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Kedves Olvaséink!

Szerte az orszagban ¢ridsi tempdban foly-
nak a vasutépitések. Az eurdpai unids pén-
zek nagy lehetéséget teremtenek a vasuti
infrastruktira leromlott &llapotanak javita-
sara.

Uj pélya és mitargyak, a XXI. szézadnak
megfelelé biztosftoberendezések szamito-
gépes vezérléssel, vonatbefolydsolassal és
jelfeladdssal. Uj gyalogos-aluljarok tucatjai
segitik a peronok kényelmes és akadaly-
mentes megkozelitését. Az épuld kulon
szint( kézdti-vasUti keresztezések tobbéves
lemaradast potolnak, és novelik a kozleke-
dés biztonségat. De vajon felkésziltliink-e
ilyen hatalmas feladatok elvégzésére? Ko-
moly kihivas ez a tervezéknek, akik az ajan-
lati tervek részletes kidolgozasaval, a kiviteli
tervek készitésével szinte egyitt haladnak
a kivitelezéssel. Ugyanakkor hallatlanul nagy
a felel6ssége az lizemeltetdnek is az épités
alatti forgalom lebonyolitdsa, valamint a ki-
viteli tervek atvizsgéldsa miatt is. A szabva-
nyok, szabalyzati eléirdsok ellenérzésén tul
vizsgalni kell a terveket a biztonség, a tartds-
sag és az Uzemeltethetdség szempontjabdl
is. Uj hangsulyt kapott a tervezésben és a
tervek jovéhagyasaban az esztétika, az 6rok-
ségvédelem és az esélyegyenléség. Igen
fontos szempont a hatalmas mennyiségUi
tervek készitése soran a kullonbozé szakégak
terveinek 6sszehangoldsa, koordinalasa.
Mindemellett nem ejtettiink még szot
a kivitelezékrél. A szoros hataridék, a kivi-
telezéssel parhuzamosan folyd tervezés és
tervjovahagyas nagymértékben noveli a hi-
balehet6ség kockdzatat. A mérnokszerve-
zetek feladata és felel6ssége a jo mindségu
munka megkdvetelése, és csak a megfeleld
anyagok és szerkezetek beépitésének enge-
délyezése.

A legtobb beruhdzdson a munkdk zome
még hatravan. Az eddig eltelt id6 és a leg-
tobbszor nemzetkdzi egyezményeken ala-
puld vaganyzéri kotottségek, tovabba a
véghataridék kényes egyensulyi helyzetet
teremtenek a projektekben részt vevok
munkdjaban. Az egyensuly megteremtése
azonban nem mehet a biztonsag és a miné-
ség rovasara. A megépulé vasttvonalakat
és azok valamennyi tartozékat olyan miné-
ségben és paraméterekkel kell megépiteni,
hogy meghibasodas miatti javitdsra hosszu
évekig ne legyen szlikség. Ez az Eurdpai
Unié és a tarsadalom elvdrasa is.

Az 1900-as évek elején, a nagy vasutépitések
idején, amikor hetente adtak at a forgalom-
nak Uj vasutvonalakat, mar bizonyitott az
orszag. lgaz, napjainkban egészen mas felté-
telekkel éplilnek a vonalak. Am a technika is
hihetetlentl sokat véltozott. A gyorsatépitd
vonattdl kezdve a korszerl betongyarak,
a beépitendd Uj szerkezetek nydjtjdk azt
a technikai hatteret, amely sikeressé teheti
a folyamatban 1évo vasutépitéseket.

Ha mindez kivalé szakmai tudassal és lelki-
ismeretes munkdval parosul, blszkék lehe-
tlnk a végeredményre, amelyet remélhetd-
leg unokaink is latni és élvezni fognak.

Virés Jozsef
Jelelds szerkesztd
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Magyarorszagi

kisvasutak (7. rész)
Az Almamelléki Erdei Vasut

Holler Laszlo

okl. épitémérnok
szakdgi vezetd

VHU Kft.

> koller.laszlo@vhu.hu
& (30) 988 6967

Még a feléhez sem értiink kisvasuti sorozatunknak, mér-
is érezhetd, hogy nagy az érdekl6dés a téma irdnt. Tobb
megkeresés érkezett szerkesztéségiinkbe a megjelent
cikkekkel kapcsolatos véleménnyel vagy kiegészités céljd-
bél. igyeksziink ezeket kzzétenni, mikozben folytatjuk
sorozatunkat. Ezuttal egy kevésbé ismert, de taldn anndl
romantikusabb helyre kalauzoljuk el 6noket, Almamellékre.
A most bemutatott kisvastt ,,radhordé” szerepe 1976-ban
megsziint, mivel azt a nagyvasuti vonalat, amihez csat-
lakozott, megsziintették. De mi sem bizonyitja jobban

a kisvastt irdnti érdeklédést, hogy a vasit a mai napig

tizemel.

1. tablazat. A kisvasut miiszaki adatai

Epitési év 1900
Nyomtav 600 mm

S 1900-1994 —ig 5-7 kg/ fm faalj
Felépitmény 1994-t61 9-14 kg/ fm faalj
Legkisebb ivsugar 20m
Maximalis emelked6 32%0

Vonalhalézat hossza

jelenleg 7,4 km

Vontatasi nem

1955-ig 16, 1955-t6] motor

Széllitas jellege

1991-ig elsésorban faaru
1961-t6l aru és személy

nincs adat

Kiépitési sebesség

A MAV Kaposvirt Szigetvarral 6sszekotd
vasttvonala 1900-ban késziilt el. A kor-
nyék akkori birtokosa, Biedermann Rezsé
bar6 a vasttépitési munkdk induldsakor
eldontotte, hogy kisvasutat épittet azért,
hogy a lukafai és sastéti birtokairdl a ki-
termelt fit Almamellék dllomdsra tudja
szalliteatni (1. dbra).

A kisvastt 1901-re késziilt el 600 mm-
es nyomtavolsggal, foként 5 és 7 kg-os
sinekkel. A vasit az egykori Almamellék
allomdsrél indult, (2-3. dbra) elhaladt a
nadasokkal ovezett halastavak mellett,
majd eldgazott a lukafai és a sasréti dgra.

A vonat tja a sastéti dgon festdien szép
kornyezetben vezet egy halastd, utdna egy
erdei iskola mellett, végiil a vaddszkastélyt
érintve érkezik a végallomdsra.

A vonalon épitett nagyobb hidak ada-
tait a 2. tdbldzatban foglaltuk ssze. A hi-
dakrdl készille felvételek az 4-7. dbrin
lathatok.

A féval rakott szerelvényeket kezdetben
lovak vontattak Almamellék allomdsra,
ahonnan dtrakds utdn az drut tovébbszdl-
litottdk nagyvastton az orszdg kiilonbozé
teriileteire. A fin kiviil a németlukafai
hamuzsirégetd boksdk és tiveghutdk ter-

BEy

1. dbra. Az almamelléki vasutallomas
épllete ma muzeum. El6térben a
kisvasut emlékoszlopaval

(Foto: Kinceli Antal)

mékeit, mezégazdasigi terményeket is
szallitottak a kisvastiton. A baré Sasréten
népiskoldt alapitott, ahova a kornyék is-
kolds gyerekei a kisvasuton jutottak el.
A kisvastt fénykordban a lukafai és sastéti
fovonalak mellett tbb kidgazé mellékvo-
nal is mikodoee, mint a clotz-godri és a
kis-terecsenyi szdrny. A lukafai eligazds
a 8. dbrin lithato. A vonalon taldlhat6
nagyobb miitirgy a 9. dbrin bemutatott
kozai feliljrd.

A kisvastit 1945-ben dllami tulajdonba
keriilt, azota az {izemeltetéje a Mecseki
Erdészeti Zrt., illetve jogel6dei. A lovon-
tatds egészen 1955-ig fennmaradt, akkor
egy Hofher mozdony dllt szolgdlatba.
A vasiton 1961 6ta folyik menetrend
szerinti személyszallitds, a szerelvények ta-
vasztdl Gszig hétvégén kozlekednek (lasd
Hivalatos vasati menetrend, a 308-as me-
netrendi mezd).
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Almamellék és kornyékének gazdilko-
ddsi és termelési viszonyai az elmdlt 100
évben jelentésen megvaltoztak, ezért a
kisvasit halézata sokszor médosult, le-
dgazdsok, vonalkorrekeidk és bontdsok
torténtek. A kisvasiit sorsdt megpecsétel-

te, hogy a MAV 1976. december 31-én
megsziintette a Kaposvar-Szigetvir vona-
lat, ezzel a kisvasut szdllitdsi szempontbél
a kornyezetétdl elszigetelddott. Az addigi
tevékenység gerincét képezd faanyagszalli-
tés 1991-ben végleg megszint.

Ma a kozlekedés csak a 6 km hosszd
sastéti fovonalon és az 1,4 km hossza
lukafai mellékvonalon folyik. A faanyag-
szallitds megsziinte utdn az Gizemeltet§
figyelme fokozatosan a személyszdllitdsi

lehetdségekre irdnyult, hogy megpréblja

’Ka Ve SASRET
Antalszgllas P Terecseny
%:,a Sasrét erdei iskola
%%‘
Boldogasszenyfa
67 ]
Szentmarton
2. abra. Az Alma-
melléki kisvasut ya
nyomvonala ALMAMELLEK
ijre;ﬁka: Bir6 San- Szentmartoni halast6
o Szigetvar
Em 8.0

Almamellék allomas

S

E e

3. 4bra. A kisvasut nyomvonali részlete Almamellék dllomastdl kiindulva (Felmérési rajz: K&K 2006 Kft.)
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2. tablazat. Miitargyak az Almamellék—Sasrét kisvastiton — Teknéhidak

Allomaskéz Szelvény [hm] Nyilds [m] Keresztezési szog
Almamellék 1+36 4 90°
Almamellék-lukafai elagazas 34+79 4 45°
Lukafai elagazas-Sasrét 45+97 4 45°

4. 4bra.

Az 1+36 hm
szelvényben
|évé, 4,00 m
nyilasu tekné-
hid Almamel-
|éknél (Foto:
Koller Laszlo)

5. abra.

Az 1+36 hm
szelvényben
|évé teknéhid
oldalnézete

6. abra.

4,00 m nyilasu
teknéhid a
34+79 hm szel-
vényben (Foté:
Koller Laszlo)

kiakndzni a turizmus-
ban rejld lehetdsége-
ket. 1994-ben Alma-
mellék 4llomdson két
mozdonyszint  épitet-
tek. A mozdonyszint
elétt  vigdnyhdlozat
érdekessége az orszdg-
ban egyetlen 600 mm
nyomtivolsdg dtszelési
kitér6, melyet a 10-
11. dbrdn mutatunk
be. A kovetkezd évben
(1995) Sasréten és Al-
mamelléken  esbedl-
16k létesiiltek. A sine-
ket folyamatosan 9 és
14 kg-osokra cseréltek.

A kisvastt tizemelte-
t6je a leromlott dllapo-
td Almamellék vasit-
dllomdst megvasarolta,
és 2001-ben feldjitot-
ta. Az épiiletben jelen-
leg az Erdei Vasut M-
zeum mikodik, ahol
a ldtogatdk a kornyék
élévildgaval és a szazad-
el6  erd6gazdlkods-
saval  ismerkedhetnek
meg. A hiz melletti
200 éves 6sbikkds a
megye legoregebb er-
deje, melyet a benne
kanyargd tandsvény és
kiépitett forrdsok tesz-
nek még izgalmasabbd
(12. dbra).

A kisvasati forgal-
mat 1965-ig fahidakon
vezették dt a vizfolyd-
sokon, majd ezeket fo-
lyamatosan dtépitették
vasbeton teknShidakra
és betondtereszekre (tal-
pas tti csovekre) (ldsd
2. tibldzat).

Csddtereszek: ~ dssze-
sen 26 db beton, talpas
ati cs6 0,4; 0,5; 0,6
m-es nyildssal.

Nyilt dteresz: Gssze-

sen 13 db 0,3 x 0,4 m méretben.

A vonalon 12+00 hm szelvényben 1
db kézati feliiljdr6 épiilt, amelyen az Al-
mamellék—Ibafa kozott bekdtéur megy
keresztiil. A kozati feliljar6 elére gyar-
tott vasbeton gerenda hid. Szabad nyildsa
4,8 m, a nyilds magassdga 3,25 m, a hid
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7. abra. A kisvasut 4,00 m nyildsu
tekndhidja a 45+97 hm szelvényben
(Foto: Koller Laszlo)

szélessége 8,1 m. A keresztezés szoge 90°
(9. dbra). Tovabbi képek a kisvasatrol
(10-11. dbrik). «

Irodalomjegyzék

www.mecsekerdo.hu

Felmérési tervdokumentdcid hatdsdgi
engedélyezéshez 2011. K&K 2006 Tandcs-
ada és Tervezd Kft.

Summary

We didn't even reach the half of our
narrow-gauge railway series, but it

can be already felt that there is a great
interest fo this item. Several inquiries
arrived to our editorial office for the
purpose of getting opinion or comple-
mentation in connection of published
articles. We strive to release them while
we continue our series. Now we pilot
you to a less known but more romantic
place to Almamellék. The “feeder” role
of this narrow gauge railway presented
now ceased in 1976, since the normal
gauge railway line to which it was
connected was terminated. But nothing
else can prove better the interest for
this forest railway than that this railway
still operates.

8. abra. A lukafai elagazas
(Foto: Koller Laszlo)

10. dbra. Almamellék allomas 1. ki-
téréje az egyetlen 600 mm nyomta-
része a csucssinekkel

(Foto: Koller Laszl6)

11. dbra. Az atszelési kitérd tavlati
képe

i 4]
I
1

" P

Il

9. dbra. Kozuti feltiljaré a 12+00 hm
szelvényben (Foto: Koller Laszl6)

12. dbra. Az 6sbiikkdsben kanyargd
kisvasut (Foté: Kinceli Antal)

Koller Laszlo miiegyetemi tanul-
manyai befejezése utdn vasutas
palyafutasat a MAV Pécsi Palyafenn-
tartasi Fénokségén kezdte 1983-ban
gyakorlé mérnokként, majd kit(iz6-
mérndk volt, aztan szakaszmérndk-
ként dolgozott. Nevéhez tébb Ujitas
is fiz6dik, foglalkozott egyebek mel-
lett azives vasuti vaganyok szamito-
géppel segitett preciziods kitlizésével.
A Pécsi MAV Igazgatésag Miiszaki
Osztélyanak palyds vonalbiztosa
volt 1986 és 1989 kozott, utdna a
Pécsi  Palyafenntartasi Fénokség
vezetémérnoki beosztasat latta el
1999-ig, ahonnan visszakerilt az
akkori teriileti kdzpontba osztaly-
vezetd-helyettesi, majd felligyeleti
osztalyvezetéi beosztdsba. A régi-
6s Palyavasuti Terileti Kozpontok
2005. évi megalakulasatél 2007-ig
Uzemeltetési osztalyvezetdi, 2013-ig
pedig a pélyalétesitményi osztaly-
vezet6i feladatokat latta el a pécsi
régiéban.

Jelenleg mszaki ellenérként tobb
EU projektes vasutvonal korszerdsi-
tési munkaiban dolgozik.
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Az Infrastruktura
Albizottsdg

megemlékezése

a MAV Histdria Bizottsdg 30 éves jubileumi,
kibdvitett emlékilésén

Ha a vasuti kozlekedés széba keriil, az emberek
tobbnyire a vonatokra, vastti jarm{ivekre — szép
motorvonatokra, bivalyer6s mozdonyokra és kényel-
mes személykocsikra — gondolnak. Erthetd, hiszen
az utazdk leginkabb ezekkel taldlkoznak, a vasiti
kozlekedés leglitvanyosabb eszkdzei maguk a jarmi-
vek. Nemcsak a vasttbaritok, de a laikusok szeme

is felcsillan, ha valamelyik pélyaudvarra begordiil a
gbzvontatdsy, a legendds Orient expressz, ha feltiinik
az orszig legszebb tdjain a magyar vastttoreéneti em-
lékek gyongyszeme, az Ggynevezett 100 éves vonat,
vagy felbukkan egy-egy kisvastiton a mesebeli vonat.

A vastt jelképe a kezdetektd] fogva a goz-
mozdony, korabeli nevén lokomotiv volt.
A pofékeld, fiistolgé mozdony kanyarogva
htzta a kocsikat a vastti palyin. A gyer-
meki képzelet él6lényként tisztelte és
csoddlta a vonatot. Nem meglepd, hogy
a vasit mentén felnvd gyerekek bece-
neviikon emlegették a mozdonyokat, és
hangjukrél megismerték.

A szolgdlatuk teljesitése kozben szi-
viinkhéz néttek ezek a jarmivek, nem
csoda hit, hogy pdlyafutdsuk végén kidl-
litdsi darabként szolgdltak tovibb szerte
az orszagban és még hatdrainkon kiviil is
(1. dbra).

Ugyanilyen fontos és jellegzetes emléké-
vé valt egy-egy telepiilésen az dllomdsépiilet
és a telepiilések kozelében fekvd nagyobb e
folyami hidak. Ezek meg6rzése vagy kon-
zervildsa azonban tbbnyire csak helyben
lehetséges. Az infrastruktira tovabbi ele-
mei: aluljardk, feliiljdrok, tdmfalak és egyéb
miitdrgyak kézel sem keriiltek ennyire az
érdekl6dés kozéppontjba. Kevesen tudjik
példdul, hogy Budapesten, a Bajza utca és
Bulestt utca kozott, a Nyugati palyaudvar
vigdnyai alatt dtvezet§ gyalogos-aluljdrd
(2. dbra) egy évvel a Budapest—Vic vastt-
vonal forgalomba helyezése el6tt épiilt meg.

Szmtalan olyan vastti miitdrgy van a
vastithdlézaton, melyek egyiddsek a vas-
Gttal, és még ma is tizemelnek. Ilyen pél-

Dr. Zsdkai Tibor*
MAV Histéria Bizottsag
Infrastruktura
Albizottsdg, elnok

A4 dr.zsakai@gmail.com
2 (30)941-1830

Udros Jozsef**
okl. épitémérnok

ny. mérnok

fétandcsos

D41 voros jozsef@preflexkft hu
2 (30)921-1796

i& l-l—l’(ﬂfjo

1. abra. Vac vasutallomas atépitésekor ideiglenesen dthelyezett g6zmozdony

-}’4 nzichrk.

===

2. abra. Budapest, Bajza utcai gyalogos-aluljaro

*A szerzd életrajza megtaldlhato a Sinek Vilaga 2008/1-2. szdmaban, valamint a sinekvilaga.hu/Mérndkportrék oldalon.
**A szerzd életrajza megtalalhaté a Sinek Vildga 2009/Kilénszaméban, valamint a sinekvilaga.hu/Mérnokportrék oldalon.
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ddul a  Sopron-Bécsujhely vasttvo-
nal nagymartoni volgyhidja (3. 4bra) vagy
a Budapest-Szob vasttvonal zebegényi
volgyhidja (4. dbra), valamint a Vic-Di-
6sjend vasttvonal 1850-ben épiilt berke-
nyei hidja (5. dbra).

Ezeket a mdtdrgyakat a vasit tizemel-
tetbjeként a beépités helyén igyeksziink
olyan dllapotba hozni, ami az épitéskori
megjelenést titkrozi, tovabbd arra torek-
sziink, hogy ma is alkalmasak legyenck a
vastti forgalom biztonsigos dtvezetésére.
Vannak olyan mitdrgyak is, amelyeken
ma mar nem halad 4t a vastt, de eredeti 4l-
lapotukat visszadllitva a vasuti palya mult-
jara emlékeztetnek. Ilyen példdul a Nyir-
egyhdza-Dombrid vasttvonal 1905-ben
épiile vasbeton hidja, amelyet Zielinszky
Szildrd tervezett és épitett, egyben a MAV
elsd vasbeton hidja volt (6. abm) Fzeket
a mitdrgyakat meretuknel és jellegiiknél
fogva csak a beépités helyén erdemes meg-
Srizni az utdkor szdmdra.

Bizonydra ezek az objektiv koriilmé-
nyek is szerepet Jatszottak abban, hogy
mig a MAV Historia Bizottsdgot 30 évvel
ezel6tt a vasiti jarmavekért felelds gé-
pészeti szakszolgdlat kivalo munkatdrsai
alapitottdk, addig az Infrastrukedra Al-
bizottsdg — a Historia Bizottsdg legfia-
talabb szakmai egységeként — 1997-ben
jote létre.

Az albizottsig munkdja megalakuldsi-
nak pillanatéts] 6sszefonddott az tinnepi
emlékiilésiinknek is otthont add Vasit-
torténeti Park létrehozdséval. Elsésorban
azért, mert a kozlekedési kormanyzat és a
MAV Zr. komoly dldozatvdllaldsa mellett
szdmos, vasiti infrastrukedrdval foglalko-
26 kolléga is szakmai tudisinak legjavit
nytjtva villalt része abban a munkdban,
amely lehetdvé tette, hogy az tizemkorbél
kivont Eszaki Fiitshdz erésen lepuszeult
dllapotd korflitohdza, épiiletei, fordito-
korongjai, vdgdnyhlézata, valamint egyéb
miiszaki berendezései feldjitva a mai Vas-
Grtorténeti Park infrastruktdrdjaként mél-
t6 keretet biztositanak a felbecsiilhetetlen
értékd vasiti relikvidk életszer(i bemutatd-
sihoz. A nagyszdm lelkes kozrem(ikodg
szervezet munkdjdval teljesedett ki George
Stephenson 6rok érvényt gondolata, mi-
szerint ,a lokomotiv és a vasuti pélya
gépészetileg egy egység, vizsgdlatuk csak
egytittesen lehetséges”.

A park kialakitdsdban és fejlesztésében
részt vett szervezetek nevét a foépiilet
homlokzatdn elhelyezett emléktdblikon
orokiteteék meg.

3. abra. A Sopron-Bécsujhely vasut nagymartoni volgyhidja, 1847 (festmény)

5. abra. A Vac-Didsjend vasutvonal 1850-ben épiilt berkenyei hidja
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A miésik tényez8, amiért az albizottsig
munkdja elvilaszthatatlan lett a Vastttoreé-
neti Park létrehozdsdtdl, az volt, hogy ekkor
adatott meg a lehetdség a meglevé, de ren-
dezetlen emlékek Gsszegytijtésére. A Kozle-
kedési Muzeum kezelésében miikodd paksi
vastiti skanzenben, illetve a vastt szeretete
dltal vezérelt kozosségek jovoledbol az or-
szdg teriiletén mindaddig szétszértan meg-
6rzott  infrastrukedra-emlékeket  egyiitt,
dweekinthetden, egy telephelyre lehetett
szallitani és bemutatni. Mindez, nem kis
szervezdmunkdt igényelt [2].

Az elmdlt 17 év az Infrastrukedra Al-
bizottsdg ¢életében kiugré mennyiségfi
feladatvallaldsokkal és  megolddsokkal
telt el. A rendelkezésre allo térgyi emlé-
kek feltérképezése, a Vastttoreéneti Park
infrastruktirdjanak rendbetétele, dpold-
sa, a megbrzendd infrastruktira tdrgyi
emlékek elhelyezése, gondozdsa, a park
fejleszési elképzeléseinek  kialakitdsdban
és megvaldsitdsiban valo részvétel, az inf-
rastruktira targyi emlékei bemutatdsinak
tovabbfejlesztése képezték a 17 esztendd
f6 tevékenységét.

A park keritésén belill viltak igazdn
megismerhetdvé a vasiti infrastrukeira
emlékeinek egyes darabjai. Bizottsigunk
tevékenysége azonban nem ér véget a Vas-
Greorténeti Park hatdraindl. Kiadvanyok-
kal, eldaddsokkal, szoborallitdssal mutat-
juk be az érdekldddknek az infrastruktdra
emlékeit és a kiemelkedd személyiségeket.

Amikor 1997 elején kijottiink a felha-
gyott flitéhdzi telephelyre, cuppogtunk
az olajsirban, alig ldttuk a gaztdl a létesit-
ményeket, srban elsiillyedt vigdnyokat és
omladozé épiileteket taldltunk (7. dbra).
Er6s hit, akarat és nem kevés bétorsig
kellett tehdt annak a dontés-eldkészitd
anyagnak az elkészitéséhez, amelynek elfo-
gaddsdval zold utat kapott a Vastttorténe-
ti Park létrehozdsa. A tobb évre Gitemezett
beruhdzds legjellemzdbb elemeit kiemelve
fogalmat alkothatunk a Vasuttorténeti
Park ma ldthaté - szakmailag és esztéti-
kailag egyardnt szinvonalas — infrastruked-
rdjdnak kialakitdsdhoz szitkséges munkdk
nagysigrendjérdl és jelentdségérol.

A park infrastrukedrdjdnak kialakitdsa
utdn keriilhetett sor a vastttorténeti em-
Iékek telepitésére, amelyeket az orszdg leg-
kiilonbozébb pontjairdl kellett ideszallita-
ni, illetve elézetesen kidllithatd 4llapotba
hozni, ilyen példiul a szombathelyi gyalo-
gos-feliiljdr6 (8. dbra), amelyik kifejezet-
ten sikeres darabja az emlékparknak. Az
itt felépitett gyalogos miitdrgy nemcsak

7. abra. Talajcsere, az olajszennyezett talaj eltavolitasa, 1996

8. 4bra. A Szombathelyrdl attelepitett gyalogos-feliiljaré a parkban
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egy csonka szegmens alakd ricsos szerke-
zetet mutat be, amibdl ma a vastithaloza-
ton mdr nagyon kevés akad, hanem tele-
pitésével mintegy ,néz6térrdl” tekinthetik
meg az érdeklédék a mozdonybemutat6-
kat és egyéb latvanyossdgokat.

A gytjtémunka napjainkban is folyta-
todik, a kidllitds folyamatosan béviil.

Sajnos olyan vasuti hidakrdl is emlitést
kell tenni, amelyek a hdborts pusztitasok
miatt eltintek. Ilyen példdul az 1858.
december 2-dn forgalomba helyezett sze-
gedi vasuti Tisza-hid (9. dbra). E szerkeze-
tek torténetét kiadvanyokban (10. dbra),
szakfolydiratokban és kidllitdsokon igyek-
sziink megdrokiteni és bemutatni [3]. Itt
kell megemliteniink a szegedi Vastttor-
téneti Alapitvanyt, amely hosszd id6 dta
gytjtémunkaval, rendszerezett dokumen-
tumo!(kal, kidllitdsok szervezésével segiti
a MAV Histéria Bizottsdg célkitlizéseit.
Az alapitviny egyik sikeres rendezvénye
volt a szegedi vastti Tisza-hid 150 éves
jubileuma alkalmébél 2008 novemberé-
ben a szegedi Moéra Ferenc Mdzeummal
kozosen rendezett killits (11. 4bra), ahol
eredeti dokumentumokkal, méretardnyos
és 1:1 méreti modellekkel mutattdk be a
hid tervezését és épitését.

A vastit-historiai emlékek megdrzése te-
rilletén komoly eredményeket felmutatd
misik szervezet az 1996 februdrjdban be-
jegyzett Vastti Hidak Alapitviny, amely-
nek alapvetd célkitlzése a vasati hidak
multjanak, torténetének felkutatdsa, kiad-
vanyok kozzététele. Tovabbi célkitlizései
kozote szerepel a vasiti hidtorténeti ku-
tatdsok tdmogatdsa, a hiddsz szakmai tu-
domdnyos munkak Osszegydjtése, rende-
zése. Az alapitvany egyik legismertebb és
kézkedvelt rendezvénye a hiromévenként
megszervezett hiddsz taldlkoz6, egy-egy
vastti régi6 hidtorténeti kutatdsait ossze-
foglald kiadvany elkészitésével egybekot-
ve. Eddig négy kotet jelent meg, és folya-
matban van az 6todik konyv szerkesztése
(12. dbra).

Az alapitvany tobb teriileten segitette az
Infrastrukedra Albizottsig munkdjdt. Az
emlékpark szervezésével kiilonleges hidbu-
cstztatd részesei lehettiink: 2008. junius
20-4n ¢jfélkor, egy nosztalgiavonat haladt
dt a bontdsra télt féldllandé jelleg Gjpesti
Duna-hidon, elbiicsizva a tobb mint 50
éves kiszolgdlt vasszerkezettdl (13, dbra).

A hid elbontdsa utdn emlékm épiilt a
park teriiletén az djpesti Duna-hid egy da-
rabjabol (14. dbra), egyben emléket dllitva

Feimer Liszlo zsenialis hadmérnoknek,

9. abra. Az 1858. december 2-an lizembe helyezett szegedi vasuti Tisza-hid

10. dbra.

A Vasuttorté-
neti Alapitvany
kiadvanya, ivek
aTisza felett

11. bra. 150 éves a szegedi vasuti Tisza-hid cim kiallitas (Vasuttorténeti Alapit-

vany, 2008)

a hid tervezdjének [4]. Az emlékm léte-
sitésérol a Sinek Vildga részletesen beszd-
molt. Az Gj hid épitésérél és a Budapest—
Esztergom vastitvonal torténetérdl konyv
jelent meg (15. dbra) [5].

A parkban megépiilt kerti vastt palydji-
nak bévitésekor kialakitott t6 folé Langer
tipusti acélhidat terveztiink és épitettiink,
amelyet szabdlyos prébaterhelés utdn he-
lyeztiink tizembe [6].
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A DEBRECENI IGAZGATOSAG
TERULETEN

VASUTI HIDAK

A BUDAPESTI IGAZGATOSAG
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VASUTI HIDAK

A SZEGEDI IGAZGATOSAG
TERUL

ETEN
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12. dbra. A vasutigazgatdsagok hidjait bemutaté sorozat eddig megjelent kotetei

Meg kell emliteni a negyedik alkalom-
mal megrendezett népszeri Krampics-
versenyt, ahol a pdlyafenntartdsi munkd-
nak dllitunk emléket. A versenyhez mds
népszer(i rendezvények is kapcsolddnak
(példdul mozdony grand prix), és ilyen-
kor infrastruktdraval kapcsolatos szakmai
eléaddsokra is sor kertil. A Sinek Vildga
rendre beszdmol ezekrdl az eseményekrdl
[7-11] és eldaddsokrdl (16. dbra).

Szakfoly6iratunk rendszeresen foglalko-
zik vastttorténeti témdkkal. Ennek egyik
példdja a Széchenyi-emlékév alkalmabil
megjelent szdm, amelyben Széchenyi Ist-
van munkdssigit é kordt mutattuk be
(17. dbra). A lap szerkesztésekor arra t5-
reksziink, hogy a parkban ténylegesen be
nem mutathat6 infrastruktira-emlékekkel
is megismertessiik olvasoinkat (18. dbra).

A lap egyik fontos célkitlizése a vasiti
miiszaki emlékek dpoldsa, dokumentdldsa,
tovabbd az infrastruktdra teriiletén mara-
dandét alkotd elédeink életének, munkds-
sagdnak ismertetése.

Kozkedvelt példdul a Magyarorszigi
kisvasutak cimd sorozat, amelyben a kis-
vasutak pdlydjanak leirdsa mellett a jdr-
miivek, biztositéberendezések és épiiletek
bemutatdsa is helyet kap.

Vastiti épitészet cimi sorozatunkban —
a mult tapasztalatait felhaszndlva - a jovd
kihivdsait ismerteti Virds Tibor, a szerzd.
Egyebek mellett megjelent Pfaff Ferenc
munkdssdgdnak emléket 4llit6 cikk is.

Az Infrastruktdra Albizottsdg alapit
elndke Arva Kilman volt, aki kozel egy
évtizeden keresztiil nyugdijba vonulisiig
vett részt a Vastttoreéneti Park létreho-
zasanak elokészitésében, a kiilsé és belsé
kidllitasi terek kialakitasaban, a kidllitott
eszkozok Osszegytjtésében és feljitdsuk
megszervezésében.

Az albizottsdg jelenlegi és jovbeni fel-

14. abra.
Az északi
Duna-hid
emlékmu
avatasa

adataival kapcsolatban feltétleniil meg kell
jegyezni, hogy a vasuti infrastruktdra fo-
galma az elmult években — elssorban az
Eurdpai Unid vasutakra vonatkozo el6iri-
sainak figyelembevételével, amelyek betar-
tdsa immdr a magyar vasutak szdmdra is
kotelez — alaposan megviltozott.

A pilya ezek szerint mar nemesak vasuti

miiszaki létesitmények dsszessége, hanem
olyan mi(ikodé kozlekedési infrastruked-
ra, amelyet {izleti alapon, haszndlati dij
megfizetése ellenében, megkiilonboztetés
nélkil kell birmely, megfeleld engedély-
lyel rendelkezd vastti személyszallitdsi,
drufuvarozdsi vagy vontatdsi szolgdltatdst
nydjté villalkozds szdmdra hozzéférhets-
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15. dbra. Az Eszaki vasuti hidat és a
Budapest-Esztergom vasutvonalat
bemutatoé konyv

vé tenni. Ezt az elvet kovetve alakult dt
az albizottsig miikodési rendje a kordbbi
teriileti elvbdl szakmai szegmenseknek
megfelel§vé.

Nem rejthetjiik azonban véka ald, hogy a
MAV Zrt. bels6 szervezeti valtozasai, a fel-
gyorsuld nyugdijazasok és a vastti rendszer
valamennyi résztvevdjét érintd, egyre szi-
gortibbd vil6 gazdélkodisi feltételek miatt
sziikillt a vastttorténeti emlékek megdrzé-
séért tenni akard kollégdk mozgdstere, igy
veszitett lendilletébd] az albizottsdg tevé-
kenysége is. Célirdnyos erdfeszitések josze-
rével csak a biztositoberendezési és a hiddsz
szakteriileten voltak tapasztalhatok.

oy

18. dbra.

A parkban
nem lathato
infrastruktu-
ra-emlékek
bemutatasa
a Sinek Vila-
gaban

KOPPEL ARTHUR

. W,

pilpsipitens o fenstarten sk keok bemutatag

16. dbra. Beszamol6 a Krampacsver-
senyré|

A kozelmiltban megtortént a Vasit-
torténeti Park teriiletén kidllitott infra-
struketra tdrgyi eszkozok szdmbavétele,
valamint a hdldzaton meglévé és kozeli
jovoben a park részére dtadand6, megér-
zend§ térgyi eszkozok felmérése.

Az elmlt években sikeriilt az utdkor
szdmdra megmenteni két vasuti épiiletet:
* a Szajol dllomdson épitett valtodllits tor-

nyot,

* a Piispokladdny dllomdson épiilt fieshd-
zat.

Az épiileteket szakszertien elbontottdk,
majd a parkba szdllitottdk, és a tervek sze-
rint eredeti pompdjukban felépitik Sket.

17.&bra. A Széchenyit, munkdssagat
és korat bemutaté lapszam cimoldala

A kozeljova feladatairdl — roviden

A Vastutdrténeti Park tovibbfejlesztésének
keretében a parkon beliil 6sszerendezik az
infrastrukttra-eszkozok kiallitasat, kibdvi-
tett teriilettel, a még be nem hozott eszko-
20k szdmira sziikséges hely biztositdsaval.

Erre a célra a viztorony eldtti teriiletet
vélasztottdk ki; a MAVTI megtervezte a
vagdnyhalézatot, amely 4 kidllitovdgdnyt
és nagy kidllitdsi feliiletet foglal magdba.
Ite épitik fel a szajoli valtdllitd tornyot,
amellyel interaktiv attrakci6 (jelz6- és
valtéallieds, sorompokezelés) lehetGségét
is meg szeretnék teremteni.

SINEK VILAGA « 2014/3




Rozlekedéstorténet

19. abra. Dr. Horvath Ferenc

Az infrastrukedra kidllitohely létrehozdsa
utn el kel inditani azokat az eljdrdsokat,
amelyek lehetdvé teszik, hogy a felmért és
nyilvintartott  infrastruktdra-eszkozok  a
Vastttorténeti Parkba keriiljenck.

A kézponti épiilet kidllitasi teriilete is
béviil a jovben, ezzel megnyilik a lehe-
t0ség az egyéb eszkozok beszdllitdsdra és
kidllitdsdra.

A nehéz anyagi és mikodési korilmé-
nyek kézote komoly feladat lesz az el-
képzeléseink megvalésitdsdhoz sziikséges
anyagi bizis megteremtése, timogatdk és
vastitbardtok meggydzése a feladat fontos-
sagdrol.

Summary

If railway transport comes into ques-
tion people mostly think of trains,
railway vehicles — beautiful motor-
coach trains, bull-strong engines and
comfortable passenger coaches. This
is understandable, since passengers
mostly meet these items, the most
spectacular assets of railway transport
are the vehicles themselves. Not only
railway enthusiasts but also inexperts’
eyes brighten up when the steam-
hauled legendary Orient express rolls
in some terminal, if the so called 100
year old train - which is the pearl

of the Hungarian railway historical
memories — appears on the most
beautiful parts of the country or a fairy
train comes up on the narrow-gauge
lines.

20. abra. Dr. Nemeskéri-Kiss Géza

Végiil meg kell emlékezni azokrdl a
neves szakemberekrdl, akik munkdjuk-
kal, szaktuddsukkal segitették a Hist6ria
Bizottsig munkdjét, az infrastrukedra-
emlékek felkutatdsdt és dokumentdldsat.
Elsdsorban dr. Horvdth Ferencet (1924—
2009) emeljik ki, aki paratlan munka-
birdssal tevékenykedett a vastttorténe-
lem emlékeinek megdrzésén. Szdmtalan
szakfolydiratban és konyvben lelhetck
fel irdsai, melyekben a mult emlékeit
rogzitette a jové nemzedék szdmdra, de
a targyi emlékek felkutatdsiban és osz-
szegytjtésében is tevékenyen részt vett
(19. dbra).

Dr. Nemeskéri-Kiss Géza (1922-2010) a
vasuti hidak torténetének feldolgozdsiban
végzett kimagaslo irodalmi tevékenységet.
A hidak, hidszabdlyzatok torténetével a
hdbords kirok szdmbavételével és azok
helyredllitdsival foglalkozd irdsai szak-
konyvekben és folydiratokban jelentek
meg. Haldldig végezte a hidtorténeti kuta-
tisokat, melyek eredményeit konferencis-
kon ismertette (20. dbra).

Martinovich Itvan (1923-2011) az
erésramu szakteriileten dolgozott, elsé-
sorban villamos aldllomdsok tervezésében
és tizemeltetésében szerzett tapasztalato-
kat. A szakeeriiletén végzett tevékenysé-
gével segitette az Infrastruktdra Bizottsig
munkdjit (21. dbra).

Szeretnénk — példaképeinkhez méltéan
— miné| teljesebben 6sszegytjteni és meg-
orizni a mult emlékeit, dtadni a ma ¢él6
nemzedéknek, hogy korunk lehetdségeit
kihaszndlva  tovdbbfejlesszék  tuddsukat
és bovitsék tapasztalataikat értékteremtd
munkdjuk sordn.

21. abra. Martinovich Istvan

A cikk a MAV Histéria Bizottsag 2014.
méjus 15-én, a bizottsdg 30 éves alapitdsi-
nak tiszteletére rendezett kibévitett tinne-
pi iilésen elhangzott eldadis roviditett és
szerkesztett valtozata. «
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Rozlekedésbiztonsag

A MAV Zrt.
lizemeltetésében lévo
vonalak jellemzése

Szemerey Addm*
mszaki szakértd

MAV Zrt. Debrecen TIG
Nyiregyhdzi Pft. Alosztély

D] szemereya@mav.hu

& (1) 513-4210, (30) 953-4155

A tanulmdnyaimhoz szitkséges anyaggyijtés sordn
dertilt ki, hogy a hazai vastti szakirodalomban nincs
olyan osszefoglalé tdblézat, mely részletesen osztilyoznd
a MAV Zrt. hal6zatdt. Az alabbiakban a hazai, normal
nyomtavu vasuti palyahdlézatot szeretném bemutatni
azon muszaki jellemz8k — sebesség, tengelyterhelés,
villamositds, vdgdnyszdm — alapjdn, melyek dontSen
befolydsoljak a vastti kozlekedés mindségét, lehetSsége-
it és gazdasdgossdgit. Az egyes kategéridk adatait igye-
keztem az eurdpai dtlaggal is 6sszehasonlitani, hogy j6l
érzékelhetéek legyenek a hazai tényadatok az dltaldnos
elvarasok titkrében.

Az értékeléshez meg kell hatdrozni azokat
a jellemzoket, melyek segitségével bemu-
tathatd a slir(iség alapjn az eur6pai elvi-
rasoknak j6l megfeleld hazai hdlézat tény-
leges dllapota. A vasiti palya mindsége
dontden befolyisolja egyrészt az eljutdsi
idékon és a szdllitdsi teljesitményen, mds-

részt a fenntartdsi koltségeken keresztil a
teljes dgazat megftélését és gazdasigossi-
gat.

A vasiti halézat osztdlyozdsdra szolgdld
miiszaki jellemz8k:
o épitési sebesség,

o tengelyterhelés,

KTy

Vonalkategoriak a
magyar vasuthalézaton

© Kozlekedéstudomanyi Intézet Kht.

ozati vonalak
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ozii vonalak

HU B 017-02

o villamositis,
* viganyszam,
o felépitmény tipusa.

A vizsgdlat sordn az épitési sebességet
vettem alapul, hiszen ennek kellene lennie
az elméleti alapnak” (1. tdbldzat). Sajnos
hosszt évtizedek 6ta nem tudunk ennek
megfelelni, hiszen az dllandé korldtozdsok
ardnya meghaladja a 40%-ot, mig az ide-
iglenes korldtozdsok — évszakrdl fiiggen —
5-15%-kal novelik ezt az ardnyt...

A sebességeket és a tengelyterhelést egy-
részt a palya felépitménye, mdsrészt annak
dllapota hatdrozza meg, ezért el6szor rész-
letesen bemutatom az dltalam jellemz6-
nek tartott felépitménytipusokat a kisebb
terheléstdl a nagyobb felé haladva.

A HEV-vonalak felépitménye

A mai kor szinvonaldn a HEV-vonalak fel-

épitménye tekinthet6 az elvérhatd als6 ha-
tirnak. Ez 24 m-es, 34,5 kg/fm-es (C) sin,

1. dbra. Magyarorszag vasuti
térképe [1]

* A szerz0 életrajza megtaldlhatd a Sinek Vilaga 2012/2. szdmaban, valamint a sinekvilaga.hu/Mérnékportrék oldalon.

SINEK VILAGA « 2014/3




Rozlekedésbiztonsag

1. tablazat. A MAV normél nyomtavi halézatanak osztalyozasa kategériankénti vonalhosszal [3]

Kiépitési Tengelyterhelés Osszes | Villamo- | Kétva- Hagyo- Hézag-
sebesség <185 kN 185 kN 200 kN 210 kN 225 kN hossz sitas ganyu manyos nélkli
<40 km/h 24 51 75 15 75

40 km/h 159 68 19 106 352 22 329 23

50 km/h 204 256 92 37 589 9 469 120

60 km/h 317 526 297 818 1958 100 7 1719 239

70 km/h 14 2 16 16

80 km/h 19 65 1151 11 1246 186 28 516 730

90 km/h 3 79 82 64 14 15 67

100 km/h 4 1650 12 1666 1069 142 30 1636
110 km/h 6 6 6 6

120 km/h 1669 356 2025 2010 818 7 2018
140 km/h 132 132 132 66 132
160 km/h 210 210 210 105 210
Osszesen 680 869 518 5569 721 8357 3823 1180 3176 5181

nyiltlemezes leerdsitéssel, dontden talpfi-
val, aljtdvolsig 65-105 cm, 20-40 cm
vastag vegyes, részben zdzottkd dgyazat-
ban. Ezek a pélyaszakaszok 60-70 évesek,
és dllapotuk miatt a 60 km/h sebességre
éslvagy a 185 kN-os tengelyterhelésre
mér nem, vagy csak rovid szakaszokon
alkalmasak (2 tdbldzatban zolddel jelzert
tartomdny).

A technika fejlédésével e szakaszok
megerdsitése eldszor ldgyvas betétes be-
tonaljakkal (B, U és E) és 24 m hossz,
mésod-, harmadfekvésti 48,3 kg/fm-es si-
nekkel tortént, majd az eléfeszitett vasbe-
ton aljak (T, TU) is megjelentek, amelyek
ma mdr 30-50 évesek. Ennek ellenére ezek
a beavatkozdsok - kiilondsen osztott le-
er6sités alkalmazdséval - lehetdvé teszik az
eredeti sebesség és tengelyterhelés tartdst.

A 60 km/h sebességre és/vagy a 185 kN-os
tengelyterhelésre megbizhatéan  alkalmas
felépitmény legaldbb 24 m-es, mindsitett,
hasznlt 48-as rendszerd sinbél, Gjonnan
beépitett, osztott vagy rugalmas leerdsités-
sel, 0j, 2,60 m-es talpfaval vagy mindsitett,
javitott TF és L jeld eléfeszitett vasbeton
aljbdl (aljtavolsdg 71-77 cm), 40 cm vas-
tag ziizottké dgyazatbdl épiilt.

Ez a mindség felel meg a forgalmi igé-
nyeknek, alkalmas egyrészt a rdhordd te-
herforgalom biztositdsdra, mdsrészt a sze-
mélyszdllitisban a kozdttal szemben mér
versenyképes eljutdsi idt nyujt. Ezeket a
vonalakat az érvényes Vastttorvény (a to-
vabbiakban Vt.) és annak kiegészitése [2]

a regiondlis és az egyéb vonal kategéridba
sorolja.

210 kN tengelyterhelésre épitett
hevederes felépitmény

A kovetkezd mindségi lépcsd a 210 kN
tengelyterhelésre alkalmas felépitmény. Ez
aszerkezet az el6bbitd] els6sorban a beépi-
tett anyagok mindségében, mdsodsorban
az aljtdvolsdgban tér el (60-65 cm). Az
ersebb szerkezet magdval hozza a sebes-
ségnovekedést is — ezeken a vonalszakaszo-
kon a kiépitési sebesség 80 km/h, viszont
a hagyomdnyos felépitmény, a jelenlegi
fenntartdsi lehetdségek mellett, nem felel
meg a kivinalmaknak. A tapasztalatok
azt mutatjdk, hogy az elvdrdsoknak csak
a hézagnélkiili felépitmény képes megfe-
lelni. Ezzel viszont egy jelentds mindségi
ugréshoz értiink.

Hézagnélkiili felépitmény

Ahézagnélkiili felépitmény 48-as vagy 54-
es rendszer(i sinbdl és dltaldnosan 60 cm-
es aljtivolsdggal épil. A legnagyobb t5-
megben alkalmazott eléfeszitett vasbeton
alj kordbban az LX, az utébbi 30 évben
az LM jeld, melyekhez mind az osztott,
mind a rugalmas leerdsités csatlakoztat-
haté. Nagyon lényeges a legalibb 50 cm
vastag, témoritett, tiszta zlzottkd agyazat.
Ez a pdlyaszerkezet az egyéb jellemzoktd]
fiiggden (pdlyageometria, biztositdberen-

dezések, jelfeladds stb.) alkalmas a 80,
100, 120 km/h-s sebességre és a 210 kN
(225 kN) tengelyterhelésre.

Megjegyzem, létezik hézagnélkiili fel-
épitmény talpfds kivitelben is, ém annak
fenntartdsi tbbletigénye és mechanikai
értelemben a teherviselés hatdrait fesze-
getd volta miatt csak szérvinyosan fordul
eld, és nem tekinthetd fejlesztendd irdny-
nak.

Ebben a sebességtartomdnyban — és
persze ilyen mindségl palyandl -, ameny-
nyiben a forgalmi igények megkivinjik,
létjogosultsiga van a villamos vontatdsnak
éslvagy a misodik vigdny megépitésének.
A Vastttorvény [2] értelmezése szerint az
ilyen felépitményli vonalak jellemzden
a nemzetkozi torzshdlézati vonalak kozé
tartoznak, de sajnos a tobb évtizedes le-
maraddsunkat igazolja, hogy bizony févo-
nalaink jelentds hinyada, melyeket még
ynem ért el” az EU-s timogatdst 4tépités,
ebbe a kategoridba tartozik.

Emelt sebességii vonalak

Kiilon kell szélni az an. emelt sebességfi
(140-160 km/h) vonalszakaszokrél, me-
lyeknél a sebességnovekedésbél adodd
nagyobb dinamikus terhelést az egyes
palyaclemek méretének, teherbirdsanak
novelésével ellensilyozzak. A felépitmény
rendre 60-as rendszerd sinbdl, eléfeszitett
vasbeton aljbol (LW, L2, L4), 60 cm-

es aljtdvolsdggal, rugalmas leerdsitéssel
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Summary

In the course of data collecting neces-
sary for my studies it came out that
there is no such summarising table in
the domestic railway literature which
would classify MAV Co's network in
details. In the followings | would like
to present the domestic normal gauge
railway network on the base of these
technical characteristics — speed, axle-
load, electrification, number of tracks
— which have a significant effect on
the quality, possibilities and economy
of railway transport. | strove to com-
pare the data of individual categories
with the European average in order
that domestic fact data should be

well sensible in the mirror of genaral
expectations.

(Pandrol, Vossloh stb.), legaldbb 57 c¢m
vastag ztzottkd dgyazattal, az alépitmény
megerdsitésével vagy teljes cseréjével épl.
A viztelenités teljes hosszban kiépitett.
Ennél a vigdnytipusndl alapkovetelmény
a 225 kN-os tengelytethelés (1. tdbldzar).

A tiblizat a MAV Zrt. kezelésében
1év8, normdl nyomtvii vastti hdldzatot
mutatja a fejezet elején felsorolt miiszaki
jellemz8k szerinti bontdsban, a vonalhosz-
szak feltiintetésével, amelyek a szdmitott
és nyilvantartott hosszakat tartalmazzdk.

Az adatok értékelése el6tt meg kell je-
gyeznem, hogy ilyen jellegl részletezés je-
lenleg nincs sem a szakirodalomban, sem
a vasiti nyilvintartésban. Az itt szerepld
adatok négy kiilondllo tdblizat adatainak
a feldolgozdsdbol sziilettek [3]. A tébld-
zatban a 2011. december 31-i 4llapotnak
megfeleld éreckek szerepelnek (2012. ja-
nudr 1-jével keriile 4t 215 km-nyi vastt-
vonal a GYSEV iizemeltetésébe). Az egyes
vonalak hosszdt km-re kerekitve vettem
figyelembe, ami kisebb eltéréseket okoz-
hat a tényadatok tekintetében, viszont az
egyes oszlopokon, illetve sorokon beliili
ardnyokat nem rontja.

Ugy gondolom, hogy a versenyképessé-
get dontben az eljutdsi sebesség hatdroz-
za meg. A szakirodalomban egységesen
elfogadott dllispont, és a napi tapasztalat
is azt mutatja, hogy a 60 km/h-s sebesség
az a hatdr, ahol mind a személyvonati el-
jutési id6, mind a tehervonati kozlekedés

mir kifizet6d8, mas szoval versenyképes.
A teljesség kedvéért az ennél alacsonyabb
sebességli vonalak adatait is megjelenitet-
tem.

Elsoként a tengelyterhelés szerinti bon-
tést mutat6 oszlopokat vegyitk szemiigy-
re. Amint a 60 km/h-t sebességhatdrnak
tekintem, ahhoz hasonléan a 185 kN-os
tengelyterhelést is — az ennél kisebb ten-
gelyterhelés szerepel a tdblizatban, mind-
két kategéria zold alafestéssel.

A 185 kN-os teherbirdst vonalak (526
km) a hdlézat alig tobb mint 6%-dt je-
lentik, viszont az ilyen adottsdgti vonalak
jellemzden a jol haszndlhatd, de fel nem
Gjitott, egykori HEV-vonalakat takarjik.
Ha mellétesszitk a 60 km/h-val jérhatd,
de 200 kN (297 km) vagy 210 kN (818
km) terhelésre dtépitett — dontden szintén
korabbi HEV- — vonalakat, akkor mar a
hélézat 20%-4rdl beszélhetiink!

A 200 kN-os, az eur6pai szabviny
szerinti C terhelési osztdly tartomdny-
ba nagyjab6l 6%-nyi vonalszakasz esik,
mennyisége alapjn nem tekinthetd jel-
lemz6nek.

Az Bsszes hosszt tekintve kiemelked§
2210 kN terhelésti vonalak ardnya, hiszen
a tébldzat szerint normdl nyomtévii vona-
laink 66,6%-a ebbe a tartomdnyba esik.
Jol létszik, hogy mig a 60 km/h-s sebes-
ségli vonalak tobbsége kisebb terhelésre
épiilt, addig a magasabb sebességli vona-
laink jellemzden erre a tengelyterhelésre
alkalmasak, sot szinte nincs is mas terhe-
1ési szakasz, példdul a 80 vagy a 100 km/h
sebességli vonalak kozott.

Kilon kell sz6lni a 225 kN-ra alkal-
mas vonalakrol, melyek szdma/hossza a
tébldzat elkészitése dta is folyamatosan
novekszik (dtlagosan évi 70-100 km-rel),
hiszen a Nemzeti Infrastrukeira Fejleszd
Zrt. (NIF) dleal irdnyitott, EU-s pénzek
felhaszndldsival megvaldsulé  korridor-
vonal-feldjitdsok jelenleg is folynak. A vd-
lasztott id6pontban a hdlézat kozel 9%-a
(721 km) volt alkalmas az EU-s el6irdsok
szerinti tengelyterhelésre.

A kévetkez$ oszlopban a villamositott
vonalak sebesség szerinti bontdsa ldtha-
t0. Annak ellenére, hogy a 60 km/h vagy
anndl alacsonyabb sebességli vonalak alig
4%-a villamositott, jelentéségiiket elhe-
lyezkedésiik és szerepiik adja, hiszen ezek
delta-, csatlakozé- és 6sszekotd véganyok.

A 100 km/h sebességre alkalmas, vil-
lamositott vonalak 28%-ot (1069 km),
mig a 120 km/h sebességliek tobb mint
52%-ot (2010 km) tesznek ki. J6l lithaté,

hogy mig a 100 km/h sebességi vonalak
kozel 2/3-a villamositott, addig a nagyobb
sebességliek jellemzéen mind azok.

A kétviginyl vonalszakaszok hossza
1180 km. A teljes vagdnyhosszbél (8358
km) kivonva megkapjuk a normdl nyom-
tévit hdlézat épitési viganyhosszdt: 7178
km. Ebbl kévetkezden a vonalak mind-
ossze 16,5%-a kétvigdnyl, ami nem-
zetkozi Osszehasonlitdsban hatdrozottan
kevés. Annak ismeretében is nehezen véd-
hetd, hogy a nemzetkozi torzshdlézati vo-
nalak épitési hossza 2605 km, igy azoknak
csupdn 44%-a kétvigdnyu. Aki foglalko-
zott vastittoreénettel, tudja, hogy az okok
igen szertedgazoak, viszont ezzel egyiitt is
tény, hogy jelent6s a lemaraddsunk.

Az adatokat vizsgdlva azt ldtjuk, hogy
120 km/h-s sebességig a villamositott pd-
lydk 7-18%-a kétviginyu (a teljes hosszat
nézve 2-8%-a!). A 120 km/h sebességli
vonalakon a villamositott hossz tobb mint
81%-dn taldlunk két vigdnyt (emellett
majdnem a teljes hossz villamositott!),
mig az emelt sebességt szakaszokon meg-
egyezik a villamositott és a kétvdginya
palydk hossza. Ez azt is mutatja, hogy a
nemzetkozi torzshalézati vonalak dcépi-
tése folyamatosan javitja a fent tdrgyalt
ardnyokat, hiszen példdul a budapest—
16koshdzi vonalon az egyvdginyu szaka-
szok felszdmoldsa is megtorténik.

Meg kell jegyezni, hogy a vigdnykilo-
métert figyelembe véve a hdlézat 45,7%-a
villamositott, ami eurdpai dsszehasonli-
tésban jo kdzepesnek mondhaté. Az UIC
honlapjardl nyert adatok szerint 2010 vé-
gén Eurdpdban — Torokorszdg nélkiil — a
norml nyomtévti hdlézat 56%-a volt vil-
lamositva [4].

Végiil fontos bemutatni egy, a pilya-
szerkezet mindségét jol jellemzd felosztdst.
Az, hogy egy viginy hagyomdnyos — he-
vederes, illesztéses — vagy hézagnélkiili ki-
vitelben késziil, meghatdrozza a megenge-
dett palyasebességet és a tengelyterhelést,
ezen keresztiil az utazdsi kényelmet, de a
palyafeliigyelet és a pélyafenntartds min-
dennapijaira is jelentsen hat.

Az adatok 6 mutatjék a kordbban mdr
emlitett, 60-80 km/h sebességtartomdny-
ban taldlhat elméleti hatért. A 60 km/h
sebességre alkalmas vonalak kozel 90%-a
hagyomdnyos felépitményd, ellenben a
80 km/h-ra alkalmasakndl 40-60%-os
ardnyban taldljuk a kétféle felépitményt.
(A hagyomdnyos, illesztéses felépitményt
— jelen fenntartési viszonyok kozott — mdr
csak kiemelt fontossdgti vonalszakaszokon
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lehet 80 km/h-s vagy anndl magasabb
sebességgel folyamatosan  tizemeltetni.)
Megjegyzem, hogy a 80 km/h-ndl na-
gyobb sebességli, hagyomdnyos kiépité-
sti vonalszakaszokon mindeniitt dllandé
korldtozdsok vannak érvényben, azaz Ma-
gyarorszdgon ténylegesen nem kozleked-
nek hagyomdnyos pélyin 80 km/h-ndl
nagyobb sebességgel a vonatok. A maga-
sabb sebességli vonalakon, vonalszaka-
szokon nem jellemz6 és nem is taldlunk
hagyomdnyos, kizdrélag hézagnélkiili fel-
épitményt. Ez egyben azt is jelenti, hogy a
100-160 km/h-s sebességi vonalak teszik
ki a hézagnélkiili palyak 80%-dt.

A tovbbi miszaki jellemzok vizsgdlatdt
nem tartottam fontosnak, hiszen a fentiek
igazoljik, hogy az egyes vonalkategéridk-
hoz jél hozzdrendelhetdk a jellemz§ sin-
rendszerek, aljtipusok és leerdsitések. Az
ettd] eltérd, sok esetben kisérleti jellegfi
vonalszakaszok nem meghatdrozdak a hd-
16zat szempontjdbol.

Osszefoglalas

Mig korbban a HEV-vonalakat 60 km/h-s

sebességre épiteteek (és ezt a sebességet sem

tudjuk tartani), addig ma mdr mellékvona-

lon elvirhat6 lenne legaldbb a 80 km/h-s

sebesség, de akdr a 100 km/h is. A tdbldzat-
bl kiolvashatd, hogy a hdlézat majdnem
42%-4n a (kiépitési) sebesség nem éri el

a 80 km/h-t, és tovabbi 18,5%-4n a 100

km/h-t.

o A tengelyterhelést vizsgdlva, tekintettel
210 kN-os értékhatdrra — mely esetén
nem sziikséges tobbletrakods, illetve
nem jelentkezik a jarmtvek csokkentett
kihaszndltsga — megillapithatjuk, hogy
a halézat mintegy 29%-a nem felel meg
ennek.

o Az is jol lithatd, hogy a 80 km/h, de
kiilondsen az afeletti sebességti palydkon
nem jellemzd, illetve nincs 210 kN-ndl
kisebb tengelyterhelés.

* Mind a villamositott hosszndl, mind a
hézagnélkiili palydk hosszandl szembe-
tiin6, hogy dontéen a nagyobb sebes-
ségl, tehdt jellemzden a jobb mindsé-
gt pilydkhoz kapcsolddnak. A kisebb
sebességli szakaszok kivétel nélkiil osz-
szekotd vagy deltavigdnyok, melyek a
teherszdllitdst szolgdljak.

A cikk elején emlitett sebességkorldto-
zdsok figyelembevétele nagymértékben

megvaltoztatnd az egyes értckeket, és
emellett kényszertien elvinné gazdasigi
irdnyba a gondolatokat. Nem szabad tgy
tenni, mintha nem lennének, viszont ki-
induldsi alapnak célszer(ibb a kiépitési se-
bességet valasztani. Ezeken a szakaszokon
jelentdsen valtoztathat a nagy deépitések-
bél kikeriild szakanyagok ajbéli beépitése.

Az utébbi években a korridorvonalak
folyamatosan zajlo dtépitése és az el6véro-
si vasttvonalak feljitdsa mdra modositja
a tabldzat adatait. Abban az esetben, ha
sikertil kiépiteni és lizemeltetni is ezeken a
vonalakon az ETCS-t (Egységes vonatbe-
folydsold rendszer), szdmottevden javitha-
tok a jelenlegi adatok. «

Irodalomjegyzék
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[2] A 2005. évi CLXXXIII. torvény és az azt
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rendelet.

[31 A MAV Zrt. PU PFO és a KFV Kft. nyil-
vdntartdsai.

[4] http://uic.org/spip.php?article1352,
http://railisa.tsf.it/railisa/Web Pagews/
frameset.htm

A magyar vasiitépiteés fobb dllomdsai

1846-1849 Az els6 magyar vasutvonalak megépitése,
magyar maganvasutak izeme.

1850-1854 Az osztrak allamvasutak tizeme a meglévo
magyarorszagi vasutvonalakon. A févona-
lak tovabbépitése osztrak érdekek szerint.

1855-1867 Az osztrak allamvasuti palyaszakaszok re-
privatizalasa, magyar maganvasutak meg-
alapitasa. A f6 vasutvonalak és néhany
helyi szarnyvonal kiépitése, Osszefiiggd
vasttvonalak kiépitése. Az 6nall6 magan-
vasutak egytittm(ikodésének kezdete.

1868-1890 A Magyar Allamvasutak létrehozasa és ki-
épitése. A maganvasutak beolvasztasa a
MAV-ba. A févonalak mellett a mellékvo-

nalak kiépitése.

1946-1956 A vasuti palyak helyredllitasa, a haborus
karok felszamolasa. Megkezd6dik a vonta-
tasi nem valtas, a gozmozdonyok mellett
jelent6sebb szamban jelennek meg a dizel-
mozdonyok.

1957-1967 A gbézmozdonyvontatas kiszoritasa, dizel-
és villamos mozdonyok alkalmazasa. A
fobb vasutvonalak villamositasa.

1968-1978 A gbzvontatas megszlinése, a villamos és a
dizelvontatas térnyerése. A Kozlekedéspo-
litikai Koncepcio szerint a gyér forgalmu
keskeny nyomkozii és normal nyomkaozu
vasttvonalak tzemének besziintetése és
a vonalak bezarasa. A 48,5 kg/m, illetve az

54,4 kg/m sulyu sinek kifejlesztése és alkal-

1891-1910 A MAV teljes kiépitése. A helyiérdek(i vas-
utak megjelenése. A vasbeton alj és ) rend-
szer( sin megjelenése és alkalmazasa.

1911-1920 A helyi érdeki vasutak kiépulése.

1921-1931 A MAV vonalhél6zata lecsdkken. A vona-
lak jelent6s hanyada az orszaghataron ki-
viilre keriil. Uj hatarallomasok kiépitése. A
48,3 kg/m sin bevezetése.

1932-1945 Az egyfazist, 50 Hz-es valtakoz6 aramu
villamos vontatds bevezetése. Haborus
karok Magyarorszag vasuti halézatan.

mazasa.
1979-1989 A gézmozdonyvontatas megszlinése.
1990-2001 A palyarekonstrukciok soran az eredeti 100,
illetve 120 km/h sebesség visszaallitasa. Az
europai nemzetkdzi vasuti folyosok kiépitése
160 km/h sebességre, 60 kg/m sinrendszerrel.
2002-t6l napjainkig — A palyarekonstrukciok folytata-
sa, az europai vasuti kozlekedési folyosok palyainak
kiépitése 160 km/h sebességre. A vasutvonalak villa-
mositasa folytatodik a torzshalézaton és a f6 vonala-
kat 6sszekoto jelentdsebb vonalakon.
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Mérnokismeretek

Vasuti épitészet (14. rész)
A 130 éves Keleti pdlyaudvar ipar-
és képzomiivészeti értékei

Udrds Tibor*

ny. foépitész

>< vorostibor@upcmail.hu
& (30) 382-7663

Cikksorozatunk e részében a forgalom el6tt 1884. au-
gusztus 24-én megnyitott Budapest-Keleti palyaudvar
miemlék f8épiiletének ipar- és képzémiivészeti értékeit

mutatjuk be.

A Magyar Kirdlyi Allamvasutak 130 évvel
ezel6tt megnyitott kdzponti palyaudvara-
nak kialakitdsi elveirdl, illetve a vigdny-
csarnokot is magdba foglald utasforgalmi
épiilet torténetérdl az el6z0 szimban meg-
jelent részben igyekeztem rovid dttekin-
tést adni. Az aldbbiakban ennek a magyar
épitészet- és kozlekedéstorténet szem-
pontjabol értékes létesitménynek az ipar-
és képzomiivészeti alkotdsait ismertetem.

Az inddhdzat, az akkori id6k egyik
legnagyobb  magyar épiiletét  Rochlitz
Gyula (1825-1886) MAV-féfeliigyel6, a
Vastitépitészeti Igazgatdsig épitésze a kor
épitészeti divatjdnak és a palyaudvar-épité-
sek nemzetkozi gyakorlatdnak megfeleld-
en és nagy gondossdggal tervezte. Rochlitz
kivil szakmai felkésziiltsége biztositotta
a formak és a funkcidk, valamint a mo-
numentdlis méretek és az apré részletek
harménidjdt. Az épiiletet Kéler Napoleon
(1845-1919) épitési nagyvallalkozé kivi-
telezte. Az épitémesteri munkdkat Ulrich
Armin (1846-1912) épitész fomérnok,
Rochlitz helyettese és Speidl Bidog (1840~
1906) ut- és vasutépitd mérnsk, a MAV
Igazgatdsig felépitményi osztdlydnak ké-
s6bbi vezetSje koordindlta. Feketehdzy
Jainos (1842-1927) hidépitd mérnoknek,
az acél- és vasszerkezetek tervezSjének a
helyszini képviseli Hauff Lajos és Richter
Kiiroly mérnokok voltak. Az épittetd veze-
t6 szakembereinek munkdjat a helyszinen
Wehle Gusztdy, Bergmann Ernd, Steinhards
Antal, Fabricius Béla és Naeter Ernd segéd-
mérnokok segitették.

Az épiilet a magyar eklektikus épité-
szet egyik legnagyszer(ibb létesitménye, s
mint ilyen, nagyon jél illeszkedett a XIX.

szazad mdsodik felében vildgvarossd fej-
16d6 Budapest uralkodé vérosépitészeti
torekvéseihez. Az épiiler varosszerkezet-
be illesztésérdl tudésité Vasirnapi Ujsig
1884-ben a kovetkezSket irta: ,Az a pont,
a hol az ind6hdz 4ll, mir a belvirosbdl, a
hatvani-utczdrél ldthat6, végig a hosszit
kerepesi-uton. (...) Rochlitz tervében az
volt a kiindul6 pont, hogy ha mdr e nagy
Gtvonal perspektivdja elzdratik, ne legyen
szembdntd, hanem mivészi. Akdrmilyen
diszes palota azon a helyen nem lett vol-
na egyéb, mint a legkdzonségesebb gdt
a szemre nézve. Tehdt nem palotdt, nem
falat emelt, hanem orids kaput, diadalivet.
Az uj indéhdz egy roppant kapunak lt-
szik a kerepesi Gtrdl, a hatvani-utczdbdl.

(1. dbra)
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Ez a kapuzat az ind6hdz homlokzata,
miivészi ardnyokban gazdag diszitéssel.
Urege ama fedett csarnoknak felel meg,
mely alatt a vonatok megéllnak. A fedett
csarnok az épiilet testének tgy szolva a
gerincze, s jobbrdl, balrél emelkednek a
tobbi helyiségek, tokéletesen kettéosztva
az egész palotit. Egyik oldala az eluta-
zdsra, a mdsik a megérkezésre van beren-
dezve. E két oldalt is szép front emeli. Az
elottitk levd hely nem udvar, hanem tér-
ség, kovezve, aszfaltozva, ligetté alakitva.
A {6 homlokzat el6tt szintén tdgas liget
teriil el, szokokuttal. Kornyezetében is
vonz6 keret 6vezi. A nagyszer(in emelkedd
Budapest egyik mélt6 pontja ez.”

Az eredeti architektdrdjit nagyrészt
napjainkig megdrzd épitmény egyes rész-
letei még ma is j6l szemléltetik az 1881
és 1884 kozott lezajlott megvaldsitdsban
kozrem(kod6 magyar szakemberek és
képzomiivészek felkésziiltségét és els6ran-
gt munkdjdt.

Az épiilet kiilsejét szemiigyre véve meg-
figyelhetjiik az eklektikus épitészetre jel-
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1. dbra. A MAV kézponti indéhéza (Vasarnapi Ujsag, 1884. 35. szam, Dérre Tivadar

rajza)

*A szerzd életrajza megtaldlhato a Sinek Vildga 2011/2. szaméban, valamint a sinekvilaga.hu/Mérnkportrék oldalon.
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Mérnokismeretek

lemz8 sulyos ldbazatokat, a rusztikus és
rizalitos  homlokzattagoldst, valamint a
vakolatbdl és stukkokbol készitett disze-
ket, illetve a parkdnyokat ékesité baluszt-
radokat, kébdbos korldtokat. A nyildsokat
lezdrd ontott- és kovdcsoltvas szerkezetek
pedig — méreteiket tekintve — kivételesek
a korabeli magyar épitészetben. A viros-
kapu jelleggel kialakitott Baross téri f6-
homlokzaton elhelyezett szobrok pdratlan
mddon szimbolizdljdk a vastt sziiletését és
kapcsolatrendszerét. A legfelsé parknyt
a 7 m magas, eredetileg horganybdl 6n-
tott szoborcsoport korondzza. A vizek és
tengerek istene, Neptunus és Vulcanus, a
tiizek és vulkdnok istene kézote kiemel-
kedd ndalak a géz sziiletésének szimbo-
luma. A kapuzatot két oldalrél kozrefogd
tornyok falazatdban 1évd szoborfiilkékben
a gbegép feltaldloja, James Wasr (1736~
1819) és a gézmozdony egyik megalko-
t0ja, George Stephenson (1781-1848) 4 m
magas szobra 4ll. A kapuk koziil kiemelke-
dé oszlopokon pedig a nehézipar (egyen-
ruhds banydsz csakdnnyal és szénszdllitd
kocsival), a konnytipar (guzsalyos, rokkas
nd), a mezdgazdasig (ledny sarloval és
kévével), tovibbd a kereskedelem (disz-
magyarba 6ltozott férfi pénzes zacskéval
és gabonazsikos mérleggel) allegorikus, a
vasut kapcsolatrendszerét jelképezd alak-
jai dllnak. A homlokzati szoborkompozi-
cié a sorozatunk 6todik részében (Sinek
Vildga, 2012/2., 13. 0.) megjelent dbrdn
lathatd, és az alkotokrdl is sz6 esik.

Az oldalszdrnyak utastereinek ldtvinyat
elsésorban a vigdnycsarnok 1éptékéhez
illeszkedé monumentdlis térszerkezet ha-
tirozza meg, amit a helyiségek belsdépi-
tészeti megolddsa tesz emberi léptékiivé.
Az dllamvast igényességét, megbizhato-

2. abra. Budapest-Keleti palyaudvar — az indulasi csarnok déli falanak nézete, 2000

sigat az induldsi csarnok fali képekkel
és diszitofestéssel ékesitett reprezentativ
falfeliletei sugdrozzak az utazékozonség-
nek. Az étteremben és a vrétermekben
gyakorlatilag ugyanezt a célt szolgdljik,
illetve szolgdltk a diszes falburkolatok és
butorzatok, tovabbd a mives vildgitdtes-
tek. Jol illeszkedett ehhez az architektira-
hoz az induldsi csarnok késébb elbontott,
faszerkezetli pénztirblokkja, valamint a
még meglévd belsé nyildszdrok tagolt, fa-
ragott elemekkel diszitett ldtvinya, a né-
hol még megmaradt eredeti zdrcimkékkel
és vasalatokkal egyiitt.

Az indulisi csarnok belsd feldjitdsa,
a nagy éreékd fali képek restaurdldsa és
a kordbbi mdzoldsokkal teljesen megsem-

misitett diszitdfestés helyredllitisa 2006-
ban kezd6dott. Szakmai pdlydm taldn
legjelentdsebb eseménye, hogy a beruhdzd
képviseletében, a projeke irdnyit6jaként
vehettem részt ebben az értékmentd mun-
kaban. A helyredllitést a mtemlékvédelmi
kévetelményeknek megfelel6en végeztik,
a fali képek szakértdi dllapotfelmérésével
és a diszitofestés maradvanyainak feltd-
risihoz szikséges falkutatdsok elvégzésé-
vel. Komoly problémdt jelentett a falazat
egyes részeinek magas nedvességtartalma,
amelyet a g6zflités szakszerttlen kivite-
lezése okozott. A flitési rendszer kiépitdi
ugyanis a cs6halozat visszatéré vezetékét
bekototeék a szennyvizcsatorndba, ahon-
nan a goz a falazat szelléz6jdrataiba keriilt,

3. dbra. A felGjitott induldasi csarnok, kozépen Than Mor restauralt képe, 2008
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Haboru és béke

Jolét

4. abra. Lotz Karoly restauralt képei az indulasi csarnokban, I., 2008

majd ott lecsapddva nagymértékben kdro-
sitotta a falakat és a fodémeket egyardnt.
A hibét kijavitottdk, dm emiatt kozel f¢l
évet kellett virni a nedvességgel teljesen
telitett falszakaszok kiszdraddsdra. A fal-
festmények dllapota is kritikus volt, a di-
szitdfestésnek pedig csak a nyomai voltak
fellelhet6k. A folyamatos bedzdsok, a kar-
bantartds teljes hidnya a legnagyobb kdrt
a Bénydszat, valamint a Habort és béke
cimd képekben okozta, ezek feliiletének
mintegy 60%-a megsemmisiilt.

A restaurdtori terv készit6i a helyredlli-
tds modjanak kidolgozdsihoz felhaszndl-
tdk a falkutatdsok sordn vett anyagmintd-
kat. Laboratriumi elemzéssel hatdroztdk
meg az eredetileg haszndlt festékek fajtd-
it, az egyes szinek dsszetevdit és keverési
ardnyait. A rendkivill alapos és szakszer(i
elokészitést kovetd restaurdlds eredménye-
ként 2008 6ta ismét eredeti dllapotukban
tekinthet6k meg az alkotdsok. A fali képek
— a homlokzati szoborkompoziciéhoz ha-
sonldan — a vastt sziiletését és tarsadalmi,
gazdasdgi kapcsolatrendszerét jelképezik.

A terem legnagyobb, A vasiit allegdridja
cimd fali képet 7han Mor (1828-1899),
a XIX. szdzad egyik legkivdlobb magyar
festémivésze készitette. A freskon a vasit
miikodéséhez nélkiilozhetetlen gbzt meg-
teremt6 istenek, Neptunus és Vulcanus
nimfdk gytirtjében lithatd, a sinen gordii-
16, angyal vontatta palyakocsin. A mivész

a magyar vastitra a kép bal also sarkdban
elhelyezett magyar cimerrel utalt. A freskd
helyredllitdsat Cssics Lszlé Andrds és Kovics
Andrds restaurtorok végezték (3. dbra).

A csarnok Thokoly uti bejératdval
szemkozti faldn ldthatd, £ kompozicidt
kiegészitG és a tobbi falat diszitd kisebb
képeket Lotz Kiroly (1833-1904), a XIX.
szazadi akadémikus festészet legjelentd-
sebb magyar képviseldje festette. A Habo-
rtt és béke cim falfestményt Czimbalmos
Attila, Gallyas Baldzs és Maszelka Jinos,
a Jolée cimc Gyarmati Andrds és Heitler
Andpis restaurdtorok dllitottdk vissza az
eredeti dllapotdba. A Kohdszat cimd fal-
festményt Gedeon Péter Gergely, Csiiris
Orsolya és Gyéri Lajos, a Bénydszat cimdit
pedig B. Tith Kldra restaurdtorok djitot-
tak meg (4. dbra).

A Hidépités cimti képet Cics Ldszlo
Andyds és Kovdcs Andris, a Kereskedelem
cimit Gajzdgd Dorottya és Fodor Edina
restaurdtorok, a Foldmivelés cimiit Gede-
on Péter Gergely, Cstirds Orsolya és Gyori
Lajos, a Hirkézlés cimiit pedig Czimbalmos
Attila, Gallyas Baldzs és Maszelka Janos res-
taurdtorok dllitottdk helyre (5. dbra).

A diszit6festést is magdba foglal6 fal-
felearasi, tervezési és restauraldsi munkdt
Szabd Péter szobrisz restaurdtor mivész és
Csiles Liszld, a restaurdtori terv kidolgozdja
irdnyftotta, illetve feliigyelte. A fali képek

restaurdldsa és a diszit6festés helyredllitdsa

Kohaszat

Banyaszat

mellett megjult a csarnok vildgitasi rend-
szere. A csilldrokat az épiilet mdemlék
feltdrasi tudomdnyos dokumentici6jiban
taldlhatd, az induldsi csarnokrdl ma fellel-
het§ egyetlen, Klisz Gyorgy dltal készitett
fekete-fehér fénykép alapjin tervezték meg
és gydrtottdk le. A falazatot tagold gipsz-
parkanyok és gipszdiszek sériilt és hidnyzo
elemeit az eredetir6l készitett 6ntémintdk
segitségével javitottdk ki, illetve péroltdk.
A nyildszardk osztdbordait diszit§ szobor-
alakokat megujitottdk, és a faragott pdrka-
nyok sériiléseit is kijavitottdk.

Az épiilet Baross térre nyilé fémszer-
kezetli, vertikilisan hdrom részre tagolt
kapuzatdnak diszei a magyar iparmiivészet
magas szinvonaldt reprezentdljdk. A portdt

kozelebbrol megfigyelve lichatjuk a kovd-

Summary

The new part of the article series
presents the fine and applied art values
of the 130 year old Budapest Keleti
railway station. We can read restoration
of frescoes Mor Than (1828-1899) and
Karoly Lotz (1833—1904), which are can
be found in the Departure Hall. We get
to know the other ornaments of the sta-
tion: the sculptures, the wood carvings,
the molded and forged iron structures.
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Hidépités

Kereskedelem

5. abra. Lotz Karoly restaurdlt képei az indulasi csarnokban, II., 2008

csoltvas Givegvédd rdcsozat levél- és virdg-
mintékkal diszitett spirdljaiba 4gyazott,
két sarkany dltal tartott koronds cimerpaj-
zs0t, a miiszaki és mérnoki tudomdnyokat
jelképezd eszkozoket és a vasutat szimbo-
lizdlé szarnyaskereket.

A viginycsarnokot lezdré iivegfal ka-
puzat feletti, kdzépsé mezdjének allego-
rikus szobrok mogbtti része korinthoszi
oszlopokat imitdld osztéborddi és a sk
feliiletek cimerpajzsos és szarnyaskerekes
diszitése a korabeli 6ntétt- és kovdcsoltvas
miivészet remekei. A portdlnak ezt a sza-
kaszt Rochlitz az épiilet sarokszdrnyainak
pérkdnymagassigiban  kozéprizalitként
kialakitott, vizszintes thidaléval zirta le.

Ezen nyugszik az tivegfal hatalmas, a mé-
gotte 1év végdnycsarnokra utalé, kiils§ és
belsd szdmlapos 6raval diszitett, félkor ala-
ku fels6 része. Az oraszerkezetet magdba
foglald angyalalakos ontottvas tokszerke-
zetbél sugdrirdnyba dgaznak ki a szerkezet
tartobordai, amelyek a koztiik 1évé osztd-
borddkkal egyiitt legyezdszerti litvanyt
keltenek (Jdsd Sinek Vildga, 2014/2., 21. .
4. dbra). A kapuzat milakatos munkdit
Jungfer Gyula készitette. A kevésbé diszes
hitsé fiiggonyfal a Schlick Re. gydrdban
késziilt, ahol a szobrokat is 6ntotték.

A kapuzat kozel 22 m széles és 30 m-es
csticsmagassagot elér, gazdagon diszitett
fémszerkezete a f6homlokzat igen kony-

Foldmivelés

Posta és hirkozlés

”on

nyednek ting eleme. A feliilet nagysags-
hoz képest rendkiviil karcsti tartdszerkezet
és osztéborddk kozotti hatalmas tiveg-
tdbldk a Baross térrdl is lithatovd teszik a
mogbtte 1év6 vdgdnycsarnokot és annak
tetoszerkezetét.

A kozponti inddhdz, a ma Budapest-
Keleti pélyaudvarnak nevezett utasforgal-
mi létesitmény ipar- és képzomiivészeti ér-
tékeinek teljes pusztuldsit megakadalyozd
rekonstrukcid és restaurdlds 2008-ban
befejezddott. A méiemlék épiilet azonban
csak az egész létesitményre kiterjedd mo-
dernizilds megvaldsuldsa utdn lesz képes a
kor kovetelményeinek megfelelé szinvo-
nalon szolgdlni az utazékozonséget. «

Volt egyszer egy vasut...

Képes historia I.

Indéhaz Kiadd, 2009, Frisnydk Zsuzsa (szerk.)

AVolt egyszer eqy vasiit a hazai vasuthistéria kevésbé kozismert, gyakran szorakoz-
tatd elemeit is tartalmazo részleteit mutatja be igényesen valogatott dbrazoldsok és
az azokhoz csatolt magyarazé szovegek segitségével. Szerzi nem torekedtek teljes-
ségre, hiszen a magyar vas(t torténetének szamos eleme mdr mélyen befészkelte
magdt a koztudatba; ellenben a kdtet jobbara archivumok mélyérdl szarmazo kép-
anyaga mindennél jobban aldtdmasztja azt a XIX. szézadi toposzt, miszerint a vasut
hatdsa nem egyéb, mint a tér és az id6 megsemmisitése. A képes kronika azonban
nem szakad meg a mult szdzad forduldjan, hiszen a fejlédést (és a hanyatldst) egé-

Volt egyszer
egy vasut. ..

szen napjainkig koveti.
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Radarral detektalhato
geotextilia alkalmazasa
a vasuti alépitményben

Gonczi Emese
épitémérnok

ligyvezetd igazgatod
Geosynthetic Kft.

>4 info@geomuanyag.hu
& (70) 333-7569

A kozlekedésbiztonsdgi és gazdasigi szempontok mellett a
vastti palydk koltséghatékony tizemeltetéséhez szitkséges
az alépitmény dllapotdnak pontos ismerete annak érde-
kében, hogy a karbantartasi eljardsok meghatdrozhat6k

és titemezhetSk legyenek. A felépitményen megjelend
hibdkat, torzuldsokat, alakvaltozdsokat, melyek szélséséges
esetben akdr balesethez is vezethetnek, nagyrészt az alépit-
mény 4llapotdnak romldsa okozza. Az alépitmény eltakart
szerkezet, kezd6d4 hibdi nem vehetdk észre a felépitmé-
nyen, ezért tizemeltetési szempontbdl fokozott érdek és
kovetelmény dllapotdnak a folyamatos monitorozdsa,
melyre korszer(i és gazdasigos megoldds a georadarral tor-
ténd dgyazat-ellendrzés radarral detektdlhaté geotextilia
(RDG) egytittes alkalmazdsdval.

vizsgdlata. Ez torténhet helyszini bejrds
sordn szemrevételezéssel, illetve felépit-
ményi mér6vonat vizsgdlattal. Am ezek a

A georadaros vizsgdlat bemutatdsa,
elonyei

A vastti alépitmény rendellenességeinek
feltdrdsdra a leggyakrabban alkalmazott
modszer a vigdnygeometriai elvaltozdsok

vizsgdlatok nem adnak teljes kordi infor-
miciot a pélya allapotdrol és a hibdk kival-
t6 okdrdl, a felépitményi elviltozdsokbol

Egyenetlenség (mm?)

Idé (ns)

f
S

1180 1220 1250 1280 1310

Agyazati
visszaverddes

1340 1370 1400 1430

Tavolsag (m)

1. dbra. Palyageometria 6sszevetése GPR radarképpel (Forras: Developement
of ground penetrating radar for railway infrastructure condition detection)

csak kovetkeztetni lehet az alépitmény
hibdira. Az alkalmazott eljdrdsok koziil az
alépitmény dllapotdnak tovibbi feltdrdsa
pontszertien alkalmazott végatoldsokkal,
helyszini feltérdsokkal lehetséges, ami id6-
igényes, roncsoldsos vizsgalat, viginyzdrat
és forgalomkiesést indukal.

A georadaros (Ground Penetrating Ra-
dar - GPR) vizsglat folyamatos 4llapot-
képet biztosit kitakards nélkiili mddszer-
rel az alépitményi elviltozdsokrol a teljes
pilyahosszban  és  keresztszelvényben.
A georadar elektromdgneses rovidhul-
ldimot bocsdt ki, mely a nem egyforma
dielektromos dllanddju rétegekben visz-
szaver6dik. A dielektromos  4llandét
tobbnyire a talaj nedvességtartalma (mi-
nél magasabb a nedvességtartalom, anndl
magasabb a dielektromos dllando), kisebb
mériékben pedig a talaj stirtsége és szer-
kezete hatdrozza meg,

A georadaros roncsoldsmentes vizsgd-
lattal kimutathatd a vasiti palya romld-
sanak két {6 tényezbje: az dgyazat és az
alépitmény megnovekedett nedvességtar-
talma, illetve annak felaprozdddsa és
szennyezettsége, aminek kdvetkezménye
a teherbirds-csokkenés. Kimutathaték to-
vibbd a kiilonbozé szerkezeti rétegekben
végbemend tonkremeneteli folyamatok,
rétegvastagsig megvaltozdsa (1. dbra), al-
talajsiillyedés, vizzsikok kialakuldsa, to-
vabbd a felszin alatti kozmiikeresztezések
(2. dbra), akaddlyok, tereptérgyak jelenlé-
te stb.

Radarral detektdlhato geotextilia
jelentdsége a vastiti alkalmazds sordn

Az RDG specidlis aluminiumérzékel 6kkel
ellitott, 100% polipropilén alapanyag-
bol készitle nem szétt geotextilia, utéla-
gos, roncsoldsmentes, kitakards nélkiili
georadarral torténd vizsgdlatokhoz fejlesz-
tették ki. A geotextilia hossztengelyére
merdlegesen, 5 m-enként 20 cm vastagsa-
gt aluminiumérzékeldvel van egybeépit-
ve (3. dbra). Az eljiristdl és az alumini-
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umérzékeldkedl fiiggetlentil a geotextilia
tulajdonsdgai nem valtoznak, a szlirési és
elvilasztasi funkciokat tovdbbra is elldtja.
Az RDG 100% polipropilén dsszetételd
alapanyaga biztositja a megfelel§ szildrd-
sagi, tartossagi és kémiai, vegyi anyagok-
kal szembeni ellendlld képességet — ezek
vastti alkalmazdsndl elengedhetetlenck.
A vastti alépitményi munkékndl alkal-
mazott geomtianyagokrél a MAV D
1.11. és P 9370 2008 utasitisa rendelke-
zik. A foldmikorondra keriild nem szt
geotextilia sziirési és elvalaszedsi funkciot
tlt be az altalaj és a rd keriild szemesés
réteg kozott, tovabbd sikbeli vizelvezetést
biztosit. A radarral detektilhatd geotexti-
lia ezeket a funkcidkat szintén elldtja, egy
tovabbi funkcidval kiegésziilve, mely a
georadaros mérés hatékonysdgit és annak
kiértékelését nagyméreékben segiti.

A radarral detektdlbat geotextilia alkalma-

zdsdnak igazolt elinyei:

o elGsegiti a radarjelek visszaverddését, ez-
dltal részletesebb radarképet biztosit;

o alépitmény és dgyazat deformicidjinak
kimutatdsa;

o Jokalis hibak kimutatdsa;

* hatékonyan hatdrfeliiletet biztosit még
nagyfoku szennyez6dés esetén is.

Beépitési tapasztalatok
Az RDG kiilfoldi alkalmazasa

Az elsé eurdpai tapasztalatok a radarral
detektdlhaté geotextilia beépitésével kap-
csolatban a Bukarest—Constanta vonal 4t-
épitéséhez kothetdk, mely a IV. korridor
utolsd szakasza. A beruhdzds 2006-ban
kezd6dott, 225 km-es szakasz dtépitését
foglalja magdba, melyet 3 szakaszra oszt-
va végeztek, nagygépes és hagyomdnyos
technolégidval. A meglévd vasudi pélya
sebessége személyforgalomra 120 km/h,
teherforgalomra 95 km/h, ez az dtépités
utdn 160 km/h és 120 km/h-ra noveke-
dett. A radarral detekdlhaté geotextilide
a foldmdkorona és a fagyvéd§ réteg kozé
épitették be a kivitelezés kozbeni réteg-
vastagsagok, illetve a kés6bbi tizemeltetés
kozbeni szerkezeti deformaciok ellendrzé-
sére, a réteghatdrok kiemelésére.
Németorszdgi alkalmazdsa 2008-ban
kezd6dott a Deutsche Bahn vonaldn az
Oldenburg-Wilhelmshaven  szakaszon,
mely a Jade Weser kikotohoz vezetd nagy
forgalml vastutvonal része. A vastitvonal
dtépitésére az alépitmény tonkremene-
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2. &bra. Kézmkeresztezés radarképe (Forras: Developement of ground penetrating
radar for railway infrastructure condition detection)

3. abra. Radarral detektalhaté geotextilia 20 cm széles aluminiumérzékelSvel
(Foté: Gonczi Emese)

tele miatt volt szitkség. Az eldzetesen
tervezett Kavicscolopozés helyett végiil
a geordccsal torténd talajstabilizdldst va-
lasztottdk. A foldmdkorondra a geordcs
ali GRK4 robusztussigi osztdlyd, radar-

ral detekedlhatd geotextilide terftettek,
ennek segitségével a beépitést kovetden
georadarral 400 MHz frekvencidn méré-
seket végeztek. Az RDG dltal kijelolt ha-

térfeliiletet a radargramon a sdrga nyillal
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megjelolt hiperboldk mutatjik, melyek
az aluminiumszalagok jelenlétére utal-
nak (4. dbra). A méréseket fél év malva
megismételték, hogy az eredményeket
osszevethessék. (Forrds: Innovative Un-
tergrunderkundung mit GeoRail und
RDG am Beispiel Sande — Varel, Wissen
Untergrunderkundung.)

Hazai alkalmazds

Az RDG geotextilia hazai alkalmazdsa
2009-ben kezdddott a Zahony térségi szé-
les nyomtévii vontatévagany-hdlézat fel-
Gjitdsa 1. Giteménél, nem sokkal az els§
kilfoldi beépitést és azok tesztelését ko-
vet6en. Azota a megnovekedett szdmd pé-
lyakorszertisitési munkdkndl a MAV Zrt.
PU PL Féosztaly kovetelményeként épiil
be az RDG geotextilia a projeke teljes
bekeriilési koltségére vetitve minimdlis
riforditdssal, j6! felismerve a lehetGséget a
késobbi georadaros alépitményi diagnosz-
tika alkalmazdsdnak el6segitésére.

Tovdbbi feladat

A 2010-ben megjelent Vastti alépitmény
tervezése, €pitése, karbantartisa és feldji-
tisa MAV D.11. utasitds tartalmazza a
georadaros vizsgdlatot mint lehetséges geo-
fizikai vizsgdlatot. A georadaros vizsgdlat
gyors, egyszerli és koltséghatékony meg-
oldds folyamatos, meghatdrozott idénként
ismétl6dé alépitményi diagnosztikai méd-
szerként palyaiizemeltetésnél, illetve lokalis
alépitményi hibdk felderitésére koltséges
és forgalomkiesést okozd helyszini feltdrds

4. abra. Radargram 400 MHz frekvencian és 2D képe

5. abra. A Szajol-Kisujszallas és Kisujszallas—Pispokladany vonalszakasz vasutipalya-korszerdsitésénél RDG geotextilia beépitése
nagygépes technolégidval (Foté: Gonczi Emese)
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6. abra. A Pilisvorosvar—
Esztergom vonalszakasz
palyaépitésénél RDG
geotextilia beépitése
hagyomanyos, nyilt fold-
munkas technolégiéval
(Foto: Gonczi Emese)

helyett. A mér ismert diagnosztikai eljdr-
sokat kiegészitve — egylittesen alkalmazva
az RDG geotextilidval - teljes korti képet

A kozeljovben azt szeretnénk elérni,
hogy a Magyarorszdgon vasiti jérmtivel
végzett palyadiagnosztikai technolégidt és

ad az alépitmény 4llapotdr6l.

Gonczi Emese a Debreceni Egyetem
Mdszaki Foiskolai Kardn szerezte
épitémérnoki diplomajat. Ezutan ki-
vitelezésben és kivitelezés lebonyo-
litdsdban szerzett szakmai tapasz-
talatot mélyépitési teriileten. 2004
ota foglalkozik geomtianyagokkal,
elészor a Geo-Tipptex Kft. kereske-
delmi igazgatdjaként, 2010-t6l pe-
dig a Geosynthetic Kft. alapitdja, tu-
lajdonosaként vesz részt a termékek
fejlesztésében és terjesztésében.
Célia a geomUanyagok szakszeru
alkalmazésanak elényben részesité-
se, a megszerzett széles korl szak-
tudds tovébbadasa, a kiilféldon
bevalt technolégidk hazai megho-
nositasa, illetve Uj termékek fejlesz-
tése, melynek soran a gazdaségossa-
gi szempontok mellett a kdrnyezeti
hatdsokat is maximalisan figyelem-
be veszik.

a javasolt RDG 6sszhangjit kidolgozzdk a
meglévé szoftverek/hardverek és a kivilg
diagnosztikai szakemberek kozremiko-
désével. A vizsgdlati eredmények és radar-
képek folyamatos feldolgozdsdval lehets-
ség nyilik a korai megeldzésre, tervezhetd
és rangsorolhat6 karbantartdsi munkdra,
proaktiv {izemeltetésre, a fenntartdsi kolt-
ségek csokkentésére és a biztonsigos pd-
lyatizemeltetésre. «

Irodalomjegyzék

Béli Janos: Pdlyadiagnosztika a vasuti
kozlekedésbiztonsdg szolgdlatdban.
Sinek Vildga, 2006/3-4.

Pattantyus-A. Miki6s: A radar médszer
alkalmazdsa a vasuti alépitmények vizs-
gdlatdban (1. rész). Sinek Vildga, 2010/6.

Pattantyus-A. Miki6s, Prénay Zsolt, Tildy
Péter, Tor6s Endre: Geofizikai médszerek
alkalmazdsa a vasuti alépitmények vizs-
gdlatdban (2. rész). Sinek Vildga, 2011/1.

Summary

Besides the traffic safety and economic
aspects for cost-effective maintenance
operation of railway tracks the precise
knowledge of sub-structure state is
necessary in order that maintenance
procedures could be determined and
scheduled. Faults, torsions, strains
occurring on the superstructure

which in extreme case can even lead
to accidents, in most cases cause the
deterioration of the substructure state.
Since substructure is a hidden structure
its starting faults cannot be detected
on the superstructure, therefore from
operational point of view continuous
monitoring of its state is an increased
interest and requirement. For this a
modern and economic solution is the
ballast control, by ground penetration
radar combined by geotextile detect-
able by radar (RDG).
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A MAINLINE projekt
ismertetése

Daczi Laszlé*

fémérnok

MAV Zrt. PU, Pélyavasiiti
Uzemeltetési Féigazgatosag,
Pélyalétesitményi Osztdly

> daczil@mav.hu

& (1)511-3617, (30) 336-6872

A MAINLINE projekt egy eurépai unids tdmogatdsu,
UIC 4ltal vezetett projekt, melyben felkérésre a MAV
Zrt. is részt vesz. A projekt célja olyan méddszerek és
eszkozok kifejlesztése, amelyek hasznédlatdval egyes infra-
struktira-elemek teljes élettartama novelhetd, mésrészt
egy életciklus-kiértékeld eszkoz (LCAT szamitdgépes
program) kidolgozdsa, mellyel életciklus-szdmitdsok
végezhetSk. A projekt hidak, bevdgdsok, alagutak, tdm-
falak, vdgdnyok és kitérék infrastruktdra vagyoneszko-
zokkel foglalkozik. Hiroméves idétartama sordn a fenti
témakkal kapcsolatban 22 szakmai és 10 belsd, tehdt
osszesen 32 dokumentumot dolgoz ki, a szakmai doku-
mentumokbél még 5 hdtra van. Irdsunk vézlatosan mu-
tatja be a projekt céljdt és eddigi eredményeit, figyelem-
felhivés céljibdl. Ezek az eredmények, részben magyarul,
a Pdlyavastti honlapon megtaldlhaték.

A MAINLINE rovidités, a projeke teljes
angol cimébél. Sz6 szerinti forditdsban:
A vasuti kozlekedési infrastrukedra kar-
bantartdsa, feljitdsa és javitdsa, hogy
csokkentsitk a gazdasdgi és kornyezeti
hatdsokat.

Az EU 7. Keretmunka Programjéban
2010-ben lehetdség volt a vastti kozleke-
dési infrastruktira koltséghatékony fej-
lesztése témdban timogatdsi pélydzatok
benyujtdsdra, és az UIC (Nemzetkozi Vas-
Gtegylet) a palydzatban valo részvételre a
MAV Zrt.-t s felkérte.

A felkérést a MAV Zrt. elfogadta, és
mir a pdlydzati anyag osszedllitdsiban is
részt vettiink.

A pilydzat sikerrel zérult, a projeke el-
nyerte az EU-s tdmogatdst, és 2011. ok-
tober 1-jén hivatalosan is megkezdddott.
A résztvevéket az 1. tdbldzatban mutatjuk
be. A projekt id6tartama 3 év, befejezése
2014. szeptember 30.

AMAV részesedése az EU-s timogatds-

bdl 42.525 eurd, ezt 2011 decemberében
tutaltdk. A Mav Zrt.-n beliili résztvevo-
ket a 2. tdbldzat tartalmazza.

AMAINLINE projekt célja
o Egy életciklus-kiértékel6 eszkoz (LCAT)

készitése, amely lehet6vé teszi a kiilon-
bozd karbantartdsi/cserélési  stratégidk
kiéreékelését az infrastrukeira elemeire
vonatkozdan.

¢ Elemz8 médszer elkészitése a projektben
felvllalt 6tféle vagyoneszkozhdz. A pro-
totipus mdr elkésziilt a bevagdsokhoz és
a vaginyokhoz, ami mintaként szolgdl a
tobbi infrastrukeara-elemhez.

¢ Uj technoldgidk alkalmazdsa a régebbi
vasuti  infrastrukedra  élettartamdnak
meghosszabbitdsdra.

* Fontos romlasi jelenségek és folyamatok
meghatdrozdsa és modellezése a kivilasz-
tott vastiti vagyoneszkdzoknél az LCC
(¢letcikluskoltség) elemzésekhez.

o A beavatkozdsi stratégidk eredményei-
nek mennyiségi meghatdrozésa.

o A kifejlesztett romlési és dllapotmodel-
lek ellendrzése esettanulméanyokon.

o Uj épitési modszerek és logisztika 6sz-
szefoglaldsa.

o Az épitési folyamatok megtervezése és
optimalizdldsa a meglévd vonalakon.

* Bemeneti adatok szolgdltatdsa az élet-
cikluskoltség-modellek  fejlesztéséhez,
és mds dontést segitd rendszerekhez, az
infrastruktira-menedzserek szimdra. Ez
tartalmazza az épitési id6t és logisztikdt,
a hdlézatra gyakorolt rovid és hosz-
szd tivl hatdst, a jovobeni fenntartdsi
kérdések szimbavételét, de ugyanigy
a kérnyezeti szempontokat is, mint az
tiveghdzgdzok kibocsitdsa a szdllitdsi
szolgaltatdsokbol.

o Az adatbevitel tisztdzdsa a romldsi mo-
dellekhez a tovébbfejlesztett monitoring
technikdkbol és vizsgalati rendszerekbdl,
ezek haszndlatdnak vizsgdlata.

o Weblapok készitése, az eredmények
konnyebb elérhetdsége céljabol. Az in-
formdcidterjesztés tdmogatdsa.

o A terjesztési és megval6sitsi anyagok
elkészitése, kiilonos figyelemmel dtmu-
tatok készitésére.

AMAINLINE és SmartRail projektek
kapcsolata

A MAINLINE projekttel egy idében a
hasonld témdja SmartRail projekt is td-
mogatdst kapott az EU-tol. Az dtfedések
elkeriilése érdekében az EU el6irta a két
projekt egytittmikodését. Ez ugy valésul
meg, hogy a MAINLINE képviseldje részt
vesz a SmartRail-értekezleteken, és fordit-
va, majd ezt kovetden beszimolnak sajdt
projekttdrsaiknak a mdsik projekt ered-
ményeir6l. Ezenkiviil a két projekt kozos
workshopot tartott Prizsban 2013. md-
jus 14-¢n, melynek eléaddsai a Pilyavas-
ati honlapon magyarul is megtaldlhatdk.

*A szerzd életrajza megtaldlhato a Sinek Vildga 2011/4. szaméban, valamint a sinekvilaga.hu/Mérnkportrék oldalon.
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tési lehetdségeinek meghatdrozdsa. F6 cél
az U] technoldgidk — amelyek a meglév
vastti infrastruktdra élettartamdnak né-
velését szolgdljik — Bsszegytjtése és ismer-
tetése.

1. tablazat. A projekt résztvevdinek listaja
Székhely

Szervezet

Nemzetkozi Vasutegylet (UIC) Franciaorszag

Network Rail Infrastruktura Zrt. Egyesiilt Kiralysag A megol ddsoknak kéltséghatékonyak-

cow Dania nak kell lenniiik, és minimalizdlniuk kell

SKM Egyesilt Kiralysag a forgalom zavardsdt.

Surrey Mszaki Egyetem Egyesiilt Kiralység A WP2 munkﬂmap ort.feladata a romlsi
és szerkezeti modellek kidolgozdsa a teljes

™wi Egyes(t Kirdlysag életcikluskoltségre és elemzésre.

Minho MUszaki Egyetem Portugdlia Acdl olyan modellek kidolgozésa, ame-

Luled MUszaki Egyetem Svédorszag !}/’Ck a kivéllaszwt/t Vag}’ OI}CSZ.I(GZék’pr(.)ﬁl-

DB Netz AG.* Németorszag J shoz (P L uZka?P Co5Cp € bthOI}SSlg) l,g%-
zodva megmutatjik a karbantartds, javitds

MAV Zrtx Magyarorszég vagy megerdsités hatdsait.

A WP3 munkacsoport az elavult infra-
struktira cseréjével, az Gj épitési médsze-

Catalunya MUszaki Egyetem Spanyolorszag

Graz MUszaki Egyetem Ausztria , R .
£ rekkel és a logisztikdval foglalkozik.
[ Tt e A f8 cél: figyelembe venni az épitési el-
DAMILL AB Svédorszag jardsok tervezését és optimalizdldst a va-
T Spanyolorszag gyoneszkoz;k,ar’bantartasban, -javitésban
és -korszerlsitésben, de azokban a hely-
@ & ) . 7 n .
TRAFIKVERKET Svédorszdg zetekben is, ahol a meglévd vagyoneszkoz
CETRA Franciaorszag cseréje életképes (vagy eldnyben részesit-
ARTTIC e het.c'S) glternat.l’.vg. Fjlvért z ép’l’tési idf’S és
— logisztika, a rovid és hosszd tévii hatdsok
Skanska a.s Cseh Koztarsasag

a hdlozatra, a jovobeli karbantartdsi kér-
dések, valamint a kérnyezeti szempontok
szdmitdsba vétele, mint példdul az tiveg-
hdzgizok kibocsdtdsa az ideiglenes szalli-
tési szolgdltatdsokbol.

*nemzeti vasuttarsasagok

2. tablazat. A projektben kozremiikodé magyar résztvevok

Szolglati hely Név Szakteriilet A WP4 munkacsoport feladata Monito-

ring és vizsgdlati technikdk vizsgélata, an-

Hid- és Alépitményi Osztaly | ErdédiLaszlo hid és alagut nak meghatdrozdsa, hogy milyen adatok

szitkségesek a romldsi modellek elkészi-

- Téth Axel Roland hid téséhez, tovibba hasznositani a szerkezeti

¢pség monitoring rendszereket és részletes

e Potari Zoltan alépitmény vizsgilati technikdkat. Vizsglandd ezek
koltséghatékonysdga és megbizhatdsiga.

Fejlesztesi és Beruhdzdsi Kaltenecker Martonné pénziigyek AWP5 m””/e‘moport a VagyoneSZkE’Z'

Fdigazgatdsag kezelés teljes élettartam kornyezeti és

o . Mathé Andrés, életciklus-koltségszamitas gazdasdgi hatdsait vizsgdlja. A cél egy
Pélyavasuti Kontrolling Hokstok Csab inziiavek O, o ts RN N

okstok Csaba penziigye életciklus-kiéreékeld eszkoz kidolgozdsa,
o o o mely figyelembe veszi a teljes élettartam
Palyalétesitményi Osztaly Daczi Laszlé vagany és kitérok

kornyezeti és gazdasdgi hatdsdt a vagdny-
és infrastruketra-karbantartdsi és feljitsi
tevékenységekbdl. Ez a munkacsoport osz-
szegyljti az eredményeket az dsszes el6z6

A hiddal kapcsolatos vizsga-

Fellizeiile S latokba bevont alvéllalkozé

esettanulmany

A projekt munkacsoportjait a 3. tdbldzat
dsszesitve tartalmazza.

A MAINLINE dltal vizsgdlt vagyoneszkdzik:

o Acélhidak

¢ Alagutak

¢ Bevigdsok

o Vigényok és kitérok
» Timfalak

AMAV alapvetben a WP2, WP4 és WP6
munkacsoportokban vesz részt, de a twbbi
munkacsoport (3. tdbldzat) anyagait is meg-
kapja és véleményezheti. A projeke felépité-
sétaz 1. dbrdn mutatjuk be.

A munkacsoportok feladatai

A WPI munkacsoport tevékenysége a ré-
gebbi infrastruktira élettartam-kiterjesz-

munkacsomaghol egy integrélt, innovativ
dontést segitd eszkozbe. Az osszedllitandd
dokumentumok jegyzéke és késziiltsége a
4. tdbldzatban lithatd.

Az eddiq végzett munkdnk a projektben

Részt vettiink a projeke el6készitd és indi-
t6 értekezletén a munkaterv dsszedllitdsa-
ban, és el6addsokkal segitettiik a munkdt.
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Részt vettiink a WP4 munkacsoport és
a Projekevégrehajtd Bizottsdg telefonos ér-
tekezletein.

A nemzetkozi projektekben a munka-
csoportok rendszerint kérddivekkel indit-
jik a munkdt. Megvilaszoltuk (pélyés, al-
épitményes, hiddsz kollégdk bevondsaval)
a WP2 munkacsoport kérddivét, melynek
célja a projekt dltal vizsgaland6 vagyonesz-
kozok kivalasztdsa volt. Megvlaszoltuk a
WP3 munkacsoport kérddivét a cserélési
technoldgidinkra vonatkozéan, és kérdé-
seket dllitottunk ossze a WP4 munkacso-
port (monitoring és vizsgdlati technikdk)
kérdbivéhez.

Megvilaszoltuk a kérdéivet az életcik-
luskoltség-szamitds jelenlegi helyzetérol a
MAV-ndl.

Osszedllitottunk és megkiildtiink egy
kérddivet a monitoring és vizsgalati tech-
nikékrol az OSZZSD tagvasutak szdmdra.

Aktivan részt vettiink a D4.1 és D4.2
dokumentumok megirdsiban, jelenleg a
D4.3 dokumentum rdnk esd részén (ma-
gyar hidjavitdsi esettanulmany) dolgozunk.

Esettanulmdnyok

A projeke villalta hid és alépitményi (ré-
zst) meghibdsodisi esettanulmdnyok is-
mertetését. Az egyik hid esettanulmdnyt a
MAV Zrt. készitette el a Budapest-Gyé-
kényes vasttvonal 891+35 szelvényében
1év6 réeszilasi acélhid javitdsirol. Az acél-
hid koézbensd hossztartd megszakitdsandl
1év6 aldtdmaszté szogacélon féraddsi re-
pedés tortént. A megerdsitést tbb réteg-
bl 4ll6, SIKA Wrap szénszdlas szovettel
végezték (2. dbra).

A javitis laboratériumi vizsgdlatai még
folyamatban vannak, ezek eredményei az
esettanulmdny teljes korli elkészitéséhez
még szitkségesek.

Workshopok

A projekt vezetése hdrom workshop meg-
szervezését vllalta: az elsére 2013. mjus
14-15-¢én keriilt sor az UIC székhdzdban,
amisodik Budapesten volt a kozép- és ke-
let-eurdpai vasutak szdmdra 2014. mdjus
15-¢n, a harmadik, projektzdré workshop
pedig ismét az UIC-székhdzban lesz a pro-
jeke befejezésekor, szeptember 30-4n.

A projekt eredményeinek kdzzététele

A projektnek van egy nyilvinos web-
oldala — http://mainline-project.eu/ -,

koordinalas (UIC)

WP8 Tudomanyos és muszaki

Vagyoneszkoz teljes
elettartam
(NR)

WP6 Terjeszteés, oktatas és
hasznositas (UIC)

2. abra. A rétszilasi acélhid hossztarté megszakitas megerésitése

3. tablazat. A projekt munkacsoportjai

Elettartam-kiterjesztés — Uj technolégidk alkalmazasa a régebbi
WP1 X - LTU
infrastruktirahoz
Romlasi és szerkezeti modellek, hogy redlis életcikluskoltség-
Ll és biztonsagi modelleket fejlessziink ki 211657
WP3 /’\z aVl.:I|t |pfrastruktura lecserélése — Uj épitési mdédszerek DB
és logisztika
WP 4 Monitoring és vizsgdlati technikak MAV Zrt.
WP 5 Teljes élettartam kornyezeti és gazdasagi vagyoneszkoz-kezelés NR
WP 6 Terjesztés, oktatas és hasznositas uIC
WP 7 Projektmenedzsment uIC
WP 8 Tudomanyos és muiszaki koordinalas uIC
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4. tablazat. A projekt altal osszeallitandd 32 dokumentum
Hatarid6 I
i | Cime (kezdettsi E':f:;':s' Oldal- | Késziiltség
szamitott . szam | magyarul
hénap) datuma
D1.1 Zjett:cnP;rllo:eg;iI;t::zs:EP};?tséosr;I;toéz kiértékelése a régebbi vagany-infrastruktura 12 2012.09.30 57 Kész
D1.2 Kiértékelési modszerek a régebbi vagany-infrastrukturahoz 24 2013.10.10 114 Kivonatosan
D13 Uj technolégidk a régebbi infrastruktara életének meghosszabbitasahoz 36 2014.06.30. 47 Kivonatosan
D14 Utmutatd a régebbi vagany-infrastruktura életének meghosszabbitésara 36
szolgalo uj technoldgiak alkalmazasahoz
D2.1 Romlasi és teljesitményspecifikaciok a kivalasztott vagyoneszkézokre 3 2012.01.31 95 Kész
D2.2. Romlasi és beavatkozéasi modellezési technikdk 15 2013.02.18 113 Kész
D2.3 Idévaltozé teljesitményprofilok az LCC-hez és LCA-hoz 21 2013.12.03 60 Kész
D24 Terepen hitelesitett teljesitményprofilok 30
D3.1 Osszehasonlité elemzés készitése és a vasti infrastruktura cseréje 14 2012.01.10 43 Kész
D3.2 Hidak: médszerek a cserére 32 2014.05.31 65 Kész
D3.3. Vasuti kitérok: Uj technoldgiak kifejlesztése a cserére 32 2014.04.30 77 Kész
D34 Utmutatd a régebbi vasuti infrastruktira cseréjéhez 36
Da1. ;erlsrr:céi ?r{]e(l::”eji krzlog:;riza télsavri]zsgélati gyakorlatok kiértékelésérol 12 20121026 77 Kész
D42 mz?jzll::ieél(stl()gzzrt\;\onitoring és vizsgalati rendszerek, valamint a romlasi 2 2013.11.06 109 Kivonatosan
D43 Jelentés az esettanulmanyokrol 36 2013.08.27. 23 Kivonatosan
D5.1 A vagyonkezelési eszkozok kiértékelése 6 2013.05. 23 Kész
D5.2 A kdrnyezeti teljesitményeszk6zok és moédszerek kiértékelése 6 2012.03.31 60 Kész
D5.3 Ajénlasok az LCAT formatumara 9 2013.03.01 96 Kész
D5.4 Javasolt LCAT médszertan 15 2013.04.22 114 Kivonatosan
D5.5 Prototipus LCAT 27 2014.01.06. Excel Kész
D5.6 Hitelesitési jelentés 33
D5.7 Haszndlhato eszkoz és kézikdnyv 35
D6.1 Magan- és nyilvanos weboldal felallitasa 1 2011.10.31 36
D6.2 Terjesztési platform felallitasa a MAINLINE szamara 3 2012.01.31 23 Kész
D6.3 A MAINLINE-eredmények terjesztése és megvaldsitasa 36
D6.4 Hasznositasi terv a MAINLINE-eredményekbdl 36
D7.1 Projektmenedzsment terv és minéségbiztositas 2 2011.11.30 33 Kész
D7.2 Maésodik idészakos jelentés és végso jelentés 34
D8.1 Elsé jelentés a tanacsado bizottsag ajanlasaira 12 2013.05.31 14 Kész
D82 EI:/?AT:\TS;:'SKT:,:ZTtSégeS utmutatdok beazonositasa kiadva 15 2013.06.30 18 Kész
D83 Masodik jelentés a tanacsadd bizottsag ajanlasaira 24 2013.12. 15
D84 Masodik elemzés és a lehetséges utmutatdk beazonositasa kiadva 27
a MAINLINE K+F-nek
de ez angol nyelvii. Ezért megkezdtiik a A projekt eddigi eredményei A hidakat illetden foglalkozik a jobb

dokumentumok forditdsdt, és az angol
nyelvii dokumentumok és a magyar for-
ditdsok (teljesen vagy kivonatosan) elér-
hetdk a palyavasiti honlapon: Pilyaléte-
sitmények/Nemzetkozi anyagok/Egyéb/
MAINLINE konyvtirban.

az elkésziilt dokumentumok alapjdn

D1.1 A régi infrastrukedra javitdsét szol-
g4l6 beavatkozdsok dsszehasonlitd elemzése
a hidakra, vigdnyra és egyéb vastti infra-
struktdrdra tartalmaz megdllapitasokat.

vizsgilati és kiértékelési mddszerekkel,
vizszigeteléssel, korrdzibvédelemmel, sa-
rukkal, megerésitéssel és a plya-hid csat-
lakozds dtmeneti zondival.

A viginyok tekintetében foglalkozik a
jobb vizsgdlati és kiértékelési modszerek-
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kel, sinkdszoriiléssel, ,sapkds” sinfeldjitds-
sal, javitott kitérokkel, dgyazattisztitdssal
és javitott aljakkal.

Az egyéb vastti infrastrukedra kereté-
ben foglalkozik a foldmunkakkal, alag-
utakkal és viztelenitéssel.

Az A fiiggelék tartalmazza a hidakkal
kapcsolatban kikiildott kérdéivet és annak
eredményét.

Egy kérdéivet adtunk ki a hidakkal
kapcsolatban az eurépai vasiti infra-
struktdra-menedzsereknek. Kilenc vélasz
érkezett. Ha a jelenlegi eredményeket
extrapoldljuk a 20 000 km-es hdlozatbél
és a 40 000 vastti hidbol, amelyeket a
vilaszadé infrastruktira vasiti menedzse-
rek feliigyelnek, az Eurdpai Unié tizszer
ekkora hdlézatdhoz, egy durva becslés
kaphat6 az igényekrdl a kovetkez6 évekre.
Az extrapoldlds eredménye, hogy a kovet-
kez6 tiz évben virhaté mintegy 5000 hid
megerdsitése, mintegy 10 000 hid cseréje
és mintegy 15 000 hidpdlya cseréje.

A B fiiggelék tartalmaz 5 hidmegerdsi-
tési esettanulmanyt az Egyesiilt Kirdlysg
teriiletérél. Az egyik példa bemutatja,
hogy a vasbeton lemezhid alsé feliiletébe
hornyot marva ezekbe szénszdllal erdsi-
tett polimer (CFRP) rudakat ragasztanak,
amelyek a szélsd szdlban a hizéfesziiltség
felvételét szolgdljdk (3. dbra).

Akovetkez6 példa egy 1959-ben épitett
beton tekndhid megerdsitését mutatja.
A munkdlatokat nyolc utéfeszitett riddal
végezték a pélyalemezen firt lyukakon ke-
resztiil (4. dbra, bal oldali beillesztett kép).
A hid Haparandiban, Eszak-Svédorszdg-
ban taldlhaté, kozel a finn hatdrhoz. Ily
modon meg tudtdk ndvelni a hid hajlitdsi
és nyirdsi kapacitdsdt, ezzel a hid kapaci-
tisit a 25 t-ds tengelyterhelésrél 30 t-ra
novelték. A jobb oldali beillesztett kép
mutatja a teherforgalmat a kétvdgdnya

hidon (4. dbra).

D1.2 Kiértékelési modszerek
arégebbi infrastruktirdhoz

Ez a dokumentum az infrastrukdra-
kiértékelés legutdbbi fejlesztéseit ismerte-
ti, felbontva hid, alagit, vigdny és fold-
munka fejezetekre.

A hid fejezetben a megbizhatdsdgi ala-
pt kiértékelési médszereknél bemutatja
Dénidban, Németorszigban, Svdjcban,
az Egyesiilt Kirdlysigban, Kanaddban és
az USA-ban alkalmazott kiértékelési méd-
szereket.

A tovibbiakban ismerteti a plydba és a

3. abra. Horonyvagas a betonfeliiletben (bal oldalon), szénszéllal erésitett polimer

rudak (jobb oldalon)

4. dbra. Vasuti hid megerdsitése keresztfeszitéssel

5. dbra. BELFA-DB terel6jarmu egy falazott boltozott hidon

hidra szerelt nytldsmérd bélyeges mérési
rendszereket. Bemutatja a maximalis hasz-
nosteher-hatdsok szdmitdsdt és a probater-
helés-vizsgdlatot.

A DB BELFA-DB néven kialakitott
egy terhel6jdrmiivet a hidak probaterhe-
1éséhez (5. dbra).

A vigdny fejezetben bemutatja a vi-
ganyszerkezet-dllapot  mutatdr  (TSCI)
¢s az MDZ vigdnyminGség-mutatot. A
foldmunkéknal a talajrézsti veszélyhelyzet
mutatét (SSHI), valamint a sziklarézsti
veszélyhelyzet mutat6t (RSHI).

A dokumentum példakat hoz fel a kor-

szerl kiértékelésre, a palydbol mdr kivett,

lecserélt svédorszdgi hidon végzett, tonk-
remenetelig fokozott terheléssel.

A 6. ésa 7. dbrin jél lithat6, hogy a
ténylegesen nem linedris véges elemes
modellel elére kiszamitott deformdciok
mennyire megegyeznek a ricsos hidon a
torésig toreénd terhelési tonkremenetellel.
Avizsglatot 2013 szeptemberében végez-
ték az Aby hid szerkezetén.

A dokumentum kévetkez6 fejezetében
bemutatjik a kiértékelést egy LCA (élet-
ciklus-elemzés) keretén beliil. Ez tartal-
mazza a szerkezeti épség monitoringot,
a probaterhelési vizsgdlatot és a stlyellen-

drzést mozgds kozben (WIM).

SINEK VILAGA « 2014/3




Rutatads

Az A fiiggelék tartalmazza a projeke
egyik teszthidjdnak (Aby hid) rajzait.

D2.1 Romldsi és teljesitményspeci-
fikdcio a kivdlasztott vagyoneszko-
Zokre

A dokumentum a kivilasztott vagyonesz-
kozoknek megfeleléen foldmunkdk, hi-
dak, alagutak, vdgdny és egyéb szerkezetek
fejezetekre oszlik.

A foldmunkdk koziil a MAINLINE
a talaj- és sziklabevigdsokkal, tovibbd
azok hatdrdllapotaival foglalkozik. A Net-
workRail tizemeltet és karbantart egy
online adatbdzist, mely vizsgdlati felvéte-
leket, eredményeket tartalmaz az angliai
foldmunkékrol. Ez nagyjabdl 8762 km
toleést, 5763 km talajbevgdst és 495 km
sziklabevigast fed le. A vizsgdlat sordn
minden 100 m foldmunka kapott egy
pontszdmot a talajrézsti veszélyhelyzet-
mutatd (SSHI) algoritmusa vagy a szikla-
rézsti veszélyhelyzet-mutaté (RSHI) algo-
ritmusa alapjdn.

A hidak tekintetében a dokumentum
ismerteti az acél- és betonhidak anyagtu-
lajdonsdgait, sériilési és romldsi mechaniz-
musukat, a fraddst, korrézidt, a szegecselt
fémhidak problémdit, a kovasav-reakciét,
fagykdrosoddst, kébordram-korrdziét stb.

A falazott hidakndl ismerteti a hidtipu-
sokat, anyagtulajdonsdgokat, valamint a
sériilési-romldsi folyamatot.

Az alagutak fejezetben az alagittipuso-
kat, a sériilési-romldsi folyamatokat és a
javitdsi lehetdségeket.

A teljesitmény és hatdréllapot fejezet
bemutatja a NetworkRail alagitra ki-
dolgozott dllapotjelold indexet, melynek
segitségével elemezni lehet a romldsi tren-
deket.

A vdginy fejezet ismerteti a felépitmény
elemeinek sériilési-romlési mechanizmu-
st a kapesolddd igénybevételeket és ha-
térdllapotokat.

Az egyéb szerkezetek koziil a dokumen-
tum a timfalak meghibdsoddsaival és ha-
térdllapotdval foglalkozik. Az A fiiggelék
az otféle vagyoneszkoz romldsdrdl és mo-
nitoring lehetdségérél készitett kérddivre
adott vilaszokat tartalmazza.

D2.2 Romldsi és beavatkozdsi
modellezési technikdk
Ez a dokumentum tartalmazza a vigi-

nyok és acélhidak, talajbevigasok és alag-

utak romldsi és beavatkozasi modellezési

6. abra. Tonkremenetelig terhelt racsos tartd

QDR AlyyBncigs_shall Cut-Mirian ;o

7. abra. Nem linearis végeselemes modell a hid ténkremenetelérdl

technikdit, valamint egy korrdzié és bevo-
natok fejezetet.

A viginymindség és -romlds fejezetet
a Grazi Mliszaki Egyetem készitette el,
viganyminGségi mutatoként az MDZ
mindsité szdmot hasznilva. Az anyag
szintén kiemeli a kezdeti vigdnymindség
¢s a megfeleld viztelenités fontossdgdt.
A tovibbiakban az dgyazatmindség és alj
alatti betétek (USP), valamint a megfeleld
karbantartds sziikségességét elemzi.

Az acélhidak fejezet a faraddst emeli ki f6
meghibsoddsi modként, és a faradds kiérté-
keléséhez alkalmazott modszereket ismerteti.

A talajbevigisok fejezetben az dllapot-
kiértékelési modszerek koziil részletesen

ismerteti a talajrézsii veszélyességi mutat6t
(SSHI) és a sziklarézsti veszélyességi mu-
tatdt (RSHI), azok kiértékelését, valamint
avasti sziklarézsti-kockdzat kiéreékelését.
Ezek a romldsi és modellezési technikdk
szolgdlnak alapul az LCAT-hoz (életcik-
lus-elemzési eszkoz).

Az alagit fejezet ismerteti az alagit-
romlds tipusait, azok okait a falazott és
16ttbetonnal bélelt alagutakban. A romlds
okai a szulfdttdmadds, fagyds-olvadis val-
takozdsa, alkali adalékok és betonacél kor-
r6zi6. A betonrepedés és -levilds javitdsdra
szolgdlé modszerek a l6ttbetonos javitds,
a szerkezeti injekedlds és a szegmensekre
osztott bélelésjavitis.
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8. abra. Uvegszal-erésitési polimer
gyalogoshid, St. Austell, Egyesuilt
Kiralysag, 2010

9. abra. Felhozott col6pokkel kialaki-
tott alatamasztas

10. dbra. Colopok 6sszebetonozasa
négyszog keresztmetszetl tamassza

D3.1 A vasuiti infrastruktira épiteé-
sének és cseréjének dsszehasonlito
elemzése

A dokumentum ismerteti a mitdrgyak és
azok elemeinek cseréjét, az alépitmény-
deépitést, a folyovdgdny- és kitérdcserét.
A mitdrgyakndl elkiiloniti a kis, koze-
pes és nagy hidak cseréjét.
A teljes hidesere modszerei kozote tar-
gyalja az aldbbiakat:
o cserélés hid provizériumok haszndlatdval,
o cserélés elore gydrtott elemekkel,
o vizszintes betolds,
» fiigg6leges mozgatds és vizszintes betolds.
Ismerteti a felszerkezet cseréjéc mobil
darukkal, sinen jéré darukkal, vastti hid-

11. dbra. FRP hidpdalya belépitése
a szomszéd vaganyrol

szallitéval, hidraulikus gydmokkal, hossz-
irdny( betoldssal, vizszintes betoldssal.

A viganyfektetési médszereknél kiilon
térgyaljdk a folyovagdny és a kitérd cseré-
jét.

A foly6vignycserénél ismerteti a vd-
ganyfektetd vonatot, az dgyazattisztitd gé-
pet és ezek kombinicidjit, a portdldarus
modszert, a kotrokkal végzett vigdnycse-
rét, a vakuumos kitermelési modszert, az
alépitmény-rehabilitécids gépeket, tovb-
b a Puscal médszert.

A kitér6eseréknél ismertetett modsze-
rek tartalmazzdk az alépitménycserével
és alépitménycsere nélkil végzett kitérs-
cserét, a billends kitéroszllitd vagonokat,
a Desec TL-70 géppel, vastti darukkal és
Plasser WM 500 kitérofekeetd géppel tor-
ténd kitérbcseréket.

A dokumentum melléklete hidcserére
ot esettanulmdnyt tartalmaz.

D3.2 Madszerek a hidcserére

A dokumentum az aldbbi f6bb témako-

rokkel foglalkozik:

o logisztika, hid informiciomodellezés,
elokészitd munkdk, hidcsere, befejezd
munkak,

o hatékony anyaghaszndlat (szdlerdsitésti
polimerek, nagy teljesitményti beton),

o gyartisi modszerek (elére gydrtott hi-
dak, hagyomdnyos hidak),

» egyedi nagy hidak cseréje.

A hatékony anyaghaszndlatban a szdl-
er6sitésti polimerek (FRP) alkalmazdsa
egyre terjed, néhdny teriilet: f6leg lapok és
csikok formdjaban a meglévd hidszerkeze-
tek megerdsitésére, és bizonyos mértékig
megerdsitd rudakként (vasalisok forma-
jaban), helyettesitve az acélt mint beton-
vasaldst. )

A MAINLINE projektben a MAV ré-
szérdl tesztszakaszt képezd rétszilasi hid
sarutdrési problémdjdt is FRP alkalmazd-
saval javitotedk.

A vasiit teriiletén, az FRP-t eddig foleg
a vastitvonalakat keresztezd gyalogoshida-
kon haszndltdk. Egy példa St. Austell vi-
rosban (Egyesiilt Kirdlysg) a gyalogoshid
(8. dbra).

A nagy szilirdsigti vagy nagy teljesit-
ményd beton (HSC/HPC) a dokumen-
tumban kiilon fejezetet kapott. A HPC
nyomdszildrdsiga jellemzen 80 MPa
felett van.

A gydrtdsi médszerek fejezetben meg-
taldlhatok a keretek, beton és acél hidpa-
lydk.

A hid alépitmény-épités fejezetben
megolddst ismertetnek a vastti hidak
megersitésére, gy, hogy 0j firt acél-
cs6 colopoket épitenek be a meglévd hid
alatt vagy mellett. A colopokre kerek vagy
négysz0g keresztmetszetd  aldtdmasztds
épiil (9-10. dbra). A kor keresztmetszet(i
oszlop csobél késziil, a négyszog kereszt-
metszetd a foldfelszin f6lé felhozott col6-
pok kibetonozdséval (11. dbra).

A dokumentum kévetkez6 fejezete fog-
lalkozik a hidpdlyacserékkel, példdul FRP
kompozitokkal (12-13. dbra).

Egyes hidpdlyacserék folyamatdt lépé-

senként ismerteti.

.....

kifejlesztése a cserére

A dokumentum f8bb témi:

o kitérdcserélési modszerek dttekintése.

o vigdnymerevség homogenizdldsa kité-
rékben.

* logisztika és tervezések korszerGisitése a
kitérofeltjitds optimalizdldsahoz.

A dokumentum nyolc eurdpai orszdg

kitér6eserélési gyakorlatdt mutatja be, és

az aldbbi médszereket ismerteti:

o vastiti darukkal,

o kozati darukkal,

o kéeéleli (kozati/vasiti) kotrokkal,

* Vaicar gerendds darurendszerrel (14. dbra),

o portaldarukkal,

o Desec rendszerrel (13. dbra),

o Geismar UWG rendszerrel,

o Geismar-Fasseta rendszerrel (15. dbra).

A D3.3 dokumentum a tovdbbiakban
ismerteti a moduldris kitérécserélési mod-
szert, ami azt jelenti, hogy a kitérGegysé-
geket a gydrban teljes egységként, vagy 2-3
nagy egységben szerelik dssze, és ezutdn a
helyszinre szillitjdk, ahol specidlis billends
vagonokrdl kozvetlentl a végsé helyiikre
rakjak, igy fenntartva a kitéré geometriai
mindségét. Szamottevs id6- és koltség-
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megtakaritast jelent, hogy a kitérGegységet
csak egyszer, a gyrban szerelik dssze.

Egy mdsik érdekesség az AVES vago-
nok haszndlata, amelyeknek forgovazuk
és ldnctalpuk is van, ezért képesek a vi-
ganyban és a viganyon kivil is kozlekedni
(16. dbra).

A D3.3 dokumentumban a tovdbbiak-
ban a kitérdcserélési modszerek Gsszeha-
sonlitasardl van sz, Osszevetve a cserélés
elotti, cserélési és cserélés utdni munkdk
id6-, létszam- és gépigényét.

A dokumentum kévetkezd fejezete a
vagdnymerevség  homogenizdlds megol-
ddsi javaslatdt tartalmazza a kitér6kben.
A viginymerevség hirtelen viltozdsa nagy
dinamikus terhelést okoz, ami vigdny-
romldshoz vezet (RCF hibdk kialakuldsa,
eltérd viganysiillyedés stb).

Osszehasonlitva a folyévigannyal, a ki-
tér6k merevebb szakaszt képviselnek a si-
nek nagyobb szdma, a hosszabb és nehe-
zebb aljak stb. miatt (17. dbra).

A megvizsgilt megolddsok homogeni-
zdljdk a viginymerevséget a kitérében és
az dtmeneti szakaszon a folydvagdnyhoz,
az aldbbiak segitségével:

o puha sinaldtétek (URD),

o rugalmas bordas aldtétlemezek,

o alj alatti betétek (USP),

o dgyazat alatti szényegek (UBM),

o URP, USP és UBM kombinaldsa,

o alépitményi rétegek megerdsitése,

o szintetikus (mdanyag) aljak.

A legismertebb szintetikus alj az FFU
(szdlerdsitési habositott uretdn). Ilyen al-
jakat Japdnban mdr 1985-t6l haszndlnak.
A mianyag aljak eur6pai térhoditdsinak
egyik f6 oka, hogy néhdny éven beliil lejir
a kreozottal torténd talpfatelités kornye-
zetvédelmi engedélyezése, és a talpfik egy
alternativdja a mlianyag alj lehet. Mdsza-
kilag megfeleld, 4m egyeldre driga meg-

oldis.

D4.1 Jelentés a jelenlegi monitoring
és vizsgdlati modszerek kiértékelé-

7

sérdl a romldsi modellekkel kapcso-
latban

A D4.1 dokumentum a projektben meg-
hatdrozott ~ vagyoneszkdzokkel — kapcso-
latban az aldbbi vizsgdlati médszereket
ismerteti:

Bevdgdsok:

o szemrevételezéses vizsgdlat,

¢ hajlismérok,

o optikai észlelés és mérés (LIDAR),

12. &bra. FRP hidpalya beépitése ugyanarrdl a vaganyrol

13. dbra. A Desec gémes darurendszer rajza (Forras: Desec)

14. dbra. A Vaicar gerendas darurendszer rajza (Forras: Vaicar)

¢ brillouin optikai id alapt visszavers-
dés-mérés (BOTDR),

o ellendlloképesség-mérések,

» globilis helymeghatdrozds,

o interferométeres apertira radar,

* egyéb technikdk.

Acélhidak:

o szemrevételezéses vizsgdlat,

» optikai szdlas megfigyelés,

» folyadékbehatoldsos tesztek (diffziés el-
jaras),

¢ ultrahangos vizsgélat,
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* radiografikai (rontgen-) vizsgdlat,

o akusztikai kibocsdtds vizsgdlata (Bark-
hauseni-zaj),

* mdgnesesrészecske-vizsgdlat,

¢ faraddsmonitoring  (terhelési spekeru-
mok meghatdrozsaval).

Alagutak beton- és falazott bélésekkel:

o szemrevételezéses vizsgdlat,

¢ ultrahangos technika,

o rvényaram,

o h6képezés,

o |ézerszkennelés,

¢ impulzus-idd kamera,

o digitalis kép korreldcid,

¢ litéshatdsvisszhang,

* egyéb technikdk.

Folydvdgdny és kitérdk:

* gépesitett vaginymérés,

o rvényaramos mérés,

o (irszelvénymérés,

¢ ultrahangos mérés,

* kitérék monitoringja,

* egyéb vizsgdlatok.

Tamfalak:

o szemrevételezéses vizsgdlat,

o GEO késziilékek,

* talajba behatold radar (georadar),

o lézer vagy optikai észlelési és osztdlyozdsi

(LiDAR) rendszer.

Mivel a MAV Zit. viginydiagnosztikai
rendszere ismert és elismert Eurépaban,
felkérésre a monitoring és vizsgalatok do-
kumentum (D4.1) elkészitésében a MAV
is aktivan részt vett.

D4.2 Megolddsok a hidnyossgokhoz a
monitoring és vizsgalati rendszerek, vala-
mint a romldsi modellek kozort

A dokumentum a szokdsos bontisban
taglalja a hidnyossdgokat, azaz a bevigi-
sokhoz, acélhidakhoz, alagutakhoz, fo-

lyovagdnyhoz és timfalakhoz. Ismerteti

15. dbra. Fotok egy nagysebességui kitérd beépitésérél Geismar-Fasseta rendszerrel

(Forras: COMSA)

16. dbra. AVES vagonok hasznalat kozben

a jelenlegi monitoring és vizsgdlati gya-
korlatokat, valamint a romldsi és beavat-
kozdsi modellezési technikdkat. Ezutdn j6
példakat hoz fel az adatok megfeleldségé-
re, tovabbd meghatdrozza a vizsglati gya-
korlatok és modellezési technikdk kozore
még fenndllé hidnyossigokat. Végiil lehet-
séges megolddsokat javasol a hidnyossigok
megsziintetésére.

A megdllapitott hidnyossdgok kézil
mindegyik vagyoneszkoznél a leggyako-
ribb a vizsgdlati adatok dokumentéldsi-
nak hidnya, mindeniitt Eurépdban.

Ennek egy lehetséges megolddsa egy
eurépai szabvanyositott kiértékelési tirlap
és a megfeleld algoritmus kidolgozdsa le-
hetne.

A dokumentum megillapitja, hogy a
foldmunkdk stabilitdsa valtozhat a klima-
valtozds miatt.

Az acélhidakndl meghatdrozza a hid-
nyossdgokat a korréziés romldssal, bevo-
natokkal és faraddskiéreékelésekkel kap-
csolatban. A lehetséges  megolddsokat
ugyanilyen bontdsban ismerteti.

Az alagutakkal kapcsolatban szintén

17. abra. A végény merev-
ségének valtozasa a kitérd
korzetben

A A oty P, VR
x\::\ {' s \_f..‘ﬂ'.“.'.{“ N

L ok 4
UL

AW kapceolderar ragza

Vondl  Barlin - Dessan (Vi = 160 lom )
Aloss.  Borkheide (track 6118, km $4.8)

Agyazatos vhginy, betonal

Vgl rugalmas alitamarzids és W kapesobdszer /ERL
AlitimacTiési merewsdy Cadcesin onicshetét Hihlinmmm
sinek: 40 kilmm

Viginy. Abiimaseis mereeség. 60 kN frm
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5. tablazat. Az infrastruktiraban hasznalt anyagok hatésa a globalis felmelegedésre (%)
Anyag/ L ) i . L o ) Ene'rgiaella'tés, ) .
alrendszer Vagany | Alagutak Hidak | Allomasok | Vaganyalapitmények blztosuoberel?d’ez.e’s, Osszes
telekommunikacio

Acél 29 4 5 3 3 43
Cement 6 10 11 5 0 32
Epiiletek 11 1
Aluminium 4 4
Robbandszerek 0 2 1

Muanyagok 0 1 1 1 3
Réz 1 1
Osszesen 35 16 16 1 10 9 97

bemutatja a jelenlegi vizsgdlati médszere-
ket, a roncsoldsmentes tesztelési technika-
kat, a romlési és beavatkozasi modellezési
technikdkat.

J6 példaként az adatmegfeleldségre, is-
merteti az alagitdllapot-jel6lési mutat6e
(TCMI) és az Egyesiilt Allamok alagiit-
fenntartési rendszerét. Hidnyossig: az
adatok hidnya, az idGszakos vizsgilatok
korldtai, a modellek hidnya a falazott bé-
lelésti alagutakhoz, a folyamatos moni-
toring magas koltsége. A tovibbiakban a
dokumentum megolddsokat javasol a hi-
dnyossagok felszdmoldsdra.

A folyéviginnyal kapcsolatban szi-
mos vigdny- és sindiagnosztikai mérési
mddszer ismert. A romldsi modelleket il-
letden azonban csak a vigdny geometriai
mindségénck romldsira van kifejlesztett
modszer (8. dbra). Igy problema a mo-
dellezési technikak hidnya is a felépitmény
elemeire és kitérékre vonatkozdan. A le-
hetséges megolddsok a hibdk kijavitdsdra:
tovabbi tapasztalatok gyljtése a meglévd
és 1j javitdsi modszerekrdl.

A timfalak vizsgilatdndl meghatdrozott
hidnyossigok. A szemrevételezéses vizsgd-
lat korldtai, az adatok hidnya a megbizha-
t6 romldsi modellek kidolgozdsahoz, vala-
mint a lézeres és szenzoros technoldgidk
magas koltsége.

D5.1 A vagyonkezelési eszkozok
kiértékelése
A D5.1 dokumentum tartalmazza a pro-
jektkérddivek osszedllitasanak hdtterét.
A kérddivekkel az aldbbi témakoroket
méreek fel:
o karbantartds,
o felajitdsok,
. v1zsgalatok és monitoring,
o letciklus-elemzések.

A visszajelzések részletes elemzése meg-

taldlhaté a D5.3-ban: Ajdnldsok az élet-
ciklus-kiértekeld eszkoz (LCAT) egy for-
mdtumdra, tovabbd a D5.4-ben: Javasolt
modszertan egy életciklus-kiéreékel§ esz-

kozhoz (LCAT).

D5.2 A kornyezeti teljesitmény
eszkozok és modszerek kiértékelése

Koztudott, hogy a vastt kérnyezetbarit
kozlekedési mod, foleg a villamositott
vasut. Ugyanakkor a vontatdshoz sziiksé-
ges energia elddllitdsa és a vasuti palydba
beépiild acél- és betonanyagok gyartdsa
bizonyos foku kornyezetszennyezéssel jar.

Emiatt szitkség van a kornyezetszeny-
nyezés mértékének ismeretére, hogy a kor-
nyezetvédelem szempontjbél is optimdlis
karbantartdsi és felujitasi tevékenységeket
meghatdrozhassuk, a lehetd legkisebb ka-
ros kornyezeti hatds elérése érdekében. Az
életciklus-kiértékelés (LCA) nemzetkdzi-
leg elfogadott mddszer a kérnyezeti tel-
jesitmény mérésére, az 1SO 14040:2008
alapjdn.

A dokumentum ismerteti a nemzetkd-
zi kornyezeti hatdsérickeld szervezeteket
(SETRA/UIC/LTU, SKM).

Az LCA egy szisztematikus eljards a
kornyezeti hatdsok azonositésdra, meny-
nyiségi meghatdrozdsdra és kiértékelésére,

egy termék, eljdrds vagy tevékenység tel-
jes életciklusa sordn. Figyelembe veszi az
energia- és anyagfelhaszndldst, a kornye-
zetszennyezést (a nyersanyagbeszerzéstdl
a gydrtéson dt, a szdllitdst, haszndlatot és
leselejtezést/tjrahasznositast).

A COZ-kibocsétésok kivalasztdsat, mint
jellemz6 mutat6t a jelenlegi projektben,
a legtobb vizsgdlati eredmény igazolja.
A globdlis felmelegedés az egész vildgot
illetéen megoldando feladat - és igy min-
den orszdgra vonatkozik.

A kiilonb6zd anyagokbdl és alrendsze-
rekbdl szdrmazd hatdsokat a globalis fel-
melegedésre az 5. tdblizatban irjuk le.

Ez igazolja, hogy a CO klbocsatast a
jelenlegi projektben eSO(ﬂeges mutato-
nak vilasztottuk. A CO, magaban fog—
lalja az egyéb uveghazgazokbol szdrmazd
hatdsokat, mint a metan (CH ) és nitro-
gén-oxidok (NZO) a tartalom sokszoro-
z6dott a CO,-vé toreénd dralakuldsi té-
nyezokkel

Avasiti karbantartdsi tevékenységekhez
tartoz6 adatok elérhetdk az InfraGuider és
a Botniabanan projektekbdl.

A D5.2 foglalkozik még az egyéb fenn-
tarthatdsdgi mutatokkal, ezen beliil a for-
galomzavardsok hatdsdval, a természetes
forrasok kimeriilésével és a veszélyes anya-

gokkal.

18. abra. Példa a nagysebességli mérévonatokra (balra: Iris 320, Franciaorszag;
jobbra: Dr Yellow, Japan) (DAMILL)
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Summary

MAINLINE project is an European
Union supported project led by UIC :
in which MAV Co. also takes part in ‘
calling upon. Aim of the projectis de- =
velopment of such methods and tools
by using of which the total life span of
certaininfrastructure elementscan |
be enhanced on the other hand the
working out of a life-cycle assess-
ment tool (LCAT computer program)
by which life cycle calculations can be
done. This project deals with infra-
structure assets such as bridges, cut-
tings, tunnels, retaining walls, tracks
and turnouts. During its three year
period in connection with the above
mentioned items 22 professional and
10 internal documents will be worked
out, totally 32 documents from which
5 documents are in backlog. This
article presents schematically the aim
of the project and its results till now,
for calling the attention. These results
(partially in Hungarian language) can
be found in our Infrastructure website.

D5.3 Ajdnldsok az életciklus-kiérteé-
keld eszkoz (LCAT) formdtumdra

Ez a dokumentum ajénldsokat tartalmaz

az aldbbiakra:

o K6zos paraméterek és hidnyossdgok a
teljes élettartam-kezelés és kornyezeti
hatds médszerek kozott;

o Ajanlésok a megfeleld paraméterekre az
LCAT-hoz;

o Ajanlds a lehetséges teljes élettartam
gazdasdgi és kornyezet kiértékelési mod-
szertanra az LCAT-hoz;

* Ajénldsok az LCAT formdtumra.

A dokumentum tartalmaz egy hidnyos-
sagelemzést a D5.2 és D5.4 adatbevitelek-
bdl, hogy meghatirozhassuk a teljes élet-
tartam vagyoneszkoz-kezelés és kornyezeti
hatds médszerek kozos paramétereit és hi-
anyossagait.

A dokumentum 4ttekinti az ajanldsokat
és a paramétereket, amelyeknek benne kell
lenniiik az LCAT-ban az infrastruktdra-
menedzserek részére. Informdciokat tar-
talmaz az ajénldsokrdl a megfelel§ LCAT
paraméterekre, ajdnldsokrél az LCC és
LCA komponensekre, valamint a meglévd
IM médszerek jelenlegi helyzetérél.

A 7. fejezet négy lehetséges médszert
mutat be az LCAT-hoz, amelyek a rendel-

kezésre 4116 LCC és LCA mddszertanokon
alapulnak. Ez a fejezet vizsgdlja az egyes
lehetGségek eldnyeit és hatrdnyait. Ez el-
donti a legmegfeleldbb teljes élettartam
gazdasdgi és kornyezeti feladatok méd-
szertandt az LCAT szdmdra.

A kovetkezd fejezet Osszefoglalja az
ajanlésokat az LCAT formdtumdra az el6-
28 fejezetekben bemutatott tanulményok
alapjén.

Az ajdnldsok az LCAT-hoz, az IM-¢k fel-

mérésére alapozva az aldbbiakban adjuk

meg:

o Altaldban az LCAT szabvanyokon, vagy
nemzetkozi szabvanyokon vagy EU-
szabvanyokon kell alapulnia.

oAz LCAT tartalmazza a felhaszndléi
koltséget. A leglényegesebb figyelembe
veendd koltség a felhaszndl6i késés.

o Ha lehetséges, az LCAT legyen képes
elvégezni az érzékenységelemzéseket és a
valoszindségi elemzéseket. Azonban van
némi aggodalom az IM-ekkel kapcso-
latban, hogy a rendelkezésre 4ll6 adatok
mennyisége az ilyen elemzésekhez rovid
tévon nem megfeleld.

o Az eredményeket az LCC elemzésekbdl
be kell mutatni legaldbb az NPV (nett6
jelen érték) szempontjabol.

o Az LCAT-nak be kell mutatnia a straté-
giai és kornyezeti koltség okozéit .

* A karbon/CO, és a hulladék a legfon-
tosabb kornyezeti teljesitménykritériu-
mok, amelyeket figyelembe kell venni.
Ez Gjra megerdsitette a D5.2-ben rogzi-
tett megdllapitdsokat. Egyéb figyelembe
veend§ kritérium a vizszennyezés (felszi-
ni viz és talajviz).

A fuggelék — Az LCC médszertanok ki-
értékelése az LCC modszertani folyama-
tok alapjanak meghatdrozdséhoz.

A figgelék tartalmazza a VR (finn), DB
és MAV Zirt. vilaszait és a felmérés ossze-
foglaldst.

D5.4 Javasolt LCAT médszertan

A dokumentumban megtaldlhaté a meg-
1év6 szakirodalom és kézikonyvek jegyzéke,
a kulesfontossdgt paraméterek meghatdro-
zdsa és a rendszer leirdsa az LCAT szdmdra.

A meglévd szakirodalomban ismerteti
a legfontosabb szabvinyok és Gtmutatdk
tartalmdt.

A szoftverek és kapesol6dd kézikony-
vek koziil ismerteti a STAMP, VTISM,
HidLCC, LCC kézikdnyv az USA-bdl,
az InfraCalCC és Innotrack projekijelen-
téseket.

A kutatdsi projektek koziil bemutatja
a LIFECON, RAMS és LCC, SBRI és
ETSI projekeeket.

A kulesfontossdgt paraméterek meg-
hatdrozdsindl ismerteti az adatbevitelt
a WP1, WP3 munkacsomagokbdl és a
D5.1, D5.3 dokumentumokbdl.

A kovetkez fejezet tartalmazza a rend-
szetleirdst az LCAT-hoz, és azon beliil
a javasolt médszertant, funkcionalitdst,
adatbeviteli adatokat, az eredményeket az
LCC és LCA elemzésekbdl.

A fiiggelék: az irodalmi dttekintés osz-
szefoglaldsa; B fiiggelék: az LCC eszkozok
tizemelési jellemzdinek kiéreékelési tdb-
ldzata; C fiiggelék: jellemz$ hid alkoto-
elemek; D fiiggelék: megbizhatdsdg, ren-
delkezésre dllds, karbantarthatdsig és

biztonsig (RAMS).

D5.5 Prototipus életciklus-elemzd
eszkoz (LCAT)

Négyféle vagyoneszkozre készitik el: vd-
gany, bevigds, hid és tdmfal. Eddig a
bevgdsra és a vigdnyra készilt el a pro-
totipus. Ez vagyoneszkozonként egy
programként megirt Excel tdbla sorozat.
Az egyszerliség kedvéért vilasztottdk az
Excel tdblizatos megolddst. Betoltve a
szamitdshoz kért adatokat, a program el-
végzi az életcikluskoltség-szdmitdst. A ki-
toltés nem egyszerd, miszaki és pénziigyi
ismereteket is kivan. Haszndlata azon-
ban a jelek szerint terjedni fog, mivel az
életcikluskoltség-szamitds segithet a be-
ruhdzdsi, feldjitdsi dontések meghozata-
ldban, 1j tipusi anyagok beépitésének el-
dontésében. Eletcikluskoltség-szdmitdssal
lehet példdul bizonyitani, hogy egyes ter-
mékek teljes életcikluskoltsége (tervezés,
gydrtds, beépités, karbantartds, feldjitds,
plydbol kivétel és megsemmisités) lehet
olcsobb, még ha a beszerzési koltsége eset-
leg magasabb is, mint mds termékeké.

Osszefoglalas

A MAINLINE projekt eredményei még
nem teljes kortiek, a projekt szeptember
30-dig tart, és egyes dokumentumok el-
készitési hatdrideje szeptember.

Az elkésziilt dokumentumokat az ér-
dekl6dék az Intraneten a pdlyavastti hon-
lapon tekinthetik meg, angolul és részben
magyarul, nem hivatalos forditdsban.

Palyavasuti honlap/plyalétesitmények/
Nemzetkozi anyagok/Egyéb/MAINLINE
projeke. «
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Fejlesztés

Bemutatjuk a Lencse
tipusu univerzalis darus
jarmiszerelvényt

Dobos Attila
ligyvezeto

MAV FKG Kft.

> dobos.attila@fkg.hu

Kordbbiakban és jelenleg is a vastti palyafenntartdsi
anyagok munkahelyi széllitdsdhoz a TVG, UD], DGKU
tipust vontatdjarmiiveket haszniltak. A vasdti palyak

160 km/h sebességre torténé kiépitése, a palya felépitmé-
nyi elemeinek silynovekedése, valamint az iitemes vonat-
kozlekedés bevezetésével jard rovid viginyzdri lehetdségek
szitkségessé tették olyan dj, univerzdlis vontatéjarma
kifejlesztését, mely gyorsan, az 4j felépitményi elemek ra-
koddsihoz megfelel§ emeld- és vontatdképességgel tudja
kiszolgdlni a pélyafenntartdsi munkdkat. Magyarorszi-
gon a vasuti pdlyafenntart6 gépek gydrté és javitdbdzisa

a MAV FKG Felépitménykarbantarté és Gépjavité Kft.

A MAV megrendelésére a kft. tervezte és gydrtotra le a
kor kovetelményeinek megfeleld Lencse tipust univerzdlis

darus jarmfvet.

Uzemiink jogelédjét, a MAV Epit6gép-
javito Uzemet a Magyar Allamvasutak
1968-ban alapitotta, majd 25 év utén a
cégforma megvaltoztatasarol dontott, és
1993. december 31-én létrehozta a MAV
FKG Felépitménykarbantarté és Gépjavi-
t6 Korldtolt Felel6sségt Térsasdgot.

A kft. dtvette jogelodje teljes mikodési
teriiletét, s azt tovibbfejlesztve alakitotta
ki legfobb tevékenységi koreit. Tdrsasd-
gunk végzi a magyar vastti plyahdlozat
éves és iddszakos karbantartdsit mintegy
7000 km hosszon.

Eves drbevételiink kozel 26 Mrd Fr.

Fo tevékenységeink:

o Vastiti palyakarbantartds, pélyafelujitds,
pélyaépités

o Vastiti pélyakarbantarté nagygépek iize-
meltetése

o Vastiti munkagépek gyartdsa, korszertisi-
tése, javitdsa, karbantartdsa
A villalatnak - a dolgozdi fenti tevé-

kenységi teriileteken szerzett szakmai

gyakorlata, tapasztalata révén — jol képzett

miiszaki gdrda 4ll rendelkezésére a meg-

rendel6i igények megfelel§ miszaki szin-
vonalt kielégitéséhez.

A kft. rendelkezik mindségbiztositasi,
kornyezetirdnyitdsi, hegesztGiizemi, vala-
mint vasuti hegesztdiizem tandsitvinnyal.
2013-ban szereztitk meg a vastiti munka-
gépek karbantartisira jogosit6 ECM ta-
nusitvanyet.

Gépgyrtdshoz a kft. a szikséges mi-
helyekkel (pl.: alvdz, filke, hajtémi,
futdmd, alkatrészgyarto, festd stb.) és
szerel6esarnokokkal biztositja a korszer(i
munkavégzés feltételeit.

A vastti munkagépek gydrtdsdval a tdr-
sasag 1985-t6] foglalkozik.

Az éltalunk gyartott vasiti jarmivek

a teljesség igénye nélkiil:

o Vasuiti vagdny- és kitér6szabdlyozo gépek
(08-16 SP; 08-275 SP)

¢ 760 mm nyomtivi vigny- és kitéro-
szabilyozd gép (KV-01)

o Fels6vezeték-szerel§ jarmiivek (DMm;
OTW-100; FJM-100)

o Feliigyeleti jarmivek (FVG-01; FVG-
02)

o Mérdkocsi a bécsi metrd részére (UGM-

01)
¢ TVG, TVG-pétkocsi, mihelykocsi a

budapesti 4-es metr6 részére
¢ UFD] sorozatjeld univerzilis forgdvazas

darus jarm(i (Lencse)

Ez ut6bbi a legtjabb, sajét tervezésti
gydrtmdnyunk, a Lencse tipusd univer-
zdlis darus VontatOJarmu, melybol negyet
gydrtottunk a MAV részére. Két )armu-
szerelvényt ez év janudrjdban adtunk 4t a
pécsi és budapesti teriiletnek. Két jarm-
szerelvény dtaddsa jiniusban esedékes.

A jérmiszerelvény tervezése 2011-ben
kezdddott, és 2013 végére elkésziilt az els§
prototipus.

A vontatéjarmt a MAV FKG Kft. M-
szaki Fejlesztési Iroddja fokonstruktdre,
Lencse ]0'zsef nevét viseli, aki a tervezés és
gyartas irdnyitoja.

A darus jarmdiszerelvény a kovetkezo

jarmiivekbdl all:

o Lencse tipusti univerzdlis forgévizas da-
rus jarma

* Rgs sorozatti pérekocsi

¢ Dpk sorozatii darus pérekocsi

A vontat6jarmii a vasuti pdlydt karban-
tartd személyzet és anyagok szallitdsdra,
valamint vontatdsra egyardnt haszndlha-
t0. A jirmd végén elhelyezett hidrauli-
kus daru az anyagrakodast konnyiti meg,
A daruhoz cserjeirtd adapter is tartozik.
A zdrt kialakitdst, légkondiciondlt fiilké-
ben (1. dbra) rogzitett tiléhelyeken 10 £6
szallithato.

A darus jarm( villamositott és nem vil-
lamositott, f6- és mellékvonalakon vasiti
pélyakarbantartasra haszndlhato.

Aj Jarmu elsésorban a Magyarorszdgon
ismert és a MAV-n4l haszndlatos korszerti
kivitelti, normal nyomtavolsagu jarmd-
csaldd tagjaiba épitett egységekbdl, be-
rendezésekbél épiilt fel. Azok az egységek,
amelyek a MAV-ndl nem jratosak, soro-
zatban gydrtott, korszerd kiviteld, eurépai
vastti referencidval rendelkezd egységek.

Ajérmi meghajtésa egy kompake kiala-
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kitdst dizelmotoros gépi berendezés dltal
(Power Pack), a hajtott forgdvazon keresz-
till toreénik.

A jarmiszerelvényhez tartozik két pdre-
kocsi, az egyikre darut épitettiink, amely-
nek sajat hidraulikus aggregdtora van.
A jarmi és a pérekocsi daruja 8,0 m-es,
sinfogokkal = felszerelt emeldgerendaval
(himbéval) elldtott, ez biztositja a hosz-
szabb sinszalak, illetve kitéroalkatrészek
szakszer(i emelését.

Az univerzdlis forgévazas, darus jarmii-
ves szerelvény miszaki lefrdsét a 19/2014.
(V. 16. MAV Ert. 7.) ,A vasati munka-
gépeknek és munkavonatoknak kozleked-
tetése és az ezekkel Osszefiiggd muszaki
eléirdsok’™ra vonatkozd elirdst a D.2.
Utasitds tartalmazza.

Az UFDJ jarmdi fé miiszaki adatai
sajdt tomeg: 49 000 kg
forgesaptdv: 10,00 m

tengelytdv a forgvézban: 2,600 m
kerékdtméré: 0,920 m

nyomtdv: 1,435 m

hossz: 17,220 m

szélesség: 3,020 m

magassdg: 3,750 m

bejarhat legkisebb fvsugdr: 150 m
megengedett legnagyobb

sebesség: 100 km/h

szdllithatd személyek szdma: 10 £6
max. vontathatd vonattomeg: 160 t

Dpk (darus pérekocsi) fo miszaki
adatai:

pdrekocsi tipusa: Rgs

forgévdz tipusa: Y25 Css

kocsi hossza az titkozek

kézoee: 19 900 mm

maximalis vontathato sebesség
tiresen: 120 km/h

kocsi maximalis

terhelhetdsége: 50 000 kg

daru tipusa: Palfinger PK 20002
daru max. terhelhetdsége

teljes gémkinyldsnal: 2000 kg
darugém teljes kinydldsa: 10 m

Avontatojdrmii kozlekedése

A jérmévet csak éberségi berendezéssel
ldttdk el, vonatbefolydsoldja nincs, ezért
az E2. Forgalmi Utasitds 12.3.9. pontban
el6irtak szerint a vezetd mellett masodik,
figyeldszolgalatot elldtd dolgozéra is szitk-
ség van. A jarm( tiresen — egyediil a palya
tengelyterhelését figyelembe véve — a meg-
engedett sebességgel mindkét irdnyban

- ]
5

o

)

]

o

|
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1. abra. A munkagép vezetéfilkéje

kozlekedhet. Vontatéjirmiként az utdna
kapcsolt elegy tomege nem haladhatja
meg az engedélyezett tomeget.

Vonatba sorolva legfeljebb 4 db rakott zd-
zottkdszdllitd kocsi vontathatd a szerelvény

megfékezhetdségétd] fliggd sebességgel.

Munkavégzés

Daruzisi munkdk csak fesziiltségmentesi-
tett felsdvezetéknél, a gémkinydldshoz tar-
toz6 megengedett tomegnek megfelelen
végezhetck. A géppel, pérekocsival csak
az tizemeltetési dokumentdcioban eldirt
munkafolyamatok végezhetdk.

Munkavégzés kozben a daru cserjeirté
hatésugardban illetéktelenek nem tartéz-
kodhatnak.

A vezetdfiilkében csak az engedélye-
zett szdmd személy tartdzkodhat, 8k is
csak iilve szdllithatsk. A vezetdfiilkében
szerszamokat, eszkozoket nem  szabad
szallitani. A rakfeliileten tliz- és robba-
ndsveszélyes anyag nem szdllithatd és nem
helyezhet6 el.

Karbantartds

Az UFDJ és Dpk idészakos vizsgilatait a
21/2014. (V.16. MAV Ert. 7.) AVIGH
szamon hatdlyba lépett D.3. Utasitds ,A
pélyavasit munkagépeinek és vasuti jdr-
miiveinek tizemeltetési és karbantartdsi
miiszaki el6irdsai” tartalmazza. A gépdpo-
lisokat, karbantartdsokat az fizemeltetési

dokumenticidban leirtak szerint, a kor-
nyezetvédelmi el6irdsok betartdsdval kell
végezni.

Az UFDJ jarm(i vezetéséhez sziikséges

dokumentumok:

* jarmtivezetdi engedély,

o jarmtvezetSi tandsitvany (kategéria-,
tipus- és vonalismeret),

o KT vizsgatantsitviny (KTI idészakos
vizsga jegyzékonyve),

* orvosi alkalmassdg igazoldsa,

* megbizolevél (a MAV Zrt. részérél).

Ajdrmiiszerelvény alkalmazdsi
lehetdségei

Daruzas, rakodas

A Lencse tipusi darus jarmiszerelvény
vontatdjdrmiive vasiti alkalmazdsra gyér-
tott PK 20002 tipusti rddié-tavvezérléses
Palfinger daruval felszerelt, amely alkal-
mas a normdl horog tizemi teheremelés
mellett kitlonféle Palfinger adapterek mi-
kodtetésére is. A daru névleges nyomaték-
birdsa (terhelhetdsége) 20 tm. A Lencse
tipust jarmd daruzdsi tartomdnydt és a
terhelhetdségét a 2. dbra mutagja.

A darus jarmtszerelvény két Rgs soro-
zath pdrekocsija kozil az egyik daruval
szerelt, és ez mdr Gj Dpk sorozatnéven
fut. Ez a jirmd Palfinger gydrtmdnya
vastti alkalmazds PK23002 tipusd ré-
dio-tévvezérléses daruval felszerelt. Ez a
daru normdl horogiizemd daruzds mellett
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2. abra.

A vontato-
jarmure

szerelt daru
terhelhet6sége
kilonbo6z6
izemmaodban

kiilonféle Palfinger adaptereket is képes
miikodtetni. A daru névleges terhelhets-
sége 23 tm.

A vontat6jirmiire PK20002B daru
és a pérekocsira szerelt PK23002B ti-
pust radi6-tavvezérléses daru daruzdsi
tartomdnya megegyezik, és a 2. dbrin
ldthat6. A darus pdrekocsi daruzdsi tar-
tomdnydt és a terhelhetdségét a 3. dbra
mutatja.

Hétolo

A Lencse tipusti jarm(ihoz, sziikség esetén
felfogd pajzs segitségével hétold is felsze-
relhetd. A berendezés pontos megnevezése:
DSF Vario univerzdlis kétszdrnyd nyit6-
cke, amelynek teljes szélessége 2510 mm,

mig ék vagy V alakban 2260 mm.

A kozépen csukld, 2 db hidraulikus
munkahengerrel mozgathatd, varidlhat6
szarnydllisa két fél tolélap haszndlhatd
egyszarnyd hétoloként, a pajzsot ék alak-
ba forditva nyit6ekeként, a két fél pajzsot
V alakba forditva dllomdsok és wtdtjarck
takaritésdra, a havat osszegy(jtve, majd az
dllomdst vagy keresztez6dést elhagyva Gjra
nyitekeként vagy egyszdrnyt ekeként ol-
dalra tolva.

Az ék alakban felszerelt hétold a 4. db-
rdn lithatd.

A jarm(hoz alaptartozékként hdrom
adapteregység: a ronkfogd, az emeldge-
renda és a cserjeirtd (vagy mds néven mul-
csozd) tartozik.

Vasuti aljak, illetve ronkok rakodasa

A ronkfogd adapter rénkok és vasiti aljak
megfogdsira, rakoddsira alkalmazhato.
Minimdlis megfogdsi dtméréje 100 mm.
Maximalis nyitisa 1570 mm. Maximlis
névleges teherbirdsa 4000 kg. A ronk-
fog6 adapter (5. 4bra) a vontatdjarmi és a
porekocsi darujaval is alkalmazhato.

Sinek, kitérdalkatrészek rakodasa

A jarmészerelvény mindkét darujihoz
8,0 m hosszd emelégerenda (6. dbra)
tartozik, amelynek névleges terhelhetd-
sége 1 t. Az emeldgerenddk haszndlati-
val megoldhaté a t5bb ponton emelés,
tehdt a hosszabb — egy helyen torténd
megfogis esetén lehajld, esetleg deformd-

4Em &0m 74m , W0im

AW 2020kg e

A jarmi kézlekedtetése nem utazasi pozicdba helyezett daruval filos.

3. adbra.

A pdrekocsira
szerelt daru
terhelhet6sége
kilonbo6z6
tizemmaodban

EB11587
Index
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Fejlesztés

4. 4bra.
Alaphely-
zetben
szerelt
nyitéeke

16d6 — anyagok rakoddsa biztonsdgosan
és szakszertien végezhetd. Mindkét darut
mitkdtetve az emeldgerenddk segitsé-
gével hosszabb sinszdlak, illetve kitéro-
alkatrészek emelése is megoldhats, igy a
két daruval a daruzdsi eldirdsok betartdsa
mellett 2 t emelhetd.

Cserjeirtas (mulcsozas)

A cserjeirtds olyan specidlis biztonsg-
technikai kévetelményeket timaszt a daru
miikodtetése szempontjabél, amelyek a
norml horogiizem mellett még tovabbi
beillitasokat igényelnek. Ilyen példdul az,
hogy mieldtt ebben a munkamédban ha-
ladd jarma cserjeirtds kozben a daru gém-

Summary

This article describes the techni-

cal data of four pieces Lencse type
universal crane bogie vehicles that
developed and manufactured by MAV
FKG Ltd. for the MAV Co. From the
article we can gather information
about operating specifications, and
possible uses such as transport 10
people (100 km/h), traction (160 t),
loading (railway sleepers, heavy rail
track construction, rail), bush cutter
and snow plough.

szerkezetével akadilyba iitkdzne, a gém
képes kitérni.

Palfinger daru a gyéri beillitdsok alap-
jin a vdgdnytengelytdl szdmitott 4 m-es
tivolsigig képes cserjét irtani az FLM/
HY/FS125 tipust adapterrel (7. dbra)
1,25 m szélességben. Megfeleld munka-
sebesség megvélasztdsa mellett maximum

150 mm dtmérdjii cserjét képes apritani.
Uzemi fordulatszam: 2000-2200 rpm.

Az adapter csak a vontat6jdrmii daruji-
val alkalmazhat.

Tovdbbi opcio

Mindkét jarm{i daruja alkalmassi tehet§

5. abra. Adapter az aljak és ronkok rakodasahoz
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Fejlesztés

Dobos Attila épitémérnsk 1975 éta
dolgozik a MAV-n4l. A Miskolci Epité-
si Fonokségnél kitlizéként kezdett,
majd geodéziai csoportvezetd volt
1986-ig. Munka mellett vasutépité
és PFT lzemmérnoki képesitést szer-
zett a gydri KTMF-en. Ezt kdvetden a
Miskolci Igazgatésag M(szaki Oszta-
lydn és utédszervezeteiben dolgo-

el6adoi, majd féeléadoi munkakor-
ben foglalkozott az épitési, hatosa-
gi Ugyekkel, szamitastechnikaval,
mindségiranyitassal, mdszaki el6-
készitéssel. 1992-ben a Pénziigyi és
Szamviteli Féiskolan mérnok-tizem-
gazdasz képesitést szerzett. 2005-
tél az Ujonnan alakult palyavasuti
terlileti kozpontban karbantartasi
alosztalyvezetd. 2012-t6l az FKG Kft.
muszaki igazgatoja lett, majd 2013
oktdberétdl az ligyvezetdje.

— a megfeleld biztonsdgtechnikai egységek
kiépitése mellett — személyemeld munka-
kosdr csatlakoztatdsdra.

Az ismertetett alkalmazdsi lehetdsé-
gekkel a jarmd méltdn szolgdlt rd az uni-
verzdlis jelzbre (8. dbra). A MAV Zrt.
megrendelése négy jarmiszerelvény gydr-
tisira vonatkozott, de tovdbbiak gydrtd-
sival megoldhaté lenne az eloregedett,
korszertitlen konstrukcidji TVG-k, DG- 6. 4bra. Emelégerenda és sinfogd
KU-k kivéltdsa. «

7. abra. Cserjeirt6 adapter 8. abra. Az univerzalis munkagép
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m Pdlyafenntartdsi konferencia

Debrecenben, a Kélcsey Kézpontban rendezi meg
a MAV Zrt. és a Kozlekedéstudomanyi Egyesiilet
2014. szeptember 3-5. kozott a

XVI. Palyafenntartasi Konferenciat

A rendezvény részletes programjat és a jelentkezési lapot a KTE honlapjan hamarosan kozzétesszuk.
Minden résztvevot szeretettel varunk az eddigi palyafenntartasi konferenciak sorozataba illeszked6

szakmai Osszejoveteliinkre.

A konferencia szervezobizottsaga

Olvasoi Levél
Tisztelt Vords Jozsef Szerkesztd Ur!

Kézhez véve a Sinek Vilaga folyoirat
2014/2. szamat, szeretnék gratulalni a
szinvonalas laphoz és a kitino cikké-
hez. Kedves, tartalmas megemlékezés
késziilt a sokunk altal kedvelt Gyer-
mekvasutrol.

Ha megengedi, két apro kiilonleges-
séget emlitenék. A Széchenyi-hegy—
Hlivosvolgy kisvasuti vonal otlete
1948-ban nem volt teljesen Uj kelet(,
a katolikus papnevelde még a haboru
elott felvetette egy ilyen — elsésorban
az ifjisag nevelését segit6 — kisvasut
épitésének otletét, [ényegileg a mai
utvonalon. A masik érdekesség, talan
az els6 otlettel dsszefiiggésben, az
elso szakasz végallomasanak neve az
1948-as tervrajzon még Szent Anna-
kapolna volt (ezt magam is lattam
Vinis Gyula gy(ijteményében), majd
az els6 szakasz atadasara lett a neve
El6re (1990-ben Viragvolgy, ami-

hez — bar a név szép, de — nem sok
koze van. Egyestletiink, a Budapest-
Zugligeti Egyesiilet szeretné, ha az
allomas az ,eredeti” Szent Anna-
kapolna nevét kapna vissza.

Udvozlettel
Salamin Andras

Rovid hirek

75 éve épitették a MAV vonalain az elsé vasbeton teknéhidat a Budapest—
Szob vasutvonalon, Vac kozelében. Régebben a kis nyilasu, agyazatatvezeté-
ses hidak tilnyomé tobbségét sin- és tartobetétes teknbhidak formajaban
kivitelezték. A vasbeton tekn6hidak elterjedését korabban az is gatolta, hogy
az ilyen athidalasok méretezésénél teljes repedésmentességre torekedtek,
ami az akkori, ugynevezett megengedett fesziiltségeknek olyan alacsony
szintll eloirasat tette sziikségessé. Ebbol adoddan az igy kialakitott szerke-
zeteknek, a tartdbetétes hidakhoz viszonyitva, igen nagy volt a szerkezeti
magassaguk.

40 esztendeje, 1974-ben helyezték forgalomba az els6 vasbeton szerkezetként
szamitott tartobetétes hidat. A 10,5 m nyilast, agyazatatvezetéses miitargy a
Rinya patakot hidalja at. A korabbi években a tartobetétes athidald szerkeze-
tek méretezésénél csak a bebetonozott tartok teherviselésével szamoltak, és
nem vették figyelembe azoknak a betonnal valé egyiittdolgozasat. A szamitasi
feltételezések szerint a betonnak csak kitolt6 és korr6ziovédo szerepe volt. A
meglévo tartobetétes hidakkal végzett kilfoldi és hazai kisérletek azonban azt
mutattak, hogy a tartdbetétek a betonnal ténylegesen egyiitt dolgoznak. A
Vasuti Hidosztaly a Nemzetkozi Vasttegylet altal kidolgozott, ez iranyu ajan-
lasat alapul véve tervezési iranyelvet dolgozott ki az ilyen athidalé szerkezetek
korszerli méretezésére. Ezeknek az iranyelveknek a felhasznalasaval dolgozta
ki a MAV Tervezd Intézet a Rinya-hid terveit. A bebetonozott, | szelvény(i he-
gesztett tartok gyartasat és a hidépitési munkakat a MAV Hidépitési Fondkség
kivitelezte. A hid probaterhelésekor nyert mérési adatok a tervezésnél feltéte-
lezettek helyességét igazoltak.

1949-ben, 65 évvel ezelétt épiilt az els Langer-rendszer( vasbeten ivhid a Du-
naharaszti—-Rackeve MAV vonalon. A hidat Székely Hugé mérnok tervei alap-
jan, a haboruban felrobbantott korabbi, 50 m nyilast vashid helyén kellett
felépiteni. Az agyazatot is atvezetd, merevitotartos ivhid 52,0 m tamkozu.
Két 424 sorozatli mozdonnyal végzett probaterhelés utan a hidat 1949. feb-
ruar 2-an helyezték forgalomba. Az 1956. évi magyarorszagi foldrengés epi-
centruma éppen Dunaharaszti korzetében volt, emiatt a vasbeton ivhidat
részletesen megvizsgaltak, azonban karos mértéki elvaltozasokat nem ész-
leltek. A késobbi hidvizsgalatok alkalmaval elsésorban a fluggesztérudakban
és ezeken kiviil a merevitotartok feliiletén jelentds betonelvalasokat és be-
tonlepattogzasokat allapitottak meg. E hianyossagok a betonacélok feletti
nem kell6 vastagsagli betonfedéseknek voltak betudhaték. Ezeket a hianyos-
sagokat kés6bb epoxigyantas kezeléssel megsziintették.
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Hirdetés

NAGEV CINK Kft.

Tel.: +36-29-577-020
Fax: +36-29-577-007

E-mail: kontakt@nagev.hu

1. abra. A technoldgia

totta el6nyok

2. 4bra. A Nagév-tiizihorganyzok kiszolgalasi teriiletei

Tiizihorganyzott acélszerkeze-
tek a vasutak mellé

Amikor egy acélszerkezet korrézié elleni
védelmérdl dontenek, nemcsak az elsé
védelem koltségeirdl hataroznak, ha-
nem egyuttal elére ,beprogramozzak”

a késébbi években felmertild fenntartési
koltségeket is. A MAV Zrt. alkalmazasi

3. abra. Festett villamos fels6-
vezeték-tarto oszlop...

terlletein — ahol légkori hatasokkal kell
szamolni — a varhato korroziods igény-
bevételek leginkabb C1, C2 fokozatuak,
ritkan haladjak meg az 1SO 9223:2012
(MSZ EN ISO 14713:2009) szabvany sze-
rinti kozepes igénybevételt, a C3 korro-
zios kategoriat. Ezt a folyamatot erdsiti a
vasttvonalak terjedd villamositasa, mely
nagymértékben csokkenti a kérnyezet-
terhelést, és igy a korrozid mértékét.
llyen hatasok esetén a cinknek még na-
gyon kismértéki a korrdzids vesztesége
(0,7-2,0 um/év), ez tokéletesen alkal-
massa teszi arra, hogy 6nallé bevonat-
ként, tlzihorganyzassal védjék az acél-
szerkezeteket. Az igy képzett védoréteg
vastagsaga atlagosan 50-150 pm kozott
van, de sokszor ennél vastagabb is lehet.
Nincs sziikség tobbrétegl festési tech-
noldgidkra, s6t évtizedekig fel sem kell
Ujitani a véddréteget, kdzben nem igé-
nyel karbantartast.

2364 Ocsa, Hammerstein Péter u. 1.
E 47018'06.05" K 19°16'14.29"

Mobil: +36-30- CINK (2465) -100

Tuzihorganyzas

NAGEV Kft.

4066 Tiszacsege, Ipar u. 30-34.
E 47°40'56.00" K 21°00'07.00
Tel.: +36-52-588-030

Fax: +36-52-588-033

E-mail: csege@nagev.hu

Miért tiizihorganyoztassuk acélszerke-
zeteinket?

A vilagon 1741-t6l, hazdnkban 1881 6ta
ismert eljaras jelentésége folyamatosan
né. Ha a vilaggazdasagban zajl6 folya-
matokat figyeljiik, ma mar lathaté, hogy
a korabbi évtizedek ,Vedd meg! Gyorsan
hasznald el' Dobd el' Vegyél Gjat!” to-
megfogyasztasi felfogasa hova vezetett.
Irtézatos mennyiségli hulladékhegyek,
energiapazarlas és oriasi tarsadalmi-gaz-
dasagi koltségek maradnak utana. Igaz
ez a korrozio elleni védelem teriiletén
is, ahol szamos olyan megoldast alkal-
maznak, melyek eleinte kecsegtetének
tlnnek, am utdbb kiderll réluk, hogy
mar néhany éven belil komoly rafize-
tést jelentenek az acélszerkezetek fenn-
tartoinak. Ciklikusan meg kell Gjitaniuk
az adott létesitmény fellletvédelmét,
amennyiben nem akarjak annak id6
elétti elavulasat. Alapvetd kdzgazdasagi
szabaly, hogy a rendelkezésre all6 sz(ikos
forrasokat a leheté leghatékonyabban
kell felhasznalni, ami esetiinkben azt je-
lenti, hogy az adott acélszerkezetre be-
fektetett 6sszegekbél — annak hasznalati
idétartama alatt — csak minimalis Gssze-
get kelljen forditani a korrézio elleni vé-

4. abra. ...és a korrozios karok
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delemre Ugy, hogy kozben az objektum
maradéktalanul el tudja latni feladatait.
Az erre alkalmas és a jelenleg |étezd kor-
réziovédelmi technologiak kozil ma-
gasan kiemelkedik a tlizihorganyzas.
Egyszerlisége és hatékonysaga okan
nincs ésszer(i alternativaja, csak a tech-
nikaval kapcsolatos informaciohiany
létezik a miszaki szakemberek kozott.
A tlizihorganyzas nyujtotta elényoket az
1. abran szemléltetjik.

A legalabb harom-négy évtizeden at
»karbantartasmentesen” hasznalt acél-
szerkezeten a horganybevonat akkor
tekinthetd elhasznaltnak, ha vastagsaga
kb. 25 pm ala csokken. Ebben az esetben
lehet6ség nyilik az djrahorganyzasra,
vagy az un. duplex védelem (tlzihor-
ganyzas + festés) alkalmazasara, amely
napjainkban a leghatékonyabb feliilet-
védelmi eljarasnak szamit.

A technoldgia az elmdlt két évtized-
ben egyszerlien elérhetové valt vala-
mennyi vallalkozas, s6t maganszemélyek
részére is, igy a Nagév-vallalatok (Nagév
Cink Kft,, Nagév Kft, HB Muszaki Ipari
Kft.) kapui nyitottak barmely tzleti te-
ruletrdl érkezé partneriik kiszolgalasara
(2. dbra).

A sinparok mellett és azoktol tavolabb

Miutan 42 évvel ezel6tt Gizembe helyezték
az elsé hazai nagyméretll acélszerkezetek
bevonasara alkalmas horganyzot, a tech-
noldgia révid id6n beliil tobb terlileten el-
terjedt (pl. autéutak, autdpalyak, villamos
tavvezetéktartd oszlopok, ipar, mezgaz-
dasag acélszerkezeteinél), ahol ma is nagy
mennyiségben alkalmazzak. Egy igen jelen-
t6s teriilet,a MAV azonban - talén tradici-
onalis okok miatt — kimaradt a felhaszna-
16i korbdl annak ellenére, hogy szamtalan
referencia kindlta és kinalja magat tanul-
manyozasra. Emiatt évtizedek ota, évrdl
évre stlyos anyagi veszteséget szenved el
a nagyvéllalat. A MAV Zrt. miikddési terii-
letein mindenhol talalkozni a mulo évek,

5.4abra. ...és a talaj kozelében

évtizedek nyomaival (3-5. dbra), amelye-
ket egyszertien meg lehetne el6zni vagy fel
lehetne szamolni.

A magyar vasuti kozlekedésnek is
alapveté érdeke, hogy minél gyorsabban
épitse be el6irasaiba a tlizihorganyzast, és
az ujonnan létesitett acélépitményeinél
alkalmazza. Ennek feltételei hazankban is
mar évtizedek 6ta minden szempontbdl
adottak. Erdemes lenne megvizsgalni a
régebben lefestett acélszerkezetek esetle-
ges tlizihorganyzasanak lehetGségét is, ez-
zel jelent8s beruhazasi koltségektdl men-
tesiilne a nagyvallalat. A Nagév-vallalatok
szakemberei szivesen segitik a MAV Zrt.
ezzel kapcsolatos tevékenységét.

Korrozio elleni véedelem a Nageév Cink Kft.-nél

A bevonatképzés elsé [épéseként a hor-
ganyzdlizembe beszallitott termékeket
megfelel6 fliggesztéeszkozokkel un. hor-
ganyz6i gerendakra (tartdkra) rogzitik,
majd kilonféle folyadékokba meritik. En-
nek soran az acélszerkezetek felliletérdl
eltavolitjak a zsirokat, olajokat és rozsdat.
Ezutan folyasztoszer (flux) vizes oldata-
ba martjak, majd szaritjak a darabokat,
és kovetkezik a fémbevonas mlivelete, a
tlzihorganyzas. Az acélszerkezeti elemet
kb. 450 °C-os fémolvadékba meritik és
bizonyos id6 elteltével kiemelik, feliile-
tén pedig kialakul a jol védo, kompakt
fémbevonat (6. dbra). A horganyréteg
termodiffuzid révén jon létre, és metal-
lurgiai kapcsolattal kotédik a vasalaphoz.
A bevonas utan a termékeket hitik, le-
szedik, tisztitjak, végiil csomagoljak.

Az acélszerkezeti horganyzassal ki-
alakitott bevonatok legfontosabb tulaj-
donsagai a nagyon hosszii korroézids
élettartam (altalaban 30 év feletti), kiva-
16 tapadas és kit(in6 kopasallosag.

A Nagév tiizihorganyzo csoport

A Nagév legels6 bevondiizeme, a tisza-
csegei horganyzé6 (Nagév Kft.) 1998-

ban kezdte meg miikodését, utana a
hajdiboszorményi  kishorganyzét  (HB
Mdszaki Ipari Kft.) vasarolta meg. Ezt
kévetéen 2011-ben, Ocsan {izembe
helyezték az orszag legnagyobb térfo-
gatd, szamitogéppel vezérelt kiszolga-
I6egységekkel felszerelt berendezését.
A Nagév-érdekeltségl vallalatok keres-
kedelmi-lzleti kapcsolataikkal mara le-
fedik az orszag egész teriiletét. A Nagév
Cink Kft. technoldgiajanak jellemzdi a
nagy befoglalé méret (15 x 3,0 x 1,8 m)
és tomeg (8 t/db). Az lizem a legkorsze-
ribb technikakkal felszerelt, a keletkezd
salakanyag és kezelési hulladék tovabb-
hasznositasa megoldott.

A Nagév ajanlatai, elérhetdségei

A Nagév-vallalatok valamennyi acél-
szerkezet-gyart6 agazatba, igy az épu-
let-acélszerkezetektdl kezdve az ut- és
vasutépitéseken, valamint a mezOgaz-
dasagi termékeken at az autdiparig min-
den teriiletre végeznek tlizihorganyzast.
A MAV Zrt. részére a vasuti sinek mel-
letti acélszerkezetekhez, allomasokon
és egyéb létesitményeknél szinte min-
den teriileten alkalmazhaté a tlzihor-
ganyzas. A Nagév horganyoztatd part-
nerei szamara folyamatosan kedvezd
ajanlatokat kinal.

Ennek megfeleloen:

o Versenyképes arakat mas tlzihorgany-
z6kkal és a festési technoldgiakkal
szemben.

» Mennyiségi kedvezményeket nagy té-
telben rendelé partnereinek.

* A termékek mennyiségétol fiiggden,
rovid hataridén beliili (24 6ras) szol-
galtatas lehet6ségét.

o Kisérleti termékeknél kiilon arkedvez-
ményekkel tamogatja a fejlesztési fo-
lyamatot (kisérleti horganyzasok).

¢« Hosszu tavu egylittmUikddési megalla-
podast partnereinek.

6. abra. A robusztus fémbevonat metallurgiai kapcsolattal kotédik a vashoz
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