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Kedves Olvaséink!

Ahhoz, hogy sajat munkankat kontrollaljuk, ér-
demes idénként mérleget késziteni, és ennek
alapjan, ha szikséges, korrigalni. A lapunkban
megjelend cikkekrdl kiilonféle szempontok alap-
jan lehet statisztikat késziteni. Lehet példaul a cik-
kek olvasottsagardl. Szerencsére a honlapon vald
megjelenés dta ez kdnnyen lekérdezhetd, amit
idénként meg is teszink. Egy masik szempont
lehet a kilonbozé szaktertletek megjelenésének
aranya. Ez mar kicsit nehezebb, mert sok esetben
egy cikk tobb terllettel is foglalkozik, igy csak
szubjektiv modon lehet eldonteni, melyik szak-
terdlethez is soroljuk. Mi most a szerzék foglal-
kozésa szerint probaltuk osztalyozni a 2015-ben
megjelent cikkeket. Kijelenthetjik, hogy a szer-
76k, szinte kivétel nélkul, felséfokd végzettségu-
ek, mérnoki diplomajuk van, és 15%-uk szerzett
tudomanyos fokozatot. Orvendetes, hogy elsé-
sorban gyakorld Uzemelteté szakemberek (38%)
teszik kozkincesé véleményiket, tanulményaikat,
tapasztalataikat vagy egy eseményrél sz6l6 be-
szamoldjukat. Ezeknek a szerzéknek a tobbsé-
ge a MAV Zrt. alkalmazottja, elvétve talalkozunk
MAV-on kivili hazai vagy kilfldi szakemberek
irésaival.
A cikkirok masik nagy csoportjdba a kivitelezék
tartoznak. Napjainkban a MAV sajat kivitelezés-
ben szinte mar semmilyen munkat nem végez,
igy érthet6, hogy a kivitelezésrél sz616 cikkek iréi
MAV-on kivili véllalatok dolgozdi. Ezek az irasok
elsésorban az Ujdonsagokat mutatjdk be, és az
adott idészakban folyd épitési munkakat doku-
mentaljak.
A kovetkezé csoportot az egyetemi oktatdk vagy
doktoriiskolak résztvevédi alkotjak, az dltaluk irt cik-
kek ardnya 15%. Ezek a cikkek azért érdemelnek
nagyobb figyelmet, mert szinte mindegyikben
Uj, hazai vagy a nemzetkdzi gyakorlatban frissen
bevezetett mUszaki megoldast vagy eljdrast is-
mertetnek. Ezeknek az irasoknak fontos szerepuk
lehet egy-egy szakterllet fejlédésében. A terve-
70k irdsai tavalyi lapszamainkban 5%-0s aranyt
tettek ki. Ezek az frésok is — a kivitelezési munkak
ismertetéséhez hasonldan — a folyamatban levé
épitési munkak dokumentalasat szolgaljak, de
tartalmukban az Ujdonsdgok kiemelése, vagy
tobb valasztési lehet6ség esetén a dontés indok-
lasa is jelentés szerepet kap.
Ugyancsak 5%-0s részaranyt képviselnek a ta-
pasztalt, nyugdijas szakemberek irdsai, melyek
a mult emlékeinek megorokitését vagy tapaszta-
lataik dtaddsat célozzak.
Végul minddssze 3% azoknak a cikkeknek az ara-
nya, amelyekben cégek mutatkoznak be, és ame-
lyekben ugyancsak az Gjdonsagé, az egyediségé
a fé szerep.
Ha figyelembe vesszik, hogy a szerzék tébbsége
fiatal, a legaktivabb korban, ugyanakkor a meg-
feleld tudas birtokdban levd szakember, akkor
Ugy gondolom, j6 Gton jarunk, és cikkeinkkel a
fejlédést segitjik eld.

Voros Jozsef

Selelds szerkesztd
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Napjaink munkai

Békéscsaba Uj szive
a vasutallomas

Az eurdpai kovetelményekhez igazodva a Szajol-Lékos-
hdza vastitvonalat és a vonal vasttdllomdsait az elmult
években igen jelentdsen dralakitotedk, deépiterték.

A korédbbi titemekrdl lapunkban beszimoltunk. A most
ismertetett fejlesztési titemben valdsulhatott meg az
utébbi idék egyik legnagyobb vasttépitési munkdja:
Békéscsaba vasutdllomdsinak és kornyezetének megtiju-
ldsa. Az deépiilt vasutdllomdson nemesak a viginyok,

az utasforgalmi létesitmények, a biztositdberendezések

Nagy Edit Németh Pél

Ujultak meg, hanem a buszpdlyaudvar és a peronaluljiré teriileti mikodés- szakaszmémok
osszekotésével, a vdrosrészek megkozelitését kényelmeseb- témogatdsi koordindtor MAV Zrt. PFT Fonokség
bé tevd Jaminai feliiljaré deépitésével olyan 4j kozlekedési p o

kapcsolatok jottek létre, melyek hosszt tdvon és kedvezd MAV Zrt. PTI Szeged Békéscsaba

moédon véltoztatjdk meg az itt €18 emberek életét, kapcso- X< nagy.edit@mav.hu =4 nemeth.pa|@mav'hu
latait és utazdsi szokdsait. Kijelenthetjiik, hogy a véros és — ——

a térség Uj szive az dtépiilt vasttallomds lett. a (20) 966-8170 a (30) 738-3063

Torténelmi visszatekintés

Az 1856-ban alakult Tiszavidéki Vastt-
térsasdg az dldatlan helyi kériilményekre
tekintettel — a Kézépponti Vastttdrsasig
még 1946-ban készitett terveinek a fel-
haszndldsaval — lépéseket kezdeményezett
a Szolnokot Araddal dsszekotd vasttvonal
megépitésére. A békéscsabai polgdrok és
eloljarok hamar felismerték a vasut jelen-
t0ségét, és a kornyezd telepiiléseket meg-
eldzve tobb felajanlds ,800 000 pengéfo-
rint, kisajdtitdsok végrehajtdsa, Békéscsaba
allomds épiiletéhez 500 000 darab tégla,
foldmunkék elvégzése” mellett megkaptak
azt a lehetGséget, hogy az akkor mezdvi-
rosi cimmel rendelkezd telepiilésiikon ke-
resztiilhaladjon a Szajol-Arad vasutvonal.

Az 1858. oktdber 11-én megtartott mi-
tanrendri vizsgdlat utdn, a 23-dn lezajlott
prébamenetet kovetden oktdber 25-én
megindult a kozforgalom a Tiszavidéki
Vastit Szajol-Arad kozotti vasttvonaldn,
Békéscsaba 4llomdsan keresztiil [1].

A kovetkez6 fontos iddszak az 4llomds
életében 1930 és 1933 kozote volt. A meg-
novekedett utas- és teherforgalom megkd-
vetelte a bdvitéseket. Az dllomds régi épii-
lete mellé az északi oldalon Guszleth Béla
tervei alapjan (helyi kivitelez6k és Liprik
Janos épitdmester Osszefogdsdval) meg-
épiilhetett az Gj felvételi épiilet.

Az dllomist és kornyékét a I1. vildghd-
bortiban, 1944. szeptember 21-én 10 6ra
28 perckor komoly légitdmadds (336 légi
bomba) érte. Szerencse volt, hogy a III.

vagdnyon 4llg, légiakndkat szdllit6 teher-
vagonokat nem érte taldlat [2].

A hdbort utdn gyorsan megkezdédtek
a feltjitdsok, és a forgalom Gjraindult. Az
1960-as évek végén, az 1970-es évek elején
0j, 5nmiikods térkozbiztositd berendezést
telepitettek, az utdtjardkat fénysorompds
biztositassal feldjitottdk a vonalon, ezzel
novelték az dtbocsdtoképességet.

1974 a villamos vontatds meginduldsi-
nak éve volt, a hivatalos tinnepségre de-
cember 18-dn keriilt sor Békéscsabdn.

Az eldregedett épitmények és vigany-
hélézat, a megvltozott korilmények és
kovetelmények (sebességnovelés 160 km/
h-ra, a tengelyterhelés emelése 225 kN-ra)
sziikségessé tette az dllomds deépitését. A
nagyszabdst munkék egyardnt érintették
a vasuti palydt, a tdvkozl6 és biztositobe-
rendezést, a vontatasi felsévezetéket, épii-
leteket, gyalogos- és kozuti feliiljdrokat,
valamint az dllomdsi el6teret.

A Nemzeti Infrastrukedra Fejleszt§ Zrt.
2007-ben nytjtotta be a Nemzeti Kozle-
kedési Hat6saghoz Békéscsaba vastedl-
lomds és a csatlakozd palyarészek épitési
engedélykérelmét, amelyet 2009. februdr
3-an kelt engedélyében a hatdsig jéva-
hagyott. Igy 2013-ban megkezdddhetett
Békéscsaba dllomds feljitdsa az elfogadott
tervek alapjan.

o Megrendelé: Nemzeti Infrastrukedra
Fejleszt6 Zrt.

o Tervez: Fémterv-Alfold Konzorcium

o Kivitelez6: Csaba-2013 Konzorcium,
tagjai: Swietelsky Vasuttechnika Kift.,

Kozgép Zrt., Strabag Vasttépitd Kft.

o Mérnokszervezet: GY-B-L Mérnék Szer-
vezet

o Kezd6szelvény Szajol-Lokdshdza vastit-
vonal 822+00 hm, végszelvény 868+83
hm

Az engedélyezd hatdsdg a jovihagydsi-
ban a kivitelezésre vonatkozéan megfogal-
mazta eldirdsait a vastti plydra és annak
tartozékaira. Az engedély és a jovéhagyott
tervek alapjdn megtortént a tenderkiirds.
A kozbeszerzési eljdrds utdn a Csaba-2013
Konzorcium 2013. oktdber 24-én meg-
kezdhette a kivitelezési munkdkat.

Az elokészitd munkdlatok keretében
elészor a geodéziai felmérésekre, az épi-
tési anyagok depondldsdra és a felvonuldsi
munkateriilet kialakitdsdra keriilt sor.

A kivitelezés fontosabb lépései

A munkdk két nagyberuhdzds pirhuza-
mos lebonyolitdsdval valésulhattak meg:
egyrészt egy palya és kapesol6dd ut és
épiiletdtépités, masrészt a biztositéberen-
dezések, valamint a régi felvételi épiilet
felajitisival. Az iitemezett munkater-
vek alapjén a kivitelezés tobb fdzisban és
szoros kapesolatban haladhatott. Eldszor
természetesen bontani kellett. 2014 feb-
rudrjdban az dllomds vigdnyainak kezdé-
ponti bal oldalinak bontdsa indult meg,
a biztositdberendezések kikapcsoldsaval a
kezd6pont feld] dllomds tévolsigi kozleke-
déssel, majd teljes dllomdsi kizdrds mellett

az V., VI, VIL vigényok és a kezd6ponti
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lira bontdsa kdvetkezett. Mércius elején az
Oroshdzi ti feliiljaré bontdsa is elkezds-
dote (1. dbra).

Ezek a munkék igen sok gondot okoz-
tak nemcsak a forgalmi szolgdlatnak, ha-
nem az utasoknak és a vdros lakdinak is.
A bontésok utdn nyil lehetéség az elsd
ldtvinyos munkdra, megindult a vigdny-
épités az 4j V. és az 4j Murony-Békés-
csaba bal bejérati végdnya helyén. Kozben
az tdtjdrok, mitdrgyak, biztositdberen-
dezések, felsdvezetéki munkdk is meg-
kezd6dtek. 2014 méjusdban az olajszeny-
nyezddés kirmentesitési munkdi miatt
az épitési Gitemezést a kivitelezd kérésére
médositani kellett. Emiatt a kivitelez6 és
a MAV hatékony tdmogatdsdval nem 4l-
litotta le a munkdlatokat, folytatddharott
az dllomisi lira és teherfogadd véginyok
dtépitése. A biztositd- és tvkozlési léte-
sitmények, a felsovezeték épitése a palya-
épitéshez kapcsoléddan folyamatos volt,
ligyelve arra, hogy egymds munkdjdt ke-
vésbé akaddlyozzdk.

Kozben megindult a Szerdahelyi dti
aluljdr6 [3], valamint az Oroshdzi dti
feliiljérd [4] épitése, ettd] a kiils§ szemléld
szdmdra is ldtvanyos lett az dépités, igaz,
ekkor is voltak még j6- és rosszindulatd
megjegyzések a lakossdg részérl. Beje-
lentések érkeztek a két vdrosrész kozotti
kozlekedés, a peronok megkozelitése, az
utak dllapota miatt. A kivitelezd minden
problémdt a lehetGségeihez mérten pro-
bélt megoldani.

Az utasforgalom biztositdsa ebben az
iddszakban az ideiglenesen megépitett
peronokon tortént. A kezddpont felél a
vonatforgalom dtterelddott a bal vagdny-
ra, és lehetdség nyilt a jobb vigdny épi-
tésére. 2014 juliusitdl megkezdddhetett
a C peron épitése, és ezzel az dllomds G
képe kezdett megjelenni az utazokozonség
elott. A Szerdahelyi ati aluljdréndl a jobb
oldali rimparészen késziilt a résfalazds,
résfal Osszefogd gerenda épitése, a fGtartd
szerkezetek kialakitdsa. A peronaluljdré-
ndl is megkezdddhettek a munkélatok,
a felvételi épiilet alatti keresztfolyosé és
lépcsdkar munkdlataival. Az Oroshdzi
Gt feliiljarondl az acélszerkezeti munkdk
megkezdésével egyre tobb lett az érdek-
166, a biztonsdgiaknak is jobban kellett
figyelniiik. Megkezdddtek a hidtdmaszok
és a pilon alapozdsi munkdi. A viginyok
dtépitése a IX. és XVIL. vonatfogadd vags-
nyokra is kiterjedt (2. dbra).

A 2014. 6szi munkalatok sordn elké-
sziilhetett a tehervonati fogadéviginyok

1. abra. Az Oroshazi uti feliljaré bontasa

2. dbra.
IX=XVII.
vonatfogadd
vaganyok

a felvételi
épulettel
szemben

nagy része, és a hozzdjuk tartozd va-
ganykapcsolatok (lirdk). Az Oroshdzi Gti
feliiljérondl a tol6jirmok elkészitése utdn
,megindulhatott” az acél tartdszerkezet
Jamina (Erzsébethely) felé. November
végén az elsd hirom vigdny bontdsa is
megkezdddott, ezért a kdrmentesités is
befejez6dhetett, az V/A vdgdnyon ekkor

mér vonatokat tudott fogadni az dlloms.

2015 janudrjaban - a peronaluljdrd
munkdival pérhuzamosan — megindult
az 1, IL, 111 és IV. véginyok alépitményi
munkdinak az el6készitése. Februdr eleje
és mdjus 23. kozott igen nagy munkdla-
tok kezdédtek, szinte minden teriileten:
felsovezeték, kibelalépitmény, palyaépités
és hidépités munkék folytak, az dllomds
végpont feloli végén is megkezdddiek
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a bontdsok és épitések. Mindezek nagy
figyelmet és pontos munkdt koveteltek
a forgalmi és biztositéberendezési szak-
szolgdlat részérl. Ekkor még a ma mdr
korszerttlen D55-6s biztosit6berendezés
biztositotta a balesetmentes kozlekedést,
igen komoly szakszolglati feliigyelettel.
Juniustdl kisebb-nagyobb 4llomési kizdrs-
sok, viginyzdrak mellett folytak a mun-
kalatok a gyulai irdnyban, a kapcsolédd
atétjarokndl, a Szerdahelyi aluljdrén, a pe-
ronaluljdrén, az Oroshdzi Gt feliiljdron, az
Thdsz utcai feliiljdron, a Murony-Békés-
csaba jobb vdgdnyan, tovabbd az I, IL. és
[II. vaganyon.

2015. augusztus kozepén az dllomds tel-
jes kizdrdsa mellett megkezdddott a vég-
pont feldli dllomésfej dtalakitdsa (3. dbra).

Ezzel egy id6ben az Elektra-2 (j bizto-
sitoberendezés részleges tizembe helyezése
is megkezdddott. Augusztus masodik felé-
ben forgalomba helyezték a Murony-Bé-
késcsaba jobb végdnyt, és megkezdddott a
Szerdahelyi aluljdr6, az Oroshdzi feliiljir,
a Kereki ti vérosi kapesol6dd utak, léte-
sitmények épitése.

Szeptember elejétdl megkezdédeek a
befejezd munkak. A viginyok nagy twbb-
ségét a forgalom mdr haszndlhatta, az uta-
sok a végleges kozlekedési ttvonalakon
juthattak el a peronokra és vonatokhoz.
Az dllomdsi csarnokot az itt folyé mdem-
Iéki munkdk miatt sajnos csak 2016-ban
nyitottdk meg az utazékozonség eldtt.

Novemberben és decemberben meg-
kezdédtek a rész- és végmiszaki dtadd-
sok. Megindulhatott a kéziti forgalom
az dtjdrékon, a Szerdahelyi aluljérdn, az
Thdsz utcai gyalogos-feliiljéron, a peron-
aluljaron, az Oroshdzi ti feliiljdrén és
a kapcsolddd utakon, csomépontokon.
A viroslakok nagy 6romére, a Gydr utca
felgjitdsdval, elkésziilt az 0j 4433-as .

2015. december 16-dn a végmiiszaki
dtadissal a beruhdzds befejez6dott.

A kivitelezés fobb pdlyds
és miitdrgyas adatai

A feltjitds sordn 77 db 4j és 5 db feldjitott
kitér¢ épiilt be, melyekbél az dtmend f6-
vagdnyokba (IIL., IV. vigdny) B 60 XI és
B 60-1800 tipustak, a tobbi viginyokba
60-as, 54-es és 48-as kitérok beépitése tor-
tént meg. A kitérok kozill 73-at kapesol-
tak be a kozponti 4llitdsba.

A felépitmény az dtmend féviganyok-
ban 60-as rendszer(i sinek LW betonal-
jakon SKL4 sinleerdsitéssel 60 cm-es alj-

3. abra. Az dllomas végponti nézete a pilon tetejérdl

4. dbra. Az Oroshazi uti ferde kabeles acélhid

kiosztdssal, a tobbi dtépitett viginy 54-es
rendszerd sinek LM-S betonaljakon SKL4
sinleerdsitéssel 60 cm-es, illetve 70 cm-es
aljkiosztdssal, hézagnélkiili kialakitdssal.
Tobb véginyt hasznilt anyagbol kellett
Jlehetett” feltjitani. Szinte teljes mérték-
ben dtépiilt a felsdvezetéki hdlézat és a fel-
s6vezetéki aldllomés.

A tervezési sebességek 160, 120 és 100
km/h, ezek a helyszini kototeségek miatt
adddtak, a végponti oldalon a bejérati ki-
tér6t6l 160 km/h sebességgel csatlakozik a
nyilt vonal felé. Az dtépités sordn a helyi
adottsigok (meglévé feliiljdr6, épiiletek)
miatt a legkisebb ivsugdr 600 m lett.

A csatlakoz6 szegedi és gyulai irdnyokban
a tervezési sebesség és a hatdsdgi engedély
alapjdn 80 km/h sebességgel kozlekedhet-
nek a vonatok. Az alépitmények réteg-
rendje 0,15 m-tél 0,40 m-ig kiilonbozd
vastagsigban —SZK2 és SZK1 védbréteg
és 0,40 m, illetve 0,50 m vastagsdgu stabi-
lizécios réteg. Egyes szakaszokon (pl. a I11.
vagdny alatt) geordccsal és geotextilidval
erdsitették meg az alépitményt. Az utas-
forgalom biztonsiga és kényelme érde-
kében a felvételi épiiletet aluljirokkal,
liftekkel, 4j L55-0s és L30-as peronokkal
és perontetdkkel djitotedk fel.

A vasttvonal és az dllomds Békéscsaba
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vdrosdt szinte kettévigja, emiatt fontos
volt a keresztezd forgalom szdmdra egy uj,
ferde kabeles kozuti feliiljdré épitése két-
szer két forgalmi sdvval (4. dbra). A viros-
lakok az elmult hetekben névad szavazdst
kezdeményeztek az Gj ldtvényossdgnak.

A munkdk sordn négy Gtdtdré épiile
at, kiilon gyalogos és kerékpdros dtjdroval,
Strail elemes burkolattal, fény- és félsorom-
pés biztositéssal. Ugyanakkor hirom nem
kozforgalmi 4tjdr6 is épiilt, tizemi és forgal-
mi célokat szolgdlva. Az dllomds teriiletén
Gj elektronikus biztositéberendezést is ki-
épitettek a két bejdrati jelz8 kozote. A régi
jelzGket a terveknek megfelelden elbontot-
ték, helyettiik Gjakat épitettek.

A megépiilt biztositoberendezés ellen-
drzi a vonatfogadé féviganyokat, a rako-
dévaganyokat és az iparviginyok kidgazd-
sait is. Az dlloméasban Gj tengelyszdmldlos
jarmiérzékel§ rendszer épiile ki. A jelfel-
adst a vonatfogadé viginyokon és a be-
jérati vdgdnyszakaszokon 75 Hz-¢s titeme-
zett sindramkorokkel, a valtokorzetekben
a jelfeladdst sugdrzé kdbelek telepitésével
oldottdk meg,.

Az dllomis teriiletén a XXX. vigdny-
ban a hidmérleget elbontottdk, helyette
0j tizemi konténerrel a régi, 2 x 9,5 m
hosszt mechanikus hidmérleg helyett egy
2 x 9,5 m hosszt, 100 t-s, akna nélkiili
elekeronikus vdgdnyhidmérleget épitettek.
A 826+00 szelvényben sin- és léghmérd,
a 846+60 szelvényben a bal dtmend vé-
ganyban és a 849+34 szelvényben a jobb
dtmend vdgdnyban sinkend berendezése-
ket telepitettek.

A vasttépitési munkdkkal egyidejii-
leg a keresztezd kozmiveket feldjitotedk,
kicserélek, Gj nyomvonalra helyezték,
védelmiikrdl pedig folyamatosan gondos-
kodtak. A kivitelezés végére a passziv
zajvédelem mellett a kornyezet védelme
érdekében elkésziiltek a zajvéd falak is a
tervezett nyomvonalakon.

A szakszolgdlatokat érintd
korszertisitési munkdk

Forgalom

Az deépités a forgalmi szakeeriiletnek ko-
moly feladatot és kihivést jelentett mind
az irdnyitdsban, mind a végrehajtdsban
részt vev$ kollégdk szdmdra. Békéscsaba
vasutdllomds nemzetkozi korridorvona-
lon fekszik, nagy forgalmd, 1 csoportd
eligaz6, rendelkezd dllomds. Az deépitésre
vald felkésziilés sordn Békéscsaba forgalmi

csomoponti f6nokség részérdl meg kellett
hatdrozni a szitkséges létszdmstrukedrdt,
figyelembe véve az 1j, tervezett biztosito-
berendezés létszamkivaltd hatdsit és a
sziikséges dtcsoportositasokat. A valtozds
jelentdsen érintette a valtokezeldi szolgd-
lati helyeket. A palyaépités el6rehaladtaval
és az Elektra-2 biztosit6berendezés tizem-
be helyezésével megsziintek a D55-0s
helyi kapcsolok. A kordbbi 6t valtokeze-
161 szolgdlati helybdl egy maradt meg a
helyszini dllitdsti valeok tolatdsi mozgdsok
részére torténé dllitdsdhoz. Az deépitett
dllomdson a vonatkézlekedés lebonyoli-
tisiban egy f6 rendelkezd forgalmi szol-
gilattevd, egy Elektra-2 kezeld forgalmi
szolgdlattevd, egy térfénok, tovibbd egy
kiilsd forgalmi szolgdlattevd vesz rész.

Az dwépités megkezdésétd] a viginy-
kapcsolatok  folyamatos  viltozdsa 20
palyaépitési fdzison 4t, 27 db Forgalmi
technoldgidban, 86 db Végrehajtdsi Uta-
sitdst  (vdgdnyzdri, biztositoberendezés-
kikapesoldsi stb.) vezettek be. A teljes
dllomdst 2 x 54 6rdra kizdrtdk a forgalom-
bol. A munkagépek kozlekedése miatt az
dllomds kapacitdsa szdmottevden csok-
kent. A viginyzdrak, biztositoberendezé-
si kikapcsoldsok, fesziiltségmentesitések
tervezése sordn figyelembe kellett venni,
hogy a személyszdllitd vonatok kozleke-
désének biztositdsahoz legaldbb négy pe-
ronos vaganyt folyamatosan biztositani
kellett. A Mez6hegyes—Békéscsaba dllo-
misok kozote kozlekedd személyvonatok
Mez6hegyes—Kétegyhdza  viszonylatban,
a Budapest-Keleti pu.~Békéscsaba kozott
kozlekedd gyorsvonatok Budapest-Keleti
pu.—Lokashdza viszonylatban kozlekedtek
az 4tépités idoszakdban Békéscsaba dllo-
mis tehermentesitése céljabol.

Murony és Békéscsaba dllomds kozott
a bal viginyban a 822 hm szelvényig volt

kétvdgdny pélyaszakasz, azonban forgalmi
szempontbdl az 4llomdskoz egyviginyd
palyaként tizemelt. Sziikség esetén a Mu-
rony-Békéscsaba dlloméskézben, a bal vi-
ganyon az Eszaki Iparkorzet vontatévdgd-
nydnak felhaszndldsaval kiilon végrehajedsi
utasitdsban  szabdlyozott médon lehetett
kozlekedtetni a szerelvényeket. Az dllomds-
kéz dtépitése sordn el6szor a ,haszndlaton
kiviili” bal vdgdny épiilt 4t, majd a bal vdgd-
nyon a vonatkozlekedés meginditdsa utdn a
jobb vagany dtépitése is megkezd6dhetett.

A bal vigdnyon a vonatforgalom fel-
vételére, majd a kétviginyu kozlekedés
elinduldsa eldtt a vastti jarmévezetdknek
El6képzési programot dllitottunk dssze a
vonalismereti vizsgdjukhoz. A kétviginyd
kozlekedés felvételétd] csokkent a zavarér-
zékenység, és nagymértékben javult a vo-
nalszakasz menetrendszerdsége.

Az dtépités idGszakra vonatkozéan
az 5. dbra mutaja a MAV-CFR, illet-
ve CFR-MAV dltal kozlekedett vonatok
szamdt. A kapacitdskorldtozdsok mellett
sikeriilt az dbra szerinti megnovekedett
tranzitforgalmat lebonyolitani.

Az dllomds viginykapcsolatai és felss-
vezetéki halézata sok esetben naprél napra
viltozott. A megviltozott helyzetrdl a vas-
Grvallalatokat az Ugyfélkapesolat és Erté-
kesités szervezeten keresztill értesitettiik.
A személyvonati technoldgia viltozdsdra
volt szitkség a megépiilt SK55-6s B és C
peronok miatt. A személyszdllitd vonatok
tekintetében az E.2. sz. Fékutasitds és az
E.12. sz. Maszaki Kocsiszolgdlati Uta-
sitisban eldirt feladatok elvégzése, a vo-
nat-elokészitési feladatok végrehajtdsa az
utasperonnal nem rendelkezd VI. és VIL.
vagdnyon torténik. A peronokon a tech-
noldgiai céli kozlekedés megkonnyitésé-
re a peronelemek oldaldba [épéssegitSket
épitettek be.

5. abra.

A tranzit-
forgalom
alakulasa

az atépités
id6szakaban
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Napjaink munkai

Az deépités elott az dllomdsnak 23 fova-
ganya (1 db fojelzével megosztote Vagany)
és 30 mellekvaganya volt. Atépités utdn 20
féviginy (3 db f6jelz6vel megosztott vi-
gny), 30 mellékvégény - koziilik 8 koz-
forgalmu rakodévagdny — 4ll rendelkezésre
a vonatforgalom lebonyolitdsdra, tovabbd
a vonatosszedllitasi, rendezési, tolatasi, ki-
szolgdlasi, mérlegelési feladatok elvégzésé-
re. Az dllomdshoz 17 sajét célu palyahdlézat
csatlakozik. A személyvonati technolégia,
valamint a térségbe koncentralodott fel- és
leaddsi druforgalom tdmasztotta tolatdsi
sziikséglet kielégitésére 1 db 24 ords lizem-
idejti és tovabbi 1 db 10 érds tizemidejii
HUSZ (Halézati Uzletszablyzat szermtl)
tolatdmozdony 4l rendelkezésre.

Biztositoberendezés

Békéscsaba dllomdson az 1963-ban tizem-
be helyezett D55-6s tipusti biztositobe-
rendezés tizemelt. A palyadtépitési faziso-
kat az tizemeld berendezés dtalakitdsaival
kellett megvaldsitani, egészen a 17-es fazi-
sig. Ezek az dralakitdsok jelentdsen érintet-
ték a bels téri dramkéroket és a kiilsd téri
elemeket is. Az dtalakitdsok, a topografiai
valtozdsok sok fejtorést okoztak az ,ideig-
lenes biztositéberendezés” kivitelezésében
mind a kivitelezének, mind pedig az tize-
meltetdnek. A pélyakapacitds-korldtozdsi
idépontok gyakran tarthatatlanok voltak.

A17. palyaépitési fizis végére Elekera-2
tipust korszerd elektronikus biztositobe-
rendezést helyeztek {izembe, mely tolatd
vdgdnyutas rendszerti is. Az tizembe he-
lyezés 2015. szeptember 2-dtdl egészen
szeptember 13-dig tartott, napi megsza-
kitdsokkal, a pélyakapacitds-korldtozdsok
figgvényében.

A kiils§ és belsd téri biztositoberende-
zési elemeket teljes egészében lecseréleék.
88 750 m kiilonféle killtéri biztositobe-
rendezési foldkabelt huztak be az Gjonnan
megépitett kabelalépitményi rendszerbe,
mely hozzévetdlegesen 130 km kabel-vé-
décesovezést jelent. 50 db f6jelzét, 65 db
tolatdsjezdt, kozuluk 55 db torpe-tola-
tésjelz6, 73 db kézponti dllitdsa vltét és
1 db kozponti dllitdst, kisiklasztd sarut
helyeztek tizembe. A belsd téren 1144 db
elektronikus kdrtya mikodteti a biztositd-
berendezéseket. A biztositoberendezés el-
engedhetetlen részét képezi a sziinetmen-
tes dramelldeds is.

Az tGjonnan tizembe helyezett elektro-
nikus biztositéberendezéseknél a szigetelt
sinnel torténd foglaltsdg-ellendrzésél a

tengelyszamlalokkal megvalosulo foglalt-
sig-ellenérzéste tére dt a MAV. A tengely-
szamlalo érzékeldfejének bedllitdsa kii-
londsen nagy ﬁgyelmet igényld feladat,
mivel a szdmlalofej pozicidjanak 2-3 mm-
es valtoztatdsa bizonyos jarmiivek esetében
érzékelési problémdt okozhat. Békéscsaba
dllomdson jelenleg 189 db érzékeléfejet
tizemeltek be.

Az elektronikus rendszerek integrécié-
jinak novekedésével a berendezések mére-
te, egyes szerkezeti elemek mozgd alkat-
részeinek, illetve érintkezési feliileteinek
csokkenésével a véletlenszerd, mechani-
kus jellegti meghibasoddsok valészinisége
csokken. Az j rendszereket a korszer(i
eurdpai biztonsigi szabvanyok szerint fej-
lesztették ki és tesztelték. Biztonsdgtechni-
kai tandsitdsuk a kozlekedési hatdsdg 4ltal
is megkovetelt formdban tortént. A beren-
dezések az elmult évtizedekben folyama-
tosan fejlédtek, ami funkciondlis szem-
pontbdl kedvezd, a berendezésillomany
homogenitdsa szempontjabél viszont nem
szerencsés.

A beruhdzdsokra vonatkozo jogszabdlyi
elirdsoknak megfelelden a MAV Zrt. hd-
l6zatéra beépitett elektronikus biztosito-
berendezések szllitdit (és természetesen
igy az alkalmazott rendszertechnikét) koz-
beszerzési eljarasok keretében vélasztottdk
ki. Ebbél adddéan kézbeszerzésenként
viltozo szdllitd jelenher meg. Ez iddig a
MAV Ztt., illetve a NIF Zrt. 4ltal lebonyo-
litott proj ektek esetében a Siemens AG,
illetve az Alcatel Austria GmbH/Thales
Austria GmbH dltal gyartott elekeroni-
kus biztositdberendezéseket telepitették.
Elektronikus sorompdberendezések a Sie-
mens AG, illetve a Scheidt & Bachmagm
GmbH gydrtmanyaiként keriiltek a MAV
hélézatdra.

Az elektronikus  biztositoberendezé-
sek tizemeltetése mind a kezeldk, mind
a karbantartd személyzet részérl komoly
tanuldsi folyamator igényel. Sok tapasztalt
MAV -0s kolleganak nehézséget jelent az

Uj technika elsajatitdsa.
Tavkozlés

Az drépiilt vaganyhdlézathoz hét, Gj ute-
sitdst add kiilsd térhangos hangkorzet
épile ki EKB bemonddhelyekkel, az
lizemi tdtjdrohoz és a peronokon pedig
KKB bemondéhely keriile elhelyezésre.
Utastdjékoztatd hangrendszer épiilt a hd-
rom peronon és a csarnok belsd téren.

A felvételi épiiletben két 727-0s érkezd

és indul6 vizudlis tdbldt helyeztek el, és egy
42” méretl Gsszesitd és interaktiv infor-
mici6s oszlopot dllitottak fel a menetrendi
informdcidk lekérdezésére. Az aluljdr6ban
42” méretti Gsszesitd tabldk vannak.

Minden peronon két LCD tdblét, va-
lamint egy 42”-os informécids oszlopot
helyeztek el, oldaldn segélyhivé (vészhivo)
telefonnal.

IRCS (Integrated Railway Commu-
nicaton Systems) tipust integrdle disz-
pécserrendszer épiile ki, amely lehetdvé
teszi a teljes hangrendszeren az éldszavas
bemondist (tdvvezérelt iizemben is), va-
lamint telefonos kapesolatok felépitését.
A kezel6pult érintdképernyds, lehetové
teszi a kezeldszemélyzetnek a hibajelzések
megjelenitését, nyugtdzdsit és az esemé-
nyek naplozést.

PIS-GBE (Passenger Information Sys-
tems) hangos gépi utastdjékoztaté be-
rendezés, kezeld dltali vezérléssel, vagy
a késobbiek folyamén automatikusan, a
rendelkezésre dllé menetrendi informi-
cidk alapjin biztositja a gépi bemonds
lehetdségét magyar és idegen nyelven.
A TTS (Text to Speech) rendszer lehet6-
vé teszi a beszédszintetizdtor dltal generdlt
hangon, tetszdleges informici bemon-
ddsdt is, vezérli a vizudlis kijelzoket és
Osszesitd monitorokat. A hangerdt auto-
matikusan dtkapcsolja éjjeli vagy nappali
tizemmodra.

A kézponti érahdlézaton Schauer NTP
foora biztositja a vezérldjelet a 60 és
30 cm-es mellékérakhoz. Ezenkivil elldtja
a viros feldli homlokzaton eredeti mére-
tében helyreillitott kétoldalas, 120 cm-es
mellékora vezérlését. A felvételi épiiletbé]
dthelyezték a vonali, munkairdnyitdi és a
tolatasi radidkat, és strukeuralt kabelhals-
zat épiilt tobb mint 600 végpont kialaki-
téséval.

A 824+75-868+80 hm szelvények ko-
zott a kibelalépitmény tbb mint 500 db
megszakit6 létesitménnyel dépiilt.

Felsovezeték

Békéscsaba dllomds a 120-as sz., Budapest-
Keleti  pu.~L8koshdza-orszdghatdr  vi-
szonylatd, nemzetkozi és orszdgos koz-
forgalmd vastti févonal fontos dllomésa.
A 120-as sz. vasttvonal 1 x 25 kV, 50 Hz
viltakoz6 fesziiltséggel és sin-fold vissza-
vezetéses rendszerrel villamositott vonal.
A felsévezeték-hilozator 1974-ben he-
lyezték tizembe, az azéta eltelt tobb mint
40 évben jelentdsebb feldjitds — a szorvé-
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nyos tartosodrony- és szigetelcserékedl,
oszlopok, gerenddk mdzoldstol eltekintve
— nem toreént. Az [-VIIL. viginyok ke-
resztmetszetében, tovabba az allomds tel-
jes hosszdban dtépiilt az Gsszes hosszldnc.
A 6bbi hosszlanc 4ltaldban valtozatlanul
maradt, az esetleges kisebb nyomvonal-
korrekciékat leszamitva.

Az dllomdsi vigdnyok felsovezetéki
hosszldncait nagyobb részben keretdlld-
sokra, kisebb részben egyedi tartdosz-
lopokra figgesztették. Az dtépitésben
érintett részen, 50 mm? keresztmetszetli
bronz tartdsodronnyal, az dtmend févé-
gdnyokban, valamint azok dtszelési vagd-
nyaiban 100 mm2 - a tobbi vigdnynil
80 mm? keresztmetszet(i vorosréz mun-
kavezetékkel kialakitott kompenzilt rend-
szerl hosszldncok épiiltek. A 100 mm?
keresztmetszetd munkavezetékkel szerelt
hosszldncok  rugalmas rendszertek. A
keretdlldsokban 70 mm? keresztmetsze-
tli bronz irdnysodronyokat alkalmaztak.
A munkavezeték sinkorona szint feletti
magassiga 6 m, a hosszldncok szerkezeti
magassiga 1,8 m. Az dtépitésben érintett
szakaszokon miianyag kompozit szigete-
16k, illetve korszerli, nagysebességd sza-
kaszszigetelok beépitésére keriilt sor. Meg-
Gjult az dllomdsi kapcsoldkert, amelynek
szakaszoloi a HETA és FET rendszerek
segitségével a forgalmi iroddbdl, illetve a
villamos {izemirdnyit6i helyiségbdl is ke-
zelhet6k. A kordbbi 150/25 ACSR tipusi
tép-, illetve megkeriild vezetékeket szin-
tén lecseréleék, helyettik 240 mm? ke-
resztmetszett AASC tipust vezeték épiilt,
nagyrészt a régi nyomvonalon vezetve, de
0j kompozit szigeteldkkel megfogva.

Az dtépitéssel érintett szakaszon, a be-
ruhdzds részeként 0 térvildgitdsi és ener-
giaelldtd hdlézat épiilt ki. Kozel 60 000
érfolyométer kabel lefektetésére, 45 cso-
oszlop feldllitdsdra, tovibbd 237 db kor-
szerl limpatest felszerelésére keriilt sor.

A korszer(sités keretében  dsszesen
47 db kitérét érintd vltoftitési rend-
szer létesiile. A valeoflieés fieési villamos
energiaelldtdsa a vontatdsi 25 kV, 50 Hz
felsdvezetéki halézatrdl, 25/0,231 kV fe-
sziiltség dttételd oszloptranszformtorok-
rél (OTR) toreénik. Az OTR-1 betdpld-
lasi korzethez 1 db, az OTR=2-héz 5 db,
az OTR—4-hez pedig 4 db korzetvezérls
berendezést épitettek meg. A valtofttési
berendezés vezérlési szempontbdl taplaldsi
korzetenként fiiggetlen, automatikus tize-
mii rendszert képez. Az irdnyitdsi rendszer
alapelemet, a korzetvezérldben elhelyezett

6. abra. Balrél az 1933-ban, jobbrél az 1858-ban atadott felvételi épulet

programozhatd vezérldegységek. Ezek ipa-
ri Ethernet hdlézaton kapcsolddnak egy-
séges rendszerbe. A feliigyeletet az dllomas
forgalmi iroddjaban elhelyezett kezel6i
szdmitogép biztositja. A betdplalasi korze-
tekhez rendelve valdsitottdk meg a meteo-
rolégiai érzékelSk kiépitését, igy a korzeti
meteoroldgiai korilmények kozvetleniil
vezérlik a valtok fleését.

A beruhdzds részeként deépiile a 120-
as vonal Gyoma-L8koshdza-orszdghatdr
szakaszdt villamos energidval tizemszerten
tapldld békéscsabai 120/25 kV-os transz-
formétordllomds. Az eddigi 12 MVA be-
épitett teljesitmény 28 MVA-re nétt. Az
alillomdsi rekonstrukeid sordn kicserél-
ték a teljes primer és szekunder beren-
dezéseket (megszakitokat, szakaszoldkat,
mérévaltokat), megjult a teljes védelmi
és irdnyitdstechnikai rendszer, amely igy
Magyarorszdgon az egyik legkorszertibb-

nek szamft.

Nagy Edit 1999-ben kezdte szolgala-
tat a MAV Zrt.-nél Szeged allomason
forgalmi szolgalattevéként. 2003-
ban szerzett vasuiti fels6foku forgal-
mi-kereskedelmi oklevelet. 2012 6ta
dolgozik a szegedi Tertleti lgazga-
tésagon. 2013-ban végzett mUszaki
menedzserként a Gabor Dénes Féis-
kolan. Részt vett a Gyoma-Békéscsa-
ba vonalszakasz és a beruhazasok te-
riileti szint( felel6seként Békéscsaba
allomas atépitésében.

Epiiletek, kapcsolodd létesitmények

A felvéeeli épiilet régi (1858) és 4j (1933)
szarnyait  killon-kilon  djitotedk  fel
(6. dbra). A régi épiiletrész mdr a vonal
épitésekor a Tiszavidéki Vastt tipustervei-
10l eltérd, de azokhoz illeszkedd, romanti-
kus stilusjegyekkel diszitve késziilt és djult
meg a jelenlegi feltjitdskor gy, hogy a
hdbords és az azt kovetd feldjitds okozta
valtozdsokat kijavitottdk. A sikeetd he-
lyére az eredeti tetdszerkezet formdjahoz
illeszkedéen régies tetdszerkezet kerillt.
A véginyok fel6li oldalon az eldteté régi
diszében ldthatd, limpéival, oszlopaival a
régi stilusjegyeknek megfelelden.

Az j felvételi épiiletet szintén az ere-
deti terveknek megfelelden, a hdbord
okozta bombézdsok és dtépitési mddositd-
sok kijavitdséval alakitottdk dt. Az immdr
elkiilonilé két épiilet kozott a vasitvonal
épitéséhez kapesolddd emlékedblakat he-
lyeznek el.

Sajnos a régi felvételi épiilethez csat-
lakozd postaépiilet és raktdrépiilet felji-
tasara nem keriilt sor, emiatt oridsi a kii-
[6nbség az épitési stilusok kozott.

Az épiileten belilli tereket a megvil-
tozott utasforgalmi és Gizemeltetési igé-
nyeknek megfelelden dt kellett alakitani.
A véros fel6li megkozelitéskor, a restaurale
leng@ajtokat elhagyva, letiszult formavi-
ldggal taldlkozik az utazé: a megsziintetett
pavilonok és a nagy bels teret kordbban
széttagold kozépso hirlapos stand nélkiil
sokkal levegdsebb a csarnok (7. dbra).
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Erdekes kontrasztot mutat az dthelyezett
pénztirak utdn szdndékosan megtartott,
pénztérablakok  é  marvinykonyoklok
kétoldalt elhelyezkedd sora kozott merész
modern vondsként megjelend {ivegkorldt,
valamint a peronok szintbeli megkozeli-
tését megsziintetni hivatott aluljard latva-
nya. Az egykori kapus feladatit modern
utastdjékoztatdsi rendszer vette dt. A régi
pénztdrak helyén bérelhetd tizlethelyisége-
ket alakitottak ki a kordbbi pavilonos meg-
olddst helyett. Az illemhelyek, pénztdrak,
lift, a mozgdsukban korldtozottak kozleke-
dési lehetdségei, az utasinforméciés elemek
megoldésai jovobe mutatdak.

A déli pavilon el6tti oszlopokkal kap-
csolatban nem maradt rank megbizhaté
forrdsbol szdrmazé adat, igy a restaurdldst
végzd kivitelezd a f6bejarat oszlopai alap-
jan készitette el azokat. A véros fel6li olda-
lon a parkolét dthelyezték, az druraktdr —a
mtiemléki kornyezet részeként nyilvantar-
tott — épiilete eléte 99 parkoldhelyet, va-
lamint az Gj felvételi épiilet északi szérnya
eldtt, a (késébbiekben kialakitdsra keriild)
kormdnyablak el6tti térkével burkolt te-
ritleten kerékpdrtdroldt terveztek. Az épii-
let elotti tér védett féi kozote szokokat
teszi hangulatosabbd a litvanyt (8. dbra).
Bizunk abban, hogy a vasiti kozlekedést
igénybe vevd utasaink elégedettek lesznek
a valtozdsokkal. Az dllomds vdros fel6li
része virhatéan 2016 méjusdra késziil el.

Azt reméljiik, hogy a megépiilt dllomds
és kornyezete Békéscsaba sziveként tovb-
bi lendiiletet adhat a viros megtjuldsinak.

Kaszonetnyilvdnitds

Eddigi hagyomdnyainktdl eltéréen rész-
letesebben ismertettik a Sinek Viliga
profiljatol kissé tvolabb esd szakszolgila-

Németh Pal a Gyéri Miszaki Féisko-
lan 1979-ben vasuti lizemmérnoki |
oklevelet kapott. 2001-t6l dolgozik
a MAV Zrt. Békéscsabai Palyafenn-
tartdsi Szakszolgélatanal. A Buda-
pesti MUszaki Egyetem Mérnokto-
vabbképz6 Intézete altal szervezett
mUszaki ellendri képzésen miszaki
ellenéri oklevelet szerzett, majd |
sikeres hidasz szakaszmérnoki vizs-
gat tett. Részt vett a Szajol-Gyoma, |
Gyoma-Békéscsaba vasitvonalsza-
kaszok atépitésében, valamint Bé-
késcsaba vasutéllomas atépitésében
az UzemeltetSi ellendrzésben és a
forgalomba helyezésben.

7.abra.

A csarnok
az atalakitas
utan

8. abra.
Latvanyterv
az allomas-
épuletrél
(Fotok:
Németh Pal)

tok munkdjt. Ezt abbél a megfontolds-
bol tettik, hogy bemutassuk, hogy egy
ilyen nagyszabdsi dtépitésnél mennyire
fontos az egytittm(tkddés, ami nélkil a
szertedgazd feladatok Gsszehangoldsa és
végrehajtésa lehetetlen. Mindebben nagy
segitséglinkre  voltak a tdrsszolgdlatok
dolgozdi, akik nélkil ez a cikk nem ké-
sziilhetett volna el. Munkdjukat a szerzk
eztiton koszonik meg, kiilon kiemelve Kiss
Sandor felsévezetéki, Nyiri Ferenc tavkoz-
1ési, Varga Lstvdn magasépitményi és Veres
Zoltdn biztositdberendezési szakemberek
segitségét. «
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détt a Gyoma-Békéscsaba kozotti vasut-
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[2] A ll. vilaghdboru hadtérténeti portdlja
http://www.roncskutatas.hu/node/ 12473
[3] Lakatos Istvdn: A Szajol-L6k6shdza
vonal dtépitése. Két uj kbzuti aluljdré
bemutatdsa. Sinek Vildga, 2015/4-5.

[4] Rdcz Baldzs: A békéscsabai Oroshdzi
uti feltiljaré dtépitésének tervezése. Sinek
Vildga, 2015/4-5.

Summary

Aligning with European requirements
Szajol-Lokdshéza railway line and its
stations went through a significant
modification, reconstruction during
last years. One of the biggest railway
construction work of late years,
renewal of Békéscsaba railway station
and its surroundings could be realised
In this development stage. On the
reconstructed railway station not only
tracks, passenger traffic and signal-
ling establishments were renewed
but by the connection of bus terminal
and platform underpass and by the
reconstruction of Jamina overpass
which makes the passage more com-
fortable between the parts of the city
such new transport connections were
established which change the life,
connections and transport habits of
people living here on long-term and in
favourable way. So we can state safely
that the reconstructed railway station
became the new heart of the city and
the area.
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Vasutépitések
munkavédelmi
tapasztalatai

Péter Jozsef*
munkavédelmi koordinétor
Nyugat-magyarorszagi
T(iz-, Munka- és Kornyezet-
védelmi Kft.

D4 peterj52@freemail.hu
& (70) 326-9278

A kozati fejlesztéseket kovetden tiz évvel ezeltt kezdddeek
a nagyobb vasttépitések, feltjitdsok. A cél az volt, hogy
elésegitsék az orszdgon dthaladé nemzetkézi forgalomhoz
valé illeszkedést, f6leg az V. pdneurdpai kozlekedési folyo-
s6 mentén. Ebben a nagy ,vasutépitési 14z”-ban komoly
feladatot jelentett valamennyi résztvevé szimdra a mun-
kavédelmi eléirdsok betartdsa. A cikk szerzéje tobbéves,

a MAV-ndl, kés6bb kiilonbdz8 projekteken szerzett ta-
pasztalatait gy(ijtotte ossze. Ezekbdl a vastti szempontbdl
lényegesnek tartottakat teszi kozzé a szerzé.

Ha visszatekintiink az elmdlt évtizedre,
ldthat6, hogy hihetetlen mennyiségi fel-
adat hdrult a vastatépitdkre. Elészor a Du-
néntdlon a Bajinsenye-Zalalovs, majd
a Zalalové-Boba és a Kelenfold-Székes-
fehérvar vonal djult meg 2010-ig.

Ezt kovették a balatoni és az alfoldi
vonalak, elkésziilt a Lepsény-Szantod-

Munkavédelmi
ellenérzés

a szolnoki
Tisza-hid
acélszerkezet
cseréjénél

Kéroshegy vasti vonalszakasz fejlesztése,
Szabadiftirdé megdllohely-Si6fok dllomds
és Zamdrdi felsd allomdsok kozott dj, md-
sodik végdnyu szakaszok épiiltek.
Megtjult a Szolnok és Szajol kozotti vas-
Gti vonalszakasz is, amelynek legldtvanyo-
sabb eleme a Tisza-hid acélszerkezetének
cseréje és a Zagyva-hid deépitése volt. A

Szolnok-Szajol vonalszakasz feljitdsa része
a 100-as vastitvonal komplex korszertisité-
sének. Budapest—Cegléd-Szolnok kozote
mér kordbban, a Szajol és Piispokladiny
szakasz 2015 végére épiile 4t. Elkésziile a
vasuti - palyakorszertsités Tiszatenyd-Bé-
késcsaba kozote. Befejez6dote Békéscsaba
dllomds és befejezés eldte dll Székesfehérvar
dllomds 4tépitése, tovabbd a Budapest-Esz-
tergom vasttvonal dtépitése. A debrece-
ni vasutdllomds dtépitése, és a debreceni
intermoddlis csomépont kialakitdsa is még
ebben a tdmogatisi ciklusban megyalé-
sulhat. Piispokladdny és Debrecen kézott
folytat6dik a 100-as vonal rekonstrukcidja.
AMAV Zirt. lebonyolitdsiban EU-s forrds-
bl valdsul meg a Budapest-Miskolc vas-
Gtvonal Nagylt-Mezokeresztes dllomésai
kozott a jobb vigdny felujitésa, a befejezd
munkik még ez év elején elkésziltek. Be-
fejez6dott Pécs alloms felujitdsa. Kaposvi-
ron, Keszthelyen és Balatonszentgydrgyon
folytat6dik az dllomdsfejlesztési program.

*A szerzd életrajza megtalalhaté a Sinek Vildga 2015/4-5. szdméban, valamint a sinekvilaga.hu/Mérndkportrék oldalon.
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Napjaink munkai

Az dépitések sordn a mitdrgyak, a fel-
s6vezeték ki-, illetve deépitésére kerdilt sor,
Uj biztositGberendezés épiilt a mai kove-
telményeknek megfelelden.

A mitérgyak (pl. a szolnoki Tisza-hid,
Zagyva-hid) a kordbban nem tapasztalt,
rovidebb kivitelezési idd alatt épiiltek dt,
igy a forgalomnak is joval hamarabb vissza
lehetett azokat adni.

A kivitelezéseket tobbéves el6készitd
munka elézte meg, gondolva a virhat$
kovetelményekre.

Nemesak a kornyezet adottsdgait kel-
lett figyelembe venni, hanem a telepiilési
kornyezetet is, igy el6térbe keriilt a zaj- és
rezgésvédelem, valamint az él6vilg védel-
me is.

A munkdkndl 6 szempont volt a biz-
tonsdg javitdsa, az utazdsi komfort és
utaskiszolgdlds, utaskapcsolatok mds vas-
ati-kozati kozlekedési irdnyokhoz illesz-
tése.

A vasutdllomdsokon az dtmend vigd-
nyok mellé magas peronok, tovibba liftes
aluljérok épiiltek, hogy az idések és a moz-
gaskorldtozottak is meg tudjdk kozeliteni
a vigdnyokat. Tobb dllomds el6terében
parkol6t és buszmegdllot alakitottak ki, és
0j, fedett kerékpartdrol6t [étesitettek. A la-
kossdgot minden telepiilési kornyezetben a
forgalom zajatdl zajdrnyékold fallal védik.

A kivitelezések jellemzdi

o nagy mennyiségli feladat, magas min-
ségi kovetelmény jelenik meg a kivitele-
zés sordn, mivel 160 km/h sebességre és
225 kN tengelyterhelésre kell alkalmas-
s4 tenni a vasuti berendezéseket;

o a munkavégzés rendszeres vonatkozle-
kedés mellett torténik, ezért fokozottan
veszélyes, a személyi és tdrgyi baleset
kockdzata magas;

o a kivitelezés a MAV technoldgiai teriile-
teité] nem vélaszthatd el (a vasit dllandé
tizeme mellett, folyamatos a vonatkoz-
lekedés, a felsovezetékben 25 000 V
fesziiltség, a foldon és a fold alate €16,
iizemeld kabelek);

o szltk munkakornyezetben kell a kivitele-
zési technoldgidkat beilleszteni;

o tobb szakma vesz részt a kivitelezési fo-
lyamatban (vasttépités, hidépités, ma-
gasépités, szerkezetépités, mélyépités,
kis- és nagyfesziiltségli dramvezetés, tav-
kozlési és biztositdberendezés, kiilonféle
anyagmozgatdsok, dllvinyépités, viz fo-
[6tti munka, foldmunka stb.);

o tobb kivitelezd, alvallalkozd vesz részt

a folyamatban, de a f6véllalkozokra és
az alvdllalkozékra is egyardnt vonatko-
zik az egészséget nem veszélyeztetd és
biztonsigos munkavégzés kovetelmé-
nyeinek betartdsa.

Munkavédelmi intézkedések

o kivitelezés csak vasiti hatdsdg dleal ki-
adott jogerds hatdrozat alapjan kezdhetd
meg;

+ ezutdn munkavédelmi megllapodas ke-

retében kell a MAV Zit. és a vallalkozok

kozott megdllapodni a munkavédelmi
szabdlyok betartdsdra;

a fovillalkozd el6zetes bejelentést ko-

teles tenni (irdsban) az illetékes megyei

kormanyhivatal munkavédelmi és mun-
katigyi ellendrzési osztlydnak abban
az esetben, ha az épitSipari kivitelezési
tevékenység iddtartama eldreldthatdan
meghaladja a 30 munkanapot, és egy-
idejtileg ott tobb mint 20 munkavéllal
végez munkdt, tovabbd a tervezett mun-

ka meghaladja az 500 embernapot [1];

az el6zetes bejelentés iddszerti adatait az

épitési munkahelyen jol lithatdan el kell
helyezni (projekttabla);

a kivitelezés csak akkor kezdhetd meg,

ha a kivitelezési tervdokumentdcié ré-

szét képezi a meghatdrozott tartalmd
biztonsigi és egészségvédelmi terv;

a kivitelezd koteles munkavédelmi ko-

ordindtort igénybe venni (foglalkoztat-

ni vagy megbizni) a tervezés és a kivi-
telezés alatt. A koordindtor indokolt

javaslatait a felelés miiszaki vezetd a

biztonsagért viselt feleldssége keretében

érvényesiti.

a létesitésben munkdt végz6knek kote-

lez6 egytittmitkddést ir eld a szabdlyzat;

az azonos munkateriileten egyidejti fog-
lalkoztatdsndl a munkavégzést dgy kell

dsszehangolni, hogy az ott dolgozokra, a

munkavégzés hatokorében tartézkodok-

ra veszélyt ne jelentsen, az dsszehangolds
megvaldsitdsdért a felek dltal megjelolt

munkadltatd, ilyen kikdtés hidnydban a

fovallalkozo, illetve aki a tényleges ird-

nyitast gyakorolja, az a felelds [2].

A kivitelezés fobb kovetelményei

o tervezés, kivitelezés, hasznalatba vé-
tel és Gizemeltetés a kor tudomdnyos,
technikai szinvonala mellett elvarhatd
kovetelmények megtartésival torténhet
(EU- és nemzeti, MAV Zrt. szabvinyok

alkalmazdsaval);

o a tervezés folyamatdban a kézremiiko-
dék (beruhdzé, kivitelez, koordindtor
stb.) helyes kivdlasztdsa és folyamatos
egytittmikddése;

a munka megkezdése eldtt a résztvevo-
ket munkavédelmi okatdsban kell ré-
szesitent, ez a belépési engedély a MAV
Zrt. teriiletén torténé munkavégzés,
tartozkodas feltétele, amit frasban kell
kérni, és a kiadott engedélyt a munka-
végzés id6tartama alatt a munkahelyen
kell tartani;

az dtépités iddszakdban el6fordul, hogy a
munkateriilet melletti vigdnyon dllandé
a vonatforgalom, ezért ide munkavédel-
mi sebességkorldtozdst kell elrendelni
(20-40 km/h);

a forgalmi viginy felél tartdzkodni,
munkdt végezni csak figyelddr, jelzo6r
vagy kiilon munkairdnyité dllandé je-
lenléte és kozremikodése mellett biz-
tonsdgos, mivel ilyen sebességnél az
elsodrasi hatr 2,20 m, az {izemi kozle-
kedési tér széle 3,20 m [3];

gépi munka sordn kiilon munkairdnyi-
tora van szitkség gy, hogy a forgalmi
vagdny (rszelvényébe munkagép nem
nytlhat be, amikor vonatkdzlekedés
torténik, a vonat érkezése idejére a gépet
alaphelyzetbe kell 4llitani, hogy a kozle-
ked@ vonat Girszelvényébe ne nytlhasson
bele;

nagygépi vagdnymunkdnil tilos a gép-
16l forgalmi viginy fel6l leszllni, ott
tart6zkodni, figyel66r feliigyelete nélkil
munkit végezni. Uzem kozben az ali-
verd gépet 10 m-nél jobban nem szabad
megkozeliteni!

a munkdba vett viginyon munkagépek
kozlekednek, ezért szitkséges az (irszel-
vény alsé részének betartdsa, biztositdsa,
mivel ennek megsértésébdl sikamlds,
kocsikiesés fordulhat eld [4];
figyelemmel kell lenni a villamos felso-
vezeték (25 000 V 50 Hz) jelenlétére,

Summary

Asignificant evolution has started in
the railway reconstruction in region in
the last decade. The aim of the renewal
works is to ensure the rhytmical through
train traffic. The execution is happening
under the permanent train traffic that

is why it is very dangerous, and the risk
of the personal and material accidents is
high. The constractors have to be aware
of the danger which arise from the
railway traffic.
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ezért az ilyen munkdkhoz erésdrami
szakkozeg (biztonsigi r) jelenléte és
irdsos munkaengedélye sziikséges, amig
ez nincs kiadva, 2 munka nem kezdheté
meg [5);

a villamos felsévezeték visszakapesold-
sdnak feltételeir6l minden esetben meg
kell gy6z6dni, és a visszakapesolds tényét
minden érintett fé] tudomdsdra kell hoz-
ni, és ehhez minden biztonsdgi intézke-
dést meg kell tenni!

sziikséges lehet az dram alatd felsdve-
zettk 2 m-ig toreénd megkozelitése
(pl. éwrdk, bakok, 4llvanyok hasznélata
esetén), de ebben az esetben is elenged-
hetetlen a 2 m véddtavolsig betartdsa,
érintésvédelemrdl  kell ~ gondoskodni
nagy kiterjedésti fémtdrgyakndl nyilt vo-
nalon 5 m, dllomdson 10 m tdvolsigig
a fels6vezeték mentén, az elektromos
feltoleodés kikiiszobolésére;

leesés elleni védelem biztositdsa, amikor
a munkavégzés magasban torténik [6];
a kivitelezési munkateriileten a j6l lit-
hatésdgi mellény és ipari fejvédd sisak
hasznalata kotelezd, a tobbi véddéeszkoz
a specidlis technoldgidk és munkavédel-
mi kovetelmények szerint alkalmazan-
dok (pl. zaj, por, rezgés, egyéb veszély

esetén).

Veszélyes munkafolyamatok

és berendezések

o vaganyepités,

o villamos vontatds helyhez kotott beren-
dezései,

o a teljes dllomdst vagy vonalat érintd tdv-
koz16, erdsarama és biztositdberendezés,

o vasttiizemi technoldgiai teriiletek tér-
vildgitd berendezése.

A megvaldsulist kovetden a berende-
zést a vonatkozd el8irdsok szerint készre
kel jelenteni. Ekkorra az eldirt vizsgdla-
toknak, mérési jegyzkonyveknek meg
kell lenniiik, fel kell késziilni az iizembe
helyezést kovetd esetleges kivitelezdi tize-
meltetésre (folyamatos ellendrzés, eldirt
vizsgilatok). Az {izemeltetd a veszélyes
létesitmény, berendezés lizemeltetését az
tizembehelyezési eljdrds sordn irdsban ren-
deli el.

A munkavédelmi tizembe helyezés fel-
tétele a munkavédelmi szempontd el6ze-
tes vizsgdlat, ennek sordn kiilondsen vizs-
galni kell:

o a létesitést végzok (tervezd, kivitele-

28) megfeleldségi nyilatkozatait, mé-
rési eredményeket, tandsitvanyokat,

szitkséges hatésdgi engedélyeket, az
tizemeltetéshez szitkséges dokumen-
tumok meglétét és megfeleléségét;

o a Jétesitésben kozrem(ikods (tervezd,
kivitelezd) irdsban kételes nyilatkoz-
ni, hogy a tervezés, kivitelezés sorn
a munkavédelmi torvény szerinti el6-
{rasokat betartotta, alkalmazta [7].

A munkdlatokba szdmos alvallalkozd
kapcsolddik be, esetenként ad hoc jelleg-
gel, wbbségitk azonban nincs tisztdban
a vasiti kivitelezés vagy kozrem(kodés
veszélyeivel (vonatkozlekedés, (rszelvény
szabadon tartasa, elsodrasi hatar, villamos
felsévezetékhez kozeli munkak). Ezért a
méshol megszokott médon végzik a mun-
kajukat, de ellenérzésnél vagy baleset ese-
tén deriil ki a kell§ gyakorlat vagy felké-
sziilés hidnya, ami stlyos kdvetkezménnyel
jérhat, nemcsak magukra, hanem a vastti
kozlekedésben részt vevokre nézve is.

Aki ezeket az el8irdsokat megszegi, vagy
nem tartja be, a kivitelezési munkahelyen
— elsodrdsi hatdron beliil — nem tart6z-
kodhat.

A vasiti munkateriilet eltér a meg-
szokottdl, hiszen a felsorolt eldirdsok be
nem tartdsa kozlekedd vonattal tortén6
balesethez vezethet, ami sulyos megftélés
ald esik, és személyi, tovabbd anyagi ko-
vetkezménnyel jdr.

Ezért a munka megkezdése el6tt a val-
lalkozdk oktatéséra és a munkjuk ellen-
Srzésére kiemelt figyelmet kell forditani.

Az deépitéssel G helyzet 4l el6 a vasiti
forgalomban, magasabb mindségi szint je-
lenik meg, ezért az ideiglenes Gj és régi be-
rendezések jelenléte miatt nagyon oda kell
figyelni a viltozdsokra. A forgalomirdnyi-
tés régi szerkezetei kicserélédnek. Valtozik
a mtdrgyak, jelzok helye (pl. a raldedsi td-
volsdg 400 m lesz). A valtozdsokat oktat-
ni, ismertetni kell a forgalmi szolglattal,
a tobbi érintett vastiti munkavallaléval, de
sziikség esetén a lakossdgot és az utasokat
is téjékoztatni kell a kozosséget érintd val-
tozésokrol.

Eléfordulo fobb hidnyossdgok

Az eddigi tapasztalatok alapjdn az aldbbi
munkavédelmi szabdlytalansigok a leg-
gyakoribbak:

o technoldgiai, organizicios tervek elna-
gyoltsdga vagy hidnya;

o daruzds, gépi munka elsodrési hatdron
beliil torténik, ehhez munkairdnyitd
vagy figyeld6r nincs kijel6lve vagy nincs
a helyszinen;

o munkagépek és azok felszerelésének hi-
anyossagai;

o egyéni véddeszkozok haszndlata (jol
lathat6sagi mellény, védésisak, zaj, por,
rezgés elleni védelem hidnyossdgai);

o leesés, beesés elleni kelld védelem his-
nya, 4llvinyon térolt anyagok, eszkdzok
tobbletstlya, és a leesés elleni rogzitésé-
nek figyelmen kiviil hagyésa;

o terepszint feletti, alatti munkék sordn a
jelolések, korlatok hidnya;

o a vastti pélydra vonatkoz6 jelzések hid-
nya (pdlydn dolgozok, jarhatatlan pdlya-
részek, lassimenetek nem kell6 jel6lése);

o a munkateriiletre vonatkoz4 tilt6, figyel-
meztetd és téjékoztatd tablak hidnya;

o villamos tizemi foldelések hidnyossigai;
o lirszelvény alsé részének hidnyossdgai
(ztzottkd és hosszisin tdroldsa esetén);

« idegen személyek (gépkocsivezetdk, gép-
kezeldk) foglalkoztatdsa, MAV Zrt. be-
1épési engedély hidnya;

o kornyezet nem megfelel§ tisztdn tartdsa
(hulladékok, veszélyes hulladékok keze-
lése, tdroldsa, halmozdddsa a helyszinen);

¢ 230400 V villamos kotések, vezetékek
mechanikai és csapadékviz elleni védel-
me, villamos vizsgdlat hidnyossdgai;

o éjszakai munkavégzésnél kivildgitds, el-
vakitds veszélyének figyelmen kiviil ha-
gyasa;

o tobbnapos munkasziinetek el6tt, a me-
teorolégiai hatdsok (szél, ho, fagy, csapa-
dék, dradas) kivédésére vald felkésziilés
hidnya.

A kivitelezésnél a biztonségi szabalyok
betartdsa a MAV Zrt. teriiletén mindenki-
re, {gy a kiilsd vallalkozdkra is vonatkozik.
A vastit biztonsiga megkoveteli a vigi-
nyok kozotti, melletti koriiltekintd tartoz-
kodést, munkavégzést, erre minden mun-
kavéllal6 id8beli és kelld felkészitését. «

Irodalomjegyzék

[114/2002. (Il. 20.) SzCsM—-EiiM rendelet.
[2] 17/1993. (VII. 1) KHVM rendelet Vasut-
tizemi Munkdk Biztonsdgi Szabdlyzata.
[3] 103/2003. (XIl. 27.) GKM rendelet
Orszdgos Vasuti Szabdlyzat.

[4] MAV Zrt. F.1-F.2. utasitds és fliggeléke
35/2015. (VIl. 14.).

[5] MAV Zrt. E. 101. utasitds.

[6] 32/1994. (XI. 10.) IKM rendelet Epité-
ipari Kivitelezési Biztonsdgi Szabdlyzata.
[7] 1993. évi XClll. tv. a munkavédelemrél.
[8145/2012. (IX. 7.) MAV Zrt. EVIG sz. utasitds.
[9] A MAV Zrt. Munkavédelmi Szabdly-
zata.
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Uj megoldasok

A kozuti és vasuti hilézaton
kiemelked§ jelentéségiick
azok a helyek, ahol a kozut

és a vasut szintben kereszte-
zi egymidst. A szakemberek,

a tudomdnyos kutatdk és a
kozlekedési civil szervezetek is
folyamatosan elemzik, értéke-
lik az itt tortént baleseteket,
megvizsgdlva, hogy forgalom-
biztonsdgi, forgalomszabalyo-
z4si és miszaki szempontbdl
milyen Gjabb, korszeribb,
hatékonyabb szabdlyozasi és
technikai eszkozokkel lehetne
ezeket megel8zni, szamukat
minimalizdlni. A sorozat e
részében a jogi szabdlyozds
feltilvizsgalatdnak eredmé-
nyét ismertetjiik, és javaslatot
tesziink a médositdsra.

A szintbeni vasuti atjarok fejlesztése (6. rész)
A jogi szabdlyozds feliilvizsgdlata, mddositdsi javaslatok

Dr. Dobrentei Margit €Ersek Laszlé Tibor ~ Mocsdri Tibor
kozigazg. fétandcsadd, okl. kozlekedésmémaok, foémémok, osztalyvezetd
jogi szakmai tandcsadd szakmai f6tandcsadd,  Kozlekedésfejlesztési
Bacs-Kiskun Megyei KH ny. féosztélyvezetd ~ Koordindcids Kozpont

< dobrentei.margit@nkh.gov.hu D erseklasz@gmail.com = mocsari.tibor@kkk.gov.hu
& (0676) 512-405 @& (20) 965-2295 & (061) 336-8255

//////

A vastti dtjérok szamat és biztositdsi mod-
jit az 1. dbra szemléleeti.

A vasiti dtjarokban bekovetkezett bal-
esetek szdma az elmalt hisz évben jelen-
tosen és pozitiv irdnyban viltozott, amit
a 2. dbra is megerdsit.

Az adatokbdl az deriil ki, hogy az 4tji-
rok csokkenése mellett a balesetben részes
kiilonbozo koziti jirmivek ardnya csak
kevéssé valtozott. Tovébbra is a legma-
gasabb a személygépkocsi részardnya és a
személyeliités, de jelentds még a tehergép-
kocsik, mezdgazdasigi vontaték és kerék-
pérosok ardnya is.

Az elmilt 20-25 évben tobb intézke-
dés tortént vasiti oldalrdl a vasiti 4tji-
rok biztonsiginak novelése érdekében,
ami nagymértékben hozzdjdrult a baleseti
statisztikdk javuldsdhoz. A vastti-koziti
jarmivek {itkozésének szama 2013-ban
az 1990. évi 169-r6] 59-re csokkent. Az
1990. évi iitkdzési szdmot 100%-nak
véve, 2013-ra 35%-ra mérséklodote, ami
jelentds javulds (3. dbra).

A tapasztalat azt mutatja, hogy a biz-
tositott dtjdrok koziil a legtobb baleset a
fénysorompéval  biztositott  tjdrékban
torténik, mig a fény- és félsorompéval
biztositott dtjdrokban a legkevesebb. Ezek
a szdmok arra hivjak fel a figyelmet, hogy
jelenleg a legnagyobb kockdzat a fény-

sorompoval biztositott dtjdrékban 4lla-

1. dbra. A vasuti atjarok szama és biztositasi modja

2. dbra. Vasuti és kozuti jarmuvek itkozései vasuti atjarokban 2004 és 2013 kozott
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pithaté meg, annak ellenére, hogy itt is

szamottevden csokkent a balesetek szdma.

Megjegyzendé azonban, hogy ezeken az

dtjdrékon az dtlagosndl lényegesen na-

gyobb a kozuti forgalom.

A baleseti tényezdket vizsgilva szdmos
tanulmdny kimutatta, hogy:

o a vastiti sebesség novelése kovetkeztében
onmagdban nem mutathat6 ki a balese-
tek szamanak novekedése;

o a tévolbaldtds korldtozottsiga, a vasiti
hangjelzés addsa és az idGjarasi korilmé-
nyek nincsenek szdmottevd hatdssal az
Gtdtjdr6s balesetek szdmdra;

o a vonatforgalom jellege viszont dénté,
hiszen a balesetek 97%-a menetrend
szerint kozleked§ vonatokkal t6reénik
(4. dbra).

A balesetek szdmdnak csokkenése ko-
vetkeztében nagymértékben mérséklddtek
a kovetkezmények. Kiemelendé az el-
hunytak szdmdnak csokkenése, az elmdlt
kilenc évben 31-r6l 19 fore.

A pozitiv valtozdsok hdtterében vasti
szempontbl tobb tényezd is dll. Elsésor-
ban megemlitendd a biztositdsi mdd val-
tozdsa. A fény- és félsorompds biztositasé
1990 és 2010 kozote 593-mal (182%)
nétt, a fénysorompds biztositisok szdma
338-cal (19%) csokkent, dontden a félso-
rompdval torténd kiegészités miatt. Egy-
idejtileg 386-tal (61%) csokkent a teljes
csaporudas sorompok szdma.

A biztositési mdd véltozasin kiviil nagy
elorelépést jelentett a fény- és félsorom-
pos biztositisok ismétlSjelzovel torténd
kiegészitése és a LED optika széles korlt
elterjedése.

Ajdnlds kormdnyrendeletek
médositdsdra

Az t-vastt szintbeni keresztezésekkel,
azok forgalomszabdlyozdsdval és forga-
lombiztonsdgi eldirdsaival  kapcsolatos
jogi szablyozds teljes kort feliilvizsgdlata
sziikségessé teszi néhdny kapesolddéd kor-
mdnyrendelet mddositsdt is. A kozad
kozlekedésrol szolo 1988. évi 1. torvény
végrehajasardl sz6l6 30/1988. (IV. 21.)
MT rendeletet ennek sordn csak kismér-
tékben szitkséges mddositani, elsésorban
a jogszabélyok kozotti koherencia megte-
remtése érdekében. E cél megvalésitdsdra
a rélatést akaddlyozd — a jelenleg hatdlyos
eldirds szerinti 50 cm-es — magassdgot kell
0,8 m-re megemelni, amellyel egy régéta
fenndllé jogszabdlyi ellentmondast lehet
felszamolni. Egy¢birnt a tilalom enyhi-

3. abra. Vasuti atjarékban tortént balesetek alakulasa biztositasi mod szerint

4. 3abra. Az Gtkozések szama és a vasuti jarma ttkozési sebessége

tése a 0,8 m-re felemeléssel kozlekedésbiz-
tonsgi érdeket nem sért.

A mddositisi ajanlds tovabb4 megsziin-
teti a pirhuzamos szabdlyozdst e kormdny-
rendelet és az utak forgalomszabalyozdsi-
16l és a kozuti jelzések elhelyezésérdl sz6l6
20/1984. (XII. 21.) KM rendelet kozott,
a kozlekedési hatésdg intézkedési jogko-
rét érintden. Szintén régéta rendezetlen
probléma volt a vasiti dtjdr6kban a rdl-
tast akaddlyozo tdrgyak, novényzet eltd-
volitdsdval kapesolatban a kozdtkezeld, a
vastti palyahdlozat-mitkddtetd, a kozle-
kedési hatdsdg és mis érintett hatésigok
intézkedési jogkorének, az eljirds rendjé-
nek egyértelmd meghatdrozdsa és a tobbi
hasonld jogi helyzettel egyezé modon tor-
ténd szabalyozdsa. A mddositdsi javaslat
ezeket a jogszabdlyi rendezetlenségeket
orvosolja.

Szintén indokolttd vilt a kézati kozle-
kedés szabalyairdl szol6 1/1975. (IL. 5.)
KPM-BM egyiittes rendelet (KRESZ)
kisebb mddositdsa is az utak forgalomsza-
balyozdsdrol és a kozuti jelzések elhelyezé-
sér6l sz016 20/1984. (XII. 21.) KM rende-

let megujitdsaval dsszhangban (részletesen

lasd késobb).

Javaslat miniszteri rendeletek
médositdsdra

A projekt keretén beliil végzett széles kord
elokészitd kutatdsok eredményei, a kozle-
kedési hatdsdgok, a kozatkezelok, a vas-
Gt pilyahdlézat-mikodeetdk, valamint
a tervezdk jogalkalmazdi tapasztalatai, a
nemzetkozi eldirdsok és gyakorlat elemzé-
se megszabtdk a feliilvizsgdlandd (kozat-
vastt szintbeni keresztezések forgalomsza-
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balyozsi és forgalombiztonsdgi el6irdsait

tartalmazo) jogszablyok korét, azon beliil

a modositando, illetve Gjként bevezetend§

eldirdsok, jogintézmények keretét.

A fentiek szerinti tartalmi behatdrolds
alapjdn az aldbbi — a kozlekedésért felelds
miniszter feladatkorébe tartozd - jogsza-
balyok feliilvizsgdlatdra keriilt sor:
oAz utak forgalomszabdlyozdsirdl és

a kozati jelzések elhelyezésérél sz616

20/1984. (XII. 21.) KM rendelet;

o Az Gtburkolati jelek tervezési és létesité-
si eldifrasaird] szolé 11/2001. (II1. 13.)
K&ViM rendelet;

o A kozhti jelzotdblik megtervezésének,
alkalmazdsinak és elhelyezésének ko-
vetelményeirdl sz0l6 83/2004. (V1. 4.)
GKM rendelet.

Néhany fontosabb szakmai kérdés,
amely a miniszteri rendeletek feliilvizsgd-
lata sordn felmerilt:

o a rdlétdsi hdromszog djragondoldsa és a
nemzetkozi tapasztalatok, tudomdnyos
kutatdsok alapjdn uj jogi fogalmak beve-
zetése, tigymint kozeledési és elinduldsi
ralatdsi teriilet;

o rdldtési akaddlyok pontositdsa, eltd-
volitdsukkal kapcsolatos intézkedések
differencidldsa a biztonsiggal dsszefiig-
gésben;

o ralétési akaddlyok eltévolitdsihoz kap-
cs0l6dd intézkedések teljes korivé tétele
és a hatdlyos jogrendhez igazitdsa;

o a kerékpdros szabdlyozds bévitése, ennek
érdekében az 6ndllé kerékpdros vasiti
dtjdr6 jogintézményének bevezetése, a
jelzések egyszertsitése;

o a gyalogoslétesitmények szabdlyozdsi-
nak djragondoldsa;

¢ a biztositdsi mddot befolydsold Gj mér-
tékadd forgalmi paraméterek és értékek
bevezetése;

o a vastti kozlekedéstdl szolo torvényhez
igazitott vasuti hdlézati kategoridk és el-
nevezések atvétele;

ea vasiti fizem tartds sziineteltetésével
dsszefliggésben a szabdlyozdsok egysége-
sitése, teljessé tétele;

o zavardllapotban a vonatsebesség csokken-
tésével a biztonsdgi szint novelése fedezd
jelz6k szélesebb korti alkalmazdsaval;

o emelt sebességli vasttvonalon 1évé 4t-
jarok specidlis szabalyozdsdnak egységes
megfogalmazdsa;

o vastti dtjdrok el6tti kozati sebességkor-
latozas;

o jelzdtabldk és burkolati jelek egységes
megjelenitése  kiilonbozd  keresztezési
tipusokndl.

5. abra. A kozeledési ralatasi terilet

Madositdsi javaslatok az utak
forgalomszabdlyozdsdra és a koziiti
jelzések elhelyezésére

Az utak forgalomszabalyozdsdrol és a koz-
ati jelzések elhelyezésérdl sz6l6 20/1984.
(XIL. 21.) KM rendelet egyes eldirdsaira
is médositési javaslatokat fogalmaztunk
meg, ennek fontosabb elemei a kovetke-

z0k.

Teljes és csokkentett ralatas
haromszog helyett kozeledési
és elindulasi ralatasi teriilet

A javasolt médositds kettds célt szolgdl.
Egyrészt a jogszabdly alkalmazoi (hat6-
sagok, utkezelok, vasuti pélyahdlézat
mikodeet6i) részére is egyértelmiiek,
pontosan lehatdroltak legyenek a réldtdsi
teriiletek, mdsrészt ne terjeszkedjenek tul
a vasiti keresztezések kozlekedésbizton-
sdga szempontjabol szitkséges mértéken.
Nemzetgazdasdgi  szempontbdl ugyanis
fontos, hogy a kéziti és vasiti kozlekedés
biztonsdginak garantdldshoz csak olyan
méreekii tulajdonjogi, haszndlati korldto-
zést rjanak el6 a jogszabdlyok, amelyek
clengedhetetlenill sziikségesek a védett
kozérdek érvényesitéséhez. A bevezetendd
Uj jogintézmények — a kozeledési réldtdsi
teriilet, elinduldsi ralétdsi teriilet, pont-
szerll akaddly — mdr ezt a korszertibb, a
kozlekedésbiztonsigi és a piacgazdasgi
szempontok dsszehangolt érvényesitését
szolgdlé megkozelitést tartalmazzdk.

Ezen elvek szerint a szintbeni kozad-

vastti keresztezésekhez tartozd raldedsi
teriiletet Uj tartalommal és a tartalmat ki-
fejezd 0j elnevezéssel Gjradefinidledk.

Az Gtpdlya, illetve a vasuti pélya tenge-
lyében mért Li, és Luk, tavolsigok meg-
hatdrozdsa a kozut, illetve a vastti palyara
engedélyezett sebességek fliggvényében
torténik (5. dbra). A miszaki eldirds pon-
tos lefrast ad mind a kozeledési, mind az
elinduldsi rdldedsi teriiletek meghatdrozi-
sdra. Jelentds viltozds, hogy a kozeledési
raldedsi teriilet szdmitdsdndl a vastti jarm{
5V (km/h) éreék helyett 3V (km/h) éreék-
kel kell szdmolni. Vasuti biztositGberende-
zéssel figgésben 1évo utdtjrd berendezés
esetén a vasiti jarmd sebességét 15 km/h
értékkel kell figyelembe venni.

Az elinduldsi rdlétdsi terilet szdmitd-
sdndl a vastti jarmd 5V (km/h) éreékével
kell szdmolni. Vasiti gyalogos-dtkel6he-
lyeknél a keresztezendd vagdnyszdm fuigg-
vényében egy vagdnyu plyin 3V (km/h),
kétvaganyd pélyin 4V (km/h), kettdnél
tobb vigany esetén SV (km/h) sebességgel
kell szamolni. Ujdonsag az ives vasuti pd-
lydhoz tartoz6 réldtdsi teriilet meghatdro-
zdsinak modszertana, amely az fves palya
ivének kiils és belsd oldaldhoz tartozd
raldedsi teriiletet a hatdrold egyenes és ives
szakaszokkal irja le (6. dbra).

A réldtdsi teriilet Gj szabdlyozdsa diffe-
rencidltabb, életkdzelibb megolddsokat
tartalmaz gy, hogy a biztonsdgi szintet
nem csokkenti. Az 0 szabdlyozds kozelit
a legjobb eurdpai gyakorlathoz, ugyanak-
kor mind a kézitkezeldk, mind pedig a
vastti pdlyahdlozat-mikodtetdk szdmdra
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6. abra.

Ralatasi terilet
meghatarozésa
a vasuti palya
korivének kiilsé
oldalan

megkonnyiti a raldtdsi teriilet korldtaibol
szrmaz6 problémék kezelését.

Rélatasi teriileten lévé akadalyok
eltavolitasaval kapcsolatos
intézkedések

A vastti dtjdrok rdlécdsi teriiletén évé
nagyszima rdldedsi akadly eltdvolitdsa
folyamatosan ismétlddd és igen koltséges
tevékenység. Az eltdvolitds nem indokolt
azokon a helyeken, ahol a vonat az dtjdré-
hoz zavardllapot mellett minden esetben
csak 15 km/h sebességgel érkezhet. Ilyen
helyzetben az akaddly eltdvolitdsa alli
mentesités lehetGségét teremti meg a mo-
dositasi javaslat.

Emelt sebességii vastitvonalon Iévd
atjarok specialis szabalyozasanak
egységes megfogalmazasa

Az 0 szabdlyozds, a jelenlegit kiegészitve,
egy szakaszon beliil rendszerezi és hatdroz-
za meg az emelt sebességli vasuti palydkra
vonatkozd alapvetd eldirdsokat, igy példd-
ul szabélyozza azokon a kiilonbozd tjdr6
tipusok létesithetdségének eseteit, tovab-
b eldirja a legfontosabb intézkedéseket.
A médosités alapelve — amelyet mind az
0j keresztezGdések létesitése, mind pedig
az engedélyezett palyasebesség emeléséhez
kapcsolédd  szabdlyozds  kovetkezetesen
alkalmaz —, hogy emelt sebességli vasiti
palydn 6nallé kerékpdros vasuti 4tjar6 és
6ndll6 vasiti gyalogos-dtkeldhely nem le-

het, tovdbbd hogy 160 km/h engedélye-

zett sebesség felett mdr sem vasiti 4jard,
sem dtkel6hely nem lehet.

A vastti 4tjar6 melletti vastti gyalogos-
dtkelhely biztonsdgdt célzo eldirds a ki-
keriilés lehetSségét megakadalyozd korldt
vagy kerités elhelyezésének dltaldnos kote-
lezettsége.

A biztonsdgi szint novelése
félsorompok felszerelésével,
tovabba fedezd jelzok szélesebb korii
alkalmazasa (zavarallapotban

a vonatsebesség csokkentése)

Tobbéves fejlesztés eredményeként a fél-
sorompok elterjedtsége ma mdr jelentésen
meghaladja a hatdlyos rendeletben taldl-
hat6 létesitési kritériumokat, igy azokat
indokolt a tényleges dllapothoz igazitani.
Ezen il indokolt még tovabbi fejlesztése-
ket is az egységes szabalyozds és az eurdpai
gyakorlat szerint meghatdrozni.

A médosités kiterjeszti a vastti jelz6vel
ellendrzote vonat dltal vezérelt, vagy vasiti
jelzdvel kapcsolatban 1évé félsorompoval
kiegészitett fénysorompok alkalmazdsi ko-
rét a biztonsdgi szempontbdl legfontosabb
utakon és vasuti palydkon 1év6 dtjarokra
(f6atvonal és 100 km/h sebességet meg-
halad vasiti pilya esetén).

A nagyobb forgalombiztonsdgot ered-
ményezd korszerlibb eszkozok, technikdk,
biztositdsi mddozatok bevezetése jelentds
koltségvonzattal is jarhat, ezért a javas-
lat a vastitvonal, illetve a biztositdberen-
dezés korszertisitésével egyidejileg teszi
kotelezové a végrehajtdst, vagy dtmeneti

rendelkezéseket hatdroz meg. Az dtmene-
ti rendelkezésekre tett javaslat szerint f6-
szabdlyként a feladatokat, intézkedéseket
a modositds hatdlybalépésétdl szdmitott
ot év alatt kell végrehajtani. Az dltaldnos

Dr. Dobrentei Margit a Jozsef Attila
Tudomanyegyetem Allam- és Jogtu-
domdényi Karan diplomézott 1982-
ben. Jogi palydja 1983-ban a Bacs-
Kiskun Megyei Tanacs Kozlekedési
Osztalyan indult. A jogi szakvizsga
letétele utan kozigazgatasi birdként,
Kecskemét Megyei Varosi Hivatala-
nak elndkeként, a Bacs-Kiskun-Bé-
kés—Csongrad Megyei Koztarsasa-
gi Megbizott BKKM-i Hivatalaban
hivatalvezet6-helyettesként és a
Hatosagi Osztaly vezet6jeként, Kecs-
kemét Megyei Jogu Véros JegyzGi
Osztalyanak vezet6jeként dolgozott.
2002-t6l visszatért a kozlekedési ha-
tésaghoz, és a Kozponti Kozlekedési
Felligyelet osztélyvezetd jogtana-
csosa volt. A Nemzeti Kozlekedési
Hatésag felalldasa utan 2007-t6l a
Dél-alfoldi Regiondlis Igazgatdsag
regiondlis jogtandcsosaként tevé-
kenykedett. A 2011-es kozigazga-
tasi atszervezés ota a Bacs-Kiskun
Megyei Kormanyhivatal Kozlekedési
Feliigyel6ségének, jelenleg Mdszaki
Engedélyezési és Fogyasztovédelmi
Foéosztalyanak kozigazgatasi féta-
nacsaddja, jogi szakmai tanacsadodja.
Az 1990-es évektdl vesz részt kodifi-
kacios feladatokban, féként utligyi
szakterileten.
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végrehajtdsi hatdriddtél eltérést igényl6
eseteket a médositds tételesen megjeldli,
kiilon nevesitett hatdridével.

A biztositasi modot befolyasold uj
mértékado forgalmi paraméterek
és értékek bevezetése

A biztositds modjanak meghatdrozdsakor
a legtobb orszdgban haszndlatos a koz-
Gti és a vasuti forgalom szorzata, mint
a kockdzatot jellemz8 mérészdm. Ezt a
szorzatot csak Magyarorszdgon képezik az
6rankénti forgalmakbol, mds orszdgokban
dltaldban a napi jdrmiforgalmak képezik
a szorzds alapjit.

A jelenlegi magyar definicié alapjin
szinte lehetetlen kiszimitani a mértékadé
vastti 4tjaroforgalmat.  Ehhez ugyanis
egész évben Grankénti adatokat kellene
gytijteni a koziti és a vasiti forgalomrdl,
ezek szorzatdt kellene képezni 6ranként,
majd ebbdl kivalasztani az 50 legnagyob-
bat. Nem indokolt tehdt az 6rinként
értékek hasznalata, hiszen a kockdzat in-
kabb egész évre értelmezhetd.

A vastti dtjéroforgalom szorzatot” az
éves dtlagos napi (személygépkocsi Gtven
egységre szamitott ANF) kozuti forgalom
és az éves dtlagos napi vasuti forgalom
szorzata alkotja. Mds megfogalmazdsban
¢z a naponta dthaladd kozati jarmiivek
szdma éves dtlagdnak és a naponta dthala-
d6 vonatok szdma éves dtlaginak szorzata.

Ennek megfelelden viltoznak (emel-
kednek) a rendeletben eléfordulé kiiszob-
értékek is. Az Gj paraméter kiszdmitdsa
joval egyszer(ibb is, mint a jelenlegi defi-
nicio szerint.

Avastti plyét keresztezd gyalogos és ke-
rékpdros forgalom mértékadd (csticséraban
jelentkez6) értéke viszont sokkal konnyeb-
ben meghatdrozhatd, megszdmldlhato, igy
azokat célszer( tovdbbra is alkalmazni.

Gyalogosok atvezetése a vasiti palyan

A hatdlyos szabdlyozds is haszndlja a vastt
gyalogos-dtkelShely fogalmdt, azonban
nem kovetkezetesen. A mddositds a gyalo-
gos forgalom vastti plydn torténd dtveze-
tésére vonatkozo valamennyi szabdlyozdsi
helynél a vasiti gyalogos-dtkelShely fogal-
mat vezeti be.

A hatdlyos szabdlyozds lehet6vé teszi,
hogy bizonyos esetekben (amikor egyéb-
ként az elhelyezésnek helyszini akadilya
nincs) a vastti gyalogos-dtkelShely tereld-
korldt, illetdleg biztositds nélkiil is létesiil-

hessen. E lehetdség megsziintetésének, a
gyalogos forgalom biztonségénak novelése
érdekében a médositasi javaslat fGszabdly-
ként kimondja, hogy a vastti gyalogos-dt-
kel6helyet terel8korldttal kell elldtni — ez-
zel megteremtve az sszhangot az OVSZ
(Orszégos Vasiti Szabdlyzat) el6irdsaival
—, €& csak nagyon szik kord és indokolt
esetben engedi meg a kivételt (vasuti meg-
allohely vagy helyi vastti pdlyahdlézathoz
tartozd vasuti palya esetén, ha a helyi
adottsigok a terelkorldt elhelyezését nem
teszik lehetdvé).

Vasiiti gyalogos-dtkeldhelyek esetében
a hatélyos szabdlyozds csak lehetdségként
irja el6 a gyalogosok részére szolgdld fény-
sorompé6nak a vastti palya tilso oldaldn
(tn. 4thivo jelz6ként) toreénd elhelyezé-
sét. A médositds szerint Gj fénysorompdt
mindig a vasiti gyalogos-dtkelShely utin
kel elhelyezni. Ez alapveten kozlekedés-
biztonsdgi célt szolgdl azzal, hogy biztosit-
ja a gyalogos részére az dtkelés teljes ideje
alatt a fénysorompd jelzésének folyamatos
ldthatdsdgit.

Koltségtakarékossdgi  megfontoldsbl
meglévé vasiti gyalogos-dtkeldhelyeknél a
hidnyz6 4thivé jelzSket a vasttvonal vagy
a biztositoberendezés korszerisitésekor
kel elhelyezni.

Azokban az esetekben azonban, amikor
a vasiti gyalogos-dtkel6hely hdromndl
tobb véganyt keresztez, a fénysorompdt
— jelzésének korldtozott latasi viszonyok
kozott is j6 lathatosdga érdekében — az 4t-

kel6hely eldtt is el kell helyezni.

sebességkorlatozas

A forgalomszabdlyozisi el6irdsok rend-
szerezése, Osszegzése sordn a tervezdi, fize-
meltetdi és jogalkalmazdi tapasztalatok
a sebességkorldtozdsi eldirdsok korszert-
sitését is megkivinjdk. A médositdsok
az 4tjarékban alkalmazott kozuti sebes-
ségszabdlyozds, valamint a jelzésrendszer
egységesitése tekintetében hatékonyabb
szabdlyozdsi megoldast tartalmaznak, és
a vasiti 4tjarok kozlekedésbiztonsiganak
javitdsdt is szolgaljk.

A médositds megtartja a hatdlyos szabd-
lyozdsban megjelolt dtjdrok korét. Ugyan-
akkor nem teszi kotelez6vé a kdziti sebes-
ségkorldtozds automatikus elrendelését a
lakott teriileten kiviili szildrd burkolatd
Gton 1év8, csak fénysorompoval biztosi-
tott vastiti tjrok eldt.

Azt az elvet koveti, hogy vasiti dtjdré-

ban sebességkorldtozdst csak a sziikséges
helyeken, egyedi vizsgdlat alapjdn, a hely-
szini adottsdgok, az dtjdrd, a vasiti palya
észlelhetdsége, kialakitdsa, illetve egyéb
kozlekedésbiztonsdgi okbol rendeljenck el.

Az utburkolati jelek tervezési
és |étesitési eldirasainak modositasi
javaslatai

Az utburkolati jelek tervezési és létesitési
elirasait a 11/2001. (III. 13.) KoViM
rendelet irja el6. A javasolt médositds a
jogalkalmazds hatékonyabbd tétele, meg-
konnyitése, és ezdltal a jogkovet§ ma-
gatartis elsegitése érdekében a vasiti
dtjarokkal, kerékpdros vastti dtjdrokkal
és vastiti gyalogos-dtkelGhelyekkel kapcso-
latos forgalomszabélyozisi el6irdsokat egy
jogszabalyban, az utak forgalomszabélyo-
zdsérol és a kozuti jelzések elhelyezésérdl
52016 20/1984. (XII. 21.) KM rendelet-
ben rendszerezi. A jogszabdlyok kozotti
koherencia megteremtése érdekében a
kapcsol6dd jogszabdlyok ennek megfeleld
modositdsdt is el kell végezni, és az Gtbur-
kolati jelek tervezési és létesitési eldirdsai-
16l sz6l6 miniszteri rendeletet az 4j szabd-
lyozdssal dsszhangba kell hozni.

Ersek Laszlé Tibor okleveles kozle-
kedésmérndk. 1966 és 1970 kozott
a Vasutépitési és Palyafenntartasi
Technikum vasuti tavkozl6 és bizto-
sitoberendezési szakat végezte el.
1970 és 1975 kozott a Budapesti M-
szaki Egyetem Kozlekedésmérnoki
Karan szerzett diplomat. Kézigazga-
tasi vezetési ismeretek és kozleke-
dési ismeretek témacsoportbdl kéz-
igazgatasi szakvizsgat tett. Palydjat a
MAV Tavkozlési és Biztositoberende-
zési Fenntartasi Fénokségén misze-
részként, majd Kézponti Fonokségén
beosztott mérndkként kezdte. 1976
és 1983 kozott a Budapesti Kozuti
Igazgatosagon forgalmi mérnokként
dolgozott. 1983-t6l a Kozlekedési
Féfelligyeleten  forgalomtechnikai
csoportvezetd, majd osztalyvezetd
féomérnok volt. A Nemzeti Kozleke-
dési Hatésag 2007. évi megalakula-
satél nyugdllomanyba vonulaséig a
Masodfoku Hatosagi Féosztaly ve-
zetésével megbizott féosztalyveze-
téként dolgozott. Féallasu munkaja
mellett a Széchenyi Istvan Féiskola
Szaklizemmérndki kurzusan és or-
szagos konferenciakon el6adasokat
tartott, tovabba szakmai folyoiratok-
ban jelentek meg cikkei.
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Mocsari Tibor 1992-ben kozleke-
désmérnoki, majd két évvel késébb
mérnok-tandri oklevelet szerzett a
Budapesti Mlszaki Egyetemen. Elsé
munkahelye 1993-ban a Nograd
Volan volt. 1994-t6l 2007-ig a Kozle-
kedéstudomanyi Intézetben dolgo-
zott, 2007 6ta a Kozlekedésfejlesztési
Koordinaciés Kozpont munkatérsa,
jelenleg osztalyvezets, fémérnok.
Kozuti biztonsagi auditorként részt
vett szamos jogszabaly megalkota-
saban, modositasaban (Kozlekedési
Torvény, KRESZ, forgalomszabalyo-
zési rendelet stb.), valamint tébb
uttigyi mdszaki elgiras (korforgalom,
lapités, jelzétéblak tervezése stb.)
kidolgozasaban. Részt vett a Magyar
Utiigyi Tarsasag, a Mérnoki Kama-
ra Kozlekedési Tagozata, a Magyar
Forgalomtechnikusok Alapitvanya
és a GRSP Magyarorszag Egyestlet
munkajaban. 2010-ben Kozlekedé-
sért Erdemérem kitiintetést kapott.
A gy6ri Széchenyi Istvan Egyetem
Doktori Iskoldjadban 2013-ban dok-
tori cimet szerzett. Az ENSZ kozleke-
désbiztonsdgi  munkacsoportjaban
Ot évig képviselte hazankat. Jelenleg
az Eurdpai Unid Kozuti Kozlekedés-
biztonsagi Munkacsoportjanak és az
Eurépai Utligyi Szervezet Kozleke-
désbiztonsagi  Munkacsoportjanak
magyar képviseléje.

Mivel a 20/1984. (XII. 21.) KM ren-
delet tdrgyi hatdlya kiterjed a kerékpdros
vastti dtjdrokra és a vastti gyalogos-dtke-
[6helyekre is, ezért a kapcesolddo jogsza-
balyok, gy a 11/2001. (III. 13.) K6ViM
rendelet ennek megfeleld modositdsdt is el
kell végezni.

A jelenleg hatdlyos, az ttburkolati jelek
tervezési és létesitési el6irdsairdl sz6l6 mi-
niszteri rendelet a személyi hatdlyé kizdro-
lag az utak kezelGire, illetve tulajdonosaira
terjeszti ki, viszont sziikséges a személyi és
trgyi hatdly 6sszhangba hozatala, ezért in-
dokolt a személyi hatélyndl a vasuti palya-
hdlozat mikodtetdit is megjeldlni.

Mddositasi javaslat a koziti
jelzétablak megtervezésének,
alkalmazasanak és elhelyezésének
kovetelményeirdl

Az el6z8 pontban emlitett mddositdsi
javaslatok, azok indokoltsdga azonos mé-
don érintik a kozuti jelzotdbldk megterve-
zésének, alkalmazdsdnak és elhelyezésének

kovetelményeir6l szol6 83/2004. (VL.

4.) GKM rendeletet is. Ezért e rendelet
esetében is szitkségessé valt az dsszhang
megteremtése a 20/1984. (XIL. 21.) KM
rendeletben szerepld, illetve oda dtemelt
Uj szabdlyozdsokkal (tdrgyi és személyi
hatdly pontositdsa, torélt szabalyozdsok

megjelolése).

Javaslatok a KRESZ médositdsdra

A kozhti kozlekedés szabilyairdl sz616
1/1975. (IL. 5.) KPM-BM egyiittes ren-
delet kozismert nevén a (KRESZ) is mé-
dositasra szorul. A balesetek, valamint a
kozlekedési szokdsok figyelemmel kisérése
és elemzése révildgitott arra, hogy sziiksé-
ges a vasiiti dtjdrékra vonatkozo jelzések
jelentésének és a vasiti dtjdrok térségében
érvényes  sebességkorldtozds hatdlydnak
pontositasa. A mddositds — az utak for-
galomszabdlyozdsirdl és a kozuti jelzések
elhelyezésérdl sz616 20/1984. (XII. 21.)
KM rendelet médositdsaval dsszhangban
— lehet6vé teszi a vastti dtjarck eldtd se-
bességkorldtozds tdvolsdgdnak csokkenté-
sét, tovabbd pontositja a vasiti dtjarokra
vonatkozd veszélyt jelz6 tdblék jelentését,
illetve megdllasi kotelezettség esetén a
megillds helyét.

korlatozas hosszanak csokkentése

A jelenlegi szabdlyozds a vastti dtjdréra fi-
gyelmeztetd veszélyt jelz6 tdbldhoz rendeli
a sebességkorltozo jelzdtdbla kihelyezését,
amelynek hatdlya a vastti dtjdr6 kezdetéig
tart. A médositds — az utak forgalomsza-
balyozdsdrdl és a koziti jelzések elhelye-
ésérdl sz0l6 20/1984. (XII. 21.) KM
rendelet mddositdsaval dsszhangban — az
egysavos elGjelzd tdblaval egyiitt elhelye-
zett sebességkorldtozd jelzotdbla hatdlydt
vastiti dtjdr6 kezdeténél feloldja. A kozit
kezel6je a modositds hatdlyba lépése utin
az egysivos eldjelzd tdblival egy oszlopon
is elhelyezheti az 4tjérora vonatkozd sebes-
ségkorldtozd jelzdtdbldt, igy a biztonsigos
megillds szempontjabol a legfontosabb sza-
kaszon — a hatdlyos szablyozdshoz képest
harmadakkora tévolsigon — lesz érvényes
a sebességkorldtozds a vastd dtjdrok eldtt.

veszélyt jelzo tabla hatalyanak
kiterjesztése

A kézttal pérhuzamosan haladd vasit-
vonal esetén gyakran eléfordul, hogy a koz-

Summary

On Hungarian road and railway
network those transport places have
outstanding importance where road
and railway cross each-other on the
same level. Accidents happened in
railway crossings from the adjudge-
ment of transport safety situation
point of view always bring a great
echo in press and make the common
opinion to deal with it, especially
when they cause personal injury or
mass catastrophe occurs. Transport
profession, road and railway experts,
scientific researchers and transport
civil organisations continuously
analyse and evaluate these accidents,
examining that from traffic safety,
traffic requlation and technical point
of view by which newer, more up-to-
date and more effective regulation
and technical means would it be
possible to prevent these events to
minimize their number. In this part
of the series we present the result of
the revision of legal regulation and we
make proposal for their modification.

litbdl a vasttvonal felé kidgazo utak vastti
dtjdrdn haladnak 4c. A hatilyos szabélyozds
ilyen esetekben csak a KRESZ 139. dbrdja
szerinti tirdny-elGjelzd tdbla alkalmazdsdt
engedélyezi, ami egyedi tervezést, nagymé-
retll jelztdbla jelentSs koltséggel és a rd-
ldedst is akaddlyozé mérettel. A modositds
—220/1984. (XII. 21.) KM rendelet mé-
dositésdval Osszhangban — lehet6vé teszi,
hogy a koziton haladd, arrdl jobbra vagy
balra kanyarodé jdrmii vezetGje szdméra
veszélyt jelz6 tdbla alkalmazdsdval és irdnyt
mutat6 kiegészitd nyillal is eldjelezhetd le-
gyen az ott levd vasiti dtjaro.

kotelezettség pontositasa

A jelenlegi szablyozds, a KRESZ 39. §
(3) bekezdése részletezi, hogy a KRESZ
98., 99., 99/a vagy 99/b dbra (vasti dt-
jard kezdete tdblak) szerinti jelzésnél, vagy
a megallds helyét jelzd atburkolati jel el6tt
mely esetekben kell megllni. A médosi-
tés pontositja a jelenlegi rendelkezést az-
zal, hogy az a-h) pontok barmelyikének
teljesiilése esetén nem a vasuti dtjdrd kez-
detét jelzd tablindl, hanem e tdbla el6tt
kell megdllni. «
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Uj megoldasok

A szintbeni kézati-vasati
dtjarok kialakitdsdnak szabd-
lyait tartalmazé el8irdsok™
kiaddsa 6ta kozel tiz év telt
el. Tobb kis forgalmu vasit-
vonal megsziint, vagy forgal-
muk sziinetel, ami maggval
vonta az érintett vasuti at-
jarék megsziintetését. Meg-
indult a vasati févonalak
fejlesztése, egyre tobb vonal
lesz alkalmas a 120 km/h
feletti sebességli kozlekedés-
re. A magasabb sebességet
biztosit6 pélydkon hatéko-
nyabb biztonsdgi eszk6zok
mikodnek, amelyek képesek
a vonatok kozlekedésének
befolydsoldsdra.

A szintbeni vasuti atjarok fejlesztése (7. rész)
A miiszaki szabdlyozds feliilvizsgdlata, modositdsi javaslatok

Nyulasi Erik Rétlaki Laszlo Dr. Zsakai Tibor
okl. épitémérnok szakmai fotandcsadd  okl. épitémérnok,
Ut-Teszt Mérnoki Nemzeti Kozlekedési  c. féiskolai tandr,

és Szolgaltaté Kft. Hatésag ny. MAV féigazgat6
< nyulasie@ut-teszt.hu > retlaki.laszlo@nkh.gov.hu < dr.zsakai@gmail.com
@ (30) 768-3387 @ (70) 953-5454 2 (30) 941-1830

JelentSs valtozdsokat figyelhettiink meg
a kozuti kozlekedési szokdsok terén is. A
kerékpdros kozlekedés mind a hivatdsfor-
galomban, mind szabadidds tevékenység-
ként elterjedt, és részardnya novekszik.
Térsadalmi igényként jelentkezik a fogya-
tékkal él6k kozlekedését segité megolda-
sok alkalmazdsa. Mindezek indokoljdk a
miiszaki szabdlyozdsnak a védtelen kozle-
ked¢k igényeit is figyelembe vevd, az aka-
délymentesités kivetelményeit is érvényre
juttatd feliilvizsgdlatat.

Az UME hatélyba lépése 6ta olyan jog-
szabdlyi vdltozdsok (kiilondsen az utak
forgalomszabélyozisirdl és a kozut jel-
zések elhelyezésérdl sz6l6 20/1984. (XIL.
21.) KM rendelet tekintetében) tortén-
tek, amelyek alapjin az UME médositi-
sa mindenképpen szitkséges. A szintbeni
kozhti-vasiti keresztezddések jogi szabd-
lyozdsdnak javasolt modositdsa mellett pe-
dig indokolt az UME miiszaki feliilvizs-
galata és megujitdsdra javaslat kidolgozdsa.
Az aldbbiakban az UME javasolt véltozd-
sait és a jogszabdly-mddositashoz igazodé
4j tartalmat ismertetjiik.

A miiszaki eldirds témakdrei
Az Gtiigyi szabdlyozds teriiletén a jogsza-

balyok féleg a ,mit” kérdésre adjak meg

a vélaszt, mig az Gtiigyi miszaki el6irdsok

a ,hogyan”-t hatdrozzdk meg. A vastti dt-
jarok tekintetében a jogi szabdlyozds alap-
vetden a korabban emlitett 20/1984. (XIL.
21.) KM rendeletben torténik. Az ott (és
a kapcsol6dd egyéb jogszabdlyokban) rog-
zitett el6irdsok végrehajtdsinak kifejeését,
részletezését és az alkalmazds megoldisi
javaslatait — amennyiben ez szitkséges —
tartalmazza az UME. Ennek megfelelden
az UME szabilyozd szerepe nem teljes
kord, azt a jogszablyok kiegészitéseként,
magyardzataként kell alkalmazni.

Az ) UME javasolt felépitése, a sza-
balyozdssal érintett témakordk csoporto-
sitdsa a hatdlyos véltozathoz képest nem
valtozik. Ugyanakkor az egyes témakorok
tisztdbban, dttekinthetdbben  jelennek
meg a miiszaki el6irdson belil.

Az UME fontosabb témakirei a kivetke-

20k

o tervezés, engedélyezés, biztositdsi mod
megvaltoztatdsdnak eljardsai;

o szintbeni kozdti-vasiti keresztezések ki-
alakitdsdnak szabdlyozdsa;

o ralatési teriiletek meghatdrozdsa;

o forgalomszabdlyozdssal, a kozuti jelzések
elhelyezésével kapcsolatos szabilyok;

o gyalogosok, illetve kerékpdrosok dtveze-
tése a vastti pélydn;

o tizemeltetéssel kapcsolatos feladatok.

A felsorolt témakérok egyben megfelel-
nek az UME fejezeteinek is.

*e-UT 03.06.11 (UT 2-1.225.) szamu atligyi mszaki el6iras (tovabbiakban: UME)

1. Tervezés, engedélyezés, biztositdsi
mad megvdltoztatdsa

A tervezéssel, engedélyezéssel foglalko-
20 fejezet tartalmazza a szintbeni koz-
Gti-vasuti keresztezések tervezésével és a
tervvel szemben timasztott kovetelmé-
nyekkel kapcsolatos eldirdsokat. A terv
tartalmdnak részletes felsoroldsa a kordb-
biaktdl eltérden a tervezetben az UME
fiiggelékébe keriilt.

A tervezéssel kapesolatos fejezet ismer-
teti a kiillonbozd hatésdgi eljardsokat,
fgy tjdonsdgként foglalkozik a szintbeni
koztti-vasuti  keresztezések  biztositdsi
modjdnak, illetve biztonsdgi eldirdsainak
megvaltoztatdsaval, az Gjonnan létesitett
vagy dtalakitott létesitmények forgalomba
helyezésének engedélyezésével, az ideigle-
nes sziineteltetés, valamint a nem hasznalt
szintbeni koztti-vasiti keresztezések meg-
sziintetésének eljdrdsaival is.

2. Szintbeni kozuti-vasti
keresztezések kialakitdsa

Ebbe a fejezetbe keriiltek az egymdst ke-
resztezd Ut- és vasiti pdlya kialakitdsdra
vonatkozo el6irdsok. Mivel a szintbeni
koztti-vasati keresztezések az Gt- és vas-
athdlézatnak olyan kiilonleges teriiletei,
ahol mindkét pélya jellemzéit figyelembe
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Uj megolddsok

kell venni, az UME mind az Gt, mind a
vasuti pdlya tekintetében részletezi azok
specidlis eldirdsait. Itt hatdroztdk meg
azokat a paraméterértékeket, amelyek al-
kalmazésa szitkséges a keresztezések biz-
tonsgos jarhatdsdga érdekében. Az UME
— igazodva a 103/2003. (XIL. 27.) GKM
rendelet 4. szdmd mellékleteként kiadott
Orszdgos Vastti Szabdlyzatban (OVSZ 1.)
foglaltakhoz — tovdbbra is elirja, hogy a
szintbeni kézdti-vasuti keresztezésekben
alkalmazandé fiigg6leges lekerekitd iv su-
gara 50 m-nél kisebb nem lehet.

A szintbeni kozdti-vasut keresztezések
kéziti burkolatdval és a keresztezés teriile-
tének viztelenitésével kapcsolatos szabilyo-
zds érdemben nem viltozott. Ugyanakkor
itt is rogzitették, hogy a vastiti gyalogos-at-
kel6helyek, illetve a kerékpdros vasiti 4tjd-
1ok burkolatdnak tervezése sordn fokozott
figyelmet kell forditani a fogyatékkal élok
kozlekedésére és az akadalymentesség kéve-
telményeinek teljestilésére.

3. Rdldtdsi teriilet

A rdlétdsi hdromszogek/teriiletek jogsza-
balyi Gjradefinidldsa (kozeledési és elindu-
lasi teriilet bevezetése) kovetkeztében az
UME-ban régzitett alkalmazdsi szabdlyo-
kat is djra kellett gondolni. A kozeledési
raldtdsi teriilet definicidjabol kovetkezik,
hogy az kisebb, mint a jelenlegi szabdlyo-
zdsban szerepld teljes raldtdsi hdromszog
teriilete. A vastti dtjdr6khoz és kerékpdros
vasuti dtjarokhoz, illetve a vasiti gyalogos-
dtkel6helyekhez tartozé réldedsi teriiletek
meghatdrozdsit és kimérésének modjat is
bemutatja a miszaki elirds tervezete.
Tobbvagdnyt vasiti pdlya esetében
a rildedsi teriileteket az adott vdgdnyra
meghatdrozott palyasebesség figyelembe-
vételével kiilon-kiilon meg kell hatdrozni.
A szintbeni kozati-vasuti keresztezéshez

tartozo raldtdsi teriiletet a vigdnyonként
meghatdrozott réldtdsi teriiletek egyesitett
teriilete jelenti (1. dbra). A vastti dtjdr6 és
a kerékpdros vasiti dtjdré elinduldsi rald-
tési teriiletének meghatdrozdsa a kordbbi
csokkentett raldtdsi hdromszoggel azonos
modon torténik.

A jogszabalyban egyszer(bb lett a rdls-
tési teriileten 1évé pontszer(i vasiti tize-
mi létesitmények  elhelyezhetdségének
szabdlyozdsa. Ezek rdldtdst akadilyozd
hatdsinak vizsgilata kapcsin az UME
tervezete a helyszintdl fiiggd egyedi ellen-
drzés elvégzését irja eld. Nem engedhetd
meg azon pontszer(i akaddlyok megtartdsa
a ralétdsi teriileten, amelyek egyiittesen a
szintbeni kozati-vasiti keresztezéshez ko-
zeledd vasti jarm{ biztonsdgos észlelhe-
t6ségét gdroljak.

4. Szintbeni kozuti-vastiti kereszteze-
sek koziti forgalmdnak szabdlyozdsa

A jelenleg hatilyos mszaki el6irdsban —
az eldirds kiaddsinak iddszakdra jellem-
z8en — hangstlyosan szerepeltek a vasiti
dtjdrok biztonsdganak novelésével kapcso-
latos szabdlyok. A médositott UME terve-
zetében a vastti dtjdrok forgalmi rendje és
biztonsdgi el6irdsai meghatdrozdsinak esz-
kozrendszerét is hasonld sullyal fejtették
ki. Szerkesztési tjdonsdg, hogy az alkal-
mazhaté forgalomszabilyozisi eszkozok
pontokba szedve keriiltek a tervezetbe. Ez
a szerkezeti vltozds megkdnnyiti az UME
gyakorlati alkalmazhatdsdgdt.

Az UME tervezete kiilon foglalkozik az
emelt sebességli plydn lévé vastti dtjd-
rékndl alkalmazandd (tobblet) biztositdsi
szabilyokkal és a vasuti dtjdrd sziinetelése
esetén szitkséges teendokkel.

A szintbeni kéziti-vastti keresztezések
biztonsdginak novelése érdekében alkal-
mazhat6 intézkedések is strukeurdltan

1. dbra. Tobbvaganyu vasuti palya ralatasi terilete

jelennek meg. Mig a jogszabdly el6irja,
hogy mely kériilmények fenndlldsa ese-
tén kell valamely biztositdsi eszkozt al-
kalmazni, addig az UME azt hatdrozza
meg, hogy mikor sziikséges vizsgdlni a
jogszabalyi el6irdsndl ,szigorabb”, maga-
sabb biztonsdgi szintet képviseld biztosi-
tisi m6d alkalmazdsdnak indokoltsdgdt.
Az alkalmazdsra felkindlt biztonsdgnoveld
eszkozok skaldja a burkolati jel létesitésé-
t6l a fénysorompé félsorompéval toreénd
kiegészitéséig terjed.

Egyedi azonositd jelzés megjelenitése

A vastt-tizemeltetdk tapasztalata szerint
tobb baleset megeldzhetd, illetve a balese-
tek kimenetele enyhithet§ lenne, ha a vas-
Gti dtjdréban esetlegesen elakadd jarmrdl
idében értesités érkezne a megfeleld szol-
galati helyre. A helyszin azonosithatdsiga
érdekében a vasiti 4tjarot egyedi azonosi-
toval kel elldeni, amelyet minden vastti
dtjdréban azonos elvek szerint kell elhe-
lyezni. Az UME tervezete szerint az azo-
nosit6 jelzésnek a fénysorompd jelz6 hit-
oldaldra, annak hidny4ban a vasiti 4tjrd,
kerékparos vasuti dtjérd el6te elhelyezett
,Vasiiti 4tjar6 kezdete”, illetve ,Két- vagy
tobbvagdnyt vasuti 4tjré kezdete” jelzd-
tdbldk hdtoldaldra, vastti gyalogos-dtkeld-
helynél a terel8korldtra szerelt tdbldra kell
kertilnie. Az azonositd jelzés formdjdra, a
jelzésen elhelyezendd feliratokra vonatko-
z6an a munkabizottsdg kiilon dolgozott ki
ajnldst.

Gyalogosok, illetve kerékparosok
atvezetése a vasuti palyan

A jogi szabilyozds szerint az Gt mellett
jarddt, kerékparutat a vastti palyan is 4t
kell vezetni. Az dtvezetés része a vasiti dt-
jaronak, még akkor is, ha azzal nem alkot
egy feliletd burkolatot. A vasuti 4tjdr6
melletti kerékpdros vastti 4tjard, illetve
vastti - gyalogos-dtkelhely biztositdsdra
a vastti dtjdréval legaldbb azonos szintli
biztositést kel alkalmazni.

Amennyiben az tton nincs kerékpdrsdv
(vagy az Gt mellett nincs kerékpdrat), de
az ton jelentds a kerékpdros forgalom,
vizsgalni kell a vastti djard melletti ke-
rékpdros vastti dtjdré létesitésének indo-
koltsdgat. A vasut dtjdrétdl elkiiloniild
kerékpdros létesitmény megval6sitdsaval
kizdrhat6 a kerékparosok vastti dtjdrGban
torténd eldzése, ami a vasiti dtjdr6 bizton-
sagi kockdzatdt csokkent.
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A tervezet pontositja a gyalogosok szd-
mira alkalmazandé terel6korldt méreteit
(2. dbra).

A megadott paraméteri terelkorldt a
kerékparok 4ttoldsdt is lehetévé teszi, és
szélessége elegendd két egymdssal szem-
ben kozlekedd kerekes szék egymds mel-
letti elhaladsdra. A terel6korldtot gy kell
telepiteni, hogy a vastti palya felé kozle-
ked§ gyalogos a kilépést megel6zden az
dtkeldhelyhez képest balra haladjon.

A gyalogositvezetésekkel - kapesolatos
Gjdonsdg, hogy a vastti fénysorompd
jelzdjét - vasuti gyalogos-dtkelShely léte-
sitése vagy a biztositéberendezés korsze-
riisitése esetén - a vastti palya tiloldalin
(dthivo jelzésként) kell elhelyezni. Igy a
gyalogos az dtkelés alatt folyamatosan lat-
hatja a jelzést, és a jelzés valtozdsa esetén
a viginymez6t haladékealanul el tudja
hagyni.

A jelenleg hatdlyos miszaki el6irdshoz
képest az UME tervezete a gyalogos szd-
mira szolgdld, a vasiti palydn dtvezet§
Gt minimadlis szélességét 1,8 m (+ padka)
szélességben hatdrozza meg. Ez a szélesség
sziikséges ahhoz, hogy két, kerekes szék-
kel kozlekedd egymis mellett el tudjon
haladni.

Akerékpdros kozlekedés ldtvanyos fejls-
dése ellenére mind a mai napig gyakorlat,
hogy a vastti palydn dtvezet6 kerékpdrutat
a vasiti 4tjdrd el6te megsziintetik, és a ke-
rékpdrt forgalmdt terel6korldttal elldtott
vasuti gyalogos-dtkelShelyen vezetik 4t a
vasuti palyn. Ezt a megoldast keriilendé-
ként nevezi meg az UME tervezete.

A kerékpdros forgalom megvezetésé-
re a tervezet tovbbra is lehetévé teszi az
attengellyel  parhuzamosan  elhelyezett
korldt alkalmazdsdt azzal, hogy legalibb
a korldt hosszaban az tittest szélét jelz6 vo-
nalat is fel kell festeni.

Nyulasi Erik 2000-ben épitémér-
noki diplomat szerzett a Budapesti
M(szaki Egyetemen. Pélyafutdsat
az Utiber Kft.-nél 1999-ben, terve-
zémérnokként kezdte. 2002-ben |
az Ut-Teszt Kft.-hez keriilt, ahol ter-
vezémérnok, vezetd tervezd és ki-
emelt projektvezetd beosztdsokban
dolgozott.  Kozlekedésbiztonsagi
auditor és értékelemzé mindsitéssel
rendelkezik. 2014 6ta az Ut-Teszt Kft.
osztalyvezetbjeként vesz részt hazai
kozuti és vasuti projektek tervezési
elékészitésében.

A kerékpéros dtvezetés biztositdsdt szol-
gdlé csaporidnak a kerékpdrutat teljes
szélességében le kell zdrnia. A hatdlyos
szablyozdstol eltéren a tervezet rogzi-
ti, hogy a kerékpdros vasiti dtjdrGban a
csaporudat az elsodrési hatdrtdl legaldbb
2,5 m tévolsgban kell elhelyezni annak
érdekében, hogy az esetlegesen a vastti
atjdr6 teriiletén rekede kerékpdros biz-
tonsdgos helyen tudjon vdrakozni. Ezt
a tdvolsigot a kozépszigettel kiépitett
kerékpdros vasuti dtjdr esetén nem kell
megtartani, mert a vastiti 4tjro kivezet§
oldaldn nincs csap6rdd, és a kihaladd ke-
rékpdros akaddlytalanul el tudja hagyni az
atjard teriiletét.

A tervezetben 6ndllé alpont foglalko-
zik a fogyatékkal élok kozlekedését segitd
megolddsokkal. A tervezet kordbbi részei-
ben rogzitett paraméterek betartdsa esetén
a létesitend vastti gyalogos-dtkelShely
alkalmas a mozgdskorldtozottak biztonsi-
gos kozlekedésére. A megfelel§ magassgi
vonalvezetés, a lépesd elhelyezésének tilal-
ma, a kotelezben alkalmazandé burkolat-
szélesség és terel6korlat szélességi mérete
lehet6vé teszik az dtkeldhely mozgdsuk-
ban korldtozott személyek dltali haszné-
latdt. Azokon a vasuti gyalogos-dtkelShe-
lyeken, ahol rendszeres a kerekes székkel
kozlekedok dtkelése, javasolt a nyomesa-
torna nélkiili burkolat alkalmazdsa, annak
ellenére, hogy a jelenlegi el6irdsok szerinti
kialakitds is megfeleld a kerekes székkel
kozleked6k szimara.

A vakok és gyengén létok részére létesi-
tett taktilis burkolati jelek alapvetden el6-
segitik az ondllé kozlekedésiiket. A vasiti
gyalogos-dtkel6helynél a taktilis burkola-
ti jeleket a gyaloguttdl, jarddedl eltéréen
nem kozépen kell vezetni, hanem az dt-
kelési tvonal két szélét kell igy megjeldl-
ni. Ezdltal a burkolat széle tapinthatéan
érzékelhetdvé valik, amivel megel6zhetd,
hogy a latdssériilt kozlekedd esetleg rossz
irdnyba indulva a vastti pdlydra tévedjen.
A biztositdssal elltott vasti gyalogos-t-
kel6helyeken a fényjelzés érzékelését rezgd
vagy hangjelzd késziilék alkalmazisdval ja-
vasolt megval6sitani. A folyamatos hang-
jelzés helyett tdvirdnyité alkalmazdsdval
lekérdezheté hangjelzés adésira alkalmas
késziilékeket kell eldnyben részesiteni. A
tervezet el6irdsa szerint azokat az j léte-
sitésti vastti dtjarokat, illetve vasuti gyalo-
gos-dtkelGhelyeket kell az el6zdek szerinti
biztositd jelz6berendezéssel elldtni, ahol
jellemz§ a vakok és gyengén ldtsk kozle-

kedése.

2. dbra. A gyalogos terel6korlat
méretei

Az itatjarok iizemeltetésével
kapcsolatos feladatok

Az UME tervezete az tizemeltet6i hatdrok
tekintetében nem tartalmaz eltérést a ha-
télyos valtozattdl. A vasuti dtjérok tbur-
kolatdnak {izemeltetési hatdra tovibbra is
a kiils vagdnytengelytdl mért 8-8 m (vas-
Gti gyalogos-dtkeldhely esetén 4-4 m) td-
volsdgra van. Az tizemeltetési feladatokat
hérom csoportban foglaltdk &ssze:

o nyilvntartds,

o veszélyességi rangsor,

o iddszakos feliilvizsgdlat.

A tervezet részletesen tartalmazza a
szintbeni kézdti-vastti keresztezések ada-
tainak nyilvdntartdsdval kapcsolatos fel-
adatokat. A jogszabdly a kozutkezeld, a
vastti palyahdlézat-miikodtetd és a kozle-
kedési hatdsdg szdmdra is kotelez6vé teszi
a nyilvintartds vezetését. Az UME ter-
vezete pontosan meghatdrozza a hatdsig
dltal kotelezden nyilvéntartandd adatok
korét (alapadatok), valamint javaslatot
ad tovibbi, a hatdsigi tevékenység elld-
tisihoz szitkséges adatok nyilvantartdsba
vételére. A nyilvintartds eszkozére azon-
ban nem tesz megkotést a tervezet, azt a
nyilvintartd szervezet maga alakithatja ki.

Ujdonsdgként jelenik meg az UME
tervezetében a vasiti tjardk veszélyességi
rangsora elkészitésének leirdsa. A tervezet
meghatdrozza, hogy a vastti dtjarok mely
jellemz8it kell fgyelembe venni, és az
adott jellemzohéz milyen pontértéket kell
rendelni. A veszélyességi sorrend — UME-
tervezetben meghatdrozott modszer sze-
rinti — szdmitdsdhoz csak a veszélyesség
szempontjabél relevdns tulajdonsigok fi-
gyelembevétele sziikséges. Ezek az elmdlt
ot év baleseti helyzete, a vastti és a ozt
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forgalomnagysdgokon alapulé forgalmi
kockézat, a vasuti 4tjar6 biztositdsi médja,
valamint a vasiti és kozuti sebesség. A ve-
szélyességi besoroldst a vastti dtjdrok teljes
halmazdn, minden egyes vasiti 4tjdrora
vonatkozdan el kell végezni, majd a pont-
szamok szerinti rendezés alapjén alakul ki
a vasiti dtjdrok veszélyességi sorrendje.

A szintbeni kozati-vasuti keresztezé-
seket jogszabilyi elrendelés alapjin id6-
szakosan feliil kell vizsglni. Az UME-
tervezete meghatdrozza a feliilvizsgdlat
modjit, a felilvizsgdlatban részt vevék
korét és a vizsgdlati szempontokat.

Fiiggelék

Az UME tervezet fiiggelékébe keriilt — a
fogalommeghatdrozdsok mellett - a ké-
relem és az ahhoz tartozé miiszaki doku-
mentdcié tartalmdnak meghatdrozdsa, a
szintbeni kozati-vastti keresztezések le-
hetséges kialakitdsdt mutat6 mintadbrk
és a biztositdsi méd meghatdrozdsit segitd
osszefoglald tébldzatok.

A hatdsdgi eljras kérelmének és az ah-
hoz benyujtandé miszaki dokumentcié-
nak a sziikséges tartalma eljdrdsfajtnként
(létesités, megsziintetés, biztositdsi méd
valtoztatds, forgalomba helyezés) van egy-
befoglalva a fiiggelékben. Ez a szerkesztési
mod az UME konnyebb, kézikonyvszerd
haszndlatdt segfti el6.

Jelentds djdonsdga az UME tervezeté-
nek a mintadbrék gytjteménye. A minta-
dbra-gyljtemény a szintbeni koziti-vasiti
keresztezések szabdlyozdséra felhaszndlhato
eszkozok orszagosan egységes alkalmazdsd-
nak el6segitését szolgdlja. A mintadbrdk a
jellemzden alkalmazott, illetve alkalmaz-
hat6 forgalomszabélyozdsi kialakitdsokat
és a f6bb méreteket tartalmazzdk. A gy(j-
temény alaptervei az egyes uttipusokon
alkalmazhatd biztositdsi modok megvald-
sitdsdt mutatjik, mig a kiegészit§ tervek a
specidlis esetekre adnak megolddsi mintd-
kat. A szintbeni kozdti-vasuti keresztezések
forgalomszabdlyozdsinak  megtervezése
sordn elsésorban az UME-tervezet fligge-
Iékében szerepld elrendezési médok koziil
kell a megfelel6 kialakitést kivilasztani. A
figgelékben megjelenitett mintadbrakedl
val6 eltérést kiilon meg kell indokolni. A
mintadbrak és mintatervek részletes bemu-
tatdsdt kés6bbi pont tartalmazza.

Végiil a fiiggelék utolsd tdblizatai a
szintbeni koziti-vasiti keresztezések biz-
tositdsi modjdnak  meghatdrozdsahoz
nytjtanak segitséget. A vasuti dtjarokra,

kerékpdros vastti dtjdrékra és a vasiti
gyalogos-dtkelShelyekre vonatkozd tdb-
lazatok a vonatkozd médositisi javaslat
szerinti jogi normdra (20/1984. [XII. 21.]
KM r.) és az UME tervezetére vonatkozd
hivatkozdsokat tartalmazzdk, bemutatva
az egyes biztositdsi médok alkalmazhaté-
saganak eseteit és az alkalmazds feltételeit.

5. Vasuti Miiszaki Eléirdsok médosi-

tdsi javaslatai

A vastti dtjarok, kerékpdros vasiti dtjdrék
és vastiti gyalogos-dtkelShelyek létesitését,
megsziintetését ¢ mikodeetésée 6ndll
jogszabaly szabilyozza.

Ugyanakkor vasiti jogszabély és egyéb
vastiti szabdlyozdsok is tartalmaznak elsd-
sorban vasiti szempontd el6irdsokat vas-
Gti dtjdrok, kerékpdros vasiti dtjdrék és
vastti - gyalogos-dtkelGhelyek létesitését
illetden. A 20/1984. (XII. 21.) KM ren-
delet modositisa megkoveteli a vasiti
szabdlyozdsokon az érintett valtozdsok
atvezetését.

103/2003. (XIL. 27.) GKM rendelet a
hagyoményos vasiti rendszerek kolcso-
nés dtjarhatdsagirdl 4. szamt melléklet
(OVSZ) médositasa sziikséges:

Az OVSZ a szintbeni kozdti-vasiti ke-
resztezésekre vonatkozo eldirdsait a B. A
hagyomdnyos vasuti rendszer strukturi-
lis alrendszer 1.3. A vasiit keresztezése és
megkozelitése fejezetben tdrgyalja. A val-
tozdsok ezen beliil az aldbbi alfejezeteket
érintik.

1.3.2.1. Ut, gyalogit, kerékpdriit

a) Az OVSZ-ben is — mint ahogyan a
modositott 20/1984. rendeletben — meg
kell kiilonbéztetni a vasiti dtjarét, kerék-
péros vasuti dtjrot és vastti gyalogos-dt-
kel6helyet.

b) A nyomcsatorna szélességénck meg-
hatdrozésit ki kell terjeszteni a kerékpdros
vastti dtjdréra és vasiti gyalogos-dtkeld-
helyre, hiszen ezekben az dtjarékban is
alkalmazunk olyan burkolatokat, burko-
l6elemeket, amelyek mellett a vasuti ke-
rékpdr akaddlytalan dthaladését biztosita-
ni sziikséges.

¢) A szabad raldtis biztositdsdra vonat-
kozé eldirdst ki kell terjeszteni a kerék-
pdros vasiti 4tjarora és a vasiti gyalo-
gos-dtkelShelyre, és az G fogalmakat és
eldirdsokat 4t kell vezetni.

d) A vastt és gyalogit keresztezésének
meghatdrozdsit a jogszabaly-médositdssal
dsszhangba kell hozni.

3.1.2.2.3. A koziit-vasit szintbeni ke-

resztezbdését (vasiiti dtjdrd) biztosité beren-
dezések

a) A fejezetcimet ki kell egésziteni a ke-
rékpdros vasuti 4tjdr6 és a vasiti gyalogos-
atkelShelyre torténd kiterjesztéssel a ko-
vetkezok szerint:

LA kozat-vastt szintbeni keresztezddé-
sét (vasuti 4tjar6), kerékpdros vasuti dt-
jarot és vasuti gyalogos-dtkelShelyet bizto-
sitd berendezések.”

b) Az 1. bekezdés szintén kiegészitendd
a kerékpdros vasuti dtjdrd és vasiti gyalo-
gos-dtkel6hely fogalmakkal.

c) Az el6zardsi id6 szdmitdsi meneté-
nek meghatdrozdsira vonatkozd el6irds
médositandd. Az OVSZ jelenleg szab-
vanyban vagy feltétfiizetben irja el6 az
el6zdrdsi id6 meghatdrozdsdnak szabdlyo-
zdst. A feltétfiizet azonban nem definidle
fogalom, és a jelenlegi szabalyozdsi elvek
szerint ilyen szabdlyozdsi kategoria nem
létezik. Javasoljuk, hogy az eldzdrdsi idd
meghatdrozdsinak mddszertandt jogsza-
bilyban vagy jogszabdly mellékletében,
esetleg Vastiti Miiszaki El6irdsban szabd-
lyozzdk.

MAV Zrt. szabalyozasok

A MAV Zr. kiilonboz6 utasftésai tartal-
maznak eldirdsokat — dsszhangban az ér-
vényes jogszabdllyal — a vastti dtjdrékra
vonatkozoan.

a) D 54. Epitési és pdlyafenntartdsi mi-
sgaki adatok L. kitet (1986)

Rétlaki Laszlo 1984-ben okleveles
kozlekedésmérnokként végzett a
Budapesti Mdlszaki Egyetem Koz-
lekedésmérnoki Karan. Ezutdn a
Budapesti Kozlekedési Vallalatnal
dolgozott elemzémérndki, fejleszts-
mérndki munkakordkben. 1998-ban
a kozlekedési hatésagnél helyezke-
dett el, ahol kiemelt feladata volt a
hatoségi feladatok végzése, a vasuti
atjarok biztonsagat noveld projektek
hat6ségi koordindlasa. 2012-ben a
Masodfokd Hatésagi  Féosztalyon
az Aldgazati Hatésagi Osztaly veze-
tésével biztdk meg. A szakbizottsdg
vezetbjeként részt vett a Szintbeni
uttigyi mUszaki el6iras kidolgozé-
saban. 2009-ben kozuti biztonsagi
auditori képesitést szerzett. A Ma-
gyar Mérndki Kamara kozuti bizton-
sagi auditora.
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Dr. Zsékai Tibor 1974 és 2012 ko-
z6tt, kiilonb6z6 beosztasokban, a
MAV alkalmazottja. 2003-2004-ben
a MAV Zrt. palyavasuti féigazgatdja.
Tudomanyos munkéssaga kiterjedt
a palyadiagnosztika, az épitési és
pélyafenntartasi technoldgiak fej-
lesztésére, az emelt sebességti (200
km/h) kozlekedés mdszaki felté-
telrendszerének kidolgozaséra, az
Orszégos Vasuti Szabalyzat, az Or-
szagos Kozforgalmu Vasutak Palya-
tervezési Szabdlyzata modernizala-
séra és tartalmi megujitdsara. Tobb
szakmai rendezvény sikeres el6ad6-
ja, valamint tudomanyos szakmai fo-
lyoiratok cikkiréja. Részt vett a Vasuti
m(iszaki szabalyozasi rendszer meg-
Ujitdsa cimd projekt sikeres megva-
lésitasaban. Oktatott a Budapesti
Muszaki Egyetemen, a Széchenyi
Istvdn Miszaki Féiskolan és a MAV
Tisztképzo Intézetben (BGOK). 2011-
t6l 2014-ig a Pécsi Tudoméanyegye- =
tem, 2014-t6l a Debreceni Egyetem |
Mszaki Kardnak oktatdja. [

A szabdlyozds tartalmazza a rldedsi te-
riilet, a vastti 4tjarok biztositdsa és egyes
Gtdtjar6 szerkezeti kialakitdsok szabalyo-
zdsat. )

b) D 56. Epitési és pdlyafenntartdsi mii-
szaki adatok; Nyomtdvolsdg 760 mm (1962)

A szablyozds tartalmazza az Gdtjdrd ki-
alakitdsinak, a kozati burkolat készitésé-
nek szabdlyait, valamint az Gtdtjdr6 vasuti
és kozti biztositdsdt. )

A szabilyozdsok elavultak. Uj szabdlyo-
zds megjelenéséig az Utasitdsok érintett fe-
jezeteit hatdlyon kiviil kel helyezni. Az G
szablyozdsoknak dsszhangban kell lenni-
ik a jogszabdly-modositdsokkal.

¢) D 11. sz. utasitds Vasiiti alépitmény
tervezése, épitése, karbantartdsa és felijitdsa
1. kitet (2013) 4. Szintbeni vasiti dtjdrok
kialakitdsa

Az utasitds részletes szabdlyozdst tar-
talmaz a vasiti dtjdrok, kerékpdros vasiti
dtjdrék és vastti gyalogos-dtkelhelyek
tervezésének, létesitésének, tizemeltetésé-
nek feltételeirdl. A 4. fejezetet a 20/1984.
(XII. 21.) KM rendelet mddositdsa ha-
télyba [épését kovetben modositani sziik-
séges, és dt kell vezetni a jogszabdlyi val-
tozésokat.

d) 102676/1983. 9.A. Vonat dltal vezé-
relt sorompdberendezések eldzdrisi idejének
meghatdrozdsa

Az OVSZ 3.1.2.2.3. pontja az elézd-

rdsi id8 meghatdrozdsinak szabdlyozdsdt

szabvdnyban, illetve feltétfiizetben irja
el6. Ugyanakkor az OVSZ a fogalmak
kozott nem tisztdzza a feltétfiizet miben-
lécée. A szabélyozés elavult, korszertisité-
se indokolt. Uj szabdlyozds megjelenése
utdn hatdlyon kiviil kel helyezni. Az vj
szabdlyozds nem lehet egy vasuti pilya-
tizemeltetd szabdlyozdsa, ezért vagy jog-
szabdlyként, illetve jogszabdly mellékle-
teként vagy Vastti Miiszaki Eldirdsként
szitkséges kiadni.

Az (j szabdlyozdsban feliil kell vizsgdlni
a szamitasi paramétereket, és a szamitds
modszertandt a megvaltozott paraméte-
rekhez kell igazitani.

A 20/1984. (XII. 21.) KM rendelet
modositdsa megkaveteli a vastti szabalyo-
zdsok dtalakitdsdt is. Néhdny teriileten a
modositds jelentds valtozdst eredményez,
ezért szitkségesnek tartjuk a szakemberek
figyelmét felhivni arra, hogy a médositott
rendelet hatdlyba lépését kovetSen a vastti
szabdlyozdsok ide vonatkozd részeit hatd-
lyon kiviil helyezzék, és azok médositasdig
a modositott jogszabaly és kapcsol6dd sza-
balyozdsai szovegét haszndljak.

6. Mintatervek készitése

A projeke részeként elkésziilt a vastti dt-
jarok tervezését és hat6sigi engedélyezését
el6segitd mintatervek rendszere (vdzlatter-
vi és engedélyezési tervi szinten) és szak-
mai tartalma.

AKOZOP-os projekt keretén beliil szé-
les korti eldkészité munka eredményeként
a kozlekedési hatdsdgok, a kozhtkezeldk,
a vasiti palyahdlézat-mikodtetdk, vala-
mint a tervezdk egylittmdkodésének ko-
szonhetéen a szintbeni vasuti dtjarok min-
taterveire elrendezési szintd vézlattervek
és engedélyezési szintdi tervek késziiltek.

A mintatervek készitésének fobb ird-
nyai, céljai

a) Részletszabdlyozdsok  aktualizdldsd-
hoz, pontositisihoz a mintatervek, ma-
gyardzatok elkészitése;

b) Tervezok, fejlesztck és a hatdsdg szd-
mira a szabvdnyos lehetdségek bemutatd-
5

¢) Irdnymutatds kezelknek és tizemel-
tetdknek.

6.1. Elrendezési vazlattervek

A szakmai egyeztetések sordn részletesen
megvizsgdltdk az Ggynevezett alaptipuso-
kat és a kiegészitd tervek elkészitéséhez a
jogszabalyokban, mdszaki eldirdsokban

rogzitetteket, valamint a Tervezdi, Hat6-
sigi és Uzemelteti gyakorlatban jelentke-
20 kérdéseket.

A fentick alapjin a Tervezd javaslatot
tett az alaptervek és a kiegészitd tervek
elnevezéseinek pontositdsdra, valamint a
rajzi megjelenitésre, tovibbd a 20/1984.
(XII. 21.) KM rendeletben 1év6 bekezdé-

sek mddositasara is.
Elkésziilt vdzlattervek

Alapesetek:
Al Vasiiti 4tjérd f6ton, teljes sorompdval
A2 Vastti dtdrd fouton, uttest teljes
szélességét lezdrd, két csap6rudas so-
rompdval
A3 Vastti dtjdré mellékaton, artest tel-
jes szélességét lezdrd, két csaprudas
sorompdval
A4 Vastti dtjdr6 f6ton, fél- é fényso-
rompdval
A5 Vastti tjaré mellékdton, fél- és fény-
sorompoval
AG Vastti 4tjdr folddton, fél- és fényso-
rompdval
A7 Vastti atjaré 6ndllo kerékparaton,
a kerékpdrut teljes szélességét lezdrd
sorompoval
A8 Vastti  gyalogos-dtkelShely 6ndll,
akaddlymentesitett gyalogtton, teljes
szélességet lezdrd sorompéval
A9 Vastti 4jaré f6aton, fénysorompo-
val
A10 Vastti 4tjaré mellékaton, fénysorom-
péval, sebességkorldtozdssal
A11 Vastti 4tjaré foldaron, fénysorompo-
val
Al2 Vastti dtjdré 6nallé kerékpdriton,
fénysorompéval
Al13 Vasiti - gyalogos-dtkelShely onill6,
akaddlymentesitett gyalogton, fény-
sorompoval
Al4 Vastti 4tjdr6 mellékarton, biztositds
nélkiil
A5 Vasti dtjar6 folddton, biztositds nél-
kil
Al6 Vastti dtjdr6 6nallé kerékpdriton,
biztosités nélkiil
A17 Vasiti - gyalogos-dtkelShely - onill6,
akaddlymentesitett gyalogiton, biz-
tositds nélkiil
Al8 Vastti dtjdré 6nallé kerékpdriton,
biztositds nélkill, gyalogosként vald
dtvezetéssel

Specidlis esetek:
K1 Vasati dtjdr6 f6aton, kozépszigettel,
fél- és fénysorompdval
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Summary

Since the publication of road technical
regulation (hereinafter: UME) No. e-UT
03.06.11 (UT 2-1.225.) containing

the rules of formation of road-railway
level crossings nearly ten years has
passed. During this period significant
changes happened both in rail and
road transport. Lines with small traffic
in railway network ceased, or their
traffic was suspended which entailed
the demand of elimination of railway
level crossings concerned. At the same
time the development of main railway
lines started as a result of which more
and more railway lines will be suitable
for the transport at speed above 120
km/h (elevated speed). On more up-
to-date railway tracks ensuring higher
transport speed more efficient safety
tools are in operation than earlier
which are already able to directly have
an influence on the transport of trains
in case of need.

K2 Vasiti dtjéré kerékpdriton, kozép-
szigettel, fél- és fénysorompoval
K3 Vasiti dtjdr6 és vasiti gyalogos-dt-
kel6hely emelt sebességii vastti palya
esetén
K4 Kozeli - fél- és fénysorompdval bizto-
sitott — vastti dtjdr6 jelzése a parhu-
zamos, aldrendelt kdzaton
K5 Kozeli - fél- és fénysorompdval
biztositott — vastti dtjdré jelzése a
pérhuzamos, folérendelt koztton,
menekit6svval
K6 Jelz6ldmpés csomdponttal kombindlt
vasti 4tjaré fél- és fénysorompoval
(3. dbra)
K7 Vastti dtjérd fouton, mellette vezetett
kerékparattal, fél- és fénysorompéval
K8 Vasti dtjdr6 f6tton, mellette vezetett
gyaloguttal, fél- és fénysorompoval
K9 Ferde szogti keresztezés (>60°) f6-
Gton, kerékpdrittal, fél- és fényso-
rompdval
K10 Ferde szogii keresztezés (60°>) utkor-
rekcioval, mellékaton, kerékpdrdteal,
fénysorompéval
K11 Vastti dtjdré mellékaton, fél- és
fénysorompéval, Gt- és vastti pilya
kozotti szintkiilonbség esetén
K12 Vastti 4tjard kerékpdraton, fél- és
fénysorompéval, kerékpdrit- és vas-
Gti palya kozotd szintkiilonbség ese-
tén
K13 Vasiti dtjdr6 gyalogtton, fél- és fény-

3. 4bra. Vasuti atjaro féuton, az Gt mellett vezetett gyaloguttal, fél- és fénysorompoval

sorompoval, gyaloglt- és vasuti palya
kozotti szintkiilonbség esetén

K14 Vastti 4tjdr6 parhuzamos kozleke-
désre alkalmas fouton, kdzépszigettel
és a forgalmi irdny teljes szélességét
lezdrd sorompéval

6.2. Engedélyezési szintii tervek

Az elrendezési vizlatok készitésér kove-
téen a MAUT dltal deleglt szakmai stdb
és a Tervez$ kozos dlldspontja volt, hogy
az engedélyezési szinten kidolgozandé ti-

pusok segitik és irdnyt mutatnak 6nkor-
mdnyzatoknak, kezel6knek, tervez6knek
a hat6sdg részére benytjtandé dokumen-
taciok f6bb szabvanyos kialakitdsi lehetd-
ségeirdl és az elvdrt és sziikséges megjele-
nitésérél.

A szakmai bizottsiggal kozosen ki-
dolgozott mintatervek a jogszabaly-mo-
dositdsi javaslatokkal egyiitt hatdlyba
[épésiiket kovetden a jogalkalmazdk — ha-
tosdgok, kozutkezelok, vasttiplya-tize-
meltetdk és tervez6k — munkdjat jelentd-
sen megkonnyitik, segitik. «
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Csépke Robert*
mdszaki fémunkatérs

BKV Zrt. Villamos Pdlya- és
Miitérgyfenntartdsi Szolgalat
D csepker@bkv.hu

@ (1) 461-6500/28190

Vasuti sin-kerék
kapcsolat elemzése
a kis sugaru ivekben

Az Eurépai Unidban, de a tdgabb értelemben vett eurépai vasutaknal is viszonylag 0j ke-
leti, minddssze egy-két évtizedre tekint vissza az egységes futdstechnikai (palya és jarma)

egylittes szabdlyozdsra valé torekvés. Ezeket az EU irdnyelveiben (2008/57/EC) [1], a
vasati TSI-kben (Technical Specification of Interoperability), magyarul

AME-kben (AME: kolcsonos Atjérhatéségi Miiszaki El6irds), mdr megfogalmaztdk,
dm a teljes vasati rendszert még nem fedik le. Elemzésemben, kutatdsom sordn a vasuti
rendszer Kozosségen beliili kolesonos dtjdrhatdsigirdl sz416, fent emlitett irdnyelvben
meghatdrozott, TSI/AME 4ltal megfogalmazott, annak a vasutti pdlydra vonatkozé sza-
balyzbit, geometriai, pélyaszerkezeti kialakitdsi paramétereit és az azt szabalyozd, kap-
csol6dé szabvdnyok egybevetését, a szabdlyozas dltalam vélt hidnyossigainak feltdrdsat
kivinom elvégezni. Az elemzés sordn azonban az AME jogi, foldrajzi hatilya ald nem
tartozo, egyéb vasutak ilyen irdnyu szabdlyozdsdnak hidnydara is szeretnék rimutatni.
Célom a szabélyozatlansigbdl eredd kdrok bemutatdsa és a megoldisi javaslat (pl. Gj
utasitds egyes elemeinek) kidolgozasa.

1. Kiilfdldi és hazai helyzetkép

Az elmult évtizedek jelentSsebb politikai
valtozasai eldtt is léteztek, és ma is létez-
nek vasuti szervezetek, egyletek (UIC,
ORE, RIC, OSZZSD stb.), melyek a
nemzetkozi vasuti kozlekedés szabdly-
rendszerének  megalkotdsdt, betartdsdt
hivatottak &sszefogni, ezek a hatdrokon
dwnyul6 vastti kozlekedés egységesitési t6-
rekvésének letéteményesei.

E szervezetek leginkabb a tehervagonok
és személykocsik idegen vasutakon vald
biztonsdgos dsszekapcsoldsat, fékezhetdsé-
gét, flitését stb. lehet6vé tevd vasttgépé-
szeti rendszerek kialakitdsdt, dsszehango-
lését hivatottak szabdlyozni.

Az EU megalakuldsa dta és annak folya-
matos bvitése sordn a pélyavasiti teriile-
tet is érintd futdstechnikai kérdéskorok
is felmeriiltek, mivel az interoperdbilitds
nemcsak a tehervagonok és személyko-
csik, motorvonatok, hanem a mozdonyok
hatdrokon (akdr tobb hatdron) 4tiveld fu-
tisinak biztonsdgossigdt is megkoveteli.
Mint azt szdmos tanulmdnyban, elemzés-

ben, vastti balesetet vizsgdld jelentésben
megillapitottdk, ezek a nagy tengelyterhe-
lésti és nagy teljesitményii erdgépek sok-
kal nagyobb igénybevételnek teszik ki a
pélyatestet, mint a vontatmanyok.

Eurépaban a kiilénbozd dllami és egyéb
maganvasutak palyaépitési és jarmiiize-
meltetési irdnyelvei, utasitdsai igen kii-
16nboz8  paramétereket frnak eld sajdt
fennhatdsigi, szabdlyozdsi teriileteiken.
Kiilonboz6 kerékprofilokat, sinprofilokat,
kiilonboz8 sindéléseket stb. haszndlnak
az egyes vasutiizemek, ennek egységesitése
— a magas beruhdzdsi koltségek miatt is —
igen lassti folyamat.

A paraméterek futdstechnikai dsszehan-
goldsa— killondsen az emelt- és nagysebes-
ségti kozlekedés esetében — elkeriilhetetlen
volt, és a folyamat ma sem tekinthet6 le-
zdrtnak.

Az egységes szabalyozds egyik eredmé-
nyeként sziilettek a TSI/AME-k. Ezekben
egyebek kozote a sindélésre, a kerékpro-
filra és az ezek egylittmikodését mutatd,
egyenértékdi kipossdgra vonatkoz6 szabi-
lyozékat rogziteteék, melyeket a nemzeti

és egyéb vasiti szolgdltatdkon szdmon is
kérnek.

Az egyenéreékii kiipossdg tekintetében
csak a folyopalydra adnak a TSI/AME-k
hatdrértékeket. A 60 km/h-ndl kisebb se-
bességre tervezett vasuti palydkra nincs
eldirds, sot ezt a kategéridt a TSIk az
elemzésbe nem is kivinjik bevonni. A ki-
térGszerkezetekre  érvényes  szabdlyzatot
csak részben dolgoztdk ki.

Szintén anomdlia, hogy az AME az iv-
sugarak tekintetében csak min. 150 m-ig
szabdlyoz. Ott sem futdstechnikai okok-
bél, hanem a hosszi személyszéllitd ko-
csik széls6 iitkozdinek | osszeakaddsat”
vonja vizsgdlat ald az inflexidsan csatla-
kozd ivekben. A személyszillits kocsik
tizemi kériilmények kozote nem is alkal-
masak a 150 m-nél kisebb sugard fvekben
val6 haladdsra. A nagyvasiti mozdonyok
azonban igen! Ezekre a minimlis fvsuga-
rat 100 m-ben hatdroztdk meg. (Még egy
Siemens Taurus vagy ehhez hasonlé jelle-
gt mozdony is kozlekedhet 100 m fvsu-
gar( palyan!)

A tehervagonokndl még alacsonyabb

*A szerzd életrajza megtalalhaté a Sinek Vildga 2015/1. szamaban, valamint a sinekvilaga.hu/Mérndkportrék oldalon.
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a korlat. Ezek 75, de akdr 60 m pdlyaiv-
sugdrig is kozlekedhetnek. Ilyen ivviszo-
nyok, persze, csak iparvigdnyokon vagy
ahhoz vezetd dllomdsi véginyokon fordul-
nak eld. Amiért ezekkel is foglalkozni kell
az az, hogy a mai modern ipari gyirtds-
szervezés megkivanja az iparvagdnyoktdl
is a nagy teljesitoképességet. Elég csak egy
JJust-in-Time” vasuti beszdllitési igénnyel
lizemel6 termelSegység iparvagdnyi for-
galmdt gores6 ald venni, ez vetekszik akdr
egy kozepes palyaudvar vonatfogadd vga-
nyalnak forgalmaval! (J6 példa erre akdr a
gyori Audi, ott az R, = 110 m.) Erzékel-
hetd tehdt, hogy az iparvdgdnyok és egyéb
vagdnyok tizemeltetinek is fontos lenne
egy szamukra (gazdasdgilag is) kedvezobb
lizemi kortilményt biztositd szabdlyozds
bevezetése.

A vérosi, el6vdrosi vasutak, mivel nem
orszagos  kozforgalmi vasutak, szintén
kivill esnek a szoban forgo TSI/AME-k
szabdlyozdsi hatdlydn. A vérosi, el6vdrosi
vasutak {izemeltetSinek kezében ily mé-
don - kiilénosen idehaza — nincsenek
olyan betartandd, betartatandé el8irdsok,
melyek alapjdn példdul az egyenéreékd
kipossdg és a futokor-dtmér§ kitlonbség
futdstechnikailag optimalis kialakitdsdt
szabalyozndk.

Ez kiilonosen karos, mivel ezek a vasuti
palyék kiilfoldon és hazédnkban is tbb-
nyire a nagyvasiti technolégidk szerint
épiilnek. Sokszor nem keril a figyelem
kozéppontjdba, hogy a szdban forgd vona-
lakon a helyi kétottségek miatt igen gya-
koriak az 500 m sugdr alatti fvek. Zizott-
kd 4dgyazatd palyakon akdr 100 m sugard
ivek is épiilhetnek, a betonlemezes palyak-
ban 18-20 m-es ivek is eléfordulhatnak.
Az elhaszndl6dds mértéke ezekben az igen
kis sugard ivekben a sinek nyomélének
kopdsa és a hullimos kopdsok igen nagy
méreéki eléforduldsa a fenntartdsi kolesé-
geket novelik. A keletkezd zaj a kornyezet-
védelmi el6irdsok (zaj- és rezgésvédelem)
szigoroddsa miatt rendszerint joval tdllépi
a hatérértékeket. Ezen akut problémék tii-
neti kezelésére tobbnyire példdul sinkend
berendezéseket telepitenek a valddi ok fel-
térdsa nélkiil.

Az EU dltal timogatott kozit vasit
vonalak épitése és az 1j, korszerd jarmd-
vek beszerzése iddszertivé teszik a palya-
jarmd  egylittmdkodés  optimalizaldsdt,
osszehangoldsdt, hogy a magas koltséggel
épitett Gj infrastruktdra-elemeken ne
okozzanak id6 eltti tonkremenetelt.

2. Az AME tdrgyalt pontjainak
bemutatdsa

Az AME 4.24.5. pongja tirgyalja az
egyenértékl’i kﬁposség tervezési és fenn-
tartdsi. paramétercit. A szabdlyozds érvé-
nyességi teriiletként ,Valamennyi AME-
vonalkategoria” kitételt fogalmaz meg.
Az egyenériekii kiipossdgrél definicidként
és szdmitdsi metédusként az aldbbiakat
adja meg:

o(1) Az egyenériékii kitpossdg 1. tabld-
zatban feltintetett hatdrérékeit a kerékpdr
oldalsé kitérésének ampliniddja (y) esetében
a kivetkeziképpen kell kiszdmolni:

-y =3 mm, ha (TG-SR) 27 mm
= ([TG-SR]-1)/2, ha 5 mm <(TG-

SR)<7 mm
-y =2mm, ha (TG-SR) <5 mm

ahol TG a nyomtévolsdg és SR a ke-
rékpdr nyomkarimdjdnak érintkezé feli-
letei kozotti tavolsdg. A kitérSk esetében
az egyenériékdl kapossdgot nem kotelez§
értékelni.”

A ,4.25.5.1. Az egyenértékii kilpossdg
tervezési értékei” pontban meghatdrozzdk a
vonaltipusok szerinti tervezési hatdrértéket:

,(1) Az dtmend vdgdnyok esetében a
nyomtdvolsdg, a sinfejprofil és a sinddlés
tervezési értékeit gy kell kivilasztani,
hogy biztositsik az egyenértéki kupossig
4. tabldzatban megillapitott hatdrértékei-
nek betartdsdt.

(2) A kovetkezd kerékpdrokat tgy
tervezik, hogy megfeleljenek a tervezett
(az MSZ EN15302:2008 szabvny [2]
szerint szimuldlt) palyafeltételeknek:”

(It a kerékpdrok szabvinyba foglalt
felsoroldsat mell6zom, az a tablazatbdl
kiolvashatd. Idékozben a kerekek tizem
kézbeni karbantartésira is hatdlyba lépett

0j szabdlyozds.)

Az elemzésemet érint§ kovetkezs AME

1. tablazat. Egyenértékii kupossag tervezési hatarértékei
Sebességtartomany Egyenértékii kipossag
[km/h] S 1002, GV 1/40 kerékprofil EPS kerékprofil
v <60 Nincs sziikség értékelésre Nincs sziikség értékelésre
60 <v <160 0,30
160 < v <200 0,30

pont a 4.2.5.7., amely a sind6lés kérdés-
korét tdrgyalja. A sind6lés is , Valamennyi
AME- Vonalkategorla kitétel alatt szere-
pel, mint 4ltaldnos szabélyozo.

Az alpontjai a kovetkezSk:

,4.2.5.7.1. Bedgyazott nyilt vonali és
dllomdsi dtmend fovagdny

(1) A sinnek a vigdnytengely felé kell
délnie.

(2) Egy adott dtvonal sind6lését az
120 és 1/40 kozotdd tartomdnybdl kell
kivalasztani.

(3) A kivalasztott értéket kozolni kell az
infrastruktdra-nyilvéntartdsban.

4.2.5.7.2. Kitérokre vonatkoz6 kovetel-
mények

(1) Kitér6k esetén a sint fligg6legesre
vagy dontottre kell tervezni.

(2) Ha a sin dontott, a kitérokre ter-
vezett dolésnek meg kell egyeznie a nyilt
vonali és dllomdsi dtmend févigany dlé-
sével.

(3) A d6lés megadhaté a sinfejprofil ak-
tiv részének alakjdval.

(4) A délés nélkiili sinfektetés a kitérék
kozott rovid nyilt vonali és dllomdsi 4t-
mend fovagdny szakaszokon megengedett.

(5) A dontote sinrdl a fiiggdleges sinre
val6 rovid dtmenet megengedett.”

A kitérékben alkalmazhat6 sind6lés
szabdlyozdsinak ellentmonddsaira  most
nem térek ki.

Sokkal inkabb érdekes a kutatds szem-
pontjabdl az MSZ EN15302:2008 szab-
vany szerint szimuldlt kerékprofil-sin
kapcsolatbol szdrmaztatott - egyenértékd
kupossag és —az AME-ben nem emlitett -
futdkor-dtméré kulonbseg lefutdsi gorbéje
(1. dbra) [2]. Ebbél is jol latszik, hogy a
szabvdny eldirdsa, az egyenértékt’i kapos-
sig szdrmaztatdsi alapja egyértelmlen a
szamitds kozbensd eleme, a futdkorsugdr-
kiilonbség (Ar fiiggvény).

A szabviny preciz matematikai met6-
dust ad kozre az egyenéreékli kapossdg
meghatdrozdsira nem-linedris kapossigt
kerékre. (A jol ismert Klingel-formula line-
aris kapossigti kerékprofilra vonatkozik.)

3. Az AME hidnyossdgainak
bemutatdsa

A téma elméleti, futdstechnikai bemutatd-
séra a Sinek Vildga folydiratban is sor ke-
rille mar, példaul Agh Csaba részérdl 3],
ennek kiilon taglaldsira ezért nem térek
ki.

Az egyenértékd kipossig és a Ar funk-
ci6 jarm(i oldalrdl a kerékprofil kialakita-
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Uj megoldasok

1. 4bra.

A Ar figgvény
és a kupossag
bemutatasanak
egy példaja

sdnak, palya oldalrél a nyomtdv, sindélés,
sinfejprofil fiiggvénye, mint az dltaldnosan
ismert.

Az érdekesség az, hogy az egyenériékii
kapossag kérdését igen szigordan szabd-
lyozza az AME, ellenben a Ar lefutds kér-
déskorét jelenleg nem is taglalja. Kiilon
emlitést érdemel a szabvdny 4-es szdmu
tébldzata (1. tdblizat), ahol az egyenérté-
ka kapossagot 60 km/h alatti sebességre
tervezett palydkon nem vizsgdlja. Annak
tudatdban is érdekes ez, mivel alapvet§
szakmai evidencia, hogy az egyenesben
futdskor a kis kipossdgi érték a kedvezd,
iven haladdskor a nagy kipossdg lenne ki-
vanatos, ami azonban azonos kerék eseté-
ben igen nagy ellentmondist jelent!

A futésstabilitds szempontjdbol ez nem
is relevins, hiszen ennél a sebességtar-
tomdnyndl az egyenértékd kapossdg tal
magas értékébdl kovetkezden nem nagy
az instabil futds kialakuldsinak kockdza-
ta. Amiért figyelembe kell venni, az az,
hogy az alacsonyabb sebességeknél is ki-
alakulhat a kiilonben itt kedvezdbb, nagy
kapossdgi érték mellett nagy kigy6z6 moz-
gasi frekvencia az egyenesfutds sordn. Ez
ilyenkor nem okoz kisikldst, de a nagyon
sok oldalirdnyt kitérés erds ,csiszold” ha-
tist kelthet, ahogyan példdul Sebastian
Stichel [4] tobb konferenciakiadvinyban

is bemutatta ezt, de a vasuti jarmiivek

dinamikdjéval foglalkozé szakirodalom-
ban szdmos vizsgilat, jelentés érhetd el a
témit illetden. Ez a folyamat hozzdjirul-
hat az egyenesekben a sinfej ellaposodd-
sdhoz, a hullimos kopds kialakuldsahoz,
illetve a sinfej-repedezettségi hibik (Head
Checking) gyors megjelenéséhez.

Ezeken a kis sebességgel jart pélydkon,
ahol a sebességhez tartozé geometriai ki-
alakitdsokbdl adédéan a Ar lefutdsbol
szdrmaztatott egyenértéki kipossig nem
érdemleges kérdés, anndl nagyobb szerepet
kaphatna maga — az értelemszerden kisebb
sugart fvekben kialakul6 — futokdrsugdr-
kiilonbség és annak megléte, elégséges
volta. A kis sugart ivekben jelentkezd sin-
oldalkopds és kerékabroncskopds, a hul-
ldmos sinkopds, a Ar fiiggvény lefutdsa,
a kialakuld nekifutdsi szog és a szabdlyos
ivben vald gordiilés [étrejoteének fiiggvé-
nyében kisebb vagy nagyobb mértékd le-
het. Ezta paramétert ezért lenne sziikséges
az AME-ben is szabdlyozni.

Visszautalok az 1. tdbldzatra és az ab-
ban rejlé ellentmonddsra, ha ezt a para-
métert az fvben val haladdsra kivinnank
haszndlni. E szerint az egyenértékd kipos-
sagot a szabvany 60 km/h alatti sebességre
tervezett palyikon nem vizsgdlja, de e fe-
lett, példdul EPS kerékprofil esetén akdr
tanye = 0,30 értéket is megenged.

Példaként vegyiik egy 300 m-es fvben

(pl. egy Xl-es geometridju egyenes kitér§
eltéritd irdnydban) futé nagyvasiti moz-
dony -6 mm-es Ar-t engedd S1002-es
kerékpdrjdt, szabvdny szerint szdmolt, y
= 3 mm oldalkitéréssel (tany = Ar/2y):
6/2/3 = 1 = tany, ami a megadott (0,30)
hatdrértéknél sokkal nagyobb! (Az egysze-
rliség kedvéért a linedris kipossagu kere-
kekre inverz fuggvényként kozvetlenil
alkalmazhaté Klingel-féle tany kiapossi-
got vettem szdmitdsba. Az 5nkényesen, de
szabvany szerint felvett y = 3 mm oldalki-
térés is nagyobb lehet az iven val6 haladds-
kor... ldsd a 2. fejezetet.)

A fentick alapjdn azonban, értelmezé-
sem szerint, ugyanazt a paramétert egye-
nesben és ivben vald futds futdstechnikai
jellemz8jeként haszndlni legalibbis nem
szerencsés! (Véleményem szerint nem s
szabad, mivel megtévesztd lehet, igaz, iv-
ben valé futdskor az instabil futds kialaku-
ldsdnak veszélye is elhanyagolhatd!)

4. Az AME hatdlya ald nem tartozo
vasutak szabdlyozdsi kérdései

a kipossdg és a Ar fiiggvény
tekintetében

Altaldnossigban ~ elmondhatd, hogy az
AME hatilya ald nem tartozd, Magyaror-
szdgon jellemzben koziti vasuti tizemek
pélyageometriai tervezési és fenntartdsi
irdnyelveinek szabdlyozdsai nem kellden
korszert, friss tudomdnyos kutatdsokkal
nem egésziiltek ki. Néhdny mozgdsgeo-
metriai, jdrm{idinamikai tudomdnyos
kutatési eredmény szabdlyozdsokba valo
beépiilésén kivill egyéb torténés nem volt
jellemzd, sok még a nyitott kérdés. Kiilo-
nosen igaz ez az engedélyezett sebesség a
kis sugart fvekkel telettizdelt kozuti vas-
utak esetében, de mds varosi vastti iize-
meknél is hidnyzik a konkrét és j6 utasi-
tésrendszer.

Egyik ilyen példaként kell emlitenem
hazai vonatkozdsban a budapesti M3-as
(észak-déli) metrévonal jellemzdit. A
munka kezdetén ezt vizsgdltam eldszor.
A miszaki adatokat a Metrd P1. utasitds
(5] irja eld. A 2. dbrin lithatd a vonal ésa
rajta fut6 jarmiivek geometriai, technikai
adottsdgaival dltalam készitett szoftveres
elemzés, amely az aldbbi alapadatokbél
indul ki:

nyomtv: 1433 mm

sind6lés: 1:20

sinrendszer: 54E1 (UIC 54)

a forgalmi jarm(ivek kerékprofilja: K5
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Tobb hazai és kiilfoldi analitikus
szoftver is rendelkezésre dll, én a jelen-
leg a MAV KFV Kft. tulajdondban 1év§
,Kupossdg” nevill programot haszndlom,
amelynek  fejlesztSje  Kemény Diniel
Gyorgy.

Ez a statikus dllapotvizsgilat nem veszi
figyelembe a nekifutdsi szoget és a forgbviz
misik tengelyének, kerekeinek helyzetét, a
forgdviz keresztbedlldsdt stb., az azonban
jol leolvashatd a rajzokrdl, hogy ilyen sin-
kerék konstelldciondl a sin futéfeliiletének
2-3 mm-es érintkezési teriiletére (Herz-
rug6) koncentrdlédik a teheritadds, ami
a sinfej anyagdnak igen gyors firaddsahoz
vezet. A misik futdstechnikai jellemzd,
az fvben futdskor kialakulé futckorsugdr-
kiilonbség, aminek példdnkban kedvezét-
len volta a 2. dbra ,Keréksugdr-kiilonb-
ség” rajzan a ~12,5 mm-es oldalkitérés
kornyezetében lithatd kvdzi fliggdleges
fiiggvénykép, mely az Ggynevezett ,virtud-
lis karima” jelensége. Itt a kialakulni képes
kiilonbség ,nem tud kifejlddni” (ponto-
sabban ~1,5 és a -4 mm-es sugdrkiilonb-
ség kozott demenet nélkiil ,szitdl”, kétpon-
tos érintkezést produkdl, mely kiilondsen
kedvezétlen), azaz az fvben biztosan nem
kielégitd a futdsjosig.

Elemzésemben a leginkdbb 100 m-nél
kisebb sugdrral épiil6 és tizemben 1évé pa-
lydk 1j dllapotabdl (alapéllapot) kiindulé
sin-kerék kapcsolatdt kivinom vizsgdlni.
Er6s miszaki sejtésem az, hogy itt a je-
lenlegi paraméterek nemcsak elavultak,
hanem szdmottevd kdros kopdsokat is
okoznak pdlydban és jarmiikerékben egy-
ardnt. Ezek Osszehangoldsval a kopdsok
mindkét teriileten jelentdsen csokkenthe-
toek lennének.

Az ilyen irdnyt killfoldi kutatdsokban
is gyakran felmeriild kérdés a sin-kerék
kapcsolat szoftveres vizsgilata. Az egyik
ilyen fvan Y. Shevtsov PhD-disszertdciéjd-
nak [6] tbb alfejezete. Kiinduldsként 6 is
a 2. tdbldzathoz hasonlé tdblizatban fog-
lalta Gssze a kiilonbozd vasiti tizemekben
alkalmazott kerékdtmérck és ivsugarak
futdstechnikai tulajdonsdgait.

Azonban én nem fogadom el (ellentét-
ben Shevtsov és mdsok kutatdsaival), hogy
a jarml-pilya kapcsolatdt palyaoldalrél
adottsignak kell tekinteni, azon csak a
kerék vastitgépészeti paramétereit vltoz-
tatva lehet javitani!

Véleményem szerint nem csak a vastiti
jarml gépészeti paramétereit kell figye-
lembe venni a sziikséges, illetve elégséges
sin-kerék kapcsolat vizsgdlatakor, annak

2. 4bra. A Ar, tanye fliggvények rajza és a kerék-sin érintkezési pontok

optimdlis  kialakitdsinak  keresésekor.
Ugyanilyen fontos és kivdnatos a pélya
geometriai adottsigait, lehetséges (nem
konvenciondlis) kialakitdsait, megolddsi
formdit figyelembe venni, az optiméldsi
folyamatot igy kibdvitve elvégezni.

Tehdt, példaul Shevtsovval ellentétben,
én meg kivinom mutatni, hogy a kis
sugar ivekben a kivdnatossal szemben
ténylegesen mennyi az adott paraméterek
mellett a szitkséges és a kialakulni képes
futékordtméré-kiilonbség eltérése, és bar
trividlis, az abbdl ad6dé, a kée kerék 4ltal
megtett Utkiilonbség nagysdgdt megmu-
tatva viligitom meg a probléma jelentdsé-
gét. Ezzel az a célom, hogy alitdmasszam
egy dltalam szitkségesnek vél, 0j tervezési
és futdstechnikai eldirds fontossagdt, gya-
korlati haszndt.

A 3. tdblizatban jol litszik, hogy egy
szabvényos hazai villamoskerék esetében
valoban 100 m-es ivsugdrndl van az a
,biivos hatdr”, az eldjelviltds, ahol kime-
rill a jérmakerék gépészeti paraméterei-
ben rejld lehetdség. A piros szimok mér a
meg nem feleld tartomdnyt mutatjak, azt,
hogy mely ivekben milyen mértéki hidny
jelentkezik a futékorsugdr-kiilonbségben,
és ezzel parhuzamosan milyen destruktiv
folyamat mehet végbe a sin és a kerék
érintkezési feliletén az utkiilonbségbdl
addddan.

Tehdt a jelenlegi szabalyozdk alapjin
épitett vastiti palydban létrejové geomet-
ridkkal nem lehetséges a szitkséges és elég-
séges futdkorsugdr-kiilonbség kialakuldsa.

5. Az elemzomunka folytatdsa

A fent vizolt miiszaki, szabdlyozdsi ano-
milia fenndlldsdt szeretném bizonyita-
ni. Az ennek eredményeként el6allo G
pélyatervezési paramétereket elsésorban
a vdrosi vasutak miszaki szabdlyozdsiba
javaslom majd beépiteni. Ez egyidejileg
a foly6pdlya mellett a kitérok, dtszelések
tervezésében (nyomtdv, nyomvélyd, sin-

Summary

As a set principle, harmonisation
between member states, also occurs
on the transport network of the
European Union. Technical Specifica-
tions of Interoperability, that requlates
the running parameters, is in force for
international and domestic railway
tracks. However, these are not fully
developed yet. These give provisions
mainly for straight tracks, but it is not
detailed enough when it comes to
specifications concerning points and
curves (especially narrow curves).
Urban railways are outside of the
scope of the TSIs, thus introduction

of new design parameters would be
essential. Regarding to urban railways,
the need for new geometry in narrow
curves and points are presented. This
is proposed to be solved with not
conventional means.
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2. tablazat. A sziikséges futokorsugar-kiilonbségek 4 [mm] az ivsugar és a kerékatmérd fiiggvényében
R[m] (r=180 mm, (r=335mm, (r=345 mm, (r=365 mm, (r=365 mm, (r=425 (r=460 mm, (r=625 mm,
ROLA kocsi) GANZ csuklos TATRAT5C5 TW6000 HEV mm, Metré | MAV kocsi) MAV
villamos, MILLFAV) villamos) villamos) G-2-x) mozdony)
3000 0,09 0,17 0,17 0,18 0,18 0,21 0,23 0,31
2000 0,14 0,25 0,26 0,27 0,27 0,32 0,35 047
1500 0,18 0,34 0,35 0,37 0,37 0,43 0,46 0,63
1000 0,27 0,50 0,52 0,55 0,55 0,64 0,69 0,94
500 0,54 1,01 1,04 1,10 1,10 1,28 1,38 1,88
300 0,90 1,68 1,73 1,83 1,83 2,13 2,30 3,13
200 1,35 2,51 2,59 2,74 2,74 3,19 345 4,69
150 1,80 3,35 3,45 3,65 3,65 4,25 4,60 6,25
100 2,70 5,03 5,18 5,48 548 6,38 6,90 9,38
75 3,60 6,70 6,90 7,30 7,30 8,50 9,20
50 10,05 10,35 10,95 10,95
40 12,56 12,94 13,69
30 16,75 17,25 18,25
25 20,10 20,70 21,90
20 25,13 25,88 27,38
18 27,92 28,75 30,42

délés stb.) és a jarmikerekek kialakitdss-
nak alapkérdései terén is 4j kapukat nyit
meg.

Kiilonosen érdekes lehet a kutatds
az AME el6irisaiban a bizonytalansig
csokkentésének lehetdségé illetden. Uj
eredmény lehet a sindélés, kerékvezetés
jelenlegitdl eltér§ szabdlyozdsrendszeré-
nek kidolgozdsa, javaslattétel az j para-
méterek szabdlyozdsba vald beemelésére,
kiilongs tekintettel a kis sugart ivekre,
a kisebb, 60 km/h alatti sebességgel jdrt

vasttvonalakra, pélyaszakaszokra. Sejté-

sem szerint azonban a nagyobb sebességti
vasutak szabalyozdsdra is hatdssal lehetnek
az eredmények.

Véleményem szerint kimutathatd, me-
lyek a jelenlegi paraméterekkel kialakul6
futdstechnikai viszonyok, melyek lenné-
nek a miszakilag indokoltak, és mi az,
ami pénziigyi-gazdasigossigi szempon-
tokbdl is elfogadhat.

A tovibbi munka eredménye alapul
szolgdlhat egy 0j tervezési paraméter,
bizonyos esetekben az egyenértékd ku-
possagndl beszédesebb”, a ,maximalis

3. tablazat. A sziikséges Ar, [mm], és a kialakulni képes Ar*, [mm]futdkérsugar-
kiilonbség eltérése és az ebbdl adodo megtett utkiilonbség a két kerék kozott
R, [m] Sziikséges Ar, [mm] Ar*, [mm] (A sziksé- As, [mm]
(r=335, GANZ ges és a kialakulni (A futokorsugar-
csuklds villamos, képes, max. 5 mm kiilonbség hianybol
MILLFAV) futokorsugar-kiilonbség kialakulé utkiilonbség
kiilonbsége) kerékfordulatonként)
3000 0,17 4,83 30,3
2000 0,25 4,75 29,8
1500 0,34 4,67 29,3
1000 0,50 4,50 28,2
500 1,01 4,00 25,1
300 1,68 3,33 20,9
200 2,51 2,49 15,6
150 3,35 1,65 10,4
100 5,03 -0,03 -0,2
75 6,70 -1,70 -10,7
50 10,05 -5,05 -31,7
40 12,56 -7,56 -47,5
30 16,75 =1, -73,8
25 20,10 -15,10 -94,8
20 2513 -20,13 -126,4
18 27,92 -22,92 -143,9

futékorsugdr-eltérés”, ,-hidny” vagy ,-in-
dex” bevezetésére.

Ennek tudatdban az tizemeltetd a jo-
vére eldrevetitett becsléssel rendelkezhet
az fves vagdny élettartamdrdl, fenntartdsi
koltségeir6l, a betervezett, megvaldsult
pélyaclem geometridjanak idedlis, kielégi-
t6 vagy ,megtirhetetlen” voltdrdl!

Egy tovibbi j fejlesztési célpontként
bontakozik ki a vdrosi vastiti jarmdivek ke-
rékprofiljdnak nem konvenciondlis alapo-
kon t6rtén6 optimdldsa is a fentiek szerinti
0j palyaparaméterek figyelembevételével. «
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A projekt célja, hogy a Green
Track gy(ijtétélcarendszer
biztositsa a kiilonbozd vas-
uti vaganytipusokra a teljes
kort felhaszndlhatdsigot.
Olyan, rogzitést nem igényld
gyljtdtdlcarendszer kifej-
lesztése valésult meg, amely
rugalmasan alkalmazkodik

a kiilonbo6z8 vastuttirsasi-
gok eltérd aljtdvolsigaihoz.
A kozuti alkalmazhatésdgot
kiilon vizsgaltuk. Cikkiink a
PIAC_13-1-2013-0078 jeld,
a Green Track kornyezetvé-
delmi gy(jtétalcarendszer
piacorientalt tovédbbfejlesztése
a teljes kort vasuti és kozuti
alkalmazhatdsig érdekében
cim( projekt sordn elvégzett
vizsgalatokat mutatja be.

A Green Track kornyezetvédelmi gydjtGtalcarendszer

A tdlcdk vizsgdlatai

Németh Attila* Dr. Fischer Szabolcs** Harrach Daniel
egyetemi tandrsegéd  egyetemi adjunktus  doktorandusz
Széchenyi Istvan Széchenyi Istvan SzéchenyiIstvdn
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1. Az iij Green Track kornyezetvédelmi
gylijtétdlca gydrtdsa

A tdlca a megadott technolégiai utasi-
ts szerinti anyagbol, telitetlen poliészter
gyantdk Polikon csalddjabél kivalasztott
réteganyagbol és feliileti gélréteg gyantdbol
készill. Az ersitésre kiilonleges szovésti
livegszovetet haszndlnak. A Polikon gyanta
dltaldnos rendeltetésti formatestek kialaki-
tasara alkalmas, ivéviz és élelmiszer tarold-
sdra is megfelel6 anyag, fokozottan vegy-
szerdllo. A télca rétegrendi felépitéséhez
tartozik, és elengedhetetlentil szitkséges
az az adalékanyag, amely az elektrosztati-
kai vezetSképességet biztositja a télcdnak.
Ez az anyag a karbonszdl. A karbonréteg
a feliileti sztatikai feltoltddés elekeromos
energidjdt vezeti el a tdlcdkat Ssszekotd
elektromos vezetékeken keresztiil a telep-
hely EPH (foldelési) rendszeréhez. A télca
rétegrendi felépitéséhez tartozik, és min-
denképpen szitkséges a teherhordd alded-
masztd borda. A teherhordd borda egyik
feladata, hogy a télca a kapott terheléseket
kdrosodds nélkil elviselje. Msik feladata,
hogy a teherdtaddst biztositsa a megadott
és elore méretezett aldtdmasztdsokndl.
A terhet az aljaknak adja 4t a borda. A tdl-
ca fontos tulajdonsiga, hogy nem igényel
folyamatos aldtdmasztdst.

A vegyszerdll6 és elektrosztatikailag ve-
zetd képességl tdlcdk gydrtdsahoz a gyan-
tin kiviil karbonszdlat és tivegszovetet is
haszndlnak. A fokozottan vegyszerdll6, de
elektrosztatikailag nem vezetd képességii
tilcdk gydrtdsahoz a normdl gyanta he-
lyett fokozottan vegyszerall6 tulajdonsigt
gyanta alapanyagot hasznilunk. A fenti
anyagok felhaszndldsaval el6allitott tdlca
kialakitdsdt az dsminta és a gydrtGsablo-
nok felhaszndlisaval a gyarto telephelyén
végezték [2].

2. Laboratdriumi anyagvizsgdlatok

A Széchenyi Istvan Egyetem két laboratd-
riumdban keriilt sor az anyagvizsgdlatok-
ra, melyek az aldbbiakra terjedtek ki [3]:

o hizészildrdsig vizsgdlata Gregitésekkel,
vegyi kezelésekkel és ezek nélkil gyar-
tési irdnyban (hosszirdnyban) és gydrtdsi
irdnyra merdlegesen (keresztirdnyban);

o hajlitdszilrdsdg vizsgdlata oregitésekkel,
vegyi kezelésekkel és ezek nélkiil gyartd-
si irdnyban (hosszirdnyban) és gydrtdsi
irdnyra merdlegesen (keresztirdnyban);

o rétegek kozott nyirds vizsgdlata oreg-
itésekkel, vegyi kezelésekkel és ezek nél-
kiil gyartdsi irdnyban (hosszirdnyban) és
gydrtdsi irdnyra merdlegesen (kereszt-

irdnyban) [4];

o dtsziirddassal szembeni ellendllds vizsgd-
lata kezeletlen prébatesteken;

o linedris hétdguldsi egyiitthaté mérése ke-
zeletlen probatesteken.

Az bregitések, vegyi kezelések az aldbbi-

ak voltak [3]:

o 168 6ris +70 °C-os kezelés;

¢ 168 6ris +70 °C-os kezelés 3%-os s6-
oldatban;

o 72 6rds vegyi kezelés 20%-os hdztartdsi
sdsavban;

o 72 6ris vegyi kezelés H-lugban (Na-
hipoklorit 90, aktiv kl6r 90 g/l);

o 72 6rds vegyi kezelés Shell Cellus 150
hidraulika olajban;

o 25 fagyasztasi-olvasztisi ciklus —20 °C...
+20 °C tartomdnyban (25 napos keze-
1és).

Az anyagvizsgilatokhoz a relevins eu-
répai harmonizdlt vagy ISO szabvényokat
alkalmaztuk, illetve azokban az esetekben,

*A szerzd életrajza megtaldlhato a Sinek Vilaga 2015/6. szaméban, valamint a sinekvilaga.hu/Mérnékportrék oldalon.
**A szerzd életrajza megtaldlhaté a Sinek Vildga 2012/6. szamaban, valamint a sinekvilaga.hu/Mérnékportrék oldalon.
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ahol ilyen nem 4llt rendelkezésre, ott nem
szabvdnyos vizsgalatokat végeztiink el. A
mérési eredmények kiéreékelését a hizo-,
hajlitd- és rétegek kozotti nyirdsi vizsgdla-
tokndl az oregitések és vegyi kezelések ha-
tisira domboritottuk ki. Az 4tsziirdddssal
szembeni ellendllds és a linedris hotdguldsi
egytitthatd mérését kezeletlen prébates-
teken végeztiik, ezek esetében nem volt
meghatdrozé szempont az oregitések és
vegyi kezelések figyelembevétele. A mérési
eredmények alapjin mind a kézdti, mind
a vasuti Green Track tdlcdk korrekt mé-
don, a megfelel§ biztonsdgi tényezdk szi-
mitasba vételével méretezheték [3].

2.1. Avegyi kezelések hatasanak
vizsgalata

A szakitévizsgdlathoz a probatestek az
MSZ EN ISO 527-4:1999 [3] szerint
lettek kimunkdlva: 70 db mintadarab,
ebbél 35 db hosszirdnyban, 35 db kereszt-
irdnyban. Méretek: 250 mm (teljes hossz)
x 25 mm (szélesség). A szakitdvizsgdlatot
az MSZ EN ISO 527-1:2012 [5] elé-
irdsai szerint, INSTRON’ 5582 tipust,
100 [kNJ-os méréshatird szakitdgépen
végeztiik. A nytldst hosszirdnyban AVE
video-extenzométerrel mértitk. A vizsgd-
lati sebesség 2 mm/min volt. A mérés és
a mérés kiértékelése "Bluehill 2” szoftverrel
tortént. A jeltdvolsig Ly = 50 mm.

A hajlitévizsgdlathoz a prébatestek az
MSZ EN 1SO 14125:1999 [5] szerint ke-
riiltek kimunkéldsra: 70 db hajlitdvizsgalati
prébatest, 35 db hosszirdnyban, 35 db ke-
resztirdnyban. Méretek: 100 mm (teljes
hossz) x 15 mm (szélesség). A vizsgdlatot
az MSZ EN ISO 14125:1999 [6] el6iré-
sai szerint, INSTRON’ 5582 tipust, 100
[kNJ-0s méréshatdrd berendezésen végez-
titk. A vizsgdlati sebesség 1 mm/min volt.
A mérés és a mérés kiéreékelése "Bluehill
2’ szoftverrel tortént. A hajlité vizsgilat so-
rdn a prébatestet Ry = Ry = 5 mm sugart
gorgok kozote vizsgdltuk. Az alsé két gorgd
kozéppontja kozotti tdvolsig L = 80 mm.

A nyirdsvizsgdlathoz a probatesteket
az MSZ EN ISO 14130:1999 [6] szerint
munkdltuk ki a kovetkezok szerint: 70
db rétegek kozott nyirovizsgdlati proba-
test, 35 db hosszirdnyban, 35 db kereszt-
irdnyban. Méretek: 50 mm (teljes hossz)
x 25 mm (szélesség). A vizsgdlatot az MSZ
EN ISO 14130:1999 elbirdsai szerint,
'INSTRON’ 5582 tipust, 100 [kN]-os
méréshatdrd berendezésen végeztiik.

A vizsgélati sebesség 1 mm/min volt. A

1. abra.
Anyagtulaj-
donsagok
valtozasa

a kezelések
hatasara

mérés és a mérés kiértékelése "Bluehill 2’
szoftverrel tortént. A hajlitévizsgilat so-
rdn a probatestet Ry = 5 mm, Ry = 2 mm
sugarl gorg6k kozote vizsgdltuk. Az alsé
két gorgd kozéppontja kozotd tavolsig L
=25 mm.

Az elvégzett vizsgdlattipusok sordn ka-
pott anyagtulajdonsdgok viltozésit a ke-
zelések hatdsdra az 1. dbra szemlélteti. A
vizsgilatok kiértékelésénél 100%-nak a
kezeletlen mintadarabok Student-eloszldsi
paraméterrel csokkentett dtlagértékét (4t-
lag-2,353 x szorés) vettiik figyelembe, és
chhez az értékhez viszonyitottuk a tobbi
mérési eredményt.

Kovetkeztetések:
A vizsgdlati anyag tulajdonsdgait nézve
a legnagyobb degradiciot a 168 6rds +

2. dbra. Atszirédasvizsgalat elvi
elrendezése

70 °C-os sos vizben és 72 ords savban valé
kezelés hatdsdra érte el. Minden vizsgalt
anyagjellemzd értéke jelentdsen csokkent
ezeknek a kezeléseknek hatdsdra. Ezzel
ellentétben, az olajban és lugban val6 ke-
zelés csak egyes anyagtulajdonsigokra volt
hatéssal. Osszehasonlitva a normdl mele-
gités és sos vizes kezelést, ki lehet mutat-
ni, hogy a savas kdrnyezet megbontja az
anyagszerkezetet.

2.2. Atszurodassal szembeni ellenallas
mérése

Az drszirddassal - szembeni ellendllast
200 x 200 mm-es szabad nyildst (tdmasz-
kozti), kb. 230 x 230 mm-es probateste-
ken végeztiik el. A vizsgdlati elrendezést
a2. dbra szemlélteti. Mind a négy oldalon
volt feltimaszkodas, ellenben kiilon leerd-
sités (csavar, szegecs stb.) nem. A lemez
kozepén egy 6,5 mm-es dtmérdjli ,tlt”
nyomtunk dt, mikozben regisztrdltuk a
nyomderdt, valamint a benyomédds ér-
tékét. A vizsgdlathoz killon szabvdny nem
tartozik.

A 4 mindji statisztikai halmazok
95%-o0s megbizhatésdgi valdszintségéhez
tartozd  Student-eloszldsi  paraméterrel
csokkentett dtlagéreéket (dtlag-2,353 x
sz6ras) vettitk figyelembe, amely sordn a
maximdlis benyoméddsi erd értéke FRK
= 2,259 kN adédott. A vizsgdlt 4 minta
er-elmozdulds diagramjit a 3. dbra, mig
az dtszlrédaskor kapott vizsgdlati eredmé-
nyeket a 4. dbra mutatja. Megjegyzés: az
1...4 jelolés a 4 db elvégzett mérésekhez
tartdz0 gorbéket szemlélteti. Az illesz-
tett kozelitd gorbe (fekete) nem a teljes
adatsorra vonatkozik, felvételéhez csak a
szakad6-er§ eléréséig terjed6 adattartomd-
nyokat vettik figyelembe, viszont mind a
4 adatsort tartalmazza.
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3. dbra. A vizsgalt 4 minta er6-elmozdulds diagramja

4. dbra. Atszur6das soran kapott vizsgélati eredmények

A vizsgdlat tapasztalatai:

A tonkremenetel az anyagban a terhelési
kézépponttdl sugdrirdnyban  szétterjed§
nyirdsi repedések formdjdban valésult
meg. Az anyag a hatdrteherbirdsdnak ki-
meriiléséig kozel rugalmas-rideg viselke-
dést mutatott. A terhelés hatdsdra ,pecsét-
nyomds”-szer(i tonkremenetel kovetkezik
be. Az anyagszerkezeti viltozdsok hatdsira
hirtelen  teherbirds-csokkenést lehetett
kimutatni. A vizsgilat sordn az anyag je-
lentds elmozduldsokat szenvedett, végei
a csuklds megtdmasztds hatdsdra felemel-
kedtek a tdmaszokrl. Osszehasonlitva az
adatokbdl kapott ~68 N/mm™es dtsziiré-
ddssal szembeni ellendlldsértéket, egy dtla-

gos testalkatd (90 kg-os) férfi egy libon

allva 150 cm? feliileten eloszlé terheléssel
0,88 N/mm?, mig egy dtlagos testalkatd
(65 kg-os) nd 1 ldbon dllva tlisarkiban
~16 N/mm? feliileti terhelést jelent, azaz a
vizsgalt anyag jelentds biztonsdgi tartalék-
kal rendelkezik az dtszaréddssal szemben.

2.3. Linearis hétagulasi egyiitthato
mérése

A vizsgdlat alapjéul szolgdl6 szabvdny az
ISO 11359-2:1999 [7]. A szabvnytél
eltéré modon, nem 10,0 x 5,0 x 4,0 mm-
es probatesteket, hanem 10,0 x 10,0 x
5,0 mm-es probatesteket munkaltunk
ki. Ezeknek hatdroztuk meg a befogla-

16 méreteit szdzadmilliméter pontossigd

digitdlis tolémérd segitségével. A kisérlet
sordn 20 °C hémérsékletlépcsdvel mértitk
a probatestek hdtaguldsbol keletkezd de-
forméciéit.

A vizsgdlat tapasztalatai:

A vizsgdlt anyag szovetszerkezete nem ho-
mogén, szdlas strukedrdjd, ezért az anyag
viselkedése nem izotrdp, a vizsgdlati anyag
kozepes linedris hotdguldsi egytitthatdja o
= 4,57 107 [1/°K] = 4,57 10-3 [1/°C] ad¢-
dott, mely megfelel az izotrop mlianyagok
410-5...20 10 [1/°K] adattartomdnyd-
nak. Azon beliil is a polivinil-klorid (PVC)
(5,04 10 1/°K)-nek vagy a polietilén-
tereftaldt (PET) (5,94 10~ 1/°K)-nak [8].

3. Az uj Green Track gyiijtétdlca
szerkezeti kialakitdsa

A tlea eddigi keresztbordds kialakitdsa,
illetve az Bsszefolyd kozponti elhelyezése
megkivanta a teljesen szabdlyos 60, illetve
77 cm-es aljkioszedst. Tehdt a telepités
elott az aljrendezés is a feladatok kozé tar-
tozott. Jelen mddositdssal a keresztbordat
felviltotta a hosszborda, a tilca kozepébe
pedig bekeriilt egy ovlis vastagitott te-
riilet, melyen beliil barhova helyezhet6 a
lefolydcsd. Igy mdr a szabdlytalan aljkiosz-
tés nem akadalya az alkalmazhatésagnak.
Tekintettel arra, hogy a Green Track poli-
mer kompozit tdlcdk hosszirdnyban teher-
viseld szerkezetek, a kelld merevség elérése
érdekében a lemezszerkezeteket hosszird-
ny merevitborddkkal ldttdk el, ezdltal
a tilcdk hajlitisi merevsége — az eredeti
dllapothoz mérten - jelentdsen megntt,
adott teher hatdsdra pedig a lehajldsi ér-
tékek csokkentek. A jelen munkaszakasz
sorn legyartott talcdk és az Ssminta-pro-
totipus (5. dbra) a pdlydzat megvaldsitisi
helyszinén tallhatok [1], [2].

4. Osszefoglalds

Az elvégzett laboratériumi vizsgdlatok
eredményeibdl  megéllapithatd, hogy
az Oregitések és a vegyi, valamint egyéb
kezelések akdr tobb tiz szdzalékkal mo-
dositjdk a jellemzd anyagparamétert a
kezeletlen esethez képest. A Green Track
kézati és vasiti télciknak nincs deter-
mindlt gydredsi irdnya, ezért a biztonsig
javdra valé kozelités miatt az aldbbi ter-
vezési anyagparamétereket hatdrozzuk
meg (figyelembe véve a 95%-os meg-
bizhatdsighoz tartozd Student-eloszldsi
paramétert) [9].
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¢ 2 Young-modulus esetén: E = 3,48 GPa,
o a szakitdszildrdsdg esetén:
R, = 60,05 MPa,
o a hajlitdszildrdsig esetén:
Ry, = 133,71 MPa,
o a nyirészildrdsdg esetén:

Thy = 133,71 MPa.

Az dtszardddssal szembeni ellendllds
tervezési értéke: F = 2,259 kN a hasznalt
vizsgilati elrendezésben és anyagvastag-
siggal: kb. 5 mm.

A linedris hdtdgulési egyiitthatd terve-
zési értéke: o = 4,57 107 1/°C = 4,57
105 1/°K.

Azelkészitett laborvizsgélati jelentésiink
a Green Track kézati és vastt kornyezet-
védelmi tdlcdk laboratoriumi anyagvizsgd-
latait részletezi, azok eredményeit elemzi.
Az eredmények felhaszndlhaték a Green
Track talcak szerkezeti tervezéséhez, illet-
ve a jovében a vizsgdlatok és eredményeik
alapjdt képezhetik a Green Track tilcik
NME  (Nemzeti Miszaki Ertékelési),
esetlegesen ETA (Eurdpai Mszaki Erté-
kelési) engedélyének, illetve a CE jelének

megszerzésében [9].

5. Koszonetnyilvdnitds

Koszonjik Dinnyés Jozsefnek (Shopassis-
tant Kft.), Hajdu Csabdnak (Hajna Hun-
gary Kft.), a Gate Nonprofit Kft.-nek és
munkatdrsaiknak, hogy munkdnkat folya-
matosan segitették, illetve azt, hogy részt
vehetiink a 2013. PIAC_13-1-2013-0078
azonosit6 szdmu ,Green Track kornyezet-
védelmi gytjtdtdlcarendszer piacorientdlt

Harrach Daniel 2011-ben végzett a
Széchenyi Istvdn Egyetem M{szaki
Tudomanyi Kardn épitémérnok-
ként (szerkezetépitési szakirany),
2013-ban pedig a Pécsi Tudomany-
egyetem Pollack Mihaly Mdszaki
és Informatikai Kardn okleveles
szerkezet-épitdmérnokként. 2013
szeptemberétdl 2014 augusztusaig |
statikus szerkeszté-segédtervezé a |
Comfort Tervezd Kft.-nél. 2014 juniu-
satol az SZE-EEKK Szerkezetépitési és
Geotechnikai Tanszék tanszéki mér-
noke. 2014 szeptemberétdl az SZE
Multidiszciplinaris Mszaki Tudoma-
nyi Doktori Iskola doktoranduszhall-
gatdja. Kutatdsi teriilete a vasbeton
tadmfalszerkezetek tonkremenetelé- |
nek mérési eredményekkel verifikalt
modellezése. (

5. 4bra. Osminta-prototipus

tovabbfejlesztése a teljes kord vasiti és
koziti alkalmazhatdsdg érdekében” cimd
pélyézat kutatdsi munkdiban. «
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Summary

This paper deals with the brand new
laboratory test results related to the
R&D project PIAC_13-1-2013-0078,
the topic is the market-oriented
development of Green Track envi-
ronment protective collecting-tray
system in the area of railway and road
construction. The aim of the project is
to ensure the applicability of the Green
Track system in case of several sleeper
spaces, this aim has been reached. Ex-
tra plans were made to the application
in the area of road construction.

This paper summarizes the laboratory
tests and their results related to the
raw material of Green Track system:
tensile strength, bending strength,
shear strength, resistance against
punching as well as linear expansion
coefficient.
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Nagyvasuti sinek

gyartasa (3. rész)
Korszerii sinmindségek elddllitdsdnak

technoldgidja

Dr. Bollobds Jozsef*
nyugdijas fémunkatdrs

MAV KFV Kft.

>< bollobasazorias@gmail.com
& (20) 426-0325

A kototepélyds kozlekedésnél a fétdl kezdve az dntottvason dt az acélig szimos anyagot
kiprébéltak a sin szerepét betoltd vasuti palyaelem kialakitdsindl. A gydztes egyértelmi-
en az acél lett. Az acél, mint az univerzum egyik legstabilabb atomszerkezet(i anyaga,
kival6 tulajdonsdggal rendelkezik, adott vegyi 6sszetételnél nagy kopésdlldsiga mellett
szivéssagi tulajdonsdga is alkalmassd teszi arra, hogy komoly dinamikus igénybevételnek
kitett helyeken alkalmazzik. A sinacélok napjainkra kialakult 6sszetétele, mechanikai és
egyéb jellemzdi tobb mint 100 év vizsgdlatainak, kutatdsainak és fejlesztésének eredmé-
nyei. A 2000-es évek kezdetén az acéliparban bevezetett technikai, technolégiai vélto-
zdsokat a modern singydrtdsnal is alkalmazzik, koziiliik cikksorozatunk harmadik része
azokkal foglalkozik, melyek a korabbi évekhez képest szinte elképzelhetetlen véltozdso-
kat jelentenek a korszeri sinmindségek eléallitdsanal.

A sinacélok megfeleld tulajdonsigai az
emelt karbontartalom mellett 6tvozéssel,
illetve hokezeléssel vagy a kettd kombind-
cidjaval érheték el. Igen komoly eldrelé-
pést jelentett a vegyi analizisnél beveze-
tett analitikai mddszer, mely lehetdséget
teremtett az acélok gdztartalmdnak gyors
meghatdrozdsira, ugyanis ezzel lehetévé
valt, hogy az acélok géztartalmét tudato-
san befolyasoljuk, szablyozzuk.

A nagyvasiiti sinek anyaga

A nagyvasuti sinek anyagdra hazdnkban
az 1900-as évek elejétdl kozel 100 éven
ata lejart, MSZ 2570:1988 szabvinyban
taldlhatd, az 1. tdblizatban feltintetett
osszetételli, MA minGségesalad volt a jel-
lemzd. Az MA 1, MA 2 és a kevesek altal
ismert MASzuper acélminségek a hazai
singydrtds fénykordhoz kéthetdk. Nem-
zetkozi kitekintésiil bemutatjuk a 2. #db-
ldzatot, mely a MAV MI UIC 860:2008

dontvény eléirsait tartalmazza. Ossze-
hasonlitdsként  kijelenthet6, hogy az
MA mindségek és az UIC dontvényben
szerepld 700, 900A, 900B és 1100-as
mindségek nem esnek tdvol egymdstol,
hasonldak a paramétereik.

Ezekhez képest szinte forradalmi vélto-
zast jelentettek a 3. és 4. tdblizatban szerep-
16,z MSZ EN 13674-1:2011 szabvényban
kozole értékek. Az MSZ EN 13674 szab-
vanyban lényeges eltérés, hogy az acélminé-
ségek jelében tallhaté szdmértékek nem a
szakitdszildrdsdgra, hanem a keménységre
utalnak, emellett rendkiviil szigord el6ird-
sokat taldlunk benne a sinacélok giz- (N,
0, é Hy) é zérvanytartalmdra. Tovabbi
eléirds, hogy az egyes nyomelemekere, illetve
ezek bizonyos kombindcidban eléforduld
maximdlis mennyiségeire is taldlhaték uta-
ldsok a szabvanyban.

Az eddigick Gsszefoglaldsaként  az
1. dbrin kozolt, a vas-karbon diagram
acélokra vonatkozd részében megadtuk

1. tablazat. Sinmindségek a lejart MSZ 2570 1988 szerint
Acél- Vegyi 6sszetétel, %
mindség C Mn Si Pmax. Smax.
MA 1 045-060 | 080-120 | 0,15-035 0,04 0,04
MA 2 060-0,75 | 080-120 | 0,15-035 0,04 0,04

a sinacélok szabvdnyos karbontartalmit,
mely 0,38-1,07% kozott  viltozik.
A karbontartalmak alapjin a sinacélok
hipo-, hipereutektoidos acélok attdl fiig-
gben, hogy karbontartalmuk 0,8%-nil
kisebb vagy nagyobb. Kis lehtilési sebes-
ségek mellett a hipoeutektoidos acélok
szovetszerkezete ferrithdlds perlit, a hiper-
eutektoidosoké petlit és cementit.
Avas-karbon diagram elemzéséhez igen
fontos, hogy a rajta lévé fizisdtalakuldso-
kat leird mez6k, vonalak és pontok csak
nagyon kicsi lehilési sebességeknél igazak.
A valdsdgban nem szabad figyelmen kiviil
hagyni, hogy a mindennapi élet korilmé-
nyei kozote a lehiilési sebesség lényegesen
nagyobb anndl, hogy az egyensulyi koriil-
ményeket elérni kivand diffdzi6 szobahs-
mérséklet kozelében is hatni tudjon.

Sinacélok otvozése

A sinacélok 6tvozésével az a célunk, hogy
a vas-karbon diagramban eléfordulé szo-
vetelemekhez képest nagyobb kemény-
ségll, 0j szovetelem megjelenésével, vagy
egy hagyomdnyos szovetelem kemény-
ségének emelésével noveljik a sinacél
szakitoszildrdsdgdt, keménységét. A leg-
jellegzetesebb szovetelemek keménységét

*A szerzd életrajza megtaldlhaté a Sinek Vildga 2015/6. szaméban, valamint a sinekvilaga.hu/Mérnékportrék oldalon.
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a 5. tdblizat rartalmazza. Tipikus példa (55 St SinminGségek a MAV MI UIC 860 2008 szerint
a sinacélok kréommal t6rténd Stvozése, -
, ;o Acél- .
melynek sordn a nagyobb keménysé- mindség Vegyi 6sszetétel, % Rm
gt krom-karbid megjelenése, valamint | Nmme | A5%
a krém ferritrdcsba val6 beépiilése noveli 5N C Mn Si Cro| Pmax. |
a sinanyag keménységét, kopasallosdgdt. 040- | 080- | 005- 680—
Az Stvord isik d ikusabb leh 514 ! ! ! _ 0,05 0,05 >14
7 6tvozés masik drasztikusabb lehe- 0,60 1,25 035 830
tosége, hogy az ausztenit dtalakuldsinak 060- | 080- | 010-
S IR e L 517 _ 0,04 0,04
nagymértékd befolydsoldsaval, specidlis ho- 0,80 1,30 0,50 880- 1o
kezelés alkalmazdsdval az ausztenitstabilitds o1 0,55- 1,30- | 0,10- 00s | 00a 1030 =
teriiletét szobahdmérsékletre hozzuk vissza, 075 1,70 0,50 - ' '
opal o S . - - - -
10% pa'l 6bb,  ausztenitképz mangdn . 0,60 ogo- [ 030- [080- | | | e | s
otvozésével. Erre tipikus vasutas példa a 0,82 1,30 090 | 130

vasuti kitérok kétségkiviil legnagyobb di-
namikus igénybevételnek kitett alkatrésze,
a csticsbetét, melynek anyaga a kb. 12-
14% Mn-tartalmd Hadfield-acél, szovet-
szerkezete szobahdmérsékleten is homogén
ausztenit.

Sinacélok hokezelése

A sinacélok hokezelésekor célunk a szi-
ldrdsdg, keménység novelése, a megfelel§

szovetelemek tudatos dralakitdsaval. Az
MSZ EN 13674:2011 szabvényban taldl-
hatd acélok keménysége 200 és 400 HB
kozott éreék. Az R200, R220, R260,
R260Mn és R320Cr mindségeknél hé-
kezelés nélkiil, R350HT, R350LHT,
R370CtHT és R400HT mindségeknél
hokezeléssel érik el az eldirt keménységet.

A gyakorlatban a felhaszndlok részérdl
felvetddott az igény a keménység tovab-

bi novelésére, ezért kisérleti jelleggel sor
keriilt nagyobb keménységl sinek gydrtd-
sdra. A keménység 400 HB feletti nove-
lésénél a perlites 4talakulds egyensilyitél
eltérd valtozata, a bénites 4talakulds keriil
elotérbe. A bénites dtalakulds legfonto-
sabb feltétele a nagyobb lehtilési sebes-
ség, melynek sordn a diffizié nem képes
a karbonatomok megfeleld mozgatésira,
gy ezek ,befagynak” a vas kristdlyrdcsba,

3. tablazat. Sinmindségek a MSZ EN 13674-1 2011 szerint
L Vegyi 6sszetétel, % 10% max. R A
Acélminéség min min HB
Vegyi dsszetétel C Mn Si P S Cr Al v N fo) H : e
max. max. max. [ max. | max. Mpa %
0,40 0,70- 0,15
O. 0,60 120 0,58 0,035 0,035 <0,15 0,004 | 0,030 0,009 20 30
R200 0,38 0,65 0,13 200
Sz. ~0,62 1,25 0,60 0,040 0,040 <0,15 0,004 | 0,030 0,010 20 30 680 14 240
0,50 1,00 0,20
O. 0,60 125 0,60 0,025 0,025 <0,15 0,004 | 0,030 0,009 20 30
R220
0,48 0,95 0,18 220
Sz. 0,62 130 0,62 0,030 0,030 <0,15 0,004 | 0,030 0,010 20 30 770 12 2260
0,62 0,70 0,15
O. 0,80 -1.20 0,58 0,025 0,025 <0,15 0,004 | 0,030 | 0,009 20 2,5
R260 0,60 0,65 0,13 260
Sz. 0,82 1,25 0,60 0,030 0,030 <0,15 0,004 | 0,030 | 0,010 20 25 880 10 2300
0,55 1,30 0,15
O. 0,75 170 0,60 0,025 0,025 <0,15 0,004 | 0,030 | 0,009 20 25
R26OMN 0,53 1,25 0,13 260
Sz. 0,77 175 0,62 0,030 0,030 <0,15 0,004 0,030 0,010 20 25 880 10 2300
0,60 0,80 0,50 0,80
o. 080 120 | —110 | 0020 | 0025 | %, | 0004 | 0180 | 0009 | 20 | 25
R320Cr 0,58 0,75 0,48 0,75 320
Sz. 082 125 | 112 | 0025 | 0030 | L1 0004 | 0200 [ 0010 | 20 | 25 | 1080 9 e
0,72 0,70 0,15
0. 0,80 -1.20 0,58 0,020 0,025 0,15 0,004 | 0,030 | 0,009 20 2,5
RISOHT 0,70 0,65 0,13 350
Sz. 0,82 125 0,60 0,025 0,030 <0,15 0,004 | 0,030 | 0,010 20 2,5 1175 9 300
0,72 0,70 0,15
O. 0,80 -1.20 0,58 0,020 0,025 <0,30 0,004 | 0,030 | 0,009 20 2,5
RISOLAT 0,70 0,65 0,13 350
Sz. 0,82 125 0,60 0,025 0,030 <0,30 0,004 | 0,030 | 0,010 20 2,5 1175 9 300
0,70 0,70 0,40 0,40
(o} 082 110 | 100 | 0020 | 0020 | Tl | 0004 | 0,030 | 0009 | 20 | 15
RI70CHT 0,68 0,65 0,38 0,35 370
Sz. 0,84 115 102 0,025 0,025 0,65 0,004 | 0,030 0,010 20 15 1280 9 410
0,90 1,00 1,00
0. 105 130 130 0,020 0,020 <0,30 0,004 | 0,030 0,009 20 15
RA0OHT 0,88 0,95 0,95 400
Sz. -107 135 135 0,025 0,025 <0,30 0,004 0,030 0,010 20 15 1280 9 _440
O. = olvadék; Sz. = szilard
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4. tablazat. Szennyez6 elemek mennyisége MSZ EN 13674 2011 szerint

Vegyi 6sszetétel maximum, %

Acélminéség

Mo Ni Cu Sn Sb Ti Nb Cu+10Sn Elemek egyiitt

R200, R220, R260,
R260Mn

R320Cr 0,02 0,10 0,15

0,02 0,10 0,15 0,030 0,020 0,025 0,01 0,35 0,35 (Cr+Mo+Ni+Cu+V)

0,030 0,020 0,025 0,01 0,35 0,16 (Ni+Cu)

R350HT 0,02 0,10 0,15 0,030 0,020 0,025 0,04 0,35 0,25 (Cr+Mo+Ni+Cu+V)

R350LHT, R370CrHT,

RAOOHT 0,02 0,10 0,15

0,030 0,020 0,025 0,04 0,35 0,20 (Mo+Ni+Cu+V)

1. abra.
Vas-karbon
diagram acélokra
vonatkozo részlete

ezzel novelik az alapszovet keménységét.
Emellett a bénites dtalakuldsndl, a perli-
tes dtalakuldstol eltéréen, a kristdlyosodds
nem cementitcsiraval, hanem ferritcsira-
val indul, igy az dtalakulds a normal koril-
ményekhez képest eltérd jellegli. A bénites
sinek dllapota az egyenstlyihoz képest
jelentdsen eltér, ezért kiilonds figyelmet
kell forditani e sinmindségek hegeszté-
sére, egyéb héhatdsok minimdlis szintre
csokkentésére. A bénites sinek alkalma-
zdsét hatrdltatja, hogy a felhaszndlds sordn

sokkal nagyobb odafigyelést igényelnek
az el6bbiekben emlitett instabil szerkezet
miatt, viszont az alkalmazdst segiti, hogy
megvan az igény a 400 HB-nél nagyobb
keménységl sinek el¢allitdsra is.

A tovdbbiakban néhdny kiemelésre ér-
demes, a korszer(i singydrtdst és diagnosz-
tikai megolddst jelentésen befolydsold
modszert ismertetek:

o csokkentett zérvanytartalma sinacélok
gyartdsa kalciumhuzalos kezeléssel,
o csokkentett gdz- és zdrvnytartalma

2. dbra. Kalciumhuzalos kezelés elve

sinacélok gyartésa gdz-halmazéllapotd
dezoxiddcios termék alkalmazasaval,

o nemesitett feji sinek gyartdsa,

o kész sinek komplex, teljes kord vizsgdlata.

Csokkentett zdrvdnytartalmi
sinacélok gydrtdsa kalciumhuzalos
kezeléssel

A sinacélok kis zdrvinytartalmanak ked-
vezd hatdsa régota ismert. A kis zdrviny-
tartalom eléréséhez viszont tbb 1t is ve-
zethet. Az egyik at az 1970-es évek végén,
az MASuper sinacélok gydrtdsdndl, Dids-
gybrben (a Lenin Kohdszati Miivekben)
alkalmazott kisérleti technoldgia. A gydr-
tistechnoldgia elvét a 2. dbra szemlélteti.
A zdrvinyok nagy része az acél hagyo-
mdnyos, tn. kicsapdsos dezoxiddcidjanak
eredménye. A sinacélokndl fontos eldirds
a rendkivill kicsi oxigéntartalom, ezért
egyik lehetdség, hogy a sinacélt az oxi-
génhez rendkiviil nagy affinitdst mutat6
aluminiummal dezoxiddljdk. Az aluminiu-
mos dezoxiddcids termék az Al,O; viszont
rendkiviil apro, salakba val6 feldszdsnak
esélye kicsi, ezért a salakba jutds feltételeit
segiteni kell. A zdrvanyok emellett a salak-
bol, falazatbdl és a gdzfazisbol keriilnek be
az acélba. Az acélban el6forduld, jellemz8
zdrvanytipusokat a 3. dbra bal oldali részén
mutatjuk be. A legtipikusabb zdrvanyok:
MnO, MnS, SiO, é ALO;. A zdrvinyok
mennyiségének csokkentésére dolgoztdk ki
az in. kalciumhuzalos kezelést. A kalcium-
huzalos kezelés sordn a kalciumbevitel ha-
tésdra jelentds zdrvinymorfolégiai valtoza-
sok kovetkeznek be. A kalcium bevitele az
acélba nem egyszerti feladat, ugyanis a fo-
lyékony acél hémérsékletén a kalcium mér
gdz-halmazéllapotd, igy a gazdasigos bevi-
telhez szitkséges, hogy a kalciumot mélyen
az acélfelszin ald juttassuk be. A kalciumos
kezelés hatdsdra kialakuld zdrvinyokat a
3. dbra jobb oldaldn lithatjuk. A kezelés
hatdsdra kialakuld zdrvanyok kozel gomb
alakidak, emellett a keletkezd kalcium-
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5. tablazat. Vas-karbon diagram szovetelemeinek keménysége
Szbvetelem tipusa SzOvetelem neve Vickers keménység

ferrit 40-80
egyensulyi cementit 800-900
perlit 200-400
bénit 400-700

nem egyensulyi

martenzit 600-900

3. dbra. Kalciumhuzalos kezelés
zarvanymodosité hatasa

alumindt akdr folyékony halmazillapot is
lehet. Ezzel a médszerrel jelentds zarviny-
csokkenés érhetd el, azonban ennek elle-
nére a jelenlegi rendkiviil szigorti el6irdsok
feltételeinek mdr nem felelnek meg,

Csokkentett gdz- és zdrvdnytartalmi
sinacélok gydrtdsa gdz-halmazdllapo-
tu dezoxiddcios termék alkalmazdsdval

A kalciumhuzalos kezeléses technoldgid-
ndl az alapkoncepci6 szerint a keletkezd,
szilard halmazdllapoti dezoxiddcids ter-
méket a salakfdzisba juttatjuk. Sajndlatos
modon ennek hatékonysiga kozel sem
100%-os, relative nagy mennyiségd, apr6
szemnagysagu, elsdsorban ALOj zdrvé-
nyok maradhatnak az acélfiirdében, és
ezek kiinduldsi pontjai lehetnek a késobbi
repedéseknek. Ezek utdn nem véletlen,
hogy az aluminiumos dezoxidécié tiltot-
ta valt, el6térbe keriilt a 4. dbrin lthatd,
an. vdkuumkarbonos dezoxidécid, mely-
nek legnagyobb elonye, hogy a keletkezett
dezoxidicids termék gdz-halmazallapotd
szén-monoxid. A lejétsz6dd reakcid a ko-
vetkezo:

[C] + [O] - {CO}

ahol: [C] = acél karbontartalma, [O] =
acél oxigéntartalma, {CO} = CO nyomdsa
a gdzfdzisban

A reakcioban a bal oldalon az acélban
oldott karbon 1ép reakcidba az acélban

oldott oxigénnel, a jobb oldalon gdz-hal-
mazdllapotd  szén-monoxid  keletkezik.
Mivel a reakcidegyenlet bal és jobb ol-
dalén a gdz-halmazdllapotd molok szima
nem egyezik meg, ezért a reakcid nyomds-
figg6. Célunk az, hogy a reakci6 balrdl
jobbra jétszédjon le, ehhez az szitkséges,
hogy a CO gdz nyomdsa, peo (peo = Xco X
pissz, ahol x¢, = CO moltortje, pess; = az
tist feletti gdzfizis nyomdsa) minél kisebb
legyen. A CO nyomdsat a moltort értéké-
nek, vagy/és a gzfizis nyomdsdnak csok-
kentésével érhetjitk el. A CO moltortjét
csak korldtozott mértékben tudjuk befo-
lydsolni, az iist feletti gdzfézis nyomdsd-
nak csokkentése vakuumozdssal érhet§
el. A vdkuumozdsra a sorozat mdsodik
részében ismertetett RH-eljérds ajdnlott.
A reakcidegyenletben szerepld [O] az acél
oxigéntartalma, pontosabban fogalmaz-
va az acélban oldott oxigén, amit aktiv
oxigéntartalomnak is neveznek. Az aktiv
oxigéntartalom megnevezés feleteébb tald-
16, mivel a vashoz kottt oxigén igen laza
kapcsolatban van a vassal, konnyen elval-
hat a vast6l, rendkiviil reakciéképes, tehdt
nem eléggé stabil, ezért szdmos probléma
forrdsa lehet, csokkentése nagyon fontos.
Az aktiv oxigén kiemelt fontossdgdt mi
sem bizonyitja jobban, mint hogy jelenleg
az Osszes oxigéntartalmon belil kiilon is
megkiilonboztetjik az aktiv oxigéntartal-
mat.

A sinacélok  gydrtdstechnoldgidjanak
fejlédéséhez nagyban hozzdjdrult, hogy

lehet6ség nyilt olyan dsszes és aktiv oxi-

géntartalom  meghatdrozdsira alkalmas
analitikai modszer alkalmazdsdra, mely az
acélgyrtdsi technoldgia dltal biztositott 5
perc id8intervallumon beliil eredményt
szolgdltat, ezzel pedig lehetdvé vélik a
sinacélok  oxigéntartalmanak hatékony
szabdlyozdsa. A szabdlyozds lehetSsége
kiilon is kiemelendd, azaz az oxigénelem-
zésre elkiildote préba eredményeinek is-
meretében lehetdség adddik a hatékony
beavatkozdsra. A sinacélok dsszes oxigén-
tartalmdra vonatkozd szabvdnyos eldirds
egységesen 20 g/t-ndl kisebb.

[t kivinom megjegyezni, hogy a sinacé-
lok hidrogéntartalmdnak meghatdrozésira
is rendelkezésre 4ll a megfelel6 gyorsasiga
analitikai modszer. A sinacélok hidro-
géntartalmdra vonatkozé el6irds R200,
R220 mindségeknél max. 3,0 g/t, R260,
R260Mn, R320Cr, R350HT, R350LHT
mindségnél max. 2,5 g/t, R370CcHT,
R400HT mindségeknél max. 1,5 g/t. Az
acélban old6dé gizok koziil még a nitro-
gén jelenlétére kell szdmitanunk. A nitro-
gén beépiil a diszlokaciokba, azok egymds-
hoz képesti mozgdsit akadilyozza, azaz
szildrdsdgnovel6 hatdsu, ezért el6forduldsa
a sinacélokban kb. 100 g/t-ig megenge-
dett, és ez nem jelent problémat.

Nemesitett fejii sinek gydrtdsa

Az acélok csoddlatos tulajdonsiga, hogy
hokezeléssel, 6tvozéssel a lagy karakeertdl
a rendkivill kemény karakterig szdmos
szildrdsdg- és keménységérték érhetd el.
A hékezelés egyik fontos fajtdja az an.
nemesités. Nemesitéskor elsd 1épésben az
acélt homogén ausztenites 4llapotra hevit-
jik, majd rendkiviil gyorsan lehitjiik, és
fgy nagy keménységl, rideg martenzitet
kapunk. Ez a mivelet az edzés. A neme-
sités mdsodik lépéseként, a megeresztés so-
rdn a gyorsan hiitott darabot néhdny széz
fokra melegftjitk és hontartjuk, a hontartds

4. abra.
Vakuum-
karbonos
dezoxidacio
elve
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5. abra. Nemesitett fejti sinek gyarta-
sanak sémaja

idejének és hémérsékletének fliggvényé-
ben kapjuk meg a kivint mechanikai jel-
lemz8kkel rendelkezd szovetszerkezetet.

A Voest Alpine donawitzi gydrdban
vildgszabadalommal védett sin hokeze-
lési technoldgidt alkalmaznak, melynek
sordn specidlis médon nemesitik a sinfe-
jet. A nemesitési technologia sémdja az
5. dbrdn lithat6. Az alkalmazott médszer
egyszerliségében van a nagyszer(isége, erre
szoktdk mondani: kdr, hogy nem én ta-
ldltam fel. Kozvetlenill a hengerlés utin
a még meleg, kb. 1000 °C hémérsékletd
sint — az 5. dbrdnak megfelel6en — talps-
ndl megfogva, sinfejjel lefelé egy specidlis
htit6kozegbe meritik. Nagyon fontos,
hogy csak a sinfej keriil bele a hiit6kozeg-
be. A gyors hiilés hatdsira a sinfej kiilsé
része beedzddik, nagy keménységfl, rideg
martenzit keletkezik. A hdkezelési folya-
mat [ényeges eleme, hogy a sinfej csak re-
lative rovid ideig van a hitSkozegben, a
fej belsd része megtartja hdtartalmdt, igy
a sinfej hlitdkozegbdl torténd kiemelése
utdn a belsé még meleg mag hétartalma a
martenzites részt ldgyabba teszi, megeresz-
ti, azaz lejétszddik a nemesités folyamata.

Gyakran lehet hallani az ilyen sinek
megnevezésére, hogy edzett fejli sinek.
Szerintem ez mddositdsra szorul, a helyes
kifejezés, ami a ténylegesen lejatszodé ho-
kezelési folyamatoknak, az eldbbiekben
leirtak alapjin megfelel: nemesitett fejd
sin.

Kész sinek komplex vizsgdlata

A gydrtdstechnoldgia végsd fzisaként a
korszerd singydrtd tizemekben vizsgdlati
kozpontokat mikddtetnek, ahol a kész

sinek minden egyes cm2-ét 4vizsgaljdk,
a kész sin a gydrtémiivet csak a vizsgdlati
kozponton keresztiil hagyhatja el. Az al-
kalmazott vizsgdlati médszereket a 6. dbra
mutatja.

A profil- és hosszisigmérés jelentdsen
megvaltozott, a geometriai vizsgdlatok 1¢-
zeres elven miikodnek, pontossiguk meg-
haladja a gyirtdstechnologidbsl adddé
elvdrdsokat.

A sinek feliileti vizsgdlatdnak egyik
modja, hogy a sin feliiletét egyszerre két
szinnel vildgitjdk meg, igy a feliiled ki-
dudoroddsok olyan konttros 4rnyékot
képeznek, melyek nagy pontossiggal
megmutatjdk az adott hiba jellemzd pa-
ramétereit. A sinek feliiletvizsgdlatdnak
misik médja az drvénydramos vizsgdlat,
ezzel asin feliiletéhez kozeli repedések ki-
mutatdséra nyilik lehetdség.

A vizsgdlati kozpontokban egyenesség-
vizsgdlé dllomds is van. A sinek egyenes-
ségével kapcsolatos lényeges el6irds, amit
az MSZ EN 13674-1:2011 szabvdny is
eldir, hogy a modern singyirtd tizemek-
ben csak killon vizszintes és kiilon fiiggo-
leges irdnyban egyengetd gépeket szabad
alkalmazni. Az esetleges bels6 repedések,
anyagfolytonossdgi hibdk kimutatdsira
szolgdlé médszert is alkalmaznak a vizs-
gilati kozpontokban. A médszer a vasiti
kérokben is igen jol ismert ultrahangos
technoldgia.

A sinek egyenességével kapcsolatban
szeretnék felvetni egy elsd kozelitésben
ide nem ill6 kérdést: Miért szlint meg a
didsgyori singydrtds? A Lenin Kohdszati
Mivekben az 1970-es években kisérleti
jelleggel gyartottak 60 rendszerd sineket.
A sinek egyenességével komoly problé-
mik voltak, a rendelkezésre 4ll6 egyen-
get$ géppel nem sikeriilt a kivént egye-
nességet elérni, és ez elsd figyelmeztetd
jelként is értelmezhetd volt. A didsgydri
singydrtds esetében az acélmetallurgi-
ai oldalrdl adottak voltak a feltételek,

6. dbra. Kész sinek vizsgalati mod-
szerei

a hengermiben komoly pénzeszkozo-
ket igényl6 beruhdzésokat kellett volna
megvaldsitani, illetve a helyi adottsigok
miatt szinte megoldhatatlan feladatnak
ldtszott, hogy hogyan lehetne beinditani
a hegesztés nélkiil 24 m-esnél hosszabb
sinek gyartésit. A didsgy6ri technoldgia
lényegéhez tartozott, hogy a legvégén
két 24 m-es sint dsszehegesztettek, igy a
szallitdsi hossz max. 48 m volt, de ez még
messze elmaradt a jelenleg vildgelsonek
mondhat6 120 m-es szllitdsi hosszt6l. «

Irodalomjegyzék

Dr. Verd Jézsef - dr. Kdldor Mihdly: Vas-
Otvozetek fémtana. Miiszaki Konyvkiadd,
Budapest, 1971.

Témé Rdbert prezentdcidja: Tendencidk,
ujdonsdgok a singydrtdsban. Hékezelt,
prémium mindéségti vasuti sinek.
Swietelsky Vasuttechnika gydrldtogatds,
Leoben, 2015. december 3.
metont.uni-miskolc.hu/wp-content/
uploads/2014/03/08-Acélok-
Ustmetallurgiai kezelése.pdf

Summary

Steel rails production went through
an incredible change because of

the improvement of technical and
technological innovation. Accord-

ing to the requlations, steel rails are
allowed to contain only 3 gram/ton

of hydrogen, but for extra hard rails it
must be less than 1,5 gram/ton. The
maximum amount of oxygen cannot
be more than 20 gram/ton, which is
significantly low, besides other type of
plums are rare. It can be stated, that
the purity of the steel rails, in other
words the level of gas and plums, with
a bit of exaggeration can compete
with pharmaceuticals. It is a difficult
challenge for the metallurgist to reach
the proper and prescribed purity. The
most important technologies and
methods to reach these values are go-
ing to be presented. In this article five
technologies are described:

a gas content analyzing method, two
processes to reach low level of gas and
plum, a world patent heat treatment
technology and a method to test the
final product.
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Uj megoldasok

Rugalmas agyazasu
kiontott csatornas vasuti
felépitmény (4. rész)
Fiiggdleges siku stabilitds vizsqdlata

Major Zoltén*
egyetemi tandrsegéd
Széchenyi Istvan
Egyetem, Gyor

D<I majorz@sze.hu
& (96) 613-530

A kidntott sincsatornds felépitményeknél a rugalmas
kiontanyaggal rogzitett sinszal egy erre a célra kialakitott
acél- vagy vasbeton csatorndban fut, a sinkeresztmetszet
donté része be van dgyazva, igy a vizszintes sikban beko-
vetkezd kivetédés nem lehetséges tonkremeneteli méd.
Cikksorozatunk e részében a fiigg6leges sikd stabilitdst
vizsgéljuk, és arra keressiik a vélaszt, hogy figgdleges
sikban hogyan hatdrozhaté meg a kezdeti hibdval terhelt
sinszélak stabilitdsi ellendlldsa a rugalmas ellendllds figye-

lembevételével.

Feltételezhetd, hogy ,normal” sinek ese-
tén a figgbleges sika kivetddés sem jelent
veszélyt, mivel a széles sintalp a fliggdleges
elmozduldst nagymértékben képes gétolni
még abban az esetben is, ha nincsen tapa-
dds a sin feliilete és a kiont6anyag kozot
(pl. kivitelezési hiba), de a kiontdanyag
és a csatorna kozotti adhézio megfeleld.
Léteznek olyan sinszelvények, melyeknél
a sin és a kiontdanyag kozotti tapadds
hidnydban, a sintalp kis szélessége miatt,
az jalakkal zdrds” jelensége elég bizonyta-
lannak tekintheté (TS52, 35GPB, SA42
rendszer(i  sinek), illetve elképzelhet§
olyan eset is, amikor a sinszdl részleges be-
dgyazasra kertil. A vizsgdlat tdrgydt jelent6
esetek kozill egyet-egyet az 1. ésa 2. dbrin
szemléltetek.

Alkalmazott vizsgdlati eljdrdsok

A magyarorszigi gyakorlatban elsésorban
a Meier-féle elmélet alapjin torténik a
stabilitdsvizsgdlat, melynek alkalmazdsa
jelen esetben nem lehetséges, mivel an-
ndl az elmozduldssal szemben konstans
,bedgyazottsigi ellendlldst” kell figyelem-
be venni. Konnyen beldthatd, hogy rugal-
masan megtdmasztott gerenddkndl nem ez
a helyzet dll eld, hiszen a ,bedgyazottsigi

ellendllds” értéke a kialakulé elmozdulds
fuggvénye.

A misik szakirodalmi ajdnlds a kriti-
kus erd értékére Coenraad Esveld Mo-
dern Railway Track (1] cimd konyvében
taldlhatd. O az aldbbi, mechanikdbdl jél
ismert osszefliggés alkalmazdsat javasolja:

ahol:

Peric: a kritikus er [kN],

Elx: a sinszal vizszintes tengelyre vonat-
koztatott hajlitdsi merevsége [kNm?],

Kup: a sinszdl fiiggbleges kivet6désével
szembeni rugédllandéja [kN/m/m].

Az (1) képlet a rugalmas megtdmasztdst
figyelembe veszi, ellenben a kezdeti hiba
amplitidd/gorbeség értékére — szemben a
Meier-féle elmélettel - érzéketlen.

Ennek megnyugtaté megolddsit a [2]
hivatkozott  szakirodalomban  taldltam
meg, aminek alapjin a kihajlési fél hul-

lamhosszértéke is szimithato:

Egy olyan szdmitdsi modellt dolgoz-
tam ki, amely figyelembe veszi a kezdeti

1. dbra. Kiontott sincsatornas felépit-
mény 35GPB r. sinnel

2. abra. Kiontott sincsatornas felépit-
mény TS52 . sinnel

hiba amplitidd/gorbeség értékét, vala-
mint az elmozduldssal ardnyos rugalmas
,bedgyazottsdgi ellendlldst” is.

Javasolt vizsgdlati eljdrds

Az 1978-ban a Mtiszaki Konyvkiadé gon-
dozdsiban megjelent Kiilonleges vasutak
(3] cimd konyv részletesen foglalkozott
a nagypaneles tombsines koziti vasati
pélyaszerkezet stabilitdsinak vizsgdlatd-
val, ezen beliil a tombsin stabilitasanak
gyakorlati és elméleti vizsgdlatdval. Az
ott térgyalt szdmitdsi modszert adaptdl-
tam ¢és alakitottam dt az dltalam vizsgdlt
modellnek megfelelden. Mindkét esetben
figgbleges értelemben rugalmasan meg-
tamasztott sinszalrdl beszélhetiink, ahol a
megengedhetd fiiggdleges elmozdulds ha-
térat az ,alakkal zards” jelensége hatdrozza
meg. A két szerkezet kozott kiilonbséget
az 4gyazdsi jelleggorbe jelent.

*A szerzd életrajza megtalalhaté a Sinek Vildga 2012/5. szamaban, valamint a sinekvilaga.hu/Mérndkportrék oldalon.
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Uj megolddsok

A szdmités kiinduld feltételei a kovet-
kezok:

o a sin hajlitdssal szembeni El; merevsége
asin hossztengelye mentén dllando,

o a kihajlds sordn létrejovd gorbiilet sehol
nem okoz képlékeny deformciot a sin-
ben,

o az 4gyazds jelleggdrbéje analitikus fiigg-
vénnyel leirhaté. Az dltalam vizsgdle
esetben az dgyazdsi ellendllds linedris az
(1) és a (3) képlet alapjén szdmithato:

ahol:

x: a fligg6leges elmozdulds [m],

Kup: a kiszakitdssal szembeni rugé-
dllandd a sin - kiontSanyag tapadds figye-
lembevétele nélkiil [kN/m/m]. [1]

o az dgyazisi jelleggorbe a sin hossztenge-
lye mentén 4llando,

o a kihajlés sordn a sin keresztmetszetei a
hossztengely mentén, szabadon elmoz-
dulhatnak. (Nincsen tapadds a sin felii-
lete és a kiontdanyag kozott.)

A megoldds alapelve az energiamodszer
felhaszndldsdval tgy foglalhatd dssze, hogy
a vizsgdlt rendszer Ggynevezett © ,rugal-
mas potencidlja’ birmely egyensulyi hely-
zetben dllandé:

ahol:

E.: a rendszer alakvdltozdsi energidja,

Eh: a P erérendszer helyzeti energidja.

Ennek értelmében két lehetséges egyen-
sulyi helyzet feltételezésével a két helyzet-
hez tartozé n rugalmas potencidl valtoza-
sanak értékére az aldbbi dsszefliggés irhat6

fel:

Stabil egyensulyi helyzet esetén pedig a
Ar minimdlis.

Ez utdbbi feltétel tgy teljesithetd, hogy
a m rugalmas potencidl kihajlsi alakot
meghatdrozd paraméterek szerinti parcid-
lis derivaltjainak nulldval egyenlének kell
lenniiik.

A rugalmas potencidl viltozdsa a kiin-
dulisi feltételeket figyelembe véve az aldb-
bi dltaldnos alakban frhat6 fel:

ahol:
x: a fligg6leges elmozdulds [m],
z: a sin tengelye mentén értelmezett té-

volsdg [m],

Aa: hosszvaltozds [m].
A fenti képletben:

: az Elx hajlité merevség(i radmunkdja
az a kihajldsi félhullimhosszon,

: a p(x) rugokarakterisztikdjt dgyazds

munkdja az a hosszon,
°

:a P terheld er6 helyzeti energidjinak

csokkenése az a hosszon.

Mivel x(z) kihajldsi figgvény ismeret-
len, igy a feladat zdrt formdban nem old-
haté meg. A megoldis a Ritz-Timosenko-
moédszerrel eléallithatd, elére ismertnek
tekintett alakd x(z) fiiggvény. A megoldas
sordn az x(z) fliggvény két paraméterének
értékét hatdrozzuk meg:

o f: hirmagassdg [m],
o a: kihajldsi félhullimhossz [m]

Szimitdsaimban tokéletesen szimmetri-
kus rug6karakeerisztikat tételeztem fel:

Tgy a felfelé és lefel¢ iranyulé elmoz-
duldsok egyforma méreckiiek, a kialakul6
szinuszos kihajldsi alak az aldbbi képlet
alapjén szdmithato:

Ez a kozelités a kis elmozduldsok tar-
tomdnyaban jél igazodik a valésighoz, a
nagy elmozduldsok tartomdnydban pedig
a biztonsdg javara kozelit a 3] alapjdn.

Az dsszefliggésben szerepld Aa hosszvl-
tozdst az ivhossz szerinti integral Taylor-
sordnak elsd tagjdval vettem szdmitdsba:

A kezdeti gorbeséget leird fiiggvényt az
albbi képlet alapjén vettem figyelembe:

ahol:

fo: a kezdeti hibaamplitidé [m].

Elvégezve a (6)-ben kijelolt mivelete-
ket, a n rugalmas potencidl az aldbbi alak-
ban dll el6:

Az egyenletben két szabad paraméter

van, az a kihajldsi félhullimhossz és az f
hirmagassdg. A kordbban tett feltételek
alapjdn az egyensuly feltétele, hogy:

Az f szerint a parcidlis derivalds a kovet-
kez6 lépések szerint végezhetd el:

Az f szerint a parcidlis derivilds eredmé-
nyeképpen P értékére az aldbbi osszefiig-
gés kaphato:

Az a szerint a parcidlis derivilds a kovet-
kez6 lépések szerint végezhetd el:

Az a szerint a parcidlis derivilds eredmé-
nyeképpen P értékére az aldbbi osszefiig-
gés kaphato:

A P éreékére kapott két egyenlet alapjdn
készitettem egy Excel-programot, ennek
segitségével meghatdrozhatd a kritikus nyo-
moerd értéke a kezdeti gorbiilet, valamint a
rugalmas ellendllés figyelembevételével.

A javasolt vizsgdlati eljdrds
egyszeriisitése

Megvizsgdlva a pontos osszefiiggés alapjin
nyert eredményeket, arra a megéllapitds-
ra jutottam, hogy a kialakulé kihajldsi
félhullimhosszra semmiféle hatdsa nin-
csen a kezdeti hibaamplitidénak, tehdt a
kordbban bemutatott (2) képlet hasznila-
ta korrekt eredményeket szolgdltat:

Az egyszer(ibb szimithat6sig érdekében
bevezettem egy rendszertényezds dtirdst.

A ¢, stabilitdsi rendszertényez$ beveze-
tésével dsszevonhatd az dllandénak tekint-
hetd anyagjellemzd (E), valamint sinrend-
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Uj megoldasok

1. téblazat. A ¢, tényezo értéke
sinrendszerenként
Sinrendszer | cb [m%5xkN°®?3]
Nagyvasuti alkalmazas
60E1 4,969061
54E1 4,653966
49E1 4,369137
Varosi vasuti alkalmazas
SA42 2,776363
51Ri1 4,010095
53Ri1l 4,038802
59Ri2 5,038059
60Ri1 5,092978
35GPB 3,087744
TS52 2,691697

szerenként az inercia (Ix) és a szamitdsban
szerepl6 konstans .

A fuggvénykapcsolatot a 3. dbra szem-
léleeti.

Ez az elmélet birmely sinrendszerre
kiterjeszthetd. A ¢, tényezd értéke legegy-
szertibben az aldbbi dsszefiiggés alapjan
hatérozhat6 meg;

Az a képletében Kup N/mm/mm-ben
helyettesitend6 be, igy az a értéke m-ben
all elé. Sinrendszerenként a ¢, stabilitdsi
rendszertényezdk értékeit az 1. tdblizat
foglalja ossze.

Az ebben az alakban tortént felirds-
ban az dsszefiiggés egyszertibb, valamint
a szdmitdsi igény is lényegesen kisebb. A
bevezetett Gsszefliggés dttekinthetévé és
dtviledsi nehézségekedl mentessé teszi a
kihajldsi félhullimhossz szdmitést.

Felhasznélva az itt levezetett osszefiig-
gést és visszairva a helyére a pontos 6sz-
szefliggésbe (11), az ottani két ismeretlen
helyett mar csak egy marad.

Meérnoki szemléletii modszer
megalkotdsa

Annak érdekében, hogy a mindennapi
gyakorlat szdmdra egy egyszert, jol hasz-
ndlhat6, minden paramétert figyelembe
vevd modszer legyen alkalmazhatd, fel-
haszndltam az dltalam levezetett dssze-
figgések dltal kapott eredményeket, majd
azok alapjin modositottam a kordbban
mir kozolt

Osszefliggést.

3. &bra. ¢, tényez6 értéke az inercia fliggvényében

4. dbra. 60E1 r. sinprofil

Bevezettem a c, kritikus eré rendszer-
tényezdt, és az alibbi alakra frtam dt az

eredeti Osszefliggést:

A ¢, tényez6 értékeit sinrendszerenként
a 2. tabldzat foglalja 6ssze.

Megjegyzés: A képletben Kup N/mm/
mm-ben helyettesitendd be, igy Perit ér-
téke kN-ban ll el6.

Ezutin megyizsgaltam az dltalam készi-
tett Excel-program alapjan a kezdeti hiba-
amplitadé (fy), a megengedhetd hiba-
nagysg (f), a sinrendszer és a rugddllandé
kritikus erdre gyakorolt hatdsdt.

Megvizsgaltam kiilénboz6 rugéallands,
fo és f értékek mellett miképp viselkedik
egy 60E1 r. és egy SA42 r. sinszdl. A vizs-
galt sinprofilokat a 4. és 5. dbra szemlélte-
ti. Keresztmetszeti adataikat a 3. tdbldzat
tartalmazza.

5. abra. SA42 r. sinprofil

Azt tapasztaltam, hogy ha dbrézolom
rugddllanddként f fiiggvényében az egyes
f értékekkel a pontos szdmitdssal és a koze-
1itd szdmitdssal meghatdrozott Peric értékek
hényadost, akkor sinrendszertdl, rugo-
dlland6tdl fiiggetlentil a 6. dbrdn lithatd
grafikont kaptam a vizsgalt esetekben.

A jelmagyarizatban  szerepld  0,01;
0,02; 0,03 adatsorok f = 0,01 m, f = 0,02
m, f = 0,03 m megengedhetd hirmagas-
sagot jelolik.

2. tablazat. A ¢, tényez6 értéke
sinrendszerenként
Sinrendszer | Cp [mxkN®?]
Nagyvasuti alkalmazas
60E1 5003,558
54E1 4389,111
49E1 3868,312
Varosi vasuti alkalmazas
SA42 1562,006
51Ri1 3258,664
53Ril 3305,486
59Ri2 5143,476
60Ri1 5256,225
35GPB 1932,025
TS52 1468,191
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6. abra.

A kozelit6 és a
pontos kritikus

eré hanyadosanak
alakulasa a kezdeti
hibaamplitudé
fuggvényében,
kilonboz6 f értékek
esetén

7. abra.

A kozelit6 és a
pontos kritikus

eré hanyadosanak
alakulasa az fo/f
érték fliggvényében,
kulonbo6z6 f értékek
esetén

Annak érdekében, hogy minél egysze-
ribb dsszefiiggést lehessen megalkotni,
fo/f fuggvényében dbrizoltam a hdrom
Gsszefiiggést, és a 7. dbrin lithaté grafi-
kont kaptam.

A kénnyebb tirgyaldsmod érdekében
az aldbbi hinyadosokat a tovibbiakban a
kévetkezd médon jel6lom:

Summary

In my article the creation of a method
was presented that helps to simplify
the sizing and the checking of embed-
ded rail structures and becomes closer
to everyday engineer thinking. Using
the introduced factors during the
deduction, an answer was given to
handle such practical problems as the
determination of stability resistance
of rails burdened with initial faults
considering the elastic resistance.

Felhasznélva a bevezetett jeloléseket, ko
értékére az aldbbi dsszefiiggést kaptam:

A mérmoki gyakorlat szdmdra javaslom
az aldbbi pontos dsszefiiggés alkalmazisit:

Osszefoglalas

Cikkemben olyan mddszer megalkotdsit
mutattam be, melynek segitségével a ki-
ontott sincsatornds felépitmények mérete-
zéselellendrzése leegyszertisodik, kozelebb
keril a mindennapi mérndki gondol-
koddshoz. Felhaszndlva a levezetés sordn

bevezetett tényezdket, vdlaszt adtam a
gyakorlatban eléforduld olyan probléméik
kezelésére is, mint a kezdeti hibaval terhelt
sinszdlak stabilitdsi ellendlldsinak megha-
tirozdsa a rugalmas ellendllés figyelembe-
vételével. «
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Il Palyavasiiti Szakmai Nap 2016

Az elmult évben, masodik alkalommal, sikerrel meg-
tartott Palyavasuti Szakmai Nap idei, harmadik ren-
dezvényét 2016. junius 4-én, szombaton rendezi meg a
Vasuttorténeti Park. A 2014-ben elhatarozottaknak meg-
felelen — miszerint az évente megrendezend6 szakmai
napok mindegyike a palyavasut egy-egy szakteriiletére
koncentral majd - az idei program A vasuti erésaramu
berendezések, felsovezetéki és térvilagitasi rendszerek
fejlédése a kezdetektSl napjainkig cimet viseli. A MAV
Zrt. er6saramu szakszolgalata harom — a kisfesziiltség,
az alallomas és a felsGvezeték — szakteriileten végzi mun-
kajat, ezek mindegyikével megismerkedhetnek a részt-
vevok, érdeklodék. Az ismeretterjeszté eléadasokon
bemutatjak a harom szakterdlet torténetét a kezdetektdl
napjainkig. A csarnokban megrendezett kiallitasok lehe-
toséget biztositanak arra, hogy a jelenlévok megismerjék
az el6adasokon ismertetett berendezéseket, eszkdzoket,
anyagokat és mlszereket. A rendezvény keretén belll
tervezett szabadtéri program soran a kozonség megis-
merkedhet egy felsGvezeték-szerel6 vasuti jarmiivel, a
felsovezeték vizsgalatara és paramétereinek mérésére

alkalmas felsévezeték—GSM-R vasuti mérékocsival és a
kabelhibahely-méré kozuti jarmivel, ezek miikodésével,
hasznalataval. A gyakorlatban mutatjak be a felsGveze-
ték-szerel6k munkajat a fesziiltségmentesitéstdl a szere-
Iési tevékenységig. A program keretében megtekinthetd
a Vasuttorténeti Park energiaellatasat biztosito 0,4 kV-os
transzformatorallomas is.

A szakmai napon immar 7. alkalommal rendezik meg
a hagyomanyosan és méltan nagy érdekl6dést kivalto
Krampacsversenyt.

A szakmai rendezvény, mely felett a MAV Zrt. val-
lalt védnokseget, és tamogatja megszervezését, csaladi
programként is ajanlhatd. A Palyavasuti Szakmai Nap
nem titkolt célja, hogy a palyavasutat, annak szakterii-
leteit megismertesse, kozelebb vigye az érdekl6dékhoz.
Lehetdséget nyujt a kiillonbozé szakteriileten dolgozo
munkatarsaknak, csaladtagjaiknak, hogy kellemes kor-
nyezetben ismerkedjenek, beszélgessenek, cseréljék ki
tapasztalataikat, ennek hozadéka pedig a mindennapi
munkaban realizal6dhat.

Both Tamds

Emléktabla-dllitds dr. Baldzs Gyorgy tiszteletére

Budapest Févarosa, a Budapesti Mliszaki és Gazda-
sagtudomanyi Egyetem, a Kozlekedéstudomanyi
Egyesilet Kozlekedési Tagozat Mérnoki Szerkezetek
Szakosztalya dr. Baldzs Gyorgy Széchenyi-dijas mér-
nok, professor emeritus, a mUszaki tudomanyok dok-
tora, Budapest FOvaros Diszpolgara kivalo oktatoi,

kutaté- és kozéleti munkaja elismeréséiil emléktabla
allitasat tervezi sziiletése 90. évforduloja alkalmabol
lakéhaza (Budapest V. kertilet, Vaci utca 25.) falan.

A tablaallitas tervezett idopontja 2016. janius 28.
kedd, 11 ora.

Hetven év utdn iijra kozlekednek a személyvonatok Selb felé

2015.december 7-én ismét megnyitottak, igy Cseh-
orszag és Németorszag utasai Ujra hasznalhatjak a
cseh varos AS és a bajor Selb kozott a 7 km-es feldji-
tott vasutvonalat. A személyszallitas 1945-ben, az
aruszallitas 1996-ban szlint meg a vonalon. A jovo
kérdése, hogy az Uj lehetGséggel hogyan fognak
éIni az utasok.

A németek sajat, 5 km-es vonalszakaszuk felu;ji-
tasara kb. 14 milli6 eurdt, a cseh vasutasok a sajat,
2 km-es vonalszakaszukra 75 millié koronat (kb. 3
millié eurdt) forditottak. A németeknek ezenkivil
még harom hidat kellett épitenilik, és atépitették
az utasperonokat Selb-Pléssberg allomason.

Az (j menetrenddel Selb-Plossberg és AS, illetve
Marktredwitz, Cheb és Hof kozott dsszesen kilenc
vonatpar kozlekedik Stadler 840-es tipusi motor-
kocsikkal, amelyeket Csehorszagban RegioSpider
néven ismernek. A forgalomrol a német Die Lan-
derbahn maganvasuti tarsasag gondoskodik. ,A
vonalon cseh mozdonyvezetdk is szolgalnak, az
egylttmikodés a kolcsonosségen alapul.” A német
fél optimistan feltételezi, hogy a regionalis vona-
tokkal évenként kétmilli6 embert is fognak szalli-
tani. A csehek 6vatosabbak.

Szerkesztette: Jindrich Tomisek
Forditotta: Dr. Haldsz Jozsef
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Rdonyvajanlo e Hirdetés
Mezei Istvan (szerk.)

Vasuti kocsik szerkezete, berendezései és lizeme

MAV-Start Zrt., Budapest, 2013

A kozel két évszdzada m(ikod6 vasut jovjében — elsésorban a rohamos
litemben fejl6dd kozuti kozlekedés miatt — sokan kételkedtek. A fejlett
orszagokban az 1990-es évektdl azonban mindinkabb ismertté valtak
a tdlzott kozati motorizacid kdros hatésai, és ezért tudatosan toreked-
nek a kozuti autés kozlekedésnél biztonsdgosabb, kornyezetbaratabb és
energiatakarékosabb vasuti kozlekedés fejlesztésére. Felismerték azon-
ban azt is, hogy a fenntarthaté mobilitds érdekében az egyes kozlekedési
dgazatoknak nem versenyezniiik kell egymdssal, hanem egyiitt kell mi-
kodniiik, és mindegyikiiknek azt a feladatot kell elldtnia, amely mind a
tarsadalom, mind a gazdasdg szamdra a legkedvezdbb.

E bevezet6 gondolatokat kdvetden a kdnyv a vasti jarmiivek fogalmat,
felosztasat és jellemz6it ismerteti, és foglalkozik a vasuti palya és jarmi
kolcsonhatdsaval. Bemutatja a vasiti kocsik felépitését, a személy- és te-
herkocsik szerkezetét és berendezéseit, a vasuti kocsik fékberendezéseit,
a vasuti-kozdti kombinalt ruszallitas eszkozeit, valamint a vagonok fej-
|6déstorténetét és fejlesztési irdnyait.

A tartalmas és szinvonalas konyvet a kozelmultban elhunyt Mezei Istvdn
szerkesztette.
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