TARTALOM
Kedves Olvaséink!

B , Minden feladat j6 megoldasanak alapja — egye-
Dr. Horvat Ferenc — Koszont6 1 bek mellett — a megfeleld szaktudas és a sziiksé-
ges informaciok rendelkezésre dlldsa. A szaktudas
.. o , B o a mindennapi tapasztalatok elemz6 feldolgozasa
PaStI Imre, Mlhalyka Peter, Gabor Mlk|OS, dr. Koren Csaba 2 mellett tovabbképzéssel, konferenciakon és szak-
mai napokon elhangzo el¢adasokkal bévithetd.
Az ismeretszerzés lehetéségeinek megteremtése
Javaslatok az atjdrok biztonsdganak fokozdsdra azonban rajtunk is mulik, és sokszor nem is igé-
nyel nagy energiat, csak Uigyes szervezémunkat.

Az informaciok kozll a legfontosabbak azok,

A szintbeni vastti dtjdrok fejleszeése (8. rész)

Kovacs Miklds — Hasznlt felépitményi anyagok 17 amelyek hitelesen bemutatjak valamely folyamat
, L . L pillanatnyidllapotat, és a véltozastis képeseklefrni.
méreteltéréseinek 08SZ€gz0 VIZSgalata Ehhez azonban rendszeres mérések, az adatokat

feldolgozd szamitogépes programok, tovabba

. . ; L o<, , kilonbozé szintli  beavatkozast eredményezé
Gonczi Emese, Sandorné Oré Erzsébet — Radarral 23 hatérértékek sziikségesek. Ez a vastit vaganygeo-
metria terlletén megbizhatéan, magas szinvo-
nalon mukadik. Az utébbi években, elsésorban
a HC (Head Checking) hibdk aggaszté mértékd

detekedlhato geotextilia diagnosztikai tapasztalatai

Bertok Jozsef — A kockdzati tényez6k csokkentése 27 | elszaporodasanak Kovetkezicben, a vastiti sinek
mérés- és kiértékeléstechnikaja is sokat fejlédott,
a gépi sinvzigésnél s révid idén belul megtorténhet a legkorszer(ibb

hardver- és szoftverfeltételeknek megfelel® mé-
rési-kiértékelési rendszer Uzembe 4llitdsa. Rég

Fiilop Zoltan, Szab¢ Istvan — A Szajol—Pﬁspékladény 31 ki kellett volna mar terjeszteni a gépi diagnosz-

v , - . " tikat a vasuti alépftményre is. Ennek eszkoze a
vonalszakasz korszertisitése 2011 és 2015 kozott, az iizemeltetd GZereET Sy o e ics, 1osszsalvEryEEl
szemsz&')géb(’il adatok szolgdltatasara képes. A rendszerbe dllftott

mérések eredményei nagymértékben segitenék

az épitési és karbantartasi ellenérzéseket, a fel-
Ugyeleti munkat.

A mar bevalt mérési rendszer is felvethet Uj kér-

m déseket (lasd geometriai mérethatarok), de Uj

mérés- és kiértékeléstechnikai feladatok is meg-

jelennek. Ezek megolddsdhoz segitségul hivha-

1 ték az adott terlleten mar ismereteket szerzett

hazai szakemberek és a kulféldi vasutak (pl. DB,

OBB) szakértdi, akik tapasztalatom szerint mindig

teti D4 s Llde CA4 szivesen atadjak tudasukat.
Imre Pasti, Péter Mihalyka, Miklés Gabor, dr. Csaba Koren 2 Es itt érdemes visszakanyarodni a bevezetd mon-

Dr. Ferenc Horvat — Greeting

Development of railway level crossings (Part 8) datokhoz. A MAV KFV Kft. s a Swietelsky Vastit-
. technika Kft. szervezésében, kétnapos szakértéi
Proposals for the safety enhancement of level crossings értekezlet keretében, ez év marcius 3-4n és 4-¢n

Sopronban a vasuti sin allapotanak mérésével,
i , . L. . az eredmények kiértékelésével, a meghozandd
Miklds Kovacs — Summlng examination of size 17 intézkedésekkel foglalkozd megbeszélés volt.
Ezen - a szervezékon kiviil — a MAV Zrt, a GYSEV
magyar és osztrak (izletdga, az OBB, valamint a
BKV Zrt. szakért6i vettek részt. Az idokorlat nélkuli

Emese Gonczi, Mrs. Erzsébet Oré Sandor - Diagnostic 23 | (9¢ feleslegesen nem terjengds) elcadasokhoz
hozza lehetett szolni, és kotetlen vita is kialakult.

experiences of geotextile detectable by radar Ezek médot adtak az elhangzottak alapos meg-
beszélésére, kérdések feltételére és megvéla-
szolasara, amelyek révén a jelenlévék szamos Uj

deviations of used superstructure materials

Jozsef Bertok — Reduction of risk factors 27 ismeretre tettek szert. A sikeres két nap bizonyitja
. ) . az ilyen jelleg( ismeretgyarapitas rendszereseb-
at mechanical rail cutting bé tételének szilkségességét, hiszen szamos te-

rileten van még megoldandd feladat (pl. kitéré-
szerkezetek karbantartasa, hasznalt felépitményi

Zoltan Fiilop, Istvan Szabd — Updating of Szajol- 31 e

Piispékladény line section between 201 1-2015 Célunk, hogy az gy szerzett ismeretekrd| folya-
, matosan tajékoztassuk olvassinkat.

from operator’s point of view Dr. Horvit Ferenc
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A szintbeni vasuti atjarok fejlesztése (8. rész)

Javaslatok az dtjdrok biztonsdgdnak fokozdsdra

Cikksorozatunk végén, ebben a részben tovabbi javaslatokat fogalmaznak meg a szerz8k
a szintbeni vasdti 4tjdrék biztonsiginak fokozdsira. A javaslatok az elzdrési id6, a helyszi-
ni azonositds, a fogyatékossiggal élék segitése és a tiltott helyen dtjdrasbél keletkezd bal-
esetek csokkentése témdk koré csoportosithatok. Az ismétlések elkeriilése érdekében tobb
helyen hivatkozunk a sorozat kordbbi cikkeiben szereplé mondanivaléra vagy dbrara.

Pasti Imre

El6zdrdsi idé vizsgdlata biztositott dtjdrdk esetében

1. Avizsgdlat indokoltsdga

Avastt megjelenésével egy id6ben a vasiiti
palyir kereszrez6 utak biztonsagdr is meg
kellett oldani. Eppen ezért a vasiti kozle-
kedéssel szinte egyiddsek az atdtjarét biz-
tosit berendezések is. A vasuti fényjelzd
fénysorompoként valé alkalmazdsa tech-
nikai, szerkezeti felépitése miatt a vasiti
biztositéberendezéseknek a része, azonban
a haszndlata mdr nem, mivel az a kozati
forgalom szdmara ad jelzést.

Napjainkban is kozérdeklddést keltd
szomor( események a vasiti dtjarGban
bekovetkezd balesetek. Az orszdg vastti
dtjdréinak meghatdrozd része, ahol a koz-
ati forgalom 80-90 szzaléka bonyolédik
le, biztositott vasiti 4tjar6. El6irds sze-

rinti kozlekedés esetén a biztositott vas-
ati 4tjdréban a keresztez mozgdsokat az
alkalmazott jelzés segitségével valasztjik
szét. A biztositott vasiti dtjardban eld-
fordul6 balesetek donté részében a vonat
iiti el a szabdlyt szegd koziti jarmivezet§
jarmavér.

A vasiti 4tjardk szdma kozel hatezer.
Ennek csaknem fele biztositott: fényso-
rompéval vagy fél- és fénysorompéval,
vagy teljes sorompdval. A baleseti ada-
tok szerint nagyobb szimban (2012-ben
39 esetben) a fénysorompdval biztositott
atjdrékban kovetkezett be baleset. A fél-
sorompé6val utdlag kiegészitett fényso-
rompds  4tjaréban jelentds javulds ta-
pasztalhatd, de sajnos 2013-ban ebben a
kialakitdsban is 15 baleset, mig biztosi-

tatlan 4tjardban, ugyanebben az évben 18
baleset tortént.

Ha éppen forditva lenne a bekévetke-
zett baleset, azaz a kozid jdrmivezetd
jarmtvével a vasiti szerelvénynek iitkoz-
ne, kdnnyebb lenne az okokat keresni és
a megolddst is megtaldlni. A kozuti bal-
esetek vizsgdlata sordn tbb szakember
is megdllapitotta, hogy azokban dént§
szerepe az emberi tényezdnek van. Az em-
litett esetben az emberi tényezd kikiiszo-
bolésére szimtalan lehetGség  adddik:
lathat6sdg javitdsa, kozlekedési jelzések
jobban érzékelhet6vé tétele, statikus és di-
namikus informdci6 addsa, sebességesok-
kentés kikényszeritése stb.

Mit lehet vizsgilni a tobbi, a dont§
részt kitev azon vasiti dtjdrés balese-
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teknél, amikor a jarmii vezetdje szabaly-
talanul behajt az dtjdréba és a vonat el-
iiti? Természetesen ezekben az esetekben
is szdmolni kell az emberi tényezdvel,
ugyanuigy a ldthatdsdg javitdsa, a kozleke-
dési jelzések jobban érzékelhetévé tétele,
statikus és dinamikus informdcid adsa,
sebességesokkentés kikényszeritése adhat
esélyt a baleset megel6zésére. Hogyan is
miikédik a biztositott vastti dtjrd? A fe-
hér villogg jelzés dltaldban automatikusan
megvaltozik, amikor a vonat az dtjir6 felé
kozeledik. A vonat dtjdréba érkezése el6tt
meghatdrozott idvel a fénysorompd piros
villogdssal jelzi az dthalads tilalmét. Ezt
a jelzést hagyjék sokan figyelmen kiviil.
Keressiik a miértet, hiszen indokolatlanul
nagy kockdzatot az ember nem villal. Mi
all e jelenség mogote? A kozlekedd ember
az eljutdsi idejét mérlegeli, azaz a célpont-
jihoz a legrovidebb id6 alatt szeretne el-
jutni. Megfigyelte a biztosftott vasti dtjd-
1ok esetében, hogy a voros villogds kezdete
és a vonat megérkezése kozott nem azonos
idd telik el, emiatt gyakran a vords jelzés
ellenére is dtjut a vonat érkezése eldtt.

A magyarorszagi ,csaporudas” teljes so-
rompés biztositdst felvlt6 fénysorompds,
vonat dltal vezérelt automatikus biztositds
bevezetésekor szdmos népszertisité kiad-
vanyban, médiatdjékoztatéban [1] felhiv-
ték a figyelmet a haszndlatdra. Egyebek
kozott a tilos jelzés és a vonat érkezése
kozotti id6, azaz az eldzdrdsi idS eltéré
hosszdra is. Ez nagyon fontos, de egyben
az id6t megtakaritani szdndékozd jarmd-
vezetdnek egyfajta felhivds: ,messze van a
vonat, még 4térek!”.

A projekt részjelentése [2] alapjdn ké-
sziilt vizsgdlat eredményeit az 1. tdbldzat
foglalja dssze.

A 2014-ben késziilt vizsgdlat 12 nagy-
vasiit dtjéréjanak, valamint egy budapesti
HEV-dtjaronak a szabalyos/szabalytalan
kozlekedési eseteit elemezte. A 205 so-
rompozarasi esemény felmérésébél meg-
dllapithat6, hogy nem volt olyan vasiti

atjdr6, ahol ne fordult volna el szabdlyta-
lanul kézlekedd, kiilondsen gyalogos, va-
lamint az is, hogy az 4tlagos el6zdrdsi id6
a minimalis elozdrasi idonek tobb mint
hdromszorosa.

1.1. Az el6zérasi ido sziikségessége

A motorizicid novekedésével az igény
egyre hatdrozottabban megfogalmazddott
a sorompd zdrvatartdsi idejének csokken-
tésére. Ez alapvetden hdrom részbél 4ll:
elozdrisi id6, a vonat dthaladsi ideje az
atjar6n, valamint az dtjaro tilos jelzésének
felolddsa.

Az el6zérisi id6 meghatdrozdsa sordn
mindig a legkritikusabb allapotot kel fi-
gyelembe venni. A zdrvatartdsi id6 csok-
kentésének lehetdségét — elsdsorban a
koziti jarmivezetdk tirelmetlensége mi-
att — a miszaki, technikai fejlodés adta
meg. A rugalmatlan sorompokezelést az
elekeronikusan kapcsolhat6 fénysorompd
valtotta fel, azonban a vart rugalmassigot
és a feltétlen biztonsigot nem eredmé-
nyezte. A teljes csap6rad kezelése nagyon
szabélyozottan, de ember dltal toreént, té-
vesztés esetén stilyos szerencsétlenségekhez
vezetett, Az automatizalt, vonat 4ltal vezé-
relt fénysorompdknal megfordult a szerep,
a koziton haladé jarml vezet6jénél az
emberi tényez6 hatvinyozottabban jelent-
kezett. A fénysorompd jelzésképe ugyanis
nem jelentett olyan fizikai akaddlyt, mint
a teljes csapérud, és a vastt a fénysorom-
po lezrdsi idejét is a lehet6 legkedvezdt-
lenebb esetekre méretezte, aminek az lett
a kovetkezménye, hogy a fénysorompé jel-
zéseinek figyelembevétele erdsen csokkent.
Kikiiszobolodote a kozbezdras esete, de az
emberi tényez$ miatt Gj veszélyforrds je-
lent meg, pedig azt mindenki megéreette,
hogy a nagy tomeg(i vasuti szerelvénynek
esélye sincs megdllni az 4tjdrd elt, ha ot
koéziti jarmivet észlel.

A kiilonboz6 intézkedések koziil a fél-
sorompé6val valé kiegészités kedvezden

1. tablazat. A vasiti atjarok hasznalatanak vizsgalata [3]

Megnevezés Gépjarmi Kerékpar Gyalogos
Osszes kozlekedd 17 400 3131 4535
Tilos jelzésre érkezé 2633 586 751
Szabalyosan kozlekedd 2584 (98%) 318 (54,3%) 204 (27,1%)
Szabalytalanul kozlekedd 49 (2%) 268 (45,7%) 547 (79,2%)
Tilos elején szabalytalan 28 (1%) 44 (7,5%) 237 (31,5%)
Sorompdzaras szama 205
Atlagos zéarvatartasi idé 3min18s
Atlagos el6zarasi id6 1min48s

hatott a kozlekedésbiztonsdg javuldsdra.
Nem viltozott viszont hosszti idén ke-
resztiil az Gn. elézdrasi id6 szamitdsinak
eldirdsa.

Vizsgdlatunk az el6zdrdsi idd kérdésével

foglalkozik.

2. Agazati utasitds az el6zdrdsi idé
meghatdrozdsdra

Az elézdrisi id6t alapvetGen a vonalsza-
kaszra engedélyezett vasiti sebesség, a
kozut keresztezési paraméterei, valamint
az elméleti titon meghatdrozott kéziti jdr-
miiparaméterek hatdrozzdk meg.
Alapvet§ eltérés a koziti forgalomira-
nyitds biztonsdgi, Gn. ,kozbenss” idejétdl,
hogy mig ott a technikai-miszaki para-
métereket az dtlagértékek alapjan hatdroz-
tik meg, addig a vastitbiztositisnal a tech-
nikai-miszaki paramétereket a minimdlis
és maximdlis értékekben kell figyelembe
venni, tovabbd biztonsgi id6pétlékot is
alkalmazni kell.
2.1. ElGirasok az el6zarasi id6 szami-
tasdra

1973-ban dgazati szabvany jelent meg
Fénysorompd  kovetelmények  cimmel
(MSZ - 07 KK 108:1973), amely 1974.
februdr 1-jétdl lépett érvénybe.

Az 6nmikodd fénysorompd-berende-
zések vezérlését az aldbbi szdmitdssal kel-
lett meghatdrozni:

Minimdlis el6zdrdsi id6:

B [ +i_f +f_,

min —

+1,

3
V;
J

ahol:

t . —minimalis el6zardsi id6 (s)

| — veszélyeztetett titszakasz hossza (m)
L~ trvonalengedélyhez nem kotdte leg-
hosszabb jarm (22 m)

V.- kozati dritési sebesség (1,2 mls
~4,3 km/h)

|- kzii tirftéshez tartoz6 fékir (3 m)

t, — biztonségi idépétlék (10 s)

Feltétel: a t  éreeke 40 s-ndl rovidebb
nem lehet.

A veszélyeztetett Gtszakasz hossza:

[ +b +4 [
= +

ut

[
‘ sin o 2tga’

ahol:

| — a legkiilsé viginyok tengelyének ti-
volsiga (m)

|, —a keresztez6 tt szélessége (m)
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b, — a bizronsigi tdvolsig (m)

4 — a minimalis érték a széls6 viganyten-
gelytdl a fénysorompdig terjedd tdvolsig
(m)

o — a keresztezés szoge

2.2. Ajelenleg érvényes szamitasi mod

1983-ban egy feliilvizsgalat sordn a klasszi-
kusan elterjedt min. 40 s-os el6zdrdsi idot
min. 30 s-ra mddositotta az MSZ 07 KK
108:1973/1M:1983, amely 1984. janudr
15-én lépett érvénybe. Eddig az idopontig
a MAV hat6sgi jogkére volt az el6zdrasi
id6 terveinek engedélyezése, azt kovetden
a vasiti hatdsdg lett az engedélyezd.

Az alkalmazott paraméterek tekinteté-
ben csak a kézati jarmivek tiritési sebes-
ségében tortént valtozds:

e az 1,2 m/s-os haladdsi sebesség értékét

1,6 m/s értékre novelték,
eat éretke: 30,

Az Gsszes tobbi szdmitdsi mod és para-
méter valtozatlan maradt.

2.3. Néhany kiilfoldi példa az el6zarasi
id6 szamitasara

A német vasiti dtjdrékra vonatkoz szab-
vany (3] az {ritési sebességet 5, illetve
10 km/h-ban hatdrozza meg, a helyi ko-
riilmények fiiggvényében.

Az el6zdrési id6t a helyi geometria fligg-
vényében kell szamolni. Legkisebb értéke
20 s lehet.

Ugyanitt azt is szabdlyozzdk, hogy a
legnagyobb el6zdrdsi id6 fénysoromp6
esetén 90 s, félsorompd esetén pedig 240 s
lehet. Ez a leglassabb menetrend szerinti
és az 4tjar6 kozelében megdlld vonatokra
vonatkozik.

Az angol szabélyozis (4] szerint a kozati
sarga jelzés megjelenésétd] szamitva leg-
aldbb 27 s-nak kell eltelnie a vonat érkezé-
séig. (A sdrga jelzés id6tartama 3 s, esetleg
5's, ezutdn jon a villogd voros jelzés.) A
27 s kivételesen 22 s-ra csokkenthetd.

A vonatnak a 27 s eltelte utdn a leheté
leghamarabb meg kell érkeznie. A vona-
tok legaldbb 95%-a érkezzen meg 75 s-on
beliil, és 509%-a 50 s-on beliil. Ha az dtke-
16 15 m-nél hosszabb, a 27 s-hoz 3 m-en-
ként 1 s-ot hozzd kell adni.

Az USA hat6siganak szabdlyozdsa [5]
szerint a voros villogé jelzésnek legalibb
20 s-mal a vonat érkezése eléte mitkod-
nie kell. Ez a minimalis érték, de az adott
helyszinen kozlekedé jarmivek tulajdon-
sigai figyelembevételével végzett szdmitd-
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sok alapjdn biztositani kell, hogy az dtjar6
elétt megalld jarm dthaladhasson a vonat
érkezése elétt.

A minimalis értéket 10,7 m-nél hosz-
szabb dtjdrd esetén 3 m-enként 1 s-mal

novelni kell.

3. Az el6zdrdsi idd csokkentésének
lehetdsége, szdamitdsdnak feliil-
vizsgdlata, a miiszaki paraméterek
vdltozdsdnak figyelembevétele

3.1. Kozuti jarmii sebességének
meghatdrozasa az iiritési id6
szamitasa érdekében

Tobb helyszinen vizsgdlatokat folytat-
tunk a koziti jarmiivek vasuti dtjdr6ban
hasznalt tényleges sebességének megilla-
pitdsdra. A budapesti vasiti atjarék kozil
hérom dtjdroban mértiink sebességértéke-
ket, kiilonboz$ idépontokban, sszesen
879 jirmi esetében. A mért sebességek
azt mutatjdk, hogy a gépjarmiivezet¢k fo-
kozott dvatossiggal kozelitik meg a vasiti
atjdrokat, és haladnak 4t azokon. Sajnos
ennek f6 oka nem a biztonsdgos kozleke-
dés alapelvének kovetése, sokkal inkdbb az
atjdré miszaki dllapota. Az dsszesen 879
mérésbél szinte sehol sem észleltiik a la-
kott teriileti 50 km/h sebességérteket, en-

nél [ényegesen alacsonyabb értéket tapasz-
taltunk. Emiatt a fékat is jéval rovidebb.

3.2. A mérési eredmények
osszefoglalasa

Mérési eredményeinket jérmifajtanként
feldolgoztuk, és a 2. tdbldzatban ismer-
tetjitk.

Példaként a két helyszinen mére 268,
illetve 312 mérési eredményt grafikusan
is bemutatjuk. A mérések a XVIL. kerii-
letben a Ferihegyi tti (1. dbra), illetve a
XV. keriiletben a Szerencs utcai (2. dbra)
vasuti 4tjaréban késziiltek. Mindkét he-
lyen a legnagyobb megengedett sebesség
50 km/h (Forrds: Vastti dtjarék akadaly-
mentesitésének szabdlyozdsa. KT, 2014.)

A grafikonokon is j6l létszik, hogy a se-
bességértékek a lakott teriileti sebességéreé-
kek alattiak, valamint az is, hogy a nagyon
alacsony sebességérték is 5 km/h feletd,
és eldforduldsi gyakorisdguk is alacsony.
Az ilyen alacsony sebességl jarmiveknek
is megfelel6 biztonsdgot nyujt a szdmitott
értékhez adott biztonsdgi idépétlék.

Itt kell megjegyezni, hogy a tobbszor
mddositott 1/1975. (I 5.) KPM-BM
egytittes rendelet (KRESZ) 39. § (2) sze-
rint a vasiti dtjarén csak folyamatosan —
megdllds nélkiil - legaldbb 5 km/h dtlag-
sebességgel szabad dthaladni. Az 5 km/h

2. tablazat. A mérési eredmények dsszefoglalasa

Megnevezés Osszes jarmi Szgk Tgk Busz Mkp
Mérések szama 879 668 148 36 27
Atlagsebesség [m/s] 6,22 6,77 6,16 5,28 6,18
'[\::'/’:]méns sebesség 3,52 28 32 2,96 513
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Miiszaki szabalyozas
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1,39 m/s sebességértéknek felel meg, ez
alatt a vasiti dtjarora meghatdrozott mi-
nimdlis 30 s-os el6zdrdsi id6 alatt a kozaci
jarmi 41,7 m-t tesz meg, ez kiviil esik a
vasuti palya konfliktuszongjdn.

3.3.Vastiti atjard lezarasanak
gyakorlati értékei

2015. janius 15-én 19:20 és 20:20 kozore
a Budapest XXII., Ddzsa Gyorgy uti két-
vigdnyQ vasuti atjdré fénysorompéval és
félsorompdval kiegészitett biztositasanak
aval6s idejii méréseit végeztiik el. A méré-
si eredményeket a 3. tdbldzathan foglaltuk
ossze.

Megillapithat6, hogy azoknak a vona-
toknak, amelyek Kelenfold fel¢l Erd felé
megéllds nélkiil érkeznek, az el6zdrdsi ide-

jiik dtlaga 47,6 s. VélelmezhetGen a meg-
engedett legnagyobb sebességérték alatt
kozlekedtek, ezért hosszabb a minimalis
elozdrisi idénél a ténylegesen mért érték.
A megdlldban megdll vonatokndl vi-
szont — a rovid utascsere ellenére is — kozel
két-hdromszorosdra megné a ténylegesen
mért eldzardsi idd.

A fénysorompéval biztositott vasuti
dtjdrdk helyszini vizsgdlata azt muratja,
hogy minél hosszabb az eldzdrési id6, an-
ndl nagyobb a tilos jelzés ellenére vald be-
és dthaladds.

3.4. Altaldnos megallapitasok
az el6zérasi idovel osszefiiggéshen

Az el6zdrasi id6k a vasttdllomdsok teri-
letén 1évé vagy a vasuti megdllohelyek

3. tablazat. El6zarasi idémérési eredmények

Fénys<’)- Sorompo- Sorompo- \’/onatl El6- .
rompo Patlecsniash rad ezam | Reiezc= e RN N o W onat Vasuti
RIS (T rédasa avasuti id6 | tipusa D)
logasanak atjarohoz iranya
inditsa [s] [s]

00 10 17 53 53 személy Erd

00 10 17 42 42 gépmenet | Erd

00 10 17 47 47 intercity Kelenfold
00 11 19 89 89 személy* Erd*

00 10 17 49 49 személy Kelenfold
00 10 16 46 46 személy Kelenfold
00 12 19 51 51 intercity Erd

00 11 18 132 132 személy* Erd*

00 10 18 45 45 teher Kelenfold
Atlag 10,4 7,11 61,56 61,56

Atlagidé a

megallo-

ban megal- 10 7 47,57 47,57

16 vonatok

nélkdl [min]

A *-gal jeldlt vonatok a kdzeli Budatétény megdildhelyen megdiltak.

kozelében 1év6 utdtjarokndl lényegesen
hosszabbak 30 s-ndl. Ennek oka, hogy a
vonatok zavartalan kozlekedésének bizto-
sitdsa érdekében a jelenlegi vasuti biztosi-
toberendezések az dllomasokon nem vonat
dltal vezéreltek, masrészt a megll6helyek
kozelében csak egy behatdsi pont van,
amely automatikusan zdrja az Gtdtjdrot, és
nem vesz tudomdst példdul a személyvo-
nat megalldsdrol és utascseréjérél. Ebben a
technikai fejlesztés hozhat valtozdst, mint
példaul a korszert Egységes Eur6pai Vo-
natbefolydsolé Rendszer (European Train
Control System; ETCS) bevezetése, ame-
lyik a jelenlegitdl eltéré elveken miikadik,
¢s minden iddkeresztmetszetben ismeri
a vonat pillanatnyi helyét és sebességét.
A rendszer telepitése a magyar vastthlé-
zaton a TEN-T vonalakon folyamatban
van.

A nem kiemelt vastitvonalakon azon-
ban nem feltétlenil sziikséges ezt a kor-
szerd, de mds tekintetben drdga rendszert
kiépiteni, valamint ezeken a vasttvonala-
kon lesz legtovabb szintbeni dtjdrd, emiatt
a miszaki fejlesztésnek foglalkoznia kell
a kérdés megolddsival. Jelenleg a vonat
dlcal vezérelt kialakitdst biztositdsi rend-
szertd eltérést az eldirdsok nem engednek,
dm a technikai fejlédés és a vasii 4tjarok
haszndlatdnak optimilis id6gazddlkoddsa
igényli a véltoztatdst. A fix behatdsi pont
mellett technikailag megvaldsithatdva kell
tenni a szelekttv vonatérzékelést, azaz a
behatdsi pont kornyezetében a vonatse-
besség mérését. A sebesség fiiggvényében
a biztositoberendezés késleltetheti a vasuti
atjdr¢ lezdrdsdt. A behatdsi pont és az Gt-
atjdrd kozottd szakaszon a vonat szdmdra
ebben az esetben el6 kell irni a sebesség
tartdsat.

A vastti 4tjdrk biztonsdga javitdsinak
tovabbi lehetdsége az eldzdrdsi id§ ,sz6ri-
sanak” csokkentése, azaz az elézdrdsi ido
maximalizdldsa. Erre elméleti szempont-
bol tobb lehetdség is kindlkozik, legin-
kabb a ,homogén” vonatkozlekedési vas-
ati palydkon.

3.5. Az el6zérasi id6 paramétereinek
feliilvizsgélata, korszertisitése

A feliilvizsgalat sordn dttekintettiik a biz-
tositatlan vasiti dtjdrd esetében a kozele-
dési ralétdsi teriilet meghatdrozdsit. Ez
nem mds, mint a vasiti palya forgalmanak
észleléséhez sziikséges teriilet, amelynek a
kiilon jogszabdlyban [6] eldirt korldtozd-
sok betartdsival biztositott 4tldthatdsd-
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Pasti Imre okleveles épitémérndk,
okleveles kozuti forgalomszervezési
szakmérndk, kozlekedésbiztonsagi
auditor. 1976-t6l a Févérosi Onkor-
maényzat Kozlekedési Féosztalydnak
és jogel6édjének munkatdrsa k-
16nb6z6 beosztasokban. A févaros
forgalomiranyitasanak és forga-
lomszervezésének mennyiségi és
mindségi fejlesztésében, a terlleti
forgalomszervezési és lizemelteté-
si feladatok elldtasdban vett részt
2000-t6l 2011-ig alosztalyvezetdi
beosztasban. A BKK Zrt. megalakula-
saval 2012-ben a feladatatadassal a
BKK Zrt.-n beliil a kozlekedésbizton-
sag szakterllet vezetdje.

ga elGsegiti a vasati dtjdréhoz kozeledd
kéziti jarmé vezetdje részére az dtjdron a
megallds nélkili biztonsdgos dthaladist.
Lehet6vé teszi az atjdr6 eldtti biztonsdgos
megilldst. Az elinduldsi réldedsi teriilet
a vasuti pilya forgalminak észleléséhez
sziikséges teriilet. Ennek — a kiilon jogsza-
blyban [6] el6irt korldtozdsok betartdsd-
val biztositott — dtldthatdsdga lehetdvé te-
szi a vasiiti tjr vagy a kerékpéros vasiti
atjdr6 el6te megdlld, majd elindulé kézat
jarmd vezetSjének az dtjaron torténd biz-
tonsdgos dthaladdst.

Az L tdvolsdg a vasiiti palydra engedé-
lyezett — km/h-ban kifejezett — sebesség
szaméreékének otszorose, a vasiti pdlya
tengelyében méterben mérve.

A vonat ezt a tdvolsagot 120 km/h en-
gedélyezett sebességli palydn 18,0 s alatt
teszi meg.

A leghosszabb jarmi kétviginyd pi-
lyan a konfliktuszondt ugyanennyi id6
alatt hagyja el 2,5 m/s iiritési sebességgel
szamolva. Ehhez adddik javaslatunkban
az 5 s biztonsigi tartalékidé, amely osz-
szességében nem lehet 30 s-ndl rovidebb.
Amennyiben a jelenleg hatilyos 1,6 m/s
trftési sebességet vennénk figyelembe,
28,75 + 10 = 38,75 s el6zdrdsi id6 adédna,
amely kozel 9 s-mal tobb zdrvatartési idot
eredményez a minimdlisnal. Ha a biztosi-
tott vastti dtjarok szdmdt figyelembe vesz-
sziik (kozel 2900), ez a 9 s tobbletidd két
irdnyban legaldbb 2-2 gépjarmi dthaladd-
sat akaddlyozza sorompézdrasonként, azaz
a nagy forgalmi kézutakon tobb tizezer
jarmavet éring, eljutési idében pedig na-
ponta 6rdkat jelenthet, ami indokolatlan
iddveszteséget okoz a koziti gépjdrmtivel

kozlekeddknek.

4. tablazat. Osszefoglalé tablazat az el6zarasi id6 modositasi javaslatéra

Megnevezés

Hatélyos szabdlyozas

Médositasi javaslat

Utvonalengedélyhez nem kététt
leghosszabb jarmd, IJ. [m]

22 24

Kozuti Gritési sebesség, v,

1,6 m/s = 5,76 km/h

2,5m/s=9 km/h

Kozdti Uritéshez tartozo fékat, L, [m] 3 5
Biztonsagi id6patlék, to [s] 10 5
Minimalis el6zarasiid6, t . [s] 30 30

Az el6zdrdsi id6 korszertsitéséhez sziik-
séges adatok:

o koziti jarm( sebessége: a jelenlegi
1,6 m/s érték irredlisan alacsony, a gyalo-
gos haladisi sebességéhez hasonl6. Az 4l-
talunk mért lasst jarmivek esetében is
5,28 m/s atlagértéket mértiink. Megvizs-
galtuk az extrém esetben el6fordult leg-
alacsonyabb sebességet is, amelyet auté-
busz 4thaladdsakor mértiink (2,96 m/s).
Megfigyelhet6 volt, és ez a mérésekbdl
is kiderill, hogy a személygépkocsik a
vastti dtjdr6ban alacsonyabb sebességgel
kozlekedtek, mint a tobbtonnds teher-
autk. Osszességében a szdmitdsndl fi-
gyelembe vehet§ sebességéricket 2,5 m/s
értékben javasoljuk meghatdrozni.

o biztonsigi idopdtlék 10 s helyett: 5 s,

o az el6zdrdsi id6 minimumérecke: 30 s
(viltozatlan),

o az el6zdrisi id6 minimumértéke mellett
a maximdlis id6 meghatdrozdsa: 60 s.

A modositdsi javaslat szerinti paraméte-
rekkel szdmolva egy-, két- és hiromvagd-
ny( dtjdroban, o = 60° mellett az aldbbi
elméleti el6zdrdsi idok adodnak:

« egy vigny keresztezésekor t =215,

o két vigany keresztezésekor t =23 s,

« hirom végany keresztezéskor t =255
A leirtakra vonatkozé médositési javas-

latainkat a 4. #dbldzatban foglaltuk Gssze.

4. Javaslat az elozdrdsi idd szamitdsi
modszerére a biztositott ondllo vastiti
gyalogos-dtkeldhelyeken

A gyalogosok vasiti keresztezése jellem-
z8en a kozhti-vasati, kisebb részben a
kerékparde vasiti keresztezésével egyiitt
van megoldva. Kisebb szdmban, de léte-
zik olyan 6ndll6 vasuti gyalogos-dtkeld-
hely, amely a kézdttdl és a kerékparutesl
is teljesen fiiggetlen. Ezeken a helyeken
indokolt a jelenleg egységesen hatdlyos
biztositdsi méd megvéltoztatdsa, és a biz-
tositds meghatdrozdsakor a gyalogosokra
jellemz8 paraméterek figyelembevétele.

4.1. 0nallé vasiiti gyalogos-atkeléhely

Jogszabdlyi eldirds szerint a vasuti gyalo-
gos-dtkelGhely esetében a szabad raldeds
mértéke az elsodrdsi hatdrtdl szamitva két-
viginyl pdlyin L =4 kétviginyindl
(t6bb vagany eseteben) LV'gv =5, Esze-
rint a 120 km/h (33,33 m/s) engedélye-
zett sebességli kétvignyu pilya esetében
480 m a szabad rlétds tivolsdga, amelyet
az érkez§ vonat 14,4 s alatt tesz meg. Az
atkel6hely biztositdsakor ehhez kozeli, de
mindenképpen nagyobb idejii biztonsd-
got kell adni. Elkeriilend6 azonban a tdl-
zott biztonsigi id6 alkalmazisa.

Az ilyen fénysorompdval biztositott 6n-
allo vasuti gyalogos-dtkelhely esetében
az el6zdrdsi id6 szamitdsakor az eltérd
paramétereket kell figyelembe venni. Igy
elsésorban a fékut, a behaladisi tdvolsdg,
az tirftési sebesség és a biztonsdgi p6tlék
véltoztatandd. Javaslatunk szerint a biz-
tositds eldzdrasi idejének szdmitdsa sok
tekintetben egyszertsodik, de a legfon-
tosabb a gyalogos mozgds sajdtossigainak
figyelembevétele.

4.2. Az el6zarasi id6 meghatarozasa

A gyalogosok dthaladisi idejének szamitd-
sakor vgy = 1,0 m/s sebességet kell alapul
venni.

A veszélyeztetett Utszakasz a gyalogos
kozlekedési sdvjdban, annak haladasi ird-
nydbél a vastti dtjdr6 kezdetétdl a legtd-
volabbi vigdny elsodrési hatdrdig terjedd
szakasz. Ezt a tdvolsdgot kell biztonsdgo-
san megtenniiik a gyalogosoknak, illetve
a fogyatékkal kozlekedéknek. Az 6nill
vastti - gyalogos-dtkelShelyen a fényso-
rompé elhelyezése mindig dthivé rend-
szerl, amelyet indokolt esetben beengedd
jelz6 elhelyezésével meg lehet ismételni.

4.3. Az el6zérasi id6 szamitasa

“hys o,

II‘min ]’0
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Miiszaki szabalyozas

ahol:
| —a veszélyeztetett ttszakasz hossza (m).
Ha az dtjardban a veszélyeztetett titsza-
kasz > 14 m, akkor 2 m-enként 1 s-mal
novelendd a szamitott atkelési id8, mivel
a vasiti vagdnyok szimdnak novekedése a
botldsveszélyt noveli.
At értékére a viginyok szamérol fiig-
gben:
o egyvagany( vasiti palyandl 15 s-ndl,
o két- vagy tobbvdgdnyd vasiti plyéndl
20 s-ndl rovidebb nem lehet.

5. Osszefoglalds

Az elvégzett mérések, az elméleti vizsgdla-

Mihalyka Péter

tok és a gyakorlati tapasztalatok azt mutat-
tik, hogy néhdny tényezé megviltoztatdsa
szitkséges az el6zdrdsi id6 szdmitdsakor.
Aviltoztatdsok nem csokkenthetik és nem
is cskkentik a biztonsdgi szintet. A mini-
milisndl nagyobb elézdrisi idék esetében
a megvaltoztatott paraméterek egyértel-
mii csokkentést eredményeznek, azonban
ezeken a helyeken a hosszd el6zdrdsi id6
eddig is nagyobb kockdzatot jelentett a
jarmivezetok tirelmetlensége miatt. Ez-
zel szemben az Gtdtjar6 zdrvatartisi ideje
szamottevGen csokkenthetd, ami komoly
iddmegtakaritast jelenthet a kozuti for-
galom szdmdra, nem beszélve a felesleges
kockdzat elkeriilésérél. Ez utébbi érde-

Vasuati dtjdrdk helyszini azonositdsa

1. A téma aktualitdsa

A Gy6r—Ortevény llomaskézben 2013.
december 23-4n tortént balesetrdl a Sinek
Vildga 2016/1. szamdban, e cikksorozat
4. részében mdr beszamoltunk. Az ilyen
balesetekre vonatkozd javaslatunkat a
GYSEV vonaldn tortént balesettel aldcd-
masztva megtettiik.

Ami miatt a téma aktualitdsdt ismét
fontosnak tartjuk, az az, hogy ez a baleset
is egyértelmd és meggy6z6 bizonyitéka
annak, hogy a vasiti dtjarék helyszini
azonositdsanak és a veszélyhelyzetré| valo
gyors és pontos tdjékoztatds rendszerének
kidolgozdsit, megvaldsitisit Magyaror-
szdgon is el kell kezdeni és mieldbb be
kell vezetni, amit csak megerdsit a Koz-
lekedésbiztonsigi Szervezet 2014. évi
ajanldsa.

Ez a hivatkozott hazai esemény és szd-
mos kiilfoldi baleset is példa azokra az
elmdle években vasiti dtjarokban beko-
vetkezett kozlekedési eseményekre, ame-
Iyeket el lehetett volna keriilni, hiszen
amikor a kozdti jarmd a sinekre hajtott,
a vasti szerelvény még nem volt az tjar6
térségében. A veszélyhelyzet bekovetkezé-
se és a vasiti jarmd érkezése kozott még
rovidebb-hosszabb idé rendelkezésre 4llt
arra, hogy a veszélyrdl az érkezd vonat ve-
zetdje értesitést kapjon, és ezzel a szeren-
csétlenség elkeriilhetd lett volna.

Az elmult tiz évben a vasuti dtjdrékban
tortént hasonl6 tipust baleseteket vizsgdlva
megdllapithatd, hogy az ilyen jelleg(i bal-
esetek barhol, barmikor eléfordulhatnak.

Nemesak a nehéz-tehergépjarmivek
jérmszerelvényei, hanem a kisteher-gép-
kocsik, valamint a személygépkocsik és
utdnfutdjuk jérmdszerelvényei is fenn-
akadhatnak, elakadhatnak az 4tjdrékban.
Muszaki hiba, vezetési hiba, az wt- és
iddjdrdsi viszonyok vagy az Ut magassigi
vonalvezetése is okozhatja, hogy a jérmd
nem tudja elhagyni a vasiti 4tjérd teriile-
tét. Kiilonosen veszélyes helyzetet teremt-
het, ha ez két- vagy tobbvigdnyt ttdtjdré-
ban toreénik.

A bekovetkezett balesetek azt is mutat-
jak, hogy ha az informacié nem a lehetd
legrovidebb, leggyorsabb tton, vagy nem
pontosan jut el az érintettekhez, az intéz-
kedésre jogosultakhoz, hidba lett volna
elkeriilhetd, mégis megtorténik a tragé-
dia.

A rendszer jelentGségét és szerepét,
gyakorlati haszndt azonban nem lehet
lesziikiteni csak a vasuti dtjdr6kban be-
kovetkezett jarmielakaddsokra, miszaki
hibdkra. Legaldbb ekkora jelentésége van
a mdr bekovetkezett balesetek esetében a
gyors és pontos segitségkérésnek, a men-
tést végzok mieldbbi kiérkezésének, ami
megnévelheti a talélés esélyét azzal, hogy
a balesetben sériiltek minél el6bb szak-
szer( elldtdst kapnak.

Mindezeken tdl a rendszer alkalmas
lehet arra is, hogy a vastti palyahdlozat
miikdtetdje gyors tdjékoztatdst kapjon
a koztron kozlekeddk részérél az dtjard
biztositéberendezésének meghibasodsa-
rél, rongdlédasrdl, tizemképtelenné vi-
lésdrol.

kében meggy6z6 kommunikiciot kell
folytatni a megviltozott vastti biztosits
szerepérél.

Meg kell jegyezni, hogy a paraméterek
megvaltoztatdsdt a koziti forgalom nagy-
siga ¢s az ahhoz kapcsol6dd varakozdsi
idé csokkentési igénye indokolja, azon-
ban a bevezetése egyrészt jelentds anyagi
riforditdst, mdsrészt hatérozott kommu-
nikéciot igényel.

A szabilyozist ki kell egésziteni az on-
all6 vastti gyalogos-dtkelShelyekre vonat-
kozd szamitisi metodikdval, mert az eltér
a kozliti-vasiti dtjdr6éedl.

A szabilyozist az tj elemek figyelembe-
vételével meg kell djitani.

2. Kiilfoldi példdk
Az Amerikai Egyesiilt Allamokban a Fe-

deral Motor Carrier Administration tdjé-
koztatdsa szerint — ha a jarmii elakadt az
atjdréban, vagy a vasuti jelzd lizemzavara
esetén — a bejelentdnek a vasittrsasig
vészhelyzet esetén hivandd telefonszé-
mén kell bejelentést tennie a vasitvonal,
a keresztezd Gt adatainak megaddsival.
Amennyiben a bejelentd a helyszinen nem
taldlja a vastttdrsasdg vészhelyzetkor hiv-
hatd telefonszamat, hivhatja a helyi rend-
Srséget vagy a 911-es kdzponti szdmot.

A szomszédos orszagok koziil a Szlo-
vakidban 2012-ben bevezetett 4tjdr6azo-
nosité rendszert tanulmdnyoztuk, mely
gyakorlatilag azonos a Csehorszdgban
alkalmazottal. E szerint 2012-ben a szlo-
vakiai vastti 4tjarékon a balesetek meg-
elozése érdekében minden dtjdréhoz egy
an. egyedi azonositd szdmot vezettek be.
Az egyedi azonosit6 szdm 6ntapadds mat-
ricdja elsddlegesen az ,andrskereszt” koz-
ati jelz6tébla hdtlapjn, azaz vagdny fel6li
oldalén taldlhato.

A vasiti dtjaroban bekovetkezett bal-
eset esetén, vagy ha a vasati atjaré n. ve-
szélyes savjiban vesztegel a gépjrmd, az
Integrélt Ment6szolgdlat 112-es telefon-
szamit lehet felhivni, melynek diszpécsere
azonnal értesiti az érintett Utdtjaro felelds
lizemeltet6it.

Az Gedtjdrok elektronikus nyilvantar-
tdsban szerepelnek. Minden egyedi azo-
nosité szdmot a ZSR informatikai rend-
szere rendeli hozzd az adott ttdtjdréhoz.
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Az elektronikus nyilvéntartést folyamato-
san aktualizdljdk.

A 3. dbra a matrica elhelyezését mutatja
a szlovak vasuti dtjdrokban.

3. Javaslat a magyarorszdgi azono-
sitd rendszerre

3.1. Aveszély jelzése

Tekintettel arra, hogy ezekben az esetek-
ben az id6tényezé meghatdrozd, igen fon-
tos, hogy az informdcié pontosan, a leg-
rovidebb tton jusson el az érintettekhez,
attételeknek, ebbdl kovetkezd iddvesztesé-
geknek ebben a folyamatban nincs és nem
is lehet helye (4. dbra).

Ahhoz azonban, hogy a fenti — els6 ri-
nézéste nagyon egyszerli — folyamat ma-
kédjon, szdmos elzetes és az lizemelés
alatti feltételnek teljesiilnie kell, rendelke-
zésre kell dllnia.

Az alibbiakban részletezziik azokat
a lépéseket, amelyek szitkségesek ahhoz,
hogy végsd intézkedésként kihelyezhets-
ek legyenek az dtjarazonositd jelzések, és
a rendszer miikodoképes legyen.

3.2. A jogszabalyi feltételek
megteremtése

A vasiti 4tjar6 azonositd kodjdt és a ve-
szély esetén hivhatd telefonszdmot a vasiti
atjdréban jol lithaté médon és helyen el-
helyezett tdblén (ldsd Sinek Vildga 2016/1.
szdm, 3. 0.) vagy ontapadds matricin kell
feltiintetni.

Elhelyezésiikre tébla esetében az andris-
kereszt tdbla vagy a fénysoromp6 oszlopa,
matrica esetén a vasiti atjar6 kezdete tabla
hétlapja vagy a fényjelz6 hdtoldala alkal-
mas. A hatlyos jogi szabdlyozds azonban
jelenleg nem teszi lehet6vé ennek a jelzés-
nek a javasolt helyen tortén6 elhelyezését,
ezért kiilon oszlopon is elhelyezhetd.

Munkabizottsigunk az aldbbi norma-
szoveg-javaslatot fogalmazta meg, mely
— javaslatunk szerint — az utak forgalom-
szabdlyozdsdrdl és a kozu jelzések elhe-
lyezésérdl sz6l0, 20/1984. (XIL. 21.) KM
rendelet modositdsaként keriilne el8irdsra:
LA vastiti dtjdrot jelz6 » Vastti tjérd kezde-
teg, illetéleg »Két- vagy tbbvigdnyu vas-
Gt ajér6 kezdete« jelz6tabla, vagy annak
oszlopdra — az »Allj! Elsébbségadds kotele-
26« jelz6tdbla, valamint a vasiti dtjdr6 azo-
nositésdra alkalmas jelzés kivételével - mds
tébla vagy jelzés nem helyezhetd el.”

3. 4bra.
Azonosité szam
elhelyezése
Szlovékiaban

[

o o— "
informdcidval arrdl, hogy a vasati dtjdréban el
van helyezve egy felirat, ami az liyen

és az adott

dtjdré azonositd kédjat tartalmazza

]

[ Hivjék az atja ¥

|

Az értesitett az atjard azonositd
kédjat beviszl az informatikal
rendszer|

!

[

Beazonositja az atjarét,
intézkedik az értesitenddk felé

4. abra.

A veszély
jelzésének
folyamata

!

Amennyiben ez a szabdlyozds jogsza-
balyban megjelenik, mdr nem lesz jogi

akadalya a jelzés elhelyezésének.
3.3. Veszélyhelyzet esetén hivandd szam

Kézenfekvének tdinik — és a munkabizott-
sdg is azt a megolddst tartja célszertinek —,
hogy Magyarorszdgon is a 112-es eurpai
segélyhivé szimot tintessék fel az dtjdro-
ban, feltéve, hogy ennck az informatikai
feltételei megteremtddnek és biztositja a
leggyorsabb informéciddramlés lehetdsé-
gét.

A hazai 112-es telefonrendszer iize-
meltetése — a Nemzeti Fejlesztési Minisz-
térium szakmai feliigyelete mellett — az
ORFK hatiskrében torténik. A jelenlegi
rendszert a katasztréfavédelem, a renddr-

ség és a mentdk informacidinak automati-
kus kezelésére fejlesztették ki, de a fejlesz-
tése folyamatos.

Az el6készités sordn el6zetesen egyeztet-
tiink a 112-es egységes eurdpai segélyhivd
szdm alkalmazhatésdgdnak kérdésében a
Nemzeti Fejlesztési Minisztérium Kor-
manyzati Informatikai Fejleszeési Ugy-
nokségének projektmenedzserével, aki a
vastti dtjdrok egységes kod szerinti 112-es
rendszerbe torténd bekapesoldsdt jo dtlet-
nek tartja.

Az {igyben megkerestitk az Orszdgos
Rendér-fokapitinysigot is. Az ORFK a
vasti dtjdrék helyazonositd kéddal valé
ellitdsdval, a 112-es segélyhivé telefonon
torténd riasztdssal egyetértett, ugyanak-
kor a vastti palyahdlézat tizemeltetdjével
kozvetlen informécids riaszedsi kapesolat
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kialakitdsdt nem tdmogatta, értesitésitket
csak rendéri ellenérzés, sziirés utdn tudja
elképzelni.

Emiatt - tekintettel arra, hogy a rend-
szetben a gyorsasdg alapkovetelmény —
mindenképpen sziikséges alternativaként
kezelni a MAV vasuti {izemirdnyitdsinak
riasztési lehetdségét, ahogy az példaul a
bevezet6ben ismertetett amerikai példd-
ban is szerepel.

Javaslatunk szerint valamennyi vasuti
dtjdréban azt a — veszélyhelyzet esetén
hivandé - telefonszdmot kell feltiintetni,
melyen az adott dtjdrora intézkedni jogo-
sult vastti tizemirdnyit6 érhetd el a nap 24
6rdjaban.

Meg kel teremteni a feltételeit annak
is, hogy ez ne egyszert bemend hivasként,
hanem veszély esetére kifejlesztett egyedi
jelzésként jelenjen meg az iizemirdnyitdnal.

3.4. Nyilvantartas, azonositd kod
képzése, azonositd kod

A rendszer alapja a pontos, naprakész,
GPS helyazonositdt tartalmazé vasiti dt-
jérd nyilvantareds. Ezért bevezetése szitksé-
gessé teszi a nyilvéntartdsok akeualizdldsat,
GPS koordindrdkkal val6 kiegészitésér.

A Nemzeti Kozlekedési Hatésdg Ut-
tigyl, Vasuti és Hajézdsi Hivataldnak fel-
adata —a Nemzeti Kozlekedési Hatdsagrol
52616 263/2006. (XII. 20.) Korm.rendelet
4. § (2) bekezdésének i) pontja alapjin
— a vastti 4tjdrék, a vasuti gyalogos-dt-
kel6helyek forgalmi rendjére vonatkozd,
a kozlekedési hatdsigként eljard févdrosi
és megyei kormdnyhivatalok dltal vezetett
nyilvantartdsok alapjdn orszdgos Gsszesitd
nyilvantartds vezetése.

Mihalyka Péter okleveles kézleke-
désmérnok, kozuti biztonsagi audi-
tor. Diplomdja megszerzése utén,
1982-t6l forgalmi mérnokként a
Kecskeméti Kozuti lgazgatosagnal
kezdett dolgozni. A kozlekedésigaz-
gatds 1983. évi atszervezése utan
utigyi hatdsagi teriletre kerdlt.
1991-t6] lat el vezet6i feladatokat
a Bacs-Kiskun megyei kozlekedési
hatésagnal. Jelenleg a megyei kor-
manyhivatal szakterileti f6oszta-
lyanak vezetShelyettese, emellett
az Utugyi osztdly vezetbje. Egyik
lekedésbiztonsagi fellilvizsgalataval,
forgalomszabalyozasaval kapcsola-
tos hatdséagi feladatok irdnyitasa.

VESZELY ESETEN - IN CASE OF EMERGENCY

2 112

5. abra.

Javasolt jelzés

all2-es

rendszerben = H U - 0 0 0 1
VESZELY ESETEN - IN CASE OF EMERGENCY

6. abra.

Javasolt jelzés
a vasuti tizem-
irdnyitashoz
kapcsoltan

Z +36-1/511-0001

@' HU-0001

Ez a nyilvintartds lehet az alapja a mdr
a GPS koordindtdkat is tartalmazd azono-
sitd kddos nyilvantartdsnak. Az el6készitd
szakaszban el6 kell dllitani egy, a pontos
helyazonosité adatokat is tartalmazd, nap-
rakész nyilvintartést. Ez a nyilvintartds
rendelné hozzd az adott vastti dtjdrohoz
az azonositd kodot.

Az azonositd kéd két betli (HU) és
négy szam karakterbél dllna (0001-t6l n6-
vekvd), ami - figyelemmel a Magyarorszd-
gon lévé vasiti 4tjarék szdmadra (kevesebb
mint 6000) — hosszii tdvon is elégséges.
A rendszer bevezetése el6te valamennyi
tizemel6 vasttvonalon 1évé vasti dtjdr6 és
6ndllé kerékpdros vasiti dtjdr6 azonositd
kédot kapna.

A megszling vastti dtjdrék kddjdt nem
adndk ki jra.

A rendszer bevezetése utdn Gjonnan l¢é-
tesitendd vasuti tjardk esetében az azono-
sitd kddot a Nemzeti Kozlekedési Haté-
sig informatikai rendszere akkor rendelné
hozzd az adott vasuti dtjdrohoz, amikor
a vastiti 4tjarot a hatdskorrel rendelkezd
kozlekedési hatésdg — jelenleg a megyei/
fovdrosi kormdnyhivatal - forgalomba
helyezi.

3.5. Az azonosito jelzés formdja

Javaslatunk szerint — nem kizdrva a tdbla
elhelyezésének lehet6ségét — az dtjarékban
ontapadds matricdn kell az informdciét
megjeleniteni. A jelzést a fénysoromp6
hétoldaldn, ahol az nincs, az andraskereszt
tdbla hitlapjin helyeznék el, és magyar,
valamint angol nyelven tdjékoztatna arrl,
hogy veszély esetén milyen szdmot kell
felhivni, és milyen kédot kell bemondani.

A matrica mérete 8 x 20 cm, ez biztosi-

tand a megfelel§ észlelhetdségét és a felirat
ldthatdsdgdt is.

A lehetséges riasztdsi ttvonalak alapjdn
két jelzésképet dolgoztunk ki, melyek csak
a hivand6 szamban és - lehetséges valto-
zatként — az alapszinben kiilonboznek.

A javasolt jelzéscket a 5., 6. dbra szem-
lélteti a matrica sdrga vagy neonzold alap-
szind valtozatdval.

3.6. Az azonosito kddhoz tartozo
nyilvantartott adatok

Valamennyi azonositd kédhoz az alibbi,
az 4tjaréra vonatkozé adatokat tartanik
nyilvan:

o a vasiti 4tjard GPS koordindtdi;

e a vastti 4tjaréra vonatkozdan rendel-
kezni jogosult vastti menetirdnyitd
elektronikus és telefonos elérhetdsége.
(Amennyiben nem a 112-es segélyhivd
rendszerben t6rténik az értesités, hanem
kozvetleniil a vasiti tizemirdnyitét hiv-
jik, ez az adat nem jelenik meg.);

o 2 vasttvonal szima, megnevezese;

o a vasiiti 4tjro szelvényszama;

o 2 kozit szama, a koztt és vasit kereszte-
z0désének szelvénye, a helyi kozut neve,
avasiti dtjdrd helyi megnevezése;

o vastiti dtjdrd biztositdsi médja;

o keresztezett viginyok szdma az dtjdr6-
ban.

3.7. Uthasznalok tajékoztatasa

A rendszernek nalunk nincsenek eldzmé-
nyei, ezért fontos, hogy a bevezetését szé-
les korti tdrsadalmi kozlekedésbiztonsigi
kampdny, rekldm el6zze meg.

Annak érdekében, hogy a koziton kéz-
leked6k tudjanak a rendszer bevezetésérél,
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majd veszélyhelyzetben hasznljdk is azt,
nagyon fontos, hogy mind a médiban,
mind a kézteriileti kozlekedésbiztonsdgi
rekldmokban kapjanak tdjékoztatdst rola,
valamint a haszndlatérdl, elényeirdl.

A vasiti dtjardk helyszini azonositi-
saval, a veszélyhelyzet esetén teendSkkel
kapcsolatos ismereteket az 1j jogosit-

Gabor Miklds

vanyt szerz6k tananyagdba, tovibbd az
e-learninges oktatdsi anyagba és a szdmi-
togépes elméleti vizsgakérdések kozé is
javasolt felvenni annak érdekében, hogy
a kozlekedésbiztonsigi reklimok mellett
folyamatosan keriiljon be az Gj jarmive-
zet6k ismeretanyagdba a rendszer.

Az el6zekben  részletezett 1épések

utdn végs6 intézkedésként kihelyezhe-
t6ek az dtjdrokban az azonositd jelzések,
és remélhetdleg a rendszer bevezetésének
eredményeként megsziinnek vagy mini-
milisra csokkennek az olyan események,
mint amilyenekrdl e cikksorozat 2. részé-
ben (Sinek Vildga 2015/6. szdm, 5-8. 0.)

volt szd.

Javaslatok a fogyatékossdggal él6k dtvezetésének elGsegitésére

1. Elézmények

A projeke keretében 2014-ben készitett
kutatdsi és elemzési feladatok sordn mdr
foglalkoztunk a fogyatékossiggal ¢l6 és
csokkent mozgdsképességli személyek szd-
mira kényelmes és biztonsdgos kialakitdsu
vastti 4tjarok problematikdjéval [7].

Az idézett munka elkészitésekor dtte-
kintettitk a fogyatékossdggal €16 és csok-
kent mozgasképességli személyek esély-
egyenldségét tdmogatd nemzetkdzi és
hazai jogszablyokat, valamint a rendelke-
zésre 4ll6 nemzetkozi tapasztalatokat [8],
kutatdsi jelentéseket. Ezt a témdt azonban
most tovabbi szakirodalmi anyagok és
szablyozdsok Gsszegytjtésével és konkrét
ajdnldsokkal bévitettik, figyelembe véve
az id6kozben bekdvetkezett valtozdsokat
az uniés szabdlyozdsban és a hazai jogalko-
tasban. Ezeket a javaslatokat a dontéshoz6
dllami szervezetek figyelmébe ajdnljuk,
akik kell§ megfontolds nyomdn tudjik
majd kidolgoztatni a konkrét kialakitd-
sokra, megolddsokra vonatkoz¢ javaslato-
kat, eldirdsokat.

2. Amunkacsoport ajdnldsai

A fogyatékossiggal €16 és csokkent moz-
gasképességli személyek szdmdra a vasiti

atjdrok jarhatdsdgdval kapcsolatos megol-
dandg feladatok:

o az atkeld felismerése, azonositisa,

o dontéshozatal az dthaladdsrél,

o tdjékoz6dds és fizikai megkozelités.

Ezek részleteivel mdr az eldkészitd iro-
dalomtanulmany készitésekor foglalkoz-
tunk. Mindezek alapjin Gsszefoglaljuk,
hogy a hazai gyakorlatban milyen szabd-
lyozdst javaslunk.

A kozuti forgalom szdmdra kialaki-
tott, csaporiddal kiegészitete fényjelzo-
vel biztositott vasiti dtjdréban kiépitett
gyalogositvezetés dltaldnos elrendezését a
7. dbra mutatja, ahol fogyatékossdggal ¢l6
és csokkent mozgdsképességli személyek
kozlekedésére is alkalmassd tett gyalogos-
dtvezetés ldthaté merbleges keresztezés
esetén. Természetesen az dtjdrd hegyesszo-
gli kialakitdsa is lehetséges.

2.1. Az atjarok kialakitasa

A kozlekedési létesitmények tervezésekor
figyelembe kell venni a fogyatékossiggal
él6 és csokkent mozgdsképességl szemé-
lyek jogairdl és esélyegyenldségiik biztosi-
tasdr6l sz610, 1998. évi XXVI. torvényben
foglaltakat, valamint az e-UT 03.00.11
Szintbeni kozati-vastti dtjdrok kialakitdsa
[10] elirdsait.

i

7. abra.
Altalanos
elrendezési
vazlat

__ Mindkét oldalon
ugyanolyan tdvolsdgba
telepitett, az atjaro
kezdetét jelold taktilis
elem

Fénysarompd hangjelzés,
° hangszord berendezés

/‘ e CsapGrod
A

”
A

= Atjar kezdetét jelzé
taktilis elem

;m Beépitett terilet

Olyan vasuti 4tjarékat vagy onall6 vas-
ati gyalogos-dtkelhelyet kell a fogyaté-
kossggal €16 és csokkent mozgasképessé-
gt személyek igényei szerint kialakitani,
amelyek kozelében egészségligyi intéz-
mény, bevdsirlokozpont van, illetve alkal-
manként nagy gyalogosforgalom virhat6
(idiildovezet, jelentés gyalogosforgalmat
vonzo létesitmények).

2.2. Biztositasi mod

A fogyatékossiggal €16 és csokkent moz-
gasképességli személyek szdmdra kiala-
kitott vasati dtjdrék és vasiti gyalogos-
atkelShelyek biztositisi médjdt az egyéb
vastti 4tjarék biztositisival megegyezéen
kell megvalasztani. A jellemzéen vakok és
gyengénldtok dltal haszndle vastti dtjdro-
kat lehetdség szerint biztositott dtjaroként
kell kiépiteni.

A nem biztositott vasuti tjdrokat és vas-
ati gyalogos-dtkelShelyeket terel6korldttal
vagy nyithatd ricsos kapuval kell elldtni. Az
utobbi Magyarorszdgon eddig nem alkal-
mazott megoldds, de haszndlata megfon-
tolhatd a fogyatékossdggal €16 és csokkent
mozgdsképesség személyek szdmdra, vala-
mint kis forgalma 6nallé vasti gyalogos-
atkelohelyként kialakitott dtkeldk esetén.
A 8. dbra 6nall6 vasiiti gyalogos-dtkelShely
biztositdsat mutatja nyithatd, kulcsra nem
zdrt ricsos kapuval. Az 4brén lithatd tébla
felirata: ,Ne menjen dt az 4tjéron, miel6tt
mindkét irdnyban koriilnézett volna; az
egyik vonat eltakarhatja a mésikat.”

A lehetséges biztositdsi médok:

o fénysorompo,
o teljes csapdrudas sorompo (a gyalogosdt-
vezetés szempontjabol).

2.3. Helyszinrajzi és hossz-szelvény
kialakitas feltételei

Keresztezési szdg
Ajelenleg hatilyos el6irdsok szerint a vastti
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palya és az 6ndll6 gyalogos vastti dtkelhely
keresztezési szoge 60°-nal nem lehet kisebb,
de lehetdség szerint derékszogt vagy ahhoz
kozeli kereszeezést kell kialakitani.

Az dtvezetés szabad helysziikséglete

Az OTEK (orszdgos telepiilésrendezési és
épitési kovetelmények) [9] el6irdsai alap-
jan az egyenes vonald akadilymentes koz-
lekedés szabad helysziikséglete kétirdnyu
kozlekedés esetén 1,8 m. Ugyanigy ha-
tirozza meg az e-UT 03.06.11 Szintbeni
koztti-vasuti dtjdrék kialakitdsa uriigyi
mdszaki el6irds [10] a vastti plydn 4tve-
zetd gyaloglt minimalis szélességét. A ke-
rekes szék forduldsi helysziikséglete 90°-os
fordulat esetén a szélesség és a hosszisig
egyardnt > 1,40 m; a 180°-os fordulds
esetén a szélesség > 1,40 m, a hosszisig
> 1,70 m. Ezeket az értékeket a tereldkor-
ldtok kialakitdsdndl figyelembe kell venni.

Az dtjdrd és a hozzd vezetd megkdzelitési
ttvonalak legnagyobb esése

A fogyatékossiggal €16 és csokkent moz-
gasképességli  személyek dltal haszndle
gyalogutat a vdgdnytengelytdl mindkét
irdnyban 6-6 m hosszban vizszintes hossz-
szelvénnyel kell kialakitani.

Ahol a terepviszonyok miatt a vasuti
gyalogos-dtkelShelyhez vezet6 tton rim-
pak kialakitdsa szitkséges, ott ezek a meg-
hatdrozott 6-6 m-es vizszintes szakaszon
tdl helyezhetk el. A tervezés sordn figye-
lembe kell venni a kerekes székkel kozle-
ked¢k akadilymentes kozlekedésének jog-
szabdlyban meghatdrozott szempontjait
(lejtés, pihend).

Tereldkorldt-méretek

A vasuti gyalogos-dtkelShelyen és a vasiiti
atjdr6 részeként devezetett kerékpdriton,
de nem biztositott vasiti dtjdronal kote-
lez6 a terel6korldt telepitése. Ennek mére-
teit a fent emlitett Gtiigyi miiszaki el6irds
tartalmazza.

Amennyiben nincs elegendé hely a
szabvdnyos  terel6korldt  kialakitdsdra,
ajanljuk a németorszdgi gyakorlat alkalma-
zdsdt, megfelel§ Z alaku gyalogos dtveze-
téssel (9. dbra). Bz a megoldds elsésorban a
HEV-vonalakon kiépitett vasuti gyalogos-
atkel6helyeknél lenne alkalmazhato.

A megdllds helye és a burkolatszél jeldlése,
az dtvezetés szélessége

A vakok és gyengénldtdk igényei szerint
kialakitott vasuti dtjarokon n. take-
lis tburkolati jeleket kell alkalmazni a

8. abra.

Atjéro racsos
kapuval [8]
(Orléans,
Franciaorszag)
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10. dbra szerint a megdllds helyének (dt-
jird kezdete) és az dtjdréval parhuzamos
haladési nyomvonal jelzésére (jel6ls- és
vezetGelemek). A terel6korldttal elldtott
gyalogosdtjard lehetséges kialakitdsa a
kerekes székkel kozlekedék mozgdsahoz
sziikséges méretekkel a 10. dbrin lithaté.

Az 4tjdr6 kezdetét jelzd elem kornyeze-
tében fokozottan tigyelni kell a burkolat

egyenletes kialakitdsdra, hogy markdnsan
elkiilonithetd legyen az dtjérd kezdete.

Az dtjard mindkét szélén az dtkelés tel-
jes hossza mentén takilis vezetGelemeket
kel elhelyezni, amelyeket eltéré szinnel
kell megjelolni, mert azok a nem teljesen
vak gyengén ldtdk tdjékozddasiban fontos
szerepet jatszanak a nyomvonal megtartd-
saban.

taktilis elem

10. dbra.
Terel6korlattal
ellatott
gyalogosatjard
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Gabor Miklés okl. mérnok, okl.
mérnok-kozgazdasz, kozlekedésbiz-
tonsagi auditor. 1994-t6l a Kozleke-
déstudomanyi Intézet alkalmazottja
kiilonb6z6 beosztasokban. Szdmos
hazai és nemzetkdzi egylttmiiko-
désben megvaldsult forgalomtech-
nikai, kozlekedésbiztonsagi, kozle-
kedésszocioldgiai kutatas vezetéje
és kozremUikodoje. Kozel tiz éve fog-
lalkozik a hazai vasuti atjarok biz-
tonsdgi helyzetével, a veszélyességi
rangsor elkészitésével és modszerta-
ni felllvizsgalataval. Jelenleg a Szé-
chenyi Istvan Egyetem Multidiszcip-
lindris Mdszaki Tudomanyi Doktori
Iskola hallgatéja.

A szabadon tartandd (irszelvényméretek
(berendezések elhelyezése)

A hazai vasiti dtjarékban a jelz6- és so-
rompdberendezéseknek a kozithoz és a
vasuti vagdnyhoz képesti elhelyezését bel-
s6 4gazati vasuti szabvny (KMPSZ Kk
108-73) hatérozza meg. Az ebben meg-
hatdrozott tivolsigértékeket dltaliban el-
fogadhaténak és alkalmazandénak tartjuk
a fogyatékossiggal €16 és csokkent moz-
gasképességli személyek szamdra kiépitett
atjdrékon is.

2.4. Az atjard burkolataval kapcsolatos
kovetelmények

A gyalogosok szimdra kialakitott dtjdrd
felilletét megfelel§ feliileti érdességli, az
atjdrd teljes szélességében folyamatosan
dtvezetett gyalogitként kell megoldani.
A burkolat feliiletét tgy kell kialakitani,
hogy nedves id6ben is kell§ biztonsdggal
tudjanak dthaladni az ott kozlekedtk.

A vasuti dtjar6 kezdetét jelz6 meréleges
vonaltdl (takilis elem) a viganymez szé-
léig terjedd, gyalogos kozlekedésre alkal-
mas teriileten a burkolatot a veszélyes he-
lyekre figyelmeztetd jelzéssel kell elldtni.
A gyalogosok, illetve kerékpdrosok dltal
jirhatd dtvezetés szélét vizudlisan erGsen
eltérd szind (pl. sdrga) elemekkel célszer(i
kialakitani.

A fogyatékossiggal €16 és csokkent
mozgisképességli személyek és kerékpd-
rosok kozlekedésére az n. Velostrail bur-
kolati elemek ajinlatosak, amelyek mar
120 km/h vasati palyasebességig alkal-
masak a kis kerekd ,jarmivek” akadaly-
mentes dthaladdsdra, sinvalyimentesek, és
akdr kisebb keresztezési szogben is kialaki-
tott athaladdst tesznek lehetévé (11. dbra).

2.5. Az atjard megvilagitasaval és
lathatésagaval kapcsolatos el6irasok

A fogyatékossiggal €6 és csokkent moz-
gasképességli személyek szdmdra kiala-
kitott (lakott teriileten levé) vasiti dtjd-
rékban a vonatkozd magyar szabvanynak
megfelelden meg kell vildgftani az dtveze-
tést, illetve fényvisszaveré elemekkel kell
elldtni a burkolatszegélyeket, hogy éjszaka
is jol lathatok legyenek. Ezek az optikai
elemek a kéziton kozlekedd jarmiveze-
t6knek is hasznosak.

2.6. Figyelemfelhivé kiegészitd
biztositasi berendezések

A nagyobb létszdmu vak és gyengén 14t6
személyek kozlekedésére alkalmassd tett
vastti gyalogosdtvezetések kiegészithetok
Gj technolégidkon alapuld berendezé-
sekkel, ezek lehetnek rezgd, hangjelzd és
fényjelz6 késziilékek.

Ezek a berendezések a hazai vasiti 4t-
jaroknal még nem hasznilatosak. Ezek a
specifikus eszkozok folyamatos, félfolya-
matos tizemmodban, kézi vezérléssel vagy
tavvezérléssel mitkodnek.

3. Osszegzés

A fogyatékossiggal €16 és csokkent moz-
gasképességli személyek vasiti dtjdr6kban
és vasuti gyalogos-dtkeldhelyeken kozle-
kedésére a fentickben megfogalmazott
ajanlisok nyomdn a kovetkez$ osszefog-
lalé megéllapitdsokat tessziik.

1. A szintbeni vasiti dtjdrdk jérhatdsé-
gi problémdinak feltdrdsa és a megoldd-
sok dtgondoldsa a fogyatékossdggal €6 és
csokkent mozgdsképességli személyek és
képviseléik egyiittmikodésével, valamint
a vasuti és koziti szakemberek bevondsd-
val torténjen.

2. Szdmos orszdg el6irdsait és ajanldsait
attekintve elmondhat6, hogy konkrét mi-
szaki megolddsokra és kialakitdsi elrende-
zésekre kevés példa létezik, hiszen az unids
jogszabdlyok, irdnyelvek sem til régiek,
és még a fejlett orszdgokban is a kutatdsi
munkak elssorban a szokésjellemzdk vizs-
galatdra terjedtek ki.

3. A fogyatékossiggal €16 és csokkent
mozgisképességli személyek igényeinek
figyelembevétele érdekében a jelenlegi
hazai gyakorlat fejlesztésére célszerd kisér-
leti mintahelyszineken kiprébdlni a hazai
koriilmények kozote alkalmazhaté megol-
ddsokat.

4. A kisérleti helyszinek tapasztalatait és
a fenti konkrét ajdnldsokat a déntéshozd
dllami szervek és a szaktdrca figyelmébe
ajanljuk azzal, hogy a projektben elké-
szitett mintatervek  figyelembevételével
dolgoztassdk ki a konkrét kialakitdsokra,
megolddsokra vonatkoz6 javaslatokat, el6-
rdsokat.

5. Az egyedi megolddsokat a mintater-
vek alapjdn a konkrét helyszin ismereté-
ben a kozlekedési hatésdg bevonasaval kell
meghatdrozni.

6. Komolyabb dtépitések elvégzése nél-
kiil is ajdnljuk a vastti dtjdrékban a gya-

logosok dthaladdsi ttvonaldnak legaldbb

11. dbra. Sinvalya nélkdl kialakitott vasuti atjaré [11]
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burkolati jellel valé elkilonitését és a
vasuti gyalogos-dtkelShelyeken a takilis
ttburkolati jelek alkalmazdsit.

7. A fogyatékossiggal €16 és csokkent
mozgisképességli személyek mobilitdsa és
figgetlen kozlekedési igénye is viltozik,
ekozben az elérhetd technoldgia fejlodik,

Dr. Koren Csaba

és a jarhatésagot konnyitd segédeszkozok
tokéletesednek. Ezért a jarhat6sagot bizto-
sitd eszkozoket, a megoldasok részletes le-
frdsanak tartalmdt Gjra meg Gjra feliil kell
vizsgdlni annak érdekében, hogy megfelel-
jenek a felmeriild igényeknek, és a vasiti
atjdrok jarhatosdga a fogyatékossiggal ¢l6

és csokkent mozgdsképességli személyek
szamdra folyamatosan korszertsodjon.

8. Ezek kozote hatékony megoldds a
biztositott dtjdrék esetén a ldtdssériiltek
szdmdra az 4tjdron vald dthaladdshoz tar-
toz6 megfeleld informécié megszerzéséhez
alkalmazhatd kiegészit6 berendezés.

A tiltott helyen dtjdrdsbol fakadd vasuti balesetek csdkkentésének

lehetbségei

1. Atéma jelentdsége

Egy eurdpai unids Osszesitd statisztika
szerint [12] 2009 és 2011 kozott — a vas-
Gron tortént ongyilkossdgokat nem szd-
mitva — a haldlesetek 28%-a tortént vastti
atjarokban és 63%-a tiltott helyen dtjards
(tovébbiakban: TH]J) miatt (12. dbra).
A tiltott helyeken tehdt t6bb mint kétszer
annyi haldlos baleset tortént, mint a vastti
atjarékban. )

Hasonl6 a helyzet a MAV hdlézatén is.
A vasiti 4tjarékban évente 20-25 ember
hal meg, a tiltott helyen jérék koziil pedig
40-50.

A MAV Zrt. 2013-ban dtfogd vizsgdla-
tot készitett a halozatdn taldlhatd illegdlis
gyalogosdtjdrdsok biztonsdgi kockazata
tirgydban [13]. Ebben egyebek kozott
megillapitjik, hogy a tiltott helyen jar6
személyek az elmalt 6t évben 80-100
esetben sériiltek meg az illegdlis 4tjardk

haszndlata, illetve a viginyokon val6 fi-
gyelmetlen dtjérds miatt, az esetek kozel
60%-a haldlos kimeneteld vol.

A MAV Biztonsigi Igazgatdsig a Pilya-
létesitményi Féosztillyal kozosen felmér-
te, hogy a hdldzaton hdny illegdlis vasiti
atjaré taldlhatd, amelyeken rendszeres a
tiltott kozlekedés. A MAV Zrt. mintegy
7600 km hosszd vonalhdldzatdn 950 he-
lyen van a palyafenntartds dltal nyilvan-
tarcott, rendszeresen haszndlt, kitaposott
illegdlis 4tjérd. Ezek f6bb adatait rogzitet-
ték, és azonositottdk azokat a vonalakat
és vonalszakaszokat, ahol kiilondsen sok
az illegdlis dtjdro.

A tanulmdny szerint a gzoldsok és a
vasuti pdlya rongdlisinak megeldzésé-
re folyamatos intézkedések torténtek és
torténnek. Ennek ellenére — valészintileg
anyagi okok miatt — az illegdlis 4tjarok
70%-dban semmiféle megeldzé intézke-
désre nem keriilt sor, az dtjarék mintegy

= Alkalmazottak

3% 3%

?

= Utasok

= Vasuti atjaron kozlekeddk = Tiltott helyen jardok

= Egyéb személyek

12. dbra. Haldlos vasuti balesetek dldozatai kategériak szerint

20%-dban figyelmeztetd/tilts tdbla taldl-
hatd, és a valamiféle fizikai elvilasztassal
kialakitott megolddsok ardnya csupdn
9%. Az adatok szerint a 950 helyszin k-
ziil 83 helyen tortént gdzolds. Ezek koziil
a kiilondsen veszélyesnek mondhatd hely-
szinek koziil 41 esetben semmiféle meg-
eléz6 intézkedés nem tortént, 21 helyen
helyeztek el tiltd tdbldt és csak szintén 21
helyen fizikai akadalyt.

A tanulmadny szerint az illegdlis 4tjarok
58%-a nem igényel azonnali megel6zd
intézkedést. Az esetek tovibbi mintegy
33%-dban a letaposott dgyazattal kap-
csolatos feladatokat (dgyazatszél-felhajtds,
gyakrabban haszndlt helyeken dgyazatra-
gasztds) végeztek. Ezek az intézkedések a
vastti palya biztonsdgdnak helyredllitdsra
irdnyultak.

2. Néhdny kiilfaldi ajdnlds

Az Egyesiilt Allamokban a Szovetségi

Vastti Hatdsdg 2012-ben hdromnapos

workshopot rendezett a tiltott helyen

jarasbol szdrmazo balesetek megel6zése

témdjaban. A résztvevok kozote képvisel-

tették magukat a minisztériumok, 6nkor-

ményzatok, vasuttdrsasdgok, a renddrség,

egyetemek, civil szervezetek, tervezk is.

Az els6 nap plendris el6addsai utdn a részt-

vevék hat munkacsoportban dolgoztak.

Feladatuk a megillapitésok és javaslatok

dsszegylijtése volt, valamint ezek fontossa-

gi sorrendbe dllitdsa. A munkacsoportok

témii az aldbbiak voltak.

o Gyalogosok biztonsigi kérdései

o Veszélykezelés

o Mszaki kialakitds, technoldgia, infra-
struktdra

o Kozosségi tdjékoztatds

o Ellendrzés

o Szandékos cselekmények, ongyilkossi-
gok
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Az UIC (International Union of
Railways) vezetésével egy konzorcium
2014-ben az EU FP7 keretében végzett
RESTRAIL projekt végén gyakorlati ut-
mutatdt tett kozzé Hogyan eldzziik meg az
dngyilkossdgokat és a tiltott helyen jdrdst, és
hogyan csikkentsitk azok kivetkezményeit
cimmel. A projektnek az interneten el-
érhet [14] szamos dokumentuma koziil
ebbél az dtmutat6bol idézziik az ajanlott
intézkedések csoportjait.

2.1. Szervezeti és eljarasi intézkedések

1. Kockdzatbecslés

2. Tanulni a j6 tapasztalatokbél

3. Szervezetek kozotti egytittmikodés

4. Térsadalmi egytittmiikodés a vastti 6n-
gyilkossdgok megeldzésére

5. A regiondlis informaciok megosztdsa

6. Jardrok és az eldirdsok betartatdsa

7. Egytittm(ikddés a renddrség és az igaz-
sagligyi szervezetek kozott

2.2. Fizikai és miiszaki intézkedések

8. Keritések dllomdsokon
9. Keritések allomasokon kiviil
10. Téjba illesztés
11. Erzékel6- és feliigyeleti rendszerek
12. Megvildgitdsi eszkdzok a magatartds
befolydsoldsira
13. Megvildgitds a forgalmas helyeken
14. Biztonsdgi és siirgdsségi berendezések
allomdsokon
15. Eseménykezelés és tdjékoztatdsi plat-
form

Dr. Koren Csaba okl. épitdmérnok
1972-t6| a Kézlekedéstudomanyi In-
tézetnél, majd 1977-t6l a Széchenyi
Istvan Egyetemen, illetve jogel6d-
jeinél dolgozik. 1996-t6l egyetemi
tandr. 1993-t6l 2012-ig tanszékveze-
t6, tobb ciklusban intézetigazgato,
illetve rektorhelyettes volt. A Kozle-
kedésépitési Szemle felelés szerkesz-
téje (2002-2011). Kutatasi terilete a
kozuti infrastruktura biztonsaga. E
témaban szerzétarsakkal egytitt két
konyvet irt és szerkesztett. 2013-tl
a Magyar Mérnoki Kamara Kozle-
kedési Tagozata Kozuti Biztonsagi
Auditori  szakosztalydnak elndke.
Nevéhez flizédik szamos auditori
tanfolyam megszervezése. Téma-
vezetésével eddig hatan szereztek
PhD-fokozatot.

16. A mozdony elejére videofelvevé fel-
szerelése

2.3. Kozosségi tajékoztatasi és oktatasi
intézkedések

17. Tudatossagnoveld kampanyok

18. Médiakampényok

19. Médiairdnyelvek

20. Plaktok és iigyelmeztetd jelzések

21. Tiltd jelzések

22. Iskolarendszerti és iskoldn kiviili ok-
tatds

23. A vasiti személyzet okratdsa ongyil-
kossig megel6zésére

24. A TH] megel6zésére szolgdld okratd-
sok

25. A kovetkezmények mérséklésére szol-
gdl6 oktatdsok

3. Amunkacsoport javaslatai

3.1. Vizsgalati-szervezési jellegi
javaslatok

AMAV-vizsgdlatban szerepl6 legveszélyesebb
helyszinek részletesebb vizsgdlata

Javasoljuk részletesebb vizsgalat elvégzé-
sét azokon a helyszineken, ahol az eddigi
felmérés mindennapos haszndlatra utal
(lakéhdzak, varosrészek megkozelitése,
messze van a legdlis 4tjar6, kényelembél
roviditenek, dllomds, megdlléhely meg-
kozelitésére, munkaba jirisra haszndl-

i4k).

Pdlydzati rendszer kialakitdsa a tiltott
helyen jdrds csokkentése érdekében

Az illegdlis dtjar6k nagy része lakott te-
riileten beliil van, ahol a vasttvonal tele-
piilésrészeket vlaszt el. Ezért a vastttdr-
sasagokon kiviil az 6nkormdnyzatoknak
is érdekiik az ott bekovetkezd balesetek
szimdnak csokkentése. A beavatkozd-
sok t6bbsége viszonylag kis koltséggel
megoldhatd lenne. A tobb érintett miatt
javasoljuk olyan palydzati rendszer kiala-
kitdsdt, amelyben egy dllami tdmogatdsi
rész mellett a vastttdrsasdg és az 6nkor-
minyzat is hozzdjirul bizonyos Gnrésszel
a biztonsagnoveld intézkedéshez.

Adatgydjtés megszervezése

és nyilvdntartds létrehozdsa

Egy olyan integrdlt nyilvintartds elkészi-
tését tartjuk szitkségesnek, amely az ille-
galis dtjdrk nyilvantartdsi adatait, baleseti
statisztikait és az elvégzett intézkedéseket
egyarant tartalmazzak. Ehhez megfelel6

szoftver elkészitése és haszndlata sziikséges
a vast-tizemeltet vllalatokndl.

3.2. Az illegalis atjaré megsziintetését
¢élz6 miiszaki megoldasi javaslatok

A javaslatok azokat a lehetségeket trjak
fel, amelyek eddig nem keriiltek napirend-
re, ugyanakkor megvaldsitasuk a célnak
megfelel, és egyidejlileg valamilyen mds
hasznos funkciot is betdltenek. Az egyes
javaslatok alkalmazdsit mindig a konkrét
helyi kérnyezet ismeretében és ahhoz al-
kalmazkodva célszer(i megvélasztani.

Toltés ldbdndl mélyitett talpdrok kialakitdsa
atiltott dtjdrdtdl 100-100 m hosszon

A talpdrok megépitésével fizikai akaddly
keletkezik a toltésre val6 feljutds megaka-
délyozdsira. Az drok vizszintes terepen
2,0 m széles, 0,8 m mély, az als6 talpszé-
lessége 0,4 m. A megoldds akdr terepszin-
ten vezetett vonalndl is eredményes lehet.
A mélyitett talprok szikkasztddrokként
is funkciondl. A megoldds szerény kolt-
séggel, foldmunkavégzéssel megvaldsit-
hato.

Agyazat megtdmasztdsa L30 peron-
elemekkel 50-50 m hosszon

A megoldis biztositja az dgyazat meg-
tmasztésit, ezen keresztill a vigany dl-
lékonysdgit. Az illegdlis dtkel6knek a
0,83 m magas betonfal fizikai akaddlyt
jelent a betonaljszegéllyel t6rténd megtd-
masztéssal szemben (0,2 m magas), amely
lépes6ként segitheti is az dtjdrast, a peron-
elem magassiga elriaszthatja az illegdlisan
atkel6ket. A megtdmasztdst vagy a jellem-
z8en haszndlt irdnybdl egy oldalon, vagy
mindkét oldalon célszerd kiépiteni. A
megolddsnak koltségigénye van (peronele-
mek), azonban tartés megolddst biztosit.

Padkaszélesités L30 peronelemekkel

50-50 m hosszon

A megoldds javitja a viginy melletti koz-
lekedés lehetdségét, ami palyakarbantar-
taskor kiilonosen fontos (munkagépek,
anyagok tdroldsa stb.). A 0,83 m magas
vasbeton fal fizikai akaddlyt jelent az ille-
galis 4tjardk szdmdra a betonaljszegéllyel
torténd megtmasztissal szemben (0,2 m
magas), amely [épcsoként segitheti is az 4t-
jérést, a peronelem magassdga elriaszthatja
az illegdlisan dtkelket. A padkaszélesitést
vagy a jellemzden haszndlt irdnybdl egy
oldalon, vagy mindkét oldalon célszerti
kiépiteni. A megoldisnak koltségigénye
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13. 4bra.

A tiltott atjarast
is megakadalyo-
z6 zajarnyékold
fal (Foto: Péter
Jozsef)

van (peronelemek), azonban tart6s meg-
old4st biztosit.

Zajvéda fal/tomor kerités Iétesitése a pdlya
eqgyik oldaldn az illegdlis gyalogosdtjdrétd/
50-100 m hosszon

A t6mor kerités egyardnt lehet vasbeton
paneles vagy olcsé zajvédd fal kiviteldi.
Az egyszert drotfonatos kerités nem java-
solt, mert konnyen elbonthaté. Koltséges,
ugyanakkor tartés megoldas.

A megoldds alkalmazdsa lakott teriile-
ten hasznos is lehet a zajvédelem szem-
pontjabdl. Ha a zajvédelem nem igényli,
akkor t6mor keritésként a lehetd legegy-
szerlibb és olcsd megoldast kell vilaszta-
ni. Magassdgdt tgy kell meghatdrozni,
hogy fizikai akaddlyt képezzen az illegd-
lis atkel6k el6tt, azaz min. 1,5 m legyen

(13. dbra).

3.3. A baleseti kockazatot mérsékeld
javaslatok

Uj, a meglévd jelzdeszkonokkel harmoniza-
16 veszélyt jelzd tabla bevezetését javasoljuk.

A veszélyt jelzd tdbla kialakitdsa

Ajelz6tébla megtartja az F1 utasitds szerin-
ti Gtdtjarojelzok jellegét. Kiinduldsi alap-
nak a fénysorompét ellendrzd utdtjdrdjelzs
szolgdl. A javasolt veszélyt jelzd tdbla a

fénysorompét ellendrzd utdtjdrdjelz6bol
kihagyja a fekete alap fényjelzést, és csak
aveszélyt jelz6 haromszoget és a halszdlkas
savos tabldt tartja meg, tovabbd kiegészil
az illegdlis gyalogositjard szelvényszdmdt
tartalmazo tdbléval.

Az 1j jelzdtébldt két vdltozatban java-
soljuk elkésziteni:

a) egyszerti veszélyt jelz6 tdbla (kék sd-
vozds),

b) kiilonleges veszélyt jelzd tdbla (vords
sdvozds).

A két téblavaltozat a 14. dbrin lithatd.

A veszélyt jelz6 tabla — mint minden
vastti jelzdeszkoz — a mozdonyvezetének
nyujt informaciot vagy parancsot, kit(izé-
se csokkenti a baleseti kockdzatot és nem
jelenti az illegdlis gyalogos-dtkel6hely legi-
timmé nyilvanitisat, mint ahogyan a tiltd
tdbla elhelyezése sem.

Térfigyeld kamerdk, mozgdsérzékeldk
felszerelése

Kilfoldi tapasztalatok ~szerint  térfigye-
16 kamerdknak, mozgdsérzékeldknek, az
utdbbiakkal Gsszekotote megvilgitdsnak
visszatartd hatdsuk van. Felszerelésiik a kii-
16nasen frekventalt helyeken javasolhato.

Avasttbiztonsdgi személyzet feladatdnak
meghatdrozdsa
A tilcott helyen 4tjards gyakran az dllomé-

sokon vagy azok kézvetlen kozelében ta-
pasztalhatd. Azokon az dllomédsokon, ahol
van vasttbiztonsigi személyzet, feladata-
ikat javasolt kiterjeszteni a tiltott helyen
jarok figyelmeztetésére, elterelésére.

Atiltott helyen dtjdrds fokozottabb
megjelenitése a kozlekedésbiztonsdgi
propaganddban

A vasiti dtjarokban kovetendd magatartds
rendszeresen szerepel a kozlekedésbizton-
sagi tdjékoztaté és propagandaanyagok-
ban. Nem mondhaté ez el a tiltott he-
lyen 4tjrds veszélyeir6l, holott a baleseti
statisztikdk szerint ilyen helyeken kétszer
annyi ember hal meg, mint 4tjarékban.
Javasolhatd, hogy ez a téma is keriiljon
bele a Kozlekedésbiztonsdgi Akcidprog-
ram stlyponti teriiletei kozé, késziiljenek
téjékoztaté anyagok, legyenck errdl szolé
rendezvények.

Az intézkedéseket az emlitett UIC-
kiadvény f6bb pontjai szerint rendezhet-
jiik.
o Tudatossagnoveld kampényok
o Médiakampdnyok
o Médiairdnyelvek
o Plakitok és figyelmeztetd jelzések
o Tiltd jelzések
o Iskolarendszerd és iskoldn kiviili oktatds
o A vastti személyzet okratdsa ongyilkos-

sdg megelzésére
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o A TH] megel6zésére szolgdl6 oktatdsok
o A kovetkezmények mérséklésére szolgdld
oktatdsok

3.4. Egyes tjarok legalizalasara
iranyuld javaslatok

A tanulmdny alapjdn az dtjdrdsok 6%-dnal
(mintegy 60 dtjdrd) sziikséges — a részletes
vizsgalat utdn — legdlis dtjdrd kialakitdsdt
kezdeményezni. Ezt a megillapitést redlis-
nak tartjuk. «
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Summary

At the end of our article series, in this
part the authors draft further propos-
als for the safety enhancement of
railway level crossings. Proposals can be
grouped around the items of warning
time, identification of level crossings on
the spot, helping people with reduced
mobility and reducing trespassing
accidents. To avoid replications in several
places we refer to texts or figures which
came up in earlier articles of this series.

A szerkeszto zdrszava

Ezzel végére értiink egy hosszuy,
alapos szakmai munkarol készilt
tanulmany ismertetésének, ami ma-
gaban foglalja a kutatast, a jogi, a
muszaki szabalyozasi és a fejlesztési
javaslatokat. A nyolc részre tagolt
cikksorozat 16 szerz6 gondolatait
tartalmazza. Ebbdl is érzékelhetd,

hogy oriasi csapatmunka volt a ta-

nulmany elkészitése, amiben a ki-
16nboz6 szakteriileteket legjobban
ismerd kozuti és vasuti szakemberek
vettek részt. A Sinek Vildga terjedel-
mi és arculati korlatai miatt nem
egyszerli feladat egy ekkora munkat
sajtd ala rendezni. Gyakran nehéz
volt egy adott részhez a szerzéket
ugy csoportositani, hogy minden-
ki a maga altal kidolgozott részben

szerepeljen, emiatt sok esetben az

olvasé szamara nem derdl ki, hogy
melyik gondolat melyik szerzé szel-
lemi terméke. Ez egy csapatmunka-
nal ugy érzem, hogy természetes.
Ugyanakkor szivesen felvallaltuk ezt
a feladatot, mert gy véltiik, hogy az
itt megfogalmazott gondolatok, ja-
vaslatok nagyban hozzajarulnak ah-
hoz, hogy egy stlyos baleseti forras
miatt el6fordulé balesetek szama

csokkenthet6 legyen.
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Hasznalt felépitményi
anyagok
méreteltéréseinek
0sszeqz0 vizsgalata

Hovacs Miklos
szakaszmérnok

MAV Zrt. PFT Fénokség

Pécs

>4 kovacs.miklos5@mav.hu
@ (30) 835-1231

A MAV Zrt. hasznélt felépitményi anyagbél dtépitett vagy korszersitett vonalszakaszain
tomegével fordulnak el§ sziik, beavatkozasi mérethatdrt meghaladé nyomtdvolsigok.
Megfhigyeléseim szerint ezek nagy része visszavezethetd a haszndlt felépitményi anyag
tizem kozben tortént alakvdltozdsaira. A szerkezetek 6nmagukban még nem okoznak ezt
a jelenséget, de a vdgdnyba beépitve a hibdk mdr halmozédhatnak. A szerkezeti elemeket
kiilon-kiilon megvizsgdlva dsszegyijtottem a leggyakrabban eléfordulé hibdkat, és ezek
hatdsdt a viginy geometridjira. Megfogalmaztam olyan javaslatokat, melyekkel a hiba-
halmozdédasok elkeriilhetéek lennének, igy gazdasdgosabbd vélna a 1épcsézetes anyagfel-
hasznélds, és a korszer(sitéseket kedvez8bb végeredménnyel lehetne elvégezni. Mindez
egylitt jirna a gazdasdgosan fenntarthatd tizemidé meghosszabboddsdval.

1. Bevezetés

Az utdbbi években a fvonalak dtépitésé-
bél nagy mennyiségben keriilnek ki be-
épitésre alkalmas felépitményi anyagok,
amelyeket mellékvonalak és aldrendeltebb
vaganyok felujitdsara hasznilnak fel. Ez-
dltal koltséghatékonyabbd valnak az dt-
épitések, a korszertsitések, megerdsitések.
A tapasztalat azt mutatja, hogy a kiilonféle
szetkezeti elemek beépitése gyakran nem
kelléen dtgondoltan és el6zetes beépitési
tervek nélkill toreénik.

A MAV Zrt. mikodtetésében 1évé
vonalhdldzaton  tomegesen  fordulnak
el szitk nyomtdvolsigok, amelyek nagy
szdmban érintik a haszndlt felépitményi
anyagb6l megvaldsitott dtépitéseket. Ezek
tobbsége visszavezethetd a fel nem djitott
anyagok  ujrafelhaszndlésira.  Tovabbd
megfigyelhetdk olyan kisebb, még beavat-
kozést nem igényl6 geometriai hibdk is,
amelyek miatt kordbban kezdddik a vi-
gany Gizemszer(i elhaszndléddsa.

Amennyiben ezeket a negativ tényez6-
ket jobb eldkészitéssel, megfelelé terve-
zéssel és alapos dtgondoldssal csokkenteni,
optimalizdlni lehetne, akkor az ilyen vi-
ganyok {izemeltetésének gazdasdgossiga
tovabb javulna. Ezzel egyiitt a kovetkezo
dtépitésre is késobb lenne szitkség, ami
szintén novelné e tevékenység hasznossd-
gdt, eredményességét.

2. A haszndlt felépitményi anyag
beépitésébdl szdrmazd geometriai
hibdk

Az 1j mérethatdrokbél adéddan a sziik-
séges intézkedések szempontjdbdl a leg-
fontosabb tényezd az igen nagy szdmban
eloforduls, C2 mérethatirt meghaladd
szlik nyomtdvolsig. A mdsik kritikus je-
lenség az épités utdn jelentkezd szdmtalan
geometriai hiba.

A hibdk részletesebb bemutatdsa és
elemzése céljabol vizsgiltam a 2013-ban
haszndle felépitményi anyagbdl dtépitett
46-0s szamt Rétszilas-Bdtaszék vastitvo-
nal Decs-Bataszék kozotd dllomaskozét.
A viginy 54 rendszerti, 1984-1985 év-
jaratd hasznalt sinekbél és LM vasbeton
aljakbol épiilt dt, 80 km/h sebességre és
210 kN terhelésre. A teljes dllomaskézben
2014 Gszén FKG-s szabdlyozdsra keriilt
sor. Az FMK~004 felépitményi mérékocsi
2015 tavaszdn késziilt viginymérési grafi-
konjanak 101+00-103+00 szelvények ko-
zotti grafikonrészletén (1. dbra) mutatom
be az emlitett jelenséget. A vizsgdlt szel-
vények kozote Platov darus vigdnybontds
és -épités toreént vendégsinek nélkiil, a
végleges, 24 m hosszd pdlyasinekkel. A le-
fekeetett vdgdnymezdket kényszertiségbdl
AT hegesztéssel teteék hézagnélkiilivé.
Ezenfeliil szdmos sinhibdt kellett kivdlta-
ni, 9-10 m hosszt sinekkel.

101+00 = 10Z+00 10300
Lal sinsz. LAE K
r

Jobb sinsz.

bal sipp.

Hyomshy

Irhny bal

g 1 e e . g e

Izdny jobb

e, ,_

1. &bra. A Decs-Bataszék kozotti
FMK-004 grafikon részlete

A szemléletesség érdekében a grafikont
kiegészitettem a sinek eredeti elrendezésé-
hez képest tortént fekeetési irdnydval (N—
eredeti fekvés szerinti, F— az eredeti fek-
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= bal sinszél
Ty in F # 2 [iE i
Jobb sinszal

slippedés bal

- siippedés jobb

., Siktorzulés25m

#a= siktorzulas 8,0 m

PPV S Y P e myomtévolsdg

irdny bal

irdny jobb

gorbilet

2. 4bra. 106+75-106+85 FMK-004
vaganymérési grafikon részlete

3. 4bra. 106+75 bal sinszélban
legytir6dés

4.3bra. 106+75 jobb AT hegesztés
mas iranyban fektetett sineknél

véshez képest forditva) és az AT hegeszté-
sekkel, sinszdlanként. A hegesztések szelvé-
nyeit kivetitettem a teljes grafikonra.

lgy fgyelhetdk meg egyértelmien
az dltalam vizsgdlt jelenségek, melyeket az
aldbbiakban ismertetek.

Minden 6j hegesztésnél A2 mérethatdrt
meghaladé fekszinthibik mutatkoznak,
amelyek tovabbi stktorzulashibdkat gene-
rdltak. Ugyanilyen jellegti hiba figyelhetd
meg az irdnyjellemzéknél is. Ezek a jelen-
ségek a vagdnyszabalyozds utdn sem csok-
kentek (2. dbra).

A nyomtdvolsig-jellemzdk vizsgdlatakor
megfigyelhetd, hogy a lefektetett vdgdny-
mez6kben a nyomtdvolsigok dtlaga sin-
mez6nként nagymérékben véltozik, és az
egyes sinmezdk valtdsindl, a hegesztések-
ben, a nyomtavolsdg ugrdsszerien megné.
Mint lithat6, a legszikebb nyomtévolsi-
gok a forditva beépitett sineknél fordulnak
eld. A legnagyobb fekszint- és sikrorzu-
ldsi hibdk azokon a helyeken jellemzéek,
ahol a sinek fektetési irdnya megvdltozik.
Mindezek jol megfigyelhet6ek a 106+75-
106+85 szelvények kozott, ahol a jobb sin-
szalban 9 m hossz sint cseréltek. A cseréle
sin fektetési irdnya megvaltozik. Ezenkiviil
a sinfej kissé ,kihasasodik” a sinfej leke-
rekitett része alatt. A bal sinszdlat szintén
nem az eredeti fekvés szerint épitették be.
Mindkét sinen kb. 1-1 mm legytr6dés
figyelheté meg (3. dbra), és jol lithat6 a
sztik nyomtdvolsdg a 9 m hossziisdgban,
és az ugrdsszer(i nyomtdvolsdg-valtozds a
hegesztéseknél. Ezenfeliil a jobb sinszdlban
az Osszes vizsgalt jellemzdben ugrdsszer(i
értékvaltozds figyelhetd meg.

A viginymérési grafikonrdl leolvas-
haté geometriai hibdk jol érzékelhetGek
a mozdony vezet6alldsibol is. A vonalbe-
utazdsok sordn a hegesztéseknél (4. dbra)
tapasztalhaté a vonat kissé nyugtalan
futdsa. Ez abban nyilvinul meg, hogy az
ellenkez§ irdnyokban fektetett sinek taldl-
kozdsdnl a jirm{i mindig az egyik irinyba
kismértékben csapddik. Az is megfigyel-
hetd, hogy a forditva beépitett sineknél
a jarmi kereke csak a sinfej kiils felén
fut (5. dbra). A legnyugtalanabb mozgds
azokon a helyeken tapasztalhatd, ahol a
vagdnyban a két egymdssal szemben 1év6
sinszdl fekeetési irdnya nem egyezik meg
(6. dbra), és igy nem alakul ki a vigdny-
tengely-kozpontos kigydzd mozgs.

A tovibbiakban megyizsgdltam a mi-
sodfekvésbe beépitésre szant anyagokat, és
elemeztem a megllapitott hidnyossagok
hatdsait a vigdny geometridjdra.

5. abra. 106+78 jobb sinszal defor-
malodasa

6. abra. 145-148 szelvényben ellen-
kez6 iranyban beépitett sinek

3. Afelépitményi anyagok
deformdldddsdnak kovetkezményei

3.1.Sinek

Megfigyelhetd, hogy a beépités sordn a si-
neket dltaldban rendszertelenil forgatva
fekeették le. Ez nem is jelentene problé-
mit, ha az {izemszer kopds miatt a sin
feje nem deformalddott volna el. Még
az egyenesben 1évé viganybdl kikeriild
sineken is tapasztalhatd, hogy nem ritka
esetben a 2-3 mm magassgi sinkopds mi-
att a sinfej elvesziti szimmetridjét. A kil-
s6 oldalon legytirédések, alakviltozasok
jonnek létre. Ez jol ldtszik, ha az egyazon
sinb8l vigott szeleteket Gsszeforgatjuk
(7. dbra).

Ha ezeket a sineket forditva épitik be,
és igy a legylirddések és az alakviltozasok
a viginytengely felé esnek, akkor ez nem
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7. abra. Nem szimmetrikus sinfej

8. abra. Hegesztésnél lemunkalt
legy(rédés

9. dbra. Levalé legy(ir6dés egyenesben

csupdn akdr 1+1 mm nyomtévolsdg-szii-
kiilést idéz el6, de a hézagnélkilli vigany
kialakitdsa sordn, a hegesztések megmun-
kalsakor ez a legy(irddés a koszoriilésbe
vett 1 m hosszon lemunkaldsra keriil, igy
a koszoriilés kezdeténél 2 mm nyomtévol-
sag-valtozds alakul ki. Ez a legylrddés a
vonatforgalom hatdsdra le is valik, és igy
Gjabb repedések, sinhibdk keletkeznek
a nyomtdvsarokban (8-10. dbra). Tovib-
bi veszélyt jelent, hogy ezek a repedések

ugyanott jelennek meg, ahol a HC hibik
is kialakulnak.

A forditva beépitett sineknél tovabbi
problémdt jelentenek a j6 dllapotinak
itélt, kiviltdsra nem keriild AT hegesz-
tések (11. dbra). llyen esetben az egye-
nességmérével nem vizsgalt feliilet vezeti
a kereket, igy jellemzGen irdnyhiba és
ugrdsszert nyomtévolsdg-szikiilés alakul
ki. A 6. dbrin mér szemléleetett jelenség,
hogy a sin-kerék érintkezés kizdrélag a
sinfej kiils oldaldn jon létre, nem csupdn
a szabdlyos kigydzo mozgst befolydsolja.
Idével a sin kopdsa miatt kétpontos sin-
kerék kapcsolat alakul ki, ami mind a
kerék, mind a sin kdros és erés kopdsait
felgyorsitja. Mindemellett a haszndlt sin-
bél végott sinszeleteket 4j szelvényd sinnel
dsszehasonlitva, esetenként megfigyelhet6
asingerinc elferdiilése is (12. dbra).

A hibék tovabb halmozédnak abban
az esetben, ha a beépitési irdnyokat vdl-
togatjdk a fekeetéskor, mivel a 7. dbrin
mér bemutatott sinfejszimmetria miatt a
futéfeliiletek nem esnek egy sikba. He-
gesztésitknél a két futofeliilettd] eltérd
harmadik sikot alakitanak ki (13. dbra),
fgy 1 m hosszon akdr 3 mm bekdszoriilés
is létrejohet, ami fekszinthibaként jelent-
kezik, és a mdr ismertetett vgdnymérési
grafikonrdl is leolvashatd. Szintén megfi-
gyelhetd, hogy a legylirddés lekoszoriilésé-
bél nyomtavolsig-valtozds, és azzal egyiitt
irdnyhiba is keletkezik. A sinforditdsokndl
ezenfeliil komoly futdshiba is mutatkozik.
Ha a vigdnyba csak az egyik sinszdlat épi-
tik be forditva, akkor a sinfej kiils6 olda-
1dr6l a kerékpér a hegesztés megmunkaldsi
hosszdn 4l be viginykozpontos helyzetbe
(13. dbra). A vezetéalldsbdl ezeken a he-
lyeken érezni legjobban a jarm(i nyugtalan
futisit. Ezt az érzetet tovabb erdsiti, ha a
hegesztések viszonylag kozel vannak egy-
méshoz, és a sinek beépitési irdnya is min-
den hegesztésné] vltozik a sinszdlakban.

3.2. Kapcsoldszerek

A haszndle GEO aldtétlemezek esetében
gyakran tapasztalhatd, hogy a sintalp a
belsé borddba akdr 1 mm-t is berdgddik,
csokkentve ezzel a nyomtavolsigot. Betét-
cserével javitott LX tipusti vasbeton aljak-
ndl stirtn el6fordul, hogy bér a GEO ali-
tétlemez még beépithetének mindsiil, de a
beépités irdnyat mutatd jel csak nehezen,
vagy egyaltalin nem léthatd. Az 54 rend-
szerll lemezeknél ez jelentds, 4,5 mm-es
nyomszikiiletet okoz (14. dbra).

10. dbra. Levalé legy(lrédés ivben

11. dbra. Kivaltasra nem kerlé
AT hegesztés forditva beépitve

12. dbra. Elferdiilt gerinc( sin

13. dbra. A sin-kerék kapcsolat
megvaltozésa hegesztéskor
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14. 4dbra. A GEO aldtétlemez beépitési
iranya nem hatarozhat6 meg

Egy misik jellemzé alitétlemez-hiba
haszndle LM tipusit vasbeton aljakndl
figyelhetd meg, mivel ezek rendszerint
fellemezelve keriilnek Gjra a vdgdny-
ba. El6fordul, hogy az aldtétlemez a két
KL sincsavar kozote ivesen meggorbiil
(15. dbra), ezzel megvltoztatja a nyomti-
volsdgot és az 1:20-as sinddlést is. Ennek
az az oka, hogy a sin nem képes stabilan
felfekiidni a talpdra, és kotéskor arra fog
délni, amelyik oldalin eldszor lehuzzak
a GEO csavart. Gyakran eléfordul az

is, hogy a sintalp berigddik a borddba
(16. dbra). A gorbiilt lemez azt a hibdt
is magdban hordozza, hogy mivel nem
egyenletesen fekszik fel a vasbeton aljra,
kinyomédik al6la a viginy rugalmassagdt
biztosité miianyag aldtétlemez (17. dbra).

Ugyancsak a fellemezelve beépitett vas-
beton aljakndl okoz gondot a muanyag
aldtétlemez egyenlétlen Osszenyoméda-
sa, kikopdsa, az aldtétlemez két szélén
(18. dbra). Jellemzden a belsé oldal nyo-
modik Ossze jobban, mivel a sinddlés
miatt egyenes vigdnyban a terhelés nem
a sin fiiggbleges tengelyében adddik dt,
és ezdltal a vigdnytengely fel6li oldalon
nagyobb terhelést kap. Ez az 6sszenyomo-
dés-kiilonbség méréseim szerint elérheti
0,33 mm-t is, ami egy fél aljon 0,33 mm
nyomtdvolsdg-sztikiilést eredményez, és
ezzel sinddlés-valtozdst okoz.

3.3.Vasbeton aljak

Egy masik igen fontos jellemzd a sziik
nyomtdvolsigok esetén a betéteserével
javitott LX tipusii vasbeton aljakndl fi-
gyelhetd meg. A furatjavitds utdn késziilé
bemérési jegyzokonyvek tantsdga szerint
nem ritka az 1430-1431 mm-es nyom-
tavolsig sem.

A jelenleg hatdlyos két utasitis — a
P-9119/2005 Utasitds a haszndle fel-
épitményi anyagok mindségének bizto-
sitasara, valamint a 26965/2014/MAV
Vasbeton aljak mindsitésének dtmeneti
szabdlyozdsa — megengedi, igaz, meg-
szoritisokkal, a sériilt vasbeton alj ma-

15. dbra. KL csavarok kézott ivesen meggorbult GEO alatétlemez

16. dbra.
A sintalp
beragodik
a bordédba

sodfekvésbe valo beépitését. Csorbult és
maximum 0,4 mm repedéstdgassdgig re-
pedt vasbeton aljak beépithet6k 80 km/h
sebességig, ha a vasalat nem létszik ki, és
a repedés mélysége nem éri azt el. Tehdt
ezek a vasbeton aljak beépithetk wdtjd-
rokba is, ahol viszont sokkal nagyobb
mechanikai és dinamikai igénybevételnek
vannak kitéve, tovabba itt intenziv a viz
és a sok jelenléte is. Mindezek kovetkezté-
ben az igy beépitett szerkezetek az tjakhoz
képest lényegesen eldbb hibdsodnak meg,
Ugyanez tapasztalhatd az Gtdtjarokba be-
épitert haszndle GEO aldtétlemezek és a
kapcsolészerek esetén is. Igy a mdr eleve
kopott haszndlt anyagokat a sziikségesnél
is nagyobb igénybevételnek tessziik ki.

Az Gjra felhaszndlt szerkezeti elemeket
megvizsgilva tehdt megdllapithatd, hogy
minden egyes szerkezet kiilon-kiilén nem
idéz el komoly geometriai hibdkat, de
ezek a vigdnyban mdr halmozédhatnak és
halmozédnak is. Tény az is, hogy vannak
olyan objektumok, példdul az Gtdtjrok,
ahol az {izemidét tekintve nem feltéle-
niil gazdasdgosabb a hasznalt felépitményi
anyag beépitése.

3.4. Példa a méretek kedvezdtlen
valtozasara

J6 példa a nyomsziikiiletre a mdr kordbban
emlitett 106+75-0s szelvény. Eléfordul
(-3) - (-4) mm nyomtdvolsig-sziikiilés
a javitott LX vasbeton aljndl, (-1) - (1)
mm a forditva beépitett sineknél a legy-
16désbél, alakvaltozdsbél, (1) — (-1) mm
a gorbille GEO  aldtétlemezekné] és az
egyenlétlentil Ssszenyomddott  aldtétle-
mezeknél. Ezeket az eseteket tekintve médr
csak 1 mm tartalékunk van a -9 mm-es
nyomtavolsig C, beavatkozsi méretha-
tardedl! Ez a tartalék viszont konnyen el-
veszhet egy jobban legytrédott sintdl, egy
erésebben gorbiilt lemeztd] vagy akr egy
elferdiilt gerincd sintdl is (19. dbra).

A viginymérési grafikon nyomsziikiile-
teinek ellendrzé méréseikor az figyelhetd
meg, hogy kézi eszkozzel szinte mindeniitt
akdr 2 mm-rel bévebb nyomtdvot, tehdt
kedvezébb érteker mértiink (ldsd tdbld-
zat). Erdekes, hogy mindkét mérés helyes.
Ennek az az oka, hogy ezek a nyomtévol-
sag-szikiilések leginkdbb az eredeti fekvés-
hez képest forditva beépitett, legytirédort
sineknél fordulnak eld, ugyanakkor az
FMK-004 és az FMK-007 mérévonatok
nyomtdvolsignak azt az értéket veszik, ami
a két sinszal kozotti legkisebb tévolsdg.
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17. dbra. Kinyomoédott miianyag
alatétlemez

A kézi vigdnymér6 viszont csak az egyik
sinszal legytrédését veszi figyelembe, mert
a két ponton felfekvd része szabvany sze-
rint a sinkorona alatt 14 mm-rel mér (7ib-

ldzat).

4. Javaslat mindségi haszndlt anyag
alkalmazdsdra

A fentiekben vdzolt megllapitisokat fi-
gyelembe véve megdllapithatd, hogy a
haszndle felépitményi anyagok tomeges
felhaszndldsa mésodfekvésben az eddigi-
nél jéval nagyobb odafigyelést igényel.
Megfontoltabban és szervezettebben kell
elokésziteni és végezni az ilyen feljitd-
sokat, dtépitéseket, hogy joval kedvez6bb
lehessen a végeredmény!

Néhdny javaslat a jobb mindség és a
gazdasigossdg érdekében:

o Minden szerkezeti elem mindsitésénél
meg kellene dllapitani, hogy milyen fel-
tételek mellett épithetd be a legoptimd-
lisabb eredménnyel. Péld4ul:

— Az egyenes vaganybol kikeriilé sineket
csak az eredeti fekvésiik szerint lehes-
sen beépiteni. Igy nem alakulnak ki
a késébbiekben a legylirddés levildsa
miatt akdr olyan sinhibak, melyek id6
elotti sincserét tesznek  sziikségessé.
Ebben az esetben a sinfejszimmetria
hidnyibol szirmazé fekszint-, siktor-
zulds- és irdnyhibdk csak kisebb mér-
tékben vagy egyaltalin nem jelennek
meg a hegesztéseknél.

— Utdtjdroba vagy més eltakart szerkezet-
be csak j felépitményi anyagot lehes-
sen beépiteni. Ezzel szintén megnével-
het6 az élettartam.

— Akdr kisméreékben is repedt vasbeton

aljakat csak aldrendelt dllomdsi vi-
ganyba lehessen beépiteni.

- Az LM tipusii vasbeton aljak esetén

mindig szikség lenne a mianyag alé-
tétlemez cseréjére.

— Amennyiben a csticssin oldalkoportt,

ne lehessen dsszehegeszteni ép szelvé-
ny( kézbensd sinnel. Ebben az esetben
ugyanis az eleve érzékenyebb, sinddlés
nélkili szerkezetet t6bblet-igénybe-
vételnek tessziik ki. Emiatt a kitéro-
alkatrészeket minden esetben feltdltd
hegesztéssel kell javitani, még akkor
is, ha az alkatrészek kopdsa a tervezett
sebességre még megfelelne.

— Oldalkopott sineket csak aldrendelt

dllomési viganyba, és csak eredeti fek-
vésitkben lehessen beépiteni. Az igy
kialakul6 nyomtévolsdg-béviilés még
mindig kedvezobb, mint a sinfej és
singerinc deformdléddsibol szdrmazo
sziik nyomtdvolsdg. Ez kiilondsen ak-
kor lényeges, ha a haszndlt oldalkopott
sineket mtianyag betétes vasbeton aljra
kogjitk le, mivel itt a talpfdtd] eltérd-
en nincs lehetdség a nyomtivolsdg
korrigdlasira, tovibbd a szitkséges sin-
cserékhez nem dll rendelkezésre kell6
szamban megfeleld oldalkopdst hasz-
ndlt sin.

— Atépitéskor mindig 4j csavarbiztosi-

t0 gytriket kellene beépiteni, még a
fellemezelt LM tipust vasbeton aljak
esetén is. A bontott gytrdk oly mér-
tékben eloregednek, rugalmassigukat
elveszitik, hogy a midsodfekvésben
nem képesek a teljes tizemidd alatt
megfelelden mikodni. Az épitési fo-

Kovacs Miklos 2009-ben, a PTE Pol-
lack Mihdly Mszaki Karan szerke-
zetépitd szakiranyon szerzett épit6-
mérnoki diplomat, és ugyanabban az
évben a MAV Igazgatésag Pécsi PFT
Alosztalyan helyezkedett el mérnok
gyakornokként. 2011-ben pélyas sza-
kaszmérnoki vizsga utan kinevezték
a Bétaszéki Szakaszmérndkségre fel-
lgyeleti pdalyamester beosztasba.
2011 és 2013 kozott a Baross Gabor
Oktatasi Kozpontban elvégezte a
fels6foku pélyaépitési és fenntarta-
si tanfolyamot. 2015-t6l a Pécsi PFT
Fénokségen a Bataszéki PFT szakasz
szakaszmérnokeként dolgozott. 2015
és 2016 kozott a Debreceni Egye-

fenntartasi szakmérnok diplomat.

lyamatban a haszndlt hdrmas csavar-
biztosit6 gylirk nagy igénybevételnek
vannak kitéve a tobbszori felengedések
és meghuzdsok sordn (singombolds,
fesztelenitések). Ezek cseréje az épités
és a késobbiekben esedékes fenntartds
kozben olyan nagymértékd, felesleges
munkaigénnyel jér, ami meghaladhatja
az deépitéssel egyidejlleg torténd, egy-
szeri teljes cseréjiik koltségét.

— Szigetelt kotéseket ne lehessen haszndlt

sinbél késziteni. Az esetleges gerinc-
ferdeség miatt a heveder ilyenkor nem
fesziil be megfelelden a hevederkamré-
ba, és igy nem lesz elég stabil a kotés.
Ezzel elkeriilhet§ lenne az is, hogy egy
nagyobb igénybevételnek kitett szerke-
zet keriil a vdgdnyba, kezdeti hibdkkal

terhelve.

19. dbra.

A hasznalt
felépitményi
anyagokbdl
|étrejohetd
nyomtavolsag-
sztikulések

(Fotok:

(=3)= ¢=4) mm

1. furati
Kovacs MiklGs) | 2 legyirdésss. sinfej és singerinc

mianyag zikilés (1) = {=1) mm

2likiiés (-1)==1) mm

3. gorbllt geo
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o Ezeken feliil javaslom megfontolni egy

T ) o ; Tablazat. Kézi vaganymérés a C. mérethatart meghaladé nyomszikiiletek helyén
sin- és kitérdalkatrész-feljitd telep léte- Ea 2 ¢ ) Y

Zg?tslil[;ill;isZ;rlf;zngftgi;aﬁagzzzgn?(l'ﬁtkgi; Tolna-Mézs-Bataszék vasutvonal FMK 004 mérdvonat éltal mért C; mérethatart
Platov darus vagy KICSE technolégi:i— meghaladd nyomszikiiletek kézi méréses ellendrzése
val épitik be. Platov darus fekretéskor, SecheRy HpPR
ha nem haszndlnak Vendégsineket, és a mérévonat kézi mérés mérévonat kézi mérés valos érték
fektetés utdn ET hegesztéssel woreénik 160+39 160+60-160+10 -10 i 1428
a viginymez6k Osszehegesztése, akkor PSSR [P—— o4 = 1408
a kot6relepen daraboljik fel a 120 m
hosszii sineket 24 m-esre. Igy egy sin- 122462 122+75-122+40 -10,4 e 1428
hiba vagy egy AT hegesztés miatt akir 113428 | 113+00-113+50 9,7 -6 1429
22 m hosszd sin is felhaszndlatlan ma- 100477 | 100+50-111+00 A5 e 1428
rad. Ez meglehet6sen pazarlé eljdrds a 95+84 95+50-96+00 9,6 -8 1427
sinanyaggal. Vendégsines Platov darus —— S — 10,5 o —
vagy KICSE technoldgids viganyfekte- - 15 71130 ) - 1128
tés esetén a haszndlt hosszisinek hibds -
részeinek kivdltdsa a vigdnyban toreé- s ST R 4 1
nik. Ezzel az épitési folyamat véganyzdri 14+10 13+90-14+50 9,2 G 1429
iddigénye szdmottevéen megnovekszik 0+07 0+00-0+20 -9,4 -7 1428
asinek felesleges mozgatdsa és a tomeges 553481 | 553+60-554+00 93 7 1428
ET hegesztések miatt. En’nat.t lényege- ce1rze | se1i10cc1re0 o " 1027
sen nehezebb a tobbi épitési folyamat
kiszolgdldsa és az egész kivitelezés mun- G, | SRR i = i
katervezése. 532498 | 532+80-533+10 9,4 -7 1428
o Mindenképpen  szitkséges a hasznilt 484489 | 484+70-485+00 9,3 -6 1429

felépitményi anyagok mindsitésével
kapcsolatos eldirdsok feliilvizsgdlata és
korrekcidja, valamint megfeleld adat-
szolgdltatds biztositésa a felhaszndld ré-
szére.

o Célszer(i a haszndlt anyagok beépitésére
el6zetes tervet késziteni.

5. Végkavetkeztetés
Ahhoz, hogy a lehetd legkedvezsbb

végeredményll, j6 minGségli és gazda-
sagosabb legyen a lépcsdzetes anyagfel-
hasznalds, mindenképpen dtgondoltabb
anyagfelhaszndldsra van  sziikség, egy
preciz anyagfelhaszndlisi terv készitése
elengedhetetlen. Ez kiemelten fontos a
sineket és a kitéroket illetden. Mivel ezek
azok a szerkezeti elemek, amelyek javitésa
a legdrigdbb, ugyanakkor nagymértékben
meghatdrozzék a vigdny tovibbi élettarta-
mit. A tbbi hasznilt anyag, Ggymint a
kapcsolészerek, vasbeton aljak stb. hiba-
forrdsai kisebb kovetkezményekkel jrnak,
és konnyebben javithatok. A furatjavitds-
sal javitott L, illetve LX vasbeton aljak
esetén jelentkezd sziik nyomtvolsigon
viszont a jelenleg hasznilt technoldgidkkal
nem tudunk segfteni.

A bemutatott vigdnyszakasz vigdny-
geometriai mérései azt mutatjik, hogy a
C, (-9 mm) nyomtévolsig mérethatire
meghaladé hibdk szdma mérésr6l mérésre

‘Kézi vaganymérd szama: 3743 A mérést végerzte: Kovacs Miklos 2014.04.21

csokken. Ennek oka a legytirédések leva-
ldsa. Ugyanakkor ezeket felvilthatjdk az
itt megjelend hajszalrepedésekbél keletke-
20 sinhibdk.

Az Gedtjdrok és az egyéb burkolt szer-
kezetek ardnya elenyész6 a nyilt vonalak
hosszahoz képest. Ezek j felépitményi
anyagbdl torténd épitése nem befolydsol-
né nagymértékben a beruhdzds koleségét,
viszont igy az élettartamuk szdmottevéen
meghosszabbodna. Az itt szitkségessé vil6
beavatkozds nemcsak a vasit, hanem a
kézit forgalmdt is korldtozni.

Szitkségesnek tartom a haszndlt felépit-
ményi anyagok mindsitésével, a felhasz-
néléknak nyujtott adatszolgdltatdssal és a
beépitési tervek készitésével kapcesolatban
4j szabalyozds kimunkaldsdt. «

Irodalomjegyzék

P-9119/2005. Utasitds a haszndlt felépit-
ményi anyagok min6ségének biztositd-
sdra.

26965/2014/MAV Vasbeton aljak mindsi-
tésének dtmeneti szabdlyozdsa.

D.54. Mtiszaki Utmutaté 51. fejezet.
D.12/H. Utasitds hézagnélkiili felépitmény
épitése, karbantartdsa és felligyelete.
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Summary

On the railway lines of MAV Zrt. which
are renewed by used superstructure
elements, many strait gauge failures
are detected. Most of these reached
the diagnostical C2 intervention
borderline (=9 mm). According to my
observations, these are caused by the
operating deformation of the used su-
perstructure elements. The structures
do not cause this effect separately, but
together in the track the number of
the failures grows. After the separately
investigating of the elements, the
most common failures and their im-
pact on the track geometry are deter-
mined. Suggestions are determined,
which could prevent the evolving of
these frequent gauge failures. Thanks
to this, the applicable of the gradual
usage of the used materials could be
more economical, and the renewal
works could result better quality. What
is more, this involves extending of the
economically sustainable operating
time.
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Radarral detektalhato geotextilia
diagnosztikai tapasztalatai

A Sinek Vildga 2014/3. szimaban megjelent
Radarral detektdlhaté geotextilia alkalmazdsa a
vasuti alépitményben cim( cikkiinkben részle-
tesen bemutattuk a technoldgidt, illetve annak
elényeit kozlekedésbiztonsigi, tizemeltetési és

koltségoldalrdl is. Az alépitményi diagnoszti-

két el8segitd specidlis, aluminiumérzékelkkel
ellatott geotextilia folyamatosan beépiil az
dtépitett pélydk alépitményébe, melyrél GPR
(Ground Penetrating Radar — talajradar) kezdé-

épitémérnok,

mérés a Mezéberény—Murony vonalon késziilt.
Az aldbbiakban az dtépitett vonal talajmechani-

kai jellegzetességeit és az elkésziilt talajradaros
vizsgélat eredményeit ismertetjiik.

Gonczi Emese*

ligyvezet igazgato
Geosynthetic Kft.

< info@geomuanyag.hu
& (70) 333-7569

Sandorné

Oré Erzsébet

hidasz szakaszmérnok
MAV Zrt. PFT Fénokség
Békéscsaba

@ sandorne.ore.erzsebet@mav.hu

@& (30) 268 9901

A Mezdberény-Murony  dllomdskoz
698+00-743+56 szelvénykoz jobb és bal
vigany dtépitése a Gyoma (kiz.)-Békés-
csaba (kiz.) vasiti vonalszakasz palyare-
konstrukeid beruhdzds részeként valo-
sult meg. A tervezett beruhdzds célja a
vonalszakasz engedélyezett sebességének
160 km/h-ra, megengedett tengelyterhe-
lésének 225 kN-ra novelése volt [1]. A
Szajol-Lékdshdza vasitvonal, amely a IV.
sz. paneur6pai folyos6 része az 1. dbrin
ldthato.

Atépités elétti dllapot
Vizszintes vonalvezetés

Mez8berény dllomds utén a nyilt vonalon
az 1980-as évek végén a — 160 km/h se-
bességnek megfeleléen — 2200 m sugard
ellenivekbdl kialakitott nyilt vonali kor-
rekcidval a 707+00-¢s szelvényig mindkét
vaganyt dtépitették, onnan Muronyig csak
a jobb vigdny épiilt dt. A korrekci6tél
Murony é4llomést megelézd viginyugra-
tisokig mindkét viginy egyenes volt, a
vaganyugratdsokndl alkalmazott ivsugdr
17 000 m, 80 m hosszi kdzbensé egye-
nesekkel. A pilyasebesség a jobb vigd-
nyon V = 120 km/h, a bal viginyon a
675+00-705+00 szelvények kozote V =
100 km/h, a t5bbi szakaszon a régi fel-
épitményen V = 60 km/h volt, elsdsorban
felépitményszerkezeti okokbél.
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1. &bra. A Szajol-L6koshéza vasutvonal Szajol-Kétegyhdza kozotti szakasza

Magasséagi vonalvezetés

A pdlya mindvégig stkvidéki terepen ha-
lad. A két viginy magassdgi vonalvezetése
kiilonbozé kialakitdsd, az emelkeddk-
esések az alfoldi jellegnek megfelelden
0-1,2%o kozottiek, a lejttorések legkisebb
tivolsiga pedig 250 m volt.

Alépitmény

A meglévd alépitmény, illetve altalaj igen
vegyes, de alapvetden kotott talaj a talaj-

mechanikai szakvélemény alapjin, ezért a
meglévé alépitmény-korona nagy vastag-
sagu kitermelését és — a megnovekedett
igényeknek megfeleléen — nagyméreéki
megerdsitését iranyoztdk eld.

Geotechnikai tervezés

Kiindulé talajmechanikai alapadatokat a
Fémterv Zrt. 4ltal 2005-ben késziilt ta-
lajmechanikai furds eredményei szolgdl-
tattak. A nyilt vonali szakaszon 8 db kis
atmérdjti, 5,1 m mélységi firds adataibél

*A szerzd életrajza megtaldlhaté a Sinek Vildaga 2014/3. szamdban, valamint a sinekvilaga.hu/Mérnékportrék oldalon.
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hat a bal vagany, kettd a jobb vigdny mel-
lett késziilt. A firdsok a vagdnytengelytdl
atlagosan 2,5-3,0 m tdvolsdgban, a pad-
karél indultak, igy a legtobb esetben a
fels6 vékony zéna toltésanyagit mutattdk,
mely keveredett kavics, iszapos homok,
homoklisztes soviny agyag rétegekbél
all. Az utolsé feltdrasban salakos zdzott-
ké toltésanyag is jelentkezett. Az észlelt
talajvizek 82,35 és 84,06 mBf szintek
kozott jelentkeztek, a legmagasabb szin-
ten a 728+50B jelti firdsban dllandésult a
talajviz, a sinkoronaszint alatti 1,80 m-es
mélységben. A teriilet stkvidéki jellegébél,
illetve a mdr ismertetett altalajviszonyok
miatt a belviz megjelenésére is lehet szd-
mitani.

2012 jdliusiban a Fugro Kft. CPT
nyomdszonddzdst végzett, az eredmények
és a tervezett alépitményi beavatkozdsok
alapjdn az dtépitendé vonalat szakaszol-
tik, és alépitményi rétegrendtipusokat
hatdroztak meg az altalaj teherbirdsanak
fiiggvényében, sk —113 cm és sk -123 cm
szinten, geomtianyagok és SZK1 védoré-
teg beépitésével [2].

A kiegészitd geotechnikai tervben meg-
hatdrozott radarral detektalhaté nem sz8tt
geotextilia paraméterei az aldbbiak voltak:
o GRK2 kategéria az UT 2.1.222:2007

miiszaki el6irdsai alapjdn (itt szeretnénk

felhivnia figyelmet a szabalyozds valtozd-
sara a D.11. alépitményi utasitds vasti
alépitménybe beépitett geomiianyagok
szabilyozasdval kapcsolatban);

o a geotextilia teriileti stirfisége minimum

200 g/m?;

o beépitési szélesség: 4,0 m.

Atépités

A térgyalt szakasz kivitelezési munkait —
a Békés-2012 Konzorcium tagjaként — a
Swietelsky Vastttechnika Kift. végezte
el PM 200-2 tipusi alépitmény-javit6
géplinc (2. dbra) segitségével. A géplinc
sajdtossiga, hogy kapardlincival a teljes
dgyazatot ¢s a foldmi fels6 rétegét is el
tudja tévolitani. A kiegészitd geotechnikai
terveknek megfelelden kialakitott f6ld-
ml lavirstkon (sk —113 cm, illetve sk
-123 cm) épitették be az egy réteg radar-
ral detekedlhatd geotextilidt, és az egy réteg
merev csomopontu geordcsot (3. dbra). A
geordcs fektetése utdn 35, illetve 45 cm
vastagsgu 0 tortszemcsés, vizzar szem-
szerkezetl védoréteg (SZK1) anyagbél
épiilt fel az alépitményi rétegrend.

A kivitelezés az els6 vaganyzdrral 2012.

2. abra. PM 200-2 alépitmény-javitoé géplanc atépités kozben

szeptember elsején kezd6dott, az tinnepé-
lyes forgalomba helyezésre pedig 2014.
december 17-én keriilt sor.

A GPR mérések

2015. méjus 14-én keriile sor a Mezo-
berény—Murony  dllomédskdz  697+00-
745400  szelvények kozotti  kétvagd-
nyd vasiti pilya geofizikai mérésére a
G-Impuls Praha spol. s.r.o. jévoltdbél
(3]. A vizsgdlat célja az dtépités utin a
pélyatestbe beépitett specidlis, georadarral
ellendrizheté miszaki geotextilia GPR
mérés kozbeni viselkedésének vizsgdlata
mellett az alépitmény dllapotinak kiindu-
16 ellendrzése volt. A vizsgalat két részben
toreént. Az elsében standard felépitésti 2 x
500 MHz-es kétcsatornds georadaros mé-

4, dbra.

2 X 500 MHz
kétcsatornas
GPR rog-
zitése UDJ
vontatohoz

3. abra. GeomUanyagok fektetése
lavirsikra
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5. abra. Visszaérkezd radarjelek
feldolgozasa (Fotok: Gonczi Emese)

réste keriilt sor mindkét viganytengely-
ben a teljes vizsgdlati hossz mentén, mely
az alépitmény dllapotfelmérésére terjedt
ki (4, 5. dbra). A mésodik részben mdr
csak egy 500 MHz-¢s antenndt alkalmaz-
tak szintén mindkét viginytengelyben,
magas mintavételi gyakorisdg (500 scan/s)
mellett, a radarral detekedlhaté geotextilia
vizsgdlatdra.

A vizsgdlat kiterjedt a szerkezeti rétegek
mélységének és egyben rétegei vastagsaga-
nak meghatdrozasa mellett a réteghatdrok
kijelolésére. A vizsgdlat sordn megjeloltiik
azokat a helyeket is, ahol viltoznak a talaj-
kornyezet kézettani (litoldgiai), valamint
geotechnikai jellemz6i, tovibba az alépit-
ményben el6fordulé hibdk, deforméaciok

és a georadaros méréseket befolydsolé mi-
tirgyak (példaul: kitérok, utatjrok, hidak
stb.) helyeit.

Afeldolgozott radargramok M = 1:2000
méretardnyd hossz- és M = 1:50 méret-
ardnyu fliggSleges léptékben késziiltek el.
A kiéreékelt metszetekben az egyes mély-
ségi értékek az dgyazat fels§ élécd] (koriil-
beliil a palyaszintt6l) kezd6dden értenddk.
A mért plyaszakaszt a georadaros felmé-
rés birtokdban kvizihomogén blokkokra,
talajtombékre osztottuk fel, egy-egy ilyen
talajtomb esetében azonos vagy kozel azo-
nos kivitelezési-mindségi jellemzoket felté-
telezve [3].

A feldolgozott radarkép tokéletesen
visszaadja a kivitelezésnél a kiegészitd
geotechnikai tervben meghatdrozott ré-
tegrendi eloszldsokat, igy beazonosithatok
az alépitményi deformdciok, megjelend
miitdrgyak, geotechnikai tulajdonsdgval-
tozdsok mellett egyebek kozott a beépitett
rétegek vastagsdga is. Mivel a pdlya Gj épi-
téstl, a ztzottkd agyazat tiszta, azaz anya-
gat tekintve homogén, és nem tartalmaz
vizet, ami megmutatkozna a feldolgozott

radarkép szinében (6., 7. dbra).

Részletes georadaros mérés
— 500 MHz-es antenndval
avaganytengelyben

Ez a vizsgdlat egyedi médon kiterjedt
a georadarral érzékelhet§ specidlis geo-
textlia detektdlhatdsdginak megallapi-
tisra is. Erre a vizsgdlatra a normdl al-
épitményi mérés keretében nincs sziikség.
A georadarral érzékelhetd geotextilia terv

o
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7. abra. Feldolgozott és kiértékelt radargram [3]
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6. abra. A radargram jelmagyarazata

(3]

szerint 2 698+00-742+00 szelvénykoz
mentén, mindkét viganyban beépiilt, a
foldmt és a védéréteg mint szerkezeti
rétegek kozé. Az aluminiumérzékelkrél
érkezd jelvisszaverédések elsdsorban in-
tenzitdsukban kiilonboztek, de ugyanak-
kor az egyes érzékel6k kozotti tdvolsagok
ismeretében a szalagok legtobb esetben
jol érzékelhetSk, némely esetekben pedig
lathatdak voltak. A 8. dbrin bemutatott
radarfelvételen (40 scan/m) voros nyilak
jelolik a jol kivehetd jelvisszaver6déseket,
kék nyilak pedig a nehezen megkiilonboz-
tethetGket. Ertheté médon a legszembe-
tiinébben az aljakrdl visszaverdds jel je-
lenik meg, ami apr6 pontsorként a teljes
radarfelvételt lefedi.

A GPR vizsgdlat dsszefoglalasa

A georadaros vizsgdlat nem tdrt fel je-
lent6sebb hibdkat a vasiti palyatest szer-

Sandorné Oré Erzsébet a Debrece-
ni Egyetem MUszaki Féiskolai Karan
szerezte épitémérnoki diplomajat.
1999-ben kezdte el a MAV Zrt.-nél
vasutas palyafutdsat. A Békéscsabai
Palyagazdalkodasi Fénokségen hat
évig volt szakaszmérndk. 2005. juni-
us 1-jén a Betonut Zrt. Békéscsabai
Fémérnokségén vallalkozasvezets-
ként szerzett szakmai tapasztalatot.
2011. majus 6ta ismét a MAV Zrt.
munkavallaléja, 2012-t6l a Hédme-
z6vasarhelyi Hidasz szakasz szakasz-
mérndke.
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8. abra. Aluminiumérzékel6k meg-
jelenése a radarképen

kezetében. Az aprébb anomdlidk nem
képeznek semmiféle {izemi veszélyt a vas-
ati forgalomra nézve, javasolt viszont az
atépitett palyaszakasz folyamatos moni-
torozdsa. Az alkalmazott mérési met6dus
meghagyisa és az id6ben eltérd ismételt
mérések mellett a kapott eredményeket a
késébbiekben fel lehet haszndlni a vizsgalt
pilyaszakasz miiszaki dllapota esetleges
id6beni valtozdsinak nyomon kvetésére.

Az alkalmazott, georadarral érzékelhe-
t6 geotextilia javitja az adott réteg meg-
figyelhetdségét. Az egyes szalagok pontos
detektdldsa érdekében azonban minden-
képpen nagy strlséggel kell végezni a
mérési jelek terepi felvételét, ami viszont
hosszabb id6t igényld radarfelvétel-feldol-
gozdssal jér [3].

Osszegzés

A D.11. alépitményi utasitds [4] el6ird-
sai alapjdn az dtépitett vasiti plyakon az
(dt-)épitést kovetd méretellendrzés meg-
konnyitésére, majd pedig a teherviseld ré-

tegszerkezet Gizem alatti alakvaltozdsainak
megfigyelésére szitkséges a radarral detek-
tilhat6 geotextilia beépitése a kiindul6
dllapotot mutatd georadaros mérés elvég-
zésével. Fontos lépésnek tartjuk az elké-
sziilt georadaros vizsgdlatot, mely egyrészt
igazolta a beépitett, radarral detektdlhat6
geotextilia hasznos szerepét a radarjelek
részletesebb olvashatdsiga és feldolgozha-
tosdga szempontjabdl, masrészt részletes
képet adott az dtépitett palya kezdeti al-
épitményi dllapotdrdl. Tovdbbra is fon-
tosnak tartjuk a kezdeti és a meghatéro-
zott idokozonként ismédddd georadaros
mérések rendjének a MAV Zrt.-n beliili
kidolgozdsit, mely vizsgdlati eredmények
folyamatos feldolgozdsaval lehetdség nyi-
lik a rétegszerkezeti és alépitményi hibdk
korai felismerésére, segiti a tervezést, a kar-
bantartdsi munkak rangsoroldsdt, valamint
a fenntartdsi koltségek csokkentését. «
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Summary

In our article titled , Application of
geotextile detectable by radar in
railway substructure” published in
2014/3. issue of World of Rails we
present the technology in details and
its advantages from transport safety,
operation and cost side as well. The
special geotextile helping substructure
diagnostics equipped with aluminium
sensors is continuously installed into
the substructure of reconstructed
tracks on which the starting measure-
ment by GPR (Ground Penetrating
Radar) was made on Mez6berény—
Murony railway line. Hereunder we
present the soil mechanical charac-
teristics of the reconstructed line and
the results of GPR examination already
made.

[3] Mezéberény-Murony dllomdskéz,
697+00-745+00 szelvénykéz jobb és
bal vdgdny pdlyatest GPR mérése, 2015.
junius, G-Impuls Praha spol. s r.o. - MAV
KFV Kft., Ikt.sz.: 908/2015, Munkaszdm:
736 0004, MAV iktatészdm: 20144/2015/
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Keszmann Janos

Vasutiizemi ismeretek

MAV Szolgéltaté Kozpont Zrt. Baross Gabor Oktatasi Kozpont, Budapest, 2015

VASUTUZEMI ISMERETEK

KESZMANN JANDS

Rendkiviil fontos, hogy a kiilonboz szakteriileteken dolgozoknak atfogd tuddsuk
legyen a vasuti izemvitel szervezésérdl és lebonyolitasardl. Ezért a Baross Gabor Ok-
tatdsi Kozpont a vasttszakmai képzések megalapozasahoz Uj jegyzetet adott ki. Az Uj
konyv arra vallalkozik, hogy e targykorben dsszegydijtse a legfontosabb ismereteket,
és mindezt eqyszer(, érthet6 formaban kozvetitse az olvasoknak.

A kotet nemcsak a kiilonbozd vasuti képzéseken részt vevok ismereteinek bovitését
szolgdlja, hanem dltaldnos ttekintést nyujt mindenkinek, aki a vasutat alapjaiban
szeretné megismerni. A mdvet sok illusztracié gazdagitja, és kozérthetd nyelvezettel
vezeti be az olvasot a vastti palya, a vastitgépészet, a forgalom, a tévkozlés, a bizto-

sitdberendezések, a felsdvezetéki rendszerek, a személyszallitas és az drufuvarozds

I oo
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A kockdzati tényezok
csokkentése a gépi
sinvagasnal

Bertok Jozsef
mérnok fétandcsos

MAV Zrt.

MUFTI Technolégiai Kozpont
D4 bertok jozsef@mav.hu
@ (30) 685-7979

A vasuti pélydkban a gyors hiba- és zavarelhdritds, baleseti
helyredllitds egyik fontos eszkéze a benzinmotoros ko-

rongos sinvdgd, amely két egységbdl all: a motoros vagos-
berendezésbdl és a kiilonbozd rendszerd sinekhez rogzi-
tend§ felfogaté szerkezetbdl. A géppel végzett tevékenység
a vasuti palydban (esetenként a pdlyan kiviil is) folytatott
egyik legveszélyesebb, legtobb kockdzati tényezdt is magd-
ba rejté munkafolyamatok egyike.

Munkavégzés sordn a kockdzatok személyi
és dologi jellegli, valamint egyéb ténye-
z6kre tagolhatok.

Személyi jellegli kockdzati tényez6kon
a kezelésre visszavezethet6é minden olyan
dolog értendd, amelynek a hidnya miatt
kozvetleniil vagy kozvetve baleset kovet-
kezhet be. Ezek kozé tartozik:

o ha a gépet nem kiképzett, a gép keze-
lésére jogosult személy kezeli (nem ren-
delkezik felépitményi kismunkagép-ke-
zel6i igazolvannyal), vagy nincs az adott
géprol tipusismeret-vizsgdja, nincs elég
gyakorlata, ezeken kiviil az adott mun-
kafeladat elvégzésével nem biztdk meg;

o a munkavégzésre valé orvosi alkalmas-
sagi vizsgalat(ok) sordn megdllapitottdk,
hogy a biztonsigos munkavégzés szemé-
lyi feltételeinek egészségi dllapotdban
bekovetkezett valtozds(ok) miatt mdr
nem felel meg a munkavallalé — ennek
ellenére tovibbra is dolgozik a géppel;

o ugyancsak fokozott kockdzati tényez$
a munkavégzésnél, ha a munkavéllalé
nem jozan, nem kipihenten jelenik meg
a munkateriileten, hanem bédultan, va-
lamilyen szer hatdsa alatt 4ll.

A fentieck a munkavégzés dltaldnos sze-
mélyi feltételei kozé tartoznak, azonban
vannak (a munkavillaléra nézve) a gép
kezelésébol adodé kockdzati tényezdk is,
Ggymint:

o Rezgés és a vibricid, amelyek a géppel
végzett alterndlé mozgds sordn hatnak a
kezeldre, és iziileteinek, valamint gerinc-

’

oszlopdnak a kdrosoddst okozhatjak

o Zajterhelés, ami a ,maximalis fordulat-

szamra felporgetett” motor, tovabbd a

korong ¢és a sin kolcsonhatdsdndl a sin

vigasa sordn keletkezik. Ezeknek a zaj-
szinteknek az dsszeaddddsa hallskdro-
soddst okoz. (Mérések szerint az dtlagos
zajterhelés mértéke RDS-14D tipust
korongos sinvigé gépnél 116 dB [a nor-

mil zajterhelés értéke: 80 dB].)

Kipufogdgizok kdros hatésa. A sinvd-

gast, a gép alterndlé mozgatdsa mellett,

eléredontott testhelyzetben végzi a ke-
zel6. Ennek sordn a bels6 égésti meghaj-
témotor kipufogérendszerén keresztiil
tavoz6 égéstermékek (a kipufogdgdzok
szén-monoxidot is tartalmaznak) a lég-
z6szervekre hatnak, a tiidén keresztiil

a vérdramba jutva figyelemesokkenést,

bodultsigot okozhatnak, és karositjik

a vorosvértesteket.

o Porok kiros hatdsa. A vdgdsnal a korong
kopdsa kozben keletkez6 finomszemesék
tartds belégzése miatt a légz6szervek kd-
rosodhatnak.

o Szikrahatds. Vgdskor a korong ltal le-
valasztott izz6 fémrészecskék a ldtdszer-
vekre jelentenek veszélyt.

A dologi jellegli kockdzati tényez¢k
kozé a géppel és a vagészerszaimmal (ko-
ronggal) kapcsolatos veszélyforrasok so-
rolhatok.

A vdgdberendezésné] ezek az aldbbiak:

o az alapgép miszaki dllapota, amely
figg a gép rendszeres karbantartdsitdl,
az eléirt vizsgilatok id6beni elvégzésé-
tl;

o felfogatd szerkezet miiszaki dllapota;

o munkabiztonsdgi szerelvények megléte,
dllapota.

A vdgdkorongnal:

o a funkciénak megfeleld, ellendrzott ere-
det;

o az dtméréjéhez képest kis vastagsdgu,
gyorsan forg korong (amelynek kerii-
leti sebessége 100 m/s is lehet) dllapota,
hasznalhatdséga;

o a korong szavatossigi ideje, megfelel§
téroldsa.

Egyéb kockdzati tényezik még a munka-
végzés sordn:

o az eldirt technoldgia be nem tartdsa és
munkafegyelem hidnya a munkavégzés-
kor;

o a munkavégzés helyszine (Ggymint: vas-
ati pélydban, telephelyen beliil stb.);

o a munkavégzés iddpontja (viginyzar-
ban, vdgdnyzdron kiviil, nappal, éjszaka
sth.);

oa munkavégzés kornyezeti tényezdi
(a munkateriilet tdzvédelmi kockdzati
osztilya, besoroldsa, a kdrnyezet hémér-
séklete, szélsebesség stb.);

o elirt védételszerelések dllapota.

A kezelok testi épségének védelme,
egészségi llapotdnak megovdsa érdeké-
ben mindenkor a lehetd legoptimalisabb
feltételeket kell a munkafolyamatoknil
biztositani.

A termék miszaki fejleszeésénél egyre
inkdbb ,emberkozpontt” szemlélet keriil
elotérbe, a kockdzati tényezdk szamanak
csokkentése a mindenkori a cél.

Az Eurépai Bizottsig 2014-ben elfoga-
dott, a munkahelyi biztonsdggal és egész-
ségvédelemmel kapcsolatos Gj stratégiai
keretprogramjanak 6 célkit(izése a mun-
kavallalék munkahelyi védelmi szintjének
javitasa.

Ezen elvdrdsok figyelembevételével fej-
lesztettek ki egy olyan korongos sinvdgé
berendezést, amely a kezel6kre nézve a
legtobb kockdzati tényez6t kikiiszoboli,
és emellett a munka mindségét is jelents-
sen javitja.
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Automatikus miikddésii korongos
sinvdgo

Ma a legkorszerlibbnek tekinthetd, a si-
nek vdgdsira, daraboldsdra szolgdlé olyan
gépi berendezés, amely munkavégzés koz-
ben automatikusan végzi a szerszdmnak
a sinvgishoz szitkséges lengdmozgdsat
(1. dbra). A lengémozgasndl az eldtoldst
(fogdsmeélységet) a gép tomege biztositja.

A megfelel§ alapbedllitisok elvégzé-
se, majd a motor beinditdsa utdn a gép
qteszi a dolgdt”. A kezelének nem kell
kozvetleniil a gép mellett tartdzkodnia,
eltavolodhat attdl. Teljes mértékben fel-
szabadulhat a hagyomdnyos technoldgia
alkalmazdsindl ~ szokdsos lengdmozgds
végzésétdl, ebbél adddéan mentesiilhet a
munkavégzés sordn keletkezd rezgéstél,
vibrci6tdl, csokken a kozvetleniil r4 hatd
kdros zajterhelés mértéke, elkeriilheti a ki-
pufogégdzokkal, porokkal valé kézvetlen
érintkezést, és kikeriilhet a szikrasdvbél is.

Az adott vgds elvégzése utdn (a terhe-
lés megsziinését kdvetden) a motor 5 md-
sodpercen beliil automatikusan ledll, és a
teljes rendszer gyorsan dtszerelhet§ a ko-
vetkezd vagshoz.

A berendezés tavkapcsoldssal is irdnyit-
hat, igy barmilyen zavar (példdul ha ille-
tékeelenck lépnek a szikrasivba) észlelése
esetén az lizemeltetés azonnal megszakit-
hatd. A motor ledll, és a korong kiemelhe-
t6 a levagott részbél. A tévirdnyitd tavkap-
csolé nemesak a motor ledllitdsdra szolgl,
hanem a légsz(ir6 dllapotdrdl is tdjékoztat,
novelve ezzel is az tizembiztonsigot.

A berendezésnek még egyéb, a bizton-
sagot noveld szerkezeti megolddsa is van
(biztonségi gazkar és ennek rogzitd szer-
kezete stb.).

Szdmtalan el6ényének koszonhetGen a
német és a svdjci vasutakndl mdr elterjedt
a gép, ndlunk eddig csak a Dunaferr ren-
delkezik ilyen berendezéssel.

A sinvdgd berendezés és haszndlata

A gép £6 részei: alapgép, automatikus sin-
hez rogzitd kar és tavirdnyito.

Az alapgép szerkezeti felépitésében
(inditdszerkezete, hajtdsi ldnca, tengely-
kapcsoléja, levegbsziirGje stb.) lényegé-
ben nem tér el a hagyomdnyos korongos
sinvag6tol. Kiilonbség, hogy az alapgép
az automatikus rogzitokarhoz specidlis
meghajt6 egységen keresztill csatlakozik,
valamint a korong felfogaté tengelyének
mérete (25,4 mm) eltér a jelenleg alkal-

1. abra. A gép bemutatédsa a XVI. Palyafenntartasi Konferencian

(Fotd: Mathé Andras)

2. abra.
Az auto-
matikus
rogzitékar

3. adbra.

Az alapgép
és a tavira-
nyité

mazott gépek korongfelfogatd tengelyé-
nek méretétdl.

A berendezésnél a védéburkolat a ,ha-
gyomdnyos” gépekhez képest nemesak azt
a cdlt szolgdlja, hogy védelmet biztositson
korongrobbands esetében a letort dara-
bok ellen és terelje a szikrasdvot, hanem
olyan specidlis aluminiumétvézetbél ké-
szill, amely megakaddlyozza, hogy a levalt
anyagrészecskék, szemesék megtapadjanak
a véddburkolat faldn. Kisebb csomékba
osszedllva ,leperegnek”, ezzel megel6zhetd,

hogy a korong a felrakddassal érintkezve
gyorsabban kopjon, esetleg megszoruljon.

Automatikus régzitdkar (2. dbra)
A szerkezet szoritépofakkal a sinszdlra sze-
relve szimuldlja a vigdsi fazisban a kezeld
mozgasit, ekdzben automatikus el6told-
val irdnyitva végzi a fiiggoleges és merd-
leges vagast.

Az automatikus rogzitékar menetes
beillitégytrtivel elldtott kiviteld, ami le-
hetdvé teszi a felfiiggesztés terhelésének a
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Summary

In railway tracks one important tool
of fast trouble shooting, break down
repair and restoration after accident

is the petrol engine disc rail-cutter,
which consists of two parts: motorized
cutting equipment and of setting up
structure to be fixed to different type
of rails. Activity done with machine in
the railway track (in some cases even
outside of the track) is one of the most
dangerous operations incorporating
the most risk factors as well.

sinfelfogdstdl, vigdkorongtdl, sinkemény-
ségtol fiiggt bedllitdsit.

A menetes bellit6gytir(i 0-t6] 50-ig ter-
jedd skalin mozgathato.

Nulla érték bellitdsakor a rogzitokar
nem terhelt — ez megfelel a vigisi pontra
vonatkoztatott maximdlis terhelésnek (a
korong teljesen a sinre nyomédik), mig az
otvenes érték bedllitdsakor a vagdsi pontra
vonatkozé minimalis terhelés 4llithaté be.

Avdgds elokészitésének menete

Az alapgép felszerelése el6tt meg kell gy-
z8dni arrél, hogy a rogzitdkaron a meg-
hajté fogastengely alsé helyzetben van-e, a
rogzitdpofikat megfelelden meghiztik-e,
valamint hogy a rogzit6 csappantyik
teljesen rogzitett 4lldsban vannak-e. Ez-
utdn az alapgépet a rogzitdkarra toreénd
iitkdzésig be kell tolni gy, hogy a tdjolé
csapszegeknek, a gép rogzitésére szolgdld
tengelynek és a meghajto fogastengelynek
a gép meghatdrozott helyén kialakitott ré-
szeibe kell illeszkednitik. Ezt kovetGen a
rogzitdfogantyut el kell forditani, és szo-
rosan meg kell hzni.

Az automatikus rogzitSkar a ,hagyomi-
nyos” korongos sinvagé gépekhez (Robel,
Geismar tipusok) hasonldan az egyik
oldalrdl 4tfordithat6 a masik oldalra is.
Az dtforditdshoz az alapgépet le kell sze-
relni, ezt a felszerelés menetével ellentétes
sorrendben kell végezni. Az dtforditds utdn
az alapgépet a rogzitOkarra visszaszerelve a
munkafolyamat tovabb folytathatd.

Tavirdnyitd (3. dbra)

Haszndlata teszi lehet6vé, hogy a keze-
l6nek a munkafolyamat sordn nem kell
kozvetlenill a gép mellett tartdzkodnia,

3 R AR

T T ety

4. 3abra. A sinvago berendezés munka kézben (Foté: Bird Sandor)

5. abra. A sinvagas utolsé fazisa (Foté: Mathé Andras)

ezért a szervezete nincs kozvetleniil kitéve
kérositd hatdsoknak.

Két £6 funkcidja van.

A vigbgép tévirdnyitissal toreénd le-
kapcsoldsa a Stop gomb megnyomésaval
torténik.

Alevegdsziird dllapotdt, a szirG elszeny-
nyezddését hangjelzéssel jelzi a gép, és a
Reset gombbal kezelhet6 vagy ledllithato.

A tévirdnyitd paraméterei: adéfrekvencia
433 MHz; optimalis hatdsugara 3-5 m.

Az automatikus sinvdga gép elényei

Azzal, hogy iizem kozben a kezel6 nem
all kozvetlenil a gép mellett, hanem 3-5
m tdvolsigban is lehet attdl, és onnan fi-
gyelheti (sziikség esetén meg is szakithat-
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Uj megolddsok e Hirdetés

ja) a mitkodését, a gép kezelésébél ad6do
kockdzati tényez6k csokkennek (4. dbra).

Az automatikus sinvigd rendszer hasz-
nélatdval megelézhetdk a kiilonboz6 fizio-
logia elvaltozdsok, csokkenhet az emiatt
kies6 munkanapok szdma, javul a munka
mindsége azdltal, hogy a rendszer kikiiszo-
boli a helytelen kezelésbél adodé feliileti
egyenetlenségeket, beégéseket.

Az ezzel az eljérissal elvagott sin felii-
lete egyenletes, dtmenetekt6] mentes lesz,
hiszen dlland6 sebességli lengdmozgds
mellett folyamatosan egyenletes a korong
el6toldsa, aminek kovetkeztében a kopdsa
is csokkenhet, ebbél adédéan pedig javul
a korongkihozatal is (5. dbra).

A berendezés tovibbi el6nye, hogy
sziikség esetén az automatikus mikodés
mellett a ,hagyomanyos™ kézi vigdsra is
alkalmas.

Segédberendezéssel a sin aldtdmasztdsd-
t6l tobbméteres tavolsdgra is biztonsigo-
san hasznalhatd.

Osszefoglalva

A technikai eszkdzok, technolégidk fejlé-
dése torvényszertien generdlja a vasit
pilyék fenntartdsa sordn alkalmazott a
munkamddszerek, eljardsok folyamatos
fejlesztésének szitkségességét is.

A fejlédés irdnyat, az embert egyre in-

kabb kiméld, biztonsdgosabb, hatéko-
nyabb munkavégzésre valé torekvésnek
kell jellemezni, annak ellenére is, hogy egy
korszerlibb gép és a hasznélatdhoz sziiksé-
ges Uj technoldgia bevezetése az addig al-
kalmazott korszertitlen eljardsokkal szem-
ben gyakran koltségigényesebb és drdgabb.

Viszont hosszabb tévon megtériil a be-
fektetés azdltal, hogy csokkennek a bal-
eseti kockazatok, megelézhet6k a meg-
betegedések, és javul az elvégzett munka
mindsége, végeredményben novelhetd a
hézagmentes plyikban az élettartam.

Véleményem szerint — és a berendezés
bemutatdsn részt vevok szerint is —a fenti
sinvagsi eljdrds bevezetése hasznos, ezért
az ahhoz szitkséges géppark beszerzése az
elkovetkezendd évek feladata.

Ennek egyik alapfeltétele a megfelel§
eszkozok miel6bbi beszerzése, azok hasz-
nélatba vétele, és a jelenlegi korszertitlen,
amortizdlddott eszkozoknek — a beszerzé-
sekkel parhuzamosan - az dllomdnybol
val teljes kivondsa mellett korszer(ibb
eszkozpark létrehozdsa.

A megbetegedések és balesetek meg-
eldzésére vald trekvésiinkkel az Eurpai
Bizottsig 2014-ben elfogadott, a munka-
helyi biztonsdggal és egészségvédelemmel
kapcsolatos 1] stratégiai keretprogramja-
ban eldirdnyzottaknak is igyeksziink meg-
felelni. «

Bertok Jozsef 1974-ben m(iszerész-
ként lépett a MAV szolgalataba. 1979
és 1984 kozott gépkarbantarto-ja-
vité, majd gépgyartas technoldgia
szakokon szerzett oklevelet a Banki
Donat MUszaki Féiskolan. 1988-t6l a
MAV Epitési Géptelep Fénokség Bu-
dapest Gyartas-el6készité Csoport-
jaban technolégus. 1990-t61 A MAV
Epitési és Palyafenntartasi Féosztaly
GépjarmU- és Munkagépfeltgyeleti
Osztaly gépligyi munkatarsaként
terlleti szakreferens. Olyan gépek
tipusgazdai feladatait latta el, mint a
PRSZM-3 6njaré villamos ellenallds
hegesztégép, az RM UHR sorozatu
4gyazatrostald gépek, kitérécseréld
gépcsoport, az MZ-S sorozatu 6nja-
r6 tobbfejes sincsavarozd gép stb.
1997-ben a Pénziigyi Szamviteli F6-
iskoldn kozgazdasagi szakoklevelet
szerzett. Részt vett a Vasuti lexikon
Uj koteteinek sszedllitdsaban, tobb
terlletre dolgozott ki a munka- és
emel6gépek Uzemeltetését szaba-
lyozo utasitasokat. Jelenleg a gépek,
berendezések mdszaki tigyein kivil
hélézati tlizmegel6zési, vagyonvé-
delmi feladatokkal is foglalkozik.
2015. janudr 1-jétél a MAV Zrt. M-
szaki Felligyeleti és Technoldgiai
Igazgatésag Technoldgiai Kézpont
munkatarsa.

A VAMAV Vasiiti Berendezések Kft. a kdtottpalyas felépitményi
szerkezetek hazai piacvezet6 gyartoja.

EG termékeink: Legfontosabb szolgaltatasaink
kitérdk ; »  kitérok elsé karbantartasa
v':_lganyatszelesek . eloszerelt kitérék szallitasa
vagéanykapcsolatok «  jarmii- és kitérs diagnosztikai
dilatacios szerkezetek berendezések telepitése
vaganylezaro szerkezetek » sinmaras és csiszolas
atmeneti sinek
ragasztott szigetelt kétések
kapcsold- és kotészerek

Célunk, hogy termékeink és szolgaltatasaink versenyképes, folyamatosan béviilé
kinalataval segitsiik a vasut modernizaciojat és folyamatos fejlédését a vevéi
igények mind teljesebb kielégitése mellett.

3200 GYONGYOS, Gyartelep utca 1.
Tel.: +36 37/312-270, +36 37/311-077
Fax: 37/316-179, +36 37/316-226
web: www.vamav.hu
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Napjaink munkai

A Szajol—Piispokladany
vonalszakasz korszersitése

2011 és 2015 kozott, az tizemeltetd
szemszogébol

Az utébbi évek nagy vasutépitési munkdit bemutat6
irdsok sordban ezuttal a Szajol-Piispokladdny vonal- &
szakasz 2011 és 2015 kozott megvalésult korszer(si-
tését ismertetjiik. Ahogy az a cimben is olvashatd, ez

az {rds az tizemeltetd szemsz6gébdl mutat be néhdny
érdekességet, tizemeltetéi gondot, kozsen megoldott

Fiilop Zoltan*  Szabd Istvan**

problémidt, és a cikk végén a szerzék kitérnek a még hid-€s alépitmeényi palyalétesitmenyi
jelenleg is fenndllé megoldandé kérdésekre. Megemli- | szakért6 szakértd

tenek pdr fontos tényadatot annak érdekében, hogy a 1 i

tisztelt Olvasd, aki eddig nem ismerte ezt a hatalmas MAV Zrt. PTI Debrecen MAV Zrt. PTI Debrecen
munkdt, megérthesse, miért is neveztiik ezt a projek- | DX fulopzoltan@mavhu >4 szabo.istvan12@mav.hu
tet az orszdg legnagyobb és legzokkenémentesebben T (30) 440-9253 & (30) 953-4046

kivitelezett vasttépitési munkdjdnak.

A 100-as, Budapest-Nyugati pu.-Szol-
nok-Zahony vasitvonal Szajol (kiz.)-
Piispokladany (bez.) vonalszakaszon tel-
jes dtépités volt, mely kiterjedt a nyilt
vonalra, valamennyi érintett 4llomdsra,
miitirgyakra, alépitményre és a teljes fel-
svezeték-rendszerre is. A Nemzeti Infra-
struketra Fejlesztd Zrt. kér kivitelezési
tender keretében irta ki 2010-ben a 100-
as vasttvonal Szajol-Piispokladany szaka-
szanak korszertsitését. Az egyik tender a
vasiti plya és a kapcsolodo létesitmények
korszerGsitésére vonatkozott, a masik az
elektronikus biztositoberendezési és tav-
kozlési munkdkra.

Kozel 70 km kétviginyd (140 km)
nyilt vonal, 6t teljes kozépillomds, egy
nyilt vonali kidgazis épiilt 4t. Az 4lloma-
sok koziil Kisajszallds, valamint Piispok-
laddny is eligazé dllomds. Piispokladny
dllomdsbdl a két kidgazd vasttvonal a
128-as szamu Szeghalom irdnyéba, ez f6-
ként személyszdllitdst bonyolit le; a masik
pedig a 101-es szamu nemzetkdzi févonal,
mely a nemzetkozi személyszdllitds mellett
a teherszdllitdsban is fontos szerepet tolt
be Biharkeresztes-Nagyvirad irdny4ba.
Ez a forgalom szervezése és a vigdnyzdr
tervezése szempontjabol is nagy kihivdst
jelentett.

A teriileten a nyilt vonalakon alépit-
mény-javitd géplinc (PM-1000) dolgo-
zott, kivéve azokat a rovid szakaszokat,

ahol  foldmunka-technolégids  épitésre
volt szitkség a 160 km/h sebesség miatti
minimdlis nyomvonal-korrekciék miat.
A felépitménycserékre az alépitmény-javi-
tas utan keriilt sor, SUZ (Schnell Umbau
Zug) technolégia alkalmazdsval. Az dllo-
mésok dtépitése sordn pedig — a forgalom
folyamatos fenntartésa mellett — a vigdny-
zérak optimdlis tervezése volt a technolé-
gia meghatdrozé szempontja.

Itt kell megjegyezniink, hogy a vigdny-
zdrakat éves program szerint készitettitk
eld, de a heti operativ koordindciékon fel-
meriil6 esetleges valtozdsokat kovetve, mi-
nimdlis korrekcidkkal a Debreceni Igaz-
gatosdg Forgalmi Osztdly képvisel6jének
hathatés munkdja és operativ kozremi-
kodése segitségével, viganyzdri problémak
nem voltak.

Szintén nagyon fontos megemliteniink,
hogy a munkékndl tartalék keret nem
dlle rendelkezésre. Mindezek ellenére ez
a hatalmas munka konfliktusok és hatdr-
iddcstiszasok nélkiil készilt el. Taldn a
zokkendmentességnek tudhaté be, hogy
kevés sajtShirben esett 526 a négy évig tar-
t6 roppant nagy munkarol.

Elézmények

Hosszl el6készités és kozbeszerzési elja-
rds utdn 2011-ben végre valésdggd valt
a 100-as vonal dtépitésének megkezdése.

A mitdrgyak, a pilya, a felsovezeték-rend-
szer dtépitésére megalakult a Szajol-Piis-
pokladdny Vastti Mérnoki Szervezete és
a kivitelezd Konzorcium. Févillalkozé a
Szentesi Vasttépit, a Swietelsky Vasit-
épitd, valamint a Kozgép.

Az el6készitd munkdk mdr 2011-ben
megkezdddtek. A miitirgyak dtépitése és
az anyagszdllitisok mir ebben az évben
intenziven folytak.

A munkdk induldsa
Az els6 pdlyds kapavigdsok” 2012. feb-

rudr végén, Karcag dllomdson, az dllomési
viganyhalézat tépitése eldtti ideiglenes
peronépitéssel kezdddtek. Ettdl kezdve
a Mérnokszervezet heti rendszerességgel
koordinacidkat szervezett, ahol a kivitele-
26 beszdmolt az elmdlt heti teljesitmény-
161, az elvégzett munkakrol. A koordind-
cidkon minden alkalommal megjelent
az tizemeltetd szakdgi képvisel6je (vagy
képviseldi) is. Az elsd koordincion az
tizemeltetd azt kérte, hogy valamennyi
koordindcion részt vehessen, hogy véle-
ményével hozzdjirulhasson a minél jobb
munkavégzéshez.

Ugyancsak az els¢ koordindcion felve-
tettiik, hogy az lizemeltetd a munkdkat
végig kivanja kovetni. Jeleztik, hogy a
teriiletiinkon foly6 munkdkndl - a ki-
vitelezonek  4tadott - munkateriileteken

*A szerzd életrajza megtalalhaté a Sinek Vildga 2014/4. szamaban, valamint a sinekvilaga.hu/Mérndkportrék oldalon.
**A szerz6 életrajza megtaldlhaté a Sinek Vildga 2007/1-2. szdmaban, valamint a sinekvilaga.hu/Mérndkportrék oldalon.
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Napjaink munkai

is — megkoveteljitk valamennyi érvényben
1év8 utasitds betartdsit. Egyben kozoltik,
hogy a karcagi munkdkat azonnal 4llitsik
le. Az ideiglenes peron épitését tizeme-
16 vagany mellett, tizemeltetdi feliigyelet
(kérése, illetve jelenléte) nélkiil kezdték el,
fesziiltség alatt 1évé felsdvezeték mellett,
vagdnyzér és egyéb korldtozd intézkedés
nélkiil. Nem fogadtuk el azt az érvelést,
hogy ,mds teriileteken is gy szoktuk”,
meg hogy a daru egyébként emelési kor-
litozé berendezéssel elldtott. Rovid vita
utdn mind a Mérnokszervezet, mind a
kivitelezk elfogadtik azt az alapelviinket,
hogy a Debreceni Igazgatdsdg teriiletén
csak szabdlyos munkavégzés lehetséges.
Valamint kinyilvnitottuk kozds akara-
tunkat, hogy ezen a munkdn baleset nem
lehet, emberéletben nem eshet kir! (A
tobb mint négy évig tartd munka alatt
minddssze egy stlyos, de nem haldlos
tizemi baleset tortént — egy alvillalkozd
dolgozdjival).

Koordindciok

Az elsé koordindcié utin mindenki el-
fogadta, hogy az tizemelteté a munkakar
operativan végig kivinja kovetni. Igy az
tizemeltetdi észrevételek és igények a ko-
ordiniciok részévé vltak, és a jegyzokony-
vekbe is bekeriiltek. Ezt a tényt a Mérnok,
a Miszaki ellendrok is elfogadtdk, és a ki-
vitelezd sem tiltakozott. Taldn a konstruk-
tiv egyiittm{tkodésnek volt koszonhetd,
hogy a munkik végig zokkenémentesen
folytak. A nem vart eseményeket, a rend-
kiviili helyzeteket mindig kezelni tudtuk.
Akoordin4cidk nem csak formdlis egyiitt-
létek voltak, ott beszéltitk meg a nem vdrt
események, muiszaki helyzetek megolddsdt
is. Példaként emlitjiik, hogy az lizemeltet§
egy koordindcién szembesiilt azzal, hogy
Fegyvernek-Orményes dllomds egyik nem
dtmend f6vigdnya lett kijelolve az épités-
re érkez$ nagy tomegli anyagszdllitdsra,
nagy terhelésti vagonokbél torténd rako-
ddsokra. A vigdnyon, avultsdga ellenére,
az elmult évek csekély mértékd hasznélata
miatt nem volt tengelyterhelés-korldtozs,
de a vdrhaté nagy tomegt szdllitds miatt
feliilvizsgdltuk és megdllapitottuk, hogy
ilyen mennyiségli dru szdllitisa, foleg a
kitér6 utdni ivekben, forgalomveszélyt
jelenthet majd. Gyors dontések és egyez-
tetés utdn, annak ellenére, hogy a mun-
kikon, mint mdr emlitettiik, nem volt
tartalék keret, kozos megolddst taldltunk.
Minimaélis megerdsitéssel a vigdny kibirta

1. kép.
Bomba-
keresés
Fegyvernek-
Orményes-
Kisujszallas
kozott

(Foté:

Szab6 Istvan)

2. kép.
Elkészilt

nyilt vonal

a l6szermen-
tesitett szaka-
szon

(Foto:

Szabd Istvan)

3. kép.

Az Apavari
hid kitolt
allapotban
és az Uj
colop-
Osszefogd
gerenda
(Foté:

Fulop Zoltan)

a szallitdsokat, és dtépiiltéig nem volt aka-
ddlya az anyagszdllitdsnak.

Rendkiviili és nem vdrt események,
helyzetek

2012 nyarin Pegyvernek-Orményes—Kis-
Gjszdllas dllomdsok kozott a nyilt vonalon
misodik vilighdbords bombit forditott ki
az egyik gép. A munkdkat azonnal le kel-
lett dllitani, és mindkét vaganyt ki kellett
zérni a forgalombdl. A teriiletet ismer6k
elmondtdk, gy tudjdk, hogy a hibori-

ban itt egy loszerszdllitd szerelvény taldla-
tot kapott, és valészinileg még rengeteg
16szer van a foldben. A lezdrds jo dontés-
nek bizonyult. A hdromhetes kétvaganyos
kizérisban wbb szdz kilogramm 16szer
keriilt el6 a vignyok aldl. Kész csoda,
hogy az elmilt 60 évben nem okoztak
tragédidt. Szinte megmagyardzhatatlan,
hogy az els6 kikeriilt grindt az dgyazatban
volt annak ellenére, hogy ezen a szakaszon
a hdbortt kdvetd helyredllitds utdn is volt
mir két deépités.

A tlizszerészek a teriilet megtisztitdsa és
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Napjaink munkai

mentesitése utdn a kozelben robbantottdk
fel a loszereket. A kozel hirom hétig tar-
t0, mind a két végdnyt érintd lezdrds utin
folytatddhatott a munka (1. 4ép). Meg kell
jegyezniink, hogy a forgalmi szakdg és a
Meérnékszervezet, valamint a Kivitelezd j6
osszhangjanak tudhat6 be, hogy a rendki-
villi esemény miatti vigdnyzdr-dttervezés
rendben megtortént. Szeptember 1-jén, is-
kolakezdésre forgalomba helyeztiik mind a
két vaganyt (2. kép). Valamennyi résztvevd
hozzéalldsanak koszonhetden a hiromhetes
lezdrds az év végére minddssze hdrom nap
vagdnyzdr cstszast okozott.

2012-ben keriilt sor az apavéri Horto-
bégy—Berettyd-csatorna feletti vastti hid
atépitésére. Az apaviri hid Karcag—Piis-
pokladény 4llomdsok kozott az 1698+85
hm szelvényben helyezkedik el. Mind a
jobb, mind a bal viginyban egy-egy also-
pélys, rdcsos fotart6ja, egynyilisi acél-
szerkezet(l hid taldlhat6. A kiirds szerint
a korszer(sités sordn a meglévd hidfis
vastti plydt rugalmas dgyazdsi vasiti
pélydra kell cserélni. A rugalmas dgyazd-
st pdlya ortotrdp acél pdlyaszerkezetre
épiile. Elkészilltek a tervek az v fazék-
saruk beépitésére, melyeket j vasbeton
szerkezeti gerenddk  tdmaszeottak  ald.
Ezdltal tervezési oldalrél megnyugtatéan
sikeriilt biztositani a vasutvonalra enge-
délyezett 160 km/h sebességet, illetve a
225 kN tengelyterhelést. A kiviteli tervek
készitésekor kideriilt, hogy az Eurocode
szabvanynak megfelel§ fékez6/indit6 er§
felvételére, mely joval nagyobb a kordbbi
hidszabélyzat eldirdsaindl, nem alkalma-
sak a fix sarukndl évé régi hidfk. Gyors
dontésre volt szikség a plusz tervezési és
az azt kovet§ kivitelezési munkdk elren-
delésére. A kivdld és gyors tervezés utdn
késziilt el a modosult terv, mely alapjdn
a végponti hidf6knél egy az 1] szerkezeti
gerenddval egybeépitett coloposszefogd
gerenda épiilt. Ez az 4j coloposszefogd
gerenda (3. kép) tovibbitja a vizszintes
erbket a hdtrahorgonyzdshoz, mely 9 db
egymdsba metszd, 800 mm dtmérdjd co-
16pbél 4116 colopfal.

Meg kell emliteni, hogy teriiletiinkdn
els6ként itt épitettek be a hidf6knél bor-
dds kiegyenlitd lemezt (4. kép), amely a
tamaszponti szogelfordulds kdros hatdsait
korldtozza. Ugyszintén elsdként épitettek
be B60 VM jelti nagynyitdst dilatdciés
késziilékeket, a hidszerkezetek kezdd-
ponti oldaldn ikerdilatdcids, a végponti
oldalon szimpla dilatécids szerkezeteket.
Az Edilon rendszerd rugalmas sinleersi-

4. kép.

Az Apavari
hid uj bordas
kiegyenlit6é
lemeze
(Foto:

Fllop Zoltan)

5. kép.

A plispok-
ladanyi fuité-
haz miemlék
épllete
(Foto:

Szabd Istvan)

6. kép.

A haszna-
laton kivali
raktarépulet
Pulspok-
ladanyban
(Foto:

Szabd Istvan)

tés kinyomédott kotbanyaga — jellemzd-
en a kétkomponenst kotdanyag — elvilt
a valytlemeztdl, és kinyomédott. A hibas
helyeken milliméter nagysdgrendd elmoz-
duldsokat észleltiink. A hibds helyeken a
kivitelezés utdn két évvel keriilt sor garan-
cidlis javitdsra,

Osszességében a  korszertsités  utdn
egy jol tizemeltethetd és a mai napig jol
m(tkodd hidat vett 4t Gizemeltetésre a
hidszolgdlat. A korszertisitéskor tobb ]
megolddst is alkalmaztak, ezeket az iize-
meltetd folyamatosan figyelemmel kiséri,

tanulmdnyozza, sziikség esetén pedig be-
avatkozést inditvanyoz.

A2013-as esztend§ is hozott ,meglepe-
tést”. Ekkor deriilt ki, hogy Piispokladdny
dllomdson a fit6hdz (5. kép) miemlék
épiilet.  Bonyolitotta a  ptispokladdnyi
helyzetet, hogy - tervezési hiba miatt -
a lepusztult oldalrakodd bontdsdval nem
szdmolt a projekt.

A flit6hdzzal kapcsolatban megindultak
a térgyaldsok a miemléki hatdsigokkal, a
varossal, a vastt felsé vezetésével. Hossz
targyaldssorozat utdn az a dontés sziiletett,
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hogy az épiiletet téglinként lebontva tigy
kell megrizni, hogy Gjra épithetd legyen.
A késébbiekben dontenck majd az Gjra-
épités helyérdl. Az elhizddé targyaldsok
és a lassi dontéshozds miatt 4t kellett
dolgozni a teljes 2014-2015-6s vagdny-
zéri programot. A kozos gondolkozds
eredményeként a teljes munkdt illetden
ez az dtdolgozds sem jelentett a munka
befejezésénél egyetlen nap cstszast sem.
A 2014-re tervezett Piispokladany dllomds
teljes dtépitését 2015-re kellett dtprogra-
mozni, és felcserélni a 2015-re tervezett
Fegyvernek-Orményes és Kistjszllds 4t-
épitéssel. Természetesen az dllomdsokhoz
kapcsolddé Gsszes nyilt vonali problémét
megoldva, j menetrendszerkesztéssel,
a teljes épitési program dtdolgozdsival.
Az tizemeltet§ forgalmi szakdga és veze-
tésége végig rugalmasan dllt a kialakult
helyzet megolddsihoz. Rengeteg tobblet
szellemi energia befektetésével sikeriile
megtaldlni a legjobb megoldast.

A tervezés sordn rosszul felmért oldalra-
kodd nem jelentett ekkora problémit, de
az csak 2015 végére oldédott meg. Az (j
XV. viginy forgalomba helyezését nem
tudtuk az dllomds érintett teriiletével egy
idében elvégezni, mert az (rszelvénybe
ér6 rakodd mellett a kozlekedés felvétele
nem volt lehetséges.

Mivel a teljes munkdn nem volt tarta-
1ék keret, forrast kellett keresni az oldal-
rakodd és romos rakedrépiilet lebontasdra.
Kozel két évig huzddott a forrdskeresés és
a dontés, amely 2015-re végre megszii-
letett, és a bontdshoz szitkséges forrds is
rendelkezésre 4llt. Nézziik azonban ennek
a tanulsdgos esetnek a szebbik oldald.

A tervezési hibdbol adédéan nem lehe-
tett egy vagdnyt haszndlhaté médon meg-
épiteni, és a megbiz6/tervezé nem szdmolt
a romos, haszndlaton kiviili létesitmények
bontdsaval. A megsziiletett megolddssal
joval kedvezobb helyzet dllc eld: elclint
Piispokladiny 4llomds szégyene, a hasz-
ndlaton  kivilli diiledezd  rakedrépiilet
(6. dbra) a szitkségtelenné vilt oldalrako-
dékkal egyetemben.

A 2013-as tavasz szélsdséges idGjardssal
készontott be. Szinte ordk alatt annyi csa-
padék hullott, mint maskor hdonapokig.
Apavérén a hid mér a helyén volt, de az 4r-
védelmi tolések atdtjéréi még nem késziil-
tek el. Az Gj dilatdcids szerkezet miatt a hid
nyugati oldaldn az dtjarot tobb méterrel 4
kellett helyezni. Ez toltésépitéssel is jdrt. A
viziigy azonnali intézkedést kért a mdsod-
foka drvizi késziiltség elrendelése miatt.

7. kép.

A roham-
munkaban
elkészlt
utatjaréd
Apavaran
(Foto:

Szabd Istvan)

8. kép.
Kialakuld
alépitményi
hibak

(Foto:

Szabd Istvan)

9. kép.
Urszelvény-
ellendrzés az
sk + 55 cm-es
peronnal
(Foto:

Szabd Istvan)

Ez dprilis 5-¢n, péntek délben volt. Vala-
mennyi kozrem(ikodd (Mérnokszervezet,
Kivitelezd, Uzemeltetd) azonnal elkezdte
szervezni a lehetetlent. (Jomagam [Szabd
Istvdn — a szerk.] éppen vonaton utaztam
Budapestrél Debrecenbe, ott kaptam a
hirt.) Hala a mobiltelefonos vildgnak és
valamennyi érintett pozitiv hozzdalldsd-
nak, szinte 6rék alatt intéztik a forgalmi
szolgdlat vezetdinek segitségével a hétvégi
¢szakai és nappali munkavégzéshez sziik-
séges vaganyzdrakat. A Swietelsky Vast-
épitd pedig ez alatt elkezdte a viginyzdndn

kivilli munkdkat. A wleésépités elkésziil,
az Ut burkolata is jdrhatd volt. Vasdrnap
reggel 10 6rakor forgalomba tudtuk he-
lyezni az dtjérot (7. dbra). A viziigyi szol-
gilat a levonuld 4rvizet a teljes hosszban
jirhaté toltésen tudta megfigyelni. Rend-
kiviili intézkedésre nem volt szitkség.

Ideiglenes forgalomba helyezések

Valamennyi ideiglenes forgalomba helye-
zést az Uzemeltetd szervezte és bonyoli-
totta (a Forgalmi Osztdly részér6l Andrdsi

SINEK VILAGA « 2016/3



Summary

In the line of papers presenting the
great railway constructional works of
|ate years now we present the mod-
ernization of Szajol—Piispokladany
line section realised between 2011
and 2015. As it can be read also in the
title, this article presents some curiosi-
ties, operator’s concern collectively
solved problem from operator’s point
of view, and at the end of the article
the authors advert to the items exist-
ing till today and to be solved. They
mention some important facts in order
that the honoured Reader who hasn't
known this huge work till now could
understand why we called this project
as the biggest railway construction
work of the country and which was
constructed in a smoothest way.

Margit, 1gazgat6i Kabinet, illetve a Pilya-
létesitményi Osztaly részérdl Szabd Istvdn),
a Kivitelezd, illetve Mérngkszervezet kész-
re jelentései alapjin. Az ideiglenes forga-
lomba helyezések iddpontjait mar év ele-
jén megterveztiik. A Kivitelez6 viginyzari
szakértG-tervez6je minden év elején dtadta
a szakaszok varhat6 befejezésének, illetve
forgalomba helyezésének idépontjat. Ezek
az id6pontok egyben az egyes épitési sza-
kaszok véganyzdraink végét is jelentették.
Az év elején egyeztetett idGpontok a négy
év sordn egyszer sem valtoztak! Azokban
évkozi hatdrid6cstiszasok nem voltak. (J6-
szerével az év elején meg lehetett volna hir-
detni valamennyi forgalomba helyezést.)
Az egyetlen eltérés 2012-ben volt, a mdr
emlitett bomba miatti kettds kizdrds és
rendkiviili esemény miatt.

A tbb mint négy évig tartd munka sordn
az Uzemeltetd szervezésében és vezetésével
Bsszesen 46 ideiglenes forgalombahelyezési
eljérdst tartottunk. Az elkésziilt miitdrgy-
palya-felsévezeték létesitmények minden
alakommal alkalmasnak bizonyultak a
forgalom (vasttiizem) felvételére. A 46
eljardsbol csupan kétszer kellett az eljdrdst
néhdny 6rira felftiggeszteni. 24 6rén beliil
azonban mindkét esetben sikeres eljdrdst
bonyolitottunk le.

A forgalomba helyezések utin - a vi-
ganyzdri utasitisokban el6irt sebesség-
emelések id6pontjdra — a kivitelezé az
FMK-007-es mérékocsival ~bemérette
a pdlydt. Kozos kiéreékelés utdn minden

Szajol (kiz.)-Ptispdkladdny (bez.) kozotti

vasutvonal-dtépités f6bb jellemzbi

Uj, UIC 60 rendszer(, vasbeton aljas vdgany bontasa és &tépi-
tése hézagnélkli kivitelben, al- és felépitmény atépitésével | 109717 | vfm
egyltt, nagygépes technoldgiaval, felsévezeték atépitésével
Uj, UIC 60 rendszer(, vasbeton aljas hézagnélkiili vagany épi-
tése szabdlyozéssal, hegesztésekkel, nagygépes sincsiszolas-
sal, foldmunkas alépitményjavitassal, felsdvezeték atépitésé- ZETE | i
vel egytt
Uj, UIC 54 rendszer( vasbeton aljas hézagnélkiili vagany épité-
se szabdlyozassal, hegesztésekkel, nagygépes sincsiszolassal, 24713 | vfm
foldmunkas alépitményjavitassal, felsévezeték &tépitésével
egyutt
Uj, UIC 54 rendszerd, vasbeton aljas vagany épitése hevede-
res sinillesztéssel, szabalyozassal, hegesztésekkel, nagygépes

Sy - B VATl Py ~ . 2030 | vfm
sincsiszolassal, foldmunkas alépitményjavitassal, felsévezeték
atépitésével egytitt
Foldarok épitése 46573 | fm
Felépitményi szivargérendszer épitése 29292 | fm
B 60-XI rendszerd kitéré beépitése 50 | csop.
B 54-XI rendszer(i kitéré beépitése 34 | csop.
B 54-XIll rendszer kitér6 beépitése 18 | csop.
B 54-XIV rendszeri kitér6 beépitése 4 | csop.
B 60-800 rendszert ivesitett kitéré beépitése 4 | csop.
B 60-800 rendszeri kitér6 beépitése 3 | csop.
Eléregyartott gumielemes rendszer( utétjaré épitése 610 | mezd
El6regyartott gumielemes rendszeri gyalogosatjaré épitése 127 | mez6
Kozuti, gyalogos- és kerékparos-aluljaré épitése 3 | db
Gyalogos- és kerékparos-aluljaro épitése 1| db
Peronaluljaré épitése 5 | db
Kozuti feliiljard épitése 1| db
Acélszerkezet( hid felujitasa 80 [ m
Kism(térgyak atépitése/felujitdsa 16 | db
Zajvédoé fal épitése 8654 | m
Peronépités 15220 | m?
Valtofiités kiépitése 126 | kitérében
Fels6vezeték atépitése 195600 | m
Villamos alallomas felujitasa 1| db
Felvételi épU!_etek teljes kor( atépitése (Torokszentmiklos, 2 | db
Fegyvernek-Orményes)
Allomési el6terek rendezése P+R parkolékkal
és kerékpartarolokkal 5| db

esetben alkalmas volt az dtépiilt szakasz
a 160 km/h sebességre. Ez azonban hato-
sagi feladat — és még vdrat magdra. Igy az
tizemeltetd az eredeti 120 km/h sebességre
adta meg a hozzdjdrulist, és ezzel a sebes-
ségi paraméterrel vette 4t tizemeltetésre
az 0j létesitményeket a miiszaki draddsok
utdn. A 160 km/h sebesség alkalmazdsira
a mai napig egy alkalommal, a 2015. no-
vemberi tinnepi dtaddson keriilt sor.

A cikk megirdsa idején még fenndlld
megoldandd problémak:

— Koz0s vizsgdlat kezd6dott a tobb he-
lyen jelentkezd lokalis alépitményi hibd-

bél adddé viginyelmozduldsok (8. kép)
ok-okozati 6sszefliggéseinek megéllapita-
sdra, és a jelentkez6 hibak miel6bbi garan-
cidlis megsziintetésére.

— Az sk + 55 cm-es peronok megjele-
nésével a rakszelvényen tilérd kiildemé-
nyek tovbbitdsdndl szintén vizsgdlatok
indultak (9. kép). Kisérletekkel probaltuk
alitdmasztani az el6irdsok megujitdsanak
sziikségességét, illetve a rakszelvényen tdl-
ér6 kiildemények kozlekedésének pontos
szabdlyozdsa érdekében folyamatban 1év6
térgyaldsok vannak a vastt illetékes veze-
tivel és a NIF Zrt. képviselGivel. «
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Hirdetés

NAGEV CINK Kft.

Tel.: +36-29-577-020
Fax: +36-29-577-007

E-mail: kontakt@nagev.hu

2364 Ocsa, Hammerstein Péter u. 1.
E 47°18'06.05" K 19916'14.29"

Maobil: +36-30- CINK (2465) -100

Tuzihorganyzas

NAGEV Kft.

4066 Tiszacsege, Ipar u. 30-34.
E 47940°'56.00" K 21°00'07.00
Tel.: +36-52-588-030

Fax: +36-52-588-033

E-mail: csege@nagev.hu

Nagymeéretii acélszerkezetek tiizihorganyzdsa a NAGEV Cink Kft.-nél

1. dbra. Egy specialis villas
forgodaru az 6t koziil

Korabbi irasunkban (Sinek Vildga 2015/2,,
6. szam) a tlizihorganyzas altalanos is-
mertetésén kivil a bérhorganyzas széles
valasztékat és a specialis olvadéktechni-
kaval torténo tuzihorganyzast mutattuk
be. Ezlttal a nagymeéretl acélszerkezetek
tlzihorganyzasanak eldnyeit, lehetdsé-
geit és eszkozeit ismertetjik.

A tlizihorganyzasra keriilo6 acélszer-
kezet méreteit ugy kell megvalasztani,
hogy illeszkedjenek a kivalasztott hor-
ganyzovallalat kezel6kadjainak techno-
logiai méreteihez. Ezzel kapcsolatosan
a NAGEV CINK Kft. is minden esetben

2. abra.
Hosszu termék
leemelése
az egyik
dokkoléban

biztositja partnereinek a pontos infor-
maciokat. Altaldban a legkedvezdbb
megoldas, ha egy adott szerkezetet mi-
nél nagyobb részegységekbdl terveznek,
ez viszont nagyméretli bevonokadat
igényel, hogy egy lépésben bevonhato
legyen a darab. Az ilyen, esetleg nagy
tomegli (4-6 t) szerkezeti egységek moz-
gatasa erre alkalmas eszkozoket, emel6-
gépeket és komoly logisztikai hatteret
igényel, mely a NAGEV CINK Kft.-nél
egyiittesen rendelkezésre all.

Aruatvétel és kezelés specidlis
eszkozokkel

A tlizihorganyzasra beérkez6 szallitma-
nyok atvétele a NAGEV-nél egy részletes
ellenérzo lista alapjan torténik. Nagy-
méretl acélszerkezetek gépjarmurdl le-
és felrakodasa a termékek sériilésének
kockazatat és balesetveszélyt hordozhat
magaban. Altaldban a nagy terjedelm(i
acélszerkezeteket acélsodrony kotelekkel
emelik le a gépjarm(irdl, majd a raktari
teriiletre helyezik. A NAGEV CINK Kft.-
hez beszallitott nagymeérett termékeket
kozvetlentl az tzemcsarnokban levd
egyik, megfelelé padloszintli dokkolo-
ba (1-5-ig) iranyitjak. A hagyomanyos
»drotkoteles” emelés helyett specialis,
nagy teherbirasu (6,3 t) villas forgoda-
rukkal emelik le a szerkezeteket a gépjar-
muivekrél (1-2. dbra).

A daruk villainak kell6 szélességtre

3. dbra. Nagyméretti termékek
traverzre rogzitve

4. abra. A folyamatvezérlo
képerny6

torténd gépi nyitasaval biztositani lehet
a biztonsagos megfogasi tavolsagot, a vil-
lak széles, lapos feliiletei pedig nem sér-
tik meg a darabok sarkait, éleit. A daruk
valtozo haladasi sebessége szabalyozott,
és igazodik a nagy tomegek mozgata-
sahoz. A NAGEV CINK Kft. termelésira-
nyitasa a dokkolokban tarolt ,fekete”
(horganyzatlan) arut igen rovid idén
beluil tovabbitja a tlzihorganyzd tech-
nolégiai sorhoz. Az acélszerkezeteket
megfelel6 kotozdeszkozokkel traverzek-
re rogzitik (3. dbra), majd egy gombnyo-
massal atadjak — a fellilet-el6kezelésre
- egy szamitdgéppel vezérelt anyagto-
vabbitd rendszer kulcsfontossagi be-
rendezésének, az un. elosztodarunak. A
nagy sebességl csarnoki daru tovabbitja
az acélszerkezetekkel megrakott traver-
zeket az elzart elGkezel6 tér bejaratahoz.
Az el6kezelés (zsirtalanitas, pacolas, 6bli-




Hirdetés

5. abra. El6kezel6 tér, 120 m3-es
kadakkal

tés, fluxolas, szaritas) specialisan az adott
termékre programozott recept szerint
torténik.

Anyagtovabbitds szamitogéppel
vezérelt technologidaval

A NAGEV CINK Kft. tlizihorganyzdjanak
termékszallito rendszere — nagy tomegl
és méretl darabok esetében is - telje-
sen biztonsagos anyagmozgatast tesz
lehetové. Valtozé haladasi sebességl
daruk, massziv, nagy pontossaggal mu-
kod6é emeldmotorok program szerinti
sorrendben végzik a munkajukat. A ter-
mékek szallitasara szolgald traverzeket
szenzorokkal ellatott tarolohelyek fo-
gadjak. Szabalyozott kezelési id6k, been-
gedési és kiemelési mUveletek jellemzik
az alkalmazott legkorszertibb technikat.
A traverzek mozgasa iranyitd képernydn
kovethet6 (4. dbra).

Feliilet-elokezelés elzart térben

Az acélszerkezetek feliiletén levo zsi-
rokat, olajokat, oxidokat nagyméret(,
egyenként 120 m? folyadékot tartalmazo
kadakban tavolitjak el. A kezeléseket az
tzeméplletben elhelyezett, folyamato-
san szivott légterl kezelGtérben végzik
(5. dbra). A fémtiszta feliiletli munka-

8. abra.
Nagyméretu
racsos acélszer-
kezetek
a csarnok
tarol6terében

6. dbra. Hosszu termékek
horganyzasa

darabokat folyamatosan tisztitott vizben
leoblitik, specialis s6oldatban (fluxban)
kezelik, majd egy ataddajton keresztiil a
szaritoba keriilnek, ahol az acélszerkeze-
teket elédmelegitik és feliiletiiket szaritjak.

Tiizihorganyzas 450 °C-os
fémolvadékban, 120 m3-es
horganyzokadban

A koriilbelll 830 t tomegt horganyolva-
dék 13 m magas kamzsaval van lefedve
a horganyzas mUveletének biztonsagossa
tétele érdekében és azért, hogy a mun-
kateret megodvjak a légszennyezéstdl. Ez
az egyetlen mlivelet a technolégian be-
ltil, amelyet a kezel6személyzet vezérel.
Ennek az az oka, hogy minden egyes ter-
mék mas-mas kezelési megoldasokat igé-
nyelhet. A nagymeéret(i acélszerkezeteket
a lehetd legnagyobb sebességgel meritik
a fémolvadékba, majd a hamulehtzas
utan, a fémtikron keresztil, kelléen
meredek szogben emelik ki (6. dbra),
mikdzben a termék fellletén kialakul a
bevonat. A kiemelés utan a horganyzas

7. abra. Nagy teherbirasi monorail
daruk

vezetdje a traverz mozgatasat egy gomb-
nyomassal ismét a vezérlé szamitogép
felligyelete ala helyezi.

Az el6kezel6 tér és a tlizihorganyzo
kamzsa kozott korpalyan mozgd mono-
rail daruparok végzik a megrakott tra-
verzek szallitdsat, mozgatasat (7. dbra),
ezekhez Un. lancos vonszolok csatlakoz-
nak, melyek egyuttal egy-egy nagyobb
munkateriilet kozotti anyagatadast, de
tarolast is biztositanak.

Utokezeléstol az drukiadasig

A fehéraru” (a mar tlzihorganyzott
termék) atmeneti tarolasa 28 allvanyos
raktari téren torténik, melyet a szintén
szamitogépes feltigyelet alatt all6 ,elosz-
todaru” szolgal ki. Ez végzi a leszedésre
kikért traverzeknek a hidraulikus felraké-
leszed6 helyre szallitasat is. Ekkorra a
lehorganyzott acélszerkezetek |ényegé-
ben egy korpalyat leirva térnek vissza a
kiindulé csarnoktérbe, az utdomunkala-
tokra és elszallitasra kijelolt dokkoloba
(8. dbra).

Az acélszerkezeteket a traverzekrdl le-
szedik, utana ,kikészitik”, ellendrzik, majd
el6készitik a szallitasra. A nagy befoglalo
méretl termékeket minden esetben az
elszallitasra kijelolt dokkoloban taroljak,
ami lehetdvé teszi, s6t megkivanja a gyors
és biztonsagos, kevés anyagmozgatassal
jaro aruatadast. Az elkésziilt és mindsitett
acélszerkezeteket ismét villas forgodaruk-
kal emelik és rakjak fel az elszallito jar-
miire. Ezzel a m(ivelettel a NAGEV CINK
Kft.-hez tlizihorganyzasra beszallitott
nagyméretli acélszerkezetek elnyerték
csillogd és idotallé bevonatukat.




50 eves az elso utofeszitett vasiiti vasbeton hid

A 17,0 m nyilasu recski Tarna-hidat a Kisterenye—
Kalkapolna vasutvonalon 1966. december 13-an
helyezték forgalomba. E hidat a masodik vilaghabo-
riban felrobbantott korabbi vashid helyén kellett
felépiteni. A hid terveit az Ut- és Vasuttervezd Val-
lalat készitette. A kivitelezési munkéakat a MAV Hid-
épitési Fonokség végezte. A hid athidalo szerkezete
két szekrénytartos fotartobol all, amelyek nincsenek
egymassal Osszekapcsolva. Egy-egy fotartd harom
elGregyartott vasbeton elembdl all, ezekben alaki-
tottak ki a feszitokabelek kabelcsatornadit. Az el6-
irt betonmindség B 450 volt. Az athidalo szerkezet
egyes vasbeton elemeit a MAV Hidépitési Fonokség

budapesti telepén gyartottak le, és vasuton szalli-
tottak a helyszinre. A helyszini munkak keretében a
feszitokabelek beflizését, majd a kabelek megfeszi-
tését és a kabelcsatornak kiinjektalasat a Hidépito
Vallalat erre szakosodott részlege végezte. Egy-egy
kabel 18 db 5 mm atmérgjl, KB 100 jell feszito-
huzalbdl all. A kabeleket Freyssinet-féle feszitosaj-
tokkal feszitették meg. A hid probaterhelésekor,
majd egy év mulva a Budapesti MUszaki Egyetem
Vasbeton Tanszéke — a MAV Felépitményvizsgald
Fonokséggel egyiittmiikddve — a hidon elektromos
fesziiltségméréseket végzett, és ezek az ellenorzo
meérések a szamitasok helyességét igazoltak.

120 éves a leghosszabb vasszerkezetii vasiiti Duna-hid

Az 1896-ban a Budapest-Nyugati palyaudvar—Esz-
tergom vasutvonal 20/27 szelvényében épitett
Ujpesti északi Duna-hid 6sszhossza 675 m. A hid
terveit egy nemzetkozi palyazat elnyerése utan
a Societa Nazionale Officine di Savigliano nevu
olasz cég készitette. A Duna féagat hét, 92,0 m ta-
maszkozU, parabola alaku fels6 6v(, kéttamaszy,
alsopalyas racsos fétartdju hidszerkezet hidalta
at, amelyekhez az Obuda feldli oldalon egy 26,0 m
tamaszkoz(, kéttamaszuy, alsopalyas gerinclemezes
szerkezet csatlakozott. A hid kilenc falazata koziil
a két hidf6 alaptestét szadfalak védelme mellett
készitették el, mig a hét kozbenso pillér alapoza-

sat sullyesztoszekrények felhasznalasaval, légnyo-
masos eljarassal kivitelezték. A hid vasszerkezet(
athidalasait a Schlick-féle Vasont6 és Gépgyarban,
resicabanyan, tovabba a M. Kir. Allamvasutak Gép-
gyaraban gyartottak. A hidszerkezeteket az olasz
Savigliano cég szerelte. Az athidalé szerkezetek
anyaga hegeszvas volt. A hidat 1896-ban adtak at
a forgalomnak; 1944 decemberében az amerikai lé-
gier lebombazta. 1953 és 1955 kozott csavarozott
katonai hidszerkezet felhasznalasaval félallando
jelleggel épitették Gjja, és 1955 majusaban adtak
at a forgalomnak. A félallandé hidat 2007 és 2009
kozott végleges szerkezetlivé épitették at.

160 éves a legoregebb boltozott vasiiti hidunk

A Budapest-Vac vasutvonal 9+42 szelvényében
lévé mltargy — mai nevén Bajza utcai gyalogos-
aluljar6 - az els6 vasutvonalunk épitésével egyide-
jlleg, 1846-ban létesiilt. EpittetSje a Vaspalyatar-
sasag, tervezdje az Epitési Igazgatdsag volt. Hosszu
élete alatt tunnelnek, késébb alagutnak nevezték
hasznaloi. Tobb filmben, regényben és muvészi al-
kotasban talalkozhatunk e régi kedves hidunkkal,
példaul Zilahy Lajos Foldonfutd varos ciml regé-
nyében éppugy szerepel, mint az Egy pikol6 vilagos
ciml magyar filmben. A mutargy falazata 1,4 m
széles, homlokfeliiletén faragott mészkovel, e mo-
gott vagdaltkd béleléssel. A boltozat harom sor
nagyméret( fagyallo téglabol, 50 cm vastagsagban
késziilt, fels6 harmadaban két helyen a vaganyok
kozotti teriiletre vezeto felbuvo nyilast alakitottak

ki. A 0,9%0 eséssel vezetett, eredetileg 32 vagany
merGlegesen fut a hidon, amelynek nyilasmérete
9 bécsi lab (2,84 m). A teljes boltozathossz 592,52
bécsi lab (186 m), ehhez mindkét oldalon 9-9 m
rampas feljaré épilt. A feljarok koriili kapuzat és
mellvédfalak faragott mészkdbdl késziiltek. A vas-
ati palya mellett mészké posztamensek kozé X
racsozasu ontottvas korlatot helyeztek. A szarny-
falakat lezaré kéoszlopokon a Légszeszvilagitasi Rt.
2-2 db gazkandelabere vilagitott. A mutargy 160
éves kora ellenére viszonylag jo allapotban van, de
a mai igényeknek mar nem felel meg. A Bajza utca
felSli végénél az 1970-es években megépitett vas-
ati személykocsimosobol leszivargd agressziv mo-
sOviz nagymértékben rontotta az allapotat.

Vorés Jozsef
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Megemlékezés

Kaliszky Sdndor 1927-2016

Kozépiskolai tanulmanyait a buda-
pesti Piarista Gimnaziumban foly-
tatta, ahol kiemelkedd tanulmanyi
eredményeinek kdszonhetden tan-
dijmentességet kapott.

Tandrai kozul kulonésen nagy
hatassal volt ra Oveges Jozsef, aki
két évig tanitotta matematikara és
fizikdra. 1946-ban jelentkezett a
Joézsef Nador Miszaki és Gazdasag-
tudomanyi Egyetemre, ahol 1950-ben hidépit6
mérndkként szerezte meg kitliné mindsitésa dip-
lomajat.

A Mechanika Tanszéken Cholnoky Tibor profesz-
szor tanszékvezet6i iranyitasa alatt [épett munka-

aspirans lett, és két évet az Epitéstudomanyi In-
tézetben toltétt, ahol Menyhdrd Istvdn és Barta
Jozsef voltak a mesterei. 1961-ben megszerezte
a tudomanyok kandidatusa fokozatot.

Végigjarta az oktatdi ranglétrat: 1950-t6l ta-
narsegéd, 1955-t6l adjunktus, 1963-t6l docens,
1969-t6] pedig egyetemi tanar lett. 1971-t6l
1993-ig, huszonkét éven &t a Mechanika Tanszék
vezetdje volt.

Hosszu tanszékvezet6i palyafutasa alatt tudo-
manyos iskolat teremtett. Az altala vezetett tu-
domanyos muihelyben szamos, nemzetkozileg is
elismert kivalé eredmény sziiletett, tobb oktatét
és kutatot inditott el és irdnyitott tudomanyos pa-
lydjan.

1975-ben jelent meg a Képlékenységtan cimi
konyve, amelyet 1984-ben kovetett a német,
majd 1989-ben az angol nyelvd kiadas. Kaliszky
professzornak a képlékenységtan-kutatas és -ok-
tatds hazai megteremtése tertiletén eléviilhetet-
len érdemei vannak. Konyvei hianypoétidak e té-
ren. Publikaciés tevékenységét 78 tudomanyos
folyoiratcikk, 13 kdnyv, a Mérndki kézikdnyv 4 fe-
jezete, 12 egyetemi jegyzet és szamtalan nemzet-
kozi tudomanyos konferencia-el6adas fémjelzi.

Kaliszky professzor mindig sulyt helyezett arra,
hogy a tanszéki és a nemzetkozi kutatasi eredmé-
nyek az oktatott tananyagba is bekeriiljenek, és a
tananyag sziintelenil korszer(isodjék. A mult sza-
zad hatvanas-hetvenes éveiben a kutatds szem-
pontjdbdl a Mechanika Tanszékre csodalatos
id6szak koszontott: a szamitdgépek megjelenése
lehetévé tette, hogy a fontos mechanikai elmé-
letek felébredjenek tobb évszazados analitikus

Csipkeroézsika-almukbdl, és numeri-
kus megvaldsitast nyerjenek. Szabé
Jdnos akadémikus és Rézsa Pdl pro-
fesszor kezdeményezd kdzrem(iko-
dése mellett ebben az idészakban
keriilt sor a tanszéken oktatott tar-
gyak radikalis atalakitasara és mo-
dernizédlasara a linearis algebra és
a numerikus mechanika igényeinek
megfelel6en.

Kaliszky professzor szakmai kozéleti tevékeny-
sége mind hazai, mind nemzetkdzi vonatkozas-
ban kiemelked6 és szertedgazé volt. Szamos ha-
zai és nemzetkozi szakmai-tudomanyos egyesiilet
és tarsasag vezetdségi tagja, hazai és nemzetkozi
tudomanyos folydirat szerkesztébizottsagi tag-
ja volt. A Nemzetkozi Elméleti és Alkalmazott
Mechanikai Szovetség (IUTAM) magyar nemzeti
bizottsdganak elnokévé valasztottdk, valamint
tagja volt a Nemzetkozi Hid- és SzerkezetmUszaki
Tarsasag (IABSE), tovabba a Nemzetkdzi Tudoma-
nyos Szovetségek Tanacsa (ICSU) magyar nemze-
ti bizottsdganak. Az Epités-Epitészettudomdny, a
Structural Optimization és a Journal of Mechanics
of Structures and Machines ciml tudomanyos
szakfolydiratok szerkesztébizottsagaban dolgo-
zott, és részt vett az Advances in Mechanics, vala-
mint az Applied Mechanics Reviews munkajaban is.

1966-ban a Magyar Tudomanyos Akadémia
Akadémiai Dijban, 1984-ben a Lengyel Tudoma-
nyos Akadémia Kopernikusz-dijban részesitette.
A Budapesti Muszaki Egyetem Emlékérmét 1993-
ban, a Krakkdéi Muszaki Egyetem Aranyérmét
1995-ben, a Liége-i Egyetem Ermét pedig 1995-
ben nyerte el. Kiemelkedd oktatéi és kutatoi tevé-
kenységéért 1997-ben Szent-Gyorgyi Albert-dijjal
és Ipolyi Arnold tudomanyfejlesztési dijjal tlintet-
ték ki. A Széchenyi-dijat 1998-ban kapta meg.

Kaliszky professzor kiemelked6en gazdag szak-
mai-tudomanyos tevékenysége utan 1997-ben
vonult nyugdijba. 1998-t6l a Miegyetem pro-
fessor emeritusa lett. Nyugdijasként is aktivan
dolgozott, dolgozatokat publikalt, tanacsaival
segitette a tanszéki kutatdmunkat, és részt vett a
tudomanyos kdzéletben, dolgozott az Akadémia
kiilénb6zd bizottsagaiban.

Azonban egy agyvérzés és szeretett felesége el-
vesztése megtorte az egészségét. Utolsé éveiben
mar nehezen tudott kimozdulni otthonrdl.

Kuruczné Kovdcs Mdrta
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