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Kedves Olvaséink!

Koszontom Onoket abbdl az alkalombol, hogy
—rovid kihagyas utan — tiz esztendeje ismét folya-
matosan jelenik meg a Sinek Vildga. Ennek eléz-
ménye, hogy 2005-ben, masfél év sziinet utén, a
Xlll. Palyafenntartdsi Konferencia kiadvanyaként
egy kilonszam koszontéjében Csek Kdroly és
Sz6ke Ferenc megfogalmaztak a szerkeszték azon
szandékat, hogy 2006-tl ismét negyedéves
rendszerességgel és megujult formdban jusson
el a lap az olvasokhoz. Az igyekezet nem volt hi-
abavald, igy az 1958-ban inditott, elismert és koz-
kedvelt szakfolyoirat Ujbol életre kelt.
Mar a 2006-0s elsé szam frdsai is arrél tantskod-
nak, hogy igen sokan vartak a lap megjelenését.
Dr. Moséczi LdszI6 foigazgatd koszontéjében ol-
vashato: ,Egy nemrégiben lezajlott dtvildgitas azt
er@sitette meg, hogy a szakterllet munkatarsai
magas szinten végzik feladatukat. Meggyézédé-
sem, hogy e szinvonal és a szakman belli 6ssze-
tartds annak is kdszonhetd, hogy a Sinek Vildga
kordbbi évfolyamai értéket, dsszetartd erét és
magas szintl szakmai ismereteket kozvetitettek!
Ha tovabb lapozgatjuk ezt a szamot, tébb irds,
olvasdi levél tanusitja, hogy mit jelentett a lap Uj-
boli megjelenése. De tekintsuk &t, mi tortént a lap
elmult tizéves megjelenése soran.
2006-t6l Uj arculattal, a digitalis technika nydjtot-
ta lehetéségeket kihaszndlva, a kor igényeinek
megfelel6en jelenik meg a lap. Azigényes kép- és
dbraszerkesztés a tartalom és a forma egyértelm(
javulasat eredményezték. Az elsé néhany év szer-
keszt6i tapasztalatait 6sszegyUjtve és elemezve
2010-ben Iényeges valtoztatdsokra szantuk el
magunkat.
Az egyik valtoztatds az volt, hogy a negyedéven-
kénti megjelenés kéthavira modosult. Ez Gtven
szézalék tartalomnovelést jelentett. Ha ehhez
még hozzavesszik a haromhasabos, szamitdgé-
pes tordelést, ami szintén ugyanennyi bévitést
tesz lehetdvé, akkor azt latjuk, hogy lehetésége-
ink az ismeretanyagok kozzétételére tébb mint
dupléjara néttek. Orvendetes tény, hogy az igy
kitagult kereteket, szerzdink szorgalmanak is ko-
szonhetden, teljes mértékben kitoltjuk.
Amasik komoly Iépés, hogy 2010-t6l beinditottuk
a Sinek Vilaga honlapjat. Ezzel egyidejdleg a MAY
Zrt. intranethdlézatara is felkerUlt a folydiratunk,
tehat cikkeinkhez mar digitalisan is hozza lehet
férni. Lapunk a MATARKA honlapon is elérhetd,
igy a nyomtatott és a digitdlis lehetéségek altal
biztositott olvasottsdg (ldtogatottsag) megkdze-
liti évente a szazezer fét.
Nagy megtiszteltetés, hogy 2015 janudrjatol a
Magyar Tudoményos Mdvek Tara akkreditélta la-
punkat.
Afentiek azt tamasztjék ald, hogy nem volt hidba-
vald torekvés lapunk kiadasanak tiz évvel ezel6tti
Ujjaélesztése.
Voros Jozsef
Jelelds szerkesztd
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Szélergsitett miianyag-
kompozit gyaloghidak

Dr. Horvat Ferenc*
foiskolai tanar

Széchenyi Istvén Egyetem
Kozlekedésépitési Tanszék
>4 horvat@sze.hu

& (30)351-1633

A szaler6sitett mlianyag-kompozit anyagti hidak alkal-
mazdsa kb. két évtizedes multra tekint vissza. Tobb el6ny
kozott a kedvezd szilirdsdg-tdmeg ardny, a kialakithat6
keresztmetszetek véltozatossiga, a konnyt épithetéség, a
korr6zi6dllsig vasuti gyaloghidak épitésénél jol haszno-
sithat6. A cikk az oroszorszdgi APATEK cégcsoport dltal
gyartott, a gyaloghidak tartészerkezeti elemeinél hasznilt
SZPPSZ-240 és SZPPSZ-340 tipusti anyagok fizikai-
mechanikai tulajdonsigaival foglalkozik. Réviden ismer-
teti a legfontosabb dltaldnos tervezési irdnyelveket is.

1. Bevezetés

A miianyag-kompozitok kival6 egyedi tu-
lajdonsdgai a jarmuipartdl kezdve a gép-
iparon 4t az épitdiparig szdmos teriileten
elonyosen felhaszndlhatok. A szélerdsitett
miianyag-kompozitok kedvezd szilérdsdg-
tomeg ardnya, a kialakithat¢ tart6ke-
resztmetszetek nagy viltozatossdga, a kis
térfogatstirtségbdl szdrmazd egyszer(ibb
daruzhatésdg, a korréziddllésig, az esz-
tétikus megjelenés olyan kedvezd lehe-
t6ségek, amelyeket gyaloghidak esetében
kivaldan lehet kamatoztatni.

A szdlerdsitett  mianyag-kompozit
elemek fejlesztése, gyartsa teriiletén az
oroszorszagi APATEK cégesoport jelen-
t6s eredményeket ért el. A cikkben kozolt
adatok, vizsgdlati értékek az dltaluk ké-
szitett termékekre vonatkoznak. Szdmos

1. abra. A Moszkva Csertanovo keri-
leti gyaloghid (Forras: APATEK)

referencidjuk koziil a 2004-ben épiilt gya-
loghid, amely 13,20 + 15,00 + 13,20 m
nyildsd, és 3,0 m széles, az 1. dbrin lit-
hato.

A Koszino vasttdllomdsi gyaloghid
2005-ben késziilt el 47 m-es teljes hosz-
szlsdggal és 5 m-es szélességgel (2. dbra).

Hirom vigdny felett ativel6 szdlerdsi-
tett mianyag-kompozit hidat mutat a 3,,
ésa 4. dbr.

2. A szdlerdsitett miianyag-kompozit
szerkezeti elemek gydrtdsa

A mdanyag-kompozitok olyan dsszetett
anyagok, amelyek két vagy tobb, anyag-
szerkezetiikben és méreteikben kiilonbozé
anyag tarsitisibol épiilnek fel a hasznos
tulajdonsdgok kiemelése és a karos tulaj-
donségok csokkentése céljabol.

A szerkezeti elemek pultrdzids (dthiza-
sos) technoldgidval késziilnek. A teljesen
automatizdlt eljirds sordn az er8sitd szdlak
folyamatosan feszitve, dllandd poziciGban
vannak. A kotegekké egyesitett szdlak
(rovingok) folyamatosan tekerednek le az
orsokrdl, megfelel¢ formdkon 4thaladva
alakul ki a keresztmetszet, mikozben egy
eszkoz meleg gyantdt sajtol a szdlak kozé
(5. dbra). A keresztmetszet kozépsd részén
a szélak a hossztengellyel parhuzamosak,

2. abra. A koszindi gyaloghid
(Forras: APATEK)

3. dbra. A racsos hidszerkezet

mig a keriilet mentén tobbirdnya (0°, 90°
és +45°) szdlakbol allo fonat helyezkedik
el. Kiviil egy — szintén tobbirdnyd szd-
lakbol késziilt - fatyol akadlyozza meg a
szalak felszinre keriilését. Ez ut6bbi réteg-
nek az is feladata, hogy védje a szelvényt
a felszini sériilésekedl, valamint a nedves-
séggel, vegyi hatdsokkal és UV sugdrzdssal

szemben nagyobb ellendlldst biztositson.

3. A szerkezeti elemek anyaga
és annak vizsgdlata

Az erdsit§ toltdanyag 2-25 pm dtmérdjd,
kiilonboz0 vastagsigti fonalbl 4llé, folya-
matos Givegszdl. A kotSanyag hére lagyul6
gyanta (pl. vinilészter, epoxi-poliészter) a
sziikséges diszperzids toltdanyagok, pig-

*A szerzd életrajza megtalalhaté a Sinek Vildga 2011/2. szamaban, valamint a sinekvilaga.hu/Mérndkportrék oldalon.
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4. dbra. A tartészerkezeti elemek
csavarozott kapcsolatai

mentek, katalizdtorok és a kotdanyag

edzési reakcidja gyorsitdjdnak hozzdada-

saval. A mechanikai igénybevételekkel, a

kornyezeti hatdsokkal szembeni ellendllo-

sagot telitett poliuretdn bevonat biztositja.
Az APATEK cég SZPPSZ-240 és

SZPPSZ-340 anyagtipusi  termékeket

gyirt. A jelolésben az egyes betlik, szamok

jelentése a kovetkez:

SZ - tivegszdl-erdsitésii mianyag,

P - profilozott,

P - pultrizids gydrtasi eljdrds,

S§Z - épitési termék,

240, illetve 340 - huzoszilirdsag MPa-ban.
Az ezekre az anyagokra vonatkozé fizi-

kai-mechanikai jellemzoket az 1. rdbldzat

foglalja 6ssze. A szdlerdsités kovetkeztében

a jellemzck éreékei eltéréek a gydrdsi, il-

letve arra merleges, keresztirdnyban.
Szerz6déses munka keretében modunk

1. tablazat. Az SZPPSZ anyagok fizikai-mechanikai tulajdonsagai
. . = a Mérték- Normativ érték
Sorszam A jellemz6 megnevezése A
egység SZPPSZ-240 | SZPPSZ-340
1. Sur(iség kg/m? 1900+100 1900+100
2. Huzoszilardsag a profil hossziranyu tengelyében MPa >240 >340
3. Huzoszilardsag a profil hossziranyu tengelyére meréleges iranyban MPa >50 >50
4. Nyomoszilardsag a profil hosszirdnyu tengelyében MPa =220 >280
5. Nyomdszilardsdg a profil hossziranyu tengelyére meréleges iranyban MPa >70 >100
6. Hajlitoszilardsag a profil hossziranyu tengelyében MPa =240 >280
7. Hajlitészilardsag a profil hossziranyu tengelyére meréleges iranyban MPa =100 >100
8. Rétegek kozotti nyirdszilardsag MPa >25 >25
0. Rugalma’)ssagl modulus htizésra, nyomasra, hajlitasra a profil hossziranyu MPa 23000 28000
tengelyében
10. Rugalmz’assagl nlodulu.s }:nuzasra, nyomasra, hajlitasra a profil hossziranyu MPa ~8500 210000
tengelyére merdleges iranyban
11. Rugalmassagi modulus nyirasra MPa >3000 >3000
12. Poisson-egytitthatd a profil hossziranyd tengelyében - -0,23 -0,23
13. Poisson-egytitthatd a profil hossziranyl tengelyére meréleges irdnyban - -0,09 -0,09
" Atlig()c;zzllanri?:LSé:o;aaiulam egyltthatd 1K 1,34x10°5/8,2x10°
’ 7 treny 1/K 3,5%10°%/2,6x10°
— keresztirdnyban
A profilok hévezet6 képessége
- hosszanti iranyban 084
15. - W/(m-K) 0,59
— keresztirdnyban
. . —_— < 0,48
- keresztiranyban, a profil felliletére merélegesen
5. 4bra.
A pultraziés
eljaras
folyamata

volt a kétféle anyagot laborat6riumi vizs-
gilatoknak aldvetni. A prébatestek alakjat,
méreteit, a végrehajtds modjat EN, illetve
MSZ EN szabvinyok hatdrozzék meg.
A vizsgdlatok sordn késziilt fényképek,
diagramok jol mutatjdk a kétirdnyu visel-
kedés kozotd kiilonbséget.

A hajlitszilirdsig meghatdrozdsit az
MSZ EN ISO 14125:1999 szabvény sze-
rinti hdrompontos terheléssel kell meg-
dllapitani. A terhelési elrendezést a 6. dbra
mutatja.

A 6. dbrin lithaté méretek:
SZPPSZ-240 anyag, 4 mm vastag proba-
testek L = 64 mm és £ = 80 mm,
SZPPSZ-240 anyag, 5 mm vastag proba-
testek L = 80 mm és £ = 100 mm,

R, =R, =5 mm.

Az SZPPSZ-340 anyagt, hossz-, illet-
ve keresztirdnyban kimunkalt prébatestek
teher alatti keresztmetszetének tonkre-
menetele a 7. #brin lithatd. A maximalis
erértéknél klasszikus torés nem kovetke-
zik be. A hajlit6-hizo fesziiltség — relativ
megnyulds diagramot a 8. 4bra mutatja.

6. abra. A hajlitészilardsagi vizsgalat
harompontos terhelési elrendezése

7. abra. Tonkremenetel harompontos
terhelés alatt: a) hosszirdnyban,
b) keresztirdnyban

A hizészilirdsigi vizsgilac (MSZ EN
ISO 527-1:1999 szabvany) sordn késziile
9. dbra j6l mutatja, hogy a hosszirdny-
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ban kimunkalt prébatestek nem egy ha-
tarozott keresztmetszetben szakadnak el.
Tonkremeneteliikkor, azaz akkor, amikor
mér nagyobb hizder6t felvenni nem tud-
nak, a rétegek kozott kovetkezik be sza-
kadds, amely azutdn a probatestek kétol-
dali véllrészein fut ki az als6 vagy a felsd
feliiletre.

Keresztirdnyban kimunkalt probates-
tek esetében a szakadds mindig egy ke-
resztmetszetben  kovetkezik be, valahol
az dlland6 méretd, csokkentett szélességli
szakaszon beliil.

Az SZPPSZ-340 anyagl, hossz-, illet-
ve keresztirdnyban kimunkalt probatestek
hizasi diagramjai a 10. dbrdn lithatok.

A palistnyomdsi  szildrdsdg vizsgdla-
ta az EN 13706-2:2002 szabvény dltal
meghatdrozott méreti  probatestekkel
(11. dbra),  specidlis  befogdeszkdzzel
(12. dbra) torténik. Gyakorlatilag meg-
adott dtmérdju tiiskével a kiszakitds jelen-
ségét kell el6idézni.

A tonkremenetel a hosszirdnyban ki-
munkdlt probatestek esetében ugy ko-
vetkezett be, hogy a furatdtmérd széles-
ségének megfeleld sdvot a terheld tiiske
kiszakitotta. A keresztirdnyban kivigott
prébatesteknél tonkremenetelkor a furat
tengelyében torténé dtszakadds tortént
(13. dbra).

A 4x5 db probatest vizsgdlataval megal-
lapitott paldstnyomdsi szildrdsdgi értékek:
SZPPSZ-240 anyag esetén:

o hosszirdnyban dtlag 413 MPa, szérds

20 MPa,

o keresztirdnyban dtlag 232 MPa, szérds

16,1 MPa,

SZPPSZ-340 anyag esetén:
o hosszirdnyban dtlag 435 MPa, szords

19,5 MPa,

o keresztirdnyban dtlag 318 MPa, szérds

12,5 MPa.

A rétegek kozott tengelyirdnyd nyir6-
szildrdsdg vizsglata az MSZ EN 1SO
14130:1999 szabvany alapjin toreénik.
Tonkremeneteli 4llapotot mutat be a
14. dbra.

A 2x5 db probatest vizsgilatdval meg-
dllapitott tengelyirdnyt paldstnyomisi szi-
ldrdsdgi értékek:

o SZPPSZ-240  anyag

38 MPa, szdrds 1,2 MPa,
o SZPPSZ-340  anyag

33 MPa, szdras 1,5 MPa.

A teljes keresztmetszet hajlit6 vizsgi-
latét az EN 13706-2:2002 szabviny D
fejezete alapjdn végeztitk, SZPPSZ-240
anyagl, kaloddkkal osszefogott 2 db

esetén  dtlag

esetén  dtlag

600
550 -
;_-E‘ 500
= 450
g 400 -
E 350 -
§ 300 -
§ 250
3. 200
8. abra. S 150
A hajlité g‘ 100
terhelés 50 -
diagramjai 0 # f ; t t f
SZPPSZ-340 0 0.005  0.01 0015 002 0025 003 0035
?)r:c}:gg:estek Relativ megnyulas (-)
s ==—==Hossz_1 =——Hossz_2 ~—Hossz_3 ——Hossz_4 ~—Hossz_5
~ = Kereszt_1= = Kereszt_2— = Kereszt_3— = Kereszt_4— = Kereszt 5
9. abra.
A hossz-
iranyban
kimunkalt
SZPPSZ-240
tipusu
probatestek
tonkre-
menetele
huzaskor
E
=
]
10. dbra. E
A huzoé
terhelés
diagramjai |
SZPPSZ-340 { 3
anyagu Nyiilas (%)
prébatestek
esetén =——=Hossz_1 =—Hossz 2 —Hossz 3 =———Hossz 4 —Hossz 5§
~ = Kereszt_1= = Kereszt_2= = Kereszt_3— = Kereszt 4= = Kereszt_5

U-240 x 72 x 12-¢es gerendéval. A terhe-
lési elrendezést a 5. dbra mutatja.

A statikus  felterhelés  sebessége
120 kN/ min volt. Lehajlismérés a td-
maszkoz felében (a teher keresztmetszeté-
ben), az alsé évon, mindkét tartdn tortént.
A lehajlasértékeket szdmitdssal is ellendriz-
titk. Az egyenes vonald szerkezeti elemek
deformdci6jdnak meghatdrozdsakor figye-
lembe kell venni a hajlitési, valamint a
nyirasi alakvaltozdsokat is. A tarté hossza
mentén barmely ,z” pontban az alébbi ki-
fejezéssel hatdrozhaté meg a tart6 lehajldsa:

11. 4bra. Vizsgalatra el6készitett
SZPPSZ-240 tipusu probatestek
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N

12. 4bra. A vizsgéloberendezésbe 13. dbra. Tonkremenetel a) hossziranyban, b) keresztiranyban kimunkalt prébatest
befogott prébatest esetén

f( ) Sz
€= CS!L.";L'.(Z) ] +GA Glr

Az f(z) figgvények maximumai kéttd-
maszu tartd és tart6kozépen 4ll6 koncent-
ralt teher esetében a kovetkezék:

fi (5]11113( = P!

f') (5“1?!?\ = PT

A figgvénymaximumokat a lehajldsi
képletbe helyettesitve:

e= 5 teljes ,max = 4;:-;;‘! + 4-2:-,4 14. 4bra.
Tonkremenetel
ahol a) oldal-
F = terhelGerd (N), nézetben,
L = tdmaszkdz, esetiinkben 1200 mm, b) a véglapon

E, = hajlitdsi rugalmassigi modulus,
az APATEK cégesoport kozlése alapjan
10 mm-nél vastagabb falt idomra 28 000
MPa,
[ =22 x U szelvény inercidja vizszintes LLF
tengelyre, esetiinkben 66 076 000 mm*,
Gb = hajlitdsi rugalmassigi modulus,
az APATEK cégesoport kozlése alapjan
3000 MPa,
A’: keresztmftszeti teriilet, a vizsgalt szel- > 4 - 905
vényekre egyiitt 4363 mm?”. -
A 3 db gerendapir hajlitdsa sordn mért 1
éreékeket a szamitott értékekkel a 16, db- 1200
rdn hasonlitottuk ossze. A mérési ered-
mények egyforma teher alatti viselkedést 15. 4bra. Terhelési elrendezés
bizonyitanak.
A gerendapirt faraszté igénybevételnek
is kitettiik. A vizsgdlati paraméterek az frekvencia: 5 Hz, tikus terheléseket végeztiink a gerendapa-
alabbiak voltak: ciklusok szdma: 2 millié. ron, hogy megillapitsuk, hogyan viltozik
alsé erd: 5 kN, A férasztdst el6re meghatdrozott ciklus-  a maximalis teher (160 kN) alatt a lehajlds
fels6 erd: 80 kN, szamok elérésekor megszakitottuk, és sta-  a fdrasztds hatdsdra. A mért lehajldsi érté-

Terhel& lemez

_ Kalodak

FS

—x [=
o
=
=1
=
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kek minden esetben 5,8-5,9 mm kozote
voltak, tehdt az elvégzett farasztds a tart6
lehajlési viselkedésében valtozdst nem
okozott.

A Széchenyi Egyetem Elektrotechni-
ka Laboratoriumdban elvégzett villamos
vizsgilatok alapjan megillapitottuk, hogy
a prébatestek és a veliik azonos misza-
ki jellemzdjii anyagdarabok villamosan
szigetel6k, mivel 4tiitési szildrdsdg éreé-
ketk meghaladjik a 250 kV/em értéket.
Ugyanakkor az MSZ EN 61340 szabvany
meghatdrozdsa szerint elektrosztatikailag
nem vezetk, mert fajlagos térfogati ellen-
dllisuk magasabb, mint 104 Qm. Megfe-
lel6 kialakitdssal elektrosztatikailag foldel-
hetk, mivel az MSZ EN 61340 szabvany
dltal - a levezetési ellendlldsra — meghatd-
rozott 106 Q) teljesithetd.

4. Az APATEK cég termékei
Az APATEK cég lapos és szogelemet, zdrt-

szelvényt, U tartét és [ tartdt, valamint
csdszelvényli elemeket gydrt. Az | tarték
méretvilaszeékdt a 2, az U rareékée a
3. tdbldzatban foglaltuk ossze.

A tartdszerkezeti profilelemeket az aldb-
bi feltételek szerint lehet alkalmazni:

o hémérséklet-intervallum: 60 °C.... +80 °C,

o paratartalom: szdraz, normdl, nedves,

o a kiils6 kornyezet agresszivitasi fokozata:
nem agressziv, enyhén agressziv,

o tlizvédelem: mérsékelten éghetd anyag,
mérsékelten tlizveszélyes anyag.

A pultruddlt szelvények kapcsolatai le-
hetnek csavarozottak és ragasztottak is, de
egy kapcsolaton beliil csak azonos tipust
kotések (vagy csavarozott, vagy ragasztott)

lehetnek.

5. Altaldnos tervezési irdnyelvek

Magyarorszdgon  szélerdsitett miianyag-
kompozit anyagl szerkezetek tervezésére
vonatkozd szabvdnyok, eldirdsok nincse-
nek. Ez a probléma a legtdbb eur6pai
orszagban fenndll, igy az ilyen anyagu
szerkezetek kisérleti jelleggel, ideiglenes
eléirdsok, illetve ajdnldsok alapjan késziil-
nek. Az Egyesiilt Kirdlysdgban viszont
mir 2005 mdjusa 6ta érvényben van a
BD 90/05 jel(i dgazati tervezési utmutatd,
melynek 17. része foglalkozik szélerdsitett
miianyag-kompozit anyagti hidak és auto-
pilya-szerkezetek tervezésével.

A méretezés célja — mint dltaldban, itt
is — annak bizonyitdsa, hogy a tervezett
szerkezet a szabvdnyokban eldirt terhek

180
160
140
g 120
2 100
@
10
5 80
=
’ @ 60
16. &bra. P
Az iker- 2
gerendak 20
szamitott
és terhelés 0
alatt mért
I’ehzjula.s- ~——Szamitott értékek
értékei

0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 65 7

Lehajlas (mm)
—F/2xU/240/1 ikergerenda

Fi2xUr240/2 ikergerenda —F/2xU/240/3 ikergerenda

2. tablazat. Az egyes ziizottkdmintak kézetmechanikai paraméterei
(a Colas Eszakkd Kft. mérési eredményei alapjan)

Névleges méretek [mm]

Keresztmetszet tipusa Jelolése
& B H t

160x80x8 160 80 8
T 200%100%10 200 100 10
240%120x12 240 120 12
300%x150%15 300 150 15

t

w A
oy 360%x180x18 360 180 18

v L 1
l H )|

és hatdsok, illetve azok kombindcidi ese-
tén nem lépi tdl a teherbirdsi és a hasznl-
hatdsdgi hatdréllapotokat. A szélerdsitett
miianyag-kompozit termékek anyagjel-
lemz6i azonban jelentésen kiilonboznek
a szokdsos szerkezeti anyagok (acél és vas-
beton) anyagjellemz6itdl, ezért az ilyen
anyagu szerkezetek tervezése sok tekin-
tetben eltér a hagyomdnyos anyag( tart6-
szerkezetekétdl.

A jelenleg hasznlatos szdlerSsitett m-
anyag-kompozit anyagok és szerkezeti
elemek az acélhoz viszonyitva dltaldban
nagy szildrdsdggal és kis merevséggel ren-
delkeznek. Ezért a tervezés szempontjdbél
ink4bb a lehajlisok, mintsem a fesziiltsé-
gek, azaz ink4bb a haszndlhatésdgi, mint-
sem a teherbirdsi hatdrallapotok a mér-
tékaddak.

A szdlerdsitett  miianyag-kompozit
anyagok esetén a legnagyobb tervezési fe-
sziiltség és szakitdszildrdsdg ardnya lénye-
gesen kisebb, mint a szerkezeti acélokndl.
Ennek egyik oka az, hogy ezek az anyagok

torésig rugalmasan viselkednek (a torést

nem el6zi meg folyis), igy képlékeny
igénybevétel-dtrendezddés nem  léphet
fel dgy, mint az acélszerkezetek esetében.
Tovabbi ok, hogy bels¢ repedések miatt
egyes szilak teherbirdsa csokken, illetve
tartds terhelés esetén a gyantdban lassu

Summary

Use of the fiber reinforced polymer-
composite bridges has about two
decades long past. Among more
advantages the fair strength — mass
rate, the great variety of the cross
sections, the easy feasibility and the
corrosion resistance can be utilized
well in case of railway footbridges.
This article deals with the physical -
mechanical properties of SZPPSZ—240
and SZPPSZ-340 materials, which
are produced by Russian firm APATEK
for structure elements of footbridges.
There is a short description of the
general design guidelines as well.
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alakvéltozds 1ép fel. Hidépités teriiletén a — —————

sualerdsitett métanyag-komporit anyagok- 3. tablazat. Az U tartok méretvalasztéka

kal kapcsolatban Viszonylag kevés tapasz- Keresztmetszet tipusa Jelolése eleassmeretekimm)

talat gytilt ossze eddig, ezért a hosszd tava B H t

viselkedésiiket illetden van még bizonyta- 90x40x3 %0 40 3

lansdg. Az el6bbiekbdl kovetkezik, hogy a L JAeee 128 36 6

szamitdsokban lényegesen nagyobb parci- 120x50x6 120 20 6

lis tényez( alkalmazdsa sziikséges, mint a LG 8259 (5 et >

hagyomanyos szerkezeti anyagok esetén. 100x48x8 160 48 8
Tehit a szdlerdsitett miianyag-kompo- - 200%60x10 200 o0 19

zit anyagbol késziilt szerkezetek tervezését 22:0><72><8 Cat £ 2

befolydsoljak a hagyomdnyos szerkezeti 0x72x12 24 2 2

yasoyas & Nagyomatyds . 300%90x15 300 9 15

anyagoketol lenyegesen eltérd anyagj’el— 260x108x19 260 108 8

lemzok. E;ek ha’ta/ssal/ lehetnek a k(fsz L =, [ 388x120012x10 n 0 Tl

szerkezet viselkedésére és a szerke.zet gyr- v JP 3091 1612 300 6 ”

téséra, szallitdsdra és szerelésére is. A leg- H

fontosabb kulonbségek 400x120x18 398,8 120 17,6

o Az igen kicsi onsly kiilonbozd osszesze-
relési és szdllitdsi modokat enged meg,

o A szdlerbsitett mdianyag-kompozit anya- gok kis duktilitdsa miatt mds, mint acél nyegesen kisebb rugalmassigi modulu-
gok 4ltaldban linedrisan rugalmasan vi- esetén lenne. Ezért a kapcsolatok, illesz- sa nagyobb elmozduldst és dinamikus
selkednek torésig, azaz nincs a szerkezeti tések, lyukak stb. hatdsa is kiilonbozd. A hatdst eredményez. A stabilitdsvesztés
acélokra dltaldban jellemzd képlékenysé- tervez6nek az adott terheléssel osszefiig- is gyakoribb, mint az acélszerkezetek
gitk, ezért a képlékenységet is figyelem- gésben vizsgalnia kell ezeket a hatdsokat. esetében.
be vevd szimitdsi modszerek alkalmazd- o A lokdlis fesziiltségkoncentracié korld- o A haszndlhatésdgot inkabb a lehajldsok,
sa nem megengedett. tozdsa érdekében kiilonds figyelmet kell mintsem a fesziiltségek korldtozzdk.

o A szdler6sitett mdianyag-kompozit anya- forditani a saruk és csuklok kialakitdsé- Az izemi fesziiltségeknek a szildrdsdg-
gok tulajdonsdgai a vizsgdlt irdnytdl is ra, valamint a korldtok és egyéb szerelvé- hoz viszonyitott ardnya sokkal kisebb,
figgenek, és fiiggvényei a szdlak szildrd- nyek rogzitésének tervezésére. mint az acélszerkezeteknél.
saganak és mennyiségének. Egyirinyd o Kiilonos figyelmet kell forditani azokra o Kiilonbozd tonkremeneteli médok le-
szalak esetén a keresztirdnyd jellemzdk a terhekre, amelyek nem a szdlak foiré- hetségesek. A mikroszkopikus méretek-
nagyon alacsony értékdek. nyaban hatnak. kel kezddd6 kdrosoddsok a szerkezeten

o A lokilis fesziiltségkoncentricid hatdsa o A szdler6sitett  mianyag-kompozit ~ csak alig lithatd elviltozdsokat okoz-
a széler6sitett mianyag-kompozit anya- anyagoknak az acélhoz viszonyitva l¢- nak. «

Bill Laws
Otven vasitvonal, amely megvaltoztatta a torténelmet

Kossuth Kiadd, Budapest, 2015

Avastt sokkal tobb egyszer(i kozlekedési eszkoznél, és az elmult két évszdzad torténel-
mét is jelentdsen befolydsolta. Lehetdvé tette, hogy az emberek tévoli helyekre eljus-
sanak, és tarsadalmi valtozdsok sordt inditotta el. Felgyorsitotta a gazdasdgi-ipari fej-
|6dést, hadseregeket szdllitott, habordkat dontott el, technikai djitdsokra és paratlan
— mérnoki teljesitményekre 6sztonzott. Ez a folyamat ma is folytatddik a nagy sebesséqi
Otven vasfltvonal, szerelvények megjelenésével és a vdrosi tomegkozlekedés arculatvaltasaval.

amely megvdltoztattaa A qyonyorii kidllitasd kitet sorra veszi azokat a vastitvonalakat és vasiti tarsasagokat,
! amelyek a legnagyobb hatdssal voltak a modern civilizaciora. Minden fejezetben szdm-
ba veszi a tarsadalmi, kereskedelmi, politikai és mérnoki, s6t a katonai vonatkozasok
komplex rendszerét. Sz6 esik egyebek kozott a londoni metrérél vagy éppen a Central
Pacific Railroadrél, Eszak-Amerika els6 transzkontinentalis vasttjardl.

SINEK VILAGA « 2016/5



Uj megoldasok

Szemalak hatasa a vasuti Los
Angeles- és a vasuti mikro-Deval
vizsgalatok eredményeire

A vasuti pdlya dgyazati kéanyagdnak tulajdon-
sdgai meghatdrozdak a pilyaszerkezet viselke-
dése szempontjdbdl. A kézetanyag szildrdsagi

tulajdonsdgainak megitélésére a Los Angeles-

vizsgdlat, a hatdsallésdg megitélésére a vasuti

mikro-Deval szolgdl. A vizsgélatokra vonatkoz
szabvdnyok nem foglalkoznak a vizsgdlati min-
tik kézetanyagdnak szemalak-tulajdonsdgainak

Bobaly Janos
mindségvédelmi vezeté
KOKA K6- és Kavics-

hatdsdval. A vizsgdlati tapasztalatok azt mutat-

jak, hogy mindkét vizsgdlat eredményeit befo-
lydsolja a vizsgdlati mintdk szemalakja. A szem-
alak fiiggvényében 15-20%-os eltérés mutathatd
ki a vizsgélati eredmények terjedelmében.

banydszati Kft.

D4 janos.bobaly@mineral.eu
& (30)9578-429

Dr. habil. Galos Miklés*

ny. egyetemi tanar
BME Epit6anyagok és
Magasépités Tanszék
><I miklos.galos@gmail.com
B (30) 759-2427

Elézmények

A szemalak hatdsdt a halmazszildrdsgi vizs-
gilatok eredményeire az 1970-es években
a Szilikatipari Kozponti Kutatd és Tervezd
Intézetben (SZIKKTI) mdr kutatedk, az
eredmény pedig az Epitdanyag cimi fo-
lyéirat hasabjain jelent meg, (Kausay T.:
Osszefiggés a zizottkd- és kavicstermékek
szemalakja és Los Angeles-vizsgdlat sze-
rinti aprézoddsi vesztesége kozote. 1. és 1L
Epit6anyag, XXIIL évf. 7-8. szdm.) A ta-
nulmdnyban megdllapitést nyert, hogy a
zlizottkd és ziizottkavics szemalakja, mely
a feldolgozasi technoldgidnak is fiiggvénye,

szamottevéen befolydsolja példul a Los

Angeles aprozddasi vizsgdlat eredményét.
A kozol kisérleti eredményekre vald hivat-
kozdssal Kausay Tibor javasolta, hogy a Los
Angeles aprézddasi érték javitdsdra a vizs-
gilatok z6mok szemalaka szemeséket tar-
talmaz vizsgdlati halmazokon késziiljenek.

A szemalak hatdsit kordbbi kutatdsi
munkék sordn a BME EpitSanyagok és
Mérnokgeoldgia Tanszék kutatisi jelenté-
seiben is dokumentdltdk, nyilvinossigot
azonban a Velencén megrendezett K&- és
Kavicsbanydsz Napok 2014 konferencidn
(Velence, 2014. februdr 26-27.) Emszt
Gy. - Gdlos M. (BME) Szemalak hatdsa
a halmazos kétermékek aprézdsi tu-
lajdonsdgaira cimd eldaddsaban kapott.

00 |- v/s
01 - s}
—
02 - 1]
Lemezes Lemezes + hosszukas
03 f= - ~
=
04 b T Lo
'm —
o E ; . CZeg v/s = 0,5
et 2y, 2
0wl fh_ok. .
L8 S i
Ziomik Hosszikis
08 |- ooy
09 |-
ST h/s
1.0 1 1 1 1 1 1 1 L 1
0L 12 13 14 15 16 17 18 19 20 201 22 23 24 25 26 27 28 29 30 3]

1. dbra. Szemalak megnevezése a szemek tengelyaranya alapjan

A szemalak hatdsdval kapcsolatos ipari
tapasztalatokat az ugyancsak Velencén
megrendezett K6- és Kavicsbanydsz Na-
pok 2015 konferencidn (Velence, 2015.
februdr 26-27.) Bobdly J. (KOKA Ké- és
Kavicsbanydszati Kft., Komlo) Osszefiig-
gés a zlzottk szemalakja és a vastti Los
Angeles-vizsgélat eredményei kozote cimii
el6addsdban ismertette.

Vastiti 4gyazati kdanyagokra vonatkozd
vizsgilati eredmények mind a lemezessé-
gi szim, mind pedig a szemalakeényezd
esetében j6l mutatjék, hogy a halmazban
a lemezes szemek mennyisége hogyan
valtoztatja meg a Los Angeles aprozddds
méreékét. Kozel két éven keresztiil végzett
rendszeres vizsgdlatok eredményeit mutat-
jaa 8. ésa 9. dbr.

Az dgyazati kéanyagok
szemalakjdnak megitélésére
haszndlt geometriai jellemzdk

A szemalak a halmazos terméket jellemz6
geometriai fogalom. A szem alakjit a kép-
zeletben koré irhatd hasdb egymdsra me-
r6leges hirom f6 méretének (hosszisdg >
szélesség 2 vastagsdg) tengelyardnyaval jel-
lemezzitk. A gyakorlatban a h/s és v/s ten-
gelyd koordindta-rendszerben a halmaz
szemalakjit ponthalmazzal lehet dbrizolni
(1. dbra). Kocka vagy gomb esetén: h=s =
v, illetve hls = vfs = 1,0.

Az 1. dbrin kijelolheté mezk alapjin

*A szerzd életrajza megtalalhaté a Sinek Vildga 2010/6. szamaban, valamint a sinekvilaga.hu/Mérndkportrék oldalon.
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1. tablazat. A lemezességi mutato

kategoridi
Ler::‘et:::)s;g ' Kategoria
<15 Flis
<20 Flz
<35 Flss
>35 Flranasitands
Nem megfelelé Flng

2. tablazat. Az alaktényez6 kategoridi

Alaktényez6 SI Kategoria
<10 Sho
<20 Sl
<30 Sls
5-30 Slsz0
> 30 Shranisitands

Nem megfelelé Slr

a kordbbi magyar szabvany (MSZ 18288-
3:1978) nevezéktana szerint

— a szem z0mok, ha

L,0<hli<1,5é1,0205>0,5;

— a szem hossztkds, ha

1,5<hl<3,0é51,0206>0,5;

— a szem lemezes, ha

1,0<hlsi<1,5650,52 05> 0,0;

— a szem hossztkds + lemezes, ha

1,5<hls<3,5é50,52 0/ 0,0.

A szemalak mindsitésére az eurdpai
szabvanyrendszerben két vizsgdlati méd-
szer keriilt szabvanyositdsra:

— a résrostdval végzett lemezességi mu-
tatd (FI) meghatdrozésa, valamint

- a tengelyardnyok mérésével meghaté-
rozott alakeényezd (SI).

Az MSZ EN 13450:2003 szabvany sze-
rint a vasti dgyazati zizottkd szemalakjdt
az MSZ EN 933-3:2012 szabvény leme-
zességi mutatéval (FI), amelynél az osz-
télyozds vls, és az MSZ EN 933-4:2008
szabvény alakeényezdvel (SI), amelynél
az osztélyozds h/v (a szabviny jelolésé-
vel L/E) jellemzi. A lemezességi mutat6
szerinti osztdlyokat az 1. tdbldzatban, az
alaktényez$ szerinti osztdlyokat a 2. #db-
ldzatban tintettiik fel.

A lemezességi mutato vizsgdlata

A lemezességi mutatot Un. résrostdval
torténd vizsgdlattal (2. dbra) hatdrozzuk
meg. A résrosta hozzdvetSlegesen a v/s =
0,56 tengelyaranynil osztja ketté a zomék
és a lemezes szemeket az elméleti v/s = 0,5
helyett.

A lemezességi szdm meghatdrozdsa két

3. abra. Szemalak mérése szemalak-toldmérével

szitéldsbol dll. Az elso szitaldssal, négyzet
nyildsa szitdk alkalmazdsdval, a mintdt a
di és Di szemnagysdghatird részmintdk-
ra, 40/50 és 31,5/40 mm szemnagysigd
vizsgdlati mintéra kell bontani. A misodik
szitdldssal a részmintdkat a Di/2 nyildsmé-
retd, azaz 25 + 0,4 mm és 20 + 0,4 mm
rostanyildst résrostdn kell deszitdlni. A
vizsgilat eredménye a résrostdn dthullott
(lemezes) szemek tomege Osszegének és a
részmintdk Wmegének dsszege tomeg-
ban kifejezve. A lemezességi mutato:

FI = <3S 100 (tdmeg%),
J[’I'Jl

ahol
M, a vizsgdlt 6ssztomeg grammbany
M,a résrostdn  dthulld rész  tomege
grammban.

A lemezességi mutatot részmintdnként
is meg lehet adni.

Az alaktényezé vizsgdlata

Az alakeényezdt a hosszisig/vastagsig hiv
(L/E) = 3 nyildsardnyti szemalak-tolomé-
rével hatdrozzuk meg, és a lemezes (,nem-
20mok’) szemek ardnydt a vizsgdlt minta
tomegY-dban adjuk meg. A vizsgdlat
sordn a szemalak-toldmérével a szemeket
zomok és lemezes (,nem-zomok”) alaka
szemek csoportjdra kell osztani a 3. dbrin
lathaté tolémérdvel.

Ha a szemet a leghosszabb méreténél
fogva a toléméré szrira merdleges méro-
csOrokkel kozrefogjuk, és ebben a tolomé-
r6alldsban a szemet a ferde cs6rok nyildsin
nem tudjuk dtdugni, akkor a szem 26mék,
ha 4t tudjuk dugni, akkor a szem lemezes.
Az alaktényezd:

M, ..
SI =—2x100 (tomeg),
M,
ahol

M, a vizsgdlt adag tomege (g);

M, a tolémérdn dtesett, lemezes rész to-

mege (g).

Agyazati kéanyagok fizikai
vizsgdlata

Az dgyazati kéanyagok termékallanddsdgi
tulajdonsdgainak megitélésére az eurdpai
szabvanyrendszerben két vizsgdlati méd-
szer keriilt szabvanyositdsra:

— a Los Angeles aprézédisi veszteség,
valamint

— a mikro-Deval aprozdddsi veszteség
vizsgilata.

Los Angeles aprozodasi vizsgdlat

A Los Angeles aprézodasi vizsgdlat a zd-
zottkovek, a zizottkavicsok és a masodla-
gos felhaszndlést bontott anyagok mind-
sitésének meghatdrozd vizsgdlata. A hazai
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mindsitési gyakorlatban mdr 1951-ben a
MNOSZ (Magyar Népkoztirsasigi Orszd-
gos Szabvany) 1992-51 szdmd, a Homo-
kos kavics, természetes kovek apritdsibol
nyert zlzalék és zizottkd cimii szabvany
a kozetanyag szildrdsdgi tulajdonsdgai-
nak megitélésére. Az épitési kdanyagok
szabvanyrendszerében a Los Angeles ap-
rézédasi vizsgalat szabvinya, az MSZ
18287-1:1990 szdmd, Epitési kéanyagok
szildrdsdgi vizsgdlata prébahalmazokon.
Los Angeles-vizsgdlat cim(i szabvany
tobbszori feliilvizsgdlat utdn szolgilta a
zlzott kéanyagok szildrdsdgi tulajdonsd-
gainak mindsitését. A Los Angeles-vizs-
galat termékeentrikus vizsgalatként keriilt
bevezetésre, és a mindsités gyakorlatdban
haszndlatra. A vizsgdlatra vonatkozé el6-
rds kiilonboz$ szemnagysighatdr( vizs-
glati frakcidkra vonatkozdan irta el6 a
teenddket. A szabvdnyban a vizsgdlati
mintdk szemnagysdghatdrai a bdnyatize-
mekben el6allitott zdzottké  termékek
szemnagysaghatdrai szerintiek voltak.

Az eurdpai szabvanyrendszerben a Los
Angeles-vizsgdlat a  Kéanyaghalmazok
mechanikai és fizikai tulajdonsigainak
vizsgilata cim(  szabvdnysorozat része-
ként keriile szabdlyozdsra. Az 1998-ban
bevezetett MSZ EN 1097-2:1998 szdmi
szabvanyban a Los Angeles-vizsgilat az
aprozoddssal szembeni ellendllds meghatd-
rozdsra szolgld vizsgilatként keriilt sza-
bélyozdsra. Az MSZ EN szabvdny, a kordb-
bi hazai szablyozdsi elvvel szemben, nem
termékeentrikus, hanem kézetcentrikus,
azaz nem a gyartott termék frakciéjdn, ha-
nem a vizsgalatot a kézetanyag 10/14 mm
szemnagysighatdri vizsgdlati mintdjdn
irta el6. Mivel a szabvinynak ez a vilto-
zata nem tette lehetdvé a vasiti dgyazati
kéanyagok vizsgilatdt, ezért a megjelend
termékszabvany, az MSZ EN 13450:2003
szdmd szabvdny adott vizsgdlattechnikai
utasitst a 31,5/50 mm szemnagysdg zd-
zottkd vizsgalatdra.

A minbsités gyakorlata megkdvetelte
az aprozéddssal szembeni ellenllds vizs-
gdlati szabvénydnak alapos dtalakitdsdt,
médositasit. Az MSZ EN 1097-2:2010
szamt, Kdanyaghalmazok mechanikai és
fizikai tulajdonsdgainak vizsgdlata. 2. rész:
Az ap6zédissal szembeni ellendllds meg-
hatérozdsa cimd szabvany mdr szakitott a
termékeentrikus elv szigord betartdséval,
és a vasiti dgyazati kéanyag termékre vo-
natkoz6 el6irdst is az A mellékletben be-
emelte a szabvanyba.

A szabvinyban a laboratériumi min-

Belsd hosszlisag
(5081 5)

Belsd atmérd
(711 £ 5) ¥

Acél terellemez ~-£4

Fedél és nyilas

5. abra. Los Angeles berendezés a BME Anyagvizsgald laboratériumaban

ta kialakitdsdra a 31,5/50 mm vizsglati
mintdra vonatkozdan csak az adott szem-
nagysighatdrd mintdn belil a részhal-
mazok ardnydra ad utasitdst. A vizsgdlati
mintit az MSZ EN 932-2:2000 szimd
szabvany szerint kell 6sszedllitani. Egyér-
telm(i a helyzet a vasiti dgyazati kdanya-
gok vizsgilatdndl, mivel ott a szabviny
hivatkozik az MSZ EN 932-1:1998 szd-
mu mintavételi szabvanyra. A vizsgdlati
jegyzokonyvben meg kell adni a minta-
vétel modjat. Ez azonban formalis, mivel
dltaldban szabvdnyra valé hivatkozdssal
torténik.

Avasiti Los Angeles-vizsgalat is a klasz-
szikus, 711 mm belsd dtmér6jti acél forgo-
dobban késziil, 12 db koptat6 acélgolyo-
val. A 31,5-50 mm szemnagysighatdrd
10 000 + 100 g Gssztomegli vizsgalati
minta két részbdl, 5000-5000 g 31,5-40

és 40-50 mm szemnagysdghatdrt részhal-
mazbdl 4ll. Vizsgdlati fordulatszdm: 1000,
vizsgalati sebesség: 31-33 fordulat/sec.

Az aprozddds mértékét, azaz az aprézé-
dési veszteséget (Los Angeles-egyiitthat6t)
az 1,6 mm nyildsméretli vizsgdloszitdn
dthullott anyag mennyiségével kell szdmi-
tani:

10000—-m (

t6meg),
100

LAy, =
ahol
ma szitamaradék az 1,6 mm-es szitdn
grammban.

Az aprézddasi ellendllds meghatdroza-
sara szolgdlo Los Angeles berendezést a
4. dbra mutatja.

A vizsgilati tapasztalatok arra hivjdk
fel a figyelmet, hogy a Los Angeles-vizs-

gdlatok eredményeit a vizsgilati minta

SINEK VILAGA « 2016/5



Uj megolddsok

8 400+1 mm I/

6. abra.
A kopasallo-
sdg megha-

tarozasara

L

Y
: FORGATAS : TENGELY \ KERET

szolgalo vasuti
mikro-Deval

berendezés

szemalakja is befolydsolja. A vizsgdlat
sordn az aprozédis méreékér fokozza a
lemezes szemalaku szemcséknél az élek és
csticsok letorése.

,,,,,,

A mikro-Deval kopdsallosdgi vizsgdlat a
zlzottkovek, a zdzott kavicsok és a ma-
sodlagos felhaszndldsi bontott anyagok
mindsitésének meghatdrozd vizsgdlata a
hazai minGsitési gyakorlatban. A mik-
ro-Deval vizsgdlat az 1980-as években
termékeentrikus vizsgilatként keriile be-
vezetésre és a minGsités gyakorlatdban
haszndlatra. Az MSZ 18287-6-84 szé-
mu, Epitési kéanyagok szildrdsdgi vizs-
gdlata probahalmazokon. Mikro-Deval
vizsgdlat  cim{i  szabvdny  kiilonbozd
szemnagysighatdri vizsgdlati frakciokra
irta el6 a teenddket. A szabvanyban a vizs-
gdlati mintdk szemnagysighatdrai a ba-
nyaiizemekben elddllitott zizottkd termé-
kek szemnagysdghatdrai szerintiek voltak.

Az eurépai szabvinyrendszerben a
mikro-Deval vizsgilatot a Kédanyaghal-
mazok mechanikai és fizikai tulajdonsd-
gainak vizsgdlata cim( szabvdnysorozat
részeként szabdlyoztdk. Az 1998-ban be-
vezetett MSZ EN 1097-1:1998 szdmu
szabvanyban a mikro-Deval vizsgdlatot
kopisallosagi vizsgdlatként szabalyoztdk.
Az MSZ EN szabvany, a kordbbi ha-
zai szabdlyozdsi elvvel ellentétben, nem
termékeentrikus, hanem kézetcentrikus,
azaz nem a gyartott termék frakciéjdn,
hanem a vizsgilatot a kézetanyag 10/14
mm szemnagysighatdr vizsgdlati min-
tijdn irja el6. A mindsités gyakorlata
megkovetelte az aprozoddssal szembeni
ellendllds vizsgdlati szabvdnyinak alapos
atalakitdsat, modositasat. Az MSZ EN
1097-1:1012 szamd, Kéanyaghalmazok
mechanikai és fizikai tulajdonségainak

vizsgdlata. 1. rész: A kopasallosdg vizsgdla-
ta (mikro-Deval) cim(i szabviny mdr sza-
kitott a termékcentrikus elv szigort betar-
téséval, de a vasuti kdanyagok vizsgdlatdra
nem hozott vizsgilattechnikai el8irdsokat.

Az eur6pai szabdlyozdsi rendben a vas-
ti dgyazati anyagokra az EN 13450:2002
szamu, Aggregates for railway ballast cimd
szabvanyban, amelynek angol nyelvii val-
tozatat jovihagyo kézleménnyel a Magyar
Szabvanytigyi Testiilet (MSZT) MSZ EN
13450:2003 szdm alatc (K8anyagok a
vasuti dgyazathoz) nemzeti szabvinyként
tett kozzé. Ebben a termékszabvinyban
jelent meg az dgyazati kéanyagokra az un.
,mikro-Deval” vizsgdlat, mely azonban
csak nevében hasonlit a klasszikus mikro-
Deval vizsgdlathoz, mivel ugyanazon az
alapberendezésen végezhetd, de sem a
vizsgdlédob méretei, sem a vizsgdlati min-
ta szemnagysaga, sem a hozzdadott viz
mennyisége nem azonos a vizsglati szab-
vanyban adottakkal.

A vasiti dgyazati kdanyagokra vonatko-

o

26 termékszabvanyban 200 mm dtmérdji
és 400 mm hosszisagh acéldobba 5000~
5000 g 31,5-40 és 40-50 mm szemnagy-
saghatdr( részhalmazbél 10 000 + 100 g
ossztomegli vizsgdlati prébahalmaz hoz
2,0 + 0,05 | viz hozzdaddsival kell a vizs-
gilatot végezni. A dobot 14 000 + 10 for-
dulattal kell megforgatni. A vizsgdlat ered-
ménye a vasiti mikro-Deval aprézddds
(MpgRB), amely az 1,6 mm ald aprézé-
dott szemek tomegének és a prébahal-
maz kezdeti tomegének hdnyadosaként
tomeg%-ban adja meg a vizsgdlt minta
kopisallosagat:

(t6meg%),

10000 —
MDERB = Tm

ahol
m az 1,6 mm-es szitdn fennmaradt anyag
tomege grammban.

7. abra. A vasuti mikro-Deval vizsga-
lat vizsgaldberendezése

A 31,550 mm szemnagysigi dgyaza-
ti kéanyagok vizsgdlatde ezért a termek-
szabviny, az MSZ EN 13450:2003
szami szabvanyban adott vizsgdlattech-
nikai utasitds szerint kell végezni, ahol
a szemnagysaghatdrd mintdn beliil csak
a részhalmazok ardnydra van eldirds. Fon-
tos megjegyezni, hogy ezt a vizsgdlatot nem
,mikro-Deval”, hanem ,vastti mikro-De-
val” megnevezésii vizsgalatként kell kezelni.

A kozetfizikai vizsgdlatok
eredményei

Mindkét forgédobos aprézédisi vizsglat-
ndl a vizsgdlattechnikai kérdések elemzé-
sénél a figyelem a vizsgdlati mintdk szem-
alakjdnak hatdsdra terelddote. Ugyanis a
szabvanyokban megfogalmazott el6irdsok
a vizsgilati mintdk kialakitdsdndl a hal-
mazt alkotd szemesék szemalakjéval nem
foglalkoznak. A termékallandésdgi vizs-
gilatok eredményeinek érékelése azonban
rdirdnyitotta a figyelmet a vastti dgyazati
kdanyagokndl is a szemalakra.

Egy-egy binyahely vasiti dgyazati ké-
zetanyaganak rendszeres  alkalmassdgi
vizsgdlata azt az eredményt mutatta, hogy
mind a Los Angeles-vizsgilattal megha-
tirozott szildrdsdgi, mind pedig a vasti
mikro-Deval vizsgdlattal meghatdrozott
hatésillésagi tulajdonsdgjellemz§ a vizs-
gdlati minta szemalakjinak fiiggvénye.
Kimutathatd, hogy:

L= £(F)

LA :f ( S[)

MocRB = f(F)

Mp:RB :f (Y
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8. abra. Osszefiiggés a lemezességi szam és a Los Angeles

aprézédasi veszteség kozott

9. dbra. Osszefliggés a szemalaktényezé és a Los Angeles

aprézédasi veszteség kozott
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10. dbra. Osszefliggés a lemezességi szam és a mikro-Deval

aprézdédasi veszteség kozott

A KOKA Ks- és Kavicsbanyészati Kft.
komléi andezitbdnyajibol szdrmazd vas-
Gti dgyazati kSanyagon végzett termék-
dllandoségi  vizsgdlatok eredményeinek
feldolgozdsa bizonyitja a fliggvénykapcso-
latokat.

Vastiti 4gyazati kdanyagokra vonatkozd
vizsgilati eredmények mind a lemezességi
mutatd, mind pedig az alaktényez eseté-
ben jol mutatjak, hogy a halmazban a le-
mezes szemek mennyisége hogyan véltoz-
tatja meg mind a Los Angeles aprozodas,
mind pedig a vasiti mikro-Deval aprézo-
disi veszteség méreekét. A 8-11. dbra a
kozel két éven keresztiil végzett rendszeres
vizsgilatok eredményeit mutatja.

A vizsgdlati eredmények kozotti dssze-
figgések erdsségét a 3. tdbldzatban foglal-
tuk ossze.

Mindkét szemalakjellemz8 és a Los
Angeles aprézodas kozotti dsszefiiggés jol
mutatja, hogy a lemezes szemalaki sze-

11. dbra. Osszefliggés a szemalaktényezd és a mikro-Deval

aprézédasi veszteség kozott

mek jelenléte noveli a Los Angeles apro-
20dds mértékét. A regresszios osszefliggé-
sek meredekségének figyelembevételével
az Fl, illetve az SI 10 m%-os értékéhez
viszonyitva mar a 20 m%-os lemezesség
kozel 12%-os novekedést eredményez
a Los Angeles aprézodisi veszteségnél.
Ez egyben azt is jelentheti, hogy ugyanaz
a kozetanyag mis-mds szemalaki halma-
zon eltérd Los Angeles aprézodisi értéket
kapunk.

Szémszerlen kimutathatd, hogy az FI
= 10 m%-os zomok szemalakd vizsgdlati
minta vdrhat6 Los Angeles aprézddasi ér-
téke 9%-kal lesz kisebb az FI = 20 m%-os
lemezes szemeket mutatd mintanal.

Hasonldan a Los Angeles aprozddasi
veszteség és a szemalakjellemzd kozotd
vizsgalati eredményekhez, a vasti mikro-
Deval aprozédds és a szemalakjellemzck
kozotti osszefiiggés is jol mutatja, hogy a
lemezes szemalaki szemek jelenléte noveli

3 tablazat. A szemalak mindsitésének regresszids erdsségei

Regresszio eréssége (R) Los
Angeles-vizsgalat

Regresszio eréssége (R)
vasuti mikro-Deval v.

Lemezességi szam (Fl)

0,54

0,67

Szemalaktényez6 (SI)

0,51

0,74

a mikro-Deval aprézddissal meghatdro-
zott kopdsdllosig mértékét. A regresszids
osszefliggések meredekségének figyelem-
bevételével az FI, illetve az SI 10 m%-os
értékéhez viszonyitva mar a 10 m%-os le-
mezesség kozel 12%-o0s novekedést ered-
ményez a mikro-Deval aprozéddsi veszte-
ségnél. Ez egyben azt is jelentheti, hogy
ugyanaz a kdzetanyag mis-mds szemalaku
halmazdn eltérd mikro-Deval aprézodasi
veszteséget kapunk.

Abban az esetben, ha ugyanannak a
bényaiizemnek ugyanabbédl a kéanyag-
bol gyirtott zizottkd termékén vég-
zett mikro-Deval vizsgdlatai esetenként
10-15%-kal eltérd  termékéllanddsigot
mutatd mindsité éreéket adnak, ami mdr
esetenként  kategoria-hatdrdtlépést ered-
ményezhet. Ezért lenne célszer(i a mikro-
Deval vizsgdlatot adott lemezességi szamu
mintdn végezni, vagy az eredményeket a
kimunkalt regresszids osszefiiggés alapjdn
a 20 tomeg%-os lemezességi mutatdju
mintdra korrigdlni.

Osszefoglalds, javaslatok

Az dgyazati kdanyag megfelelségére vo-
natkozd MAV-utasitds kéri a lemezességi
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12. dbra. A lemezességi szam és az
alaktényez6 Gsszesitett hatarértékei

mutatd és az alaktényez6 vizsgdlati ered-
ményekkel torténd megaddst. A termék
szemalak-tulajdonsdgainak értékelése az
dgyazati  kdanyag termékszabvinydban
megadott hatdrértékek figyelembevételé-
vel a 12. dbrdn megadott hatdrértékekkel
hatdrolt mezékbe torténd besoroldssal le-
hetséges. A szemalak jellemzése igy egyet-
len, a mez6t reprezentdld betjellel adhaté
meg.

A vizsgélati eredmények azt mutatjik,
hogy a vastti dgyazati kéanyagokra vonat-
kozd MAV-eldirdsok, melyek a két szem-
alakra vonatkozd vizsgdlati eredmények
meghatdrozdsit kovetelik meg, helyesek.
Javasolt, hogy az Gsszevont értékére vo-
natkozo hatdrérékeket épitsék be a sza-
bélyzatokba.

A vasuti dgyazati kéanyagok sorozat-
vizsgilatdnak eredményei alapjin java-
soljuk, hogy a halmaz szemcsealakjinak
hatésit mind a Los Angeles-vizsgilattal
meghatdrozott  aprozdddssal  szembeni
ellendllds értékére, mind pedig a vasiti
mikro-Deval vizsgdlattal meghatérozott
kopisallosaggal szembeni ellendllés érté-
kére a lemezességi mutatd és az alakténye-
20 egyiittes értékével kezeljiik.

LARB :f(F[ + S])

MpsRB = f(FI + I

A szemalak megitélésére ez azt jelent,
hogy

FI+SI=vls + hlv= (P+s- h)l(v-s5)

A szemalak megitélésénél a szemcse vas-
tagsaga négyzetesen szerepel, ami rimutat
arra a gyakorlati tapasztalatra, miszerint a
halmazban levd lemezes szemek fokozot-
tan hajlamosak aprozdddsra, az elvéko-
nyodo élek pedig letorésre.

Az dsszevont szemalakot jellemzd szdm
és a Los Angeles aprézddas kozotti ossze-
figgést a 13. dbra mutatja.

Az dsszevont szemalakot jellemzd szdm

25.00
®

20.00
£ . ’
v ¢ *
0
o S @
§ 15.00 = +
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13. dbra. Osszefliggés az dsszevont szemalakjellemz6 és a Los Angeles aprézédas
kozott
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14. 4bra. Osszefiiggés az 8sszevont szemalakjellemzd és a mikro-Deval aprézédas
kozott

Bobaly Janos a Veszprémi Vegyipari Egyetemen 1978-ban izemmérnéki, 1985-
ben vegyészmérnoki, 1990-ben kornyezetvédelmi szakmérnoki diplomat szer-
zett. 1978 és 1980 kozott a MOM Komloi Gyaraban muszaki vezetd. 1980-1987-ig
az Orszagos Foldtani Kutaté és Furé Vallalatnal kutatévegyész, 1987-t6l a komloi
kébanyandl dolgozik minéségvédelemmel, kdrnyezetvédelemmel és kereskede-
lemmel megbizott munkatarsként. A kébanya neve tébbszor is véaltozott (Pannolit
Kébanyaszati Véllalat, Mecsekkd Kft., KOKA Kft.). Feladatkore a komldi és pécsvéra-
di banyak termékeinek mindsitését végzoé laboratérium vezetése, a termékek mi-
néségének ellendrzése, javaslat a termékek minéségének javitaséra, Uj termékek
mindsitése és bevezetése a piacra, tovabba kereskedelmi tevékenység és kapcso-
lattartas a vevokkel, termékértékesités, valamint részvétel a komléi és pécsvaradi
banyak kornyezetvédelmi engedélyeztetési eljarasaiban, kdrnyezetvédelmi jogsza-
bélyoknak valé megfelelés ellendrzése, javaslattétel a kdrnyezetszennyezés csok-
kentésére, megel6zésére. 1987-t6l aktiv tagja a Szilikatipari Tudomanyos Egyesiilet
K6- és Kavics Szakosztalyanak, ahol a rendezvényeken tdbb izben a zizottkovek,
illetve ipari homok gyartasaval, minéségével kapcsolatosan tartott el6adast, emel-
lett szaklapokban jelentek meg cikkei. Az Utlab Szévetség Feliigyel6bizottsaganak
tagja és a K6 Albizottsag vezetdje.
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és a vastiti mikro-Deval aprézédds kozotti
Osszefliggést a 14. dbra szemlélteti.

A vizsgdlati eredmények azt mutatjdk,
hogy a vastti dgyazati kéanyagokra vonat-
kozo MAV-eldirdsok, melyek a két szem-
alakra vonatkozé vizsgdlati eredmények
meghatdrozdsit kovetelik meg, helyesek.
Javasolt, hogy az dsszevont értékére vo-
natkozd hatérértékeket épitsék be a sza-

bélyzatokba.

Kaszonetnyilvdnitds

Az dgyazati kéanyagok szemszerkezeti tu-
lajdonsdgainak 4tfogd vizsgdlatdt a MAV
Zrt. K+F Kutatisfejlesztési Innovicios
Programjai tették lehet6vé, nevezetesen a
Vastiti dgyazati anyag entropia tulajdonsd-
gainak és azok energiaszemlélet(i hatdsai-
nak vizsgdlata az MSZ EN 13450:2003
szdmt szabvdny rendjében ciml (téma-
szam: 1-07-95002/11) és annak folyta-
tasaként A vasiti zizottkd dgyazati ko-
gerenda vizsgdlata dinamikus és egyéb
igénybevételek hatdsira cimd  (szdm:
36895/2015/MAV) K+F kutatds.

A halmazszilérdsdgi vizsgalatok eredmé-
nyeinek értékelésével hasznos tandcsokat

kaptunk az Utlab Szovetség kovekkel fog-
lalkoz¢ albizottsiganak tagjaitdl, valamint
dr. Kausay Tibor c. egyetemi tandrt6l (Be-
tonopus B.).

A szerz6k koszonettel tartoznak Emszr
Gyula ny. tanszéki mérnok és Palinkds
Bilint labordns (BME Geotechnika és
Meérnskgeoldgia, kordbban Epitdanyagok
és Mérnokgeoldgia Tanszék munkatdrsai)
segitokész, onzetlen munkdjaére. «
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Summary

Properties of the ballast stones of rail-
way track are determinants from the
behaviour of tracks structure point of
view. Los-Angeles examination is for
the judgement of the strength proper-
ties of stone material, and railway
micro-Deval test is for the judgement
of fastness against effect. Standards
concerning the examinations don't
deal with the effect of grain-shape
properties of stone material of test
specimens. Test experiences show
that the results of both examinations
are affected by the grain shape of

test specimens. Depending on the
grain shape 15-20 % deviation can

be detected in the magnitude of test
results.
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gdlat eredményei kézott. K6 és Kavics-
bdnydsz Napok 2015. Velence.
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Marek I. (1984): Zizottkdvek mikro-Deval
aprézéddsi vizsgdlata. Epitéanyag,
XXXVI. évf. 9. sz. 279-287.

A VAMAV Vasuti Berendezések Kft. a kotottpalyas felépitményi
szerkezetek hazai piacvezetd gyartoja.

Fé termékeink:
kitérék
vaganyatszelések
vaganykapcsolatok
dilatacios szerkezetek
vaganylezaro szerkezetek
atmeneti sinek
ragasztott szigetelt kotések
kapcsolo- és kotészerek

Legfontosabb szolgaltatasaink:

. kitérok elsé karbantartasa

. eldszerelt kitérok szallitasa

. jarmii- és kitérd diagnosztikai
berendezések telepitése

. sinmaras és csiszolas

Célunk, hogy termékeink és szolgaltatasaink versenyképes, folyamatosan béviilé
kinalataval segitsiik a vasit modernizacidjat és folyamatos fejlédését a vevdi
igények mind teljesebb kielégitése mellett,

3200 GYONGYOS, Gyartelep utca 1.
Tel.: +36 37/312-270, +36 37/311-077
Fax: 37/316-179, +36 37/316-226
web: www.vamav.hu
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A vasuti karbantartisi
rendszer hatékonysagit
nagyon jelentésen befo-
lydsolja a hdl6zat muszaki
dllapota, a mtikodrtetett
vagdnydiagnosztikai appa-
ratus fejlettsége, a szerveze-
ti struktdra és a rendelke-
zésre 4ll6 anyagi forrdsok.
A hazai nagyvasiti és
kozati vasuti karbantartdsi
gyakorlat szimos egye-
zést mutat a muszaki és a
finanszirozasi problémak
tekintetében. A cikk ezeket
részletezi, majd megfogal-
mazza az alapvetd célokat
és javaslatokat ad a straté-
gia megujitandé elemeire.

A vasuti palyakarbantartasi stratégia mequiji-
tasanak sziikségessége a hazai gyakorlatban

Elohegyi Zoltdn Dr. Horvét Ferenc* Dr. Pintér Jozsef**
gyartmanytervezési  fGiskolai tandr nyugalmazott
osztalyvezetd, VAMAV  SZE Kozlekedésépitési  mémok fétandcsos

Vasuti Berendezések Kft. Tanszék

< elohegyi.z@vamav.hu D4 horvat.sze@gmail.hu < pinterjv@t-online.hu

@ (37)312-270

@ (30)351-1633

@ (30) 511-6449

Kozismert, hogy mind az orszdgos, mind
a helyi kozforgalmu vasutak évtizedek 6ta
alulfinanszirozottsdggal kiizdenek, ami st-
Iyos hatdssal volt és van a kétotepalyds vas-
Gti infrastrukedra dllapotdra. Hdtrdnyos
gazdasigi kornyezetben kiemelten fontos
akorldtozott mértékben rendelkezésre 1l
er6forrdsok megfeleld modon megterve-
zett, miiszakilag és gazdasdgilag egyarnt
hatékony felhasznaldsa.

A kototepilyas szolgdltatdsok (személy-
szallitds, drufuvarozds) végzésére kotott
dllami, illetve Snkormdnyzati szerzddések
értelmében egyebek kozott a Szolgdlta-
t6 kotelezettsége alapfeladatdnak ellitdsa
érdekében a szerz8dés hatdlya ald tartozo
infrastrukttra-elemek biztonsiginak és
rendelkezésre dlldsdnak folyamatos, elvirt
szolgdltatési szinvonalon torténd biztosi-
tasa.

A szerzbdéses kotelezettségeken  kiviil
a 2005. évi CLXXXIIL t6rvény a vasiti
kozlekedésrél, illetve az Orszagos Vasiti
Szablyzat 1. és I kotete cimd jogsza-
blyok értelmében a vastti épitmények,
jarmivek haszndlata sordn az engedélyes-
nek gondoskodnia kell a megfeleld tizemi
rend kialakitdsdrdl és zavartalan miiko-
désérdl, az élet-, vagyon- és fizembizton-
sag feltételeinek megteremtésérdl, a vasiti

épitmények és jarmivek karbantartdsdrdl,
tizembiztos dllapotban tartdsdrdl, miiszaki
feliigyeletérol.

A vasiti palya karbantartdsi gyakorlatdt
dltaldban a vigdny igénybevételével, dlla-
potaval, a rendelkezésre 4l forrdsok és a
szervezeti, technikai/technoldgiai adottsd-
gokkal dsszhangban alakitjik ki tgy, hogy
a forgalombiztonsig kovetelménye min-
den koriilmények kozote érvényesiiljon.

A szérvényos karbantartasi rendszer

Ebben a rendszerben csak a mar kialakult
hibdkat sziintették meg, a hiba okait jel-
lemz8en nem. Ebbél kovetkezden a méd-
szernek szdmos hdtrdnya volt:

o A munkavégzés helye mindig a meg-
sziintetendd  hibdhoz  kapcsolddott,
emiatt a munkdltatds nem volt kelléen
hatékony (kevésbé gépesithetd és szer-
vezhetd, id6veszteségek adédnak, nem
koltségtakarékos stb.).

o A lokilis beavatkozdsok nem biztosi-
tottdk a pdlya egyenletes mindségét, a
megel6zd jelleg hidnya nem késleltette
a palya dltaldnos dllapotdnak romldsdt.

o Nem volt alkalmas a munkak tervezé-
sére, az Osszehangolt munkaltatds meg-
valdsitdsra.

Hatrdnyai ellenére a modszer ma sem
nélkiilozheté teljes mértékben, hiszen a
varatlanul bekovetkezd lokdlis hibakat/
zavarokat a végleges megoldis eldtt ideig-
lenesen tobbnyire ilyen modon kell hely-
reallftani.

A tervszer(i megel6z6 karbantartasi
rendszer

A felépitmény igénybevétele, dllapota,
adottsigai fiiggvényében tervezték meg az
elvégzendd munkdkat, azok idépontjat,
és az chhez szitkséges egyéb feltételeket
is meghatdroztdk. A rendszer periodikus
jellegi volt. A forgalmi terhelés és a palya
jellemz8i alapjan, meghatdrozott iddn-
ként ismétlddé, az egész vonalra kiterjedd,
folyamatos munkavégzést jelentett. Alap-
jat a legfontosabb munkanemek ciklus-
ideje (ismétlddési ideje) adta. A rendszer
mir figyelembe vette a vdgdny geometriai
allapotat feltdrd, az adott kornak megfe-
lel§ tipust felépitményi mérdkocsi ered-
ményeit, alkalmazta a fekvéshibdk meg-
sziintetésére kifejlesztett vaganyszabalyozd
gépeket, tovibbd nagy hangstlyt helyezett
a gépi szabdlyozdst megeldzd elkészi-
t6 munkékra is. Jelentds elorelépés volt,
hogy a két felépitménycsere kozotti mun-

*A szerz6 életrajza megtaldlhatd a Sinek Vildaga 2011/2. szdmdban, valamint a sinekvilaga.hu/Mérnékportrék oldalon.
**A szerz6 életrajza megtalalhaté a Sinek Vildga 2011/1. szdmaban, valamint a sinekvilaga.hu/Mérnékportrék oldalon.
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kdk meghatdrozdsa mellett elére jelezte

az dtépités varhaté idGpontjdt is, ami a

korabbiakhoz viszonyitva a koltségek ter-

vezhetGségét illetden komoly eldrelépést
jelentett. A maga idejében korszerti, els6-
sorban az akkori pélyadllapotok miatt ki-
alakult rendszer kétségtelen elényei mel-
lett iddvel megmutatkoztak a hétrdnyai is:

o A fenntartdsi munkdk ciklusidejét meg-
hatdrozé szempontok (korrekcids ténye-
26k) révén csak részben tudta figyelembe
venni a palya alapvet6 adottsagait (pl.
felépitményszerkezet kialakitdsa).

o Az ¢l6z0 megdllapitasbol, valamint a
sziikséges el6készitd munkdk minGségé-
bél/hidnyabol kévetkezéen a hdldzaton
a vigdnymérések tandsdga szerint sok-
szor indokolatlan nagygépes tulszabi-
lyozds valésult meg,

oA rendszer mennyiségi szemlélete, a
vaginymérési eredmények nem kelld
figyelembevétele, a lokalis hibik nem
rendszerbeli kezelése miatt nem volt
eléggé koltségérzékeny.

Fentiek ellenére a rendszer — figyelem-
mel a viginydiagnosztikdban és az ered-
mények  kiéreékelésében  bekovetkezett
fejlédésre is — a koltségek kozép- és hossza
tivil tervezésére alkalmasnak volt mond-
hato.

A pélya allapotatdl, annak véltozasatol
fiiggd karbantartasi rendszer

Bevezetését a korszeri mérokocsik 4ltal
szolgdltatott informécidk alapjan kiala-
kitott palyadiagnosztikai rendszer tette
lehet6vé, mely — a szitkséges pénzforrdsok
biztositdsa esetén —a kordbbiaknal hatéko-
nyabban képes a vasiti pdlydval szemben
timasztott novekvd szakmai és gazdasigi
kovetelményeknek eleget tenni. A rend-
szer a palya mindenkori 4llapoténak figye-
lembevételével ott és annyit munkdltat,
amikor és amennyi szitkséges, ezzel lassitja
a romlds folyamatdt, és biztositja a kivant
szolgdltatdsi szinvonalat. Az dllapotfiiggd
karbantartds alapja a rendszeres pdlyafel-
tigyeleti tevékenység és a pélya dllapotdt
leird adatok gylijtésére, regisztralisira,
feldolgozdsira, elemzésére képes diagnosz-
tikai rendszer. Ezeknek az eszkozoknek és
eljardsoknak a segitségével meghatdrozha-
t0 a beavatkozdsok mddja, helye, ideje,
az esetleges soron kiviili intézkedések és
az elvégzett munkak ellendrzése, drvétele.
Mindezt a pélyadiagnosztika részét képezd
an. dontéssegitd rendszer foglalja egység-
be, mellyel a biztonsig mellett az er6forrd-

sok kordbbindl takarékosabb felhasznldsa

is elérhetd.

Az elmilt években — elsésorban a vi-
ganydiagnosztikai fejlesztéseknek koszon-
hetden — tovibb javult a plyafeliigyeleti
rendszer hatékonysiga. A felépitményi
mérethatdrokat az EU el6irdsaihoz igazi-
tottdk, a kordbbindl elénydsebb torzitds-
mentes/inercidlis viginygeometriai mérés
megyvaldsitdsval nétt a mérési pontossag,
a lokalis (pl. a hegesztési hibdk) és alépit-
ményi hibik meghatdrozsinak, tovibbd a
sindiagnosztikai fejlesztésekkel az uj tipu-
st sinhibak feltdrdsdnak lehetdsége.

A nemzetkdzi viszonylatban is korszer(i
PATER nagyvasiti dontéssegitd rendszer
moduljai a kovetkez6  szolgdltatdsokat
nytjtjak a felhaszndl6 részére:

o miszaki adatok és elvégzett munkdk
nyilvintartdsa;

¢ vagdnygeometriai modul, amely a loks-
lis hibak értékelését és a vaganygeomet-
ria dltaldnos mindsitését adja;

o sindiagnosztikai modul, amely a sin bel-
s6 anyaghibdinak, a sinfej kopési jelen-
ségeinek és a gordiilési érintkezési féra-
dési hibdknak a feltdrdsdra irdnyul;

o munkajavaslati modul, amely a vigny-
szablyozsi munka helyére és elvégzésé-
nek idejére ad javaslatot, illetve a munka
elmaraddsa esetére a bevezetendd sebes-
ségkorldtozds mértékét hatdrozza meg,

A pdlyakarbantartdsi stratégia
fejlesztésének sziikségességét
megalapozo tényezok

A vasiti pélyafenntartds orszagos és helyi
kozforgalmt vasutakndl kialakult hazai
gyakorlatdt tekintve megalapozott az igény
egy atldthatd, objektiv adatokon alapuld,
jol tervezhetd, gazdasigos és mindségi szol-
galtatdst nydjtd vasati palyakarbantartdsi
stratégia kialakitdsdra.

Az orszagos kozforgalmd vasutak hi-
l6zatdn a hatékony palyakarbantartds
megvaldsitasat kiilsd koriilmények is be-
folydsoltdk. A 2000-es években dtalakult
a szakszolgdlat szervezete: a technikai
eszkozokkel egyiitt kiszervezek a pdlya-
karbantartdst végzék dontd hdnyaddt, az
tizemeltetésnél csak a palyafeliigyelet és a
zavarelhdrités maradt. Ezzel nagyrészt szét-
valt az Gizemeltetdi feleldsség és az ahhoz
kapcsolddé feltételrendszer, a megrendelé-
seknek koszonhetéen a karbantartasi-fel-
Gjitdsi munkdk lényegesen megdragultak.
Kétségtelen, hogy az eurdpai unids forra-
sok révén sokat javult a kordbban elmaradt

pélyakorszertsitések finanszirozdsa, és ez
magdval hozta a legkorszer(ibb gépek és
technoldgidk (pl. nagygépi alépitmény-
javitds) megjelenését a hazai vastti vé-
ganyépitési/karbantartdsi  gyakorlatban.
Ugyanakkor hdlézati szinten — az dllapot-
hoz képest — drdmaian alacsony a sajdt
finanszirozdsi  karbantartdsi munkakra
fordithatd osszeg,

A helyi kozforgalmi vasutak esetében
kissé drnyaltabb a kép. A vidéki vdrosok
(Debrecen, Miskolc, Szeged) koziti vas-
Gthdlozata az elmdlt néhdny évben szinte
teljesen megujult, szdmukra a legfonto-
sabb feladat a hatékony dllagmegovs,
ami a karbantartdsi beavatkozdsok idében
torténd elvégzésével megvalésithatd. Az
életcikluskoltségeken alapulé karbantar-
tisi stratégia szempontjabdl taldn ezek
a virosok vannak a legjobb helyzetben,
hiszen a rendszer mikodtetéséhez szitksé-
ges kezdeti j6 vagdnyillapot a nagyardnyu
felujitdsok hatdsara homogén médon biz-
tositott. A hdlozat mérete és dllapota mi-
att ugyanez nem mondhat6 el a fovarosi
kototepdlyds vonalakrol. It tehdt még sok
a tennivald. Eléremutat6 viszont, hogy az
utdbbi néhany évben a tulajdonos fova-
rosi donkormdnyzat, ha eltéré mértékben
is, de nagy hangsulyt feketett az osszes
kototepdlyds dgazat infrastrukedrdjanak
javitdsdra. Ily médon eurdpai unids forrd-
sok felhaszndldsaval megujultak a legfon-
tosabb kérgyrds villamosvonalak (1-es,
3-as), onkormdnyzati forrisbdl elvégez-
ték az észak—déli (M3-as) metrd vonalin
mir égetden szitkséges sincseréket, illetve
tobbszorosére emelkedtek mind az el6vé-
rosi, mind pedig a foldalatti, illetve kozdti
vasutak karbantartdsi forrdsai.

Az orszigos és részben a helyi kbzfor-
galmu vasutak (HEV-vonalak) esetében
is igaz, hogy bdr a korszer(i vigdnymérési
eredmények eddig is rendelkezésre dlltak, a
pélyafenntartdsi szakeeriiletek dontési me-
chanizmusa sem azokat, sem az in. mun-
kaltatdst segit6 dontés-elokészitd rend-
szert nem haszndlta kell6 hatékonysdggal
a rendelkezésre 4llo forrdsok elkoltéséhez.
Az elvi irdnyitds szintjén - a kiilonbozo
szervezési  intézkedéseknek  koszonhetd-
en — az Gizemeltetést feliigyel6, a palydk
allapotdt leginkdbb figyelemmel kisér§
tevékenységgel szemben tilsilyba keriilt
a feltjitdsok/beruhdzasok elokészitésének,
bonyolitasanak szerepe. Mivel a dontések
elokészitéséhez szitkséges adatok, elemzé-
sek ezen a szinten alapvet§ fontossdgtiak,
esetenként ezek hidnya vagy nem kelld

SINEK VILAGA « 2016/5



Uj megolddsok

megalapozottsdga miatt szubjektiv donté-
sek is sziilethettek. A végrehajtd szerveze-
tek szintjén ugyan vannak diagnosztikaval
megbizott szakemberek, de — néhdny terii-
leti egység kivételével, ahol példaériékien
haszndljék fel a munkdltatdshoz a viginy-
mérési eredményeket — nem jellemz§
ennek a nagyon fontos tevékenységnek a
rendszerszintd alkalmazdsa. Pedig a bels6
finanszirozds sz(ikos lehetdségei is megki-
vanjk, hogy a kevesebb forrist jobban,
mennyiségi szempontok helyett célszerien
diagnosztikdra alapozott, mindségi szemlé-
lettel haszndljak fel.

Ugyanakkor példéul az orszigos koz-
forgalmd vasutak vonalhdlozatin a kiils6
forrdsokbdl finanszirozott vonali 4tépi-
téseknél tizéves idGszakra mindségi kar-
bantartdsi kotelezettség van elGirva, és
egydltaldn nem mindegy, hogy az milyen
rendszerben valosul meg: érvényesiil-¢ az
életciklus-szemlélet(i, vagany- és sindiag-
nosztikdra alapozott, megeldzd jellegli pa-
lyakarbantartds, vagy a sebességkorldtozd-
sok elhizédd megsziintetése utdn sokkal
koltségesebb helyredllitasokra keriil sor.
A helyi kozforgalm vasutak esetében saj-
nos még ilyen kovetelmény sincs.

A stratégiai célok megfogalmazdsa

A pilyakarbantartisi stratégia {6 célja: az
életciklus-szemlélet  figyelembevételével
bdrmely vonalkategéridhoz tartozd pilya
élettartamdt tekintve az elvirt mindség ér-
dekében a karbantartds/felujitds megfelel§
egyenstlydnak megteremtésével a koltsé-
gek optimalizdldsa.

Ez a stratégiai cél akkor valdsulhat meg,
ha:

o a karbantartdsi/feljitdsi munkak helyé-
nek, idpontjdnak, tovibbd a munkdba
vételek kozotti id6 helyes meghatdrozd-
saval az életcikluskoltségek csokkennek.

¢ avagdnyzdr id6tartamdnak optimalizdl-
saval, komplex munkaltatdssal csokken

a vastitlizem tervezett zavartatdsa, ezaltal
javul a rendelkezésre dllds mérecke.
oa viginydiagnosztika eredményeinek

felhasznaldsdval, a palya geometriai 4lla-

potjellemzdinek, szerkezeti dllapotdnak
folyamatos mérésével és kiéreékelésével

a vonalkategoridtdl elvirt kovetelmé-

nyekhez igazodd infrastrukedra-karban-

tartds/-fejlesztés torténik.

Ha a fentieket tdméren akarjuk megfo-
galmazni, akkor azt mondhatjuk: a meg-
feleld munkdt a megfeleld helyen és id6-
ben kell elvégezni.

A stratégiai feladatok meghatdrozdsa
a pdlyaavulds torvényszeriiségeinek
figyelembevételével

A vastti pélya avuldsnak elméleti és
gyakorlati kutatdsokkal is aldtdmasztott
torvényszertiségei vannak, melyek az alap-
vet$ célok mellett nem hagyhatok figyel-
men kivill a palyakarbantartdsi stratégia
megalkotdsakor.

Mivel a legjobb technolégidval épitett
vagy karbantartott viginy sem hibamen-
tes, a kezdeti dllapot mindsége meghatd-
rozé a vasuti pilya élettartama szem-
pontjabél. Ezért a karbantartdsi/felujitasi
munkdkndl az alkalmazott technoldgidt
és a felhaszndlt anyagok mindségét folya-
matosan ellendrizni kell, betartatva az EU
dltal is el6irt és elkészitendd tervezdi/kivi-
telezdi ajanldsokat. A mindsitésnek kiilo-
nosen a haszndle anyagok, elemek, szer-
kezetek wjrafelhaszndldsa esetén kiemelt
a jelentdsége. Nagyon fontos az elkésziilt
munkdk dtvételi mérésének idépontja,
a megfelel§ mérethatdr kategéria szerin-
ti kiéreékelésének eredménye, valamint
a jotdllasi kotelezettség idoben torténd
érvényesitése (kiilondsen a kiilsd forrasok
igénybevétele esetén).

A tervezett beavatkozdsnak meg kell
felelnie a vonalkategéridra vonatkoz6 ter-
helési, sebességi igényeknek. Ez az deépité-
seknél a felépitmény minden szempontra
kiterjed§ méretezésével és az alépitményi
hibdk hatékony nagygépes javitdsaval,
karbantartdsi munkdkndl a gépldncos
viganyszabalyozds ~szitkséges geometri-
ai ¢ szerkezeti eldkészitd munkdinak
elvégzésével, a célszerlien megvélasztott
egységhosszakra  kalkuldlt normakoltsé-
gek biztositdsdval érheté el. Ide tartozik
a beépitendd hasznilt felépitményi anya-
gok— melyek élettartama a lépesdzetes
anyaggazddlkoddsnak  megfeleléen  az
alacsonyabb terhelésti és sebességli vona-
lakon mdsodfekvésben jelentdsen meg-
hosszabbithaté —, elsdsorban a sin és a
kitérok telepi feldjitdsa is. A logisztikai
szempontok miatt a pélydban végzett
haszndlt vasanyag feltjitdsinak mindsége
ugyanis nem éri el a telepen végzett mun-
kaét, ezért alkalmazdsa csak aldrendeltebb
vonalkategdria esetén javasol.

Tekintettel arra, hogy a romlds 6nma-
gt gerjesztd folyamat, a vigdny szerke-
zeti avuldsdt elinditd lokalis hibak idében
torténé megsziintetése a koltséghatékony
karbantartis alapja. Ezek a meghibdsodd-

sok nagyrészt a sinnel kapcsolatosak (he-

gesztési varratok kivolgyel6dése, hullimos
kopds, faradésos sinhibk, szigetelt illesz-
tések meghibdsoddsa stb.), illetve ilyenek a
lokdlis felsirosodasok és a kitér¢k hasznd-
lat kovetkeztében jelentkezd hidnyossigai.
A faradasi sinhibik kialakuldsa, tovabb-
fejlédése megeldzd sincsiszoldssal egyér-
telmfien késleltethetd, de a javit6 jellegt
beavatkozdsok (koszoriilés, gyalulds) is
gazdasigosabbak, mint a kényszerd szer-
kezetcsere. Ugyanez vonatkozik a szintén
lokalis hibaforrést jelentd kitérokre is, me-
lyek halozati szint(i és rendszerszemléletd
karbantartisinak megolddsa szintén stra-
tégiai feladat.

A romlds sebessége ardnyos a pdlya dl-
lapotdval, ezért a pdlyafeliigyelet részée
képez6 vaganygeometriai mérés, a sin-,
illetve kitérodiagnosztika folyamatos vég-
2ése, azok eredményeinek felhaszndldsa
teszi lehetdvé a palyadllapotok és valtoza-
suk figyelemmel kisérését, az elvégzendd
munkdk meghatdrozdsdt, illetve az alkal-
mazhatd sebesség megdllapitdsdt.

Ezen a ponton emlitést kell tenni az
alkalmazhat6 sebességrol és a sebességkor-
ltozdsokrol, hiszen a vasuti palyk dllapo-
tinak és a kototepalyds személyszallitasi,
illetve drufuvarozdsi szolgdltatds szinvona-
lanak egyik legfontosabb befolydsolé mu-
tatdja a sebességkorldtozdsok hossza és
mértéke. Nem véletlen, hogy az ezeknek a
tevékenységeknek végzésére kotoee dllami,
illetve onkormdnyzati szerzddések értel-
mében a menetrendi év sordn forgalomba
adott jarmiivek és a lekozlekedtetett me-
netek szdma az alapja az esetleges hibds
vagy hidnyos teljesitésbol ad6dé kotbéreé-
teleknek. A vasiti palya miszaki dllapo-
ta miatt bevezetett sebességkorldtozsok
novelik az eljutdsi idoket. A szolgdltatdsrél
Jeszokd” utasok, illetve fuvaroztatdk mi-
att egyfeld] jelentds a bevételkiesés, mds-
fel6l a kényszer fékezések és gyorsitasok
energiaigénye lényegesen tobb, mintha
egy adott szakaszon nem lenne lasstjel, és
ennek értéke is szdmszer(isithetd.

A BKV néhdny éve bevezetett és mi-
kddtet egy olyan rendszert, amelynek segit-
ségével direkt médon dsszehasonlithatok a
sebességkorldtozdsok  megsziintetésének,
illetve életben tartisinak” koltségei. A
rendszer alkalmazdsaval egyértelmien be-
bizonyosodott, hogy minden esetben 1¢-
nyegesen tobbe keriil, ha sebességkorldto-
zést tiiziink ki a palyahibdk megsziintetése
helyett.

Tovabbftizve a gondolatot, az elvégzends
munkak meghatdrozdsa akkor helyes, ha az
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Eléhegyi Zoltan 1991-ben érettsé-
gizett a Kvassay Jené MUszaki Szak-
kozépiskolaban, majd elvégezte a
MAV Rt. BGOK fels6foku palyaépitési
és fenntartasi tanfolyamat. 2004-
ben épitémérndk végzettséget szer-
zett a Debreceni Egyetem Muszaki
Féiskolai Kardn. 2016-t6l okleveles
infrastruktira-épitémérnck. MSc ta-
nulmanyait a gydri Széchenyi Istvan
Egyetemen folytatta. 1993 és 2005
kozétt a MAV Zrt. Szolnoki PFT-n
kiilonb6z6 munkakorokben dolgo-
zott. 2005-2006-ig a MAV FKG Kft.
féépitésvezetdje. 2006-t6l a BKV Zrt.-
nél a vérosi vasutak minden teriile- |
tén palyafenntartasi tapasztalatokat
szerzett. 2016-t6l a VAMAV Vasuti
Berendezések Kft. gydrtmanyterve-
zéssel és fejlesztéssel foglalkozd osz-
talyanak vezetdje.

objektiv mddon gydjtott adatok alapjén a
dontéseket egységes szemléletben hozzuk
meg. A lokdlis palyahibik nagysigdnak
megitélésthez az dtjdrhatésdgi miszaki
elirdsokhoz igazitott geometriai méret-
hatdrok rendelkezésre dllnak, a gyakorlati
megfontoldsokat is tartalmazo beavatkozdsi
szintek pedig a munkaltatdssal kapesolatos
dontéseket segitik. Elvégzendd feladat még
a szerkezetvizsgdlatok és azok értékelésének
kidolgozasa, hiszen a vastti pélya miiszaki
dllapotdnak és az dllapot viltozdsinak meg-
itélése elsGsorban a kor/korossig (épités,
felujitds, dtépités ota eltelt id6), a forgalmi
tethelés (az dtgordiil§ tengelyek dltal dt-
adott terhelés), a geometriai, illetve szerke-
zeti viszonyok alapjdn lehetséges. Az lize-
meltetett infrastruktira és mds eszkozok
miiszaki dllapotdnak meghatdrozdsira és
bemutatésdra tobbféle médszer ismert. Pél-
daként emlitheté a BKV-ndl alkalmazott
egységes szemléleti médszertan, melynek
alapja egy olyan, tbb paraméterbdl kép-
zett mindsitd szdm, amely az {izemeltetett
infrastruktdra-elemek fentebb ismertetett
jellemzdire épiilve objektiv mddon teszi
lehetdvé azok aktudlis miiszaki dllapotdnak
és funkciételjesitd képességének bemutatd-
sat, illetve alapot biztosit a jévére vonatko-
26 szakmai dontések megalapozdsihoz tigy,
hogy az ily médon meghatdrozott dllapot-
jellemzoket egy egyszerti skala haszndlatd-
val az idedlis 4llapothoz viszonyitva min6-
siti. Amennyiben az Gjonnan haszndlatba
vett eszkozt 100%-os miszaki dllapotinak
tekintjiik, akkor a kovetkezd csoportosits
alapjan akdr laikusok szmdra is viligosan

megitélhetd az tizemeltetett eszkoz vagy

berendezés aktudlis mszaki 4llapota. A

szzalékos értékelési metddushoz az aldbbi

magyardzat tartozik:

¢ 75-100% kozote az eszkoz beépitett
szolgdltatdsai hossz tavon, megbizhaté-
an rendelkezésre allnak.

o 50-74% kozott az eszkoz beépitett szol-
galtatdsai csak kisebb korldtozdsok mel-
lett allnak rendelkezésre, és mar rovid
tivon jelentkezhetnek mdszaki és/vagy
forgalmi zavarokat okozd rendkivili
események.

¢ 25-49% kozott az eszkdz beépitett
szolgdltatdsai csak jelentds korldtozdsok
mellett allnak rendelkezésre, és barmi-
kor jelentkezhetnek miiszaki és/vagy
forgalmi zavarokat okozd rendkivili
események.

o 1-24% kozote az eszkoz azonnali cserére
szorul, a miiszaki és/vagy forgalmi zava-
rok 4llandésulnak, de a forgalombizton-
sag elemi szinten még biztositott.

¢ 0% esetén az eszkoz mdr a forgalom-
biztonsdg elemi szintjét sem biztositja,
hasznalatét meg kell tiltani.

A pilyaszakaszok dltaldnos mindsitése
tdl azon, hogy a tervezést segiti, az elvég-
zett munkdk eredményességét is mutatja,
illetve mindenkor alapja kell, hogy legyen
a karbantartdsi/feltjitsi aranyok hlézati
szintl meghatdrozdsanak.

Egy miiszakilag korszerti és gazdasgilag
el6nyds stratégia alkotoelemei az el6zdek-
ben leirtak alapjn az aldbbiak lehetnek:

o az dllapotot és a teenddket illetGen hal6-
zati szint(i szemlélet és tervezés;

o a pilyakarbantartdssal foglalkozd szer-
vezet fejlesztése, rugalmasabbd tétele, a
tervezési és beszdmoltatdsi rendszer ki-
terjesztése, a feladatok egyértelmii meg-
hatdrozdsa és szétosztdsa a miszaki igény
megfogalmazdsitol az elvégzett munka
szamviteli lezdrdsdig (folyamatmenedzs-
ment);

o a sziikséges személyi, illetve anyag-, esz-
koz- és gépjellegli erdforrasok halézati
szintll biztositésa, a személyi dllomdny
tovabbképzése, az alkalmazott technolé-
gidk korszer(sitése;

o a pélyahibik miatti sebességkorldtoza-
sok megsziintetésének kiemelt fontossé-
g kezelése;

o azalépitményi hibahelyek, a viztelenitési
hidnyossigok megsziintetése fontossdgd-
nak felismerése, érvényesitése;

o a karbantartdsi beavatkozdsok komplex
szemlélete (pl. egy vdgdnyzdrban végez-
hetd tevékenységek dsszehangoldsa, illet-

Summary

The efficiency of the railway main-
tenance system is significantly
influenced by the technical condition
of the network, the state of the devel-
opment of the used track diagnostics,
the organizational structure and the
financial sources, which are available.
The domestic maintenance practice in
field of the heavy and urban railways
shows several sameness regarding to
the technical and financial problems.
This article specifies the problems,
describes the fundamental goals and
gives proposals referring to the ele-
ment of the strategy, which have to be
regenerated.

ve sinfejmegmunkalds csak szerkezetileg
elokészitett és geometriailag megfeleld
allapott vonalszakaszokon torténjék);
kitér6szerkezetek gondozdsinak és kar-
bantartésinak Gj alapokra helyezése (pl.
kitér6-karbantartd brigddok);
az dllapotfiiggd rendszerrél, amely ma-
napsdg igen gyakran csak a sebességkor-
ldtozds bevezetésének segédeszkoze, olyan
rendszerre kell 4ttérni, amely az 4llapot-
fligg8 és tervszer( megel6z8 karbantartds
kombindcidja, azaz a ciklusidds rendszert
a romlési folyamathoz igazitja;
miiszaki-gazdasgi kontrolling, utdkal-
kuldcid, elemzés a folyamatok jobb
megértése és a tervezés mindségének ja-
vitasa érdekében;
oa feladatokhoz megfeleld nagysigh
pénzforrdsok iddbeni biztositisa.

A fentiekben, szindékunk szerint, szak-
mai szempontbdl azt kivntuk bemutatni,
hogy a hazai orszdgos és helyi kozforgal-
mu vastithdldzatok Gizemeltetdi szdmdra
mennyire indokolt kovetelmény a palya-
karbantartdsnak mint kozpénzbdl finan-
szirozott, fontos tevékenységnek a rende-
z8elveit lefekeetni. Megujitott stratégiaval
elérhet6 a koltségek csokkenése, a hdlézat
teljesit6képességének és a vagdnyok élet-
tartamdnak novelése, a megbizhatdsdg,
a rendelkezésre dllds, a fenntarthatdsig
elveinek fokozottabb érvényesiilése. Az
ilyen stratégia gyakorlati alkalmazdsinak
hétterét jelentd hazai viginydiagnosztikai
és dontéssegitd rendszer fejlettsége nem-
zetkozi viszonylatban is szdmottevd, ezért
javulé financidlis korilmények mellett a
stratégia megvaldsitdsdnak fontos feltéte-
lei mdr megteremthetdk. «
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Gondolatok a hidak
esztétikajarol

$zép hidak az esztergomi vaslit
mentén

Gyurity Matyas
mdszaki igazgatohelyettes
MScKft.
>« gyurity@mschu.hu
@ (20)955-3718,

(+36 1) 252-2559

A j6 mérnoki alkotds f6 ismérve a funkcionalitds, a biz-
tonsdg, a tartdssdg, a gazdasdgossig és nem utolsésorban
az esztétikai megjelenés. Vagyis az anyag, a szerkezet, a
funkcié és a forma harménidja. Egy mérnoki létesitmény
— mint példdul a hid — az épitészet egy sajdtos alkotdele-
me. Egy ilyen objektum épitett kornyezetiink elvélasztha-
tatlan része, sok esetben életteriink stlyponti eleme. Gon-
doljunk csak az egyetemes épitémiivészet egyik ékkovére,

a Széchenyi ldnchidra.

Roviden az esztétikdrol

Epitett kornyezetiink alakitisa tehdt egy-
1észt alkalmazott mlivészet, masrésze mér-
noki-technoldgiai tudomdny, Gsidék 6ta
az emberi kultira egyik legalapvetobb
megjelenési formdja. Funkcié szerinti fel-
osztisban azonban lényeges kiilonbséget
taldlunk az épitmények fajtdi kozott azok
esztétikai, illetve technoldgiai igényszintje
tekintetében, igy megkiilonboztethetiink
épiileteket (pl. hdzakat) és mitdrgyakat
(pl. hidakat). A nagy, torténelmi épité-
mestereket (Imhotep, Apollodsrosz vagy
éppen Brunelleschi) éverredeken dt egy
személyben tartottdk mérnoknek és épi-
tésznek is. A markdns szakmai szétvaldst
az ipari forradalom eldretdrése hozta meg
a tradiciondlis tdrsadalomszerkezet meg-
viltozdsdval a XIX. szdzad elején, amikor
megindult a mérndki tudomdnyok szako-
soddsa.

Epitémérndki szakmdnkban, a hidd-
szok kozott sajnos ma sem magdtdl ér-
tetdd6, hogy a hidnak nemcsak jonak
(erdsnek és biztonsdgosnak) kell lennie,
de szépnek is, vagyis a megvaldsitds teljes
folyamata sordn szem el6tt kel tartani az
esztétikai szempontokat. Mit is neveziink
szépnek? Ez egy meglehetésen bonyolult
filozofiai kérdés, melynek egzakt meg-
valaszoldsa nehéz, és mindenki szdmdra
egyértelmil valasz taldn nem is létezik. A
szépség lehet a dolgok mindsége, sajdt-
ja, lehet egy abszolut idea, de az is lehet,

hogy csak a szemléld képzeletében létezik.
Fiigghet a szemléld fogékonysdgdtdl, ko-
rdbban szerzett benyomdsaitdl, ismerete-
it6l és nyitottsagatl is. Objektiv ,méro-
szamok” hijdn el6térbe keriil a szemlél§
szubjektivitdsa, fzlése. Rdaddsul az ismert
régi latin mondds szerint errél nem is le-
het vitatkozni [1], [4].

Szerencsére azonban vannak bizonyos
ismérvek, irdnyelvek, melyek alapjin egy-
egy mtialkotdsrél vagy akar egy hidrol ki-
ki formalhat magénak bizonyos esztétikai
képet. Ilyen példul - a teljesség igénye
nélkiil - a tdjba illeszkedés, a kiilonféle
ardnyviszonyok (dontd fontosség), a for-
ma, a kompozicid, a vonalazds, a ritmus
vagy a harmonia. Ezek persze egyben esz-
kozeink is. Jelentds szerepe lehet példdul
a napszaktol fiiggd drny- és fényjatéknak,
szinezésnek, az épitdanyag megvalasztdsd-
nak vagy megmunkaldsinak, vagy akir a
korunkban éppen hittérbe szorulé diszi-
tésnek is [2], [3].

Egy vastti hid ldttdn a szemléld gondo-
latai kozott aligha az esztétikai szempont
az elsddleges, szerencsére azonban j6 pél-
dak is vannak. A vasati hidak a kozuti és
gyalogos hidakhoz képest dltaldban ro-
busztusabbak, iparibb” jelleglick. Ennek
okat elsésorban taldn a fajlagosan nagyobb
hasznos teherben és a hagyomdnyosan
emelt szintli biztonsdgi elvirdsokban kell
keresni. Mivel a vasuti palya sokszor ke-
vésbé szem el6tt 1évo teriileteken fut, az
esztétikai elvardsok taldn ezért is szorulnak

kissé hdttérbe. Egy hid sziikségképpen
mindennapjaink része, igy az esztétikai
szempontok semmiképpen nem hanyagol-
hatdk el, hiszen ma korunk tdrsadalmanak
része, azutdn pedig az eljovendd nemzedék
életének része lesz.

Egy adott mérnoki kihivdsra egy azzal
azonos ,sulycsoportba’ tartozd tartdszer-
kezeti struketra a j6 vdlasz, az ardnytévesz-
tés hibds megoldast eredményez. Ismerjitk
azt a nézetet, miszerint, hogyha a mérncki
alkotdsban vildgosan tetten érhet6 a tisz-
ta mechanikai logika, a vélasztott forma,
hiien titkrozve az erGjatékot, kifejezi a
teherviselés médjdt, az mdr eleve szép is.
Nos, ez 6nmagdban kevés. A megfeleld
statikai kialakitds elengedhetetlen feltétel,
am ahhoz, hogy a hid szép is legyen, tenni
kell még érte. Ne elégedjiink meg pusztdn
a feladat gépies végrehajtdsaval, probal-
junk 6rommel alkotni. Ajénlatos tigyelni
példdul a részletek gondos megformaldsa-
ra, a jO ardnyviszonyokra, és a hid kornye-
zetét is célszer(i figyelembe venni a terve-
€s soran.

Cégiink, az MSc Kft. az utbbi évek-
ben részt vett a Budapest-Esztergom vas-
titvonal korszerisitése tervezésének tobb
fézisdban is. A vonalon tervezett igen val-
tozatos kialakitdsi mitdrgyakat tekintjitk
4t a tovabbiakban, els6sorban az esztétika
jegyeit fiirkészve.

Obuda, Aquincum térsége

A vasttvonal korszertisitésének els6 fi-
zisiban az Eszaki vasiti Duna-hid hid-
egytittese épiilt Gjjd. A Duna fémedre
feletti kéttamasza, K ricsozdst hidak so-
rozatdt egy korszerd, nyolenyilés, folyta-
tolagos, ugyancsak acélanyagu felszerkezet
viltotta fel. A hid patinds, kéburkolattal
ellitott alépitményei bizonyos dtalaki-
tisokkal szintén megtjultak (1. kép).
A tanulminy-, engedélyezési és kiviteli
terveket az MSc Kft. készitette. Tervezok:
Solymossy Imre, Bodndr Péter 1, Ecsedi Eva,
Gil Andris és Kikina Arir.
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A modern, egyszer( vonalazist, pérhu-
zamos 6vi, folytatdlagos récsos f6tartds
felszerkezet elegdnsan hidalja 4t a 93,0 m
tdmaszkozd nyildsokat. A letiszeult sta-
tikai erdjdték szinte tapinthatd. A szim-
metrikus racsozdsti szerkezet megbizhato-
sagot, erdt sugdroz. Az alsépdlyds acélhid
Duna-parti tdjba illeszkedése harmoni-
kus. A rdcsozds j6 ardnyd hdromszogeinek
kellemes ritmusa konnyedséget kolcsondz
a hidnak. A viztiikor feletti lapos téglalap
alakd hidnyildsok ardnyai jol harmonizal-
nak a felszerkezet ardnyaival. A hidon ha-
ladva is tetten érhetd a lendiilet, a ritmus,
amely az drny- és fényjaték dleal tovibb
fokozddik. Sajnos ez az izgalmas ldtviny
leginkabb a mozdonyvezetSk privilégiu-
ma lehet (2. kép).

Az ¢budai oldalon, rogton a Duna-hid
utdn egy 21,50 m tdmaszkoz(, szegélybor-
dds vasbeton hid épiilt, ez az Gj ,Nansi
ati” hid. Engedélyezési és kiviteli terveit
az MSc Kft. készitette. Tervezdk: Gyurity
Matyds, Schmidr Gyirgy és Schmalcz Eva.

A 60°-os ferdeségli hid szerkezettipu-
sanak és épitGanyaginak kivilasztdsakor
dontd szerepet kapott a rendelkezésre 4116
minimalis szerkezeti magassdg, a ferdeség
és a zizottkd dgyazatos vasiti felépitmény
igénye. A siillyesztett pdlyds kialakitds a
magas toltés miatt erdltetettnek tlnhet,
azonban az 1,75 m magas szegélyborda
oldalfeliiletének dontésével és tagoldsival,
valamint a jérdaszegélyek és oldalsikok
pérhuzamos szrnyfalak végéig val6 meg-
nyljtdsdval a viszonylag nagy magassdg
oldddik (3. kép). E megformalds révén a
kiilonbozd napszakokban az drnyjaték is
hangstlyosabb szerepet kap. Az alépit-
mények nagy feliletének nyomasztd ha-
tasat kikiiszobolendd, a viszonylag magas
hidf6k és szarnyfalak oldalfeliiletei enyhe
doléssel késziiltek. Az alépitmények hom-
lokfeliiletei azonban nem tagoltak, a hid
ferdesége révén a nagy betonfeliiletek ol-
désirdl a fényviszonyok gondoskodnak.
A szerkezeti elemek tervezett geometridja
viszonylag bonyolultnak tlinhet, de a
megvaldsult osszhatds, gy tlnik, visz-
szaigazolta a tervezSk szandékdt (4. kép).
A kivitelezés sordn a mobilgdt vagy a
toleéskapburkolatok szerencsésebb kiala-
kitdsa az osszhatdst még kedvezdbbé te-
hette volna.

A Nénési i hide6] néhdny szdz méter-
re, a volt gdzgyari deltakidgazds z6ndjiban
épiilt meg a ,Jégtord utcai” hid, a ma mdr
Angel Sanz-Briz (spanyol diplomata, aki
1944 nyarin sok iildozote magyar éle-

1. kép. Eszaki vasuti 4tkelés a Dunan

2. kép. Desiro az Eszaki vasuti hidon

3. kép. Nanasi uti forgalom fent és lent

tét mentette meg — a szerk.) nevét visel§
utca Pék utcai becsatlakozdsa felett. A
két utca tavlati T keresztezése viszonylag
nagy, 52,0 m tdmaszkoz(i hid épitését tet-
te sziikségessé. Az engedélyezési és kiviteli

terveket az MSc Kft. készitette. Tervezék:
Gyurity Matyds, Szabé Zsolt és Péta Andris.

Mivel mds lehetdség redlis alternativa-
ként nem kindlkozott, alsépélyds megol-
dast kellett keresni. A kozelben lévé Du-
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na-hid, a Gzgyir szelleme és a viszonylag
nagy nyilds igénye is a ricsos fGtartds
megoldds mellett szolt, igy végiil parhu-
zamos Ovi, rcsos fGtartds, ortotrép pa-
lyalemezes hidat terveztiink, modernnek
tekinthet szimmetrikus rdcsozdssal. A
hid szerkezeti magassiga (csupan 81 cm),
a felszerkezet ,alsd ovének” szembeotld
konnyedséget kolesonoz. Erre ersit ra
az fizemi jirdaszegély homloksikjinak
viltozatlan magassigti tovabbvezetése a
pérhuzamos hidf6k teljes hosszdn. A hid
szine kissé szokatlan, de iiditd hatdst. A
hid alatti lapos, elnytjtott tér kifejezet-
ten kedvez$ ardnyt. A hidfék pengefalas
homloksikja szitkségképpen magdn viseli
egy kényszerti épités kozbeni véltoztatds
nyomait, azonban az e vonatkozdsban td-
jékozatlan szemléld szdmdra kifejezetten
esztétikusan, Gjszerden hat a tagolt feliilet
(5. kép).

A Szentendrei Gti kiilon szintli keresz-
tezés kissé neuralgikus hidegyiittesének
csupdn korai fézisu tervezésében vettiink
részt. A hid tanulmdnyterveit az MSc Kft.
készitette. Tervezdk: Gyurity Mdtyds és
Szabé Zsolr.

A tanulmédnyterv készitése sordn né-
hény kiilonféle komfort- és esztétikai
szintl megolddst vizoltunk fel. A tdvlati
aquincumi Duna-hid Szentendrei tti mi-
tirgya, egy intermodalis csomépont és
egy Uj vasiti feliiljard kozotti szimbidzis
megteremtése volt a cél. A vastti toleés
hosszabb szakaszdnak elbontdsa révén biz-
tosithatd lett volna az aquincumi, rémai
kori katonai tibor maradvényainak teljes
feltirhatdsiga és bemutatdsa. Az adott
vérosi kornyezetbe valo beilleszkedés egy
lehetséges, élheté modjat vizionaltuk, egy
elegdns, litvanyos — hosszd szakaszon ,la-
bakra dllitott” — megoldissal (6. kép). A
Szentendrei Gti fonyilist egy esztétikus
acél Langer-tartd hidalta volna 4t kb.
44,0 m-es tamaszkdzzel. Ehhez kétoldalt
nem hivalkodd, ritmusos, 22,0 m-es ta-
maszkdzok sorozatdbél 4ll6 folytatélagos,
siillyesztett pdlyds vasbeton hidszerkezet
csatlakozott volna 385,0 m 6sszhosszban.
A koriilmények azonban, sajnos, tgy ala-
kultak, hogy anyagi okok miatt csak egy

minimdl megoldds valosulhatott meg,

Miitdrgyak Pilisvorosvdr belteriiletén

Pilisvorosvar belteriiletén két 1j kozati
feliiljérd és egy meglévé vasiti viaduke
tervezésében vehettiink részt. A vasttvo-
nal a véroson beliil nagyrészt bevagdsban

4. kép. Napnyugta a Nanasi uti hidnal

6. kép. Szentendrei uti alom

halad, dm el6tte még toltésen fut, ahol
egy hdromnyildsi boltozatos kialakitdsa
vasuti hid talilhat6, a To utcai vélgyhid.

A hid écépitésének és megerdsitésének en-
gedélyezési terveit az MSc Kift. készitette
el. Tervezd: Ecsedi Eva. A kiviteli tervek
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7. kép. ATé utcai Volgyhid

8. kép. A 120 éves viadukt Uj kontésben

9. kép. A régi Orhegy utcai hid

elkészitése az UVATERV Zrt. feladata
volt. Tervezd: Teiter Zoltin.

A miemlék jelleggel teljesen feldjitott,
eredetileg kofalazatd, de téglaboltozatos,

héromnyilisd, 120 éves viaduke Pilisvo-
rosvar egyik gyongyszeme lett. A jelen-
tosen visszabontott teherhordd ,mag”
kétoldali, vasbeton faltartds (tdrcsa) meg-

Gyurity Matyas 1992-ben szerzett
épitémérndki diplomat a Zagrabi
Tudomanyegyetem  Epitémérnoki
Karan. Tervezdi palyafutasat az UVA-
TERV Hid- és szerkezettervezd iro-
dajan kezdte, ahol kivélé tanito-
mestereitdl sajatithatta el a szakma
alapjait. 1996-t6l az MSc Kft. 6nallé
tervezémérnoke, 2000-t6l szakagi
fémérnoke, jelenleg muszaki igaz-
gatohelyettes. Szakmai tevékeny-
sége elsésorban acél- és vasbeton
szerkezet(i vasuti és kozuti hidak
tervezésére, illetve ezek tervezésé-
nek irdnyitasara terjed ki. 2016-ban
Feketehdzy-dijban részesiilt.

erdsitést kapott, feliil vasbeton palyale-
mezzel dsszekotve. A tervezdk, helyes don-
tést hozva, ugyan csak burkolatként, de
meg0rizték az eredeti tégla- és kdanyagok
yemlékét”, ezzel esztétikailag kedvez§ ha-
tést értek el (7., 8, kép). Kissé rusztikusabb
feliiletmegmunkalds talin még hitelesebb
lett volna. Az oldalsé erdsit6 bordak esz-
tétikai és statikai hangsulya egyardnt mar-
kins. A széls6 nyildsok kiszabaditésa” a
toltéslezdrds részleges fogsdgdbol, valamint
a nyilasfunkciok dtszervezése a hid latvd-
nydnak eldnyére valt. A nyilisok ritmusa
és a hid vonalazdsa harmonikus. A t6ltés-
lezdrdsok burkolata tetszetds.

Avasid palya bevigdsban futd szakaszdt
a Kdlvaria és az Orhegy utca is keresztezi.
Mindkét helyen egy-egy haromnyllasu,
a vaganyokat kb. 80°-ban keresztezd régi
vasbeton hid dllott. A régi Orhegy utcai
hid kifejezetten izgalmas, tetszetds megje-
lenésti hid volt (9. kép). A vasitfejlesztési
szempontoknak (villamositott vasiti Gr-
szelvény dtvezetése, vaginyszimnovelés az
Orhegy utcandl) sajnos egyik hid sem fe-
lelt meg, ezért dtépitésiik szitkségessé valt.
Mindkét hid deépitésének engedélyezési
terveit az MSc Kft. készitette, Tervezdk:
Gyurity Mdtyds és Toth Ldszld Akos. A kivi-
teli terveket az UVATERV Zrt. készitette
el. Tervezdk: Bedics Antal és Szabé Jinos.

Mivel a hid alatti tér mindkét irdny
novelésére szitkség volt, egy tagas, egynyi-
ldst miszaki megoldds kézenfekvd valasz-
tisnak tetszett. A szitkséges Urszelvény-
magassg biztositdsa azonban csak a hid
hossz-szelvényének — miiszaki lehetdségek
hatdrait strol6 - jelent6s megemelésének
és a szerkezeti magassig extrém lecsokken-
tésének egyiittes alkalmazdsa révén volt
lehetséges. Megoldasként a bevigds geo-

metridjdba simuld, rugalmasan befogott
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Summary

Reconstruction of the Budapest—Esz-
tergom railway line was completed
successfully. The features of good
structure are functionality, safety,
durability, economy and — not at least
— the aesthetics. This article presents
some good example of this topic, and
several type of bridges along the line.

vasbeton keretszerkezet kialakitsa korvo-
nalazédott. A Kalvaria utcai hid (10. kép)
nyildsmérete 17,20 m, az Orhegy utcai
hidé (11. kép) 22,70 m. A boltozatos ke-
retgerenda extradosa a palya hossz-szelvé-
nyének lekerekitését koveti. Az intrados
egy kisebb sugarti lekerekitd fvvel készilt,
a rézstibevagdsndl esztétikus fves kiéke-
léssel, igy a hid vonalazdsa igen tetsze-

10. kép.
A Kalvaria utcai
hid

11. kép.

Az 0j Orhegy
utcai fellljaro
Fotok:

Gyurity Mdtyds

t0s. A ferde keretldbak elrejtve a rézsiibe
simulnak. A hidszegély végig a nagyobb
sugar palyaivet koveti. Ezen helyezkedik
el a plcds korldt, melynek végeit stilizalt
korldtbdbok zérjak le. A hid statikai ihle-
tésti elegdns vonalazdsa jol harmonizdl a
kornyezetével. A hid alatti terméské ré-
zstiburkolatok is kedvezd hatdsaak.

Osszefoglalds

A lakott teriiletek béviilése, a mobilitas
eloretorése, a kozlekedési rendszerekhez
valo hozzdférési pontok minél kozelebb
hozésa az utashoz, a kétotepdlyds kozle-
kedés felivel6 fejlodésée vetiti elore, igy
ennek vonzévd tétele redlis cél. E cél el-
érésének egyik eszkoze lehet esztétikus,
karakreres megolddsok alkalmazdsa a vas-
Gti hidépités teriiletén is. Az esztétikai
kovetelmények kielégitésére — kozleke-

dési médozatra tekintet nélkiil - mindig
torekedni kell, fiiggetlenil attdl, hogy a
koriilmények és a lehetdségek sokszor ez-
zel szemben hatnak, és a kivant célt nem
mindig sikeriil elérni. Ha sikeriil a hidnak
egy a kiilsd szemlél6 szdmdra is észlelhe-
t6 pozitiv kisugdrzést adni, akkor mir j6
Gton jérunk. «
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Magasépitményi beruhazasok
a Budapest—Ujszész—Szolnok
vasttvonalon

Az egységes épitészeti arculat

Madacsi Gabor
osztalyvezetd

MAV Zrt. MUFTI
Ingatlanfejlesztési osztaly
><] madacsi.gabor@mav.hu
& (30) 543-1607

A MAV Zrt. a 2011 és 2016 kozotti idészakban nagyméreéki sajét forrdst
ingatlanberuhdzdst hajrott végre a Budapest—Ujszdsz—Szolnok vastitvonalszakaszon.

A beavatkozis jellege az elmult idszakban sajnos nem volt jellemzé a MAV Zrt.

magasépitményekkel kapcsolatos feltjitasi és épitési beruhdzdsaira. A kozel hisz hely-

szinen megvaldsult fejlesztés sordn, az érintett épitmények és épiiletek nagy szdma

ellenére, a MAV Zrt. meg tudta valdsitani azt, hogy minden részletre kiterjedéen egy-

séges épitészeti arculatot alkalmaz. Az egységes elvek alapjan megvalésult fejlesztés tdbb

jelentds elismerésben részesiilt: 2014-ben a nemzetkdzi vasuttdrsasigok infrastruktira-

fejlesztéssel foglalkozé szakemberei 4ltal alapitott Watford-csoport Brunel-dijét kapta

meg Amszterdamban, 2016-ban pedig a mtemlékvédelemmel foglalkoz6 nemzetkozi
ICOMOS tirsasig magyarorszagi szervezetétSl vehetetr 4t dijat a MAV Zrr.

Vasittdrténeti elézmény

A Budapest—Ujszasz—(Szolnok) vaslitvo-
nalat 1882. mrcius 12-én helyezték for-
galomba Ezzel 2 MAV fiiggetleniterte
magdt az Osztrak-Magyar Allamvasit
tulajdondban dll6 Budapest—Cegled Szol-
nok vastitvonaltdl, és U)szasz allomdson
valo csatlakozdssal, sajat vasuti pélyin
juthatott Brassdig. A vonal févonalként
épiilt, eredetileg egyviganytként, kés6bb
azonban kétvigdnytra bévitették. A je-
lent6s belfoldi és nemzetkozi személy- és
druforgalmat lebonyolitd févonal Buda-
pest kozelében az el6vdrosi forgalomban
ma is fontos szerepet tolt be. Az 1868-ban
alapitott MAV, folytatva a Magyarorszig
teriiletén mitkodé magdn vasittérsasigok
(Osztrak-Magyar Allamvastt, Déli Vastt,
Tiszavidéki Vastt) gyakorlatdt, az dllo-
misok forgalmihoz igazodé kiilonbozd
nagysagti tipusépiileteket épitett. A vonal
4llomdsain a MAV févonali II. és I11. osz-
télyt felvételi épiileteket, a megallohelye-
ken pedig tipusérhelyeket épitett. Ennek
megfelelden a Budapest-Ujszdsz vastt-
vonal 4llomdsain (Magléd, Mende, Siily-
sap, Tapidszecs6, Nagykdta, Tipioszele,
Tapidgyorgye) az 1876-1880-as években

kidolgozott szabvanytervek szerinti épii-

leteket emeltek. Maglédon és Siilysapon
eredetileg 111 osztdlyu felvételi épiiletek
épiiltek, majd késobb ezeket I1. osztdlytra
bovitették. Ugyancsak bévitették Nagy-
kdta dlloméasépiiletét az egyik oldalszarny
meghosszabbitdsival.

A tipusépiiletek a kor legmagasabb mi-
szaki szinvonaldt képviselték, innovativ
megolddsokat alkalmazva, mint példdul
az akkor killonlegességnek szdmité gdz-
vildgitds. A felvételi épiilet tervesaladok-
hoz minden részletet, berendezést, tarto-
zékot egységesitettek. Tipustervek szerint
késziiltek a varétermek berendezései, a
menetrendi és hirdetménytdblak, 6rak,

kalyhdk és egyéb berendezési targyak is.

Fejlesztési elézmények

A vonali szinten kezelt feldjitdsi progra-
mon mdr kozel egy évtizede dolgozik a
MAV Zrt. A munkalatok elsé elemekeént
2006-ban a MAV Zrt. és Gyomré Viros
Onkormanyzatinak egyiitrmikodése ke-
retében megljult Gyomrd dllomds fel-
vételi épiilete. Mdr a 2008-ban tervezett
kotvényprogramban is szerepelt a vonal
felvételi épiileteinek felujitdsa. Ez sajnos
a 2008-ban kitort gazdasigi vilsig miatt
nem valésult meg. Eurdpai unids forrds-

bol, a NIF Zrt. bonyohtasaban szdmos
helyszinen késziiltek el a P+R és a B+R
parkolok mlntegy kiegészitve a MAV Zrt.
magasépitményi beruhdzdssorozatit.

Mindezek utdn gyorsitott tempdban,
2011. janudrban elindult a konkrét pro-
jeke.

Célkitiizések, tervezési program

2011-ben elkésziilt a beruhdzdssorozat
tervezett iitemterve, részletes tervezési
programyja, Gsszedllitottdk a f6bb kdvetel-
ményeket és szdmba vették a kototesége-
ket. Mér a projekt megkezdésekor megha-
tiroztdk a kovetendd alapelveket:

o Egységes ¢épitési anyagok haszndlata,
azonos tipust és kialakitdst nyildszdrok,
burkoldanyagok, tetéfed$ anyagok, b-
dogos szerkezetek, szinezések (homlok-
zati, belsdépitészeti), dlmennyezetek,
épiiletgépészeti, valamint elektromos
szerelvények és berendezések;

o Egységes utaskiszolgdld  berendezések
tervezése, padok, szemetesek, ivokutak,
informdcids és reklimtablak;

o Forgalmi iroddk és tivkozld helyiségek
helye a berendezések fix telepitése miatt
nem valtoztathatd; )

o Pénztdrbiztonsignak, valamint a MAV
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Zrt. dleal eldirt biztonsdgi kovetelmé-
nyeknek valé maradéktalan megfelelés;

o A lakdsok teriiletét csak abban az eset-
ben érinthette a tervezés, ha azt az utas-
forgalmi, vasttiizemi igények sziikséges-
sé tették.

Az alapelvek az aldbbi kiemelt célokat
szolgaltdk:

o Az egységes épitészeti arculati megjele-
nés, ami a MAV Zrt.-nél az elmdlt 20-
30 évben sajnos hdttérbe szorult;

o Az utaskiszolgdlds szinvonalinak eme-
lése; ) )

o A Magyar Allam és a MAV Zirt. kézote a
projekt inditdsakor el6készités alatt 4ll6,
de kozben megkotote palyamikodtetési
szerzddésben és a Vasuti személyszallitdsi
kozszolgaltatdsi szerzédésben foglaltak-
nak valé megfelelés;

o A munkakoriilmények jelentds javitdsa;

o A jov6ben egységes, ezdltal olcsobb és
konnyebb tizemeltetési, karbantartdsi
tevékenységek.

Tervezés

A generdltervezési munkdt az Ybl-dijas
Hajnal Zsolt épitész vezetdtervezé dltal
alapitott és vezetett Hajnal Epitész Iroda
végezte, amely nagy rutinnal, tapasztalat-
tal rendelkezik, és komoly sikereket ért el
a vasuti létesitmények épitészeti tervezése
terén. Szimos kordbbi és jelenleg is zajl6
vasiiti fejlesztési projeke szakmailag elis-
mert résztvevdje, mind a MAV Zirt. sajt
forrdsbol megvaldsuld, mind eurdpai uni-
6s forrasbol megvaldsuld, foleg NIF Zirt.

bonyolitdsi beruhdzdsok esetén.

A fejlesztések részletezése

Az elvégzett beavatkozdsok t6bb csoport-
ba sorolhatdk (1. dbra).

1. Meglévo tipusépiilet feltjitasa

Az érintett szakaszon dsszesen hat helyen
(Maglod, Mende, Siilysdp, Tpidszecs,
Tapiészele, Tapidgyorgye) kozel azonos,
az 1876-1880-as években kidolgozott,
Magyar Kirdlyi Allamvasutak févonali
tipustervsorozatinak II. osztdlyt tipus-
épiilete maradt fent. Az akkori épitéskor
is innovativ megolddsokat alkalmaztak,
a kor legmagasabb mdszaki szinvona-
lin valésult meg valamennyi épiilet.
Erdekesség, hogy két épiilet eredetileg
II1. osztélyanak épiilt, majd késébb bé-

viteték I1. osztdlydra. Az évek sordn az

1.) Meglévd tipusépiilet felGjitisa
2.) Uj modern épiilet épitése
Keleti 3.) U] esdbedlld épitése
plyaudvar
A 4.) Meglévi nem tipusépiilet felGjitdsa
Rékoshegy
Magléd
Maglédi nyaralé
Mande
Pusztaszentistvdn
silysip
Hpliuigs Szentmrtonkita
Nagykita o !
Farmos e —————
1. abra. p, — Tapicszala
z Ta'pidgyﬁrgyu \.
Az elvégzett o W Ojszés
L Zagyvarékas
munkak
jellege =f|Szolnok
2. abra.
Az egységes
homlokzati
kialakitas
3. abra.
Az egységes
anyagok,
szinek és
részletek

épiiletek elavultak, homlokzati diszeiket
elveszitették és belsd tereiket tobbszor
dralakitottdk. A feldjitds ezen helyszinein
az volt a cél, hogy a tipusépiiletek kiilse-
je egységesen, korhil modon, az eredeti
dllapotok figyelembevételével, a korabeli

tipustervek alapjdn keriljenek helyredlli-
tasra (2. dbra).

Az egységesitett homlokzatokon min-
den helyszinen azonosak az anyagok, a
szinek, a kiegészitd berendezések és a rész-

letek (3. dbra).
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4. abra.

A funkcidk
szétvalasz-
tasa

ERGRerEM)  jesyénatir s izemi trek

vizesblokk

Azeredetialaprajzi elrendezéshez hason-
16an a foldszinten utasforgalmi teriiletek,
jegypénztdr és a forgalmi szolgdlat kapott
helyet (4. dbra), mig az emeleten megma-
radtak a szolgdlati lakdsok. Az utascsarnok
és utas-WC tervezése sordn a vandalbiztos
kialakitds és a magas esztétikai szinvonal
volt a cél (5. dbra).

Az utasforgalmi terek akaddlymente-
sek, csalddbardt szolgdltatdst nydjtanak a
lehajthatd pelenkdzoval is felszerelt aka-
dilymentes mosdéval. A padlot és liba-
zatot vildgos mészkdvel burkoltdk, rejtett
kivitelti, komfortos, energiahatékony pad-
I6fitéssel kiegészitve. Rozsdamentes acél,
vanddlbiztos szaniterek, alacsony vizfo-
gyasztdst szavatold oblitok és csaptelepek
keriiltek a mosd6kba, illetve energiataka-
rékos limpak a mennyezetekre. Az eredeti
mintdk alapjin Gjragydrtott kiilsd ajedk és
ablakok hdszigetelt tivegezést kaptak.

2. Uj, modern tipusépiiletek

A vonal két, jelentSs utasforgalmi meg-
allohelyére (Maglodi nyarald és Szentmir-
tonkdta), az elbontott felvételi épiiletek
helyére 0j tipusépiileteket emeltek. A két
modern tipusépiilet prototipusnak tekint-
hetd, amely a késobbiekben a helyi igé-
nyekhez igazodva tobbféle léptékben, azo-
nos arculattal megépithetd. Az alacsony
tetGhajlésu épiilet killsé megjelenése mo-
dern, az alkalmazott anyagokat, szineket
tekintve a fehér vakolat, a természetes,
vildgos mészkd és az antracit szind kiegé-

szit6k jellemzik (6. dbra). Alaprajzi elren-

5. abra.
Vandalbiztos,
de magas
esztétikai
igényt kielé-
git6 WC

6. abra.
Magléd
nyaralé uj
tipuséplilete

dezése egyszer(i, a funkcidkat soroltan,
jol elkiilonithetéen tartalmazza (7. dbra).
A bels terek kialakitdsa is modern, a va-
roterem belsé feliileteit az épiilet homlok-
zatdn is alkalmazott anyagok, szinek dina-
mikus harménidja jellemzi (8. dbra). Az
utas-WC arculatilag teljesen megegyezik a
kordbban bemutatott korhd tipusépiiletek

utas WC-ivel, ezeket a részleteket a vonal

teljes egészén, az épiilet stilusdtd] fiiggetle-
niil, egységesen alakitottdk ki, megteremt-
ve ezzel a MAV Zrt. egységes utas-WC

arculatdnak egyik lehetséges valtozatit.

3. Uj, modern esébeallok

Négy kisebb forgalmi megallohelyen (Rd-

koskert, Pusztaszentistvan, Tapidszent-
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Napjaink munkadi

7. abra.

A funkcidk
szétvalaszta-
sa az Uj tipus-
épuletben

T e——pm—r—"

vizesblokk

+

+
2

ddddddddddddas:
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mirton, Zagyvarékas), tipustervek alap-
jan, j esbedllok épiiltek. Az esdbedllok
anyag- és szinhaszndlatban, épitészeti arcu-
lat szempontjabél egységesek az dj, mo-
dern tipusépiiletek épitészeti arculatdval.
Az épitmények tervezésekor fontos
szempont volt a magas esztétikai szinvonal,
az id6tdllé szerkezet és a vanddlbiztos ki-
alakités. Ennek megfelelen az es6bedllok
vasbeton szerkezettiek, kiemelt feliileteik
pedig, az épiiletekhez hasonldan, natdr
mészk§ lapokkal burkoltak. Az utasfor-
galom szdmdra sziikséges tartozékokat, a
hirdetménytdrol6t, a hulladékgyjtdt és a
jegykiad6 automatdt az épitmény tomegé-
be siillyesztve alakitottdk ki. Az eldbbick
az elektromos kapcsoldszekrénnyel egyiitt
tartds, egységes, rozsdamentes acélburko-

latot kaptak (9. dbra).

4, Meglévd, nem tipusépiiletek
feldjitasa

A vonalon voltak olyan épiiletek, ame-
lyek nem tartoztak a tipusépiiletek kozé.
Ezeknek a felujitdsa is az egységes épité-
szeti arculat szerint késziilt, az adott épiilet
stilusdtdl fiiggben, a jellemzden korabeli
tomegformélasu épiiletek a II. oszedlyd d-
pusépiileteken alkalmazott szinek, anyagok
és részletek felhasznalasival, korhd stilus-
ban. A jellemzden modern tmegképzésti
épiiletek az Gj, modern tipusépiileteken al-
kalmazott szinek, anyagok és részletek fel-
hasznaldsival, modern stilusban késziiltek
el. Korhd stilusban feljitott felvételi épii-
letek vannak Nagykata (10. dbra), Farmos
(11. dbra) és Ujszdsz (12. dbra) dllomi-
sokon, illetve megéllohelyeken. Modern
stilusban djitotedk fel a felvételi épiiletet

8. abra.
A belsé terek
kialakitasa

9. abra.
Esébeallok
tipustervek
alapjan

Sz8l6snyaralé megdllohelyen (13. dbra).
Rékoshegy felvételi épiilete pedig jelentds

kiilsd és belsd karbantartdson esett 4t.

Kivitelezés

A kivitelezés sordn a villalkozék szdmdra
meghatdrozé koriilmény volt, hogy ahol
vastt technoldgiai tizemben miikodd be-
rendezések voltak, ott a vasttiizem folya-

matos fenntartds mellett kellett dolgozni.
A megvaldsitds szdmos akaddlyba titko-
zott. Az eredetileg igen feszes {itemterv
miatt a mészaki el6készités engedélyezési
tervdokumentdcié készitési fazisiban nem
volt lehet6ség mindenre kiterjedd, alapos
tartOszerkezeti feltdrdsok elvégzésére. Bi-
zonyos szerkezetek feltdrdsdra csak a ki-
vitelezési kozbeszerzés lefolytatdsa utdn,
a kivitelezés idGszakaban keriilhetett sor.
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Napjaink munkai

11. dbra. Farmos korh(i stilusban
felujitott felvételi éplilete

Két helyszinen, Mendén és Szentmdrton-
katin, a maszaki tervezéskor feltételezett
szerkezeti dllapotoktd] jelentésen  eltérd
szerkezeti dllapotokra deriilt fény. A mi-
szaki tartalom olyan mértékd megvéltoz-
tatésdra volt szitkség, amely nem volt ke-
zelhetd a kozbeszerzési eljards miatt. Ezért
e két helyszinen 0j épitési engedélyezési
tervdokumentacio elkészitésére, wj épitési
engedélyezési eljirds lefolytatdsdra, j ki-
vitelezési tervdokumentdcid készitésére és
megismételt beszerzési eljardsok lebonyo-
litdsdra volt szitkség. Ennek kovetkezté-
ben a két épiilet, a tobbitdl eltérden, csak
2015-ben, illetve 2016-ban djult meg
teljesen.

Brunel-dij
AMAV Zrt. ezzel a projektjével elnyerte a

vasuti épitészet Oscar-dijaként is emlege-
tett Brunel-dfjat. A nemzetkozi elismerést
2014. okedber 15-én Amszterdamban ve-
hette dt a MAV Zit. épitészekbdl 4ll6 kiil-
dotesége (14. dbra). A Brunel-dijat negyven
éve itéli oda egy neves épitészekbdl és for-
matervezokbl allg zstiri. Az elismerést el6-
szor érdemelte ki a magyar vasttdrsasig,
A Brunel-dij nemzetkozi dizdjnpalys-
zat, amelyet a Watford-csoportban részt
vev$ vastttdrsasigok szdmdra 1985 6ta

héromévente hirdetnek meg. Az 1963-

10. dbra.
Nagykata
korh stilus-
ban felujitott
felvételi
épulete

12. dbra. Ujszasz korh(i stilusban
felujitott felvételi éplilete

ban brit, holland és svéd vasutak épitész és
formatervezd szakemberei dltal alapitott
Watford-csoportnak jelenleg 24 orszaghol
kozel 70 tagja van, eurdpai orszgok mel-
lett a tobbi kozott Japanbol, Szingapur-
bol, Kanadibol, Dubajbdl és az Egyesiilt
Allamokbd] is.

2014-ben a nemzetkdzi zstiriben, ame-
lyet a holland 4llami f6épitész vezetett, az
UIC (International Union of Railways)
elismert vastti szakemberein kiviil neves
épitészek, mérnokok és dizdjnerek foglal-
tak helyet. Ertékelésiik szempontjai k-
zott az értékvédelem, az innovativ dizdjn,
a fenntarthatésdg és az utasbardt terek
kialakitdsa szerepelt. 2014-ben 92 palya-
mi érkezett be, koziilik a zstiri négy ka-
tegoridban 20 dijat és 11 dicsérd oklevelet
itélt oda. A dijazottak kozote a MAV Zit.
mellett holland, francia, portugdl, japdn,
osztrék és finn vasttdrsasdgok is voltak.

ICOMOS-dij

A MAV Zrt. magasépitményi beruhazdsa
a 120a vasttvonalon 2016. dprilis 18-
dn, a Mdemléki Vilignapon ICOMOS-
dijban részesiilt (15. dbra).

Az ICOMOS az UNESCO mem-
lékvédelmi vildgszervezete, a pdrizsi szék-
helyti  Vildgorokség Bizottsdg  dlland6

muemlékvédelmi szakértd intézménye.

Madacsi Gabor okleveles épitész-
mérnok 2003-ban szerzett épitész-
mérnoki diplomat a Budapesti
Mdszaki és Gazdasdgtudomanyi
Egyetem Epitészmérnoki Karan. Mar
egyetemi évei alatt is dolgozott egy
kisebb épitészirodaban, majd 2005-
ben 6nalloan alapitott egy féleg épi-
tészeti tervezéssel foglalkozd céget,
utdna néhény kollégajaval kozosen
alapitott céget, amely jellemz6en
generdltervez6i, generdlkivitelezéi
és mUszaki tandcsaddi tevékenysé-
get folytatott. 2013-ban mint pro-
jekt-elokészitési szakértd, épitész
kezdte meg munkajata MAV Zrt.-nél.

Summary

Nr120 railway line was handed over
12th March 1882, with standardized
2nd class and 3rd class train station
buildins and watchman’s houses,
adjusted to local demand. Out of

17 stations and stops on the line
segment involved in the project 7,
almost identical 2nd class railway
stations were built of the MAV series
(Maglod, Mende, Siilysap, Nagykata,
Tapidszecsd, Tapidszele, Tapidgyorgye).
During the decades the buildings be-
came outworn, lost their ornaments,
and have been converted several
times. Out of 17 stations and stops on
the line segment involved in the proj-
ect, 2 train stop buildings (Maglédi
nyarald and Szentmdrtonkdta) and 4
train shelters at train stops with little
traffic (Rakoskert, Pusztaszentistvan,
Tapiészentmérton, Zagyvarékas) have
been designed and constructed. The
aim of the project was to preserve
the historical buildings and to create
evenly high standards on the full
suburban line segment, providing the
passengers with XXIst century service,
and modern work environment for
the employees. The project won the
international Brunel Award in 2014.,
and the ICOMOS Award in 2016.

Az 1965-ben létrehozott civil szakmai
szervezet meghatdrozo a vildg mdemlék-
védelmében.

A hazankban m(ksdé ICOMOS Ma-
gyar Nemzeti Bizottsdg Egyesiilet tagjai a
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13. 4bra. Sz6l6snyaralé modern
stilusban feltjitott felvételi éplilete

magyar milemlékvédelem mérvadé szak-
emberei. Epitészek, régészek, miivészet-
torténészek, kertépitészek, restaurdtorok,
torténészek, vegyészek, geolégusok, stati-
kusok és a miemlékvédelemhez kapcsolo-
d6 minden mids szakdg képvisel6i vesznek
részt az egyesiilet munkdjdban.

Osszegzés

A 120a Budapest—Uj‘szész—Szolnok vas(t-
vonalon végzett, MAV Zrt. sajét forrdst
magasépitményi beruhdzdsok megmutat-
tik, hogy a MAV Zrt. is képes vonali szin-
tli dtfogd ingatlanfejlesztés sikeres elvég-
zésére. Ezzel mélté mddon nyilt vissza az

14. dbra.

A Brunel-dij
atvétele
Amszter-
damban

14. 4bra.
Az ICO-

MOS-dij
atvétele

egységes épitészeti arculat és tipizalds év-
szazados és mintaéreék(i magasépitményi
hagyomdnydhoz. A jovében a MAV Zrt.

ingatlannal foglalkozd szakmai szerveze-

tei, okulva az tfogé beruhdzds tapaszta-
lataibél és sikereibél, torekedni fognak
hasonlé jellegti projektek hatékony eldké-
szitésére. «
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~Keresem a fesziiltséget..”

8000 Székesfehérvar, Szedres Ut 23.
Tel: 06/30 9520 236 Fax: 06/22 300 118 e-mail: info@fehervillamkft.hu
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Miiszaki szabalyozas

Megujult kiadassal
innepeljiik a MAV
Alépitményi Utasitas
90. sziiletésnapjat

Potari Zoltan
palyalétesitményi szakértd
MAV Zrt. MUFTI
Alépitményi Osztaly

>< potari.zoltan@mav.hu
& (30) 932-5300

A MAV alépitményi témakorben fellelhetd elsé irdsos do-
kumentuma ismereteink szerint éppen 90 éve, 1926-ban
jelent meg Az alépitmény és annak fenntartdsa cimmel.
Azéta hiromszor adtdk ki miszaki Gdtmutatéként, mig

a legtjabb hatdlyba léptetés szerint utasitds lett. Kiaddsa
iddszer(i volt az utébbi idében a témdban felmeriilt szdm-
talan miszaki Gjdonsdg, a nemzetkozi elvdrdsok és nem
utolsésorban a magunkkal szemben tdmasztott igényesség
miatt. Két kétetben, cserélhetd lapos megujult kiilsével
adtuk ki. A MAV Zrt. D.11. Miiszaki utasitdsa minden
érdekelt fél szdmdra kotelezd. Ennek ellenére nemcsak
utasitdsként, tankdnyvként, hanem kell8 ismeret esetén
miszaki érdekességként is forgathatdk lapjai.

A20/2016. (V1. 10. MAV Ert. 10.) EVIG
sz. Utasitds hatdlyba léptette a Vasti al-
épitmény tervezése, épitése, karbantar-
tasa és feltjitdsa cim(i D.11. Utasitds .
(44600/2014/MAV) ¢és 11 (57277/2015/
MAV) kétetét 2016. jalius 1-jével.

A hatélyba [éptetéssel egy id6ben vissza-
vondsra keriilt a(z): )

¢ 1988-ban kiadott D.11. sz. Miszaki Ut-
mutaté (108454/1987.)

« P-7702/2008.  Féigazgatoi utasitds:
MAV 102345/1995. PHMSZ. Alépit-
ményi létesitmények ¢és az dgyazat
anyag mindségi dtvételi eldirdsai uta-
sités 1. fejezete (1-3. sz. modositds). A
zlizottkd dgyazat mindségi devételi kove-
telményeit tartalmaz6 II. fejezet (4. sz.
médosités: P-10813/2009) hatdlyban
maradt tovabbi intézkedésig.

+ P-9368/2008. sz. Elére gyartott vb. bé-
léselem tipusai cimii Igazgatdi utasitds.

» P-9370/2008. sz. Geomtanyagok vasiiti
alkalmazdsa cim(i Féigazgatoi utasitds.
Az utébbi két utasitis ma mdr dbra-

gytijteményként, alkalmazdsi segédletként

funkciondl.
A MAV Alépitményi utasitisa éppen

90 éves, torténete 1926-ra nyulik vissza.

Akkor jelent meg a XXIV/90. sz., Az al-

{ e -
|| MAGYAR KIRALYT ALLAMVASUTAK.

."_, o

1. kép. Az 1926-ban megjelent,
XXIV/90. sz., Az alépitmény és annak
fenntartasa cim( kiadvéany boritéja

épitmény és annak fenntartdsa cimi ki-
advény a hidakra vonatkozé eldirdsokkal
egytitt (1. kép).

Tizenharom évvel késGbb, 32157/1939.
jovdhagydsi szdm alatt 1939-ben je-
lent meg egy Pélyafenntartisi dtmutaté
(Vezérfonal a palyafenntartdsi szolgdlat el-

ldtdsdra I. és 1. rész), mely 3 kotetes volt,
és az alépitményi kérdéseket két fejezet
tirgyalta (2. kép).

MAGYAR @SS A' . AMVASUTAK
Igazgatosdg 32157030,

XXIV. 15/a.

PALYAFENNTARTAZ!
UTMUTATO

VEZERFONAL A PALYAFENNTARTASI
SZOLGALAT ELLATASARA

Mdsodik rész: M@ -3ki Ggyek.
10, kiitet.
Kisajdtitds, tiztiviat és alépitményi Dgyek.

111, i dolgozoate és bivitets kadds,

BUDAPEST, 1000
A PESTI LLOYD-TARSULAT NYOMDA]:
IIAZONTO: b, MOSICE MICLOS.

y

2. kép. Az 1939-ben megjelent Palya-
fenntartasi Utmutatd boritdja

Tobben emléksziink az 1961-ben ki-
adott (109.563/1960.) D.11. Vasiti al-
épitmény cimd miszaki Gtmutatéra,
amely tulajdonképpen  Gsszefoglalta az
addig alkalmazott miszaki megolddso-
kat, technolégidkat és szerkezeti kialaki-
tisokat. Ehhez képest el6remutaté volt
az 1988-ban kiadott D.11. sz. Mliszaki
Gtmutatd, mely a kozel 30 évvel ezel6t
iddszak miszaki fejlettségi szinvonaldnak
megfelelden foglalta ssze az alépitmény
kialakitdsdnak irdnyelveit és szabdlyainak
gytijteményeit (3. kép).

Az elmdle iddszakban, kiilondsen az
1990-es évek kozepétdl, technikai forra-
dalom zajlott le a vasuti pdlya alépitmé-
nyét illetden is. Nem véletleniil kellett
kiadni az alap Gtmutatd kiegészitéseként,
de mir utasitisként egyebek kozote a
102345/1995. PHMSZ. A. az Alépit-

ményi létesitmények és az dgyazati anyag
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MAUTAR ALLAMVASUTAR

VASUTI ALEPITMENY

MOSZAKTI OTMUTATO

EDEDOK

3. kép. Az 1961-ben hatalyba lép-
tetett D.11. Vasuti alépitmény cim(
mUszaki Gtmutaté boritéja

mindségi dtvételi eldirdsai cimii utasitdst,
mely a P-7702/2008. Féigazgatdi utasitds
volt. Ez évi visszavondsdig ez az utasitds is
hérom médositast élt meg.

Az elmilt két évtized sok Gjdonsdgot
hozott a miiszaki szabélyozds, az alépit-
ménnyel kapcsolatos szerkezetek és tech-
noldgidk teriiletén, melyek megfeleldségét
a nemzetkozi tapasztalatok, a tudomdnyos
eredmények, kutatdsok-fejlesztések is visz-
szaigazoltdk. A sebesség és tengelyterhelés
emelésének igénye a kordbbiakban meg-
szokotthoz képest szigoribb kovetelmé-
nyeket tdmaszt. Az Gjabb ismereteknek
koszonhetSen korszerlisodott a tervezés,
tért héditottak a szdmitdstechnikai lehe-
toségek, korszer(ibb és egyre sszetettebb
feladatok elvégzésére képes kis és nagy gé-
pek jelentek meg. Ma mér a vigdnyon jar6
alépitmény-épit6 géplanc alkalmazdsa sem
szamit Ujdonsdgnak. Beléptiink az Euré-
pai Uni6ba, és a kolcsonds dtjarhatdsig
érdekében egységesiteni kellett a nemzeti
el6irdsokat, szabvinyokat. KotelezGen kell
alkalmazni az Eurocode el6irdsokat, és a
minimdlis elvérsokat tartalmazé TSI-k is
sorra jelentek meg. Mindez indokolta egy
0j, korszer( utasitds kiaddsénak sziikséges-
ségét, de dgy, hogy a hazai gyakorlatban
bevalt és jol alkalmazhaté el6irdsainkat,
szabvanyainkat lehet6leg tovibbra is hasz-
ndlni tudjuk. A MAV Zrt. a dokumentum
rangjit azzal is emelte, hogy Gtmutat6 he-
Iyett utasitdsként adra ki.

A fenti célok elérése érdekében tekinté-
lyes szakmai team dolgozott t6bb éven dt
az utasitds szovegén. A munkdt az is befo-
lydsolta, hogy a szerkesztés iddszakaban is

folyamatos muszaki vltozdsok torténtek,
éldaul kovetelményi, illetve technoldgiai

oldalrdl. Figyelni kellett a bel- és kiilfoldi
szakirodalomban megjelent 4j eredménye-
ket is. A szerkesztObizottsdg munkdjinak
osszefogdsa, Osszehangoldsa a Szechenyl
[stvan Egyetem EpltCSZ- Eplto— és Koz-
lekedésmérnéki Karan fé4llasban kutatdsi
és oktatdsi tevékenységet folytaté munka-
tarsak feladata volt. A szerkesztésben részt
vett tobb, nagy gyakorlattal rendelkez6
szakirdny( hazai tervezécég, valamint
a MAV Zrt. é a GYSEV Zirt. szakértdi,
képviseltette magdt a Nemzeti Kozleke-
dési Hatésdg, a Nemzeti Infrastrukeira
Fejleszté Zrt., tovabbd tobb kérdésben
meghallgattuk tobbek kozote a Budapesti
Miszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem
Epltomernokl Kar Geotechnika és Mér-
nokgeoldgia Tanszékének képvisel6it is.
A megvaldsithatosdg érdekében kértitk ki
a kivitelezok véleményét, az ¢ tapasztala-
taikat is beépitettitk a gyakorlati el6ird-
sokba. Minden szerkeszt6bizottsdgi iilés-
16l emlékeztetd késziile (39 db), azokar
véleményezésre megkiildtik a MAV Zrt.
témdban érintett vezetéinek és munkatdr-
sainak. Az elkésziilt ,kéziratokat” vélemé-
nyezték a teriileti igazgatésagok és a végre-
hajtési egységek kollégdi is, majd szakmai
lektordldsnak is aldvetettiik.

Ha valaki Gjra dtnézi a Sinek Vild-
ga 2011. évi 5. szdmédban a dr. Pintérné
Agdrdi Veronika dltal irt, Bepillantds az 4]
D.11. Utasitasba cimd cikkét, és dsszeveti
a hatdlyba léptetett utasitds . kotetével,
igen sok szerkesztés kozbeni valtozdsra fi-
gyelhet fel.

Kijelenthetjiik, hogy egy hidnypotls,
korszerd utasitds sziiletett, amely nagyon
jol szerkesztett formdban jelenleg a leg-
komplexebb szakirdnyt el6irds hazank-
ban.

Az 4j D.11. Utasitds céljai a kovetkezdk
voltak:
¢ az j eurdpai miszaki szabélyozdsok (pl.

Eurocode 7) beillesztése az utasitdsba;

o paraméterek  megaddsa,  szabilyozds
létrehozdsa a V < 250 km/h sebesség-
tartomdnyban végzendd tervezésekhez,
épitésekhez;

o a legtijabb szerkezetek, technoldgidk al-
kalmazisi lehetGségének megteremtése;

o 2 tenderkifrisok, a tervezési és kivitelezé-
si gyakorlat szdmdra ismeretek nyujtdsa;

o a koziti és a vastti foldmunka tervezési
és épitési gyakorlatdnak kozelitése;

o a hazai gyakorlat miszaki és szervezési
tapasztalatainak hasznositdsa;

o igazodds a korszerli projekeszervezéshez;

¢ a mindségbiztositds nemzetkdzi kovetel-
ményeinek érvényesitése;

o tegye lehetdvé a vasuti alépitmény étesi-
tési, vizsgalati, karbantartdsi és feldjitdsi
feladatainak egységes, azonos kezelését
személytdl, tértdl, id6edl figgetlenl.
Az utasitds egyik alapjaul a Német

Vasutak (DB) Richtlinie 836-0s szdmd,

Erdbauwerke und sonstige geotechnische

Bauwerke planen, bauen und instand

halten (Foldmiivek és egyéb geotechnikai

épitmények tervezése, épitése és karban-
tartdsa) cimd elirds-gytlijteménye szolgélt

A D.11. Utasités tobb fejezetrészt dt-
vett az Utugyl Miiszaki EIOlras sorozatbdl.
Ennek egyik oka az volt, hogy a kozut és
a vasit foldmunkdjanak tervezése, épité-
se a legtobb vonatkozdsban megegyezd
kovetelményeknek megfeleléen, azonos
technolégidkkal valosul meg. Mésrészt
pedig az, hogy egyre inkabb elmosddik
a hatdr a kozutat, illetve vasutat tervezo,
épitd cégek kozott, s ez kozos értelmezést,
szabélyozist igényel. Ugyanakkor a koz-
utas teriilet geotechnikai szablyozdsinak
korszertsitési munkdja az ut6bbi években
nagyon sikeresen haladt elére.

Az ISPA/KA forrsbél finanszirozott,
a IV. korridor (Hegyeshalom oh.-Buda-
pest-Lokashdza oh.) vasiti palydin elvég-
zett munkdk sordn alkalmazott utasitdsok
EU felé torténd feliilvizsgalatakor az aldb-
bi megdllapitdst fogalmaztak meg:

,,Osszességében elmondhat6, hogy a
kiaddsra kerilé D.11. Utasitds igazodik
a jelen kor elvdrdsaihoz, az eur6pai nor-
mékhoz, szabvinyokhoz (pl. Eurocode),
és az jabb kutatdsokkal és gyakorlati al-
kalmazésokkal aldtdmasztott technoldgidk
bekeriiltek az ajdnldsai kozé.

Az Utasitds hatdskore egészen a

< 250 km/h sebességli vasttvonalak
tervezéséig, épitéséig terjed ki, ebben is
igazodva a nemzetkozi normakhoz.”

A D.11. Miszaki utasitds két kotetben
targyalja az egyes témakoroket. Az 1. ko-
tet altaldnos kérdésekkel és a sztikebb
értelemben vett alépitményi foldmdvel
foglalkozik. A II. kétet legfontosabb fe-
jezeteibe az alagutakkal, szintbeni vasiti
atjdrokkal, az dr- és belvizvédelemmel, a
vasuti geotechnikai épitmények fenntartd-
saval, az alépitményi foldmii feljitdsaval
kapcsolatos szabélyozdsok dsszefoglalalésa
keriile. A II. kotet végén taldlhatd egy nem
utasitis rendszerd, de mindenki szimdra
igen hasznos tananyag, Magyarorszdg
foldtana.
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Az utasités formailag igy 4ll dssze
Az I kitet fo fejezetei:
1. Az utasités hatdlya
2. Alapfogalmak
3. Altaldnos tervezési irdnyelvek
4. Geotechnikai tevékenységek
5. Hatdsok és ellendlldsok
6. Teherbirds és haszndlhatésigi kove-
telmények
7. Az alépitményi foldmi kialakitdsa
8. Geomianyagok alkalmazdsa a vasuti
alépitményben
9. Az alépitményi foldmii kiegészitd ré-
tege
10. A f6ldmd és a hid kozoted dtmeneti
szakasz kialakitdsa
11. Foldrézstik
12. Sziklarézstik
13. Partvédelem
14. Viz- és talajvédelem
15. A foldmiivek bioldgiai védelme
16. Beépitett és kiegészitd létesitmények
17. Toltésalapozds
18. Tamszerkezetek
19. A vasiti palya viztelenitése

AL kitet fd fejezetei:
1. Alagurak
2. Atereszek
3. Vastt alatti keresztezések és a vasit
megkozelitése
4. Szintbeni vasuti dtjarok
5. Peronok
6. Egyéb épitmények
7. Vastti rakeeriiletek
8. Ar- és belvizvédelem
9.A vastti geotechnikai épitmények
fenntartdsa
10. A vastti alépitményi foldm feldjitd-
sa, rehabilitdcidja
11. Foldépitmények és egyéb geotechnikai
épitmények épitésének, feltjitdsinak
dokumentildsi kotelezettségei
1. Melléklet: Betartandé és az utasitds
targyahoz kapcsolddé elirdsok (az
utasitds szerkesztésekor)
2. Melléklet: Magyarorszdg foldtana
Mivel a kordbbiakhoz képest szamos tj
fogalommal kell megismerkedni, mdr az
utasités elején van egy alapfogalmakat de-
finidld (L. 2.) fejezet, de csaknem minden
fejezet eltt is taldlhaté az aktudlis részhez
tartozd magyardzo rész. Nem kell minden
esetben Gj fogalomra gondolni, eléfordul,
hogy a definici6 megfogalmazdsdra tisztd-
26, pontositd célzattal keriilt sor.
A szigorti kovetelményeknek valé meg-
feleldség igénye miatt a D.11. Utasitds
egyik legfontosabb célja, hogy a tervezési,

a kivitelezési és a karbantartdsi tevékeny-
ségben a geotechnikai minGséget emelje a
geotechnikai vonatkozdst szabalyok rész-
letes megfogalmazdsaval és a geotechnikai
tervez( és szakértd szerepének erdsitésével.

A geotechnikai tevékenység (1. 4. fejezet)
kiterjed a sziikséges talajvizsgalatok terve-
zésére, kivitelezésére, eredményeinek érté-
kelésére és az alkalmazandd geotechnikai
megolddsok és szerkezetek tervezésére,
kivitelezésére, muszaki feliigyeletére, meg-
figyelésére és fenntartdsdra.

A geotechnikai tevékenység célja, tar-
talma fiigg a megolddsra vir6 feladat, il-
letve az épitmény jellegétdl, a természetes
és az épitett kornyezet jellegzetességeitdl,
valamint a megrendeld igényeitdl, és ter-
mészetesen az épitmény létesitésének ak-
tudlis fazisatol.

A geotechnikai szolgiltatdson a geo-
technikai tevékenységek ~dsszességének
eredményét értjiik, melyek megvaldsitdsa-
kor a D.11. Utasitdsban leirt kovetelmé-
nyeket kell felhaszndlni.

Pontosan meghatérozték a talajok osz-
télyozasat, a Talajvizsgdlati jelentés fogal-
mit. Geotechnikai terv készitésére akkor
van szitkség, ha az épitendd szerkezet és
a talajkornyezet kolesonhatdsa felmeriil,
ha a szerkezetekre jutd hatdsokat, illetve
a szerkezetek ellendlldsit és elmozduldsait
a talajkornyezet lényegesen befolydsolja.
Mindezeknek mindig igazodniuk kel a
projeke akrudlis 4llapotéhoz, a hozzd tar-
tozd tervfajtdhoz, hiszen a geotechnikai
szolgdltatdsok és a projekeszakaszok kap-
csolatdnak nagyon szorosnak kell len-
nie. Ehhez pontosan ismerniink kell a
geotechnikai feladat nehézségét, amelyet
kateg6ridba soroldssal mindsitiink. A geo-
technikai tevékenységeknél kell megha-
tarozni az alkalmazandé dokumentumok
dltaldnos tartalmi és mindségi kovetelmé-
nyeit.

A vastti forgalombél ad6dé hatdsok
(L 5. fejezet) a felépitményszerkezeteken
keresztiil adddnak 4t az alépitményi fold-
miire. Az ebbdl szdrmazé fesziiltségek ter-
jedését a foldmdben egyenes vonalakkal
hatdrolt nyomott zondn beliil kell meg-
adni. Meg kell kiilonboztetni két zondt,
a bels6 és a kiilsé nyomott zondt, vala-
mint a tdmaszzondt is. Figyelembe véve
az eldbbiekbdl szarmaztatott dinamikus
hatdsokat is, az alépitménynek mindezek
elviselésére megfelel§ teherbirdsi és hasz-
ndlhat6sgi hatdrallapottal kell rendelkez-
nie, ezért ezek kovetelményrendszerét (1.
6. fejezet) pontosan meg kellett hatdrozni.

Az alépitményi foldm kialakitdsinak
eldirdsait az I. 7. fejezet tartalmazza. Itt
hatdroztdk meg a keresztmetszeti kiala-
kitdsi lehetGségeket. Ez a fejezet irja le a
talajok mindsitését foldmiianyagként vald
dltaldnos alkalmassiguk szerint, az épi-
téstechnoldgiai céli mindsitéseket, mint
példdul a omérithetéség, a vizvezetd ké-
pesség, az erdzidérzékenység, fagyveszély,
térfogatvltozési hajlam stb. Meghatdroz-
ték a foldmvel szemben tdmasztott kdve-
telményeket, az el6irt tomorségi és teher-
birdsi értékeket, azok vizsgdlati és mérési
eredményeinek kiértékelési modszereit.

A gyors litemd fejlédés miatt igen sok
Gjdonsigot tartalmaz a geomtianyagokra
vonatkozd (L. 8.) fejezet. Kiilon felhi-
vom a figyelmet a 35. tdbldzatra, amely a
geomtanyagok és funkcioik jelentdségét
mutatja be az egyes alkalmazdsi korok-
ben, valamint a 36. téblizatra, amely a
geotextilidk GRK-mindsitését adja ro-
busztussdgi szempontb6l. Az itt lefrtakat
jol kiegésziti az utasitdsok koziil vissza-
hivott P-9370/2008. sz. Geomianyagok
vastti alkalmazdsa cimd egykori Féigazga-
ti utasitds dbragytijteménye. Sajndlatos,
hogy az alépitmény elvirt 50 éves kordhoz
viszonyitva a geomlanyagokkal szemben
nincs elegendd tapasztalatunk, emiatt a
gyartok ajinldsaira, illetve laboratériumi
vizsgalati eredményekre tudunk csak td-
maszkodni.

Egy egész fejezetet (1. 9.) szenteltiink az
alépitményi foldma kiegészitd rétegének,
ami 0j fogalom, és annak ellenére, hogy
nem a foldmi része, egyértelmien a vasuti
pilya alépitményének szerkezeti eleme.
Meg kell ismerni a szemesés kiegészitd ré-
teg fajtdit, mint SZK1, SZK2 és az azok-
kal szemben tdmasztott kdvetelményeket,
illetve a kiegészitd réteg elhagyhatdsigi
kritériumdt. Ideje elfelejteni az eddig al-
taldnosan alkalmazott ,homokos kavics +
terfil” megfogalmazdsokat a miszaki lefra-
sokban!

A foldmd és a hid kézotti demeneti
szakasz kialakitdsa (1. 10. fejezet) a vastti
pilya frekventdlt szakasza, nem teljesen
koriileekind kivitelezés esetén fokozott
fenntartdsi igénnyel. Nemcsak a geotech-
nikust6l, de a hid tervez6jétél is nagy
odafigyelést igényel. A tervezésnek mi-
szakilag indokolt esetben ki kell terjednie
a két oldalrdl csatlakozd 50-50 m hosszd
pélyaszakaszra is, amit a geotechnikusnak,
a hid- és a pélyatervezének kozosen kell
kidolgoznia. Az dtmeneti szakasz hosszdt
a pilydra engedélyezett sebesség, a kozle-
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Potari Zoltan 1983-ban végzett a
Budapesti Mdiszaki Egyetem Epi-
témérndki Karan, majd 1990-ben
szakmérnoki diplomat is ott szerzett.
1983-t6l a MAV Szolnoki Palyafenn-
tartasi Fénokségen szakaszmérnok,
1992-t6| vezetémérnok, fémérndk a
szervezeti valtozasoknak megfelels-
en. 2004-t6l a MAV Zrt. EU Program
lgazgatésdgon, 2007-t6l pedig a
Nemzeti Infrastruktura Fejleszté Zrt.-
nél volt projektvezet6. 2010-ben tért
vissza a MAV Zrt.-hez, ahol alépitmé-
nyi terlleti fSmérnokként dolgozik,
jelenleg a Mdszaki Felligyeleti és
Technoldgiai lgazgatésag Palyalé-
tesitményi Fbosztaly Alépitményi
Osztalyan. A MAV Zrt. Baross Gabor
Oktatasi Kdzpontjaban a Vasuti al-
épitmény targy oktatdja.

ked§ vontaté- és vontatott jarmiivek ten-
gelyelrendezése és a jarmiiterhelés fiiggvé-
nyében kell megéllapitani.

A Fold és Sziklarézsiik kialakitdsdt mu-
tatja be a kovetkezd (1. 11. é 12.) két feje-
zet. A partvédelmi kérdéseket a 13., a viz-
és talajvédelmi rendelkezéseket a 14., mig
a foldmi biolégiai védelmét a 15. fejezet
tirgyalja. A 10. fejezetben a foldmibe
beépitett és kiegészit§ létesitmények, igy
példdul a kabelvezetések lehetdségeinek
kérdései keriiltek a foldmd, elsGsorban a
vastti pdlya viztelenitése szempontjabol.

Az 1. 17. fejezetébe a toltésalapozds Ma-
gyarorszdgon mdr alkalmazott lehetGségei
és azok meghatdrozd el6irdsai keriiltek.
Az 1. 18. fejezet a timszerkezetek témako-
rét dolgozza fel (4. kép).

Az1.19. fejezet a vasuti palya vizteleni-
tését targyalja, ahol kiemelendd, hogy az
50 éves tdvlatra tervezett alépitmény és a
vasuti pélya viztelenitésének hidraulikai
méretezését 20 éves gyakorisigt csapadék
alapulvételével kell végezni.

A 1L kotet 1. fejezete a fold alatti épit-
mények, miitirgyak, pontosabban az ala-
gutak témakorét trgyalja. Hazdnkban
nincs tdl sok vasuti alagit, még kevesebb
épitése varhat6 a kozeljovben, ennek el-
lenére a téma gyakori aktualitésa f6ként
a meglévék miiszaki dllapota miatt meg-
kivanta az ardnylag bd terjedelmi feldol-
gozdst. Gyakorlatilag a szakirodalma is
hidnyzik hazdnkban, ezért mindenképpen
indokolt volt egy dtfogd ismeretet ad6
anyag kiaddsa.

Az tereszeket (IL 2. fejezet), a vasit
alatti keresztezéseket és a vasut megkdze-

4. kép. Talajtamfal

5. kép. Egyéb épitmények a foldmUiben

litksée (I 3. fejezet) csak érintdlegesen
emlitik ezekben a fejezetekben az ott le-
irtak miatt, de a Hidszabdlyzattal teljes
dsszhangban.

A kovetkez8 (II. 4.) fejezet részletesen
tirgyalja a szintbeni vasiti 4tjardkra, azok
létesitésére, tervezésére és megsziintetésé-
re vonatkoz¢ eldirdsokat, meghatdrozza a
raldtdsi hiromszoget és a vasuti dtjdrok ki-
alakitdsinak modjait mind a kozuti, mind
a kerékpdros és gyalogos dtvezetésekkel
kapcsolatban.

A peronokndl (IL. 5. fejezet) pontosi-

tottak a méretekre és kialakitdsra, burko-

AVRVATAVAY.

]

latra vonatkozé eléirdsokat — féként az
akaddlymentességre vonatkozéan — annak
érdekében, hogy a fogyatékkal élok is biz-
tonsggal haszndlhassdk.

Az Egyéb épitmények (IL. 6.) fejezet a
jelzdoszlopok és drbocok, a zajirnyékold
falak, felsovezeték-tartd és a térvildgftasi
oszlopok alapjainak kialakitisi szempont-
jait mutatja be vasti palya, illetve annak
viztelenitése centrikusan (5. kép).

A vasiti rakeeriiletek (I 7. fejezet)
utdn az ar- és belvizvédelmi kérdéseket és
feladatokat tartalmazza a I1. 8. fejezete.

AIL 9. fejezete a vasuti geotechnikai
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6. kép.
Alépitmény-
épitd géplanc

épitmények fenntartdsaval, feliigyeleti el6-
irdsaival foglalkozik, ez utébbi a D.5. sz.
Palyafeliigyeleti Utasitdssal szinkronban.
Itt mindenképpen fel kell hivni a figyel-
met arra, hogy hosszii tavon sziikséges az
alépitményi munkakérok megteremtése
— feltoltése igazgatdsigi szinten (alépitmé-
nyi szakértd, illetve szakaszmérnok) és egy

Summary

The first written document of MAV
which is discoverable in substructure
subject according to our knowledge
was published just 90 years ago in
1926 with the title of Substructure
and its maintenance. Since that time it
was published three times as technical
guide, while according to the newest
taking into force it became a regula-
tion. Its publication was in-place due
to the numberless technical novelties
and international demands came up
lately and last but not least due to
exaction raised against ourselves. It
was published in two volumes with
renewed appearance of changeable
sheets. MAV Co’s D.11. Technical
Regulation is compulsory for all the
interested parties. On the contrary its
pages can be turned over not only as a
regulation, school-book but in case of
appropriate knowledge as a technical
curiosity.

alépitmény-diagnosztikai utasitds kiaddsa
is. A 1L 10. fejezete a vasiti alépitményi
foldmii felujitdsdnak és rehabilitdcidjanak
médszereit és eldirdsait tartalmazza, ami
ma a leggyakrabban eléfordulé feladat.
Osszefoglaltik a foldmunkds és a viga-
nyon jérd nagygépes technoldgia el6nye-
it és hdtrdnyait, ezzel tulajdonképpen a
kivitelezéskor alkalmazandé technoldgia
(6. kép) kivlasztdsit is eldsegitve. Fo-
ként az tizemeltetdk szdmdra fontos a
karbantartisi és kisebb feltjitdsi munkdk
végzése sordn a rovid hosszisdgh alépit-
ményi beavatkozdsra el6irtak betartdsa.
Kiemelendd, hogy alépitményi szempont-
bol is a homogenitdsra kel torekedni. A
fejezet a tovabbiakban a foldmivek rom-
ldsival és helyredllitdsaval foglalkozik.

Végiil, de nem utolsésorban, a foldépit-
mények és egyéb geotechnikai épitmények
épitésének, felujitdsinak dokumentdldsi
kotelezettségeit is dsszefoglalja az utasitds.

AL 11. fejezete tartalmazza azt, hogy a
kivitelezoknek milyen dokumentumokat,
vizsgalati, mérési és megfelel6ségi jegyzo-
konyveket kell dtadniuk az {izemeltetd
szamdra, amelyeket meg is kell rizni.

Az 1. Melléklet az utasitds szerkesztése-
kor figyelembe vett el6irdsok gytijteménye
annak érdekében, hogy esetleges pontosi-
tishoz, tovibbi magyarizathoz az eredeti
szabvanyt vagy utasitdst is eld lehessen
keresni.

A 2. Melléklet Magyarorszig foldtans-

nak leirdsa, ami tdjékoztatd jellegd, de jol

kiegésziti az utasitéshoz sziikséges ismere-
teket. Hasznos informdcidkat tartalmaz
az tizemeltetSknek az dltaluk feliigyelt
teriilet foldtani viselkedésének megértésé-
hez, és a kivitelez6k felkésziilését is jol se-
giti az épitési kornyezet talajviszonyainak
megismerésében.

Az utasitds tehdt sok 0j informdci6t
tartalmaz, tanulmdnyozdsa minden szak-
ember szdmdra elengedhetetlen, és kelld
ismerete utdn miszaki érdekességként
is alkalmazhat6. A vastti palya alépit-
ményi kérdéseinek kezelésére, Gj szem-
léletre, gondolkoddsmédra van szitkség.
Viszonylag gyorsan fejlédd szakeeriiletrdl
lévén sz6, a virhat6 valtoztatdsi igény, a
tapasztalati informdcik frissitése miatt
cserélhetd lapos kivitelben késziilt. Re-
méljitk, mindenki megelégedéssel forgat-
ja a 90. sziiletésnapjdra megtjult D.11.
Utasitést, és megfelelen el6készitettitk
a tiz év mulva esedékes centendriumanak
megiinneplését. «

Irodalomjegyzék

108454/1987. D.11. sz. Mdiszaki Utmu-
tatd, Vasuti Alépitmény.

MAV Utasitdsok gydijteménye.
(https://www.mavcsoport.hu/sites/
default/files/mav_utasitasok_
gyujtemenye 2015 _01_19.pdf)

MAV Zrt. D.11. Utasitds Vasuti alépit-
mény tervezése, épitése, karbantartdsa
és feldjitdsa I-Il. kétet.
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Uj megolddsok

Geom(ianyagok alkalmazdsa a vasti
alépitményi foldmdben (7. rés2)
A nem szétt geotextilidk funkcioi

Cikksorozatunkkal az a célunk, hogy a mindennapokban
hasznosithat6 segédletet dllitsunk ossze az alépitményi
munkdknal hasznilt geomtanyagok alkalmazdséhoz.
Szeretnénk megismertetni a geomtanyagok alkalmazasi

feltételeit, megkonnyiteni kivélasztdsukat a megjelent
D.11-es Utasitast kovetve tervezdi, kivitelezdi és tizemel-

tetdi oldalrdl. Sorozatunk bemutatja a leggyakrabban
hasznilt geomtanyagokat a nem sz8tt geotextilidkedl
kezdve az erésitd feladatot ellité geomilianyagokon 4t
egészen a specidlis teriileteken alkalmazottakig. Az els§
részben a nem sz6tt geotextilidk vasuati alépitményben
betoltott funkcidit kovetjitk végig a D.11-es Utasitds
alapjdn, a funkcié szerinti megfelelé mindségli termék
kivalasztdsi menetének, befolydsold tényezdinek és els-

fridsainak bemutatdsdval.

épitémérnok,

Gonczi Emese*

ligyvezetd igazgato
Geosynthetic Kft.

< info@geomuanyag.hu
@ (70) 333-7569

Szatmadri Tamads
alkalmazasmérnok
Bonar Geosynthetics Kft.

@ tamas.szatmari@lowandbonar.com

@ (70) 383-2954

A vasiti felépitmény hosszii tivon fenn-
tarthatd megfelelé mindségének egyik
legfontosabb alapfeltétele az alépitmény
geotechnikai szempontbdl miiszakilag ki-
fogdstalan dllapota. Ennek teljesiiléséhez a
tervezk, kivitelezk és tizemeltetSk egyik
legf6bb eszkoze az tjonnan kiadott D.11-
es Utasitds ismerete és alkalmazdsa.

Az 4j D.11-es utasitis egyik legfobb cél-
ja a geotechnikai mindség emelése mind
a tervezési, a kivitelezési, mind pedig a
karbantartisi tevékenységben, amelynek
legfontosabb sajitossdgai az aldbbiak:

o az (j és bevalt eur6pai miszaki szabalyo-
zésok beillesztése az utasitésba;

o a legtijabb technoldgidk beépitése, azok
feltételrendszerének szabdlyozdsa;

o az Utligyi miszaki el6irds-sorozat ide
vonatkozd elemeinek beépitése, tehdt a
kozti és a vasuti foldmunka épitési gya-
korlatdnak kozelitése;

o valamint a geomtianyagok korszer(i
funkcidin, alkalmazsi korein, jellemzo-
in és kovetelményein alapulva az azok-
nak megfeleld tervezési részletek definid-
l4sa az utasitdsban.

(-

A fentiek alapjén a szakmdban legismer-
tebb é minden bizonnyal a leggyakrab-
ban alkalmazott geomiianyag, a nem szétt
geotextilia (1. dbra) tervezési alapelveit is
valamelyest dtdolgoztdk, kovetve ezzel a
nemzetkdzi tendencidt, tovabbé figyelembe
véve a sebesség és tengelyterhelés emelésé-
vel egylitt jrd szigorubb kovetelményeket.

Funkciok a vastitépitésben

A nem sz6tt geotextilidknak tobb fontos
funkcidjuk is lehet a vastti alépitmény-
ben, amely funkciot (vagy funkcidkat)
azok betervezése sordn az elsé 1épésként
kell megéllapitani, hogy ezek alapjin a
szamszer(sitett kovetelményeket és rele-
vans paramétereket ki tudjuk valasztani.
A leggyakoribb ilyen funkcidk a vasttépi-
tésben az elvilasztds, a szlirés, a drénezés,
valamint a védelem. Ezek tervezésével
kapcsolatban a D.11-es Utasitds 8.6.2-¢s
pontja ad részletes Gtmutatdst. A felsorolt
funkciokat kiterjesztve az adott beépitési
kornyezetben egyszerre tobb funkcio (al-
kalmazasi kor) is szerephez juthat.

1. 4bra.
Nem
sz6tt geo-
textiliak

.

A nem szdtt geotextilidk ,egyszertiségé-
bol” addddan az esetek tobbségében a fel-
adat és a beépitési koriilmények ismerete
elegendd ahhoz, hogy megadjuk a kivint
kovetelményeket és minimdlis paramé-
tereket, ezért cikkiinkben azokat a funk-
cidkhoz kapcsolva térgyaljuk. A D.11.
Utasitds megfogalmaz egy fontos kovetel-
ményt a geomdanyagokkal kapcsolatban,
és ez a geotechnikai megfeleldség, tehdt az
alkalmazdsi korbél ered6 funkcidk teljesi-
tése, amelyet a méretezés és konstrukeids
kialakitds, illetve a megfeleld beépitési
modszer biztosit.

Elvdlasztds és sziirés

Altaldnosan bevett javitdsi modszer az
dgyazati rétegek feliszapolddisira, réteg-
vastagsdguk nemkivnatos csokkenésére
a rendszeres karbantartds, ami elsésor-
ban a sinek megemelését és a zizottk§
dgyazat rostdldsdt, utdnpdtldsit igényli.
A megfeleld mindségben beépitett nem
sz6tt geotextilidk az elvalasztd és szlirési
funkcidjuk segitségével meggitoljdk a

*A szerzd életrajza megtalalhaté a Sinek Vildga 2014/3. szamaban, valamint a sinekvilaga.hu/Mérnékportrék oldalon.
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2. abra. Feliszapolodott dgyazat, az elvélasztas és sz(irés hianya

(Foto: Dr. Fischer Szabolcs)

A nem sz6tt geotextilia
meggdtolja a finom
talajszemcsék On.

feldszdsét a
kiegészitd

és agyazati
rétegekbe

A vasuti j@rmUvek haladdasénak kévetkeztében az
alépitményre dinamikus hatdsok adédnak at

3. abra. A nem sz6tt geotextiliak elvalaszto és sz(ird funkcidja a vasutépitésben

szerelvények kerekei okozta dinamikus
fiigg6leges terhek hatdsira t6rténd finom
talajszemesék n. feltszasdt, ezzel segitik,
hogy a ziizottké dgyazat megtartsa teher-
birdsit és szabad vizelvezetd képességét
(2. dbra).

A nem sz6tt geotextilia az elvilasztds
funkcidt akkor teljesiti, ha a beépités so-
ran (valamint természetesen annak terve-
zési élettartalma sordn) m(ikodd hatdsok
nem szakitjdk el vagy nem lyukasztjdk dt.
E célbél a nem szt geotextilidkat robusz-
tussigi (GRK) kategéridkba sorolhatjuk,
méghozzd azok dtszakitdsi ellendlldsa és
teriileti stirdisége alapjan.

A geotextilidk elvilasztd funkciora ter-
vezése esetén tehdt a geotextilia folé kerii-

16 talaj jellemz6i, annak beépités médja,
valamint a megrendeld tapasztalatai sze-
rint vrhaté épitésforgalmi igénybevétel
alapjén tudjuk a megfeleld robusztussgi
osztlyt megéllapitani, amibdl a kivént
geotextilia-jellemzdk , kinyerhetdk”.

A vasteépitésben — mérlegelve a fel-
meriild épitési  technoldgidkat, épitési
forgalmat és egyéb specifikus befolydsol6
tényezoket — a geotextilidkkal szemben ta-
masztott minimalis kdvetelményrendszer
a D.11. Utasitds alapjdn, elvilaszt6 funk-
ci6 esetén a kovetkezd (8.6.2. [5] pont):

o szakitoszildrdsiguk (hossz- és kereszt-
irdnyban egyardnt) az EN ISO 10319
szabvény szerinti minimum 10 kN/m;

o szakadonyuldsuk (hossz- és keresztirdny-

ban egyardnt) az EN ISO 10319 szab-

vany szerint minimum 20%j;

o az EN 12224 szerinti minimum 7 nap
tartdssag a telepités és a lefedés kozotg;

o robusztussigi osztélyuk minimum GRK
4, ami 2,5 kN CBR statikus 4tszakitdsi
ellendlldst irdnyoz el6.

A nem szdtt geotextilidk esetében 4lta-
ldnossigban megdllapithatd, hogy az elvd-
lasztds és sziirés mint megkovetelt funk-
cid egyiittesen jelenik meg (sot gyakran
ezekhez a drénezés is tdrsul). Hiszen egy
foldmitikorszintre telepitett geotextilia
vagy egy szivargGtestbe beépitett anyag
esetén is megjelennek mindkét funkci6
ismérvei, a kiilonbozé talajréteget el kell
egyméstd] valasztania, a vizet 4t kell en-
gednie, a finom talajrészecskéket viszont
nem (3. dbra). Ezek alapjin elmondhatd,
hogy majdnem minden vasttépitésnél
beépitett nem sz6tt geotextilia esetén ér-
demes a mir felsorolt minimalis paramé-
terek mellett a jellemz8 nyildsméretet és a
stkra merdleges vizdteresztést is megilla-
pitani. Itt viszont meg kell jegyezni, hogy
a mai ,modern” nem sz6tt geotextilidk
eléallitasanil ez egy fontos gyartéstechno-
16giai szempont. Leggyakrabban a kovet-
kez6 intervallumokat haszndlhatjuk, ame-
lyeket a gyrtdk rendre tudnak is tartani:
o stkra mer6leges vizdteresztés (V1h50)

az EN ISO 11058 alapjén 0,04 m/s és

0,12 m/s kozote;

o jellemzd nyildsméret az EN ISO 12956
alapjin 0,06 mm és 0,1 mm kozott.

A nem szt geotextilidkat vasitépitési
projektek esetén leginkabb elvilasztdsra és
szlirésre hasznaljak, de ezek kiegésziilhet-

nek még drénezd és/vagy védelmi funk-
cidval is (4. dbra).

Drénezés

Drénezéssel a termékek sajat sikjukban el-
vezetik a talajbol feléjiik draml6 vizet, ami-
vel a talaj nedvességtartalmt lehet csok-
kenteni. Kis vizhozam esetén erre a célra
nem sz6tt geotextilidt is alkalmazhatunk,
jelentdsebb vizhozamndl viszont tigyneve-
zett vizelvezet§ geokompozit alkalmazdsa
javasolt. Nem szdtt geotextilia f6leg ko-
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Szatmari Tamas okleveles épitd-
mérndk diplomdjat a Budapesti
MUszaki és Gazdasdgtudomanyi
Egyetem  szerkezet-épitémérnok
mesterszakan szerezte. Munkdja
soran 2010 ota foglalkozik a geo-
muianyagok tervezésével, alkalma-
zaséval, féleg geotechnikai és
infrastrukturalis |étesitmények,
szerkezetek vonatkozésaban.

tott talajok, toleések, altalajok vizteleni-
tésére alkalmas, hiszen ebben az esetben
a talaj fuggoleges vizelvezet6 képessége
minimdlis, a geotextilia pedig sajét sik-
jaban kis lejtéssel fektetve is nagyobb
transzmisszivitassal rendelkezik, gy az a
lejtés irdnydban el tudja szdllitani a vizet.
Ebben az esetben azonban nagyon fontos
a terveken feltiintetni, hogy a geotextilidt
az 4rokig, a hossz-szivargdig ki kell futtat-
ni.

Altaldnossdgban, amennyiben a geotex-
tilia sikjaban mérhetd vizramlds (EN IS
12958) a 0,003 //ms értéket meghaladja,
mar beszélhetiink drénezd funkciorél, és
ez az érték a specidlis épitési koriilmények-
t6l eltekintve minimalisnak is tekinthetd.

Védelem

Vastitépitési projekteknél geotextilia ter-
méket védelmi funkcidra ugyan ritkdn
kell tervezni, de csatlakozé hidfék és
timszerkezetek esetén a szigetelés, esetleg
geomembrinok védelmére épithetdk be
geotextilidk. Ilyenkor az igények megélla-
pitdshoz a kdvetkez$ koriilményeket kell
mérlegelni:
oa beépitendd szemesés anyag legna-
gyobb szemcseméretét és érdességét (le-
kerekitett vagy tort szemesés);
o épitési technoldgidkat és a munkagépek
hatdsit a védendd szerkezetre.

A védelmi funkciot elldtd geotextilidk
minimalis vastagsdga 2,5 mm a D.11-es
Utasitds alapjdn (8.6.2. [6] pont), amely-
nél talin még fontosabb paraméter az
anyag statikus dtszakitdsi ellendllisa (EN
ISO 12236), valamint a dinamikus lyu-
kasztdsi ellendlldsa (EN ISO 13433), hi-

szen ezek az ériékek adjak meg, hogy a
geotextilia milyen mértékben ellendllé a
kiilonboz6 statikus és dinamikus hatdsok-
kal szemben. Az emlitett tulajdonsdgok-
ndl a kovetkezdket érdemes minimalisnak
tekinteni védelmi funkcid esetén:
o Statikus 4tszakitdsi ellendllds (CBR):
> 6 kN;
o Dinamikus lyukaszedsi ellendllds (kapej-
tés): <9 mm;

Detektdlhatosdg

AD.11. Utasitdsba tj funkcicként bekeriilt
a nem szétt geotextilidkkal kapcsolatban
a mérési hatarfeliilet biztositisa (9.4.1.
(1] pont), melyet a radarral detektdlhat6
geotextilia biztosit. ,Az (dt) épitést kdvetd
méretellenérzés  megkonnyitésére, majd
pedig a teherviseld rétegszerkezet {izem
alatti  alakviltozdsainak — megfigyelésére
olyan geomtianyagok beépitése sziikséges,
amelyek georadarral érzékelhet6k.” Ebben
az esetben a nem sz6tt geotextilia kivalasz-
tasa az elvalasztd funkciondl lefrtak szerint
torténik (8.6.2. [5] pont), kiegésziilve a de-
tekedlhatdsdg feltételeivel (9.4.1. [8] pont),
lévén a teljes nyomvonal mentén sziikséges
teljestilnie mind az elvdlasztd, mind a de-
tekedlhatdsdgi funkciénak, a beépitési tech-
noldgidtd! fiiggetlentl.

Bizunk benne, hogy sorozatunkkal si-
keriil j6l hasznosithaté tuddst adtunk dt
a szakembereknek a - geomiianyagokrol,
azok funkcid és alkalmazdsi teriilet szerin-
ti kivalasztdsardl és a D.11. Utasitisban
részletezettek szerinti meghatdrozdsukrdl.
Mivel az utasités kiterjed valamennyi,
a MAV Zrt. 4ltal mikodtetett normal
nyomtévi kozforgalmi és technolégia-
vaganyok alépitményének  tervezésére,
épitésére és iizemeltetésére, igy ezekkel
a viltozdsokkal minden vasttépitéssel

4. 3bra.

Nem sz6tt
geotextilia
beépitése

Summary

The aim of our article series was to
prepare a technical manual aid daily
applicable for the application

of geosynthetics used at substructure
work. We would like to present the
application conditions of geosynthet-
ics, to facilitate their choice following
the published D.11. Regulation from
designer, contractor and operator
side. Article series presents the most
frequently used geosynthetics starting
from non-woven geotextiles, through
the geosynthetics supplying reinforc-
ing task, to the ones applied on special
areas. In this article we follow up the
functions of non-woven geotextiles in
the railway substructure on the base
of D.11 Regulation by presenting the
selection process, the influential facts
and prescriptions of the appropri-

ate quality product according to the
function.

foglalkozd szakembernek érdemes meg-
ismerkednie a j6 mindségli vasiti palyik
kivitelezése és azok fenntartdsa, karban-
tartdsa érdekében. «
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A 66. Vasutasnap

Idén a vasutasnapi iinnepségek julius 6-an, a MAV székhaza-

ban, a vezérigazgato-helyettesi dicséretek dtadasaval kezdod-

tek. A kitiintetéseket David llona elnok-vezérigazgato asszony,

Badonfainé Szikszay Erzsébet, a MAV Szolgdltaté Kozpont Zrt.
vezérigazgatéja és Banhidi-Nagy Attila, a MAV Zrt. humadnerdforrds vezérigazgato-
helyettese jelenlétében Pal Laszlo dltalanos vezérigazgato-helyettes adta at.
A tisztavatas julius 8-dn volt a Vasuttorténeti Parkban, majd itt vehették at az arra
érdemesek a kitiintetéseket. A résztvevoket a kormany részérol Taso Laszlo kozle-
kedéspolitikaért felelos dllamtitkdar, mig a MAV Zrt. részérél David llona elnok-
vezérigazgato asszony koszontotte. A magasabb szintii kitiintetéseket személyesen

az dllamtitkar adta dt.

~Ez a pdlya az onoke”

A vallalati vezetoi elismerések atadasa elott ju-
lius 6-an Pal Laszl6, a MAV Zrt. altalanos vezér-
igazgatd-helyettese a MAV székhaz nagytermé-
ben mondott iinnepi beszédet.

,Néhdny nappal ezel6tt kezembe keriilt egy ujsag-
hirdetés, amelyben a MAV-csoport Keleti pdlyaud-
varon rendezett dllasborzéjét népszerdisitettiik. Tiéd
a padlya! — sz6lt a juniusi rendezvény hirdetésének
szlogenje. Megakadt rajta a szemem. Tiéd a pd-
lya! — olvastam el még egyszer, és elgondolkodtam.
Milyen egyszert, rovid mondat, s mégis milyen sok
jelentést hordoz magdban!

Fiatalon, kezdé vasutasként hozzam hasonloan
valoszintileg 6nok is ugy érezték: miénk a vilag, mi-
énk a pdlya, majd mi megmutatjuk, hogyan kell ezt
csindlni. Aztan kideriilt, hogy az a bizonyos pdlya
nem is olyan egyenes, a dolgok nem mindig olyan
egyszertiek és maguktol értetédok, mint gondoltuk.
Miénk, palyavasuti dolgozoké lett a palya nemcsak
a sz6 atvitt, hanem tényleges értelmében is: a mi
feleldsségiink lett a palyahdlozat és a kapcsolodo
infrastruktura miikodtetése, karbantartdsa és fej-
lesztése. Munkdnk soran szamos nehézséggel kel-
lett — és kell még ma is — megkiizdeniink, utunkat
sokszor virtudlis-biirokratikus vagy éppen teljesen
valos sztik keresztmetszetek és lassujelek nehezitik.

A vasut szamunkra nem csupdn egyszerti kerese-
ti lehetGség, hanem hivatds, amelyet szivvel-lélekkel

végziink. Ezért lehetséges, hogy a pdlydnkon ta-
pasztalt nehézségek Gromforrdsként is szolgalnak
szamunkra: minden egyes megoldott probléma,
minden rendbe hozott vastti pdlyaszakasz, min-
den modernizadlt biztositoberendezés és valameny-
nyi felujitott allomdsépiilet azt lizeni: j06 munkat
végeztiink!

A kézmondads ugy tartja, a j6 munkahoz idé kell.
No meg jo szakemberek — teszem hozzd. Eredmé-
nyeket csak ugy érhetiink el, ha felkésziilt, lelkiisme-
retes, pdlydjukat szereto és munkdjukat orémmel
végzo szakembereink vannak. Olyanok, mint 6nék.
A vasuti fejlesztéseket a magyar kormany, az Eurd-
pai Unié és természetesen a MAV Zrt. vezetése is
tamogatja. Am a jovébe mutaté elképzelések csu-
pan abrandok maradnak az azokat hozzaértéssel
megvalésité — mondhatni, pdlyara dllité — szak-
emberek nélkiil, és a boséges anyagi forrdsok sem
érnek semmit, ha nincs, aki szakszertien, a célnak
megfelelden fel tudja haszndlni oket.

A magyar nemzeti vasuttdrsasdag fejlodése vég-
s6 soron tehadt az onok kezében van - ez a pdlya
az 6noké. Szamunkra pedig megtiszteltetés, hogy
énokkel dolgozhatunk. A MAV Zrt. hosszii évek-
évtizedek ota tamaszkodhat és szamithat a lojali-
tasukra, az elhivatottsagukra és a szakmaszerete-
tiikkre. A mai napon ezért szeretnénk kdszonetet
mondani 6noknek. A vasuttdrsasag vezetoi neve-
ben szivbél gratuldlok valamennyitiknek a kittinte-
téshez!”

(Forras: Vasutas Magazin, 2016. julius)
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Torék Sandor palyamunkas betanitott munkas,
Palyavasuti Tertileti Igazgatosag Budapest, Palya-
fenntartasi FOnokség Szolnok, PFT Szakasz Szol-
nok r. pu.

Varga Szilvia beruhézasi szakel6add, MAV Zrt. M-
szaki Lebonyolitasi Igazgatdsag, Mérnoki és M-
szaki Ellendrzési Féosztaly, Miiszaki Lebonyolito
Osztaly Budapest

Zatrok Gyula fopalyamester, Palyavasuti Ter(leti
Igazgatosag Budapest, Palyafenntartasi FOnok-
ség Budapest Eszak, PFT Szakasz Rakosrendezd

Szerkesztoségiink nevében gratuldlunk a kitiin-
tetetteknek, és tovabbi munkdjukhoz erot és jo
egeészséget kivanunk!
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Emléktabla avatdsa dr. Balazs G yorg y tiszteletére

A Kozlekedéstudomanyi Egyesiilet vezetGségi (ilésén
szlletett a javaslat arra, hogy emléktabla allitasaval
emlékezzlink meg dr. Baldzs Gyorgyrdl, aki egyéb irdi
munkassaga mellett tobb mint ezer mérnok szakmai
életitjat gylijtdtte Ossze és tette kozzé tobbkotetes
életrajzi gyljteményében.

Az érdekeltek, Budapest Fovaros Onkorményzata,
a Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem,
a Kozlekedéstudomanyi Egyesiilet Kozlekedési Tago-
zat Mérnoki Szerkezetek Szakosztalya megkeresését
kovetden rovid tervezgetés utan osszeallt az elokészitd
bizottsag, és elkezd6dott a munka.

Az engedélyezéshez sziikséges dokumentumok el-
készitését, az engedélyek beszerzését, az adomanyok
Osszegyljtését és a sziikséges egyéb teenddket (hely-
szin biztositasa, hangositas, koszorik megrendelése)
a Vasuti Hidak Alapitvany vallalta magara. Nagy 6rom
volt tapasztalni, hogy az engedélyek, hozzajarulasok
intézése soran szinte mindeniitt olyan emberekkel
talalkoztam, akik ismerték és tisztelték a professzort.
Talan ennek koszonheto, hogy a sziikséges engedélyek
(teleptilésképi, épitész, drokségvédelmi hatosag) ki-
adasa a szokasosnal gordiilékenyebb volt.

Az Ginnepségre 2016. junius 28-an, Balazs professzor
szlletésének 90. évfordulodjan keriilt sor a Budapest,
Vaci utca 25. szamU haz falanal. Ebben a hazban élt
és dolgozott halalaig dr. Balazs Gyorgy Széchenyi-dijas
mérnok, professzor emeritus, a miszaki tudomanyok
doktora, Budapest f6varos diszpolgara.

Ebben a hazban élf és dolgozott 1938 - 2013-1g.
haldlitg

Dr. Baldzs Gyorqy
Széchenyi-dljas mémok. professor emerttus
a miszai tudomdnyok doklora,
Budapest distpolgara.
oblaldi. butati-és kazéleli munbdja mellett
edo volt szabirodalmi levébenysége is.

4z emlobtdbldtl 2076 —ban, sziletése 90, évfordulda albalmabol dllitotta
X dros Onkormdnyzata,
ki és Gazdasagludomdnyi Egyetem.

Az linnepségen mintegy 80-100 f6 vett részt a Bu-
dapesti Muszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem ta-
narai, dr. Balazs Gydrgy professzor volt munkatarsai,
tanitvanyai, tisztel0i, a csaladtagok, valamint az épit6-
mérnoki szakma képvisel6i.

Vros Jozsef

Srilanka

Sri Lankan az utazas vo-
nattal nagyon kedvelt,
annak ellenére is, hogy az
utazas europai szemmel
nézve nem gyors.

A vaslti halézat hosz-
sza kb. 1500 km, és négy
fovonalbol all. Az elsé
vasutvonal Colombobol
Kandyn és Nuwara Eliyan
at Badulla felé. A maso-
dik Colombdbdl Gallén at
Matara felé, a harmadik
Colombobol Polonna-
ruwan at Trincomales felé
és az utols6 Colombdbdl Anuradhapuran at Vavuniya
felé vezet. A vasuti kocsik harom osztalyra oszlanak.
A harmadikban legnagyobb részt helyi utasok utaz-
nak, fapadokon iilnek, és helyjegy sziikséges. A maso-

dik osztalyon az iiléshez nagyobb tér tartozik, van WC,
sOt ventilatorok muikodnek. Az elsé osztalyon klima-
berendezés, étkez6- és halokocsik teszik kellemesebbé
az utazast.

A magas hegyvidéki vasutvonalat Kandy és Badulla
kozott az 1960-as évek végén kezdték épiteni. A
290 km hosszt vonalon az utazas tobb mint hat oraig
tart. A vasttvonal a tengerszint feletti 1900 m-ig megy
fel. Sri Lankan minden vonal nyomtavolsaga hasonlo,
mint Indiaban, 1676 mm, ami az eddig mukdodtetett
legszélesebb nyomtavolsag a vilagon. Ugyanekkora
a nyomtavolsaga Pakisztan, Banglades, Chile, Argen-
tina vasttvonalainak is, nagyon hasonl6 (1668 mm)
van Spanyolorszag és Portugalia tobb vasttvonalan.
A Kandybol Badulla felé vezet6 vastitvonal — bar nem
tartozik a tengerszint feletti legmagasabbak kozé a
vilagon — mégis vilagelsGsége van a tengerszint felet-
ti magassagban a legszélesebb nyomtavolsagu vasut-
vonalak kozott.
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Megemlékezés

Szendrei Sdandor 1933-2016

Szendrei Sdndor 1933-ban sziiletett Szege-
den. Altaldnos iskolai tanulmanyait Duna-
keszin fejezte be, majd 1951-ben Ujpesten,
a patinds Konyves Kalmén Gimnaziumban
érettségizett. 1956-ban az EpitSipari és Koz-
lekedési M(szaki Egyetem ut-, vasut- és alag-
Utépitd szakan szerzett mérndki oklevelet.

Tanulmanyai befejezése utén, 1956. majus
2-4n a Magyar Allamvasutak szolgélataba
Iépett, ahol a gyakornoki évek utdn az 1957.
januar 1-jén Ujonnan felallitott Budapest-An-
gyalféldi Palyafenntartasi Fénokséghez he-
lyezték. Itt el6sz6r magasépitményi el6add
volt, majd szakaszmérnoki beosztasba kertilt.
Munkdja soran a muszaki feladatok mellett nagy hangsulyt
fektetett a gazdasagi kérdésekre is.

1963-ban az Epit6ipari és Kozlekedési Miszaki Egyetem
gazdasagi mérnoki szakan gazdasagmérnoki diplomat szer-
zett. Szakdolgozatanak cime: Hézagnélkili vasuti palyak
épitésének és fenntartasanak gazdasdgossagi vizsgalata.

A szakmajat kivaldéan ismerd, szorgalmas fiatal mérnokre
felettesei koran felfigyeltek, és 1967. januar 1-jétél a Buda-
pesti Vasutigazgatésag Il. Epitési és Pélyafenntartasi Osz-
talyon kapott kiilonb6z6 szintl mérnoki feladatokra meg-
bizast.

Kiemelkedé munkdja volt 1968 és 1972 kozott a Buda-
pest-Szob nemzetkdzi vasuti févonal. Felligyelete mellett
a hagyomanyos 48-as vasaljas felépitmény(i, sebesség- és
tengelyterhelés korlatozasokkal terhelt gézvontatasu ha-
gyomanyos vasuti palydbol korszer(, 48, illetve a nemrég
bevezetett 54-es rendszer(i vasbeton aljas, hézagnélkiili fel-
épitménnyel megépitett villamositott vonal szlletett, amely

4

PNy

mar megfelelt a nemzetkdzi elvarasoknak.
Mindezt a forgalom teljes fenntartasa mellett
kellett végrehajtani. A vonal 4tépitése soran
nemcsak a vasuti palya Ujult meg, hanem
atépultek a mdtargyak is. Az egyik kiemel-
kedé feladat a B6szobi-patak-hid elsé tGitemd
atépitése, a régi vasszerkezetek megemelése
és széthuzésa, aminek sikeres végrehajta-
sahoz elengedhetetlen feltétel volt a palyas
és hidasz szakemberek egyittm(kodése, a
hidszerkezetek mozgatdsa miatti tobbszori
vaganyathelyezés.

Avonal atépitését a Budapesti lgazgatosag
Epitési és Palyafenntartasi Osztalyan épitési
biztosi beosztasban, majd vonalbiztosként sikeresen iranyi-
totta. 1971 marciusaban a nagy multu Véci Palyafenntartasi
Fonokség vezetésével biztak meg. Ezt a feladatot nyugdija-
zasdig latta el. Ez alatt az id6 alatt szamos fiatal mérndknek
adta at tudasat, akik ma mar kivalé szakemberek és vezetdk.

1992. december 31-i nyugdijazasaig a MAV alkalmazottja
volt annak ellenére, hogy tébb kedvezé ajanlatot is kapott.

Tevékenységét eloljaréi szamos kitlintetéssel ismerték el.
Négyszeres Kivalé Dolgozé, 1978-ban a Kozlekedés Kivald
Dolgozoéja lett, 1987-ben Miniszteri Dicséretben, 1982-ben
Kivalé Vasutas elismerésben részestlt. Mérnoki tevékenysé-
géért 2006-ban Aranydiplomat vehetett 4t a Budapesti M-
szaki és Gazdasagtudomanyi Egyetemen.

Kimagasl6 szakmai felkésziiltsége mellett humanus ve-
zet6 és kivald ember volt, aki példaként szolgalt munkatar-
sai szamara.

Dadvid Géza

Langi Alajos 1950-2016

Ldngi Alajos, a szegedi Epiilet- és Kézmukar-
bantarté Fénokség korabbi fémérndke, a
MAV Epiiletkarbantarté Kft. egykori ligyveze-
téje 2016. junius 27-én elhunyt.

1950. augusztus 10-én szliletett Szegeden,
apai 4gon generacidk 6ta a MAV-hoz kotédé
csalddban. A vizligyi szakirdnyu kézépiskola
elvégzése utan 1968. november 1-jétél Sze-
geden, a MAV Pélyafenntartasi Fénokségen
kezdett dolgozni. Sajat kérésére 1969. aprilis
1-jétél a MAV Szentesi Epitési Fénokség ter-
vezécsoportjahoz, majd a katonaévek utan
ismét a Palyafenntartasi Fonokségre kerdilt.

Az 06nadllé magasépitményi szervezetek
alakulasakor, 1977-ben a Pélyafenntartasi Fénokségbdl ki-
valo Epiilet és Hidfenntart Fénokségnél folytatta munkajat.
1991. aprilis 1-jét6l a Fénokség vezetémérnoke lett, és ebben
a beosztasban tevékenykedett egészen 1993. 4prilis 1-jéig. A
MAV-nél az ebben az id6szakban végrehajtott tevékenység-
kiszervezés az Epiilet és Hidfenntartd Fénokséget is érintet-
te. Langi Alajos a F6n6kségbél kivalt, 100% MAV-tulajdonban
allé Eplletkarbantarté Kft. ligyvezetéjeként folytatta mun-
kajat. Nem szivesen vallalta ezt a feladatot, mert tudta, hogy
MAV-megrendelések hianyaban eleve kudarcra van itélve a
tarsasdg, am ugyanakkor azt is érezte, hogy a munkatérsait
nem hagyhatja magukra, csak ratermett vezeté irdnyitasaval
van lehet6ség az el6remenekdiilésre. A kezdeti nehézségek
utan szép sikerek kovetkeztek, és miként annak idején a F6-
nokség fémérnokeként, ugy a Kft. ligyvezetbjeként is szak-
mai buiszkeséggel mutatta meg egy-egy jelentésebb mun-
kajat. 1996-ban a MAV Epiiletfenntart6 Kft. a Vasuti Hidak
Alapitvany egyik alapité cégeként helyet biztositott annak

» o

mukodéséhez. A cég fenndllasaig Langi Ala-
jos lelkesen segitette az Alapitvany munkajat.

Az egyre nehezedd piaci versennyel a Kft.
mar nem tudott Iépést tartani, és tobb mint
tiz év utdn kényszerlien beszilintette miko-
dését. Langi Alajos ezt kdvetéen sem szakadt
el a MAV-tdl, 2006. augusztus 1-jét6l a MAV
Vezérigazgatdsagon az Ingatlangazdéalkoda-
si lgazgatésag munkatarsa lett. Itt dolgozott
egészen nyugdijazésdig, majd 2015-ig két
kivitelez6 cégnél latott el felel6s mdszaki
vezetGi feladatokat, igy kamatoztatva addig
megszerzett rendkivil széles kor(i szakmai
tudasat. A Metalcom Kft.-n keresztiil ismé-
telten kapcsolatba keriilt a MAV-val, de mar nem a meg-
rendeldi, hanem a vallalkozéi oldalon, a Budapest-Ujszasz
vonal néhény allomasépiilete feldjitdsdnak mdszaki vezeté-
sével. Ezek a felujitdsok komoly szakmai sikert arattak itthon
(ICOMOS-dij) és kiilfoldon (Brunel-dij) egyarént.

Langi Alajos rendkiviil fontosnak tartotta, hogy folyama-
tosan tovabb képezze magat. Mlszaki diplomajat Pécsett, a
Pollack Mihaly Muszaki Féiskoldn a munkdja mellett szerezte
meg. Majd lgyvezetéként a Budapesti Pénzligyi és Szam-
viteli Féiskoldn megszerzett gazdasagi ismeretek is nagyon
fontossa valtak szamara.

Kollégadi, felettesei, beosztottjai egyarant ambiciézus, pon-
tos, megfontolt, kdvetkezetes és kozvetlen embernek tartot-
tdk. Munkaja elismeréseként 2009-ben a Vasut Szolgalataért
ezlst fokozataval tlntették ki. Barataival, munkatdrsaival
igen jé kapcsolatot dpolt. Kidllasa, emberi tartasa, kissé fa-
nyar humora sokunk emlékezetében élni fog.

Kummer Istvdn
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Hirdetés

(I)ﬁ

www.nagev.hu

NAGEV CINK Kft.

E 47°18'06.05” K 19°16'14.29"
Tel.: +36-29-577-020
Fax: +36-29-577-007

E-mail: kontakt@nagev.hu

2364 Ocsa, Hammerstein Péter u. 1.

Maobil: +36-30- CINK (2465) -100

Tuzihorganyzas

NAGEV Kft.

4066 Tiszacsege, Ipar u. 30-34.
E 47040'56.00" K 21°00°07.00
Tel.: +36-52-588-030

Fax: +36-52-588-033

E-mail: csege@nagev.hu

Tiizihorganyzott, nyitott szelvényes, rdcsos acéloszlopok tervezése

A NAGEV vallalatok maér évek ota
foglalkoznak a vasuti kozlekedésben
hasznalatos acélszerkezetek tlizihor-
ganyzasaval. Ezek tobbsége melegen
hengerelt idomacélokbdl, lemezekbdl
all, melyek kialakitasa a legtobb esetben
nagyon egyszer(, de tervezésiiknél mégis
néhany tlzihorganyzasi kovetelményt be
kell tartani. Ezek konnyen teljesithetdk, a
tervezéknek nem jelentenek kiilonosebb
nehézséget. Jelen irasunkban a NAGEV
CINK Kft.-nél tlizihorganyzott szerkeze-
tekrél késziilt fényképekkel illusztraljuk
az ilyen és hasonlé konstrukciok tervezé-
sére vonatkozo fontosabb elveket.

Optimalis acélminoség

Az acélminGség célszerli megvalasztasa-
val alapvet6en lehet befolyasolni a kép-
26d6 bevonat vastagsagat, ami megha-
tarozza a védelem élettartamat. Azonos
korilmények kozott a kétszer olyan vas-
tag bevonat kétszer annyi ideig véd, de
el6allitasa nyilvanvaléan koltségesebb.
A megkivant legkisebb vastagsagot két
szempont alapjan célszer(i meghataroz-
ni. Az els6 az acélszerkezetet a tobb év-
tizedes felhasznalas soran éré korrézios
hatasok mértéke, a masodik a gazdasa-
gossagi szempont.

e Jovébeni korrdzios hatasok prognozisai

Nemzetkozi (ISO) és eurdpai (EN) szab-
vanyok tartalmazzak a gyakorlatban
el6forduld  korroézids  igénybevételek
osztalyozasat kil- és beltérre egyarant
(ISO 9223:2012, EN ISO 14713-2:2009).
Ugyanitt gyakorlati alkalmazasi példak
segitenek a helyes kornyezeti besorolas-
ban. A varhato korrézios ratak meghata-
rozasanal mindenképpen a hosszt tavu
cinkfogyas adatait vegyiik figyelembe,
melyet az I1SO 9224:2012, A.1 és B.1 tab-
lizata tartalmaz. Altalaban Eurépéaban
kiiltéren a C2-C3 makrokorréziés ha-
tasok a jellemzdk, melyhez még lokalis

1. abra.
Horganybe-
vonat ajanlott

acélmindsé-
gen (0,14<Si
(%)<0,25 és

P<0,035%)

igénybevételek is hozzajarulhatnak. Erre
példaként emlithetd, hogy az elmult
években Németorszagban végzett kitéti
vizsgalatok alapjan az autopalyak kozuti
hidjain — els6sorban a sikossagmentesitd
sozas miatt — C3, legfeljebb C4 kategori-
aknak megfelel6 hatasok voltak kimutat-
hatok (forras: Feuerverzinkte Stahl-und
Verbundbriicke, Institut Feuerverzinken
GmbH, 2015, Disseldorf).

o A sziikséges legkisebb rétegvastagsag
elérése

Melegen hengerelt termékekre vonatko-
z6 EN 10025-2,-3,-4 és -6 szabvany 7.4.3
pont 1. tablazata tartalmazza azokat az
acélmindségeket, melyek feltletén opti-
malis vastagsagu horganyréteg képzddik
(nem reaktiv acélok). Hosszu projekt-
élettartamnal (>> 30 év), C4 korrozids
igénybevétel esetében, az acélok meg-
rendelésénél 0,14 < Si (%) < 0,25 és P <
0,035 értékeket javasoljuk figyelembe
venni. llyen mindségeknél nagy bizton-
saggal kialakul a tobb évtizedes, feltjitas-
mentes védelemhez sziikséges legkisebb
rétegvastagsag (atlagosan 150-200 pm),
mely még C4 (ers) korréziods kategoria-
ban is hosszu idére karbantartasmentes
védelmet biztosit. Az eddig felsorolt ese-

2. abra. Racsos oszlopszerkezet
tiizihorganyzasa

tekben a védoréteg vastagsaga sziiksége-
sen vastag, de kell6en koltségkimélo lesz.
C5 és CX osztalyokban a tlizihorganyzast
csak a bevonatrendszer részeként (példa-
ul duplex védelem) célszer(i alkalmazni.

Ajanlott befoglalo méretek

Altalanos iranyelv, hogy a darabokat
lehetbleg egy lépésben horganyozzuk,
ezért kell6 méretli berendezést kell va-
lasztani. A NAGEV CINK Kft. rendelke-
zik az orszag legnagyobb, eurdpai régi-
onk egyik legnagyobb bels6 térfogatu




Hirdetés

3. abra. Szimmetrikus keresztmet-
szetli horganyzott tartok

4. dbra. Gaztomor korbehegesztés
(ha F<100 cm?)

5. abra. Szakaszos varratképzés
(ha F>100 cm?)

tlzihorganyzé kadjaval (2. dbra), ahol
kulondsen nagymeéretl darabok is be-
vonhatok. Fészabalyként elmondhatd,
hogy a legnagyobb termékméretek a
kad belil mért hosszanal és mélységénél
0,5-0,5 m-rel, szélességénél 0,2-0,4 m-rel
legyenek kisebbek. Széls6 értékekhez ko-
zelit6 térfogatnal, a pontos méretek te-
kintetében, egy megfelel6 tlizihorganyzé
izemmel egyeztetni kell. ANAGEV CINK
Kft.-nél tiizihorganyozhat6 legnagyobb
méreta 15 m (hossz() x 3 m (mély) x 1,8
(2) m (széles) térfogatba kell, hogy elfér-
jen. A maximalis tomeg 6 (8) t/db.

Szimmetrikus tartokeresztmetszetek

A kb. 450 °C hémérséklet(i horganyolva-
dékba torténé bemeritéskor az acélszer-

6. dbra. Racsos tartdszerkezet
helyes racsrid/6v kapcsolata

kezet a tér minden iranyaba folyométe-
renként kb. 5 mm-t nyulik, e folyamat
a lehilés alatt forditott iranyban, csak
lassabban, de szintén lejatszodik. Emiatt
nagyon fontos egy adott szerkezeti elem
keresztmetszetének legalabb a ketté egy-
masra merdleges sulyponti tengelyére
torténd szimmetrikus elrendezése. He-
lyesen megvalasztott tartokeresztmet-
szet a fémbevonast kdvetben is torzulas-
mentes lesz (3. dbra).

Szerkezeti csomopontok,
atlapoladsok és technologiai
nyilasok, furatok

Az eddigi tapasztalatokbdl kiindulva,
gyakran lehet talalkozni L, U acél ov-
rudakbdl  készitett  tartoszerkezetek-
kel, melyeken atlapolassal alakitjak ki a
racsrudak csomépontjait. Atlapolt felii-
letek alkalmazasakor — biztonsagtechni-
kai okokbdl - szigortian be kell tartani a
horganyzastechnologiai elGirasokat. Egy-
egy ilyen felllet (F) teljes, de gaztomor
korbehegesztése (4. dbra) csak 100 cm?
atlapolt feluletnagysag alatt engedélye-
zett, felette mas megoldasok sziiksége-
sek (példa: 5. dbra), melyeket részlete-
sen a NAGEV-csoport honlapjan (www.
nagev.hu) lehet megtekinteni.

A technoldgiai folyadékok és salakok
szabad aramlasa érdekében fontos, hogy
a tartok racsrudjainak a szara és az 6vek
szara kozott legalabb 15-20 mm-es sza-
bad hely maradjon (5, 6. dbra). Hasonlé
okok miatt a merevitébordak, bekots-
lemezek belsé sarkai kell6 nagysagban
ki legyenek vagva (7. dbra). A sziikséges
minimalis, legtobbszor 2 x 45°-os lesar-
kalasok méreteit a tabldzat foglalja 6ssze.

Az acélszerkezeten elhelyezett szere-

7. abra. Bekotélemez lesarkalasa

lési furatok méreteinél figyelembe kell
venni a lyuk palastjan levé fémbevonat
vastagsagat, a lyukakat altalaban 1 mm-
rel kell nagyobbra furni.

Egyeztetett anyagvastagsagok

Cikkiink elején (a szimmetrikus tarto-
keresztmetszetek részben) mar emli-
tettiik, hogy horganyzas kozben a da-
rabok térfogata jelent6sen megnd. Ez
a hotagulas azonban sokkal rovidebb
id6 alatt megy végbe egy vékony (pl.
5-6 mm) lemezen, mint egy joval vas-
tagabb (pl. 15-20 mm) szerkezeti ele-
men. A hétagulas végbemeneteléhez
szlikséges id6kiilonbség — ez lehet akar
egy perc is — a vékonyabb lemezben
er6s bels fesziiltségeket gerjeszt, ami
torzulasokhoz, esetleg anyagszakada-
sokhoz vezethet. A karos deformaciok
és a felesleges horganyfelvétel elkerii-
lése érdekében javasoljuk, hogy a ki-
16nb6z6, egymassal Osszehegesztett
acélanyagok vastagsagai kozott legfel-
jebb 3-3,5-szeres vastagsagkuilonbség
legyen.

Tablazat. A lesarkalasok ajanlott
legkisebb méretei
, Lesarkalasok
Lemezvastagsag .. . q
ajanlott méretei
(v) [mm]
[mm]
5-10 2% (3,0-19-v)
10-30 2% (2,0-1,1-v)
30-60 2x%(1,0-0,7 - v)
v>60 2%(0,6-04-v)

A NAGEV tlizihorganyzé vallalatok-
nal dolgozd szakemberek dijmentes
tanacsadassal segitik horganyoztatd
partnereiket. A gyartassal kapcsolatos
legfontosabb teend6krdl egy késdbbi
irasunkban tajékoztatjuk a lap olvasoit.
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