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Kedves Olvaséink!

Az idei esztendd a 2014-2020-as EU-finan-
szfrozasu ciklus kozepére esik. Ami a palya-
vasutat illetéen leginkdbb jellemzi ezt az
idészakot, az a megujulds. Ujjasziletik a
palyavasut mUszakilag és szervezetileg egy-
arant. Palydink eddig soha nem latott Utem-
ben éptilnek Ujja, és ez valamennyi szakterdi-
let életében valtozasokat generdl. A valtozas
kihat a MAV szervezetére, a munkahelyekre
és a gondolkodasunkra. Az eléttink &llo
feladatok, kihivasok és a méra mar letisztult
stratégiai céljaink indokoltdk elsésorban a
mostani szervezeti valtozast.
Céljaink megvaldsitasanak legfébb eszkoze
az INKA projekt, melyrél - jelentéségénél
fogva — néhany aktuélis gondolat feltétlentl
ide kivankozik.
A Projektiranyitd Bizottsdg dontésének
megfeleléen ez év januéar 1-jét8l a MAV-
csoport négy tarsasaganal (MAV Zrt, MAV-
Start Zrt, MAV FKG Kft, MAV SZK Zrt) az IN-
KA-megoldasba tartozd rendszereket éles
Uzemben haszndlatba vettik. A mUszaki,
gazdasagi, valamint ingatlangazdalkodasi
folyamatokat egyarant érinté bevezetés —
minden tulzas nélkil — tébb ezer munkaval-
lalonk napi munkavégzését valtoztatta meg.
Az 4tdllési folyamat nem zarul le az éles indu-
lassal, a funkciok hasznélatbavétele Uteme-
zetten torténik, folytatédik az adatmigracio
(az adatok dtemelése a korabbi rendszerbdl),
az ehhez szlikséges adattisztitas és adat-el6-
készités. Tovabbra is folyamatosan zajlanak
az elére meghirdetett napokon a rendszer
(ZAK- és az SAP) hasznélatdra felkészt6 ok-
tatasok. Az éles, Uizemi kdrnyezetben dolgo-
70k, végfelhasznalok képzését a kulcsfelhasz-
nalok és a szupervizorok végzik.
Az INKA-val kapcsolatban a feladatunk tehat
az, hogy tUrelemmel és kitartassal inditsuk
be ezt a rendszert, amely — ha most még
nem is mindenkinek és nem minden 8sz-
szefliggésében 4tlathatd, de — hosszu tavon
mindenképpen a jovénket fogja szolgalni.
Az unios ciklus felénél tehdt az idei év nagy
kihivasa az INKA rendszer belizemelése.
Ezért sorsforditd lehet ez az esztendd, mert
nem mindegy, hogy mekkora lendulettel és
milyen fejlettségi fokban érkeziink a ciklus
finiséhez.
Az eléttlink allé szédmos és komplex feladat
teljesitéséhez sziikség van a kollégak tuda-
sara, munkajara és kitartasara. Fontos, hogy
mindenki legyen ennek tudataban, és leg-
jobb tudasa szerint végezze a feladatait.
Virdg Istvin
fosztdlyvezetd
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A Vasuti Epitészeti Napok
torténete

Beszdmold a XXII. Vastiti Epitészeti
Napokrol

Rummer Istvan
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A XXII. Vastti Epitészeti Napok Konferencidt 2016.
szeptember 29-30-dn Debrecenben rendeztitk meg.

A Vastti Epitészeti Napok (kordbbi elnevezése szerint
Vasuti Magasépitményi Napok) torténete 1955-ig nyalik
vissza. Az ekkor tartott épitésztaldlkozét tekinthetjitk a
késébb id6rél idére megszervezett konferencidk eléd;jé-
nek. A taldlkozék kezdetben valtozé idékozokben, késébb
dltaldban kétévente kovették egymadst, az elsé idékben
Epl’tész Talalkozé, késébb Epﬁletfenntarté Ertekezlet,
majd Vastti Magasépitési Napok cimmel. Az elsé négy
taldlkoz6ét Budapesten szervezték, majd a févdros mellett
bekapcsolédtak a vidéki vastit-igazgatdsdgok is, és fel-
véltva rendezték a teriileti szervezetek a konferencidkat.
A teriileti magasépitési szervezetek mellett a Kozlekedés-
tudomdnyi Egyesiilet teriileti szervezetei, illetve Vasuti
Magasépitési Szakosztdlya is részt vett a szervezésben.

A legut6bbit megel6z6, XXI. Vastti Ma-
gasépitményi Napokat Szegeden tartottuk
2001. jhnius 13. é 15. kozott, ezutdn
hosszi  sziinet  kovetkezett. Korabban,
1989-t6] Debrecen, Gy6r, Kaposvir, Eger,
Sopron és Zahony adott helyet kétévente
a konferencidnak.

A szegedi konferencidn, a szimbolikus
stafétabot (a szakmit jelképezd kémiives-
kanl) dtaddsdval Debrecen kapta a kovet-
kez6 taldlkoz6 szervezésének lehetségét.

A Vastti Epitészeti Napok konferencia
célja, hogy alkalmat biztositson az egyiitt-
gondolkodésra avasttdllomdsok épitészeti
tervezésében, kivitelezésében, tizemelte-
tésében  kozremikodd szakembereknek.
A konferencia lehetdséget ad a befejezett
projektek értekelésére, elemzésére, a folya-
matban 1évé munkak bemutatdsara, illet-
ve a vastiti épitészet eldte dllo jelentdsebb
feladatok megismertetésére.

A konferencia szervezésébe 2016-ban
eldszor kapcsolddott be a Vasiti Epitészeti
Alapitvany. Ugyancsak el6szor keriilt sor
a konferencia keretében a MAV Zit. és
az Alapitvany dltal kozosen meghirdetett

Vastti Epitészeti Nivédij palydzatra be-
érkezett, az elmdlt 6t évben megvaldsult
projekrek épitészeti terveinek bemutatdsé-
ra, illetve a Magyar Epltesz Kamara, a Ma-
gyar Epitémiivészek Szovetsege, a Vasuti
Epitészeti Alapitviny és a MAV Zrt. szak-
embereibl &ll6 négyfds zstiri dleal kiva-
lasztott palyamunkak dfjainak draddsdra.

A konferencidt a MAV Zrt. tészérol
Tokaji Rébert igazgat$ (Mliszaki Feliigye-
leti és Technol6giai Igazgatdsdg) és Nagy
Krisztidn igazgaté (Pélyavasiti Teriile-
ti Igazgatésig Debrecen) nyitotta meg.
Debrecen varos részérl China Tibor f6-
épitész koszontotte a résztvevoket.

Az elsé napon két blokkban ot eléadis hang-
zott el.

Erd Zoltan épitész, Palatium Stadio Kft.
Vastitdllomdsok — djratéltve
Az el6adé néhdny nyugat-eurépai nagy-

pélyaudvari (Berlin fépalyaudvar, Licge,
Madrid Atocha, Lisszabon, Rotterdam,

Leuven, Linz, Chur, Delft, Antwerpen,
Lipese, Bécs fopdlyaudvar) fejlesztést
mutatott be az elmalt 10-15 évbél, rovid
torténelmi 4ttekintéssel a vasitdllomi-
sok helyzetének, szerepének viltozdsirol.
Az el6adds az egyes helyszineken a vas-
titallomdsok funkciondlis 4talakuldsit,
0j identitds sziiletését, az intermodalitds
erbsitését, a szolgdltatdsi szegmens tér-
nyerését és az épitészet szerepét emelte
ki. A nyugat-eurépai nagy pilyaudva-
rok mellett két lengyel példdt (Krakké
és Katowice) is bemutatott az el6add,
illetve néhdny kisebb allomisi fejlesztést
is Ausztridbol. Az el6ads kitért a buda-
pesti négyes metr vasiti vonatkozdsaira
(Budapest-Keleti és Kelenfold), valamint
ismertetett néhdny példdt a repil6eéri
vastiti dsszekottetés kialakitdsara (Ham-
burg, Drezda, Briisszel, Graz, Liibeck).
A rengeteg légi fot6val és fényképpel il-
lusztrdlt eldadds magasra tette a mércét a
tovabbi eldaddk eldtt. Az eldadds alapjdn
késziild cikk megjelenése a Sinek Viliga

idei 6. szdmédban virhaté.
Hajos Tibor épitész, Hajos Epitész Iroda
Pécs felvételi épiilet rekonstrukcidja

A Pfaff Ferenc 1898-ban véglegesitett ter-
vei szerint épiilt miiemlék épiilet az iddk
soran tobb bévitésen, atalakitison ment
keresztiil. 1927-ben szélfogé épiilt az utca
feldli bejrathoz, 1943-ban ugyancsak az
utcai homlokzaton a kdzéps6 omb két ol-
daldn, a hosszfolyosé elé épiilt bovitmény.
1960-ban dtalakitottdk a pénztdrcsarno-
kot, az 1970-es években az épiilet nyugati
végén 4ll6 ldmparakedr helyén épiilt meg
az emeletes resti épiilet koridegen hom-
lokzattal.

A rehabilitdci6 sordn az épiilet eredeti
tomegét és homlokzatait helyredllitottdk,
de az alaprajzi elrendezés eredeti tervek sze-
rinti kialakitdsa nem volt cél, hiszen a kora-
beli funkciondlis igények, utazdsi szokdsok
jelentGsen megvéltoztak. Az igényes mii-

SINEK VILAGA « 2017/1



Bemutatkozas

emléki helyredllitds az eredeti tervek, kora-
beli képeslapok, fotck figyelembevételével
késziilt torténeti kutatds alapjin tortént, és
kiterjedt a postaépiiletre is, melyben kor-
ményablakot alakitanak ki. A postaszdrny
és a felvételi épiilet kozotti dtjard kibontd-
séval, a resti épiilet, illetve a tovabbi bévit-
mények elbontdsaval eredeti szépségében
bontakozott ki az épiilet (1. kép). Az eltd-
volitott resti épiilet helyén azonban nem
épiile vissza az eredeti limparakedr pavilon-
ja, ami az épiilet szimmetridjt biztositand.

Fony6di Mariann egyetemi docens,
BME Epitészmérnoki Kar, Urbanisztika
Tanszék

Vdros és vastit — A vdrosfejlesztés lehetdségei
a vasuti teriileteken

Budapesten jelent@s szdmu és kiterjedé-
st barnamezGs teriilet van. A vdrosszo-
vetbe ékelddd, mintegy 1200 hekedrnyi
Jrozsdateriilet” nagy részét képezik a
kozlekedési teriiletek, melyek tobb-
nyire m{tkodd vasati létesitményekhez
kapcsolédnak. Budapest hosszi  tévid
koncepcidjban (Budapest 2030) és in-
tegrélt stratégidjdban (Budapest 2020)
kiemelten jelenik meg a vastti teriile-
tek vdrosszerkezet-alakité szerepe, me-
lyet megersit a fovdros és a keriiletek
egylittmikodésében késziilt barnamezds
teriiletek Tematikus Fejlesztési Program-
ja, ahol a javaslatok hatoda irdnyul alul-
hasznositott vasuti teriiletek fejlesztésére.
Az el6adé nagyvirosok (Berlin, Parizs,
Bécs) példain keresztill mutatta be, hogy
a varosfejlesztésnek ezen a teriileten mi-
lyen lehet6ségei vannak. 2016 tavaszan a
BME Epitészmérnski Kar Urbanisztika
Tanszéke a Virosépitészet 2 térgy kereté-
ben a Déli pélyaudvar szerepének és te-
riiletének wjragondoldsival foglalkozott.
220 hallgatd 9 csoportban, 3 x 3 kiilon-
boz6 vasuti koncepcid alapjdn, kozel 120
tervet készitett el, bemutatva a lehetséges
szeendrick szinte teljes spektrumdt. Az
eléadd ezek koziil mutatott be néhdny
olyat, melyek reprezentiltdk Budapest
varosfejlesztési kihivasait és lehetGségeit.

Dr. Kormanyos Laszl6 nemzetkozi
szolgaltatas vezetd, MAV-Start

Utasbardt vasttdllomds

Az el6adé a torténeti el6zményekbdl in-
dult ki, amikor is az llomasépiiletek dssz-

1. kép. Pécs vasutallomas fejujitott felvételi épiilete

hangban voltak a funkciéval, kiemelkedd
kapcsolddd  szolgdltatdsokat - biztositva,
és az dllomdson egy gazda felelt minde-
nért. A jelent a stirdbb vonatkdzlekedés,
a gépesitett jegykiadds, a lecsokkent vdra-
kozds, iddtoltési igény, és ehhez kapcso-
l6dva a lepusztult, bezdrt vdrétermek,
a kapcsolddd szolgltatdsok visszaesése,
hidnya, bezdrt vagy alacsony szinvonald
szolgdltatohelyek jellemzik. A jovben
folytatni kell a mdr megkezdett folyama—
tot, hogy a vasttdllomdsok intermodalis
csomdpontokkd viljanak, P+R, B+R par-
koldk kialakitdsaval kulturdlttd kell tenni
az dllomisi eldtereket: a vasttdllomds va-
16ban a telepiilés kapuja legyen. Az iite-
mes, gyakori vonatkozlekedés, a gépesitett
jegykiadds, az e-jegyek elterjedése miatt
csokkend varakozdsi igényt kapcsolddd
mindségi szolgdltatisokkal kell vonzévi
tenni az egyes utastétegek igényeihez iga-
zodva. Fontos szempont a kerékparszilli-
tis tovbbfejlesztése, az esélyegyenldség
biztositdsa az dllomdsok teriiletén. Elen-
gedhetetlen, hogy tjra legyen felel6s — az
dllomdssal és a kornyezetével egyiite €16 és
gondolkod6 - gazda Orizzik meg mind-
azt a multbol, ami hozzdjarul a megyvilto-
zott igények kielégitéséhez.

Az el6addsok utén kerilt sor az I. Vas-
ati Epitészeti Nivodij palydzat dijainak
dtadisdra. Nivodijat — oklevelet és egyedi
tervezésti kisplasztikdt — kaptak az aldbbi
palydzok:

o Binszky Szaboles, Mata-Dor Architeked-
ra Kft., Vic vasttdllomds felvételi épiilet
rekonstrukqo]a, perontetdk épitése

o Hajés Tibor, HaJos Epitész Troda Kft.,
Godolléi kiraly vard helyredllitisa

o Hajés Tibor, Hajés Epitész Iroda Kft.,
Pécs vastitdllomds rekonstrukcidja
A klsplasztlkat dr. Miiller Ferenc Farkas
epltesz, ipari formatervezé, a Vastiti Epi-
tészeti Alapitvany kuratdriumanak elnoke
tervezte (2. kép).

2. kép. Vasuti Epitészeti Nivodij,
kisplasztika

A dijdtadés utdn nyilt meg a plyizato-
kat, illetve a Debreceni régio teriiletén az
ut6bbi években megvaldsult magasépitési
projekteket bemutat6 kidllitds.

A konferencia els§ napjinak zdrdsaként
a kozeli 4j Nagyerdei Stadiont tekintették
meg a résztvevok. A 2014-ben dtadott, 20
340 féréhelyes komplexum tervei Bordds
Péter vezetd épitész 1rany1tasaval késziiltek,
kivitelez6je a Hunép Zrt. és az Epker Servi-
ce Zrt. alkotta debreceni székhelyt, , Hajrd,
Debrecen!” nevii konzorcium volt.

SINEK VILAGA « 2017/1




Bemutatkozas

A konferencia mdsodik napjdn két blokkban
hat eléadds hangzott el,

Ban David tarsadalomkutato

Mit keres a tdrsadalomkutato
az dllomdson?

A vasittal egy olyan tj, miszaki, techni-
kai fejlesztés jelent meg, amely egyuttal
a modernitdst is képviselte, és mindezt
széles tdrsadalmi kérben tudta elterjesz-
teni. A Keleti és Nyugati palyaudvar épi-
tészetileg a kor legmagasabb szinvonaldn
valosult meg, és lényegesen dtrajzoltdk a
kornyezetik tirsadalmi képét is. Ezért
elengedhetetlen, hogy a kézonséget ki-
szolgdld vasuti épiiletek a telepiilésre, az
adott tirsadalmi viszonyokra és az utazé-
kozonség valds igényeire reagdld, j6l mi-
kod§ létesitmények legyenek. Az dllomd-
sok meg- és dttervezésekor a tervezdkon,
épitészeken kiviil valds szerep jut a tdr-
sadalomkutatéknak, ~ szocioldgusoknak
is. Az ilyen komplex litdsmod mdr nem
jelent tjdonsdgot egyes kiilfoldi palyaud-
varok rekonstrukcidja vagy épitése ese-
tében. Franciaorszdgban példdul bd két
évtizede miikodik az a program, melynek
keretében a térsadalomkutaték a miisza-
ki tervezokkel egyiitt modellezték le egy
Uj, kortdrs palyaudvar funkciondlis md-
kodését, igy az utazdkozonség igényeit
szem el6tt tartva lehetett a hagyomdnyos
teret Ujrafogalmazni (3. kép). Az el6add
a francia példdk mellett spanyol, angol,
cseh, szlovik megvalésult pélyaudvari
rekonstrukcidkrol késziile képekkel td-

77

masztotta ald mondanival6jit.

Palinkas Ferenc épitész, MAV Zrt.
MLI Mdszaki Tervezési Foosztaly

Balatonszentgydrgy felvételi épiilet
komplex feldjitdsa

A balatonszentgyorgyi vasttallomis felvé-
teli épiilete vasuti maemlék, helyi védett
épiilet. A Déli Vaspilyatdrsasdg Buda-
pest-Nagykanizsa vonaldt 1861. 4prilis
1-jén adtdk dt, a balatonszentgydrgyi dllo-
mis felvételi épiilete 1895 és 1909 kozott
épiile tobb titemben, a hdrom osztdlyba
sorolt tipustervek szerint I. osztdlyq felvé-
teli épiiletként. Az épitése ota eltelt id6-
ben tobb kiils6-bels§ 4talakitdst végeztek
rajta. Most el6szor nyilt alkalom az épiilet
egészére kiterjedd miemléki igényességli
helyredllitisra. A tervezést kutatds eldzte

3. kép. Périzs, Gare du Nord - &tlathaté kapcsolatok

meg, dsszegyljtoteek a fellelhetd tervdo-
kumentdciokat, képeslapokat, fotékat. A
rekonstrukeid sordn az épiilet tomegének
és homlokzatainak a helyrellitsa volt a
célaz 1910 koriili dllapotnak megfelelden.
Az alaprajzi kialakitds a jelenlegi funkcio-
ndlis igények figyelembevételével tortént
az utaskiszolgdlds szinvonaldnak emelése,
a munkahelyek komfortfokozatdnak ja-
vitdsa érdekében. A beruhdzds keretében
a felvételi épiilet oldalszdrnyait Gjraépi-
tették, a perontetdt az eredeti dllapotdba
visszadllitottdk, a nyildszdrokat, spalet-
tikat az épiileten még fellelhetd eredeti
szerkezetek szerint Gjragydrtottdk. A pro-
jekt finanszirozdsa tbb forrasbél tortént
(Kozlekedésfejleszeési Operativ Program,
Dél-dundntdli Operativ Program, MAV
sajdt), és a felvéeli épiileten kiviil ma-
giba foglalta az tizemi (laktanya) épiilet
felujitdsat, 4j buszmegill, P+R parkold,
B+R kerékpdrtdrold kialakitdsdt, valamint
utastdjékoztaté és  infokommunikdcids
rendszerek, térfigyeld és biztonsdgi kame-
rarendszerek kiépitését is. Az el6adds alap-
jan késziil§ cikk varhatdan idén, a Sinek
Vildga 3. szimaban jelenik majd meg.

Terbe Erzsébet épitész,
Mérték Epitészeti Studio Kft.

Békéscsaba vasitdllomds feltjitdsa

Békéscsabdn a régi felvételi épiiletet a
Tiszavidéki Vastc épittetce 111 osztd-
Iyt tpus felvételi épiiletként, kétoldali
oldalszarnybdvitésekkel, és késobb tovabb
bévitették az egyik oldali szdrny meghosz-
szabbitdsval. A I1. vilighdborus sériilések

utdn az épiiletet lapos tetdssé alakitottdk
at, megfosztva fvsoros pdrkdnyaitdl és a
rizalitok oromfalaitél. A rekonstrukcié
sordn az eredeti épiilettomeg és homlok-
zatok épiiltek vissza a postaszarny nélkiil,
ezzel visszanyerte az épiilet a szimmetri-
djat. A postaszarnyat ondllo épiiletként
a III. titemben alakitjék ki. Visszaépiilt a
peronteto is.

A régi épiilet mérete a bovitések elle-
nére se volt megfeleld, igy Goszleth Béla
tervei alapjin neobarokk stilust repre-
zentativ felvételi épiiletet emelt a MAV a
régi épiilet vasuti funkciinak meghagyésa
mellett. Az 1933-ban dtadott épiiletegyiit-
tes boltozatos utascsarnokédhoz foldszintes
épiiletszarnnyal kapcsolddnak az emeletes
manzérdtetds pavilonok. A hdboriban az
északi pavilon nagymértékben megsériilt,
a manzdrdtetSket elbontottdk. A rekonst-
rukei6 sordn az épiilet eredeti tomegét és
homlokzatait dllitottdk helyre a csatlakozo
perontetdvel egyiitt. Az utascsarnok alatt
aluljar6 épiilt, mely kapcsolatot létesit a
peronokon kiviil a véros feldli aluljdré-
rendszerrel is.

A 2009-ben miemlékké nyilvanitott
épiiletegytittes feldjitdsar6l az eldadds
alapjdn késziild cikket virhatdan a Sinek
Vildga kvetkezé szaméaban tesszitk kozzé.

Selényi Gyorgy épitész,
KetteS Miiterem Kft.

Alternativ vonaltipus: Biatorbdgy-Tata projekt
Az el6add - a vonalszakasz épitésztervezd-

jeként — bevezetSjében ismertette a meg-
biz6 és az tizemeltetd elvirdsait: az épiiletdl-
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Bemutatkozas

lomény racionalizdlésa, egységes épitészeti
arculat, gazdasigosan tizemeltethet épii-
letdllomdny létrehozdsa, az dllomdsi szol-
galtatdsok fejlesztése és a kozlekedési kap-
csolatok erdsitése.

Ezutdn bemutatta a vonalszakasz dllo-
misainak, megdllohelyeinek jelenlegi 4lla-
potdbdl fakadé visszdssagokat, problémd-
kat, melyek a tervezési kiirdson tdl tovabbi
kérdéseket vetettek fel.

Majd ismertette az épitészetre stlyozott
dltaldnos tervezési szempontokat a konk-
rét feladatra vonatkozdan. Az egyes konk-
rét tervezési megolddsok sordn az dllomd-
sokat, megdlldhelyeket hdrom kategéridba
soroltdk: kis megillok, kis dlloméasok, va-
lamint egyedi dllomdsok.

A kis megdllék esetében 6 elemek: a
peronfedés, aluljard lépesvel és lifttel,
szélfogok, jegykiad6 és informacids auto-
matdk.

A kis dllomdsok esetében hangsilyozott
a taldlkozdsi hely jelleg. A jellegzetes funk-
cidcsoportokat befogadd egységek kony-
nyen dtépithetSek. Ezeket az dllomdsokat
avidéki hiz archetipus jellemzi fedett-nyi-
tott dtmeneti terekkel. Egységes arculatd-
ak, de ornamentikéval, szinnel egyedivé
tehetdek.

Herceghalom dllomdson 1j felvéte-
li épiilet létesiil. Biatorbdgyon, Bicskén és
Tatabdnyin a meglévd épiiletek dralaki-
tasaval, korszertisitésével alakulnak ki
az utasforgalmi létesitmények.

A vonalszakasz dllomdsaira elkésziiltek
akiviteli tervek is, remélhetdleg a négyéves

4. kép. Tarnok allomas uj felvételi épllete

tervezési folyamatot kovetden 2020-ig a
kivitelezésre is sor keriil.

Gydrik Balazs koordinécios fémérndk,
NIF Zrt.

ANIF Zrt. 2007 és 2015 kozdtti projektjei
sordn megvaldsult épiiletfelijitdsok,
dtalakitdsok, dj épitések

Eurépai unids forrdsokbdl a 2007-2015
kozotti iddszakban — a Kozlekedésfejlesz-
tési Operativ Program keretében — a NIF
Zrt. hat vasttvonal 34 helyszinén valdsi-
tott meg épiiletfeljitdsokat, dtalakitdso-
kat, 4j épitéseket és bontdsokat. Ezek a
munkak 31 600 m? brutt6 épiilet alapte-
riiletet jelentettek, és 5455 milli6 Ft nett6
kivitelezési koltséggel valosultak meg.

A 2015-2020 kozotti id6szakban az
Integrilt Kozlekedésfejlesztési Operativ
Program keretében a NIF Zrt. hdrom vas-
Gtvonal tiz helyszinén valdsit meg hason-
16 jellegli munkakat, a brutt6 alapteriilet
10 900 m? a nett6 kivitelezési koltség
3045 milli Fr.

A 2007 és 2015 kozott munkék a Bu-
dapest-Esztergom, a Zalaegerszeg-Boba,
a Budapest—Székesfehérvar, a Szolnok-
Piispokladény valamint a Gyoma-Békés-
csaba kozott vonalak dllomdsain, megdl-
I6helyein valdsultak meg.

Az eléadé példaként ismertette Mar-
tonvasir felvételi épiiletének  feldjitdsdr,
Fegyvernek-Orményes  felvételi épiilet
miiemléki feldjitdsdt, mely magdba fog-

lalta az eredeti homlokzatok visszadllitd-
st, Vic dllomds felvételi épiiletének mi-
emléki felujitdsdt, 4talakitdsdt, valamint
Torokszentmikloson a felvételi épiilet
felujitdsat. Az Gj épitésti felvételi épiile-
tek kozil példaként a tdrnokit (4. kép)
és a kdpolndsnyékit mutatta be. Ezeknél
a Déli Vaspilyatirsasig eredeti felvételi
épiiletei helyett — a vasuti vigdnyok kozel-
sége miatt — épitettek Gj épiileteket. Kar-
cagon, Piispokladdnyban, Martonvisiron
és Vicott 4j tizemi épiiletek létesiiltek, az
elsd esetében a meglévd épiilet felhaszna-
ldséval. Piispokladanyban a mozdonyszin
miiemlék épiiletét elbontottdk azzal, hogy

x

a Vastttorténeti Parkban kell Gjraépiteni.

Kovdcs Péter DLA — Lengyel Istvan
épitész, Archiko Kft., Lengyel Epitész
Miiterem Kft.

A debreceni nagydllomds feltijitdsa,
az tij intermodedlis kdzosségi kozlekedési
kazpont (IKKK)

Az elbaddk bevezetésképpen bemutattdk
a Tiszavidéki Vastt 4leal 1857-ben épitett
ind6hdzat és faszerkezetd vonatfogadd
csarnokot, illetve az ennek helyén 1902-
ben Pfaff Ferenc tervei szerint a MAV dl-
tal épitett felvételi épiiletet. Ez utdbbi a
II. vilighdbordban stlyosan megsérilt,
1958-ban elbontottdk. A ma is 4ll6 fel-
vételi épiiletet a régi elé, az 4j Petdh tér
tengelyéhez igazitva jelolek ki. A Kelemen
Liszlé (Uvaterv) dltal tervezett monumen-
talis (236 m hossza, 6194 m? teriiletd),
gazdag felszereltségli, igényes anyagok fel-
haszndldsaval késziilt dllomdsépiilet 1961-
re késziilt el.

Ezutdn az el6addk a 2013. évi tervpd-
lydzaton nyertes terv koncepciéjdt ismer-
tették. Ez megdrzi a Kelemen Ldszlé-
féle épiiletkomplexum kozépsd tombjét
(utascsarnok) és az ehhez csatlakozd, Bu-
dapest feldli vagdnyokkal parhuzamos
épiiletszarnyat. A 4-es utat lesiillyesztik az
dllomds el6tt, és innen kozelitheté meg az
elotéren siillyesztve kialakitandé buszpd-
lyaudvar, ahonnan a vasuti peronok koz-
vetleniil elérhetdek. A Petdfi tér irdnydban
két foldszintes + két emeletes épiiletszdrny
(szolgdltatéhdz és bér irodahdz) épiil,
melyek kovetik a térfalak irdnyde. A két
Gj épiilet, illetve az utascsarnok épiilete
kozott kialakulé hdromszog tivegfedést
kap. A koncepcié kiegésziil egy, a Wes-
selényi utcdval parhuzamos, 600 férShe-
lyes parkol6hdzzal. A vasti peronok folé
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csarnokszertl, részben atldtszo fedés kertil.
A projekthez I1. titemként tovabbi épiilet-
fejlesztések kapesolédnak.

A kiviteli tervezés sordn a koncepcid
egyes elemei modosultak. Csokkent a tér-
szin alatti buszpalyaudvar mérete, illetve
kisebb lett a parkolohdz is, mely mellett
felszini parkolot is kialakitanak. Az dsz-
szes féréhely szdma: 387. Bevezetik a
villamospdlydt a felvételi épiilet elétti,
liveggel fedett térre. A felvételi épiilettd]
Budapest irdnydban elhelyezkedd épiilet-
szarny teljes egészében megmarad. Pon-
tositottdk a vastti peronok lefedését is. A
II. iitemben tervezett fejlesztések kima-

radtak a tervbél (5. kép).

Madacsi Gabor osztalyvezet épitész,
MAV Zrt. Ingatlan Fejlesztési Osztaly

AMAV Zrt. épitészeti arculatdnak 6roksége,
fejlesztési irdnyai és joviképe

Az eléadé bemutatta a MAV épitészeti
arculataére felelds szervezetnek, az In-
gatlan  Fejlesztési Osztdlynak a MAV
Zrt.-n belilli helyét. A szervezet feladatai
sokrétlek, kozillik a szabdlyozdsi héteér
megteremtésének egyik eleme az egységes
épitészeti arculat kidolgozdsa, mely rend-
kiviil Gsszetett feladat. Kiemelte a vasatdl-
lomdsok felvételi épiiletének a telepiilések
épiiletdllomdnydn belili jelentdségét. Az
épitészeti orokség folyamatosan dtalakul,
erre rossz és jo példdkat is hozott fel az

Kummer Istvan 1979-ben a Buda-
pesti Mdszaki Egyetemen véd-
te meg épitémérnoki diplomdjat.
Ugyanitt végezte el 1986-ban a ma-
gasépité szakmérnokit, majd 1999-
ben a Pénziigyi és Szamviteli Fois-
koldn kozgazdaségi szakokleveles
mérnoki oklevelet szerzett. 1981-
t6l nyugdijazadsidig dolgozott a
MAV-nal. 1985-ig beruhazoként
és mUszaki ellenérként tevékeny-
kedett az Epitégépjavité Uzemben
Jaszkiséren. 1985-t6l a Vezérigaz-
gatoésdg Magasépitési Osztalydnak
eléaddja, majd fémunkatarsa, 1992-
tél vezetdje. 2003-t6l 2005-ig az
Ingatlangazdélkodasi lgazgatdsag
épitészeti és projekt-el6készité-
si féosztalyvezet6je, majd 2007-ig
a Stratégiai Igazgatésag ingatlan-
fejlesztési f6osztalyvezetdje. 2007-
t6l 2012-ig az Ingatlangazdalkodasi
lgazgatésag, nyugdijazéséig pedig a
Palyavasut projektmenedzsere.

5. kép. Debrecen nagyallomas és az IKKK feltilnézeti latvanyterve

el6add. Ezutdn az arculat tartalmi és for-
mai elemeit ismertette. A j6 arculat nem
oncéld, a cég éreékesitési rendszegének a
része, segiti az eladdst, azaz a MAV ese-
tében eldsegiti, hogy az utasok céljuk el-
éréséhez a vastti kozlekedést részesitsék
elényben.

AMAV Zrt. esetében az arculatnak kii-
16n6sen fontos és jelentds formai elemei
a cég vagyonkezelésében 1évd vastitvona-
lak mentén elhelyezkedd dllomdsokon és
megill6helyeken taldlhatd épiiletek formai
és funkcionalis kialakitdsa, homlokzati fe-
liileteiken alkalmazott anyagok, a miitdr-
gyak kialakitdsa és burkolatai, a peron-
tet6k, peronbutorok, az utastdjékoztatds
szamara haszndle informdcids feliiletek,
hirdetménytarol6k és piktogramok stb.

Az Ingatlan Fejlesztési Oszualy épitészei
szakmai kiildetésiiknek tartjdk a MAV
Zrt. vizudlis arculati 6rokségének megér-
zése — sot a feldjitdsok sordn legtobbszor
annak helyredllitisa — mellett egy olyan
egységes formai és tartalmi elveken ala-
puld épitett vasuti kdrnyezet létrehozdsat,
amely funkcionlis kialakitdst tekintve
maradéktalanul alkalmas a vasdtiizemi
technoldgidt hosszi tévon kiszolgalni, és
az egységes vizudlis megjelenést id6tdllo
értéket jelentd épitészeti kialakitdssal és
anyaghaszndlattal val6sitja meg,

Ezutdn néhdny, a kozelmiltban meg-
valositott, az arculati 6rokség értékeinek
mentésére irdnyulé felvételi épiilet feldji-
tasat ismertette az eldadd, majd az vj fej-
lesztési irdnyokra mutatott példdkat, eld-

képiil hozva a MAV egykori tipusterveit.

Végiil kiilfoldi példikkal zérta el6addsdt.
Az eldadds alapjin késziil6 cikk megjele-
nése a tervek szerint a Sinek Vildga ez évi
5. szdmdban vdrhatd.

Az eléaddsokat végig nagy érdeklddéssel
hallgatta a mintegy 130 résztvevé. A ren-
dezvény zdrdsaként kerillt sor a staféta-
botot szimbolizdlé kémiiveskanal 4tadd-
sdra a kovetkez$ szervezd, a Budapesti
Teriileti Igazgat6sg részére. «

Summary

In 2016 the XXII. Conference on
Railway Architecture took place in the
city of Debrecen between the 29th
and 30th of September. Traditionally
the main aim of the conference is

to provide a platform for contribut-
ing professionals on the matters of
designing, constructing and manag-
ing of railway stations. At the event

11 presentations could be heard and
about 130 professionals were present
mostly from MAV Zrt. and design
firms, but employees of GySEV Zrt, and
the National Infrastructure Develop-
ment Zrt also attend the event. At the
first time in 2016 the Railway Archi-
tectural Foundation took part in the
organization of the conference as well.
For the first time as part of the event
MAV Zrt. and the Railway Architectural
Foundation handed over the prizes to
the previously submitted entries of the
Railway Architectural Award.
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Uj megolddsok

Geom(ianyagok alkalmazasa a vasti
alépitményi foldmdben (2. rés2)

A geomtianyagok erdsitd funkcidja

Az el6z8 részben a nem szt geotextilidk funk-
ciéit mutattuk be. Eztttal a geomianyagok
erdsitd funkcidjde és alkalmazdsuk részleteit
ismertetjitk a D.11-es Utasitdsban foglaltakat

alapul véve. Infrastrukturdlis beruhdzdsokndl
gyakran alkalmazott geom{ianyag csoport az
erdsitd funkeidt ellded termékek kore, amelyek
a talaj hazészildrdsiganak hidnydt péroljdk

a megfeleld talaj-geomianyag interakciénak
koszonhetéen. A f6ldmi teherbirdsdt novelve
javitjdk tartdssdgdt, teszik gazdasdgossd a be-

ruhdzisokat.

épitémérnok,

Gonczi Emese*

ligyvezetd igazgato
Geosynthetic Kft.

< info@geomuanyag.hu
& (70) 333-7569

Szatmari Tamas*
alkalmazasmérnok

Low and Bonar
Hungary Kft.

E tamas.szatmari@lowandbonar.com

@ (70) 383-2954

Egy infrastrukturdlis létesitmény, toltés-
test esetén alapvetden hdrom kiilonboz6
er6sitésrél beszélhetiink.

o Az els6 eset jobbdra ideiglenes intézke-
dés, a megfeleld teherbirdst alépitményi
foldmd-tiikor kialakitésdra. Erre abban
az esetben keriilhet sor, haa tltéstest glo-
balis dllékonysig szempontjabél mind az
épités alatt, mind pedig hosszi tdvon
stabilnak mondhatd, viszont az altalaj
legfelsd rétegének felpuhuldsa, esetleg
feldzdsa miatt nem biztosithaté a foldmd
tovabbépitéséhez  sziikséges minimalis
teherbirasi érték (E2). Ebben az esetben
az altalaj felsé felpuhult vékony réte-
gének cseréjével vagy valamilyen meg-
erGsitésével biztosithatjuk a megfeleld
teherbirdst, és igy épithetjik tovibb a
foldmivet.

A misodik eset magassdgilag szintén a
foldm-tiikor szintjére tehetd, amikor
sem a teherbirdsi érték, sem pedig a
toltéstest épités kozbeni és/vagy hossza
tévii globilis dllékonysiga nem elégiti ki
az Eurocode 7-ben, valamint a D.11-es
Utasitdsban foglaltakat. Ebben az eset-
ben az er6sités mds formdit alkalmaz-
zuk, segitségiikkel nemcsak a megfelel6
E2 teherbirst, de a t6ltés tartds dllapot-
ban bekovetkezd alaptorés és el- vagy
szétesuszdssal szembeni biztonsdgdt is
kielégftjiik.

o A harmadik esetr6l a vasttépitésben

1. dbra.

Er6sité geomi-
anyagok lehet-
séges funkcioi
a vasutépités-
ben (harmadik
eset)

akkor beszélhetiink, ha az erésités az
alépitményi  foldmi-korona  szintjén,
specidlis esetekben a szemesés kiegészitd
réteg felsd szintjén helyezkedik el, tehdt
a vastiti zdzottkd dgyazat erdsitése az el-
sodleges cél. Ebben az esetben globalis
dllékonysagi problémdrdl természetesen
mar nem beszélhetiink, ezen a szinten az
er6sités a tervezési sebesség 4ltal megha-
térozott teherbirdsi modulus biztositdsdt
segitheti el6, de gyakran egyszertien tar-
tossdgi megfontoldsok vezetnek az ersi-
tés betervezésére (1. dbra).

A bemutatott hdrom eltérd erdsitési
esetnél kozos, hogy kiillonbozd erdsitd
geomtianyagok beépitésével mindegyik
megoldhato.

Tovibbi lehetSségként az erdsitett talaj-
timfalakat vagy a fiiggdleges szalagdréne-

zést emlithetnénk még. Az ilyen alkalma-
zésokat, alapvet6 kiilonbozdségiik miatt,
sorozatunk kovetkezd részében ismertet-

ik,

Erdsités a vastitépitésben,
a D.11-es Utasitds alapjdn

A D.11-es Utasitds 8.2. pontja alapjin a
geomiianyagokkal t5rténd erdsités defini-
cidja a kovetkez6:

*A szerzd életrajza megtaldlhato a Sinek Vildga 2014/3. szdméban, valamint a sinekvilaga.hu/Mérnékportrék oldalon.
**A szerzd életrajza megtaladlhaté a Sinek Vildga 2016/5. szamaban.
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Uj megolddsok

2. abra. Alkalmazasi teruletek és funkciok jelolései egy erésité geomdianyag esetén

,Valamely ~geotechnikai szerkezetben
fellépé fesziiltségekkel és alakvaltozsokkal
szembeni ellendllds [étrehozdsa vagy nove-
lése a geomtanyag tartds hizdsi ellendll-
sinak, valamint a talaj és a geomlianyag
kozotti mechanikai kapesolatnak a felhasz-
néléséval.”

A miszaki utasitds definiciéja igen ta-
141, hiszen egy erdsité geomlianyagnak
megfeleld hizdsi merevséggel kell rendel-
keznie, és emellett létre kell jonnie a talaj-
geomtianyag interakcionak ahhoz, hogy
a kivant funkciét ellithassa. Az Utasitds
ugyanakkor a bevezetésben leirt hdrom
esetet is jol leirja a ,geomUanyagok alkal-
mazdsi kore” alcim alatt a 8.3. pontban,
hiszen az els6 és harmadik esetet a foldma-
vek teherbirdsanak novelésével azonositja,
a mdsodik esetet pedig a toltésalapozdssal,
ahol mdr a beépitett geomiianyagok a tol-

tés dllékonysigat is biztositjdk, tovibbd
csokkentik a toltéskorona siillyedéseit és/
vagy siillyedéskiilonbségeit.

Az alkalmazdsi teriilethez megfelel6
er6sité funkciét betoltd geomtianyag ter-
mékesoport  kivalasztdsdhoz a D.11-es
Utasitds a kiilonbozd alkalmazasi korok
részletes lefrasaval, valamint tibldzatosan,
a geomiianyagok és funkcidk jelentdsé-
gét térgyalva nyujt segitséget (8.3. pont,
35. tdbldzat). Amennyiben az alkalma-
z8si teriilet ismert, az kiinduldsi pont-
ként szolgdl a termék meghatdrozdsihoz.
A tdblézat a megfeleld alkalmazisi teriilet
ismeretében tesz javaslatot mind a funk-
cid, mind pedig a termék vonatkozdsiban
alapvetd, fontos és misodlagos meghatd-
rozdsokkal. Az er6sit6 funkci6, ahogy mar
emlitettiik, alapvetd jelentdségl a toleés-
alapozds, teherbirds-novelés, rézstierdsi-

3. abra. Sz6tt geotextilia beépitése a toltés globalis allékonysaganak novelésére,
elvalasztasara, erésitésére - toltésalapozas, Szeged, 2009

tés és erdsitett talajtdmfal épitése esetén.
A tdbldzat tovdbbi dtmutatdst ad az alkal-
mazdsi teriilethez tartozd termékesoport
kijeloléséhez, igy példdul az alépitményi
foldmunka esetében az altalaj teherbirds-
noveléséhez ajinlott geomdanyag csopor-
tok a geotextilidk, geordcsok, az ezekbél
késziile geokompozitok és a geocelldk.
A termékesoportok ismeretében a gydrtok
tovabbi segitséget adnak az er6sité ter-
mékek kivalasztdsihoz. A geomdanyagok
mindsitésére szolgdld, tehdt a gydrtoként
kiadott és fiiggetlen szervezet dltal ellen-
Srzott teljesitménynyilatkozatain minden
esetben szerepel az alkalmazdsi teriilet
(a vonatkozd alkalmazisi technikai szab-
vannyal kiegészitve), valamint a funkci6
jelolése, dltaliban piktogrammal és/vagy
az (R), Megerdsités (Reinforcement) jelo-
léssel piros keretben (2. dbra).

Erdsitd geomiianyagok

A D.11. Utasitis alapvetden négy kiilon-
b6z6 geomtanyag termékesoportot emel
ki erdsitd funkcidval:
o Sz6tt geotextilidk
o Geordcsok
o Erésitd geokompozitok
o Geocellak

A szbte geotextilidk dltaldban kétfé-
le gyirtdsi technolégidval késziilnek,
hasitott ~ szdlakbdl, amelyek dltaldban
polipropilén alapanyagak, valamint a
multifilamens kialakitdssal, amelyet leg-
gyakrabban poliészter szdlakbol llitanak
eld. A sz6tt geotextilidk egyik elonye,
hogy a maximilis terhelésnél mért nyd-
lasuk 10-12%-ndl maximalizalodik PET
alapanyag esetében, igy — a geordcsokhoz
hasonléan — mdr kis nytldsok mellett is
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képesek felvenni a terheket. Mivel nyilds-
mérettel nem rendelkeznek, emiatt a talaj
és geomtanyag kozottd kapesolatot teljes
mériékben a strlédds adja, amely nagy
figgleges terheléseknél aktivalodik meg-
feleld mértékben, tehdt a legoptimalisabb
beépitési szint sz6tt geotextilidk esetében
az alépitményi foldm-tiikor: ezért az els§
és masodik esetben ajanlott az alkalmazd-
suk (3. dbra). Legnagyobb elényiikként
emlithetd, hogy a surléddssal toreénd
erédtadds lehetdvé teszi, hogy dtmeneti,
esetleg  finomszemeséjli  talajkornyezet-
ben is nagy hatékonysdggal alkalmazzuk,
tovabbd  szakitészilirdsiguk akdr 1000
kN/m felett is lehet, igy hatékonyan no-
velik az alépitményi foldmt MSZ EN
1997-1:2006 nemzeti melléklete szerinti
3. tervezési modszer alkalmazdsdval ka-
pott biztonsdgot a toltés szétcstiszasinak,
alaptorésének vizsgalatakor.

A geordcsok gydrtdsi technoldgidja szin-
tén tobbféle lehet, mikodési elvitk azon-
ban megegyezik. Kismértékben a strlddds
segitségével, nagyobb mértékben viszont
az in. interlocking hatds révén alakitjak ki
a mechanikai kapcsolatot a szemesés talaj-
jal, hizdsi merevségiik segitségével pedig
megerdsitik azt. A geordcs és a talaj erddt-
viteli kapesolatabol addddan a megfeleld
egytittdolgozds kialakuldsahoz az erdsitd
elemre és annak hézagai kozé beépitett
anyagnak jol tomorithetd, durvaszem-
csés talajnak kell lennie, lehetdleg magas
tortszemese-tartalommal. Az elézoekbél
adddéan, féként a bevezetésben taglalt
elsd és harmadik esetben alkalmazhatunk
geordcsokat, az interlocking hatds elénye
ezekben az esetekben tud érvényesiilni.
A geordcsok maximdlis ~ szakitdszildrd-
saga 60-80 kN/m koril van, ami ritkdn
clegendd egy foldmt allékonysiganak
szignifikins novelésére (4. dbra). Termé-
szetesen 100 kN/m szakitdszildrdsag felett
is léteznek geordcsnak nevezett termékek,
a nyildsméret azonban mdr annyira le-
szikil a szakit6szildrdsdg novekedésével,
hogy a beckel6dés hatdsa lényegesen le-
csokken. Az Utasitds megfogalmazza azt
is, hogy er6sit¢ hatdsra csak olyan geordcs
alkalmazhat6, amely szabvanyositott vizs-
galat alapjdn kielégiti a merev csoméponti
kovetelményeket, ez dltaldnossigban az
extrudalt, vagy valamilyen médon hegesz-
tett csoméponttal késziil§ geordcsokrol
mondhat el.

Er6sit geokompozitokrél akkor beszé-
liink, ha két vagy tbb kiilonbozd egysze-
rl geomiianyagot kapesolunk ossze azért,

4. dbra. Georacs beépitése a kiegészit6 réteg ala, a teherbiras novelésére — Vac, 2014

hogy egyetlen geomiianyag t6bb funkciét
is elldthasson. Az Utasitds alapjin akkor
kell ilyen erdsitd hatdst, de elvilaszto,
szrd és drénezd elemként is miikodd
geokompozitot alkalmazni, ha a szirési
stabilitds a foldmii-korona és a szemcsés
anyagu kiegészit6 réteg kozott nem iga-
zolhaté, a foldmd-korona erdsen 4tned-
vesedett, és a teherbirds sem elegendd
(5. dbra). Nem sz6tt geotextilia és geordcs
szorosan egymas melletti alkalmazdsa ér-
telemszerdien rontja az interlocking hatds
kialakuldsanak lehet6ségét, ezért az Utasi-
tds a 9.4.1. (3) pontjdban kiilon kiemeli,
hogy a minden georics csomdpontban
osszekapesolt — geokompozitot  keriilni
kell.

Szalagokbdl gyirilag készitett geocelldt
is lehet alkalmazni erdsitésre, azonban
ezeknek a termékeknek a kialakitdsa legin-
kabb ideiglenes, kiszolgdlé utak rétegrend-
jébe illeszkedik bele, tapasztalataink alap-
jin a bevezetésnél ismertetett hdrom eset
mindegyike gazdasdgosabban megoldhat6
az el6z6 hirom erdsit6 geomiianyag cso-
port felhaszndldsaval.

Mechanikai és tartdssdgi
tulajdonsdgok

Minden alkalmazdsi teriilet esetében,
ugyan kiilonbozé mértékben, de az erdsi-
t6 geomtianyagok legfontosabb, igy vizs-
gilandd tulajdonsdgai kézé a mechanikai
és tartOssigi jellemz0i tartoznak. A me-
chanikai tulajdonsdgok kéziil az anyagok
viselkedése hizé igénybevételre, valamint

a geomtianyagok és a talaj kozott mecha-
nikai kapesolat tekinthet6 a legfontosabb-
nak. Az Utasitds a 8.0.1. (3) pontban kiilon
kiemeli, hogy teherbirdst noveld alkalma-
z4sok esetén (tehdt az els6 és harmadik eset-
ben) a geomtanyagoknak a tartds {izemi
terhelés hatdsdra bekdvetkezd nytldsdc 2%-
ban kell korldtozni, tehat az ehhez az alak-
véltozdshoz tartozé maximdlisan felvehetd

Summary

Adequate strength of substruc-

tural earthwork and its long-term
load-capacity ensures the durable
stability of track geometry which is
the essential condition of safe and
cost effective track operation. For
building up the appropriate loadabil-
ity modern geosynthetical products
are available whose appropriate
selection is emphatically important in
terms of the long-term behaviour of
substructure. By determination of the
installing place (application area) of
strengthening geosynthetics detailed
in the article and following the con-
texture of D.11 Instruction and then
by identifying them according to types
the product ensuring the appropriate
strengthening function can already
be selected with good approach for
further determination of which in case
of need the application of designer’s,
producer’s sizing is recommended.
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5. abra. Georacs-kompozit beépitése erdsités (dgyazatstabilizalas), elvalasztas

és sz(rés funkciokkal — Rackeve, 2015

hizderét kell mértékadonak  tekinteni.
Természetesen fontos mechanikai tulaj-
donsdg még a lokdlis hatdsokkal szembeni
ellendllé képesség, f6ként a beépitéskori
sériilésekkel szembeni ellendllds, amelyet
minden gydrtonak tesztelnie kell anyagai-
val, lehetdleg kiilonbozd beépitési kornye-
zetekben. A tartdsségi tulajdonsdgok koziil
pedig taldn a legfontosabb a geomtanyag
kaszdsi ellendlldsa, vagyis az, hogy tartds
lizemi terhelés mellett milyen mértékben
csokken az anyag huzdsi teherbirdsa. Ezt
az értéket szintén a gyartéknak kell megad-
niuk a tervezok részére, sot az Utasitisban
foglaltak szerint, amennyiben geotechnikai
szamitds alapjdn épiilnek be az erdsitd
geom(ianyagok, azoknak a tartds, tehdt a

kszdst is magdban foglal6 jellemzdit kell
a szdmitésndl figyelembe venni. Fontos
megjegyezni tehdt, hogy az er6sitésre szant
geom(ianyagok tartdssdgdt, - szildrdsdgdt,
illetve a koztik és a talaj kozott strlédasi
ellendlldst jellemz6 paramétereket a termé-
kek gyartéi szolgaltatjdk, ezeket a terve-
zéskor figyelembe kell venni, tehdt a gyar-
t0kdl vagy forgalmazdkedl minden olyan
esetben be kell kérni, amikor geotechnikai
szamitdsra keriil a sor. Szemesés kiegészit§
réteg teherbirdsdnak novelése esetén dltald-
ban geotechnikai szdmitds nem sziikséges,
a gyartok dltal megadott, sajt termékeikre
vonatkoz6, hiteles méretezési diagramok
segitségével lehet betervezni az erdsitd geo-
mianyagokat.

Osszefoglalds

Az alépitményi f6ldmd megfelel§ szildrd-
siga, hosszii tavi terhelhetdsége biztosit-
ja a viginygeometria tartds stabilitdsdt,
ami alapfeltétele a biztonsdgos, koltség-
hatékony pélyaiizemeltetésnek. A meg-
feleld teherbirds kialakitdsra korszerd
geomtianyag termékek dllnak rendelke-
zéste, melyek megfeleld kivilasztdsa ki-
emelten fontos az alépitmény hosszd tava
viselkedése szempontjabdl. A cikkben
részletezett és a D.11-es Utasitds gondo-
latmenetét kovetd erdsitd geomlianyagok
beépitési helyének meghatérozdsaval (al-
kalmazisi teriilet), majd tipus szerinti
beazonositdsaval mir j6 kozelitéssel kiva-
laszthatd a megfelelé erdsitd funkciot el-
14t6 termék, mely szitkség szerinti tovabbi
meghatdrozdsdhoz tervezdi, gyrtoi mére-
tezést ajdnlott alkalmazni. «
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Palyamérések a szolnoki vasuti

Zaqyva-hidon (1. rész)

Statikus jdrmiterhekbdl kialakuld hosszirdnyu

mozqgdsok

Ha a hézagnélkiili vasati palydt megszakitds nélkiil ve-
zetik 4t a hidon, és a sinszalakat a hidhoz szorité hata-
su sinleerdsitéssel rogzitik, akkor a hid tartdszerkezete

és a sinszdlak egyiittesen viselik a vontatdsi és a fékez6-
er6bél szdrmazé hosszirdny hatdsokat. Ezek egy részét
a sinek kozvetitik a hidfé mogotti hatedleésre, a masik
részét pedig a tdimaszok tovdbbitjik az alapozdsra. Ha
a sin gdtolja a hid felszerkezetének szabad mozgdsit,
akkor hosszirdnyt er6k ébrednek a sinszédlban, a hid-
szerkezetben és a fix saruban. Ezek meghatdrozdsa
céljdbol méréseket végeztiink a szolnoki Zagyva-hidon,
melynek eredményeit ismertetjiik.

Tanszék

BME Ut és Vasutépitési

DA< liegner.nandor@epito.ome.hu
& (30) 958-6370

Dr. Liegner Nandor  Papp Helga
egyetemi docens, PhD-hallgato
tanszékvezetd BME Ut és Vastitépitési

Tanszék
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& (20) 918-2050

Az acélhidak felszerkezete és a csatlako-
26 pdlyaszakasz kozott az aldbbi hatdsok
eredményeznek relativ hosszirdnyt el-
mozduldst:
o homérséklet-viltozds hatdsira bekovet-
kezd dilaticid;
o jarmtvek fiiggbleges terhébdl kialakuld
timaszponti szogelfordulds;
o jarmavek gyorsit6 és fékezd hatdsa.
Vizsgdlataink sordn a mdsodik és a har-
madik hatdsbol szdrmazd mozggsokkal
foglalkoztunk, egyenes pélydba beépitett
hidak esetén. Mértiik a sinszdl és a pdlyale-
mez hidf6hoz viszonyitott abszoltt elmoz-
duldsdt, valamint a sinvilytcsatorna palya-
lemezhez viszonyitott relativ elmozduldsdt.
Ebben a publikdcioban dsszefoglaljuk
a hidon dll¢ jarmavek statikus hatdsabol
¢bredd sin- és pélyalemezmozgdsokat.

Vasiiti hidak és vdgdnyok viselkedése

Ha a hézagnélkiili vigany korldtozza a hid
felszerkezetének szabad mozgdsdt, akkor a
hid felszerkezetének alakvaltozdsai — pél-
ddul  hémérséklet-valtozds, fiiggbleges
terhelés, gyorsitds-fékezés stb. — kovetkez-
tében a sinekben és a hid fix tdmaszain
hosszirnyt er6k keletkeznek.

Ha a sinek a vigdny aldtdmasztdsdban
— példaul egy hid felszerkezete és a hidf6
kozott - jelentkez6 folytonossigi hidnyok
felett megszakitds nélkiil vannak dtvezet-
ve, akkor a hid tartszerkezete és a vigdny
egytittesen viselik a vontatdsi és a fékezd-
er6kbdl szdrmazé hosszirdnyd hatdsokat.

A hosszirdny( hatdsok egy részét a sinek
kozvetitik a hidf6 mogte hdteoliésre, a
misik részét pedig a timaszok tovabbitjik
az alapozdson keresztiil az altalajra.

A tartoszerkezet és a vigany ilyen jellegli
egytittes hatdsait a hid felszerkezetében, a
fix tdmaszokban és a sinekben keletkez$
igénybevételek ellendrzése sordn figyelem-
be kell venni.

A hidszerkezet és a vigdny egyiittes vi-
selkedését a hidszerkezet részérdl az aldbbi
tényezok befolydsoljak:

- A hid tartdszerkezetének kialakitdsa:

o kéttdmaszii hidszerkezet, folytatdlagos
tobbtdmasz hidszerkezet vagy kéttdma-
sz tartdk sorozatabdl 4ll6 hid;

o a timaszkozok szdma és az egyes tdmasz-
kozok hossza;

o az egymistdl fliggetlen felszerkezetek
szama és ezek hossza;

o a fix tdmaszok helye és a dilatdciés hossz
(LT).

— A hid tartdszerkezetének jellemzéi:

o a felszerkezet fiiggdleges irdnyt mozgd-
sokkal szembeni merevsége;

o a felszerkezet semleges tengelye és a péd-
lyalemez felsé sikja kozotti fiiggoleges
tévolsdg;

o a pdlyalemez fels6 sikja és a sinek semle-
ges tengelye kozotti fiiggbleges tdvolsig;

o a felszerkezet semleges tengelye és a td-
masz elforduldsi tengelye (sarucsap) ko-
zott fuggbleges tavolsdg;

o a felszerkezet timaszponti szogforgdsa
miatt a felszerkezet végének hosszirdnyt
eltoloddsa;

o a tartdszerkezet hosszirdny merevsége,
mely a vdgdnytengely-irdnyu hatdsokkal
szemben mobilizdlhaté merevségek 6sz-
szegeként hatdrozhaté meg a tdmaszok,
az alépitmény és az alapozdsok merevsé-
geinek figyelembevételével.

A vigany ¢és a hidszerkezet egyiittes vi-
selkedését nagymértékben meghatdrozza
a vasuti felépitmény kialakitdsa, amely
lehet:

o dgyazatdtvezetéses;

o hidfds, kompozit mlanyag aljas vagy
czekkel egyenértékii (ritkdn betonaljas)
pontszer( sin aldtdimasztdst vagy

o folytatdlagos rugalmas sin aldtdmasz-
tést, kiontote sindgyazdst (pl. Edilon,
Sika stb.).

A hézagnélkiili vigdny sinszdlainak dt-
vezetése a hidon torténhet egyrészt a hé-
zagnélkilli sinszélak megszakitds nélkili
dtvezetésével, vagy a sinszdlak megsza-
kitdsdval és sindilaticiés késziilékek be-
épitésével. Ha sinszdlanként maximum
egy sindilatdcids késziiléket épitenck be,
akkor szdmolni kell a hid és a viginy
egytittes viselkedésével. A jarmivek fig-
gleges terhébdl, valamint a hémérséklet-
viltozasbél tobbleterd keletkezik a hid
felszerkezetében, a fix saruban és a sinben.
Egyiittes viselkedés esetén a vontatdsi és
fékezderd egy hdnyaddt a sinszdlak tovab-
bitjdk a foldmivon fekvd viginyszakasz-
ra, ezért a gyorsitd- és fékezGerSt a hid
fix saruja és a hdttolés mogotti foldmd
egytittesen veszik fel. Ha a hid mindkét
végéhez épitenek sindilatdcids késziiléket,
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akkor nem kell szamolni a vigdny és a hid
egylittes viselkedésével, ugyanakkor eb-
ben az esetben a hidon haladé vonatrész
gyorsitd- és fékezderejét teljes egészében a
fix saru veszi fel.

Hidfds (kompozit aljas) felépitmény
esetén a hidfdk hid hossztartdihoz tor-
ténd merev rogzitésével és szoritohatdsu
sinleerdsitések alkalmazdsaval a viginy
és a hid felépitménye a hosszirdnyt er¢k
tekintetében szorosan egyiitt dolgozik.
A hosszirdnyt er6kbl ebben az esetben a
felszerkezetre és a fix tdmaszokra jelentds
tobbleterd adodik. Hidfds felépitmény
esetén egy mdsik lehetséges miszaki meg-
oldds, hogy a hidfék a hid hossztartdira
beépitett kozpontositd lécen hosszirdny-
ban el tudnak mozdulni, és a hézagnélkiili
sinszdl megszakitds nélkiil van dtvezetve a
hidon, a hid a hézagnélkiili vagdnytol fiig-
getlenill tud dilatdlni. A gyorsité- és féke-
z0erdk egy részét, ami a terhelt hidfa és
a hossztarté kozotti tapadd strldds révén
a hossztart6kra adddik dt, a hid fix saruja
veszi fel. Az erd tobbi része a hidhoz csat-
lakoz¢ foldmiivon fekvo palyaszakaszokra
adodik 4t a hézagnélkili sinszdlakon ke-
resztiil.

A hid felszerkezetének és a viginynak
egymdsra gyakorolt hatdsit nagymérték-
ben befolyasolja:

+ a vdgdny tengelyirdnyt merevsége és
» avigdny vagy a sinek hosszirdnyt eltolo-
ddssal szembeni ellendlldsa, amely lehet:

o a hosszirdnyt dgyazati ellendllds, amely
az 4gyazat also sikjihoz viszonyitva a
vagany eltoloddsaval szembeni ellen-
allas;

o vagy a sinek hosszirdnyu eltolddéséval
szembeni ellendllds a sinleerdsitd szer-
kezeteken.

Fajlagos értéke a vdgdny hosszegységre

jutd erd, amely a sin é a megtimaszt6

szerkezet vagy hdttoleés kozotti relativ el-

tolodds méreekétdl fiiggden az eltoldddssal
szemben fellép.

Ha a hézagnélkilli sinszdlac megszaki-
tas nélkill vezetik 4t a hidon, dltaldnos
szabdlyként elmondhatd, hogy minél me-
revebben van rogzitve a vagdny a hid fel-
szerkezetéhez, anndl nagyobb reakcidersk
keletkeznek a hid felszerkezetében, fix sa-
rujdban, valamint a sinszdlban.

A vasud hidak és a rajiuk dvezetett
vagdnyok egyiittes viselkedésének megha-
tirozdsahoz az aldbbi hatdsokat kell figye-
lembe venni:

o hémérsékleti hatdsok a tartdszerkezetbdl
és a vagdnybol dllo dsszetett rendszeren,

+ a fliggbleges terhek,

o 2 vontatasi és fékezderdk,

o ha szdmottevé mértékd, akkor az egyéb
hatdsokbél, mint zsugoroddsbdl, kuszds-
bol, egyenl6len hdmérséklet-viltozds-
bol eredé végkeresztmetszet-eltolddds és
-elfordulds.

Tervezési kritériumok

A MAV Zrt. D.12/H. Utasitisa alapjan
a ziizottk§ dgyazatd és hidfds kialakitdsa
hidakon a hézagnélkiili felépitmény meg-
szakitds nélkiil dtvezethetd, ha a dilatdlé
— tobb nyilds esetén egyiitt dilatdlé - hossz
nem nagyobb 40 m-nél. Ha a dilatdlé
hossz a 40 m-t meghaladja, a hézagnélkiili
vagdny folytonossagdt (4ltaldban) meg kell
szakitani.

Az EN 1991-2:2006 szabvény szerint a
hid tart6szerkezetének és az dgyazatdtveze-
téses vagdny egyiittes viselkedésébél, a hi-
don és a csatlakozd hidfén 1év6 sinekben
fellépd tobbletfesziiltség nem haladhatja

meg az aldbbi tervezési értékeket:

o nyomdsra: 72 N/mm’,

o hiizdsra: 92 N/mm’.

A fenti kritériumok azokra az esetekre
vonatkoznak, amelyek kielégitik az aldbbi
feltételeket:

o UIC 60 . vagy ezzel egyenértékii (60E1,
G6OE2 r.) sin, melynek szakit6szildrdsaga
legaldbb 900 N/mm?,

o vizszintes fvsugdr: R > 1500 m,

o betonaljas vigdny, ahol az aljtdvolsdg:
k <0,65 m,

+ hatékony dgyazatvastagsdg: h > 0,30 m.
Az dgyazatdtvezetéses viginyndl a hid

felszerkezetének vége és a csatlakoz hidf6

kozote a vontatdsi és fékezber6bol kialaku-

16 relativ hosszirdnyt eltolddds (5B) nem

haladhatja meg a kovetkez6 értékeket:

o 5 mm-t sindilaticiés késziilék nélkiili,
vagy csak a hid egyik végén elhelyezett
sindilatdcids szerkezettel késziil§ hézag-
nélkiili viginy esetén;

¢ 30 mm-t a felszerkezet mindkét végén
sindilaticios szerkezettel kialakitott vé-
gdny esetén akkor, ha az dgyazatot a fel-
szerkezet mindkét vége felett folyamato-
san atvezeteék;

¢ 30 mm-t meghaladd mérteki eltolédds
csak abban az esetben engedhetd meg,
ha az dgyazatban dilatdciés hézagot ala-
kitanak ki, és a hid végein sindilatdcios
szerkezeteket helyeznek el.
Agyazatdtvezetéses vagdnyokndl a fel-

szerkezet felsd sikjinak a fiigg6leges forgal-

mi terhekbd] szdrmaz6 hosszirdnyd eltold-

ddsa (6H) a felszerkezet végén a felszerkezet

alakvdltozdsa kovetkeztében nem haladhat-
ja meg a kovetkez6 értékeket:

o8 mm-t, ha a tartdszerkezet és a va-
gany egylittes mikodését figyelembe
vették. Ez akkor lehetséges, ha felszer-
kezetenként csak egy vagy egyetlen
sindilaticios szerkezet sem késziil.
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o 10 mm-t, ha a tartdszerkezet és a viginy
egytittes mikodését nem vették fgye-
lembe.

Az esetleges hatdsok kovetkeztében a
felszerkezet fels6 sikjanak (9B) relativ fiig-
gbleges eltoldddsa a csatlakozd szerkezet-
hez - hidf6hoz vagy msik felszerkezethez
— képest nem haladhatja meg a kovetkez$
érékeket:
¢ 3mm-t, ha a pdlyasebesség V < 160 km/h,

ésa

o 2mm-t, ha a palyasebesség V> 160 km/h.
Az EN 1991-2:2006 szabvdny ugyan-

akkor meghatdrozza, hogy dgyazat nélkiili

vaganyokndl kiilon kell el6irni az egyes
hatdrértékeket.

A Zagyva-hid és a csatlakozd pdlya-
szakasz bemutatdsa

A hid felszerkezete kéttamaszii, 63,60 m
tamaszkoz(i acél ricsostartd (1. dbra). Az
acélszerkezet hossza 64,57 m. A két rdcsos
fotartot kereszttartk kotik ossze, melyek a
két vdgdny alatt dsszesen négy hossztartdt
témasztanak meg. A f6tartok, a kereszttar-
t0k és a hossztartok szegecselt kialakitdstiak.

A hid fix saruja a Szolnok feldli, mozgd
saruja a Szajol feldli hidfénél van, a hid-
szerkezet dilatdld hossza 64,09 m. A saruk
forgdspontja és a sinkoronaszint kozotti
figgleges tavolsig 1,90 m. A hidszerke-
zet kétvigdny és alsopalyds, a sinrendszer
60E2, a sinleerésités Edilon Corkelast
VAGO rendszerd kidntott, folytatélagos,
rugalmas dgyazdst. Az Edilon leerdsitésre
szolgdlé acél sinvélytcsatorndk — melye-
ket a hossztarték tdmasztanak ald — csa-
varozott kapcsolattal vannak az ortotrdp
pélyalemezhez erdsitve. A vasiti pélya ter-
vezési sebessége 120 km/h.

A hidhoz csatlakozé pélyaszakasz zd-
zottkd 4gyazatd, keresztaljas, a sinrend-
szer szintén 60E2. A hid és a foldmdvon
fekvd palyaszakaszok csatlakoztatdsandl,
a Szajol feldli oldalon 2 x 100 mm nyi-
tast iker VM rendszerd, a Szolnok feléli
oldalon +100 mm nyitdsi VM rendszerd
sindilatcios késziiléket épitettek be, ezért
a hid és a csatlakozd szakaszok egymdstél
figgetleniil tudnak dilatdlni (2. 4bra).

A hid és sinmozgdsok meghatdrozdsa

A szolnoki Zagyva-hidon elvégzett vizsgd-
lataink keretében megmértiik a jobb va-
gany jobb sinszdldn az dthaladé jérmvek
figg6leges terhének hatdsdra kialakuld
aldbbi mennyiségeket:

2. abra. A Zagyva-hid és a csatlakozo palyaszakasz

3. dbra. ElImozduldsmérék elhelyezé-
se a hidhézagnal

o a sinszdl hosszirdnyd mozgdsit a hid-
fohoz képest a hidvégnél (3. dbra);

oa pilyalemez hosszirdnyd mozgdsit
a hidf6hoz képest a hidvégnél (3. dbma);

o a sinszdl hosszirdny mozgdsit a pilya-
lemezhez képest, az Edilon sinvilyd-
csatorndnak a hid végéhez legkozelebbi
megszakitdsindl (4. dbra);

o az Edilon sinvdlytcsatorna hosszirdnyt
mozgasit a palyalemezhez képest, a csa-
torndnak a hid végéhez legkozelebbi
megszakitdsindl (4. dbra).

Az elmozduldsokat az aldbbi terhelési 4lla-

potokban mértitk meg:

o a hid statikus terhelésekor;

o kiilonboz8 konstans sebességti jarmivek
4thaladdsakor, valamint

o mozdonyok fékezése és gyorsitdsa koz-
ben.

A méréseket 2015. oktdber 3-dn, a hid
prébaterhelésével egyidejiileg hajtottuk
végre, ebbdl kifolydlag a vizsgdlataink

4. dbra. ElImozdulasmérok elhelye-
zése az Edilon sinvalyucsatorna
megszakitasanal

sordn alkalmazott jarmiteherdlldsok meg-

egyeztek a probaterheléskor alkalmazot-

takkal.
A probaterheléshez hasznalt jarmivek:

o A MAV Zrt. 630-000 (kordbban V63)
sorozat, 6 tengelyes villamos moz-
donya, amelynek onsilya 1160 kN,
legnagyobb névleges tengelyterhelése
200 kN. A jérmd {itkozdi kozti hossz
19 540 mm, a széls6 tengelyei kozotti
tavolsag 14 640 mm.

o A MAV Zrt. 628-000 (koribban M62)
sorozatil, hagyomdnyos, 6 tengelyes
dizel-elektromos mozdonya. Onstlya
1164 kN, legnagyobb tengelyterhe-
lése 194 kN. Az titkoz6k kozotti hossz
17 550 mm, a széls6 tengelyei kozotti
tavolsdg 12 800 mm.

Az elmozduldsmérésekhez Hottinger-

Baldwin Messtechnik (HBM) gydrtmd-

nyl, WA-20MM-T rendszerd, 20 mm

méréshatdrd, tapintéestcsos induktiv tt-
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5. 4bra. Mérési keresztmetszetek
egymashoz viszonyitott elhelyez-
kedése

adokat haszndltunk. Az adatgydjtd és
mérderdsité HBM Spider 8 és HBM
Quantum MX840 rendszerd 8 csatornds
mérdelektronika volt. A mérd- és kiéreé-
keld szoftver a Catman AP/Easy. A minta-
vételi frekvencia a dinamikus futamoknil
600 Hz, a statikus méréseknél 10-25 Hz
volt.

A hidvégnél a sin és a pélyalemez hossz-
irdnyQ  elmozduldsit mér6 miiszerek
clhelyezését a 3. dbra, az Edilon sinvi-
lytcsatorna megszakitsindl az elmozdu-
lismérok elhelyezését a 4. dbra, a két mé-
rési keresztmetszet egymdshoz viszonyftott
clhelyezkedését az 5. dbra szemlélteti.

Két vdgdny egyidejii statikus
terhelése

A hid statikus terhelésének egyik teher-
dllisa sorin mindkét vigdnyra hdrom
mozdony (M62 + V63 + M62) dllt szim-
metrikusan (6. dbra).

Az ttadokat a teljes terhelés mellett
nulldztuk, és mértiik a mozdonyok hid-
rél val6 lehaladdsa sordn a jobb vigany
jobb sinszdl és a palyalemez hidf6hoz
képest kialakuld hosszirnyt elmozdu-
ldsait a fix sarundl és a gorgd sarundl
egyarant.

A tehermentesitéskor a fix sarundl ki-
alakulé mozgdsokat a 7. dbra, a gorgd
sarundl kialakuldkat a 8. dbra szemléleeti.
A mozdonyok eldszor a jobb vdgdnyrél
(1100 s relativ id6nél), majd ezutdn a bal

6. abra. A hid statikus terhelése

7. 4bra. A mozdonyok hidrél torténd lehaladasa soran a sin és a pélyalemez elmoz-

dulasa a fix sarunal mérve

8. abra. A mozdonyok hidrél torténd lehaladasa soran a sin és a palyalemez elmoz-

duldsa a mozgd sarunal mérve

vaganyrél (1400 s relativ id6nél) haladtak
le a hidrdl Szolnok 4llomas felé, tehat a fix
saru irdny4ba.

Méréseink eredménye az volt, hogy a
jarmivek fuggoleges terhelésének hatdsdra

a jobb vigdny jobb sinszdla a teljes ter-
helés mellett a fix sarundl 1,12 mm-t, a
mozgd sarundl 0,88 mm-t mozdult hossz-
irdnyban a hidf6hoz képest, a hidf6ked]
tévolodd irdnyba. A teljes terhelés mellett
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a palyalemez hosszirdnyl elmozduldsa a
hidf6hoz képest a fix sarundl 1,60 mm,
a mozgd sarundl 1,69 mm volt. Meg-
dllapithat6, hogy a sin és a pdlyalemez
hosszirinyd elmozduldsa a fix sarundl
és a mozg6 sarundl nagysigrendileg ha-
sonlé. A sin hosszirdnyt elmozduldsa a
sinvilytcsatorndhoz képest a fix sarundl
(1,60 mm - 1,12 mm) 0,48 mm, a mozg6
sarundl (1,69 mm - 0,88 mm) 0,81 mm
volt, ennyi az Edilon kidntdanyag ru-
galmas hosszirdnyd nyGldsa. A 7. dbrin
lithaté az Edilon sinvilytcsatorninak a
pélyalemezhez viszonyitott relativ elmoz-
duldsa. A sinvélytcsatorna a terhelés hatd-
sira gyakorlatilag mozdulatlan volt.

1100 s relativ id6nél (7. és 8. dbra) az
M62 + V63 + M62 kombindcidbdl 4l
hdrom mozdony lehaladt a jobb vigdny-
rél, de a bal vdginyon még rajta maradt
a misik hdrom ugyanilyen kombinici-
6ji mozdony. Ekkor a jobb vdgdny jobb
sinszala a fix sarundl 0,51 mm-t, a moz-
g6 sarundl 0,38 mm-t, a pélyalemez a
fix sarundl 0,74 mm-t, a mozgd sarunil
0,97 mm-t mozdult el. 1400 s relativ id6-
nél a bal viganyrdl is lehaladtak a mozdo-
nyok. Ekkor a jobb vigény jobb sinszila a
fix sarunal tovabbi 0,61 mm-t (1,12 mm
- 0,51 mm), a mozgd sarundl tovibbi
0,50 mm-t (0,88 mm — 0,38 mm) moz-
dult el. A pélyalemez a fix sarundl tovabbi
0,86 mm-t (1,60 mm - 0,74 mm), a moz-
g6 sarundl tovabbi 0,72 mm-t (1,69 mm
- 0,97 mm) mozdult el.

A jobb vdgdny statikus terhelése
A hid statikus terhelésének egy mdsik

teherdlldsa sordn a jobb vdgdnyra hdrom
mozdony (M62 + V63 + M62) dllt fel,
szimmetrikusan. A bal vigdny ekkor for-
galom alatt 4llt, igy a menetrend szerint
dthalad6 vonatok kézott a bal vdgdny ter-
heletlen volt. A teherelrendezés megegye-
zik a 6. dbrin bemutatottal.

A jobb vdginy jobb sinszildn, alatta a
palyalemezen és a fix sarundl kialakul6
mozgdsokat a 9. dbra, a gorgt sarundl ki-
alakulé mozgdsokat a 10. dbra szemléleeti.

A mozdonyok hidra toreénd felhala-
désakor a sin hosszirdnyt elmozduldsé-
nak pillanatnyi csicsa — a mérés elején
- a fix sarundl 0,91 mm, a mozgé sarunil
0,55 mm volt, majd a statikus terheléskor
ezek a fix sarundl 0,60 mm-re, a mozg6
sarundl pedig 0,50 mm-re dlltak be. A pa-
lyalemez elmozduldsdnak pillanatnyi cst-
csa a fix sarunal 1,17 mm, a mozg(') saru-

Tablazat. A sin és a palyalemez elmozdulasa a statikus terhelések soran

elmozduldsa [mm]

Sin Palyalemez
elmozdulasa [mm]

Terhelési eset

sarunal

fix mozgd fix mozgd
sarunal sarunal sarunal

1. Mindkét vagany statikus

1,12 0,88 1,60 1,69

2. Csak a jobb vagény statikus

0,60 0,50 0,83 0,86

Jobb vg. statikus + bal vg.
tehervonat

0,81 0,71 1,27 1,23

9. dbra.

A jobb va-
gany statikus
terhelése
soran a sin és
a pélyalemez
elmozdulasa
a fix sarunal
mérve

10. dbra.

A jobb va-
gany statikus
terhelése
soran a sin és
a pélyalemez
elmozdulasa
amozgo sa-
runal mérve

ndl 0,94 mm, majd a statikus terhelés alatt
ezek a fix sarundl 0,83 mm-re, a mozg6
sarundl 0,86 mm-re alltak be.

A mérés kozben a bal viginyon koz-
lekedtek a vonatok, ezek elhaladdsinak
hatdsdra kialakulé tobbletelmozduldsokat
tiintetik fel a 9-10. #brin az 1000-2700 s
relatfv idé kozotti elmozduldscstcsok.
A bal viginyon az 1000-1100 s relativ
idénél elhaladé tehervonat hatdsira a
jobb vigdny jobb sinszdldnak a hidféhoz
viszonyitott hosszirdnyt elmozduldsa a
fix sarundl 0,81 mm-re, a mozgd sarunil
0,71 mm-re novekedett, a palyalemez
elmozduldsa a fix sarundl 1,27 mm-re, a
mozgd sarundl 1,23 mm-re novekedett.

Dr. Liegner Nandor okleveles épit6-
mérnok, 1994 6ta a Budapesti M-
szaki és Gazdasagtudomanyi Egye-
tem oktatéja, 2007 ota docens.
2016-ban megbiztak az Ut és Vas-
Utépitési Tanszék tanszékvezetdi te-
enddinek ellatdsaval. PhD-fokozatat
2005-ben szerezte meg. F6 kutatdsi
teriiletei kozé tartozik a sinleer6si-
tések, sinillesztések, aljak laborato-
riumi vizsgalata. Ezekkel a témakkal
kapcsolatban szamos irasa jelent
meg a Sinek Vilaga cimdi folydiratban
és mas tudomanyos kiadvanyokban.

SINEK VILAGA « 2017/1




Papp Helga a Budapesti Mdszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem Epit6-
mérnoki Karan szerzett épitdmérno-
ki oklevelet 2015-ben. A hézagnél-
kali felépitmény és acél vasuti hidak
egylttes viselkedésérdl irt diploma-
munkajaval 2015-ben a Vasuti Hidak
Alapitvany diplomapalyazatan I. di-
jat nyert. 2015-ben a Vasuti Hidak
Alapitvany altal kiirt fotopalyazaton
az Epiilé és bontas alatt levé hidak
kategdridban I. helyezést ért el. 2015
szeptemberétél a Vésarhelyi Pal
Doktori Iskola hallgatdja, kutatési
terlilete a vasuti palya és a hid kol-
csonhatdsa, kutatasait a BME Ut- és
Vasutépitési Tanszékén végzi.

A bal vigényon dthalad tehervonat hatd-
séra, a hid felszerkezetének lehajldsabol a
jobb vdgdny alatti palyalemez hidf6héz vi-
szonyitott hosszirdnyd elmozduldsa mint-
egy 0,4 mm-rel novekedett meg.

Az 1800-1900 s relativ id6nél lithaté
rovid idejli elmozduldscsticsot egy gépme-
net viltotta ki. A 9-10. dbribol az is meg-
dllapithat6, hogy egy-egy tehervonat vagy
gépmenet dthaladdsa utdn a sinszdlak és a
pélyalemez nem ugyanabba a hosszirdnyd
pozicidba dlltak vissza, mint ahol a vonat
elhaladdsa el6tt voltak. A fix sarundl don-
téen ndttek, a mozgd sarundl pedig csok-
kentek az elmozduldsok. Ez a hidszerkezet
belsd tehetetlenségével és belsd strlodasa-
val is magyardzhaté.

Osszefoglalds

A hid statikus terhelése kozben kapott
eredményeinket a #dbldzatban foglaltuk
ossze. Az elsd két terhelési eset dsszeha-
sonlitdsdbol ldthat6, hogy amikor mindkét
vagny terhelt, az a sin tekintetében mint-
egy mdsfél-kétszer nagyobb, a pélyalemez
esetében pedig megkozelitdleg kétszer na-
gyobb hosszirdnyd elmozduldst eredmé-
nyez ahhoz képest, mint ha csak a jobb
vagdny lenne terhelt. A harmadik esetben
kapott elmozdulisok nagysigrendileg az
els§ és a masodik kozote vannak. A har-
madik eset statikusan megegyezik a mdso-
dikkal, csak ekkor a bal vigdnyon dthaladt
egy tehervonat, amelynek feltételezhetden
nem minden kocsija volt rakott. «

Irodalomjegyzék

[1] BME Hidak és Szerkezetek Tanszék
(2015): A Szolnok-Szajol vasutvonal
1031+18,25 szelvényében Iévé szolnoki
Zagyva-hid prébaterhelése. Szakértdi
jelentés.

[2] MSZ EN 1991-2:2006 Eurocode 1:

A tartészerkezeteket éré hatdsok, 2. rész.
Hidak forgalmi terhei. Magyar Szabvdny-
ligyi Testtilet.

[3] Major Zoltdn: A vasuti hid és vdagdny
kdlcsénhatdsa. Sinek Vildga, 2012/5,

pp. 24-27.

[4] N. Liegner, Gy. Kormos, H. Papp
(2015): Solutions of omitting rail

Summary

Where the rails are continuous over
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expansion joints in case of steel railway
bridges with wooden sleepers. Periodica
Polytechnica, Vol. 59, No. 4, 2015, DOI:
10.3311/PPci.8169 pp. 495-502.

[5] MAV Zrt. (2009) D.12/H. Utasitds. Hé-
zagnélkiili felépitmény épitése, karban-
tartdsa és felligyelete.

Fucskdr Agnes, Fucskar Jozsef Attila
A torténelmi Magyarorszag legszebb tajai és emlékei

Alexandra, 2016

A szerz6paros legujabb albuma csodalatos utazasra hivja az olva-
sokat: éqgig ér6 hegyek, kristalytiszta patakok, 6don templomok és
leny(igoz6 varak felé visz az ut, olyan helyekre, amelyek valaha fon-
tos szerepet jatszottak a magyar torténelemben. A tajak és épiiletek
letiint korokrél mesélnek, haborukrél, vandorlasrol, kitartd munka-
6l és az orokos wjrakezdésrdl. Fucskdr Agnes és Fucskdr Jozsef Attila
a torténelmi Magyarorszag legszebb téjait jérja be, és mutatja meg
azokat a rejtett csodakat, amelyek mind itt vannak a kozvetlen koze-
linkben, mégsem feltétlenil ismerjiik 6ket. A leny(igoz6 képanyag
méltoképpen adja vissza azt a sokszin(iséget és elképesztd kulturdlis
gazdagsagot, ami mindig is e tajak sajatja volt.
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|cosit miigyantaval
ragasztott kitérok
fenntartasi tapasztalatai

Brautigam Andras
MAV-Thermit Hegeszt6 Kft.
okleveles épitémérnok

<] andras.brautigam@mav-thermit hu
@ (20) 426-8413

Dunatjvéros dllomdson az 1980-as évek kozepén hat
csoport ragasztott kitérét épitettek be, ezek koziil 6t cso-
port egyszer(, egy csoport dtszelési kitérd volt. A MAV
hdlézatan hasonlé ragasztott kitérét a zdhonyi dtrakékor-
zetben alkalmaztak. A beépités legf6bb indoka az volt,
hogy a nagy teherforgalom hatdsira az dgyazat gyakran
elszennyez6dott, tisztitdsa nehézkéssé vélt, az elszennye-
z6dott dgyazat pedig a viginy gyors avuldsihoz vezetett.
A tehervagonok az 1970-es és 1980-as években gyakran
méretleniil, a megengedett tengelyterhelést meghaladva
kozlekedtek, igy sziikségessé vélt egy er6sebb, kevesebb

fenntartdst igényld kitérészerkezet kialakitdsa.

Dunatjvirosban 1984-85-ben az dllomds
IV. sz. viginyiba a pdratlan oldalon négy
csoport 54-XI-1:9 egyszert kitérét, egy
csoport 54-XIV-1:9 dtszelési kitért, mig a
pdros oldalon egy csoport egyszert kitérét
épitettek be. Az egyszerti kitéroket (1. dbra)
rugalmas miigyantdval (Icosit KC-330),
mig az dtszelési kitérGt vastagabb, merev
alitomékeléssel (Icosit KC-220) és egy
10 mm vastag gumilemezzel épitették be.
A kitérok az elmult kozel 30 évben mini-
milis fenntartds mellett tizemeltek, vigdny-
geometriai jellemzGiket a mai napig jél
tartjdk. Az igen jelentés teherforgalom el-
lenére csupdn néhdny helyen volt alkatrész-
cserére szitkség. A kozel hdrom évtized alatt
azonban f6ként az egyszerd kitérékben az
aldtdmasztdsok sok helyen szinte teljes mér-
tékben kitoredeztek, rugalmassigukat elve-
szitették, ezért feldjitdsuk iddszertivé valik.

BSc diplomamunkamat a BME Ut- és
Vastieépitési Tanszéken készitettem 2014
tavaszdn, ennek keretében végeztem el a
ragasztott kitérok vizsgilatdt. Az eredmé-
nyek jobb dttekinthetdsége érdekében ha-
gyomdnyos, ztizottkoves kitéroket (talpfds
és betonaljas) is vlasztottam referencia-
ként.

A kiilonboz6 szerkezeti felépitést kité-
16k sszehasonlitd elemzése abban az eset-
ben lenne idedlis, ha rendelkezésre dllna a
ragasztott kitérokkel megegyezd rendszerti
és terhelésti kitérd, amelyet ugyanakkor
épitettek b, illetve a beépités utdn ugyan-
olyan mindségt lenne a fenntartds. A mi-
nél idedlisabb dllapot elérése érdekében a
referenciaként valasztott kitéréket Duna-
Gjvaros dllomédson jeloltem ki (2. dbra).
Természetesen lehetséges 2-3 év eltérés a
beépitési idGpontok kozott, mellékiriny

Tablazat. A Zimmermann—Eisenmann-szamitassal kapott értékek
T - . . A sin talpan
Rugalmassagi jellemzé Besiillyedés [mm] 4tad6do er [kN]

0,10 [N/mm?3] 1,51 35,40

Agyazasi tényezé 0,20 [N/mm?] 0,90 42,09
(zuzottko agyazat) 0,30 [N/mm?] 0,66 46,58
0,35 [N/mm?] 0,59 48,41

Vaganyrugalmassag

(Icosit KC-330) 134,5 [kN/m/mm] 0,60 48,21

sugarakban, amit az elemzés sordn figye-
lembe vettem, azonban a terhelés és a
fenntartds minGsége nagysigrendileg azo-
nos az egyes kitérék esetében. A ragasztott
kitérok koziil a 3., az 5. és a 13. sz. kitérd
évi 5-10 millio elegytonna terhelést kap,

mig a 14. és 27. sz. kitérok ennek koril-
beliil a felét.

A kitérék rugalmassdga teherbirdsi
szempontbol

A vastt felépitmény szerkezeti elemei-
ben ébred§ hatdsok — a Zimmermann—
Eisenmann-elmélet alapjdn — helyettesitd
hosszaljas szdmitdsi eljdrdssal hatdrozhatdk
meg. A szdmitdsokat kiilonbozd dgyazdsi
tényezdjl hagyomdnyos zizottkd dgyazat-
ra végeztem el, az eredményeket Gsszeha-
sonlitottam az Icosit KC-330 rugalmas
miigyanta rugalmassigdval, amelynek
értéke az U = 134,5 kN/m/mm (folyama-
tosan dgyazott vagdnyszakaszon). A szd-
mitds sordn csak az Icosit KC-330 éreé-
kei vannak feltiintetve, ugyanis az Icosit
KC-220 migyantdt végteleniil merevnek
tekingjiik, az deszelési kitérében beépitett

1. &bra. A Dunaujvaros allomas IV.va-
ganyaban fekvé ragasztott kitérék
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gumilemez rugalmassdgdrél pedig nem
dllt rendelkezésemre informéci6.

A tdbldzar értékeibdl ldthatd, hogy az
dgyazdsi tényez$ novekedésével a sinszdl
siillyedésének értékei egyre inkdbb csok-
kennek, a sin talpdn az aldtdmasztdsra 4t-
adddé erék pedig novekednek. Az Icosit
KC-330 esetében kaptam kozelitden a
legkisebb besiillyedés és a legnagyobb dt-
adddé erd éreékparokat (U = 134 kN/m/
mm ~-0,34 N/mm?). A ragasztott kité-
r6kben tehdt a sinszdl alatti aldtdmasztds
firaddsra jobban igénybe van véve, ennek
ellenére a kitérdk jol tartjak geometriai tu-
lajdonsdgaikat.

Szerkezeti avulds

A ragasztott kitérok aldtimasztdsainak az
avuldsdra egy 4 fazis modell 4llithat6 fel
(3. dbra).

L. fizis: teljesen ¢ép, repedésmentes aldtd-
masztds. Az Icosit KC-330 esetén
akiegyenlit réteg és a 20-30 mm
vastag poliuretdn hab is sértetlen.
Az Icosit KC-220 esetében a me-
rev aldtomékelés és a 10 mm vas-
tag gumi séreetlen.

2. fuzis: Fiigg6leges repedések jelennek
meg a legvékonyabb anyagvas-
tagsdgti helyeken (tdcsavarok, sar-
kok mentén). Az Icosit KC-330
esetében a rugalmas poliuretdn
hab mentén, az Icosit KC-220
esetében a merev aldtomékelésen
jelennek meg a repedések (5-6 év-
vel a beépités utdn).

3. fuizis: A repedések mentén az aldtdmasz-
tés anyaga elkezd kitoredezni (be-
épitést kovetden 20-21 év).

4. fizis: A mtgyanta teljes méreékig el-
tlinik, az aldtimasztds elveszti a
rugalmassigdt, és  aldtdmasztdsi
hidny 1ép fel.

Igen gyakoriak a kitér6kon a trott csa-
varbiztositd gytirdk, a kopott timtuskok,
illetve a keresztezési kozéprészek elverd-
dése. Az avuldshoz a kivitelezéskor elko-
vetett, tapasztalatlansigbdl eredd aprobb
hibdk (betonlemez nem megfelelé magas-
saga, egyes leerdsitések kittzésének pon-
tatlansdga) is hozzdjérultak.

A geometriai dllapot értékelése
A kitéromérési jegyzokonyvek alapjan

A talpfds és betonaljas kitérokkel dssze-
hasonlitva a jelenlegi geometriai 4llapo-

2. dbra. Dunaujvéros allomas vazlatos helyszinrajza

3. 4bra. Az alatamasztasok avuldsa-
nak négy fazisa

tok kézott nem tapasztaltam lényeges
eltéréseket. A legtobb ragaszrott kitéro-
ben a viltorész elejéné], illetve a kitéroiv
kozepén néhdny mm-es nyombdviilések
alakultak ki. A nagyobb nyombéviilése-
ket bélelési, koszoriilési munkaval lehet
javitani. A keresztezési részekben az éreé-
kek az eldirt fenntartési mérethatdrokon
beliil vannak, azonban az értékek nagyon
vdltozéak a néhdny mm-es nyomszikii-
lés és béviilés kozote. A keresztezési ré-
szek végén azonban mindenhol egysége-
sen nyombdviilés alakult ki. Ennek oka,
hogy a kitérék rugalmas talpfds rendsze-
rd vdginyokhoz csatlakoznak, igy az itt
kialakult alakviltozdsok és mozgdsok a
ragasztott kitérok csatlakozd szakaszdt
jobban igénybe veszik, emiatt ezeken a
helyeken hamarabb kévetkezik be méret-
valtozds.

ATrackScan mérés alapjan

A keresztezési részek elején nagyobb mér-
tékd siktorzuldst lehetett az dsszes kitér§
esetében tapasztalni, aminek oka az el-
haszndlédott cstesbetét lehet. A fajlagosan
kisebb terhelésnek kitett kitérok ebben az
esetben alacsonyabb eltéréseket mutatnak
(ugyanez a nyomtavolsdgra nem mondha-
t6 el).

Az irdnyhibdk a legtobb esetben +1 mm
koriiliek voltak, ugyanazokon a helyeken
jelenteck meg, mint a nyomtdvhibdk.
Ugyanez a jelenség tapasztalhatd a stippe-
déseknél is, ezek mértéke +3 mm kozote
valtozott.

A fenntartdsi koltségek
osszehasonlitdsa

Afenntartdsi koltségek dsszehasonlitdsakor
a beépitést kovetd idGszakban elvégzett al-
katrészjavitdsokat, illetve alkatrészcseréket,
tovdbbd a hagyomdnyos, ziizottké dgyaza-
tt keresztaljas kitérok esetében az dgyazat-
rostaldst és a kitéré-aldverést lehetett szdm-
szertsiteni. Tekintettel arra, hogy ezekre a
beavatkozdsokra az elmdlt 30 évben eltérd
idépontokban keriilt sor, ezért a szdmitd-
sokat 2014-es drakkal végeztem el, vég-
eredményként megkaptam, hogy 2014-es
drszinten mekkora dsszeget forditottak az
egyes kitérok fenntartdsdra. Az drak netto-
ban értendék. Hangstlyozni szeretném,
hogy az igy kapott dsszegek természetesen
nem forintra pontosak, azonban nagysdg-

rendileg megfeleldek.
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Brautigam Andras felséfoku tanul-
manyait a Budapesti MUiszaki és Gaz-
dasagtudomanyi Egyetemen végez-
te. Szakmai gyakorlatat a MAV KFV
Kft.-nél teljesitette, 2014-ben épits-
mérndki (BSc), majd 2016-ban kitiin-
tetéssel infrastruktira-épitémérnoki
(MSc) oklevelet szerzett. 2015 ota
a MAV-Thermit Hegeszté Kft-nél a
cégcsoport technolégiaival (hegesz-
tés, koszorilés, szigetelt illesztés),

bantartasi feladatokkal foglalkozik.

A kisebb mérékti napi beavatkozdso-
kat, amelyek nem tervezhetk el6re, 4m az
lizemeltetés szempontjdbél fontos, szerves
elemek — példdul ragasztott kitérdk esetén
a bélelés, koszoriilés és alilemezelés, ha-
gyomdnyos kitérck esetében az dtvilldzds,
furat Gjraftrdsa stb. —, nem lehet az elmdlt
30 évre visszamen6leg szamszerdsiteni.
Méreckitk azonban egy alkatrészeseréhez
képest szinte elhanyagolhato, ezért ennek
szamszertsitésétdl eltekintek.

A 2014 tavaszdig a kitérékre forditott
koltségeket a 4. dbra oszlopdiagramja
szemlélteti. Rinézésre is szembet(ing az
elsd két oszlop (referenciakitérk) kiugro-
an magas értéke. A 2. sz. kitér6t az elmalt
30 évben kétszer is kicseréleék, ebben az
esetben csak az utdbbi cserét és az azdta
a fenntartdsdra forditott Osszeget szdm-

Summary

| examined the six glued turnouts
built at Dunadjvaros Railway Station,
installed in the middle of the 1980s.
The results demonstrate that these
turnouts can operate for 30 years with
minimal maintenance interventions;
the turnouts retain their track gauge
and other geometrical states well,
compared to ballast bed turnouts.
However the majority of the flexible
rail supports are fatigued due to the
effect of time and loads. In this case
the renewal of the rail supports are
necessary in the future. Comparing the
maintenance costs, the conclusion is
that the glued turnouts far outperform
the conventional turnouts. The glued
turnouts would be suitable on heavy
loaded and frequent lines.

4. dbra. A fenntartasra forditott koltségek

szerlsitettem, ebbdl kitdnik, hogy egy ki-
tér6esere mennyivel noveli meg a fenntar-
tési koltségeket. A 4. sz. dtszelési kitéroben
a valtérészben elhaszndldodds miatt sziik-
ségessé valt alkatrészeserék novelték meg
leginkabb a koltségeket. A 10. sz. kitérd
azt az esetet mutatja, amikor a vasanyag
alkatrészeseréjére nem  kellett nagyobb
dsszeget forditani, azonban a kitéré-aldve-
rés, rostdlds és talpfacsere igy is magasabb
dsszegre adédik, mint az olyan ragasztott
kitér6k fenntartdsa, ahol a vasanyag alkat-
részeseréjére s szitkség volt. A ragasztott
kitéréknél a minimalis fenntartds mellett
(vezetdsincsere vagy megmunkalds az 5., a
13. ésa27. sz. kitér6kon) kialakul6 6sszeg
szinte elenyész$ a tobbi kitéréhoz képest.
Azokon a ragasztott kitér6kén, ahol na-
gyobb alkatrészcsere is tortént — példdul
a 3. sz. dtszelési kitérdn keresztezési ko-
2éprész, a 14. é a 31. sz. kitér6n csticssin
és tosin —, a fenntartdsra forditott osszeg
néhdny milli6 forint, de még igy is keve-
sebb, mint a 10. sz. hagyomdnyos kitérd
fenntartdsi koltsége, ahol nagyobb alkat-
részeserére nem volt sziikség.

A kézeljovoben sziikségessé valik a ra-
gasztott kitérok nagyobb mértékd, elso-
sorban az aldtdmasztdsokra kiterjedd fel-
Ujitdsa. Ezek az dsszegek nem csokkentik
jelentdsen a zizottkdves kitérékkel szem-
ben fenndllg fenntartisi koltségek kozorti
kiilonbségeket, azonban az élettartamot
még koriilbelil 5 évvel megnovelhetik.
Nem vizsgdltam a zavartatisbol eredd
koltségeket (pl. viganyzdr, forgalmi tere-
lés), 4m egyértelmd, hogy ezek a koltségek
novelték volna a zizottkves és a ragasz-

tott kitérok kozotti fenntartdsikolség-
kiilonbséget.

Osszefoglalds

Vizsgdlataim sordn bebizonyosodott, hogy
a nagy terhelésnek és szennyezddésnek ki-
tett ragasztott kitérok alkalmazdsa —a jelen-
leg nem gépesithetd beépités és magasabb
épitési koltség ellenére is — eldnyds lehet,
mert id6tdll, alacsony fenntartdsi igényti
szerkezetekrol van sz6. A ragasztott kitérok
nem mutatnak rosszabb tulajdonségokat a
geometriai és szerkezeti avulds terén, mint
a ziizottkoves dgyazatd keresztaljas kitérok,
viszont a fenntartdsi koltségek teriiletén
jelentSs megtakaritds érhetd el. Tovibbd a
ragasziott kitér6k alkalmasak lehetnének
olyan helyeken is, ahol a stirli személy-
vonati forgalom miatt nem jut elegend§
idd és anyagi forrds a zizottk dgyazati
kitérok fenntartdsdra. A tapasztalatokbol
kiindulva, a betonlemezes kitérk elétt és
utdn érdemes lenne dtmeneti rugalmassagd
szakaszokat kialakitani dgyazatragasztdssal
vagy mis technoldgiai megolddsokkal.

Koszdnetnyilvdnitds

Koszonettel tartozom Szdke Ferenc alosz-
télyvezetdnek, Pécsiné Nagy Anna szakasz-
mérnokség-vezetonek és  Nagy  Lajos
fopalyamesternek, tovibbd a Budapesti
Miiszaki és Gazdasigtudomanyi Egyetem
Ut és Vasteépitési Tanszéken dr. Kormos
Gyula adjunkeusnak és dr. Liegner Nindor
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SINEK VILAGA « 2017/1




Uj megolddsok

Uj eszkoz a vasuti
jarmivek mérésére
és miiszaki dllapotuk
ellendrzésére

Borbély Laszlo
ligyvezeté

FORMEN Plus Bt.
formenplusbt@gmail.com
(30) 284-4120

A vasuton torténd nagy tomegl druszdllitds mind belfol-
don, mind kilfoldon egyre inkdbb eldtérbe keriil a koz-
ati druszallitdssal szemben. Ennek legfébb oka a kisebb
kornyezetszennyezés és az energiahordozékkal val6 jobb
gazddlkodds. E széllitdsi méd tovébbi novelésének fontos
feltétele a szdllitési koltségek csokkentése és a szdllitdsi
idék roviditése. Ez csak nagyobb sebességli forgalom
lebonyolitdsdra alkalmas vastti pdlydkon lehetséges, ezért
jelent6s hazai és unids forrdsokat fektetnek a nagysebessé-
gl palydk fejlesztésébe. A fejlesztés csak akkor lesz hosszt
tdvon gazdasdgos, ha a palydk és a jirm{ivek allapotianak
romldsdt a lehetd legkisebb mértékiire csokkentjiik. Ezt
segiti a cikkben bemutatott méréberendezés.

A vasiti kozlekedésrd] sz616 torvény ki-
mondja, hogy a pilyahdlozat mikodtetd-
je a vasuti palydt, annak tartozékait és a
vastiti {izemi létesitményeket, a vallalkozd
vasuti térsasdgok pedig az dltaluk Gizem-
ben tartott vasuti jarmiiveket kotelesek
tizembiztos dllapotban tartani.

Az utdbbi években emelkedett a hibds

futémiivel és/vagy szabilytalanul rakott

jarmtvek kozlekedése miatti kisikldsos
balesetek szdma. Ennek szomort példii
a 2012. februdr 25-én Récalmdsnal ki-
siklott, vaséreet szallitd, 40 kocsibél 4llg
szerelvény vagy a 2012. mdjus 12-én
Miriabesnyd és Bag kozote kisiklott, 42
kocsibdl dllo, veszélyes anyagot szillitd
szerelvény (1. és 2. dbra).

A kisiklésos balesetek szdma jelentdsen

1. 4bra. Kisiklott, vasércet szallité tehervagonok

csokkenthetd lenne, ha rendelkezésre all-
na megfeleld szdmu eszkdz, amely idében
érzékeli a vasiti pdlya dllapotdnak romld-
sat el6idézd okokat (hibds futdmiivel és/
vagy szablytalanul rakott jdrmdvekkel
valé kozlekedést), és ezen informiacidk
alapjdn idében lehetne intézkedni.

A hazai kozforgalmi vastti palyahdlé-
zaton igen kevés olyan tizemeld beren-
dezés van, amellyel - a forgalom lassitésa
nélkiil - a vasuti kocsik tomege megfele-
16 pontossdggal mérhetd, és a kerekekrdl
kapott informdcidk alapjén a jarmii diag-
nosztikai vizsgdlata elvégezhetd.

A veszélyhelyzet enyhitésére fejleszeett
ki a Formen Plus Bt. egy olyan j, a je-
lenlegitél eltér§ mérési elven mikods,
vastti palydra szerelhet6 mér6berendezést,
amely 120 km/h sebesség mellett alkalmas
a vasiti jarmivek forgalombiztonsigi 4l-
lapotinak ellendrzésére (példaul: kerék-
tilterhelés, egyenl6tlen rakoddsbol eredd
thlterhelések, futémithibak stb.).

Afejlesztés célja az is, hogy a berendezés
olyan pontosan mérje a vasuti kocsik to-
megét menet kozben, hogy ezzel alkalmas
legyen a mért tomeg alapjin meghatdro-
zott széllitési dij dltalanos bevezetésére.

A vasit druszdllitds gazdasdgossagdt
és biztonsdgdt nagymértékben novelné,
ha t6bb hitelesitheté kozforgalmd vastti
mérleg 4llna rendelkezésre a sajdt céli vas-
Gti palyahasznilok mérlegelési feladatai-
nak ellétéséra. Ennek most még akadalya,
hogy a napjainkban kaphat6 mérlegek
dragdk. Ezére céljaink kozote szerepelt,
hogy piacra keriiljén egy olyan, j tipusd
hitelesithetd dinamikus és statikus vastti
jarmimérleg, amely kedvezobb drd, és a
vasuti felépitmény megbontdsa nélkiil,
konnyen és gyorsan beépithetd, sét sziik-
ség esetén kis koltséggel dttelepithetd.

Az iij mérési elven miikodd berendezés

Az G mérési elven mikodé berendezés ki-
fejlesztéséhez az a felismerés vezetett, hogy
a jelenleg alkalmazott berendezéseket szi-
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mos kiilsé zavar6 koriilmény befolydsolja
a mérés pontossigaban. Fzek koziil mdr
tobbet sikerilt kisz(irni, illetve zavard ha-
tasukat csokkenteni, de a berendezés és a
palya adottsagabdl (a rendszer rugalmas-
sdga, a vastti pdlya dllapotromldsa stb.)
szarmaz6 hibdk, amelyek a sebesség nove-
kedésével fokozddtak, még mindig kedve-
z8tleniil hatnak a mérési eredményekre.

A misik felismerés az volt, hogy a napja-
inkban hasznilt berendezéseknél a véginy
nincs megszakitva, ezért a mérleg el6tti
és utdni palyaszakaszok is részt vesznek a
teherfelvételben, ami a mérés pontossagdt
szintén hdtrnyosan befolyisolhatja.

E két felismerés alapjén arra jutottunk,
hogy ha sikeriilne a mérés pontossdgdt be-
folyasol¢ kiilsd zavaré korilményeket to-
vabb csokkenteni, a vastti kocsik halad4si
sebessége novelhetd lehetne anélkiil, hogy
a mérés pontossaga romlana.

A kifejlesztett eszkoznél a méréberen-
dezés elkiilonil a vasiti plydtdl, amely
nem vesz részt a mérési folyamatban, csak
a méréberendezés aldtdmasztdsdra szolgdl.

Mivel a mérés sordn az erdmérd cel-
lakeo] érkez villamos jelek csak a kocsi-
kerékrdl dtadédé terhekbdl szarmaznak,
a vasuti palya dllapota nem befolydsolja
a mérés eredményét. Eppen ezért a mért
értékek vdrhatoan lényegesen pontosab-
bak lesznek, mint az eddig ismert, mds
mérési elven mikodé mérés esetében [1],
(2], [3].

A berendezést tartalmaz miszaki meg-
oldést 2010 szeptemberében, P1000482
tigyszdm alatt benydjtottuk a Magyar
Szabadalmi Hivatalhoz (2011-t6] Szelle-
mi Tulajdon Nemzeti Hivatala — a szerk.)
szolgdlati taldlmdny megaddsa céljabol.
Az Gjdonsdgvizsgilat 2012. mdjus 29-én
lezérult, a taldlmdny ideiglenes oltalmat
kapott. A végleges oltalom megaddsahoz
szitkséges érdemi vizsgdlat még folyamat-
ban van.

A mérdberendezés miikodése

A méréberendezés két mérSegységbdl 4ll,
az egyiket a vasiti plya jobb, a masikat
a bal sinszdldra kell rdépiteni. A méré-
berendezéssel dinamikus mérést, illetve di-
agnosztikai vizsgdlatot tgy lehet végezni,
hogy a vasuti jarmd menet kozben 4thalad
a mer6berendezésen, és ekozben a kerekek
teljes terhe a két mérdegység mérdsinjét
terheli. Erre a célra szolgdl a mérdsinek
elején és végén 1év6 enyhe szogl emelke-
do, illetve lejtd. Ezédltal a mérdsinek a rd-

2. 4bra. Kisiklott, veszélyes arut szallit6 szerelvény

3. 4bra.

A mobil
berendezés
elvi rajza

4. 4bra.

A felszerelt
mobil beren-
dezés

juk jutd terhet felveszik, és dtadjik a ben-
nitk [évé mérdcelldknak. A mérésinekben
1év8 méréeelldban a terhelderd villamos
jellé alakul dt. A villamos jelek a mérdcel-
lak kébelein keresztiil jutnak el az elektro-
nikus jeldtalakitd és kiértékeld muszerbe.

A mérdberendezések tipusai

A fejlesztés eredménye egy uj, szabadal-
maztatott, a mérlegszakmdban eddig még
nem alkalmazott mérési elven miikods,

kis koltséggel, gyorsan és konnyen felsze-
relhetd mérlegesaldd, mely mobil és tele-
pitett vdltozatban épithetd be.

A mobil (hordozhatd) berendezés 2015
februdrjéban elkésziilt, és kiprobalds, illet-
ve tesztelés céljabol szereltitk fel a konté-
nerdtrako terminl sajét céld vastti palya-
hélézatdn (iparvigdnydn) (3., 4. dbra).

A hdrom hénapos probaiizem sordn
rendellenességet nem tapasztaltunk, a mé-
rési eredmények pedig megfeleltek az el-
vardsoknak.
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Uj megolddsok

6. abra. A beépitett méréberendezésre gordiilé kerék

7.4abra. A berendezések kalibralasi
bizonyitvanya

A telepitett (beépitett) berendezésbdl
2 db a Dunakeszi Jarmdjavité Kft. tizemé-
ben épiilt be a hazai dsszeszerelési CAF
villamosok mérésére (5=9. dbra).

A berendezések Iétesitésére a Nemzeti
Kozlekedési Hatésdg Utiigyi, Vastti és
Hajézasi Hivatal Vastti Féosztilya UVH/
VH/407/2/2016. szimon kiadott hatdro-
zatdval adott engedélyt.

Borbély Laszlo gépészmérndki diplomajat 1982-ben a Banki Dondt Gépipari
Mszaki Féiskolan, févallalkozéi diplomajat 1992-ben a Budapesti Kézgazdasag-
tudomanyi Egyetem Kozgazdasagi Tovabbképzd Intézetében szerezte. A gépész-
mérmdki diploma megszerzése utén az Ut-, Vasuttervezé Vallalat Széllitoberende-
zési osztalyan dolgozott tervezéként, majd iranyité tervezéként. 1990-ben harom
mérnok kollégdjaval kozodsen féleg vasutgépészeti berendezések tervezésével fog-
lalkozo céget alapitott. 2002-t6l 2007-ig a K6zponti Kézlekedési Felligyelet Vasuti
Felligyelet vezetd fétanacsosa. 2007-t6l egy évig a Nemzeti Infrastruktura Fejleszté
Zrt. Vasutfejlesztési lgazgatésagan folytatott beruhdzoi tevékenységet. Jelenleg
nyugdijasként sajat cégében, a Formen Plus Bt.-ben végez kozlekedésmérnoki ter-

vezéi, szakértdi tevékenységet.

5. abra.

A méréberen-
dezés beépités
kozben

A két berendezés miszaki dtadds-devé-
telére 2016. dprilis 4-én keriilt sor, és a
sikeres probatizem utdn a Nemzeti Kozle-
kedési Hatdsdg Utiigyi, Vastti és Hajozdsi
Hivatal Vastiti Féosztdlya a haszndlatba-
vételi helyszini bejardst november 10-én
eredményesen lefolytatta. A berendezések,
méréeszkdzok hitelesitésére jogosult cég
dltal kiadott kalibréldsi bizonyitvannyal
rendelkeznek (7. dbra).

A berendezés alkalmazdsdnak
vdrhato elényei

A sajit céla vasti pdlyahaszndlk (fuva-
roztatok) jelenleg a legtdbb helyen az
tizembe beérkez$ és kimend Osszes vas-
ati kocsit ugyanazon a mérlegen mérik.
Ez kétségteleniil eldnyds a mérési hibdk
kikiiszobolése céljabol, ugyanakkor nagy-
mértékben  behatdrolja  (korldtozza) az
tizem vasiti forgalmdt, esetleges meghibi-
sodaskor ellehetetleniti az {izem folyama-
tos mtkddését.

Ennek 6 oka a jelenleg kaphaté mér-
legek viszonylag magas dra, ezért kevés
gazdilkodd engedheti meg magénak azt,
hogy a rakodas helyén megfelel§ szam és
pontossdgl mérleget telepitsen.
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8. abra.

A padozatba
épitett kerék-
terhelés-méré
berendezés

Hogy ezen a helyzeten javitani lehessen,
oles6bb, és az igényekhez igazodd pontos-
sagt mérlegekkel kell a piacon megjelen-
ni. Ha a mérlegek dra szdmottevden csok-
ken, sokkal tobb gazddlkod¢ tehetné meg,
hogy a mérlegelési feladatait kozvetlenil a
rakodohelyeken végezze el.

Avastvallalatok (fuvarozok) és a vasiti
pélyahdlozatokat tizemeltetk (MAV Zrt.
GYSEV Zrt.) szempontjabdl jelentds mér-
tékben megeldzhetdk, illetve csokkent-
heték a tdlterhelt vagy hibds jdrmvek
vasuti kozlekedésben vald részvétele, ezzel
a bekovetkezd balesetek, vonatkisikldsok,
a vasiti jarmdvek javitdsi és a vastti plya
helyredllitasi koltségei.

Lehetdvé valna a vasuti kocsik tomegé-
nek menet kozbeni mérése, és igy a mért
tomeg alapjdn lehetne a szdllitsi dijat
meghatdrozni.

Csokkenhetnének a més eurdpai orszd-
gokban kozleked vasiti jarmiiveinknek
az el6irdsok megsértésébdl szdrmazd pénz-
birsdgai.

Nemzetgazdasdgi szempontok

A kozlekedésbiztonsig javuldsa elénydsen
hatna az orszdg és a magyar vasit nem-

Summary

Transportation of freight in great quantities on railway both inland and abroad gets
more and more forward against the road transport. The main reason of this is the less
environment pollution and the better management with energy sources. Important
condition of its further enhancement is the decreasing of transport costs and shorten-
ing of transport time. This is only possible on railway tracks suitable for carrying traffic
with higher speed therefore significant domestic and union sources are invested into
the development of tracks with high speed. Development will be economical in long
term only in case if deterioration of the state of tracks and vehicles are decrease to be as
small as possible. This is helped by the measuring equipment presented in the article.

9. abra. A berendezés kezel6helyiségében 1évé kiértékeld, kijelzé és dokumentald

egység

zetkdzi megftélésére, ami a befekretési és
kereskedelmi piacon tobbletbevételekkel
jarhat.

Mivel viszonylag szerény a kindlat az
olesd és gyorsan felszerelhetd vastd jdr-

miimérlegek piacdn, egy ilyen termék
irdnt minden bizonnyal lenne kiilfoldi
érdeklodés is.

Altaldnossdgban megdllapithaté, hogy
a vastitbiztonsdgot fokoz és a vasiti dru-
szallitds gazdasdgossigdt noveld eszkozok
irdnd igény vildgszerte nagy, és novekvd
tendencidt mutat. «

Irodalomjegyzék

[1] V6ros Jozsef: A vasuti hidszolgdlat
elmult hdrom éve. Sinek Vildga, 2000/1.
[2] Kochdn Jdnos: Vasuti hidon dtgérddilé
jdrmditerhelés mérésére és regisztrdldsd-
ra szolgdlé berendezés. Kézlekedéstudo-
mdnyi szemle, 2001/2.

[3] Szemerey Addm: Jdrmiiterhelés auto-
matikus mérése. Sinek Vildga, 2013/1.
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Emlékek a maltbol

A Budapest—Belgrad vasuti kapcsolat pro-
jektjének el6készitése magyar—szerb—kinai
egylittmiikodés keretében torténik. A ha-
zai szakasz, valamint a Belgrdd és a magyar
hatdr kozotti vonalszakasz Megvaldsithaté-
sdgi tanulmdnya elkésziilt. 2015. novem-
ber 24-én Szucsouban a kinai kormanyfdi
cstcstaldlkozdén Szijjared Péter kiilgazdasigi
és kiiliigyminiszter aldirta a Budapest—Bel-
grad vasttvonal magyarorszdgi szakaszdnak
fejlesztésérdl és annak finanszirozdsarél sz6l6
magyar—kinai kormanykozi egyezményrt.

A tervek szerint a Budapest-Ferencvdros és
Kelebia kozotti 159,4 km-es vasuti szakaszt
kétvdgdnyusitjdk, és 160 km/h sebességre,
valamint 225 kN tengelyterhelésre épitik 4,
Gjabb fejleményként figyelembe véve a f6vé-
rosi bevezetd szakaszon a tervezett 2024-es
olimpiai helyszin miatti korrekciét. Szerbia
a Belgrdd és Kelebia kozotti szakaszt hasonld
paraméterekkel kivdnja fejleszteni.

Raller Laszlé*
okleveles mérnoktandr,
ny. fosztalyvezetd

<] kollerla@freemail.hu
2 (30) 792-8105

A Budapest—Kelebia—orszaghatar
vasttvonal torténete

Vords Jozsef**
okleveles épitémérndk,
ny. mérnok fétandcsos

D4 voros jozsef@preflexkft.hu
2 (30)921-1796

ért éles kiizdelmet vivott az osztrak érde-
keltségti magdnvastt, az Osztrak-Magyar
AllamVast-Tirsasdgg (OMAV), illetve a

magyar llam tulajdondban levé Magyar

Torténelmi dttekintés

A XIX. szdzad els felében Eurdpa dél-
keleti része és a balkdni régick szerepe
feléreékelédoree. Az Osztrdk-Magyar Mo-
narchia a vasuti kapcsolatok kiépitését
mér 1830-ban szorgalmazta, az 1832-36.
évi orszdggyilésen felmeriilt e térségbe
irdnyul6 vasttvonal létesitése. Megval6su-
ldsdra azonban fé] évszazadot kellett vérni.

A kiegyezést kovetden, 1878-ban a Bal-
kdn jovojét meghatdrozd konferencia don-
tott egy Keleti (Orient) vastt megvaldsita-
sar6l, amelynek folytatdsaként épiilt meg
a bagdadi vastt. A magyar dllam és a Szerb
Fejedelemség kozote 1880-ban megko-
tott szerz6dés alapjan a magyar kormény
vallalta, hogy a vasuti kapcsolatot 1883.
jlnius 15-¢ig a Szavin ar Belgrdd irdnyi-
ba Budapest-Ferencviros-Szabadka-Uj-
vidék-Zimony orszdghatérig kiépiti. A
szerzddés részleteit az 1880. évi XXXV.
torvény tartalmazza.

Az épités eldkésziiletei 1881 augusztu-
saban kezd6dtek. A vasut megépitési jogd-

Kirdlyi Allamvasutak, a MAV. A magyar
kozlekedéspolitika a magdnvasutak hit-
térbe szoritdsdt szorgalmazta, és az dllam-
vasuti kiépitést timogatta.

1. dbra. A MAV 220 sorozatd gézmozdonya, amely a vonalon is kbzlekedett [2]

*A szerzd életrajza megtaladlhaté a Sinek Vildga 2009/1. szamaban, valamint a sinekvilaga.hu/Mérnékportrék oldalon.
**A szerz6 életrajza megtalalhaté a Sinek Vildga 2009. kiilonszamaban, valamint a sinekvilaga.hu/Mérndkportrék oldalon.

SINEK VILAGA « 2017/1



Emlékek a maltbol

Vonalvezetési vdltozatok

A vonal vezetése koriil heves vitak daltak,
és erre vonatkozéan tobb javaslat is sziile-
tett. Az OMAV a mir {izemben levé Bu-
dapest—Cegléd-Szeged-Temesvir vonali-
nak Nagyberek dllomdsbol kidgazd vonal
megépitését javasolta.

Az Gjvidéki nyomvonal mellett felme-
rillt a Duna-volgyi vonalvezetés terve is
Kalocsa-Baja—Zombor, valamint a du-
ndntdli  vonalvezetés Budadrs—Adony-
Szekszdrd-Mohdcs—Eszék—Vinkovei  tt-
vonalon. A végleges nyomvonalvezetésrol
és a tervezett févonal szdrnyvonalainak
megépitésérdl az 1880. évi XLIL torvény
rendelkezett. A kivitelezési munkak 1881-
ben kezdddtek.

A vasttvonal a szerzédésben villalt
hatdridéhoz képest 15 hénapos késéssel
épiile ki 346 km hosszban, dtaddsira az
alabbi szakaszokban keriilt sor:

1882. december 5-ére a 167 km hosszi
Budapest-Szabadka,

1883. mircius 5-ére a 101 km hosszd
Szabadka-Ujvidék,
~ 1883. december 10-ére a 74 km hosszi
Ujvidék—Zimony, majd végiil

1884. janudr 8-dra a 4 km hosszi Zi-
mony-oh.—Belgrdd szakasz.

A késés egyik oka az volt, hogy a f6-
vonalhoz kapcsoldddan hdrom szarnyvo-
nal is kiépiilt, ezeket az aldbbi idépontban
adtdk 4t a forgalomnak:

1882. december 15-én a 30 km hossza
Kiskdros—Kalocsa vonalat, melyen fejlesz-
tés a késdbbiekben nem tortént.

1883. december 10-én a 41 km hossz
India-Mitrovica vonalat, mely a tovibbi
épitések eredményeként a Zimony-Zdg-
rab dsszekottetetés részévé valt.

Végiil 1885. janudr 8-dn fejezédote be
az 58 km hosszti Baja-Szabadka vonal
épitése, amely az akkor még csak vastti
forgalomra megépiilt bajai Duna-hidat
is magdban foglalta. A 20 km hosszi Ba-
taszék-Baja vonal 1909. augusztus 26-i
dtaddsa utdn az Alfold mezdgazdasdgi ter-
ményei igy juthattak el a leggyorsabban az
Adriai-tengerhez [1].

Jarmiivek a vonal iizembe helyezésekor

A jirmévek nem tartoznak szorosan a
vonal torténetéhez, bemutatdsukkal azon-
ban szeretnénk érzékeltetni a kor miszaki
technikai szinvonaldt. )

Az 1880-as évek elején a MAV-nak
jelentdsen béviile a vonalhdldzata, ezért

&j mozdonyokra volt szikség. A MAV

2. abra. Il. osztalyu,oldalgombolés” személykocsi [3]

3. dbra. Hosszatjaros 1. osztalyt személykocsi [3]

4, abra. Fedeles marhaszallito kocsi lovak, sertések szallitasara [3]

mozdonyfejlesztési iroddja és a MAV gép-
gyar kozosen fejlesztette ki az la osztd-
lyt, késébb 220 sorozatd mozdonytipust
(1. dbra). A mozdony sk pélydn, 90 km/h
sebességgel 115 t tomegfi vonatot tudott
tovabbitani. Az Gjonnan forgalomba he-
lyezett szabadkai vonalon mdr ezeket az
4j mozdonyokat is forgalomba dllitottak

személy- és  tehervonatok  tovabbitdsd-
ra [2]. A személykocsikndl kezdetben az
tgynevezett ,oldalgombolds” kocsikat al-
kalmaztdk (2. dbra), 4m révid idén beliil
ezeket a kocsikat mdr a hosszdtjards ti-
pusok (3. dbra) valtottdk fel. Ezekben a
kocsikban mdr volt figg6kalyhds légfités,
tetdolajldmpa és drny¢kszék.

25
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Emlékek a maltbol

A teherkocsikndl nagyobb vélaszeék
volt, de a vonal jellegének megfelelden a
mezégazdasdgi termények és él6 dllatok
szllitdsdra leginkabb a jol bevalt, a XVI
jellegfi fékes és fék nélkiili fedeles marha-
szallité kocsikat hasznaltak (4. dbra).

1885-t6l a szerelvény fékezésére meg-
kezdték a Westinghause légfékek alkal-
mazdsit, ami a sikvidéki vonalnal kivalé
tapasztalatokat eredményezett [3].

Vasiiti pdlya

A févonali vastti palyat ¢ rendszer(i si-
nekbdl épitették, 77 cm-es aljkiosztdssal.
Megemlitendd, hogy a szabviny a pdlya-
épitést megel6z8 iddszakban viltozott,
és az 1873-ban bevezetett 0 ¢ szabvdny
mir 34,5 kg/fm-t irt el6 a sinek tome-
gére (5. dbra). A sineket kozvetlenil sze-
geléssel rogzitetiék a telitett faaljakhoz
(6. dbra). A kavicsigyazathoz szitkséges
kavicsot  Ldnyay Menyhért  birtokdrdl,
a mai Szemere-telep dllomds melletti ba-
nyabdl szdllitottdk. A teljes kavicsmeny-
nyiség elszdllitdsdhoz épiile ki a 10 km
hosszli ,Nagy-Burma” vastitvonal, amely
eredetileg deltaviginnyal kapcsolédott a

5. abra. Az Uj ¢ szabvany szerinti
34,5 kg/fm tomegu sin a vonalépités
id6szakabdl

Tablazat. Jelentdsebb miitargyak

Szelvény [hm] Mdtargy megnevezése Epitési év | Szabad nyilas [m]
Marhavasartéri keresztezési miitargy
2+ 192 4,60+4,25+4,
60 Sinbetétes teknéhid 926 60+4,25+4,60
6420 Gub?csll Ultl aIuIJ.aro - 1949 23,00
Felsépalyas gerinclemezes acélhid
8+47 el ST " 1949 17,40+17,40
Alsépalyas gerinclemezes acélhid
Duna-Tisza-csatorna-hid
174415 P 20,40-80 provizérium 1997 19.00
Eszaki Ovcsatorna-hid
385494 | racélbetétes tekndhid 1960 e
Duna-vélgyi-fécsatorna
774474 Koracélbetétes teknéhid 1961 8,00

7. 4bra. A vonal legnagyobb vasuti hidja a Soroksari uti feltljaré (Foté: Pulisch Jozsef)

6. abra. Sinek lekétése a faaljakra
sinszeggel, alatétlemez nélkdl

8. abra. A provizériumként Gizemelé Duna-Tisza-csatorna-hid keresztmetszete
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Emlékek a maltbal

févonalhoz Soroksdr dllomds déli végén.
Erdekességképpen a  torténelem  sordn
tobb — szdmunkra kedvezdtlen - felada-
ta is volt ennek a vigdnynak. Az 1919-¢s
romdn megszdlliskor hadizsdkményként
Osszegytjtott vasiti jarmeveket ezen a
vasttvonalon szillitottdk el Romdnidba.
A I vilighdboriban a bombdzdsokkor a
,Nagy-Burma” vdgdnyanak fakkal eltakart
részeit haszndltdk fel a vasati jdrmdvek dl-
cdzdsdra, és igy mentettek meg sok vastti
jarmivet.

Miitdrgyak

A sikvidéki jellegti févonal kovetkeztében
viszonylag kevés mitdrgy épiilt, ezek egy
része csak a vonal megnyitdsa utdn val6-
sult meg. A nagyobb vasuti hidak adatait
a tbldzatban foglaltuk 6ssze, az épitési év-
nél az utolsd szerkezetépités éve szerepel.

A hidak koziil két mtdrggyal érdemes
részletesebben foglalkozni. Az egyik a
Soroksari ti hid (7. dbra), amely a vo-
nal legnagyobb vasti hidja, valamint a
Duna-Tisza-csatorna-hid, itt ma is provi-
zériumon halad a forgalom (8. dbra).

A jelenlegi Soroksdri wti hid elddjét
a I vilighdboriban felrobbantottdk.
A hid (j alapjai a ferencvirosi és a kele-
biai oldalon is sikalapozdssal, vasbetonbél
késziiltek. A kozbensd alitdmasztds (inga-
oszlopok) alapjai az it tengelyében vascsd
colopokre épiiltek. A colopozést nehezitet-
te az aldtdmasztds kozvetlen kozelében levd
betonbdl késziilt szennyvizcsatorna épsé-
gének megovisa. Az ellenfalak burkolatdt
és a szarnyfalakat a budakaldszi Jura-binya
édesvizi mészkovébol épitették. A hidon a
vasuti palya Rj = 304, Rb = 300, m sugart
ivekkel halad. A hid a Soroksari utat mint-
egy 54 fok ferdeséggel keresztezi [5].

A Duna-Tisza-csatorna-hid 11 vildg-
hdboruban sériilt felszerkezetét a jobb vé-
ganyban 1987-ben elbontottdk, és helyette
80 km sebességre alkalmas provizdriumot
épitettek be a bal viginyba. A forgalom

hisz éve ezen a provizoriumon halad.

Allomdsépiiletek

Az dllomésépiiletek legtobbje a kor szokd-
sainak és szinvonaldnak megfeleld minta-
tervek alapjdn készille. Kozilik a Balota-
szdllés (9. dbra) és Tass dllomdsépiileteit
(10. dbra) érdemes bemutatni, amelyek
ma is 6rzik a vonal 135 éves emlékét.

A vasitéllomdsok elengedhetetlen kel-
léke volt a ma mdr feledésbe meriilt 4l-

9. abra.
Balotaszallas
allomasépu-
lete

10. dbra.
Tass allomas-
épulete

11. dbra. Baromrakodo szabvanyterve

latrakod6. Ennek segitségével jutottak el
az €6 dllatok a vonal kezdSpontjdn, Fe-
rencvdrosban kiépitett marhavisirtérre és

a kozvdgohidra. Az dllatrakod6 — akkori
nevén baromrakodd — szabvényterve a
11. dbrdn lithato.

2]
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Avonal fejlodése, elsd dtépitése

Az dtadds utdn a vonal forgalma rendkiviil
dinamikusan fejlodort, ezére az 1900-as
évek elejére — az dtbocsétoképesség no-
velése érdekében — tervbe vették a fej-
lesztését. Ennek sordn felépitménycserét
terveztek 42,8 kg/fm I sinekre. Tervezték
tovabbd a Szabadkdig vezet§ 2. viginy
megépitését és a hidnyzo biztositéberen-
dezések telepitését. Az atépités végill az
1910-es évek elején kezdddote meg. Ek-
kor még a vastitvonal fovdrosi része a So-
roksdri it szintjén haladt. Az Erzsébetfalva
(Pesterzséber)-Csepel  kozote akkor ki-
épiils BHEV szdrnyvonali keresztezddést
keresztezési miitdrggyal oldottdk meg.

12. dbra. Sinek lekotése a faaljakra
alatétlemezzel és sincsavarral (els6
atépités)

Ennek érdekében 1910 és 1912 kozott a
BHEV-viginyok és a vasiti f6vonal pi-
lyaszintje kozott 6 m-es szintkiilonbséget
alakitottak ki, igy a vasuti pilya ezen a
szakaszon mély bevigasban halad. 1918-
ra mar tobb mint 200 km hosszban I si-
neken futottak a vonatok aldtétlemezes
sincsavaros felépitménnyel (12 dbra).
Budapest-Ferencvdros—Kiskunlachdza, va-
lamint  Kelebia-Szabadka-Somsichtanya
kozott lizembe helyezték a 2. vigdnyt.
Kunszentmiklés-Tass kézott is helyén
volt az Uj sinpdr, csupan az dgyazati anyag
beépitése volt hdtra. Ezzel parhuzamosan
Soroksdrig kiépiilt a vonali biztositdbe-
rendezés és Kiskunlachdza, Kelebia, Sza-
badka, valamint Zimony allomds biztosi-
toberendezése is elkésziilt.

Vdltozdsok a két vildghdboru kdzott

Az L. vildghdbortt lezdré trianoni béke-
szerz8dés a f6vonalat Szabadka szabad ki-
rélyi vdros teriiletén Kelebia és Szabadka
dllomdsok kozott vdgta el. A vonal életé-
ben a hatdrvdltozds, a két orszdg kozotti
ellentétek, illetve az j délszlv dllam egy-

séges vasuthdlézat kialakitdséra irdnyuld
torekvése a Belgrad-Zimony-India-Mit-
rovica-Zagrib-Ljubljana-Jesenice vonal
fejlesztését célozta, emiatt a kelebiai vasit
forgalma jelentGsen visszaesett. A vesztett
hébortt koveten a vonal forgalmanak
novekedése még tavlatban sem volt virha-
10, az infléci6, a MAV katasztrofdlis pénz-
ligyi helyzete, valamint a sinanyag hidnya
kovetkeztében Soroksdr és Kunszentmik-
16s-Tass kozott a 2. vdgdnyt felbontottdk.
Tévedés tehdt, hogy a 2. vagdny felszedését
a trianoni békeszerzddés irta volna el6.

Atépitések 1960 és 1980 kizitt

Az 1960-as évek elejére rendezddott a vi-
szonyunk Jugoszldvidval, és a Jugoszldvia
és Szovjetunié kozotti druforgalom no-
vekedése miatt a vonal jelentdsége ismét
felértékelddott. Ez indokolta, hogy a fél
évszizados vasiti felépitmény  cseréjét
1960-t6] megkezdték, és 1962-ig Kun-
szentmiklos-Tassig, majd 1970-ig Kele-
bidig jutottak el. A vasttvonal viginyaiba
ekkor 48,3 kg/fm t5meg(i sineket épitet-
tek ,geo” rendszerd kapcsoléelemekkel,
eléfeszitett vasbeton aljakra, amelyeket
65 cm-es aljkiosztdssal épitettek. Az Uj
palya épitésekor konnyebbséget jelen-
tett, hogy a 2. viginy épitéséhez kijelolt
és részben elkésziilt alépitmény helyére
épiilhetett az 0 vgdny, igy a munkdlatok
idején a forgalom zavardsa minimalis volt.
A vastitvonal villamositdsa 1972-ben
kezd6dott, és 1978-ig Kunszentmikldsig,
1979-ig pedig Kelebidig épiilt ki a felso-
vezeték, majd a biztositdberendezést is
korszertsitették D 55 tipusra.

Avasiitvonal nemzetkdzi szerepe
A Budapest—Kelebia-Szabadka—Belgrid

vasttvonal fontos eleme az eurdpai vastit-
hdlézatnak, a szerb és a magyar f6vérost
dsszekotd vasiti févonal tobb vonatkozds-
ban része a nemzetkozi egyezményekben
rogzitett vastitvonalaknak:

1953: OSZZSD (Organizacija Szat-
rudnyicsesztva Zseleznih Darog; Vasutak
Egytimikodési Szervezete) VI. folyo-
so; 1985: AGC Egyezmény (European
Agreement on Main International Railway
Lines) E70 vonal; 1990: TER (Trans
Europen Railway) hdlézat része; 1991:
AGTC hélézat (International Railway and
Combined Transport Lines) C-E70 vonal;
1994-ben Krétin, majd 1997-ben Helsin-
kiben rogzitett paneurdpai hdlozat része,

Summary

The preparation of Budapest—Bel-
grade railway connection project
happens in the frame of Hungar-
ian—Serbian—Chinese co-operation.
The feasibility study of the domestic
section and of the line section be-
tween Belgrade and Hungarian border
got ready. On 24th November 2015 in
Szucsou during the summit of Chinese
head of government Peter Szijjérto
external economy and foreign minister
signed the Hungarian—Chinese inter-
governmental agreement about the
development and financing of Hun-
garian section of Budapest—Belgrade
railway line. According to the plans the
railway section of 159,4 km between
Budapest-Ferencvdros and Kelebia
will be reconstructed for double track,
for the speed of 160 km/h and for the
axle load of 225 kN, and as a newer
sequel taking the correction into
consideration due to the Olympic site
planned in 2024 on the metropolitan
leading-in section. Serbia wishes to
develop the section between Belgrade
and Kelebia with similar parameters.
Before starting the works it is worth to
learn the history of the railway line.

X.B. korridor, majd a legut6bbi nemzet-
kozi besorolds szerint a kelebiai vonal a
TEN-T torzshdlozat (Trans European
Network — Transit core) részét képezi.
Belfoldi funkci6jdt tekintve a magyar-
orszagi szakasznak a személyszdllitdsiban a
budapesti agglomerécids forgalomban van
elsddleges funkcidja. A kozlekedési szak-
emberek meghatdroztdk a fvdrosba beve-
zetd 11 vastitvonalon a budapesti el6véro-
si forgalom mitkodoképességét, és az igy
kialakitott dvezetben EU-s forrdstdmoga-
tassal az egyéni kozlekedéssel versenyké-
pes el6vdrosi vasuti szolgdltatds bevezeté-
sét irdnyoztdk eld. A kelebiai vasutvonal
esetében az litemes elovarosi kozlekedés
fordulddllomasa Kunszentmiklds—Tass.
Arufuvarozési szempontbdl a tranzit-
forgalmon kiviil a kelebiai vasitvonal
jelentdségét az orszdg legnagyobb, dllami
beruhdzdsban készille logisztikai koz-
pontja, a Soroksir dllomdsbél kiszolgalt
Budapesti Intermodalis Logisztikai Koz-
pont (BILK) adja, mely egy 1993-as
Kormdnyhatirozat alapjdn a jozsefvarosi
konténertermindl kitelepitése keretében
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Emlékek a maltbal

13. dbra. Vasuti tranzit arudramlatok 2000-ben

14. dbra. Vasuti tranzit aruaramlatok 2009-ben

valésult meg. A BILK-nek a f6vdros tér-
ségében fontos druelosztd szerepe van.
A Csepel Szabadkikétével megkotote
egylittmikodési megdllapodds  alapjdn
kvézi trimodalis logisztikai kozpontként
(kdzati-vasati-vizi) tud miikédni, és ezt a
két kozpont kozotti kozvetlen vasiti kap-
csolat teszi lehetdvé. A BILK kiszolgdldsa
érdekében keriilt sor a Ferencvdros—So-
roksér kozotti szakasz rekonstrukcidjira.
A pdlydt ennek sordn 2000-2001-ben
foldmiszintig elbontottdk, és 60 kg/fm

sinekkel, rugalmas SKL-14 leerdsitéssel,
LW jelti vasbeton aljakkal épiteteek ki,
tovabba elkésziilt a leendd bal végany al-
épitménye is. Az dtépités idején a vonatok
terelését a megerdsitett ,Nagy-Burma” vd-
ganyon bonyolitottdk le.

A vasttvonal korszer(sitésére az elmalt
kozel két évtizedben szdmos kezdeménye-
7és, tervezési elékészﬁlqt tortént. Elséként
emlitendd, hogy a MAV Tervez$ Intézet
még 1991-ben elkészitette a vonal kor-
szerlsitésének koncepcidjit, kétvdginyd

kiépitéssel, 200 km/h tervezett engedé-
lyezési sebességgel, 225 kN tengelyterhe-
léssel, az dllomasok 750 m hasznalhaté
hosszlisdgra vald dtépitésével.

A vonalkorszer(isités megvaldsitdsira
a francia Spie Batignolles céggel kezd6d-
tek tdrgyaldsok, azonban a magas fajlagos
koltség és a kivitelezésben minimalis hazai
er6 bevondsa miatt szerzddéskotésre nem
kerdilt sor.

A balkdni vilsdg és gazdasdgossigi
szempontok miatt a tervezett fejlesztés
nem kezd6dote meg. A hdbords idékben
avastti forgalom is er6teljesen visszaesett,
emiatt a vasttvonal elkészités alatti fej-
lesztése megszakadt.

A helyzet stabilizdloddsa utén a kelebi-
ai vonal druforgalma az utébbi években
jelentdsen novekedett (13, 14. dbra),
ugyanakkor a pdlya dllapotromldsa méra
mér kapacitdsproblémdt okoz, és rontja
fuvarpiaci versenyképességiinket. Ennek
kovetkeztében ismét eldtérbe keriilt a Bu-
dapest-Belgrdd vasuti kapcsolat fejleszté-
se. Napjainkban a szerb kozlekedési tdrca
és a szerb vastt ismét tranzit Gtirdnyként
kezeli a Belgrad-Budapest vastti kapcso-
latot; e deklardle célkitlizést az ruforga-
lom utdbbi évben bekovetkezett felfutdsa
is igazolja.

A Szerb Vasutak stratégidjaban a Belg-
rad-Budapest-Bécs ttirdny az elsé szamu
vasuti kapcsolat Szerbia és az EU-orszdgok
kozott. A vonal jelentdségét az adja, hogy
ez biztositja a legrovidebb megkozelitést a
Balkén irinydba. Amennyiben ennek az
Gtirdnynak elmaradna a fejlesztése vagy
folytatddna a tovibbi leépiilése, komoly
fuvarpiacot veszithetiink el. «

Irodalomjegyzék

[1] Kéller LdszI6: A Budapest-Belgrdd
vasuti kapcsolat fejlesztése. Hatdstanul-
mdny. MAV Zrt., Budapest, 2010.

[2] Mezei Istvdn: MAV vontatdjdrm(i al-
bum 1868-1993. MAV Vezérigazgatdsdg,
1993.

[3] Szécsey Istvdn, Villdnyi Gyérgy: Ganz
vasuti jdrmiivek 1868-1919. INDOHAZ
Kiadd, Budapest, 2015.

[4] https://hu.wikipedia.org/wiki/Bu
dapest%E2%80%93Kunszentmikl%
C3%B3s- Tass%E2%80%93Kelebia-
vas%C3%BAtvonal

[5] Vasuti hidak a Budapestilgazgato-
sdg tertiletén. Szerkeszt6: Voros Jozsef,
Legeza Istvdn, Kis Sdndor. Vasuti Hidak
Alapitvdny, 2006.
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Rovid hirek ¢ Hirdetés

KTE-kitiintetések 2017

A Kozlekedéstudoményi Egyesiilet 2017. februdr 6-i kibdvitett orszdgos elndkségi iilésén kitiintetéseket adtak &t az el6z6 évben az egyesiiletben
végzett kiemelkedd tudomanyos-tarsadalmi munka elismeréseként. A kitiintetettek kozott tobb, a szakteriiletiinkhdz tartozo jelenlegi vagy volt
kollégank is van, akikre biiszkék vagyunk. Kiilon 6rom szamunkra, hogy a végz6s mérnokok koziil tohben valasztottak vastttal kapcsolatos témat,
és értek el helyezést, megnyerve ezzel az egyéves ingyenes tagsagot.

Jaky Jozsef-dij
Dr. Székely Csaba, Sopron Varosi Szervezet

Széchenyi Istvan-emlékplakett
Katona Jdnos, Csongrad Megyei Teriileti Szervezet

Kerkapoly Endre-dij
Siille Ferenc, Baranya Megyei Teriileti Szervezet
Vords Jozsef, Kozlekedésépitési Tagozat

Czére Béla-dij

(Kozlekedéstorténeti palyazat)
Horvdth Csaba Sdndor A vastit funkcidi és hatdsai
Magyarorszdgon 1920-ig c. palyamdvéért

Varga Gdbor A Gy6r—Sopron—Ebenfurti Vasiit iizem-
torténeti gydijteménye, a gydjtemény torténeti és
maddszertani attekintése c. palyazataért

Helena Bunijevac — Busch Kdroly Sinpérok a kozos
multbdl c. kdnyvéért

Irodalmi dij

Dr. Kormdnyos Ldszl6, Perger Imre, Féldidk Jd-
nos, A budapesti kdrvasit bevondsi lehetdsége
a vasuti személyszéllitasba c. palyamdviikért

(Megjelent a Kozlekedéstudomdnyi Szemle,
2016. évi 3. szamdban.)

Diplomaterv-palyazat Il. helyezettek
Eller Baldzs, Széchenyi Istvan Egyetem Kozlekedés-
mémdki Kar, Az aszfalt véddréteg hatékonysdga,
hibainak kataldgusha foglaldsa, valamint technold-
giai javaslattétel a Dombovar—Godisa szakasz fel-
Ujitasdra c. szakdolgozataért

Firgi Rendta, Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudo-
manyi Egyetem Fpitémémoki Kar, Tokaj &llomés
korszerdsitésének terve c. szakdolgozatdért

Diplomaterv-palyazat lll. helyezettek
Forgdcs Gellert, Pécsi Tudomanyegyetem, Villany
dllomas fejlesztése c. szakdolgozataért

Hollé Annamdria, Budapesti Miiszaki és Gazdasag-
tudoményi Eqyetem Epitémérndki Kar, A preventiv
sinkoszoriilés hatdsa a sinek élettartamara c. szak-
dolgozatdért

Spohn Mdrton, Budapesti Mszaki és Gazdasag-
tudomanyi Egyetem Kozlekedésmérmaki és Jarmd-
mérncki Kar, ElGvdrosi és varosi helyi érdekd vasti
kozlekedés (HEV) szervezeti és miiszaki feltételei

a MAV budapesti nagyvasiti palyahalozatan c.
szakdolgozatdért

Toma Tamds, Budapesti Miszaki és Gazdasagtudo-
manyi Egyetem Epitdmémaki Kar, Fertéboz allomés
korszer(sitésének terve

Arany jelvény

Both Tamds, \lasuti Tagozat

Patyiné Brezovich Eva, Bacs-Kiskun Megyei Teriileti
Szervezet

Garamvalgyi Mihdly, Borsod-Abadj-Zemplén Me-
gyei Teriileti Szervezet

Horvdth Ldszld, Csongrad Megyei Teriileti Szervezet

Eziist jelvény

Juhdsz Istvdn, Borsod-Abatj-Zemplén Megyei Terii-
leti Szervezet

Kavesdi Szildrd, KTE-vezet6ség

Kdrmdn Jozsef, Hajdu-Bihar Megyei Teriileti Szervezet
Szalai Tamds, Fejér Megyei Teriileti Szervezet

Sdtori Zoltdn, las Megyei Teriileti Szervezet

A dijazottaknak gratulalunk, és
tovabbi j6 munkat kivanunk!
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30évetortent

Az els6 Soil-Mec rendszerli vasbeton colopokkel épiilt
vasuti hid, az 0j csongradi Tisza-hid, ahol a meglévé hid
kozelsége miatt néhany specialis problémat kellett megol-
dani. Az Gj mederpillér a régi hidpillér tengelyében épiilt
meg, attdl csak a munkahézag valasztotta el. Az uj alap-
test helyén el kellett tavolitani a régi pillérnél a kimosas
elleni kdszérast. A kokitermelésnél néhany vilaghabords
I6vedéket a tlizszerészek a helyszinen robbantottak fel. A
fart Soil-Mec alapozas azzal az elonnyel jart, hogy a viz
alatti beton vastagsaga a sikalapozashoz képest 3,2 m-rel
csokkent, igy a szadfal leverési mélysége is kedvezGen ala-
kult. A mederpillérhez 14 db @ 120 cm-es, 24,0 m hosz-
szl colopot terveztek, amelyek szamitott teherbirasat a
prébaterhelés igazolta. Erdekes miiszaki problémat oldott
meg a kivitelez6 a szadfal és a meglévo pillér csatlakozasa-
nal, ahol a kapcsolatot viz alatti beton beépitésével tették
vizzaréva.

A csongradi Tisza-hid épitése utan még tobb folyami
vasuti hidnal (Gyoma, Sarvar) alkalmaztak sikeresen ezt
az alapozasi médot, de jol vizsgazott a furt colopozési
technoldgia a kozut feletti vasuti mUtargyak épitésénél is.
Példaul a Budapest—Hegyeshalom vastutvonal Szerémi uti
hidjanal, ahol sikalapozas helyett az alapozasi sik feljebb
hozasaval rovid Soil-Mec colopoket épitettek be.

Szerz6: Voros Jozsef

40 éve tortent

Az els6, vasuti palya alatt atsajtolt vasbeton kerethidat a
Székesfehérvar—Celldémalk vasutvonalon, Hajmaskér—Uj-
telep megallohely kozelében, 1977-ben épitették. A vonat-
kozo terveket a Vasuti Hidosztaly készitette, a hidépitési
munkakat a MAV Hidépitési Fénokség végezte. A 2,0 x
2,5 m nyilasu zart, vasbeton keretelemet egy darabban,
a betolas idejére specialis csoszer(i nydlvannyal ellatva, a
palya jobb oldalan eléregyartottak. Ugyanott készitették
el6 a betolashoz alkalmazott, 6t hidraulikus egységbdl
allé sajtold berendezést is. Az egyes sajtok névleges tel-
jesitménye 500 kN volt, 3,0 m-es lokethosszal. A kereken
1000 kN tomeg(, eléregyartott keretelem felszakitasara a
sajtolas megkezdésekor kozel 2500 kN tényleges toloerdre
volt szlikség. A betolas el6rehaladasaval az el6regyartott
keretelem csGszer( nyulvanya, majd pedig a keretszerkezet
maga tamasztotta ala két, hengerelt | tart6 kozvetitésével
a palyaba beépitett sinprovizoériumot és ezzel egyiitt a vas-
ti vaganyt. A betolast, illetve az atsajtolast 3,0 m-es sza-
kaszokban végezték. Mivel a sajtoloberendezés végig egy
helyben maradt, a tolast 3,0 m hosszi ROCLA-rendszer(i,
vasbeton csGelemek egymas utani kozbeiktatasaval lehe-
tett megoldani. A legnagyobb sajtolder6 a tolas utolso fa-
zisaban 1400 kN volt.

A fentiek szerint végrehajtott hidmunka a palyaban csak
23 napig tett sebességkorlatozast sziikségessé.

A kisérleti beépités muszakilag sikeres volt, azonban a
koltséges volta miatt a kés6bbiekben nem alkalmaztak.

Szerz6: Voros Jozsef

Tesztpdlya mdgnesvasiit részére

Legalabb 5 km hossz( maglev (magneses levitacio elvén mu-
kodo) tesztpalya épitésébe fogott a China Railway Rolling
Stock Corporation (CRRC), Kina legnagyobb, vastiti kocsikat
gyarto vallalata. A maglev technolégia mar nem Gjdonsag,
a lényege, hogy a vonat strlédasmentesen, elektromagne-
seken lebegve halad az el6re kiépitett specialis palya folott
par centiméterrel, gyakorlatilag csak a légellenallas korla-
tozza az Griiletesen nagy sebességek elérésében. A sebes-
ségrekordot jelenleg Japan tartja, miutan 2015 aprilisaban
egy 1,8 km hosszu tesztpalyan 603 km/h-s sebességet értek
el a kisérleti Lo Series nevii maglev vonatukkal.

( )

N\ J

A sanghaji maglev (Foté: Bloomberg/Getty Images Hungary)

A finanszirozasi és technologiai gondokkal kiiszkodé ja-
panok szerint vonatuk leghamarabb 2027-ben allhat majd
a menetrend szerinti forgalomba Toki6 és Nagoja kozott. A
japan maglev a 286 km-es szakaszon helyenként 500 km/h-s
csucssebességgel haladva, 40 perc alatt tenné meg a két va-
ros kozotti tavolsagot, ezzel felére csokkentve az 6tvenéves
sinkanzen gyorsvasut jelenlegi menetidejét.

Az allami tamogatassal megallithatatlanul diiborg6 kinai
vasutfejlesztés célja egyrészt az extrém gyors vasuti palyak
és az azokon kozleked6 maglev vonatok fejlesztése, épitése,
de a mar igy is gyorsan terjeszked6 vasuti halozatot tobb
szinten is szeretnék tovabb fejleszteni: lesznek kozepesen
gyors, 200 km/h-s maglev vasuti szakaszok a belfdldi vonat-
kozlekedésben, mig a 400 km/h-s szakaszokkal nemzetkozi
Osszekottetéseket szeretnének kiépiteni. Valoszintinek lat-
szik, hogy a kinaiak a japanoknal hamarabb tudnak majd
utasforgalomba allitott hipergyors vonattal a vilag elé allni.

Kinaban az utébbi években elképesztd titemben épitik a
vasuthalozatot: jelenleg tobb mint 20 ezer km a gyorsvas-
uti palyak hossza, amiigy a vilagon a leghosszabb gyorsvas-
Utrendszer. A sanghaji maglev pedig a vilag leggyorsabb,
forgalomban lévé vasutja: a Pudong nemzetkozi reptérrdl
a belvarosba kozleked6 vonat csaknem 430 km/h-s sebes-
séggel szaguld nap mint nap, irja a The Verge cim( ameri-
kai Gjsag.

Szerkesztette: Jindrich Tomisek
Forditotta: Dr. Haldsz Jozsef
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Csehorszdg—-Ausztria - ijhidon [ R
kozlekednek a vonatok

A Cseh Koztarsasag és Ausztria kdzott a nem-
zetkozi személy- és tehervonatok 2016. szep-
tember eleje 6ta az allamhatarnal megépitett,
teljesen Uj hidon kozlekednek. A Dyje folyo két
partjat 6sszekotd hidat csaknem két évig épi-
tették at. Az épitkezés idejére egy kiilonleges
terel6vaganyt épitettek Pohansko mellett.

Az egyedi, acélszerkezet( hidon a rugalmas
agyazasu folyamatos sinleerdsités szamara a
hid ortotrop lemezével 6sszehegesztett csator- \_ -
na szolgal, ami eddig Csehorszagban nem volt
hasznalatos. Az eredeti hidnak harom nyilasa

A Dyje folyo felett dtivel6 hid a forgalomba helyezést kovetéen

volt, az Gj hidnak egy csaknem 100 m-es hidnyilasa van,
kozbenso alatamasztas nélkul. Az utolso, a 160 km/h se-

besség engedélyezéséhez kapcsolodo mliszaki tizemi pro-
bara tavaly szeptember 6-an kerllt sor, ezutan mindkét

hidszerkezetet véglegesen forgalomba helyezték. Az Gj hid
az Oskar nevet kapta.

Szerkesztette: Jindrich Tomisek
Forditotta: Dr. Haldsz Jozsef

Sziiletésnapjdn koszontjiik Bdn Tivadarnét,
a Kvassay Jené Kozlekedésépitoipari Technikum
mérnok-tandrdt, az iskola miiszaki igazgatohelyettesét

4 )

- J

Szilletésnapja alkalmabdl sok sze-
retettel koszontjuk Ban Tivadarnét,
Ida nénit, hid- és szerkezetépit6 ok-
leveles mérnokot, mérnok-tanart.
Ida néni 1954-t6l a Kvassay Jeno
KozlekedésépitSipari  Technikum
mérnok-tanara, 1956-t6l muszaki
igazgatohelyettese. 53 évig tanitott
a Kvassayban. Az 1960-as évek ota
tankonyviro, elsésorban a statika,
szilardsagtan, vasbeton szerkezetek,
alapozas, szakrajz és a hidépités té-
makoreit dolgozta fel technikum-
ban tanithaté mddszerrel, oktatasi
segédletekkel. Egyéb szakirodalmi

tevékenysége is ezekre a témakra
terjedt ki. Megjelent konyveinek
szama tobb mint harminc. 1960 6ta
folyamatosan részt vett szaktargyak
tanterveinek kidolgozasaban, peda-
gogiai programok osszeallitasaban.

Oktaté-nevel6 munkaja elisme-
réseként 1978-ban Kivalé Tanar,
1980-ban Pro Urbe Budapest dijat,
2001-ben Kozuti Szakemberekért
Alapitvany életit dijat, 2008-ban
Magyar Koztarsasag Bronz Erdem-
keresztet kapott. De nem a szaraz
életrajzi adatok és a kitiintetések
miatt vagyunk halasak volt tana-
runknak.

Az altala szakmailag iranyitott is-
kola, a Kvassay Jen6 Hid-VizmUépito
Technikum, személy szerint nekem
és rajtam kivil szamos technikus-
nak, mérnoknek elmondhatatlanul
sokat adott. Tanaraink, koztiik lda
néni, tobb teriileten is egész mér-
noki munkankra hatottak. Ida néni
tudasat rendkivil nagy ambicidval
és szakmai ismeret birtokaban adta
at. Ezért nem lehetiink eléggé hala-
sak neki. Ezekkel a gondolatokkal
koszonjilk meg Ida néninek szere-

tetét, emberségét és azt a tudast,
amit atadott.

Halasak vagyunk azért is, mert az
iskolankkal kapcsolatos visszaem-
lékezéseit alapos és minden rész-
letre kiterjedo irasban tette kozzé
lapunkban. Sok szeretettel kdszont-
jik Ot, és tovabbi jo egészséget ki-
vanunk neki. Arra toreksziink, hogy
azt az energiat, tudast és szakma-
szeretet, amit téle kaptunk, mi is
atadjuk az utanunk jovoknek.

V6ros Jozsef
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Banglades - India

A VASUT SZULETESE

Banglades és Nyugat-Bengalia India teriiletén fekvo torténelmi
tertilet és kisebbség altal lakott régid neve. Ezen a 232 752 km*-es
teriileten megkozelitéleg 207 millio ember él.

Az Eurépan kiviili orszagokban a vasuti kozlekedésnek gyak-
ran teljesen masok a jellemz6i, mint az eurépaiak altal meg-
szokottak, és ezek a kiilonbségek duplan érvényesek az indiai
és bangladesi vasutakra.

Az Indiai Vasutaknak sok vasttallomasa, alagutja, szerelvé-
nye és kiterjedt vaganyhalozata van, a szegény és elmaradott
Bangladesben viszont kevés. Am van valami k6z6s ennél a két
nemzeti vasutnal — egyiitt jelentek meg a brit gyarmatositok

1. kép. Utasok az indiai vastton

tamogatasaval, Britannia kereskedelmi és politikai igényei, illet-
ve a helyi torzsi vezetok uralkodo rétegeinek igényei alapjan.

Kezdetben a vasutak épitésével a brit befektet6k nem siet-
tek. A vasutak terveit e régiok szamara (beleértve a jelenlegi
Banglades terliletét) elsd izben 1843-ban mutattak be, a konk-
rét terveket csak tiz évvel késobb hagytak jova. A brit beru-
hazok bizonytalansaganak okai a pénziigyi befektetések meg-
tériilésének kérdése, a bonyolult terep, a bizonytalan id6jaras
és a helyi lakossag elégtelen miiveltsége. Az India és Britannia
kozotti hossz és bonyolult targyalasok a két fél kozotti né-
zeteltérések miatt ideiglenesen, st csaknem teljesen megsza-
kadtak. A helyzet 1847-ben javult, amikor a kival6 diplomaciai
és targyalo képességekkel megaldott Lord Dalhousie lett India
fékormanyzoja. Akkor sikeresen alairtak egy szerzédést, hogy
mig a brit kereskedelmi tarsasagok képviselGi kotelezik magu-
kat a teljes projekt finanszirozasara, az indiai kormany ingyen
adja a vasutépitésre megfelel6 teriiletet, javaslatokat tehet a
vasut vonalvezetésére, az allomasok konkreét helyeire, megkap-
ja a megigért nyereség 5%-at, és 25 évi kozlekedés utan jogo-
sult arra, hogy a vasutakat megvasarolja.

A Bombay-bdl (Mumbai) Calcuttaba és a délkeleti Mad-
rasba vezet probavonalak elGkésziiletei 1849-ben fejez6dtek
be. Négy évvel késobb az elsé vonatok elindultak a bombay-i
allomasrol.

Az erdltetett épitést kisérd varatlan nehézségek — a sziklaba
fart hosszu alagutak elére nem latott akadalyai, szallitasi ne-
hézségek, az egész teriiletet érint6 haborus konfliktusok sora,
tovabba a szaraz id6szakok és a nagy terdiletre kiterjedd kole-
rajarvany, amely a XIX. szazad végeén tort ki — a vasuthal6zaton
végzett munkakat lassitottak, s6t id6szakosan le is allitottak.
A gigantikus mivet mégis sikerllt befejezni. Amikor 1920-ban
végrehajtottak a villamositast, a Bengaliahoz tartozé vonalak
tobbségénél az eredetileg hasznalt gézmozdonyokat fokoza-
tosan kiszoritottak a dizel-elektromos, majd az elektromos
vontatojarmivek. Kezdetben ezeket importaltak, a Il. vilag-

haboru alatt foként az Egyesiilt Allamokbdl. Még jelenleg is
tobb a dizel-elektromos vontatojarmu.

A VONATOK GYORSITOTTAK AZ UTAZAST

Ami néhany évtizeddel korabban még elképzelhetetlen volt,
valdssagga valt. A vonattal utazas emberek millidinak tette le-
het6vé, hogy sziikség esetén szerény dsszegért, nem hosszu id6
alatt atutazza az orszagot, megtegyen addig lekiizdhetetlennek
tind tavolsagokat. Csak egy példa — a dél-indiai Maduraibdl
északkeleti iranyban a bangladesi Chittagong felé az ut (légvo-
nalban 3000 km) a vastitvonal megnyitasa el6tt gyakran harom
és fél honapig tartott, de a vasuttal és némi szerencsével, atszal-
lassal harom—ot nap alatt lehet megtenni. A dijszabasi ar ma-
sodosztalyon nem tobb mint 40 dollar. Tekintve barmely nyu-
gati turista fizetoképességét, ez gyakorlatilag elhanyagolhato!

Bengalia eredeti teriiletének erGszakos felosztasa utan a he-
lyi vasuti intézményeknek a szétszakadt teriiletekre esé része
kalon fejlodott. Mig az indiai teriileten a helyzet gyakorlatilag
nem valtozott, a bengali északkeleten tobbszor torténtek 6sz-
szeomlasok és jutott csédbe a vastt. Legtobbszor a gyakori
természeti katasztrofak okoztak ezt, megtetézve az allam
kedvezotlen gazdasagpolitikajaval. A bangladesi vasut kevéssé
gondozott halézata évtizedeken keresztiil hiaba varta a sziik-
séges javitasokat, allapota évrdl évre tovabb romlott.

BANKKOLCSONOKKEL SEGITETTEK A ROSSZ
ALLAPOTBAN LEVO VASUTVONALAKAT

Csak nem régen — a nagy nemzetkozi kolcsonoknek koszonhe-
téen — a belfoldi vonalak tobbségét csaknem teljesen atépitet-
ték. A f6 érdem a hongkongi Asia Development Banké. Napja-
inkban Indiaban naponta oda-vissza kb. 14 ezer vonat halad at
12 millié utassal. 61 ezer km hosszt vasuti hal6zataval (amely
masfélszerese a Fold keriiletének) India az Egyesiilt Allamok,
Oroszorszag és Kina utan kovetkezik a vastthalézat hosszat
illetéen. Mar a brit uralom ideje 6ta az Indiai Vasutak tobb
rekorddal biiszkélkednek. Példaul az 1,6 milliés alkalmazotti
létszamaval vilagrekorder. Szomoribb adat viszont, hogy az
Indiai Vasutak a legkevésbé biztonsagos vasutak kozé tartozik
— a tulzsufolt vonatok a nem megfelelen képzett személyzet-
tel gyakran okoznak tragikus baleseteket.

A statisztikaban az utasok tizezreinek halalarol van szo.
Mégis minden relativ, hiszen 6sszehasonlitva a sokkal gyako-
ribb kozuti balesetekkel, amelyekben a statisztikak szerint na-
ponta atlagosan 1500 ember hal meg.

Ha az indiai vonatkozlekedésrdl van szo, az egyes arkatego-
riakat latvanyosan megkuilonboztetik. Ha eltekintiink a szélsé-
ségektdl (amelyekhez hozza tartozik az utazas a vasuti kocsik
tetején, a ,fekete” utasok tomege a WC-k melletti folyosokon
vagy a vasUti kocsik kozotti atjarokon), van néhany szabalyos
lehetGség, hogy hogyan vegyék igénybe a vasttarsasagok
szolgaltatasait. Ezzel egyiitt minden évben tobb mint kétmillio
nem fizetét szallitanak le a vonatrol, akiknek kb. 10%-a korozés
alatt all6 személy, és kisztirésiik utan bortonbe kertilnek.

ULOHELYET KAPNI A 2. OSZTALYON HATALMAS
CSODANAK SZAMIT

A legolcsébb, am ugyanakkor meglehetdsen kényelmetlen
az un. ,second class unreserved” — azaz a 2. osztaly helyjegy
nélkil. Bengaliul ,suloby”-nak mondjak, és egy egyszerti rend-
szerrdl van sz6 — aki korabban érkezik, az jut tlohelyhez. Egy-
értelmiien nem ajanlhatd!

(Folytatads a kovetkezo oldalon)
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2. kép Van, akinek csak a vonat tetején jut hely

Szabad helyet szerezni valdjaban ritkasagszamba megy. Ha
nincs szerencséje az embernek, még a hosszu tton is allnia kell.
Am leiilni a kemény fapadra sem fényeremény, mert az erede-
tileg harom-négy személyre tervezett padot akar hatan is el-
foglalhatjak. Ekozben adaz kiizdelem folyik a csomagtartéért.

Egy valtozat lehet a helyjegy vasarlasa is a 2. osztalyra, ahol
nyitott fulkében puha tilések vannak, amelyek éjszakara fekhe-
lyekkeé alakithatok. A helyet, ahova a helyjegy szdl, az utas biz-
tosan elfoglalhatja, de arra is fel kell késziilnie, hogy a tulzsu-
folt vonatokon az utasok esetenként probalkoznak, az olcsébb
fillkékbél a sotétben atsurrannak, hogy egy fekvohelynek leg-
alabb egy részét elfoglaljak. A vasuti kocsik folyosai atjaroként
szolgalnak, lehet6vé téve az utasok sziintelen mandvereit, kii-
I6ndsen a barmit arusitok szabad mozgasat.

A LUXUS EXPRESSZVONATOKON 350 USA-DOLLARERT
LEHET UTAZNI

Tovabba létezik az Gin. négy fekvShelyes 1. osztaly klimatizacio
nélkil, azutan a klimatizalt fiilke (kupeo first class), amely egy
fokkal kényelmesebb, két egyéni fekvohellyel.

A luxusutazas cslcsa az utazas az el6re el6készitett luxus-
vonatokon — Royal Orient, FairyQeen, Buddha Parikrama Exp-
ress vagy Palace on Wheels. Csak tajékoztatasként: igy mond-
jak, az utazasi koltség a nehezen hihet6 napi 350 dollar korl
van, és ,fekete” utas ide biztosan nem mehet.

Ujdonséag Indidban az a lehetéség, hogy vasti helyjegyet le-
het biztositani az interneten. A kezdeti hitetlenkedés ellenére
meg lehet gy6z6dni, hogy ez a latszolag nem ide ill6 dolog itt
valéban kifogastalanul miikodik. A neved mindig és tobbé-
kevésbé megfelel6 idoben meg fog jelenni, a szinte csodala-
tosan tokéletes szamitdgépes képernyon a megfelel6 vasuti
kocsi ajtajan.

AZ ALLOMASOK TEMPLOMOKRA EMLEKEZTETNEK

Az Indiai Vasutak jellegzetességei kozé tartoznak a vasutallo-
masok. Némileg ugy latszik, mintha valamiféle vasuti temp-
lomokrdl beszélnénk. Nemcsak azért, mert nagyméretliek —
hogy sokezres embertomeget fogadjanak be, amely minden
nap athalad, ez normalis. De alkalmasnak kell lenniiik a gyakori
vonatkésések miatt okozott hosszu, gyakran tobboras varako-

z4sra is. Am valészin(ileg tdlzott lenne valamilyen kiilonleges
infrastrukedrat keresni itt. Azt mondjak, az igazi indiai az uta-
zashoz minden sziikséges dolgot magaval visz — a f6z6eszko-
z6kt6| a vasalbasztalig. Es ez igaz! Néhany tagl indiai csaladot
egy hatdras késés egyaltalan nem hoz zavarba. Kozvetlenil a
peronra kipakoljak az étkezéshez sziikséges felszerelést — fozni
fognak és teat isznak —, és utana zavartalanul lefekszenek a ta-
karokbdl el6re elkészitett agyra — és varnak... Ez nem a lemon-
das megnyilvanulasa, ez életfilozofia.

Az indiai vasutallomasoknak van még egy szinte természe-
tes szinhazi teriik — emberek szazai itt toltik mindennapjaikat.
24 6ra alatt a kornyéken valaki valamit és valakinek kinal, sét a
lehet6 legrovidebb id6 alatt taldlkozhatsz legalabb a meleg te-
jes tea, a Cajvala-arussal, aki eredeti jeles mondasokat kiabal és
kozben peronrdl peronra viszi keramiaedényeit a tulédesitett
innival6val. Mindezt kevés apropénzért.

KOZVETLEN OSSZEKOTTETES INDIA ES BANGLADES
KOZOTT A VITAK MIATT NEM LETEZIK

A masodik és a valamikor egységesnek itélt bengali teriileten
a sokkal szerényebb valtozat éppen a bengali vasutak. Bar ka-
pacitasaval nem olyan jol megy, mint az indiaiak, a banglade-
siek tobbségének megfelel, elégedettek vele. A vastthalézat
itt eredetileg az életfontossagu ,artériakat” azokkal a helyek-
kel kototte dssze, ahol kikotok és kulcsfontossagu kdzpontok
voltak a bengali belfoldon. Az eredeti kozlekedési aramlatok
Calcuttabdl Siliguri, Khulna, Cawahati, Jorhatu és Chittagong
felé vezettek, mellékvonalakkal Faridpur és Siradzgandze felé
is, ahol még most is a Dzamun folydn at a vasuti kocsiknak a
keleti partra szallitasat szolgalé hatalmas kompkikoté miiko-
dik. A kolcsonos békétlenségek miatt jelenleg a kozvetlen vas-
uti Osszekottetés India és Banglades kozott gyakorlatilag nem
létezik. A valamikor a britek altal épitett vasutvonal — mint
egy meg nem osztott dolog — egy mesterségesen félbeszaki-
tott szallitasi lehet6ség maradt az utolsé néhany évtizedben a
kozos orszaghatar teljes hosszaban.

AZ ERTEKESEBB TARGYAKAT INKABB MINDIG
LANCOLD LE

Banglades maga soha nem gyartott mozdonyokat és vasuti ko-
csikat. Mindent a kdrnyez6 orszagokbdl importalt. Es még egy
eltérés az itteni és az indiai szarmazasut (latinul provenience)
vasuti kocsik kozott: Bangladesben gyakran hianyoznak az In-
diaban rendszeresen hasznalt, a tolvajok ellen hatasosan védo
ablakracsok. Az alacsonyabb kategoériaju vonatokon lanc és
kovacsolt zar nélkil nem ajanlatos értékekkel utazni.

Amikor a vonat megérkezik az allomasokra, a varakozo
utasok csoportjai megrohamozzak a szerelvényt. Aki habo-
zik, nem tud felszallni. Aki felszall, nem tud leiilni. Az alacso-
nyabb osztalyokba elséként éppen a gyerekek szallnak be. Es
masképpen, ahogy nalunk szokas, az ablakokon at. Ez szinte
valamiféle jaték — ha szerencséjiik van, ezek a kis , ligyesek” el-
foglaljak az til6helyeket és a nagy felso teret is a cscomagoknak.

Igy torténik rendszerint a masodosztaly kocsikban, tehat
ott, ahol tobbségében a belfdldiek utaznak.

A Bangladesi Vasutak vasutvonalainak hossza 2900 km. Az is-
métlodo arvizek miatt gyakran van sziikség a palya karbantartasa-
ra. A megrongalt vasuti palya, a viz ala kerilt tdltésoldalak, a meg-
rongalt jelz6berendezések a szélséséges idGjaras kovetkezményei.
Bar a vaganyok rossz allapota, a karbantartasi munkak elmarada-
sa, a sok forgalomsziineteltetés miatt a vonatok lassabban jutnak
el a célallomasra, mint a szomszédos Indiaban, a Bangladesi Vas-
utak szolgaltatasait évente tobb mint 150 milliéan veszik igénybe.
Az orszagban az 6sszes aru harmadat vasuton szallitjak.

Szerkesztette: Jindrich Tomisek
Forditotta: Dr. Haldsz J6zsef
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Megemlékezés

Dr. Kubinszky Mihdly 1927-2016

Eltének kilencvenedik esztendejében el-
hunyt dr. Kubinszky Mihdly professzor, épi-
tész, Sopron varos diszpolgara, Ybl Miklos-di-
jas egyetemi tanar, rektor, szakird, a Soproni
Varosszépit6 Egyesiilet korabbi elndke.

Dr. Kubinszky Mihaly 1927. szeptember
17-én sziletett Sopronban. Jeles épitész
szakiré és épitésztorténet-kutatd, aki bencés
gimnéaziumban végzett tanulmanyai utan
1950-ben szerzett épitészmérnoki oklevelet
a Budapesti M(szaki Egyetem Epitészmér-
noki Karan. 1950 és 1957 kozott a Soproni Magasépitéd
Vallalatnal, majd jogutodjanal, a Gyér Megyei Allami
Epit6ipari Vallalatnal (GYAEV) volt épitésvezetd, ahol
fontos épliletek, épuletegyittesek kivitelezési mun-
kdit szervezte és irdnyitotta. Munkaihoz sorolhaté a
tobbi kozott a Soproni Asztalosarugyar, a Petéhazi Cu-
korgyar, a fert6di laktanya épitése és a soproni Hunya-
di Janos Altalanos Iskola Ujjaépitése is. Diplomaja meg-
szerzése utan kozel 15 évig dolgozott egyiitt dr. Rados
Jené professzorral a fertédi Esterhazy-kastély felujita-
san. 1957-t6l a Soproni Erdészeti és Faipari Egyetem
munkatarsa, 38 évet toltott oktatod- és kutatdmunkaval
a ma mar Nyugat-magyarorszagi Egyetemként ismert
intézményben, ahol 1976 és 1995 kozott az Epitéstani
Tanszéket vezette. 1975 és 1981 kozott az egyetem
rektora volt, 1996-ban vonult nyugdijba.

Epitészeti munkassaga mellett tébb szalon is kot6-
dott a vasuthoz. Tobb vasutépitészettel kapcsolatos
konyv szerzbje vagy tarsszerzéje (Régi magyar vas-
utdllomdsok, 1983; Vasutdllomdsok Magyarorszdgon,
1988). Az utolsé kdnyve 85 éves kordban, 2012-ben

jelent meg, Az én vasutam cimmel. A vas-
uti épitészettel kapcsolatos rendezvények,
konferenciak igen kedvelt és népszer( el6-
adoja volt.

A szdzadforduld épitészelmélete cimii aka-
démiai doktori értekezésével 1974-ben
elnyerte a miszaki tudomany doktora tu-
domanyos fokozatot. 1996-ban a Soproni
Egyetem professor emeritus cimet ado-
manyozott az elismert szaktekintélynek.
A tudomanyos kozéletben, tobb szervezet

tagjaként, aktivan részt vett (MTA Epitészettdrténeti
és Elméleti Bizottsag; Magyar Epitém(vészek Szdvet-
sége; Magyar Epitész Kamara; Epitéstudomanyi Egye-
stilet). 1998-ban nemzetkozileg elismert munkdssaga,
széles korl szakirodalmi és kozéleti tevékenysége,
mérnok generaciok mérndkké valasdban végzett ma-
gas szinvonalu oktatdbmunkassaga, a Soproni Egyetem
szakmai, tudomanyos és nemzetkozi elismertetésé-
ben szerzett kiemelked6 érdemei és egész életmiive
elismeréseként a Soproni Egyetem tiszteletbeli dok-
torra avatta.

Dijai koziil a legfontosabbak: Alpar-érem, 1982; Ybl
Mikloés-dij, Széchényi Ferenc-dij, 1992; a Magyar MU-
emlékvédelemért érem, 1994; Rados Jen6-emlékérem,
Walder Jozsef-dij, 1997; Széchenyi-dij, 2003.

Tevékenységével nemcsak az épitész szakmanak és
a Soproni Egyetemnek, hanem Sopron vérosanak is jo
hirnevet, elismertséget szerzett. Sopron Megyei Jogu
Varos ezért 2002-ben Sopron Varos Diszpolgara cimet
adomanyozott dr. Kubinszky Mihalynak.

Voros Jozsef

Makai Sandor 1950-2016

Makai Sdndor 1950-ben sziiletett vasutas
szulék gyermekeként. 1969-ben érettsé-
gizett a berettyoujfalui Arany Janos Gim-
nazium és Szakkozépiskolaban, ahol me-
z6gazdasadgi gépszerel6 szakképesitést
szerzett. Ezutan jelentkezett a Kozlekedési
és Tavkozlési Muszaki Fdiskola Kozleke-
désépité Kar vasutépitési és fenntartasi
szakara. Akkor még a féiskola Budapesten,
a Szerb utcaban mukodott.

A féiskola elvégzése utan, 1972 okto-
berében a kisujszallasi PFT Fénokségen
jelentkezett szolgélatra. Az érvényben lévé rendnek
megfeleléen ,egyéb mlszaki Ggyintéz6” munkakor-
ben kezdte vasutas palyafutasat. Ez a statusz nagyon
j6 volt arra, hogy megismerje a palyds szakmat, és ra-
lasson a kapcsolodd szakteriiletek munkajara is.

A szakaszmérndki vizsga megszerzése utan, 1974-
ben nevezték ki szakaszmérnoknek. Akkoriban nagy
sz6 volt az, hogy a palyamesteri szakaszok ugyeit a
fénokségen mérnok végzettségli munkatars intézte.
A kisujszallasi fénokség vonalai nagy leterheltségd,
nagy forgalmat lebonyolit6é vonalak voltak, ahol még

a mellékvonalak is komoly feladatot jelen-
tettek, mivel az dsszekottetések fontossa-
ga és a halozatban betoltott szerepiik igen
nagy odafigyelést igényelt.

1985-ben vezetémérnoknek nevezték
ki, és ett6l kezdve 6 latta el az egész fénok-
ség muszaki irdnyitasat.

1992-t6l tobbszor valtozott beoszta-
sanak megnevezése, el6szor szolgalati
fénokhelyettes, 1994-t61 PFT fénokség-
vezeté-helyettes, 1996-t6l fémérnok volt,
végil megmaradt a jol ismert vezetémér-

nok formula.

Akkoriban az altala feligyelt 100-as févonal forgal-
ma tébbszorose volt a mostaninak, és mégis volt le-
hetdség a klasszikus palyafenntartasra, s6t a vdganyok
atépitésére is. Szakaszmérnokként és vezetémérnok-
ként egyarant kivette részét ezekbél a szép, de nehéz
munkakbol.

2012. szeptember 6-an vonult nyugdijba. Sajnos,
a nyugdijas éveit nem sokaig élvezhette, 2016. nov-
ember 18-an rovid, sulyos betegségben elhunyt.

Garamvélgyi Mihdly
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SINEK VILAGA

A MAGYAR ALLAMVASUTAK ZRT. PALYA ES HID SZAKMAI FOLYOIRATA
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