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A vizsgalt idészakkal 6sszeftiggé mithelymunkdk, az
dtfogd és részlettervek készitése, azok nyomon kévetése
madr évekkel ezelStt a részelemek szintjén elkezdddtek, de
a nagy egéssz¢é formdlds még nem tortént (nem tortén-
hetett) meg, a legutébbi idbszak gazdasdgi eredményei-
nek még folyamatban levd elemzése miatt. Ez azonban

a 2025-0s célok megfogalmazdsit alapvetéen nem véltoz-
tatja, ezért sziikségesnek tartjuk az dltalunk képviselt irdny
bemutatdsdt, lehetSséget adva mds vélemények megfogal-

mazdsara is.

A 2007-2020-as években EU-forrdsbdl
megyvaldsul vasiti fejlesztéseket kivetden
az elkésziilt létesitmények mitkodeetése, a
személyszdllitds 2023-ban varhat liberali-
zdci6ja és a 2025. évi 4j Palyamikodretési
Szerz6dés (PMSZ) komoly kihivasok elé
allitjék az tizemeltetdt. Az 1. dbrdn lithat6
eseménysor és annak bels§ jelentéstartal-
ma j6 ideje ismert a szakma vezetése és a
szakmagyakorlok elétt (1. dbra).

Erdemes megfigyelni, hogy e hdrom dd-
tumhoz kapesol6dd események (EU-for-

rasok megsziinése, személyszdllitési libe-
ralizécid, j PMSZ) milyen — kordntsem
véletlen — sorrendben kovetik egymdst, és
ez alapjan beldthatd, hogy azok szamunk-
ra kedvez§ sorrendet jelentenek.

A fejlesztések alapjiban  viltoztatjik
meg az tizemeltetési és a karbantartdsi
technolégidkat is, 2020-ig megvalésul6
fejlesztések esetében az elvirisok és a
garancidlis kotelezettségek G szemlélet-
médot igényelnek. Ennek érdekében uj
tizemeltetési-karbantartdsi stratégiat dol-

goztunk ki, amely a ciklikussigot 6tvozi
a rendszeres vizsgdlatok és diagnosztikai
mérések eredményein alapulé elemzések-
kel.

A 2017-ben megalkotott karbantartds-
feldjitas tervezési iranyelveink — 32/2017.
(IV. 28. MAV Ertesitd 23.) - a vonalainkat
a Halézati Uszletszabalyzathoz (HUSZ)
hasonld, de ,palyds” szempontok alapjin
négy kategoridba sorolta. A tervezési fo-
lyamatok vezérfonala ezdltal adoted vlt,
és a diagnosztika hangstlyossd véldsaval
— mely folyamat napjaink izgalmas toreé-
nése —a jové palyavasitjanak tizemeltetési
kérdéseinek dsszerendezddése, ha nem is
valt teljessé, de lényeges és pozitiv irdny-
ban halad. A teljes folyamat vizsgilatahoz
lérszamhelyzetiink drtekintése, valamint a
MAV FKG Kft. jovébeni szerepének meg-
hatdrozsa elengedhetetlenill  sziikséges
és megkeriilhetetlen kérdés! Az dtépitett
vasttvonalakon egyértelmd el6nyt élvez a
miszaki sziikségesség, a hatékony fenntar-
tas, és ezeket a PATER, MEDINA és az
SAP informicids rendszerek timogatjik.
Ezzel pérhuzamosan megvaldsul az elvég-
zett feladatok visszacsatoldsa, elemzése,

1.abra.
Prioritasok
valtozasa
2005-2025
kozott
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2. dbra.

A karbantar-
tasi filozofia
1980-2020
kozott

aminek alapjin a sziikséges korrekcid vagy
korszertisités elvégezhetd.

A megviltozott iizemeltetési feltéte-
lek mellett a jelenlegi létszdmstruketrd-
val megvaldsitani minden thlzds nélkiil
lehetlen. Ennek ellenkezdjét  llitani
alapvetden téves, ezért elindult az j lét-
szamstratégia  kidolgozdsa, amelynek
megolddst kell nydjtania a fejlesztések
miatt jelentkez$ létszdmigényre, a mind-
ségi munkaerd rendelkezésre dlldsdra, az
elvandorlds megakadalyozsdra, a ,korfa”
megfatalitdsira és az életpalyamodellek
bevezetésére, megfeleld kereseti viszonyok
megalkotdsaval.

Osszegezve tehdt: az 1. dbrdbol kittinik,
hogy a még eldttiink levé EU-finanszi-
rozasi ciklus zaréddtuma (2020), a sze-
mélyszdllitds liberalizdcidja (2023) és az
4j PMSZ léurejitee (2025) olyan hdrmas
kihivds, melynek csak akkor tudunk meg-
felelni, ha az ezekhez sziikséges feladato-
kat, célokat és lehetdségeket helyes sor-
rendben és kovetkezetesen hajtjuk végre.

Afejlesztési igények és azok hatdsai

A fejlesztéseket nemesak szolgéltatdsaink
igénybevevéi, de mi magunk, az tizemel-
tetdk is indikdljuk. A mszaki fejleszté-
sekkel szemben a vasitvallalatok és az
érdekelt felek — térsadalom, tulajdonos,
6nkormanyzatok — széles kord igényeket
timasztanak, amelyek kozote a dolgok
belsé logikajibol adddéan jelentds mér-
tékd ,dtfedés” mutatkozik. Kozos igény
a tobbi kozott az eljutdsi id6 csokkentése,
a szolgdltatdsi szinvonal novelése, a meg-
bizhat6sig javitdsa és a kapacitdsok bévi-
tése. Az igényeknek tallkozniuk kell az
tizemeltetd fejlesztési torekvéseivel.

Az iizemeltet6 a fejlesziések kapesin
komplexitdsra, folyamatos fenntartha-
tosdgra és hosszli tivi tervezhetdségre
torekszik, amelyek feltételei az tizembiz-

tonsignak, a menetrendszer(iségnek, a
szolgdltatds mindségének és a koltséghaté-
konysdg javitdsnak.

Mivel a fejlesztések visszahatnak az
tizemeltetés folyamataira, tevékenységére,
szervezetére, létszdmdra és mukodésére,
ezért fontos a stratégiai gondolkodds a ter-
vezés, az erbforrés-optimalizdlds, az {ize-
meltetési technoldgidk megujitasa és a lét-
szamstratégia kidolgozdsa teriiletén.

A vonatforgalom lebonyolitésa szem-
pontjabol a fejlesztések hatdsa a korszerti
infrastruktdra és forgalomirdnyitési tech-
noldgidn, a biztonsigot novel, gazdasi-
gosan {izemeltethet6 rendszereken és a
szolgdltatds mindségének javitdsin keresz-
tiil mérhetd.

A fejlesztések pélyafenntartdsra gyako-
rolt hatdsa — a mszaki korszer(isitésen
til — az Gizemeltetési feltételek javitdsdn,
a diagnosztikai korszersitésen mérhet§
legf6képpen.

Az ingatlaniizemeltetés szempontjabol
a miiszaki korszer(isitést, 0j létesitmé-
nyek létrehozdsdt, a szolgdltatdsi szinvonal
javitdsdt és az akadilymentes, valamint
intermodalis létesitményeket emlithetjitk
legfontosabb fejlesztési hatdsként.

A megvaldsulé fejlesziések értelemsze-
rtien a vasuti kozlekedés egészére és ezen
belil a személyszdllitdsra, valamint az
drufuvarozdsra egyardnt kedvez$ hatdst
gyakorolnak. Visszahat a palyafenntartds
koltségeinek alakuldsdra is. A vizsgalt id6-
szakban jol érzékelhetd ennek a folyama-
tos hatdsa.

A személyszillitas elsdsorban az eljutdsi
idok rovidiilésével, a fejlett utastdjékoztatd
és informdcids berendezésekkel, az aka-
ddlymentes kozlekedés megval6sitdsival,
P+R, B+R, K+R parkoldk létesitésével,
a jegykiadé automatdk telepitésével, to-
vabba peronlefedések, esébedllok megépi-
tésével profitdl a fejlesztésekbol.

Az drufuvarozds — vasttevallalatok vild-

ga —a 225 kN tengelyterhelésre t6rténd
dutérés, a telepitett jarmi-diagnosztika, a
750 m-es allomdsi viganyok biztositésa,
mely a kozlekedtethetd vonathosszakkal
fiigg dssze, a rakoddovaganyok igény sze-
rinti kiépitése, az iparvigany-kapcsolatok
optimalizdldsa révén részesedik a fejleszté-
sekbdl.

Az onkorményzatok a rendezett dlloma-
si kornyezeteket — melyek dsszefiiggnek a
telepiiléskép javitdsaval — és a kozlekedési
kapcsolatok javitdsdt igénylik elsdsorban.

A fejlesztések pélyafenntartdsra gyako-
rolt hatdsdt a kovetkezd fejezetben ismer-
tetem.

Ujirdnyok a pdlyafenntartds
életében

A palyakarbantartdsi filozéfidk teriiletén
szamos paradigmaviltds jellemezte az el-
mult évtizedeket (2. dbra).

Az 1970-es évek kozepén jelent meg
és egészen az 1990-es évek kozepéig a
tervszerl megel6z6 karbantartési (TMK)
rendszer volt jellemzd, melynek alapjit a
legfontosabb munkanemek kotote ciklus-
ideje — ismétlddési ideje — adja, igy jelen-
tésen megkdnnyitette a tervezhetdséget.
A TMK rendszer hdtrinyai legfSképp
a viszonylag magas koltségszint és a bizo-
nyos esetekben jelentkezd tilmunkaltatds.

Az1990-¢s évek kozepén a karbantartds-
ra rendelkezésre dllo forrdsok sziikiilésével
és a palyadiagnosztika fejlodésével egyide-
jlileg kezdték alkalmazni a diagnosztikai
alapt, palyadllapottd] fiiggd karbantarta-
si rendszert, mely a vasuti létesitmények
miiszaki dllapotabdl, dllapotvaltozdsibol
indul ki. Két tipusdt kiilonboztetjik meg:
a javitd, illetve a megel6z6 jellegli filozé-
fiét. A kordbban alkalmazott javitd jellegli
rendszer alapelve, hogy csak akkor és ott
keriiljon sor munkavégzése, ahol az ép-
pen szitkséges, a megkivint szolgdltatdsi
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3. adbra.

Emelt szintU
karbantartasu
vonalak hosz-
szaa MAV Zrt.
halézatan

szinvonal és biztonsdg figyelembevételével.

Az elmilt években elkezd6dote az dt-
térés a feljitott, tépitett vasutvonala-
kon a megel6zd jellegli pdlyaillapottél
fiiggd karbantartisra, melynek sordn
meghatdrozhatd az egyes vastitvonalak
atépitési ciklusideje. Korszer(i pélyaadat-
nyilvantartdsi rendszer alkalmazdsaval, a
pélyafeliigyeleti vizsgalatok, mérések valds
osszehangoldsaval és a legmodernebb pa-
lyadiagnosztikai berendezések alkalmaza-
saval végzett elemzések alapjn a palyakar-
bantartds tervezhetd és koltséghatékonyan
végrehajthatd. A rendszer legfobb elényei
a gyakorlatban az ideiglenes és dlland6
sebességkorldtozdsok nagyszamd beveze-
tésének elkeriilése, illetve azok tervszerd
felszdmoldsa, a vasuti pdlyat érintd hiba-
zavar események szimdnak csokkenése,
a kapacitdskorldtozdsok pontosabb tervez-
hetdsége és a javuld menetrendszerlség.

Mindezek, tdrsitva a vasiti plyahdls-
zathoz torténé nyilt hozzdférés részletes
szabdlyairol sz6l6 55/2015. (IX. 30.)
NFM-rendelettel, mely szabdlyozza a
vastti plyahdlozat karbantartési, feldji-
tasi és fejlesztési munkdinak feltételeit,
valamint a 2017-ben megalkotott vona-
lak karbantartds-felujitasi tervezési irdny-
elveivel, olyan szildrd szakmai kereteket
biztositanak, melyek segitik az tizemelte-
t6t feladatai sordn, és egyszersmind irdnyt
is szabnak azok végrehajtdsahoz.

A 3. dbrin lithat6 az EU-s forrdsok
felhaszndldsdval ~elvégzett  vonalfelujitd-

sok korldtozds nélkiili mindségt (5 évig
semmilyen tartds korldtozds nem jelen-
het meg) iizemeltetdi kotelezettségének
hatésa az dtépitett vonalakon. Ebbél az
kovetkezik, hogy a karbantartds a jovében
felértékelddik.

Eldontendd kérdés, hogy az ismert for-
rdsaink belsd struktdrdjinak dtrendezddé-
se — lathatd, hogy 2023-ra kétszeresére nd
az emelt szintl karbantartdsi igényd vo-
nalhossz — fejleszési lehet6ségeinket be-
sziikitheti, és ez mdr kdzéptdvon is negativ
hat4st valt(hat) ki!

Elére ldthat6, hogy az egyre novekvo
karbantartési forrdsigény és a fejlesztések
osszeftiggései komoly, dtgondolt dontése-
ket igényelnek.

Létszdm

Az 1. dbra meghatirozé ddtumsordnak
feladatai jol képzett, megfelel szimu,
helyes szakma-sszetételd és elkorelezett
huméneréforrast tételez fel. Am az el6bb
felsoroltakkal ~ kapcsolatos  trendjeink
hosszt évek 6ta aggasztd irdnyt mutat-
nak, ezek megvaltoztatdsinak idSigényes
volta kozismert. Elengedhetetlen tehdt
az infrastrukedrdnk fejlesztéséhez szerve-
sen kapcsolddé humaneréforrisi stratégia
megalkotdsa — ez a feladat tovibb nem
halaszthato.

Mivel folyamatban van egy térsasé-
gi kiterjesztésti munkaanyag készitése,
annak bemutatdsa még nem lehetséges.

Annyi azonban el6zetesen mindenképpen
elmondhat6, hogy a kész és elfogadott
létszamstratégidt végre kell hajtani, mert
a jelen helyzet ezt igényli, a jové pedig
megkoveteli!

A 2017. évi zardlétszdm kb. 2/3-a a
2005. évi (tevékenységkihelyezés) létszdm-
nak. A tevékenység végrehajtdsdt veszélyez-
tetd kulesmunkakorok helyzetére elkésziile

Virag Istvan a Kozlekedési és Tav-
kozlési MUszaki Féiskolan 1977-ben
szerzett vasutépitési és fenntartdsi
tUzemmérnoki oklevelet. Ezt kove-
téen a MAV Gyéri Pft fénokségén
hidasz szakaszmérnoki beosztast
kapott. 1981-ben hidépitési és fenn-
tartasi izemmérnoki oklevelet szer-
zett. 1991-t6l a MAV Rt. Gyéri Pft f6-
nokség fémérnoke, 1998-tol a Gydri
Osztalymérnokség vezetbje. 2005-
ben a MAV Zrt. Palyavasuti Budapesti
Terlleti Kozpont Hid és Alépitményi
Osztalyanak alosztalyvezetéje, 2011-
tél a Palyavasuti Uzletag Palyalétesit-
ményi Féosztaly Hid és Alépitményi
Osztalydnak vezet6je. 2014-ben, a
Magyar Tudomany Unnepén a ma-
gyar vasuti kozlekedés fejlesztése
tertiletén végzett kiemelkedé mun-
kdja elismeréseként Miké Imre-dij-
ban részesiilt. 2017-t6| az Uzemelte-
tési vezérigazgatd-helyettesi szerve-
zetben a Palyalétesitményi Igazgato-
sag vezetdje.
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Summary

Shopworks in connection with the
examined period, making general and
detailed plans, their tracking already
started several years ago on the level
of part elements, but the forming

into the whole bulk didn't (couldn’t)
happen yet, due to the information :
arose in the course of time, to the i

results and decisions of the given

economic years, and to several other
requirements. Our paper also doesn't
undertake to draft the aims of 2025,
but we consider it as necessary to .
present the direction represented by
us, giving the possibility to draft other |
opinions as well. !

az elemzés. Valamennyi vizsgdlt munkakor
esetében megfigyelhetd a hidny (betdleet-
len stdtusz) monoton novekedése.

A sziik keresztmetszetek a létszdm te-
kintetében azokban a munkakorokben
jelentkeznek, amelyek a szakteriiletiinkén
kulesmunkakoroknek szamitanak, felada-
taink elvégzésében pétolhatatlan szerepet
jitszanak. Ezen kulcsmunkakorok kor
szerinti eloszldsa évek 6ta kozismerten
korantsem idedlis. A fizikai 1étszdm (el6-
munkds, kitér6lakatos, vonalgondozd) el-
Gregedése aggasztd méreteket olt. A vastti
jarmivezetd, pélyamester/fopalyamester
és a szakaszmérnok/vonalkezeld munka-
korok szimossagdt, korosszetételét ki-
emelt figyelemmel kell kisérni.

A MAV FKG Kft. jovébeni szerepe

A 2005. évi tervezhetd tevékenység-
kihelyezés ota eltelt idGszak szakmailag
is indokolt 4ttekintése, értékelése — tgy
érezzitk — kitlonds jelentéséglivé valt, a
mdr t6bbszor emlitett hirmas ddtumsor-
ral Osszefiiggésben. A kérdéskor peremfel-
tételei a kovetkezSk:

¢2020-ra a halozat 12%-a dcépiil EU-s
forrésbol.

o Az EU-s forrdst dtépitések miatt sziiksé-
ges emelt szint(i karbantartdsi igényszin-
tli vonalhossz 2023-ra a kétszeresére n6
a jelenlegihez képest.

o A diagnosztikai alapti megeldz6 jellegli
karbantartds markénsan felértékelddik,
és ekozben eldontendd a felujitasok ird-
nya és volumene.

o A jelenlegi sajat létszdmkapacitds, me-
lyet hivatalosan a palyafeliigyelet és hiba-

zavarelhdritdsi feladat hatdroz meg,

messze elégtelen az ezen feliili feladatok

ellétdsdra.

o A hdl6zat egészének kb. 5800 vigany-ki-
lométeres dllomdnyanak fenntartdsihoz
egyetlen forrislehetdség az outsourcing.
Ide EU-s forrds nem keriil (het).

o Az elkészitett karbantartds-feljitasi ter-
vezési irdnyelvek szerint az 1/B és I1. ran-
gt vonalak idetartoznak. Ez utébbiak az
I/A kategoridval egyiitt adjdk ki a teljes
hélézatot, hiszen a II1. kategéridt ebben
a kontextusban nem kell figyelembe
venni.

A felsoroltak a 4. dbran lathatok, és
nem kell kiilonosebb szakmai fantézia an-
nak eldontéséhez, hogy a MAV FKG Kift.
jovébeni szerepe tobb mint meghatdrozo.

A jov6beni szerep, értelmezésiink sze-
rint, a szakmailag helyes poziciondlést je-
lenti, akar a jelenlegi irdny részleges vagy
teljes médositisaval. Egy killon — nem

elhanyagolhaté — szempont, hogy a sajt
lérszamunkra is kozvetlen hatdst gyakorol

a MAV FKG Kft. irdny4nak pontos(itott)

kijelolése.

Ez a kérdés még nyitott, egyeztetések
sora sziikséges, de siirgds feladatként a je-
lenlegi helyzet valamennyi vdzolt relevins
korilmény fgyelembevételével dtéreéke-
lendé!

Igazgatdsigunk belsé szakmai vitdi,
egyeztetései a kovetkezd képet kérvona-
lazzdk:

o A MAV FKG Kft. a régi terminoldgia
szerinti ,GMPSZ” (Gépesitett Mozgd
Pdlyamesteri Szakasz) szerepét toltse
be, végezze el a miszaki, diagnosztikai
alapt karbantartdsokat, a feldjitdsok
minimalizdldsa mellett. Ez utébbiakat a
nagy vastépitd cégeknél kell Megren-

4. dbra. Vasutvonalak hossza a pénz-
Ugyi forrdsok alapjan

delni - az emelt szint(i karbantartdsok
megoszthatdak: pl. a sincsiszolds nem
ide értendd.

o A sajit létszdm a hiba- és zavarelhdritd-
son kiviil hangsilyozottan a gondozdson
til - részletezés nélkiil - a kis karbantar-
tisokat végezné, mert ez nem hatékony
és gazdasigos a MAV FKG Kft.-nek.

o A diagnosztikai adatok diszkréten abba
az irdnyba mutatnak, hogy a hilézat
egészének meglrzése azt igényli, hogy
a javasolt irdnyvaltést érdemben vizsgdl-
juk meg.

Még szimos kérdés nyitott, amelyeket

a cikk irdsakor még nem lehetett lezdrni,

de a folyamatot el kell inditani.

Osszegzés

Az EU-forrdsokbdl megval6sulé fejlesz-
tések, valamint a sajét forrdsok eredmé-
nyei a tevékenységkihelyezés hozadékaval,
valamint a diagnosztikai alapti megel6z6
karbantartds megerésodésével az infra-
struketra makodtetése, a személyszallitds
liberalizdciéja és a majdani, 4j PMSZ
rendkiviil komoly kihivasok elé dllitjak az
Uzemeltetot.

A fejlesztések hatdsa kozvetleniil kimu-
tathat6 az Uzemeltetd belsd folyamataira,
tevékenységére, szervezeti formdjira és
létszdmara.

Az Uzemeltetd a fejlesztések kapesin
komplexitdsra, fenntarthatésgra és hosz-
sz8 tavi szemlélet kialakitdsdra torekszik.

A fejlesztések javitjdk az tizembiztonsa-
got, a menetrendszerﬁséget, a szolgdltatds
mindségét és a koltséghatékonysdgor.

Az Uzemelteté a fejlesztesekre stratégiai
gondolkoddssal, 4j tervezési irdnyelvvel,
er6forrds-optimalizdldssal, j technol6-
gidkkal, munkafilozéfidval és létszdmstra-
tégidval készil.

Harmas dontési helyzet el6ee allunk,
az lizemeltetés-fejlesztés kolesonhatdsiban
a jové palyavasutjdt alapvetden az aldb-
biak hatdrozzik meg;

— Létszdmstratégia: a megfogalmazott
feladarok végrehajtisa.

— A MAV FKG Kft. jovébeni szerepe:
Az Uzemeltetd és a Kft kozotd feladat-
megosztds.

— Karbantartis, feldjitds: a karbantartds
és feltjitds helyes ardnya.

A nyitott kérdések helyes és id6ben tor-
ténd elddntése lényeges, mert a valaszutak
mindig eldgaznak, és mi azt szeretnénk,
hogy — a jo irdnyba haladva — a jov6 jél
mik6dd plyavasutjar mikodtessiik. «
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Fejlesztések a GYSEV Zrt. altal
lizemeltetett vasuti palyakon

A GYSEV Zrt. és a szervezetén beliili Pdlyavasuti tizlet-
ag fejlesztéseit a ,GYSEV Zrt. csoportszint(i stratégidja”
alapjdn végzi. A kozgy(ilés 2018-ban fogadta el a 2018—
2023-as kozéptavu stratégiankat, melynek mottdja:
,Céltudatos fejlédés és fenntarthat6 hatékonysdgnove-
1és”. A mottéban megfogalmazott mindkét cél meg-

val6sitdsdnak fontos eszkoze a beruhdzdsi tevékenység.
Ahhoz, hogy egy vastttdrsasdg céltudatos lehessen,
elengedhetetlen az irdnyok és célok pontos megfogal-
mazdsa és ismertetése, melyek a stratégia kidolgozdsa
dltal valésulnak meg. Igy mar ,csak” a sziikséges fej-

lesztéseket kell elvégezni, hogy megfeleld szolgdltatdst

biztosithassunk az utaz6k6z6nség és a szolgdltat6 vas-

uti tdrsasdgok szdmdra.

& (99)577-177

Kdman Gergely Ikker Tibor

Lsolt* palyavasditi igazgato
vasiti plya GYSEV Zrt.

kiemelt szakért6

GYSEV Zrt.

>4l gkaman@gysevhu DX tikker@gysev.hu

& (30) 565-5656

A GYSEV Zrt. a beruhdzdsait és feldjitd-
sait maga bonyolitja le, jelentsen ez akdr
atfogd, tervezést és engedélyezést is ma-
gaba foglald, néha akir ,zoldmezés” be-
ruhdzast (Zalaszentivén deltavigany léte-
sitése), vagy esetleg egy ttdtjar6, dllomasi
vagdny dtépitését. Az elmult évtizedben a
valamikor egy vonalat tizemeltet GYSEV
Zrt. folyamatosan béviilt. Jelenleg a Nyu-
gat-Dundntdl teriiletének nagy részén,
Zalaszentivantdl Rajkdig, a kordbbi ha-
l6zat tobbszorosét mitkodreti, és felel a
biztonsdgért. Bar szdmos teriileten igye-
kezett megGrizni kordbbi, a kéznyelvben
is megjelend rugalmassigat, a szervezetét
és a régi eljarasi gyakorlatokat sem hagyta
érintetleniil a viltozds.

Ahogy azt kordbban, a Sinek Viliga
2017/2. szamdban leirtuk, a fejlesztéseket
a villalat két eljdrds szerint valdsitja meg.
A nagyobb léptéki, gyakran kiils6 finan-
szirozast (Eur6pai Unid, Magyar Allam)
projekiek a GYSEV Zirt. Projektiroda ha-
taskorébe keriilnek, mig az tizemeltetéssel
szorosabban Osszefiiggd, kisebb horderejii
és zomében sajdt finanszirozdsi dllagjavi-
t0, megdrzd vagy néha noveld vasiti pd-
lya és tartozékaira vonatkoz4 beruhdzdsok
a Pilyavasut hatdskorében maradnak.

Néha a két eljards kozott keskeny a
hatdrvonal, de a két szakmai teriilet nem
is killoniilhet el markdnsan. Az {izem ta-
pasztalatai és véleménye minden esetben a
tervezés és épitési munka alapjdt képezik,

ahogy a projektmenedzserek is gyakran
nyGjtanak szakmai tdmogatdst egy-egy
munkavallalénak a lebonyolitds, a hato-
sagi és miiszaki eljardsok tekintetében.
Utdbbira kivilé példa az idén megvalé-
sulé Lajta bal parti csatornahid rekonst-
rukci6ja, ahol a hiddsz szakaszmérnokkel
egytitt dolgozik a projektmenedzser.

Az elmdle évekre visszatekintve, a
GYSEV Zrt. sok nagy fejlesztésen van
mir tdl. Biiszkeséggel tekinthetiink vissza
az elmult évekre, akdr csak a Projektiroda
munkdjaval elért eredményeket nézve is.

Hegyeshalom—Csorna—Porpdc vasiitvonal
villamositdsa é dllomdsi bigtositéberendezé-
sek feliilvezérlésének kialakitdsa

A projektek dsszkoltsége:

11981 500 000 Ft

ETCS vonatbefolydsold rendszer kiépitése
Hegyeshalom  (kiz.)-Rajka—Rajka  orszdg-
hatdr kizitt

A projekt 8sszkolesége: 620 515 000 Ft

Célzottan kizlekedésbiztonsigot javitd fej-
lesztések a GYSEV Zrt. halozatdn, I1. ditem

A projektek dsszkoltsége:

2325000 000 Fe

Sopron-Nyugat vontatdsi aldllomds teljes
korszerdisitésének megvaldsitdsa

A projektek dsszkoltsége:

1450 000 000 Ft

Szombathely-Zalaszentivin vonal villa-
mositdsa és korszerdisitése

A projekt 8sszkolesége:

13 932 493 467 Ft

GYSEV iigemirdnyitd kizpont létreho-
zdsa a szitkséges bigtositoberendezési feliil-
vezérlések kialakitdsdval

Erthetd, hogy dsszegben nem érik el ezt
a szintet a sajt hatdskorben végzett tevé-
kenységek, hisz itt mind a forrds, mind
a kapacitds joval szerényebb. Ugyanakkor
ardnyait tekintve, valamint a munkdk
Osszetettségét és szervezési igényét alapul
véve itt is komoly munkdt végeztek a kol-
légdk (1. rdbldzat).

Egyedi munkak alatt az aldbbiak szere-
pelnek:

o Vasuiti karbantarté nagygépek beszerzése

(FJ, UDJ + 3 db pétkocsi);

o A Hegyeshalom-Rajka dllomdskézben

Lajta bal parti csatornahid dtépitése;

o Csorna dlloméson infrastruktdra-épiilet
épitése;

o VVEF szdmira koziti tehergépjdrmi be-
szerzése;

o Haszndlt FJ és haszndle UD] vésdrldsa;

o Kéziti gépjarmire szerelt permetezd-
berendezés beszerzése;

o Vasiti kocsira szerelt permetezéberen-
dezés beszerzése;

o Teleszkdpos rakodd (és pétkocsi) beszer-
zése.

Fejlesztési tervek a Projektiroda
menedzselésében

A kordbbi iddszak nagy munkdit 2018-
ban nyugodtabb iddszak kovette. Bir tobb

*A szerzd életrajza megtalalhaté a Sinek Vildga 2017/2. szamaban, valamint a sinekvilaga.hu/Mérndkportrék oldalon.
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1. tablazat. Az elvégzett és a tervezett munkak értéke (Ft)
Kiontott
Egyedi munkak Kitérok Utatjarok sincsatornas Agyazatcsere Sorompofelujitas
atjarok
2016 87 167 800 104 824 259 = 64 074 682 541837 048 50000 000
2017 55460 000 270000 000 68 207 262 184 058 992 107 135877 8250 000
2018 161 000 000 157 250 000 23 000 000 54 500 000 = 37 000 000
2019 75 000 000 537 080 000 44 500 000 - 705 500 000 60 000 000
2020 = 756 750 000 12 000 000 94 000 000 712 000 000 60 000 000
2021 = 454790 000 36 000 000 97 500 000 548 500 000 =
Tavkozl6 beren- Felsévezeték
Nem vasuti Peron dezések felujita- Térvilagitas e o Biztber. feldjitas
s (at)épitése
sa/beruhdzéasa
2016 52502052 - - - - 113812365
2017 181267 081 17 723 470 33250000 39273983 45700 000 32118559
2018 126 100 000 103816913 132000 000 20000 000 117 000 000 22000 000
2019 162 700 000 200 000 000 327 400 000 28 200 000 156 000 000 62 900 000
2020 97 000 000 = = = 313 000 000 =
2021 210750 000 102 000 000 56 500 000 25000 000 345 500 000 =

fejlesztési teriiletre vonatkozéan is 4llnak
rendelkezésre akdr engedélyszintli tervek
is, ebben az évben nagyszabs, litvanyos
kivitelezési munkdra nem keriilt sor, pedig
lenne hova elérelépni. Ugyanakkor nem
telik tétlentl ez az id6szak sem, még ha a
kivitelezd gépek motorjai nem diiborog-
nek hangosan, tovabbi eldkészitd munkik
folynak a hdttérben.

A Kdszeg—Szombathely vasiitvonal
korszeriisitése

A vonal a koribbi Készegi HEV-vonal
maradvanya, mely Harkarol kidgazva Ké-
szegen 4t ért Szombathelyre. A viharos
sorsii vonalszakaszon jelenleg személyszal-
litds folyik, és Kdszeg dllomdst leszdmitva
éppen csak létezik. Ebbél szdrmazoan vo-
natkeresztezéste nincs lehetdség.

A felépitmény vegyes kiépitésti (kii-
16nboz6 tipusii és dllapotd keresztaljakon
[LX, LM, TU, L], Geo leerésitéssel), a
tobb évtizedes, f6leg csak karbantartdsi
munkék eredményeként. Egy része hézag-
nélkiili, de a 6+20 és a 10+46 szelvények
kozote jelenleg is hagyomdnyos kiala-
kitdst, melyet a projekt keretében dsz-
szehegesztiink. Ez nem egyszer(i feladat,
ha figyelembe vessziik az érvényben 1év6
D. 12./H Utasitds vonatkozd elGirdsait,
tovabbd a pilya al- és felépitményi dlla-
potdt. A sinek korossdga és oldalkopésa is
komoly kérdés, tovabba az eltérd gyartasi
évek, amibél az adddik, hogy a sinek egy-
séges cseréje vagy komoly 1éptékd, hossz-
irany széllitdsa is sziikséges lehet.

A projekt keretein belil a megill6-
helyek, a mai elvardsoknak megfelelden,
sk +55 magasperonnal, akadalymentes

1. dbra. Készeg allomasi el6tér kialakitasa

kialakitdssal késziilnének, tovabbd Készeg
allomds is részben dtépiilne, egyedi megol-
désban. Az dllomdson a mostani peron he-
lyén j, sk +55 cm magas és 100 m hosszd
peron létesiil. A peron a vasiti jarmtvek
és a buszok kozotti kozvetlen deszalldst
teszik lehetové az utasok szdmdra. A pe-
ron a vasit oldaldrél sk +55 cm magas,
mig a kézit oldalrél burkolatmagassig
+15 cm kialakitést, ahol természetesen az
akaddlymentes feljutds biztositott. A bu-
szok 4j bekotdutat kapnak, innen érik el
a kozds peront (1. dbra).

A beruhdzds az IKOP-3.2.0-15-2016-
00006 azonositd szimu projekt keretében
valosulhat meg, és a beruhdzds Megvalé-
sithatdségi tanulmdnya (MT) mir elké-
sziilt, jelenleg a tervezés folyik, mely egyik
részen az engedélykoteles palyaépitési ter-
vek, masik részén pedig az Uzemeltetd jo-
vahagydsdra var6 tervek készitését foglalja

magdban. A megvaldsitdsra az EU fejlesz-
tési alapja biztosit 2,40 Mrd Ft-ot. Annyi
bizonyos, hogy a koltségek optimaliza-
ldsa fontos eleme lesz a projekt megvalé-
sitésinak.

Zalaszentivdni deltavdgdny épitése

A GYSEV Zrt. menedzselésével késziild
projekt eredményeként a deltavégany hi-
anyz6 dga épiilne ki a 17. é 25. sz. vona-
lak kozvetlen 6sszekotésével. A beruhdzds
lényegében egy 1j vagdny létesitését jelen-
tené (2. dbra), és ezzel egy régi cél valosul-
hatna meg,

A tervezett tengelyterhelés — a TSI és
a nyilvanvalé druszallitdsi érdekeknek
megfelelden — 225 kN, melyrél a delta-
vagany UIC 60-as rendszer(i, LW vagy az-
zal egyenértéki vasbeton aljakon, 57 cm
vastag zdzottkd dgyazatban, hézagnélkiili
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kivitelben létesitendd felépitménye és a
hozzd tartozd megfeleld rétegrend(i alépit-
mény gondoskodik. A tervezett engedé-
lyezési sebesség 60 km/h.

Uj megalldhely létesiil Zalaszentivin
telepiilés kiszolgaldsira sk +55 cm ma-
gas peronnal. A nyomvonal a jelenlegi
1439+50 hm-szelvényben, virhatéan egy
B60-800-as kitérével dgazik ki a 17. sz.
vonalbél, majd egy R2 = 300 m suga-
rd, m = 61 mm-rel tdlemelt fyvel simul
a 25. sz. vonal mellé, és azzal parhuza-
mosan halad mintegy 570 m hosszban.
A 930 m-es haszndlhato hossz biztositdsa
utdn (el6irds szerinti leghosszabb kozleke-
dé vonat hossza: 880 m + 50 m megesi-
szasi hossz) a nyomvonal egy B60-800-as
kitérékkel kialakitott viganykapcsolattal
csatlakozik a 25. sz. vonalhoz.

Tavlati fejlesztésként az iparteriiletet
Zalaszentivan fel6] majd egy késébb be-
épithetd, a B60-XI kitérokkel kialakitott
vaganykapcsolaton keresztiil lehet megko-
zeliteni. A deltavdgdny tervezett hossza igy
hozzévetélegesen 1300 m, amibél 813 m
lesz haszndlhatd hossz. .

A beruhdzds el6készitése a KOZOP-3.
5.0-09-11-2013-0016 azonositd szdmu
projeke keretében kezdddétt meg. Ennek
részeként 2015-ben elkésziilt a beruhd-
zds Megvaldsithatésdgi tanulmdnya, és
a kivilasztott valtozat kérnyezetvédelmi
engedélyt kapott. A tanulminyban vég-
legesitett nyomvonalvaltozatok alapjin
jelenleg az engedélyezési tervezés folyik
szintén EU-s finanszirozassal, 350 M Ft
osszkoltséggel.

A Sopron—Szombathely—Szentgott-
hdrd ETCS2 vonatbefolydsolo
rendszer kiépitése

A Sopron-Szombathely-Szentgotthdrd
orszaghatdr vonal teljes feltjitdsa 2011-
ben, EU-forrasbél elkésziilt. A projeke
keretében jelentds infrastruktira-deépi-
tés toreént, de vele egyite kotelezettsé-
geket is vallalt a GYSEV Zrt. Ilyen volt
az ERTMS rendszer kiépitése is, melyet
2020-ig az ETCS II. rendszer megvaldsi-
tésaval el is végziink.

A projekt keretein beliil az allomdsokon
és a vonali objektumoknal tn. vezérelhe-
t6 balizokat telepitiink, és ezdltal az egyes
szakaszokra a vonat be- és kiléptetést el le-
het végezni. Megépiil még a radids blokk
kézpont, melynek révén a biztositdberen-
dezésekbdl nyert informaciok utn tudjik
a vonatok sebességét, illetve kovetési td-

2. dbra. A zalaszentivani deltavagany helyszinrajza

volsdgdt vezérelni. A projekt dsszkoltsége
csaknem 10 Mrd Ft, és 100%-ban az EU
Kohézids Alapjinak tdmogatdsibdl val6-
sul meg,

Sziik keresztmetszet felolddsa,
kapacitdsbavités Sopron vasiiti
csomadpont és Harka dllomds kdzott

A projekt nem elkiilonitheté a GYSEV
Zrt. Gy6r-Sopron oh. kétviganyusitsi
projekejétdl (lasd késobb), hiszen a térgyi
vonalszakasz az engedélyezési tervek részét
képezi. A mind névekvd igények egyre
stirgetdbbé teszik a kétviginyusitis egyes
részeinek, vagy legaldbb azzal Gsszhangban
1év6 rendszerelemeknek a megvaldsitasat.
Ezért ez a beruhdzds a projekt 0. Gitemé-
nek tekinthetd.

Sopron dllomésrdl Szombathely irdnyd-
ba egyvagdnyt palya vezet ki, dm ez nem
volt mindig igy. Kordbban a Készegi HEV
vonala a GYSEV-dllomdsbdl kidgazva in-
dult, a Déli Vastt nyomvonaldt kovetve
haladt Harka dllomdsig, és onnan egy a
Déli Vasiit kezelésében 1évé kitérével dga-
zott ki Németkereszedr (Deutschkreutz)
felé. A I vilighdbora mindkét vasiti
vonalat és Sopron térségét is megyviselte, a
bombadzisok és harcok kirainak rendezé-
sére szdmos kormdnyzati kezdeményezés
indult, és 1951-ben jelentds dtalakitasok
torténtek a Sopron kornyeki vonalhdlo-
zatban. Felszedték a MAV tulajdondban
1év8 Sopron-Déli-Harka vasiti vonalat,

és a forgalom ezutdn az egykori Sopron—
Készeg HEV mai napig osztrik tulajdo-
ni (Sopron-Harka—Harka oh.) vigdnyin
haladt. A kordbbi kétvdginyu palya tehdt
egyvaganyvi csokkent, és annak felépit-
ménye jelenleg is az OBB tulajdondba
tartozik.

Mivel ezen a vonalszakaszon a GYSEV
Zrt. 15. sz. vastti vonaldnak és az OBB
Deutschkreutz irdnydba kozlekedd sze-
mélyvonati forgalma halad, mind az op-
timélisabb menetrend, mind a sajit tu-
lajdont pélya igénye indokolttd tenné a
beruhdzdst.

A Harka-Sopron ,,2.” vigdny megépi-
tésének tervezett koltségvetése 6 Mrd Ft,
az elékészités becsiilt bekeriilése pedig
150 M Ft. Forris egyelére még az eloké-

szitésre sem 4ll rendelkezésre.

Az 1d Hegyeshalom—Rajka orszdg-
hatdr vastitvonal korszeriisitése

Az EU 2014-2020-as koltségvetési cik-
lusdban  komoly  infrastrukeira-fejleszeési
forrast jelentenek az in. CEF (Connecting
Europe Facility) tdmogatdsok. A GYSEV
Zrt. is sikeresen palyzott 1d sz. Hegyes-
halom-Rajka orszighatdr vastitvonaldnak
rekonstrukcidjéval. Tekintettel arra, hogy
a CEF-program célja az drudramlatok
mozgdsdnak el6segitése, ezért a fejlesz-
tés elsésorban a TEN-T Core Network
vasuti  teherszallitisra  megfogalmazott
paraméterek teljesitését szolgdlja. A jelen-
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legi 210 kN-os maximdlis tengelyterhelés
225 kN-ra emeléséhez a felépitménycserén
és alépitményi javitdsokon kiviil szitkséges
a vasttvonal miitdrgyainak ujjaépitése, kii-
16n0s tekintettel a 3 db, 10 m-t meghalad6
tdmaszkozli Lajta-hidra. Emellett sor keriil
a felsovezetéki rendszer dtjdrhatésigi ko-
vetelmények szerint szabvdnyositdsdra és
Rajka dllomds korszertisitésére is.

A nyertes CEF-palydzat a projekt el6-
készitési munkdlataira terjed ki, melynek
keretén belill a megvalésithatésgi tanul-
miny elkészitése utdn az engedélyezési és
kiviteli tervek késziilnek el 2019 kézepéig.
A kivitelezés a rendelkezésre allo forrdsok
fiiggvényében varhatdan 2019-2020-ban
kezd6dhet meg. Osszkoltsége 700 M Ft.

RFC 11-Borostydnkd ttvonal GYSEV-
lizemeltetés(i vonalszakaszainak
AME (Atjdrhatdsdgi Miszaki
Eléirdsok, Id. TSI) kovetelmények
szerinti korszeriisitése

Targyi fejlesztés kapcsolodik az 1d vasiti
vonal tengelyterhelés-névekedést irdnyz6
aépitéséhez. Kiilonosen reményt kelt,
hogy része a 16. sz. Hegyeshalom—Porpdc
és 17. sz. Szombathely—Zalaszentivan vas-
ati vonalaknak is, aminek villamositdsa
2016-2017-ben lezdrult, de a vastti plya
atépitése nem kovethette még ezt a korsze-
risitési folyamatot. Ez azért jelent nehéz-
séget, mert a palya kozel 50 éve folyamatos
haszndlatban van, csak részleges feltjitdsok
torténtek rajta. A villamositisi projeke
keretein belill is csak ott sikeriile pdlya-
beruhdzdsokat elérni, ahol azt az sk +55
rendszeri peronok kiépitése indokolttd
tette, illetve a 17. sz. vonal esetében a leg-
kritikusabb dllapott, néhdny kilométert
érintd szakaszokon. A 48,5 kg/fm rend-
szer(l sin, a zomében fabetétes keresztal-
jak legaldbbis nem célszertick a novekvd
villamos tizem(i forgalomra, hisz a 16. sz.
vonal forgalma jelenleg is folyamatosan
nd, mig a Zalaszentivin deltaviginy meg-
épitése utdn a 17-es vonallal egyiitt tovibb
emelkedik majd.

A Rajka—Hegyeshalom, a Hegyes-
halom-Csorna-Porpic-Szombathely,
valamint a Szombathely—Zalaszentivin
vastitvonalak az észak—déli RFC 11 részét
képezik, azaz a nemzetkézi druszallitds
egyik f6 irnydt jelentik. Az EU nem-
zetkozi vasiti korridorokkal ~szemben
tamasztott AME kovetelményeinek meg-
felelden szitkséges a Borostydnkd utvonal

korszertisitése, igy a tengelyterhelés nove-
lése 22,5 t-ra. A becsiilt el6készitési mun-
kak kb. 2 Mrd Ft-ot tesznek majd ki, az
idéigénye pedig kb. 2-3 év. A korszer(isi-
tés megvalGsitasara kb. 3 évre lesz sziikség.

A korridor jelentdsebb dllomdsainak
kapacitsbévitése: Rajka, Szombathely
dllomdsok sztik keresztmetszet felolddsa,
atbocsdtoképesség javitdsa, zavarérzékeny-
ség csokkentése, biztositéberendezés, pd-
lyakorszertsités, utasforgalmi létesitmény
megujitasa. A beruhdzds el6készitése Raj-
ka dllomds esetében CEF-forrdsbél kezdd-
dott meg 2017 masodik felében, Szom-
bathely dllomds elokészitési forrdsigénye
950 M Ft. Utébbi tervezési munkdkra a
feltételes kozbeszerzési eljirdsban az ajan-
latok beérkeztek, kiértékelésitk folyamat-
ban van, forrés viszont, sajnos, eddig nem
biztositott.

A projekt javasolt titemezése és becsiilt ki-
vitelezési kiltsége:

[. ditem: Rajka (bez.)-Hegyeshalom
(kiz.) 13 km: 19 Mrd Ft

II. a dtem: Csorna (kiz.)-Porpdc—
Szombathely (kiz.) 72 km: 80 Mrd Ft

II. b ttem Szombathely dllomds:
29 Mrd Ft

IIL. titem: Hegyeshalom (kiz.)-Csorna
(kiz.) 39 km: 40 Mrd Ft

IV. item: Szombathely (kiz.)-Zala-
szentivan (kiz.) 48 km: 50 Mrd Ft

A Gydr-Sopron vasttvonal
kétvdgdnyusitdsa

Az engedélyezési tervek megvannak, azok-
hoz megszereztitk a vastthat6sagi, kor-
nyezetvédelmi, illetve egyéb engedélyeket
is. Mindez KOZOP-forrasbdl, 2,8 Mrd
Ft-bél valosult meg. A beruhdzis jellege
sziikségessé teszi az el6készités folytatdsat,
a kiviteli tervek elkészitését, amihez tovab-
bi forrésokra van sziikség.

A vastitvonal fejleszeését a 345/2012.
(XIL 6.) Korm.rendelet nemzetgazdasigi
szempontbdl kiemelt jelentdséglivé nyil-
vanitotta.

A projektet {itemezetten is meg lehet
valdsitani, aminek egy optimdlis bontdsa
az aldbbiak szerint lehetséges.

0. titem: Harka-Sopron ,2.” viginy
megépitése: 150 M Fr elkészités, 6 Mrd
Ft kivitelezés

[ tem (Gy6r-Csorna szakasz): terve-
765 0,9 Mrd Ft, kivitelezés 60 Mrd Fe

II. a titem (Fert6boz-Sopron szakasz):
tervezés 1 Mrd Ft, kivitelezés 90 Mrd Fe

IL. b iitem (Csorna—Fert8boz szakasz):

tervezés 0,7 Mrd Fr, kivitelezés 70 Mrd Fe

A berubdzds jelentisége:

A vasttvonal az RFC 7 (Rail Freight
Corridor) része.

A vasttvonal a TEN-T halozat része,
és a legnagyobb teherforgalmat bonyoli-
t6 magyarorszagi egyviginyu vasttvonal,
gy fejlesztése kiemelten fontos az druk és
szolgdltatdsok minél hatékonyabb mozgd-
sanak biztositdsa érdekében.

A projeke szervesen illeszkedik az Or-
szagos  Vasttfejlesztési  Koncepcidhoz,
valamint a Nemzeti Kozlekedési Straté-
gidhoz.

A tervezett fejlesztés a  vastitvonal
kétviganyusitasara, 160 km/h sebességre
és 225 kN tengelyterhelésre alkalmassd
tételére vonatkozik.

Az elékészités tervezési munkdinak
idéigénye kb. 2 év. Teriiletszerzés 2-3 év.
A teljes program kivitelezési munkdinak
megvaldsitdsi id6igénye kb. 4-5 év.

A Fertdszentmiklos—Fertdujlak
orszdghatdr (Fertévidéki HEV) vonal

rekonstrukcidja

A Fertévidéki HEV magyarorszigi ré-
sze a 9. sz. Fertdszentmiklos—Fertdujlak
(Pamhagen) orszaghatdr vasuti vonalsza-
kasz. A vonal kihaszndltsiga nem jelentds,
csak személyszdllitds folyik rajta, nagyobb
beruhdzds nem tortént. A tobb mint
10 km hosszd vonal Fertdszentmiklés
dllomdsbl dgazik ki. A vasiti infrastruk-
tara kiépitésére Ausztria és Magyarorszdg
kozott regionilis kozpontok TEN-T halg-
zathoz csatlakozdsa miatti, az Interreg V-A
Ausztria-Magyarorszdg Program  kereté-
ben nyert palydzat biztosit forrist, tobb
mint 5 700 000 eurd értékben.

A vasiti felépitmény teljes egészében
atépill, a jelenlegi 60 km/h palyasebesség
100 km/h-ra emelkedik az osztrék oldal-
hoz torténé egyenkapacitds létrehozdsa
érdekében. Hérom, miszakilag nem biz-
tositott  Gtdtjaréba sorompdberendezés
keriil. Fertészéplak—Fert6d megélléhelyen
sk +55 cm magas emelt peron létesiil,
szintbeni akaddlymentes megkdzelithetd-
séggel, esdbedlloval, utastdjékoztatdssal,
térvildgitissal.

A Fertészentmikl6s—Fert6ujlak orszdg-
hatdr vonalszakasz vasiti pélya moderni-
zdci6janak elékészitését szolgdld miszaki
tervek elkésziiltek. A miszaki tervek alap-
jan a vasttvonal mintegy fele hosszaban
az el6zetesen vartndl nagyobb méreékii
beavatkozdsra lesz szitkség. Komoly szak-

SINEK VILAGA « 2018/4-5




Ramadn Gergely Zsolt, Ikker Tibor

3. abra. Csorna vasutallomasra tervezett infrastruktura-épilet

mai kihivds a beruhdzdshoz rendelkezésre
allo forrdsok mértékéig terjedd kivitelezési
kozbeszerzési dokumenticid véglegesitése.
A miiszaki tartalom mddositdsa és a ki-
vitelezési munkdk vallalkozdsba addsa le-
hetdségeinek tobbszori dtgondoldsa utin
is varhatéan tovibbi mintegy 800 M Ft
pluszforrds bevondsdra lesz sziikség.

Szombathely vastiti ccomadpont
modernizdldsa

Szombathely vasiti csomépont jelenleg is
kapacitdsa hatdrdn teljesit, azonban az el-
végzett forgalmi vizsgdlatok alapjin a 16.
sz. vasttvonal Csorna—Porpéc vonalszaka-
sza, valamint a 17. sz. vasttvonal Szom-
bathely—Zalaszentivin pdlyaszakasz villa-
mositasa, tovabbd a tervezett zalaszentivini
deltavagany megépitésének egyiittes hatd-
sa jelentds mértékd teherforgalmi dtren-
dez6dést eredményez a nyugat-dundntali
régiéban.

A jelenlegi biztositoberendezés évtize-
dek 6ta elérte a biztonsdgosan és meg-
bizhatéan iizemeltethet§  élettartamot,
emiatt gyakori a vonatkésést is okozo
meghibdsodis.

A viganyhil6zat kialakitdsa sordn alap-
vet$ célként tliztiik ki Szombathely vasit-
allomds jelenlegi kototeségeinek, forgalmi
korldtainak felszamoldsdt.

A megvalésithatésigi  tanulmdnyterv
elkésziilt, kovetkezd 1épésként az engedé-
lyezési tervekre szeretne pénziigyi forrdst
taldlni a GYSEV Zrt.

A nyertes viltozatban a személypd-
lyaudvar kezdd- és végponti dllomasfeje
teljesen, a rendezd palyaudvar dllomds-
fejei részben helyben épiilnek dt (3. dbra).
A tervezett kapesolatok kialakitdsihoz a
csatlakozd vasttvonalak bejérati fveinek
korrekcidja szitkséges. A tehervonati 4t-
mend vagany tervezési sebessége 80 km/h.

A 15. és 21. sz. vasttvonalak, valamint
a 20-as vonal jobb vigdnya és a 17-es vo-
nal dtmend vigdnyai tervezési sebessége
80 km/h, a tobbi viganyé 40 km/h. A ter-
vezett tengelyterhelés 225 kN.

A vdltozatban nagy sugart kitérokap-
csolatok épiilnek a személypdlyaudvar
kezd6ponti oldalin a 15-6s és a 20-as
vonal jobb vdgdnya kozott, valamint a
rendezd pdlyaudvar végponti oldaldn a
21-es és 17-es vonal kozott. A személypé-
lyaudvaron a kettds viganykapcsolatokat
megsziintettitk. Az dllomdson egyszert és
deszelési kitéroket alkalmaztunk. A kisebb
beavatkozdsok érdekében a 4,75 m vi-
ganytengely-tivolsigot a tervezett llapot-
ban is megtartottuk, kivéve a nagy sugart
kapcsolatok esetén, ahol a viganytengely-
tavolsig 5,00 m.

Az dllomds péros oldalin Gj muszaki
el6készitd vagdnycsoport késziilt el.

Két részre bontott torzitott
helyszinrajz a Szombathely vastiti
csomadpont dteépitésérdl

A kétvaganysitasi projekthez hasonléan
ez a beruhdzds is nagy léptekd, koleséges,

és éppen ezért forrashidnyos. Az dllomds
atépitése csaknem zoldmezdsnek tekinthe-
t6, mivel a jelenlegi vdgdnyhalézatot el kell
bontani. Az dtépitést természetesen fite-
mezetten, az dllomds kapacitsinak kor-
ldtozdsdval, de nem teljes lezardsdval kell
megvaldsitani. Mindaddig viszont amig ez
a fejlesztés el nem indul, nem lehet beru-
hazds nélkiil hagyni az dllomdst. A Pilya-
vasuti Uzletdg titemezett feldjitdsi progra-
mot dllitott fel, melyet 3 év alatt szeretne
megvaldsitani. A tervezett éves rforditdsi
dsszeg pedig 250 M Ft nagysdgrendd.

Sajdt hatdskorben végzett munkdk

A beruhdzdsok mdsik csoportjdt az Gssze-
gében kisebb volumend, de szimossdgd-
ban jelentds ,szinten tartg” beruhdzasok
adjak. Ezeknek a munkéknak a teljes kor(i
tervezését, szervezését és bonyolitdsdt a
GYSEV Zrt. tizemeltetési kollégdi végzik.
A Pilyavastti Uzletdgon beliil a feltjitdsi
és beruhdzdsi munkék legnagyobb volu-
menben a pélyafenntartishoz kothetok,
gy vildgossd vilt az is, hogy ha a cikk ele-
jén olvashaté mott6ban megfogalmazott
hatékonysdgnovelést itt kell megkezdeni.
Melyek is ezek?

Infrastruktira-épiilet épitése

A GYSEV Zrt. régi terve egy kozponti,
a vasiti infrastrukedra tizemeltetésére ki-
épitett telephely létesitése. Az is eldontote
tény, hogy ennek egyik legoptimalisabb
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Ikker Tibor a Kézlekedési és Tav-
kozlési Mlszaki Féiskola épitési és
palyafenntartasi szakdn 1985-ben
szerzett diplomat, ezutdn a MAV
Nagykanizsai Pélyafenntartasi F6-
nokség fépalyamestere, szakasz-
mérnoke, majd vezetémérndke lett.
2004-t6l a Zalaegerszegi Osztaly-
mérndkség osztalymérndke. 2005
februarjatél a MAV Szombathelyi
Terileti Kozpont titkarsagvezetdje,
2011-t6l pedig palyalétesitményi
osztalyvezetdje. 2007-ben sikeresen
védte meg kozlekedési menedzser
egyetemi szakmérnoki diplomajat
a Budapesti M(iszaki és Gazdasag-
tudomanyi Egyetemen. 2012 szep-
temberét6l a GYSEV Zrt. palyavasuti
lzletdgvezetdi beosztasat tolti be.

helye Csorna dllomdson lenne, mintegy
misik stlypontot képezve Szombathely
dllomdssal és annak infrastrukedrdjival.
Ez a két telephely a vasiti halozatok cso-
mépontja is egyben, ahonnan az esetleges
megmunkaldsra veend§ vonalrészek a leg-
konnyebben megkozelithet6k mind vas-
titon, mind kozdton.

Az épiilet magdban foglalnd a jelen-
legi szervezeti felépitésben, a munkék és
feladatok szervezésével és a hdttérfelada-
tok elvégzésével megbizott Infrastrukeira
Koordindcié iroddit, tovibbd a szakszol-
galatok szdmdra biztositandé  szocidlis
blokkokat, mihelyeket, gardzsokat és
nem utolsésorban tdrgyal6- és oktatoter-
met (3. dbra).

A méretezendd létszdm 250-270 £6, eb-
bol 45 {6 irodai dolgoz6 van prognosztizdl-
va. A telephely ellétottsdgahoz tartozna 50
f6 dolgozéi parkold, fedett kerékpértdrol6
és természetesen 6ndlld beléptetd rendszer.

A tervezett rakedr és mithely méretei:

— Palyafenntartds: raktdr 115 m?, md-
hely 75 m?;

— Biztositdberendezés: rakedr 60 m?,
mihely 100 m%

—Tavkozlés: rakedr 82 m? mhely
25 m%

— Veszélyesanyag-rakedr 50 m’

A burkolt rakeeriiletek minimum
mennyisége 1500 m’, mely kiszolgdldsdc
Gy®r felli kitérékorzetbél valo kidgazds-
sal javasoljuk megoldani, e vigdny mellett
minimum 16 m széles oldalrakodét ké-
riink biztositani.

Természetesen a munka volumene na-
gyobb anndl, mintsem azonnal megyalé-
sithat lenne. A munka kivitelezhetsé-
gének és egyben a tervezés feltétele volt

az {itemezhetdség. Jelenleg ot Gitemben
képzeli el a Véllalat a megvaldsitast.

A beruhdzds tervezett osszkoltsége az
elsd titem megyaldsitdsdra: 600 millio F.

Fertdszentmiklos, Kapuvdr sk +55
magasperon létesitése

Ez a két dllomds, mint a 8. sz. Gyor—
Sopron oh. vastti vonal Sopron és Csor-
na utdni legnagyobb dllomdsai, régdta
varnak, ha nem is infrastruktira- de
utaskényelmi és védelmi létesitményekre.
A GYSEV Zirt. névadé vonala sajnos egyi-
ke az ebben a tekintetben legelmaradot-
tabb vonalaknak, csak részben a készegi és
a lezdrt 22. sz. Kormend-Zalalové vonal
van vele egy szinten vagy mogotte.

Mivel a vonalra elkésziiltek a kétvigd-
nyusitdsi tervek, melyek megvaldsitisira
kordbban komolyabb remények voltak,
mint napjainkban, hosszd évek 6ta nem
kertilt sor fejlesztéste. Tokéletes példa ez
arra, hogy egy nagy, dtfog6 projeke virdsa
és annak folyamatos cstiszdsa milyen kovet-
kezményekkel jér a folyamatosan tizemeld,
de avulé és korszertlenné val6 pdlydra és
az utasforgalmi létesitményekre nézve.

Mindkét dllomds komplex 4tépitésével
szamol a kétviginyusitisi engedélyezési
terv, ami nagyon impozdns megoldds, de
koltségvonzata is jelents. Jogos lenne a
felvetés, hogy az iitemezett megvaldsitdst
dllomisi rendszerelemekre is érdemes len-
ne lebontani. Ne épiiljon 4t az egész dllo-
mis, de az Gj peronok keriiljenck a jovében
is tervezett helyiikre. Az elképzelést mi,
miiszaki kollégdk is magunkévi tettiik, de
ilyen médon t6rténd megvaldsitdsa még-
sem lehetséges. A fejlesztési terv minden
tekintetben kihat az dllomésra és vigany-
hélézatdra. Az dllomdsi viganyok jelenle-
gi 4,75 m-es viginytengely-tavolsagdnak
megnévelése 5,00 m-re mr egy olyan té-
nyezd, ami a peron helyét meghatdrozza.
Nem lehet a mostani 9,50 m-es vagdny-
tengely-tévolsdgban olyan peront épiteni,
amely a 10 m-es vigdnytengely-tévolsdg-
nak is megfelel. Ezeken kiviil mozdulna a
fovagdny, dtépiil a fels6vezetéki keretdllds,
és ami fontos, a kétvaganyusitdsra terve-
zett peronok utasaluljardkon keresztiil
valnanak elérhet6vé, amit most nem lehet
megyvaldsitani.

Ugyanakkor a peronok létesitése nem
varhat tovabbi hossza éveket, ezért azo-
kat dgy kell megtervezni és épiteni, hogy
sajnos szamolni kell késobbi megsziinte-

tésiikkel.

A peronok tervezését és engedélyezte-
tését a Palyavastti Uzletdg koltségverésé-
bél finanszirozza a GYSEV Zrt., ahogy
a késobbi megvaldsitast is. Az Gitemezett,
gordiild tervbe ezeket a tételeket beépitet-
ték. Jelenleg érvényes szerzGdés van a pe-
ronok engedélyezési tervének elkészitésére
vonatkozdan, és a késziild tervek biralati
szakaszba léptek.

A Koszeg—Szombathely vasiitvonal
felsdvezetéki elldtdsa

A GYSEV Zit. a jov6re vonatkoz6 fej-
lesztései tervei keretében tervezi a Szom-
bathely-Készeg  egyviginyd, —mintegy
18 km hosszt vastitvonaldnak villamosi-
tisat. Szombathely dllomds villamositdsa
a Székestehérvir-Szombathely vonal vil-
lamositdsdval mar 2000-ben megtortént.
Az ezt kovetd iddszakban a vasttvonal
villamositdsa is felmeriilt, de a munkdk
megkezdésére végiil nem keriilt sor. 1d6-
kozben Szombathely dllomds és a hozzd
csatlakozd vasutvonalak a MAV Zrt. tize-
meltetésébdl dtkeriiltek a GYSEV Zrt.
{izemeltetésébe, és a Vallalat sorra villa-
mositotta a Szombathely dllomadsra befutd
vasttvonalakat, igy a soproni vasttvonalat
2002-ben, a szentgotthardi vonalat 2010-
ben, a zalaszentivani vonalat pedig 2016-
ban. A vasttvonalak villamositdsival és
a villamos tizemek felvételével dizeliize-
mii vontatds mdr csak a készegi vonalon
maradt meg. A most mdr szigetiizemnek
tekinthetd kdszegi vonal érdemben veti
fel annak megsziintetését és a felsoveze-
téki hdldzat kiépitését. A villamos tizem
25 kV-os villamosenergia-ellitisa és an-
nak tévvezérlése a kordbbi kiépitettség
kapesdn biztositott, az egységes villamos
tizemd jirmlpark is rendelkezésre dll
(FLIRT motorvonatok).

A Szombathely-Készeg vonalon érén-
kénti iitemben kozlekednek a vonatok
mindkét irdnyban, emiatt (forgalmi kitér§
nélkiil) kapacitdsa fels¢ hatdran jir. Gaz-
dasdgi szempontbdl ez elényds és indo-
kolttd teheti a vonal villamositését, mely
tovabbi elényokkel jir a kornyezetvéde-
lem és a zajvédelem teriiletén, a korszerti
motorvonatok alkalmazdsa pedig az uta-
20kozonség komfortérzetét noveli, mely
tovabbi utasszam-emelkedéssel jarhat.

A GYSEV Zrt. a vonal villamositdsd-
nak el6késziileti munkélatait az engedé-
lyezési, illetve kiviteli tervek elkészitésére
kiirt palydzatdval megkezdte. A tervezés
sordn figyelembe veszik a kapacitdsnove-
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lés szempontjabdl egy esetleges forgalmi
kitér§ optimdlis helyen t6rténd megépité-
sének lehetdségét is, mellyel a fél6rankénti
titemezésii vonatkdzlekedés is megoldhatd
lenne.

A tervezést kovet kivitelezési, megva-
16suldsi munkdk a szitkséges (pénziigyi)
forrdsok megszerzésével indulhatnak el.

Lajta bal parti csatorna miitdrgy
rekonstrukcidja

A Lajta bal parti csatorna feletti vasiti
hid rekonstrukciéjit faradasi és merevsé-
gi problémék indokoljék, a hidon jelen-
leg V= 10 km/h sebességkorldtozds van
érvényben. Erzékeny pont ez az 1d vo-
nalon, mert a kordbbi egyedi engedéllyel
kozlekedd ,trafészallitd” szerelvények a
hatdréreéken teljesitd mitdrgyat mér nem
hasznalhatjak, a GYSEV Zrt. hélézatd el-
keriilve kozlekednek. Tovabbi érdekes ki-
hatdsa az érvényes sebességkorldtozdsnak,
hogy a Lajta hidjétdl par szdz méterre épiil
az M15-0s gyorsforgalmi it msodik ma-
targya. Az épités idejére ezen a szakaszon
leengedett dramszeddvel, kiszigetelt felso-
vezetékkel kozlekedhetnek a szerelvények.
Komoly kockdzata volt annak, hogy a te-
hervonatok nem tudnak olyan mértékben
felgyorsulni, hogy dtgdrdiilhessenck a ki-
szigetelt szakasz alatt. Ezzel kapcsolatban
kiilon szdmitdst végeztek a GYSEV Zrt.
szakemberei, és probamenetet tartottak,
még mikodé felsévezetéki hdlézat alatt. A

Summary

GYSEV Co. and inside its organization
the Infrastructure Business Branch ex-
ecutes its developments along “GYSEV
Co's group level strategy”.

General Assembly accepted our
middle-term strategy in 2018 whose
motto is: “Purposive development and
sustainable increase of efficiency”.
Important tool of realization of both
aims drafted in the motto is the
investment activity. In order that a
railway company could be purposive,
the correct drafting and presentation
of the directions and aims is essential,
which is realised by working out the
strategy. Thus “only” the necessary
developments should be executed in
order that we could ensure the appro-
priate service for the passengers and
for the servicing railway companies.

4. abra. Aljfektetés az agyazaton

hid tervezésérdl és épitésérél kitlon cikkek

szolnak.

A nagycenki Széchenyi Istvdn
Miizeumvastit rekonstrukcidja

2017-ben a Nemzeti Fejlesztési Minisz-
tériummal kotote 961 500 000 Fe-os td-
mogatdsi megdllapodést a GYSEV Zrt. a
,Keskeny nyomtdvi vasiti fejlesztések”
fejezeti el6irdnyzat terhére.

Az elnyert 6sszeget a GYSEV Zit. ko-
rdbban a minisztériumnak beterjesztett
fejlesztési igénye hatdrozta meg, melyben
a vasuti palya, a peronok, a térvildgitds
mind helyet kapott.

A pilya felmérését és minimalisan
sziikséges helyszinrajzi, hossz-szelvényi és
keresztmetszeti tervezését a GYSEV Zrt.

5. abra. Az Ikva patak hidjanak felujitasa

geodéziai csapata, tovibbd az el6készitd,
technoldgus, koordindtor kollégdk végez-
ték. A jelenlegi fel- és alépitményt teljes
egészében elbontjdk, és a vastt pélya
15 cm védéréteget kap, valamint csaknem
teljes hosszban zlzottk$ dgyazatba keriil.
A fa keresztaljakkal kiépitett fveket leszd-
mitva, ahol a nyombévitést nem lehetett
misként megoldani, egyedi gydrtést vas-
beton aljak épiiltek be. Ahol lehetett, a
kordbban bent [év§ hasznilt, 23,60 kg/fm
rendszer(i sineket épitik vissza. Minden
korilmények kozote szeretnénk elkeriilni
a nagyobb, 48 kg/fm rendszer( sinek al-
kalmazist, killondsen a kis sugari fvekbe
torténd, hagyomdnyos rendszer kiépitése
mellett. Villalds volt a sebességemelés is,
amely igy mdr 20 km/h is lehet a kordbbi
5 km/h helyett. Kérdés, hogy van-¢ ennek
redlis indoka egy turisztikai vastitndl.

A kivitelezés oroszlanrészét, igy a vas-
ati palya rekonstrukcidjat a GYSEV Zit.
GYVSZ munkdscsapata végzi (4. dbra).
Tervezett dtaddsa 2019. mdsodik negyed-
évre virhat6. A munka csak kézi médsze-
rekkel és csak a nyomvonalban végezhetd.
Felujitjdk a Mizeumvasutat, a Bardtsig
allomis el6tt 1évo, Tkva patak felett dtme-
né miitérgyat (5. dbra) is, szintén sajat,
a GYSEV Zrt. Hiddsz csapatdnak kivite-
lezésében. A hid ismertetése elolvashatd
a X. Vastti Hiddsz Taldlkoz6 alkalmabol
kiadott, Vasati hidak a MAV Zrt. Szom-
bathelyi Igazgatosiga és a GYSEV Zrt.
teriiletén c. konyvben.

A részletes ismertetéssel reményeink
szerint sikeriilt dtfogd képet adni arrdl,
hogy a megfogalmazott célkittizéseink tel-
jesitése hol tart. «
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Vasati hidépitési
feladatok a NIF Zrt.
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Somodi Laszlo
vasutfejlesztési igazgato
NIF Zrt.

><] somodi.laszlo@nif.hu
& (1) 436-8400

A vasuti hidépitési feladatok a Nemzeti Infrastruktdra Fejlesztd (NIF) Zrt. Vasttfejlesz-
tési Igazgatdsdganak torténetében soha nem kaptak még akkora szerepet, mint napja-
inkban. Ezeknek a beruhdzdsoknak az a sajatossiguk, hogy ellentétben a legtobb vastti
infrastrukeara-fejlesztési projekttel, itt nem allomdsok kozti vasutvonalszakaszok vagy
dllomdsok komplex rekonstrukciéjdrél beszéliink, hanem — mintegy a kdrnyezetiikbdl
kiragadott — pontszert létesitmények épitésérél, dtépitésérdl. Létjogosultsdguk annak
koszonhetd, hogy a dontés-el6készitd szakmai korok javaslatdra — gondolva itt a Nem-
zeti Kozlekedési Stratégia kidolgozdsdra — a dontéshozok felismerték, hogy nemcsak a
nagy koltségli kozlekedéstejlesztési beruhdzdsok eredményezhetnek attraktivabb széllitdsi
lehetéséget, hanem j6l célzott beavatkozdsokkal egy alapvetéen megfelelé kondiciéban
1év6 vasutvonal lokdlis gyengeségeit kikiiszobolve ugyancsak hosszt tdvon biztosithat6

a vasuti infrastruktira korldtozdsoktél mentes kindlata.

A hidépitések el6te megnyilé lehetdségek
annak koszonhet6k, hogy a szik kereszt-
metszet felolddsdra irdnyuld fejlesztések uj
lehet6ségként jelentek meg a 2014-2020
kozti fejlesziési iddszakban az eurdpai
uniés forrasok kiakndzésiban.

Mit és hogyan érhetiink el hidépitési
projektjeink megvaldsitdsa révén?

Jogosan meriilhet fel a kérdés, hogy az
ilyen sziik fokuszdlt beavatkozdsok eseté-
ben milyen méreékiiszolgéltatdsiszinvonal-
emelkedéssel szdmolhatunk, illetve ahhoz
milyen mérték fejleszeést terveziink.

A kérdés megvilaszoldsakor minden
esetben abbdl az alapvet§ ténybdl kell ki-
indulni, hogy a nagyvasuti fejlesztésekre
szant eurdpai unids pénziigyi forrdsok
csak a transzeurdpai kozlekedési halozat
(TEN-T) részét képez§ vasitvonalak fej-
lesztésére fordithatok. Az Eurdpai Parla-
ment és a Tandcs transzeurdpai kozlekedési
hélézat fejlesztésére vonatkozd uniés irdny-
mutatdsokrdl szolo 1315/2013/EU-rende-
lete el6irja a TEN-T torzshdlézati vast-
vonalak esetében egyebek kézote a 22,5 ¢
tengelytethelésre valé alkalmassagot és a
legaldbb 100 km/h vonali sebességet. Ezért
a fejlesztések elokészitésekor mindenkor
legaldbb 22,5 t tengelyterhelésre kell mére-

tezni, az engedélyezett sebesség pedig nem
lehet kisebb a hidon, mint a vasttvonalra
engedélyezett sebesség — annak figyelem-
bevételével, hogy a vasutvonal engedélye-
zett sebessége egy késobbi vonali fejlesztés
alkalmaval akdr novekedhet is. A szitk
keresztmetszet felolddsa tovabbd tényleges
kapacitasbévitésre is irdnyulhat, amikor a
korbbi dllapothoz képest nagyobb szimu
vigannyal kivinjuk dthidalni az akadalyt,
vagy a csatlakozd, a bovitettel megegyezd
szamu vagdnyon a forgalom zavartalanul
bonyolédhasson le, vagy abbél az okbél
kifolyélag, hogy a késébbi vonali fejlesztés
sordn a mdtdrgyon mér ne kelljen tovibbi
beavatkozdsokat eszkzolni az organizicids
és egyéb koltségek novekedése drdn.

Hidrekonstrukcids program
— kivitelezési projekt

A projekt a MAV Zrt. el8készitésében in-
dult, megval6sitisa azonban a 2015. dpri-
lis 13-ai szakpolitikai elrendelést kivetden
a NIF Zirt. feladatkorébe keriilt. Ekkorra
a MAV Zrt. mér elkészittette a tervek egy
részét és megszerezte a hatdsdgi engedélye-
ket. A NIF Zrt. szdmdra innen kezd6dot
a projekt megval6sitdsa, amely Gsszesen 9
vastti hid dépitését tartalmazza a 10., 20.,
40. és 120a vasttvonalakon. A beruhdzds

az Integralt Kozlekedésfejlesztési Operativ
Program (IKOP) keretében, a Kohézids
Alap tirsfinanszirozdsdval valdsul meg. Az
erre vonatkozd timogatdsi szerz6dés ald-
{rasdra 2016. december 15-én keriilt sor.

A hidrekonstrukcidk sordn nem elég
csupan a meglév§ allapot konzervldsdt
célz6, karbantartdsi jellegli feldjitdsban
gondolkodni, mint példul: korréziové-
delem, récsrudak megerésitése, betonfeli-
letek javitdsa stb. Amellett, hogy ezekkel
a beavatkozdsokkal valamelyest novelhetd
a hidak élettartama, az avulds miatt kiala-
kult és érvényben 1év6, a tengelyterhelésre
és a sebességre vonatkozd korldtozdsok
megmaradnak. Az eurdpai unids forrasok
felhaszndldsinak egyik feltétele éppen az,
hogy ezek a korldtozdsok megsziinjenek,
a hidak dtereszt6képességének novelésével
pedig a vonali szolgiltatdsok szinvonala
emelkedjen.

A program keretében 3 hid mdr meg-
valésult (L), 3 hid kivitelezése jelenleg is
zajlik (IL), tovabbi 3 hid kivitelezésére
vonatkozd kozbeszerzési eljdrdsnak az el6-
készitése pedig folyamatban van (IIL.).

I. A megval6sult hidak a 40. sz. vasit-
vonalon taldlhatdk. Ezek a Kapos folyd
felett dtiveld pincehelyi és tolnanémedi,
valamint a Sirviz-Nddor-csatorna feletti
rétszilasi vastti hidak.
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Somodi Laszlé 1975-ben sziile-
tett. A Budapesti M(szaki Egyete-
men kozlekedésmérnoki diplomat
szerzett. Az6ta a kozlekedésszerve-
zés és a kozlekedési, mélyépitési
beruhazasok kilonbozé teriletein
dolgozott, dolgozik; 2000-t6l a BKV-
nél kiilonb6zé munkakorben, majd
vezérigazgato-helyettesként. 2008- |
tol a MAV-Start Zrt. marketing- és
fejlesztési vezetdje. 2011-t6l a BKK
Zrt. stratégiai, fejlesztési és beruha-
zasi igazgatdja, majd kozlekedés-
szervezési és fejlesztési vezérigaz-
gato-helyettese. 2015-t6l a Nemzeti
Fejlesztési Minisztériumban kozle-
kedési szolgéltatasi féosztalyvezeto,
2015-t6l a NIF Zrt. vasutfejlesztési
igazgatdja. |

E hirom mitdrgy kivitelezése is érde-
mel néhdny szot. A hirom mitdrgy és a
rajtuk dtvezetett vasuti palya egy vagdny-
zdrban, 2017. jlnius 16. és augusztus
31. kozott, vagyis 77 nap alatt épiilt dt.
A teljesség igénye nélkiil ez alatt kellett
elvégezni a bontdsokat (vastti palya, hi-
dak, hidf6k), megépiteni az Gj hidf6ket,
osszehegeszteni és korrdzidvédelemmel
ellitni a gydrtécsarnokbdl 6-6 db-ban
megérkezett, segédjirmokra helyezett (j
hidakat, betolds utdn pedig visszaépiteni
az U vastti palyit. A hatdridére megtor-
tént ideiglenes forgalomba helyezés utin
mir csak szabdlyozdsi feladatai maradtak
a kiviteleznek.

Erdemes kiemelni a pincehelyi vasuti
hid kapcsdn a stratégiai gondolkodds fon-
tossdgdt. A hid egy 120 km/h-val jirhat6
fvben talalhatd, azonban a 40. sz. vastitvo-
nal tavlati fejlesztési tervei szerint a vasiti
pilya 160 km/h engedélyezett vonali se-
bességre fog dtépiilni, amely az emlitett fv
korrekcidjaval is jar. Az ortotrép pélyale-
mezes, dgyazatdtvezetéses hid rekonstruk-
cidja sordn mdr a tervek is ezt szem eltt
tartva késziiltek el. A jelenlegi vasiti pélya
¢s a majdani ivkorrekeid utdni nyomvonal
egyardnt elfér a hidon, annak ismételt 4t-
épitése nélkiil.

II. A Hidrekonstrukciés program ha-
sonlé kihivasokkal folytatédik. Idén nyd-
ron ugyancsak rovid, 50 napos vdgdnyzari
munkdban épiil dt két hid a Torna patak
felett Ajka térségében, a 20. sz. vastitvona-
lon. Ezutdn a 10. sz. vastitvonalon, a Kiil-
s6vatndl 1év6 hid rekonstrukcidja valésul
meg a Veszprémi-csatorna felett kétszer
egy hetes viganyzdrban.

I A folytatasban sor keril még a

120a vasttvonalon Farmos és Tapiogyor-
gye kornyezetében taldlhatd Hajta patak,
Tapi6 patak és Ilike-ér feletti vasuti hidak
atépitésére is, ehhez azonban egyel6re csak
engedélyezési tervek és az épitési engedé-
lyek dllnak rendelkezésre. Ebben az eset-
ben tehdt a kiviteli tervek elkészitése is az
elttiink 4ll6 feladatok egyike.

A hidak rekonstrukcidja a lokdlis sziik
keresztmetszetek kivaltdsit célozza ugyan,
de kénnyen beldthatd, hogy a vasiti szol-
galtatdsi szinvonal csak rendszerszintli
megolddsok alkalmazdséval novelhetd.

A Déli dsszekotd vastti Duna-hid korszerii-
sitése — kivitelezési projekt

A projekenek immdr hosszti az el6élete, a
budapesti kozlekedésfejlesztési elképzelé-
sek kozote mér évszdzados multra tekint
vissza a hid — és a kapesol6dd vagdnyhalo-
zat — hdromvdgdnyura bovitése.

Ennek oka, hogy a Déli 6sszekdtd vas-
Gti Duna-hid a hazdnkat dtszelé nem-
zetkozi TEN-T ,Mediterrdn folyosd”, a
,Rajna-Duna-folyosd” és a ,Kelet-medi-
terrdn folyosd” egyetlen lényegi kereszte-
zési pontja, melynek az eur6pai és tévol-
sagi teherforgalom mellett a nemzetkdzi
és belfoldi személykozlekedésben is meg-
hatdroz6 a szerepe. A hidon bonyolédik a
MAV Zirt. halozatinak legnagyobb vasti
forgalma, gy annak forgalombdl valé ki-
esése beldthatatlan gazdasigi és térsadalmi
krokat okozna.

Az évszazados elképzelés megvalGsitdsi-
nak lehetdsége eldte az it végiil megnyile
— az Eurépai Hélézathnanszirozdsi Esz-
kéz (Connecting Europe Facility, CEF)
palydzati kiirdsira t6reénd benyujtdsdt
kévetden —, az Eurdpai Bizottsg timoga-
tésra jogosultnak itélte a projekret, ennek
megfeleléen az elokészitési munkélatok
elkezdddtek. 2017 juliusdban irtuk ald a
tervezési szerz6dést a hid korszer(isitésé-
nek engedélyezési tervei elkészitésére és a
sziikséges engedélyek megszerzésére, vala-
mint a tenderdokumentacié elkészitésére
vonatkozéan.

A kivitelezésre irdnyuld kozbeszerzési
eljrds el6készités alate dll, a korszerdsités
utdn a meglévé két felszerkezet helyett
hdrom ] felszerkezet 4ll majd rendelke-
zéste a meglévé alépitményeken, melyek
mindegyike 22,5 t tengelyterhelésre al-
kalmas. A vasuti pdlyatervezési sebessége
120 km/h, a tervezett kiépitési sebesség
100 km/h.

A kivitelezési feladatok elvégzésére az

elnyert CEF-forrds biztosit fedezetet 2020
végéig.

A beruhdzdssal kapcsolatban érdemes
kiemelni, hogy — mivel a hid kulcsfontos-
sagl — a teljes kizdrdsa nem lehetséges, a
kivitelezés sordn a forgalmat két vdginyon
folyamatosan fenn kell tartani. A meglévé
felszerkezetek cseréjére a folyamatos két-
vagany forgalom és a Rikéczi hid kozel-
sége miatt igen kevés hely dll rendelkezés-
re, ezért kimagaslo mérnéki teljesitményt
igényel, kiilonosen organizcids és tech-
noldgiai szempontbl.

A Gubacsi vastiti hid és a csepeli folyami
Szabadkikotd fejlesztéséhez kapcsolédo
vastiti létesitmények dtépitése — eldkészi-
tési projekt

A Budapesti Szabadkikété - mint a
TEN-T halozathoz tartozé belvizi kiks-
t6 — és tovabbi logisztikai teriiletek vasiti
osszekottetését a Gubacsi vasuti hidon
dtmend egyvagany( vasiti pélya biztositja
a rdckevei Duna-dg felett, a Soroksari Gt
rendez6 plyaudvaron keresztiil a TEN-T
vastti hdlozateal. A hid jelenlegi leromlott
paraméterek melletti tizemben tartdsdt

Summary

Railway bridge construction tasks nev-
er received such a big role in the his-
tory of NIF Co. Railway Development
Directorate as nowadays. Speciality

of these investments that contrary

to most of the railway infrastructure
development projects, here we speak
not about complex reconstruction of
railway line sections between stations
or of stations but about construction
or reconstruction of point-like estab-
lishments — quasi snatched from their
surroundings. Their raison d'etre can
be thanked to that for the proposal of
decision preparing professional circles
— thinking here about the working
out of National Transport Strategy

— decision makers recognised that
not only the transport development
investments of high cost can result
more attractive transport possibility
but with well targeted interventions
eliminated the local weaknesses of a
railway line being basically in good
condition the restriction-free offer

of railway infrastructure can also be
ensured for a long time.
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A meglévo Déli 6sszekoté vasuti Duna-hid pillérjavitasi munkai 2012-ben

(Foté: Gyukics Péter)

fokozotr feliigyelettel végzi az tizemelte-
t6 MAV Zrt. A jelenlegi infrastrukturilis
feltételek mellett a csepeli kikotd komple-
xum vasiti kiszolgdldsa nehézkes, elmarad
a potencidlis kapacitdstdl, gdtja a vizoldali
aruforgalom novekedésének. A vasiti ki-
szolgdlds fejleszeését — térségi elhelyezke-
dése kovetkeztében — mind a kdzlekedési,
mind a teriiletfejleszeési szdndékokkal,

a el6készitési feladatok elvégzésére vo-
natkozd tervezési szerzGdés aldirdsa 2018
miérciusiban megtortént. Jelenleg az elké-
szitendd engedélyezési terveket megalapo-
26 megvaldsithatdsigi tanulmany készitése
van folyamatban.

A tovabbi el6készitési feladatok része-
ként engedélyezési eljarasok lefolytatdsdra,
valamint a tenderdokumentdcio elkészité-
sére is sor keriil, tervezetten 2019. mdsodik
negyedévvel bezdrélag,

A fejlesztés legfobb célja a csepeli te-
herkikoték megbizhatd, biztonsigos és
fenntarthatd vasiti kiszolgdldsa, a Gubacsi
vastti hid és a Csepeli Szabadkikotd vastti
kapcsolatinak fejleszeésével. A vastti hid
tekintetében cél a jelenlegi tengelyterhelés-
és sebességkorlatozasok felolddsa, emellett
tovabbi cél olyan mérndki megoldds meg-
taldldsa, amely megoldja a hid szerkezeti
hidnyossdgaibél adddé hdtranyokat, a vas-
ati forgalom minimalis zavartatisu folya-
matos fenntartdsa mellett, figyelembe véve
a kozmkivaltasi nehézségeket is.

torekvésekkel folyamatos érdekiitkozte-
tés, elemzés, igényérvényesités mellett kell
kidolgozni, értékelni és az optimdlis meg-
olddst megtaldlni.

CEF pélydzad kifrdsira torténd  be-
nyujtésit kovetden a Gubacsi vasuti hid
dtépitése el6készitésére irdnyuld projeke-
javaslatot az Eur6pai Bizottsdg tdmogatdsra
jogosultnak itélte, és ennek eredményeként

A bemutatott projektek szemléletesen
mutatjék be az egyenkapacitdsok és a tdv-
lati fejlesztések végrehajtdsihoz sziikséges
feladatok dsszetettségét, bonyolultsgat.

Rovid irdsunkban igyekeztiink meg-
vilaszolni a mit é hogyan kérdéseket,
tovabbd képet adtunk a NIF Zrt. Vasit-
fejlesztési Igazgatosiga torténetében ki-
emelked§ hidépitési feladatok silydrol. «

Vasuti hidak a MAV Zrt. Szombathelyi
lgazgatdsaga és a GYSEV Zrt. teriletén

Vasuti Hidak Alapitvany, 2018

Kiilonleges alkalom e kdtet megjelenése, egyrészt mert a konyvsorozat végére ér-
tiink, masrészt mert nemcsak a MAV, hanem a teriiletileg és szakmai kapcsolatok
terén a vele szorosan egyiittm(ikod6 GYSEV hidjait is ismerteti. A most megjelent
kdnyv a sorozat 6. tagja, és a Nyugat-Dundntul teriiletén levd vasuti hidakat mu-
tatja be Vords Jozsef, Bdrdosi LdszIo és Jung Péter szerkesztésében. Az eddigiekhez
hasonléan nem csak a régi mitargyakrol van sz a konyvben; a ma is izemel6 hi-
dakrdl nyujt a tervezd és lizemeltetd szakemberek szdméra hasznos informéciokat
a hidak torténetével, a legfontosabb adatokkal és a jellegabraval. A hidak ismer-
tetésén kiviil tobb érdekességet is tartalmaz a kotet, igy a régi6 vasuthalozatanak
torténetét, geoldgiai és foldrajzi viszonyait, valamint a hidakkal foglalkoz hidasz
szakemberek életrajzét.

A konyv a X. Vasuti Hiddsz Talalkozo alkalmébdl jelent meg hasznos dtravaloként
a konferencia résztvevdinek és a hidak irdnt érdekldddknek egyarént.
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Vasuiti hidak fejlddése
Eszak-Amerikdban

A vasttépités Eszak-Amerikdban az
1830-as években indult, és vildgszerte
forradalmasitotta a hidépitést is. Az
észak-amerikai vasatépités elsé évtizedét
a gyors fejlédés jellemezte. A kovetkezd
évtized végére meghdromszorozédott a
vasuti palya hossza, elérve Chicagdt és

a Mississippi folyé vonaldt is. Ezutdn DI Dunai Ldszl6® | Jager Bence™ Dr. Kivesdi Baldzs”
1850 és 1860 kozotr szintén meghdrom- | egyetemi tanar doktorjelolt egyetemi docens
szorozédott a vasuti palyak hossza a Mis- | BME Hidak €s BME Hidak és BME Hidak és
sissippi vonaldig, ami akkor a Vadnyugat = Szerkezetek Tanszék Szerkezetek Tanszék Szerkezetek Tanszék

kapujit jelentette. A rohamos amerikai
fejlédést mutatja, hogy a vasuti hélézat
hossza kozel a felét tette ki a vildg akkori
vasuti hdlézatdnak.

< kovesdi.halazs@epito.bme.hu
& (30) 336-1384

Y jagerbence@epito.ome.hu
@ (30) 420-6381

DA< dunai.aszlo@epito.bme.hu
@ (70) 310-2526

A polgirhdbort utén és az elsd vilighd-
bort el6tt a vasiti hdlézat fejlédése az
aranykorit élte az Egyesiilt Allamokban.

1869. mjus 10-én dtadtdk az els6 transz-
kontinentlis vasiti vonalat, amely a Mis-
souri partjan fekvé Omahdt kétotte ossze
a nyugati parton fekvd Sacramentdval.
1885-re a vasitépités szabvinyositdsa
mellett tovabbi hdrom vasitvonal érte el
a nyugati partot. A vastti hdlozat fejlédé-
se 1930-ban érte el a csticsdt, a megépiilt
vasuti palyk hossza meghaladta a 690 000
km-t. A személygépjarmii, majd az 1950-
es évekedl a légi kozlekedés térhéditasaval
a vastti hdlozat igénybevétele és igy fej-
lesztése is httérbe szorult, és az 1970-es
évek kozepére tobb vastti tdrsasdg csddbe
meneteléhez vezetett.

A vasiti személyszillitds felkaroldsdra
és védelmére 1971-ben megalapitottik
az amerikai dllami vasittdrsasigot, az
Amtrakot, mivel a gazdasdgi tdrsasigok-
nak a csokkend kereslet miatt mdr nem
érte meg a vasuti személyszallitds tizemel-
tetése és fenntartdsa. Ettdl fiiggetleniil az
utaz6kozonség szama és vele egyiitt a vas-
ati hdlézat rohamosan csokkent a kovet-
kezd évtizedekben, hiszen a stir(in lakott
régick egymdstdl nagy tavolsigban (tobb
mint 500 km-re) helyezkedtek el, ami el6-
térbe helyezte a légi kozlekedést. A vasiti
személyszdllitds igy napjainkban domi-
nénsan regiondlis szerepet tolt be a kozeli
nagyvarosok kézott.

A szerz6k tudomdsa szerint a jovébeni

1. dbra. A gyorsvasuti haldzat tervezett fejlesztései [3]

kozéptavia vasiti fejleszeések elsé korben

a hét nagy regionilis gyorsvasuti hdlézat

fejlesztését tlzeek ki célul [2], az 1. dbra

és az aldbbiak szerint:

* a keleti parti Northeast Corridor (Wa-
shington DC és Boston kozott) teljes
hosszon valé 240 km/h tizemi sebesség-
re fejlesztése;

o a nyugati parton San Francisco és Los
Angeles kozott a kaliforniai nagysebes-
ségti vasit fejleszeése (300-350 km/h);

o 2 Miami-Orlando-Tampa kézott a flo-
ridai nagysebességli vasiit épitése 250—
300 km/h-s tizemi sebességgel;

o Chicago-kdzponti kozépnyugati nagy-
sebességti vasit épitése 350 km/h tizemi
sebességgel (Minneapolis, Milwaukee,
Kansas City, St. Louis, Detroit, Cleve-
land, Indianapolis, Cincinnati, Louis-
ville);

o Birminghan és Charlotte kozotti Sout-
heast Corridor fejlesztése (Atlanta érin-
tésével);

« a nyugati parton Eugene és Vancouver
kozote Portland és Seattle érintésével
a Pacific Northwest Rail Corridor épité-
se 350 km/h tervezési sebességgel;

o délen a San Antonio-Dallas—Houston

*A szerz6k életrajzai megtaldlhatok a Sinek Vildga 2015/4-5. szamdban, valamint a sinekvilaga.hu/Mérnékportrék oldalon.
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héromszogben a South Central Corri-

dor kiépitése.

Informdci6ink szerint az elmdlt évtize-
dek észak-amerikai vasutipalya-fejlesztései
elmaradtak a tervezett {itemtdl. Elmond-
hat6, hogy a fenti célok alapjin az észak-
amerikai vasit napjainkban kezdheti meg
elmozduldsdt a mélypontrél. Az észak-
amerikai vastépités toreénelmér tekintve
a vasiti kozlekedés megjelenésekor Eszak-
Amerikdnak wtt6r6 szerepe volt, és a hid-
épités teriiletén is szdmos figyelemre mélt6
Ujdonsagot hozott. Ezt mutatja, hogy a
hidépitésben a ricsos szerkezeti kialakitdst
amerikai vagy Amerikdban dolgozd kiil-
foldi mérnokok alkalmaztdk el6szor. A tel-
jesség igénye nélkil néhdny racsozds tipus
az els6 alkalmazdshoz tartozd évszimmal:
Burr (1804), Town (1820), Haupt (1839),
Howe (1840), Whipple (1841, 1847), Pratt
(1842), Bollman (1852), Fink (1852), Par-
ker (1868), Smith (1869), tovdbbd mds ti-
pusok, mint a Baltimore-féle (1871) vagy
Pennsylvania-féle (1875) rdcsozdsok.

Vasiiti hidak fejlodéstorténeti
dttekintése

Kezdeti hidkialakitasok
— ko- és faszerkezetek 1829-t6l

A vasiiti kozlekedés megjelenése jelentet-
te a vildg és az amerikai hidépités forra-
dalmasitasat is. A megnovekedett vasiti
terhelés j kihivisok elé dllitotta a mér-
nokoket. 1829-t8l kezdetben boltives
kohidakat és kisebb rcsos dllvanyzattal
késziilt fahidakat alkalmaztak [4]. A bolt-
ives khidak jelentds része a mai napig
tizemképes. Az elsé nagy mérndki vasti
hid a Carrollton viadukt volt, amelyet a
Baltimore & Ohio Railroad villalat épitett
1829-ben (2. dbra). Tovibbi jelentés szer-
kezetek még az 1835-ben dtadott Thomas
és az 1848-ban 4tadott Erie Starrucca via-
duktok, amelyek a mai napig tizemelnek.

Az alkalmazott {6 szerkezeti anyagokat
a teriilet is meghatdrozta. Mig késobb
nyugaton a faillvinyzattal gyorsan és ol-
cs6n épitett hidak voltak gyakoriak, addig
keleten az innovicid volt jellemzs. Az
elsd Town-féle rdcshaléval késziilt fahidat
1835-ben adtik 4t, a kozati hidaktdl el-
térben megerdsitett, dupldzott ricshdld
paneles kialakitdssal. Ezt kdvetéen 1839-
ig bezdrdlag a Philadelphia & Reading
Railroad rendszeresitette az alkalmazdsat.
A legjelentsebb ilyen kialakitasd hid
a Richmond & Petersburg Railroad hidja

2. abra.
Carrollton
viadukt [5]

3. abra.
Hopkinton
hid [6]

volt, mely 1838-tél a virginiai Richmond-
ndl a James folyd felett 19 nyildson vezette
dt a vasuti forgalmat. A hidat 1865-ben
a polgdrhdbori sordn leromboltdk.

A legrégebbi megmarad Town-féle rics-
hélés fedett fahid (dupla récsozattal) az
1850-ben dtadott Hopkinton hid, mely
egészen 1960-ig a Contoocook foly6 fe-
lett vezette 4t a vasuti forgalmat New
Hampshire-ben. A hid a 3. dbrin litha-
19, tdmaszkdzei 19,50 és 20,40 m. A hid
1889-ben dtesett egy nagyobb megerdsi-
tésen, igy a mai napig az eredeti helyén
megtekinthetd a litogatok szdmara.

Vaselemek alkalmazdsa vastti
hidakban 1839-tdl

Eszak-Amerika innovacids szerepét a kz-
Gti és vasuti hidépitésben az Ggynevezett
kombindlt fa- és vaselemekbdl dllo rd-
csos hidak hatdroztdk meg. A vaselemek
alkalmazdsinak mozgatérugéja az egyre

novekvs terhelés és a fenntartdsi koltségek
csokkentése volt [4].

Az 1840-es években 4dtmenetként fo-
kozatosan megjelent a vaselemek alkal-
mazdsa a fa mellect a vasati hidakban.
Az elsd szerkezeti kialakitds William Howe
nevéhez flizédik, akinek a magasépitésben
mér bevilt kialakitdsai alapjan 1839-ben
megépiilt az elsé Howe-féle racsozdsu hid
(4. dbra). A hizott fiiggéleges récsrudak
kovdcsoltvasbdl késziiltek [4], amelyeket
szoritd anydk segitségével utéfeszitettek a
két fa ovrad osszetartdsdra. A kezdetben
X alakban elhelyezett diagondlis elemek
koziil a hizottak szimpla, mig a nyomot-
tak duplazott keresztmetszettel késziiltek.
A tipus fejlédése sordn a hizott diagondlis
clemeket elhagytdk. A két kiilonféle anyag
alkalmazdsa miatt ezeket kombindlt szer-
kezeteknek nevezték. A faelemek védelme
miatt az elsd ilyen hidak fedett kialakitds-
sal késziiltek, a Western Railroad of Mas-
sachusetts részeként. Az elsé alkalmazds
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a Quaboag foly felett vezette 4t a vasiti
forgalmat Warren telepiilésnél.

Az els6 sikeres probalkozison felbuz-
dulva Howe szdmos megbizést kapott,
koztiik egy sokkal nagyobb tdmaszkozt,
a Western Railroadhoz tartozo Connecti-
cut foly6 feletti hid megtervezését a mas-
sachusettsi Springfieldnél [4], melynek
terve az 5. dbrin lithatd. A hémyildsq,
folytatdlagos tobbtdmaszd hidar 1840-
ben adtdk 4t a forgalomnak. A diagonilis
fa ricsrudak két figgoleges huzott kova-
csoltvas elemet fogtak dt. A 6. dbra egy
tipikus Howe-féle kialakitdst mutat be.

Az elkovetkezd két évtizedben ezrével
alkalmaztdk ezt a szerkezeti kialakitdst,
melynek oka a fa é a vas gazdasigos
kombindciéja, a kénnyl szerelhetség
és a kedvezd csoméponti kialakitds volt.
Amerikai mintdra szdmos orszdgban, koz-
titk Németorszigban és Oroszorszdgban is
rendszeresen alkalmazedk ezt a szerkezet
kialakitast. A hidtipus meghatdrozd sze-
repet jdtszott az amerikai vastt korai fej-
16désében, és mindaddig a legelterjedtebb
és leggazdasdgosabb szerkezeti kialakitds
volt, mig meg nem jelentek és el nem ter-
jedtek a nagyobb teherbirdst vasbél, majd
acélbol késziilt hidak.

Thomas és Caleb Pratt 1842-ben szin-
tén kidolgoztak egy 4j kombindlt szerke-
zeti koncepciét, mely a forditottja volt a
Howe-féle kialakitdsnak. A fiigg6leges
nyomott elemek fabol, mig a diagondlis
hizott elemek kovécsoltvasbdl késziiltek.
E szerkezet inkdbb a XIX. szdzad utolso
negyedében és a XX. szdzadban terjedt el
az acélhidak épitésekor, mivel a diagonalis
vaselem kapcsolatdnak kialakitsa nagyon
nehézkesnek bizonyult [4].

Vashidak 1845-t6l

A vildg elsd 6ntotevas hidja az 1779-ben
épiilt ivhid Anglidban (a Severn foly6
felett, Coalbrookdale-nél) [8]. A féleg
katasztr6fakbol - szdrmazd  tapasztalatok
hamar megtanitottdk a hidépitéket, hogy
az ontottvas elemek nyomdsi teherbirdsa
és korr6ziddllosiga kedvezd, mig a ko-
vicsoltvas szerkezetek huzdsi ellendlldsa
tobbszordse az ontdttvasénak. Ezére az
ontottvas hidakat féként fvekben alkal-
maztik. A vas drdnak kedveztlen alakuld-
sa miatt az elsd amerikai, teljes egészében
ontottvas (kozati) hidat 1839-ben adtdk
at a forgalomnak. Ez az fvhid a Dunlap’s
Creek hid [9], és a mai napig tizemel.

Az amerikai hidépitésben az ontote-

4. dbra. A Quaboag foly6 hidja [7]

5. 4bra. A Connecticut folyé hidjanak oldalnézete és csomoéponti kialakitasa [7]

6. abra. Tipikus Howe-féle kialakitas: 1857-ben atadott kozuti hid (Au Sable folyd,

Jay, New York) [7]

vassal szemben kezdetben inkdbb a kovd-
csoltvas alkalmazdsa terjedt el, mig Angli-
dban a k¢ ivhidak helyett nt6tevas iveket
alkalmaztak. A kovicsoltvas kedvezd hu-
zasi ellendlldsdt kihaszndlva alkalmazedk a
hizott fa récsrid elemek helyett elséként
a magas- és a hidépitésben egyarint. Az
elsd, ontottvas mellett kovdcsoltvas ele-
mekbél dll6 (kozati) hidat Squire Whipple

tervezte meg, terve a 7. dbrin lithat6.

Elséként 6 alkalmazott statikai szdmitdso-
kat a hidak tervezésekor. A hid 1840-ben
késziilt rdcsozott vonérudas, fves kialaki-
téssal [10], amelyben az @jdonségot nem
a szerkezeti kialakitds, hanem a faelemek
helyett az ontottvas iv és a kovicsoltvas
hazott elemek jelentették. Ezzel a kialaki-
tassal szimos, a szerz6k tudomdsa szerint
— a ldgy pdlyaszerkezet miatt — kizdrélag
kozuti vashid épiilt.
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7. abra. Whipple-féle vonérudas ivhid [11]

A terhek novekedése viltotta ki, hogy
az 0 tipus vasszerkezetek alkalmazdsi-
val a hidépitd szakma tapasztalati alapu
,miivészetb6l” tudomannya vljék. Squire
Whipple volt az els6, aki szdmszertisitette
a kovicsoltvas anyagjellemzdit, és 6 ké-
szitette el 1847-ben a ricsos szerkezetek
szdmitdsara vonatkozd els§ tervezési Gt-
mutatot.

Eszak-Amerika els6, kizdrolag vas-
szetkezeti elemekbél dllé vasati hidjde
1845-ben adték dt, amelyben a nyomott
elemek ontottvasbdl, mig a huzott elemek
kovicsoltvasbdl késziiltek [12]. A hid a
mir ,j6l bevilt” Howe-féle rendszerben
épiilt, kis tdmaszkozzel, a Philadelphia &
Reading Railroad részeként (8. dbra). Ext
a kialakitdst a tovdbbiakban a Boston &
Albany Railroad részeként is alkalmaztak
1847-ben Pittsfieldnél, tovibbd a New
York & Erie Railroad részeként 1850-ben
is késziilek ilyen hidak.

1847-ben Whipple tovibb forradalma-
sitotta a vas nydjtotta elénydket, amikor a
Pratt-féle rdcsozdssal kidolgozott egy 6n-
tott- és kovdcsoltvas elemekbdl 4ll6, vastti
hidhoz alkalmas ricsozdst. A szerkezetben
az el6z6leg ismertetett Connecticut folyd
feletti hid konstrukcidjihoz hasonléan,
de forditottan a diagondlis hizott kova-
csoltvas rdcsrudak két figgleges nyo-
mott 6ntdttvas elemet fogtak dt. A felsd
nyomott ovrid ontdttvasbél, mig az alsé
huzott 6vrid kovacsoltvasbdl késziilt, Az
Gj kialakitdst elséként 1853-ban alkal-
maztdk a Vermont & Canada Railroad
részeként a New York dllambeli Troy-ndl
az Erie-csatorna felett [13]. A hid rajza
a 9. dbran lithatd. A kedvezd szerkezeti
kialakitdsnak koszonhetden — feltehetd-
en az azonos fesztdvokhoz viszonyitva —

8. abra. Howe-féle racsozasu vashid [12]

9. abra. Whipple-féle racsos vashid [13]

10. abra. Bollman-féle racsos vasuti hid [14]

Whipple a kor legkonnyebb vashidjit
alkotta meg. Whipple munkii megala-
poztdk a nagyobb fesztivokhoz alkalmaz-
hat6 Bollman- és a Fink-féle ricsostartok
fejlesztését, ezért és az ittoré gyakorlati
és elméleti megfontoldsai okin nevezik
Whipple-t a récsos vashidak atyjdnak.
Wendel Bollman 1852-ben a Baltimore
& Ohio Railroad részeként egy dj tipusit
ricsos vasuti hidat fejlesztett ki, amelyet
Bollman-féle figgesztett récsos tart6-
nak neveztek el [14]. A htzott ricsrudak
mindegyikét a tdmasz feletti fiiggoleges
racsrid cscsdba kototeek be. A huzott

elemek kovdcsoltvasbél, a nyomott ele-
mek ontottvasbol késziiltek. 1873-ig kozel
szaz ilyen tipusd hidat épitettek. Az egyet-
len, mai napig megmaradt hid 1869-bél
a marylandi Savage-ban taldlhat6, amelyet
az alkot6rél Bollman ricsos hidnak nevez-
tek el (10. dbra).

Albert Fink 1852-ben a Baltimore &
Ohio Railroad részeként egy 0j tipusa
racsos vasuti hidat fejlesztett ki, mely ab-
ban az id6ben a leghosszabb vastiti vashid
volt Eszak-Amerikdban. A hid a nyugat-
virginiai Fairmontndl vezette dt a vasiti

forgalmat a Monongahela foly6n. 1857-
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ben Kentucky dllamban a Louisville &
Nashville Railroad részeként a Green fo-
lyé felett épitette Fink az addigi leghosz-
szabb amerikai vashidat. Fink az amerikai
polgdrhdbortban fontos végrehajtd sze-
repet toltott be. Az 6 nevéhez flizédik a
louisville-i Ohio foly6 feletti, dsszesen
1,6 km hosszt hid megépitése is, mely a
maga idejében a leghosszabbnak szdmi-
tott. A legrégebbi, napjainkig fennma-
radt, /1. dbran lithat6 Fink-féle rdcsozdst
vasuti vashidat 1858-ban adtdk dt a forga-
lomnak a New Jersey-i Hamdennél [15].

Az els szegecselt kapesolatokkal kiala-
kitott kovdcsoltvas vastti hidat Howard
Carroll ir mérnok (MacNeill ir hidmérnok
tanitvanya) tervezte. A 12. dbrdn lithat6
hid, a New York Central Railroad része-
ként, Schenectadyndl a Mohawk folyo
felett vezette dt a vasiti forgalmat [16].
Mivel a kapcsolatok szegecseltek voltak,
gy feltehetden ez az elsd teljes egészében
kovdcsoltvas fotart6 elemekbdl épiilt hid,
melyet 1859-ben adtak dt a forgalomnak.
A hid 10 tdmaszkozbél alle, Howe-féle
rdcsozds  (fliggdleges huzott elemek-
kel és két fiiggoleges elemet dtfedd dtlds
nyomott elemekkel). Ezutdn a fém vastti
hidak és szegecselt kapcsolatok els szd-
mu fejlesztdje és alkalmazdja a New York
Central Railroad volt, mely a kovdcsoltvas
hidak alkalmazdsiban évekig élen jdrt.

A 13, dbrin lithat6 Parkersburg hidat
1871-ben adtak dt a Baltimore & Ohio
Railroad részeként. Jelentések alapjin a
vildg leghosszabb vasiti hidja volt a maga
2180 m-es hosszdval [17]. A hidat Jacob
Linville tervezte kovdcsoltvas elemekbdl,
szegecselt kapesolatokkal és Whipple-féle
rdcsozds alkalmazdsdval. A hid kovicsolt-
vas elemeit 1904 és 1906 kozott részben
acélra cserélték, majd 1914-ben egy yj
acél felszerkezet épiilt helyette.

A New York és Boston kézotti Lyman
viaduktot, mely akkor a leggyorsabb ttvo-
nalat biztositotta a két nagyviros kozott,
1873-ban adtdk 4t a forgalomnak [18].
A hid dllvanyhidként épiile kovicsoltvas
elemekkel, szerkezeti kialakitdsa szintén
jellemz§ az észak-amerikai vastti hidépi-
tésre (14. dbra bal oldali része). A vasiti
teher megnovekedése miatt 1912-ben a
mérnokok ugy dontoteek, hogy homo-
kos kavicsos toltést épitenck koré, hogy
noveljék a stabilitsit és igy a teherbird-
sit (14. dbra jobb oldali része). A hid a
mai napig a helyén 4ll, és tirattvonalként
hasznaljék a kirdnduldk.

A Portage fadllvinyzattal késziilt via-

11. abra. Fink-féle racsozasu hid Hamdennél [15]

12. dbra. A Mohawk folyé hidja [16]

13. dbra. A Parkersburg vasuti hid [17]

dukrot 1852-ben adtdk 4t a vasiti for-
galomnak az Erie Railroad részeként,
athidalva a Genesee foly6 volgyét. A hid
1875-ben teljesen leégete [19], helyére

egy kovdcsoltvas dllvanyzattal késziile hid
kerilt, amelyet 1903-ban megerésitettek.
Az dllvinyzat oszlopai kozotti dthidald-
sokat acél récsos tartdkra és gerenddkra
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cseréleék, majd 1940-ben megerdsitették
az dllvdnyzatot is. A magas fenntartisi
koltségek miatt a hidat 2017-ben kivaltot-
ték egy 0j acél felsépalyds ivhiddal, amely
Gszvér palyaszerkezettel készile. A régi és
az j szerkezet a 5. dbrin lithaté.

Acélhidak 1874-tél

A vildg els6 vasiti hidja, melyben acélele-
meket alkalmaztak (2390 t tomegi acél-
ivek), az 1874-ben 4tadott Eads hid volt
St. Louisban [20]. A hid tovabbi elemei
kovicsoltvasbdl késziiltek (3150 t ossz-
tomeggel). A hid vegyes forgalmd hid-
ként épiilt, amint ez a 16. dbrin is lathato.
Az als6 palydn jelenleg a vasut helyett egy
metrévonal tizemel, mig a fels¢ palydn a
kozti forgalom halad.

Az els6 teljes egészében acélbol késziile
vastiti hidat 1879-ben adtdk dt a forga-
lomnak [21]. A Glasgow vasiti hid a Chi-
cago & Alton Railroad részeként a Mis-
souri foly felett vezette 4t a forgalmat.
A Whipple-féle rendszerben épiilt hidat
(17. dbra) 1900-ban kicseréliék egy Par-
ker-féle acél ricsos hidra.

Az észak-amerikai vastiti hidépités
jelenlegi irdnyai

Napjainkban az észak-amerikai vasttfej-
lesztés hidnydt a legjobban az mutatja,
hogy kis szamban valdsulnak meg a vas-
ati kozlekedés szempontjabél innovativ
szerkezeti kialakitdsok vagy a létezé szer-
kezeti kialakitdsok vasiti miitirgyakba
valo adaptdldsa. A vastti személyszdllitds
fokozatos csokkenése miatt az elmult két
évtizedet a régi hidak karbantartdsa vagy
clbontdsa jellemezte, mintsem az 1j vas-
Gti hidak létesitése. Az utébbi idében a
vastiti hidépitésben inkabb a bevalt szer-
kezeti kialakitdsok alkalmazdsa a jellemz6,
ugyanakkor a vdrosi vasuti hidak teriiletén
az elmilt két évtizedben megjelentek in-
novativ megoldasok is. A kovetkezékben
ezeket mutatjuk be.

Acél- és dszvérszerkezetii gerenda-
hidak

Az elmalt két évtizedben — a szerzék infor-
mdcioi szerint — kisebb szdmban épiiltek
acélszerkezet(i vastti hidak. Ezek kozé tar-
tozik a 2009-ben dradott Kentucky-t6 fe-
letti vasti hid Gilbertsville-nél. A hid hosz-
szanak nagyobb szakaszin tomérgerincii
felsopalyds acél felszerkezeteket alkalmaz-

14. abra.

A Lyman
viadukt
épitése [18]

15. dbra. A Portage viadukt régi és Uj szerkezete [19]

16. abra.
Eads hid [20]

17. 4bra. Glasgow vasuti hid [21]
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18. dbra. Kentucky-to6 feletti vasuti hid, Gilbertsville [22]

tak, mig a fonyilds kéttdmaszii tartSkén,
Warren-féle rdcsozdssal késziilt (18. dbra).
A hidak szinén is j6l lithat6 a légkori kor-
réziénak ellendllo acél (weathering steel)
alkalmazdsa, amely nagyon elterjedt az
észak-amerikai hidépitésben.

A f6nyildsban szintén hasonlé Warren-
féle rcsozdssal késziilt a 2013-ban dradott
Plattmouth vastti hid az iowai Mills
countryban (19. dbra), ugyanakkor az dr-
téri hidak felspalyds oszvérszerkezetként
épiiltek acél gerinclemezes tartokkal. Er-
dekesség, hogy a vasbeton palyat dtvezet-
ték a fonyildsban elhelyezett rdcsos f6tart6
kereszttartdin is.

Az Sszvérszerkezet(i vdrosi vasiti hidak
kozé tartozik az arizonai Tempe vdrosdnal
2006-ban épiilt hid, mely a Salt foly6 fe-
lett vezeti dt a metrovonalat. A 20. dbrin
ldthatd 12 tdmaszd hid két f6tartdjit egy-
egy hdromovii rdcsos tarté alkotja, mely
fejes csapokkal egyiitt dolgozik a felette
1év6 vasbeton pélyalemezzel.

20. abra. Tempe Town Lake Metro hid [24]

Ferdekdbeles és feszitett-fiiggesztett
hidak

A nemzetkozi trendek azt mutatjak, hogy
varosi vasuti kozlekedésben a ferdekabeles
és feszitert-fiiggesztert rendszerd hidakar
nagy szamban alkalmazzak. Eszak-Ame-
rikdban az elsd ferdekdbeles vastti hid a
SkyBridge (21. dbra), melyet 1990-ben
adtak 4t Vancouverben. A szerkezeti kiala-
kitds uttorének és a maga idejében a leg-
nagyobbnak szdmitott. A hid teljes hossza
616 m, mig a f6nyilds timaszkoze 340 m.
A karcst merevitétartd el6regydrtott feszi-
tett vasbeton szegmensekbdl épiilt, hosz-
szuk 5,50 m, szélességiik 12,56 m, magas-
saguk pedig minddssze 1,10 m. A pilonok
magassiga 123 m. A hid tovébbi jelleg-
zetessége, hogy ez az els6 eléregydrtott
elemekbél épitett ferdekdbeles hid, mely
kereszttarték nélkiil, palyalemezként is
szolgdlé tomor beton merevitGtartéval
késziilt.

19. dbra. Plattsmouth vasuti hid [23]

2009-ben szintén Vancouverben ad-
tdk 4t a North Arm feszitett-fliggesztett
(extradosed) rendszerd vdrosi vastti és
egyben gyalogos hidat (22. dbra), amely
feszitett vasbeton szekrény  szegmen-
sekbdl épiil fel. Teljes hossza 562 m, a
legnagyobb tdmaszkoze 180 m, a pilon
magassiga 47 m. A hid feszit6-fiiggeszt6
kabeleit és pilonjdt centralisan helyezték
el, elvilasztva egymastol a kétirdnyu vas-
ati kozlekedést.

2015-ben az oregoni Portlandben adtdk
dt a vrosi vasiti és gyalogos forgalomnak
a 23. dbrin lithatd Tilikum Crossing
nevii ferdekdbeles hidat. A teljes hossza
520 m, legnagyobb nyildsa 240 m hosszd,
a pilonok magassdga 55 m.

Mozgathato hidak

Mozgathaté hidakat mdr az 1930-as évek
6ta rendszeresen alkalmaznak a hidépités-
ben, vasati hidként azonban viszonylag

21. abra. SkyBridge Vancouver, Kanada [25]
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22. abra.
North Arm
hid, Vancou-
ver [26]

23. 4bra.
Tilikum
Crossing,
Portland,
Oregon [27]

ritkdn jelennek meg. Egy fiigg6leges emel-
het6 vasuti hidra mutat példat a 24. dbra.
A Florida Avenue hidat 2004-ben adtdk 4t
a forgalomnak a louisianai New Orleans-
ban.

Osszefoglalds

A vastitépités kezdeti idszakdtol Eszak-
Amerika Gtt6rd szerepet toltott be a vasiti
hidak fejlesztésében a XIX. szdzad kozepé-
t6l egészen a XX. szdzad els6 negyedéig.
Az észak-amerikai vastti hidak ,arany-

Summary

In North America the railway transport
started in 1830s and it revolutionized
also the bridge construction all over
the world. The first decade of North
American railway construction was
characterised by the fast development.
By the end of the next decade the
length was more than tripled reaching
Chicago and also the line of Missis-
sippi river. Then between 1850 and
1860 the length of railway tracks was
tripled again to the line of Mississippi
river which. Expressive indicator of the
rapid American development is that
the length of the railway network took
nearly half of the railway network of
the world at that time.

kordnak™ szdmit6 idGszak alatt a hidak
anyaga ¢s szerkezeti rendszere teljesen
megvaltozott. Az 0 anyagok alkalmazi-
saval a ké és kisebb fa dllvinyhidakedl a
kombindlt hidakon keresztiil nem egészen
15 ¢év alatt eljutottak a récsos vasuti vas-
hidak alkalmazdsdig, majd az elkdvetke-
26 évtizedekben a kovdcsoltvas hidakig,
melyek mdr szegecselt kapcsolatokkal
késziiltek. A rohamos fejlédés szimos, a
mai napig ismert és alkalmazott szerkezeti
kialakitdst eredményezett. Napjainkban
ugyanakkor a vastt fejlédése Eszak-Ame-
rikdban megtorpant, és inkibb kovet§
szerepet tolt be a kozlekedésfejlesztések
teriiletén. A kitorést a jelenlegi helyzetbél
a regiondlisan versenyképes gyorsvasiti
hélézat fejlesztése jelentheti. «
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A vasati hidszabalyzatok
torténete és az Eurocode-
alapu 0j szabalyozas

A vasiti kozlekedés kezdeti idészakdban a
mai értelemben vett hidszabdlyzatok vagy
eléirdsok nem voltak. Igy épiiltek meg az
elsé nagy folyami hidjaink: a szegedi vas-
ati Tisza-hid 1858-ban, a szobi Ipoly-hid
1859-ben, az algydi Tisza-hid 1870-ben,
a déli 6sszekotd vasut hidja 1877-ben,

valamint a zimonyi Szdva-hid 1884-ben. | DUMA GYOrgY Solymossy Imre Virds Jozsef*
Elképzelhetd, hogy mekkora felelésség ligyvezetd igazgato mdszaki igazgato okleveles épitdmérnok,
hdrult e hidak tervezdire, hiszen segédle- | MSCKIt. MSc Kft. ny. mémok fétandcsos
tek, szabdlyzatok, kordbbi hidak tervei és

épitési tapasztalatai nélkiil, javarészt sajit = dgy@mschuhu 4 si@mschuhu X< e Tt

tuddsukra és tapasztalataikra hagyatkoz-
hattak a tervezdk és a hat6sg egyardnt.

& (1) 252-2559 @ (1) 252-2559 & (30)921-1796

Elézmények, torténeti dttekintés

Osi eldirdsok

A szabdlyzatok és szabvanyok nélkiili hid-
tervezés a mérnokoket Gvatossdgra intette.
A szerkezetek tilméretezettek voltak, amit
dr. Kossalka Jdnos késobbi tanulmanyai és
a szegedi Tisza-hid teherbirdsinak meg-
allapitdsa targydban készitett dokrori érte-
kezése, valamint a hid hdbords pusztitds
utdni vizsglatai is igazoltak.

Az 1867-es kiegyezés gazdasagi fellen-
diilést hozott, megnévekedett az dllam
szerepe, és nagyardnyd vastépités kez-
dédote. Mar ekkor elhatdrozedk a Déli
0sszekotd vasiti Duna-hid - megépité-
sét, amely végil 1876 végére elkésziilt
(1. dbra). A hid tzembe helyezésére
azonban csak 1877. oktdber 23-dn ke-
riilhetett sor. Ennek magyardzata, hogy
a kiilonbozd magdn-vastttarsasgok osz-
szekotd vagdnydban megépiild miitdrgy
mis-mds eldirdsok alapjin miikddd vas-
attdrsasigok  kolesonos  dtjdrhatdsigdt
biztositotta. A hat6sdg ezért gy dontott,
hogy a haszndlatbavételt csak a vasutedr-

1. dbra. A szabdélyozast felgyorsitd vasuti 6sszekoto hid

2. abra. Az 1879. évi févasuti hidterhelés

sasdgok eldirdsainak harmonizildsa utin
engedélyezi. Ez jogos igény volt, mivel a
tarsasagoknak eltéréek voltak a megenge-
dett tengelyterhelési, (irszelvényi, forgal-
mi, kocsi-feliilvizsgdlati, tarifapolitikai
és jelzési utasitisai. E szigord megkotés
eredményeként mdr a prébaterhelés is
mozdonyterhelés helyett statikus teher-
rel késziilt, melynek sordn 1021 t terhet
(4840 szdl sint) kellett kézi erével fel-

vinni a hidra. Meggydz6désiink szerint
ez volt az els§ olyan inditéok, amely a
mérnokoket, kozgazddszokat és jogdszo-
kat egységes miiszaki és jogi szabalyozds-
ra készeette. Ezt az igényt igazolta az s,
hogy a rohamosan névekvé vastti terhek
és igénybevételek a hid megépitése utin
viszonylag rovid idén beliil miszakilag és
statikailag is komoly gondokat okoztak,
¢és a hidat mdr 1913-ban 4t kellett épiteni

az 4thidal6szerkezetek alulméretezettsége
miatt. Az 1870-es évek végétdl nagyrészt
a megépiilt hidaknal szerzett tapasztalatok
alapjdn kezdték el a vasud hidakra, elss-
sorban az acélhidakra a szigord, az akkor
illetékes minisztérium dltal kiadott szabd-
lyok kidolgozasdt. A részletek ismertetése
nélkiil elegendé az 1878-ban és 1879-ben
kiadott rendeletek Gsszefoglald cimére
utalni: ,Utasitds a vasbol épitendd hidak

*A szerzd életrajza megtaldlhaté a Sinek Vilaga 2009. évi Kiildnszamaban, valamint a sinekvilaga.hu/Mérndkportrék oldalon.
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tervezése, épitése és megvizsgdldsa tirgya-
ban.” Ezek az el6irdsok mdr egyértelmien
rogzitették a vasati hidakndl alkalmazan-
dé vastti terheket (2. dbra).

1883-ban futott be a Budapest-Nyuga-
ti palyaudvarra az Eurdpit dtszel6 Orient
expressz els6 szerelvénye. A Parizstol Isz-
tambulig kozlekedd expressz tobb eurd-
pai orszagon végighaladva tette meg Gtjdt
(3. dbra). Csak érdekességképpen jegyez-
zitk meg, hogy az expressz Gtvonala egy-
harmad részben Magyarorszdg teriiletén
haladt. Teljesen nyilvinvalé volt, hogy az
expressz lizemeltetéséhez az dltala érintett
vonalakra vonatkozdan egységes miiszaki
és jogi szabdlyozdsra volt szitkség,

1886-ban a Magyar Mémék és Epi-
tész Egylet tudds szakemberei (Kherndl
Antal, Czekelius Aurél, Seefehlner Gyula)
atfog6 szabalyozds kidolgozdsiba kezdtek.
Késébb a munkdba, felkérésik alapjdn,
Feketehdzy Jdnos is bekapcsolédott.

1903-ban Zelovich Kornél Magyar Ki-
ralyi Vastti és Hajozési biztos aldirdsdval
adedk ki a , felentés a vasiiti vashidak mé-
retezése, forgalomba helyezése 65 iddszakos
vizsgdlata tdrgydban” cimi kiadvanyt.

Az 1907. évi szabdlyzat

A kereskedelmi miniszter  1907-ben
30666/1906. sz. alatt adta ki a , Szabélyren-
delet a vasiti hidak vasszerkezetének terve-
2ésér6l, méretezésérdl, megerGsitésérol és
iddszakos vizsgalatdr6l” (4. dbra) cimi el6-
frast. A szabalyozds mdr a meglév6 hidakra
is kiterjedt. Ebben a vastti teher el6irdsanl

— fovasti hidakat és

— helyiérdekd vasti hidakat kiilonboz-
tetett meg, kiilon szabalyozva a nagy fo-
lyami hidak terhét (1. tdbldzaz).

Az el6bbicknél a legnagyobb teher az
5 x 17 t tengelyterhd mozdony, illetve a
maximum 20 t tengelyterhd stlycsopor-
tok, az utdbbinal 4 x 12 ¢, illetve 4 x 14 ¢
a hozzd csatolt szerkocsi 2 x 12 t tengely-
terhével.

1914-ben, az L. vilighdbort idején a
szerbek felrobbantottdk a zimonyi Szdva-
hidat (5. dbra), ezért az Orient expressz
miitkddtetése rovid ideig sziinetelt. A sze-
mélyszillitasi igények azonban arra kény-
szeritették a halokocsi-tarsasdgokat, hogy
keriild Gtvonalakon kozlekedtessék a vo-
natot. Ennek kovetkeztében szemléletval-
tisra kényszeriiltek a vasit-tizemeltetok.
Mér nem egy vonalra kialakitott jogi és
miiszaki szabdlyozds volt a kozlekedtetés
feltétele, hanem a ténylegesen kozleked-

3. abra. Egységes jogi és muszaki szabalyozassal miikodd Orient Express

1. tablazat. A hidak 1886—1976 kozotti méretezési terhének dsszefoglald tablazata

Teher Méx,l_ Osszes
rovid malis | - erék-
Teher megnevezése Teher leirasa ten-

megne- teher
vezése Gfaibiis [t]
her [t]
886F1 1886.1.cs. (I>15m) 3*13 t 3*13t+3*11,3 t+2,8 t/m 13 73
886F2 1886. 1. cs. (I>15m) 412 t 4%13t+3*11,3 t+2,8 t/m 12 86
886F3 1886. lll.cs. 3*10 t 3*10t+2,8 t/m 10 30
893E.8 1893 ElsérendUi 2*(4*16 1) 2*(4*16 t)+(3*12 1)+2,8 t/m 16 200
893Hé 1893 HEV. 3*(3*10 t) 3*(3*10t)+2,8 t/m 10 90
907F6 | 1907 Févonal 2+(5-171) vagfl*zs, ;107 3”149”4'2 ot 20 170
907Hé 1907 HEV 2%(4*12 t) 2%(4*12 t)+4 t/m 12 96
907hH 1907 hajézh. HEV 2¥4*14 t 2*(4*12 t)+4 t/m 14 96
925F6 1925 Févonal 2*(5*22 t) 2(5%220+8 t/m, 25 220
vagy 4*25 t egymagaban
925Hé 1925 HEV 2*(4*16 t) 2*(4*16 t)+4 t/m 16 128
925hH 1925 hajozh. HEV 2%5*18t 2*(5*18 t)+4 t/m 18 180
938 A 1938 A 2*(7%*25 t)+8 t/m 2*(7%25 m)+8 t/m 25 350
938B | 1938B2%(5*221)+8t/m PHE PG 25 220
vagy 4*25 t egymagaban
038C | 1938C2* (154154184151 | 2 (°oT0 18+15U+6Um 20 240
vagy 3*20 t
951 A 1951 A jelt idealis 2*(7*25 t)+8 t/m 25 350
951B 1951 B jelti idealis 2%(5%22 t)+8 t/m, ill. 3*25 t 25 220
* *
951C 1951 C jeld ideslis 2 f);;sgjf(; :”5 :):26;: m 25 240
976 U 1976 U jeldi idedlis 4¥25t+8t/m 25 100

4.34bra. Az 1907. évi idealis mozdonyteher (2)
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tethet vasuti jdrmivek dltal kovetelt biz-
tonsgi és miiszaki kovetelmények megfo-
galmazdsival vizsgaltdk feliil a kiilonbozo
keriild utvonalak muszaki paramétereit.
Ez a kényszerd, de téves szemlélet otven
éven keresztiil éreztette a hatdsit.

Atmeneti szabdlyzatok

A szdzadfordult kovetGen a vasiiti teher n-
vekedése arra késztette a MAV-ot, hogy j
szabdlyzatot készitsen. Az 1926. évi hidsza-
balyzat-tervezet mdr az 5 x 22 t-s mozdony
és a4 x 25 t=s stilycsoport alkalmazdsdt irta
eld a méretezésnél. Az 1938. évi hidszabaly-
zat-tervezet pedig a 2 x (7 x 25) t-s moz-
donyt jelolte meg a méretezés alapjdul.

Ez a két tervezet nem kapott miniszteri
ovahagyast, de a MAV az abban foglal-
takat is alkalmazta. Azokndl a hidakndl,
amelyeket a minisztérium  engedélyezett
é MAV- erdekeltsegbe tartoztak (1parvaga—
nyok), két szamitdst kellett késziteni: a jo-
gllag érvényes 1907. évi szabdlyzat szerintit
és—aMAV 1genyemek ﬁgyelembevetelevel
—az 1938. évi tervezet (kiegészités) alapjan.

Az 1. vildghdbort utdn, 1922-ben pdri-
zsi székhellyel megalakult az UIC (Union
Internationale des Chemins de Fer; Nem-
zetkdzi Vasttegylet), amelynek legf6bb
feladata a kontinens teriiletén gazddtlanul
heverd vasiti jarmtivek leltdrozdsa, katego-
rizdlésa és visszajuttatdsa eredeti tulajdo-
nosdnak, vagy csereiigyletek lebonyolitsa
volt. A szervezet alapit6 tagjai kozote sze-
repelt a MAV is. Tevékenysége elsésorban
a gépészeti vonatkozdsu miiszaki szabdlyo-
zdsok Osszegyljtését, rendszerezését igé-
nyelte. Késobb a szervezet a vastti palya és
tartozékai egységes szablyozdsinak szelle-
mi kozpontjava vlt. Ezzel pdrhuzamosan
hatalmas kutatdsi és fejlesztési tevékenysé-
get végzett. Csak joval késébb, 1956-ban
alakult meg a keleti blokk vasttjainak
nemzetkdzi szervezete, az OSZZSD (Vas-
utak Egytittmiikodési Szervezete, oroszul
Opratuauma CotpypHudectsa MenesHbix
fopor [OCKJ]), amelynek feladata az
UIC-hez hasonl6 volt, eredményei azon-
ban elmaradtak attdl.

Az 1951. évi szabdlyzat

Az 1951. évi szabdlyzattal bovebben kell
foglalkozni, mert ez volt a legteljesebb
vastti hidszabélyzat, és barmilyen furcsa,
jogilag még a mai napig nem vontdk visz-
sza. A MAV utasitisi rendszerébe illesztve a
H.1. sz. jelzettel adtdk ki. Azt a kézlekedési

5. 4bra.

A zimonyi
Szava-hid,
1884

miniszter 7680/C/4/1951.-1/10 B. szdm@
rendelettel hagyta jovd (1951. évi H.1.).

A szabélyzat hatdlya nyomtavedl fiig-
getleniil kiterjedt mind a kézforgalma és
korldtolt kozforgalmd, mind a nem koz-
forgalmd, azaz a sajat haszndlatd vasutak
ideiglenes és végleges hidjainak, dtere-
szeinek, a vasit dltal fenntartott gyalog-
feliiljérdinak és jelzdtartd hidjainak (tehdt
minden vastti hidjdnak), tervezésére, mé-
retezésére, erdsitésére, valamint ellendr-
zésére, tovibbd forgalomba helyezésére,
illetve tizembe helyezésére, fenntartisdra,
idészakos vizsgalatdra és nyilvdntartdsira.
A vasiti terhet a g6zmozdonyok akko-
riban virhaté fejlesziése alapjin irta el6
(6. dbra). A fejlodés azonban a dizel- és
villamos mozdonyok elterjedését hozta.

A szabdlyzat kidolgozéi dltal végzett
munkarészek részletesen megtaldlhatok a
szabdlyzat el6szaviban, igy csupan a nevek
felsoroldsdt tessziik kozzé a Dénes Oszhdr
dleal e cikk egyik szerzdjére 6rokiil hagyott
példdnyban szerepld aldirisok sorrendjé-
ben (7. dbra).

Cholnoky Tibor, Papp Tibor, Felkay Ji-
nos, Szidarovszky Jinos, Pajzs Jinos, Kézdi
Arpdd, Sebestyén Andor, Czapdri Antal,
Fogarasi Baldzs, Doskar Ferenc, Nemes Jo-
zsef, Jandy Gyorgy, Kadocsa Lajos, Kovdcs

7.4bra.
AH.1. sz
Vasuti Hid-
szabdlyzat
boritélapja
és készitoi-
nek alairasa

6.abra. A H.1. sz. Vasuti Hidszabaly-
zat idedlis terhei

Vilmos, Gyimesi Istvdn, Kovdts Alajos,
Szentgyirgyi Kiroly, Kereszti Péter, Kollai
Janos, Visdrhelyi Boldizsdr, Szegd Ferenc,
Nagy Zoltdn, Feimer Liszlo, Tusdk Istvin,
Varga Kdlmdn, Savoly Pil, Péter Lajos,
Tanté Pil, Massdnyi Kdroly, Lengyel Jozsef,
Baldzs Jinos, Kordnyi Imre, Schwertner An-
tal, Petz Jend, Dénes Emil, Noviki Ernd,
Szépe Ferenc, Dénes Oszhdr. A névsorbél
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egyértelmiien lithat6, hogy a kor legjobb
tuddsai, elismert szakemberei vettek részt
a munkdban.

A szablyzat tartalmazta a mdr forga-
lomban 1év6 hidak dtszdmitdsi kotele-
zettségét is. A meglévd hidakra készitett
er6tani feliilvizsgalatndl megemelt fesziilt-
séget (tlrt fesziiltséget) engedélyezett.

A tlrt fesziiltség alkalmazdsit eseten-
ként meghatdrozott hatdridéhéz kotst-
te. A szabdlyzat a fdraddst illetden csak a
hegesztett szerkezetekre tartalmazott el6-
{rast.

Az erdtani ellendrz6 szdmitdsok készi-
tése sordn kiderillt, hogy az Gj hidakra
vonatkozd el6irds nem minden pontja
alkalmazhat a meglévd szerkezetekre.
Ezért kiadtdk a H.1. - VU. I. (Vasati hid-
szabdlyzat végrehajtdsi utasitds 1. részt),
mely egyes, az acélszerkezetekre vonatko-
20 engedményeket, szdmitdsi modszere-
ket rogzitette. Jogilag kifogdsolhatd ez az
utasitds, mert miniszter dltal jévihagyott
szabélyzatot modositott a biztonsig krdra
— miniszteri jovéhagyas nélkiil.

A hidszerkezeteknél fontos kovetel-
mény a szakszerti kivitelezés, ennek elé-
irdsait acélszerkezetekre a 33 jeld feltét-
fiizet tartalmazta. Ennek jogel6dje a , Vas
és acélmunkdk” K jeli feltétfiizete. A H.1.
szdm( Vasuti Hidszabdlyzat mellett t5bb
H jeld utasités is megjelent, melyeket 1¢é-
nyegében a szabalyozds részének kell te-
kinteni:

— a beton, vasbeton szerkezetekre kidol-
goztdk a H.2. sz. Utasitdst;

-a tenylegesen kozlekeds MAV-moz-
donyok és egyéb vontatd jarmiivek adatait
aH.3. sz. Utasitds tartalmazta. Ennek jog-
elddje volt az Gn. mozdonykonyv;

—a H.4. sz. Utasitds a vastti hidak te-
herbirdsinak megéllapitdsira vonatkozott.
Elédje, részben tbldzatos formaban, koz-
kézen forgott;

—a H.5. sz. Utasitds az ideiglenes hi-
dakra, a provizériumokra vonatkozott;

—a H.6. sz. Utasitds az tn. rendkivilli
vastti kiildemények tovabbitdsi szabalyait
tartalmazta.

A fentiek jol érzékeltetik, hogy milyen
komplex szablyozasra volt és van sziikség
a vasuti hidakkal kapcsolatosan.

Az 1976. évi szabdlyzat

Az el6z8, 1951. évi szabalyzat megjelené-
se utdn Eur6pa-szerte a g6zmozdonyok
helyett a villamos és a dizelvontatds vilt
dltaldnossd. Ez a mozdonyok tengelyter-

helését és tengelyelrendezését alapvetden
megvaltoztatta. Kevesebb tengellyel — de
az 1938. évi 25 t tengelyterhelésnél nem
nagyobb tengelyterheléssel — nagyobb
vonderdt tudtak az G vontatéjirmivek
kifejteni, mint a gbzmozdonyok. Ez a vas-
utakat 0j idedlis teher és uj szabdlyzatok
kidolgozasara késztette. Megsziiletett az
U 71 jeld tehermodell, amelyet az 1976.
évi szabdlyzatban mdr a MAV is dtvett.

A MAV Vezengazgatosag 1észérdl fe-
jezetenként kiadott, jelenleg is érvényes
szabdlyzat (VH.76.) tartalmarol a fejezet-
cimek adnak felvildgositast. A szablyzat
fejezetei és kidolgozi (A személyek neveit
Evers Antal visszaemlékezése alapjin rog-
zitettiik):

I. Altaldnos el6irdsok, terhek, méretezés
(kidolgozta a Kozlekedési Tavkozlési M-
szaki Foiskola: Dénes Emil, Evers Antal,
Neémeth Istvin)

1. Alapozasok (kidolgoztik az Uvaterv
szakemberei: Darvas Endre, Rosnyay And-
rds, Petur Alajos)

III. Beton- és kdanyagl szerkezetek
(késziile a BME Vasbeton Tanszékén,
Szalay Kilmdn, Baldzs Gyirgy, Erdélyi
Attila munkdjaként)

IV. Acélszerkezetek (késziilt a BME
Acélszerkezetek Tanszékén, Szépe Ferenc,
Platthy Pil, Szittner Antal dltal)

V. Faszerkezetek (kidolgozta: Uvatery,
Darvas Endre, Rosnyay Andrds, Petur Ala-
j05)

! VI Ideiglenes  hidak  (kidolgozta:
MAVTI, Cavikovszki Ferenc, Keresztény
Jozsef)

VII. Peronok és rakteriiletek alatti hid-
szetkezetekre,  gyalogfeliljarokra, jelzo-
hidakra és a vasutat keresztezé kozmiive-
zetékekre vonatkozd eldirdsok

VIIL Meglévd hidakra vonatkozé elé-
frisok

IX. Vasati  hidak haszndlatbavétele,
vizsgdlata, fenntartdsa (sszedllitorta a
MAV Vezérigazgatésig Hidosztélya: Forgd
Sindor, Nemeskéri-Kiss Géza, Evers Antal)

Az L-VL és IX. fejezetek elkésziiltek,
azonban jogi problémdk miatt azokat a
kovetkezd zdradékkal adedk ki eldszor:
sldeiglenes jelleggel ~haszndlatba veve
1976. aug. 1-t8l a MAV hidjainal.”
1981. évi kiaddsnal: ,,Ervenyes a MAV
hidjainak tervezésére és kivitelezésére...

A VIL fejezet elkésziilt ugyan, de hiva-
talosan nem adtak ki, ezt részben rendele-
tek, példdul a vasutat keresztezd kozmive-
zetékekre a Kotelezd irdnyelvek a f6vastti
vaganyok és ezekbol kidgaz iparvaginyok

alatt dtvezetésre keriild vezetékek ter-
vezésére, valamint kivitelezésére (KPM
112521/1970. 6.E.) rendelet helyettesiti
a mai napig,

A VIIL fejezet nem késziilt el.

A hidnyz6 fejezetek lényegében azért
nem késziiltek el, mert a miiszaki szaba-
lyozds 1980-ban bevezetett reformja ered-
ményeként a szabdlyzatokat és igy a vasuti
hidszabélyzatot — kéziti hidszabalyzattal
egytitt — dgazati szabvinnyd kellett dtdol-
gozni.

A jovahagyisi problémék megolddsa és
az orszégos jellegli hatdly elérése érdeké-
ben elindult az dgazati szabvinyként valé

kidolgozis.

A szabdlyzatok szabvdnyositdsa

Az 4gazati szabvinyok kidolgozdsakor
szempont volt, hogy —ahol lehet —a vastti
és a koziti hidakra vonatkozd el6irdsok
azonosak legyenek. Igy alakult ki 1981-
ben az 1. sz. melléklet szerinti szabélyozdsi
rend, melyet a Kozlekedési és Postaiigyi
Minisztérium (KPM) Vastti Hidosztdly
és a Kozati Hidosztdly vezetdi dllitottak
ossze el6zetes megdllapoddsként. Annak
eredményeként a kovetkezd szabvinyok
késziiltek el:

Elsg titemben:

1. MSZ-07-3203 Acélhidak gydrtdsa és
szerelése. Kovetelmények.

2. MSZ-07-3202/1 Beton-, vasbeton és
feszitett vasbeton hidak épitése. Kovetel-
mények.

3. MSZ-07-3204 Fahidak és hidallva-
nyok épitése. Kovetelmények.

Ezek kiadisdr a szabdlyozdsi reform mi-
att megsziint Epitdipari Kivitelezési Sza-
balyzat siirgette.

Szabvinytervezetként 1990-ben késziilt
el:

MSZ-07-2306/1T Vastti hidak létesi-
tésének dltaldnos eldirdsai és az

MSZ-07-2306/2T Vastti hidak er6tani
szamitasa,

MSZ-07-2306/3T Vastti acélhidak
tervezése,

MSZ-07-2306/4 T Vasiti vasbeton,
feszitett vasbeton és betonhidak tervezése
dgazati szabvanytervezet.

A szabvdnytervezet  kidolgozdsiban
része vett: dr. Darvas Endre (Uvaterv),
Forgo Sandor, dr. Koiss Ivdn (MAV), Evers
Antal (Kozlekedési Feliigyelet), valamint
a 4. kotetben Virds Jozsef (MAV).

Nem késziiltek el az 1. melléklet szerint

tervbe vett MSZ-07-2306/5 Vastti hidak
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vizsgdlata és az MSZ-07-2305/6 Vasuti hi-
dak nyilvintartdsa c. szabvanyok. A 2306-
os szabvanytervezetek alapjan a MAV-nil
a készitett ellendrzd szdmitdsok tanisiga
szerint a kordbbi el6irdsok figyelembevé-
telével épitett nagyhidak nem feleltek meg
a 100 éves tartdssagi kovetelményeknek.
Az emlitett szabvdnytervezetek, ahogy a
cimiikbél is kidertil, az 4j hidak tervezé-

ron

sénél voltak alkalmazhaték. A meglévd
hidakra vonatkozéan a H.1. sz., a H.1. -
VU. L, a H2. sz. és a HA4. sz el6irdsok
a kiadisuk idején megfeleld szabalyozdst
tartalmaztak. Id6vel megdllapitast nyert,
hogy a tart6ssigi kovetelményekre (a fa-
radsra) vonatkozd el6irds nem megfeleld,
ezért indokolted vilt e kérdés rendezése.
Erre valé tekintettel 1999-ben a MAV
megrendelésére és a Kozlekedéstudoma-
nyi Egyesiilet kozremikodésével az MSc
Kft. elkészitette a ,H.4/2000. Utasitds a
meglévé acélhidak teherbirdsdnak és tar-
tossdgdnak megallapitdsa” tdrgyd Gsszedlli-
tast. Az utasitds kidolgozdsdban részt vett:
Evers Antal, Forgd Sandor, Duma Gyorgy
Gdl Andrds, Solymossy Imre, Viris Jozsef.
Ha az emlitettekbdl tanulsgot kiva-
nunk levonni, arra a kovetkeztetése jut-
hatunk, hogy a vasuti hidak tekintetében
mindig komplex szabdlyozdsra volt sziik-
ség, a tervezéstdl az épitésen 4t az lizem-
ben tartds feltételeinek meghatdrozisdig.

Az Eurocode megjelenése
Az Eurocode az épiiletek (hidak) tart6-

szerkezeteinek méretezésére  vonatkozd,
eurdpai szinten harmonizlt szabvanycso-
mag, amely 10 témakér szabvanysoroza-
tabol dll, és ezek teljes terjedelme mintegy
5000 oldalt tesz ki.

Az Eurépai Koézosség Bizottsiga — az
alapité szerzédés 95. cikke alapjin -
1975-ben akcidtervet dolgozott ki a keres-
kedelmi akadalyok felszimoldsdra. A cé,
hogy harmoniziljdk a tartdszerkezetek
méretezésére vonatkozd miszaki eldirdso-
kat, amelyek majd felvaltjék a tagdllamok
nemzeti szabvanyait. Az elsé szabvanyok
kidolgozdsa 15 évet vett igénybe. 1989-
ben szilletett a megdllapodds az Eurdpai
Bizottsdg, a tagallamok és az Eur6pai Szab-
vanyiigyi Bizottsig (Comité Européen de
Normalisation; CEN) kézott, hogy az
Eurocode-ok kidolgozdsa és kozzététele
a CEN feladata lesz. 1992-1998-ig 64 db
ENV (eurdpai el6zetes szabvany) jelent
meg, 2003-t6] pedig mdr EN-ként (eurd-
pai szabvanyként) adtdk ki dket.

2. tablazat. A kidolgozas alatt all6 utasitasok kidolgozoi (2017-2018)
Csoport- T MAV Konzulens- | Konzulens-
vezet6 P 9 csoporttag lektor 1 lektor 2
Benedekné MAV Zrt. PLI Miklos
bl 6 Ga 6s Al
S | e e || e
H12 Dr. Kévesdi Dr. Szabd Toth Axel Horvath Vorss Jozsef
© 7| Baldzs Gergely Roland Adrian
Dr. Joo Attila . i Aees Palossy
H.1.3. Laszlo Nagy Zsolt Jung Péter Dési Attila Miklés
H.1.4. Dr. Kf)vacs Szabé Jénos Szebe”nyl Dr,' Dalmy Pusztai Pal
Tamas Gerg6 Dénes
Dr. Kovacs Gyurity Horgos Dr. Kisban . §
.1.5. Teiter Zolt
H1.5 Nauzika Matyas Daniel Séndor elter £oftan
Dr.
- Szepessy Simon llona Dr. Méczér Szilvagyi
H16. | Szepeshdzi | o Erdodi LaszI6 | Balazs LaszIo
Robert
Dr. Szatmari Toth Axel
Solymossy Istvan, Roland, Zsomboly
H1.7. Imre Dr. Kdvesdi Szebényi Dr.KollerIda Sandor
Baldzs Gergd

Utébbival - gyakorlatilag - parhuzamo-
san kezdte meg a MAV is a hidtervezési
szabvanyainak harmonizicidjit, és ebben
a folyamatban a kezdetektd! részt vett az
MSc Kft.

Az eldirdsok harmonizdldsa

Az elsd szerzédés a MAV Rt. és az MSc
Kft. kézote e tdrgyban 2002 szeptembe-
rében sziiletett. Tdrgya: , Vasiti hidak el6-
irasainak UIC, Eurocode eléirasokkal tor-
ténd sszehangoldsdra javaslat kidolgozdsa
és a meglévé hidak elemzése alapjin min-
taterv kidolgozdsdra javaslattétel” volt.

Az az6ta eltelt 16 évben szinte folya-
matos volt az eldrehaladds a harmonizi-
cié teriiletén, bar hozzd kell tenni, hogy
2014-ig igen aprd lépésekben. 2006-ban
elkésziilt a H.1.2. Utasitds ,Vasuti hidak
méretezésének 4ltaldnos eldirdsai” cim-
mel. Az Utasitdst a hatésig 1483/1/2006.
szamon hagyta jovd, é 2007. mdrcius
L-jén lépett életbe. Kidolgozdsiban a
Virgs Jozsef dltal vezetett csoport: Evers
Antal, Mdtydssy Ldszliné, Pozsonyi Ivdn,
Fildvdry Kalman vett részt, a kiadds el6tti
dwvizsgdldst és a végleges formaba ontést
az MSc Kft. részérdl Solymossy Imre és
Duma Gyirgy végezte. Az utasitds mdr
figyelembe vette az Eurocode elirisait,
és attdl csak minimalis mértékben tért el.
A kidolgozds végs6 fazisiban nagy segitsé-
get jelentettek a BME végzés vagy frissen
végzett hallgat6i (Orbdn Zoltdn, Toth Axel
Roland, Raftk Jaramani) részéré| — tanszé-
ki mentordlas mellett — az 1j és megel6z6
szabvanyok alkalmazésival készitett dssze-
hasonlité probaszdmitdsok.

Elkésziile 2006-ban a H.1.1. Utasitds
,Vastti hidak dltaldnos el6irdsai” cimd
eléirds is. Kidolgozoi Evers Antal, Erdidi
Liszlé Zoltin, Kiss Jozsefné és Viris Jozsef
voltak, azonban hatdsigi jévihagydsra
nem keriilt sor, és igy a MAV-nl sem lép-
tették hatdlyba.

Ugyancsak 2006-ban késziilt el a H.3.
Utasitds ,Vastti hidakon kozlekedtet-
hetd jarmiivek elbirdldsahoz” cimii el6-
irds (mozdonykonyv), amelyet a hatésig
1881/1/2006. szimon hagyott jovd, ki-
dolgozdja Hillier Ddvid és Viris Jozsef
volt. Bdr az Utasitdst hivatalosan nem
vontdk vissza, de haszndlata okafogyotta
valt a vasiti palyahdlézat liberalizécidja és
a TSI szerinti kolesonds dtjérhatdsigi ko-
vetelmények életbelépésével.

Eurocode-alapui eléirdsok
kidolgozdsa

A 2014-ben a MAV Zrt. dleal elinditore
és jelenleg is folyd munka mdr a Vas-
ati Hidszabalyzat teljes dtdolgozdsdt és
Eurocode-alapivd tételét tlizte ki célul.
Jelenleg ennck a folyamatnak a végsé fi-
zisdndl tartunk.

Mivel a munka Gsszetettsége jelentd-
sen meghaladta az MSc Kft. kapacitdsait,
ezért a kozremitkoddk kore jelentésen bo-
viilt, szinte az Gsszes nevesebb hidtervezd
cég képviseltette magdt (2. tdblizat) leg-
aldbb 1 £6 kézremikoddvel, mig a munka
oroszlanrészét a BME, valamint egy kotet
erejéig a SZIE okrat6i gdrddja készitette.

A vastti hidakra és dtereszekre, va-
lamint a nevesitett egyéb mitdrgyakra
vonatkozd j H.1. Vastti Hidszabalyzat
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(tovibbiakban VHSZ) utasitdsgytjte-

mény a kovetkez6 ktetekbél épiil fel:

o H.1.1. Utasitds: Vastti hidak és egyéb
miitirgyak létesitésének dltaldnos elé-
{rdsai

o H.1.2. Utasités: Vastti hidak és egyéb
miitirgyak méretezésének dltaldnos el6-
{rdsai

o H.1.3. Utasitds: Vastti acélhidak terve-
zése

o H.1.4. Utasitds: Vastti vasbeton, feszi-
tett vasbeton és betonhidak tervezése

o H.1.5. Utasitds: Vasuti oszvérszerkezetd
hidak tervezése

o H.1.6. Utasitds: Vastti hidak geotech-
nikai tervezése

o H.1.7. Utasitds: Meglévd vastti hidak
értékelése

o H.1.8. Utasitds: Vasuti pélya keresztezé-
se kozmdjellegt létesitménnyel

o H.1.9. Utasitds: Vastti hidak és egyéb
miitdrgyak miszaki feliigyelete
A MAV Zrt. megbizsabdl a Budapesti

Miszaki és Gazdasigrudoményi Egye—

tem (BME) Epitémérnoki Kar Hidak és

Szerkezetek Tanszéke dr. Dunai Liszlé

tanszékvezetd egyetemi tandr vezetésével,

valamint az MSc Mérnoki Tervezd és Ta-
nécsadé Kft. alkotta konzorcium Duma

Gyirgy vezetésével késziti a H.1.2-7.

Utasitdsokat. A tovébbi kétetek a MAV

Zrt. Uzemeltetési Vezérigazgaté-helyette-

si Szervezet Pilyalétesitményi Igazgatdsdg

Hid és alépitményi osztilyin késziilnek

Toth Axel Roland osztélyvezetd irdnyitdsé-

val (2. tdblizat).

A foldrengésvizsgalatokat érint6 részek
kidolgozasat dr. Vigh Liszli Gergely vezeti.
A munka 2017 janudrjiban kezdédott.

A Vastti Hidszabdlyzat H.1.2.-H.1.6.

koteteire a munkacsoportok dltal elkészi-

tett javaslatokat a csoport vezetdi szakmai
vitdn ismertették, és azokat a résztvevok
véleményezték. A szakmai vitdt dr. Dunai

Liszlé egyetemi tandr vezette a BME Hi-

dak és Szerkezetek Tanszékén, 2018. mdr-

cius 13-4n (8. dbra).

Duma Gyorgy okl. épitémérnék,
1982-t6l 1996-ig az Uvaterv terve-
z6mérndke, 1996-t61 2012-ig az MSc
Kft. miUszaki igazgatohelyettese,
2012-t6l az MSc Kft. igyvezetd igaz-
gatdja. A MAGESZ elndkségi tagja.
Szakmai tevékenysége elsésorban
acél- és vasbeton szerkezetl kozuti
hidak, vasuti hidak, kilonféle tam-
falak és aluljarok tervezésére, illetve
tervezésének iranyitasara terjed ki.

8. abra. A vitavezet6 dr. Dunai Laszl6
(kdzépen)

Az utasitésgyﬁjtemény teriileti hatdlya
Magyarorszdg vasiti hdlozatir képezd, a
Magyar Allam tulajdondban és a MAV
Zrt. vagyonkezeleseben vagy tulajdond-
ban 1évé mindazon normal, keskeny és
széles nyomtavolsdgu vasiti palydra terjed
ki, amelyek tizemeltetési jogosultsdgdt a
vasiiti hatdsdg — a vastitbiztonsgi engedé-
Iyen keresztiil — a MAV Zrt.-re vonatkoz-
tatva dllapitja, illetve dllapitotta meg.

Az utasftisgydjtemény teriileti hatdlya
kotelez6 jelleggel nem terjed ki a MAV-
csoportba  tartozd elovar051 vasutakra
(MAV-HEV), valamint a vastit-villamos
(tram-train) vdrosi infrastruktdrdra,

Az Utasitds el6irdsai kotelezd jelleggel
av < 160 km/h sebességtartomédnyra ér-
vényesek. Az Utasitdsban szerepld el6iri-
sok — az MSZ EN 1990 és az MSZ EN
1991-2 szabvanyokban megadott szabd-
lyok szerint — kiterjeszthetdek a legfeljebb
350 km/h sebességre tervezett vasiti mi-
térgyakra is.

A tdrgyi hatdlya a vasuti kozlekedésrdl
52616 2005. évi CLXXXIIL. torvény 2. §
2.21. pont és alpontjai, valamint a 2. §
2.22. pont alapjan meghatdrozott aldbbi
clemekre terjed ki:

o vasuti hidak és 4tereszek,

o vastti terhet visel§ egyéb mdtérgyak,

o vasbeton tdlca (lefejtd, tlt, kegyeleti
mosd, kocsimosd),

o akna (vizsgdl6, bukratd, iiritd),

o vizsgdldcsatorna (egyaknds, hdromaknds),

o Girft6hid, tritégarat,

o vastiti jarmimérleg,

o forditokorong,

o toldpad;

o alagutak, galéridk, szarit6térok (a D.11.

Utasitdssal egyiitt kezelend6),

o vastiti palydn kiviili hidak és dtereszek,

o vagany melletti vagy feletti gyalogos, ke-
rékpdros, koziti hid és dteresz,

o vaginy feletti gyalogos-, kerékpdros-
feliljéro,

o vaginy feletti jelzéhid, jelz6konzol,
védomitdrgy;

o alépitményi és geotechnikai mitdrgyak

(a D.11. Utasitds egyiitt kezelendd),

o timszerkezetek (tdm- és bélésfalak),
o gorgetegfogdk (fal, borda, halg).

A H.1.2-6. Utasitisok egységes
szetkezetben foglaljik Ossze az acél, a
beton, vasbeton és feszitett vasbeton,
valamint az Gszvér anyagi j vasiti hi-
dakra és miitirgyakra, illetve azok te-
hervisel§ szerkezeti elemeire vonatkozd,
Eurocode-szabvényokkal harmonizilt ter-
vezési-miiszaki kovetelményeket és vasit-
tizemeltetdi igényeket. Ezzel lényegesen le-
egyszertisitik az utdbbi évtizedben mar az
Eurocode-on alapulé vastti hidtervezési
gyakorlatot.

A H.1.7. Utasités a meglévé hidak te-
herbirési, firaddsi, illetve haszndlhat6sgi
értékelésével foglalkozik. A kordbbi hid-
szablyzatokhoz hasonldan az Eurocode
és a H.1.1.-6. Utasitdsok j hidak és
miitirgyak tervezésére vonatkoznak de
ezek szemléleében és a H.4./2000 MAV
Utasitds aktualizdldsdval, kiterjesztésével.
Ez az Utasitds egységes rendszerbe fog-
lalva a meglévé acél és vasbeton anyagy,
illetve falazott (kG, tégla) szerkezetd vas-
ati hidak erdtani feliilvizsgdlatde, illetve
értékelésének alapelvét, kovetelményeit
valamennyi szerkezeti elem (felszerkezet,
saru, alépitmény, altalaj) vonatkozdsiban
tartalmazza.

Az 1951. évi H.1. szdmi Vasiiti Hidsza-
balyzat hatdlybalépése eldtt épitett hidak,
valamint a késébb késziilt, de a hasznélat
sordn kdrosodott szerkezetek nyilvinvald-
an nem felelnek meg az 0j hidakra vonat-
kozd és jelenleg érvényes hidszablyzati
kovetelményeknek. Ezért ezeket — a ren-
deltetésszerti haszndlhatésiguk megitélé-
séhez — mind teherbirdsi, mind tartdssgi
szempontbdl vizsgdlni kell. Ennek sordn
lehet eldonteni a megengedhetd forgalmi
terhelés mértékét és id6rartamat, valamint
meghatdrozni az ehhez szitkséges forgalmi

Solymossy Imre széles kérG szakmai
tevékenysége elsésorban acél- és
vasbeton szerkezetli kozuti hidak,
vasuti hidak, tamfalak és aluljarok
tervezésére, illetve ezek tervezésé-
nek iranyitasara terjed ki. A vasuti
hidak tervezése és a hidszerkeze-
tek fejlesztése terén végzett kima-
gaslé tevékenységéért 2008-ban
megkapta a Koranyi Imre dijat, a
vasuti hidasz szakma legmagasabb
szakmai kitlintetését, amelyet a Vi-
segradi Négyek Mérnokkamarainak
konferencigjan vett at.
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korldtozdsokat és a virhat6 faraddsi meg-
hibdsodasok felismerését célzd rendkivili
hidvizsgdlatok sziikségességét. Az azonos
médon szdmitott hidak fajlagos kdrosoda-
sanak mértéke alapjan titemezhetd dtépi-
tésiik sorrendje.

Févonali hidak felujitdsinak tervezése
elott e kotet alapjan kell elkésziteni azok-
nak a hidaknak az elééletét” figyelem-
be vevd ellendrzd statikai szdmitdsokat,
melyek tervezése nem Eurocode-alapon
késziilt. Ennek eredménye alapjan kell
kijelolni azon szerkezeti elemek cseré-
jét, illetve erdsitését, melyek teherbirdsi
mutatészamai nem teszik lehet6vé a TSI
szerinti kolesonos 4tjarhatésagi kovetel-
ményeknek, tandsitési és vasutbiztonsagi
eléirdsoknak valé megfeleltetést. Ezeknek
a munkdknak a gazdasigos kivitelezhe-
t6sége és a megmarad6 eredeti szerkezeti
elemek firaddsvizsgilati eredménye alap-
jin becsiilhetd élettartam  ismeretében
lehet dénteni a feldjitdsrol, illetve a teljes
aeépitésrol.

A H.1.7. Utasités részletesen taglalja a
szabdlyzat szerinti idedlis LM 71 jirma-
tehertdl eltérd tényleges, illetve a nemzet-
kozi vonali besoroldst meghatdroz6 tipus-
jarmiiveket, valamint az ezekhez tartozd
és sebességtdl fiiggd dinamikus tényezd-
ket. A statikai vizsgdlat/mérlegelés szint-
jeit az elérendd célok fiiggvényében az
aldbbiak szerint hatdrozza meg;

I. kordbbi (eredeti vagy iizemeltetés
kozben készitett) statikai szdmitds alapjin
végzett miszaki mérlegelés;

II. egyszertsitett kozelité statikai szd-
mitds;

Summary

In the initial period of railway trans-
port there weren't bridge requlations
or instructions in today’s meaning.
Our first big river bridges: Tisza-hid at
Szeged (1858), Ipoly-bridge at Szob
(1859), Tisza-bridge at Algyd (1870)
the southern connecting railway
bridge (1877), Szdva-bridge at Zimony
(1884) were built in this way. It can be
imagined how big was the responsibil-
ity of the designers of these bridges,
since without work-help, regulations,
plans of earlier bridges and their con-
struction experiences both designers
and authorities could rest mainly on
their own knowledge and experiences.

III. hagyoményos (pl. manudlis) stati-
kai szamitds;

IV. korszeri, a hid szerkezeti kialakita-
sat, térbeli elrendezését és meghibdsodasa-
nak jellegét megfeleléen modellezd szdmi-
togépes (numerikus) modszeren alapul6
részletes statikai szdmitds;

V. terheléses célvizsgalattal igazolt IV.
szint ellendrzo szdmitis.

Részletesen taglalja az ellenérzé szdmi-
tasok modjit, a figyelembe veendd biz-
tonsdgi tényezket, kiilonds tekintettel a
régi anyagokra. A faraddsvizsglat sordn az
dltaldnos tervezési médszert megengedi,
de a hid firaddsi kihaszndltsgdnak, vala-
mint a becsiilhet6 féradisi élettartamdnak
meghatdrozdsdra a linedris kdrosodsi hi-
potézisen alapulé részletes faraddsvizsgd-
lati médszer alkalmazdsdt irja eld. Ehhez
megadja a multbeli firasztd vonattipuso-
kat a kiilonboz6 vonalakra.

A teherbirds és a tartdssig értékelése
sordn meghatdrozhatd, hogy a vonali be-
soroldsnak, illetve a kolcsonds dtjarhatd-
sagnak, tansitdsra valo alkalmassdgi ko-
vetelményeknek megfelel-¢ a hid, és hogy
a tovibbi {izemeltetés milyen jdratdsi és
feliigyeleti intézkedéseket tesz sziikségessé.

A fiiggelékekben szereplé tablézatok és
adatok (a statikai vizsgalat célja, szintjei és
annak eldirdsai; a dinamikus tényez6k ki-
szamitott értékei; a kordbbi hidszabdlyza-
tok jarmiterhei és dinamikus tényez6i; a
hidteherbirdsi nyilvantart6lapok; az irdny-
elvek hidfeldjitdsok tervezéséhez) hasznos
segédanyagot adnak a meglévé hidakkal
foglalkoz6 szakembereknek.

Hogyan tovdbb?

A mir emlitett, idén mdrcius 13-dn meg-
tartott, dr. Dunai Ldszlé vezette szakmai
vita (8. dbra) utdn — a beérkezett és ott el-
hangzott vélemények és javaslatok alapjin
- a bizottsigvezetSk dsszefogdsaval folyik
a teljes anyag véglegesitése, Osszehangold-
sa.

Ezutdn kovetkezik az elkésziilt javaslat
alapjan mintapéldak, osszehasonlité vizs-
galatok elvégzése, adott esetben a javasla-
tok korrigdldsa.

A munka befejezésének tervezett id6-
pontja 2018 oktdbere. A cél, hogy az (j
szabdlyozds 2019. janudr 1-jével életbe
léphessen. A vasiti palya kézmdjellegfi
keresztezésének  kialakitdsdra vonatkozo
H.1.8. Utasitis kidolgozdsa 2019-re ma-
rad; a Vasiti Hidszabdlyzat ezzel vilik
majd teljessé.

[rasunkbol megéllapithatd, hogy a ko-
rdbban, kelld alapossiggal kidolgozott,
és a fejlodés irdnydt is figyelembe vevd
szabdlyozdsok 15, maximum 25 év tavla-
tdban adtak megfelel§ és biztos kapaszko-
dot a szakemberek szdmara.

Napjaink tapasztalata azt mutatja, hogy
a fejlodés az élet minden teriiletén egyre
gyorsabb, és nagyobb viltozdsokat ered-
ményez. Ennek ellenére reméljiik, hogy
a rovidesen életbe 1épd, vasiti hidakkal
és egyéb miitdrgyakkal kapcsolatos uj sza-
bélyozds hosszi tivon is megdllja helyét
a hidak tervezése, létesitése és feltigyelete
terén. «
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A nagy szildrdsdgti acélanyagok alkalmazdsa mar széles
korben elterjedt a jarmdiparban, mobildaru-szerkeze-
teknél, offshore szerkezetekben, illetve a hajéiparban.
Epitémérnoki felhasznilisuk ezeknek az Gj és nagy telje-
sit6képességli acélanyagoknak napjainkban még csekély,
dm egyre novekszik. A felhaszndlds elterjedését jelenleg
erésen korldtozza a hidnyos méretezési hdctér, ami ki-
egészitd kutatdsokat tesz szitkségessé. Ezek a kutatdsok,
melyek a nagy szilirdsdgt acél felhaszndldsinak elterjedé-
sét hivatottak szolgdlni, szimos nyugat-eurépai, amerikai
és dzsiai egyetemen nagy titemben zajlanak, tovdbb4 a
BME Hidak és Szerkezetek Tanszékén is. Ma a vildgon

a nagy szildrdsdgu acélt épitémérnoki szerkezeteknél leg-
gyakrabban nagy fesztdva hidszerkezetekben alkalmazzdk
sulycsokkentés és ezdltal igénybevétel-csokkentés céljabdl.
Masik felhaszndlasi teriilet a szintén nagy fesztdvad térbeli

feltiletszerkezet(i rdcsos tartdk, esetleg ricsos gerenddk.

Napjainkban a nagy szildrdsdgi acél jelen-

ti az épitémérnoki gyakorlatban az egyik

legtijabb anyagszerkezeti ujitdst, melyet

négy globalis cél mozgat [1]:

o gazdasdgossig: a szildrdsdg novelésével
a szetkezeti méretek csokkenthetdk,
ami megtakaritdst jelenthet gydrtdsi és
kivitelezéssi oldalon;

o épitészeti megjelenés: a szerkezet mére-
teinek csokkentésével karcstibb, esztéti-
kusabb, szabadabb formaviligi szerkeze-
tek épithetdk, melyek jobban illeszthetk
az adott kornyezetbe;

o kornyezettudatossdg: a kisebb anyag-
felhasznalds kisebb karosanyag-kibocsd-
tishoz vezet a gydrtdsban, szillitasban,
szerelésben egyardnt;

o biztonsdg: a modern, nagy szildrdsdgt
acélanyagok nemcsak nagyobb szildrd-
sagi jellemzdkkel rendelkeznek, hanem
nagyobb a kornyezeti ellendllé képessé-
giik is, jobb a szivossdgi tulajdonsdguk,

ennek eredményeként pedig nagyobb

biztonsdggal lehet felhaszndlni ezeket az

anyagokat épitdmérnoki szerkezetekben

(modern offshore szerkezetek a legjobb

példak ezen a téren a nagy szildrdsdgl

acél felhaszndldsira).

Kordbban a nagy szildrdsigd acélter-
mékek csak lemez formdjiban voltak
kaphaték, mdra azonban megjelentek a
melegen hengerelt vagy hidegen alakitott

acélszerkezeti gydrtmdnyok is (I szelvé-
nyek, zdrt szelvények) nagy szilirdsigu
acélanyagbdl. Elsdsorban a zdrt szelvények
alkalmazdsa terjedt el az acél racsos tartok
korében, ahol a nagy szildrdsagu acél szd-
mos elényds tulajdonsdga kihaszndlhato.
Egyrészt a nagyobb szilirdsigi jellemz6k
keresztmetszeti méretcsokkentést tesznek
lehetévé, ami stlycsokkenéshez, ezdltal
igénybevétel-csokkenéshez vezet, és ez
versenyképesebb szerkezetek eléallitdsat
teszi lehetévé. Ezenkiviil a keresztmet-
szeti méretcsokkenés a festendd feliilet
és a tlzvédelmi bevonat csokkenését is
jelenti, ami tovabb csokkenti az épitési
koltséget. A kisebb keresztmetszeti mére-
tek azonban karcstibb, ezdltal stabilitdsra
érzékenyebb  szerkezeti  kialakitdsokhoz
vezetnek, melyeknél a lokalis horpadas és
a kihajlds nagyobb hangsulyt kap a terve-
zésben. Mindemellett ismert, hogy a nagy
szildrdsdgli acélok gydrtdsa, hengerlése,
hegesztése a folyashatdrhoz képest kisebb
sajdtfesziiltséget eredményez a normdl szi-
lardsdgu acélokhoz képest, igy lényegesen
kedvez6bb lehet a nagy szildrdsigd acél-
anyagbol késziilt szerkezeti elemek stabili-
tési viselkedése. Ezenkiviil a hagyomanyos
méretezési eljdrdsok alkalmazdsa miatt je-
lentésen alulbecsiilhetik a tényleges teher-
birdst, ami rontja a gazdasigos felhaszna-
lést. Ennek érdekében a globalis és lokalis
stabilitdsi jelenség és teherbirds megha-
tirozasa nagy szildrdsagt acélbél késziilt

1. dbra. A Tokyo Gate Bridge oldalnézete — BHS500 és BHS700 anyagbdl készilt [1]

*A szerzd életrajza megtaldlhato a Sinek Vildaga 2015/4-5. szdamaban, valamint a sinekvilaga.hu/Mérndkportrék oldalon.
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szerkezeti elemek esetén feliilvizsgdlatra
szorul. Kordbbi sajdt és nemzetkdzi szak-
irodalomban taldlt kutatdsi eredményeink
azt igazoljk, hogy a kiilonosen nagy szi-
lardsagd acélanyagok (§500-5S960) stabi-
litdsi ellendlldsa lényegesen meghaladja a
hagyomdnyos (§235-5355) acélanyaghl
késziilt szerkezetek teherbirdsdt.

A nagy szilirdsdgt acél vildgviszonylat-
ban legjelentdsebb épitdipari felhasznlsi
teriilete a nagy fesztdvii hidszerkezet (pl.:
Tokyo Gate Bridge — 1. 4bra). Napjainkig
az épitémérnoki célbdl felhaszndlt nagy
szildrdsdgd acélok szdmottevd részét hid-
szerkezetekben alkalmaztdk. A nagy fesztd-
volsgu hidszerkezeteket a jelent6s onstly/
hasznos teher ardny jellemzi, ami azt jelen-
ti, hogy onstlycsokkentéssel nagyméreekii
maximdlis igénybevétel-csokkentést lehet
elérni, ami tovibbi anyagfelhasznalds-
csokkenéshez vezethet. A keresztmetszeti
méretek csokkentése azonban magdval
vonja a szerkezet merevségének, valamint
a jarmiiteherbd] szdrmazd fesziiltséglengé-
sek nagysdgdnak novekedését. Az anyagfel-
hasznlés tovabbi csokkentésének dltald-
ban a haszndlhatdsdgi, valamint a féraddsi
hatdrdllapot szab korldtot, ami azt is jelen-
ti, hogy a hidépitésben alkalmazott nagy
szildrdsdgt acélszerkezetek esetén szinte
mindig a hasznlhatdsdgi és/vagy firaddsi
hatdréllapot a mértékadd. Mivel a faradds-
vizsgdlati eljérdsok és méretezési modsze-
rek fiiggetlenek az acélanyag szildrdsigi tu-
lajdonsdgatdl, ezért elengedhetetlen a nagy
szildrdsdgd acél hidszerkezetek gazdasigos
alkalmazdsihoz, hogy tovdbb fejlesszitk
a tervezésitkhoz alkalmazott méretezési
eljrdsokat. Kordbbi szakirodalmi adatok
egyértelmien aldtdmasztjdk, hogy a fo-
lydshatdr novelésével az alapanyag féraddsi
jellemz6i is kedvezdbbek lesznek, ugyanez
azonban mdr nem mutathatd ki egyéreel-
miien hegesztett szerkezeti részletek esetén.

Magyarorszigon jelenleg leginkdbb
az 5235-8355 (§420/5460) acélanyagok
érhetdk el. Ugyanakkor kiilféldon mar
szélesebb korben kaphatok az S$500-
§960 acélanyagbol késziilt szerkezeti
elemek is, igy kézéptavon vdrhatd ezek-
nek az acélanyagoknak a hazai épitipari
térnyerése is.

Nagy szildrdsdgti acélok
anyagjellemzoi
A nagy szildrdsdgl acélok fejlesztése mdr

az 1950-es években megindult. Az elsé
nagy szildrdsigu acélokndl ugyan a nagy

2. bra. Szakitdszilardsag és folyashatar ardnya nagy szildrdsagu acéloknal

(>500 MPa) szildrdsdgot sikeriilt elérni,
de kézben az acél més jellemz6i nem vol-
tak kedvezdek, mint példdul a hegeszthe-
t6sége, korrézidallosaga vagy a duktilitdsa.
Ugyanakkor a mai nagy szildrdsigu acélok
elédllitasandl sok hatrinyos tulajdonsdgot
sikeriilt felszamolni az anyagtudomdny
fejlédésének koszonhetSen. Az Ggyne-
vezett nagy teljesit6képességli acéloknak
mér nemcsak a szilirdsiga magasabb,
hanem kedvezébb a hegeszthetdsége, va-
lamint a korréziédllésiga is. A tovabbiak-
ban bemutatjuk azokat a legfontosabb jel-
lemz6ket, amelyekben szignifikinsan eltér
a nagy szilirdsigu acélanyag viselkedése
a normdl szildrdsagh acélokétol.

1. Megnovekedett szildrdsdg: az dltald-
nosan alkalmazott §235/8355 acélokhoz
képest akdr 3-4-szeres szildrdsdgi noveke-
dés is elérhetd (S960/51100).

2. Nincs folysi plat6, emiatt az anyag
folyshatdrét a 0,2%-os maradé nyulds-
hoz tartozd egyezményes folydshatdrral
jellemezziik.

3.Kisebb a felkeményedési méreék:
mig az EN 1993-1-1 [2] el6irdsai alap-
jin S$460-as anyagminségig a szakito-
szildrdsdg és a folydshatdr hanyadosdnak
nagyobbnak kell lennie, mint 1,10 (f;/
fy 2 1,10), addig ezt az éreéket a nagy
szildrdsdgli acélok nem minden esetben
teljesitik. A BME kordbbi anyagvizsgila-
ti kisérletei, melyeket 22 nagy szildrdsa-
gt acélanyagon végzett (Osszesen 42 db
prébapdlcin kiilonbozd gydrt6, anyag-
mindség vagy anyagvastagsg esetén), azt
mutattak, hogy a vizsgdlt nagy szildrdsigu
acélanyagok dtlagos fy/fy ardnydnak dtlaga
kisebb, mint 1,1.

4. Az EN 1993-1-12 [3] elbirdsa alap-
jan az S460 és S700 kozott acélanyag-
mindségek esetén a minimalis f;,/fy ardny
hatdréreéke 1,05. A kordbban a BME 4ltal
vizsgalt anyagok nagy része ezt a feltételt
kielégiti. A vizsgalt probatestek statisztikai
kiéreékelése a 2. dbran lathato.

5. Kisebb dukilitds: az Eurocode-ban
az fi/fy ardny a dukeilicdsi felcécelek kozote
szerepel, habdr az tulajdonképpen a fel-
keményedés jelenségét irja le. Ugyanakkor
szerepel az Eurocode-ban két misik fel-
tétel is, ami mr ténylegesen a dukdilitds
jelenségét irja le. S460-as anyagmindségig
az els6 ilyen feltétel 15%-os minimumha-
tart szab a szakaddsi nydldsra (gr > 15%),
a masik meg a folydsi nyulds 15-sz616-
sében minimalizdlia a szakadényuldst
(6,2 15¢, = 1 Sﬁ,/ﬁ). Az S460-tél S700-
ig terjedd anyagmindségek esetén az EN
1993-1-12 az els6 feltételt 10%-ra csok-
kenti, mig a mdsodikat viltozatlanul
hagyja. Sajat laboratériumi kisérleti ered-
ményeink azt mutattdk, hogy a 10%-os
szakad6nyulést az $500-as és S700-as acé-
lok minden esetben teljesitették.

A képlékenységi kovetelmények bizto-
sitjak a torés jellegli tonkremenetelek el-
keriilését. Ebben a széntartalomnak igen
fontos szerepe van. A széntartalom né-
velésével ugyan a szildrdsdg né, azonban
az alakithatdsdg csokken. Ezért a szén-
tartalmat 0,15-0,30% kozoet kell tartani
minden szerkezeti acélndl. A HSS tipust
acélok széntartalmdt egészen alacsony,
0,15%-0s értéken tartva tudjik bizto-
sitani a magas szildrdsdgot, ugyanakkor
ennek kdvetkeztében jelentdsen lecsokken
a dukuilitds méréke. Mivel az alacsony
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szildrdsdgli  acélszerkezetre  kidolgozott
méretezési eljdrdsok koziil szimos képlet
kihaszndlja a képlékeny teherbirdsi tartalé-
kot, illetve a képlékeny tartomdnyban be-
kovetkezd fesziiltségdtrendezbdést, ezért
az eltérd anyagjellemz8kkel biré nagy
szildrdsdgt acélszerkezetek méretezési el-
jérésa feliilvizsgdlatra, pontositdsra szorul.

Nagy szildrdsdgui acélszerkezetek

eldnyei, jellemzdi, gazdasdgossdga

Nagy szildrdsdgl acélszerkezetek napjain-
kig elsdsorban a hidépitésben terjedtek el,
magasépitési felhaszndldsuk csekély. Kolt-
ségelemzések azt mutatjik, hogy a jelen-
legi drszinteken még egyértelmien nem
igazolhat6 a nagy szildrdsdgt acélszerkezet
gazdasigossiga sem a hidépitésben, sem

a magasépitésben. Hidaknal azonban el6-

térbe keriilhetnek elényds tulajdonsdgai,

onstlycsokkentés és ezdltal igénybevétel-

csokkentés révén, illetve sziikség esetén a

szerkezeti magassdg csokkentése érdeké-

ben. A nagy szildrdsigd acélszerkezetek
elonyei a hagyomdnyos szildrdsdgi oszti-
lyd szerkezetekkel szemben a kovetkezok:

+ kisebb 6nsly és anyagmennyiség;

o karcstibb, és ezdltal kedvez6bb megjele-
nési szerkezetek;

o fesztavnovelés, és ezdltal esetleg pillér-
szamesokkentés lehetdsége;

o kisebb szerelési koltség (kisebb varrat-
méretek a vékonyabb lemezek miatt,
kisebb elémelegftési igény a kedvezbb
hegeszthetdség miatt);

o egyszerlibb szillithatésdg és bsszeszerel-
hetdség a kisebb onsily kovetkeztében;

o a kedvezdbb szivéssigi tulajdonsdg csok-
kenti a ridegtorési kockdzatot, és noveli
a szerkezet megbizhat6sigdt az élettar-
tama alatt;

o kedvezdbb fenntarthatésg, jobb korr6-
2i04ll6sdg, mely noveli a szerkezet élet-
tartamat.

Tobb kordbbi nemzetkozi szakiroda-
lomban publikdlt tanulmdny is arra az
eredményre jutott, hogy a nagy szildrdsi-
gl acélanyag mds, alacsonyabb szildrdsigu
anyaggal egyiitt lehet igazdn gazdasdgos,
példaul hibrid tartokban (6vlemez nagy
szildrdsdgu, gerinclemez normdl szildrd-
sagl acélbol készill), vagy Gszvérszerke-
zetekben fels vasbeton pélyalemezzel,
ahol a nagy szildrdsdg szerkezeti elemek
domindnsan htzottak [4]. Tovabbi fel-
haszndlési alternativa, hogy szerkezetek
bizonyos részei nagy szilirdsgy, bizo-

3. abra. Gazdasagossagi szamitashoz alkalmazott 6szvérhid geometridja

nyos részei normdl szildrdsigd acélbél
késziilnek (példdul nagy fesztavolsigu
hidak mez6kozépi része nagy szilirdsiga
acélbdl, timaszkozeli részei normadl szi-
ldrdsgu acélbél). Az anyagkéltség-csok-
kenés tovibbd magdval vonja a szerelési,
szallitdsi és épitési koltség csokkenését s,
mivel kisebb tomegli szerkezeteket kell
szallitani, mozgatni, emelni. Tovibbd a
kedvez6bb idéallosagi és korréziddllésgi
tulajdonsdg kovetkeztében a hid élettar-
tama sordn is kisebb koltségekkel lehet
szamolni. A kiilfoldén hagyomanyosan
10 évenkénti festés (ami jelents koltség)
csokkenthet a nagy teljesit6képességli
acélanyag alkalmazdsaval.

Japanban a Tokyo Institute of Techno-
logy és a Japan Iron and Steel Federation
kozos kutatési projekt keretében végzett
koltségszmitdsokat kis/kozepes, valamint
nagy fesztdvolsigi hidak esetén a nagy
teljesitdképességli acélanyagok felhaszni-
ldsdval a virhatd koltségesokkenés meg-
hatdrozdsdra [1]. Két kialakitdst hidszer-
kezetet vizsgdltak: egy 53 m fesztavolsiga
két fotartds autdpalyahidat és egy racsos,
ortotrdp palyaszerkezet(i, 69 m fesztdvol-
sagl hidat. A szdmitdsok azt mutattdk,
hogy a kis fesztavi szerkezetek esetén az
§355-0s acélanyaghoz képest a magasabb
folydshatdr a firadési hatdrallapot miatt
csak kismértékii stlycsokkenést tud ered-
ményezni. Nagyobb fesztdvolsagt hidak-
ndl azonban, ahol a faraddsi hatdrdllapot
kisebb szerepet kap, egészen az S600-as

acélanyagig szamottevéen csokkenthet§
a szerkezet Onsilya, és ezdltal az anyagfel-
haszndlds mennyisége.

Komoly kutatdst és gazdasdgossigi szd-
mitdsokat végeztek Portugdlidban 2014
és 2018 kozott S690-es acélanyag koz-
Gti hidépitésben valé alkalmazdsira [5].
Osszehasonlité tanulmdny késziile egy
21,5 m kocsipalya-szélességt, 80 m fesz-
tavolsdgu, folytatdlagos tobbtamaszd, két
f6tartds, nyitott keresztmetszeti Gszvér-
szerkezetben a nagy szildrdsigu acélanyag
alkalmazésinak elemzésére. A kutatok
két szerkezeti alternativit dolgoztak ki
és hasonlitottak 6ssze, az elsé S355 NL,
a mdsodik varidns S690 QL acélanyagbol
késziilt. A gazdasdgossigi szamitéshoz al-
kalmazott szerkezet geometridja a 3. dbrin
ldthato.

A szdmitis eredménye azt mutatta, hogy
a nagy szilirdsdgh acél alkalmazdsdval ko-
zel 25%-o0s acélanyag-megtakaritds érhetd
el. Ezenkivill a kutaték még arra jutottak,
hogy a nagy szilirdsdgh acél alkalmazd-
sanak révén a megtervezett hidszerkezet
lemezei horpadds szempontjabdl érzéke-
nyebbek, a lemezvastagsdg-csokkentések
kovetkeztében ugyanakkor ridegtoréssel
szemben kismértékben kedvez6bbek let-
tek. A mértékadd hatdrdllapot a nagy szi-
ldrdsdgt acél alkalmazdsa esetén a firadds
volt — a 80 m-es fesztdv ellenére. Tovabbi
elénye a nagy szildrdségt varidnsnak, hogy
a tompavarratok mennyisége a hidban a le-
mezvastagsigok csokkenése miatt jelentd-

4. dbra. Gazdasagossagi szamitassal optimalizalt hidszerkezeti megoldas [6]
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sen (kozel 35%-kal) csokkent, ami szdmot-
tevd épitésikoltség-csokkenéshez vezethet.

2011-ben koreai kutatok igyekeztek
optimalizdlni a nagy szildrdsdgt acélanyag
felhasznaldsat hidszerkezetekben [6]. Ha-
rom kiilonbozd acélanyagot (S500, S600
és 5800) vizsgdltak. Az optimalizalds so-
rdn kidolgozott oszvérszerkezeti varidnst
a 4. dbra mutatja be, mely kombinilja a
racsos szerkezeti kialakitdst a tmér ge-
rinci tart6kkal.

Fdraddsi specifikumok és faraddsi
élettartamot noveld eljdrdsok

Mivel a nagy teljesit6képességti hegesztett
acélszerkezetek folydshatdra és fdraddsi
élettartama kozott a laborat6riumi kisér-
letek és az eddigi kutatdsok eredményei
alapjdn nem lehetett egyértelmii dssze-
figgést taldlni, a nagy teljesitoképességfi
acélok alkalmazdsaval egyiitt elterjedtek

a fradisi élettartamot javitd eljardsok.

A nemzetkdzi szakirodalom — [7] és [9] -

a faraddsi élettartam-noveld technikaknak

hdrom csoportjdt kiilonbozteti meg, me-

lyekrél magyar nyelven is olvashat6 lefrds

[8]. A hdrom csoport a kovetkezd:

o varratalak  médositdsa (éles sarkok,
mikrohibék lemunkalisa — fesziiltség-
koncentricid csokkentése érdekében);

o varratalak modositdsa — marado fesziilt-
ségek csokkentése;

o kdrnyezeti hatdsok minimalizalsa.

Az elsd csoportba a kovetkezd eljarasok
tartoznak:

o tompavarratok dudorjanak stkba mun-
kaldsa;

5. abra. Eredeti és szegélykdszoruilés-
sel médositott varratalak [9]

o sarok- és tompavarratok varratszegélyé-
nek kikdszoriilése;

o varratszegély Ujraolvasztasa (AW, plaz-
ma vagy lézertechnoldgidval).

A misodik csoportba tartoznak a var-
ratalak mechanikai deformaldsinak mdd-
szerei:

o gépi kalapdlds (hammer peening);

o tiiskézés/ver6eézés (needle peening);

o szemcseszOras;

o nagyfrekvencids kalapdlds (Ultrasonic
impact treatment, UIT).

A harmadik csoportba az aktiv és pasz-
sziv korrézidvédelem tartozik.

A laboratériumi  vizsgdlatok alapjdn
ezek az élettartamot nvel§ eljérdsok dlta-
ldban a nagy ismétlésszdmi féraddsi tar-
tomanyban tudnak hatékonyak lenni, és
jelentds féraddsi élettartam-novekedést el-
érni. Ezek az eljardsok azoknal a szerkezeti
részletosztilyoknal hatékonyak, melyeknél
a féradt repedés a varratszegélytdl indul
[6]. Azokndl a szerkezeti kialakitdsoknal,
melyekné] varratrepedés a jellemzé tonk-
remeneteli méd, a fent felsorolt eljardsok
csak kis hatékonysiggal alkalmazhatok.
A nemzetkdzi szakirodalomban taldlhat6
faradasi ellendlldst noveld technikak kozil
ebben a cikkben hdrmat mutatunk be.

6. abra. Koszorilés faradasi osztalyt médositd hatasa [9]

Szegélykaszoriilés

A szegélykoszoriilés célja a varratalak mo-
dositdsa révén a fesziiltségkoncentrdci6
csokkentése, a szegélybeégések, a hideg rd-
folydsok, a mikrorepedések megsziintetése
és kedvez6bb varratalakprofil kialakitdsa.
Az eredeti és a szegélykoszoriiléssel modo-
sitott varratalakot és a koszoriilés javasolt
méretét az 5. dbra mutatja. A kikészoriilés
mértékének minimalisan 0,5 mm-nek kell
lennie, 40 mm vastag lemezekig a maxi-
milis mérete a lemezvastagsdg 7%-a lehet.
A 40 mm-né| vastagabb lemezek esetén
a szegélykoszorilés mélysége maximum
3 mm lehet [9].

A kikészoriilés sugardt a koszoriilési
mélység és a lemezvastagsdg fiiggvényé-
ben kell meghatirozni. A készoriilési
sugdr minimalis mértékének /¢ 20,25 és
1d 24 Gsszefiiggéseket kell kielégitenie.
Ennek megfelelden egy 10 mm vastag
lemez és 5 mm mély készoriilési mérték
esetén a koszoriilési sugdrnak 2,5 mm-nél
nagyobbnak kell lennie. A szegélykdszo-
riiléssel a faradasi osztily az IIW ajdnla-
sa alapjdn [7] az eredeti faradisi osztaly
1,3-szorosara  novelheté  $235-S355
acélok esetén (ami 2,2-szeres élettartam-
novekedésnek felel meg, m = 3-mal szamol-
va). Ennél magasabb szildrdsdgi osztdlya
szerkezetek esetén a noveld tényezd értéke
1,5 (ami 3,4-szeres élettartam-novekedés-
nek felel meg, m = 3-mal szdmolva) [8].

Ez a varratjavitd eljdrds csak 90-es rész-
letosztdlyig alkalmazhat6 (6. dbra), mert
ennél magasabb részletosztilyok mér nem
a varrat szegélyétdl kiinduld repedésekre
vonatkoznak. Ennek megfeleléen a var-
ratjavitdssal maximalisan 112-es fdraddsi
osztaly érhetd el.

AWI djraolvasztds

Avarratszegélynél 1évo hibak nemcsak ko-
szoriiléssel, hanem AWI djraolvasztdssal is
javithatok. Az djraolvasztds hagyomanyos
AWT hegesztdgéppel torténik, amit he-
gesztbhuzal nélkiil alkalmaznak a varratja-
vités sordn. Az [TW ajdnldsaiban pontosan
rogzitett hegesztési paraméterbedllitdsokat
adnak meg a pontos hébeviteli mennyiség
meghatdrozdsa és a kedvez6 varratalak el-
érése érdekében [8]. Egy jellemz§ eredeti
és egy Ujraolvasztds utdni varratkép latha-
to a 7. dbrin.

Megjegyzendd, hogy az AWI djraol-
vasztés technikdja nagyon érzékeny a
szennyezGdésekre, melyek az wjraolvaszeds
sordn bekeriilhetnek a varratba, illetve az
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7. abra. Jellemzé eredeti és Ujra-
olvasztds utani varratalak [9]

alapanyagba. Fontos, hogy az Gjraolvasztds
elott a feliletrdl és kornyezetébél minden
szennyezddést (festék, homok, szemcseszo-
rés stb.) el kel tavolitani csiszoldssal vagy
mds médon [8]. Tovibba ezzel a varrat-
alak-médositd eljérdssal is csak maximali-
san 90-es firaddsi osztaly szerkezeti rész-
letek javithatdk. Az AWI wjraolvasztdssal
a faraddsi osztdly az ITW ajdnldsa alapjin
[9] az eredeti faradisi osztdly 1,3-szorosdra
novelhetd $235-5355 acélok esetén, ennél
magasabb szildrdségi osztdlyt szerkezetek
esetén a noveld tényezd éreéke 1,5.

Kalapdcsolds és verdcézés

A kalapdcsolds és ver6eézés varratjavitd
technikak célja a varratban 1évé hizé sa-
jétfesziltségek megsziintetése. Ezenkiviil a
nagy erej, nagy sebességii kalapalds zdrja
a mikrorepedéseket, és képlékeny alakval-
tozast hoz létre a varratszegély feliletén.
Ennek eredményeként a nyoméfesziiltsé-
gek semlegesitik a firadds szempontjabél
kedvezGtlen huzéfesziiltségeket, ezdltal
késleltetik a fradt repedések kialakuldst.
Emellett a varratprofil is javul a képlékeny
alakvéltozdssal, és a fesziiltségkoncentra-
ci6 is csokken a mikrorepedések zdrdsaval.
Kalapgcsoldsnil fontos megjegyezni, hogy

8. dbra. Faradasi élettartam-novelési lehetéségek hatékonysaga [9]

a sajtfesziiltségek valtozdsival viltozik a
fesziiltségvaltozds ardnyszama is. Ismert,
hogy R = 0,5 értéknél a legnagyobb a szer-
kezetek fdraddsi élettartama, mely egyre
csokken R = 0, illetve R = -1 irdnyba.
Mivel azonban a kalapdcsoldssal nyomo
sajdtfesziiltséget visziink a szerkezetbe, a
fesziiltségvaltozdsi tartomdnyt az R = 0,5
irdnydbél az R = -1 irdnyba mozditjuk
el, ami lényegesen kedvezdtlenebb farada-
si viselkedést eredményez. A nagy szildrd-
sagl acélbol (f, > 355 MPa) késziilt he-
gesztett szerkezetek legmagasabb faradisi
osztalya kalapdcsolds és verGeézés révén is
egyardnt a 125-6s firaddsi osztily lehet.
Ugyanakkor ez az egyik leghatékonyabb
varratmddositd eljards, amit a 8. dbm
szemléltet. A diagramon ldthat6, hogy a
fraddsi tartamszildrdsdg a varratmddosit6
eljérds révén jelentdsen javul, és a jellemz§
§-N gorbe nemcsak parhuzamosan eltolé-

9. dbra. Fast Bridge 48 6sszeszerelt és lizem kozbeni allapotban [10]

dik, hanem a meredeksége is megviltozik,
ami kiilonosen a kis fesziiltséglengéssel
terhelt hidszerkezetek esetén hatékony.

Alkalmazdsi példdk és az alkalmazds
elonyei

Ebben a részben a [10] szakirodalom alap-
jan bemutatok néhdny példat a vildg kii-
16nb6z8 pontjin alkalmazott nagy szildrd-
sagl acél felhaszndldsara, és ismertetem
a hozzdjuk kotddé elénydket. Megjegy-
zendd, hogy Magyarorszdgon is t6bbszor
alkalmaztak tervezdk az elmdlt években
nagy szildrdsdgh acéle hidépitésben (pl.:
Pentele hid — Dunatjviros; hdrosi Duna-
hid betoldpilydja; M30-as fout Sajé-hid),
ugyanakkor ezittal kizdrlag a kiilfoldi
alkalmazdsokat ismertetem, melyek talin
kevésbé ismertek.

Fast Bridge 48 (katonai hidszerkezet)

A Fast Bridge 48 egy 48 m fesztdvi, ka-
tonai célra kifejlesztett szerkezet, melyet
a NATO szabvinyainak megfeleléen dol-
goztak ki. A szerkezetet kiilondsen nagy
szildrdsdgi acélbdl tervezeék, S960 és
§1100 anyagok felhaszndldsaval. A szer-
kezet kevesebb mint 90 perc alatt dssze-
szerelheté és haszndlatba veheté. A hid
tizemszerd dllapotban a 9. dbrin lithatd.
A szerkezet 8,00 m-es modulokbdl ll,
ennek megfeleléen 32,00 m és 48,00 m
hosszti szerkezet szerelhetd ossze beldle.
A szetkezet szélessége 4 m, szerkezeti ma-
gassiga 1,6 m. A plyaszerkezet 5 mm vas-
tag S1100 szildrdségi osztdlyt acélanyag-
bél késziilt. A rdcsos tartd alsd ovei S460
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szildrdsdghh  négyzetes zdrt szelvények.

A modulokat dsszekapcsold csoméleme-

zek 8960 szildrdsdgi osztdlyd 50 mm vas-

tag lemezekbdl késziiltek. Ennél a hidszer-
kezetnél a nagy teljesit6képességii acélok
elényei a kovetkezok:

o stilycsokkentés, ami a szdllithat6sagot és
szerelést konnyiti meg;

o kedvezdbb élettartam korrdziddllosig
miatg;

o csokkentett épitési koltség és gyorsabb
kivitelezhetGség a kisebb 6nstly okdn.
A katonai célt hidszerkezetnél az a két

hatdréllapot, ami egyébként a nagy szi-

lardsdgh acélok alkalmazdsit korldtozza
hidszerkezetek esetén (firaddsi és hasz-
nélhatésdgi hatdrdllapot), nem jelentenek
korldtot, mivel nincs rajtuk nagyszimu
jarmiforgalom, illetve nincsen el6irt le-

hajldsi kritérium. Ennek kovetkeztében a

nagy teljesit6képességli acél minden ked-

vezd tulajdonsdga kihaszndlhat6, ugyan-
akkor a hitrdnyai nem okoznak mérete-

zési problémdt [10].

Airport-Bridge a Rajna felett

Az Airport-Bridge Diisseldorf kozelében
vezeti 4t az A44-es aut6pdlyit a Rajna fe-
lett (10. dbra). A hid ferdekdbeles, 1998—
2002 kozote épitették 7180 t $355, illetve
520 t S460 acélanyag felhaszndldsival.
A pilon magassiganak csokkentése érde-
kében (melyre a kozeli repiilétér miatt
volt szitkség) V alaku pilonokat terveztek,
melyeket $460 szildrdsigi osztdlyt acélbl
készitettek.

A nagy szildrdsagt acél elényei ebben
az esetben a ferde kdbelekbdl szarmazo
nagy erék felvételére szolgdlé dsszekord
rid falvastagsaganak csokkentése, ezdltal
a hegeszthetGség kedvezdbbé tétele volt.
Tovibbd a nagy teljesitoképességt acél
alkalmazdséval megval6sithatd volt az el6-
melegités nélkiili hegesztés, ami csokken-
tette a kivitelezési koltséget [10].

Oszvérhid Ingolstadt mellett
(Németorszdg)

A hidszerkezet egy folytatélagos tobbrtd-
maszd Oszvérhid 24 + 5 x 30 + 20 m fesz-
tavokkal. A kocsipilya szélessége 15 m,
mely minden tdmaszon két kiilondllo
pilléren fekszik. A hid integralt szerkezet-
ként lett kialakitva, saruk nélkiil. A pd-
lyaszerkezet fix kapcsolattal csatlakozik a
pillérekhez egy kis merevségfi acéllemezen
keresztiil. Ennek a félmerev kapcsolatnak

10. dbra. Az Airport-Bridge oldalnézete; Dusseldorf-llverich, Németorszag [10]

11. dbra. Gyalogoshid a Bayerstrasse felett, Miinchen [10]

a kialakitdsdra alkalmaztak S690 QL szi-
lardsdgi osztilyd acélanyagot. Az adott
szerkezetnél a nagy szildrdsagd acél elénye
abban mutatkozott meg, hogy nagy teher-
birdst lehetett elérni viszonylag kis merev-
ség mellett. A nagy teherbirds fontos volt
a reakciéerok (normdl és nyirderd) tovab-
bitdsdra, mig a kis merevség fontos volt
a csukléshoz kozeli kapesolat kialakitdsa
érdekében [10].

Verrand viadukt (Olaszorszdg)

A Verrand viaduk felszerkezete szekrény
keresztmetszetd ortotrdp  palyalemezes
szerkezet. A hid nyildsbeosztdsa 97,5 + 3 x
135 + 97,5 m, a kocsipdlya szélessége
20 m. A szerkezet betoldsos technolégidval
késziilt, 85 m hosszt betoldcsdr alkalma-
zdsdval. A nagyon hosszi betol6esor ese-

tén kiemelt fontossagt volt a betol6csdr
sulycsokkentése, melyet S690 acélanyag
felhaszndlsdval értek el a tervezdk. En-
nek kovetkeztében az eredetileg végle-
ges dllapotra tervezett és optimalizalt
felszerkezetet nem kellett megerésiteni a
betoldsos épitésmdd alkalmazdsa miatt,
ami jelentds kivitelezési és gyartasi el6-
nydket jelentett [10].

Hibrid szerkezetek (Svédorszag)

A svéd tervezési gyakorlatban meglehetd-
sen elterjedt a kiilonbozd szilérdsdgi osz-
tilyok kombindci6ja, ezdltal a szerkezet
teherbirdsdnak optimalizdldsa. Altaldban
nagyobb szildrdsagi osztdlyt alkalmaznak
az Gvlemezben és kisebbet a gerincle-
mezben. Az dltaldnos kritérium az, hogy
az ovlemez folydshatdra ne haladja meg
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12. dbra. A Sony Center épuilete, Berlin [10]

50%-ndl nagyobb mértékben a gerinc-
lemez folyéshatirit. 1995-ben egy egy-
nyildst, 20 m fesztavd hidszerkezet épiilt
Mittadalenben. Az alsé dvlemez S690 szi-
lrdsdgi osztdlyt acélbél, a felsd Gvlemez
és a gerinclemez S460-as acélbél készilt.
A kiilonboz6 anyagelosztdsii hibrid tarté-
kon végzett koltségelemzés egyértelmien

Summary

Application of high-strength steel
materials has already spread in wide
range in vehicle industry, at mobile
crane structures, in offshore structures
and in ship industry. But civil engi-
neering utilization of these new and
high-performance steel materials is
low yet but it grows. Spreading of uti-
lization is presently heavily restricted
by the missing sizing background
which necessitates complementary
researches. These researches which are
inspired to serve the spreading the
utilization of high-strength steel are in
process in several Western-European,
American and Asian Universities in
great tempo, among them also in
Bridges and Structures Department of
Budapest Technical University. Pres-
ently in the world the steel with high
strength at civil engineering structures
mostly applied in bridge structures

of great-span for the purpose of
weight decreasing and thereby for the
purpose of load decreasing. The other
application areas are the truss-girders
with spatial surface structure which
have also great span maybe trussed
beams.

azt mutatta ki, hogy a hibrid kialakitds
koltséghatékony megoldis lehet [10].

Gyalogoshid a Bayerstrasse felett

2005-ben késziile el a 1. dbrin lithato
gyalogoshid Miinchenben. A felszerkezet
fesztdvja 38,7 m, szélessége 4 m. A f6tart6
szerkezete két récsos szerkezetl gerenda,
melyre vasbeton pélyaszerkezet keriilt. A
ricsos fotartd ridjai S690 QL szildrdsigi
osztalyd acélbol késziiltek, 127 x 30 mm
keresztmetszeti jellemzokkel. A nagy szi-
ldrdsdgt acél alkalmazdsdval a fétart6 1¢é-
nyegesen karcsibb megjelenésti, ami épi-
tészeti szempontbél fontos volt [10].

A Sony Center racsos tetdszerkezete

A Sony Center tet6szerkezete egy érdekes
ricsos kialakitds (12. dbra), melynek célja
a régi falazott szerkezetek épiiletfelujitds
utdni terhelésének csokkentése és a terhek
Uj szerkezeti elemekre valo dtterhelése. A
racsos tartdt $460 és $690 szildrdsdgi osz-
télyt anyagbol késziteteék. A nagy szildrd-
sagl acél alkalmazdsinak oka a kereszt-
metszetek méretének csokkentése volt,
ami egyrészt kedvez6bb megjelenéssel jir,
mistészt kevesebb tlizvéd6 bevonat alkal-
mazdsdt tette szitkségessé [10].

HST hid a Hollandsch Diep felett

A Hollandsch Diep HST hidja (13. dbra)
nagysebességli vasttvonalat visz dt az
1200 m szélességli Hollandsch Diep fo-
ly6 felett. Az acél felszerkezet szekrény
keresztmetszetd, mely $355 ]2 és S460 N
jelt acélanyagok felhasznaldséval késziilt.
A szerkezet érdekessége, hogy a magas

szildrdsdgi osztdly ellenére a hid nagy ré-
szén 100-210 mm vastag lemezek alkal-
mazdsdra volt szitkség. A nagy szildrdsigu
acélanyag alkalmazisinak eldnye ennél a
hidndl abban jelentkezett, hogy sikeriilt
500 t alatt tartani a gydredsi egységek
stlydt, és ez lehet6vé tette a foly6n szalli-
tést, valamint a szerkezet tszédaruval valé
beemelését [10].

Enneus Heerma hid

Az Enneus Heerma hid (14, dbra) kii-
lonleges vonalvezetési ivhid, melynek
fesztavja 230 m, szélessége 38 m, iv-
magassaga pedig 26 m. A hidon négy-
sdvos aut6ut, két vasit vigany, két bi-
ciklis és két gyalogos siv kapott helyet.
A szerkezetet 2001-ben készitették el
termomechanikusan hengerelt $460-as
acélanyagbol [10].

Osszefoglalds

Osszefoglaléan elmondhatjuk, hogy a
nagy szildrdsdgl acélok az acélszerkezeti
épitémérnoki  gyakorlatban alkalmazott
acélanyagok 1j generdcidjit jelentik, me-
lyek jelentGsen javitott mechanikai tu-
lajdonsdgokkal rendelkeznek; novelt fo-
lydshatdr és szakit6szildrdsdg, kedvez6bb
szivossdgi tulajdonsdg, hegeszthetdség és
korrézi6allosig jellemzi Oket.

Az EN1993-1-12 [3] szabvdny S700-
as anyagminGségig ad méretezési eljdrdst,
gyartdsi mindségi szabvinyok pedig S960
szildrdsdgi osztalyig dllnak napjainkban
rendelkezésre. A hidnyos szabvanyi héteér
stlyos limitdciét jelent, és gdtolja a nagy
teljesitdképességli acélok széles kord elter-
jedését. Napjainkban ennek a hidnynak
a potldsival foglalkoznak kutaték vildg-
szerte. A nagy szildrdsdgl acél hidépitési
felhasznaldsinak szempontjabdl komoly
kotldtot jelent, hogy acél- és dszvérhi-
dak esetén a fdraddsi hatdrllapot jelenti
a mért¢kadd hatdrdllapotot, a hegesztett
szerkezeti részletek esetén azonban a leg-
tobb nemzetkozi szakirodalomban fellel-
heté kutatsi eredmények szerint nincs
lényegi kiilonbség a kiilonbozd folyasha-
tird acélanyagok féraddsi élettartamdban.
Ugyanakkor fdradds szempontjabdl ha-
rom tényezd a nagy szilirdsgt acél mel-
lett szol:

o kisebb lemezvastagsdgti és kisebb he-
gesztési varrattal kialakithatd szerkezeti
részleteket lehet nagy szildrdsigu acélbol
késziteni, ami a varratméret-csokkenés
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ésa mérethatds miatt kedvezobb féraddsi
jellemz8ket eredményez;

o a nagy szildrdsdgi acél alapanyag-fira-
dési viselkedése lényegesen jobb, mint
a normdl szildrdsdghi acélé, folyshatdr
novelésével a firaddsi osztly kozel li-
nedrisan n6, ennek koszonhetden, gon-
dos részlettervezéssel, a nagy szildrdsagt
acélbol késziile szerkezetek faradsi visel-
kedése javithaté;

o minden varratjavité eljdrdssal kapcso-
latos eddigi kutatds azt igazolta, hogy
minél nagyobb a szilirdségi osztaly, an-
ndl nagyobb mértékben javul a szerke-
zet faraddsi viselkedése, mivel a javitott
varrattal kialakitott szerkezet kozelebb
keriil az alapanyagszerti viselkedéshez.
Nagy szilirdsigu acélszerkezetek stabi-

litdsi viselkedése szintén kedvezobb, mint

a normdl szildrdsdgi osztalyd szerkezeteké.

Ennek oka a folydshatdrhoz képest ard-

nyosan kisebb nyomé  sajitfesziiltségek

kialakuldsa az acélgydrtményokban. Fi-
gyelembe véve a fent ismertetett kedvezd

14. dbra. Enneus Heerma hid, Hollandia [10]

tulajdonsdgokat, koriiltekintd tervezéssel
és helyes szerkezeti megolddsok alkalma-
zdsdval koltségesokkentést lehet elérni a
nagy szildrdsagl acélanyag alkalmazdsd-
val, é ez jelentSs elonyokkel kecsegtet
a felhaszndlds jovojét illetGen.

Kaszonetnyilvdnitds

A szerz8 eziton fejezi ki kdszonetét az
Emberi Eréforrdsok Minisztériumdnak a
szdmdra nyujtott timogatdsért. Jelen ku-
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nisztériuma  UNKP-18-4-III' kédszama
Uj Nemzeti Kivaldsig Programjinak td-
mogatdséval késziilt. A kutatdst ezenkiviil
timogarta az MTA Bolyai Jinos Kutat6i
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szonetét fejezi ki. «

Irodalomjegyzék

[1] IABSE-AIPC-IVBH: Structural
Engineering Documents. Use and

13. dbra.
Hollandsch
Diep HST hid-
ja; Dordrecht-
Breda, Hollan-
dia [10]

application of High-Performance Steels
for Steel Structures - 8, 2005.

[2] EN 1993-1-1. Eurocode 3: Design of
steel structures - Part 1.1: General rules
and rules for buildings. CEN. 2009.

[3] EN 1993-1-12. Eurocode 3: Design of
steel structures - Part 1-12: Additional
rules for the extension of EN 1993 up to
steel grades S700. CEN. 2007.

[4] K. Mela, M. Heinisuo: Weight and cost
optimization of welded high strength
steel beams. Engineering Structures,

Vol. 79, 2014, pp. 354-364.

[5]J.0. Pedro, A.J. Reis: High strength
steel (HSS) S690 in highway bridges.
Comparative design, Proceedings of the
8th European Conference on Steel and
Composite Structures (Eurosteel 2017),
September 13-15, 2017, Copenhagen,
Denmark.

[6] C.S. Shim, JW. Whang, C.H. Chung,
PG. Lee: Design of double composite
bridges using high strength steel.
Procedia Engineering, Vol. 14, 2011,
pp. 1825-1829.

[7] A. Hoobacher: Recommendations
for fatigue design of welded joints and
components. IW document Xlll-1965-03
/XV-1127-03, 2003.

[8] A. Gdl: A hegesztési varratok fdraddsi
szildrdsdgdnak névelésérél. MAGESZ
Acélszerkezetek, Vol 4. 2014, pp. 50-57.

[9] PJ. Haagensen, S.J. Maddox:

IIW recommendations on post weld
improvement of steel and aluminium
structures. lIW-XII-2200r7-07 Revised,
July 2010.

[10] E. Gogou: Use of high strength steel
grades for economical bridge design.
MSc thesis study, TU Delft, 2012.

SINEK VILAGA « 2018/4-5



www.csomiep.hu ey

A CSOMIEP Kft. beton és vasbeton
termékcsaladjaival a vasutépitok partnere

kozmUalagut Szadcoloplkozbensolelemmell Szadcoloplelem
C€
alattlall
WVasutilkerethidlkeretelem Konzolositamfalasfelem!
Iparjogvédelemialattisll
Ce€ Iparjogvédelemialattisll [Foto:Ipartnerinkihozzajérulésaval Iparjogvédelemtalattiall
JAknasikeretelem Ujluniverzalisiperonelem Betonacellnélkililvasutifsinpanel
Iparjogvédelemialattisll]
3 iparjogvédelemialattill Fotopartnerunknozzajarulasaval Iparjogvédelemialatiiall
GCSOMIEREMGCcsanitamfalasielem Hagyomanyos Kabelcsatorna
g3 Iparjogvédelemtalattisll|

Tarsasagunk vallalja egyedi mitargyak statikai tervezését valamint engedélyezési és kiviteli tervek készitését.

CSOMIEP Beton és Melioraciés Termékgyarto Kft.
6800 Hodmezbvasarhely, Makoi Gti CSOMIEP ipartelep
Telefon: (+36) (62) 535-730 - Fax: (+36) (62) 535-731

Honlap: Www.csomiep.hu - E-mail: beton@csomiep.hu Gazdasagert ’TV‘;?,]V% Uzleti Etikai Dj
2012 Nagydij

KMRS

Kamarai Minésitett Vallalkozas




Udvarhelyi Addm, Borbély Tamds

A MAV FKG Kft. vastti hid munkai

A MAV FKG Kft. Mérnoki Létesitmények
Divizi6ja vasiti hidak és egyéb mérnoki léte-
sitmények karbantartdsdval, feltjitdsdval foglal-
kozik. A divizié széles kord munkavégzés kere-

tében kiilonboz6 technolégidkkal Gjitja meg a
MAV Zrt. tizemeltetésében 1év6 vasiti hidakat
és mutdrgyakat. Munkavégzésébél kiemelendd

a korréziévédelem, betonfeliilet-javitds, hidszi-
getelés, kerethidak beépitése, hidgerendacsere,

mederrendezés. Ebben a cikkben elsésorban a

f6bb munkakat ismertetjitk vdzlatosan, kiegé-
szitve a divizié altalanos bemutatasaval.

Udvarhelyi Addm Borbély Tamds
elokészité mérnok diviziovezet6

MAV FKG Kft. MAV FKG Kft.

DA udvarhelyiadamatkghu < borbely.tamas@fkg.hu
@ (30) 581-9597 & (30) 848-8545

A MAV FKG Kfe-n beliil a Mémski
Létesitmények Divizio (MLD) 2012.
mircius 1-jén alakult meg, a palyds di-
viziokbol kivilva. Ekkortél a budapesti
MLD-kézpont hdrom f6-épitésvezetdség
irdnyitasval fedte le a hat palys divizi6
teriiletét. A MAV Zrt. — mint Megrendeld
— dltal kijelolt vasiti hidak és egyéb mér-
noki létesitmények (pl.: tdmfalak, alul-
jarok, feliljarok... stb.) karbantartisa és
felujitdsa a f6 profilunk.

2016-t6l a Mémoki Létesitmények
Divizi6 tevékenysége a magasépitési mun-
kavégzéssel is kiboviilt, és mar 2017-ben
végeztiink kisebb, részben sajat kapacitds-
sal, nagyobb részben alvallalkozé bevona-
saval magasépitési munkdkat. Mindezeket
megelézden — egy bovillési program ke-
retében — dtgondoltuk és az Gj profil fi-

gyelembevételével megtjitottuk a divizi6
szervezeti felépitését. Ennek keretében Pé-
csett és Szegeden 1j f6-épitésvezetGségek
felépitésébe kezdtiink, melyek kapacitdsd-
nak kiépitése jelenleg is folyamatban van.
A béviilés soran eddig az 1 f6-¢pitésveze-
t6ségekhez felvettiink két f6-épitésvezetdt,
hdrom épitésvezet6t, egy adminisztrétort,
adivizié kozpontjdba pedig egy magasépi-
tési tervezot és egy magasépitési el6készitd
mérnokot (1. dbra).

A budapesti divizi6kozpontban jelenleg
a divizibvezetd munkdjdt a boviilés utin
egy hidész tervezd, egy anyagos, egy pénz-
tigyes, egy idéadat-rogzité, az igazgat6si-
gok teriileteihez igazodva hat elékészitd
mérnok (akik a hiddsz munkdkon kiviil
a magasépitési feladatok bonyolitdsiban
is részt vesznek), valamint egy-egy magas-

épitési tervezé és magasépitési el6készitd
mérnok segiti (akik Gsszefogjak a magas-
épitési feladatokat és a kiemelt munkd-
kat intézik). Fontos, hogy a kollégdk bi-
zonyos hatdrokon beliil képesek egymas
segitésére, helyettesitésére. Az el6készitd
mérnokak szoros kapesolatot tartanak a
f6-épitésvezetdségekkel, segitik a sajét val-
lalkozdsban végzett munkaikat és bonyo-
litjak az aldbbi (legfontosabb) feladatokat:
oa sajit kapacitisban nem elvégezhet§
munkak alvillalkozdsba addsa;
o a munkdk drazdsa, koltségeinek elokal-
kuldldsa;
o megrendelések kiallitdsa, azok teljesité-
sének intézése;
o kapcsolattartds a ,Megrendelével”, fo-
lyamatos tdjékoztatds az elvégzett mun-

kakrol.

1. dbra.

A MAV FKG Kft.
szervezeti
sémdja
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Hidmunkdk
A Mérnéki Létesitmények Divizi6 évrél
évre a hidfelajitdsi és hidkarbantartisi
munkik meglehetésen széles spekerumdr
végzi el. A MAV FKG Kft. wbbi divi-
zidjdhoz hasonléan outsourcing (kiszer-
vezett) keretek kozote tevékenykedik.
A divizi6 az outsourcing feladatai mellett
gyakran vallal kirhelyredllitasi munkakat,
valamint néha (MAV-csoporton  beliili)
egyedi megkeresések kivitelezését is vallal-
ja. Az adott évi munkékat minden egyes
teriilerél (SM, PS, BB MS, DB, SG)
a MAV Zrt. palyavastti teriileti igazgat6-
sagainak teriileti palyalétesitményi osztd-
lyainak hidész szakaszmérnokei, valamint
hid és alépitményi szakértéi hatdrozzik
meg a hidak és miitdrgyak dllapota alap-
jan. Az 1. tdbldzat naturdlia szinten mu-
tatja, hogy a divizi6 az elmult 6t évben az
egyes fobb munkatipusokbél évente hdny
megrendelést kapott és végzett el.
Természetesen a naturdlia és drbevétel
szempontjabol meghatdrozd munkdkon
kiviil kisebb volumenben szdmos mds
egyéb tipusd munka elvégzésére is kapunk
megbizist. Példaként emlitendd, hogy az
acélszerkezet karbantartd mézoldsdt gyak-
ran megeldzik kiilonbozé szerkezeti ele-
mek (pl.: csomélemezek, szélricsok) cse-
réje, javitdsa; a betonfeliilet-javitdsokkal,
hidszigetelésekkel szinte mindig egyiitt jar
éves szinten nem elenyészd mennyiségli
hidkorltjavitds, pétlds, mdzolds; a keret-
elemek beépitéséhez az esetek tbbségében
vizsgal6lépesé, monolit vasbeton szikkasz-
toakna, mederburkolat épitése is hozzétar-
tozik. A munkdink legnagyobb részét sajt
kapacitdssal végezziik. Alvillalkozok bevo-
ndsa nagyobb részben technoldgiai, kisebb

2. abra. Somogyvér-Osztopan 302+09 (Pamuk) szelvényben

Iévé hid

1. tablazat. Az MLD fobb munkainak naturalia adatai

részben kapacitdsp6tld Az céllal toreénik.
Az alébbiakban néhdny (kizérolag sajat ki-
vitelezésben végzett) specifikus hidmunka
rovid bemutatdsira villalkozunk a teljes-
ség igénye nélkiil, melyek alapjin érzékel-
tetni tudjuk a munkavégzésiink technol6-
gidit, mszaki korilményeit.

Servidek/Servipak rendszerii
hidszigetelés, betonfeliilet-javitds

2014-ben végeztiik el a Fony6d és Kapos-
var kozti 36. sz. vasttvonal 302+09 hm-
szelvényében (Pamuk telepiilés kozelé-
ben) 1évé tartdbetétes vasbeton tekndhid
karbantartdsit. A munka sordn f6képp a
felszerkezet folyamatos dtdzdsdt (2. dbra)
kellett meggdtolni, hogy megel6zhetd
legyen a tovibbi dllapotromlds. Ehhez

Servidek/Servipak hidszigetelési rendszert
alkalmaztunk (3. 4bra). Az dbra jobb ol-
daldn ldthat6 az dgyazatmegtimasztd sze-
gély zsaluzata.

A szigetelési munka érdekessége, hogy
a hidfék mogotti korakathdeeoleés na-
gyon feliszapolddott, ezért a hidf6k hat-
toleés feldli részét is teljes terjedelmében
szigetelni kellett. Ehhez Bituthene 5000/
Bithushield szigetelési rendszert alkalmaz-
tunk. Mindezeken tdl a kérakathdttoltést
is Gjraépitettik, és ezt a tovabbi felisza-
polddds megakadilyozasinak érdekében
geotextilidval burkoltuk, melyre t6mori-
tett homokos kavics feltoltés keriilt.

A zizottkd dgyazat hidfck kornyezeté-
ben vald lepergésének megakadalyozdsira
vasbeton  dgyazatmegtimaszté  gerenddt
épitettiink be. A tartdszerkezet szigetelési

3. 4bra. Servidek-Servipak szigetelési rendszer alkalmazasa
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4. 3dbra. Az ernyészigetelés kialakitasa

tervei elozetes felmérések utdn az MLD
budapesti kozpontjdban, sajit tervezés-
ként késziiltek.

A teknéhid felszerkezetének szigetelése
utdn kovetkezhetett a szirnyfalak és az
athidaldszerkezet felilleteinek betonfeli-
let-javitisa. Ehhez a Kerakoll tobbrétegfi,
tobbkomponensti  betonjavitd ~anyagait
alkalmaztuk a kovetkezd technoldgiai sor-
rendben:

1. Laza, hdmlé, feltdskdsodotr feliiletek
letisztitdsa magasnyomdsii mosdssal;

2. Hézagok kitoltése, tomitése;

3. Felitlet-el6készités mélyalapozéval;

4. Betonfelillet javitdsa betonfeliilet-ja-
vitd anyaggal.

Carbofol rendszerii hidszigetelés,
hidszegély-magasitds

A 1l-es vasttvonal Gybrszabadhegy és
Veszprém dllomdsok kozti szakaszdban, a
626+13 hm-szelvényben 1év6 1 m nyilisa
terméskd boltozat karbantartdsa 2014-
ben tortént. A Megrendeld — MAV Zrt. -
az alibbi megvaldsitandé munkarészeket
irdnyozta eld e mitdrgyndl:

o Hidszegély-magasités, szélesités, mi-
vel a palyakorrekciok miatt az eredeti
hidszegély-magassdg és szélesség nem
volt megfelel. Ezenfeliil az eredeti
szegély a teljes keresztmetszetében dt-
repedt, emiatt megtdmaszté szerepét
mir nem tudta megfelelden elldtni.

o A boltozat szigetelése, mivel csapa-
dékosabb idéjdrds utdn a terméskd
teljesen dtnedvesedik, ami tovabbi
dllagromldshoz vezet.

o Fugajavitds, mivel a nedvesség miatti
er6zid kovetkeztében a fuga tbb he-
lyen kipergett.

5. abra. A kerethidépitésnél a fejelem beemelése

A hidszegély monolit vasbeton kivitel-
ben épiilt vissza. A betonacél armatira a
vagdnyzér megkezdése elott a székesfehér-
vari telephelytinkon késziilt. A zsaluzatot
és annak dllvdnyzatdt a hidkarbantartok
a helyszinen dllitotedk ssze (4. dbra).
A szigetelés titkorszintjének  kialakitd-
sa kéeéleli forgd felsévizas kotrdval ké-
szillt. A C30/37-XC1-F1-16 jelti beton
mixerkocsiban  Veszprémbol érkezett a
helyszinre, és az ott dolgoz6 brigd azon-
nal bedolgozta. A beton szildrduldsval
parhuzamosan a szerkezet szigetelése
zajlott. A tervezd un. Carbofol ernydszi-
getelést alkalmazott. Az erny6szigetelési
rendszer a boltozat felett, a hid hosszmet-
szetével parhuzamosan két irdnyban lejtd
és szivirgéban végz6dd ernySként nydjt
védelmet a feliilrdl bejuté nedvesség ellen.
A laza, kifagyott fugadarabok eltévolitdsé-
r6l, valamint a hid szdrnyfalainak tisztitd-
sarél a magasnyomdst vizes mosis gon-
doskodott. A fugdzds és injekedlds célja,
hogy a terméské repedéseit és a terméskd
fal nagyobb hézagait tomise.

Az ismertetett hid szegélyeinek vasaldsi
tervel, az ernydszigetelés szigetelési tervei
el6zetes felmérések utdn az MLD buda-
pesti kozpontjiban, sajét tervezésben ké-
sziiltek.

Kerethid (dteresz) épitése

A 11-es vasttvonal 725+14 hm-szelvényé-
ben Eplény és Veszprém dllomdsok kozor
2014-ben épitettiik be a 3,00 x 4,00 m-es
kerethidat. Az eredeti miitirgy egy kalo-
dédzott provizériummal szélesitett tart6be-
tétes tekn6hid volt. Ez a hid azonban az
dllapotdt tekintve mdr nem felelt meg a
modern miiszaki kovetelményeknek, ezért

elbontisa szitkségszertivé vilt. A kerethid
terveit alvillalkozdsban az MSc Mérnoki
Tervezd és Tandcsadd Kft. készitette el.

Az épités az el6készitd munkdlatokkal
kezd6dott, ugyanis egyrészt gondoskodni
kellett a hid alatt dtfoly6 patak vizhozamd-
nak munkagodor feletti dtemelésérol, més-
részt a daru letalpaldsahoz sziikséges terii-
let kialakitdsardl. A vasuti felépitményt az
FKG Kft. veszprémi pélyas f6-épitésveze-
tésége bontotta el. A 3,00 x 4,00 m nyild-
st elemek tizemi el6regyartéssal késziiltek,
és kozaton érkeztek a munkateriiletre,

A kerethid a vigdnytengelyre meréle-
gesen 12,15 m hossza és dsszesen 6 db,
kozel 30 t-s eléregydrtott elembd] 4ll az
aldbbiak szerint: két fejelem (a befolyasi és
kifolyasi oldalon), egy valtéelem (mely a
keretelemek megfeleld csatlakozésat bizto-
sitja) és harom dltaldnos elem. Az elemek
egymdshoz gumiszalaggal tomitett csapos,
hornyos kialakitasban csatlakoznak. A da-
ruzishoz Liebherr LTM1300/1 tipust,
300 t-s kozati autédarut haszndltunk
(5. dbra). Az elemek pontos dsszeillesz-
tése az egyes elemek két oldals6 feliiletére
er6sitett (mdr az lizemi el6regyartds sordn
beépitett) ,0sszehiizd csapokba” rogzi-
tett, ,kézi mikodtetésti lincos vonszold
szerszimmal” tortént, Az Osszehtizdst a
koziti autddaru is segitette, a 30 t-s ele-
meket megemelve csokkentette a vasalt
alaplemez ¢és a keretelemek als6 sikja ko-
otti sirléddst. Az dsszehtzott elemek
vagdnytengelyre mer6leges Gsszetartdsdt,
valamint az aldmosds megakadalyozdst a
fejelemek végéhez épitett lezdrofog bizto-
sitja. A keretelemek beépitése utdn kovet-
kezett a rétegekben tomoritett hdeeoleés
visszaépitése. Az épités sordn szitkségessé
valt a biztositéberendezési kibelek kival-
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tésa is, amit a MAV Zrt. veszprémi TEB
Osztdlya végzett el. Ez a munka a Mérno-
ki Létesitmények Divizidjanak eddigi leg-
nagyobb méretii kerethid-beépitése volt.

Hidgerendacsere

Varosldd-Kislod

A 20-as vastitvonal Szentgl és Virosléd-
Kisldd dllomdsok kozotti szakaszdn, a
717+60 hm-szelvényben, 2014-re szitk-
ségessé valt a szegecselt acélszerkezet hid-
gerenddinak cseréje (6. dbra). Erre egy-
részt a hidgerenddk dllapota, mdsrészt az
Gjonnan tervezett vasiti palya magassigi
és ivbeli korrekcidja miatt volt sziikség.
A kivitelezést komoly tervezés el6zte
meg, ugyanis a hidgerenddk megmunkd-
lisinak értékeit és az aldlemezelés mérté-
két a korrekcié miatt mind a magassigi,
mind a vizszintes vonalvezetésében mé-
dosult palya adatai alapjin kellett meg-
adni. E tervek a felmérések alapjin az
MLD budapesti kozpontjaban, sajit ter-
vezésben késziiltek. A szegecselt hidon a
hidgerendék a hid hossztartéjinak fels
ovéhez hidgerendacsavarral kozvetlenil
kapcsolddnak. Az alététlemezek terv sze-
rinti legyartdsat (hegesztésér) a Gépészeti
Uzletdg végezte el. A 24 x 26 x 250 cm
méret(i hidgerenddkat a vigdnyzdr el6tt
a székestehérviri telephelyen  elézetesen
megmunkaltak. Mivel a vasuti hid kézat
felett van, a munkdlatokhoz félitzdrat is
kellett kérni. Az dtlezdrést forgalomtech-
nikai tervezés és tdbldzds elozte meg.

Déli 6sszekotd vasuti hid

A budapesti Déli 6sszekot6 vasuti hid Ma-
gyarorszdg legforgalmasabb vasti hidja,
mely a Dundntdlt kéti 0ssze az orszdg tob-
bi részével. A hidon dtvezetett vasuti palya
tobb transzeurdpai kozlekedési folyosd-
nak is része. A mitdrgyon végzett kordbbi
hid- és pélyavizsgdlatok a hidgerenddk al-
lapotit taldltdk a legkritikusabbnak. Ezek
jelentds része erds korhaddsnak indult, a
pélya leerdsitése is tobb helyen hidnyossd
valt (7. dbra).

A tovibbi sebességkorldtozdsok elkeri-
lése érdekében a MAV FKG Kift. hiddsz
divizidja 2017-ben 101 db, 2018-ban
pedig 215 db hidgerenda cseréjére ka-
pott megrendelést. Tekintettel arra, hogy
hamarosan a hidszerkezetek teljes cseréje
varhatd, a hidgerendacserék csak szorvé-
nyosak voltak, a legrosszabb dllapotban

6. abra. Az el6zetesen megmunkalt hidfak a végleges beépités el6tt

7. abra. A Déli 6sszekotd vasuti hid repedt hidgerendai

lévo hidgerendakar érintették. Ezeket a
Megrendel6 (Uzemeltetd) jelolte ki. A bal
vaganyban mér az 1990-es években tor-
tént egy teljes kord hidgerendacsere, igy
a jobb vigdny volt rosszabb dllapotban,
ezért a feladatok is elsésorban oda kon-
centrdlédtak. A hidgerendacserék el6tt a
hidra felszerelt monitoringrendszert, illet-
ve a Green Bridge tipust jardlemezeket is
el kellett tivolitanunk az érintett szakasz-
rél. Elébbi rengeteg apré alkatrészbél 4ll,
eltavolitdsat, majd visszaszerelését az tize-
meltetdje végezte el. A pdlydt 2017-ben
csak részlegesen, 2018-ban pedig teljesen
el kellett bontani.

A hidgerendacsere tervét az MLD sajdt
tervezésben készitette el. Komoly nehézsé-
get jelentett a tervezés bemené adatainak
megszerzése. Tekintve, hogy a tervezéshez
sziikséges felmérések elvégzéséhez vagdny-
zdrat nem kaptunk, emiatt nem volt lehe-
toségiink a hidgerendak, hossztartok fels6
szintjeinek bemérésére. Ezért az uj hid-
gerenddkat a kivitelezés vigdnyzdra el6tt
egységesen 22, illetve 23 cm vastagsdgiira
munkdltuk meg, majd a végleges magas-
sagokat vagy a hidgerenddk fels6 stkjanak
megmunkaldsival, vagy fellemezelésével
alakitottuk ki. Nehezit6 korilmény volt,
hogy a hidgerendék a hossztartdkhoz
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tobbféle leerbsitéssel csatlakoznak, mely-
nek konkrét tipusira csak a jdrélemezek
elbontdsa utdn deriilt fény. Mindezek
miatt gyakran valt sziikségessé a beépité-
si technoldgia azonnali megvltoztatdsa,
anyagok gyors beszerzése és a beépitendd
elemek legyirtdsa.

A szitk viginyzari id6 miatt a buda-
pesti f6-épitésvezetdség teljes létszima
mellett egy székesfehérviri brigd is dol-
gozott a projekten, valtott miszakban, a
munkavédelmileg lehetséges teljes nappali
idészakot kihaszndlva. Tavaly nehezitette
munkdnkat a HEV-vdgdnyok kozelsége
(vagdnyzdrat, illetve fesziiltségmentesitést
kellett kérniink), illetve idén két kozut is:
ezek folott atzar mellett kellete dolgoz-
nunk.

Korroziovédelem

A korr6ziovédelmi munkdk az MLD
budapesti hiddsz f6-épitésvezetdségének
legfontosabb munkadi kozé tartoznak. Ki-
emelt prioritdsuk miatt a t6bbi hidmunka
titemezése (vdgdnyzdri lehetdségekhez ké-
pest) ezekhez igazodik. A korroziévédel-
mi munkdinkat kiilon erre szakosodott
brigaddal végeztetjiik el, mely mds tipust
hidkarbantartd tevékenységet nem is vé-
gez, és munkdjukat korrézidvédelmi ma-
vezetd irdnyitja. A munka specialitdsira
vald tekintettel ez a csapat végzi az egész
orszag teriiletén a jelentdsebb korrozio-
védelmi munkalatokat. Altaldban komoly
szervezést igényel az dllvinyzat megfeleld
kialakitdsa, a kdrnyezetvédelmi szempon-
toknak val6 megfelelés, a nagy mennyi-
ségli anyag, gép, eszkoz koltséghatékony
szalltdsa, felhaszndldsa, a hatdridék tar-
tisa, nem beszélve az id6jardsi korilmé-
nyekhez valg alkalmazkoddsrdl. Jelenleg a
budapesti hiddsz f6-épitésvezetdség kapa-
citdsa egy évre koriilbeliil 6000 m? korré-
zidvédelmi munkd tesz lehet6vé.

Heréd patak hid
— gerinclemezes acélhid

2014-ben sajat kivitelezésben végeztitk
el a hatvani Heréd patak hidjinak a kor-
réziovédelmét. A munkdlatok 4llvanyo-
zdssal kezdddtek, melyhez alvéllalkozdt
vontunk be. Telepitett Layher tipusd zdrt
dllvinyzatot alakitottunk ki, melynek cél-
ja a kornyezetvédelmi eldirdsok betartdsa,
illetve a megfeleld munkaszint kialakitd-
sa volt. A korroziévédelmet két titemben
végeztiik. A viginyzari id6k mérséklése

8. abra. Heréd patak, gerinclemezes vasuti hid homokszdréasa

9. dbra. Heréd patak, gerinclemezes vasuti hid korrézidvédelem utadn

miatt a belsd, drszelvényben elhelyezkedd
részek, illetve a hidszerkezet alsé és kiilsé
feliileteinek korréziévédelmi munkafolya-
matai kiilon-kiilon késziiltek.

A munkavégzés sordn homokszords-
sal SA 2V5 tisztasdgi feliiletet kellett el-
éniink, illetve Ry = 30-50 pm feliileti
érdességet (8. dbra). Az alkalmazott fes-
tékrendszer a Hempel festékesalddbol ke-
rille ki. Kétkomponenst epoxi alapozét,
vascsillimos kozbensd bevonatot, illetve
RAL 6011 szinkddi fedéfestéket haszndl-
tunk (9. dbra). A korrézidvédelmi mun-
kaknal kiemelt figyelmet kell forditani a
kornyezeti koriilményekre és a kivitelezés

ellendrzésére. A helyi épitésvezetd folya-
matosan ellendrizte a lég- és az acélszer-
kezet-h6mérsékleteket, a pdratartalmat és
az ebbél kalkuldle harmatpontot. Ezeket
az adatokat az épitési napléban naponta
tobbszor is rogzitette. Mindezeken kiviil
a kivitelezést a MAV FKG Kift.-tdl fiig-
getlen kiils6 cég is ellendrizte. A figgetlen
mindség-ellenérzés célja a Technoldgiai
Utasitds, illetve a Mindségbiztositdsi és
Mintavételi Terv (MMT) szerinti kivite-
lezés vizsgalata.

A festék felhorddsdt Airless technoldgi-
dju széroberendezéssel végeztitk. A kriti-
kus részeket (pl.: szegecsek, élek, nehezen
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hozzitérhetd elemek) kézi el6- vagy uté-
kenéssel mézoltuk le. A szdraz rétegvas-
tagsgok rétegenként a kovetkezok voltak:
100 pm (alapozé); 120 pm (kézbens6);
100 pm (fedd); minddsszesen 320 pm.
A kivitelezés befejeztével a széréhomokot
veszélyesség szempontjabol megvizsgltat-
tuk, majd megfeleld hulladékleraké hely-
re szallittattuk, az dllvanyt elbontattuk, a
munkateriiletet pedig rendezett dllapot-
ban visszaadtuk.

Vadna Sajo-hid — récsos acélhid

A vadnai Sajé-hid a Miskolc-Ozd vas-
drvonalon talilhaté. A vastitvonalon a
személyforgalom mellett az Ozdi Acélm
kiszolgalisa is folyik. Az acélmi zavarta-
lan mikodése érdekében szitkség volt a
vaganyzér korai el6készitésére.

A munka megkezdéséhez szimos egyez-
tetéste volt szitkség. A felvonuldsi teriilet
kialakitdsahoz egyeztetniink kellett a koz-
séggel, a vizkezeldvel, a bejdr6 t tulajdo-
nosaval stb.

A munkavégzés dllvanyozdssal kezds-
dote. Az dllvany terveit és magdt az 4ll-
vanyt a védboritéssal egyiitt alvallalkozo
készitette el (10. dbra). A korrézidvédelmi
munkékat két iitemben valésitottuk meg:
elséként a palyaszint feletti részt tisztitot-
tuk meg fémtisztira, majd hdrom réteg-
ben, 320 pm vastag 1j bevonatrendszert
alakitottunk ki, a Megrendel6 kérésére
RAL 6011-es (rezedazold) szinben. A pé-
lyaszint alatti részt — a forgalom minél ro-
videbb sziineteltetése érdekében — vagdny-
zaron kivil festetcitk.

Erdekesség, hogy bér kiviilrdl egysé-
gesnek tlint a régi bevonatrendszer, a hid
oldalain a tobbitél eltérd festékréteget ta-
ldltunk. Mivel ennek a tapadésa a mostani

Udvarhelyi Adam 2008-ban kezd-
te meg egyetemi tanulmanyait a
Budapesti MUszaki és Gazdasagtu-
domanyi Egyetem Epitémérnoki
Karén. 2012-ben védte meg BSc dip-
lomamunkajat hid és tartészerkezet
szakiranyon. MSc tanulményait a
BME Epitémérnoki Karan folytat-
ta tartdszerkezet és geotechnika
szakirdnyon. A diploma megszer-
zése utan, 2014-t6l a MAV FKG Kft.
Mérnoki Létesitmények Divizidjanal
dolgozik el6készité mérndk pozi-
cioban. 2018-ban a BME Gazdasag-
tudoményi Karan okleveles kozgaz-
dasz végzettséget szerzett.

10. dbra. Vadna Sajoé hid, racsos vasuti hid allvanya

festékrendszerekével vetekedett, a fiigget-
len korrézidvédelmi szakértd, a maszaki
ellendr és az tizemeltetd egyetértésével,
Gn. sweepeléses technikdt alkalmaztunk.
Ez azt jelenti, hogy az egyébként jol ta-
pad6 rétegeket csak érdesitettiik, és erre
vittiik fel a hdrom réteget.

A korréziévédelem mellett t6bb acél-
szerkezeti elemet is cseréltiink, illetve a
betonfeliileteket is megujitottuk. Mun-
kdnk sordn egyiitt dolgoztunk a kiilénbo-
26 szakszolgdlatokkal is: a csomdlemezek
cseréjéhez a Palyafenntartdsi és a Hiddsz
Szakasz bontotta el és épitette vissza a pé-
lydt, illetve az érintett hidfikat. A hidra
rogzitett tivkozlési vezetéket pedig a helyi
tivkozlési szakszolgdlat helyezte 4t ideigle-
nes nyomvonalra.

Mederrendezés, vizelvezetés

2016 végén keriilt sor a Cuha patak
mederrendezésére a 11. sz. vonal Bakony-
szentldszlé-Zirc 409-416 szelvények ko-
zotti szakaszn. A 1l-es vonal hazdnk
egyik kiilonleges vasttvonala, Bakonyvas-
Gt néven is ismert. A Bakonyt észak—dél
irdnyban szeli dt, miiszakilag egyediildllé
az orszagban a Porva-Csesznek és Vinye
kozti szakasz, ahol hdrom alagiton és két
volgyhidon 4t halad a Cuha-vélgyben.
A vastti pdlydt kozvetleniil a Cuha patak
melletti szakaszokon tdmfalrendszer ti-
masztja meg.

A timfalak szdrazon, tobbnyire ido-
mitott kdvekbdl, a helyszinen banyiszott
anyagokbol késziiltek. A szitk volgy miatt
a timfal alapozdsa a patak medrébdl in-
dul. A Cuha patak medre nem szabélyo-
zott, a timfalak mentén dsdllapotd. Mivel

a nagy esésli patak folyamatosan mélylt,
a vastt tizemeltetSje megprébalta a tdm-
falak alapozdsit a kimosistdl megvédeni.
Elészor az 1980-as években, majd 2000-
ben betonkiiszobokkel erdsitették meg
a tdmfalak alapozdsdt. Ezek a prébalkoza-
sok azonban nem hoztdk meg a vart ered-
ményt. A betonkiiszobok védéfunkcidjuk
mellett ellenkezé hatést is kivdltottak,
ugyanis a beszikitett patak igy még in-
tenzivebb eroddlé munkdt végzett, mint a
korabbi majd egy évszdzad alatt. A 2010-
es évekre Gjra jelentds alimosdsok alakul-
tak ki, a mélységitk egyes szakaszokon a
60-70 cm-t is elérte. Az erdzi6 sebessége
siirget beavatkozdst tett sziikségessé.

A mederrendezési munkalatokat kozel
kétéves tervezési és el6készitési munka
clozte meg. A kiviteli tervek generdl-
tervezSje az MSc Kft. volt. A tervezék
a tdmfalak hosszd tavd dllékonysdgdt a

Borbély Tamas 1986-ban végzett a
gyori Kozlekedési és Tavkozlési M-
szaki Féiskola (ma SZE) hidépitési és
fenntartasi szakan. 1995-ben a Banki
Donat Mszaki Féiskolan hegeszté
muszaki szakember, majd 1997-ben
a Miskolci Egyetemen EWT diplomat
szerzett. Palyajat 1986-ban a MAV
Hidépitési Fénokségen kezdte mun-
kavezetoként, és épitésvezetoként
folytatta. 2006-t6l a Mahid 2000
Zrt-nél és a Vegyépszer Zrt.-nél
acélszerkezeti fomérnokként dolgo-
zott. 2009-t6| a K6zgép Zrt.-nél pro-
jektvezetoként, 2011-t6l napjainkig
pedig a MAV FKG Kft.-nél kezdetben
épitésvezetoként, majd 2013-tdl di-
vizibvezetéként végzi munkajat.
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mederfenék  kisméreékd  szabalyozdsval
és visszatoltésével javasoltdk biztositani.
A betonldbazatok elbontisit nem ja-
vasoltdk, nehogy a bontdsndl keletkezd
rezgések kedvezdtlen hatéssal legyenek a
rakott tdmfal ép szerkezetére. A meder-
rendezési munkak el6tt igy el kellett vé-
gezni a kitiregelddések aldbetonozdsat is.
Tekintettel arra, hogy a 11. sz. vasttvonal
Cuha-volgyi szakasza 2011 6ta miemléki
védettséget élvez, valamint Natura 2000
kornyezetvédelmi  besoroldsi  teriileten
fekszik, a vizjogi engedélyezési eljdrdsba be
kellett vonni a Balaton-felvidéki Nemzeti
Parkot, a Zoldhatésgot és az Orokség-
védelmi Hivatalt is.

Az erdei Gt haszndlatérél a Bakony-
szentldszloi Erdészettel is megdllapoddst
kellett kotni. A kézel 2000 t vizépitési
terméskdvet a sziik, meredek partfald, kis
teherbirdst, gazlokkal tarkitott erdei dton
kellett beszdllitani.

A mederfeltoltés a magas timfalak és a
védett fak miatt a palya fel6] nem volt kivi-
telezhetd, gy a kéanyag vasiiti beszallitdsat
elvetettitk. Kornyezetbe ill6 (mészkd vagy
dolomit), 30-100 cm 4tmér6ji nagy mé-
ret(i kéanyagra volt szitkség, hogy a nagy-
vizek ne tudjak a feltoltést elhordani. A ko-
vek elgorgetésének megakadalyozdsira még
betonba rakott kovekbol 16 keresztszel-
vényben keresztborddkat is kellett készi-
teni. A kivitelezési munkdkat és az épitési
technoldgia kidolgozdsat a Székesfehérvari
Hidész FoépitésvezetGség sajdt létszdmmal
és alvallalkozdk bevondsaval készitette.

Az aldbetonozdsok technoldgidjira és a
keresztborddk készitésére tobb elképzelés
is sziiletett. A sziik meder miatt és a Cuha
patak gyakori draddsait6l tartva a viz elte-
relését eldszor elvetettitk. Az aldbetonozd-
sok esetén emiatt sz6 volt viz alatti beto-
nozistdl, helyben, zsikos anyagbél kevert
betonrdl, esztrich gépes bedolgozdsrol és a
szegélyek megfirdsdrdl is. A keresztborddk
épitését pedig félig eléregyartva terveztiik.
Végiil mégis a patak vizének elterelése
mellett dontottiink a keresztborddk meg-
feleld felfekvése és a lehetd legegyszer(ibb
aldbetonozisi technolégia érdekében.

A viz eltereléséhez a patak hdrom érin-
tett szakaszdn (magas tdmfal, alacsony
tamfal és viaduke) ideiglenes gétak késziil-
tek, a patak vizét kb. 300 m hosszban a
betonldbazatokra épitett dcsolt, f6lidzott
szerkezetre tereltik (11. dbra). A gétakon
és a folidzott valyan dtszivargd vizet folya-
matosan szivattydzni kellett, és a f6lidzds
karbantartisa is folyamatos munkat igé-
nyelt.

A viz elterelése mellett a keresztgdtak
a mederhez tokéletesen illeszked mo-
nolitbeton-alapokra  késziilhettek, és a
tamfalak aldbetonozasat is egyszerd oldal-
zsaluzattal, transzportbeton haszndlatdval
tudtuk elvégezni.

Nagy kihivist jelentettek 2016 végén
az enyhébb fagyok is, f6leg a foliabori-
tasu vizelvezetd vélya egyre gyakoribb
meghibdsoddsa miatt. Szerencsére a 2017
eleji nagy fagyok eltt sikeriilt befejezni a
munkdt. Még nagyobb szerencsénk volt,

Summary

MAV FKG Ltd’s Engineering Establish-
ments Division deals with the mainte-
nance and renewal of railway bridges
and other engineering structures. The
Division renews the railway bridges
and engineering structures operated
by MAV Co. in the frame of wide range
working by different technologies.
From its work the followings should
be emphasized: corrosion protection,
concrete surface reparation, bridge in-
sulation, installation of portal bridges,
replacement of bridge sleeper, river-
bed arrangement. In the article we can
find the schematic presentation of the
main works, completed by the general
introduction of the division.

hogy a kivitelezés idején kevés csapadék
esett, ezért a patak vizének terelését szol-
gdl6 szerkezetek beviltak, nem vitte el eze-
ket a viz, csak folyamatos karbantartdsra
és az dtszivarg6 vizek szivattyizdsdra volt
sziikség. Reméljiik, hogy a Cuha-volgyi
tamfalak védelmét j6 pdr évtizedre sikeriilt
biztositani. «

Irodalomjegyzék

Hidmunkdk kiviteli tervei.

Hidmunkdk Technoldgiai Utasitdsai/
MMT-i.

11. dbra.
Cuha patak,
tamfal ala-
betonozasa

SINEK VILAGA « 2018/4-5



Sztanko Nikolett

A Déli osszekoto vasuti

Duna-hid (7. rész)
A hid miltja

Sztanko Nikolett
hidasz szakaszmérnok

MAV Zrt. PTI Budapest
Pélyafenntartési Fénokség
Ferencvaros

>4 sztanko.nikolett@mav.hu
& (30) 738-5146

Az 1877-ben forgalomba helyezett Déli 6sszekotd vasuti
hid volt hazdnk els§ vasati Duna-hidja. Azéta mdr, ki-
16nb6z6 szerkezeti és torténelmi okok miatt, tobbszor is
dtépitésre szorult. Az 1948 és 1953 6ta napjainkban is
tizemeld két hidszerkezet az 6t6dik hid. Az egyre névekvé
vasuti forgalomra és az eloregedett mitargyra tekintettel
elétérbe keriilt a jelenlegi hid és a Ligymdnyosi hid kozé
egy 4j vastti hid létesitése, valamint a jelenlegi két szerke-
zet 4tépitése. Az aldbbiakban ezeknek a Duna-hidaknak

a torténetét mutatom be, kitekintéssel a jovSbe.

Az elsd hidszerkezet

A XIX. szdzad utolsé harmadaig a Buda-
pestet érinté vasttvonalakat egymdstél
fiiggetlen vasuti tdrsasigok épitették, igy
nem volt igény a Pestet Budaval ossze-
kapcsol vasiti hidra. Ahogy az dllam
befolyasa egyre novekedett a vastitépités-
ben, dgy meriilt fel a Duna két partjdt
Gsszekoté vasuti hid gondolata, eldszor
1868-69-ben. A politikai eléfeltételt az
Ausztridval valo kiegyezés, illetve a Buda,
Pest és Obuda egyesitését kimond 1870.
évi X. torvény biztositotta. 1872-ben az
orszaggyllés a IX. torvényben felhatal-
mazta a kormanyt a Keleti és a Déli palya-
udvar vasttvonallal t6rténd osszekdtésére,
és palydzatot irt ki a vastti hid tervezésé-
re, épitésére. A kovetkezd évben, 1873.
szeptember 29-én megkezd6doee a hid
alépitményének épitése két francia vélla-
lat - Filleul-Brohy és Cail et Cie - nyertes
pélyézatanak kivitelezésében (1. kép).

A tervek szerint a hidnak négy meder-
nyildsa, a bal parton hdrom, a jobb par-
ton két rakparti nyilésa volt. A medret két
héromtdmaszd, kétvdgdnyu, alsopalyds,
négyszeres ricsozdsti szerkezet, mig a parti
nyildsokat kétszeres ricsozdst szerkezetek
hidaltdk dt. Az elsé és a harmadik me-
derpilléren fixcsuklds saru (billenddgy),
a hidf6kon é a kozépsd mederpilléren
mozgd saru (mozgd billenédgy) timasz-

totta ald a szerkezetet. A parhuzamos ovi
fétart6k 9,80 m magasak voltak, a meder-
nyildsok mérete 94,00 m volt.

A hid hdrom mederpillérét és két part-
pillérét pneumatikus médszerrel alapoz-
ték. A keszonok siillyesztési sebessége
0,30-1,20 m/nap volt. A legnagyobb
siillyesztési mélység 10,10 m volt. A siily-

1. kép. A Déli 6sszekoté vasuti hid korszakai

lyesztGszekrények Gsszedllitdsa és leereszté-
se pillérenként 20-30 napot vett igénybe.
A munkakamrakat, terv szerinti helyzetitk
elérése utdn, betonnal toltoteék ki, majd
az alaptestet felfalaztdk. A pilléreket az ar-
vizmagassagig granitburkolattal képezték
ki, a felette lévé részt pedig soskati mész-
kével burkoltik. 1875. augusztus 17-ére
sikeriilt elkésziteni az Gsszes alépitményt.
Kozben mar megkezdddatt a vasszerkezet
gyartdsa és szerelése is.

A vasszerkezetet — francia és belga ere-
detti kovicsvasbdl — a Cail et Cie villalat
périzsi gyardban készitették eld, és onnan
szdllitottdk a helyszinre. A két hdrom-
tdmaszd szerkezetet azok kozbensd tima-
szatdl kiindulva, két irdnyban haladva,
faszerkezetd,  colopozott  dllvdnyzaton
szerelték. Késdbb csak az alsd ovet szerel-
ték fix dllvinyon, ossze is szegecselték, és
csak ezutdn dllitottdk be az oszlopokat, a
ricsrudakat, majd a felsé dvet. A tart6kat
a saruk emelésével, illetve siillyesztésével,
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2. kép. Az els6 hid 1876-ban

3. kép. Az elsé hid keresztmetszete

ékek segitségével szabilyoztdk be. Az 1. és
IL. nyilisban a szerelés 1875. mdjus 12-
ét6l augusztus 9-éig tartott, mig a I1L. és
IV. nyilésban ezt a munkdt ugyanezen év
junius 15-¢n kezdtek, és szeptember végé-
re a szerkezet elkésziilt (2-3. kép).

A hid probaterhelésére a szerelési mun-
kak befejeztével, 1876 janudrjdban keriilt
sor. Mivel a csatlakozd vasiti pélyaszaka-
szok még nem késziiltek e, a hidat vonat-
szerelvény helyett sinekkel probaterhelték.
A hidon 1év6 viginyokat folyéméteren-
ként 4450 kg-mal, a gyalogjirdit pedig
760 kg-mal kellett leterhelni. Egy nyilds

4. kép. A masodik hid latképe

4thidalészerkezetére 4840 db 6,5 m-es sint
hordtak fel, ami nyildsonként 1021 t terhet
jelentett. Ezt a terhet 4-8 napig hagytdk a
hidon, hogy az esetleges maradé alakval-
tozdsok kialakulhassanak. A két hidnyildst
kiilon-kiilon is megterhelték, mind a két
hidfélen. Miutdn a szerkezet az el6irdsnak
megfeleléen viselkedett, és maradé alak-
viltozdsok nem jelentkeztek, a hidat 1877.
oktdber 23-dn dtadtdk a forgalomnak. Ez
a hid volt a Lanchid és a Margit hid utin
Budapest harmadik hidja.

A szetkezet csupdn 1913-ig, 36 évig
volt forgalomban. Az 4thidalészerkezetek

alulméretezettsége, anyaguk fogyatékossd-
gai és jelentds korrzidja miatt az deépités
elkeriilhetetlenné vilt, mivel a megerd-
sités sem miszaki, sem gazdasdgossagi
szempontb6l nem lett volna célszerti.

A mdsodik hidszerkezet

Az (j hid épitésekor {6 szempontnak bi-
zonyult a forgalom két vigdnyon t6rténd
fenntartdsa. Ezért dontés sziiletett arrdl,
hogy a meglevé hid mell¢, az észak felé
meghosszabbitott pillérekre 1j, kettds
vagdnyt hid épiiljon, és az épités idején
a régi hidon bonyolddjék le a forgalom.
Ennek alépitménye maradjon meg arra az
esetre, ha a palydt négyvdgdnyuvi kellene
dtalakitani. Az Gj hid vondvasas, csonka
szegmens alaky, kéttdmaszi tartésor lett.
Tengelyét a régi hid tengelyétél 12 m-rel
északra tlzeék ki.

A falazati munka 1909. december 4-én
kezdédott a pesti mederpillérrel, és 1911.
november 11-én fejez6dote be a budai
hidf6vel. A pesti oldal pilléreit és hidfSic
favazas betonkeszonokkal, a budaiakét
vaskeszonok pneumatikus siillyesztésével
alapoztdk. A régi és az j pillértest kozoet
kb. 1,00 m-es hézagot dtboltoztak. A ke-
szonmunkdk sordn sok nehézség hatrdl-
tatta a munkat. Igy példdul 1910. 4prilis
végén a Duna megdradt, és elontotte a
munkatereket. A deformdcidk elkeriilése
érdekében az egyik keszont is el kellett
drasztani siillyesztés kozben.

A hid vasszerkezetét 1911 elején kezd-
ték el szerelni. A meder feletti négy nyilds

SINEK VILAGA « 2018/4-5



Sztanko Nikolett

athidaldsdra az esztétikus kéttdimaszi, vo-
ndvasas, racsos fvszerkezetet valasztottak,
96,80 m-es tamaszkozzel. A parti nyildso-
kat gerinclemezes, kéttdmasz, alsd ovitk-
ben szintén fves kialakitdst szerkezetekkel
hidaltdk dt. A f6tartdk és a parti dthida-
ldsok folytacélbdl késziiltek, a beépitett
anyag a mederhidon 4048, a parti hid-
nyildsokban 237 t volt. A medernyildsok
vasszerkezetét fix dllvinyokrdl szerelték,
elbb 1912-ben a pesti, majd 1913-ban a
budai hidnyildsokban. A rakparti 4thida-
ldsokat a pesti oldalon 1911-ben, a budai
oldalon pedig a kovetkezd évben szerelték.

A hid prébaterhelését két 301 sorozatii
mozdonnyal és 4-4 teherkocsival végez-
ték el a bal, illetve a jobb viginyra, majd
1913. november 18-dn a jobb, majd 25-
én a bal viganydt is dradtdk a forgalomnak
(4. kép). A vastti vaganyokat ellenivekkel
vezették rd a hidra.

Az 1. vilighdbort kitorésekor az iize-
men kiviil helyezett régi hid bontdsét abba
kellett hagyni. Ekkor a budai hidféhéz
csatlakozd nyilds mér hidnyzott, és a hid
igy 4llt, amig 1924-ben a bontdst be nem
fejezeck.

A 1L vilighdbor sordn, 1944 Gszén a
hidat kétszer is légitdmadas érte. A hidszer-
kezeteket sikeriilt ideiglenesen kijavitani,
és sebességkorldtozds mellett forgalmat
lebonyolitani a hidon, de 1944. december
29-én felrobbantottik. Ennek kovetkezté-
ben az dthidal6szerkezetek teljesen tonk-
rementek. A hid falazatainak legnagyobb
része is rombolds dldozatdv4 valt.

A harmadik hidszerkezet

Az északi oldalon, a roncsoktdl 25,00 m-re
a szovjet hadsereg egyvagdnyu sziikség-

6. kép. A K hid szerelése 1946-ban

hidat épitett. A hidnak 14 x 18,0 m-es
és 6t, még ezeknél is kisebb nyildsa volt,
melyeket részben szegecselt, részben hen-
gerelt acéltartokkal hidaltak 4t. A provizo-
rium fa- és vascsd colépjarmokon nyugo-
dott. A hidat szovjet alakulatok épitették
a lakossdg bevondsaval, és 1945. dprilis
26-4n adtdk 4t a forgalomnak, 10 km/h
sebességkorldtozdssal (5. kép). Ext a szitk-
séghidat azonban mielébb fel kellett
valtani 4lland6bb jellegti hiddal, mert a
sebességkorldtozds a vasiti forgalom lebo-
nyolitdsa szempontjabol nagy nehézséget
jelentett, illetve tartani lehetett attdl, hogy
benne a viz vagy a jégjdrds kart tehet.

A negyedik hidszerkezet

A végleges jellegti ujjaépitéshez 5500 t
acélanyagra lett volna szitkség, 4m a hi-
bort utdni igen nehéz kériilmények mi-
att, beldthat6 id6n beliil elképzelhetetlen
volt ennek legydrtdsa és szerelése. Eppen
ezért dontoteek féldllandé jellegt hid épi-
tése mellett. Az ehhez szitkséges hidanyag
egyharmada mdr rendelkezésre dllt, hi-
szen a hdbord alatt jelentés mennyiség,
félallandé hid épitésére alkalmas hidalkat-
részt gydrtottak le katonai célokra. Ezek
alapjdn esett a vilasztds a K rendszert,
félallando jellegt, csavarozott, récsos szer-
kezetii katonai hadihidra. A hdromszintes
hidszerkezetekkel négy, 98,00 m-es nyildst
kellett a Duna felett 4thidalni, melyek pil-
lérjeiken kéttdmaszd tartokként helyez-
kedtek el. Az j hid szdmdra a lerombolt
falazatok északi részeit akartdk végleges
jelleggel helyredllitani, ahol a végleges hid
megépitésének nem 4ll majd atjdban.

A tényleges helyreallitdsi munka a ron-
csok helyszinrdl t6rténd eltdvolitdsval

5. kép. A sziikséghid épitése
1945 tavaszén

kezd6dote. Ezutdn kovetkezett a falazatok
K hidszerkezeteket aldtdmaszt északi ré-
szeinek helyredllitdsa és a lerombolt déli
falazatok ujjdépitése. A két hidfét a rob-
bantds 4ltali roncsolds miatt a terepszint
alatt mintegy 1,50-2,00 m mélységig le-
bontottdk, majd teljes szélességiikben,
egyszerre épitették ajjd Oket. Léthatd sar-
kait faragott terméskével burkoltdk. A K
szetkezet elhelyezésére a pilléreket tobb
mint 4,00 m-rel fel kellett falazni, hogy
a régi, vonovasas fvszerkezet és a K hid
kozotti kitlonbséget kiegyenlitsék. Csak
ezutdn keriilhetett sor a K szerkezet sze-
relésére.

Az Gjjéépités sordn négy, hiromszintes
K hidszerkezet anyagdnak biztositésira,
majd felszerelésére volt sziikség. A két szél-
s6 nyilds felett 96,00 m-es, a két kozbenso
nyildsndl pedig 98,00 m-es tdmaszkéz( dt-
hidaldst épitettek be. A négy hidszerkezet
teljes tomege 4150 t volt. Ebbél a szerke-
zet eredeti anyagdnak minGsége nagy szi-
ldrdsdg acél volt, az tjonnan legyirtott al-
katrészeké pedig , folytvas”. A meder feletti
részt szabadszereléssel szerelték, igy csak
a nyilisok kozepén kellett egy-egy segéd-
jarmot épiteni. A K hidat a két partpillér-
t6l kiindulva, két irdnybdl szerelték a ko-
2éps6 mederpillér felé. A szélsé nyildsok
konzolos szereléséhez eldbb a partokon
ellensiilyok — 48,00 m-re kinyul6 szerkeze-
tek — épiiltek, a kozbensd nyildsoknal ma-
gukat a mdr megépiilt szerkezeteket hasz-
ndledk fel ellenstlyként. A pélyaszerkezet
a szokdsos vasiti hidakétsl annyiban tért
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7. kép. Az 1948 végén atadott Uj hid a K hiddal

el, hogy a hossztarték nem 1800, hanem
1650 mm-re vannak egymastol.

Az bsszesen 388,00 m hossza hidszer-
kezetet 76 nap alatt szerelték Gssze. 1946.
okt6ber 31-én probaterhelték két 424 so-
rozati mozdonnyal és 4 db, 28 t-ra terhelt
teherkocsival. A terhelés sordn fellép le-
hajldsok kisebbek voltak a vartndl, és ezen
a napon 4t is adtdk a hidat a forgalom-
nak, 40 km/h-s megengedett sebességgel
(6. kép). A forgalomba helyezés utdn meg-
kezdeék az 1945 tavaszdn, a szovjet had-
sereg dltal épitett provizérium elbontdsdt.
AKX hid 1953-ig volt forgalomban.

Az otodik hidszerkezet

A K hid csak korldtozott mértékben felelt
meg az egyre novekvd vasiti forgalom
kovetelményeinek, ezért szitkségessé valt
a végleges, jelenleg is forgalomban 1évé
szerkezet épitése.

A pillérek déli részének helyredllitasat
mir 1947-ben befejezték, eldszor a jobb

9. kép. A hid medernyildsa, hattérben a Lagymanyosi hid

(7. kép), majd a bal vigdnyban épitetcek
szegecselt, acélszerkezetll, egyvdgdnyu,
alsopilyas hidat (8. kép). Az 6todik hid-
szerkezet tehdt lényegében két egymds
mellett fekvé négynyilisi, folytatélagos
ricsos gerendatartd szimmetrikus rdcso-
zdssal, a timaszok folott egyenes vonald
kiékeléssel (ikerhid), melyeket nem azo-
nos idépontban helyeztek forgalomba,
egymést6l mért 7,00 m-es tengelytévol-
sagban (9-10. kép).

A hidakat - a kozépsé mederpillértdl
kiindulva — egyszerre két irdnyba haladva
szerelték, ahol egy kiindul6 4llvinyzatot
épitettek, és innen folytattdk a szabadsze-
relést. Medernyildsonként csupdn egy-egy
segédjarom feldllitdséra volt sziikség.

A bal viginy forgalomba helyezése
elétti  mederhid-probaterhelések  sordn
sarureakcié-méréseket  végeztek, és az
ezekbdl nyert adatok alapjn dllitottdk be
a szabdlyozhat6 kivitelben készitett saruk
magassdgi helyzetét. A forgalomba helye-
zés (1953) utdn megkezdeék az 1946 dta

8. kép. A masodik uj hid 1953-ban

tizemeld K hid elbontdsat, melynek szer-
kezete késobb az Ujpesti vastti hid anya-
gdul szolgdlt.

A két hid kialakitdsa kozott csupdn any-
nyi a kiilonbség, hogy az 1948. oktdber
8-dtdl a jobb vigdnyban {izemel§ hid-
nak az északi oldali fotartéjanak a kiilsé
oldaldn gyalogjirda van, az 1953. jinius
22-¢n forgalomba helyezett szerkezet déli
oldaldn pedig kozmivezetékek dtvezeté-
sére szolgdld konzolok vannak felszerelve.
A gyalogjirda egészen 1995-ig, a Lagymé-
nyosi hid (2011-t6l Rékéczi hid) megépi-
téséig toltotee be funkcidjit, azéta nem
engednek rd gyalogos forgalmat. Ugyan-
ekkor a kozmivezetékeket is dthelyezték
az Uj koézit hid szekrénytartdjinak bel-

sejébe [1], [2].
A kozelmuilt és a jelen
A Ligymanyosi hid kapcsin vita tdrgyat

képezte a két hid kézott szabadon ma-
radt pillér sorsa. Ezt a kérdést oly modon

10. kép. A hid keresztmetszete
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11. kép. Szérvanyos hidgerenda-
csere 2018-ban

sikeriilt rendezni, hogy ez a pillér - tar-
talékként — a vasttvallalat céljait fogja
szolgalni. Az ezen a pillérsoron létesitendd
harmadik hid feladata, hogy a meglévé
ikerhidak egyikének a szerepét dtvegye a
hidak felujitdsdnak idején, ezutdn az el6-
varosi forgalom céljait szolgdlnd. Erre az
1995-ben kozolt tévlati program szerint
2000-ben keriilt volna sor, dm akkor nem
toreént meg.

A déli Duna-hidon utoljra teljes hid-
gerendacserére 1994-ben a jobb vdgd-
nyon, mig a bal viginyon 2002-ben ke-
riilt sor. Ekkor a hang- és rezgéscsokkent§
30 mm-es aldtétlemezek beépitése miatt
a KL csavarokat hosszabbakra cserélték,
ami miatt a furatok egy része tonkre-
ment, a hidfakban a furatok kikoptak,
emiatt megszlint a csavarok leszoritd ha-
tisa. Ez fekszint- és nyomtdvproblémak-
hoz vezetett. Az azéta eltelt id6szakban
szérvanyos cseréket és hidfajavitdsokat
végeztek. 2015. mdjus 19-ét6l a hid bal és
jobb vdgdnyin részlegesen 60 km/h las-
stjelet vezettek be. 2016. mércius 1-jétél
a hid mindkét véginyan teljes hosszban
60 km/h lassijelec kellett bevezetni.
2017-ben a két palydn koriilbelil 240 db
hidgerendacsere tortént, mig idén a jobb
vagdnyon 215 db hidgerenddt cserélek
(11. kép). Az idén mdr a 40 km/h-s lassu-
jelet a gerenda-, 4 db Csilléry- és hosszi-
sin-cserék utdn Gjra 60 km/h sebességre
lehetett mddositani. Ez azonban nem
valtoztat azon a tényen, miszerint 4j hid-
szetkezetekre van szitkség.

A Déli 6sszekoté hidon halad 4t az
orszdg egyik legforgalmasabb vonalsza-
kasza, a Bp.-Ferencviros-Bp.-Kelenfold
vasitvonal. A mitdrgyat a Budapesti
Miiszaki és Gazdasigtudomanyi Egye-
tem 2013-ban részletesen megyizsgdlta.
Megillapitdsaik alapjin — a hidszerke-
zeteken a hid végleges kialakitdstl
fiiggetleniil — azonnal el kellett rendelni
a fokozott hidfeliigyeletet, a hidvizsgi-
lat gyakorisdganak siiritését, gyakoribb,
hiddiagnosztikin alapulé feliilvizsgdlat

eléirdsaval. Sziikségesnek vélték tovibbd
a hid dépitéséig folyamatosan végzends
fokozott feliigyeleti tevékenységet timo-
gat6 diagnosztikai, feliigyeleti eszkozok,
valamint a vizsgdlatok végzését biztosité
telepitett, dllandd jellegti dllvanyok be-
szerzését. A monitoringhdlézatot a ko-
rdbbi vizsgilatokban feltdrt anyagrepe-
dések, firadisi eredettd meghibsoddsok,
hossztart6-megszakitdsok, illetve fétarték
megfgyelésre, vizsgalatra javasolt feliile-
tel, illetve csomépontjai vizsgilatdhoz ja-
vasoltak kialakitani (12-14. kép). A vizs-

glat eredményeit a hidvizsgalatok sordn
tapasztaltak is aldtdmasztottak. 2016-ban
elkésziilt a monitoringrendszer terve,
amelynek alapjdn a rendszer kiépiilt a
kovetkez6 funkcidkkal: tengelyterhelés-
mérés, homérsékletmérés, lehajldsmérés,
hossztart6-megszakitdsok hossz- és fiig-
g6leges irdnyd mérése, a hid hosszird-
nyl elmozduldsinak mérése, a hossztar-
t6 szerkezeti integritdsanak vizsgdlata és
anyagfiraddsra jellemz6 fizikai tulajdon-
sdgok mérése. A mérési adatok elérhetéek
az interneten.

12,13, 14. kép. A monitoringrendszer telepitési helyei
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A fokozott hidfeliigyelet sordn elvégzen-
do feladatok koziil a vasbeton pélyalemezes
gyalogjarda vizsgdlatdt, illetve a sériilt be-
tonszerkezeti elemek (15. kép) eltdvolitdsdt
a Ferencvirosi Hidész Szakaszmérnokség
2014-ben sajit létszamaval elvégezte a par-
ti nyildsokban. A jérda burkolata kizdrélag
gyalogos forgalmat bir el, nagyobb tethet
nemviselhet. Ugyancsak 2014-ben, sajdt [ét-
szammal tortént a f6tart6 tdmaszkdrnyezet
lokalis korrdzids kirosoddsainak a szerkezet
Gjboli mdzoldssal torténé megsziintetése.

Sztanko Nikolett 2016-ban szerez-
te meg BSc diplomajat a Budapesti
Mdszaki és Gazdasdgtudomanyi
Egyetem Epitémérndki Karan, és
még 2016 decemberében meg-
kezdte palyafutasat a MAV Zrt. szer-
vezetében. Kezdetben az akkori Hid
és Alépitményi Fénokség palyavas-
uti gyakornokaként tevékenykedett
a budapesti TIG teriiletén. 2018.
marcius 19-ét6l all a MAV Zrt. Fe-
rencvérosi Palyafenntartdsi FOnok-
ség szolgélataban hidész szakasz-
mérnokként.

15. kép.
Sériilt jarda-
elem a budai
parti kozut
felett

16. kép.
Erésen
korrodalt
hidszerkezet

Ajovo

Mivel a jelenleg kozos pilléren 1év6 két
(kozel 70 éves) felszerkezet mdra szinte
teljesen eloregedett, twbb helyen is rom-
ldsnak indult (16. kép), és gazdasigosan
mér nem javithat6, ezért 2017-ben wjra
el6térbe keriilt az 0 szerkezetek épitésé-
nek tervezése. Az dtépités azonban csak
ugy oldhaté meg, ha az 1995-ben felme-
riilt teljesen j, harmadik hidat megépitik
a kozuti és a vastti hidak kozé. A tervek
szerint a partokon 1évé pillérekre tdmasz-
kodd teljesen Gj felszerkezet forgalom-
ba addsa utdn keriil sor a meglév6 két
felszerkezet dtépitésére. A tervezett lite-
mezés biztositja a kétvagdnyt kapacitds
folyamatos fenntartisit az egyre novekvd
vastti forgalom szdmdra.

A kivitelezés eredményeként a hdrom
hidfelszerkezetti kialakitds hozzdjdrul az
elévarosi és tavolsagi kototepalyds kap-
csolatok fejlesztéséhez. A hidon dtvezetett
mindhdrom vdgdnynak azonosak lesznek
a teljesitményparaméterei: 120 km/h en-
gedélyezett sebességet és 225 kN engedé-
lyezett tengelyterhelést kell kialakitani.

Osszefoglalds

A toreéneti drrekineés alapjn belathatjuk,
hogy Buda, Obuda és Pest egyesiilése 6ta
a Déli osszekotd Duna-hid idével egyre
fontosabb szerepet jétszott az orszg vas-
utforgalmanak a lebonyolitdsaban. Ez
napjainkban sincs méasképp, s6t, mivel
itt bonyolddik le az orszag teljes kelet—
nyugati irdnyt févonali tranzitforgalma,
ezért a Déli 6sszekté vastti Duna-hid a
hélézat egyik legkritikusabb infrastruked-
ra-cleme. Az tj hid elkésziilte és a jelenlegi
két szerkezet dtalakitdsa a forgalom aka-
délytalan és eredményesebb lebonyolitd-
san kiviil hozzdjérul a tdrsadalmi hatdsok
eredményességéhez. Ugyanis a forgalom
vastton tartdsa csokkenti a kérnyezeti
kdrokat, és ezdltal pozitiv hatdssal van az
életmindségre is. «

Irodalomjegyzék

[1] Dr. Horvdth Ferenc, Kiss Jozsefné,
Koronkai J6zsef, Kovdcs Péterné, Lada Il-
diké, Legeza Istvdn, Muhari Zoltdn, Szaip
LdszIéné, Vords Jozsef, Zsigmond Ldszlo:
Vasuti hidak a Budapesti lgazgatésdg
tertiletén. Vasuti Hidak Alapitvdny, 2006.
[2] Dr. Nemeskéri-Kiss Géza: A déli sz-
szekoté vasuti Duna-hid térténete. Koz-
lekedésépités- és Mélyépitéstudomdnyi
Szemle, 1990. oktdber.

Summary

The very first railway bridge of the
Danube River was the Southern
Connecting Railway Bridge, which
had been operating since 1877. There
were many redevelopments on the
bridge because of structure’s defect
and the different happenings of the
history. In these days we have two
bridge-structures as the fifth bridge.
They have been working since 1948
and 1953. As the traffic on the railway
system increases and the structure of
the bridge is getting worse and worse
as the time passes, it is needed to
redevelop the two old structures. It

is also needed to build a new bridge
between the Lagymanyosi Bridge
and the Southern Connecting railway
bridge, so the railway system could
work during the building operations
of the old bridges. These procejts will
come true in the nearly future.
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A Déli 0sszekoto vasuti Duna-hid (2. rész)

A tervezést meghatdrozo koriilmények, épitéstechnologia

A NIF Zrt. megbizdsibdl a Fémterv—MSc—Spe-

cidlterv tervezdi konzorcium készitette a Déli

osszekotd vastti Duna-hid 4eépitésének terveit.

A Fémterv Zrt. Hid- és szerkezettervezési iro-

ddja a konzorciumvezetés mellett a technoldgiai

tervezéssel foglalkozott. Minden hid tervezésénél
alapvetd, hogy megismerjiik a helyszint, a kielé-
gitendd igényeket, a kornyezeti adottsdgokat,
kototeségeket. A tervezéskor a £6 kovetelmények:
a megbizhat6sdg, robusztussdg, tartdssdg, eszté-
tika, gazdasdgossdg. Mdr az elStervezésnél végig
kell gondolni a kivitelezés minden részletét.

@ (1)345-9568

All6 Laszlo Horvath Adridn*
tervezmérnok szerkezettervezési
Foémterv Zrt. igazgato

Hid- és szerkezetterve-  Fomterv Zrt.

zésiiroda

D4 allolaszlo@fomtervhu < fomterv@fomterv.hu

& (1) 345-9500

A Déli 6sszekotd vastti Duna-hidndl nem
Gj hid tervezése volt a feladat, hanem a
meglévé felszerkezetek dtépitése, gyakor-
latilag cseréje. A pillérek helye és mérete
adott, a vasati hid mellett allé6 Rakdczi
hid tdmaszaival egy vonalban vannak, te-
hét ezeken valtoztatni értelmetlen és nem
is lehetséges. Ez a vastitvonal Magyaror-
szdg legforgalmasabb vonala, ez koti 6ssze
Nyugat-Eurdpat a Balkdnnal és a Kozel-
Kelettel. Kiilondsen az druszallitds akadé-
lyoztatisa, hosszabb idejii elterelése mds
irdnyba a MAV Zrt. iizleti érdekeinek si-
lyos sérelmét okozhatja. Ezért az dtépitést
tgy kell megvaldsitani, hogy a vasiti for-
galom akadalyoztatdsa a lehetd legkisebb
legyen a teljes folyamatban. A munkat
CEF-timogatds (Eurépai Halozatfinan-
szirozdsi Eszkoz) anyagi fedezetével tud-
ja megvaldsitani az orszdg. A timogatdsi
Gsszeg elsd ciklusban vald realizaldsinak
feltétele, hogy 2020 végéig a kivitelezési
munkékat be kell fejezni. Ez olyan szigora
kovetelmény a megrendeldvel szemben,
hogy a tervezése kiirt palyizat elnyerése
utdn a NIF gyakorlatilag azonnali vilaszt
kért a munka befejezhetdségére vonatko-
z6an. A megalapozott vélasz érdekében
— még minden érdemi tervezés eldtt, csak
dtgondolva a lehetdségeket — a tervezést
és a kivitelezot kivilaszté tendereljdrast
is figyelembe vevd kivitelezési {itemter-
vet készitettiink. Ebben az titemtervben
mir kozelitdleg meghatdroztuk a vasiti

forgalom zavardsinak lehetséges modjdt,
szamdt és id6pontjait is.

Természetesen az titemterv kidolgozdsa
elott el kellett donteni a felszerkezet anya-
gat, szerkezetét és szerkezeti rendszerét.
A kialakuld virosi kérnyezetbe lehetdleg
esztétikus, azonban a koriilményekhez
igazodo és a vasuti terheknek megfele-
16 szerkezetet kell tervezni. A tervezésre
adott id6 (2017. augusztustél decemberig
tanulmdnyterv, engedélyezési terv, tech-
noldgiai terv) nem sok lehetGséget enge-
dett megfontoldsra — sajnos — ebben a kér-
désben, ezért kénytelenek voltunk a jdrt
utat valasztani: acél szimmetrikus ricsos
tartd felszerkezeteket. Ilyen koriilmények
kozott nem annyira a szerkezet tervezése
jelenti a kihivést, mint annak megval6sit-
hatdsdga, technolégidja.

Megvizsgdlva a helyszini adottsdgokat,
lttuk, hogy a bal parton gyakorlatilag
nem lehet alkalmas eldszereld teriiletet
kialakitani, a jobb parton erre a célra ki-
alakithaté terilet pedig nehezen megks-
zelithet6 és il szitk a szerkezet Gsszesze-
reléséhez. A Ligymdnyosi hid felhajtéja
felének elvételével biztosithaté lett volna
a munkateriilet szitkséges szélessége, ezt
a nyereséget azonban ¢és a kozati forga-
lom kétéves korldtozdsit nem tartottuk
ardnyosnak. Ezért inkdbb részletesebben
a vizr6l szerelés lehetdségét vizsgaltuk,
amelynek sok eldnye van az adott helyszi-
nen, csak a vizjdrdsi kototeségek jelenthet-

tek kockdzatot az amugy is szoros titem-
terv végrehajhat6siganak.

Ha a rendkiviil rovid kivitelezési id6,
a vizi szerelés és a vastti forgalom fo-
lyamatos fenntartdsa nem hatdrolnd be
cléggé a lehetSségeket, kitlonleges adott-
sagként kellett foglalkoznunk azzal, hogy
a hid budai hidf6jét szimos légitdmadas
stjtotta a IL. vildghdbortban. A szakérték
szerint a légi bombdk mintegy 6t6de nem
robbanhatott fel, ezért barhol, barmilyen
mélységben szamitani kell fel nem rob-
bant, nagy erejii 16szerre. A kivitelezési
technolégidkat és az épitési titemezést Ggy
kellett megtervezni, hogy a l6szermentesi-
tés — el6re megjésolhatatlan — id6tartama
se veszélyeztesse a befejezési hatdridét, és
a vasiti forgalmat is a lehetd legkevésbé
akaddlyozza.

Felszerkezetek épitése

A lehetséges épitéstechnoldgidkat az el6bb
ismertetett szempontok alapjdn vizsgdl-
va végiil a vizr6l javasoljuk beemelni a
felszerkezet szerelési egységeit.

Az épités sordn egy tavolabb levé szere-
16teriileten készitik el6 a lehet§ leghosz-
szabb hidelemeket (-82 m), majd Gsztat-
jik azokat a Rékéczi hid felvizi oldaldra.
A hidelem hosszisigdt a mederpillérek
kozti tdvolsig maximalizdlja. Az elemeket
a felvizi oldalra kell dsztatni, hogy a meg-
1év6 hid also 6v ki¢kelése magassigilag ne

*A szerz6k életrajzai megtaldlhatdk a Sinek Vildga 2015/4-5. szdamaban, valamint a sinekvilaga.hu/Mérnékportrék oldalon.
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korldtozza a betisztatdst. A sziik hely miatt,
ami a Rékdczi hid és a meglévd vasiti hid
kozote (1. dbra) emelési célra gydrtandd,
egyedi Uszd emelémi segitségével lehet
majd a hidelemeket a helyiikre juttatni.
Az emelések utdn a felszerkezeti egységeket
hosszirdnyban is mozgatni kell a part felé
(2. dbra), amihez segédszerkezeteket kell
telepiteni a pillérekre, és a két hidf6 kor-
nyezetébe jarmot kell épiteni. A hosszird-
nyl toldsi fazisok alatt el6forduld kiilpon-
tos terhelések miatt a récsos fotartd als
ovének egyes csomépontjait keresztbor-
dékkal, illetve a csomélemez meghosszab-
bitdsaval kell megerésiteni. A felszerkezeti
egységeket a pilléreken helyszini NF-
csavaros  kapcsolatokkal (rdcsos f6tartd
radjai), illetve helyszini hegesztéssel (pd-
lyaszerkezet) terveztitk illeszteni. 1. abra. A Rakoczi hid és a meglévé vasuti hid kozétti sziik munkateriilet
A felszerkezet épitési sorrendje:
o Az L. egységnek a parti nyildsba Gszta-

tisa, majd felemelése, aztdn kitoldsa a
hidf6 irdnydba tolépad és segédjirom
segitségével.

o A IL. egységnek a parti nyildsba Gsztati-
sa, majd illesztése az 1. egységgel.

o A IIL egységnek a medernyilasba Gszta-
tasa, majd illeszeése a I1. egységgel.

o A pesti és a budai oldalon elkésziilt fél
hosszisdgl felszerkezetek osszetoldsa és
illesztése.

A felszerkezetek épitését kétviganyos
vastti forgalom fenntartdsa mellett lehet
végrehajtani. A vizi kiszolgdldssal t6rténd
épités egyértelmii kockdzatai a vizdllds és
a jégzajlis. Vizsgalatunk szerint a hidele-
mek Gsztatdsdra 150 cm és 400 cm kozotd
vizdllds alkalmas. Az utdbbi 15 év viziigyi

adatait Gsszegyljtve és tanulmdnyozva

gy létjuk, hogy 2z emlitett vizallds-inter- 2. abra. A hidelemek hossziranyi mozgatasa
vallum a hidépités tervezett idészakdban

jellemz8en rendelkezésre 4ll. A tartalék-

id6ket az usztatishoz sziikséges vizallds-

intervallum és jégzajls valszintiségét is

figyelembe véve hatdroztuk meg,

Alépitmeények dtalakitdsa

A meglévé pilléreket a tervezett, parhu-
zamos Ovii récsos felszerkezet fogaddsira
alkalmassd kell tenni, azokat magasitani
kell. Az dtalakitdst értelemszertien az adott
pillérrész feletti felszerkezet bontdsa utin
lehet elkésziteni, a vasti forgalom zava-
rasa nélkiil.

A jelenlegi budai hidf¢ helyett egy uj,
kozvetleniil colopozote hidfét kell épite-
ni, ~15 m-rel hderébb. A tervezett helyen 3. 4bra. A budai hidfé korabban atalakitott hidféje
lesz az j hid fix saruja, ami a hosszirdnyu
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4. abra.

Az a jell bon-
tasi technolo-
gia vazlata

er6ket felveszi, majd tovibbitja a talajnak.
A hdrom felszerkezet koziil az L. jelti hid-
hoz (befolydsi oldal) tartozd hidfét mér
kordbban, a Rakdczi hid épitésekor elkészi-
tették (3. dbra), ezért e hidfé megerdsitését,
illetve a II. é II1. hid (kozépsd és kifolydsi
oldal) kozvetleniil col6pozott hidfészerke-
zetét kell a kivitelezonek elkészitenie.

Az 1. é 1L jeld hid (befolyasi oldal és
kozéps6) hidf6hoz tartozé munkélatokat
az eldzetes felsovezetéki hlozat dralakitdsi
munkdi utdn, a felszerkezeti munkdk elé
titemeztitk. A hidhoz csatlakozd felsé-
vezetéki  hdldzatot t6bbszori, egyoldali
¢szakai viginyzar mellett kell deépiteni,
hogy az a végleges, hiromviginyos dl-
lapotot, illetve a hidépitési fazisok miatt
kialakuld ideiglenes viginygeometridt is
le tudja kovetni. Ahol indokolt volt, ott
a fels6vezeték-tartd oszlop helyett keret-
gerenddkat terveztiink. A keretgerenddk
beemeléséhez szitkség lesz majd egy rovid
idejti (kb. 4 6rds) éjszakai teljes vagny-
zérra is. A felsovezetéki halozat dralakitdsa
sordn ideiglenes szakaszszigetelok épiilnek
be a hidfé kérnyezetébe, melyek segitsé-
gével a kivitelezéssel érintett pélyaszakaszt

fesziiltségmentesiteni lehet. A fesziiltség-
mentesitett plyaszakaszon egyoldali hét-
végi vaganyzdr mellett lehet elkésziteni a
hidf6 colopozését, illetve a késébbi mun-
katér-hatdroldst szolgdl6 szddfalazdst.

Az alapozdsi munkdkat csak a 16-
szermentesitési feladatok elvégzése utdn
lehet megkezdeni. Stratégiai fontossiga
miatt a mitdrgy a II. vilighdbord idején
kiemelt célpont volt, a régi hidat és a kor-
nyéket szamos bombataldlat érte, ezért
adott esetben az alapozds kornyezetében
is lehetnek még fel nem robbant l6szerek.
A ferromdgneses anyagok jelenlétét az
alapozds mélységében egy specidlis, kiilon
erre a célra alkalmas CPT-szonda lejutta-
tisaval lehet ellendrizni. Ha az eredmé-
nyek (3D-s térkép) alapjdn szikségessé va-
lik az érintett teriilet megtisztitdsa, akkor
azt egy szervezett, egyszeri beavatkozdssal
lehet megvaldsitani.

A megléva felszerkezetek bontdsa

A meglévé mederhid felszerkezetek bon-
tését eredetileg egy a jel(i viltozatban dol-
goztuk ki, azonban a beruhdzd kérésére

egy alternativ b jeld technoldgidt is szere-
peltettiink a dokumentaciéban. Mindkét
viltozatot alapvetSen vizi kiszolgalds segit-
ségével lehet végrehajtani. A két viltozat a
kovetkezo:

Az ajeld viltozat (4. dbra).

A jobb viginy (kozépsd) meglévd fel-
szerkezetét az 1. jelt (befolyasi oldal) uj
felszerkezet forgalomba helyezése utdn ke-
resztirdnyban a kifolydsi oldalra kell hizni
— hasonl6an a szolnoki Tisza-hidndl alkal-
mazott megolddshoz —, majd forgalomba
helyezni. A I1. jelii felszerkezet épitését és
forgalomba helyezését kovetden a kihd-
zott, meglévé felszerkezet széls6 pozicioban
bonthat6 el, az alvizi oldalrdl, nagyelemes
egységekben. A parti, szélsS egységeket
Gsz6 emel6m, a kézbenscket pedig két
Gszédaru segitségével lehet elbontani. Ez a
bontdsi technoldgia végrehajthatd a hajé-
zdsra alkalmas vizélldsokban.

Az a viltozat eldnyei: rovidebb épitési
idd (csak nagyelemes bontds); kisebb ki-
tettség a vizallisnak; bontdsi miveletek-
hez valo hozzférés kedvezdbb az alvizi
oldalrdl.

Ab jeld vdltozat (5. dbra).

5. abra.

A b jel bon-
tasi technolo-
gia vazlata
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Az1. jeld j felszerkezet épitése és forga-
lomba helyezése utdn a meglévé, kozépsd
hid bontist helyben kel elvégezni, ke-
reszthiizds nélkiil.

A két lizemeld hid kozotd bontdst a
parti részek kiselemes bontdsdval kell
kezdeni. A parti, 2 kereszttartd-tavolsig
hosszisdgl részt (-13 m) a bontandé hid
fels6 6vére telepitett mozg6 daruval ter-
veztitk elbontani. A nyildsok kozbensé
részének bontdsa nagyelemekben (-80
m), Usz6 emeldmivek segitségével toreé-
nik, kétoldalt tizemel vigany/hid kozott.
A meglévd és a tervezett felszerkezet tel-
jes magassdga kozel megegyezik (-8900-
9000 mm), ezért a bontott egységek
emeldmivekkel torténé Gsztatdsa azonos
(korlatozott) vizallsi koriilmények kozote
végezhetd, mint a tervezett hidak épitése.
A mederpilléreknél az el6bb emlitett kis-
elemes bontisi technolégiaval lehet foly-
tatni a bontast, az elbontandd hidelem
hossza 4 kereszttarté-tdvolsdg (-26 m).

A b valtozat elényei: elmarad a meglé-
v6 jobb vagdny felszerkezetének kereszt-

hizdsi mivelete, az azzal jard kockdzatok;
6 db helyett 4 db vagdnyelhizasi fézis.

Osszefoglalds

A feladatban részt vevdk (beruhdzd, iize-
meltetd, tervez6) szoros egyiittmiikodésé-
nek koszonhetden az igények és perem-
feltételek tisztdzdsdt kovetden, valamint
a meglévé hid és a helyszini adottsigokat
figyelembe véve sikeriilt egy kivitelezésre
alkalmas, redlisan megvaldsithaté megol-
ddst kidolgozni. A tervezett épitéstech-
nolégia — a 2020-as befejezési kényszer
miatt — ugyan feszitett temp6ji kivite-
lezést tartalmaz, de még igy is elegendd
id6 és munkateriilet 4ll rendelkezésre a
felszerkezetek cseréje mellett az alépit-
mények szitkséges épitési és dralakitdsi
munkdihoz, a vasuti forgalom lehet§ leg-
kisebb zavardsival. Végiil a zavards pontos
méreékét szemléltetendd, felsoroljuk a
hid fenti technoldgidval torténé 4tépi-
téséhez tartozd kapacitiskorldtozdsokat
szamszer(en: 7 db éjszakai, 8 db hétvégi

Summary

In assignment of NIF Co. Fémterv—
MSc—Specialterv designer consortium
made the plans of Southern con-
necting railway Danube-bridge.
Bridge and structure designer office

of Fémterv Co. beside the consortium
leadership dealt with the techno-
logical planning. At planning of each
bridge it is essential that we should
recognise the spot, the demands to be
met, environmental abilities, fixities.
The main demands at planning:
reliability, robustness, endurance,
aesthetics, economy. Already at the
preliminary designing all the details of
execution must be thought over. That's
what we did also at the planning

of the reconstruction of the railway
Danube-bridge.

egyvaganyos, 1 db rovid éjszakai (4 ords)
teljes vagdnyzr, 2 db éjszakai dllomdskozi
kozlekedés. «
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A Déli 0sszekoto vasuti Duna-hid (3. rész)

A felszerkezet tervezése

A Déli 6sszekotd vasuti Duna-hid jelent6ségée

a nagyfolyami dtkelés tényébdl fakadé szere-
pén til az adja, hogy t6bb eurdpai kozlekedési
folyos6 metszéspontjdban taldlhaté. Ezek utin

az sem meglepd, hogy a hidon dtvezetett vas-

ati palya Magyarorszdg legnagyobb forgalmu
palyaszakasza. Tekintettel a f6véros szovetén
beliili elhelyezkedésére, kornyezetének be-

épitettségére és az ottani vdrosi, kulturdlis

és lakéfunkci6 jellegére, tervezése esztétikai
és kornyezetvédelmi szempontokat is felvet.

Duma Gydrgy*

Gyurity Matyas**

MScKft. MScKft.

ligyvezetd igazgato mdszaki
igazgatdhelyettes

< dgy@mschu.hu < gyurity@mschu.hu

& (1)252-2559 & (1)252-2559

A tervezési feladat tehdt az volt, hogy
mindezen koriilmények figyelembevéte-
le mellett gazdasigosan megépithet§ és
tizemeltethetd, ugyanakkor magas tizem-
biztonsdgi szintd, a kornyezetébe harmo-
nikusan illeszkedd, zaj- és rezgésvédelmi
szempontbol is elfogadhatd hidszerkezetet
tervezziink.

A tervek az Eurocode szabvanysorozat
alapjdn é a MAV H.1.2. Utasitds figye-
lembevételével késziileek, LM 71, SWO,
SW2 jelti hasznos teher és o = 1,21 ren-
deltetési tényez figyelembevételével.

A hid tervezési sebessége v = 160 km/h,
mig a vasiti pilya tervezési sebessége
v =120 km/h.

A felszerkezet bemutatdsa

A meglévd, megmarad6 alépitmények
clhelyezkedése alapvetGen meghatdrozta
a felszerkezet timaszkiosztdsdt (1. dbra),
emellett kézenfekv volt a jelenlegi rak-
parti felszerkezetek kozbens$ tdmaszai-
nak megsziintetése és ezdltal tdgasabb
parti nyildsok létrehozdsa a kozdati hiddal
6sszhangban. Ily médon korvonalazddott
négy medernyiléssal és két parti nyildssal
kialakitott felszerkezet képe. A felszerkezet
tervezett tamaszkiosztdsa ennek megfele-
18en 49,26 + 4 x 98,52 + 49,26 m, a fel-
szerkezet teljes hossza 493,60 m.

A tervezési diszpozicid hdrom vdgdny

1. &bra. A hid Idtvanya napjainkban (Foté: Gyurity Matyas)

atvezetését {rta eld a Duna felett, a vas-
ati forgalom legaldbb két vigdnyon valé
épitéskori fenntartdsdval. Ebbdl adédéan
hdrom azonos kialakitist, de kiilonalld
felszerkezet megtervezésére keriilt sor a
meglévé kettd helyett (2. dbra).

A hdrom korszerd felszerkezet [1] tehdt
egyforma kialakitésti (3. dbra), hatnyilisu,
parhuzamos 6vi, folytatélagos tbbtd-
masz{ racsos fétartds acélszerkezet, szim-
metrikus hdromszog racsozéssal (4. dbra).
A fétartdk felsd oveit a fotartéhatdsnak
kevésbé aldrendelt K alakt ricsozds td-
masztja ki egyméshoz. A f6tartok tengely-

tivolsiga 5200 mm, hdlézati magassiga
8000 mm.

A pilyaszerkezetet kereszt- és hossz-
tartdkkal, valamint hosszbordakkal me-
revitett, korszerd kialakitdsd ortotr6p
pélyalemez alkotja. A szerkezeti magas-
sdg 1230 mm. A megfelel csapadék-
viz-elvezetés céljdbdl a pilyalemez ke-
resztirdnyban tetGszelvény(, kb. 2%-os
kereszteséssel.

A felszerkezet hegesztett kivitelben ké-
sziil, §355-0s acélanyag felhasznaldsival.
Egy-egy felszerkezet teljes acélszitkséglete
kb. 2800 t, ebbdl a vastti terhet viselé

*A szerzd életrajza megtaldlhatd a Sinek Vildaga 2006. évi Kiilonszamaban, valamint a sinekvilaga.hu/Mérndkportrék oldalon.
**A szerz6 életrajza megtalalhaté a Sinek Vildaga 2016/5. szdmaban, valamint a sinekvilaga.hu/Mérnékportrék oldalon.
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f6 tartészerkezet tomege kb. 2400 ¢ (kb.
4,80 t/m).

A teljes acélszerkezet az el6irdsoknak
megfeleld korszert korrdziévédd bevonat-
rendszert kap.

Mindhdrom felszerkezeten egyoldali,
100 cm névleges szélességli, diszkrét
megyildgitisi tizemi jdrda fut végig.
A hidfeliigyeleti munka el6segitése ¢és
kisebb  karbantartasi/javitisi  feladatok
elvégzése céljabol ugyancsak mindha-
rom felszerkezet medernyildsaiban -
felszerkezetenként egymistdl fiiggetlen —
vizsgalokocsikat szerelnek fel.

A villamos vontatds felsévezeték-tar-
t6 szerkezetér a teherhordd szerkezeti
elemekbe integrilva tervezzitk. A MAV-
vezetékek az Gizemi jdrda jdrészintje
alatt elhelyezett kdbelcsatorndban fut-
nak, kiilon-kiilon védéesdbe helyezve.
A déli oldali felszerkezetre hajozasi jel-
zéseket szerelnek majd fel. A hidfel-
tigyelet korszertisitése érdekében, tovib-
bd a hid tartdszerkezeti viselkedésének
dlland6 meghgyelése céljabol a hidon
monitoringrendszert épitenck ki.

A tervek szerint vizi Gton helyszinre
érkez6 nagyelemes gyartisi hidegységek
vizr6] valé beemeléssel keriilnek a helyiik-
re, majd a teljes felszerkezet Gsszedllitdsa a
helyszini illesztések elkészitésével ér véget.

Vasuti felépitmény

A MAV Zrt. jovihagyisaval az Gj hidra
folyamatos rugalmas 4gyazdst, hossz-
valyGs vastti felépitményt terveztiink
az UNITEF-83 Zrt. bevondsdval, UIC
60 E2 R400 HT rendszerd sin alkalma-
zdsaval (5. dbra), 225 kN-os tengelyterhe-
lés figyelembevételével. A nyomtdvolsig
1435 mm, a sinddlés 1:20 (6. dbra).

A hid alaprajzilag egyenes, a felszer-
kezetek egymdssal és a Rakdczi hiddal
parhuzamosak. A hosszvilyts rendszert,
folyamatos rugalmas dgyazst vasiti fel-
épitmény elméleti hossz-szelvénye a hi-
don vizszintes. A hidnyildsokban a vasiti
pélydt a méretezési teher 40%-dnak meg-

2. abra. A jelenlegi hidak elrendezése (Foté: Duma Gyorgy)

3. abra. Tervezett keresztmetszeti elrendezés (Forras: MSc Kft.)

feleld mértékben tilemeljiik, igy a vona-
tok a hid lehajldsa kovetkeztében kozel
vizszintes palyin haladnak majd.

Sarurendszer, hidfé- és pdlya-
csatlakozds

A hidsaruk elrendezése hagyomdnyos.
Gombsiiveg saruk beépitését irdnyoztuk

el6. A hid fix sarui a budai oldali hidfén
helyezkednek el, a fékez6- és inditder6k itt
ad6dnak dt az alépitményre. A két szélso
nyilés adottsdgként kialakult kedvezétlen
ardnya miatt fellépd hidvég-felemelkedés
megakadalyozdsdra a hidvégeknél acél el-
lensulyokat épitenek be, tovibbd specialis
lekotdszerkezeteket is terveztiink.

A hidvégeknél a méra mdr bevett meg-

4. dbra. Oldalnézet (Forras: MSc Kft.)
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Summary

The Southern Connecting Railway
Bridge is a key structure of No. 1
Railway Line (Ferencvaros—Kelenfold)
of MAV. Apart from its linking function
as a major river crossing, the bridge’s
importance also lies in its location
since it stands at the intersection of
several European traffic corridors.

By taking these circumstances into
account, our task was to design an
economical structure that achieves
high level of operational safety, fits
harmonically in the landscape and
also satisfies environmental protection
demands.

olddsnak szdmit6 bordds kiegyenlit6leme-
zek épiilnek, korszerti szintetikus kereszt-
aljakkal. Kiilonos figyelmet forditottunk a
hid és a foly6 palyaszakasz kézotti rugal-
mas dtmenet megtervezésére.

A sindilaticids késziilékeket mindké
hidvégnél a hidhoz csatlakoz6 pélyaszaka-
szon helyezik el. A pesti oldalon, mivel itt
jétszdik le a hid dilatdlé mozgdsa, nagy-
nyitast dilatdcids késziiléket terveziink
beépiteni, amelynek mozgdstartomdnya
+305 mm -225 mm.

Osszefoglalds

A tervek elkésziilek, a sziikséges engedé-
lyek rendelkezésre dllnak. Az eredeti titem-

7. abra.

A latvanyterv
egyik szinval-
tozata
(Forras:
Fémterv Zrt.)

5. abra. A vasuti felépitmény (Forras: MSc Kft.)

6. abra. A siklott kerék vezetése (Forras: MSc Kft.)

terv szerint 2020-ra a Déli 9sszekotd vasuti
Duna-hid mér régéta hizédé rekonstruk-
cidja végre megvaldsul (7. dbra). «
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Hiros Raroly

A Déli 0sszekoto vasuti
Duna-hid (4. rész)

Az alépitmények feltjitdsdnak
tervezése

Hiros Raroly

mélyépitési irodavezetd
Specidlterv Kft.

>4 hiros.karoly@specialterv.hu
= (1)386-9127

A Déli 6sszekotd vasuti Duna-hid felgjitdsa és bévitése
hamarosan elkezdddik. Az alépitmények feltjitdsinak
tervezdje a tervezd konzorciumon beliil a Specidlterv Kft.
A vastti hid és alépitményeinek 150 éves torténete Sztan-
kd Nikolett irdsdbdl (1. rész) megismerhetd, ezért ennek

a cikknek az elején a révid visszatekintésben kizérélag

az alépitmény el6életérél lesz sz6.

Az elsd déli vasati Duna-hidat 1873 és
1877 kozott épiteteék. A kétvagdnyd hid
a folydmedret négy 94,00 m timaszko-
70, kettds ricsozdsu kéttdmasza szerke-
zettel hidalta 4t, amelyhez a bal parton
3 x 14,00, a jobb parton 2 x 14,00 m
tamaszkozl drtéri szerkezetek csatlakoz-
tak. A felszerkezeteket Feketehdzi Jinos
tervezte.

A pillérek alapja pneumatikus tton ké-
sziilt, acélszerkezet(i keszonjukat betonnal
wleoeeék ki. A keszont kitoltd beton an.
francia beton, amely nagy méret(i kovek-
bél és foldnedves betonbdl késziilt. A fel-
mendfal egymdssal szervesen Osszeépitett

francia beton bels§ mag és faragott ter-
méskdburkolat.

A misodik, szintén kétviginyd hid,
amelyet egyik tervezdjérdl, Kilber Erndril
Kélber-hidnak neveztek el, 1909 és 1913
kozote épiilt. A felszerkezet épitése eldtt az
alépitményeket észak felé kiszélesitették.
Az 1j felszerkezet az elkésziile északi al-
épitményrészeken épiilt, szerelése alatt az
alépitmény déli részére tdmaszkodd régi
felszerkezeten a forgalmat folyamatosan
fenntartottdk.

A pillérek északi részének alapja a dé-
lid kiilondlloan szintén acélszerkezetl
keszonnal késziilt, és keszonjét Gsztatott

betonnal wlt6teek ki. Csak a két parti
pillére és a két hidf6r késziteteék szadfa-
las alapozdssal. Az alapjukban kiilonillo
(egymistél 1,00 m tdvolsagra 1év6) pil-
lérrészeket az alapok folote kéboltozattal
kapcsoltak dssze, falazataikat a déli falazat
visszabontdsa utdn Gsszeépitették, ame-
lyek igy egy falazattestet alkottak. A fel-
mendfalazat Gj része tsztatott beton mag-
gal és faragottkd-burkolattal késziilt.

A megépiile északi pillérrészekre ta-
maszkodd j felszerkezet elkésziilte utin
a déli pillérrészeken nyugvé régi szerke-
zetet elbontottdk. Ezutdn a pillérek déli
része sokdig terheletlenil llt.

1944-ben, a Kélber-hid felrobbantisa-
kor a felszerkezet tonkrement, és a pillérek
is er6sen megsériiltek. Miutdn a robbané-
tolteteket feltehetden a falazati boltozatok
alatt helyezték el, az utobb épiilt északi
pillérrészek sulyosabban megrongalédtak.

A hid alépitményei annyira megsé-
rilltek, hogy még ideiglenes szerkezet
alitimasztdsira sem voltak alkalmasak
(1. dbra), 1945-ben szovjet katonai egy-
ségek a felrobbantott hidedl északra fa

1.abra.

A habort
utan meg-
maradt pillér-
csonkok
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colopjarmokon dllé ideiglenes hidat épi-
tettek. Ezt kovetden tavolitottdk el a le-
omlott hid roncsait és dllitottdk helyre
a lerombolt falazatokat.

Legsiilyosabban a hidfék sériiltek meg.
A pesti hidf6t a terepszint alatt 1,00 m-ig,
a budai hidfét 1,80 m-ig le kellett bonta-
ni, és falazatukat e szintekedl jra kellett
épiteni.

A parti pillérek is sulyosan megrongs-
10dtak, ezek falazatdt az alapokedl kellett
Ujjaépiteni.

A mederpillérek kozil az V. szdma
pillér sérilései voltak a legkisebbek, a
pillér belsd betonmagja le sem omlott,
de falazatdnak helyredllitdsihoz még igy
is 800 m’ betonra volt szitkség. A mag-
betonrdl levalt kdburkolatot az alap felso
sikjdtol jra kellett falazni.

A VL szimu pillér nagyobb mérték-
ben megsériilt. A pillért burkold kéréteg
a boltozat szintjéig levalt, északi részét a
boltozat vallvonaldig, a kevésbé megron-
galodott déli falrésze félig, egyharmadaig
kellett elbontani. A pillér helyreallitdsahoz
1000 m’ betonra volt szitkség.

A VIL szimd pillér rongalédott meg a
legnagyobb mértékben. Eszaki részét tel-
jesen, déli részét nagymériékben el kellett
bontani. Helyreallitisihoz 1400 m’ be-
tont haszndltak fel.

A tonkrement burkolatot mindhdrom
pillérnél csak részben tudtdk helyredllitani.
A kevésbé sériile déli pillérrészek nagyobb,
az északi pillérrészek kisebb falfeliiletén
hoztdk helyre a burkolatot. A VI. és VIL
szamu pillér északi felén csak az fves jégtord
pillérvég burkolatdt raktdk jra. A pillérek
boltozat feletti falrészét teljes szélességben
betonbdl, burkolat nélkiil 4llitoctdk helyre.
A falazat ldbazati kéburkolatdt mindhdrom
pillérnél tjjaépitették.

A helyredllitdsi munkdk sordn, amelyek
1945-ben és 1946-ban folytak, a déli
pillérrészeken elkészitették a tdvlat j
hid jobb ¢és bal vigany szerkezetét aldtd-
masztd vasbeton szerkezeti gerenddkat, az
északi pillérrészen pedig az ideiglenes hi-
dat rovid ideig felvalté Gn. K hid A alaka
vasbeton bakjait is.

A K hidat 1946 okt6berében adtdk 4t a
forgalomnak. Ezutdn a pillérek déli részén
a végleges, jelenleg is meglévé dj hid jobb
és bal viginyu szerkezeteit épiteteek fel,
az el6bbit 1948-ban, az utdbbit 1953-ban
helyezték forgalomba.

Az 1990-es évekig a pilléreken csak
kisebb javitasi munkdkat végeztek. Na-

gyobb dtalakitdsi munkékra 1995-ben, az

Gj Ldgymdnyosi koziti Duna-hid épitésé-
nek keretében keriilt sor, ami a vasuti hid-
f6k és toltéslezdrd szarnyfalak dralakitdsit
eleve szitkségessé tette. A budai oldalon a
tervezett harmadik vigany hidja részére
Uj, colopfal-szerkezet(i hidf6 épiilt a koz-
ati hid hidf¢jéhez igazodva, és ugyancsak
colopfal-szerkezet(i timfallal kapcsolddva
a megmarado régi hidf6hoz. Elbontottik
a volt K hid A alaka bakjait a pilléreken,
majd vasaldsukat a pillérekbe bekotve,
meggépitettek a tervbe vett harmadik szer-
kezet magasitd szerkezeti gerenddit. A
munkdlatok sorn feljitottdk a régi pesti
hidf6t és a parti pilléreket is.

Az 1980-as évek végétél a mederpil-
lérek dllapott tobbszor vizsgdleak. A
vizsgilatok eredményeképpen 1996-ban
mikrocementes injekrdldssal feldjitottdk a
VIL. mederpillér betonalapjdt. Ezzel — az
1995-ben megszakitott felujitasi munkak
folytatasaként — elkezdddtek a mederpillé-
rek belsé magjdnak javitdsi munkai.

2012-2013-ban elkésziilt a mederpillé-
rek teljes kord injekedldsa és a pilléralapok
fels6 részének vasbeton téblds védelme,
igy a mederpillérek hirom felszerkezet fo-
gadisira valtak alkalmassd.

A széban forgé alépitmények kozil a
hidféket, a parti és mederpilléreket a ko-
zelmaltban felujitotedk, és a tervbe vett j
felszerkezetek, koztiik az I. szdma — északi
oldali — felszerkezet fogaddsdra alkalmassd
tették, a X. szamd budai hidf6t a II. é I11.
szam szerkezet fogadésihoz e projeke ke-
retében deépitik.

A kozbensd mederpillérek jelen dlla-
potukban nem tudjik fogadni a tervezett
felszerkezetet, mivel a meglévé és a tervezett
felszerkezet geometridja a tdmaszok kor-
nyezetében eltér. A felszerkezetek épitése
eldtt elbontandd a nyomvonalon taldlhaté
meglévd, timaszok felett kikelt hidszerke-
zet, és megmagasitanddk a mederpillérek
oly médon, hogy fogadni tudjdk a terve-
zett, parhuzamos ovii acélszerkezetet.

AX. szamd hidf6 IL. és I11. végdny alatt
1év6 stlytimfalszeri tombjét vissza kell
bontani, helyette 15,44 m-rel tivolabb vj
colopfalas megtamasztds késziil.

A tobbi alépitmény fels6 sikjdt oly mé-
don kell kialakitani, hogy a szerkezeti
gerenddk fogadni tudjik az acél saruzsd-
molyokat és az 0j hidszerkezetet. Ezek
az alépitmények az . szimu hidf6, a IV.
és VIIL szamd parti pillérek, valamint
az V., VL. és VIL szdm( mederpillérek.

Alépitmények szitkséges szerkezeti be-
avatkozdsai:

I. hidf6: szerkezeti gerendék visszabon-
tasa, Ujjaépitése,

IL, III. ingaoszloppillér: elbontdsa,

IV,, V., VL, VIL, VIIL parti pillér: szer-
kezeti gerenda kiszélesitése,

IX. ingaoszloppillér: elbontisa,

X. hidfé: II-1I1. véginyok alatti részé-
nek visszabontasa, 15,44 m-rel hdtrébb G
colopfalas hidf6 épitése. Az 1. viginy alat-
ti meglévd colopfalas hidfészakaszon szer-

s oo

kezeti gerenda visszabontsa, wjjaépitése.

A mederpillérek vildghdbor utdni
lijjdepitése

Az alapok feletti boltozat, amellyel a fel-
mendfal a déli és északi alap kozotti rést
athidalja, a hid felrobbantdsakor a hdrom
mederpillérnél kiilonbozoképpen  sériile
meg. Az V. jeldi pillérné] a boltozat kozép-
s6 része megmaradt, ezért ennél csak két-
oldalt készitettek egy-egy kivaltd vasbeton
gerenddt, amely a boltozat megmaradt
részét majdnem teljesen eltakarja. A VI.
és VIL pillérnél a boltozat teljesen tonk-
rement, ezeknél a nyildst acéltart6kkal hi-
daltdk dt, amelyeket a falba bebetonoztak.
Athidalé gerenddnak a VI. jelti pillérnél
a Kolber-hid hossztart6it, a VIL pillérnél
hengerelt I tartkat épitettek be.

A kiilonboz6képpen megrongilédott
mederpillérek falazatdt is mds-mds médon
épitették Gjja. Az V. és VI pillér falaza-
tit viszonylag kénnyen helyredllitottdk.
Helyreillitasukat az elbbinél a kisebb
kdrok miatt magasabb épitési kezddszint,
az utébbindl az alacsony vizillds segitette.

A VIL pillér falazatdnak épitését szad-
falas védelem mellett kezdték el. Az épi-
tés kozben megemelkedd vizszint miatt a
munkatér viztelenitését nem tudedk meg-
oldani, ezért a fal als6 1,50 m-es részét viz
alatti betonozdssal készitették el.

AL, I 6 IX. jelii pillérek:

Az acél ingaoszloppillérek meglévd 4l-
lapotban az I-IV. tdmaszok és VIII-X. td-
maszok kozott a parti szakaszon a fiigget-
len, felsdpalyas acél gerinclemezes hidakat
timasztjak ald. A tervezett felszerkezetek
elkésziiltekor ezek az aldtdmasztdsok funk-
cidjukat vesztik, ezért visszabontjak Sket.
A visszabontds alsé hatdra terepszint alatt
0,50 m.

Alaptestek erdtani vizsgdlata

A THIL & IX. pilléreket (tdmaszokat)
elbontjik, igy azok vizsgdlatit nem végez-
titk el, az [. hidfs, IV-VIIL kozbensé ti-
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2. dbra.
Az 1. jell hidfé

maszok és a X. hidf6 szildrdsdgi vizsgalatdt
a kovetkezé megfontoldsokkal végeztitk:

A megmarads alaptestek vizsgdlata:

Az 1. hidfénél (2. dbra) a saru alatti
térdfallal kialakitott szerkezeti gerenda va-
saldsdt a hidfé mogo teherre vizsgdltuk.
A fiigg6leges terhekre a teljesen feltdmasz-
kodg szerkezeti gerenda a beton nyomasd-
val dll ellen, igy annak részletes vizsgalatdt
jelen tendertervszinten nem kell elvégez-
ni, a szerkezeti gerenda vasalhat6sagdt
igazoltnak vessziik. A nagy nyoméerének
kitett acél saruzsamoly/sarugerendk alat-
ti részeket kiilon vizsgdltuk.

A szerkezeti gerenda a keletkezd vizszin-
tes (elsésorban a fékezd) erdkre elcstiszhat
a meglévd alépitményen. Az elcstszdst be-
furt-beragasztott tiiskékkel akadalyoztuk
meg. A keletkezd vizszintes er6kre a be-
furt-beragasztott tiiskék minimalis darab-
szamdt meghatdroztuk.

A szerkezeti gerenda alatti kiilpontos
nyomdsra a meglévé alépitményt ellen-
6riztiik, mint falazatot, az anyagoknil
megadott mészkéfalazat feltételezésével.
Hasonldan ellendriztitk a beton alaptestet
a kilpontos nyoméerére.

A hidfénél ~1,00 m-rel a terepszint
alatt a maximdlis igénybevétel helyén el-
lendriztiik a szerkezetet stabilitsra (elcsa-
szds-kiborulds).

A hidf6 alatti alapozdst az elkészitett
VEM  modell talajfesziiltség-szdmitdsa
alapjdn ellenGriztiik és adtuk meg a talaj-
fesziiltséget az dlland6 terhek hatdsdra is.

AIV-VIIIL kozbensé timaszokra a II. és
III. szdma vagdny alatt az L. vigdny alatt
mér meglévd vasbeton szerkezeti gerenda
épiil, hogy az alépitmény magassdga meg-
feleld szintre keriiljon az j felszerkezetek
fogadasihoz (3. dbra). A sarukrdl dtadd-
dé terheket a C 35-6s betonbdl késziilt,

tombszerl szerkezeti gerenda a meglévd

alépitményen teljesen aldtimasztva hordja.

A szerkezeti gerenda a keletkezd viz-
szintes erokre elcstszhat a meglévé alépit-
ményen. Az elestiszdst beftrt-beragasztott
tiiskékkel akaddlyoztuk meg, mint az L.
hidfénél. A keletkezd vizszintes erdkre a
beftrt-beragasztott tiiskék szitkséges da-
rabszdmdt meghatdroztuk.

A szerkezeti gerenda alatti kiilpontos
nyomdsra a meglévé alépitményt ellen-
6riztiik, mint falazatot, az anyagoknil
megadott mészko-falazat feltételezésével.
Hasonldan ellendriztiik a betonbé! épitett
keszont kiilpontos nyoméerdre.

A kozbens6 tdmaszokndl kézbensd vas-
tagsdgvaltdsndl és az alépitmény aljin a
maximadlis igénybevétel helyén ellendriz-
tik a szerkezetet stabilitdsra (elcstszds-
kiborulds).

A tdmaszok alatti alapozdst az elkészi-
tett VEM modell talajfesziiltség-szamitésa
alapjdn ellendriztiik és adtuk meg az egyes
tdmaszok alatt a talajfesziiltséget az dllan-
dd terhek hatdsdra is.

Eltekintettiink a pillértest hajoiitkozés
lokdlis hatdsainak a vizsgdlatétdl, mert az
esetleges komoly titkdzés esetén beépitett
titkzoként funkciondld vasbeton eleme-
ket terveztek (tervezd: MSc Kift.; Projeke
megnevezése: DVODH Pillérerdsités és
medervédelem II. iitem; Tervszam: MSc
Kft. 8000/1; Tervkészités id6pontja:
2012. dprilis). Ez a miiszaki megoldds
tokéletesen megfelel a rendkiviili terhek
okozta esetleges hatdsoknak. Meg kell
jegyezni, hogy olyan hajéiitkozések még
a rendkiviili terhek kozott is ritkak, ame-
lyek komoly sériilésekhez, azaz a vasbeton
gallér cseréjéhez vezetnek.

A X hidf§ 11 és I11. végdny alatti tomb-
jét elbontjuk, és 15,44 m-rel hdtrébb a 3
felszerkezet fogaddsra megfelel6 szélessé-
gl, 4j colopfalas hidf6 épiil, mely bekotd

vasaldssal csatlakozik az 1. viginy alatt
kordbban épitett colopfalas vasbeton szer-
kezethez. A colopsk 1,50 m dtmérdjiek.
A colopfal nyilis feldli oldala a terepszint
aldl 50 cm-rel inditva teljes magassdgban
min. 10 cm vastag vasalt [6ttbeton feliilet-
kiegyenlitést kap, melynek hdldjdt a colo-
pokbe beftrt-beragasztott tiiskék segitsé-
gével a colopokkel egyiitt kell dolgoztatni.

A hidf6 épitését tobb fézisban, a fel-
szerkezetek épitésével Gsszehangoltan kell
végezni, mivel a vasiti forgalmat minden
esetben két viganyon fent kel tartani.

A szdmitdsban ellendriztiik a vasbeton
szerkezetek (0sszefogd gerenddk, colopok)
vasalhatdsdgdt a hidfén és a hidfé mogote
4tadddé terhelésekre, kiilonos tekintettel
arra, hogy a hdrom (j felszerkezet fix saru-
ja ezen a tdmaszon lesz, igy a vontatési és
fékezGerdk ezen a timaszon adédnak 4.

Amennyiben egyes épitési fézisokban

Hiros Karoly okleveles épitémémaok
2004-ben végzett a Budapesti M-
szaki és Gazdasdgtudomanyi Egye-
temen, és azéta a Specialterv Kft.-
nél dolgozik, jelenleg a Specidlterv
Kft. Mélyépitési irodajanak vezetdje.
Részt vett a Gellért téri metrdallo-
mas, a Topark autdpélya-csomo-
pont, a Zalalévéi volgyhid, a szom-
bathelyi Csaba utcai feliiljaro, a bajai
Turr-csatorna feletti gyalogos hid, a
hatvani Zagyva feletti gyalogos hid
tervezésében. Tervezett mltargya-
kat az M3-as, az M7-es, az M31-es,
az M6-MO0-s, az M6-os, az M60-as,
az M35-6s, az M4-es gyorsforgalmi
utakra és autépalydkra, valamint
a Dél-Balaton, a Kelenfdld-Puszta-
szabolcs, Gyoma-Békéscsaba, Pilis-
voOrosvar-Esztergom vasutvonalakra.
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3. dbra.
AVI. jelt
témasz

mértékadd helyzetbe kerill egy szerkezet,
Ugy az ellendrzést annak figyelembevéte-
lével a fazisokban kialakul terhelésekre is
elvégeztiik.

A hidfénél a VEM modell segitségével
a colopok mértékado terheinek vizsgdlata-
val ellenériztiik az alapozdst, és megadtuk
a colop terhelését az dllandé terhek hatd-
sdra is.

Elvégzendd beavatkozdsok
az alépitményeken

Az L jeli hidfé szerkezeti gerenddja a
hidf6 felett lejatszddé szerkezeti mozgd-
sok miatt nem megfeleld, ezért a szerke-

Summary

The refurbishment and broadening
of the Southern connecting railway
bridge is more necessary than ever.
The designed structure radically
increases the capacity and the quality
of service. The 150 years old substruc-
tures with the modifications writen
above still give suitable support for
the new supertstructures.

zeti gerenda visszabontandd, és a bordds
kiegyenlitdlemez fogaddsdra alkalmas uj
térdfallal Gjraépitends.

AX. hidf6 végleges nyilds oldali sik fe-
litlete két szélén és a felszerkezetek kozott
feliileteken 10 cm-re kiugratott, 2,00 m
széles dloszlopokkal (lizéndval) megsza-
kitott. Az igy kapott homlokzat olyan,
mintha a szerkezeti gerenddt négy oszlop
timasztand meg.

A csatlakozo colopfalas szakasz szer-
kezeti gerenddja visszabontandd, és uj
térdfallal Gjraépitendd. Az uj colopfalas
hidf6 is ugyanolyan keresztmetszetd szer-
kezeti gerenddt kap. A szerkezeti geren-
dék térdfalinak vallkialakitdsa a bordds
kiegyenlitlemez fogaddsira alkalmas.
A meglévé, csatlakozé kiegyenlit6lemez
elbontandd. A térdfalban, az I. szdmd
felszerkezet északi oldali jarddjaban el-
helyezett kibelek és vezetékek szimdra
lefedett dtvezetd nyildst terveztiink. A Ré-
kdczi hid melletti, vastttal parhuzamos
colopfal colopasszefogd gerenddja Z ala-
ka, a hidnyilis felé esé colopok és a hit-
toltésben lévé colopok felsé sikja kozore
a c0loposszefogd gerenda 4,20 m magas-
sagot hidal dt. A hosszirdnyd igénybevé-
telek miatt itt hdromszog alaku vasbeton
kiékelés késziil a meglévd colopasszefogd
és a meglévd térdfal kozoe.

AX. hidfé mégotti rézst toleését hossz-
irdnyban a hidf6 colopfala és a déli olda-
lon késziil burkolt rézsikip tdmasztja
meg.

Osszefoglalds

A Déli osszekotd vasati Duna-hid feldji-
tésa és bévitése ma mindenné] aktualisabb
feladat. A tervezett dtépités radikalisan ja-
vitja a vasuti dteresztoképességet és a szol-
galtatdsi minséget. A 150 éves alépitmé-
nyek a fent leirt jelentds dtalakitdsokkal
tovabbra is biztositjdk az 1j felszerkezetek
megfelel§ alitimasztdsdt. «

Irodalomjegyzék

Dr. Gdll Imre: A budapesti Duna-hidak.
Hidépit6 Rt., 2005.

Dr. Gdll Imre, Kovdcs Jézsef, dr. Toth Erné:
Pest megyei és budapesti hidak. Pest
Megyei Allami Kézutkezel6 Kézhasznu
Tdrsasdg, 1997.

Horvdth Arpdd: Utak, hidak, vasutak.
Zrinyi Katonai Kiadd, 1970.

Uvaterv Zrt.: Déli 6sszekdtd vasuti hid
48314/05/1-202. tervszdmu tervcsomag.
MSc Kft.: Déli 6sszek6t6 vasuti hid.

Pillér és medervédelem 8000/1. terv-
szdmdu tervcsomag.

SINEK VILAGA « 2018/4-5




64

Csurilla Imre

A Lajta bal parti
csatornahid atépitésének
tervezése

Csurilla Imre

ligyvezetd,
vezetd tervezo

Unique-Plan Kft.
>< imre.csurilla@uniqueplan.hu
& (30) 338-2364

A hid 2012-es 1. foku vizsgdlata sordn dllékonysdgi és
deformdcids problémakat tartak fel. A kapcsolatoknal
ismét korr6zids kdrokat, mozgdsra utalé jeleket taldltak.
A rdcsos fétartd oszlopok eltértek a fiiggblegestdl, az 6v-
elemek pedig a vizszintestdl. A 100 km/h sebességli koz-
lekedésre a hidat dcépités nélkiil alkalmatlannak taldledk,
ezért a vizsgdlat eredményeképpen 20 km/h-s sebesség-

korldtozast vezettek be.

Ezutdn 2014-ben keriilt sor a kovetkezd
statikai feliilvizsgdlatra prébaterheléssel,
melyet mdr a GYSEV Zrt. - mint
a vasttvonal kezelGje — megbizdsibol
a Specidlterv Epitémérnoki Kft. készi-
tett. Statikus és dinamikus prébaterhelés
késziilt BR 232 tipust dizelmozdonnyal.
A statikai ellendrzés a H1.2. Vastti hidak
méretezésének dltaldnos eldirdsai, H.4.
A meglévé vasiti acélhidak teherbirdsdnak
és tartssaganak megéllapitdsa — szegecselt
szerkezetek, az MSZ-07-2306/1,2,3-90T
Vastiti hidak erétani tervezése el6irdsok
alapjdn tortént. A feliilvizsgdlat megallapi-
totta, hogy a szerkezet faraddsi élettartama
kimeriilt, a keretmerevség globalis vizsgd-

lata 95-98%-os kihasznéltsdgot mutatott,
ezért a szerkezet cseréjét javasoltdk.

Az j hid tervezése

A 2014-¢s statikai feliilvizsgalatban feltart
merevségi és faraddsi problémak miatt a
GYSEV Zrt. 2015 februdrjiban tanul-
manytervet készittetett a hid drépitésére.
A terveket a Specidlterv Epitémérnoki
Kft. 2015 dprilisdban készitette el, mely-
ben az acélszerkezet(i hidon a vasiti palya
dtvezetésére hdrom valtozatot mutattak be
(1-4. dbra).

A Megrendel6 GYSEV Zrt. a tanul-

ményterv mdsodik valtozatdnak megfe-

1. dbra. A tervezett hid oldalnézete

lelé dgyazatitvezetéses, alspdlyds, racsos
fotartds, ortotrdp pdlyalemezes (kereszt-
bordds) megolddst valasztotta. A tanul-
minyterv részeként elkésziile a hid dtépi-
tési idejére kialakitandd keriilévdgdny és
provizérium beépitési terve is.

2016-ban a GYSEV Zrt. megbizisibol
elkezd6dott a tanulmdnyterv kivalasztott
szetkezeti  viltozatdnak alapulvételével
a hidrekonstrukci6 egyesitett terveinek
elkészitése. A 2016-ban tortént szemre-
vételezés alkalméval a meglévé hid acél-
szerkezetén kezdeti korrdzids kdrosodd-
sok mutatkoztak (5. dbma). A végponti
hidf6nél a mozg6 saruk elétt a hidf6 ki-
tort (6. dbra), ami a saruk nem megfele-
16 mikodésére utalt. A hidfékon tartds
dzdsnyomok, repedések litszottak.

A projekt f6véllalkozdja a Dekorpont
Hungary Kft., generdltervezéje a CEOS
Kft., hid szakdgi tervezSje pedig cégiink,
a Unique-Plan Kft. volt.

Az dtépités alatt a tanulmdnytervben
megtervezett, provizériumon és keriil6-
vagdnyon haladt volna a vasiti forga-
lom (7. dbra). A P 20,4-80 tipus vasti
provizérium a meglévd hidesl 10,00 m
tengelytdvolsiggal, azzal parhuzamosan
épiilt volna be. A hidon vezetett kibele-
ket és a felsévezetéki oszlopokat a terel6-
toltésen, illetve a provizoriumon helyez-
ték volna el.

Az ) acélszerkezetli hid elfogadott
tanulmdnytervi valtozatdhoz képest na-
gyobb, 4,5 m szélességli hid tervezésére
volt szitkség a rostagép biztonsdgos ha-
laddsa, a palyaszabalyozdsndl esetlegesen
eléfordulé kiilpontossdg és a korldtok
vastti vagany elsodrési hatdrt6l valo meg-
feleld tavolsiganak betartdsa érdekében
(8. dbra).

A keriil6vdginy és provizérium kon-
cepcidjanak megfeleléen 2016-ban el-
késziiltek a hid bontdsdnak és a helyette
az j, végleges hidnak az egyesitett tervei.
A hid épitési engedélyét 2017 dprilisé-
ban adta ki a kozlekedési hatésig. Me-
net kozben azonban a Megrendel§ j,

SINEK VILAGA « 2018/4-5



Csurilla Imre

koltséghatékonyabb megolddssal kivinta
a hidat dépiteni. Ennek megfeleléen a
hid keriilévdginy és provizérium épitése
nélkiil, megkozelitdleg hdrom hénapig
tartd folyamatos vagdnyzarban épiil dt,
amelyhez a kordbban elkésziilt terveket dt
kellett dolgozni. A kébelek a hid 4tépitése
idejére a meglévd hid mellett kialakitando
kozmdhidra keriilnek dt, a villamos von-
tatés felsvezetékét az dtépitéssel érintett
szakaszon ideiglenesen lebontjik. A 2016-
ban elkésziilt tervek dtdolgozdsdt cégiink
2017-ben végezte el (9. dbra).

A hid tervezésekor szdmos nehezitd ko-
riilményt, kivitelezési szempontot kellett
figyelembe venni. A Hegyeshalom-Rajka
vasttvonal egyviginyu, a vonal teherfor-
galma kiemelt fontossigy, ezért az dtépités
alatti forgalom biztositdsinak lehet6sége
vagy a minimdlis vigdnyzdri id6 fontos
tervezési szempont volt.

A hid mellett 5 m-nyire Natura 2000
teriilet hatdra hizédik, ami a munkalatok
dleal igénybe vehetd teriileteket erdsen
korldtozta. Az épitési teriilet csak a vastiti
pélya mellett halad6 1501-es sz. ttrél ko-
zelitheté meg munkagépekkel, ami az Gt
kis szélessége miatt szintén nehézkes. A
meglévé hidon twbb eltérd szinten vezet-
ték 4t a kabeleket, és ez a hid bontdst,
az tizemi kdbelek 4thelyezését nehezitette.

Az 1j hidszerkezet — a tanulmdnytervi
valtozatnak megfelelden — récsos f6tartds,
alsépilyds szerkezet, dgyazatdtvezetéssel.
A tervezés kiinduldsi alapja a Specidlterv
Epitémérncki Kft. dltal tervezett egyedi
szerkezet volt, ugyanakkor szdmos nehéz-
séget kellett menet kozben lekiizdeni.

A mértékadd 4rvizszinthez (126,45 m
Bf) képest felvehet6 szerkezeti also ¢l
magassig (MASZ + 1 m = 127,45 m
Bf), a meglévd vagdny sinkoronaszintje
(128,55 m Bf) a tervezés sordn — az 4t-
vezetett dgyazatra minimdlisan  elGirt
vastagsdg megtartdsa mellett is — er6sen
korldtozta az igénybe vehet§ szerkezeti
magassagot. Emiatt a hidszerkezeten nem
volt mod hossztartdk kialakitdsdra, a ter-
heket a stirlin elhelyezett kereszttartok
kozvetitik a récsos fGtartokra. A rdcsos
fotart6-kereszttarté bekotéseknél az dgya-
zatdtvezetés jelentette nagy stlybol ébredd
igénybevételek felvételéhez a keretsarko-
kat merevebbé kellett tenni.

A tervezett iij hid szerkezete

Az 4j mitdrgy teherbirdsdt a vonatko-
26 Eurocode szabvinyok szerint és az

2. abra.
Palyaatveze-
tési véltozat I.

3. abra.
Palyaatveze-
tési valtozat II.

4. abra.
Palyaatveze-
tési valtozat Ill.
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MSZ EN 1991-2:20006 szerinti LM71
(MAV H.1.2. Utasitds szerinti U jel
teherrel egyenértékd), valamint SW/2
jelti vastti teher figyelembevételével
hatdroztuk meg. A figyelembe veend§
palyasebesség 160 km/h, a tengely-
terhelés 225 kN. Emellett a vonalon
kozlekeds, transzformdtort szallitd
rendkiviili szerelvények terhelését is fi-
gyelembe kellett venni. A szerelvények-
re vonatkozd adatokat a GYSEV Zrt.
bocsdtotta rendelkezésiinkre, pontos
tengelyterhelési adatok hidnydban a
megadott terhelések szerelvénygeomet-
ria alapjdn torténd egyenletes szétoszta-
sdval kellett szdmolni.

A tervezett hid felszerkezete egynyi-
ldsu, kéttdmaszt, alspilyds, ricsos f6-
tartds, kereszttartdkkal —aldtdmaszrott
pilyalemezes acélszerkezet. A ricsos f6-
tartokhoz kereszttartGval aldtdmasztott
pélyalemezelemek csatlakoznak. A hid-
szerkezetet tizemi koriilmények kozote
gyartjak és szerelik, majd 6sszeszerelt dlla-
potban szallitjak a helyszinre. A szimmet-
rikus ricsozdst fotarték tengelytdvolsiga
5600 mm. Az elméleti fGtartomagassig
3147 mm. A fels§ ovrudak és szélso
rcstudak diafragmakkal merevitett ka-
lapszelvénytiek, mig a kozbensd rics-
rudak I keresztmetszetliek. A kdzben-
s6  récsrudak  torzsszelvénymagassiga
360 mm. A rdcsozat vizszintes halozat
hossza 7 x 4,00 m = 28,00 m. A fotar-
t6 alsé dvét zdrt doboz keresztmetszetll
ovrad alkotja. Az ovrad also lemezei a
kereszttartd  megfelel§ bekdtése miatt
minden kereszttartondl ivesen kiszéle-
sednek. A palyaszerkezet 12 mm vastag,
tekndszert keresztmetszettel kialakitott
pélyalemezbl és az azt aldtdmaszto ke-
reszttartokbol 4ll. Mindkét oldalon a pé-
lyalemezen kialakitott mélyvonal vezeti
a vizet a hid végei felé. A kereszttartdk
tavolsdga 1,00 m, gerincmagassaguk iga-
zodik a plyalemez profiljahoz. A kereszt-
tart6 alsé ovlemezének sikja megegyezik
a fGtartd alsé ovrid alsd ovlemezének
sikjéval.

A f6tart6k alsé véhez helyszini csava-
rozott kapcsolattal csatlakozik a hid két
kiilsé oldaldn elhelyezendd tizemi gya-
logjérda-tartékonzol. A jérda jirélemeze
alate teljes szélességében kébelcsatorna
biztositott (oldalanként 2 x ~25 x 50 cm
keresztmetszettel). A gyalogjarda hasznos
szélessége 1,00 m (elsodrasi hatdron ki-
viili és tizemi gyalogjdrd korldton beliili
szélessége).

5. abra. Kezd6dé korrézio

6. abra. Gatolt alakvaltozasra utald jel

7. abra.
Provizérium a
terelévagany-
ban

8. abra.

A kiszélesitett
felszerkezet
keresztmet-
szete
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Az 1 alapozis helyszini betonozdssal,
monolitikusan késziil, és hidfénként
8 db 80 cm dmérdjii CFA colopre ti-
maszkodik. A hidf6k terheit monolit vas-
beton fejtombok kozvetitik a colopokre.
A coloposszefogd gerenddn 1,50 m széles,
7,10 m hosszd hidféfal épil. A hidféfal
tetején, a felszerkezet aldtdmasztdsainak
helyén 2 db 80 x 100 cm-es saruzsimoly 9. abra. A tervezett hid oldalnézete
késziil a szerkezeti gerenddval és térdfal-
lal 6sszevasalva. A szerkezeti gerenddbél
nyulik ki a felszerkezet magassgiban a
foldet és dgyazatot megtdmasztd, 40 cm
vastag térdfal. A felmenéfalhoz és a térd-
falhoz 60 cm vastagsigd parhuzamos
szdrnyfalak csatlakoznak. A szarnyfalakra
konzolosan tdmaszkodik a hidhoz csatla-
kozd vasbeton iizemi jirda. Az U profild
konzollemez belsejében a kabelcsator-
néknak fenntartott hely van, a jdréfeliilet
a felszerkezethez hasonléan lencsemintds
lemezzel van kialakitva. A vasiti toltés- 10. 4bra. Az Uj hidszerkezet saruelrendezése
16l a hidra valé feljutést vasbeton raimpa
biztositja.

A vasuti pélya zizottkd dgyazatit ere-
detileg megszakitds nélkiil, folytonosan
vezettiik volna dt a hidfok felett, vizzdro,
siillyesztett dilatécids szerkezet beépitésé-
vel. A kivitelezés megkezdésekor azonban
az dgyazatmegszakitds mellett dontottek,
fgy a hidvégeken acél dgyazattdmasztd
késziil, dilatdciét pedig nem épitenek
be. A hidf6k mégorti siillyedéskiilonbsé-
gek kiegyenlitésére a térdfal hatuljdn ki-
alakitott konzolra il fel a 30 cm vastag,
4,00 m hosszi kiegyenlitélemez, melynek
hosszesése 5%. A kiegyenlitdlemez végén
Raudril tipusi keresztszivargdt épitenck
be beton el6fejjel.

A hidon a vastti palydra hulld csapa-
dékvizet a pélyalemez 2%-os keresztesése
a két oldalon kialakitott mélyvonalakba
vezeti. A hosszirdnyu vizelvezetést a pilya-
szerkezet dllandd terhekre val6 2%o-es til-
emelése biztositja. A hidfoknél Gsszegyilt
vizet a tdmaszok melletti viznyel§ csove-
ken keresztiil a mederbe vezetik. A palya-
lemez szigetelése teljes hosszban Servidek/
Servipak rendszert lesz.

A szetkezet 1 db fix, 2 db egyirdnyban
mozgd és 1 db minden irdnyban mozg6
gbmbsiivegsarura timaszkodik (10. dbra).

11. dbra. Az acélszerkezet 1. statikai modellje

Anyagmlnosegek: 12. 4dbra. Az acélszerkezet 2. statikai modellje
o f6tartok, palyaszerkezet:
§355J0+N
¢ jardakonzol, korldtelemek: o col6posszefogd gerenda: Az acél felszerkezetet és az egyéb kiegé-
S235]R C30/37 -XC2-XF2-XA1-16-F3 szitd acélszerkezeteket négyrétegli bevo-
o CFA colop: C30/37 -XC2-XA1-16-F5 o hidf felmenéfal, térdfal, szdrnyfal: nat — min. 4 x 80 pm rétegben, 320 pm
(viz alatt 380 kg/m? cement) (C35/45 -XC4-XF4-XA1-16-F3 Osszrétegvastagsgban — védi a korrdziéeol.
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13. dbra. A racsrudak kihasznaltséga

14. abra. Az elkésziilt hidszerkezet

Vasiti pdlya

A meglévé hidon jelenleg UIC 54-¢s sin-
rendszer van, 1:20 sindléssel. A Meg-
rendeld kérésére — a megemelt vasiti
pilyasebességnek megfelelden — a vasiti
hidon, valamint a hid elétt-utdn egy ro-
vid szakaszon UIC 60 E1 sinrendszer épiil
teljes dgyazatcserével, 60 cm-es aljkiosz-
tssal. Az dtépités idejére a hidf6k mogore
alakitjak ki a munkateriileteket. A Rajka
feldli oldalon kb. 60 m hosszd szerel6tér
épiil, melyrdl a helyszinre szallitott hidat
betoljak.

Az dtépités sordn a hid el6tti és utdni
rovid szakaszokon UIC 60 E1 sinrendszer
épiil hézagnélkili kivitelben, L4 jeld vas-
beton aljakkal, Vossloh W14 sinleerdsi-
téssel. A hidon és a hozzd csatlakozd tere-
16sines szakaszon UIC 60 E1 sinrendszer
éptl hézagnélkilli kivitelben, LT, LT-1,
LT-3 jelti vasbeton aljakkal. Az dtépitéssel
nem érintett csatlakozopdlya az eredeti
UIC 54-es sinrendszert, hézagnélkiili
felépitmény marad, LM jelii vasbeton

aljakkal.

Afelszerkezet statikai szdmitdsa

Az acél felszerkezet méretezését AXIS
programmal végeztiik, és kétféle statikai
modellt hasznaltunk. Az 1. modellben a
pélyalemezt héjmodellel, a kereszttartékat

bordaként, a fétartdkat radként model-
leztik (11. dbra).

Az 1. statikai modellen az aldbbi vizsgi-
latokat végeztiik el:

o kihajldsvizsgalat (teherszorzok meg-

dllapitdsa),

o rezgésvizsgalat (els6  sajétfrekvencia

megillapitésa).

A 2. modellben a pdlyalemezt, a ke-
reszttartokat, a ftartok also ovradjat héj-
modellel, a f6tartok rdcsridjait, valamint
fels¢ ovradjait radmodellként vettiik fi-
gyelembe (12. dbra).

A 2. statikai modellen az aldbbi vizsgi-
latokat végeztiik el:

o szilirdsigi  és  stabilitdsi  vizsgdlatok

(ridelem-kihasznltsigok, lemezelem-

fesziiltségek),

o haszndlhat6sdgi  vizsgdlatok  (lehajlés,
felszerkezet elcsavaroddsa),
o faradisvizsgalat.

Szildrdsdgi vizsgalat a héjelemekre Sok
von Mises Osszehasonlité fesziiltségek
vizsgdlataval tortént. Az elvégzett szdmi-
tisok alapjin a leginkdbb igénybe vett
helyen (rdcsos f6tartd also Gvrad és ke-
reszttartd-bekotés) a mértékadd osszeha-
sonlitd fesziiltség Sokmax = 296 N/mm?’,

ez kisebb a folydshatdrndl (fy = 355 N/mm?).

Szildrdsdgi és stabilitdsi ellendrzés
ariidelemekre

A ricsos fotarté ridjaiban ébredd erdk
vizsgilatakor a legnagyobb kihaszniltsdg
a felsd kalapszelvényd ovridban (88%)
és a széls6 nyomott rcsridban (90%)
ébredt. A fotartdk belsé récsridjainak le-
mezvastagsagait gazdasigi okokbdl csok-
kentettiik, ennek méreékét a felsé dvrad
megtimasztdsdban jdtszott szerepiik kor-
ldtozta. Nagyobb kihaszniltsigot adé,
kisebb keresztmetszetd belsd racsrudaknal
a felsé 6v kihajldsi hossza megnovekedett
volna (13. dbra).

A fels6 6vrad kihajldsi hossza ldthaté
és lemérhetd. A kihajlési hossz azonban
analitikusan is szdmithat6. A kritikus erd
a kihajldsi teherszorzd és normaler§ szor-
zataként szdmithat6. Az Euler-képletbé]
kapott befogdsi tényezdvel megszorozva
a halozati hosszt, megkapjuk a kérdéses
kihajlasi hosszt. Mivel a kereszttartd-
kiosztds elég sirt, ezért az U kerethatds
jol érvényesil a feliil nyitott, 6sszetd-
masztds nélkiili ricsos tartdszerkezetnél.
A f6tart6 tartdsikra merdleges kihajldsi
hossza a fenti szdmitds alapjdn 5,28 m-re
adddott. Ezen kihajldsi hossz figyelem-
bevételével a felsé Gvrid kihaszndltsiga
889%-0s. A helyzeti dllékonysdgvizsgilat
alapjin a felboruldssal szembeni ellen-

1. tablazat. Szabvanyos vonatforgalom legfeljebb 22,5 t (225 kN) tengelyterhelés

esetén
Vomatt _ Anaponta Egy vonat tomege Eves forgalom
onattipus athalad? vonatok t] [106 t/év]
SZama

1 - 663 2,90
5 5 530 2,32
3 . 940 1,72
4 7 510 0,93
5 5 2160 5,52
6 . 1431 6,27
7 . 1035 3,02
3 1035 2,27

67 24,95

SINEK VILAGA « 2018/4-5



Csurilla Imre

15. dbra. Kész szerkezet széllitdsa a helyszinre

allas 8,37-szeres, ami kellden nagy biz-
tonsdgot jelent.

A hidon dtvezetett pélya szempontjabol
nem elhanyagolhaté a szerkezet alaktor-
zuldsa. Az elvégzett vizsgdlatok alapjin a
3 mm-es megengedett siktorzuldshoz ké-
pest a tényleges torzulds 0,25 mm.

Fdraddsvizsgdlat

A 225 kN tengelyterhelés figyelembe-
vételével végzett faraddsvizsgdlathoz a 100
éves tervezett élettartam alatt a szabvanyos
tehermodellek figyelembevételével kozel
2,5 millié vonatichaladds adddik (1. #b-
ldzat).

A fdradisvizsgalatokban a szabvényban
meghatdrozott terhekkel végeztik a szd-
mitdsokat. A vasuti pdlydt nem vontuk
bele a modellbe, ezért a terheket az acél-
szerkezetre kozvetleniil tettiik fel, a kon-
centralt terhek esetében az erdket hdrom
szomszédos  kereszetartd  kozoee  25-50-
25%-o0s ardnyban osztottuk el, ami a biz-
tonsdg javira toreénd kozelités, tekintve,

hogy a terhek a sin, az dgyazat és a szerke-
zet palyalemeze dltal jobban szétteriilnek.
Az egységteherbdl szimitott maximalis
fesziiltség A = 0,1626 N/mm’?, ami a ke-
reszttartd ov-gerine kapesolatdt biztositd
hosszvarratban ébredt. Az egységteherbél
szamitott maximlis fesziiltségbél, a szab-
vanyos jarmlteherbdl és az ismétlésszim-
bol meghatdrozott mértékadé karosodds
a tervezett 100 éves élettartam alatt X
Kirosodds = 0,97 <1,00 (97%-os kihasz-
nltsdg) adddott, mely a kereszttartd 6v-
gerinc kapcsolatdt biztositd hosszvarrat-
ban ébredt. A t6bbi vizsgdlt elemet [énye-
gesen kisebb fdraszt teher érte. A fent
emlitett, a biztonsdg javara tortént teher-
szétosztds mellett ez a kihasznaltsigi érték
elfogadhatd. Az elkésziilt hidszerkezet a
14. dbrin lithatd.

A szerkezet helyszinre szdllitdsa
Ahid teljes egészében tizemi kériilmények

kozott késziil, a gyartomiben dllitjdk osz-
sze, és a jardakonzolokat leszdmitva egy

darabban, koziton szillitjak a helyszinre
(15. dbra).

A széllitdshoz haszndlt specidlis jarmi-
hoz a hidszerkezetet vondgerendaval kap-
csoljuk. A teljes szerelvény hossza trailerrel
egylitt ~55 m.

A vondgerenda a rdcsos fotartd alsd
ovrudjahoz igazodik, és ahhoz hegesztett,
a végein dobozolt HEM 300 gerenda
(16. dbra), mellyel a szallitando acélszer-
kezet a trailerhez csatlakoztathatd.

Az ij hid beépitése

A leszallitott acélszerkezetet a rajkai hid-
f6 mogote kialakitott szereldtérre koz-
aton széllitjdk. A szereldtéren kialakitott
tolépélydn a hid betoldssal keriil a he-
lyére. Az ideiglenesen térdfalak nélkiil
megépiilt hidfdk kozé 2 x 2 db IPE 750
hidgerenddt helyeznek el, a szerel6téren
két hosszgerenddval kialakitott tolopilya
folytatdsiban. A szerkezet betoldsa eze-
ken keresztill torténik. A hidszerkezet
tolpélyan haladdsihoz a kereszttartokhoz

16. abra.
Vonégerenda
a szaéllitashoz
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Csurilla Imre a Budapesti Mdszaki
és Gazdasagtudomaényi Egyetem
Hidak és Szerkezetek Tanszékén dip-
lomazott 2002-ben. Az egyetem el-
végzése utdn a tervezésben kezdett
dolgozni hidszerkezet-tervezéként a
Kanya és Tarsai Bt.-ben, ahol elsGsor-
ban autépalyahidak tervezésében,
hidvizsgalatokban és hidfeltjitasok- |
ban szerzett tapasztalatot. 2004-ben
megalapitotta els6 sajat cégét, a
First-Plan Kft.-t, melynek tigyvezet6- L
jeként a tervezést sem hagyta abba,
szamos hid- és tamfalszerkezet
tervezését végezte. 2015-ben Uj ki-
hivasként megalapitotta masodik
cégét, a Unique-Plan Kft.-t, melynek
lUgyvezetdjeként 8-9 f6s mérnokiro- |
dat igazgat, mellette a szerkezetek
tervezése is megmaradt. Szamos na-
gyobb beruhazas hidtervezésében,
esetenként generaltervezésében vett
részt a cégeivel. '

vastti és viziigyi szempontbdl kedvezd
lesz a valtozds. A tervezett korszer(isitéssel
a vastti pdlya érintett szakaszdn a sebes-
ség 160 km/h-ra novelhetd, az 4j dgyazat-
dtvezetéses rendszerrel a vasiti forgalom
csendesebb lesz. Javul az drvizi biztonsg,
mivel a hidf6k az drvizvédelmi toltés bel-
s6 koronaéléhez képest kiviilre keriilnek,
a hidf6k okozta medersziikités megszi-
nik, ennek megfelelden a hid timaszkoze
24,80 m-16l 28 m-re nd. Az 1j hid elhe-
lyezése a mederhez képest kozépre igazit-
va torténik, a Hegyeshalom feléli hidf6
kb. 30 cm-rel, a Rajka feldli hidf6 pedig
kb. 2,70 m-rel keriil hdtrébb. «

Irodalomjegyzék
MAV Vasuttervezé U. V.: Lajta csatorna-

hid helyredllitdsa és erGsitése. Tervdoku-
mentdcid, 1955.

Summary

In this article we want to present plan-
ning process details of reconstruction
of railway bridge on “Lajta bal parti
csatorna” The old bridge which is part
of the Hegyeshalom-Rajka railway
system was rebuilt in 1955 after
damage in World War I. The old bridge
isn't siutable for the future require-
ments on this line (160 km/h speed,
225 kN load, UIC60 E1 rail system). The
planned new bridge has similar steel
structure as the old one but without
longitudinal girder and with densely
placed cross beam under the railway
line.

lévé alsépdlyds rdcsos acélhid a Lajta
folyé felett. Statikai feliilvizsgdlati szak-
vélemény, 2014. november.

leszorftott 6t pdr cstiszozsdmoly nyujt se-
gitséget. A toldpilya gerenddinak tengely-
tivolsiga a f6tartok tengelyéhez képest
800 mm-rel kisebb, igy a betolds utin a
hidszerkezet a saruzsimolyoknal hidrauli-
kus sajtd segitségével a helyére engedhetd.

Osszességében az dtépités utdn, a meg-
valosult  fejlesztéseknek  készonhetden,

BME Acélszerkezetek Tanszék: Kiértékeld
jelentés a Hegyeshalom—-Rajka vonal
988+10 szelvényében lévé | = 24,80 m
tdmaszkézU vasuti Lajta-hid prébaterhe-
1ésérdl, 1989. augusztus.

Pont-Terv Kft.: Lajta bal parti csatorna
felilvizsgdlat, 1996. december.
Specidlterv Epitémérnéki Kft.: Hegyes-
halom-Rajka-oh 988+10 hm-sz.-ben

Specidlterv Epitémérnéki Kft.: Hegyes-
halom-Rajka-oh vv. 988+10 hm-sz.-ben
24,00 m ny. alsépdlyds rdcsos acélhid
végleges tanulmdnyterve és a hid kivdl-
tdsdra szolgdld provizérium elhelyezésé-
nek tanulmdnyterve, 2015. dprilis.
MSZ-EN 1991-2:2006 Eurocode 1: A tarto-
szerkezeteket éré hatdsok 2. rész. Hidak
forgalmi terhei.

Magyar Mérnoki Kamara Kozlekedési Tagozat tisztiijito
kiildottgyiilése és a Csdny Laszlo-dij dtaddsa

2018. majus 25-én tartotta a Magyar
Mérnoki Kamara (MMK) Kozlekedési Ta-
gozata tisztdjito kildottgylilését. A Tago-
zat elnokének, Lakits Gyorgynek és Kassai
Ferencnek, az MMK alelnokének koszon-
téje utan a 2002-ben alapitott Csany
Laszlo-dij atadasa kovetkezett.

Idén vasuti terlileten dolgozé mérndk
nem volt a dijazottak kézott, de mind-
harman munkassaguk alatt kiilonbozé
kapcsolodasokkal segitették a vasuti
szakteriiletek fejlédését is (konferencidk,
oktatas, tervezési munkak).

2018-ban Csany Laszl6-dijat kapott
Hamarné Szabé Madria okleveles épito-
mérnok — a Kozlekedési Tagozat korabbi
elnoke —, Polanyi Péter okleveles épit6-
mérnok és Vizi E. Zoltanné mérnokgeo-
logiai szakmérnok. A dijakat dr. Monigl
Janos, a Csany Laszl6-dij Kuratériumanak
elndke és Lakits Gyorgy, a Tagozat elndke
adta at.

A dij atadasa utan a jelenlevok dr.
Koren Csaba professor emeritus el6ada-
sat hallgathattdk meg ,Az eurdpai kozle-
kedési kutatas aktualis kérdései” cimmel

Hamarné Szabé Méria Lakits Gyorgy elnoktdl veszi at a Csany Laszlo-dijat
(Foté: Szikszay Agnes)

(szemelvények a Transport Research
Arena 2018 el6adasaibol).

A kiildottgydlés utolsé napirendje volt
a Tagozat U] tisztségviselbinek megva-
lasztasa. A varakozasoknak megfelelGen
a kovetkezo idGszakra is Lakits Gyorgyot
valasztottak meg a Tagozat elnokének a
kiildottek. A tobbi megvalasztott tiszt-

ségviseld névsora az MMK Kozlekedési
Tagozat honlapjan elérhetd.

Gratulalunk az idei Csany Laszl6-dija-
soknak, a tagozat megvalasztott elnoké-
nek és tisztségviseldinek pedig eredmé-
nyes munkat kivanunk!

Széke Ferenc
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A Lajta bal parti
csatornahid atépitésének
kivitelezése

Czap Zsigmond
hidasz szakaszmérnok
GYSEV Zrt.

Pélyavasuti izletdg
> zsczap@gysev.hu
& (99) 577-154

A régi Lajta bal parti csatornahid, a GYSEV kezelésében
1év6 egyik nagy vasuti hid, 2018-ban dtépiil. A hid toreé-
nete a X. Vasuti Hid4sz Taldlkozéra kiadott, Vastti hidak
a MAV Zrt. Szombathelyi Igazgatésiga és a GYSEV Zrt.
teriiletén cim(i kényvben megtaldlhat6. Az (j hid tervezé-
sér8l Csurilla Imre, a hid tervezdje irt részletes ismertetést,
amely ebben a szimban olvashaté. Ez a cikk kifejezetten
az Uj hid dtépitésének el6készitését és a folyamatban levé
kivitelezés részleteit mutatja be az tizemeltet ismeretei

alapjan.

Tervezési, elokészitési idoszak

2014 é5 2017 kozott elkezdddott a hid 4t-
épitésének eldkészitése. A kezeld GYSEV
olyan megoldast keresett, hogy az épités
alatt a forgalom zavartalanul folyhasson.
Ennek egyik lehetséges médja a terel6vd-
gany és a provizorikus hid beépitése. A te-
relévégany beikratdsdval torténé tépitési
koncepci6 két részbl dllt. Elso titemként
a terel6vagdny és a provizérium megépité-

1. dbra. Az atépitésre varé Lajta-hid

se, utdna a forgalom dtterelésével a régi hid
felszerkezetének és falazatainak elbontdsa,
majd az Gj hid megépitése kovetkezett
volna. 2015-ben a GYSEV Zrt. pélyézatot
irt ki a terelévégdny és provizorium ter-
vezésére, amelyet a Specidlterv Kft. nyert
meg. A 2015 végére elkésziilt tervekbél
a GYSEV Zrt. 2016-ban megpilyiztatta
a 316 m hosszt keriiléviginy és a provi-
z6rium beépitésének kivitelezését.

Az els6 ttem kivitelezésének kozbe-

szerzésével pathuzamosan a kezel§ pd-
lydzatot irt ki a végleges hid dtépitésének
tervezésére is. A nyertes Dekorpont Kit.
generdltervez6jének (CEOS Kit.) szakdgi
tervezGjeként a Unique-Plan Kift. (felelds
tervezd: Csurilla Imre) tervezte a hidszer-
kezetet a kordbban elkésziilt tanulmdny-
tervbdl kiindulva.

A provizérium és a terel6vagdny kiépi-
tésének koncepciéjdt idokozben a GYSEV
Zrt. elvetette, igy a tervezésnek mdr az
elorehaladott szakaszdban koncepcidval-
tésra keriilt sor.

Az j koncepci6 szerint a provizorikus
dllapot kihagyasaval egy hirom hdnapos
vaganyzari iddszakban kell dtépiteni hely-
ben a hidat, ami azt jelentette, hogy a mdr
kozel teljes késziiltség(i egyesitett tervdoku-
mentéci6t dt kellett dolgozni a provizorikus
allapot nélkili kialakitasnak megfelelden.

A hid az elkésziilt 4j koncepcid alapjin
2017. 4prilis 5-én kapta meg az épitési
engedélyt, és a kiviteli tervek médositasa-
ra ekkor mdr kozvetleniil a Unique-Plan

Kft.-t kértiik fel.

A kivitelezés pdlydztatdsa

A hosszas tervezési iddszak utdn megkez-
dddott a kivitelezés kozbeszerzési eljdrésa.

A GYSEV sajit er6forrésait felhaszndl-
va nyilt eljrast irt ki 2017-ben. A pd-
lydzatra két cég jelentkezett: az A-Hid
Zrt. és a Kuthdz Kft., koziilik a Kathiz
Kft. adott jobb ajdnlatot a birilati szem-
pontok szerint. A vallalkozdi szerz6dés
aliirdsival 2018. janudr 30-dn megkez-
dédott a 300 napos kivitelezési iddtarta-
mu és 796 830 699 Ft dtaldnydrt pro-
jekt, melynek keretén beliil a véllalkozé
elsé osztdlyu teljesitést és 10 év jotdlldst
vallalt.

A hid dtépitése és a kapcsolodo
munkadk kivitelezése

A kivitelezés a szerzddés szerint 2018. ja-
nuar 30-an kezdddott, és november 26-an
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fejezddik be. Mivel e cikk 2018 nyardn
sziiletett, a kivitelezés egyes részeit csak
tervszinten tudjuk ismertetni.

Az épitési teriilet bemutatdsa

A hid a Hegyeshalom-Rajka vasttvonal
988+10 szelvényében lévé 24,00 m nyi-
ldst acélhidjit (1. dbra) vilga ki. A szel-
vényezés szerinti bal oldalon Natura 2000
teriilet van, az dthidalt akaddly a Lajta
bal parti csatorna, melyet a bal parton
L, a jobb parton II. osztdlyt drvizvédel-
mi toltések szegélyeznek. A jobb olda-
lon drvizvédelmi szitkségtarozoként s
funkciondlé foldteriiletek vannak. A hid
viszonylag konnyen megkozelithetd koz-
Gton is, mivel a menetirdny szerinti bal
oldalon talilhat6 a Hegyeshalmot és Be-
zenyét Osszekotd 1501. sz. onkormdnyzati
at. A jelentés drvizvédelmi kockdzat miatt
a tervekhez drvizvédelmi terviejezetet kel-
lett késziteni. Az épitési munkdlatok ide-
jén fontos megoldandd feladat az alépit-
mény épitése kozbeni esetleges drviz sordn
a munkatér hatdrolsinak kialakitdsa.

A kivitelezés elokészitd szakasza

A kiviteli szerz6dés aldirdsa utdn megkez-
dédott a kivitelezés eldkészitése. Mivel
a hid helyben, terelévagdny nélkil épil
at a 2018. jalius 30-dt6l okesber 28-dig
tartd hdrom honapos dtszélldsos vaginy-
zdrban, ezért komoly el6készité munkdra
volt sziikség.

A GYSEV Zrt. pélyizatot irt ki a
hidszakdgi muszaki ellendri tevékenység-
re, amelynek nyertese a Féber Zrt. volt,
fgy szerzddtetett partnerként 6k segitik a
munkdnkat. A tovdbbi szakdgi miiszaki
ellendrok a GYSEV Zrt. mérnokei koziil
keriiltek ki.

A Kuathdz Kft. alvallalkozéi kozil a
Homlok Zrt. a pélyaépitési és felsovezeté-
ki munkdk generalfeleldse, a Téviék Kft.
végzi a kozmukivaltdsokat, a hid acélszer-
kezetének gyartdja az MCE Nyiregyhdza
Kft. A kébelkivaltdsokat és egyéb, ehhez
kapcsol6dé munkékat tovabbi alvllalko-
26k végzik.

Az elokészités magdba foglalta a szo-
kdsos Mintavételi és mindsitési tervek,
Technoldgiai utasitasok, anyagok és labor
bemutatdsat, ezek benyujtdsdt és elfogada-
sit. A kezel6i és szakhat6sgi hozzjéruld-
sok beszerzését részben a tervezési idészak
alatt intéztitk, igy ezzel most nem kiva-
nunk részletesen foglalkozni.

2. dbra. A prébacolopozés

3. dbra. A fétarté gyartasa Nyiregyhazan

A tényleges kivitelezés a mdjus 8-dn
tartott munkateriilet-dtaddssal kezd6dott.
Az elsd helyszini tevékenység a probaco-
lopozés elokészitése volt, mely a teriilet
elokészitését, bejarout létesitését és a ki-
jelole probacolopozésre alkalmas tertilet
kézi kabelfeltdrésit foglalta magdba, majd
junius 27-én a tényleges probacolopozés is
elkésziile (2. dbra).

Az el6készités idGszakdban megkezdd-
dott az acélszerkezet gydrtdsa is (3. dbra).

Mint mér emlitettiik, gyartdja az acél-
hidak szerelésében komoly tapasztalat-
tal rendelkez§ MCE Nyiregyhdza Kft.
A hidszerkezet az el6zetes tervek szerint
tobb darabban érkezett volna a helyszin-
re, és a régi hid végponti oldaldn kialaki-
tott 60 m-es szerelGtéren szerelték volna
Ossze. A gydrt6 cég javaslatdra végiil egy

darabban osszeszerelve, végleges korr6zio-
védelemmel elldtva torténik a kiszdllitdsa
specidlis jarmiszerelvényen. Az acélszer-
kezet-szallité szerelvényhez egy specidlis
rogzitdgerendds megolddssal siillyesztve
kapcsolédik. A rogzit6gerendds kialakitds
részleteit elolvashatjak a hid tervezésével
foglalkoz¢ cikkben.

A vigdnyzir megkezdésekor a hidon
1évé kozmiveket védelembe kellett he-
lyezni (4. dbra). A hid deépitésének idejére
a hidtl menetirdny szerinti jobb oldalon
kb. 8 m-re egy kozmithid létesiil, melyben
KPE 110-es véddcsobe keriiltek a kival-
tandé vagy védelembe helyezend§ biztosi-
toberendezési, tivkozlési kdbelek és egyéb
szolgdltatdk dltal haszndlt optikai kabelek.
Akozmithid két, 273/8 mm dtmérdji zrt
végl acél cs6eolopon nyugszik, 21 m -
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maszkozzel. A felszerkezete két IPE 400-as
tartd 80 cm-es tengelytdvolsdggal és mé-
terenkénti [PE 120-as kereszttartokkal.
A csdcdlopok leverése utdn az acélszer-
kezetet egyben emelik be autédaruval,
majd dtemelik a kiviltand, elhelyezendd
kabeleket. A kozmithidat az Gj vasuti hid
épitésének befejezése utdn elbontjik a
cséeolopokkel egyiitt, a cséeolopok helyée
pedig cementtejjel eltsmedékelik.

A régi hid bontdsa és az Gj hid épité-
se sziikségessé teszi, hogy a fels6vezetéki
rendszerben ideiglenes dtalakitdsokat vé-
gezzenek. A hdrom hénapos viginyzarban
Hegyeshalom-Rajka dllomdskozben teljes
kikapesoldst  (fesziiltségmentesitést) kel
alkalmazni. Ezért Rajka dllomds betdpla-
ldsét szlovak oldalrdl kel biztositani.

A viginyzdr kezdetekor a tdpvezetéket
és a hosszlancot fesziiltségmentesiteni, fol-
delni kellett annak elbontdsahoz. Ezutin
egy Utban levé felsdvezeték-tartd oszlopot
ideiglenesen el kellett bontani. A jo lla-
pott porgetett vasbeton oszlop a hid 4t-
épitése utdn visszakertil.

A vigdnyzir kezdetekor egy id6ben a
fels6vezetéki bontdssal és a kozmukivaltds-
sal megkezd6dott a vasati pélya bontésa
is. A régi hidon 54-es sinrendszer volt, az
Gjra pedig 60-as épiil, igy teljes dgyazat-
cserére van szitkség a 987+72-988+95
hm-szelvény kozotti csatlakozd palyasza-
kaszon. A viginyok bontdsdnak 5 napja
alatt a fent emlitett szakaszon alépitmé-
nyig elbontjak a vigdnyt, majd a hid kez-
ddponti oldaldn 12 m hosszii munkate-
riiletet, mig a végponti oldalon egy 60 m
hosszli szereldteret alakitanak ki a padka
szélesitésével egyidejiileg.

Az tizemi kébelek kivéltdsa utdn kezdd-
dik a régi hid acélszerkezetének bontésa.

A régi hidfk koril drvizvédelmi terv
szerint megépitik a munkatér-hatdroldst,
majd elbontjak a régi hidf6ket.

Czap Zsigmond BSc épitémérnoki
diplomajat 2010-ben a Széchenyi
Istvdn Egyetem Epitémérndki Ka-
ran szerkezetépitd szakon szerezte,
majd 2012-ben a Pécsi Tudomany-
egyetem PMMK karan MSc diplo-
mat szerzett szerkezetépité mérndk
szakon. 2007-2009 koz6tt tanulma-
nyai mellett a Magyar Kozut NZrt.
Vas Megyei lgazgatésagan a hidasz
részleg mdszaki Ugyintézéje, majd
2010-ben gyakornok Dipl. Ing. Ger-
hard  Palfalvi  épitészirodajaban,
Badenben. 2011-t6l féallasban a
GYSEV Zrt. hidasz szakaszmérnoke.

4, abra.
Provizérium
a kabelek
részére

A régi hidfék bontdsa utin megkez-
dédik az j hidfék alapozdsa és az uj
monolit hidfék, szerkezeti gerenddk
épitése és saruk, valamint a 4 m hosz-
szl, 30 cm vastag kiegyenlitdlemez
beépitése, melyen 100 mm dtmérdjii
Raudril szivirgé csovekkel oldjik meg
a csapadékviz oldaltoleés rézstijére valo
kivezetését. Az 4j hidfok megépitésével
elbontjék a munkatér-hatdroldst, hogy
az ekkorra mdr a szerelétérre szdllitott
és a tolopdlydn 1évé uj acélszerkezet el-
helyezhet§ legyen.

Ahogy mir kordbban irtuk, az acél-
szerkezetet egyben, egy kiilonleges szerel-
vénnyel, kéziton szdllitjdk a helyszinre.
A szerelvény minden tengelye kiilon ird-
nyithat6, igy komolyabb akadalyok nél-
kiil elhelyezhetd a szerel6téren kialakitott
tolépadon.

A szerel6téren ezutdn még a kiegészit6
acélszerkezeteket — gymint jirdakonzol,
mely egyben kétoldali kdbelcsatorna is,
korldtok és egy kétoldali csdszerelvény,
mely alpinista technikdval elvégzendd
vizsgalatot vagy fiiggesztett dllvinyzatrél
toreénd karbantartdst tesz lehetévé — rd-
szerelik. Betoljak és elhelyezik a szerkeze-
tet a sarukon. A szerkezetet ezutdn szige-
telik. A sarura helyezés utin elkezd6dhet
a pilyaépités, felsovezeték-visszaépités és
a kozmkdbelek elhelyezése.

Az dtépités a szerelétér bontdsdval és
a 160 km/h 225 kN-os tengelyterhelési
vastti plyaszakasz épitésével folytatodik.

A hid zizottkd dgyazata a hidfékné
megszakitdssal épiil. A csatlakozd palya-
szakaszon 2,60 m-es aljhosszakkal, 40 cm
dgyazatvillal, 57 cm dgyazatvastagsaggal
szamoltak. Ez ald 30 cm, a D.11. Utasi-
tasnak megfeleld SZKI jelti erdsitGréteget
és 40 x 40 mm kiosztdsu, két irdnyban ha-
zott, nem hegesztett geordcsot épitenek be.

A hidon és a csatlakozé vdgdnyszaka-
szon 60 kg/fm rendszerd sin épiil hé-
zagmentes kivitelben, LT, LT-1, LT-3
aljakkal, terelsinnel. A hid el6tti és uta-

ni szakaszokon szintén 60-as rendszer(
sinrendszer épiil. A folyopdlyin meglévd
megmaradd, 54 kg/fm rendszer(i és az 0j,
60 kg/fm rendszerd felépitmények ko-
zott linedris dtmenetet képeznek.

A hidépités kiegészitd létesitményeit,
fgy a mederkorrekcidt és mederburkoldst
részben a régi hid bontdsakor és az j hid
elkésziilte utdn fejezik be. A hid prébater-
helése utin mdr csak a forgalomba helye-
7és, a bejaréutak bontdsa és rekultivildsa
lesz hatra.

Terveink szerint év végére készill el a
GYSEV Zrt. 1j biiszkesége, a Lajta bal
parti csatornahid, amelyen mar korldtozds
nélkill haladhatnak a nemzetkozi személy-
¢és teherszallitd vonatok. «

Irodalomjegyzék

A régi hid térzskényve.

Az Uj hid egyesitett tervei.

A régi hid Ill. fokt hidvizsgdlati jegyz6-
kényvei.

Summary

The old Lajta left bank channel bridge
is one of the big railway bridges being
in the management of GYSEV and

it will be reconstructed in 2018. The
history of the bridge can be found in
the book titled Railway bridges on the
area of Szombathely Directorate and
GYSEV published for the Xth Railway
Bridge Experts Meeting. The designer
of the bridge Csurilla Imre wrote a de-
tailed exposition about the planning
of the new bridge which can be found
in this issue. This article presents
explicitly the preparation of the recon-
struction of the new bridge and the
details of the im-plementation being
in process on the base of the operator’s
knowledge (GYSEV Co.).
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Az érdi, Velencei Ut feletti
vasuti hid tervezése

Az Erdi, Velencei tt feletti vastti hid a Ma-
gyarorszdgon szokvanyosan elterjedt vastti
hidaktdl eltérd, Gjszert kialakitdsa szerke-
zeti megoldds. A hid 6szvér keresztmetszet(i
bordds vasbeton lemezhid, betonpdlya-
lemezes vasudi felépitménnyel. Az alul és
feliil elhelyezett acélovek a betonnal dszvér-
kapcsolatként egyiitt dolgoznak. A hidat

az eurépai RFCS R&D projekt keretében

fejlesztett PreCo-Beam javaslatai alapjn Dési Attila Borzai Tibor Pél Gébor
terveztiik. Szerkezeti rendszere és a pélyale- t smémik tiszaki t6 . 6
mez egyiittes alkalmazdsa lehetSséget adott ervgz’omerno musze 11gazgato ugyv.e'ze 0
a szerkezeti magassdg csokkentésére a kis Specidlterv Kft. Specidlterv Kft. Specidlterv Kft.

sugard 4tmeneti fves palyaszakaszon. Igy,
az egyedi kialakitdsnak készonhet8en, a hid
alatti Gtpdlya siillyesztése kisebb méreékii
lehetett, a projekt koltsége pedig csokkent.

@ pal.gabor@specialterv.hu
& (1)368-9107/103

@ borzai.tibor@specialterv.hu
2 (30)316-1868

@ desi.attila@specialterv.hu
& (20) 326-3067

Elézmények

AMAV Zrt. fejlesztési elképzelései kozote
szerepelt az Erd also-Erd dllomés kézotti
dsszekotd vagdny kiépitése. A megépiten-
dé viginyosszekdtés kozvetlen kapeso-
latot teremt a 30-as és a 40-es vonalak
kézott, ami ezen a szakaszon jelentds for-
galomnovekedest fog jelenteni. Jelenleg a
40-es és a 30-as vonalak kozott Erd-elaga-
zds-Térnok dllomds kozote van osszekotd
viginy, és ez a forgalom dtcsoportositdst
teszi lehetévé Erd- -eldgazis, illetve Térnok
és Kelenfold dllomdsok kozott, ami féleg
a nydri balatoni forgalom lebonyolitdsdt
segiti.

Az Osszekotd vagdnyra kordbban a
Fémterv Zrt. engedélyezési tervet készi-
tett. Abban dgyazatdtvezetéses, gerincle-
mezes, siillyesztett pélyds ortotrép palya-
lemezes gerendahidat terveztek.

Az engedélyezési tervek szerint a vas-
ati palya vonalvezetése és az dgyazatdtve-
zetéses hid szerkezeti magassiga miatt a
kozuti Grszelvény biztositdsahoz az dthi-
dalt at pélyaszintjét jelentds mértékben,
1,00 m-rel kellett volna siillyeszteni, és
a meglévé kozmiiveket is ki kellett volna
valtani komoly koltségriforditdssal.

A NIF Nemzeti Infrastrukera Fejleszt6
Zrt. — mint projekemegbizd — kozbeszer-
7ési elJarast folytatott , Erd-Erd als6 6ssze-
kot6 vagany épitésének kiviteli tervének
és tenderdokumentdciéjdnak tervezési fel-
adatai” cimmel, melynek nyertes ajinlat-
tevdje a Specidlterv Kft. lett.

Helyszini katottségek
és a tervezett hid

A tervezett vasiti feliiljdré Erd-Erd also
Osszekoté vagdnyt vezeti dt a Velencei Gt

1. &bra. A 40. sz. vasutvonal meglévé hidja

felett. A Velencei it 2 x 1 forgalmi sdvos,
az Utpilya szelvényezése szerinti bal olda-
lon egyirnyt kerékpdros és gyalogos ko-
20s jarddval, jobb oldalon pedig egyirdnyu
kerékparittal és kezel6jdrdval.

A 80 km/h sebességre tervezett Osz-
szekotd vagdny kezdGponti és végponti
csatlakozdsai lényegében meghatdrozzik
az egész viginy magassagi geometrid-
jit, mely ~37 cm-rel alacsonyabban van,
mint a meglévé vagdnyok. A Velencei Gt
felett a jelenlegi pélyaszintet figyelembe
véve nincs meg a vasiti hid alatt a kéza
trszelvény el6irt magassaga, ennek kovet-
keztében kell az atpdlydt lesiillyeszteni,
hogy a hid alatt minimum 4,70 m-es Gir-
szelvénymagassig biztositott legyen.

A mitdrgy alépitményeinek helyét a
tervezett hid melletti 40. sz. vasitvonal
meglévé hidja hatdrozta meg. A tervezett
vastti hid masik két meglévd vasiti hid
mellé épiil a pélyafejlesztés kovetkeztében.
A meglév szomszédos hidak 1950-1952
kozott épiiltek, 14,18 m-es nyildssal. A hi-
dak vasbeton hidfén nyugvé, alsopalyas,
gerinclemezes vashidak, nyilt palyds 4t-
vezetéssel (1. dbra). A két meglévé vasiti
hid sikalapozdst szarnyfalas hidf6je kozos.

A Fémterv Zrt. 2014-ben az engedé-
lyezési tervekben a kozel 17 m-es nyilds
dthidaldsira  alsopdlyds, gerinclemezes
acélhidat tervezett. Az egyviganyu, dgya-
zatdtvezetéses, keresztbordds, kéttdmasz,
alsopilyas gerinclemezes acélhid 35 cm
hatékony dgyazatot vezet 4t, a hid végén
dilaticids szerkezettel kapesolédik a térd-
falhoz, ezzel biztositva a hid mozgdsat.
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Tablazat. Hidtipusok dsszehasonlitasa
Meglevc’o h.|d’ak (1952) ) 2014jben ter’vezett hid ) 2017-ben tervezett hid
. L . 1948. évi tipusterv agyazatatvezetéses, ortotrop o e .
A hidak fébb adatai s . . . . betonpalyas, 6szvérkereszt-
hidfas, gerinclemezes palyas, gerinclemezes tartés It , B
, L L metszetl bordas lemez hid
tartés acélhid acélhid
Vasutvonal Budapest-Szentlérinc vv. 40-es vv.
Méretezési teher 1951, &vi A jeli teher H.1.2. (.205)6) Utasitas MSZ EN 1991.—25’2006 szerinti
U jelti teher LM71 jelG teher

Vasuti palya irdnyviszony atmeneti ivben atmeneti ivben 4tmeneti ivben (R = 487-659 m)
Vasuti palya lejtviszony esik: 3,8%o0 esik: 0,9%o esik: 0,82%o
Sk. szint hid tengelyében [mBf] 128,61 és 128,62 128,27 128,26
Szerkezeti magassag [m] 1,14 1,31 0,88
Hid meréleges nyilasa [m] 13,92 16,85 16,63
Tamaszkoz [m] 15,80 16,96 17,63
Felszerkezet hossza [m] 16,50 17,69 18,63
Tamaszkloz esl a szerkezeti 13.86 12,03 20,06
magassag aranya
Hid szélessége [m] 4,96 7,16 7,16
A hid és a? a'th|'<.:lalt akadaly 70,04° 7316° 72,02°
keresztezési szoge
'I,'amasztez-ngel.)./ és hidtengelyek 90,00° 7316° 90,00°
altal bezart szoge

A gerinclemezes f6tarték tengelytavolsé-
ga 4,80 m, a kereszttartok egymdstd] kb.
3,40 m-re voltak elhelyezve, és a 16 mm
vastag ortotrdp palyalemezt tdmasztottak
volna ald (2. dbra).

A Specidlterv Kft. dltal 2017-ben ter-
vezett hid felszerkezete 8szvér keresztmet-
szetd, bordds vasbeton lemezhid, melyen
a vasiti felépitmény betonpdlya-lemezes
kialakitdsa (3. dbra). A felszerkezet a hid-
fokon lekotott, a hidfok igy végallapotban
kitdmasztott kialakitdsiak. A bordds vas-
beton lemezszerkezettel acélovek dolgoz-
nak egyiitt fogas kapcsolat segitségével.
Ennek kialakitdsa az eurépai RECS R&D
projeke keretében fejlesztett PreCo-Beam 2. 4bra. Az engedélyezési tervi agyazatatvezetéses felszerkezet (Fémterv Zrt.)
geometriai ajinldsokat koveti. A szerke-
zettipus és a vasuti felépitmény mddo-
sitdsdval 43 cm-t tudtunk csokkenteni a
szerkezeti magassagon (tdblizaz), igy elke-
ritthetd lett wbb kozmivezeték koltséges
kivaltdsa. A hidat vasbeton sikalapozdssal
terveztitk. A tervezett hidfck és szdrnyfa-
lak helyszinrajzilag kovetik a meglévé hid
hidféfal elilsé sikjanak vonaldt, viszont
a megfeleld pélyacsatlakozds kialakitdsa
miatt a felszerkezet alatt a hidf¢k stkot
vltanak, és merdlegesek a felszerkezet
tengelyére.

Vasiiti felépitmény

. fen o ; 3. abra.
A szerkezeti magassdg csokkentése érdeké- Y
ben a felépitmény palyaszerkezetét a MAV szvérhid
Zrt.-vel és a NIF Zrt.-vel egyeztetve dgya- keresztmet-
zatdtvezetéses  megolddstl betonpalya- szete

lemezesre médositottuk, ami kis sugard
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4. abra. Rheda 2000° tipusu betonlemezes palyarendszer hidon [1]

5. abra. Betonpalya-lemezes vasuti felépitmény a tervezett felszerkezeten

6. abra. A PreCo-Beam 4éltal javasolt 6szvérkapcsolat elemei [2]

dtmeneti {v esetén is megolddst jelentett.
Az edilonos sinleerdsitéssel még alacso-
nyabb szerkezeti kialakitdst lehetett volna
elérni, de az dtmeneti fvben valé palyatdl-
emelés, ami a hidon 50-78 mm kozott
valtozik, és annak kifuttatdsa miatt tize-

meltetési szempontbdl ezt elvetettitk, mi-
vel vélhetden a késobbickben gyakoribb
sincserét igényelt volna. Tovabbi ellen-
érvként meriilt f6l, hogy a merev hidszer-
kezethez csatlakozd hdttoltéseknél, vasit
pélyéndl a fix edilonos palydhoz val6 csat-

Dési Attila okleveles épitémérnok,
2007 SZIE YBL Miklés Epitéstudoma-
nyi Kar, 2011 BME Epitémérndki Kar.
2011-t8l a Speciélterv Epitémérndki
Kft-nél dolgozik statikus tervezo-
ként.

lakozds sokkal nehezebben megoldhaté a
szabilyos tilemelés-kifuttatds kialakitdsa
nagygépes szabalyozds esetén.

Alternativaként vizsgdltuk a  diszkrée
rugalmas sinleer6sitési rendszert, amely
szintén kis magassigt, acél palyalemezre
lekothetd, és a sincserét, a szabalyozdst, a
felépitmény finom  szabélyozdsit bizto-
sithatja, de a hidszerkezethez csatlakozd
héttoleés, palya problematikdja ekkor is
jelentkezik, amit tizemeltetdi oldalrél nem
tudtak felvillalni. Végiil a hidon vastti
felépitményként a Rheda 2000° tipust
betonlemezes pélyarendszert (vagy azzal
egyenértékii rendszert) vilasztottuk ki (4.
dbra).

A rendszer integréle kétblokkos eldre-
gydrtott keresztaljakkal késziild, helyben
ontote betonlemezbdl 4ll. A kétblokkos
eléregydrtott magdnaljak részben mdr tar-
talmaznak keresztirdny( vasaldst, ehhez
kell hozzdilleszteni a betonlemez hossz-
és keresztirdny( vasaldsdt.

A hidon a betonlemezes felépitmény a
szigetelt felszerkezet palyalemezére kerill
(5. dbra). A betonlemez-felépitmény vastag-
siga a vasti palya dtmeneti fves, tilemelt
mivolta miatt valtozd. A gyart6 dltal javasolt
2,80 m széles és 24 cm magas betonlemez-
geometria — fliggetlenil a palya dtmeneti
ives kialakitdsatol — mindenhol adott. A
betonlemezt a hidon négy részre dilatdltuk.
A dilatéciék hosszdt a felépitmény kereszt-
aljainak kiosztdsa hatdrozta meg. A beton-
lemez-felépitmény kereszt- és hosszirdnyd
mozgdsait nyir6 fogak korldtozzék. A hidon
tereldsin alkalmazdsa sziikséges.

A vasiti palya dtmeneti fves szakasza
miatt a hidon viltozd mértékd tlleme-
lésben halad a palya. Ennek megfeleléen
a viltozo keresztesésti betonlemez-felépit-
mény a szelvényezés szerinti bal oldal felé
lejt. Ezen az oldalon a betonlemez-fel-
épitményben valtozd mélységl vapit ala-
kitottunk ki, ami minimalis hosszeséssel
biztositja a viz lefolyasat a hid végponti hid-
foje felé. A végponti hidf6 elétt a vapahoz
¢jt6est csatlakozik, amelyet a hidf6fal el6te
vezetnek le. Az ejtdcsd az ttpilya csapadék-
csatorna-rendszerébe kot be.

A betonlemez-felépitményen esetlegesen
dtszivargd vizpdra elvezetésére a felszerkezet
szigetelésén a mélyvonalban teljes hosszon
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Borzai Tibor okleveles épitdmérnok,
BME Epitémérndki Kar. 2000-2007
hidtervezé, 2007 hid irodavezetd,
2014-t6l mUszaki igazgaté a Spe-
cilterv Epitémérnoki Kft.-ben.

szivirg6 épiil. A felszerkezetnek hosszirdny-
ban 0,5%-o0s az esése, ez biztositja a vizek
lefolydsdt. A szivirg6t szintén a végponti
hidf6 elétti ejtdesébe vezetik be.

A bordds uszolemezek végén keresztszi-
vargd épiil, és azok a pilya vizelvezetésé-
hez csatlakoznak.

A felszerkezetet Brabant vagy azzal
egyenértéki  szigetelésrendszerrel tervez-
titk. A megtisztitott és kell6sitett betonfe-
liiletre 4 mm vastag elasztomer modifikalt
bitumenes lemez poliészterfityol hordozé-
betéttel képezi a szigetelést, erre a lemezzel
dsszedolgozott, 700 g/m? geotextilia véds-
lemez (Geofelt MF 700) keriil.

A hézagokat tartdsan rugalmas ,poliu-
retin”  hézagkitoleéssel (pl.: Icosit KC
340) kell tomiteni.

A hidon a vastti pdlya a tervek szerint
kozvetlen sinleerdsitéssel halad dt, ami a
hidféknél igen érzékeny a siillyedéskii-
lonbségekre. A tervezett sikalapozis esetén
a szerkezet és a hdtt6leés is siillyed, dm az
eltérd siillyedések miatt dtmeneti szakaszt
kellett betervezni.

A mitdrgy felszerkezetének végeinél a
hidra feltdmaszkod6 el6regyartott bordds
Gszolemezt kellett elhelyezni, ezenkivil er6-
sitett dtmeneti zOndt kellett kialakitani, igy
biztositva a miné] kisebb siillyedés- és me-
revségkillonbséget a miitdrgy és a csatlakozd
pdlya kozote. A hidszerkezetek geometriai
Osszehasonlitdsa a tdbldzatban ldthatd.

Tervezett dszvér-keresztmetszetii hid
és dszvérkapcsolata

A hid felszerkezete a Magyarorszdgon
szokvényosan elterjedt vasiti hidakétol el-
tér6, jszerti kialakitdst szerkezeti megol-
dds. A hid 6szvér-keresztmetszet(i bordds
lemezhid. A bordis vasbeton lemez mini-
milis vastagsaga 30 cm. A két széls6 borda
kozott a lemez a szelvényezés szerinti bal
oldal felé esik. A két szélsé borda alsd és
fels6 feliiletén egy-egy acél ovlemez taldl-
hatd, amelyeket a betonnal észvérkapcso-
lat dolgoztat egyiitt.

Az elhelyezett acéloveken két-két ,ge-
rinclemez’-szerti, specidlis  profilozdst,
hosszirdnyban végigfutd, egyiitt dolgoz-
tatd lemez van. A borddk teljes magassiga
1,13 m.

7. abra. VFT-Rail hidkeresztmetszet alkalmazasa PreCo-Beam technoldgiaval [4]

8. dbra. A PreCo-Beam kapcsolat vagasa [5], [6]

Az Gszvérszerkezetek — gazdasigos és
sokoldald  alkalmazdsuknak ~kdszonhe-
téen — egyre nagyobb szerepet kapnak a
hidépitésben. A PreCo-Beam dltal javasolt
oszvérkapesolat egy 4j formdja a beton és
acél kozotti egytittdolgozdsnak. A kiala-
kitds folytonos nyirdsi kapcsolatot bizto-
sit, amely hosszirdnyd nyirder6t tovabbit
az acél és a betonszerkezet kozott. A két
anyag kozotti erddtaddst specidlis vigott
acéllemez (acélfog) és az acéllemezek ko-

zott vasaldssal megerdsitett betonszerkezet
(betonfog) teszi lehetévé. A kapcsolat ele-
meit a 6-10. dbrik mutatjik [2].

A megfelelé palyacsatlakozds kialaki-
tisa miatt a felszerkezet vége merdleges a
hidtengelyre, és kézel mer6leges a vagdny-
tengelyre. A felszerkezet oldalsé élei nem
fiiggdlegesek, hanem ferdék, igy az alsé ¢l
5,10 m hossz(, a fels6 sarokpontok kozot-
ti tévolsdg pedig 5,80 m.

A felszerkezet betonozdsihoz az acél-
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lemezek fels acél ovlemezén betonozo-
lyukakat terveztiink, amelyeket betonozds
utdn helyszini hegesztéssel kell bezrni.

A felszerkezet hidfébe bebetonozott
acélsarukra  timaszkodik fel, melyek
csak az alsd ovek alatt helyezkednek el.
A felszerkezet helyszinrajzilag egyenes.
Magassigilag — nem kévetve a vasti pd-
lya 0,82%o-es hosszesését — 0,5% esésd,
gy a felszerkezet fels6 sikjara esetlegesen
bejutd vizparat is el lehet vezetni.

Osszefoglalds

Az Erdi, Velencei tr feletti vastti hid ter-
vezési feladata lehetdséget biztositott egy
4j, a szokvanyostél eltér§ keresztmetszeti
kialakitdsra. A tervezés sordn a f6 cél az
volt, hogy a szerkezet als6 élét minél ma-
gasabbra emeljiik, hogy elkeriilhetd le-
gyen a hid alatti atpélya szintjének jelen-
tésebb siillyesztése, és a vele jird koltséges
kézmdkivaltasok.

A szokvinyos vastti hidakedl eltér§
kialakitdsa miatt a hidon a forgalomba
helyezés el6tt probaterhelést kell végezni,
melynek sordn a megszokott alakvalto-
zds-méréseken kiviil - a jellemz6 kereszt-
metszetekben — a fesziiltségek mérése is
sziikséges. «

Irodalomjegyzék
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Summary

The new railway bridge above
Velencei street at Frd has an innova-
tive structural system, different from
regular railway bridges of Hungary.
The structure is a reinforced concrete
slab bridge with unique composite
edge beams, and a concrete slab
railway track. The upper and lower
steel flanges have specially shaped
continous shear connectors, designed
in accordance with the PreCo-Beam
system developed by an European
RFCS R&D project. As a consequence
of the the structural system and the
use of a slab bridge, the height of the
bridge structure under the reference
rail level was succesfully reduced at

a railway track alignment with small
radius transition curve. Due to the
reduction of the structural height the
lowering of the road below the bridge
was smaller, so the complex project
could achieve significant cost savings.

9. abra.
Nyiréfogak
és a kereszt-
irdnyd vasak
kiosztasa

10. dbra.
Keresztmet-
szet vasalasa
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A 11. szdmu vasutvonal fennmaraddsa az elmualt két év-
tizedben t&bbszor is veszélybe keriilt a MAV-vonalak be-
z4rdsi tervei miatt. Taldn kicsit furcsa, hogy a vastitvonal
miemléki védettségét kozvetve ugyan, de részben ennek
is koszonheti. A miemléki védettség kivivasinak a ma-
emlékek megdrzése mellett a vastitvonal életben tartdsa
volt az eredeti célja, azonban, mint mindennek, némely
esetekben ennek is megmutatkozott az drnyoldala. A cikk
a mlemléki védettségig vezetd utat és az ezzel jard nehéz-
ségeket, feladatokat mutatja be.

A 11. szamii Gy6r—Veszprém vastitvonal
a Gybr-Veszprém-Dombévir HEV' ré-
szeként épiilt 1895-97-ben.

Epitésének elsddleges célja a Bakony
kincseinek (szén, makkon hizlalt sertés,
kitermelt faanyag) gyori kereskeddkhoz
vald eljuttatdsa volt, masrészt Gydr vasiti
hélézatban betoltott szerepének novelése
a legrovidebb fiumei vasiti dsszekdrtetés
megteremtése dltal. A vonal létrejoteében
nem a személyszallitdsnak volt dont6 sze-
repe.

A kozel 74 km hossztt Gyr-Veszprém
vonalszakasz épitési munkait 1895 4prili-
saban kezdték meg, dtaddsa két szakaszban
tortént. El6szor a Gydr—Bakonyszentldsz-
16 kozotti palyarészt helyezték forgalomba
1896. augusztus 11-én, majd a Bakony-
szentldszl6-Veszprém szakasze 1896. de-
cember 16-4n.

A sertésszdllitds nem sokkal a vonal
megnyitdsa utdn, mar az 1900-as évek ele-
jén hdttérbe szorult. Az 1930-as évekedl
a Bakonyban kitermelt faanyag szallitdsa
mellé a vastitvonal térségében bdnyiszott
nyersanyagok — mangdnére, szén, bauxit —
szallitdsa tdrsult. A nyersanyagok teherfor-
galma az 1900-as évek végére esett vissza,
a banydk kimeriilése vagy bezdrisa miatt.
Napjainkban a vasttvonalon csak Vinye-
Veszprém és Gy6r-Tarjanpuszta kozote

van még fa és tizemanyag szllitdsra kis
volumenti teherforgalom. A személyszal-
litdsnak sem a vonal megépitésében, sem
a mukodés els§ évtizedeiben nem volt
meghatdrozd szerepe. Némi novekedés az
1950-60-as évekrdl volt tapasztalhaté az
orszagjar6 turizmus fellendiilésével. Nap-
jainkban a személyforgalom jelentésebb
részét a Bakonyszentliszlo-Gy6r kozorti

hivatdsforgalom és a Cuha volgyébe, Vi-
nyére és Porva-Csesznekre tartd turistafor-
galom teszi ki.

A 11. szimu vasttvonal egyvagdny,
nem villamositott, az orszdg kevés szamu
hegyi vasiitjainak egyike. A Bakonyszent-
ldszl6-Veszprém kozotti, 20%0-es emelke-
d6kkel tiizdelt bakonyi szakaszdn egymist
stirtin kovetik a 200 m-es, kis sugard fvek.

A vastitvonal kiilondsen ldtvanyos — és
a vonal mentén hizédé Cuha-volgyi tu-
ristaitnak koszonhetden jol ,ldtogathat”
— szakasza Vinye megdllohely és Porva-
Csesznek dllomdsok kézott hizodik. It
kevesebb mint 1 km-es pilyaszakaszon
hérom alagit, az orszdgban egyediiliként
sziklafog6 galéria (1. kép), a 12,00 m nyi-
ldstt Gubdnyi Karoly vélgyhid és annak
kozvetlen szomszédsgdban a ,Vasttépi-
t6k emlékmive”, tovabba tobb nagy ma-
gassagu, szdrazon rakott timfal (2. kép)
lathaté; mindez csodlatos természeti kor-
nyezetben.

A vasttvonalat hazink egyik legszebb

1. kép. Sziklafog6 galéria a Il. szdmu alagut folytatasaban (Foté: Radvanszky Réka)

*A szerzd életrajza megtaldlhaté a Sinek Vildaga 2010/4. szamdban, valamint a sinekvilaga.hu/Mérnékportrék oldalon.
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2. kép. A 410-413 hm-szelvények kozotti tamfal feltjitas kozben, hattérben a galéria

(Fotd: Bach Laszlo)

vasttvonalaként tartjak szdmon, az utobbi
idében ,Bakonyvasit” néven emlegetik.

2004-ben — gazdasigi indokokra hivat-
kozva — felvet6dote a vonal bezdrdsanak
terve, majd 2006 juliusiban a kormany
megszoritd 1ntezkedesel miatt ismét a
bezdrasra {télt vonalak listdjara keriilt. Ek-
kor a forgalom sziineteltetését tervezték
a vasttvonal Veszprém—Veszprémvarsiny
kozotti 45 km hosszu szakaszan.

Ennek megakaddlyozdsira a vasit-
vonal dltal érintett telepiilések a Gyér-
Moson-Sopron Megyei Onkormédnyzatok
Kozgytléséhez fordultak inditvinyuk-
kal, kéreek a kozgyilés timogatdsit és
kozbenjdrdsit annak érdekében, hogy
a GyGr-Veszprém vasttvonal véglege-
sen fennmaradhasson, annak Veszprém
és Veszprémvarsany kozotti szakaszdn is
megmaradjon a személyszallitdsi kozszol-
galtatds, és javaslatot tettek a Bakonyszent-
ldszlo-~Veszprém kozotti vonalszakasz m-
emléki védelem ald helyezésére , tekintertel
annak — a Magyarorszigon egyediildlls —
turisztikai, ipartirténeti, kornyezetvédelmi
érickeire”.

A kézgy(ilés 2007. augusztus 3-i nyilat-
kozatdban rogzitette az nkormdnyzatok
torekvésének tdmogatésit, majd a nyilat-
kozatot a kézgy(ilés elnoke felterjesztette a
gazdasigi és kozlekedési miniszterhez.

Ezutan 2008. j'lius 27-¢n megala-
kult az ondll§ jogi szemelykent miiks-
dé Bakonyvasit Szovetség is, amelyet a
vasttvonalért tenni akar6 telepiilési 6n-
korményzatok, magdnszemélyek és civil
szervezetek hoztak létre. A szovetség az
utazokozonség érdekképviseletén  kiviil
telepiilésfejlesztési, kornyezetvédelmi és
turisztikai  célokat is megfogalmazott,

tovabbd szorgalmazta a mdtérgyak végle-
ges miiemléki védelem ald vételét.

2008. augusztus 11-¢én a Kulturdlis
Orokségvédelmi Hivatal (KOH) Kozép-
dundntali Iroddja  430/3616/2008. sz.
alaphatérozatéban egy évre sz6l6 ideigle-
nes miemléki védelmet biztositott a vonal
Veszprém megyei szakaszara. A hatdrozat
indoklsiban ez volt olvashatd: ,...meg-
dllapithatd, hogy a védends vasiti épiiletek
és miitdrgyak a vasiitvonal esetleges hasznd-
laton kivitliségébil adéds romlds, puszzfukz:
miatt tovdbbra is veszélyeztetettek. ..”

A hatdrozatban szerepel az egyik, a
vasttvonal egyediségét legfrappdnsabban
megfogalmazd dsszegzés:

»A Gydrt Veszprémmel isszekitd vonal
a Millennium kirnyékén csilespontjat el-
ér6 HEV-épitkezések dltaldnos jegyei mel-
lett a kitlinlegesen szép, ugyanakkor az
épitdk szdmdra komoly erdprébdt jelentd
hegyvidéki terep miatt olyan egyedi jelle-
get mutat, amely hazdnkban pdratlannd
tesgi. A jo dllapotban fennmaradt, a kor
technikai szinvonaldt hiten reprezentdls
vasiitvonal kiilonds jelentiségét adja, hogy
rendkiviil nehéz terepen, a Magas-Ba-
konyt dtszeld Cuha patak vilgyében vezet
pdlydja. Epitésekor nagyon sok miitdrgy
— alagiit, vilgyhid, timfal... — létesitése
vdlt szitkségessé. A legnehezebb adottsgil
magashegyi pdlydkat megkizeliti para-
méterekkel bird vasiitvonal Magyarorszdg
hajdan nagyszami, hasonld jellegii létesit-
ményei kizil az egyik utolsd, ezért a XIX.
szdzadi ipari fejlodés jelentds emléke.
Fontos miiemlékek — Gydr, Pannonhalma,
Zirc, Veszprém — kizitt teremt kapcsolatot
kirnyezetbardt médon, ezzel a miemlé-
kek megismerését is szolgdlja.”

Miutdn a védési eljards 2009 augusztu-
sdig nem fejezédott be, a KOH Kozép-du-
néntdli Iroda a a vasti vonalszakasz ide-
iglenes védelmét tovabbi egy évvel - 2010.
augusztus 12-¢ig — meghosszabbitotta.

A miiemléki védettség, a Bakonyvasit
Szovetség és civil szervezetek minden
1gyekezete ellenére a MAV 2009-ben vé-
giil mégis sziikitette a vasttvonalon a szol-
galtatdsok korét. 2009. december 13-dtél
Zirc és Veszprém kozote személyvonatok
csak hérvégeken kozlekedtek. Ezzel egy
idében a MAV hdlézatan tobb més mel-
Iékvonalat véglegesen bezdrtak.

2010. julius 4-¢t6] kormdnyzati dontés
értelmében szerencsére djraindulhatott a
forgalom, a 11-es vonal azon 6t szerencsés
mellékvonal kozé keriilt, amelyek megme-
nekiiltek a végleges bezdrdstdl.

A vasttvonal 2011-ben kapta meg a
végleges miemléki védelmet az 53/2011.
(VIIL 25.) Nemzeti Eréforrds Miniszté-
rium (Nefmi) rendeletével.

A rendelet 3. § 4. pontjdban lefrtak
szerint: ,A védetté nyilvanitds célja az
1895-1897 kizitt épiilt magas-bakonyi
vasiitvonal épitészets, technikatirténeti és
iparmiivészeti értékeinek, tovdbbd tdji sze-
repének megdrzése.”

A vonalra vonatkozd részletesebb sza-
bélyozést a rendelet 1. pontjinak 3. §-a
tartalmazza.

Ennek értelmében a Bakonyszentldsz-
16-Veszprém kozotti kozel 40 km hosszi-
sagu vonalszakasz 34 db, helyrajzi szdm-
mal jelzett teriilete — az azokon lévé vasiti
pélyaval és a hozzd tartozo létesitmények-
kel (miitirgyak, épiiletek, tdmfalak...)
egytitt — kiilonboz6 fokd védelem ald ke-
riilt. A rendelet 23 ingatlant miemlékké,
11-et pedig mdemléki kornyezetté nyilvé-
nitott. A vonalszakasz hidjai és dtereszei
koziil 86 db palydban lévé miitdrgy és 13
db palyan kiviili dteresz is mtemléki terii-
letre, illetve mtiemléki kornyezetbe keriilt.
A hidak, drereszek tobbsége MAV-tipus-
tervek alapjan épiilt tekn6hid, 4teresz, ke-
rethid volt, amelyek egyedinek legkevésbé
sem voltak mondhatk. Erdemes még azt
is kiemelni, hogy a pdlydban lévé mi-
targyak csaknem 40%-a (32 db) 1984 és
1991 kozote épiilt kerethid volt. A, védett
miitirgyak” koziil igy csak néhdny volgy-
hid, boltozat, alagiit emelhet§ ki.

A rendelet 1. pont 3. § 3. pontja a mi-
emlékeket az 6rokségvédelmi birsdg kisza-
bésa szempontjabdl 1. kategdridba sorolta.

A mbemléki védelembdl ad6dé elsd
problémdval igazgatdsigunk hiddszai
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2015-ben, egy meghitsult miitdrgyatépi-
tés kapcsdn szembesiiltek.

A vasttvonal 568+36 hm-szelvényében
fekv6 4,00 m nyildsd, 1937-ben, tipus-
terv alapjn épiilt tekndhid vart dtépitésre
(3. kép). Rossz dllapota miatt sem a fala-
zatok, sem a felszerkezet feldjitisa nem
volt megoldhatd, ezérta szerkezet potldsat
igazgat6sagunk 2,50/2,00 m nyildst ke-
rethid beépitésével tervezte.

A hid az Olaszfalu 0242/8 hrsz.- terii-
leten fekiidt, a Nefmi-rendelet besoroldsa
szerint miemléki védettségli ingatlanon.
(Az adott helyrajzi szdmi teriileten egy
1896-ban épiilt 2,00 m nyildsi boltozatot
leszdmitva csak 3 db, 1991-ben épiilt ke-
rethid taldlhaté.)

A hid deépitésének elokészitését a mun-
ka miiszaki ellen6re mar 2015 mdrciusé-
ban megkezdte, felvette a kapcsolatot az
Orokségvédelmi Hivatal teriiletileg ille-
tékes munkatdrsival. Az eldzetes egyezte-
tések alapjdn gy tlint, hogy a hidépités
,z0ld utat kap”, és a tekndhid kerethidra
valo 4tépitésének a hid miemléki védelme
nem lesz akadilya.

A pozitiv elbirdlds reményében az el6-
készité munkak is — kabelkivaleds, terep-

clokészités, keretelemek gyartdsa, anyag-
beszerzés — hamarosan megkezdddtek.

Az Oroksegvedelml Hivatal hivatalos
nyilatkozatot viszont nem adott ki, és id6-
kozben a hivatalban a munkakort is mdsik
személy vette dt.

Kozeledett a tervezett vagdnyzir id6-
pontja. A Hivatal kordbbi elézetes nyilat-
kozatai nem tartalmaztak hatdrozott alls-
foglalast, és az G munkatdrs sem adott ki
egyértelmd, irdsba foglalt nyilatkozartot.

A dontés elomozditdsa érdekében a mi-
szaki ellenér 2015. augusztus 12-ére hely-
szini bejérdsra hivta a Hivatal képvisel6it.

A bejérdson a miiemlékvédelem mun-
katdrsai az 0j kerethid terv szerinti meg-
valdsitasahoz nem jérultak hozzd, helyette
vagy a teljes hid eredeti dllapotnak meg-
feleld ujraépitését, vagy annak ,eredeti
ldtvdnydt visszaadd megoldds” kivitelezé-
sét javasoltdk. Elfogadhaté megoldds lett
volna szdmukra a , kerethid kiré a régi hid
visszaépitése’; a fejelemek elhagydsaval a
homlokfal oly médon valé visszaépitése
(lehetSleg a hid eredeti kéanyagdt is fel-
haszndlva), hogy az a hid eredeti oldal-
nézeti litvanyat adta volna vissza.

Azon tdl, hogy a hid emlitett médon
vald megépitése el6zetes becslések szerint
tobb mint 20 milli¢ forintos tbbletksle-
séget jelentett volna, sem miszaki, sem

3. kép. Az atépitésre varo tekndhid

a késébbi fenntartds szempontjabdl nem
lett volna szerencsés megoldds. A hid
2015-re tervezett dtépitése elmarad.

A hasonld problémék elkeriilése érde-
kében a MAV Hidosztilya megkeresést
kiildot a Forster Gyula Nemzeti Orok-
ségvédelmi és Vagyongazdilkoddsi Koz-
ponthoz.

A megkeresésben a MAV a hidak md-
emléki védettsége okozta problémdt igy
osszegezte: Az 1895-97 kizitt épiilt
vonal, korossdgibil adédéan, szamtalan
olyan miitdrgyat tartalmaz, melyek fel-
ijitdsra, dtépitésre szorulnak... A jelenleg
hatdlyos eldirdsok (méretezési, vizemeltetési,
kapacitdskorlitozdsi), valamint a folyama-
tosan nivekvd személy-, illetve teherszalli-
tdsi igények (sebességnivelés, tengelyteher-
emelkedés) miatt szdmos esetben a milt
szdzadtdl eltérd felépitésii, anyagii miitdr-
gyak épitése vilik sziikségessé. A meglévi
miitdrgyak felijitdsai esetén eleget tudunk
tenni a milemléki besorolds tamasztotta

kovetelményeknek, azonban egy esetleges
dtépités kapesin a védettség gazdasdgi és
technoldgiai szempontbdl ellehetetleniti a
mai kor el ”z'mmma/e megfeleld miitdrgy
megépitését.”

AMAV a védelem al4 helyezett vonal-
szakasz kozos beutazdsdt, a mitdrgyak,
miitdrgytipusok helyszini megtekintését
és ezt kovetd egyeztetést szorgalmazott
a mindkér fél szimdra egyarant elfogad
haté megoldis, a MAV reményei szerint
a védendd miitirgyak korének sziikitése
érdekében.

A vonalbeutazdsra 2016 jiliusiban ke-
riilt sor, amikor is megsziiletett az els§
részeredmény. A jegyzokonyvben rogzitet-
ték: ,A bizottsdg egyintetii véleménye, hogy
bizonyos miitdrgyak (pl.: Cuha patak hidjai
a 409/10 hm és 460/61 hm szelvényekben,
gyulafirdtéti vilgyhidak a 656/57 hm é
659/60 hm szelvényekben (4. kép) nem ke-
riilhetnek ki a »rendszerbilc. Ellenben a csi-
dtereszek, kerethidak, valamint azon szer-

4.kép. A 656/57 és 659/60 hm-szelvényekben [évd ratoéti volgyhidak makettjei

terepasztalon
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5. kép. A 607/08 hm-szelvényben,
muemléki kérnyezetben 1évé,
6,00 m nyilasu boltozat

kezetek, melyek mdr nem viselik a »mitlt«
jellegzetességeit, illetve a kirnyezet sem teszi
indokolttd azt — kibagyhatik lesznek. llyen
miitdrgy példdaul a kérdéses 568/69 hm-szel-
vényben lévi is.”

A beutazdst a MAV Székhdzban 2016
novemberében megtartott egyeztetés ko-
vette. A Bakonyszentldszlo~Veszprém vo-
nalszakasz teljes dllaginak f6bb miiszaki
adatainak ¢és foréinak drtekintése utdn a
MAV és a Forster Kozpont képvisel6ibél
allo bizottsig kozosen hatdrozta meg a
védendd miitdrgyak korét. Az egyeztetés
eredményét a Forster Kozpont munkatdr-
sai a ,Magas-bakonyi vasttvonal hidjai-
nak értékleltra (2016. jilius—november)”
ciml dokumentdciéban rogzitették. Ma-
gyarorszdgon vastti mitdrgyakra elsként
késziilt ilyen lajstrom.

A megbeszélés jegyz6konyvébe beke-
rille: ,A vasitvonal hidjainak értékleltd-
ra... a vasiiti pdlydhoz tartozd miiemléki
érickek tételes listdjanak tekinthetd. Az
drokséguédelmi eljdrds sordn eleve nem kell
foglalkozni: azokkal a miitdrgyakkal, me-
lyeket nem itéltiink miiemléki értéhnet,
amelyeket viszont igen, azokra engedélyezé-
sieljdrds vonatkozik.” A Forster Kozpont
képvisel6i részérdl elhangzott — igy egy-
értelm(vé vilt, hogy ,az olyan helyrajzi
szdmil ingatlanokon lévé hidak, melyek
miiemlékvédelmi ~ kirnyezethez  tartoznak
— azok jovébeni karbantartdsi, felijitdsi,
beruhdzdsi - munkdindl - miiemlékvédelmi
szempontbdl egyeztetés, illetve jovihagyds
nem sgiikségeltetik.” (5. kép)

6. kép. Csbateresz kifolyasi oldala
a Cuha-vélgyi szakaszon

Az értékleltirba — a Nefmi-rendelet 4l-
tal eredetileg védett 99 db hid helyett -
14 db hidat vettek fel, ezek mindegyike
— részben vagy egészben (az acélhidaknak
csak a falazatai) — 1896-ban, a vonal épi-
tésével egy id6ben épiilt. Az eldbbiekben
mdr emlitett Cuha patak hidak és a rétot
volgyhidak természetesen a miemlék m-
targyak kozé keriiltek. Erdekes, hogy a
miiemlékvédelmi kollégdk inditvinyoza-
sdra a leltdrba a kis nyildsi mitdrgyak ko-
ziil is bekeriilt 6 db; 1 db 0,60 m nyildsi
fedlapos dteresz, 2 db kisnyildsd boltozat
és 3 db csbdteresz. Az dtereszeknek némi
kiilonlegességet a tdmfalakba kifuté rovid
boltozatos szakasz kolesnoz (6. kép).

A vastitvonal 568/69 hm-szelvényében
1év6 tekndhid végiil 2017-ben probléma-
mentesen dtépiilt.

A vasttvonal ideiglenes miemléki vé-
delme 6ta eltelt évek alatt tobb ,mtiemlék
miitdrgy” feldjitsira is sor keriilt. Elké-
sziilt a galéria falazatainak megersitése,
felujitdsa, a galéria fodémjénck szigetelése,
2 409/10 hm-szelvényben 1évé Gubdnyi-
viadukt falazatmegerdsitése, dllagmeg-
dvdsa, a 410413 és 414-416 hm-szelvé-
nyek kézote 1évé tdmfalak aldmosdsanak
megsziintetése, mederrendezés, valamint
a Vasutépit6k emlékmivének stabilizild-
sa ¢és dllagmeg6vo feldjitdsa. Szerencsére
ezcknek a munkdknak a megvalésitisa
nem iitkdzott a leirtakhoz hasonld nehéz-
ségekbe, az eldzetes Grokségvédelmi hatd-
sagi engedélyekben a hatésdg teljesithetd
feltételeket szabott.

Végiil egy kis érdekesség a vastitvonal
460/61 hm-szelvényében 1év Cuha patak
hid tervezett dtépitésével kapcsolatban:

A 8,00 m nyildsi acélhidon a falaza-
tok dllapota miatt 2011 mdrciusa Gta 20
km/h sebességkorlitozds, a felszerkezet
elégtelen teherbirdsa miatt pedig 18,5 t
tengelystly-korldtozds van érvényben. A
hid deépitése mdr a 2012-es KOZOP-

7.kép. A 460/61 hm-szelvényben
taldlhato, atépitésre varo, szegecselt
acélszerkezetti Cuha-hid

programban is szerepelt, mint teljesen
atépitendd mitdrgy (alapok, falazatok,
felszerkezet), majd 2014-ben ismét be
volt tervezve, de forrds hidnyiban ez id4-
ig mindig elmaradt.

A jelenlegi szegecselt, felspdlyds ge-
rinclemezes acélhid helyett az 6rokségvé-
delmi hatésig csak hasonld acélszerkezet
épitéséhez jérule hozzd. A tervezett mi-
targy a jelenlegihez jellegében hasonl6
(rdcsos keresztkotés és jardakonzol-kiala-
kitds) hegesztett szerkezet. ,A KOH (...)
a hidfok és szdrnyfalak tekintetében kérse
a meglevd kifalazat elemeinek lehetdség
szerinti felbaszndldsdt, a kdburkolat leg-
aldbb 40 cm vastag falként torténd ki-
alakitdsdt, kilonds tekintettel a hidfd és
a szdrnyfalak csatlakozdsindl alkalmazort
sarokelemekre.”

A jelenlegi hidszerkezetet (7. kép)
»miizeumi jelleggel” kivinjak meg6rizni,
az acélszerkezet ipartorténeti emlékként
terv szerint Bakonyszentldszlo dlloma-
son lesz kidllitasi tdrgyként felallitva.
Bizunk benne, hogy erre mihamarabb
sor kertil. «

Summary

Survival of the railway line No. 11
got into danger several times during
the last two decades due to MAV

(os line closure plans. Maybe it's a
little bit strange that this railway line
can thank its monument protection
indirectly but partly also to this fact.
The original aim of the attainment
of monument protection was the
sustenance of the railway line, but as
everything it had also a shady side in
certain cases. Our article presents the
way led to the monument protection
and the difficulties and tasks belong-
ing to this.
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Vasuti terhet visel0
egyéb mitargyak

Erdodi Laszld Zoltan*
hidasz fomérnok

MAV Zrt. Pélyalétesitményi lgaz-
gatdsag Hid és alépitményi osztaly
> erdodi.laszlo@mav.hu

@ (30) 382-7662

A MAV Zrt. Pilyafeliigyeleti Utasitésa (D.5.) szabdlyozza
a vagyonkezelésében vagy tulajdondban 1évd vasuti terhet
visel§ egyéb mitirgyak nyilvantartdsinak, miszaki fel-
tigyeletének végzését. Ilyenek példdul a nem MAV Zrt.
tulajdont/vagyonkezelésti vasuti hidak és dtereszek, alag-
utak, galérids sziklavédd mivek, szarit6tdrdk, vasiti pa-
lyan kiviili hidak, alépitményi és geotechnikai miitérgyak,
forgalombdl kizart és forgalomsziineteltetett vonalak
miitdrgyai. Az utasitds kordbbi verziéja nem foglalkozott
részletesen valamennyi létesitményi korrel, a tobbi kozott
a vasuti terhet visel$ egyéb miitdrgyakkal sem. Indokolt
ezért a vasuti terhet visel§ egyéb miitdrgyakrdl kiilon

emlitést tenni.

AMAV Zrt. iizemeltetésért felelds pélya-
létesitményi szervezetének felelGssége a
vagyonkezelésre, tizemeltetésre rébizotr,
és a MAV Zrt. tulajdondban 1év6 vasti
vaganyok, tdrgyi eszk6zok, ezen beliil a
kozforgalma vasuti palyakban és a sajdt
célu, tizemi vigdnyokban létesitett egye-
di, specidlis, vasuti terhet visel6 eszkdzok
nyilvintartdsa és feliigyelete is. A D.5.
Utasitds médositdsa sordn ezért ezek a 1é-
tesitmények is bekeriiltek a szabdlyozdsba.

A D.5. Utasités hatilya ald tartoz6 vas-
ati terhet visel§ egyéb mitdrgyak kore:
o vasbeton tlca,

° akna,

o vizsgilcsatorna,

o Girft6hid, tritégarat,
o vastiti jarmimérleg,
o forditdkorong,

o tolopad.

Ezeknek a berendezéseknek az a sajd-
tossaguk, hogy a vastti jarmvek dtveze-
tésére, mozgatdsdra szolgdld ,hidszerd”
létesitmények, ezért ezeket is — a hidakhoz
hasonléan — a vasati hidakra vonatkozé
méretezési eldirdsok szerint kell megter-

vezni, kialakitani. Szerkezeti kialakitdsuk
er6sen fiigg a berendezés funkcidjatdl.

Az elektronikai, gépészeti berendezé-
sekkel (hajté-, futdmd, mérlegelekeroni-
ka, védelmi, biztonsigtechnikai beren-
dezés, tolt6-, lefejtéberendezés és ezek
vezérlése) elldtott mitdrgyak elekeronikai,
gépészeti szemponti feliigyelete nem tar-
tozik a D.5. Utasitds hatdlya ald.

Az eszkozok egyedi, specidlis kialakitdsa
miatt a cikk kisérletet tesz e szerkezetek és
sajdtossigaik megismertetésére.

Vasbeton tdlca

A vasiti szolgdltatishoz sziikségesek az
egyedi igényeket kielégitd specidlis létesit-
mények, mint
o tartdlykocsi t6lt/lefejd/dtfejtd beren-
dezések,
¢ kocsimos6k:
o tartdlykocsik belsé mosdsira szolgdld
moso,
o személykocsik kiils mosdsdra szolgdld
moso,
o kegyeleti moso,
o lizemanyagtolté kutak.

1. abra. Uzemanyagtélté kut vas-
beton talcaval (Foto: Toth Andras)

Ezeknek a berendezéseknek sajitja,
hogy az alapfunkciot biztosité eszkozo-
kon (tolt6karok, csovek, szivattyuk, sze-
relvények, kezelépodium, billenlépesd,
védelmi berendezések, térvildgitds, mo-
s6keret, gépi moso) kiviil a berendezés ré-
szeként késziil egy kirmentd, csurgalék-,
mosoviz dsszefogdsira szolgdld talca a vi-
ganyzéndban.

A tilca kialakitdsa torténhet a sinszd-
lak kozé, mellé telepitett, a csapadék,
csurgalék elvezetésére szolgdlé csatorna-
rendszerrel kombindlt, mdanyag kornye-
zetvédelmi elemek beépitésével. Ezek a
berendezések nem viselnek vasuti terhet,
a vastti felépitményi szerkezetek specidlis
kiegészitd elemei.

A tdlca misik jellemzé megolddsa
a viginy ald 4,00 m széles, minimum
15,00 m hosszisdgt, 0,30 m vastagsdg
vasbeton teherviseld lemez beépitése, me-
lyen egyedi, diszkrét, magdnaljas vasiti
felépitmény épiil, példdul tizemanyagtol-
t6 kit vasbeton tdlcaval (1. dbra). Szitkség

*A szerzd életrajza megtaldlhaté a Sinek Vildaga 2015/4-5. szdmaban, valamint a sinekvilaga.hu/Mérndkportrék oldalon.
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2. dbra. Vagonbuktato tizemen kivili dllapotban

(Foto: Erd6di Laszlo Zoltan)

szerint a berendezések, a tilcik egymds
utdn s telepithetdk.

A vasbeton tdlcdn is biztositani kell a
csapadék, csurgalék felfogasit, elvezetését,
zdrt rendszerre vald rakotését is. A tdlca
feletti 4lldson kezelt vegyszerek, anyagok
figgvényében a vasbeton tilca feliilete vé-
débevonattal is ellitandd.

Akna

A vasiti szolgdltatdshoz szitkséges egyedi
igényeket kielégitd specidlis létesitmé-
nyek, mint a bukraté-, trit6berendezések
és ezek gépészeti egységeinek elhelyezésére
létesitett vasbeton szerkezetek, az aknak.

4. 4bra. Korbuktaté
(Foto: Erd6di Laszl6 Zoltan)

A buktaté mikodési elve alapjan le-
het homlokbuktatd, illetve korbuktatd
berendezés, melynek lényege, hogy az
tirftésre szolgdl jarmivek berendezésen
toreén rogzitését kovetden hosszirdnyba
kozel 45°-ban megbillentve, illetve hossz-
tengelye koriil 180°-kal elforgatva iiril
ki a vagonbdl a szdllitott 4ru a berende-
zés alatt telepitett garatba, melyrél egy
szallitopélya viszi tovébb. A 2. dbra buk-
tatot mutat be tizemen kiviili dllapotban,
a 3. dbrin a bukat6t iizemi dllapotban
latjuk. A 4. dbra a korbukrat6t szemléleeti.

Az ikerbukraténdl a hosszirdnyba emel-
hetd acél gerinclemezes vagy szekrénytar-
tos buktatd hidszerkezeteket az iiritdakna

3. dbra. Vagonbuktato tizemi allapot-
ban (Foté: Erdédi Laszlé Zoltan)

két oldaldn kialakitott vasbeton akndkba
helyezik el, és egyszerre emelve a két hid-
szerkezetet, az Giritégaratba torténik az dru
kitirftése. Az tiritégarat folotti dtjdrdst biz-
tositja az irft6hid, melynek célja a garat fe-
lett a vasiiti vigdny dtvezetése, a biztonsdgi
okokbdl telepitett ricsozat aldtdmasztdsa.

F§ teherviseld elemei az iirft6hidak és
a berendezést is magdba foglal6 vasbeton
akndk. Ezek az aknak mélységiikbél adé-

ddan viz elleni szigeteléssel is elldtand6k.

Vizsgdlocsatorna

Ezek a szerkezetek a vasttiizemi javitba-
zisokon a vagonok, mozdonyok javitésa

5. abra. Egyaknas vizsgaléakna
(Foto: Erd6di Laszlé Zoltan)
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6. abra. Haromaknas vizsgaldcsatorna
(Foté: Erdédi Laszl6 Zoltén)

sordn a jirmlvek also megkdzelithetd-
ségét biztositjdk. A viginy alatt épiilnek
be oly mddon, hogy a sinszdl az akna
falazatdra tdmaszkodik. Fé teherviseld
cleme maga az akna falazata. Mélysége a
sinkoronaszint alatt 1,35 m, belsd szabad
szélessége 1,10 m, hosszdt a vizsgdland6
jarmivek hossza hatdrozza meg,

A sinszdlakat rogzitd felépitményi szer-
kezeteket az aknafalazaton fa magdnaljak-
kal vagy beragasztott tdcsavarokkal rogzit-
hetik.

A jérmivizsgilatok céljara létesitett
aknajellegti szerkezetek elhatdroldsaa D.5.
Utasitds szerint:

o vizsgdléakna: h < 15 m,
o vizsgdlocsatorna: h > 15 m.

Az akna geometriai kialakitds szerint
lehet egyaknds (5. dbra) vagy hiromaknds
(6. dbra). Az egyaknds vasbeton akna csak
a sinszdlak kozott aknaszakaszon jérha-
t0, mig a hdromaknds vizsgilocsatorna
biztositja a sinszdlak kozotti és a vigny
mindkét oldaldn a karbantart6 személyzet

8. dbra. Szemestermény-iritd garat, szallitdberendezés

(Foto: Téth Andras)

7. abra. Szemestermény-urit6 hid

(Foto: Téth Andras)

kozlekedését, a jarmivek megkozelitését.
Az akna széls6 és kozbensd csatorndi ko-
Z0tt az dtjdrds biztositasdra a sinszdlakat
acél- vagy vasbeton oszlopokon nyugvé
acélszerkezetd, alacsony szerkezeti magas-
sagu tartok timasztjak ald.

F6 teherviseld elemeik a vasbeton
akna, illetve a tobbtimaszu folytatélagos
hidszerkezetként  funkciondld alacsony
szerkezeti magassigd tartok, ezek ald-
tdmasztdsai és az akna, amire ezek az ele-
mek riterhelnek.

Uritéhid, iiritégarat

Az irftdgarat a szemes termény, s, érc
specidlis kialakitdsu, szoknyds, maguk ald
{irftd vastti kocsikbdl torténd kirakoddsdt
biztositja egyéb rakoddgépek igénybevéte-
le nélkiil. A 7. dbrin szemestermény-iirit6
hid, a 8. dbrdn szemestermény-iiritd garat,
szdllitoberendezés ldthato. A hidszerkezet
anyaga lehet acél vagy vasbeton, egy- vagy
tobbnyilds, a kirakodds modjahoz, a vas-

Gti jarmévek méretéhez igazod6an, ami
egy, a vagany alatt hosszdban kialakitott
vasbeton akndra tdmaszkodik fel, amiben
a szdllitdberendezés is helyet kap.

Az iiritdgarat mérete, kialakitdsa olyan,
hogy a vdgdny alatt elhelyezett acél- vagy
vasbeton garatba bekeriilé terméket egy
szdllitopélydra tereli, ahonnan emberi kéz
érintése nélkil a szallitopilya-rendszeren
keresztiil a termék a kivant helyre, silokba,
raktdrakba, tdroléterekre kerdil.

Az iirft8garat folott vasiti 4tjardst biz-
tositja az {ritéhid, melynek célja a garat
felett a vastti vagdny dtvezetése, a bizton-
sagi okokbdl telepitett récsozat alitdmasz-
tisa. Egy specidlis kialakitdsa miitdrgy
a zdhonyi ércrakodé (9., 10. dbra).

Vasuiti jarmiimérleg
A mérlegeld berendezések célja a kozfor-
galm vastti jdrmd bruttd, nettd tomegé-

nek, specidlis esetekben kerékterhelésének
meghatdrozdsa.

9. 4bra. Uritéhid feliilré|
(Foté: Toth Andras)
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10. &bra. Urit6hid oldalnézete Uiritégarattal

(Fotd: Toth Andras)

A vasiti jirmimérlegek tipusai a vi-
ganyba val6 beépités modja szerint:

Vigdnymegszakitdsos

A mérlegen dtvezetett vastti felépit-
ményt a mérleg dilatdciés hézagai foloee
megszakitjak, a vasiti palya folytonos-
sagdt biztositd sinszdlakat a vasti plya
alatt elhelyezett vasbeton mérlegakndba
vagy acél beépitd keretbe elhelyezett mér-
leghidra rogzitik.

Az akna kialakitdsa alapjin lehet:

o egyaknds,

o ikeraknds,

o sekélyaknds,

o acél beépitokeretes.

Vigénymegszakitds nélkiili

a) A sinszal a mérleg vasbeton falazatira
van rogzitve, a mérlegszerkezet tizemi 4l-
lapotdban megemeli a mérleg folé dllitott
vasiti jarmdvet;

b) A ,mérleg” elektronikus dton, a sin-
szlakra felszerelt nydlismérd bélyeg révén
hatdrozza meg az 4thaladt kerekekrl 4t-
adddé terhelést, a folyovagany megszaki-

12. dbra. Ikeraknas, vagdnymegszakitasos vasuti jarmu-

mérleg (Foté: Erdédi Laszlo Zoltan)

11. dbra. Egyaknas, vaganymegszakitas nélkuli vasuti jarm-
mérleg (Foté: Erdédi Laszlo Zoltan)

tasa nélkill (ez a mérlegtipus a vasuti fel-
épitményi szerkezetek specidlis kiegészitd
eleme, kiilon vastti terhet visel miitrgy
nélkiil).

A mérlegek geometriai kialakitdsuk sze-

rint lehetnek:

o egyaknds (pl. vigdnymegszakitis nél-
kitli egyaknds, mechanikus, régi vas-
ati jarmdmérleg [11. dbra));

o ikeraknds (pl. vdgnymegszakitdsos,
2 x 10 m hasznos hidhosszisdgt, iker
elrendezésit mechanikus  Metripont
tipust vasiti jarmimérleg /12. dbra));

o sekélyaknds egy vagy twbb aknéval,
pl. Schenck vagy MMC tipusii se-
kély vasbeton aknds elektronikus
vastti jarmdmérleg; sekélyaknis, sta-
tikus elektronikus vasuti jarm{imérleg
(13. dbra) vagy sekélyaknds, dinami-
kus elektronikus vasiti jarmimérleg
(14. dbra);

o akna nélkiili, acél beépitSkeretes, pl.
ARDIN tipusti elektronikus vasiti
jarmimérleg (15. dbra);

miikddési elviik szerint lehetnek:

o mechanikus,
o hibridizilt,
o elekeronikus,

illetve
o statikus,

o dinamikus kialak{tdsdak.

A sinszdlra felragasztott nytldsmérg
bélyeges, dinamikus vastti mérlegek
(16. dbra) kivételével valamennyi mér-
legnek van teherfelvev szerkezeti eleme,
amely a gyakorlatban egy vasbeton vagy
acél hidszerkezet. A mérleghid saruja
elektronikus mérlegek esetében maga
a mérbeella (17. dbra), mig a mecha-
nikus dttétellel mikodd mérlegeknél a
villadllvanyok, villak, gorgds hidallva-
nyok, dctételi emel6k (18. dbra), amelyek
tovibbitjdk az erbket egészen a méré-
karokig, illetve a villadllvinyon keresztil
a vasbeton akndra. F§ teherviseld elemei
a teherfelvevd mérleghid, a villagllva-
nyok, gorgés hidillvanyok, dttételi eme-
16k és a vasbeton akna.

13. dbra. Sekélyaknas, statikus elektronikus vasuti jarmu-

mérleg (Foté: Erdédi Laszlo Zoltan)
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Forditokorong

Ezek a szerkezetek is a vasatiizemi javito-
bézisokon, kis alapteriilet(i ipartelepeken
létesiiltek a vagonok, mozdonyok javitd-
sa sordn a kozvetleniil meg nem kozelit-
hetd viginyok kozotti kapesolat biztosi-
tisira. A jarmtvek mds — az akna koril
sugdrirdnyban kiépitett vagy az egymist

14. dbra. Sekélyaknas, dinamikus elektronikus vasuti jarmad-

mérleg (Foté: Erdédi Laszlo Zoltan)

16. dbra. Dinamikus vasuti jarmdmérleg
(Foté: Erdédi Laszl6 Zoltén)

18. dbra. Villadllvanyok, gorgés hidallvanyok, attételi emeldk

(Foto: Erd6di Laszlo Zoltan)

szogben keresztezd — végnyra torténd 4t-
irdnyitdsdra vagy a jarmd megforditdsira
alkalmas berendezés, amely a viginy meg-
szakitdsdval, a korongon lévé vigdnysza-
kasz tetszés szerinti szogben vagy korbe-
forgatdsdval teremti meg a korong koriili
vaganyokkal a kapcsolatot (19. dbra).

A forditdkorong padozata lefedheti
a teljes kor alaka akndt, vagy csak maga

a hidszerkezet és az azon elhelyezett ke-
zel6helyiség tizemi jdrofeliiletéiil szolgdl.
Ez utébbi megoldds a nagyobb méretti
korongok sajétja a takarékos kialakitds
jegyében.

A szerkezet egy kor alaka ké-, beton-,
vasbeton falazat akndbdl és a benne el-
helyezett hidszerkezetb6l 4ll, melynek
jellegzetessége a hid kézepén fix timasz-

15. dbra. ARDIN tipusu statikus, dinamikus elektronikus

vasuti jarmdimérleg (Foté: Alkér Andrés)

17. 4bra. Elektronikus mérlegcella
(Foto: Erd6di LaszI6 Zoltén)

19. 4bra. Forditékorong

(Foto: Erd6di Laszl6 Zoltan)
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ként elhelyezett specidlis saruszerkezet,
a kirdlycsap”, amelynek fiiggéleges ten-
gelye korill a forditékorong hidszerke-
zete elfordulni képes. A hidszerkezet két
végén az akna falazatdra megépitett, kor-
sinen futd kerekek képezik a hid mozg6
saruit. A forditékorong hidszerkezetén a
sinkoronaszint megegyezik a csatlakozdvd-
ganyok sinkoronaszintjével. A hidszerkezet
mozgatdsa annak méretétd] figgben tor-
ténhet kézi er6vel vagy villamos hajtdssal.

F§ tehervisel§ elemei a hidszerkezet,
azok tdmaszai, valamint a terheket dtvevd,
illetve az akna kérilli vdgdnyokat meg-
tamasztd koraknafalazat.

Tolopad

Ezek a szerkezetek is a vasttiizemi javitd-
bézisokon, kis alapteriiletd ipartelepe-
ken létesiiltek a vagonok, mozdonyok
javitdsa sordn a kozvetlentll meg nem
kozelitheté  viginyok kézotd kapcso-
lat biztositdsdra (20. dbra). A tolépad a
jarmavek és a tolopad akndja dltal meg-
szakitott vigdnyra torténd dtirdnyitdsira
alkalmas berendezés. Az akna és a benne
elhelyezett pilya a keresztezett vaganyok-
ra mer6legesen épiil meg, és a viginyok
kozote biztositja a gépi hajtdst, kerekeken
gordiild hidszerkezet szabad mozgasit. A
jarma ragordiil a tolépad hidszerkezetére,
ami a kivént helyre gordiilve biztositja a
jarmd elvrt mozgdsit. A hidszerkezeten

Summary

MAV Co’s Zrt. Track Inspection
Instruction Book (D.5.) regulates the
execution of registration and technical
supervision of railway load bearing
other structures being in its asset
management or its property. Such

as the railway bridges and culverts
not owned/asset managed by MAV,
tunnels, galleried rock protecting
structures, drainage drifts, bridges
being outside of railway track, under-
structural and geotechnical structures,
and structures of lines excluded from
trafficand being in traffic standstill.
The earlier version of the instruction
book didn't deal in details with all
establishment, inter alia didn't deal
with the other constructions bearing
railway load. Therefore it’s justified

to mention particularly the other
structures bearing railway load.

20. dbra. Tol6pad
(Foto: Erdédi Laszlé Zoltan)

asinkoronaszint megegyezik a csatlakozd-
vaganyok sinkoronaszintjével.

Fo tehervisel§ elemei a tolopadhid és
annak tartoelemel, a specidlis saruszerke-
zetként funkciondlé guruldtdmaszok, a
tolépad pélydjat aldtdmasztd hosszgeren-
da, alaptest. A hidszerkezet lehet két- vagy
tobbtdmaszd kialakitds.

Avasiiti terhet viseld egyéb
miitdrgyak feliigyelete

A létesitmények fenti leirdsibol lathat,

hogy {6 szerkezeti elemeik ezeknek is

o a vasuti felépitmény,

o a kozvetlen leerdsitést, rugalmas dgya-
24s vasbeton palyalemez

va
o az dthidal6 hidszerkezet (mérleghid, for-

dit6koronghid, tolépad hidszerkezete),
o a saruként funkciondlé specidlis szerke-

zetek (celldk, gordiil6tdmaszok stb.) és
o az ezeket befogadd, a terhet az altalajnak
drad6 akndk.

Ezeket a hidakndl megszokott sorrend-
ben, a teherdtadds irdnyat kdvetve javasolt
végignézni, megvizsgdlni és értékelni.

Az elektronikai, gépészeti berendezések-
kel (hajté-, futdmd, mérlegelektronika,
védelmi, biztonsdgtechnikai berendezés,
t61t6-, lefejtdberendezés és ezek vezérlése)
elldtott miitdrgyak elekeronikai, gépésze-
ti szemponti feliigyelete nem tartozik a
D.5. Utasitds hatdlya ald, azt a berendezé-
sek tizemeltetGjének feladata a vonatkozo
elirdsok alapjdn végeznie, végeztetnie.

Valamennyi ismertetett eszkdz kar-
bantartdsaért, tizemeltetéséért a pélyalé-
tesitményi igazgatdsig — mint kozponti
pélyalétesitményi irdnyitdszervezet — és
a palyavasiti teriileti igazgatdsgok, terii-
leti palyavasuti szervezetek felelsek.

A kiilonféle vasiti terhet viseld egyéb
miitirgyak L, IL és III. foku vizsgdlatdt
a D.5. Pilyafeliigyeleti Utasitds 4.4.3.1.
és 4.4.3.3. fejezetekben rogzitettek szerint

kell végezni, végeztetni, dsszehangoltan az
eszkozok gépészeti vizsgdlatainak (f6vizs-
glatainak) szabvdnyban meghatdrozott
gyakoriségaval.

A vizsgdlatokat csak az adott feltigyeleti
tevékenység (feladatkor) elldtdsdra az 1. sz.
fiiggelék 0. fejezete szerint jogosult mun-
kavallal6 végezheti.

A vizsglatok sordn feltirt, de nem a
pélyalétesitményi szakszolgdlat hatdskoré-
be tartozd hibakrol, hidnyossigokrol az il-
letékes szakszolgdlat kimutathaté médon
értesitendd, hatdridéhoz kotve a hibak,
hidnyossigok megsziintetését. Az értesités
tényét a vizsgalati jegyz6konyvben fel kell
tiintetni, illetve ahhoz az értesitést mellé-
kelni kell.

A tolépad, forditékorong, vizsgi-
16aknak, vizsgdlocsatorndk, az dltaluk
létesitett specidlis vasuti jarm{imérlegek,
t6ltd- és lefejtdberendezések) vonatko-
zdsiban az Gizemeltetést (napi gondozds,
iddszakos vizsgdlatok, hatésigi tigyek in-
tézése) az eszkozoket ténylegesen hasznalé
MAV-Start Zrt., illetve Zahony-Port Zrt.
és a MAV Zrt. kozote kotore tizemelteté-
si megllapodds keretében a MAV-Start
Zrt., illetve a Zahony-Port Zrt. végzi.

Toliik az e keretek kozott, altaluk a
D.5. Utasitds el6irdsainak megfeleléen el-
végzett, elvégeztetett idGszakos vizsgdlatok
megtorténtét igazold jegyz6konyveket kell
megkérni és a MEDINA-ban rogziteni,
el6jegyezni.

A vastti jarm{imérlegek esetében a pi-
lyavasati teriileti igazgatdsdgok, teriileti
pélyavastti szervezetek részére a D.S.
Utasités hatdroz meg feliigyeleti felada-
tot, de a mérlegek szakmai feliigyeletét
az Infokommunikdcids és technoldgiai
rendszerek fGigazgatésig TEB Igazgato-
sag Technoldgiai Kozpont litja el, ezért
a beavatkozdst igénylé hibakrdl, hidnyos-
sagokrdl kimutathaté modon értesitends.

Osszefoglalds

E cikk célja a vasiti terhet viseld egyéb
mitdrgyak bemutatdsa, valamint a pa-
lyalétesitményi szervezet dltal a D.5. Pa-
lyafeliigyeleti Utasitdsban leirtak szerint
végzendd, illetve ellenrizendd feliigye-
leti tevékenység értelmezését, betartdsdt
segit gondolatok megosztisa annak fe-
lel6seivel. «

Irodalom

D.5. Pdlyafeliigyeleti Utasitds.
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Hid és vasuti folyopalya
kozotti atmeneti szakaszok
kialakitasa

A szerz8k a MAV Zrt. 4ltal finan-

szirozott kutatdsi munka keretében
komplex médon vizsgaltdk az eltérd
aldtdmasztdsi merevségu szakaszok
csatlakozdsdndl fellépé al- és felépit-
ményi maradé alakvaltozdsok problé-

mdjit. Nagyszami végeselemes futcatds | D, Horudt Ferenc” | Dr. Roch Edina™ Dr. Major Zoltdn™
efefimeﬂye{fe alapozva hamfo?ml? meg - ny. féiskolai tandr egyetemi docens egyetemi adjunktus
az dtmeneti szakasz g,e(’tec?mlf?l’ ) SZE Szerkezetépitési és  SZE Kozlekedésépitési
illetve pdlyaszerkezeti okbdl sziikséges e B

hosszit. Megolddsokat javasolnak hely-
szini feltételekhez alkalmazkodé vastti

< koche@sze.hu
2 (30) 563-6342

><I majorz@sze.hu
& (30) 358-9288

>4 horvat.sze@gmail.com
& (30)351-1633

al- és felépitményi kialakitdsokra.

Bevezetés

Az eltéré alitimasztdsi merevségll vastti
pélyaszakaszok (pl. hid és folypalya, alag-
Gt és folydpdlya) csatlakozdsindl gyakori
jellegzetes hiba az al- és a felépitményben
kialakuld siillyedési teknd. A merevség
hirtelen valtozdsa impulzusszer dinami-
kus terheléseket gerjeszt, amelyek nem
megfeleld szerkezeti kialakitds esetén a
pélyaszerkezetben maradé  deformécio-
kat okoznak. A viselkedést befolydsold
tényez6k részben kiilsd hatdsbél erednek
(pl. vasti jarmiivek sebessége és tengely-
terhelése, idéjarasi viszonyok, vibricid),
részben geotechnikai eredettiek (pl. al-
épitmény- és altalajviszonyok, toltésma-
gassag), részben szerkezeti okokra (pl.
hid statikai rendszere, a hidf6 tipusa, kol-
csonhatds a vasuti végdny és a hid kozote),
illetve vastttervezési okokra (pl. gyenge
vaganyaldtdmasztisi merevség és csillapi-
tési képesség) vezethetSk vissza. A kivaltd
okok Osszetettsége komplex geotechnikai
és palyaszerkezeti szemléletet, valamint a
hid szerkezeti kialakitdsdnak figyelembe-
vételét teszi sziikségessé.

A helyes kialakitds megtervezése és ki-
vitelezése két lépésben torténik. El6szor a
csatlakozd folydpdlya alépitményében kell
geotechnikai mddszerekkel a terhek alat-
ti siillyedések nagysigit megfeleld mér-
tékiire csokkenteni és az elfogadhat6ndl
nagyobb deformdcidkat megel6zni, majd

az 4gyazat alatt igy kiadédott aldtdmasz-

tési korilményekhez alkalmazkoddan kell

a felépitmény szerkezeti kialakitdsdt meg-

hatérozni.

A csatlakozds és kornyezete kialakitdsd-
val kapcsolatosan az aldbbi dltaldnos kve-
telmények fogalmazhatk meg;

o Uj épitéseknél, dtépitéseknél meg kell
elozni, illetve esetleges kialakuldsukat
kovetden kezelni kell tudni a hidfck
kornyezetében kialakul6 nagy siillyedés-
kiilonbségeket. A kiilonbségek oka az is
lehet, hogy titemében és mértékében
eltérd a hidf¢ alapozdsinak siillyedése,
a csatlakozd toltéstest alatti talaj kon-
szolidécidja, a toltéstest anyagdnak Gsz-
szenyoméddsa.

o A vigny szildrd, egyenletes és megfe-
lel§ mértékben merev aldtdmasztdsi le-
gyen. Ez szavatolja, hogy az aldtdmaszt6
szerkezetekre (hid, foldmd) tdlzottan
nagy dinamikus terhelés nem jut, igy
kisebb a lokdlis hibdk kialakuldsinak
lehet6sége.

o Az alitimasztdsi merevség pontszerd,
nagyméreékdi valtozdsait dtmeneti sza-
kasz kialakitdsival kell megsziintetni.
Az eltérd merevségli szakaszok kozott
lépesésen vagy folyamatosan kell az dt-
menetet kialakitani.

o Az dtmeneti szakasz hossza alkalmaz-
kodjék a pilyasebességhez, a jarmiiter-
hekhez, a lekiizdendé nagy merevségi
1épeséhoz.

o Uzemel6 palyiban fontos szempont,
hogy a csatlakozd szakaszon vaksiippe-
dések ne alakulhassanak ki.
Geotechnikai szempontbdl az aldbbi

megolddsokat lehet 6sszefoglaldan meg-

emliteni:

o csatlakoz6 f6ldék kialakitdsa emelt kove-
telményekkel (szemeloszlds, tomorités,
teherbirds),

o talajer6sitd eljdrdsok alkalmazdsa:

— stabilizdcié,

— CKT réteg beépitése,

— mélykeverés,

- fiigg6leges vagy ferde oszlopok készitése,

o rétegszerkezet-erGsités  geomtanyagok
(geordcs, geocella) alkalmazdsdval.
Vastiti felépitményszerkezeti oldalrdl is

tobb megoldds alkalmazhaté. Ezek — az

adott feladattdl fiiggGen — az aldtdmasztdsi
merevség szitkséges mértékli megvaltozta-
tésat célozzdk:

o a hidf6nél a vagdny aldtdmasztisi merev-
ségének csokkentése, a csillapitds mérté-
kének novelése (pl. elasztomerek alkal-
mazisa);

o a lehajldsok egyenletessé tétele a csatla-
kozd zlzottkdves palyaszerkezet hajlité-
merevségének novelése dltal (pl. kiegé-
szit§ sinek beépitése, dgyazatragasztis);

o egyenletes merevségvaltozds bizto-
sitdsa az dtmeneti zéndban épiten-
d6 merevlemezes vigdnyszakasszal,
nem dgyazatdtvezetéses hidhoz csat-
lakozéan.

*A szerzd életrajza megtalalhaté a Sinek Vildga 2011/2. szamaban, valamint a sinekvilaga.hu/Mérndkportrék oldalon.
**A szerz0 életrajza megtaldlhaté a Sinek Vildaga 2017/2. szdamaban, valamint a sinekvilaga.hu/Mérnékportrék oldalon.
***A szerz6 életrajza megtalalhaté a Sinek Vilaga 2012/5. szdmaban, valamint a sinekvilaga.hu/Mérnékportrék oldalon.
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1. tablazat. Modellezési esetek

£ Talajfajta
set
puhaiszap puha agyag el6terhelt iszap kozepes agyag homok
U e kenjet, 0-2 m toltés 0-2 m toltés 0-2 m toltés
5 m vastag altalaj
Al kel.'et, 0-2 m toltés 0-2 m toltés 0-2 m toltés 0-2 m toltés 0-2 m toltés
5 m vastag altalaj
DRZES U, kereft, 0-2 m toltés 0-2 m toltés 0-2 m toltés 0-2 m toltés
10 m vastag altalaj
SO 0-2 m toltés 0-2m toltés 0-2 m toltés
5 m vastag altalaj
A geotechnikailag sziikséges dtmeneti
szakasz hosszdnak meghatdrozdsa
Plaxis 3D végeselemes program dinami-
kus moduljival kiilonbozé altalajviszo-
nyokra és alépitmény-, illetve mitdrgy-
kialakitdsokra, illetve kiilonbozé vasti
terhekre és sebességekre végeztiink futta-
tasokat egyvagdnyu vasiti pilya esetére.
Az altalaj vastagsdga 5 m, illetve 10 m volt, 1. 4bra.
amely alatt 15 m vastag merev réteg (E, = A vizsgalt
150 MPa) helyezkedett el. Ot kiilonbozé alépitmény
tipust altalajra vonatkozdan készitettiink 'gflflomeﬁf_"{'
szamitdsokat: puha agyag, kozepes agya Jetiemzol es
Weerhel puha agy g’h P g}lf & talajadott-
el6terhelt szerves iszap, puha iszap és laza sagai

homok (1. dbra). Az 1:1,5 rézstihajlisu
toltéstestben minden esetben j6 mindsé-
gl szemesés anyagot vettiink figyelembe.
A felépitményt 35 cm hatékony 4gya-
zatvastagsdgll ziizottkd, B70 vasbeton
keresztaljak, 60 E1 r. sinszdlak alkottdk.
A térbeli modell 45 m széles és 96 m
hosszit volt. Jarmiteherként az LM71
tehermodellt mikodtettiik (4 x 250 kN
koncentrdlt tengelyteher egymastél 1,6-
1,6 m tdvolsdgban). A szimitésok sordn
kétféle vonatsebességgel dolgoztunk: 80
¢s 250 km/h.

Miitdrgy nélkiili esetek

A miitirgy nélkilli esetekben 0-2-4-6 m
volt a toltésmagassdg. A szdmitdsi ered-
mények elemzése segitségével az épitett
pélyatest 6nsilya alatt a sinkoronaszinten
kialakuld siillyedés a kovetkezd osszefiig-
géssel rhatd le:

ahol

2. dbra. Id6-teljes siillyedés kapcsolat a jarmUteher tobbszori athaladasakor

t—a t6ltés magassdga [m],

E; — az altalaj dsszenyom6disi modulusa

[kN/m?],

hy — az dsszenyomddo réteg vastagsaga [m].
Ezutdn szdmitottuk az els§ vonatdthala-

dds hatdsdt is figyelembe vevé teljessiillye-

dés-értékeket és azok segitségével az aldbbi

kozelitd jellegti képletet allitottuk fel:

ahol (az el6bbiekben leirt jeloléseken til)
V—ajirmi sebessége [km/h].

Megvizsgaltuk a tobbszori vonatit-
haladds hatdsit is mind az 6t altalaj-
tipusra vonatkozéan. A szamitdsokat
80 km/h sebességre készitettiik el. Az
LM71 vonatteher mindegyik modellen
hétszer futott dt, s az eredménydiagram
a 2. dbrdn lithaté. Megillapitottuk,
hogy a siillyedésnovekmények az egyes
vonatithaladisok kozott mindegyik
altalajtipusra csokkend tendencidt mu-
tatnak. Kedvezébb altalajadottsdgok
mellett 10-15 ciklus, kedvezétlen ta-
lajokban pedig vdrhatéan kb. 50 dtha-
ladds utdn fog a siillyedés novekedése
megéllni.
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Kis méretii miitdrgyak esetei

A modellezett esetek jellemz6it az 1. #dbld-
zatban foglaltuk ossze. Sebesség 80 km/h,
illetve 250 km/h. Osszesen 60 kiilonboz6
modellt vizsgiltunk meg,

A 96 m hosszi modelleken a vonatte-
her els6 4thaladdsakor bekovetkez$ tobb-
letmozgdsokat, valamint a teljes siillyedé-
seket szdmitottuk. Meghatdrozdsukhoz
fiiggdleges metszeteket vettiink fel, kettdt
a folydpalydn, ot6t pedig a hétleés z6-
ndjaban, valamint a mitdrgy folote, és
ezekben a metszetekben kérdeztik le a
teljes alakvaltozdst, amikor a vonatteher
éppen az adott metszet folott volt. Egy
eredménysorozat - grafikus feldolgozdsdt
a 3. dbra mutatja.

A kis méretli mdtdrgyak eldte és utdn
szitkséges dtmenet hosszdt a két eltér§
alitdimaszdsi merevségli  épitményrész
(folyopalya és mitdrgy) felett kialaku-
16 siillyedéskiilonbség hatdrozza meg.
Az els6 teherdthaladdskor kiadédé maxi-
milis siillyedéskiilonbséget a folydpalydn
kialakult maximalis siillyedés és kozvetle-
niil a mitdrgy széle folote bekovetkezett
maximalis siillyedés kiilonbsége adja meg.
A 4. dbra a folyopdlyin az elsd teherdt-
haladdskor bekovetkez6 tobbletsiillyedés
és a kialakult maximalis siillyedéskiilonb-
ség kapcsolatdt mutatja. Léthatd, hogy a
kiilonbozo kisebb méretli miitdrgyak és
az ezekhez tartozo eltérd sebességet jelolé
trendvonalak linedrisak, egymdshoz ké-
pest koriilbeliil parhuzamosan helyezked-
nek el. Az Gsszes szdmitési eredményre vo-
natkozdan meggllapithatd, hogy a virhaté
siillyedéskiilonbség:

A kifejezésben a siillyedéskiilonb-
ség_teljes” a csak a dinamikus teher ha-
tisdra a folyopilya és a kerethid kozote
kialakuld  sillyedéskiilonbséget, mig a
Hfolyopdlyatobblet” a csak a teher hatdsdra
a folyopalydban bekovetkez azonnali 6sz-
szenyomédst jelenti.

Az dtmeneti szakasz szitkséges hosz-
szanak megéllapitdsihoz minden modell
esetében leolvastuk, hogy hol kezd el
megyvéltozni a mozgdskép, a hdttoltés el6et
mennyivel kezd el csokkenni, illetve az
eléterhelt iszap, helyenként a puha agyag
és iszap esetében pedig hol kezd el ndni
a siillyedés éreéke. Ezek alapjin minden
esetben  berajzoltunk egy trendvonalat
(Id. a 3. dbrin a sziirke szinnel rajzolt fer-
de eredményvonalat), melyet az dtmeneti
szakasz végének tekintettiink.

3. dbra. 2 x 2 m-es kerethiddal épitett kialakitas eredményei 250 km/h vonatsebes-
ség és 10 m vastag altalaj esetén

4. dbra. Az els6 teherathaladas soran a szakaszok kozott bekovetkezd maximalis
sullyedéskiilonbség az els6 teheratadaskor bekovetkezd tobbletsillyedés
fuiggvényében

5. abra. A geotechnikailag sziikséges atmeneti szakasz hossza
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2. tablazat. A geotechnikailag sziiksé-
ges atmeneti szakasz javasolt hossza

Tobblaeztsel:ISI(’);edes Atmeneti szakasz
teherathaladaskor hossza
(mm [m]
~10 14
~20 22
~30 26
~40 29
~50 31
~60 33
~70 34
~80 35
~90 36
~100 37
~120 38
~140 40
~160 41

Az 5. dbra az elsd teherdthaladaskor ke-
letkezd siillyedéstobblethez tartozd siily-
lyedéskiilonbségek és az dtmeneti szakasz
hossza kézotti kapesolatot mutatja. Latha-
t0, hogy a kiilonbozé méretli miitdrgyak-
kal és sebességekkel végzett szdmitdsok
trendvonalai kozel parhuzamosan futnak,
és csak néhdny métert kiilonboznek az
osszes eredményre fektetett vonaltol.

Az Osszes szamitdsi eredményre leg-
jobban logaritmikus trendvonal volt il-
leszthetd. A szdmos befolydsolé tényezdre
tekintettel a kozelitésként elfogadhatd ko-
vetkezd Osszefiiggés haszndlatdt ajénljuk:

A kifejezésben a ,siillyedéskiilonbség”
a csak a vonatteher hatdsra a folyopalya

és a kerethid kozott kialakul siillyedéskii-

16nbséget, mig a ,,tbblet” a csak a vonat-
teher hatdsdra a folyopalydban bekovetke-
20 siillyedést jelent.

Az dtmeneti szakasz javasolt hosszait az
elsd teherdthaladdskor bekovetkezd tobb-
letsiillyedés figgvényében a 2. tdbldzatban
foglaltuk Gssze.

Hidak

Hidaknil a kiilonbozé merevségl, dina-
mikai viselkedésti szerkezeti részek kol-
csonhatdsa nagyon bonyolult, és ez a kol-
csonhatds a talaj idofuggd viselkedése
miatt az id6ben is viltozik. Rdaddsul egy
hidfét tobbféle sorrendben lehet épiteni, s
emiatt még a kolcsonhatdsok jellege, ird-
nya is valtozhat.

Egy ,atlagosnak tekinthetd” vasuti hid-
ra is elvégeztitk a komplex modellezést.
A modell legfontosabb paraméterei a ko-
vetkezok voltak:

o az altalaj puha agyag,

o az altalaj vastagsdga 25 m,

o a toltés magassaga 3,5; 5,3; 7,2 m,

o a toltés anyaga jO minGségli szemesés
anyag,

o a hdttoltés j6 mindségl szemesés anyag-
bol késziilt, a felmendfal mogsee 10 m
hosszt zondban épiilt, 1:1,5 rézstihaj-
lassal,

o a hidszerkezet szabad nyildsa 18 m,

o 2 hidf¢k alapozdsa 18 db CFA célop,

o 2 hidfok, szirnyfalak betonbél késziil-
tek,

o a felszerkezet tipusa tartobetétes,

o vonatteher: LM71 szerinti koncentralt
terhek,

o vonatsebesség 120, illetve 250 km/h.

6. abra. Az SZK1 anyagu kiegészit6 réteg tetején kialakulé Ce dgyazasi tényez6
értéke a réteg vastagsaganak fliggvényében, kiilonb6z6 kiindulé teherbirds

(E2 értékek) esetén

A futtatdsok eredményeit nem részle-
tezziik, azokrdl a Sinek Vildga 2018/2.
szamaban dr. Koch Edindtsl Vastti hid
és palyacsatlakozds modellezése Plaxis3D
szoftverrel” cimmel olvashatd cikk. A mo-
dellezési eredmények alapjan megdllapi-
tottuk, hogy a hidhoz csatlakozé dtmeneti
z6na viselkedése nem tér el a kis méretd
miitirgyakhoz csatlakozd dtmeneti z6na
viselkedésétdl, igy hidak épitése sordn is a
2. tdbldzatban bsszefoglalt dtmeneti hosz-
szakat célszer(i alkalmazni.

Az dtmeneti szakasz kialakitdsa
a kiegészitd rétegben és a fel-
épitményben

Meghatéroz6 kovetelmények

A sziikséges geotechnikai beavatkozds(ok)
ellenére a hidon és a csatlakozd szakaszo-
kon a vigdny aldtdmasztdsinak merevsége
még olyan mértékben térhet el egymdstdl,
hogy szitkséges a kiegészitd réteg és a fel-
épitmény méretezett megtervezése. A cél
a jarmiteher alatti sinlehajldsértékek val-
tozdsanak folyamatossd tétele vagy a lép-
csos valtozds adott hatdréreék ald szoritdsa.

A méretezési médszereinkkel a rugalmas

sinlehajlést — az alitimaszt6 rétegszerke-

zet jellemzdinek ismeretében — szdmitani
tudjuk. Ezért a két palyaszerkezet jarmii

okozta rugalmas sinlehajldsi értékének a

kiilonbségére megadott hatdrérték alapjin

eldonthetd az dtmeneti szakasz sziikséges-
sége.

A jarmdteher alatti sinlehajlds (sinsiily-
lyedés-)kiilonbségek javasolt hatdréreékei
a palyasebesség fuiggvényében:

V <120 km/h...ASeng = 0,8 mm,

120 km/h < V < 160 km/h...ASeng =
0,6 mm,

160 km/h < V <200 km/h...ASeng =
0,4 mm.

Az dtmeneti szakasz minimdlis hosszdt
(Lin) — az [1] UIC tervezetben foglaltak
kisebb mértéki mddositisival — az aldb-
biak szerint javasoljuk meghatdrozni:

o a hossz a k aljtdvolsdg egész szdm tobb-
szorose legyen (cikkiinkben a &= 60 cm-
es aljkiosztdsra fogalmazzuk meg a hosz-
szakat),

oa hossz a pilya tervezési sebességének
figgvénye

40 <V < 160 km/h Ly, = 0,5¢v, de nem

kisebb, mint 12,0 m,

160 < V < 200 km/h L = 0,7,

ahol a v sebesség m/s dimenziéji, és a
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7. 4bra. Agyazatragasztasi tipusok

3. tablazat. Az Ly, hossz értékei

Sebesség Lmin
[km/h] [m]
40<V <90 12,0
20 12,6

100 14,4
110 156
120 16,8
130 186
140 19,8
150 20,4
160 22,2
170 33,1
180 35,0
190 36,9
200 389

szakasz hossza méterben adddik. Az Ly,
hosszakat a 3. tdblizat foglalja 6ssze.

A durva szemcsés rétegek méretezése

A szdmitogépes futtatdsokhoz a pélyaszer-
kezeti kialakitdsokat kezelni képes mo-
dellt kel alkotni. A vagdny aldtdmasztisi
merevségének jellemzésére az dgyazisi té-
nyezét — C [N/mm’] — hivjuk segitségiil,
amely azt mutatja meg, hogy mekkora er§
képes egységnyi feliilet egységnyi rugal-
mas benyomdddsit elidézni.

Az aldbbiakban bemutatjuk azt a szi-
mitdsi médszert, amely lehetdvé teszi a
vasti vaganyt aldtimasztd felileten (ke-
resztaljak also sikjan) értelmezhet§ dgya-
zési tényezd ériékének meghatdrozdsdt,
amely a méretezés alapjdt képezi. A hazai
tervezi gyakorlatban haszndlt mddszerek
a valésig pontos modellezésére esetiink-
ben alkalmatlanok, igy egy, a holland
mérnoki gyakorlatban el6forduld eljdrdst
2] hivtunk segitségiil, amelyet azutdn to-
vabbfejlesztettiink.

A kéuréregli rendszer felsd rétege feliile-
tén értelmezhetd dgyazdsi tényezd Ce [N/
mm’] az aldbbi képlet alapjin hatérozhat6
meg;

ahol

az egyes Cj tényez6k szimitdsa az aldbbi
képletek alapjin végezhet el:

Cy=30+3360 - Cy

Cy=0,3778 - (hy-43,2)

C3=0,5654 - [,(Co )+0,4139 - [,(Ey)

Cy=-283

C5=10,5654 - [,(Co)

A C...Cs tényezdkben lithat jelolé-
sek jelentése:

Co: 4gyazasi tényezd az als6 réteg felsd
sikjan [N/mm?],

8. abra. A szamitott sinlehajlasértékek a kiindulé agyazasi tényezo fliggvényében

hy: a fels6 réteg vastagsiga [mm)],

E[ : a felsd réteg dinamikus rugalmassi-
gi modulusa [N/mm?].

A modszer alkalmazésinak peremfeltétele:
o a fels6 réteg dinamikus rugalmassigi mo-

dulusa nagyobb, mint az alatta fekvé ré-

tegé;

ea fels§ réteg minimdlis vastagsiga
150 mm legyen stabilizdlt anyag, mig
200 mm durva szemesés anyag esetén;

o durva szemesés, kotdanyag nélkili ré-
teggel elérhetd dgyazdsi tényezd hatdr-
éreéke C< 0,16 [N/mm?].

Abban az esetben, ha kettdnél t6bb a
rétegek szdma, gy a modszert ismételten
kel alkalmazni, és a Cy kezdeti dgyazdsi
tényezd érékére az alatta fekvé rétegek
esetén kalkuldle G, dgyazdsi tényez6 értcke
helyettesitend6 be.

A 6 dbra méretezési diagramsereget
mutat be az SZK1 tipust szemesés kiegé-
szito rétegre.

Hasonlé méretezési dbrakat készitet-
tiink homokos kavics, valamint kots-

anyaggal kezelt szemesés rétegek (stabi-
lizicio, CKT) és ragaszott zizottkd
dgyazat alkalmazdsinak eseteire.

Megoldds dgyazatragasztdssal

A ragasztis hatdsdra a kordbban kohézid
nélkiili halmazban a zdzottkdszemcsék
éleik, érintkezési pontjaik, feliileteik men-
tén nagy szildrdsaggal és a keresztaljakkal
is Osszeragadnak. Igy olyan tehervisel§
szerkezet jon létre, amelyet — kialakitdsd-
t6l fiiggben — gerendaként vagy lemezként
értelmezhetiink, s amelynek méretezéshez
sziikséges rugalmassagi modulusa palya-
kisérletekkel meghatdrozhat6 [3]. Kétféle
szerkezeti kialakitdst mutat a 7, dbra.

A ragasztés nélkili és a kétféle ragasz-
tssal kezelt zizottkd dgyazatra, viltozd
alépitményi  dgyazdsi tényez6k eseté-
re, kiszimitottuk a sinlehajldsértékeket
(8. dbra). A ragasztéanyag Ballastbond
60 New tipusi. A ragasztott dgyazat alatt
megfelel§ mindségd, konszolidalodott
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rétegszerkezet (alépitmény + kiegészitd ré-

teg) sziikséges. Ezért a ragasztds alkalmaz-

hatdsdgdnak hatdrét £, = 60 MPa alépit-

ményi teherbirdshoz (C = 0,06 N/mm’

dgyazdsi tényezd alsé érékhez) ktortiik.

A hazai gyakorlatban nyitott palyds hi-
dak esetén gyakran alkalmazzdk az egyik
végén a hidf6re iltetett, misik végén a
csatlakozdpilya alépitményére tdmaszko-
do feliilbordds kiegyenlitdlemezt a kovet-
kez§ célokkal:

o a borddk kozott a (zizottkd dgyazattal
is leterhelt) lemez stlydndl fogva nem
engedi, hogy a borddkhoz lekotstt ke-
resztaljas vagany megemelkedjék;

o csokkenti, illetve egyenletesebbé teszi a
héttoltés t6morodésébol szarmazd sily-
lyedést.

A feliilbordis kiegyenlitdlemez rajza a
9. dbrdn lithaté.

A felilbordds  kiegyenlit6lemez azt
a feladatdt, hogy a hidszerkezet véglapel-
forduldsabol szdrmazé viginyemeld ha-
tast kompenzilja/csokkentse, megfeleld-
en ellitja, azonban az aldtdmasztdsi ru-
galmassig egy keresztmetszetben t6rténd
megvéltozdsinak gondjit tobbnyire nem
tudja kezelni. Ilyenkor a kiegyenlitdlemez
nélkiili hidfé — hagyomanyos palyacsat-
lakozs siillyedési teknd problémdjit ,el-
tolja” a kiegyenlit6lemez csatlakozdpélya
fel6li végére. Rossz vizelvezetés miatti
gyenge alépitmény esetén a hiba biztosan
bekdvetkezik.

A bordds lemezen a jarmdteher hatdsira
kialakul6 reakciderSket a 10. dbra szem-
[élteti, amely 40 m fesztdvolsdgy, nyitott
pélyas, feliilbordas lemezzel épitett hidhoz
csatlakozd esetre késziilt. Egyéb adatok:
sinrendszer 60 £, keresztaljak/hidfék -
volsiga 60 cm, sinek alitdmasztdsi pont-
jain a rugédllandé 30 kN/mm, bordds
lemez alatti dgyazdsi tényez6 0,1 N/mm”.

Gyakorlati esetek igazoljdk, hogy je-
lent8s véganydeformdcid akkor is be-
kovetkezhet, ha az dgyazatot aldtdmasz-
t6 réteg teherbirdsdval nincsen gond.
Ekkor az dgyazatban kell a kialakult
fekszinthiba okat keresniink. Kozvetleniil
a kiegyenlitélemez csatlakozopalya fel6li
végénél igen jelentGs a zizottkd dgyazat
vastagsagi tobblete, amelynek megfele-
16 minGségl tomoritését vastagsiga és a
merevlemezes aldtdmasztds akadalyozza.
A rétegben a vonatforgalom dinamikus
hatésa a lemez utdni 1-3 db alj alatt je-
lentés mértékd utdtomorddést okoz,
ami a keresztaljak alatt az dgyazatszint
csokkenéséhez vezet. A vigdny — merev-

9. abra. Felllbordas kiegyenlitélemez rajza

10. dbra. A reakciderék [kN/m] valtozasa

11. 4bra. Felllbordas kiegyenlitélemezhez csatlakozé felépitmény dgyazatragasz-
tassal és |épcsds alépitményi erdsitéssel kialakitva

sége okdn — a vonatteher elhaladdsa utdn
eredeti magassgi poziciéjdba torekszik
visszadllni. Igen gyorsan vaksiippedések
alakulnak ki a bordis kiegyenlitdlemezt
kovetd néhdny alj alatt. A vaksiippedé-
ses aljakra juté vonatteherbdl szdrmazé
fiiggbleges er6 — a vaksiippedés mértéké-
t6l fiiggden — a normdl esetben fellépd
erdnek akdr kétszerese is lehet. Az egyre
novekvd erhatds egyre nagyobb vaksiip-
pedést okoz, ami még nagyobb eréket
jelent, és a fekszint romldsa egyre erdtel-
jesebb lesz.

A kiegyenlit6lemez végénél kialakuld
siillyedési teknd és a vaksiippedések elke-
riilésére az alabbi kialakitdsok, illetve azok
kombindciéi adhatnak megoldist (ldsd a

11. dbrdt, a hossz mentén az dtmeneti sza-

kasz nem ardnyos dbrazoldsval):

o sziikség esetén a csatlakozdszakaszon az
alépitmény megerdsitése a kotdanyag
nélkiili vagy kétéanyaggal kezelt durva
szemesés réteg vastagsiganak 1épcsés
(vagy ferde alsé stkd) kialakitdst nove-
lésével;

o dgyazatragasztds a vastag ziizottkd réteg
stabilizdldsara, példdul gerenda- és le-
mezragasztds kombindlt alkalmazisa, a
bordds lemez végénél [évé nagy vastagsé-
gu ziizottkd dgyazat teljes mélységében
torténG ragasztisaval.

A kétféle ragasztis javasolt minimdlis
hossza egyenként 12-12 m, amelyek koz-
vetlenill csatlakoztathatok egymashoz.
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12. 4bra. A sinaldtdmasztas merevségi tényezdjének megkivant folyamatos valtoz-
tatdsa az atmeneti szakaszon, a csatlakozoszakaszok alatéamasztasi merevségének

ismeretében

13. dbra. Az &tmeneti vasbeton lemezen a bedntott sinszélra haté fliggéleges

erék [kN/m] a jarmUteherbdl

Elasztomerek alkalmazdsa
a felépitményszerkezetben

A vasid felépitményben elasztomerek al-
kalmazisival az aldbbi helyeken befolyasol-
hatjuk a szerkezet fliggdleges stk merev-
ségét:

o a sin talpa alatt kdzbetét alkalmazdsival
(mérsékelt hatdsii lehetdség);

o osztott sinleerdsitésnél az alitétlemez
alatt alacsony rugéallanddju (ligy) le-
mezek beépitésével;

o az alj talpdn aljpapuccsal;

o az dgyazat alatti stkon aldgyazati sz6nyeg-
gel (pl. dgyazatdtvezetéses hidszerkezeten).
Az elasztomerek dltaldban zdrt vagy

vegyes cellds polimerek, vagy recycling/

mesterséges gumik. Rugalmassagukat jel-
lemezhetjiik:

o a rug6dllandoval (k), ami adott proba-
testre mitkodtetett fliggleges terhelderd
és annak fiiggblegesében mért rugalmas

Gsszenyomddas hanyadosa, mértékegy-

sége kN/mm,

o az dgyazdsi tényezvel (C), ami a rug6-
dllando értékének és az elasztomer ter-
helt feliiletének hdnyadosa, mértékegy-
sége N/mm’.

A gyértok anyaglapokon ismertetik — a
vizsgilatokkal meghatdrozott — fizikai jel-
lemz6k értékeit. Szamitdsaink szempont-
jabol azonban az adatok felhasznalhato-
sdga nem egyszer(i, mert a rugddllandé
értéke fligg a probatest alakjitdl, annak
vastagsdgdtol, az dgyazasi tényezd pedig a
vizsgdlat sordn terhelt feliilet nagysdgdtol
is, s mindkettd attdl a terhelési (nyomé-
fesziiltségi) tartomdnytdl is, amelyben az
értékek kiszdmitdsa torténik. A gydrtok
adataikat azonban gyakran egymdséitél
eltérd probatestméretekkel és kiértékelési
terhelési tartomdnnyal szdmitjak. Azaz a
kiilonboz6 termékekre megadott értékek
kozvetlen 6sszehasonlitdsa nem mindig

lehetséges. S6t gyakran — amennyiben a
prébatestek adatai és a terhelési tartomdny
nincsen feltiintetve — tervezésre kozvetle-
niil nem is hasznalhaték fel.

Az elasztomerek alkalmazdsinak rész-
letes tdrgyaldsdtd, terjedelmi okok miatt,

ebben a cikkben eltekintiink.

Javaslat az dtmeneti szakasz
kialakitdsdra kiontott sincsatornds,
merevlemezes kivitellel

A javaslat olyan megolddst kivin nyuj-
tani, amely képes teljesiteni az alibbi
célokat:

o tomegéné| fogva megakadalyozza/meg-
feleld méreékiire csokkenti a hidvég és
vele egyiitt a sinszalak véglapelfordulds
miatti megemelkedését;

o a kiontott sincsatorndban a sinek fel-
szakitdsi ellendlldsa a fellépd fiiggdleges
er6hatdsokra megfelel6 nagysigu;

o biztositja a vigany aldtdmasztdsi merev-
ségének eldirdsok szerinti véltozdsit;

o fekszinthibamentes szakaszt létesit.

A vasbeton palyalemez hid feldli vége
a hidfére al fel, a lemez javasolt hossza
12 m, szélessége 3,0 m. A vasbeton lemez-
hez a folydpalya felé csatlakoz6 szakaszon,
12-12 m hosszon - a helyi koriilmények
dltal meghatdrozott kialakitdssal — dgya-
zatragasztast (7. dbra) ajanlott alkalmazni
a vaksiippedések és a siillyedési teknd el-
keriilése érdekében.

Az elvi megoldist a 12. dbra mutatja.
A sinalitimasztds merevségi tényezGje a
folyopalyiban Uy, mig a hidfénél Uy
érték. (A két sinszdl fiiggetlen viselkedése
okdn lehetséges nem a vigdnyra, hanem
egy sinszdlra elvégezni a szdmitdsokat.)
A sinalitimasztds merevségi tényezGje a
rugédllandd 1 fm hosszra megdllapitott
éreéke, kN/mm/m dimenziéval.

A megbizhaté viselkedés szempontjabol
meghatdrozd fontossdgu, hogy a sinszé-
lak beragasztdsinak mekkora fiiggleges,
felfelé mutatd erSket kell felvennie anél-
kiil, hogy a csatorndbdl torténd kiszaka-
dds bekdvetkezne. Ennek nagysdgdt egy
végeselemes modellezés ~ eredményeivel
kivanjuk bemutatni. A hid nyile palyds,
L = 40 m fesztavolsigy, racsos, nyilt pd-
lyds, kéttdmaszd szerkezet, 0,25 m kon-
zolhosszal. A terhet az LM71 modell kon-
centrdlt erdi adjik, az dtmeneti, kiontdtt
sincsatornds vasbeton lemez 12 m hossz(.
A hidon 1év6 utolsd diszkrét aldtdmasztds
és a vasbeton lemezen kialakitott sincsa-
torna eleje kozote a tavolsig 600 mm,
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Summary

In frame of a research work was
financed by MAV Zrt. authors inves-
tigated in complex way the problem
of permanent deformation in railway
sub- and superstructure, which can

be developed at junction of track sec-
tions with different support stiffness.
Based on results of a large number
implemented FEM calculation they de-
termined the length of transition zone
required for geotechnical and railway
track structural reason. They suggest
sub- and superstructural solutions
depending on on-site conditions.

a hidon 1év§ sinaldtimasztdsi pontok
egymést6l szintén 600 mm-re vannak.
A vasbeton lemezhez csatlakozd szakaszo-
kon a sinaldtdmasztds merevségi tényezd-
je 25 kN/mm/m (folyépdlydban), illetve
210 kN/mm/m (hidon).

A csatlakozd dtmeneti vasbeton leme-
zen mikod erék irdnydt és nagysagdt
a 13. dbra mutatja.

Az MSZ EN 1991-2:20006 [4] szerint a
pélyalemez felsé sikjin a nem 4llandd ha-
tasokbél szdmithaté 8V [mm] relativ fiig-
gbleges elmozdulds nem haladhatja meg
a kovetkezd értékeket:

o3 mm V < 160 km/h sebességli pilyi-
kon,

o2 mm V> 160 km/h sebességli palys-
kon.

A valtozdk fiiggvényében szamitott, a
bedontott sinszdlra hatd fiiggbleges er6ket

14. abra. A jarmuteherbdl szarmazé fliggdleges huizéerdk alakuldsa kiontott sin-
csatornas vasbeton lemez esetén és a hatarelmozdulasok

s

o lépesdzéssel, eltéré rugalmas tulajdon-
sagu kiontGanyagok és szitkség esetén
sintalpszalagok alkalmazdsdval;

o folytonos dtmenettel.

a felemelkedési hatdrokkal a 4. dbrin
mutatjuk be.

Az dtmenetet a sincsatorna folytonos-
saga miatt ki lehet alakitani

15. dbra.
Icosit KC
340/45 anyag-
ra megallapi-
tott sinald-
tamasztasi
merevség-
értékek a
sinaladntés
vastagsaga-
nak fuggvé-
nyében
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16. dbra.

A sinalaontés
vastagsaga
meghataroza-
sanak elve

A szdmitdsokhoz sziikséges U merevségi
tényez6k mérésekkel vagy szamitdgépes
modellel dllapithaték meg. Icosit KC
340/45 anyagra vonatkozd eredmény-
diagramot kézol a 15. dbra.

Az alkalmazand6 anyagra és sinrend-
szerre ismert , U tényez$ — sintalpagyazds
vastagsdga” diagram segitségével — a lemez
két végén csatlakozd szakaszok U tényezéi
értékeinek ismeretében — megllapithatd
az alkalmazandd aldontési vastagsigok
értéke (16. dbra). Az dbra kétféle anyagra
mutatja meg a vastagsig meghatdrozasdt,
és ez a modszer lehetdvé teszi a kétféle
anyag kozill torténd valaszedst is, példdul
a felhaszndlandé anyag mennyisége és igy
a bekeriilési koltség szempontjabol.

A sinali6ntés vastagsdga dltaliban
20 mm-nél ne legyen kisebb érték, s nem
javasolt — a bekeriilési koltség, illetve az
alkalmazhatdsdgi hatdr miatt - az 50 mm-
nél vastagabb kialakitds alkalmazdsa.

Avilasztott kiontSanyaggal megdllapitott

vl & 2 vastagsig kozott a csatornafenék
mélysége linedrisan véltoztathatd, amint azt
a 17. dbra mutaja. (20...50 mm aldontési
vastagsdgok kozott az U tényezd vdltozdsa
linedrisan kozelithetd, Id. 15. dbra.)

A vasbeton lemez fels6 sikjit a végdny-
tengely mentén 1%-os hosszeséssel kell ki-
alakitani a csapadékviz elvezetése érdekében.
A lemez csatlakoz6palya feldli végénél, még
a vasbeton lemezben, keresztfolyoka sziiksé-
ges, amely a csapadékvizet oldalra kivezeti.

A vasbeton lemez és a foly6pilya csat-
lakozdsdndl ragasztott dgyazatos szakaszt
ajanlott kialakitani. Ezzel elkeriilhetd a
vakstippedés és a siillyedési teknd kialaku-
ldsa a lemezvég utdn, és az dgyazati anyag
igénybevétele, a felépitményben kialakuld
rezgéssebesség is kedvez lesz.

Diszkrét sinleerdsitésekkel kialakitott
atmeneti vasbeton lemez esetében a terve-
7¢és elve a fentiekben ismertetettekkel ro-
kon, de ebben az esetben a sinaldtimasz-

tési rugddllanddkkal kell dolgozni. «

Irodalomjegyzék

[1] Vertical Elasticity of Ballastless Track.
Draft. UIC project 1/03/U/283. version
2005-08-02.

[2] L. J. M. Houben: Structural design of
pavements. Part IV Design of Concrete
Pavements. CT 4860. (2009)

[3] Uj miiszaki megoldds kidolgozd-
sa a hézagnélkiili vdgdny hidakon
térténd dtvezetésére, amely a jelenlegi
eléirdsok szerint sziikségesnek tartott
sindilatdcids szerkezet alkalmazdsdnak
sziikségességét a hidhossz fliiggvé-
nyében csdkkenti, és a hidfé mégétti
gyenge hdttéltés miatti vdgdnygeo-
metriai romldst mérsékli. Zdréjelentés.
Munkaszdm: 95-3106-18. Készitette:
Széchenyi Istvdn Egyetem, Gy6r,
2012.11. 30.

[4] MSZ EN 1991-2:2006 Eurocode 1:
A tartoszerkezetet éré hatdsok.
2. rész: Hidak forgalmi terhei.

17. abra.

A folytonos
atmenetl
sincsatorna
kialakitasa
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A hazai vasttépitések sordn az utdbbi években bevezetett
eléirdsokhoz kothetd Gj szemcsés anyagokkal torténd
alépitményi rétegrend méretezése vélt sziikségessé. A ko-
rabban alkalmazott nomogramok homokos kavics alapt
védbréteghez késziiltek, melynek talajfizikai paraméterei
jelentSsen eltérnek az SZK1 szemcsés kiegészitd rétegé-
t6l. Id8szerti volt egy olyan méretezési eljaras elkészitése,
mely figyelembe veszi az utébbi évek alépitményjavitasi
technolégidit, anyagait, és gazdasdgos anyagfelhaszndldst
tesz lehetévé. Ez a cikk a MAV Zrt. finanszirozdsiban, az
Universitas-Gydr Kft. és a Fugro Consult Kft. egytitemi-
kodésében késziilt — Vastti alépitményi rétegrendek és
anyagok laboratériumi és helyszini vizsgdlata, teherbirdsi
kovetelmények meghatdrozdsa cim( — kutatdsi jelentés
osszefoglaldsdnak szerkesztett véltozata.

Az el6irisok alapjén az alépitmény mind-
sitése statikus tdrcsds teherbirdsméréssel
toreénik. A kiegészit6 rétegen a tervezési
sebességtl figgben nyilt vonali szaka-
szokon E2 = 80-100 MPa teherbiris el-
érése sziikséges. A rétegrend tervezése a
statikus tdresds vizsgdlac modellezésével
késziilt. Kordbbi tapasztalatok alapjin
a végeselemes vizsgdlatokndl kiemelt fi-
gyelmet kell forditani az anyagmodell
kivalasztdsdra. A virt alakviltozdsi ered-
mények tikrében kis alakviltozdsokat
is figyelembe vevd anyagmodellt (HSS;
Hardening Soil Small Strain Stiffness) v4-
lasztottunk a tervezéshez.

Laboratoriumi mérések

A laboratériumi vizsgilatok sordn megha-
taroztuk a HSS talajmodellhez sziikséges
bemend paramétereket. A nyirdszildrdsdgi
paramétereket (¢, ¢) CU és UU triaxidlis
vizsgalatokkal, a talajok 6sszenyomddasi
modulusait  6dométeres  vizsgdlatokkal,
mig a talajok G-y gorbéit ciklikus triaxid-
lis és szeizmikus CPT-vizsgdlatokkal lehet
megillapitani. A G-y gorbe a nyirasi, illet-

ve a rugalmassigi modulus alakvaltozassal
novekv csokkenését irja le. A laboratori-
umi vizsgdlati programban els6 helyen 4llt
az SZKl-es keverék talajfizikai paramé-
tereinek meghatdrozdsa. Az SZK1 kiegé-
szit6 réteggel szemben specidlis elvardsok
fogalmazddnak meg, hiszen ennek a réteg-
nek kell az dgyazatr6l érkez fesziiltsége-
ket elosztani az altalaj fels sikjin, tovab-
bd biztositania kell az dgyazat feldl érkezd
csapadékviz elvezetését, és meg kell aka-
ddlyoznia a viz szivargdsdt az altalaj felé.
A kordbbi szakirodalmi adatok hidny4ban
a kutatds sordn deriilt fény arra, hogy az
egyenletes szemeloszldsi SZK1-es keve-

rékek kohézidja jelentds. A vizsgdlatokat
90 és 95%-os tomorség mellett is elvégez-
titk. A mérések alapjdn a kohézié 95%-os
tomorség mellett a 30-40 kPa-os értéket
is eléri, 90%-os tomorségnél a kohézi6
értéke 20-25 kPa-ra csokken. A vizsgd-
lati eredmények alapjan a kiegészit6 réteg
tomorsége jelentdsen befolydsolja a kohé-
7i0t, és alacsony értéke hatrinyosan noveli
a réteg vizdtereszt§ képességét. Az SZK1-
es kiegészit réteg kohézidja az egyenletes
szemeloszldst anyag pérusaiban talilhat6
viz meniszkuszer6ibél keletkezhet.

Az alépitményjavitési technolégidk so-
rdn a megerdsités kiegészitd réteg vagy
geordcs beépitésével vagy az altalaj stabi-
lizécidjéval torténhet. A geordcsok teher-
birds-noveld szerepét mér a kiegészit6 ré-
tegek talajfizikai paramétereire gyakorolt
hatdsa alapjan hatdroztuk meg. A triaxidlis
vizsgilatokat a talajmintdkba geordcsok
beépitésével végeztitk. A georics alkalma-
zdsdval 10-15 kPa-os kohéziénovekmény
jelentkezett az SZK1-es rétegben. A talaj-
stabilizdcival javitott altalaj esetén a sta-
bilizdlt rétegek talajfizikai paramétereit is
meghatdroztuk.

Specidlis terepi és laboratoriumi
vizsgdlatok

A valés vastti terhelés laboratériumi min-
takon torténG alkalmazdsihoz még 2011-
ben helyszini méréseket végeztiink. A Tér-
nok-Martonvasdr szakaszon az alépitmény
kiilonb6zd mélységeiben fesziiltségmérd

1. &bra. Fesziiltségméro cellak mérési eredményei vasuti szerelvény elhaladasakor
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2. dbra. Feszlltségmérd cellak mérési
eredményeinek valtozésa

celldkat helyeztiink el. A vastti forgalom
clhaladdsakor a fesziiltségmérd cellikban
jelentkez6 mérési eredményeket oszcillo-
szképpal rogzitettiik. A kiegészitd réteg
felsé zondjiban elhelyezett cella mérési
eredménye a kék, mig az alépitmény és
az altalaj hatdrdban beépitett cella méré-
si eredményei a zold grafikonon lithatk
(1. dbra). A grafikonon ldthatok az elha-
ladé mozdony okozta nagyobb és a moz-
donyt kévetd vagonok kisebb terhelésébél
adddé fesziiltségesticsok.

A cellik kezdeti és 6t honappal késébb
mért eredményeit a 2. dbra szemlélteti.
A kezdeti fesziiltségeloszlés 6t hénap el-
teltével dtrendezddik. A kiegészitd réteg-
ben a mért fesziiltségériékek 100 kPa-rél
150 kPa-ra ndttek, mig az altalaj zondjdban
a fesziiltségek értékei 30 kPa-os tartomany-
bdl 10 kPa-os tartomdnyra csokkentek.

A kiegészit6 réteg méretezéséhez szitk-
séges laboratériumi vizsgdlatokon kivill
specidlis vizsgilatok is késziiltek. Az al-
épitmény teherbirdsdn és a vastti terhelés-
bl keletkezd alakvaltozasan kiviil a kiegé-
szit§ réteg és az dgyazat kozott kapesolat
vizsgalata is hasznos a vasuti palydk lerom-
ldsi folyamatainak megértéséhez. Els6dle-
gesen olyan ciklikus triaxidlis mintdkat
allitottunk eld, melyek felsé harmaddban
dgyazati kovek, mig a minta alsé kéthar-
maddban SZKI1-es réteg épiilt be kiilon-
b6z8 tomdrség mellett (3. dbra).

A ciklikus terhelés sordn a mintdt el-
drasztottuk, igy vizsgdlni lehetett a csapa-
dékos id6jdrds okozta helyzetet is. A spe-
cidlis mintdkon végzett vizsgdlatokndl
5 Hz-es szinuszos frekvencidja 900 N

3. dbra.
Zuzottkd
agyazat

és SZK1

réteg ciklikus
triaxialis
vizsgalata

(115 kPa)-os amplitiddja terhelést alkal-
maztunk. A 10 000 ciklusig tarté vizsga-
latok alatt a 95%-0s tomorségli mintdn
a benyom6dds nem érte el az 1 mm-t.
Ennél a mintdndl a maradé alakvaltozds
pér 10 ciklus alatt kialakult. A 92%-os
minta esetén a benyomédds mdr 2,2 mm-
re adddott, és a végérték tbb szdz ciklus
sordn jote létre. A legalacsonyabb, 90%-
os tomorségli mintdn torténé benyomé-
dds mintegy 4000 ciklus elteltével érte el
a 3,8 mm-es végériekét.

Fontos hangsiilyozni, hogy a két széls6-
érték kozott jelentkezd 3 mm-es kiilonb-
ség 160 km/h sebességli pélya esetén mar
komoly hibét okozhat.

A 4. dbrin az elvégzett kisérletek alatt
véglegesen kialakuld benyomédds és a
vizsgalt SZK1-es véd6réteganyag t5mor-
sége lathat6. Egyértelmd, hogy a témorség
novekedésével az dgyazati kd benyomdda-
sa csokken.

Az dgyazati kG védérétegbe nyomé-
ddsdnak vizsgdlatdhoz kidolgoztunk egy

4. abra. Agyazati réteggel beépitett
talajmintak triaxidlis vizsgélatainak
eredménye

ciklikus kipbehatoldsi médszert (5. dbra).
Az eljards sordn egy CBR-edénybe beépi-
tett kiegészit6réteg-anyagba egy 45 fokos

5. abra.
Ciklikus kup-
behatolési
vizsgalat
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Nyari Istvan 2008 és 2010 kézdtt
a BME Geotechnikai Tanszékén
volt PhD-hallgaté. 2010-tél a Fugro
Consult Kft. Geotechnikai labora-
tériumanak vezet6je. F6 kutatasi
tertilete a vasuti alépitmények felta-
rasara vonatkozo helyszini vizsgala-
tok fejlesztése, a vasuti alépitményi
rétegek viselkedése és tervezése.
Az utébbi évek vasuti atépitéseinél
a Fugro Consult Kft. geotechnikai
tervezdjeként vett részt.

kap behatoldsdt kell elvégezni. A kipra a
kordbbiakban meghatdrozott 1 dgyazati
kére jutd erét kozoltink 5 Hz-es szinu-
szos frekvencidval.

A ciklikus kapbehatolds-vizsgdlatokndl
is hdrom kiilonbdzé, 90, 94 és 98%-os
tomorség mellett vizsgiltuk a mintdkat.
A kisérletek kozben eldrasztottuk a mintd-
kat egy esetleges csapadékos id6jdrdst szi-
muldlva. Az eldrasztds hatdsdra a 90%-os
mintdn 5 mm-es benyomddis keletkezett.
A 94%-o0s mintdn 2-3 mm-es benyomo-
désok jottek létre, mig a 98%-os mintin
csupan 1 mm alatti benyomddasok kelet-

keztek (6. dbra).

Altalaj hidroldgiai besoroldsa,
elozetes feltdrdsok

Az altalaj teherbirdsdt jellemzé tervezési
alapérték meghatdrozdsira, az altalaj hid-
rolégiai besoroldsira az eldirdsok adnak
gjanlést. et a kiilonbozé talajtipusok,
azon belill is a finomszemesés talajok
konzisztencidja alapjin torténik az osztd-
lyozds.

Az altalaj tervezési alapértékének fel-
vétele torténhet dépités el6te vigatolds
sordn végzett statikus trcsds teherbirds-
méréssel, tovibbd az alépitményt alkotd
talajok azonositdsdval, konzisztencidja-
nak meghatdrozasaval. Hazdnkban kozel
hét éve CPT-szonddzdssal is vizsgdlhat6
a vastti alépitmény dllapota. Az eljrds
kvdzi roncsoldsmentesnek tekintheté a
vagatoldssal szemben, ezdltal a feltdrds
sordn nem keletkezik lokalis palyahiba az
alépitményben. A szondézdsi eredmények
alapjin a talajok tipusa, konzisztencidja
és tomorsége is megllapithatd. Kordbbi
kutatdsaink sordn a szonddzdsi eredmé-
nyekbd| teherbirds-szdmitdsra is lehetdség
nyilik. A médszer sorin a CPT-szonda
csticsellendlldsabol az adott réteg ossze-
nyomé6ddsi modulusa meghatdrozhaté.
Egy elméleti statikus tarcsds terhelés alatti

6. abra.
Ciklikus kup-
behatolési
vizsgalat
eredményei

7. abra.
CPT-szon-
dazasi
eredménybd|
szamitott
teherbirasi
vonal

8. abra. Tarcsa alatti altalaj stillyedése a végeselemes futtatasban

fesziiltségeloszlds feltételezésébol és a mért
értékekbd] szimitott modulusok alapjin
az alakvaltozasok szdmithatdk, és az osz-
szegzésbdl lehet kovetkeztetni a statikus
tarcsds teherbirds eredményére. A mdd-
szer elénye, hogy a tervezési alapérték
meghatdrozdsara szolgdlé teherbirds-ered-
mény nemcsak egy diszkrét mélységben,
hanem a vizsgilt mélység fiiggvényében
szamithatd. Ezdltal az eredmény egy te-
herbirdsi vonal, mely a 7. dbra jobb olda-
lan lithatd.

Végeselemes modell bemutatdsa,
szdmitdsi eljdrds

A végeselemes vizsgdlatok Plaxis 2D és
Plaxis 3D programokkal késziiltek. Az el-

végzett szdmitdsokat hdrom f6 csoportba
lehet sorolni. Az els¢ szdmitdsi csoport-

ba a geordccsal erdsitett kiegészitG réteg
vizsgdlatai, mig a mdsodik csoportba a
stabilizdcids réteggel javitott kiegészitd
réteg vizsgdlatai tartoznak. A harmadik
szdmitdsi csoportban a kordbbi években
hasznalt homokos kavics védéréteget mo-
dellezd szdmitdsok vannak. A végeselemes
modell esetén a futtatdsokat 10; 12,5; 15;
20; 25 MPa-os tervezési alapértéki altala-
jokra és 20; 30; 40; 50 cm-es kiegészitd-
réteg-vastagsigokra végeztik el. A kiegé-
szit§ réteg vastagsaganl a felsé 20 cm-es
z6nit 95%, mig az alsé zondt 90%-os
tomorséggel vettiik figyelembe. A statikus
tarcsds terhelés sordn felléps 300 kPa-os
fesziiltség a modellben is terhelés-vissza-
terhelés és wjraterhelés ciklusban tortént.

A vizsgdlatok kiértékelésekor ldthat6va
valt, hogy az alacsony kohézi6ji homokos
kavics védoréteg fesziiltségelosztdsa az al-
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Summary

It has become necessary to develop a
railway substructure design method
that is able to consider new subbal-
last layers and technologies. In this
method, using finite element models,
HSS models are applied. The param-
eters for this model are determined by
laboratory tests. High cohesion of the
supplementary granular subballast
layers has a significant effect on the
stress distribution properties of these
layers. New processes for examining
the ballast-subballast relationship
will also be presented. Nomographs
depicting the thickness of layers com-
bining geogrids or stabilised layers
have also been established.

talajra csekélyebb, mint a magas kohézi6-
jiu SZK1-es kiegészitd rétegé. Az SZK1-es
réteg alatt — az altalajra juté kisebb fesziilt-
ségekbdl adédéan és a kordbban hasznalt
HSS talajmodell alkalmazdsibél - az alak-
valtozds értékei j6 korreldciét mutatnak
az dtépitések sordn mért alakviltozdssal,
teherbirdsi modulusssal. A végeselemes
modell egy futtatdsa lithat6 a 8. dbrin.

Meéretezési nomogramok

Az alépitmények méretezésére az el6-
frasok nomogramokat kozolnek, ezért
az elvégzett futtatdsok eredményeit is
nomogramokban mutatjdk be. A geo-
riccsal erdsitett alépitmény lehetséges
kialakitdsaindl az E2 = 80 és 100 MPa-os
grafikonok szerepelnek (9. dbra). A stabi-
lizécids réteggel kialakitott rétegrendeknél
a 100 MPa-os értékhez tartozd nomogram
a 10. dbrdn lithato.

A nomogramok dltal szimitott réteg-
vastagsigok j6 korreldciot mutatnak a
megvaldsult dtépitések sordn mért ered-
mények karakterisztikus értékével.

Osszefoglalds

A vastti alépitmények méretezésében az
Gjabb anyagok és technol6gidk megjelené-
sével elengedhetetlenné vélt egy uj terve-
2ési eljdrds kidolgozdsa. A fent ismertetett
médszerrel lehetdség nyilik a kiilonbézo
technolégidkkal dtépitendé  alépitményi
rétegrendek meghatdrozdsara, illetve a
médszer tovibb fejleszthet§ j anyagok,

altalajok felvételével. A 140-160 km/h

9. abra.
Kiegészitd
réteg vas-
tagsaganak
meghataro-
z&sa merev
csomopontu
georacs alkal-
mazasaval

10. abra.
Kiegészitd
réteg vas-
tagsaganak
meghataro-
z4sa 45 cm
talajstabiliza-
ci6 alkalmaza-
saval

tervezési sebességli palydk megfeleld va-
ganygeometriai paramétereinek fenntar-
tésa érdekében érdemes kiemelt hangslyt
fektetni a lokalisan jelentkez6 palyahibdk
megismerésére és az azok megsziintetésé-
re irdnyul6 beavatkozdsok kidolgozdsira.
A mir deépiile palydk vizsgilatdval, azok
esetleges geometriai leromldsinak nyo-
mon kovetésével tovabbi tapasztalatokat
lehet szerezni, melyek a kés6bbi deépité-
seknél felhaszndlhatok.
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102 Antal Arpad, Nagy Miklés

A tlizihorganyzas varhato élettartama
A horganyzds tapasztalatai

A fémbevonatok korr6ziés élettartamdt 4ltaldnossigban

— a kornyezeti hatdsokon kiviil — a fémréteg anyagi mi-
ndsége, anyagdnak tisztasdga, a réteg szerkezete, fesziilt-
ségillapota, de mindenekel6tt vastagsdga hatdrozza meg,.
Ez vonatkozik a tlzihorganyzissal el8allitott bevonatokra
is. A gyakorlat szempontjibdl a korréziés képességekre
meghatdrozé befolydsa a horganyréteg vastagsdganak van,
hiszen a darabdru tlizihorganyzdsindl képz8dd fémrétegek

egyéb tulajdonsdgai lényegében adottnak tekinthetSk

vagy elhanyagolhat6k. Ugyanis a rétegek kémiai dssze- s : -
tételét az MSZ EN ISO 1461:2009 szabvany szabdlyoz- iy sy VRS UL
. L o Szervezete
za, amit a bevond villalatok szigortdan betartanak. De
vastagsdguk az acélszerkezet kémiai osszetétele figgvényé- _ :
ben ugyanazon szerkezeti elemen akar két-hdromszoros % rpdantalS6@gmail.com % nagy miklos@nagey hu
4 (30) 694-8183 a (20) 429-2202

kiilonbséget is mutathat.

Antal Arpdd*

szakmai tandcsado

Nagy Miklos

miiszaki igazgato

Bevonatvastagsdgok és vdrhato
élettartamok légkari igénybevételnél

1. tablazat. A horgany maximalis korrdzios ratéi hosszu tavu (elsd 20 év) [égkori
hatasoknal (Forras: 150 9224:2012, A.2 tablazat)

A horgany (Zn, cink) reakciéképes fém, NI cl @@ c3 c4 cs
- i Y . ;o osztaly
mely kivalo korrézids tulajdonsdgdt annak
készonheti, hogy feliiletén rovidebb-hosz- Max. kor-
e o ! r6zi6-rata 0,06 04 1,2 24 48
szabb idd alatt, a légkori hatdsok kovet- [um/ev]

keztében, igen vékony és tomor oxidréteg
(cinkpatina) alakul ki. Fz a véd6oxid kiilsd
hatdsokra lassan ,kopik”, de djraterme-
16dik a cinkalapbdl, és ennek megfeleld

titemben fogy a fémréteg. A folyamat Korr62i6-

mindaddig tart, amig a véd6bevonat anya- osztaly ¢ Q@ G ca G

a, a horeany kelld mennyiségben jelen oy (e

gh @ N0rgay XeLo. MENy|scghel jereh Lin. korro 005<tins | Od<tins | 11<fins | 22<rin<
van. Ez a korr6zids fogyds hosszabb id6 Zi6-réta riin <0,05 04 i s ad
(>10 év) tavlataban linedrisnak tekinthetd, [um/év] ' ' ' '

azonban ennél rovidebb id6 alatt a fugg-
vény mds lefutdst mutat (1., 2. tdbldza).

Rétegvastagsdgok alakuldsa vastiti
felsdvezeték-tarto oszlopok példdjdn

A NAGEV CINK Kft-nél az elmile
években horganyzott vasiti felsovezeték-
tartd oszlopok, tartok védorétegei dlta-
ldban megbizhatdan egységes képet mu-
tatnak. Ez annak kdszonhetd, hogy az
acélszerkezetek konstrukci6ja, valamint
a gyartashoz felhaszndlt acélok mindsége
(ttizihorganyzds szempontjabol is) egy-
séges. Ezt bizonyitjdk a NAGEV CINK
Kft.-nél évek ota rendszeresen végzett
mindségi ellendrzések és vizsgdlatok, me-
lyek a rétegvastagsdg mellett kiterjedtek

2. tablazat. A horgany linedris korrézids ratai hosszu tavu (30 év) légkori hatasoknal
(Forras: 1S0 9224:2012, B.1 tablazat)

horganybevonat-vastagsagai

3. tblazat. Tiizihorganyzott vasliti felsGvezeték-tartd oszlopok fotarto elemeinek

Szerkezeti Max. értékek atlaga | Min. értékek atlaga Atlagok atlaga
részegység [um] [pum] [pm]
Ovru,dak (mh. Lés 277 177 204

U acélok)

Racstudak (mh. L, 280 120 184

U acélok)

a bevonat kiillemére és folytonossigdra
is. A legfontosabb tartészerkezeti eleme-
ken mért rétegvastagsigok dtlagéreckeit a
3. tdbldzatban foglaltuk ossze.

A szdmadatokbé] lithatd, hogy az dtla-
gok jelentésen meghaladjak az MSZ EN

ISO 1461 szabvinyban rogzitett, ezekre
az anyagvastagsigokra vonatkozd meg-
engedett legkisebb dtlagértéket, azaz a
85 pm-t. A regisztrlt tobbletvastagsigok
korrdziés tartalékként nagy biztonsdgot
jelentenek a jovére nézve.

*A szerzd életrajza megtaldlhato a Sinek Vildga 2013/1. szaméban, valamint a sinekvilaga.hu/Mérndkportrék oldalon.
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1. kép. Tzihorganyzott felsévezeték-
tart6 oszlop felsé része

A rétegvastagsdgok vdltozdsa egy
oszlopon beliil

Amennyiben csak egyetlen acéloszlopot
vizsgalunk meg, akkor az dtlagok mogott
meghtzddé rétegvastagsig-eltérések akar
jelentések is lehetnek. Ez befolydsolni
fogja az adott oszloprész védébevonatd-
nak virhat6 élettartamét. 1. képiinkin egy
tlizihorganyzott acéloszlopon kijelolt mé-
tési feliileteket lithatunk (6vrad, ricsrad,
merevitdlemez). Az dv- és ricsrudak be-
vonatait az oszlop teljes feliiletén mértiik.

Az 1. képen lithaté ricsos oszlop-
csticsban ovrudak (L 90 x 90 x 9 mm),
racsrudak (L 50 x 50 x 6 mm) és
merevitdlemezek (v = 10 mm) vannak be-
épitve. Az egyes acélanyagokon mért be-
vonatvastagsigoknal egy esetben jelentds
eltérés volt mérhetd (4. tdblizat).

Az 1. merevitSlemezen kialakult be-
vonat vastagsga éppen hogy megfelel a
szabvényban el6irt minimdlis értéknek,
viszont csak megkdzelitden fele-harmada,
mint az oszlop mds elemein. A 2. me-
revitdlemezen a rétegvastagsig megfelelt
a teljes szerkezetének. A nagy eltérések
oka részben az alkalmazott acélmind-
ségben, részben horganyzéstechnoldgiai
okokban  keresenddk.  Megjegyezziik,
hogy az 1. merevitélemez alapanyagdul is
tlizihorganyzds szempontjabél hasonl6-
an viselkedd acélt kellett volna vilasztani
(MSZ EN 10025:2005, 7.4.3 pont), mint
a tbbi elemen. Egy acélszerkezeten kelet-
kez6 bevonat vastagsdga a darab hossza
mentén akr jelentGsen is viltozik, ami-
nek technolégiai oka van. Tdjékoztatdsul
az egyik ovrad rétegvastagsiginak az osz-

4. tablazat. Racsos oszlop egyes elemein mért bevonatvastagsagok

S’zerkezet’l Max. értékek [um] Min. értékek [um] Atlag [um]
részegység

Ovrudak

(L90 % 90 X 9 mm) 310 e =2
Récsrudak

(L50 X 50 X 6 mm) 300 2 e
Merevitélemez 1 110 72 85
(v=10mm)

Merevitélemez 2 188 155 167
(v=10mm)

2. kép. Egy tartéoszlop 6vrud bevonatvastagsdganak valtozasa a hossza mentén

5. tablazat. Bevonatvastagsagok és varhato élettartamok egy szerkezet példajan
Varhato bevonat-élettartam (év)*
Eee I-{organy ) C-2 korréziés | C-3korréziés | C-4korrézids C_,5, i
ganyzott reteg-vas- kategéria** | kategdria** | kategdria** kOI’rO,ZI'O s
szerkezeti tagsdg min. kategdria**
elem értéke [um] gyenge kézepes erés nagyon erés
Racsos
oszlop, 178 > 445 > 162 > 81 > 40
ovrudak
Racsos
oszlop, 152 > 380 > 138 > 69 >34
racsrudak
Récsos
S 72 >180 >65 >33 >16
merevito-
lemez 1
Récsos
Rl 155 >388 > 141 >70 >35
merevito-
lemez 2
*(MSZ EN) 1SO 9224:2012 B.1 tablazata szerint.
**(MSZ EN) ISO 9223:2012 C. 1 tablazata szerint.

lop hossza mentén mért viltozdsit a 2. kép
mutatja. A vastagsdgvaltozds a horganyol-
vadékban tolt6tt idotartammal fiigg dssze.

Egy szerkezet védébevonatinak leg-
gyengébb” pontja ott lehet, ahol az a leg-
vékonyabb, esetiinkben ez a 10 mm vas-
tag 1. szimi merevitSlemez teljes feliilete

(4. tdblizat). Ezt a lemezt olyan acél-
mindségbdl gydrtotedk, amely tlizihor-
ganyozhatdsig  szempontjabdl  jelentd-
sen eltér az 6v- és racsrudak, valamint a
2. merevit6lemez anyagdtdl. Itt az acél
szilicium- és foszfortartalma jdtszik meg-
hatéroz6 szerepet.
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3. kép. L acélbdl gyartott oszlop

Vdrhato bevonat-élettartamok
becslése

Az (MSZ EN) ISO 9223:2012 szabviny
tartalmazza az egyes légkori korr6zids
osztilyok meghatdrozdsat, valamint a
cinkre (és mds fémekre) vonatkozd révid
tava (1 éves) korrdzids ritdkat. A vasiti
miitirgyak szokdsosan tobb évtizedes élet-
tartamra vannak tervezve, ezért korrdzids
hatdsokndl az (MSZ EN) ISO 9224:2012
szabvanyban szerepld linedris hosszii tavi
(30 év) korr6zids rétdkat (ry,) javasolt
figyelembe venni. Ezt azért fontos meg-
jegyezni, mert a horgany korrdziés vesz-
tesége a kitét els6 idGszakaban (1-3 év)
lényegesen nagyobb, mint az azt kovetd
évtizedek alatt. Ez a jelenség a teljes éreekii
cinkpatina kialakuléséval fiigg ossze.

Az 5. tdbldzatban kivinjuk érzékeltetni
a tlzihorganyzdssal kialakitott véddbevo-
natok kiilénbozé korrdzids koriilmények
alatt varhaté élettartamd.

A 3. tdbldzatban levé élettartamok
az acélszerkezeten mért legkisebb bevo-
natvastagség, valamint az MSZ EN ISO
9224:2012 szabvany B.1 téblizata sze-
rinti korrézids ratdkkal szimitva. Megje-
gyezziik, hogy a C-5 korrézids kategdria
(nagyon erds) kiils6 téren, szabad leve-
gbn elsdsorban agressziv ipari kornyezet-
ben eléforduld osztdly (MSZ EN ISO
9223:2012). Helyi hatdsok is okozhatnak
ritkdn ilyen er6s igénybevételt.

Nyitott szelvényes, rdcsos acélszerkeze-
tek tiizihorganyzdsdnak tapasztalatai

Melegen hengerelt  idomszelvényekbél
késziilt ricsos stk- és térszerkezetek az
alapanyag minGségét, az acél kémiai osz-
szetevoit tekintve jol horganyozhat6ak.
Altaldban egységes kiillem, esztétikus
megjelenés jellemzi a gondosan gydrtott
és horganybevonattal elldtott szerkezete-

ket (3. kép).

5. kép. Technoldgiai nyilds sziikséges az 6vrad és a rdcsrud kozott

4. kép. Az U szelvényes racsrud csat-
lakozésa az L acél fészarhoz

A nyitott szelvények ellenére a hor-
ganyzds sajtossagait, technoldgiai kove-
telményeit mindenképpen fontos szem
el6tt tartani. A szelvények csatlakozdsi
pontjait tgy kell kialakitani, hogy a tech-
noldgiai el6kezeld folyadékok, a keletkezd
g6zok és gizok szabadon tudjanak dram-

lani (4-5. kép).

6. kép. Nincs technoldgiai rés,
a termék igy nem horganyozhaté

SINEK VILAGA « 2018/4-5



7. kép. Sarokkivagas

Alapvet§ elv a tlizihorganyzésnal, hogy
a termék minden egyes pontjinak érint-
keznie kell a technoldgiai folyadékokkal,
zdrt sarkok, folyadékedrold edények, lég-
zsakok, nem alakulhatnak ki. E fontos
szablyok figyelembevételével néhdny hid-

nyossdgot megemlitiink. A jol ismert ki-
alakitést, L acélbél késziilt oszlopokndl
a fészir (6v-) és ricsrudak taldlkozdsi
pontjai még festett kivitelnél sem metszik
egymdst. Ez a megoldds a ttizihorganyzds
technolégidjanak is tokéletesen megfelel.
Viszont néhdny esetben megfeledkeznek
réla, ami a festésnél nem okoz problémd,
de ha elmaradnak a hézagok, akkor a ter-
mék nem horganyozhat6, mert a fent em-
litett folyadékdramlést a nyildsok hidnyai

gatoljak (6. kép).

Nagy Miklds 1985-tél elsé szakmai
tapasztalatait ipari jardaracs és acél-
szerkezet gyartas teriiletén szerez-
te, majd a NAGEV Kft.-nél folytatta.
1998-t6l a NAGEV Kft. tiszacsegei
acélszerkezeti tlizihorganyzd Uze-
mének vezetdje. 2002-t6l hét éven &t
egyik szakmai szerzéje és szerkesz-
téségének tagja a Tiizihorganyzds
cim( szakmai folydiratnak. 2010-
ben a Magyar Tizihorganyzdk Sz6-
vetsége kiadasaban megjelent,
foglalkozéd tankonyv  tarsszerzé-
je. 2014-t6l a szOvetség szakmai
bizottsdganak elnoke. A Magyar
Tuzihorganyzék Szovetsége online
szakfolydiratanak rendszeres szer-
z6je, szakmai ismerteté anyagok
tarsszerzéje és konferencidk rend-
szeres el6addja. A szakmai szovet-
ség szakmai oktatasért felels ve-
zet6je. 2011-t6l a NAGEV CINK Kft.
tlzihorganyzoéjanak  gyarvezetdje,
majd a NAGEV vallalatcsoport md-
szaki igazgatoja.

8. kép.

A zart, Ureges
szerkezet
sarokpont-
jait meg kell
nyitni

9. kép. J6 min6éségui hegesztési
varratok

11. kép. Rakomany régzitése lanccal
- helytelen megoldas

A merevit§ szogacélok csomdponti
lemezeken keresztiil kapcsolodnak az 6v-
szelvényhez, a sarokkivigds megléte és
mérete szitkségszerli a horganyozhatésig
szempontjdbol (7. kép). Néhany tipusa
oszlopnil, kiegészitd elemként, teljesen
zért szerkezeteket épitenek ki (8. kép).
A technoldgiai nyilds fontossdgdt itt még
jobban ki kell hangsilyoznunk, nemesak
a teljes feliiletvédelem érdekében, hanem
az tizembiztonsdg és a horganyzdsi tech-
noldgia kovetelményei miatt is. A bels§
tiregek a horganyzds hémérsékletén — a
megndvekedett  hémérsékletbdl  adodé
nyoméisnovekedés miatt — robbandst
okozhatnak. Nem elhanyagolhaté az sem,
hogy mivel a horgany stir(isége kozel van
az acé] slirliségéhez, kisebb légzsikok ese-
tében a szerkezet nem meriil el a horgany-
fiirdébe, aminek megtorténte alapvetd
feltétele a bevonat kialakuldsinak. A zdrt,
dobozszer( kialakitdst elemek sarokpont-

10. kép. Varrathibak

jaira a zdrt tér belsé térfogatdhoz igazod6
méret(i nyildsok sziikségesek.

A hegesztési varratoknak zdrtnak és to-
mornek kell lenniiik (9. kép), mert a rdcsos
szerkezetnél szinte minden egyes csatlako-
zdsi ponton dtlapoldsok vannak. A varrathi-
baknél el6kezeld folyadékok szivirognak a
lapoldsok bels6 tiregébe, ami bevonathibdt
okozhat (10. kép). A tlizihorgany-bevonat
mechanikai tulajdonsdgai nagyon jék, en-
nek ellenére gondos csomagoldst és szalli-
tést igényelnek. A rakomdny rogzitésére ne
haszndljunk acélkotelet vagy lincot, mert
a bevonaton sériilést okoz (11. kép). «

Summary

Corrosion lifetime of metal coatings —
besides the ambient effects — general-
ly determined by the material quality
of metal layer, cleanness of its mate-
rial, structure of the layer, its stress
state, but first of all by its thickness.
This concerns the coatings produced
by hot-dip galvanizing. From the point
of view of practice the thickness of
zinc layer has defining effect for the
corrosion abilities, since the other
characteristics of metal layers forming
at piece-goods hot-dip galvanizing es-
sentially can be considered to be given
or they are neglectable.
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AMAV Zrt. dltal
bevezetett Uj termékek

Napjainkban az anyagok és technolégidk fejlédése egyre
nagyobb lépték(i mind a vastitépités, mind pedig a hid-

és mutdrgyépités teriiletén. Ezeknek a termékeknek a
megismerése, bevezetése alapvetd feladatunk a fenntart-
haté tizemeltetés, fejlédés biztositdsa érdekében, ezzel
nyitva a piac kindlta korszer(i lehetSségek felé. Az elmalt
idészakban a MAV Zrt. Hid és alépitményi osztilya az
aldbbi, a hazai vasutépitésben Gjszeri termékek hal6zati
szint(i betervezéséhez, beépitéséhez jarult hozzd vastt-iize-
meltetdi feltlvizsgdlatot kovetSen.

Betonpaplan

A SoDeGo Consulting Ltd. dltal forgal-
mazott Concrete Canvas betonpaplan
specidlis cementkeverékkel toltott, kom-
pozit geoszintetikus szényeg (GCCM).
A felso szélszerkezetes szovetet és az also
PVC vizzdr6 réteget 3D szél matrix kot
Ossze, tovibbd a két réteg kozé specid-
lis cementkeveréket toltoteek (1. dbra).
A zérérétegek siir(i szovetszerkezete meg-
akaddlyozza a cement kipergését. A ter-
mék 5, 8 és 13 mm vastagsdgban kaphato.
Az 1,00, illetve 1,10 m széles tekercsek
leterftéskor flexibilisen alakithat6k, majd
a feliletet vizbemeritéssel vagy vizszo-

rassal hidratdlni kell. Az als6 PVC-réteg

specidlis géppel akdr hegeszthet§ is, ezal-
tal folytonos vizzdré membran alakithat6
ki. Kotés utdn a szalszerkezet megerdsiti
a betont, megakadalyozva a repedezést.
A végeredmény egy vékony, rendkiviil
tartds, nagy terhelhet6ségli viz-, tlz- és
vegyszerdllo kéregbeton. A megszildrdult
betonpaplan nyomészilardsiga 40 MPa,
melynek 80%-dt médr hidratdlds utdn 24
6rdval eléri. A betonpaplan alkalmazhaté
arokburkoldsra (2. dbra), toltéstestek ide-
iglenes és végleges stabilizaldsdra, rézsi-
védelemre, sziklavédelemre, rézsifeliiletek
burkoldsdra, illetve azok helyredllitdsara,
szereldbeton készitésére. A termék nagy
elonye, hogy a beépités élémunkaigénye
alacsony, nem szitkséges kiilonleges szak-

1. abra.
Concrete
Canvas
betonpaplan
szerkezete

Horgos Daniel

hidész fomérnok

MAV Zrt. Pélyalétesitményi lgaz-
gatosdg Hid és alépitményi osztély
><] horgos.daniel@mav.hu

& (1)511-3070

értelem, gyorsan  kivitelezhet6, illetve
nehezen megkozelithetd helyekre is kony-
nyen beszdllithatd.

Surtreat TPS Il betonjavito
impregndldszer

A Surtreat International ltal kifejlesztett
Surtreat TPS 1I szervetlen vizbdzisu, szin-
telen, szagtalan, folyadék halmazallapota
betonvéd§ és betonjavitd szer. Egyszerre
javitja a beton fagyillésgdt, vizzdrd ké-
pességét, vegyszerdlldsgat, szildrdsagdt,
kopisillésagat, és védi a vasbeton szerke-
zeteket a korrézioval szemben azéltal, hogy
a beton feliiletén felszivodva eljut egészen
a betonacélokig, és ott a rozsddsoddssal
szemben védelmet nyijtd oxidsemleges
filmréteget képez a betonacél feliiletén.
A beivddott szer eltdvolitja és kémiailag
megkéti a betonban 1évé kloridionok és
mis kdros szennyez8 anyagok nagy részét,
egyuttal noveli a beton pH éreékét. A szer
csokkenti a betonban 1évé kapilldrisok
szdmdt, igy minimdlisra csokken a viz be-
jutdsinak lehet6sége, mikozben a beton
pdradtereszté képessége megmarad. En-
nek koszonhetden nagyméreékben javul
a fagyallosdg. A TPS II-t a megtisztitott
beton- és vasbeton szerkezetekre henger-
rel, ecsettel vagy szdrdssal kell felhordani.
A TPS Il-vel val6 impregnlds utdn a hi-
anyzo részeket és betonfedést betonjavit6
habarccsal pétolni kell, majd ezt kévetden
lehetséges a feliiletek esztétikai céld fes-
tése, bevondsa — amennyiben arra igény
van. A MAV Zrt. hilézatdn a TPS II elsé-
sorban hidak és mitdrgyak beton-, illetve
vasbeton feliileteinek impregnéldsra, vé-
delmére, tovibbd betonjavité habarccsal
toreénd  helyredllitisinak  el6készitésére
ajnlott.

Kompozit miianyag jdrofeliilet
és lépcsdburkolo elemek

Gyalogos-aluljarck és -feliiljdrk rossz 4l-
lapott jaréfeliileteinek és lépesdinek feliil-
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burkoldsdra az Alplastic Kft. hdrom termé-
ke jelent alternativat. Mindhdrom tipusra
igaz, hogy az elemek 6nmagukban nem
teherhorddk, azokat csak megfelelden sta-
bil aljzatra lehet rogziteni. A termékek el6-
nye is ebben rejlik: szerkezeti beavatkozds
és komolyabb gyalogosforgalom-zavartatds
nélkiil, gyors szdraz telepitéssel biztosithatd
a csorbuldsmentes, cstiszasall6 jro- és [ép-
cs6feliilet.

A burkoléelemek anyaga {iveg- vagy
szénszdl, illetve kevldr és rovingszovet-
er6sitésti  poliészter-  vagy  vinilészter
gyanta. A JB1 és JH1 tipusjeld burkold-
elemek (4. dbra) mérete 2000 x 1220 x
10 mm, tomege pedig 7 kg/m?. Az ele-
mek jérofeliiletek utélagos, cstszdsmentes
burkolataként alkalmazhatok a meglévd
fa- vagy betonfeliilethez csavarozdssal, il-
letve diibelezéssel rogzitve. Lépesdfokok
burkoldsra az LH jeld (5. dbra), 4 mm
vastag elemek haszndlhaték, melyek
6 mm vastag polisztirol hab aldtétekre
fektetve csavarozhatdk a meglévé, még
teherbird, jellemzéen faanyagi lépcss-
fokokra. A standard elemméret 2000 x
200/250/350 x 4 mm, azonban a helyszi-
ni adottsigokedl fiiggden egyedi méret és
alak gydrtisa is lehetséges. A csuszasmen-
tességrol JB1 elemek esetén a recésleme-
zekhez hasonl6, lencsemintdji bordézat,
JHI tipus esetén szilicium-oxiddal vagy
egyéb dsvényi anyaggal t6rténd szords, LH
elemeknél pedig 1 mm vastag aluminium-
oxid vagy kvarchomok bevonat gondos-
kodik. A gyrt6i adatlap szerint az elemek
élettartama 20 év, azonban forgalmas he-
lyeken, haszndlattél és kopdstél fiiggden,
10 évente javasolt a csere a megfeleld csi-
szasallosdg biztositdsa érdekében.

Festékeltdvolito paszta

A Declaway festék- és graffitieltdvolitd
paszta (6. dbra) olyan, vizzel higithat6
anyag, amely kiilonféle festékek és bevo-
natok eltdvolitisira alkalmas. Az anyag
felhordhatd ecsettel, (fogazott) glettvassal
vagy airless szordssal. A paszta vizzel higit-
hatd, ennek mértékét, a felhordds modjdt,
feliileten tartdsdnak idejét, valamint eltd-
volitdsdt az alapfeliilettd] és az eltdvolitan-
d6 bevonattdl fiiggden egyedileg, teszt-
kezeléssel kell meghatdrozni. A termék
alkalmazdsanak legfobb el6nyei, hogy egy-
szerlien haszndlhat6, kornyezetbari, nincs
veszélyesanyag-kibocsdtdsa. A Peelaway-
jel nagy hatékonysiggal tévolithaték el
graflitik, 1K/2K lakkok, homlokzat- és

2. dbra. Concrete Canvasszal burkolt arok (Foté: SoDeGo Ltd.)

3. 4bra. TPS Il felhordasa hati permetezével (Foté: Banhegyi-Nagy Istvan)

4. 3dbra. Alplastic JB1, JH1 elem (Készitette: Zsembery Andras)
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5. abra. Alplastic LH elem (Készitette: Zsembery Andras)

falfestékek, acélszerkezet-bevonatok, ra-
gasztomaradvinyok. A termék 1 kg-os
kiszerelésben kaphatd, melyhez 1 m? fo-
lia is tartozik. A felhordott Peelaway-t a
folidval takarva lassithat6 az anyag kiszd-
raddsa, és ez hosszabb behatdsi iddk ese-
tén noveli az eltévolitds harékonysigar. A
MAV Zrt. hdlézatdn elsésorban kozfor-
galmd ttvonalak mellett, frekventalt he-
lyen lévé miitirgyakon nem kivdnt vagy
elhaszndlédote bevonatok, illetve graflik
eltdvolitdsa esetén javasolt a felhasznlds.
Grafhtieltdvolitdskor fokozottan iigyelni
kell arra, hogy a szerkezet eredeti, példéul
korréziévédelmi, esztétikai bevonata ne
karosodjon, azaz az eltdvolitani kivint ré-

teggel egyiitt ne oldédjon fel.

Miianyag hidgerenda

A hatdlyos eurdpai unids szabalyozds sze-
rint hagyomdnyos, kreozottal telitett vas-
ati talpfa, kitéréalj, hidgerenda haszndlata

Horgos Daniel okl. épitémérndk,
diplomajat 2010-ben a Budapesti
Mdszaki és Gazdasdgtudomanyi
Egyetem Hidak és Szerkezetek Tan-
székén szerezte magasépités, va-
lamint hid- és mitargyépités szak-
irdnyon. 2010 és 2014 kozott az
Addor Kft.-nél dolgozott el6készité
mérndkként. 2014-t6l a MAV Zrt.
Palyavasuti Terileti Igazgatésagan
szakaszmérnokként, 2017-t6l a Hid
és alépitményi osztaly egyik terileti
fémérnoke.

rovidesen megsziinik a hatdanyag rikkeltd
hatdsa miatt. Az EU 2017/2334. (2017.
december 14.) szdmi végrehajtési hatd-
rozata alapjan 2020. oke6ber 31-¢ig még
gydrthatok, 2021. dprilis 29-¢ig még for-
galomba hozhatdk ezek a termékek. A be-
épités legurolso lehetséges ddruma 2021.
okt6ber 26. A MAV Zrt.-nek mar most fel
kel késziilnie a hagyomanyos, telitett fa-
aljak helyettesitésére, melyekre a miianyag
alapanyagu aljak jelentenek alternativdt.
Ezek elénye a magas élettartam (50 év),
a féval kozel azonos fizikai tulajdonsdgok

Summary

Nowadays the development of
materials and technologies obtains a
higher and higher scale both on the
area of railway construction and on
the area of bridge and engineering
structure construction. Recognition
and introduction of these products

are our basic tasks for the sake of the
assurance of sustainable operation
and de-velopment, opening with this
towards the up-to-date possibilities
offered by the market. In the past
period MAV Co’s Bridge and Substruc-
ture Division agreed to the planning
and installation of the following novel
products in domestic railway construc-
tions on network level after revision by
the railway operator.

¢s megmunkdlhat6sdg, hdtrdnya viszont
a magas 4r (a faaljak drdnak 300-400%-
a). Hidon t6rténd kisérleti beépitésre vér-
hatdan 2018 szeptemberében torténik a
bobai Marcal-hid hidgerendacseréjekor.
A hidon 37 hidgerenda van, melyek ko-
ziil 20 gerenddt cserélnek muanyagra.
A munkdlatok sordn 6t magyarorszdgi
forgalmazo cég termékeit épitik be, ami
gydrtonként 4 hidgerenddt jelent. A ter-
mékek tovabbi alkalmazdsirdl a kisérleti
beépités tizemeltetési tapaszralatai alapjin
dont majd a MAV Zrt. «

6. abra. Peelaway paszta hasznalat kdzben
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Kiilonleges korrozios
vizsgalatok

A korrézi6 elleni védekezést két nagy csoportra lehet bon-
tani. Aktiv vagy katédos korréziévédelem, ahol a fémio-
nok kilépését ,,véd6édram” akaddlyozza meg. Els6sorban
fold alatti cs6vezetékeknél alkalmazzdk. A passziv védelem
f6 jellemz6je, hogy olyan védSbevonatot alakitunk ki a
fém feliiletén, amely csak homogén, sériilésmentes feliilet
esetén véd. Az elégtelen korréziévédelem az acélszerke-
zeteken komoly kdrosoddst okozhat. Ezért sok esetben
kiilonleges korrézids vizsgilatokra van szitkség.

A korrdziés vizsgalatokat két nagy cso-
portba oszthatjuk:

o laboratériumi,

o kiiltéri, helyszini.

Tanulményomban a passziv korrézio
elleni védelem kialakitdsdval kapcsolatban
alkalmazott kiilonleges helyszini korrdziés
vizsgalatokkal és ezek kiértékelésével fog-

lalkozom.

A csongrddi vastiti Tisza-hid
hdroméves dllapotvizsgdlata

A feliiletvédelmi munkék megkezdése el6te
allapotvizsgalatokat végeztiink, amelynek
alapjan elkésziilt a Korréziévédelmi Terv.

1. kép. Csongradi mederhid latképe, 2017

A vastti hidon (1. kép) 1986 éta tobb-
féle feliiletvédelmi felujitast végeztek.

A befolyési oldalon vascsillimos dtvoné
nyomait véltiik felfedezni.

Az egyes rétegek eltéré médon levelesen
valtak le, a hegesztési varratokon az dtrozs-
ddsodas tobb helyen megkezdddaott.

Tapaddsvizsgilatokat végeztiink (2. kép)
annak kiderftésére, hogy milyen dllapotd
bevonatokra lehet szdmitani. Nem titkolt
szandékunk volt, hogy — természetvédel-
mi helyrél lévén sz6 — szemeseszérasos fe-
liilet-el6készités helyett ultranagy nyomd-
st vizes tisztitdst szeretnénk alkalmazni.

A vizes mosds mellett szolt az a tény is,
hogy 1986-ban a palyaszint alatti vizszin-
tes hossz- és kereszttartokon cinkszrdst

Fortuna Laszlo
ugyvezet6

Forkorr Kft.

DA fortuna@forkorr.hu
@ (30)972-7167

alkalmaztak. A fémszéris el6te igen ko-
moly, Sa 3 mindségli feliilet-elokészitést
kell elvégezni.

A tapaddsvizsgdlatok azt mutatedk,
hogy mind a ricsvigds, mind pedig a ta-
padékorong esetében 5 N/mm*nél ma-
gasabb, illetve 2-3-as fokozatndl nem volt
rosszabb, és sehol sem a fémfeliiletnél ko-
vetkezett be a szakadis.

Az ultranagy nyomdsd vizes mosssal
biztosithaté a jol tapadé rétegek és a fém-
szért feliiletek megdvdsa is.

Ultramagas vizes tisztitdsos feliilet-el6-
készités utan kialakitott bevonatrendszer
vizsgdlata és kiértékelése.

A bevonatok rétegvastagsiganak ellen-
Srzését tobb lépesdben is elvégeztitk:

o eredeti bevonat vastagsiga,
¢ mosds utdni bevonat vastagsiga,
o az elkésziilt 4j bevonat vastagsiga.

A festékbevonatok vizsgdlatakor a bevo-
natok tapaddszildrdsgdt is ellendriztitk:
o eredeti bevonat tapaddsa (mosds el6tt),
o mosds utdni bevonat tapaddsa (festés

eldte),

o elkésziilt Gj bevonat tapaddsa (festés
utdn).

Az ultranagy nyomdst vizes tisztitds
utdn a feliileteken nagymértékben viltozd
bevonatrendszer maradt vissza. Az esetek
tobbségében alapozdrétegig sikeriilt meg-

2. kép. Referenciafellletek a csongradi artéri hidon, 2017
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tisztitani a feliileteket, de voltak olyan
részek is, ahol fémfelilletig vagy valamely
kozbens6 rétegig lejott a régi bevonat.

A megtisztitott feliileteket és a vissza-
maradd rétegek mindségét folyamatosan
ellendriztiik.

A vizes mosds utdni feliilet-el6készités
ellendrzését szemrevételezéssel, az MSZ
EN ISO 8501-4:2007 szabvdny szerint
végeztiik. A megtisztitott feliileteken az
oldhaté szennyez$ anyagok elemzését,
ezen belill is a vezet6képességet és sotar-
talmat az MSZ EN ISO 8502-6:2006
szerint mértiik.

A vizes mosds hatékonysgnak, illetve
arégi és az 0j bevonat dsszeférhetdségének
vizsgalata érdekében tesztfeliileteket készi-
tettiink.

Osszehasonlitd dllapotvizsgdlatok

Az 4rtéri hid korréziévédelmi munkdit
2013. majus 17. és augusztus 22. kozott,
mig a mederhidét 2013. augusztus 13. és
2014. janius 31. kozott végezték.

A munka érdekessége, hogy az drtéri és
a mederhidon a felillet-el6készitési tech-
noldgia eltérd volt.

A gerinclemezes drtéri hid esetében a
feliilet-el6készité munkdt ultramagas nyo-
mist vizes mosoberendezéssel végezték.

A rcsos mederhidon acél szemcseszérd-
sos felillet-el6készitést alkalmaztak.

Az dllapotvizsgdlatokat 2017. julius 10.
és jalius 12. kozote, valamine 2018. julius
19-én végeztiik.

A vizsglatok célja a kovetkez6 volt:

o Van-c kiilonbség az drtéren és a meder-
hidon alkalmazott kétféle feliilet-eldké-
szitési technolégia kozote?

o A fémszemcsés feliilet-el6készités okoz-
hatott-e problémdt a fémszort feliiletek-
nél (a mederhidon)?

o A visszamarad6 festékrétegekre keriil§
rétegek okoztak-e repedezettséget (az
artéri hidon)?

o A tapadsvizsgdlati eredmények viltozi-
sinak osszehasonlitdsa a kétféle techno-
l6gia kozott;

o A bevonatrendszerek krétisoddsa a két-
féle technoldgidndl;

o A rozsddsoddsi fok meghatdrozdsa a két-
féle technoldgidnl.

Az elvégzett vizsgdlatok:

o szemrevételezés,

o krétdsodasi fok meghatdrozdsa (MSZ
EN ISO 4628-7:2012),

o rozsddsodasi fok meghatdrozdsa (MSZ
EN ISO 4628-3:2016),

3. kép. Tapadasvizsgalati érték a csongradi hidon, 2017

4. kép. A palyalemez alatti szennyez6dések, 2017

o rétegvastagsdg mérése (MSZ EN 1SO

2808:2007),

o tapaddsvizsgdlat

4624:2016).

A szemrevételezés sordn az egyes korr6-
7i6s kdrosoddsi formak, mint a krétdsodis,
repedezettség, holyagosodas, réteges leva-
l4s, dtrozsddsodds értékelését az MSZ EN

(MSZ EN 18O

ISO 4628 szabvinysorozat szerint vé-
geztik. E szabvanyok a bevonatrendszer
kdrosoddsanak mértékér fényképetalo-
nokkal/tdbldzatokkal valo 6sszehasonlitds
atjan osztdlyozzdk, és 0-tél 5-ig terjedd
pontszdmmal jellemzik.

A bevonatrendszer korréziévédd ké-
pessége szempontjabol legfontosabb az
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5. kép. Algak, mohak, gombdk vizsgalata, 2018

drozsddsodds vizsgalata. Atrozsdésodds
az a kdrosoddsi forma, amely — az alap-
fém korrozidja kovetkeztében — a be-
vonat feliiletén rozsdafoltok megjelené-
sében nyilvinul meg. Az dtrozsddsodds
megjelenése és mértéke a bevonat kor-
r6ziévédd képességét jellemzi. Az érté-
kelést az dtrozsddsoddsi fokozat meg-
hatdrozdsival a szabvany figgelékében
kozolt fényképetalonokkal valé Gssze-
hasonlitdssal, illetve tdbldzatok alapjin
kell elvégezni. Az 4trozsdésodisi fokozat
a bevont feliilet kirosoddsinak mértékét
jellemzi. Betdjellel és szimmal jelolik.
Az Ri az dtrozsddsodds nemzetkozi jele
(Rostgradinternational), a szam a rozsda
altal 4teort bevonatfelilet nagysigara
utal a 3. tdbldzat és fényképetalonok
szerint.

Vizsgdlati eredmények

A szemrevételezéses vizsgdlatok (3. kép) a

kijelolt feliileten késziiltek, ennek eredmé-

nyei az drtéri hidon:

o Az egyes rétegek szine eltérd volt.

o A felileteken helyenként megfolydsok
ldthatok.

o Helyenként acélszerkezeti anyaghibdk és
hegesztési anyagmaradvanyok lithatok.

o A hulld falevelek a feliileteken (4. kép)
megtelepedve korrdzids veszélyforrast
jelenthetnek, melyek eltavolitdsirdl a
rendszeres karbantartdsok sordn gon-

doskodni kell.

o A tapaddkorongok helyeit a bevonat-
vizsgdld kijavitotta.

o Krétdsodds a feliileteken nem mérhets.

o Rozsddsoddsra utal6 jeleket nem tapasz-
taltunk.

o A magasabb rétegvastagsdgli helyeken
repedezettségre utald jeleket a bevonato-
kon nem tapasztaltunk.

o Tobb helyen graffitik ldthatsk.

o A bordis jdrélemezeken helyenként fel-
pattogzasok ldthatok.

o A feliileteken megjelentek a mohdk, al-
gak (5. kép).

Hasonldak voltak a szemrevételes vizs-
galatok eredményei a mederhidon:

o Az egyes rétegek szine eltérd volt.

o Helyenként acélszerkezeti anyaghibdk és
hegesztési anyagmaradvanyok lithatok.

o A feliileteken tbb helyen visszarozsda-
sodott fémszemesék taldlhatok.

o A hull6 falevelek a feliileteken megtele-
pedve korrdziés veszélyforrdst jelenthet-
nek, melyek eltévolitdsirdl a rendszeres
karbantartisok sordn gondoskodni kell.

o A tapaddkorongok helyeit a bevonat-
vizsgdld kijavitotta.

o Krétdsodds a feliileteken nem mérhetd.

o Rozsddsoddsra utal6 jeleket nem tapasz-
taltunk.

o Tobb helyen graffitik ldthatsk.

o A legfelsd vizszintes f6tartokon a fiig-
gesztkampdk felfekvd helyei javitdsra
szorulnak.

o A bordis jdrélemezeken helyenként fel-
pattogzasok ldthatok.
o A feliileteken megjelentek a mohdk, algdk.

Az dsszehasonlito vizsgdlatok

kiértékelése

A vizsgdlatok nem vonatkoztak a meder-

hidon az 1-35. kereszttartd kozti részre,

illetve a felsd szélrdcsokra.

o Az drtéri hidon (4tvonén) ldthaté festék-
levaldsok kivitelezési hibdra utalnak, a
tapadasvizsgdlatok is ezt timasztjik ald.

o A bordis jardlemezek festékfelpattogza-
sai a mélyedésekben megdllé vizterhelés
kovetkezménye.

o A referenciafeliiletek dllapota megfeleld.

o Ertékelhetd krétdsodds a hidon nem ko-
vetkezett be.

o Helyi sériiléseken kiviil a hidon értékel-
het6 rozsddsodds nem kovetkezett be.

o A tapaddsvizsgdlati eredmények a hdrom
év alatt novekedtek.

o A cinkszért feliileteken az eseti tilszo-
rasos feliilet-el6készités nem okozott
problémd.

o A visszamaradé festékrétegek miatti til-
festés repedezettséget nem okozott.

o A mohdsodis, algdsodds a hidon szimot-
tevd, tovabbi vizsgilatokat tesz sziiksé-
gessé!

o Az drtéri hidon a kdrnyez6 fak dltal oko-
zott levél és egyéb szennyezddések terhe-
lése szdmottevd, ami megfeleld karban-
tartdssal csokkenthetd.

Fentiek alapjan elmondhatd, hogy a
kétféle feliilet-el6készités melletti kivite-
lezés kozott jelentds kiilonbséget nem ta-
pasztaltunk.

Javaslatok

o A tilzott mohdsodis, algdsodds okat
ki kell vizsgdlni, de a vizsgdlati ered-
ményekt6l fiiggden rendszeres vizes
tisztitdssal ez a folyamat csokkenthetd.
Sziikséges az alkalmazni kivant bevonat-
rendszerek mikrobioldgiai vizsgdlata a
bevonat elfogadidsa és a konkrét felhor-
ds elétt.

o A faleveleket, maddrfészkeket rendszeres
idékozonként el kell tdvolitani.

o A bavényilisok szimmetrikus elhelye-
zésével a madarak bekoltozését meg kell
akadlyozni.

o A cinkszort feliiletek feliilet-elékészité-
sére jobban oda kell figyelni!

o Allvanybontds utdn a kiszorédott fém-
szemcséket gondosabban kel eltévolitani.
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o A visszarozsddsodott fémszemcséket siir-
g6sen el kell tavolitani.

o A bordds jérdlemezek gyakori és tartés
vizterhelése miatt célszerti mds bevonat-
rendszert valasztani.

o A fiiggesztkampok helyeit a felsd szél-
racsok festése sordn ki kell javitani.

Mintafeliiletek vizsgdlata a vadnai

Sajo-hidndl

Az elmile 10-15 évben a megszokott és

alkalmazott festékanyagok tobbé-kevésbé

dtalakultak, Gjabb, korszertibb festékanya-
gok keriiltek piacra.

A valésigot legjobban megkozelit6
modszer a festékek Osszehasonlitdsdra,
idéjaras-dll6saganak vizsgdlatdra egy adott
kornyezetben elkészitett, tobbfajta minta-
vagy mds néven referenciafeliilet.

Az esetlegesen betervezendd bevonat-
rendszerek megismerése céljabol a MAV
Zrt. ,mintafeliiletek” felfestését tette le-
het6vé a vadnai vasiti Sajé-hidon (6. ép)
2017-ben, az alabbiak szerint:
¢ 20 éves vizsgdlati program elinditdsa;

o 16 (17 tervezett — 1 kihagyott =16) min-
tafeliilet (7., 8. kép) mintafeliilet kialaki-
tasa (pélyaszint alatt);

o Hidfénként: 8-8 mintafeliilet (kereszt-
tartékon-hossztartdkon);

o A mintafeliiletek nagysdga: 1,5-2,5 m’

o A hid korrozivitdsi kategoridja: C51;

o A festékforgalmazok H 15 elvirt élettar-
tamu bevonatokkal pélydztak;

o Eléirt szinkod: RAL 6011.

A mintafeliiletek 2017. augusztus 15—
19. kozott késziiltek el.

Az egyes bevonatrendszerek legfon-
tosabb  tulajdonsdgait és Gsszetételét az
1. tdbldzatban foglaltuk Gssze.

A 2. tdbldzatban a vizsgalati modszere-
ket foglaltuk Gssze.

A 3. tdblizat a 2017-ben kapott vizs-
galati eredmények elemzését tartalmazza.

A kiilonboz6 vizsgdlati médszereknél az
eredmény és a sorrend az aldbbiak figye-
lembevételével alakul ki.

o szemrevételezésnél a kisebb érték a jobb;

o rozsddsoddsi fokozatndl a kisebb érték
ajobb;

o krétdsoddsi fokozatndl a kisebb érték a
jobb;

o tapaddsmérésnél a nagyobb érték a jobb;

¢ a nagyobb eltérésvltozds a jobb;

o kisebb szélséérték-viltozds a jobb;

o rétegvastagsdg-mérésnél a kisebb eltéré-
sti a jobb;

o 809% alatti értéknél a kisebb érték a jobb;

6. kép.
A vadnai
Sajo-hid
latképe,
2018

7. kép. A mintalemezek a vizsgélat helyszinén, 2017

8. kép. Feliileti szennyez6dések, 2018

¢ 80-100% kozott a kisebb érték a jobb;
¢ 100-120% kozott a nagyobb érték a jobb;
o 120% felett a kisebb érték a jobb

+ a nagyobb dtlagértékd a jobb;

oa kisebb széls6értéki (egyenletesebb)
a jobb;
o gyakorlati értékedl val6 kisebb eltérésii

ajobb.
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A 4. tdblizathan Gsszefoglalt szem-
pontok alapjin sorrendbe dllitottuk a
bevonatrendszereket, majd pontszdmmal
értékeltik. Az elsd helyre keriilt bevonat-
rendszer 16 pontot, az utolso helyre keriilt
1 pontot kapott.

A 2017-ben elvégzett vizsgilatok
alapjan a kovetkezd megallapitasokat
tettiik:

1. A kivitelezés médjatdl (sajdt, feliigye-
let mellett, megbizott kivitelez6) fiiggd
lényeges kiilonbség (elényok/hdtrdnyok)
nem volt felfedezhetd.

2. A forgalmazok dltal el6zetesen meg-
adott bevonatrendszerek szdrazréteg-vas-
tagsdginak értékei a gyakorlatban igen
nagy eltérést mutattak.

3. A miszeres vizsgdlatok sordn 1600
szarazrétegvastagsdg-mérést és 48 leszaki-
tésos tapaddsvizsgalatot végeztiink.

4. A végs6 sorrend 12 vizsgdlati szem-
pont alapjin alakult ki.

5. A mintafeliiletekre a részt vevd cégek
vallaltak garancidt.

6. A hossztartok fels§ oveit nem festet-
titk le, mert a vagdnyzdr rovidsége miatt
sem a talpfdkat, sem a borddslemezeket
nem szedték fel, emiatt rozsddslefolydsok-
kal szennyezédni fognak a mintafeliiletek.

7. A mintafeliileteken az dllvanytarto
szerkezetek felfekvései az dllvanybontds
utdn a hid tényleges bevonatrendsze-
rével lettek javitva megfelelé méreéki
atfedésben.

8. Amintafeliiletek elkészitésében tizen-
hérom festékforgalmaz vett részt:

1. Barill DCC

2. Chromos Svjetlost

3. Egrokorrl, Egrokorr2
4. Frey Color

5. Geholit+Wiemer

6. Hempell, Hempel2
7. Jotun

8. Maxrest

9. Mipa

10. Sigma

11. Sikal, Sika2

12. Tikkurila

13. Zinga

Az 5. tdbldzatban a 2018. jilius 16-
17-¢n  elvégzett vizsgdlati eredmények
elemzése olvashato.

A 6. tdblizatban a 2018-ban elvégzett
vizsgdlatok végeredményét is feltiintettiik.

A 2018-ban elvégzett vizsgdlatok alap-
jan a kovetkez6 megéllapitdsokat tettitk:

1. A kivitelezés (sajdt, feliigyelet mel-
lett, megbizott kivitelezd) médjatdl fiig-
gben eltérd feliileteket taldltunk.

1. tablazat. Egyes bevonatrendszerek tulajdonsaga és osszetétele

rétegvastagsa
sor sz. alapozo kozbensé atvoné ,g : = =
elméleti mért
2 2KEP(AI) 2KEP(EG) 2KPUR(AK) 80+160+80=320 433
3 2KEP (Al) 2KEP(EG) 2KPUR 80+160+80=320 560
4 TK(V) - 2KPUR(V) 50+80=130 275
5 2KEP(Zn) 2KEP(FeO) 2KPUR 70+170+80=320 427
6 2KEP(ZF)-V | 2KEP(EG)-V 2KPUR-V 80+80+80+80=320 415
7 2KEP(Zn) 2KEP(EG) 2KPUR(AK) 80+80+80+80=320 507
8 2KEP(Zn) 2KEP 2KPUR 80+80+80+80=320 499
9 2KEP(Zn) 2KEP(ZF) 2KPUR 404+90+90+50+50=320 472
10 2KEP(AI) 2KEP 2KPUR 120+120+50=290 453
1 2KEP 2KEP(EG) 2KPUR(AK) 40+40+90+90+60=320 549
12 2KEP(Zn) 2KEP(EG) 2KPUR(AK) 80+90+90+60=320 593
13 2KEP(Zn) 2KEP 2KPUR(ZF) 80+80+80+80=320 632
14 2KEP(Zn) 2KEP 2KPUR(ZF) 80+140+100=320 552
15 2K(Zn) - 2KPUR 100+80=180 274
16 1K(Zn) - 2KPUR 90+90=180 306
17 2KEP(Al) 2KEP(Al) 2KPUR(AK) 145+145+60=350 534
A tablazatban alkalmazott jelolések:
jel jelentése jel jelentése jel jelentése jel jelentése
K komponens AK akril EG vascsillam MG | mikrocsilldam
£p R v wze’s hllgl- FeO v.as—omd 7n c.mkpor
tasu pigment pigment
PUR o Al all,!mlnlum G inert 7F cm.kfoszfat
pigment lemezes pigment
AY alkid
2. tablazat. Vizsgalati modszerek
vizsgalat hivatkozas 2017 | 2018 | 2022 | 2027
fed6képesség X
megfolyasok X
ecsetnyomok, X
ecsethibak
narancs-
héjasodas, X
rancosodas
szinmérés MSZ 9619- X
3:1975
1| e | s X R K
e tisztithatosa MSZEN 150 X X X
- 9| 2813:2015:
vissza Snyesnt- X X X
hetéség
. MSZ EN ISO
repedezettség 462842016 X X X
. (14 MSZ EN ISO
réteges levalas 4628-8:2013 X X X
, ) MSZ EN ISO
hélyagosodas 4628-2:2016 X X X
S . . MSZ EN ISO
2 szarazrétegvastagsag-mérés 2808:2007 X X X X
P - MSZ EN ISO
3 tapadoszilardsag-mérés 46242016 X X X X
PP MSZ EN ISO
4 krétasodas 462862012 X X X
N MSZ EN ISO
5 rozsdasodas 4628-3:2016 X X X

SINEK VILAGA « 2018/4-5




3. tablazat. A 2017-es vizsgalati eredmények elemzése

sorsz.

vizsgalati médszerek

1 szemrevételezés

fed6képesség

megfolyasok

ecsetnyomok, ecsethibak

narancshéjasodds, rancosodas

2
3
4
5 szarazréteg-vastagsag
6
7
8

atlag szerint

minimum szerint

maximum szerint

maximum-minimum kozotti eltérés

80% alatti értékek szerint

80-100% kozotti értékek szerint

120% feletti értékek szerint

10 tapadas leszakitassal

3 érték Osszege szerint

3 érték atlaga szerint

szélséértékek szerint

12 szin (RAL 6011)

AEap eltérés

2. Meghibésoddst  egyetlen bevonat-
rendszeren nem véltiink felfedezni.

3. A récsvigdsos tapaddsvizsgdlat (MSZ
EN ISO 2409:2013) valamennyi minta-
feliileten 1-es fokozatt volt.

Fortuna Laszlo cimzetes egyetemi
docens 1977-ben a Miskolci Nehéz-
ipari MUszaki Egyetem Vegyipari
Automatizaldsi  Féiskolai  szakan
gyarszerelé lzemmérnoki diplomat
szerzett, majd 1993-ban a Banki Do-
nat Muszaki Féiskolan sikeresen elvé-
gezte a korrdzids szakiizemmérnoki
kurzust. Kozel 40 éves szakmai
tevékenysége soradn volt megren-
deld, kivitelez6, muszaki ellendr és
szakért6. Mintegy szaz — elsésorban
passziv korrézidvédelemmel foglal-
kozé — publikacié szerzdje, a Vekor-
konferencidk rendszeres el6addja.
A korrézidvédelmen beliil szakterd-
lete a min6ségbiztositds, mindéség-
ellenérzés. A Mol Nyrt., illetve az
FGSZ Zrt. létesitményeinél, tovabba
szamos kozuti és vasuti hidndl kor-
rozids szakértéként mikodott koz-
re. A korréziévédelem teriletén kész
bevonatrendszerek végmindsitésén
kivil muszaki felligyelettel, refe-
renciafeliiletek ellen6rzésével, kar-
elemzésekkel és feluletvédelmi ter-
vek elkészitésével is foglalkozik. A
kivitelezés és szakértés mellett igen
nagy hangsulyt fordit az Integrélt
(MIR-KIR-MEBIR-VCA/SCCQ) Iranyitasi
Rendszerek kialakitasara és folyama-
tos fejlesztésére.

4. A mer6leges irdnyl leszakitdssal
(MSZ EN ISO 4624:2016) fémfeliiletts]
vald szakadds csak egy mintafeliiletnél ko-
vetkezett be.

5. A forgalmazok dltal eldzetesen meg-
adott bevonatrendszerek szdrazréteg-vas-
tagsiganak érkei a gyakorlatban igen
nagy eltérést mutattak.

6. A miszeres vizsgdlatok soran 1600
szdrazrétegvastagsag-mérést és 48 leszaki-
tésos tapadsvizsgdlatot végeztiink (9. kép).

7. A végs6 sorrend 13 vizsgdlati szem-
pont alapjin alakult ki.

A hossztartdk felsd veit most sem fes-
tették le, mert sem a talpfakat, sem a bor-
déslemezeket nem szedték fel a vigdnyzar
rovidsége miatt, ezért rozsddslefolydsok,
szennyezddések keletkeztek a mintafeli-
leteken.

8. A mintafeliileteken lényeges kiilonb-
ség (elényok/hdtranyok) most sem volt
felfedezhetd.

9. Rozsddsodds (MSZ EN ISO 4628-
3:2016), krétisodas (MSZ EN ISO 4628-
6) az dllvinytartd szerkezetek felfekvései
az dllvinybontds utdn a hid tényleges be-
vonatrendszerével lettek javitva, megfeleld
méreékd dtfedésben.

A 2017-2018-as vizsgdlati eredmé-
nyekbdl ldtszik, hogy hdrom bevonat-
rendszer kivételével a sorrendek alaposan
megyvéltoztak!

A kiéreékeléseknél az élettartam szem-
pontjbél legfontosabb paramétereket na-
gyobb mértékben, mig az élettartam szem-
pontjabol kevésbé meghatdrozd paraméte-
reket kisebb mértékben vessziik majd fi-
gyelembe a soron kovetkez6 (2022, 2027,
2032, 2037) vizsgalatokndl, azaz:

— diszit tulajdonsigok: 10%

— mohdsodis: 10%

— krétdsodds: 10%

— tapadds: 30%

— rozsddsodds: 40%

9. kép. Vizsgalati helyek egy mintafeliileten, 2018

4, tablazat. A 2017-es vizsgalati eredmények sorrendje

sorrend 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
mintafeliilet 7 6 10 17 3 15 13 11 4 8 12 5 9 14 2 16
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Summary

Quality coated protection is the most
important, most effective and most
widely used method. Corrosion protec-
tion depends on many factors, but let's
remember that “the rust is in the air"
The presented tests also demonstrate
that every stage of implementation
requires control, implementation and
documentation. In addition to the
continuous development of dyes and
the comparison of different surface
protection technologies and the
long-term testing of sample surfaces,
we can get answers to professional
questions such as:
« Is there a higher layer thickness
required?
* Are there more than two layers of
paint needed?
* What is the adhesion value (when
it is appropriate to measure it after
finishing the painting) in the coating
quality system specifications?
* How much protective time can be
reasonably prescribed for a paint
coating system?

Osszefoglalds

A j6 min6ségben késziilt bevonatos véde-
lem a leghatékonyabb és legelterjedtebb
médszer. A korréziévédelem minésége na-
gyon sok tényez6tdl fiigg, de ne feledjiik:
,a rozsda lesben 4ll”. A bemutatott vizs-
galatok is azt igazoljik, hogy a kivitelezés
minden fizisaban rendszerbe foglalt ellen-
Grzésre, megvaldsitdsra és dokumentdldsra
van sziikség,

A festékanyagok folyamatos fejlesztése
mellett, illetve a kiilonboz6 feliiletvédelmi
technolégidk Gsszehasonlitdsa és a minta-
feliiletek hosszii tav vizsgdlata sordn vd-
laszt kaphatunk olyan szakmai kérdésekre,
hogy:

o Szitkséges-e nagyobb rétegvastagsdg?

o Szitkséges-e kettonél tobb festékréteg?

o A bevonatrendszer min8ségére vonatko-
76 eldirdsokban milyen tapaddsértéket
(10. kép) (és a festés befejezése utin mi-
kor mért) célszert eldirni?

5. tablazat. A 2018-as vizsgalati eredmények elemzése

sorsz.

vizsgalati modszerek

fed6képesség

megfolyasok

1 szemrevételezés

ecsetnyomok, ecsethibak

narancshéjasodas, rancosodas

atlag szerint

A vdllalt és mért érték kozotti kiilonbség szerint

maximum-minimum kozotti eltérés szerint

80% alatti értékek szerint

szarazréteg-vastagsag

80-100% kozotti értékek szerint

100-120% kozotti értékek szerint

120-300% kozotti értékek szerint

300% feletti értékek szerint

3 érték Osszege szerint

3 érték atlaga szerint

tapadas leszakitassal

széls6értékek szerint

1 év alatti valtozas szerint

10. kép. Tapadasvizsgalati érték egy mintafellileten a vadnai hidon, 2018

o Mennyi védiddtartamot lehet meg-
alapozottan el6irni egy festékbevonat-
rendszerre? «

Irodalomjegyzék

Fortuna LdszI6: Minéségbiztositds a
korszerti festési technoldgidk megvalo-
sitdsdndl. Min6ség és Megbizhatdsdg,
2018, 3. szdm.

10-15-20 év igénybevétel utdn. Vekor-
konferencia-el6addsok, 2007, 2012, 2017.

Forkorr Kft.: Vadnai vasuti hid mintafeli-
leteinek dsszefoglald jelentése, a mérési
eredmények kiértékelése 2017-2018.
MAV Zrt.-nek leadott dokumentdcid.

Forkorr Kft.: Osszefoglalé jelentés a
csongrddi vasuti Tisza-hid 3 éves Gssze-
hasonlité dllapotvizsgdlatdrél 2017.
MAV Zrt.-nek leadott dokumentdcid.

Fortuna Ldszl6 — Zanathy Valéria:

15 referencia-bevonatrendszer értékelése
10 év igénybevétel utdn. Korréziés
Figyel6, 2007, 4. szdm.

Fortuna LdszIl6 — Zanathy Valéria:

15 referencia-bevonatrendszer értékelése

[6] Varga Emese: A csongrddi Tisza-hid
korréziévédelmi munkdi. Alkalmazott
feltilet-el6készitési technoldgidk Gssze-
hasonlitdsa. Magyar Mérnéki Kamara
Vegyészmérndki Tagozat, Korroziévédel-
mi Mesteriskola. Szakdolgozat, 2018.

6. tablazat. A 2017-2018-as vizsgalati eredmények osszefoglalasa

sorrend 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
mintafeliilet-17 7 6 10 17 3 15 13 11 4 12 5 9 14 2 16
mintafeliilet-18 12 6 9 10 11 4 3 14 8 17 13 15 7 5 2 16

SINEK VILAGA « 2018/4-5



Molnar Marta, Both Tamas

V. Palyavasuti Nap a Fiistiben

A Magyar Vasuttorténeti Parkban idén

is megrendezték —

immar otodik al-

kalommal — a Pdlyavastti Napot, és
annak keretében a IX. Aranycsikdny

Krampdacsversenyt. Ezuttal a ,,Forgalmi,

magasépitményi és éreékesitési szakterii-
letek fejlédése a kezdetektdl napjainkig”
cimet viselte a rendezvény. A hdrom
szakdg 4ltal tartott dtfogd ismeretterjesztd
eléadasok, kiallitasok, interaktiv bemuta-
ték most is sok érdekl6dét vonzottak.

Molnar Marta
forgalmi szakértd
MAV Zrt. Forgalmi
lgazgatdsdg Forgalmi
Feliigyeleti Osztély
<] molnarmarta@mav.hu
& (1)511-4378

Both Tamds*
palyavasliti szakértd
MAV Zrt. Uzemeltetési
vezérigazgato-helyettesi
szervezet

D<] both.tamas@mavhu
@ (1)511-3927

A 2000-ben megnyilt Magyar Vastttorté-
neti Park, ahol tobb mint 100 vasti jér-
mii, koztik szamos ritka, egyedi gyartisu
mozdony, vasiti kocsi, tovibbd tdrgyi em-
lékek sokasdga ldthat6, az 1870-es évek-
t6l napjainkig mutatja be Magyarorszig
vasuti fejlodését. Kozép-Eurépa legna-
gyobb szabadtéri vasuti emlékparkjiban
a litogatok nemcsak megtekinthetik a
kidllitott targyakat, tablékat, hanem ki is
prébélhatjak a tobbi kozott a mozdonyon
utazést, hajtényt, l6vasutat, forditGkoron-
got. A kerti kisvastt meg a terepasztalok
gyerekek és felndttek kedvencei.

Ebben a kornyezetben rendezték meg
—a MAV Zrt. védnoksége mellett, juni-
us 9-én — az V. Pilyavastti Napot. A for-
galmi, magasépitményi és értékesitési
szakteriiletek szinvonalas eldaddsokon,
kiallftdsokon, interakttv bemutatékon
mutatkoztak be, és az esds idd ellenére
is sok érdeklddé ldtogatott ki a Fiistibe.
Ezen a napon ingyenes volt a belépés a
Parkba. A rendezvény kit(ind program-
ként szolgdlt a gyermekes csalidoknak,
valamint az egyediil érkez6knek is. Mun-
katdrsaink és csalddagjaik is szép szdmban
megjelentek, s lehet6ségik volt szakmai
és személyes beszélgetésekre, ismerkedés-
re, régi ismerGsokkel valé oromeeli taldl-
kozdsokra.

A szakmai programot a Nagycsarnok-
ban, a Keleti palyaudvar makettje eldtr,
hizigazdaként Kiss Gdbor, a MAV Zit.

forgalmi igazgatdja nyitotta meg. Koszon-
totte a jelenlévoket, réviden méltatta a pd-
lyavastt hdrom — a palyavasit mikodése
szempontjabol meghatdrozé — bemutat-
kozd szakteriiletét, ismertette a progra-
mokat. Reményét fejezte ki, hogy a szak-
mai eldadisok, kiallitasok, bemutatdk és
a Krampdcsverseny meghozza a kedvet a
pélyavasiit mitkodésének megértéséhez és
megismeréséhez — és a vastt szeretetéhez.

Szakmai eléaddsok

Az eldaddsok ugyanezen a helyszinen
hangzottak el.

,Az lizemirdnyitds maltja, jelene és jo-
v6je a forgalmi szakmai teriileten beliil”
cimi eléaddsban Béres Barna forgalmi
lizemirdnyitdsi osztilyvezetd bemutatta
azt a folyamatot, amely a menetirdnyitds
alapjainak II. vilighdbort idején t6rténd
lerakdsdval, illetve a katonai vasuti szallitds
miatt sziikségessé vilt menetirdnyit6i disz-
pécserszolgdlat kialakitdsaval kezdédott.
Mivel az 1960-as években a megnoveke-
dett szallitdsi igények a kozlekedés szerve-
zésének kozpontositésit igényelték, ekkor
hoztdk létre a legmagasabb szint(i feliigye-
letet elldtd forgalomirdnyité szervezetet,
valamint a vasutigazgatosigok székhelye-
in m(kédd forgalomirdnyitd részlegeket.
Az 1990-es években az iizemirdnyit6
kézpontok beolvadtak a forgalmi szakdg
szervezetébe, s megkezdddtek a kozpont

forgalom-ellendrzd (KOFE) rendszer elé-
késziiletei, a 2000-es években pedig az
Uzemirdnyito Kozpont a MAV Zrt. hi-
16zati hatdskord irdnyitd szervezete lett.
Az osztdlyvezetd elmondta, hogy napja-
inkban az tizemirdnyitds a Tervezés, Lebo-
nyolitds, Operativ intézkedés (rendkivili
helyzetek kezelése), Feliigyelet, Ellen6rzés,
Elemzés szintjén végzi a forgalomszerve-
zést és irdnyitdst, valamint a villalkozo
vasuti tdrsasdgok diszpéeserszolgdlataival
a kapcsolattartdst. A jovoben a kozponti
forgalomiranyité (KOFI) szakaszok nagy-
mértékd novekedése varhato a févonala-
kon, 2025 utdn pedig mdr a vastithdlo-
zatunk kozel felét a KOFI kezeli majd,
ami azzal jir, hogy a forgalomszabalyozds
integralddik a forgalomirdnyitds szerve-
zetébe. Ebbdl virhatdan az kovetkezik,
hogy egyrészt mind t5bb lesz a személyzet
nélkiili szolgalati helyek szdma, mdsrészt a
forgalomszabilyozast végzé forgalomird-
nyit6 kézpontok fajsilya is novekszik.
,,Pélyavasflt és értékesités — a szdmok
és ami mogottitk van” cimi eldaddsdban
dr. Rénai Péter, a MAV Zrt, Palyavasutl
Szolgdltatdsok Igazgatdsdg igazgatdja in-
teraktiv, hagyomdnyosnak nem nevezhe-
t6 eldaddsiban mutatta be a szervezetet,
annak helyét a MAV Zrt.-n belill, a ma-
gyarorszdgi palyamikodtetSket, vasitval-
lalatokat. Elmondta, hogy az Igazgato-
sig 2004-ben Ereckesitési fdoszralyként
alakult, s azéta mikodik viltozd névvel

*A szerzd életrajza megtalalhaté a Sinek Vildga 2017/5. szamaban, valamint a sinekvilaga.hu/ Mérnékportrék oldalon.
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és fokozatosan boviild feladatkorokkel.
Szemléletesen érzékeltette a pélyavasiti
bevételek alakuldsdt (a 93 Mrd Ft éven-
kénti hilézat hozzéférési dijbevétel napi
12 kg-nyi 20 ezer Ft-os bankjegyet jelent),
s kitért a szabdlyozdsi kornyezetre is.

Tijékoztatta a hallgatésigot, hogy az
Igazgatsig ligyfelei korében egytdl otig
terjedd vevoelégedettségi indexszel méri a
pélyavasiit tevékenységét. Ez a mérészm,
ami jelenleg négyes, egy olyan komplex
mutatd, amely a legfontosabb tényezGket
mutatészimba stirftve ad dtfogd képer a
MAV Zrt. palyavasiiti tevékenységének
mindségérol.

Végiil arrdl is beszélt, hogy az Igazgatd-
sdg tovibbra is nagyon fontosnak tartja a
vevéi elégedettséget, a folyamatos kapcso-
lattartdst a vasuti tdrsasagokkal, hogy a fel-
meriild igényeket tovabbra is az elvrhaté
srinvonalon tudja a MAV Zrt. teljesiteni
és bevéreleit novelm.

,MAV tipusépiiletek és a herbicidek,
avagy: Allomdsaink épitett és természetes
kornyezetének fenntartdsi, tizemeltetési,
fejlesztési kérdései” cimd eléadisiban az
Ingatlaniizemeltetési és magasépitményi
igazgat6sig munkatdrsai, Renkdné Kikai
Aniké  ingatlankezelési  koordindtor és
Méczdr Péter projeke-elokészitési szakértd
elmondta, hogy a vastttirsasig épitészei
a koltséghatékonysdg figyelembevételével
a létesitmények tipizalsira, azonos mi-
ndségére és az dllomdsi épiiletek egységes
arculatdnak  kialakitdsdra  torekednek.
A tpusterveknek koszonhetden az orszdg
kiilonb6zd pontjain egyforma dllomds-
épiiletek lathatok. A tipusépiiletek eltérd
valtozatai, a végrehajtott 4talakitdsok,
felujitdsok az dllomdsi épiiletek palettdjat
viltozatossd teszik, de ez az {izemeltetési
feladatok elvégzését bonyolitja. A MAV
Zrt. — az egységes anyaghaszndlattal és
miiszaki megoldisok alkalmazdsdval -
nagy hangslyt fektet az egységes arculat
kialakitdsara. Feldjitdsokndl az Arculati
keukonyv garantdlja az egységes megjele-
nést. Feld ]ltaskor torekszenek a miiemléki
jelleg megtartdsara, tovibbd mind a kiilso,
mind a bels terek rekonstrudldsa sordn a
mai kornak megfeleld tizemi és utasforgal-
mi helyiségstrukeira kialakitéséra.

Hangstlyoztik, hogy az épiiletek mel-
lett meghatdrozd az utazdkozonség és a
lakossdg szdmdra az dllomdsi kornyezetet

alkotd zoldfelilletek ldtvanya, dllapota,
gondozdsa, mindez szintén az Igazgatdsdg
feladata. Ennek érdekében végzik a vastti
pélya egyik fontos, sok-sok résztevékeny-

A Borsodi
Sinhajlitok
csapata

(Foto:

Morvai Tamas)

séget magdba foglald karbantartdsi mun-
kalatét, a vegyszeres gyomirtast. Kitértek
a gyomirtds jelentGségére, a kezeléseket
végzd eszkozparkra és kollektivira, a vo-
natkozd szabdlyozdsra, a sziikséges szak-
képesitésekre Végﬁl de nem utolsésorban
sz6 esett a gyomirtd szerekrdl és a keze-
lendé gyomnévényzetrdl. Osszessegeben
komoly szabdlyozds mellett, kotott izem-
menetben folytatott tevékenységrél van
sz6, melyben a gyomnovényzet irtdsa a te-
rilletenként valtozé gyomnovénytarsulds
figyelembevételével valdsul meg.

Kidllitdsok és bemutatok

A Nagycsarnokban az érdeklddék megis-
merkedhettek a mult és a jelen hasznélati
tirgyaival, eszkozeivel, berendezéseivel,
amelyek nagyban titkrozik a vasit fejls-
dését.

A Forgalmi Vonatkozlekedési Informé-
ci6s Rendszer (FOR) a MAV Zrt. Uzem-
irdnyitds legtjabb, dtfogd, valamennyi
vonat kozlekedésének irdnyitésit timoga-
t6 informatikai rendszere, amelyet meg-
tekinthettek és kiprobalhattak az érdek-
16d6k. A vonatok forgalomba helyezése
utdn tobb dllomdson keresztiil lehetdség
volt az engedélykérés, engedélyadds, vo-
natok érkezésének, induldsanak, 4thalada-
sdnak rogzitésére, a vonatok menetrendi
adatainak megtekintésére.

A rendszer bemutatdsa mellett a gye-
rekeknek vastti teszt is késziilt, melyben
vasutfoldrajzi, vasttiizemi és egyéb, vasut-
tal kapcsolatos kérdések megvilaszoldsaval
adhattak szdmot ismereteikrél. A kisebb
gyermekek nagyon sok szép, vastttal kap-
csolatos rajzot készitettek. A feladatok
megolddsdért és a rajzokért a bétor részt-
vevék ajandékot kaptak.

A Baross Gabor Oktatdsi Kozpont
(BGOK) bemutattaa Forgalmi Szimuldtor
Rendszert, amely 2010-t6l segiti a forgal-
mi szolgilattevék és biztositdberendezést
kezelék kiképzését, gyakorlati okratdsdt.
A rendszer célja, hogy valésaghoz kozeli
kornyezetben és helyzetben sajdtithassik
el az tj felvételes és a mdr képzett munka-
villalok a lehetséges biztositoberendezési
hibak, zavarok, veszélyek, stresszhelyzetek
esetén kovetendd eljdrdsokat. Lehetdséget
biztosit 4j biztositéberendezések tizembe
helyezése el6tt a vasttiizem veszélyezte-
tése nélkill zavarhelyzetek kiprobalisira,
szimuldldsara, kezelésére. A szimuldcids
rendszer minden forgalmi szolgdlattevéi
és valtokezeldi képzésnek a része.

Bemutattdk az elsé magyar, nem okra-
tési céllal készitett, TerVez2 vasttforgalmi
szimuldtort, mely élvezhet§ és jdtszhat6
formdban valésitja meg a ,valds” vasiti
forgalmat. A program moduldris felépi-
téstl, kiilon tervezhetd a vastitvonalak to-
poldgidja, melyhez helyszinrajz tartozik,
azon megtekinthetdk a valts- és jelzodlla-
sok, valamint foglaltsigok. Mdr most is
tobbféle biztositéberendezés szimuldldsdra
alkalmas. Hajds Norbert és lelkes csapata a
folyamatos fejlesztés sordn tervezik Domi-
n6 70 és elektronikus biztositdberendezés
alkalmassd tételére, valamint arra, hogy a
kezd6kedl a haladdkon 4t egészen a fana-
tikus rajongdk is haszndlhassik. A jérék
sordn lehet6ség van kiilonbozd biztosito-
berendezési hibdk (vondvezeték-szakadss,
jelz6zavar, véltémeghibdsodas stb.) szimu-
ldlsdra is. A szoftver jelenleg eléfizetéssel
éthet6 el, tovabbi informdcidkat a heep://
tervez2.eu vagy a https:/facebook.com/
TerVez2 oldalon taldlnak az érdeklédék.

A forgalmi szakszolgdlat 1970-80-as
évekbeli és a mai kornak megfelelé mun-
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kakornyezetét mutatta be tobb mint husz
éve gytjeoee relikvidival Kondor Baldzs
szolnoki forgalmi csoméponti f6nokség-
vezetd. A ldtogatok a tobbi kozott korabeli
tavkozlo eszkozoket, nyomtatvanyokat, a
D.55 tipusd biztositdberendezés modell-
jét, irodai eszkdzoket, haszndlati trgya-
kat tekinthettek meg, és kiproblhattik
a MAEF tpusi elektronikus jegykiad6
gépet. Az V. Pilyavastti Nap alkalmdbél
nyomtatott kéregjeggyel szolgdlhattdk ki
magukat az érdekl6ddk, melyet jegypénz-
téri dllomdsnév- és keletbélyegzovel érvé-
nyesithettek. A kozel 2000 targy dlland6
kidllitdsként megtekinthetd a szolnoki
vasttdllomds utascsarnokdban, a nap 24
6rdjiban.

Husonyicza  Gdbor nyugalmazott ka-
zincbarcikai dllomésténok jovoltabdl, aki
mir fiatal vasutas kordtdl igazi ,értékmen-
t6ként” tevékenykedett, korabeli fotdkat,
iratokat, rangjelzéseket, kitiintetéseket,
karszalagokat és egyenruhdkat csoddlhat-
tak meg az érdekléddk. A kidllitdson tobb
kuriézumnak szdmité tdrgy is szerepelt,
egyebek kozott egy olyan fotd, ahol a
mozdonyvezeték Kossuth-dijas  egyen-
ruhdt viselnek, a 3. Vasutas Nap plakét-
ja, amelyen Sdrdi Jinos érdemes miivész
lathatd egyenruhdban, illetve a két vi-
ldghdbort kozott a nagy allomdsokon és
hatdréllomasokon szolgdlé forgalmi szol-
galattevek részére készitett fehér szind vas-
utas egyenruhdk, tovibbd Magyar Kiralyi
Allamvasiti rangjelzések és karszalagok.

Szabs Menyhért nyugalmazott mdté-
szalkai személytigyi vezetd gytijtémunka-
jinak  koszonhetden az  érdeklddok
betekintést nyerhettek a kiilonbozd jelzo-
ldmpdk, jelzdeszkozok, LB (a helyi telep
angol megnevezésének [Local Battery]
kezd6bettiirél kapta a nevét — a szerk.)
menetirdnyitéi  kiskozpontok  1940-es
évektdl kezdddé fejlodésébe. Kiilonbozd
iratokat, dokumentumokat, utasitdsokat
lathattunk, amelyek jol tiikrozik a vastt
fejlodésér. A teljesség igénye nélkiil: volt
1886-bél szarmazd ,Utmutatds a valtd-
6rok szamdra”; 1906-bél ,13. sz. Utasitds
palyafelvigydzok szdmdra”; 1935-b6l , Vas-
ati jelzési utasitds™; 1940-bél ,Hivatalos
menetrend”; 1950-bél ,Balesetelharitdsi
Grmutatd”; 1963-bdl , Allomasfénokok
kézikdnyve”. A tdrgyak Métészalka vas-
ttallomdson, allandé kiallitds keretében
megtekinthetSk.

A szegedi Pilyavasiti Terilleti Igazga-
tosdg — lelkes csapata jovoltdbdl — két té-
méval jelent meg a kidllitdson. Az egyik

az atépitett Békéscsaba dllomds multjde
és jelenét szemléltette képekben, a masik
pedig a szegedi forgalomirényités fejlodé-
sét mutatta be a papir-ceruza v1lagatol a
modern KOFI rendszerekig. A fényképek
mellett megtekinthetk voltak a korabeli
haszn;ilati tirgyak és az egykori ,panord-
ma’ tdbla egy-egy darabja is, a jelent pe-
dig ldtvanyos videén 1smerhettek meg az
érdeklddok.

A Fercom Systems Kift. jovoltdbdl ki-
allitottdk azokat a korszerd, ipari kivitel(i
Motorola  URH-késziilékeket, melyeket
a MAV Zrt. megrendelésére szillitanak.
Ezeket a késziilékeket legféképpen a vas-
ati jarmiivek tolatdsakor haszndljik, ahol
- a nagy igénybevétel, az egyszer(i kezel-
hetdség, a minden koriilmények kozote
megbizhatd mikodés mellett — fontos
a gyors kapesolatfelvétel. Kidllitottdk az
egyéb kiegészitoket (kiilsé hangsz6ré mik-
rofon, melltdska vagy bértok) is, melyek-
kel a haszndlat konnyebbé, biztonsigo-
sabbd, gyorsabbd tehetd. Ldthatk voltak
tovabbd a ma nagyon népszeri USB-s fali
aljzatok, melyeket szerelvényekbe lehet
utblagosan beszerelni az utazds kényel-
mének novelésére, vildgit6 tércsés forga-
lomirdnyité vagy a nagy teljesitményt,
konnyti, hordozhaté térmegyiligit6 lim-
pa, killonbozd szind fényjelzések. Ezekkel
a dolgozék munkdja megkonnyithet6 és
biztonsdgosabbd tehetd ¢jszakai javitds/
karbantartds vagy azonnali beavatkozdst
igényld helyszinen. Tovabbi informdciét a
www.fercomsystems.hu oldalon taldlhat-
nak az érdeklddok.

A Pilyavasati Szolgltatdsok Igazgat6-
sag kiallitostandjan egy ,szabaduldszoba”
jatékdkal probalta beavatni az érdekléddket
a MAV Zrt. plyahdlézatin kozlekeds
vonatok haldzat-hozzaférési dija metodi-
kdjinak meghatdrozdsiba. A feladvanyt si-
keresen megoldok Tiszteletbeli Ertékesi-
t6” titulust, sot még csokolddét is kaptak.
Ezenkiviil kirakéval, memoriajdtékkal,
értékesitési totdval szorakoztattdk a kicsi-
ket és nagyokat, a jutalom pedig ajindék
menetjegy volt a kerti vasttra.

A kozelmdltban beszerzett és a plya-
fenntartds szolgdlatdba dllitott Unimog
jarmivek apropéjan a Nagycsarnok mel-
letti teriileten kidllitottak két gépegységet.
A hatféle killonbozo adapterrel felsze-
relhetd gépek lehet6vé teszik a végnyok
melletti zoldteriiletek karbantartdsit, a
vegyszeres gyomirtdst, a felsvezeték el-
len6rzését, javitdsat, télen a héakadalyok
lekiizdését, valamint a sinek csiszoldsat.

A Pilyavasiti Nap alkalmdbol egy ré-
zstikaszéval és Grszelvényvagd adapterrel
felszerelt, statikusan kidllitott Unimogot,
valamint egy sincsiszoldsi tevékenységet
végzd Unimogot lithattak az érdekl6dok.

Krampdcsverseny

A Pilyavasiti Nap élénk érdeklddéssel
vart rendezvénye ezittal is az Aranycsi-
kany Krampdcsverseny volt. Tekintettel
arra, hogy a GYSEV Kandrik csapata ta-
valy harmadszor gyzott, és ezzel végleg
elnyerte az Aranycs:ikzinyt, idén 1j ciklus
kezd6dotr, 4j Aranycsikanyért versengtek
a csapatok. Az idei verseny érdekessége
volt, hogy a tavaly a gydztessel szemben
alulmaradt, s idén ismételten gy6zelmi
esélyekkel indult, dsszeszokott miskolci
Borsodi Sinhajliték egységgel szemben a
tobbi induld Gj csapattal nevezett, Elészor
szerepelt a versettyen MAV-HEV Gér-
dillé Zdazottkovek és a kecskeméti pft.
Kecskeméti Vitézek, de a GYSEV Acél
Kolibri és az FKG Kft. Fehérvéri Kram-
pécsolé Gladidtorok is Gj néven és uj osz-
szetétellel szerepld térsasdggal jelentkezett.

A'9. alkalommal megrendezett verseny
szabilyai az el6z6 évhez képest nem val-
toztak, a kiirds is azonos feladat elvégzé-
sére vonatkozott: csapatonként 2-2 alj
cseréje volt, hagyomdnyos kézi mddszer-
rel, illetve kisgépes technoldgidval. Az ér-
tékelés szempontjai sem véltoztak (a vég-
rehajtds ideje és aljanként, mindkét sinszdl
alatti vakstippedés értéke).

Az idei verseny {ide szinfoltjdt jelentet-
te, hogy azon, versenyen kiviil részt vett
a munk4ban szakmailag teljesen kiviilallo-
nak tekinthet§ Palyavasiti Szolgdltatdsok
Igazgatdsig nokbol és férfrakbol ossze-
allitott vegyes csapata, a Papircsakany.
Ok egy alj cseréjét vllaltak és mutatedk be.

A hat csapat - a verseny el6tt megtar-
tott sorsoldson elnyert munkateriileten
— mozdony kiirtjelére kezdte a munkdt.
A csapatok bemutatdsdt, az aljcsere, aldve-
rés, vaganyszabalyozds nehéz fizikai mun-
kdjat, munkaeszkozeit, a munka haladdsét
Tkker Tibor, a GYSEV pélyavasiti igazga-
toja kozvetitette a vagnyok mentén elhe-
lyezked§ és a versenyzoket biztaté munka-
tarsaknak, csalidtagoknak, vendégeknek.

Eziittal a verseny alatt végig szemerkéld
es6 is nehezitette a munkdt, ennek ellené-
re az aljak cseréje jol haladt. Az djoncok
sem voltak megilletddve, probaltak 1¢é-
pést tartani a versenyzésben mdr rutinos
miskolciakkal. A versenyen kiviil induld
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V. Palyavasuti Nap a Flistiben

Fotok: Morvai Tamas és Szoke Ferenc
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vegyes csapat — a kozonség szimpatidjdt,
biztatdsdt elnyerve — is szépen dolgozott,
ldtszott, hogy jol felkésziiltek, és felkészi-
tették Gket a nem mindennapi feladatra.

A verseny kozben a neves szakembe-
rekbdl 4ll6, Virdg Istvdn palyalétesitményi
igazgatd vezette zsiri drgus szemekkel fi-
gyelte a technoldgia betartdsdt, a munka-
végzés szabilyossagdt.

Miutdn a csapatok — 40-56 perc el-
teltével — készre jelentették a munka,
a ,vasald” mozdony alatti vaksiippedés
mérési eredmények leolvasisa utdn a zsti-
ri értékelésre visszavonult, s elsésorban a
raforditott id6 és a siippedésmérési ered-
mények Osszegzése, majd minimdlis szub-
jektiv pontok odaitélése utin kialakult a
végeredmény.

A Krampdcsverseny gyoztese — a pa-
pirformdnak megfeleléen — 2016 utin
misodszor, a Borsodi Sinhajliték (PTIG
Miskolc) csapata lett, igy egy évig 6k Oriz-
hetik az Aranycsakényt. A Herman Ottd
elémunkds dltal irdnyitott csapat tagjai:
Benkd Csaba, Kdmiives Liszlo, Tamds Zsolr,
Balogh Ltvin, Horvith Lajos, Molndr Ti-
bor, Kerek Zsolt, Borai Aladir, Bertalan Fe-
renc, Juhdsz Andris. A csapat felkészitdje

— csakiigy, mint a versenyen kiviil indulo,
nagy kozonségsikert aratott Papircsakdny
girdinak — eztecal is Szildgyi Sandor mi-
szaki szakértd volt. Ok a tobbiekné] 1é-
nyegesen rovidebb id alatt végeztek, és a
siippedésmérési eredményeik is kivalonak
bizonyultak. Mésodik helyen a GYSEV,
harmadikon a_Kecskemér Pft. végzetr,
negyedik a MAV-HEV, 6t6dik pedig az
FKG Kft. csapata lett.

A versenyt kovetd ebéd utdn jo hangu-
latt koncertet adott a Kis Marianna vezet-
te, vasutasokbol dll6 Restee zenekar.

A Pélyavasiti Nap hivatalos program-
janak befejezéseként keriilt sor a Kram-
pécsverseny és a hajtdnyverseny ered-
ményhirdetésére, tovibbd az egész nap
értékelésére. Kiss Gabor forgalmi igazgat6
megkdszonte az eldadknak, kozremi-
kod6knek, kidllitoknak, versenyzoknek
a szakmai és szabadid6s élményeket, s a
Plyavasiti Napot a hagyomdnyokhoz
mélténak értékelte. Kiilon kdszonetet
mondott a szakmai program szervezdi-
nek, a Vasuteoreéneti Park vezetdinek és
munkatdrsainak a szinvonalas rendezésért.
Majd dtadta az Aranycsikanyt, a dijakat,
okleveleket, ajandékokat a gydztescknek

Molnar Marta a hatvani Széchenyi
Istvan Kozgazdasagi és Vasutforgal-
mi Szakkozépiskolaban érettségi-
zett 1990-ben, vasutforgalmi szakon.
2007-ben a Zrinyi Miklés Nemzetvé-
delmi Egyetemen, kdzgazdasz sza-
kon szerzett diplomat. 1990 éta dol-
gozik a MAV Zrt.-nél, ahol korabban
forgalmi szolgalattevs, forgalmi
oktatd, lUzemmérnok volt. 2015-
ben helyezték a MAV Zrt. Forgalmi
Féosztaly Uzemiranyitasi osztalya-
ra. Jelenleg a Forgalmi lgazgaté-
sag Forgalmi felligyeleti osztdlyan
dolgozik, forgalmi szakértéként a
Szegedi Pélyavasuti Terileti Igazga-
tésag terdiletét feltigyeli.

és helyezetteknek, illetve a rendezvény
elokészitésében, lebonyolitdsiban  részt
vev6knek.

Végiil meghivta a jelenlévéket, hogy
2019 juniusnak els szombatjdn ismét
jojjenck el a Vasuttorténeti Parkba, ami-
kor egy tjabb szakdg mutatkozik be, illet-
ve sor keriil a jubileumi, X. Aranycsikany
Krampacsversenyre. «
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Jelentés a IX. Vasiiti Hiddsz Taldlkozo Ajdnlattevo
Bizottsagdanak munkdjdrol

A Bizottsag a IX. Vasuti Hidasz Ta-
lalkozén 6t pontban 0dsszefoglalva,
ajanlasokat fogalmazott meg. Ezeket
szamba véve vizsgaltuk meg az ajanla-
sok teljesitését.

1. A vastti hidasz szakma elismeri és
nagyra értékeli a Vasuti Hidak Alapit-
vany alapitd okirataban lefektetett
célkitlizések helyességét, és a megva-
lositasuk érdekében kifejtett munkat.
Az alapitvany tovabbra is munkalkod-
jon e célok megvaldsitasan.

Az ajanlas cimzettje: Vasuti Hidak Ala-
pitvany

* Az el6z6, 2015. évi konferencia 6ta két
szakmai napot szervezett az Alapit-
vany. Két Koranyi-dijat (Virdg Istvan,
Legeza Istvan), két szakmai nivodijat
(Kiss Jézsefné, Tarjan Ferenc), egy dip-
lomatervez6i dijat (Garai David) és
egy elismer6 oklevelet (Téth Zoltdn)
adtunk at. Az Alapitvany tagjai tobb
rendezvény szervezésében vagy elo-
adoként vettek részt.

2. A hidak eddigi tervezési, diagnoszti-
kai és feldjitasi tevékenységéhez ha-
sonldan kapjon nagyobb hangsulyt
az alépitményi szaktertiilet is, amelyet
szakirodalmi, oktatasi, utasitasi és
segédletalkotasi tevékenységgel kell
tamogatni. Az ajanlas cimzettje: MAV
Zrt. PUF Hid és alépitményi osztaly.

A Sinek Vildga a MAV Zrt. szakmai
vezetésével kozosen allitja 6ssze a lapki-
adasi tervet, ennek kdszonhetben alépit-
meény-diagnosztikai kérdésekkel boven
foglalkozott a szakirodalom, igy a szak-
mai folyodiratban alépitményi témakkal
kapcsolatban az ajanlasok szellemében
tobb cikk jelent meg.

* Dr. Gdlos Miklés: Zuzottkd agyazat vi-
selkedésének megitélése a szemszerke-
zeti tulajdonsagai alapjan. Sinek Vilaga,
2016/4. sz.

e Potari Zoltan: Megujult kiadassal inne-
peljiik a MAV Alépitményi Utasitas 90.
szliletésnapjat. Sinek Vilaga, 2016/5. sz.

* Dr. Fischer Szabolcs, Szatmari Tamds:
Georacsokkal és geokompozitokkal
er@sitett szemcsés rétegek laboratori-
umi vizsgalata. Sinek Vildga, 2016/6. sz.

° Gonczi  Emese,  Szatmdri  Tamds:
Geoml(anyagok alkalmazasa a vasuti
alépitményi foldmuben, 2 rész. Sinek
Vilaga, 2016/5. és 2017/1. sz.

* Hudacsek Péter, dr. Koch Edina, Szilvagyi
Zsolt, Wolf Akos: Kisnyilasi m(itargyak
csatlakozd  szakaszainak  vizsgalata.
Sinek Vilaga, 2017/2. sz.

e Gonczi Emese, Sandorné Oré Erzsébet:
Radarral detektalhat6 geotextilia diag-
nosztikai tapasztalatai.

SN

* Az oktatas, tovabbképzés teriiletén is
hangsulyt kapott az alépitmény-diag-
nosztika, igy a szakmai napokon és a
mostani konferencian is helyet kaptak
ezek az el6adasok.

Az utasitasok korszer(sitésénél nagy
hangsulyt kapott az alapozas geo-
technika. Az Uj hidszabalyzat kidol-
gozasanal (amiben az Ajanlattevd Bi-
zottsag és az Alapitvany szakemberei
is részt vettek) legnagyobb valtoztatas,
korszerUsités, elGrelépés ezen a teriile-
ten tortént a korabbi szabalyzatokhoz
képest.

w

. Napjainkban nem biztositott a vas-
ati hidépité technikus- és szakmun-
kasképzés. Kulonosen igaz ez akkor,
amikor az eurdpai unids forrasok
jelentds részét kozlekedésépitési be-
ruhazasokra forditjak. A technikus-
képzés szinvonala feleljen meg a mai
kor kovetelményeinek. A MAV Zrt.
vezetése ennek elémozditasa érdeké-
ben tegyen meg minden lehetséges
intézkedést.

Az ajanlas cimzettje: MAV Zrt. PUF Hid

és alépitményi osztaly

* A MAV Zrt. 2017-ben a Vastttdrténeti
Parkban nyilt napot szervezett a palya-
kezdé fiatalok részére, ezen a szakmai
vezetés mellett az alapitvany is részt
vett.

Toth Axel Roland a MAV Zrt. hid és
alépitményi osztalyvezetbje részt vett
a Magyar Kereskedelmi és Iparkamara
altal osszefogott OKJ-képzések keret-
tantervének at- és kidolgozasaban. En-
nek keretében a Hidépitd és fenntartd
technikus szakképesités tekintetében
a modulok, a szakmai és vizsgakove-
telmények, valamint a kerettantervet
aktualizaltak, korszer(isitették. A mun-
kaba tobb, épitdipari technikus képzést
is folytatd oktatasi intézményt is be-
vontak.

. A Vasuti Hidasz Konferenciak el6ada-
sainak soraba a jovOben illessziink
be torténeti visszatekintésként olyan
el6adasokat is, amelyek nagynev(
hidtervezokrél, hidépitokrdl szdlnak,
életitjuk és jelentésebb munkaik be-
mutatasaval.

Az ajanlas cimzettje: Vasuti Hidak Ala-

pitvany
* A MAV Historia Bizottsag szervezé-

sében 2016-ban tartott konferencian
el6adast tartott az Alapitvany részérdl
Vorés Jozsef, a Szertefalva-Déda vas-
Utvonal épitésérél és az épitkezésben
részt vevé neves szakemberekrdl. Az
el6adason elmondottakrdl részletes

5.

cikk jelent meg a Sinek Vildga, 2017/2.
szamaban.

2017. oktober 25-én a Hidaszokeért Egye-
stilettel és a Magyar Mérnoki Kamara-
val kozosen Feketehazy-emlékiilést tar-
tottunk Komaromban. El6adast tartott
Voro6s Jozsef Feketehdzy Janos munkas-
sagarol. Ezutan Vagsellyén, Feketehazy
szlilévarosaban koszortzason vettiink
részt. Az eseményrél Rege Béla Besza-
mol6 a Feketehazy Janos-emlékulésrol
cimi irasa jelent meg a Sinek Vilaga
2018/1. szdmaban.).

Dr. Zsdkai Tibor 2018. majus 17-én el6-
adast tartott a MAV Histéria Bizottsag
konferenciajan a Sinek Vildga 60 éves
jubileuma alkalmabdl ,A Sinek Vilaga
a vasuti infrastruktira fejlédésének
szolgalataban” cimmel. Itt szakterile-
tenként megemlékezett azokrdl a nagy
tudast  szakemberekrdl, tudoésokrdl,
akik nemcsak munkassagukkal, hanem
irasaikkal is hozzajarultak a fejlédéshez.
Az elGadas anyaga a Sinek Vilaga
2018/2. szamaban megtalalhato.

A mostani, X. Vasuti Hidasz Talalkozén
Sztanké Nikolett MAV Zrt. UVIGHSZ
Budapesti Palyavasuti Terlleti Igazga-
tosag hidasz szakaszmérnoke el6adast
tart A Déli 9sszekoté vasuti Duna-hid
multja cimmel, amelyben megemliti a
hid neves tervezéit.

Az ajanlasok idéaranyos teljesitését
az Alapitvany bevonasaval évente egy
alkalommal k6z6s megbeszélésen te-
kintse 4t a MAV Zrt. PUF Hid és alépit-
ményi osztaly.

Az ajanlasok évenkénti id6aranyos
teljesitését a MAV Zrt. PUF Hid és al-
épitményi osztaly vezetése az Ajanlat-
tevd Bizottsag elnokével, az Alapitvany
kuratériumaval évenként attekintet-
te. Az értékelés — a kor szinvonalanak
megfeleléen — e-levelezés Gtjan tor-
tént. A bizottsagi tagok (témafelels-
sOk) irasban adtak szamot vallalasaik,
feladataik tejesitésérdl.

Osszegezve a beérkezett jelentéseket,

rogzithetjiik, hogy az ajanlasok cimzett-
jei maradéktalanul és lelkiismeretesen
teljesitették a kit(izott feladatokat.

A bizottsag elndkeként megkdsz6nom

a végrehajtasban részt vevok munkajat.

A bizottsag tagjai:
Bardosi Laszlo
Erdédi Laszlo Zoltan
Kardcsony Tamds
Legeza Istvan

Virag Istvan

Az Ajanlattevé Bizottsag elndke:
Bdnkuti Gyula
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Rovid hirek

A 68. Vasutasnap alkalmadbol kitiintetett
munkatdrsaink

Kozlekedésért érdemérem:

Révészné dr. Csehy Erzsébet palyaha-
l6zat-m(ikddtetési jogi vezets, MAV
Zrt.)ogi Igazgatdsag

A Vasut Szolgalataért arany fokozat:

Fonyo Sandor hidasz szakaszmérnok,
MAV Zrt. Palyavasuti Teriileti Igazga-
tosag Szombathely, Palyafenntartasi
Fénokség Szombathely

Lakos Gyorgy vasutiizemeltetési és
cargokoordinator, MAV FKG Kft.
Miszaki Uzletag, Vasutiizemeltetés
Koordinacié

Lendvai Erné vezetdmérnok, MAV
Zrt. Palyavasuti Teriileti Igazgatosag
Budapest, Palyafenntartasi Fonokség
Ferencvaros

Szigethy Tamds palyalétesitményi
szakértd, MAV Zrt. Palyavasuti Terii-
leti Igazgatosag Pécs, Terlileti Palya-
[étesitményi Osztaly

A Vasut Szolgalataért arany foko-
zat posztumusz:

Pincsék Ldszl6 vonalgondozd, MAV
Zrt. Palyavasuti Terileti Igazgatosag
Miskolc, Palyafenntartasi Fonokség
Miskolc, Palyafenntartasi szakasz Hi-
dasnémeti

A Vasut Szolgalataért eziist fokozat:

Arucknecht Csaba elémunkas, MAV
Zrt. Palyavasuti Terileti Igazgatosag
Szeged, Palyafenntartasi FOnokség
Kecskemét, Palyafenntartasi szakasz
Kecskemét

Olahné Mészaros Edit miiszaki szak-
el6add, MAV Zrt. Palyavasuti Teriileti
Igazgatosag Debrecen, Terlileti Palya-
[étesitményi Osztaly

Plander Attila vasttiizemi csoport-
vezetd, MAV KFV Kft.

Tanka Lajos épitésvezets, MAV FKG
Kft. Debreceni FO-épitésvezetOség

A Vasut Szolgalataért bronz fokozat:

Téth Imre diszpécser, MAV FKG Kft.

Vasuti Munkagép-tizemeltetési Disz-
pécser szolgalat

Elnok-vezérigazgatoi dicséret:

Both Tamds palyavasuti szakérto,
MAV Zrt. Uzemeltetési Vezérigaz-
gato-helyettesi Szervezet, Uzemelte-
tési miikodéstamogatas

Gorog Bedta mUszaki igazgatohelyet-
tes, MAV Zrt. Palyavasuti Teriileti
Igazgatosag Szeged

Kiss Laszl6 infrastruktira-tzemelte-
tési igazgatd, MAV-HEV Zrt. Infra-
struktdra-lizemeltetési Igazgatosag
Sandor  Istvan  palyalétesitményi
szakértd, MAV Zrt. Palyalétesitményi
Igazgatosag

Szlics Karoly miuszaki szakel6ado,
MAV  Zrt. Beruhazas lebonyolitd
igazgatosag

Védradi Jdnos fOpalyamester, MAV
Zrt. Palyavasuti Terileti Igazgatosag
Budapest, Palyafenntartasi FOnok-
ség Szolnok, Palyafenntartasi szakasz
Monor

Varga Péter infrastruktira-fejlesztési
szakértd, MAV Zrt. Infrastruktura-
fejlesztési Igazgatdosag

Vezérigazgatoi dicséret:

Vidgo Istvan palyafenntartasi szolga-
latvezets, MAV-HEV Zrt. Palyafenn-
tartasi Szolgalat

Vezérigazgato-helyettesi dicséret:

Ballabds Gyorgy vonalgondoz6, MAV
Zrt. Palyavasuti Teriileti Igazgatosag
Budapest, Palyafenntartasi Fonokség
Budapest Eszak, Palyafenntartasi sza-
kasz Rakosrendez6

Boros Istvdn vonalgondozé, MAV
Zrt. Palyavasuti Teriileti lgazgato-
sag Pécs, Palyafenntartasi Fonokség
Dombovar, Palyafenntartasi szakasz
Kaposvar

Erdélyi Zoltdan egyéb vasuti jarmuve-
zetd, MAV Zrt. Palyavasuti Teriileti
Igazgatosag Szombathely, Palyafenn-
tartasi Fonokség Szombathely, Palya-
fenntartasi szakasz Celldomolk

Frank Ldszlo egyéb vasuti jarmuve-
zetd, MAV Zrt. Palyavasuti Teriileti
Igazgatdsag Budapest, Palyafenntar-
tasi Fonokség Gyor, Palyafenntartasi
szakasz Gyor

Gyori Tamds egyéb vasuti jarmuve-
zetd, MAV Zrt. Palyavasuti Teriileti
Igazgatdsag Szeged, Palyafenntartasi
Fonokség Kecskemét, Palyafenntar-
tasi szakasz Kecskemét

Kéntor Ldszlé kitérélakatos, MAV
Zrt. Palyavasuti Terileti Igazgatosag
Debrecen, Palyafenntartasi Fonokség
Nyiregyhaza, Palyafenntartasi szakasz
Fényeslitke

Kis Ldszlé elémunkas, MAV Zrt. Pa-
lyavasuti Teriileti Igazgatosag Buda-
pest, Palyafenntartasi Fonokség Fe-
rencvaros, Palyafenntartasi szakasz
Rakos

Kovadcs Csaba palyamunkas betani-
tott munkas, MAV Zrt. Palyavasuti
Teriileti Igazgatosag Szeged, Palya-
fenntartasi Fonokség Békéscsaba,
Palyafenntartasi szakasz Békéscsaba
Nyalka Jénos elémunkas, MAV Zrt.

Palyavasuti  Terileti  Igazgatosag
Debrecen, Palyafenntartasi Fonokség
Debrecen, Palyafenntartasi szakasz
Debrecen I.

Siba Jdnos vonalgondozé, MAV Zrt.
Palyavasuti Teriileti lgazgatosag Bu-
dapest, Palyafenntartasi Fonokség
Székesfehérvar, Palyafenntartasi sza-
kasz Pusztaszabolcs

Szabé Gyérgy vonalkezel6, MAV Zrt.
Palyavasuti Terlleti Igazgatosag Mis-
kolc, Palyafenntartasi Fénokség Mis-
kolc

Szava Gyula vonalgondozd, MAV
Zrt. Palyavasati Terlleti lgazgato-
sag Pécs, Palyafenntartasi Fonokség
Pécs, Palyafenntartasi szakasz Bata-
szék

Turtoczki Tibor tengelyatszerel6, Pa-
lyavasuti Terileti Igazgatdsag Deb-
recen, Tengelyatszerelési FOnokség
Zahony, Tengelyatszerel6 (izemegy-
ség Zahony

Gratulalunk a kitiintetetteknek, to-
vabbi munkdjukhoz sok erét és jo
egeészséget kivanunk.
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Hirdetés

Concrete Canvas® ((C) betonpaplan,
a feltekercselt beton

A betonpaplan nyers allapotaban tekercsekben szalli-
tott, flexibilis, specidlis cementkeverékkel impregnalt
3D-s szOvet, mely hidratalasa utan vékony, tartds, nagy
terhelhet6ségll, viz- és tlizallo szalerbsitett kéregbetonna
szilardul. Az also feliiletére felvitt PVC-réteg vizzard szer-
kezet kialakitasat teszi lehetévé (k < 10-9 m/s; CC Hydro:
k < 10-12 m/s).

Hidratalasahoz barmilyen viz alkalmas, tulhidratalni

nem lehet, igy akar vizben, akar viz alatt is alkalmazhato.

A betonpaplant 5, 8 és 13 mm-es vastagsagban, 1, illet-

ve 1,1 m szélességl, kézben szallithatd, ~70 kg sulyu kis-
tekercs és ~1,5 t sulyd nagytekercs formaban gyartjak.

Az UBE-engedéllyel is rendelkezd betonpaplan leggya-

koribb felhasznalasi teriiletei a vasttépitésben:
* Arok-, csatorna-, ateresz- és toltésburkolas (1. kép)

o Flexibilitasa révén konnyen burkolhatdk vele torz és
Osszetett formaju feliiletek, surranték, kanyarulatok,
be- és kitorkollasok, arokcsatlakozasok (2. kép)

* Eréziovédelem, rézsiivédelem (3. kép)

o Meredek, akar fuggoéleges feliiletre is rogzithet6, igy

egyedi megoldasokat kinal munkagodrok falazatahoz,

2. kép. A betonpaplan

flexibilitasa

1. kép. Arok-
burkolas

Elismerés — UK Rail Industry Award *

A termék szamos szakmai dija és elismerése mellett 2014-
ben a Cost Base Reduction (Epitési koltségcsdkkentés)
kategoriaban elnyerte az Egyesiilt Kiralysag Vasut Iparagi
Dijat (UK Rail Industry Award).

Richard Wade, a UK legnagyobb mély-, kozmu- és spe-
cialis vasutépitési anyagok beszallitdjaként szamontartott
Keyline Ltd. vasuti tizletagi vezetdje:

»,Minden szakembernek és vallalkozasnak ajanljuk a
szektor egyik leginnovativabb, csicsmindségl termékét.
Kivitelezéink visszajelzései szerint épitési és javitasi tevé-
kenységiik soran a CC alkalmazasa a koltségek csokken-
tése mellett novelte munkajuk hatékonysagat, mindezt
kornyezetkimélé modon, a kornyezetre gyakorolt hatasok
jelentds csokkenése mellett.”

A biralébizottsagot nemcsak a kivitelezés egyszer(isége
és gyorsasaga gy6zte meg, hanem olyan elényok is, mint a

munkatér-hatarolashoz, toltésekhez vagy egyéb rézsu-
védelmi igényekhez.

* Novénysarjadas elleni védelem (4. kép)
o Gyokerek és allatok okozta karok megakadalyozasa.

Elonyok a vasiitépitésben

Kivitelezés, illetve vaganyzar szempontjabdl lényeges té-

nyezok:

e gyors és egyszer( alkalmazas, akar 200 m?/6ra teritési
sebességgel fektethetd;

* minimalis az eszk6z- és munkagépigény;

° nem igényel szakképzett kivitelez6i munkaerét.
Munkatertilet és organizacios szempontok:

* méretre szabhato és kézben is szallithato tekercsek;

* nehezen megkozelithetd, szlik terlleteken is alkalmaz-
hato;

* esOben, rossz idGjarasi kortlmények kozote is beépit-
het6.
Uzemeltetés, fenntartds:

e feltlete kézzel, géppel egyszeriien tisztithatd.

3. kép. Rézsii- 4. kép. Novénysarjadas
védelem elleni védelem

- a vaganyok mellett végzett munka biztonsaganak no-
vekedése;

- amunkateriileten toltott id6, vaganyzari idok — beépités-
nél a vasutliizem miikodésének zavarasa vagy korlatozasa,
az utasok szamara okozott kellemetlenségek — csokkenése.

Osszefoglalds

A betonpaplannal - mint 4j betontechnoldgiaval - épité-
si, feltjitasi és allagmegovasi munkakban a hagyomanyos
technologiakhoz képest id6t és koltséget takarithat meg.
Eroziovédelmi, csapadékviz-elvezetési, ndvénysarjadas el-
leni feladatoknal, nehezen hozzaférheté munkateriilete-
ken, sziik idé és emberi er6forrasok esetében kiemelten
koltséghatékony megoldast nydjt.

* https://railway-news.com/convcrete-canvas-cements-
its-reputation-with-top-rail-award/

SINEK VILAGA « 2018/4-5




SINEK VILAGA

A MAGYAR ALLAMVASUTAK ZRT. PALYA ES HID SZAKMAI FOLYOIRATA

MEGRENDELOLAP

Megrendelem a kéthavonta megjelend Sinek Vildga szakmai folyéiratot

példényban

A folydirat éves eldfizetési dija 7200 Ft + 5% d&fa

Fizetési mod: dtutalds (az igazoldszelvény mdsolata a megrendel6laphoz mellékelve).

Bankszdmlaszam: 10200971-21522347-00000000

Jelen megrendelésem visszavondsig érvényes.
A szdmlat kérem a fenti cimre eljuttatni.

Bélyegzd

Aldirds

A megrendeldlapot kitdltés utan kérjiik visszakiildeni az aldbbi cimre: MAV Zrt. Infokommunikéciés és technoldgiai rendszerek féigazgatésag,
TEB f6osztaly Technoldgiai kdzpont, 1063 Budapest, Kmety Gydrgy utca 3.

Kapcsolattarté: Gyalay Gyorgy
Telefon: (30) 479-7159 - gyalay.gyorgy@mav.hu

(Amennyiben lehetdsége van, kérjiik, a www.sinekvilaga.hu honlapon keresztiil kiildje el megrendelését.)

ISSN 0139-3618

Cimlapkép: A Székesfehérvar—Szombathely vastitvonal sarvari Raba-hidja (Dronfoté: Zeke Baldzs Gy6zd)

www.sinekvilaga.hu

Sinek Vildga

A Magyar Allamvasutak Zrt. pdlya és hid szakmai folyéirata
A Magyar Tudomdnyos Miivek Tara (MTMT) dltal akkreditdlt
folydirat

Kiadja az Uzemeltetési vezérigazgatd-helyettesi szervezet,
Pdlyalétesitményi igazgatosdg

1087 Budapest, Konyves Kdlmdn krt. 54-60.

www.sinekvilaga.hu

Felelds kiadé Virdg Istvdn

Szerkeszti a szerkesztdbizottsdg

Fdszerkesztd Virds Jozsef

A szerkesztébizottsdg tagjai

Both Tamds, dr. Horvdt Ferenc, Széke Ferenc, Virdg Istvdn
Korrektor Szabd Mdrta

Tordeld Kertes Baldzs

Grafika Bird Sandor

Nyomdai elékészités a Kommunik-Asz Bt. megbizdsdbdl
a PREFLEX’ 2008 Kft.

Nyomdai munkdk PrintPix Kft.

Hirdetés 200 000 Ft + dfa (A/4), 100 000 Ft + dfa (A/5)
Késziil 1000 példdnyban

=

MAV

World of Rails

Professional journal of track and bridge at Hungarian State
Railways Co.

Journal accredited by Bay of Hungarian Scientific Works
(MTMT)

Published by MAV Co. Operational general manager-assistant
organization Track Establishment direction

54-60 Konyves Kdlmdn boulevard Budapest Post Code 1087
www.sinekvilaga.hu

Responsible publisher Istvin Virdg

Edited by the Editorial Committee

General Editor Jozsef Vords

Members of the Editorial Committee

Tamds Both, Dr. Ferenc Horvdt, Ferenc Széke, Istvdn Virdg
Reader Mdrta Szabd

Layout editor Baldzs Kertes

Graphics Sdndor Biré

Typographical preparation Preflex 2008 Ltd mandated by
Kommunik-Asz Bt.

Typographical work PrintPix Ltd.

Advertisement 200 000 HUF + VAT (A/4), 100 000 HUF + VAT (A/5)
Made in 1000 copies

SINEK VILAGA « 2018/4-5





