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Kedves Olvaséink!

A vasut Ugyének elésegitéséhez, fejl6désé-
hez olyan orszagos jelentéségl tarsadalmi
szervezetek kozrem(kddésére is szikség
van, amelyek a vallalati szinekben tevékeny-
kedd, a szakmat kozvetlendl maveldk ré-
szére vallalaton kivilrél képesek elméleti és
gyakorlati segitséget nyUjtani. Ezek a szerve-
zetek rendezvényeikkel, szakértéi munkaik-
kal biztosftjak a tudas folyamatos bévitését,
orszagos, sét nemzetkdzi szinten kapcsola-
tokat létesitenek a szakma mdveldi kozott.
2019-ben két olyan szervezet tnnepli meg-
alapftasanak nevezetes évfordulojat, amely
sokat tett és tesz az elébbiekben leirtak
megvaldsitasaért.

A Kozlekedéstudomanyi Egyesulet alapita-
sanak éve 1949. A KTE dnkéntes tarsuldson
alapulo civil szervezet, amelynek alapszaba-
lya régziti, hogy célja a kdzlekedéstudomany
elméleti és gyakorlati mUvelése, fejlédésé-
nek elésegitése, a magyar kdzlekedéstudo-
a kozlekedési kultura fejlesztése. Az Egyesu-
let taglétszéma tébb mint 6000 6, és a mér-
nokaok, technikusok mellett egyéb teriiletek
képviseldit (pl. jogaszokat, orvosokat) is tag-
jai kozott tudhatja. Az Unnepi év esemény-
sorozata ez év januar 29-én kibdvitett Ginne-
pi elndkségi Uléssel indult, majd december
11-én jubileumi zéré rendezvénnyel feje-
z6dik be. A két datum kozott egész évben
szamos nagyrendezvény, valamint terUleti
és tagozati szervezés( program szolgdlja —a
megszokott magas szinvonalon — a kitlizott
célok elérését.

A Magyar Ut- és Vasutlgyi Tarsasag kdzhasz-
nu szervezet, orszagos, 6nallo jogi személyi-
ségU egyesilet, amely idén 25 éves. A vas-
Utligy szamara jelentésége akkor nétt meg,
amikor 2016-ban szervezetileg atalakult, és
korabbi tevékenységi terlletét megkettéz-
ve fordult a kotottpalyéas kozlekedés felé, a
mUszaki szabalyozdk kidolgozasa, valamint
a mindéséglgy, a kozlekedésbiztonsag és
a kornyezetvédelem fejlesztése céljaival.
A MAUT a nevezetes évforduldt — egyéb
rendezvények mellett — majus 18-an csaladi
nappal, szeptember 17-18-an tudomanyos
szimpdziummal Unnepli. Az egyestlet je-
lenleg kiemelkedd fontossagu projektje,
az IKOP keretében folyo, vasuti szabalyozasi
rendszer jogi és mUszaki meguijftasara vo-
natkozé munka.

Akét tinneplé egyesiletnek ezdton kdszon-
juk meg eddigi tevékenységét, s kivanunk
sikeres munkat az elkdvetkezendd idékre.

Dr. Horvdt Ferenc
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Sindilatacios késziilékek elhagyasanak

hatasa (7. rész)

A vasuti palya dtvezetése a hidon torténhet a hézag-

nélkiili sinszdlak megszakitdsa nélkiil vagy a sinszdlak

sindilatdcids késziilékkel torténd megszakitdsdval. Ha

a palydt megszakitds nélkiil vezetik 4t hidon, vagy a

hidnak csak az egyik végéhez épitenek sindilatdcids ké-

sziiléket, és a sint a hidhoz szoritd hatdst sinleerdsitéssel

rogzitik, akkor a sin gdtolja a hid felszerkezetének szabad
mozgdsit. A jarmivek fiiggleges terhébél és a hémér-
séklet-véltozdsbdl hosszirdny erd ébred a sinszdlban, a
hidszerkezetben és a fix saruban. A hid tartdszerkezete

és a sinszdlak egytittesen viselik a vontatdsi és a féke-
26er8bdl szdrmazd hosszirdnyd hatdsokat, melyek egy
részét a sinek kozvetitik a hidfé mogotti hdcoleésre, a
misik részét pedig a tdmaszok tovabbitjak az alapozdsra.

Tanszék

Dr. Liegner Ndndor*
egyetemi docens
BME Ut és Vasttépitési

< liegner.nandor@epito.ome.hu
@ (30) 958-6370

Papp Helga
infrastrukttra-mérnok
MAV-HEV Zrt.

< papp-helga@mav-hev.hu
2 (20) 918-2050

A bevezetdben leirt esetekben figyelembe
kell venni a hid és a vastti pélya egyiittes
viselkedését.

Tervezési kritériumok

A MAV Zrt. D. 12/H. Utasitdsa alapjén
a ziizottk8-dgyazatt és hidfds kialakitdsa
hidakon a hézagnélkiili felépitmény meg-
szakitas nélkiil dtvezethetd, ha a dilatdld
— t6bb nyilds esetén egyiitt dilatl6 — hossz
nem nagyobb 40 m-nél. Ha a dilatdlé
hossz a 40 m-t meghaladja, akkor a hézag-
nélkiili viginy folytonossdgdt (4ltaldban)
meg kell szakitani.

Az MSZ EN 1991-2:2006 szabviny
szerint a hid tartészerkezetének és az dgya-
zatdtvezetéses vagdny egytittes hatdsabol
(kombinalt viselkedésébdl), a hidon és a
csatlakozé hidfén 1évd sinekben felléps
tobbletfesziiltség nem haladhatja meg az
alabbi tervezési értékeket:

o nyomdsra: 72 N/mm?,

o htzdsra: 92 N/mm?.

A fenti kritériumok azokra az esetekre
vonatkoznak, amelyek kielégitik az aldbbi
feltételeket:

o UIC 60 r. vagy ezzel egyenéreeki sin,
melynek  szakitdszildrdsiga  legalibb
900 N/mm?,

o vizszintes korivsugdr: R 2 1500 m,

o betonaljas vigdny, ahol az aljtdvolsdg:
k <0,65 m,

+ hatékony dgyazatvastagsdg: h > 0,35 m.
Az dgyazatdtvezetéses viginyndl a hi

felszerkezetének vége és a csatlakoz hidf6

kozott a vontatdsi és fékezderobol kialaku-

16 relativ hosszirdnyt eltolodds (3B) nem

haladhatja meg a kovetkez értékeket:

o 5 mm-t sindilaticids késziilék nélkiili,
vagy csak a hid egyik végén elhelyezett
sindilatdciés szerkezettel késziild hézag-
nélkiili viginy esetén;

¢ 30 mm-t a felszerkezet mindkét végén
sindilaticids szerkezettel kialakitott va-
gny esetén akkor, ha az dgyazatot a fel-
szerkezet mindkét vége felett folyamato-
san atvezetik;

¢ 30 mm-t meghaladé méreeki eltol6dds
csak abban az esetben engedheté meg,

ha az dgyazatban dilatéciés hézagot ala-
kitanak ki, és a hid végein sindilatdcios
szerkezeteket helyeznek el.
Agyazatdtvezetéses vagdnyokndl a fel-
szerkezet felsd sikjdnak a fiigg6leges for-
galmi terhekbdl szdrmazd hosszirdnyt
eltoloddsa (GH) a felszerkezet végén a fel-
szerkezet alakvaltozdsa kovetkeztében nem
haladhatja meg a kovetkez§ értékeket:

o 8 mm-t, ha a tartdszerkezet és a vigdny
kombindlt mdkédését figyelembe vet-
ték. Ez akkor lehetséges, ha felszerkeze-
tenként csak egy vagy egyetlen dilaticids
szerkezet sem késziil.

o 10 mm-t, ha a tartdszerkezet és a vagany

1. dbra. A vasuti felépitmény a sindilatacios készilékkel a Tolnanémedi hid végpont

fel6li hidvégnél

*A szerzd életrajza megtalalhaté a Sinek Vildga 2017/1. szamaban, valamint a sinekvilaga.hu/Mérndkportrék oldalon.
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2. adbra.
ATolna-
némedinél
|évé hid
jellegrajza

3. &bra. A pincehelyi hid és a vasuti felépitmény (a végpont fel6l)

kombindlt mitkodését nem veteék figye-

lembe.

Az esetleges hatdsok kovetkeztében a
felszerkezet fels6 sikjinak (OB) relativ fiig-
gbleges eltoldddsa a csatlakozd szerkezet-
hez — hidf6hoz vagy mésik felszerkezethez
— képest nem haladhatja meg a kovetkez$
értékeket:

o3 mm-t, ha a pilyascbesség V
<160 km/h, és

o2 mm-t, ha a pilyascbesség V
> 160 km/h.

Az MSZ EN 1991-2:2006 szabviny
ugyanakkor rogziti, hogy dgyazat nélkiili
vaganyokndl kiilon kell eldirni az egyes
hatdrértékeket.

Avizsgdlatok célja

A BME Ut és Vasiépitési Tanszék ré-
szér6l kutatdsi jelleggel pdlyaméréseket
végeztiink a 40. sz. vastitvonalon egyrészt
Tolnanémedinél az 1039+71 szelvényben
1év8, mésrészt Pincehelynél az 1102427
szelvényében 1év8 Kapos-hid prébater-
helése sordn. A kutatds célja a pdlya-hid
kélesonhatds meghatdrozdsa a jarmiter-

hek hatdsdra bekovetkezd hosszirdnyt
elmozduldsok és erdk tekintetében. Vizs-
galataink osszehasonlit6 jelleglick. Tolna-
némedinél a hid eldtt és utn sindilaticids
késziilékekkel megszakitottdk a vdgdnyt,
Pincehelynél a hézagnélkiili sinszdlakat
megszakitds nélkiil vezették 4t a hidon.
A felépitmény mindkét hidon 4gyazat-
atvezetéses.

A hidak bemutatdsa

A hidak felszerkezete kéttdmasza, ricsos,
szélrics  nélkili, ortotrdp pdlyaleme-
zes hegesztett acélszerkezet. A fix saru a
kezdépont fel6li, a mozgd saru a vég-
pont feldli hidfénél van mindkét hid-
nal. A tolnanémedi hid dilatal6 hossza
41,70 m, a pincehelyi hidé 38,70 m.

A Tolnanémedinél lévé Kapos-hid

Az acélszerkezet hossza 42,20 m, a ti-
maszkoz 41,20 m. A saruk forgdspontja és
a sinkoronaszint kézott fliggbleges tévol-
sag 1,82 m.

A vastti felépitményt a hidon zizott-

ké-dgyazati, 60E2 rendszer(i sinekkel,
Skl-3 sinleerésitésekkel, 150 mm széles,
négylyukt Geo aldtétlemezekkel és DA
jeld keresztaljakkal alakitottdk ki. A zd-
zottkddgyazatot a hid mindkét végénél
dgyazathatdrolé  lemezekkel = szakitottdk
meg. A vasiti pilya tervezési sebessége
160 km/h. A hid kezd8pont fel6li végé-
nél a foldmiivon, a végpont feldli végnél a
hidszerkezeten egy-egy B60 VM rendsze-
rti 100 mm nyitdsa sindilatdcids késziilé-
ket épitettek be.

A foldmivon fekvd plyaszakasz zu-
zottkd-dgyazatt, keresztaljas, 54-es sin-
rendszerti, amely 54/60 dtmeneti mezdvel
csatlakozik a sindilatdcios késziilékekhez.
A vastti pilya vizszintes vonalvezetése a
hidon és a csatlakozd szakaszokon egye-
nes. A hid az 1. dbrdn, jellegrajza a 2. db-
rdn lathato.

A pincehelyi Kapos-hid

Az acélszerkezet hossza 39,20 m, a ti-
maszkoz 38,20 m. A saruk forgdspontja és
a sinkoronaszint kézott fliggbleges tévol-
sag 1,80 m.

A vastti felépitmény a hidon zdzott-
ké-dgyazatt, 60E2 rendszerd sinekkel,
Jfelhegesztett” Geo szorftdlemezes sinle-
erdsitéssel, 110 mm széles kétlyukd aldeét-
lemezekkel és TSF-A keresztaljakkal kiala-
kitott. A zizottkSagyazatot a hid mindkét
végénél dgyazathatdrold lemezekkel sza-
kitottdk meg. A hidfékre szerelt dgyazat-
hatarolé lemezek el6tt, a foldmavon fekvo
szakaszokon 5-5 keresztaljon szintén fel-
hegesztett Geo szoritélemezes sinleersités
van. A vasuti palya tervezési sebessége je-
lenleg 120 km/h, m = 43 mm tdlemeléssel
kialakitva, azonban hosszti tivon alkalmas
160 km/h sebességre m = 136 mm tdl-
emelés mellett. A hézagnélkiili sinszdlakat
megszakitds nélkiil vezették dt a hidon.

A hidhoz csatlakozé  pdlyaszakasz
54/60-as sinrendszerti, Skl-14 sinleerd-
sitéssel, L5 jeld keresztaljas, zdzottkd-
dgyazatd, amely 54/60 dtmeneti mezdvel
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4. dbra.

A pince-
helyi hid
jellegrajza

csatlakozik a hidon 1évd felépitményhez.
A vasuti pélya vizszintes krivsugara a
hidon és a csatlakozd szakaszokon R =
1395 m. A hid a 3. dbrin, jellegrajza a
4. dbrin lthaté.

Avizsgdlatok végrehajtdsa

A tolnanémedi hidon vizsgdlataink sordn
meghatdroztuk
—a hidszerkezet 4gyazathatdrold leme-
zének hosszirdnyt mozgdsdt a hidf6re
szerelt 4gyazathatdrold lemezhez (fix-
ponthoz) képest a jobb sinszdl kiils6 ol-
daldndl, a hid mindkét végénél;
—a hid fix saru (kezddpont) felli végénél
¢ a hidon 1év8 jobb sinszdl hosszirdnyt
mozgdsit a hidfére szerelt dgyazat-
hatdrold lemezhez képest;
o a sindilatdcids késziilék sinszélainak 5. 4bra. Miiszerek elhelyezése a pincehelyi hid mozgésaru feléli végénél
egyméshoz viszonyftott mozgasat;

6. abra. A sin és a hid 4gyazathatarolé lemezének hosszirdnyu elmozduladsa a hid mozgé saru fel6li végénél

7.&bra. A kiils6 sinszél és a hid agyazathatérol6 lemezének hossziranyu elmozduldsa a hidhézagnal a hid mozgé saru fel6li végén
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8. abra. A sin és a hid d4gyazathatarold lemezének hosszirdnyl elmozdulasa a hid mozg6 saru feléli végénél, haladési irany:

M — F saru

9. 4bra. A sin és a hid dgyazathatarold lemezének hosszirdnyu elmozduldsa a hid fix saru fel6li végénél, haladési irdny: M — F saru

10. dbra. A pincehelyi hidon a kiilsé sinszal és a hid dgyazathatarol6 lemezének hosszirdnyd elmozdulasa a hid mozg6 saru feldli

végénél, haladasi irdny: M — F saru

11. dbra. A pincehelyi hidon kiilsé sinszal és a hid 4gyazathatérold lemezének hosszirdnyt elmozdulasa a hid fix saru fel6li végénél,

haladasi irdny: M — F saru

— a mozg6 saru (végpont) fel6li hidf6nél
a hid 4gyazathatdrold lemezéhez képest
¢ a foldmdvon 1évd sinszdl hosszirdnyt

mozgasat, valamint
o a sindilatéciés késziilék fésinjének a
mozgasat.

A pincehelyi hidon az alébbi hossziré-
nyd mozgdsokat hatdroztuk meg a hid
mindkét végénél:

—a kiils§ (tilemelt) sinszdl mozgdsit a
hidf6re szerelt dgyazathatdrol6 lemezhez

(fixponthoz) képest;

—a hidszerkezet dgyazathatdrol6 lemezé-
nek mozgdsit a hidfére szerelt dgyazat-
hatdrold lemezhez képest a kiils6 sinszdl
kiilsd oldaldndl.

A miiszerek elhelyezését a pincehelyi
hid mozgd saru — végpont — feldli végénél
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1. tablazat. Az egyes terhelési eseteknél mért legnagyobb elmozdulasok a tolnanémedi hidon
Sin elmozdulasa Hidszerkezet

Terheléseset Sebesség | Futam irénya ) akahia

[km/h] M — F saru = =

fix sarunal mozg? fix sarunal mozg?

sarunal sarunal
1. Statikus terhelés - - 0,74 2,03 1,25 1,89
2. F—>M 0,92 1,61 1,48 1,55
3. M—F 0,91 13 1,54 1,62
4. 20 F>M 0,94 1,57 1,47 1,53
>. Athaladas allandé sebességgel 20 M>F E5 o5 L oo
6. 40 F—>M 0,78 1,55 13 1,55
7. 40 M—F 09 1,37 1,58 1,65
8. 80 F>M 0,96 1,62 1,19 1,56
9. 80 M—F 1,13 1,6 1,6 1,78
10. L, vaéltozd F>M 2,66 3,64 2,34 3,34
11. Fékezés véltozo M—F 0,69 1,89 1,66 2,31

az 5. dbra scemlélteti. A fix saru feldli vég-
nél a miiszereket hasonldképpen helyez-
tiik el.

A probaterhelést Pincehelyen 2017. au-
gusztus 29-én a 628-168 (M62) és a 459-
021 (M61) palyaszimi mozdonyokkal
végezték, Tolnanémedinél 2017. augusz-
tus 30-4n a 628-168 (M62) és a 459-022
(M61) palyaszdmd mozdonyokkal hajtot-
ték végre. A mozdonyok dsszekapcsolva

kozlekedtek.

A mérési eredmények

Statikus terhelés

A tolnanémedi hid statikus terhelésekor a
jérmtvek a fix saru feld] haladtak fel a hid-
ra, majd tartozkods utdn a mozg saru iré-
ny4ba haladtak le. A mozg6 saru feléli hid-
végnél a hid dgyazathatdrol6 lemezének és
a sinnek a vizszintes hosszirdnyd elmozdu-

ldsdt a hidf6hoz rogzitett dgyazathatdrold
lemezhez mint fixponthoz képest a 6. dbra
mutatja. A hid dgyazathatdrol6 lemeze a
mozg6 saru feldli hidfénél 1,89 mm-t, a
fix saru feléli hidfénél 1,25 mm-t mozdult
el hosszirdnyban. A sin hosszirdny( elmoz-
duldsa a mozg6 sarundl 2,03 mm, a fix sa-
rundl 0,74 mm volt.

A pincehelyi hid statikus terhelésekor
a mozdonyok Pincehely — a fix saru - fe-
16] haladtak fel a hidra, majd tartdzkodds
utdn szintén a fix saru irdnydba haladtak
le. A 7. dbra a mozgd saru feldli hidvégnél
feltiinteti a hid dgyazathatdrol6 lemezének
és a sinnek a vizszintes hosszirdnyd elmoz-
duldsét a hidf6héz rogzitett dgyazathati-
rol6 lemezhez mint fixponthoz képest. A
hid dgyazathatdrol6 lemeze a mozg6 saru
feldli hidfénél 0,92 mm-t, a fix saru feld-
li hidfénél 0,54 mm-t mozdult el hossz-
irdnyban. A sin hosszirinyd elmozduldsa
a mozgd sarundl 0,52 mm, a fix sarundl

0,58 mm volt. Pozitfv elmozdulds esetén
a sin és az dgyazathatdrold a hid kézepe
felé mozdult.

Konstans sebességii dthaladds

A tolnanémedi hidon 40 km/h sebességt
mozdonyithaladis sorin mért elmozduls-
sokat a 8., 9. dbrik tintetik fel. A mozgd
saru feldl a fix saru felé torténé haladds
— 1. tdbldzat szerinti 6. sz. futam — ese-
tében a hid dgyazathatdrolé lemezének
hosszirdnyd elmozduldsa a mozgé sarundl
1,65 mm, a fix sarundl 1,58 mm, a sin
elmozduldsa a mozgd sarundl 1,37 mm, a
fix sarundl 0,90 mm volt.

Mis konstans sebességgel torténé moz-
donydthaladdsokndl a mért elmozdu-
ldsdiagramok hasonléak, mint 40 km/h
esetében. A tolnanémedi hidon mért ered-
ményeket az 1. tdbldzat foglalja dssze. V =
5 km/h sebességli — a mozg6 saru feldl a

2. tablazat. A futamok soran mért elmozdulasok a pincehelyi hidon
Sin elmozdulasa Hidszerkezet

Terhelési eset SEEEEE ALETIELYE i e(T:;ZZZfII;:taa{;I;)]

[km/h] M — F saru = =

fix sarunal mozg? fix sarunal mozg?

sarunal sarunal
1. Statikus terhelés - - 0,58 0,54 0,72 0,92
2. 5 F—>M 0,49 0,89 0,56 1,39
3. 5 M—F 0,42 1,13 0,97 1,66
4, 10 F—>M 0,45 0,89 0,56 1,38
> Athaladas allandé sebességgel 10 M=>F 0.23 1,04 1,05 1,54
6. 40 F—>M 0,39 0,88 0,49 1,39
7. 40 M—>F 0,23 0,98 0,98 1,5
8. 80 F>M 0,49 0,73 0,49 1,34
9. 60 M—>F 0,22 0,91 0,95 1,39
10. , 3 valtozo F>M 04 0,98 0,79 1,23

Fékezés . ;

11. valtozd M—>F 0,25 0,9 0,93 1,16
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12. &bra. A sin és a hid agyazathatarold lemezének hossziranyu elmozdulédsa a hid mozgé saru fel6li végénél, haladasi irdny:

F— Msaru

13. 4bra. A sin és a hid agyazathatarol6 lemezének hossziranyu elmozduldsa a hid fix saru fel6li végénél, haladasi irdny: F — M saru

14. abra. A sin és a hid dgyazathatarol6 lemezének hossziranyu elmozdulasa a hid mozgé saru fel6li végénél, haladasi irany:

M — F saru

fix saru felé torténé — mozdonydthaladds
sordn a mozgd sarundl a hid dgyazathati-
rold lemeze 1,62 mm-t, a sin 1,30 mm-t,
a fix sarundl az dgyazathatirold lemez
1,54 mm-t, a sin pedig 0,91 mm-t moz-
dult el hosszirdnyban. 80 km/h sebesség-
nél a mozgé sarundl az dgyazathatdrold
1,78 mm-t, a sin 1,60 mm-t, a fix sarunal
az dgyazathatdrold 1,60 mm-t, a sin pedig
1,13 mm-t mozdult el hosszirdnyban. 5 és
80 km/h kozott a sebesség gyakorlatilag
nem befolydsolta az elmozduldsok nagys-
gat. A futamok irdnya csupdn kisméreék-
ben befolyisolja az dgyazathatdrol6 lemez
és a sin hosszirdnyd elmozduldsdt, az elté-
rés gyakorlati szempontbél nem jelentds.

A pincehelyi hidon a mozg6 saru feldl
a fix saru felé toreéné 40 km/h sebességli
mozdonyéthaladis sorin mért elmozduls-
sokat a 10., 11. dbrik tintetik fel. A hid
dgyazathatdrolé lemezének hosszirdnyt
elmozduldsa a mozg6 sarundl 1,50 mm,
a fix sarunal 0,98 mm, a sin elmozduldsa
a mozgd sarundl 0,98 mm, a fix sarundl
0,23 mm volt. Az egyes futamokndl mért
eredményeket a 2. tdbldzat foglalja 6ssze.
A sin és az dgyazathatdrold lemez elmoz-
duldsa szempontjbél a 3. sz. futam volt a
mértékadd, ahol a mozdonyok 5 km/h se-
bességgel haladtak a mozgé saru feldl a fix
saru irdny4ba. A hid 4gyazathatdrol leme-
zének legnagyobb elmozduldsa 1,66 mm

volt, mig a siné 1,13 mm. A tdbldzat
adatai alapjin az is megéllapithat6, hogy
amikor a mozdonyok a mozgé saru feldl
haladtak a hidra, kismértékben ugyan, de
nagyobb elmozduldsok alakultak ki, mint
forditott irdnyt futamok esetén.

Fékezés a tolnanémedi hidon

A 12, 15. dbrik feltintetik azokat az el-
mozduldsdiagramokat, amelyeket akkor
mértiink, amikor a mozdonyok intenziv
fékezéssel a hidon dlltak meg. Ezek koziil
a 12, 13. dbrdk azt mutatjdk, hogy a moz-
donyok a fix saru feld] haladtak fel a hid-

ra, megdlltak, majd a mozg6 saru irdny4ba
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15. dbra. A sin és a hid agyazathatérold lemezének hossziranyu elmozdulésa a hid fix saru fel6li végénél, haladasi irdany: M — F saru

16. dbra. A kiilsé sinszél és a hid agyazathatéarold lemezének hossziranyu elmozdulédsa a hid mozgé saru fel6li végénél, haladasi

irdny: F — F saru

17. abra. A kiilsé sinszal és a hid agyazathatarol6 lemezének hossziranyu elmozdulasa a hid fix saru fel6li végénél, haladasi irdny:

F — F saru

haladtak le. A hid elmozduldsa a fékezderd

irdnydba — tehdt Dombévér felé — kovet-

kezett be. A mozdonyok 19 s relativ méré-
si idénél dlltak meg, a mérési eredmények

a kovetkezok:

— A hid dgyazathatdrol6 lemezének elmoz-
duldsa a mozg6 sarundl a megillds el6tti
pillanatban 3,34 mm, kézvetleniil a meg-
dllds utdn 1,17 mm, majd a lengés lecsil-
lapoddsa utdn a statikus teher hatdsira
1,68 mm volt Dombévir felé. A meg-
dllds pillanatdban a hosszirdnyt lengés
3,34-1,17 = 2,17 mm volt. A mozg6
saru irdnydba tortén§ fékezés hatdsira
a legnagyobb elmozdulds 3,34-1,68 =
1,66 mm-rel volt nagyobb, mint a statikus
teher hatdsara bekovetkezd elmozdulds.

—A hid dgyazathatdrolé lemezének el-
mozduldsa a fix sarundl a megdllds el6tti
pillanatban 2,34 mm, kozvetlenil a
megdllds utdn 0,67 mm, majd a lengés
lecsillapoddsa utdn a statikus teher ha-
tasara 1,07 mm volt Dombdévar felé.
A megillds pillanatiban a hosszirinyd
lengés 2,34-0,67 = 1,67 mm volt. A f¢-
kezés hatdsdra bekovetkezé legnagyobb
elmozdulds 2,34-1,07 = 1,27 mm-rel
volt nagyobb, mint a statikus teher ha-
tasara bekovetkez6 elmozdulds.

—A sin elmozdulisa a mozgd sarundl a
megillds eltti pillanatban 3,64 mm,
kézvetleniil a megdllds utdn 1,43 mm,
majd a lengés lecsillapoddsa utdn a
statikus teher hatdsira 1,87 mm volt.

A megillds pillanatiban a hosszirinyd
lengés 3,64-1,43 = 2,21 mm volt. A f¢-
kezés hatésdra bekovetkezé legnagyobb
elmozdulds 3,64-1,87 = 1,77 mm-rel
volt nagyobb, mint a statikus teher ha-
tasara bekovetkezd elmozdulds.

- A sin elmozduldsa a fix sarundl a meg-
alls elétti pillanatban 2,66 mm, koz-
vetleniil a megdllds utdn 1,23 mm, majd
a lengés lecsillapoddsa utdn a statikus
teher hatdsdra 1,46 mm volt. A megdllds
pillanatdban a hosszirdny lengés 2,66-
1,23 = 1,43 mm volt. A fékezés hatdsa-
ra bekovetkez§ legnagyobb elmozdulds
2,60-1,46 = 1,20 mm-rel volt nagyobb,
mint a statikus teher hatdsira bekovet-
kezd elmozdulds.
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A 14-15. dbrdkon a mozdonyok a moz-
g6 saru feldl haladtak fel a hidra, megill-
tak, majd a fix saru irdnydba haladtak le.
A mozdonyok 136 s relativ mérési idonél
dlltak meg, a mérési eredmények a kovet-
kezok:

—A hid dgyazathatdrolé lemezének el-
mozduldsa a mozgd sarundl a megdllds
eldtti pillanatban 0,43 mm, kézvetleniil
a megdllés utdn 2,34 mm, majd a len-
gés lecsillapoddsa utdn a statikus teher
hatdsira 1,85 mm volt Dombévir felé.
A megillds pillanatiban a hosszirinyd
lengés 2,34-0,43 = 1,91 mm volt. A f¢-
kezés hatésdra bekovetkezé legnagyobb
elmozdulds 2,34-1,85 = 0,49 mm-rel
volt nagyobb, mint a statikus teher ha-
tasara bekovetkezd elmozdulds.

—A hid dgyazathatdrolé lemezének el-
mozduldsa a fix sarundl a megillds eldtt
pillanatban 0,19 mm, kozvetlenil a
megdllds utdn 1,66 mm, majd a lengés
lecsillapoddsa utdn a statikus teher ha-
tasara 1,37 mm volt Dombévar felé.
A megillds pillanatiban a hosszirinyd
lengés 1,66-0,19 = 1,47 mm volt. A f¢-
kezés hatésdra bekovetkez6 legnagyobb
elmozdulds 1,66-1,37 = 0,29 mm-rel
volt nagyobb, mint a statikus teher ha-
tasara bekovetkezd elmozdulds.

- A sin elmozdulsa a mozgd sarundl a
megdllds eldtt pillanatban 0,01 mm,
kozvetleniil a megdllds utdn 1,87 mm,
majd a lengés lecsillapoddsa utdn a
statikus teher hatdsira 1,49 mm volt.
A megillds pillanatdban a hosszirdnyt
lengés 1,87-0,01 = 1,86 mm volt. A fé-
kezés hatésdra bekovetkezé legnagyobb
elmozdulds 1,87-1,49 = 0,38 mm-rel
volt nagyobb, mint a statikus teher ha-
tasara bekovetkezd elmozdulds.

- A sin elmozduldsa a fix sarundl a meg-
allés elétti pillanatban -0,55 mm, koz-
vetleniil a megéllds utdn 0,69 mm, majd

a lengés lecsillapoddsa utdn a statikus
teher hatésira 0,50 mm volt. A meg-
dllés pillanatdban a hosszirdnyt lengés
0,69—(=0,55) = 1,24 mm volt. A fékezés
hatdsdra bekovetkezd legnagyobb el-
mozdulds 0,69-0,50 = 0,19 mm-rel volt
nagyobb, mint a statikus teher hatdsdra
bekovetkezd elmozdulis.
A 12-15. dbrikbél meghigyelhetd, hogy
a mozdonyok statikus terhének hatdsira a
hid a mozgd saru — Dombévdr — felé moz-
dult el mintegy 1,1-1,8 mm-t. Amikor a
fékez6er§ a mozgé saru irdnydba hatott,
akkor a fékezderé hatisira bekovetkezd
elmozduldsnovekmény jelentésen, mint-
egy 1,2-1,8 mm-rel novelte a statikus
teher dltal eldidézett hosszirdnyt elmoz-
duldst (12, 13. 4bra). Amikor a mozdo-
nyok a fix saru — Budapest — felé fékeztek,
akkor a hirtelen fékezéerd altal étreho-
zott elmozduldsndvekmény csokkentette
a statikus teher altal keltett elmozduldst
(14., I5. dbra). A megills pillanatdban
kialakul6 lengésbdl szirmazé elmozdulds
csak 0,2-0,5 mm-rel volt nagyobb, mint
a statikus teherbdl szirmazé elmozdulds.

Fékezés a pincehelyi hidon

A 16-19. dbrik feltiintetik azokat az el-
mozduldsdiagramokat, amelyeket akkor
mértiink, amikor a mozdonyok intenziv
fékezéssel a hidon dlltak meg. A 16., 17.
dbrdk azt mutatjdk, amikor a mozdonyok
a fix saru feldl haladtak fel a hidra, 65 s
mérési id6nél megdlltak, majd menet-
irdnyviltdssal szintén a fix saru irdnydba
haladtak le. A megllds pillanatét mutatja
a 17. dbra. Ttt a hid hosszirdnyt lengése
0,32-0,04 = 0,27 mm volt. A fékezés ha-
téséra a fix sarundl a hid 4gyazathatdrold
lemeze 0,79 mm-t tavolodott a hidféhoz
erGsitett dgyazathatdrold lemezt6l, a moz-
g6 sarundl pedig 1,23 mm-t kozeledett

Papp Helga a Budapesti M(iszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem Epit6-
mérnoki Karan szerzett épitémér-
noki oklevelet 2015-ben. A hézagnél-
kali felépitmény és acél vasuti hidak
egyuttes viselkedésérdl irt diploma-
munkdjaval 2015-ben a Vasuti Hidak
Alapitvany diplomapalyazatén |. dijat
nyert. 2015 szeptemberétd| a Vasar-
helyi Pal Doktori Iskola hallgatéja
volt, kutatési teriilete a vasuti palya
és a hid kolcsonhatasa, kutatédsait a
BME Ut és Vasutépitési Tanszékén
végezte. 2018 februarjatél a MAV-
HEV Zrt. Infrastruktdra Uzemeltetési
lgazgatdsag infrastruktira-mérndke.

a hidféhoz rogzitett dgyazathatdrolhoz.
A hid elmozduldsa a fékezéer§ irdnydba,
tehdt a mozgd saru, azaz Dombévir felé
kovetkezett be. A sin a mozgé sarundl
0,98 mm-t, a fix sarundl pedig 0,40 mm-t
mozdult el a hidféhoz erdsitett dgyazat-
hatdroldhoz viszonyitva.

A 18, 19. dbrikon az lathatd, amikor a
mozdonyok a mozgd saru felél haladtak
fel a hidra, 20 s mulva megdlltak, majd
a fix saru irdnydba haladtak le. A megdl-
lds pillanatdban a hid hosszirdnyt lengé-
se 0,81-0,56 = 0,25 mm volt (19. dbra).
A hid dgyazathatdrol6 lemeze a fix sarunil
0,93 mm-t tavolodott a hidf6hoz erdsitett
dgyazathatdrol6 lemeztd], a mozgd sarundl
pedig 1,16 mm-t kézeledett a hidf6hoz
rogzitett dgyazathatdroléhoz. A sin a moz-
g6 sarundl 0,90 mm-t, a fix sarundl pedig
0,15 mm-t mozdult el a hidf6hoz erdsitett
dgyazathatdrolhoz viszonyitva. A hid é
a sin elmozduldsa a fékezberd irdnydval
ellentétesen — tehdt Dombévir felé — ko-
vetkezett be. A 180-200 s mérési id6nél a
mozdonyok megmozdultak, majd fékezve

x

Gjra megilltak.

18. 4dbra. A kiilsé sinszal és a hid agyazathatarol6 lemezének hossziranyu elmozduldsa a hid mozgé saru feléli végénél, haladasi

irany: M — F saru
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19. dbra. A kiilsé sinszal és a hid dgyazathatarold lemezének hossziranyd elmozdulasa a hid mozgo saru fel6li végénél, haladasi

irdny: M — F saru

Osszefoglalds

A hidakon végzett vizsgdlataink alapjdn az
egyes futamtipusokndl kapott legnagyobb
elmozduldsokat a 3. tdbldzat foglalja Sssze.

Eredményeinkbdl megéllapithatd, hogy
a statikus terheléseknél és a fékezéseknél
a tolnanémedi hidon — ahol sindilatdcids
késziilékekkel meg van szakitva a viginy
— markdnsan nagyobb hosszirdny( elmoz-
duldsok alakultak ki, mint a hézagnélkiili
felépitményii pincehelyi hidon (1., 2, 3.
tablizat).

Konstans sebesség(i dthaladdsokndl csak
kismértékben adddtak nagyobb hosszird-
nyl elmozduldsok a tolnanémedi hidon,
mint Pincehelynél. Meg kell jegyezni,
hogy statikus terheléskor a mozdonyok
~ 5 km/h sebességgel haladtak fel a hidra,
majd enyhe fékezéssel megalltak.

A mozdonyok meglldsakor a tolna-
némedi hid hosszirdnyt lengése 1,47...
2,34 mm-re adédott (12-15. dbra). A pin-
cehelyi hidon minddssze 0,1...0,3 mm
nagysgl hosszirdnyt lengések alakultak
ki (16-19. dbra). Ebbd arra lehet kovet-
keztetni, hogy a hézagnélkiili sinszdlak
nagymértékben tovabbitjdk a fékezberdt a
hidfék mégotti foldmavon 1évd palyasza-
kaszra. Ennek részletes modellezése jovo-
beni kutatds térgya lesz.

A bemutatottak alapjin az MSZ EN
1991-2:2006 szabviny dgyazatitvezetéses
hidak esetében elég nagy tartomdnyon be-

liil = 0-5 mm, illetve 0-30 mm kozott —
ad meg hosszirdnyd mozgdsokra vonat-
kozé  hatdrériékeket.  Vizsgdlatainkkal
pontosithatd ez a tartomdny. Az eredmé-
nyek a tovbbiakban a palya-hid kéleson-
hatds modellezésénél haszndlhatok fel.

Kaszonetnyilvdnitds

A fentiekben vizsgdlt hidak dtépitése a
,Hidrekonstrukciés program L. {item”
tirgyt projekt keretében tortént. A fej-
lesztés az Innovdcids és Technolégiai Mi-
nisztérium megbizdsbél a NIF Nemzeti
Infrastrukedra Fejlesztd Zrt. beruhdzd-
saban, unids és hazai forrds bevondsival
valésult meg. Eziton mondunk koszo-
netet Nagy Tamdsnak, a NIF Nemzeti
Infrastrukeira Fejlesztd Zrt. projektveze-
tjének és Gyalog Andrisnak, az A-HID
Epit8 Zrt. épitésvezetSjének, akik lehets-
vé tették szdmunkra a mérések végrehaj-
tasat. «
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Summary

Leading through the railway track

on the bridge can happen without
the interruption of the continuously
welded rails, or with the interruption
of the rails by rail dilatation device.

If the track is leaded trough on the
bridge without interruption, or rail
dilatation equipment is constructed
only to one end of the bridge, and the
rail is fixed to the bridge by fasteners
of clamping effect then the rail hin-
ders the free movement of the bridge
superstructure. From the vertical load
of vehicles and from the temperature
changing longitudinal force originates
in the rail, in the bridge structure and
in the fix bearing. The framework of
the bridge and the rails bear together
the longitudinal effects originating
from the traction and braking force,
part of which is transmitted by rails on
the backfill behind the abutment, and
the other part is transmitted on the
basement by supports.
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Vasuti sin-kerék kapcso-
lat elemzése a kis sugaru
ivekben (2. rész)

Javaslat futdstechnikai eldirdsok
bevezetésére

Csépke Robert
infrastruktdra-mérnok

BKV Zrt. Villamos Infrastruktira
Fémérnokség

>4 csepker@bkv.hu

@ (1) 461-6500/28190

Ahogyan az elsé részben [1] bemutattam, nemzetkozi és
orszdgos kozforgalmi vastti pilydkra érvényben van a TSI
(AME), mely a futdstechnikai paramétereket szabdlyoz-
za. Azonban — a tobbi kozott — a kozidti vasutakra nem
érvényes ez a szabdlyozds. Elemzésem sordn javaslatot te-
szek egy sin-kerék érintkezés mechanikai megfeleléségen
alapul6 (futdstechnikai) el8irdsrendszer bevezetésére. Ez
azért is indokolt, mert az Eurépdban is mértékadd, tobb
eurdpai tizemeltetd dltal is dtvett, német vérosi vasutakra
vonatkozd szabélyozds (BOStrab, [2]) is csupdn a kerék
és a sinvalyt geometriai méreteit, valamint ezek hatdrér-
tékeit irja elé.

A virosi vasutak kis sugart iveinek dj
geometriai kialakitdsa és egy 0j vizsgdlati
paraméter bevezetése is sziikséges, amely
az infrastrukudra oldaldrdl mutatja meg az
adott iv és jarmd futdstechnikai dsszehan-
goltsdgdnak mértékét a jarmd forgbviza-
nak minden kerékpérja esetében. Ez a CI
(Creepage Index) paraméter, az optimalis
futskorsugdr-kiilonbség eltéréseibdl (+, -)
fakad6 és kialakulé valamennyi kerékku-
szasi értéket figyelembe vesz. Ez magdval

hozza a jarmiivek forgévizszerkesztési el-
veinek szigoritdst, és futdstechnikai meg-

A frekvencia (f) a sebesség (v) ismereté-

ben szimolhaté az alabbiak szerint:

A nemlinedris kapossigi kerékpdr
mozgdsa nem szinuszos, de ,hasonld” ah-

hoz, ami az emlitett egyenértékd kapos-
siggal jellemezhetd.

Az egyenértékd kipossdg fiigg a ke-
reszekitérés amplitddéjdedl, és ez egy
olyan képzeletbeli kipos kerékpdr fél
kapszogének tangense, amelynek kigy6-
zdsi hullimhossza egy elméleti, élszerti
kialakitdssal modellezett sinpdron azonos
a valos hulldmhosszal.

A kialakuld (egyenéreekit) kapossigi ér-
ték és az abbdl adddé fueds kozbeni hul-
lamhossz, illetve ferekvencia a sinek és a
kerekek kopisi jellemzdit (Wear Index) is
befolydsolja. Az ezekbdl ad6d6 hdrom alap-
vetd, befolydsold dsszetevd a hosszirdny, a
keresztirdnyt és a frkuszds jelensége. Ezt
egy kés6bbi fejezetben vildgitom meg,

2. A hazai pdlya-jdarmii rendszerek
elemzése

A magyarorszagi kozuti vasutak
tervezési iranyelveinek hianyossagai

A bevezetben mir leszogeztem, hogy a
kézdti vagy vdrosi vasutak {izemeltetdi-
nek kezében nincsenck olyan betartan-
d6 eldirdsok, melyek alapjdn példdul az
egyenesfutdsra inkdbb vonatkozd egyenér-

fontoldsbl igényli a nyomkarimdn torté-
nd folyamatos futds lehetéségének alapos
vizsgdlatd is a kis sugard ivekben.

1. Elméleti alapok
Az MSZ EN 15302 szabvény [3] preciz

matematikai metédust ad kozre az egyen-
értékd kapossig meghatdrozdsira nem-
linedris kapossagu kerekekre. (A j6l ismert
Klingel-formula , linedrisan” kapos kerék-
profilra vonatkozik.)

A kigyézds hullimhossza (L) fiiggetlen

a menetsebességtd () és a kigy6zdsi amp-

litadé6tdl (y), csak a nyomtdvolsdg (), a 1. dbra.
kerék fél kapszoge (tany) és a kerék suga- CAF Urbos
kerékprofil

ra (ry) befolydsolja a nagysigit (Klingel-
formula).
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2. abra. Siemens Combino kerékprofil

tékii kipossdg és fvekben a futékorok su-
garai kozotd kiilonbség futdstechnikailag
optimdlis kialakitdsdt szabdlyozndk.

Az elhaszndlédds mérieke ezekben az
igen kis sugart ivekben a sinek nyom-
élének kopdsa és a hullimos kopdsok
nagymértékd el6forduldsa a fenntartdsi
koltségeket noveli. A keletkez§ zaj a kor-
nyezetvédelmi (zaj és rezgés) elGirdsok
szigoroddsa miatt rendszerint jéval tdllépi
a hatdrértékeket. Ezen akut problémak tii-
neti kezelésére tobbnyire példdul sinken6
berendezéseket telepitenck.

Kis sugaru ivek sin-kerék érintkezés
mechanikai (futastechnikai) elemzése

Az EU dltal tdmogatott kozdti vasiti vo-
nalak épitése és az wj, korszerd jarmiivek
beszerzése idGszerlivé teszik a pdlya-jdr-
mii egytittm(ikodés optimalizdlését, hogy
ezeken az Gjonnan épitett infrastruktira-
elemek vasuti palydiban ne okozzanak id6
eldtti tonkremenetelt.

Akis sugarti ivek tartomdnydban a mai,
horizontdlisan ,merev”  csapdgyvezetési
villamos forgévizak, az alkalmazott sinek
és kopasi” kerékprofilok (Budapesten a
CAF és Siemens gydrtmdnyokndl, 1. é
2. dbra) miatt elégtelen futokorsugdr-
kiilonbségek alakulnak ki, emiatt a palya-
ban extrém hatdsokat generdlnak, a sin-
kopdsok (oldalkopds és hullimos kopds)
jelentds mértékiek (3. dbra).

Haszndlatban volt még az 1 : 20-as li-
nedris kipossagu jdratos kerékprofil is az
emlitetteken kiviil, ez futdstechnikailag
még kedvezStlenebb. A BKV Zrt.-nél

méra a Siemens Combino ,kopési” kerék-

3. dbra. Vegyes tipusu sinkopasok 63 m sugaru ivben

profil dltaldnos haszndlata keriilt el6térbe.
Egyszerti elemzések alapjén bizonyithato,
hogy R = 100 m ivsugdr alatt a kéziti vas-
utak kerékpérjaiban elméletileg létrejonni
képes futékorsugdr-kiilonbség, a sin-kerék
érintkezés mechanikai szempontbdl [4]
elégtelen! A kopdsi folyamatokrol, az eb-
ben a témdban zajlé kutatdsokrdl példdul
Sebastian Stichel [4] is tobb konferencia-
anyagban kozolt eredményeket.

Szintén rendellenes és a szablyozds hi-
dnyossiga — mely a bizonytalansig meg-
létét érzékelteti —, hogy Magyarorszigon
(kiilondsen Budapesten) igen sok sintipus
épiilt be a kozati vasutak palydiba, rdadi-
sul killonboz8 sinddlésekkel (mostandig
az 1 : 20 sind6lés volt ,jdratos”).

Ilyen Vignol-sinek: 49E1, S4E1 (és a
MAV48) 1 : 00, 1:40, 1 : 20 sinddléssel,
vilyts vagy Phoenix-sinek: 51R1, 59R2,
G6OR2 (Gjabban 67R1 is, bar ezek legtobb-
je mdr a gydrtds sordn 1 : 40 dolést sinfej-
geometridval késziil). Igen elterjedtek még
a budapesti eldregydrtott, beton nagy-
paneles vdgdnyokban alkalmazott, nem

szabvényos tombsinek is: B3 (régi nevén
Ts52) és B1, mindkett6 1 : oo sinddléssel.

A kis sugart ivekben és kitérékben fu-
téstechnikailag kiros geometriai paramé-
terek a jellemzdek. Ezek jelentds anyagi
kart okoznak, mivel példdul Budapesten
~15 km-nyi, R = 200 m-nél kisebb sugart
iv fekszik, és e helyek hosszdbdl adéddan
szdmottevd a kopdsokbdl szdrmazd kar-
bantartdsi tobbletkoltség.

3. Megoldds keresése

A felismert rendellenességekre szakmai-
lag megalapozott megoldist kell keresni.
Figyelembe kell venni, hogy a koziti vas-
utakon alkalmazandé kisebb sebességek
alacsonyabb kovetelményeket tdmaszta-
nak futdsbiztonsagi szemponbdl. A TSI/
AME dltal megfogalmazott hatdrértékek
csupdn irdnymutatéak lehetnek. A ma-
gyarorszdgi koziiti vasutakon tdvlatban
bevezetendd 70 km/h-s maximalis terve-
zési sebesség veend§ figyelembe. Az erre
a sebességre toreéné jarmdengedélyezési

4. dbra. A Budapesten (is) ,jaratos” sinprofilok
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5. 4bra. Vasuti forgovazak , keresztbefordulasa”

eljardsok soran a Vmax +10%, azaz a
70+7 = 77 km/h (-80 km/h) a sebesség.
A nagyvasiti jarmlvek fizem kozbeni
futdsjosdganak ellenérzésére az MSZ EN
14363 [5] a tany, értékére 0,4-ct ad meg
hatdrértéknek a jarmlvek vizsgdlatakor
60-140 km/h kozotti sebességre. Az in-
stabil futds kialakuldsdnak valészindsége a
0,5 értéknél novekedhet kritikus szintre a
szabvany megdllapitdsa szerint.

Az 50-60 km/h sebességre tervezett
vasuti palydk esetében ez a futdsi stabilitd-
si hatdrciklus nem alakulhat ki. Ellenben
ennél a zany, éreéknél és fGként e felett a
futdsi kigy6zdsi frekvencia oly méreekl
lehet, ami a kopdsi folyamatok sebességét
extrém mértékben névelheti.

Szoftveres szimulacio

A MAV KFV Kft. dltal kifejlesztett szoft-
ver (a neve ,Kuapossig”) dll rendelkezésre
az analizisek lefolytatsdhoz.

A kordbban vézolt keréktipusok, vala-
mint nagyvasuti kerekek (8 db), kiilonbs-
26 sinprofilok (19 db), sinddlések (5 db)
és nyomtdvadatok (8 db) ~6000 db vari-

dcidjdnak futtatdsdval lehet kozel teljes a
vizsgalati program. A geometriai és egyéb
korldtok miatt ez a szdm ~3000 lesz.

Ennek folyamatirdl, részeredményeiré]
mar beszamoltam, a tobbi kozott a nem-
zetkozi BOGIE *16 konferencidn [6]. Eb-
ben a téméaban példdul fvan Shevtsov is tett
kozzé hasonld elemzéseket [7].

Réviden dsszefoglalva: a mikodés min-
den szempontbdl elégtelen (zany,, egyen-
éreékd kapossdg, érintkezési feliiletek,
futékorok sugarainak kiilonbsége [RRD:
Rolling Radii Difference]), kiilénosen a
kis sugarti ivekben haladdskor.

A szimulacidk soran levont
kovetkeztetések

Mint szakmai (vastti jarmlgépészeti és
épitémérndki) evidencia, jol ismert, hogy
egyenesben alacsony egyenértékli kipos-
sig a kedvez, mig az ivekben, kiilonosen
akisebb sugart ivekben haladdskor csak az
adott fvsugdrra jellemzd mértékd, elegen-
dden nagy futokorsugdr-kiilonbség lenne
a kedvezd. Ez viszont sok esetben csak e

igen magas egyenérékd kapossdgi érték-

kel érhet6 el. Ezek egymdsnak ellentmon-
d6 kovetelmények, felolddsuk az egyik
megfogalmazddé cél.

A kis sugart ivekben a jirhatdsig (és
az RRD) szempontjdbl a nyomtdv-
bévités hasznos (a kiilsé kerék a nyom-
karima melletti legnagyobb futdkéron,
a bels§ sinszdlndl a belsé kerék elvileg a
sikldsbiztonsdg szempontjdbél még meg-
engedhet§ legkisebb futdkérén futhat),
de a nagyobb nyomtdvolsdg esetén pél-
ddul a merev csapagyvezetésti forgovazak
is jobban keresztbefordulnak, nd a kerék
és a sin kozotti nekifutdsi szog. Ekkor a
hdtsé tengelyen kialakuld futkérsugdr-
kiilonbség akdr negativ is lehet (ldsd pl.
5. dbra) [8].

Ez is egymdsnak ellentmondé feltétel-
rendszer, tehdt egy mésik elérend§ cél a
nyomtdvbdvités kiilonben kedvezd hatd-
sanak biztositasa, az ellenhatdsokat kizdrd
megolddsok megtaldsival egyiitt.

Ahogy azt mér kordbban [1] bemu-
tattam, R <~80-100 m alatt a legtobb
esetben nem lehetséges a sziikséges futé-
kérsugdr-kiilonbség elérése.

A legnagyobb futékorsugir-kiilonbség
(Ar) ~ 24 mm (a magyarorszdgi koziti
vasuti jarmiiveken) Ggy lenne elérhetd,
ha a kiilsé kerék a nyomkarimdn futna.
Hasonl6 a megoldés a felfutds (lapos vi-
lyts) keresztezésti kozati vasati kitérék
esetében, igy attdl jelentGsen eltér§ ki-
alakitdsok nem sziikségesek. A miitkodés
bemutatdsdra a tdrgyalt szoftverrel végzett
egyszerli kerék-oldalkitérési vizsgdlat is al-
kalmas (6. dbra).

Az elemzé munka, az elvégzett szoft-
veres analizisck még azt is megmutatjk,
hogy a kézuti vasutak kis sugarti iveiben a
legeldnydsebb a nyomtdvbdvités alkalma-

6. abra. A Siemens kerékprofilon kialakulé elméletileg legna-

gyobb RRD bemutatasa a kiilsé kerék nyomkariman térténé

futdsa esetében

7. abra. Aszimmetrikus valytszélesség( sinek ivben
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zdsa, de ez csakis a nekifutdsi szog csok-
kentését szolgdld (a jarmd keresztbefor-
duldsét megakadalyozo) beavatkozdsokkal
egylitt engedhetd meg. A nekifutdsi szog
csokkentése a Vignol-sines vagdnyokndl
killsd vezetGsin alkalmazdsval, valyts
sinnel épitett vigdnyokban az eltér§ vi-
lyaszélességli (kiviil keskenyebb) sinek
beépitésével érhetd el (7. dbra). A bels§
sin melletti vezet6sin kdros, mivel a sz(ik
vélyaméret akaddlyozza a maximdlis ol-
dalkitérés létrejoteét, gy a szitkséges és
elégséges RRD funkcid kialakuldsdt.

Ahogyan azt példdul Jochen Brandau
[9] disszertdcidjaban kifejtette, az aszim-
metrikus sinfej-geometria kedvezd az iv-
ben haladdskor, melyet a nagyvasuti gya-
korlatban nagymértékd, aszimmetrikus
sinprofil-dtkészoriiléssel hoznak létre.

Az aszimmetria pélydban torténd kiala-
kitdsa gazdasdgossdgi szempontbdl jdr-
hatobb dtnak ldeszik. Példdul sinleerdsi-
tésekben aszimmetrikus  sind6lést add
kozbetétek beépitésével a keresztaljak
kilakitdsa is megegyezhet a folydpdlyd-
ban, egyenesben lefektetettekével. (Az G
épitésti pdlya ilyen kialakitdsa, majd a
tévlatban bekdvetkez$ sincsere esetén
mér a rendszer adottsiga az aszimmet-
ria, nem kell Gjra koltséges, dtprofilozo
sinkdszoriilést végezni, igy a palydban az
épités és a karbantartdsi sincsere sordn is
10-20 Eur/m tbbletkoltség takarithatd
meg.) Az aszimmetria segitségével a kiils
oldali fiigg6leges (1 : o), valamint a bel-
s6 oldali 1 : 20-as sind6léssel a legkedve-
28bb futdkorsugdr-kiilonbség (Ar, RRD)
kialakulhat! (Budapesten létesiiltek ilyen
kialakitdssal kozdti vastti tesztszakaszok,
és kedvezdek a tapasztalatok.)

A legkisebb ivtartomdnyban, R =
~40 m alatt, lapos valy( alkalmazésa sziik-
séges, hogy a kiils6 nyomkariman t5rténd
futdst biztositsa. Ekkor keletkezik a leg-
nagyobb futékdrsugdr-kiilonbség, ami a
legkedvezdbb paramétereket adja. (Ilyen
aszimmetrikus valyamélységt teszekitérd
[R = 25 m] mér iizemel a BKV Zrt. vo-
naldn, és el8készités alatt van Budapesten
kis sugar ivek [R = 21 m] kialakitésa is.)

A vasuti jarmivekkel foglalkozd szak-
emberek mdr régéta kutatjdk a hullimos
sinkopdsi folyamatokat, melyeket dina-
mikus hatdsok generdlnak. Az adhézio
csakis a keréknek a sinhez képest igen ki-
csiny, an. mikrocstiszdsi tartomdnyba es6
Gtkiilonbségének kialakuldsa sordn johet
létre [10]. A sin magassdgi és oldalkopd-
sa, valamint a jarmiikerék kopdsa a vasuti

1. tablazat. Néhany gyakori és vizsgalt kerékprofil- és vaganykialakitas

Eset Kerékprofil Nyomtav [mm] Sindélés Sinprofil
1. BKV 1435 1:20 49E1
2. BKV 1435 1:40 49E1
3. Siemens Combino 1435 1:20 49E1
4. Siemens Combino 1435 1:40 59R2
5. CAF 1435 1:40 59R2
6. Siemens Combino 1435 1:c0 B3
7. CAF 1435 1:00 B3
8. Siemens Combino 1432 (W82, 11,,: 1,00 59R2

keresztd6lés)

8. abra. A 8. eset futastechnikai jellemzéi

kozlekedés természetes velejdréja. Ennek a
folyamatnak a befolydsold tényez6it azon-
ban &sszehangolhatjuk, optimalizdlhat-
juk. Ehhez elemezniink kell az egyes vas-
Gtiizemek ez irdny( sajtossigait.

A BKV-nal alkalmazott villamosvasuiti
sin-kerék kapcsolatok gyakorlati
elemzése

Ebben a fejezetben a BKV Zrt.-nél al-
kalmazott jdratos és 0 beszerzésti jarmi-
veken alkalmazott kerékprofilok (335

és 300 mm kerékfutokor-sugdrral) és a

villamosvastti hdlézaton eleddig épitett

pélyaszerkezetekben miikddé sinprofilok
osszhangjdnak hidnyét vildgitom meg,
Vizsgdlat ald vontam az

o egyenértékd kapossdgi értékeket;

o a sin-kerék kapcsolatdnak kontake fe-
liletét, az érintkezési nyomot (merev
anyagmodell esetében csupdn elvi, nem
szdmitdsi megkozelitésben);

o a maximdlisan kialakulni képes futkér-
sugdr-kiilonbséget;

o az 50 km/h sebességhez tartozd futdsi
frekvenciakat;

o az esetleges ,kétpontos érintkezés” ese-
tében kialakulé kerékfordulatszam-kii-
[6nbségeket.

Az ezekbdl kovetkezd kopési tulajdon-
sigokat — terjedelmi okok miatt — csak
attételesen elemzem.

Az dbrak a [6] irodalombél szdrmaz-
nak, a mdr bemutatott Klingel-formula
fiiggvényét egy Excel alkalmazdsba be-
helyettesitve szdmoltam és tdbldzatba fog-
laltam (4. tdblizat).

Szintén terjedelmi okok miatt csupdn a
legkedvezdtlenebbnek taldlt eseteket mu-
tatom be (1. tdbldzat). A tbbi eset vizsgi-
lata ezzel megegyez(. A 8. esetben (8. dbra)
killon vizsgdltam a budapesti burkol,
egyenes vignyokban épitett kialakitdst,
melyben a sinek keresztirinyd magassdg-
kiilonbsége a burkolat esését koveti.
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A kinyert adatokbél szimolt futds-
technikai jellemzdk és a Klingel-formula
alkamazdsdnak eredménye (2., 3. tdblizaz)
itt is csak részben egyezik az elézd vizsga-
latokéval, ahol a kerékprofil megegyezd,
azonban a sinek — magassigi helyzetitket
tekintve — az épités sordn a burkolat oldal-
esésével megegyezGen keriilnek a vagdny-
ba, és gyakoriak a nyomtdvszikiiletek.
A merevtengelyes jarmivek esetében az
alabbi kovetkeztetést lehet levonni:

Megéllapitasok:

o Futékorsugdr-kiilonbség: ~ Armax =
~4,5 mm, mely a kis sugarti fvekben tor-
ténd haladdskor ~R = 100 m-ig megfe-
lel, R <100 m esetén elégtelen.

o Kontakedfeliilet: A sin-kerék kapcsolatd-
nak érintkezési nyoma igen kedvezétlen,
a sinen gyakorlatilag egy 1-2 mm széles
savon fut a kerék. Ez a kontakfesziiltség
folydshatdron tili mértékét okozhatja.
Ebbél addddan a magassigi kopds és a
hullimos kopds folyamatinak extrém
felgyorsuldsira lehet kovetkeztetni, amit
a gyakorlati tapasztalat is aldtdmaszt.

o Futdsjosdg: Az egyenesfutds stabilitdsa
nem kedvezd, a koziti vasiti gyakorlat-
ban dsszességében karos konstelldcio. A
Phsin 1 : 40-es ddlése mellett a burkolat
példaul 1%-os oldalesése miatt a belsd
sinszdlat (jobb) 1: 100 déléssel, a kiilsd
(bal) sinszélat pedig 1 : 100 déléssel 4b-
rizoltam. (Ez aszimmetridt jelent a fu-
téstechnikai paraméterekben, bdr a mo-
dell nem ,hibdtlan™.) Az y = 0 pontnil
a Ar = ~2,5 mm, a tovibbi oldalkitéré-
seknél pedig elddll a 2 pontos érintkezés
jelensége. Ez itt is azt jelenti, hogy a Ar
figgvényben szakadds van, ezzel egyiitt
egyenesfutds kozben a kigydzd futds
frekvencidja az igen magas tany, (-1)
miatt eléri a 3,3 Hz-et! Az y = 3 mm-

2. tablazat. A 8. eset szamitasa az
y =3 pontnal

3. tablazat. A 8. eset szamitasa
amax. tany, értéknél

Futokor
Egyen-
: . értéki
sugara tavolsaga Kiinossa
(rg) [m] (eg) [m] R

Hulldmhossz (L) [m] 5,07

Futokor
Egyen-
. . értéki
sugara tavolsaga Kiinossa
(rg) [m] (eg) [m] R

Hulldmhossz (L) [m] 4,21

Sebesség (V) [km/h] 50 Sebesség (V) [km/h] 50
[m/s] 13,90 [m/s] 13,90
Frekvencia 2,74 Frekvencia 3,30

es oldalkitérésnél is 0,69 az értéke, mely

szintén igen kedvez6tlen (2,74 Hz).

Ez kiilongsen kros, de ezt még fokoz-
za az ebbdl adddé és dllanddsuld, min.
2,5 mm-es futdkorsugar-kiilonbség, mivel
a Ar fiiggvény szigoriian monoton csokke-
nd. Ez azt jelenti, hogy (visszahelyettesitve
a kordbbi képletekbe) a merevtengelyli
jarmd egyenesben folyamatosan viltozo-
an, de R = ~99-198 m sugari korivekben
val6 haladdst leird kérilményekbe kény-
szeriil, ilyen ivekben ,szeretne” haladni
az éppen kialakuld Ar-t6l fiiggden. Az
IRW kerekekre ekkor fokozottan jellem-
28, hogy a kozépllasbol valamely széls§
helyzetbe torekednek (hiszen a zany, ott
magasabb, minta széls poziciékban), kii-
16n0sen igaz ez a szabadonfutd kerekek-
re. Ezek amuigy is meglévé kedveztlen
tulajdonsdga [11] ezzel a jelenséggel csak
er6sodik, végletesen valamelyik sinszdlhoz
simulva futnak.

Megjegyzem: 50 km/h-ndl nem, de a

tévlatban tervezett 70 km/h sebességnél ez
a konstelldcio nagy valdszintséggel insta-
bil futdst produkal.

A 4. tablizatban lithatdk a fenti futds-
technikai jellemz8k egyenesben torténg
kozlekedés esetén és a Klingel-formula
alkamazséval, adott sebességnél (sebessség
V =50 km/h, 13,89 m/s, futékortévolsig
CO = 1,5 m)

Az 5. tablizatban lithatk azok az esetek
(3.,4. és8.), ahol a Ar fiiggvényben szaka-
dds (2 pontos érintkezés) van. Az ezekre
jellemzd, kerékforgds kozben létrejévd
fordulatszim-valtozds mértéke és az ebbdl
adddo, adott sebességnél kialakul6 atkii-
16nbség értékei szerepelnek itt (sebessség
V =50 km/h, 13,89 m/s): (pl.: f = v/k,
13,89/(2*2*300/1000) = 7,36887 1/s)
A Ar fiiggvény szakaddsainak kornyezeté-
ben a forgd kerekeknek 10 cm-es nagysdg-
rend( elvi tckiilonbséget kellene lekiizde-
nitik a mésodperc tort része alatt, amikoris
egyidejileg egy midsik fordulatszdmot

4. tablazat. Az egyenesfutds jellemzdi 8 esetet vizsgalva
Kigyo6zasi - 2
hullamhossz Szakadas he- Futasi . Futasi .
Egyenér- Max. =3mm Futasi lye Ar fligg- frekvencia frekvencia
Futokor =gyen i y=3mn ) ye Ariugg Arszakadas | Arszakadas
téku kupos- egyenér- tanyg-nél frekvencia vényben
Eset sugara (rq) [ o ., . -0,5 mm-es +0,5 mm-es
ség (tany,; téku kupos- vagy a y =3 mm-nél y oldalkité- . .
[m] =3 mm) sag (tany,) szakadas két (f) [1/s] résnél IR LS
U= 2ttt R o] tében (f) tében (f)
[1/s] [1/s]
[m]

1. 0,335 0,052 0,33 19,52 0,71 - - -
2. 0,335 0,052 0,34 19,52 0,71 - - -
3. 0,300 0,052 0,39 19,52 | 9,42 - 4,5 0,71 1,47
4, 0,300 0,42 0,44 19,52 6,50 - 1,8 0,71 2,14
5. 0,300 0,37 0,42 6,93 2,01 - - -
6. 0,300 0,29 045 7,82 1,78 - - -
7. 0,300 0,26 04 8,26 1,68 - - -
8. 0,300 0,69 1,0 5,07 | 4,21 - 1,0 3,30 2,74
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5. tablazat. Kétpontos érintkezést mutato esetek

. ~Ar kiilonbség Kerékforgasi Kerékforgasi Kerékfordulaton- ! s’ala't t
Kerék névleges . X X . elméletileg
N a szakadas frekvencia frekvencia ként megtett
Eset keriilete (k) " ) X X , K PR - megtett
(mm] kornyezetében a kisebbik Ar-nél a nagyobbik utkiilonbség (As) dtkiilonbség
[mm] (fw-) [1/s] Ar-nél (fw+) [1/s] [mm] (As*1/s) [mm/s]
3. 1885 3,5 7,37 7,28 22 162,14
b 1885 2,5 7,37 7,31 15 110,55
8. 1885 2,5 7,37 7,31 15 110,55

6. tablazat. A Ar maximum és hatarivsugar-adatok

. s A k|aI'akuIn| képes Ar A I.ehetseges Arw | arrenGs
Futékor sugara i maximum az adott maximumbhoz tartozé . )
Arw maximum 3 i .. . maximumhoz tartozd
Eset (ro) . sin-kerék hatarivsugar ‘. .
a kerékparban hatarivsugar (Rin)
[m] kapcsolatban (Rmin teor.)
[mm] [m]
[mm] [m]
1. 0,335 3 0,8 167,5 628,1
2. 0,335 3 0,8 167,5 628,1
3. 0,300 5.2 4,9 86,5 91,8
4. 0,300 5,2 4,8 86,5 93,8
5. 0,300 56 4,6 804 97,8
6. 0,300 5,2 (6) 86,5 (75)
7. 0,300 5.6 (7) 804 (64,3)
8. 0,300 5.2 4,8 86,5 91,8

vesznek fel. Ez fizikai lehetetlenség, az
ebbdl ad6dé hosszirdnyt makrokiszdsok,
azaz kerékestiszdsok az anyagelhorddst je-
lentdsen novelik. A kerék és a sin kopdsa
ekkor kdrosan nagy méreékd az egyéb,
ebbdl a szempontbdl kedvezébb sin-kerék
pérositdsokkal szemben.

A 6. tdblizatban az egyes vizsgdlt ke-
rékprofilok geometrijabol adddo, elmé-
letileg lehetséges Ar maximumot viszo-
nyftom az adott esetben, az adott sinen és
nyomtavndl kialakulni képes legnagyobb
futbkorsugar-kiilonbséghez. A lehetséges
Ar maximumot egységesen a kerékpdrok
egyik kerekének az y = +7 mm-hez tarto-
20 pontja és a mdsik kerék nyomtdvsarok-
hoz tartozé lekerekitd fvéhez vettem fel,
ahol még nem alakulhat ki sikldsveszélyes
helyzet. Az ezekhez tartozd, a kerékpdrok
altal makroértelm@ cstiszdsok nélkiil be-
jérhatd ivsugarakat is dsszehasonlitottam.
A kialakulni képes Ar maximumhoz tar-
tozd fvsugdrhatdr (Rmin) azt a legkisebb
fvsugarat mutatja, amelyben az adott
konstellcié elméletileg megfelel a csi-
szdsmentes gordillés kritériumainak, és
amely alatt mdr nem kielégitd. (Teljesen
elméleti, nekifutdsi szogekkel nem opers-
16 6sszehasonlitds. Ezek figyelembevétele
esetén, természetesen, még kedvezdtle-

nebb lenne a kép.)

Tovébbi hdtéradatként mutatom be
a példdul Budapesten forgalomban 1évd,
korszerd villamosok futdmd-kialakitdsait.

Az 1960-as évek végén tortént meg a
nagysebességll vastti jarmivek tervezésé-
néla nem merev tengellyel 5sszekotote vas-
Gti kerekek elméleti futdstechnikai elem-
zése. A cél a nagyobb sebességnél fellépd
instabil futds kialakuldsdnak elkeriilése
volt. Erre j6 alternativdnak tlint ez a kon-
cepci6, mivel kimutattdk, hogy gyakorla-
tilag nem jon létre kigy6z6 mozgds ennél
a kerékesapdgyazdsi megolddsndl. Ennek
oka az, hogy a fiiggetlen kerekek kozott
nem alakul ki futdkorsugdr-kiilonbség,
mivel a kerékpdrok nincsenek merev
tengellyel dsszekotve, igy nem keletkezik
forgatonyomaték kozottitk, amely vissza-
téritd erdt generdlna a kerékpdrok kozot.
Az 1970-es években a szakirodalom t5bb
formdban dolgozta fel a témdt, ezek koziil
az egyik a Kaplan, Hasselman és Short [12]
dltal publikalt dolgozat.

Azonban ez azt is jelenti, hogy egy jol
megépitett ¢és karbantartott pdlydn, ahol
a nyomtdv és irdnyhibdk elhanyagolhaté-
ak, ott a fiiggetlen (egyméstdl szabadon
futs, IRW) kerekek hajlamosak az egyik
sinszdlnak nekiiitkdzni és folyamatosan
a sinszalat érintve haladni, mivel vissza-
téritd nyomaték nincs!

Ez futdsstabilitdsi szemponbdl tehdt
nagyon el6nyds, mdsrészrél viszont ki-
ros, mivel a sin-kerék érintkezési nyom
,becsatorndzottan” alakul ki egy sdvszer(i
feliileten, igy okozva rohamos romldst a
sinben, kerékben. (Taldn kicsit sintitd, de
elfogadhaté parhuzam, miszerint a kozati
jirmtvek egy nyomon, ,becsatorndzot-
tan” haladdsa alakitja ki a nem megfeleld-
en nagy modulusti aszfalt Gtburkolatban
a,nyomvilyt” jelenségét, mely ott szintén
igen kdros kovetkezmény.)

A fentiekben tdrgyalt kereszteséses p-
lydban az ilyen futdmivek kerekei egyér-
telmden a lejjebb 1év6 sinszdl mellé fesziil-
ve futnak, szintén a mdr jellemzett kdros
folyamatokat generilva.

Egyes gyartok (pl. a Siemens) [12] fel-
ismerték ezt a problémdt. Kidolgoztak
példaul olyan, az egyes jarmiiszekrényeket
osszekotd hidraulikus csuklérendszereket,
melyek a hajtéssal rendelkezd, de fiigget-
len kerekekkel kialakitott, hajtott forgé-
vizakban létrejovd valamilyen kigydz6
mozgdst hivatottak ,4ttiikrdzni” a nem
hajtott forgévizi kocsiszekrényre, ezdltal
a fiiggetlen kerekeket tartalmazé, fut6 for-
gévdzra.

Azonban a fent vizolt, igen kedvezdt-
lentil alakulé futdstechnikai jellemz6k
,atmdsoldsa” legaldbbis kérdéseket vet fel,
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a megoldds a helytéllésigit eddig a gya-
korlatban nem bizonyitottdk.

A kotoeepdlyds jarmivek futdsaval fog-
lalkoz szakirodalomban nem taldltam
olyan vizsgdlodast, amely az egyenesben
kereszteséses vagdnyon toreénd futdst
taglalta volna, jirm{dinamikai oldalrél
kozelitve a problémdt. Jelen tanulmdnyba
terjedelmi korldtok miatt nem is fér bele

egy ilyen jellegli, rendhagy¢ elemzés.

A futastechnikai elemzések vastiti
jarmitudomanyi héttere

A fent lefrtaknak az ad jelent8séget, hogy
a vasiti jirmtvekkel foglalkozé tudo-
ménydgban mdr kordbban megsziilettek
olyan dltaldnos érvényd és egyszerlen
alkalmazhatd, 6sszehasonlité mutatdsza-
mok a vasuti kozlekedésbél adédo, de ja-
rulékosan fellép8 avuldsi, kopisi folyama-
tok el6rebecslésére, bemutatdsdra, melyek
alkalmazdsa szitkségesnek ldtszik a nem
nagyvasiti szakdgakban is.

A vasiti jarmgépészet (jarmdives szak-
dg) mr a koznapi mérnoki munkdban is
alkalmazza ezeket, j6 kiinduldsi alapként a
két szakeeriilet ezen ,hatdrvidékét” érintd
kérdések tovabbi kozos értékelésére, to-
vabbvitelére.

Mar vasati jarmtgépészeti tananyagi
szinten jelenik meg az adhéziés vasti
kozlekedésének alapja (9. dbra), valamint
az adhézi6 és a kopdsi jelenségek alakuld-
sanak mibenléte [13].

Igen fontos miivek sziilettek a kerekek
és a sinek kopdsi folyamatainak lefrdsd-
ra. A hazai munkak koziil kiemelném
a Zobory professzor dltal publikdle, igen
komplex elérebecslési rendszert, melynek
szoftveres alkalmazdsa is mikodik. Beve-
zetésre javasolt az ilyen jellegti kopdsi in-
dex hazai alkalmazdsa is.

Az emlitett tudomdnyos munkakbl
[1.,2.,5.,6.,10., 12.] azt emelném ki ki-
vonatos formdban, hogy a jarmiivek futi-
sabol eredd devalvilé hatdsok elsddlegesen
a kialakul hosszirdnyt, keresztirdnyt és
farékaszasokbdl alakulnak ki. Ezek rela-
tiv elmozduldsok, melyek a makrocsszdsi
tartomdnyban  okoznak jelentés kopd-
sokat mind a sinfejen, mind a kerékpro-
filon. Ezek nagysigit befolydsoljik az
acélanyagok kozott kialakuld kiilonbozg
strlodsi egytitthatok, az érintkezési felii-
letek nagysiga (Hertz-féle és egyéb, nem
merev kontaktfesziiltségi elméletek) és a
mozgdsok gyakorisdga, frekvencidja az id§

figgvényében.

9. abra. A kerék-sin er6kapcsolati tényezé kuszasfliggése és eloszlasi,savszerlisége”

10. dbra. Példa egy kedvez6 tany, fliggvényre

4. A hazai kozati vasutakndl
bevezetésre javasolt futds-
technikai paraméterek

Beldthat6, hogy a hazai kézati vasati pé-
lyatervezési gyakorlat konvenciondlis fel-
tételrendszere mdra kifejezetten kdrossd
vilt, az tizemeltetési, életciklus-koltség
alapra dttéré finaszirozdsi gyakorlat
irdnyelvek bevezetését kivinja meg. Ezek-
nek a pdlya-jdrm( rendszerek hatéko-
nyabb egytittmikddését kel szolgdlniuk.

Az elvégzett elemzések sordn kideriilt,
hogy a jarmiveket érintd beavatkozdsok
mellett az épitémérnéki oldalrél a gyakor-
latban is sort kel keriteni ezen dsszhang

szakmai kritériumainak feldllitisdra. Az

egymdssal ellentmondé kovetelményeket

tdmasztd feltételrendszernek tobb eleme
lehetséges.
Ezek a kovetkezdk:

o Futdstechnikai  (sin-kerék érintkezési
mechanikai) megfontolsokra alapozva
kell a szitkséges és elégséges valyumére-
teket, nyomtdvokat és sindléseket (iv-
ben és egyenesben) meghatdrozni.

o Futdstechnikai tervezési és {izemeltetési
hatdrértékeket/paramétereket kell be-
vezetni.

o Uj vdgdnyépitési technoldgidkat kell
felkindlni e paraméterek betarthatésdga

érdekében.
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A lehetd legkisebb kerék- és sinkopis
eléréséhez az optimdlis futdsi tulajdonsi-
gok (alacsony kigyézdsi frekvencia egye-
nesben, kedvezd érintkezési feliileti te-
riiletek, ivben a futdkorsugdr-kiilonbség
megfeleldsége) optimalizdldsa sziikséges.

Ilyen optimalizaldstol L. V. Shevtsov [7]
is beszdmol publikdciiban. Véleményem
szerint olyan kéziti vasutat tizemeltetok-
nél, ahol t5bbfajta felépitmény (nyitott/
burkolt) és tobbfajta sinprofil (legaldbb
2) van haszndlatban  (Vignol/valyas/
tombsinek, példdul Budapesten, ldsd
4. dbra), ez az optimalizdldsi folyamat
nem elégséges.

Az ilyen vegyesen alkalmazott sin-
rendszereknél is ,univerzdlis” kerékprofil
alkalmazdsa a célravezetd, de ennek meg
kell felelnie az infrastrukedrdt tizemeltetd
tivlatban preferdlt felépitményi rendsze-
reihez, és azokhoz kell ezt optimalizdlni.

Mindezek mellett az is kovetelmény
lehet ennél a kerékprofilndl, hogy a meg-
1év8 pélydkon adott sinprofil-, sinddlés-,
nyomtdvparaméterek esetén is kielégitd,
¢ semmiképpen sem kdros sin-ke-
rék érintkezési mechanikai tulajdonsdga
legyen. Kedvez§ sin-kerék egytittmiikddé-
si paraméterekre a 10. és a 1. dbra mutat
példat.

A bemutatottak alapjdn javaslom az
MSZ EN 14363:2016 szabvdny [7] éltal
eldirtak elvi, kozati vasati kortilményekre
val6 részleges adaptdciéjt, drvételét.

A hazai bevezetésre javasolt
paraméterek

Az alkalmazandé kerékprofil elirdsai:

[. A min. 120 mm kerékszélességet lehe-
téleg keriilni kell.

II. Lehet6leg 130 mm kerékszélesség alkal-
mazasa, a 135 mm tavlatban lehet cél.

II1. Kis sugard ivben, 1450 mm nyomtav
¢s aszimmetrikus sinddlés mellett,
Ar min. = 5,5 mm futékorsugir-
kiilonbség kialakuldsi lehetdségének
megteremtése.

IV. 59R2 vilyts sin esetében (1 : co sindd-
lésnél) és MAV 48-as Vignol-sin eseté-
ben 1 : 40 sindélés figyelembevételével
alend (VI., VIL, VIIL és X.) paramé-
tereknek hidnytalanul feleljen meg,

V. Egyéb sinprofil és sindélés-kombind-
ciok esetében a VL., VIL. és VIII. pon-
toknak feleljen meg 1432-1450 mm
nyomtdvokon.

A sin-kerék érintkezési mechanikdjinak
eldirdsai:

11. dbra. Példa egy kedvezé Ar fliggvénylefutasra

VI Az egyenértékd kapossdg (wany,
a +3 mm-es y kitérésnél, 1435 mm
nyomtivndl)

a) tervezésiértéke max. 0,4 ésmin.
0,05 (4 kerék, tj sin);

b) fenntartisi értéke max. 0,5 és
min. 0,05 (hatarértéken belili
kopottsdgu sin és kerék).

VIL A tany, fuggvény lefutdsa az A ol-
dalkitérés novekedésének irdnys-
ban csak monoton névekvd lehet
(1432-1450 nyomtdvolsagok ese-
tében).

VIIL A Ar figgvényben 2 mm-nél na-
gyobb ,ugrds”, szakadds az y = +6
mm intervallumban (kivéve a ma-
ximdlis oldalkitérés +2 mm-es tar-
tomdnydban) nem engedheté meg.

IX. 1432 mm-es nyomtdvndl kisebb
(nyomtdvsztikiilet) a palydban nem
tlirhetd meg,

X. Azegyenértékd kipossdg (tany, max.)
felsé hatarértéke max. 0,6 lehet a tel-

jes y oldalkitérési tartomanyban.

XI. Az érintkezési nyom a lehet6 legszéle-
sebb legyen, de a ,konform” kapcso-
lat nemkivdnatos.

XII. A paraméterek SOR2 vilyts sin ese-
tében (1 : oo sinddlésnél) és MAV
48-as Vignol-sin esetében 1 : 40
sinddlés figyelembevételével kotele-
z8en tartandok. Egyéb sinprofil és
sinddlés-kombindciok esetében (pl.
karbantartdsi munkdk meglév§ pi-

lydkon stb.) a hatdrérékek barmely
tillépése esetén a sineket dtprofilozo
koszoriiléssel kell dtalakitani (59R2
és MAV 48_1 : 40).

XIII. Ivekben a CI, CI1 és CI1-2 indexek
betartdsa érdekében a legkedvezSbb
(pl. 7. tdbldzat szerinti) valydszéles-
ségek, lapos valyd és nyomtavbdvités
a megfeleld aszimmetrikus sindélés
alkalmazandé az épitési, karbantar-
tasi munkék sordn.

XIV. Az j plydk tervezési projektjeiben
a fenti paraméterek is betartandék.

A tany, alsé hatdrértékének bevezetése
a kigyozd mozgds kozbeni, a kerékpdrt
kozépdllisba visszatéritd er§ biztositdsa
érdekében szitkséges.

Az aszimmetrikus sind6lés kialakitdsd-
ndl a kiilsd sinszdl 1 : oo ddlésénél a bels§
sinszdl 1 : 20-as dolésénél adédik a leg-
kedvezdbb RRD, amely a jératos sinleerd-
sitésekkel, aldtétlemezekkel gond nélkiil
alakithatok ki. Egy ilyen kialakitdst mutat
a 12 dbra.

Az alkalmazdsra javasolt valyuszélessé-
geket a 7. tdblizar mutatja.

Futékorsugar-kiilonbség

Kiszdsi Index (CI):

Az MSZ EN 14363 szabvényban [5]
megfogalmazott Radial Steering Index
(RSI) meghatdrozdsi mddszerével analég
mddon kell megalkotni egy tj hatdrér-
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tékrendszert, a Futokorsugdr-kiilonbség
Kuszési Indexet (Creepage Index, CI). Az
RSI-td] ez annyival tbb, hogy az egy for-
govdzban 1év6 tengelyeket vagy egymassal
valamilyen dsszefiiggésben 1évd kerekeket
(pl. egy motor hajtja) egymdssal is Gssze-
hasonlitja, de gy, hogy a ténylegesen ki-
alakulni képes Ar-t veszi figyelembe (ldsd
6. tdblizar). Az egytengelyes futémiivek
esetében elégséges a CI vagy az RSI meg-
dllapitdsa. A két vagy wbb tengellyel vagy
kerékpdrral rendelkezd forgovizak eseté-
ben minden kerékpdrra és ezek egymdshoz
vald viszonydra szdmolni kell a CI, CI2,
ClI1-2, CI3, CI2-3... indexeket.

R <100 m sugari ivekben az adott ke-
rékpdrndl lehetséges maximalis (Arw) és
az adott fvben sziikséges futkdrsugdr-
kiilonbséget (Ar*) vizsgilva meg kell ha-
térozni a két keréksugdr viszonydt a CI =
Arw-Ar* kifejezéssel, ahol a nyomtdy,
valytszélesség, nyomtdvbdvités és a kerék-
profil geometridja a bemen6 adatok.

Amennyiben a CI 20 (Arw 2Ar*) rels-
cié eredménye megfeleld, akkor a vizsga-
lat tovabb folytatandé a forgdvdzas (és a
kéttengelyti, nem forgévazas, pl. nosztal-
gia) jarmlveknél a jarmd fvben valé ke-
resztbeforduldsdnak vizsgdlatdval, a kiala-
kul6 nekifutdsi szog és a hats6 kerékpéron
kialakul6 CI2 megdllapitésival, megha-
tirozva a forgéviz keresztbeforduldsinak
hatdsait. Amennyiben a jarmd futémi-
vének keresztbeforduldsibél adéddan a
hdtsd kerékpdron negativ CI2 adddik,
akkor intézkedni kell a kiilsé keréknek a
kiils sinszdl nyoméle felé vald kiterelésé-
rl (kiils§ vezetdsin, keskenyebb sinvilya
a kiilsd sinszalban).

A két tengelyen lehetSleg azonos futé-
korsugdr-kiilonbséget kell biztositani a

12. abra. Aszimmetrikus sind6lés kialakitasa a kiilsé sinszal 1 : oo a belsé sinszal

1:20-as délésével

kuszdsi erék legnagyobb mértékd csok-
kentése érdekében.

Ezért meg kell hatdrozni a CI1-2-t,
mely a CI1-2 = CI/CI2 osszefiiggéssel
szamitandd. Ennek értéke idedlis esetben
1, konkrét konstelliciokndl a vizsgdlat
eredményének kozelitenie kell a CI1-2 =
1-hez. 0,5-t8l (1/2) kisebb értékek kerii-
lenddk, a negativ értékek esetén a miszaki
megoldis az fvben nem kielégitd.

Ha a CI <0, akkor az fvben egyéb mi-
szaki megolddsokat kell tervezni (ldsd
7. tablizat).

A megtervezett iv miszaki paraméte-
reivel meg kell hatdrozni a kialakulé el-
méleti CI, CI2 és CI1-2 éreéket, azt az

tizemeltetovel a terveken kozolni kell.
Amennyiben az tizemeltetd tovabbi vizs-
galatot vagy alternativ megoldds bemuta-
tésdt kéri, az 4j vizsgdlatot szintén el kell
végezni.

5. Kovetkeztetések, fejlesztési
javaslatok

Javaslatok a palyavasit épitémérnoki
szakteriiletet illetéen

A kis sugard fvekben az optimélishoz ko-
zelitd futdstechnikai paraméterek eléré-
séhez a kovetkezék megfontoldsira van
szitkség:

7. tablazat. A javasolt valyiméret ivben (és egyeneshen)

Nyomcsatorna minimumméretei egypontos forgovazvezetés esetén
Helyszinrajzi eset iv kiilsé sinszalnal | iv belsé sinszalnal

Vignol rendszerd sin esetén

Utatjarokban, burkolatelhatarolé elem mellett* 45 mm 45 mm
Vezetésin mellett, 50m <R < 100 m nem relevans 55mm
Vezet6sin mellett, 25 m < R < 50 m (nyomtavbdvités +15 mme-ig) 40 mm 55mm
Vezet6sin mellett, 20 m < R < 25 m (nyomtavbdvités +15 mm-ig) 40 (42**) mm vagy lapos valyu 55mm
Valyus sin esetén

R>100m 42 mm 42 mm
50 m <R < 100 m (nyomtavbovités +15 mm-ig) 36 mm 55 mm
25 m < R <50 m (nyomtavbovités +15 mm-ig) 36 (42**) mm 55mm
20 m < R < 25 m (nyomtavbovités +15 mm-ig) 36 (42***) mm vagy lapos valyu 55mm

Megjegyzés:

*lvekben éplilt Utatjard esetén az ivsugarhoz tartozo értéket kell figyelembe venni.

**d >3800 mm tengelytavud jarmu kozlekedése esetén.
***d >3000 mm tengelytavu jarmu kézlekedése esetén.
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Csépke Robert infrastruktdra-épits-
mérndki (MSc) oklevelét a Széchenyi
Istvan Egyetemen szerezte. Kivite-
lezési és mérnoki kereskedelmi és
fejlesztési terlileteken szerzett hazai
és kulfoldi tapasztalatokat. 2011 6ta |
a BKV Zrt. Palyafenntartdsi Szakszol- |
galatanak, majd a Villamos Infra-
struktura Fémérnokségnek komplex
pélyavasuti technolégiai fejlesztésért
felelés munkatérsa. Jelenleg a Szé-
chenyi Istvan Egyetem Multidiszcip-
lindris Mdszaki Tudomanyi Doktori
Iskolajanak doktorandusz hallgatdja.

Mir az Gj (feldjitandd) palya megépi-
tésénél  szerkezetileg  biztositani kel
a sinddlés aszimmetridjét. Erre, ahol
szitkséges, a lehet6 legnagyobb elérhetd
futskorsugdr-kiilonbségi értéket biztosi-
t6 kialakitds ltszik kielégitonek. A kiil-
s6 oldali fiiggGleges, egytitt a belsd oldali
1 : 20-as sinddléssel minden alkalmaz-
haté kerékprofilndl a legkedvezébb az
elérhetd futékorsugdr-kiilonbséget (Ar,
RRD) tekintve.

A belsé sin melletti vezetdsin alkalmaza-
sa kdros, amennyiben a sziik valyiméret
akaddlyozza a szikséges RRD-funkci6
kialakuldsat. A kiilsd vezetdsin alkal-
mazdsa mutatkozik eldnydsebbnek az
elemzések szerint. A belsé vezetdsin to-
vabbra is megmaradhat a kis sugart fvek
sikldsbiztonsdga novelésének érdekében.
A legkisebb sugart fvekben (-R <40 m)
a jarmvek kiils6 kerekeinek a nyomka-
rimén kellene futniuk. Ez maggval hozza
a lapos valyu kialakitdsdra alkalmas sin-
rendszerek esetleges tovabbi fejlesztését.
A vérosi, de kiilonosen a kozti vasutak
(villamos) esetében meriil fel a kis su-
gart fvekben vald haladds (futdstech-
nika) el6irdsszer(i szabdlyozdsa. Javasolt
tehdt egy Gj plyatervezési paraméter
bevezetése, kitlondsen a kis sugard fvek-
re vonatkozdan. Ez a ,fut6korsugdr-
kiilonbség hidny” vagy ,index” lehet.
(Ennek bevezetése a ,nagyvasuti” TSI-
kbe is az ajdnldsok kozote van.)

Legyen ez a CI, CI2 és a CI1-2... in-
dex, melynek javasolt rendszerét a fentiek-
ben mutattam be.

Javaslatok a vasiti jarmiivek jobb
gépészeti kialakitasara

Az €l6z8 pontban leirtakkal parhuzamo-
san a nekifutdsi szog csokkentéséhez a vi-

rosi vasutak jarmvei forgovzainak szer-

kezeti kialakitdsval is hozzd kel jdrulni.

A maindl hatdrozottabb, nem megenged

szabdlyozdsra van sziikség a vasti jarm-

vek forgévizainak szerkezeti kialakitdsdt
illetden is, ez kozos szakmai érdek. Fz
szitkséges, de nem elégséges feltétel.

o Er6sen javasolt, hogy a kozuti vasutak
(villamos) jarmiiveit csak és kizdrdlag fv-
ben radidlisan bedllé tengelyekkel, kere-
kekkel tervezzék (pl. Scheffel vagy mds,
aktfv rendszerek...).

o Szintén a fent leirtakkal cseng egybe, de
gépészeti oldalrél, miszerint a legkisebb
sugarti fvekben (-R <40m) a jarmiivek-
nek a kiilsé kerék karimdjén kellene fut-
niuk. Ez magdval hozza a kerékprofilok
fejlesztését, a nyomkarimén futds opti-
malizdldsdt.

Inditvinyozhaté a szakmai dgak szo-
rosabb egytittmiikodése a nyomkarimdn
futds fejlesztésére! «
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Megujuld
allomasépliletek (2. rész)
Keszthely felvételi épiilet

Flachner Szilvia

okl. épitészmérok

MAV Zrt. BLI Miszaki Tervezési
Féosztdly

>4 flachner.szilvia@mav.hu
& (30) 339-9674

A vasutillomds Keszthely véros frekventélt teriiletén taldl-
hatd, kozvetleniil az autdbusz-dllomds mellett. 2015-ben
a kozosségi kozlekedés fejlesztését célzéd projekt keretében
0j buszdllomdst adtak 4dt, ami lehetévé teszi, hogy Zala
megye helykozi és Keszthely helyi autébuszai csatlakoz-
zanak a MAV vonataihoz. A 2017 tavaszdn 4tadott, meg-
Gjult vasutdllomdssal [étrejott egy korszerd, intermodalis

jellegli csomépont.

Az épiiletegyiittes torténete,
a fejlesztési irdnyok

Akoribbi MAV felvételi épiilet 1903-ban
épiile tipusépiiletként, melyet azonban
a késdbbi dralakitdsok jelentdsen dtfor-
maltak, eredeti térrendszere mara mar
nyomokban sem fedezhetd fel. Az épiilet
a jelenlegi elrendezését az 1962. évi dtépi-
téskor-feldjitdskor kapta, az eredeti épiilet
jelentds bévitésével, Kinye Arpdd épitész
tervei nyomdn (1. kép).

A kétszintes épiilethez hozzdépitettek
egy foldszintes, tizemi funkcidkat elldtd
épiiletszdrnyat. Az ezzel ellentétes olda-
lon pedig egy biifé- és egy utasvécé-pavi-
lont alakitottak ki, amelyet az épiilethez
egy fedett-nyitott térrel kapcsoltak Gssze.

1. kép. A 2013- as allapot nem tiikrozte az eredeti tervek

nagyvonalusagét

Az eredeti tervek nagyvonaltsigdt a 2013-
as dllapot nemigen titkrozte, az lizemelte-
tési problémdk megolddsa és a biifépavi-
lon kibévitése mély nyomokat hagyott.

Az dllomdsrekonstrukeio 6 célja a kiil-
s6 és bels§ utasforgalmi terek fejlesztése,
az utaskiszolgdlds szinvonaldnak emelése
volt, a helyiségstruketra Gjragondoldsa
a XXI. szdzadi funkciondlis igényekhez
illeszkedve.

Az épiiletet egységként kezelve tore-
kedtiink a korszerd, energiatudatos kiala-
kitésra, kiilonds tekintettel a hdszigetelés
mériékére, innovativ — lehetdleg minél
nagyobb ardnyG megujulé energidkat
felhasznald — flitési és hitési rendszerek
alkalmazdsira, valamint takarékos rend-
szerek (vécéoblités, csapok, LED vildgitds

stb.) és vezérlések felhaszndldsdra, a gazda-
sagos lizemeltethetdségre.

A funkciondlis és szerkezeti korszerd-
sités mellett célunk volt az épiilet kiils§
megjelenésének (2. kép) karakteressé tétele
a meglév ériékek megbrzésével.

Megtartandé karaktert ad az Eszak-
Balaton t6bb MAV-épiiletén is megjelend
terméskd anyaghaszndlata, az oldalanként
egy-egy darabbdl kifaragott, mély mészké
ablakkeretezés, valamint a fedett peron és
nydri var6 vékony acéloszlopaira (3. kép)
konnyeden tdmaszkodd, a pavilonok fe-
lett lebeg® fodémlemeze.

A rekonstrukcio épitészeti eszkoztdra

Az attika megemelésével hoztunk létre
kapcsolatot az dllomdsi teriilet msik jel-
lemz§ épiiletének tomegével, megadva a
lehetdséget a tetdre keriil§ gépészeti be-
rendezések (napkollekror és légkondicio-
ndlé kiiltéri egységének) elrejtésére is.

A homlokzati kerdmiaburkolat helyett
hészigeteléssel ~elldtott csiszolt mészkd
burkolat keriilt, a bejdrathoz kapcsolddd
falakon sziirkés drnyalat texturdlt mitkg
burkolattal, a burkolatra épitett kiiltéri
6raval (4., 5. kép). Fehér dekorbeton ab-
lakkeretezés fogja dssze a foldszinti ablak-

2. kép. Megemelt attikaju kétszintes tomeg fehér dekor-

beton parkanyelemmel
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3. kép. Atszell6ztetett csiszolt JURA mészkéburkolat kékere-

tezett nyilasokkal

5. kép. Burkolatra épitett kiiltéri 6ra esti LED hattérvilagitassal

7. kép. Utascsarnok modern épitett ké-fa padokkal

sort, az emeleti nyildsokndl pedig mik§
drnyékolé pengék jelennek meg (6. kép).
Mk szegélyelem emeli ki az épiilet £6 ka-
rakeerét add f6démlemez kénnyed lebegé-
sét. A beltérben épitett ké-fa burkolatd pa-
dokkal (7. kép) és a kiils§ ablakkeretezéssel

a bejaratnal

hasonlatos pénztdr-kialakitdssal (8. kép),
valamint siillyesztett vildgitdssal alakitot-
tunk ki kortdrs hangulatot (9. kép).

A nyildszarék egységesen hohid-meg-
szakitdsos acélszerkezetiek, a fébejdrat au-
tomata toldajtds portdllal késziilt. A ,ha-

4. kép. Sziirke texturalt dekorbeton nagyelemes burkolat

6. kép. Fehér dekorbeton ablakkeretezés a foldszinten

8. kép. A pénztarablakok és a hirdetménytarold keretezése

x

lacskds™ kerdmiardcsok feldjitdsa — erdsen
sériilt 4llapotuk miatt — nem volt lehet-
séges. A motivum Gjraélesztése lamindle
iveg rétegei kozé nyomtatott szines ha-
lacska mintds tivegfal beépitésével tortént,
a nyéri vir6 véros feldli oldaldn, vizudlis
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9. kép. Sillyesztett ldmpatestek,cikaznak” az utascsarnok

oszlopai kozott

11. kép. Kijarat a varéterembdl a peron felé

13. kép. Fedett kerékpartarold a nyari varéhoz kapcsolédva

kapcsolatot létesitve az autdbusz-dllomds-
sal (10. kép).

A nyiri vérdban a peron megkozelité-
séhez kialakitott rémpa felett visszadlli-
tottuk a lamellds kialakitdst, és tiveg feliil-
vildgitoval fedtik le, természetes fényt
adva a vdr6 {6 kozlekedési utvonaldban.
Az épiilet eldtt tér a kordbbi lépess ki-
alakitds helyett 2-2,3%-o0s lejtésti burko-

vilagitéval

10. kép. Nyari varo6 "halacskas" tivegfallal és lamellas feliil-

12. kép. Novénykazettak és padok az épllet kordl

lattal valdsult meg mind a kerékpdrosok,
mind az utasok kényelme érdekében
(11. kép). Emelt magassagt novénykazet-
tikban (12. kép) parkositott teriileteket
hoztunk létre. Szervizatként kialakitott
dontste szegéllyel elvalasztott burkolattal
tettitk lehetdvé a rovid megdllist (K+R)
az dllomdsi eldtérben. B+R kerékpdred-
rolé létesiilt részben a fedett nyitott tet§

14. kép. Az dllomaséplilet bejarata esti kivilagitasban

alatt (13. kép), részben az épiilet el6te. Az
tizemi parkol6 mellett, az épiilethez legks-
zelebb esé részen keriilt kialakitdsra 1 db
akaddlymentes parkold.

Tervezés és kivitelezés

Az dllomisépiilet és kornyezetének re-

konstrukciéjat a KOZOP -2.5.0-09-11-
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Flachner Szilvia 1997-ben szerzett
okleveles épitészmérndki diplo-
mat a Budapesti Miszaki Egyetem
Epitészmérnoki Karan. Sajat céget
alapitott, és szdmos nagyobb koz-
épulet és ipari épilet tervezésé-
ben, épitészeti tervpalyazatokon |
vett részt munkatarsként, nagyobb
tervez6iroddk partnereként. 2012
6ta a MAV Zrt. BLI Miszaki Terve-
zés épitész tervezdjeként dolgozik.
A keszthelyi felvételi épiilet és kor-
nyezetének rekonstrukcidjanak fele-
165 tervezdje volt.

2013-0003 projekt keretében, 2013 nya-

ran kezdtitk el tervezni.

A tervek elkészitése helyszini felmérési
terv és a tervtdrban fellelhet dralakitdsi
kiviteli terv alapjdn, illetve részletes terve-
zési program szerint folyt.

A kozbeszereztetés 2014 mésodik fe-
lében tortént, a kivitelezés 2015 elsd ne-
gyedévében kezdddott.

A tervezés alatt is mikodé allomdsépii-
letben sajnos a megtartandé szerkezetek
feltdrdsdra, roncsoldsos anyagvizsgdlatdra
nem volt méd.

Ez az épités sordn tobb esetben meg-
lepetést okozott:

o a habarcsba ragaszeott kerdmia hom-
lokzatburkolat eltavolitasakor deriilt ki,
hogy a homlokzati falazat sikjdban nagy
eltérések tapasztalhatdk, és joval vasta-
gabb kiegyenlitd vakolat felhorddsdra
van sziikség, hogy a tervezett dtszelldzte-
tett kdburkolat megfelelden kialakithat6
legyen;

¢ a megmaradonak tervezett padlészerke-
zetet a padléburkolat eltdvolitdsa utdn el
kellett bontani, mert nem volt kell§ vas-
tagsagll és anyagminoség(l, vizszigetelést
is csak nyomokban taldltak;

¢ a nydri vdréban a megmarado alulbords
fodémszerkezet alatt az eredeti kivi-
teli tervek alapjdn feltételezett rabic-
mennyezet helyett a borddkhoz kapcsolt
vasbeton lemezt taldltak a bontaskor,
ami megnehezitette a bontdst, és ekkor
deriilt csak fény arra, hogy néhdny he-
lyen a megtimasztdsokndl megerésitése
és sok helyen betonplasztikdra van sziik-
ség;

o anyriviroban évd biifé hatdroléfalinak
kialakitését is a bontds utdni megvalto-
zott viszonyokhoz kellett igazitani.

A nagy kiterjedésii lapostet§ vizelveze-
tését a megépitéskor tgy tervezték, hogy
rejtetten az attika mogotti vilyaban gydlik
dssze a viz, és az aldtdmasztd oszlopokban

béléscsoként elhelyezett esdviz-levezetd-
kon tavozik. Ez a rejtett rendszer a leveze-
tépontok folytonos dzdsdhoz vezetett, ami
nem volt javithatd, ezért dontdrtiink tgy,
hogy Geberit Plivia belsd vizelvezetéssel
alakitjuk ki az 4j FPO mdanyag lemez-
zel boritott tetdt. A megfeleld lejtéseket
— a salakrétegek egy részének eltdvolitdsa
utdn — polisztirol lemezbd] alakitottk ki.
Az attika lezdrisit pedig mind a f6ldszint
feletti, mind a legfelsé szinten egyedi be-
tonelemek alkotjdk, amit rozsdamentes
kérogzitdk tartanak.

A kivitelezés 2016 decemberében el-
késziilt, az épiilet és kornyezete dtaddsira
2017. mdrcius 29-¢n keriilt sor.

A tervezést és a kivitelezés sordn eh-
hez kapesolodé tervezdi kézremiikodést
a MAV Zrt. Miiszaki Tervezési Foszta-
lydnak tervezdi végezték Flachner Szilvia
épitész tervezd vezetésével.

Szakdgi tervezék

Belsépitészet: Gide Ferenc (Kroki Epité-
szeti Stadid)

Tajépitészet: Toth Rendta

Tartoszerkezet: Ldszlé Zoltin
Tartoszerkezet-szakértd: Fozé Krisztidn
Epuletgepeszet Hegyi Liszlo
Epilletvillamossag: Tiuri Adim
Kézmiitervezés: Haldsz Adrienn
Uttervezd: Balogh Péter

Rehabilitdcids tervezd: Székely Mirta

A kivitelezést fovallalkozdként az SZ-L
Bau Kft. végezte.

Néhdny emlitésre mélto szakkivitelezo

Homlokzatburkolat, térburkolat/JURA
mészkd, épitett padok/agglomerdt: Bal-
kan Stein Kft.

Egyedi attikaelemek, pengefal/fehér de-
korbeton: Bauprod Kft.

Egyedi falburkol6 elemek/sziirke texturdlt
dekorbeton: Ornamentika Kft.
Bels6épitészeti burkolatok, beépitett bu-
torok: Enteri6r Plusz Design Kft.
Kileéri-beltéri  6rahdlézat,  tavkozlés,
utastdjékoztatds: Pro Montel Zrt.

Osszegzés

Fontosnak tartom, hogy a jol mikodé
tereket, térrendszereket tartsuk meg egy
épiilet dralakitdsa, korszerGisitése sordn.
Az ériéket képvisel elemek, a helyhez
szorosan kapesolédé formdk — esetiink-

15. kép. A nyari varo kivilagitasa

ben a ,halacska” motivum — dtmentése
mellett bétran haszndljunk aj és kortdrs
anyagokat.

Az utasforgalmi és {izemi terek korsze-
riisitése komplexen kell, hogy torténjen.
A technikai fejlesztéseken kiviil felada-
tunknak kell tartanunk a tigabb értelem-
ben vett kornyezetiink olyan kialakitést,
hogy a kindlt szolgdltatdsok a lehetd leg-
tobb ember szdmdra egyenl§ eséllyel hoz-
zéférhetdek legyenek. Ilyen szemlélettel
tortént a keszthelyi dralakitds is (13., 14,
15. kép).

Nagy oromiinkre szolglt, hogy 2017
novemberében elnyertitk a Média Epité-
szeti Dij Lechner Tudaskozpont Epiletre-
konstrukeié kiilondijat. «

Summary

The railway station is located in the
frequented area of Keszthely, next to
the bus station. In 2015, as a part of
the project for the development of
public transport, a new bus station
was transferred, allowing the pos-
sibility for intercity and local buses to
join the MAV trains. The former MAV
building was builtin 1903 as a type
building, but later transformations
have been significantly transformed
and its original space system can no
longer be traced back. The current
layout of the building was restored

at the time of reconstruction in 1962,
with a significant extension of the
original building. The main purpose
of the station reconstruction was to
develop the external and internal pas-
senger areas, to increase the standard
of passenger service, to reconsider the
room structure in accordance with the
21st century functional needs.
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Emlosallatok odui

a vasuti alépitményben

A vasutépités kezdetétdl komoly fenntartdsi problé-
mdkat okoznak azok a vasuti toltések, melyek nem
nyutjtanak megfeleld teherbirdst, valamint anyagi
tulajdonsdgaik hatdsdra az dgyazattal osszekeveredve
sdrosodds vagy épp vizzsdk keletkezik. Jelen cikkben

azonban a mdr ismert alépitményi hibdk mellett az

utébbi idében kevesebb figyelmet kapé hibdt ismer-
tetiink. Irasunkban azokat a ragadozé vadéllatokat
mutatjuk be, melyek kirtételei csak jelentds forgalmi
zavartatdssal és koltségfelhasznaldssal sziintethetSk
meg. Célunk, hogy segitséget és irdnymutatdst ad-
junk az alépitményekért felelds kollégaknak arra az
esetre, ha feltigyeleti teriiletiikdn hasonlé probléma-

val szembesiilnének.

szakérto

TPLO Pécs

Eller Baldzs*

teriileti alépitményi
MAV Zrt. PTIG

>4 ellerbalazs@mav.hu
Z (30) 226-5812

Simon llona
palyalétesitményi
szakértd

MAV Zrt. UF PLI

Hid és alépitményi 0.
>4 simon.ilona@mavhu
2 (30) 8305626

A pélyafeliigyeleti tevékenységiink elldcd-
sa sordn sajnos gyakran taldlkozunk kii-
16nboz6, kisebb-nagyobb dllattetemekkel
a viginyban vagy a padkdn. Az dllatok
kozil néhiny véletlentil téved a vasiti
palydra, és az arra kzleked6 jarmiivek
elgazoljak. Allandé él6helyiik a palyatol
tobb kilométer vagy akdr 10 km tdvol-
sigra taldlhat6. Ezek az dllatok tobbnyire
Szek, szarvasok, vaddisznok vagy elké-
borolt kutydk. Misik csoportba tartoz-
nak a borzok, valamint a rékak. Ok ott
élnek kozvetlenill a viginy alatt vagy
attdl csupdn néhdny méterre, a pdlyatest
kézvetlen szomszédsdgdban. Nem zavarja
Sket a forgalom zaja, a rezgés, de még a
slaposkerekek” pulzdlé dinamikus ha-
tisa sem. Tolerdns életformdjuk miatt
komplett csalddok alakulhatnak ki és élik
mindennapjaikat a pdlyatest alatt vagy
mellett. Hasonl6an az emberhez, a népes
csalddoknak egyre nagyobb élettérre van
szitkségiik, igy aztdn terjeszkednek, és to-
vabbi jaratokat véjnak a foldbe.

Aborzok (1. kép) hazdnkban mércius 1.
és médjus 31. kozote vaddszati tilalom alatt
4llnak. Hosszuk elérheti az 56-90 cm-t is,
tpsttémegﬁk 6,6-16,7 kg kozott vdltozik.
El6helyiik dltaldban strd aljndvényzetd,
erdds teriilet. Mozgdsteriiletitk viszonylag
kicsi, ugyanakkor nagy térigényt, akdr
negyedhektdros teriiletet is igénybe vesz
a borzvar létesitéséhez. A kozos tiregrend-

szerben egy-egy, legfeljebb 12 egyedbél

allé csaldd él. A vdr alvékamri (viccesen
borz-alom) dltaldban 1,5 m dtmérdjliek,
és a bejdratokeol 10 m-re, a fold alatt 2-3
m-re taldlhaték. Szinte valamennyi kamra
esetén sajdt szellézd gondoskodik az oxi-
gén-utdnpdtldsrol. Egy angliai {iregrend-
szer vizsgdlatakor kideriilt, hogy a 879 m
hossztt alagtitnak 50 kamrdja és 178 beja-
rata volt. A becslések szerint ez a vér kozel
70 ¢ fold kitermelésével épiile fel [1]. Ez
a példa kivdléan szemlélteti, hogy milyen
6ridsi kockdzatot rejt a vastti palyatest ald
koltozésiik.

A voros réka (2. kép) 45,5-90 cm hosz-

1. kép. Borz [3]

sz0, testtdmege 3-14 kg kozote vilozik.
Sajét maga dltal dsott fold alatti Giregben
él, melyhez tbb vészkijdratotr létesit.
A réka dtvadnak szdmit, vagyis a hasznos
vadakra kirtékony dllat, ezért egész évben
vaddszhaté. Kilovéséért a 79/2004. (V. 4.)
FVM rendelet 41/c bekezdése értelmében
javadalmazds is jar.

A vastti toltés- vagy bevigdsrézsiin is
lathatunk kiilonbozé be-, illetve kijdra-
tokat, melyek birtokosa a hozzd nem értd
személyek szdmdra ismeretlen. A laké ki-
létének beazonositisit az alibbiak segit-

hetik:

*A szerzd életrajza megtalalhaté a Sinek Vildga 2018/2. szamaban, valamint a sinekvilaga.hu/Mérndkportrék oldalon.
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Napjaink munkai

o Borz esetében: borznyom, latrina, latri-
na friilékkel, ,teknd” alakira kijire
talaj, ldgyszdrakbol dllé alomanyag, a
borz tdplalékszerzésére utalé ,godrocs-
kék”, borzsz6r, a kijérat alakja vizszintes
értelemben ovilis (3. kép) [2].

o Roka esetében: rékanyom, rokaiiriilék,
legyezdszertien kikapart talaj, a kotorék-
bol dradé szirds szag, rékaszdr, a kijdrat
figgbleges értelemben ovilis (4. kép)
[2].

A tovibbiakban a fent emlitett 4llatok
dltal okozott kéreseményeket, valamint az
ezekkel kapcsolatos tapasztalatokat mutat-
juk be egy-egy rovid esettanulmdnyban.

Kollégdink a 42-es szdmd vasttvonal
Adony-Rdcalmds  dllomaskéz 119+00-
123+00 hm-szelvényei kozote 2013 feb-
rudrjdban fedeztek fel 7 db iiregnyildst
a 6-8 m magas toltésben a pdlya jobb
oldaldn (5. kép). A jératbol kitermelt ho-
mokos toltésanyag elérte a kb. 20 m’-t.
A forgalombiztonsigra tekintettel azonnal
40 km/h ideiglenes sebességkorldtozdst
vezettek be az alépitmény roskaddsdnak
megel6zése céljabol, majd segitséget kér-
tek a helyileg illetékes vaddsztrsasigtol az
okozé dllatok fajanak kideritése érdeké-
ben. A kiilsd szakért§ bevondsa megerd-
sitette, hogy 5-6 borz lakott a viszonylag
magas toltésen vezet§ vigdny alatti ji-
ratokban. A vaddsztdrsasig csapdakkal
befogta az dllatokat, majd ezutdn 2015
nyardn a teriileti igazgat6sig kiilsd vallal-
kozéval (Soilcon Kft.) kétote szerzédést
az firegek roncsoldsmentes technoldgidval
torténd, megfeleld teherbirdst cementte-
jes injekdldsdra. A villalkozd ajnlotta a
technoldgidt, mely eg}{el('ire {izemeltetdi
beépitési engedéllyel (UBE) nem rendel-
kezik, azonban az ilyen vis maior tipust
eseteknél alkalmazhatok. Az injekedlds
utdn a vastti pdlydban nem keletkezett
tobb, a borzjdratokra visszavezethetd pa-
lyahiba, teht a beavatkozs sikeres volt.

125-6s sz. vastitvonal Haldszlak-Szarvas
allomdskéz  138+00-150+00  hm-szel-
vényei kozote 2018. mdrcius 10-én, egy
més okbd! tartott helyszini bejérds sordn
az egyik személy alatt beszakadt a vastti
padka. A borzok jelenléte a térségben
mér régebb 6ta ismert volt a szakembe-

rek eldtt, de a bejdratok akkor még csak a

t6ltés alsébb harmadaban voltak lathatdk.

A helyszint dtvizsgdlva komoly alépitmé-

nyi hibdkat tértak fel. A padkdn és a bo-

zéttal stirin bendtt rézstin szdmos kisebb-

nagyobb djabb jdrat keletkezett (6. kép), a

koronaél tbb helyen - kisebb szakaszok-

2. kép. Voros roka [3]

ban - gyakorlatilag leomlott. A ,borzvdr”
nyildsai tilnyomo részben a 4-5 m magas
toltéstest jobb oldaldn voltak. Az tiregbél
kitermelt, gyengén kotste homokos tol-
tésanyag becslések szerint eléri a 30 m*-t.
A vonalat jelenleg az M44-es autdpdlya
épitéséhez felhaszndlt anyagok kiszllits-
sdra haszndljdk, emiatt igen nagy teher jut
a pilydra és a foldmire.

Az illetékes pélyafenntartdsi szakasz
azonnal 20 km/h ideiglenes sebesség-
korldtozdst vezetett be, mivel a jdratok
ismeretlen mérete, foldmikoronaszintet
elérd helyzete nagy forgalombiztonsigi
kockézatot jelentett. Emellett fokozott
feliigyeletet rendeltek el a helyredllitisig.
A sziikséges intézkedések utdn felvették
a kapcsolatot a helyi vaddsztdrsasiggal,
amelynek tagjai csapddkat 4llitottak fel az
dllatok befogdsdra.

3. kép. Borziireg bejarata
(PFT Békéscsaba)

4. kép. Rokalyuk bejérati nyilasa (PFT Dombévar)
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A kés6bbi bozdtirtissal egyidejiileg a
véganyban, a padkdn és a rézstin zdzottkd-
teritést, illetve pétldst végeztek ideiglenes
helyredllitdsként. A jdratok injekedldsos
helyredllitdsat nagyban akaddlyozza a vas-
Gti pélya elhelyezkedése, hiszen kozttrdl
nem megkozelithetd, igy a kitoltéshez
szitkséges technoldgia helyszinre juttatdsa
komoly szervezést igényel. Az autdplya-
épités kiszolgdldsinak biztositdsa érdeké-
ben a végleges helyredllitisra legkordbban
2020-ban kindlkozik nagyobb vdgdnyzdri
lehetdség.

Mivel a jratok igen nagy feliileten he-
lyezkednek el, emiatt a legmegfelelsbb
helyredllitdsi méd a foldmunkds tech-
noldgia kivilasztdsa lenne. Az dtépitési
hosszt a felbontdst kovetd feltdrds sordn
lehet legjobban meghatdrozni. A kéroso-
dott, dtépitendd hosszt a felbontds utin
lehet pontosan meghatdrozni. Szimitdsba
johet a ltés felsé 1,5-2 m vastag koro-
narészének ujraépitése, kiegészitve az al-
sobb szakaszon kdrosodott toltéstest meg-
épitésével, vagy valamilyen injekedldsos
technoldgidval torténé  helyredllitdsdval.
A helyredllitési technolégia meghatdrozd-
sa el6tt célszerd mindenképpen elvégezni
egy fuistpatronos jaratellendrzést és kame-
rés vizsgalatot, mellyel valamennyire meg-
hatdrozhat a jratok helye, tovibbd meg-
becsiilheté a cementtej vagy geopurhab
injekedld anyag mennyisége. Az alkalma-

5. kép.
Borzireg
szell6z6nyi-
lasai a pad-
kan, 2013
(PFT Székes-
fehérvar)

zott kitdltd anyagra be kell szerezni az
tizemeltetd beépitési engedélyét. Barmely
technoldgidt vilasztjak, kiegészitésként
meg kell tervezni azt a rézstivédelmet,
amely hosszd tdvon biztosit hatékony vé-
delmet a vadak kartételével szemben (pl.
geordcs/geocella és/vagy fémhdlo).

Roviddel ezutdn, 2018 mdrciusiban,
teriileti munkatdrsaink a 41-es vastitvo-
nal Kaposmér6—Kiskorpdd ~4lloméaskoz
362+00-363+00 hm-szelvényei kozote
egy vonalbeutazds sordn fedeztek fel je-
lentds mértékd, kordbban nem jelentke-
70 fekszint- és irdnyhibdt. A helyszinen
szamottevd mértékd kitermelt f6ldanyag
volt ldthatd a toltés ldbdndl. A vaddsztir-
sasg segitségével megdllapitottdk, hogy
a palyahibit rékdk okoztdk. A kialakult,
majd tovabb roml6 pdlyaillapot alapjin
megéllapithat volt, hogy az dllatok el-
érték a toltésmagot, komoly kdrt okozva
ezzel az alépitményi foldmiiben. A pad-
ka jelentdsen, kb. 50 cm-t siillyed, az
alépitménykorona vigdny alati siillyedé-
sének méricke kb. 10 cm volt (7. kép).
A kitermelt toltésanyagot kb. 10-12 m’-re
becsiilek (8. kép).

Azonnali intézkedésként 20 km/h ide-
iglenes sebességkorldtozdst kellett bevezet-
ni. A helyi vadésztdrsasdg a rékacsalidot
eltizte, a jératokat eltomedékelte. Viratlan
fordulatként a megfiresedett rokakotoré-
kot egy Gjabb rékacsaldd kivinta igénybe

7. kép
Megsiillyedt
padka

(Foto:

Eller Balazs)

6. kép. Borz kotoréknyilasai
a padkan (PFT Békéscsaba)

venni, emiatt a palydban tovdbbi siillye-
dés keletkezett. A vaddsztdrsasgnak ko-
szonhetden, hatékonyabb megoldassal,
véglegesen lezdrtdk a jdratokat. A teljes
helyredllitisra 2018 okeberében keriile
sor. A Terileti Igazgatdsig a Soilcon
Kft.-vel kotote szerzddést kamerds vizsga-
lattal torténé jdratfeldrdsra és az tiregek
roncsoldsmentes technoldgidval kivitelez-
hetd, megfeleld teherbirdsi cementtejes
injekedldsira. Az tiregnyilisok eltome-
dékelésére fiistpatronos vizsgdlat nem
tortént. A helyszin kozatrdl is konnyen
megkozelithetd volt, tehdt a technologia
helyszinre szillitdsa nem okozott gondot.
Az injekedldsi munkdr a kis eszkozigény-
nek koszonhetben vonatmentes iddben
végezték, menetvonal-zavartatdsi vagdny-
zdrra nem volt szitkség. A helyredllitds
utdn a pélydt az illetékes palyafenntartdsi
szakasz havonta szintezéssel ellenorzi. Fél
évvel a helyredllitds utdn megdllapithatd,
hogy a megoldds sikeres volt; tovabbi ko-
molyabb siillyedések nem tapasztalhatdk.

A legfrissebb, a 2018-ban felfedezett
alépitményi hiba az 5-6s szdmi vasttvo-
nal Nagyigmind-Komdrom 4lloméskoz
744+00 szelvényében taldlhaté. A gondot
okoz6 borzcsaldd a vastti toltés mindkét
oldaldn vdjt tiregnyildsokat. Idével jelen-
t6s siippedések keletkeztek a vasuti palys-
ban, emiatt 20 km/h sebességkorldtozdst
kellett bevezetni (9. kép). A kitermelt
homokos foldanyag becsiilt mennyisége
15 m’. A hiba végleges helyredllitdsaval
megbizott villalkozd a Soilcon Kft., mely
a tobbi helyszinhez hasonldan, itt is ce-
menttejes injektdldst végez majd 2019
dprilisaban.

Minden bizonnyal szdmos, eddig fel-
derftetlen hasonlé eset van vasttvonalain-
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Simon llona a Széchenyi Istvan Koz-
lekedési és Tavkozlési Miiszaki Féis-
mérnoki, majd a Széchenyi Istvén
Egyetem Epitémérndki Karan Szer-
kezetépité oklevelet kapott. 2001-
ben a BME Mérnoktovabbképzd
Intézetében hidasz muiszaki ellenéri
képesitést szerzett. MAV-alkalma-
zottként jelenleg a Palyalétesitmé-
nyi lgazgatésag Hid és alépitményi
osztalyan alépitményes szakértoként
dolgozik.

kon, éppen ezért mindenképpen figyelme-

sen kell jérni az éves gyalogbejérdsokon.

A teljesség igénye nélkiil, az aldbbi ismert

eseteket emlitjiik:

¢ 50-es Dombévar-Bdtaszék vastitvonal
18+00-36+00 szelvényei kozott a toltés-
rézsti oldaldn rokalyukak jelentek meg.
Az alépitmény ezen a szakaszon amigy
is kedvezdtlen teherbirist, azonban az
dllati kdrokra visszavezethet6 intézke-
dést igényl6 pdlyahiba még nem volt
tapasztalhatd.

o Szintén az 50-es Dombévir-Biraszék

vasutvonalon, a 243+00-310+00 szel-

vények kozott szdmos bevigdsos szaka-
szon, a rézsti oldaldn rékalyukak jelen-
tek meg, melyek egy esetben okoztak
kisebb rézstiszakadst. Az tiregek a vas-
ati forgalom biztonsdgdra egyel6re nem
veszélyesek. Az illetékes szakasz felvette

a kapcsolatot a helyi vaddsztdrsasdggal,

akik az dllatok eltdvolitdsérdl gondos-

kodrak.

Erdekességképpen jegyezziik meg, hogy

a visegradi négyek szervezésében 2018

Gszén, Székesfehérvirott megrendezett

alépitményi értekezleten kideriilt, hogy

a tobbi vastttdrsasdg vonalain is aktud-

lis problémdt jelentenek a cikkiinkben

emlitete allatok, valamint ezenfeliil a

hédok okoztak még komoly vizelvezeté-

si, vizrendezési problémat a vasiti plya
mellett.

Az esettanulmanyokbdl az aldbbi kévet-

keztetések vonhatk le:

o Kdrosodott toltések jellemzd anyaga:
kissé koot homok.

o Bejaratok mélysége: pdlyaszint alatt
-1,5-2,5 m.

o Kérnyezet: bozétos, gyakran elhanyagolt
rézstik, fikkal ben6tt palyakornyezet.

o Kockdzat: jelentds, megjésolhatatlan
mértékil irdny- és fekszinthiba miatt a
vasuti forgalom biztonsdgdt veszélyez-
tetl.

8. kép. Rokak altal kitermelt
toltésanyag
(PFT Dombovar)

o Jellemz6 jdratrendszer: a borzok esetén
az {iregrendszer kiterjedtebb, ami egy-
részt hosszabb hibds szakaszt jelent,
misrészt nagyobb helyredllitdsi koltség-
gel kell szdmolni.

A megel6zés lehetdségei:

o Uj épitésti palydknal vagy felujitdsoknal:
homokanyagt tltéseknél nem lebomlé
rézstivédelem (pl.: geordcs, geocella és/
vagy fémhdl6) tervezése a humusz ald.

o Rézstifeliiletek rendszeres karbantartdsa,
novényirtdsa sziikséges, mely adott eset-
ben tovabbi létszdm- és eszkozszdmbévi-
tést igényel.

o A pélyafeliigyelet sordn nagyobb figyel-
met kell szentelni a rézstfeliileteknek,
melyhez az el6z6 pont elengedhetetlen.
Kirosodds esetén:

o Forgalombiztonsdgi kockdzat fliggvé-
nyében sebességkorldtozds bevezetése.

o Helyi vaddsztdrsasdg felkeresése az dllat
beazonositdsa és  befogdsa/eltdvolitdsa
végett.

o Jdratellen6rzés fiistpatronnal és/vagy ka-
merdzdssal.

o A jdratkitoleés ideiglenes/végleges mod-
jénak, valamint a rézsivédelemnek a
megtervezése.

o Szerz8déskorés kiilsd vallalkozdval.

o Adott esetben vagdnyzdr igénylése, kivi-
telezés feliigyelete.

Osszefoglalva tizemeltetSként megélla-
pithatjuk, hogy az dltalunk ismertetett
dllatok 4ltal okozott kdrok olyan helyredl-
litdsi médot igényelnek, mely kis forgalmi
zavartatdssal jér és tartds megolddst nyujt.
A cementtejes injektdlds bb alkalom-
mal is sikeres volt, az alépitmény kellden
stabilld vlt. Nagyon gyenge teherbirdst
alépitmény esetén eléfordulhat, hogy a
megkotott cement lokdlisan sokkal na-
gyobb teherbirdst nytjt, mint a csatlakozd
pélyarész alatti toltés, igy a hidakhoz és
egyes Utdtjdrd tipusokhoz hasonldan itt is
megjelenhet a csatlakozé palyarészekben

9. kép. Uregbeszakadas okozta
sippedések a vasuti palyaban
(PFT Székesfehérvar)

eléfordulé siippedés. Ez a jelenség azon-
ban koriiltekintd tervezéssel (Gn. dtmeneti
szakasz beiktatdsdval) minimalisra csok-
kenthetd. A jovében érdemes kisérletet
tenni a geopurhabos megoldisra is, és a
szerzett tapasztalatok alapjdn dsszehasonli-
tani a cementes (szildrd) és a geopurhabos
(rugalmas) technoldgia alkalmazdsinak
elényeit és hdtrinyait egyardnt. «
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Summary

Nowadays, the embankments of rail-
ways that were built in the old times
induce large maintenance problems,
thanks to the low bearing capacity and
the combination of the weak soil ma-
terials (clay, turf). These weak points
cause mixing of the substructure soil
and the ballast, so mud and ballast
pocket is being formed. Nevertheless,
in this article a “new”, less inspected
problem is being discussed. The main
topic s to introduce the wild animals
and their deteriorative activity which
cause huge problems in the railway
substructure. The experienced dam-
ages and their reconstructions are
showed by case studies. The aim of the
authors is to give help and instruc-
tions to the colleagues, in the case if
they explore one of this not reqular
problem in their own territory.
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Megsz(int fonokségek
(3. rész)

A Budapesti Hidfenntartd Fonokség
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& (30) 305-3436

Az 1970-es évek kdzepén az orszdgban régids, teriileti fel-
adatokat elldt6 épiilet- és hidfenntart6 f6nokségeket ala-
pitottak, a pélyafenntartdsi f6nokségek magasépitményi
és hiddsz feladataival foglalkozé szakaszaibél. Kivételt
jelentett Budapest, ahol kiilon-kiilon 6nallé hid- és
épiiletfenntartd f6ndkségeket hoztak létre. 1975-ben,

a tobbi igazgatésdgon elséként Szegeden és Kaposviron
alakult egy-egy Epiilet- és Hidfenntarté Fénokség, majd
1977-ben kovették azt a tovabbi szervezetek, koztiik a
Budapesti Hidfenntart6 Fénokség [1]. Az 6nallé szerve-
zetek 1993-ig végezték a munkdjukat, amikor a hidakkal
kapcsolatos feladatok visszakeriiltek a palyagazdilkod4si
fénokségekre. A teriileti, illetve a régids feladatokat elldt6
volt hiddsz épitésvezetdségek a palyds f6nokségek hiddsz

szakaszai lettek. Azéta, tobb szervezet- és névvaltozas
utdn, ma is végzik a hidak gondozasit [2].

A Budapesti Hidfenntarté Fénokségre
visszaemlékezve, vegyes érzelmek kava-
rognak bennem. Elédeim Hornyik Ldszld,
Budai Jézsef; Bednarik Jézsef egy jol mi-
kodd fonokséget hagytak ram. A Fénok-
séghez 1984-ben keriiltem fdmérnsknek,
1989-ben neveztek ki a f6nokség vezetdjé-
nek, 1994-ben én zdrtam be azt.

A vasuti pdlydnak igen fontos részei
az 4tereszek és a hidak. A hidfenntartds a
hidak forgalombiztos dllapotdt és hosszit
hasznilati élettartamét szolgdlé tevékeny-
ségek Osszessége. Ez a hidellendrzésekbdl,
a hidvizsgilatokbol és a hidnyok megsziin-
tetésébdl, valamint a Vastti Hidszablyzat
dlral el6irt nyilvantartdsok vezetésébdl dll.

A MAV Zrt. vonalhdlézatdn taldlhaté
hidakrdl ~ dllagnyilvintartist  vezetnek,
amely mitdrgyanként tartalmazza a f6bb
adatokat. A Budapesti Vasttigazgatdsig
(ma Pilyavasati Teriileti Igazgatésig) te-
rilletén mindig igen nagy hidillomdny
volt, jelenleg tobb mint 2500 hidat és dt-
ereszt tartanak nyilvén [3].

A vastti hidakkal kapesolatos feladato-
kat, tennival6kat jobban kifejezi a hidakra

jellemz6 hossz, a vigny-nyilés-foly6méter
(vnyfm). A Budapesti Pilyavasiti Terile-
ti Igazgatdsdg dllagdba kozel 21 km hid
tartozik. Ez a hossz az orszdgos hiddllag
~37%-a, a budapesti vigdnyhdlozatnak
pedig ~6%-a. (1977 és 1993 kozott ha-
sonl6 nagysigti volt a hiddllom4ny.)

A Hidfenntartd Fondkség megalakitdsa

A MAV pilyafenntartisi szervezete a I1.
vildghdbort utdn kozel 30 évig viltozatlan
formdban mdkadott a hidak gondozasit,
karbantartdsdt illetGen. )

A terilleti igazgatésagok II. Epitési és
Pélyafenntartdsi Osztdlyainak irdnyitdsa
alatt a pélyafenntartdsi fonokségek kii-
16nboz6  szakmai profild  palyamesteri
szakaszai végezték a vasiiti palya, az al- é
felépitmény, valamint a hidak, illetve a
magasépitmények feliigyeletét, vizsgdla-
tét, gondozsi, karbantartdsi, tovibbd ki-
sebb feljitasi munkdit.

Az 1970-es évek kozepén meriilt fel az
igény, hogy tn. tiszta profilt” kel kiala-
kitani, amelynek keretében szakeeriileten-

ként dsszevonjdk a végrehajtd szervezet
kiilszolgdlati egységeit. A profiltisztitds
eredményeként maradndnak a ,csak vas-
Gti pdlyaval” foglalkozé pdlyafenntartisi
fonokségek (pft-k), valamint megalakul-
ndnak az épiilet- és hidfenntartd f6noksé-
gek (éhf-ek).

A profiltisztités szellemében kisérleti
jelleggel 1975-ben Kaposvdron és Szege-
den megalakitottdk az elsd éhf-eket a pécsi
és szegedi vasttigazgatosdgi teriiletek hid-
jainak fenntartdsdra. Két év probaiizem
utdn, a kedvezd tapasztalatok alapjdn el-
rendelték, hogy mdsik hdrom igazgatdsi-
gon (Debrecen, Miskolc és Szombathely)
is hozzanak létre egy-egy, csak az épiiletek
és hidak fenntartdsi munkdival foglalkozé
fonokséget. A Budapesti Igazgatdsdg teri-
letén az épiiletek nagy szdma és a jelentds
hidmennyiség miatt a szervezés eredmé-
nyeként két 4j (balparti és jobbparti) épii-
letfenntartd és egy hidfenntarté f6nokség
alakult.

A Hidfenntart6 Fonokség létrehozdsé-
ban — a szervezési munkakban - nagy
feladat hdrult a Budapesti Igazgatdsig
I. Osztaly Hidesoportjara is.

1977. oktdber elsején megalakult a
Hidfenntart6 Fénckség  (tovdbbiakban
HF) azzal a céllal, hogy megfelel§ kivi-
telezdje legyen a szakipari tevékenységet
igényld hidfenntartdsi munkdknak.

A f6ndkség kozpontja a Nyugati pé-
lyaudvar felett 4tivelé Ferdindnd hiddal
szemben, a V1. keriileti Szfv utca sarkdn
levd bérleményben kezdte meg mitkodé-
sét, és maradt ott egészen a megszlinésig.
Az 6nallé HF létrehozdsit az is indokolta,
hogy az orszigos hidillag jelentds hinya-
daa Budapgsti Igazgatésdghoz tartozott,
kozte a MAV 6t vasuti Duna-hidjabol
négy, valamint szdmos, kozel 100 éves k§
és tégla anyagl boltozat, megannyi kis és
kozepes nyilésti vasbeton és acélhid is.

Az alapit6 hiddsz szakaszok a Terézviro-
si, Angyalfoldi, Ferencvérosi és Gy6ri Pft
Fénokségeknél ondllé egységekként médr
funkciondltak. Ezek a szakaszok irdnyitd
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és fizikai létszdmmal, kezdetleges géppark-
kal és telephellyel rendelkeztek Rakospa-
lota-Ujpest, Angyalfold, Dunapart teher-
péalyaudvar és Komédrom dllomasokon.

Az 1j f6nokség vezetdjének, miszaki
irdnyftdinak és az adminisztrdcids sze-
mélyzetnek a megkeresése, illetve a mun-
ka beinditdsthoz a feltételek biztositdsa
nem kevés feladattal jdrt. A kozpont alkal-
mazottai az dtszervezés miatt megszlint,
illetve médositott teriilettel mikodé pfe
fénckségek, a MAV Géptelep és a MAV
Hidépitési Fénokség (tovibbiakban HEF)
létszdmabél keriiltek ki. A kezdeti idé-
szakot kovetden flatal pdlyakezd$ hiddsz
mérnokokkel sikeriilt az épitésvezetd és
féépitésvezet6i munkakoroket betdleeni.

Akiilonbozd szolgélati helyekrdl érkez6
fonokségi dolgozok egységes szervezetté
alakuldsa érdekében gyakran tartottunk 1. dbra. Fénoki eligazitas Zankan (Foté: Kovacs Ferenc)
teriileti értekezleteket és kozos szabadidds
programokat. Ezeken a Budapesti Igazga-
tosdg 1I. Osztdly Hidesoportjanak mun-
katdrsai és a Vezérigazgatdsdg (kordbban
KPM Vasiiti Féosztaly) Hidosztaly vezetéi
is szivesen részt vettek (1. dbra).

Az j szervezetben a kordbbi pélyés ki-
fejezések — mint a szakasz, fopdlyamester,
vezetémérnok — megvdltoztak, igazodtak
a hid- é magasépitési szakteriilethez (épi-
tésvezetdség, épitésvezetd, f6mérnok).

A HF éves miszaki terve az aldbbiak
szerint allt dssze:

A hidillagért felelds pft fonokségek a
hidvizsglatok sordn megdllapitott hid-
nyossdgokrdl egy feladatjegyzéket 4lli-
tottak Ossze. Ezeket az igazgatdsdgi hid-
csoportban 6sszegezték, és az ott végzett
harmadfokd vizsgilat sordn tapasztal-
takkal kiegészitették. Ezutdn fontossi-
gi sorrendet dllitottak fel az elvégzendd
karbantartdsi, feltjitdsi és beruhdzdsi
hidmunkékrol. Az igy stlyozott tervek, a
szakmai irdnyité (Vezérigazgatésdg) Hid-
osztdlyra keriiltek, ahol a pénziigyi lehe-
tdségek és a virhato szdllitdsi feladatok
ismeretében dontottek arrél, hogy mely
feladatok elvégzése torténjen karbantarti-
si koltség terhére, feldjitdsi vagy beruhdza-
si forrdsbél finanszirozva.

A hidnyossdgok megsziintetése az aldb-
biak szerint oszlott meg:

— A hidgondozdsi munkdk (takaritds,
hidkornyék tisztitdsa) és a kisebb fenn-
tartdsi feladatok a pft fénokségeknél ma-
radtak.

— A nagyobb volument karbantartdsi
munkdkat, amelyek hiddsz szakismerete-
ket igényeltek (hidgerendacserét, beton-

2. dbra. Betonozas el6tt, Székesfehérvar—-Komarom vonal 621+08 hm-szelvény
(Foto: Legeza Istvan)

3. abra. Vasbeton képennyel erésitett falazat, Vac-Drégelypalank vasutvonal
215+74 hm-szelvény (Foté: Legeza Istvan)
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4. abra. Altalanos terv, cimlap

feliilet-, hidszigetelés-javitdst, korrézié-
védelmi feladatokat), a HF végezte el.

— A hidfeltjitdsi munkék (amelyek ka-
pacitésnovekedéssel nem jartak) és a ki-
sebb hidkorszertisitési feladatok, példdul
felszerkezetszélesitések, hidf¢-megerdsité-
sek (2., 3. dbra) szintén a HF feladatdt
képezték.

— A nagyobb hidak korszer(isitése és a
hidberuhdzdsok (amelyek sebesség-, illet-
ve teherbirds-novekedést eredmér}yeztek),
tovabbd az Gj hidak épitése a MAV HEE,
illetve kiilsd vallalkozok kivitelezésében
val6sult meg.

A fenti munkamegosztdsbdl kittnik,

hogy a hidfeliigyelet, hidvizsgdlat és a hid-

5. abra. Statikai szamitas, cimlap

gondozdsi feladatok a hidillag gazddjndl,
a pélyafenntartdsi f6nokségnél maradtak.

A négy alapité épitésvezetdség mellett
1978-ban megalakult a pdsztdi kirendelt-
ség, amely — igazgatGsigi hatdrmddositds
miatt — kés6bb dtkeriilt a Miskolci Igaz-
gatosdghoz. Az épitésvezetSségek az Igaz-
gatdsdg teriiletét lefedve, éves program,
munkaterv alapjdn végezték a munkdju-
kat. Az Igazgat6sig Hidcsoport munkdjit
segitd hidvizsgdld lakatosok szintén a HF
létszdmaba tartoztak, ¢k a Vastti Hid-
szabdlyzat szerinti III. foku hidvizsgdla-
tokban, hidépitési, hidfeldjitdsi munkdk
szakfeliigyeletében miikddeek kozre.

A kezdeti id6szakrdl elmondhatd, hogy

6. dbra. Szakmai kirdndulassal egybekotott hidvonalkezel6i értekezlet

(Foto: Farkas Tibor)

kezdetleges mddszerekkel, hidnyos fel-
szereltséggel folyt a munka. Késobbiek-
ben mdr megfelelé szerszamok, eszkozok
dlltak a dolgozék rendelkezésére. Ezutdn
beindult a gépesités, a bérelt jarmiivekkel
pedig megnétt az egy miszakban bejdr-
hat6 munkateriilet nagysdga. Mér az ala-
kuldst kovetSen jelentds elorelépés tortént
— a szitkséges létszdm koncentrdldsival —
a nagy acélhidak korréziévédelmi munka-
iban, a lemaradésok pdtldsiban.

Folyamatosan javultak a munkahelyi
szocidlis korilmények, mind az épités-
vezet6ségek telephelyein, mind a mun-
kavégzés helyszinein (6ltoz6k, mosdok,
lakékocsik stb.).

Fejlesztési célul tlizték ki, hogy minden
palyafenntartdsi f6nokség teriiletén legyen
egy hidisz épitésvezetdség. Gdrdonyban
elészor kirendeltség alakult, melynek lét-
szdmbidzisdn székesfehérvari  telephellyel
1983-ban létrej6tt az 5. sz. épitésvezetdség.

A Hidfenntarto Fondkség fénykora

1984-ben a miszaki feladatok elldtdsdra
az Igazgatésdg engedélyezte f6mérnoki
munkakér létrehozdsdt és betoleését. Ez-
utdn tervezesoport alakult a fnokségen.
A tervezdk eldszor a nagyobb karbantar-
tisi munkdk, majd késobb a felujitisi és
hidmeger6sitési/kiviltdsi munkék mdsza-
ki és technoldgiai terveit késziteteek (4.,
5. dbra). A tervek kozil az tn. engedély-
koteleseket dltaldban az  igazgat6sigi
Hidcsoporthoz, de volt rd eset, hogy a
Vezérigazgat6sgi Hidosztdlyra kellett j6-
vihagydsra felterjeszteni.

A Hidesoport a negyedéves hiddsz sza-
kaszmérnoki értekezletet tobb alkalom-
mal valamelyik palyafenntartisi f6nokség
teriiletén tartotta, dsszektve egy folya-
matban 1év8 hidépités vagy hidfenntartisi
munka megltogatdsaval (6. 4bra).

El kell mondani, hogy valamennyi épi-
tésvezetdség megszervezéséhez és folyama-
tos mukddtetéséhez igen sok munkaérit
kellett a dolgozéknak teljesiteniiik. Szi-
vesen tették, maguknak csindltdk. A koz-
pont dolgozdi is gyakran részt vettek az
épitésvezetdségek vagy akdr a gyermekvas-
tt kdrnyezetének csinositdsdban.

1987-ben Diésjendn megalakult a vici
Pft teriiletén 1év8 koros hidak gondozd-
séra, fenntartdsi munkdinak elvégzésére a
6. sz. épitésvezetdség. A Pft szakasz helyén
yideiglenesen beépitett anyagbdl”, bon-
tott Erdért-fahdzbol késziile az épitésveze-
t0ség épiilete (7. dbra).

31
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A 6. sz. épitésvezetSség megalakitdsdval
a {6 célkittizés igy megvaldsult, minden
pft teriiletén mitkodote egy hiddsz épités-
vezetdség (8. dbra). Erzel kapesolatosan
meg kell jegyezni, hogy a ,honos pft te-
rilletén” t6bb esetben a hiddsz épitésve-
zetdség az igények toredékét tudta csak
kielégiteni. Egy-egy nagyobb munkandl
kettd, de volt rd példa, hogy hdrom épi-
tésvezetdség létszamit kellett igénybe ven-
ni. llyenek voltak példdul a Duna-hidak
korréziévédelmi munkdi.

1987-ben, amikor fenndllisa 10.
évforduléjdt tinnepelte, fénykordt élte
a fonokség. Addigra mir sajit és bérelt
gépkocsikkal megoldddott a jarmelldtss.
A gépesitettség terén komoly eldrelépést
jelentett a légkompresszorok és kiegészitd
szerszamok, munkavédelmi motorcséna-
kok, a korréziévédelmi munkakhoz pedig
homokfuvo berendezés beszerzése.

Befejezddott a komdromi Bardtsdg hid
és a budapesti Déli dsszekdté vasati Du-
na-hid jobb vigdnyu szerkezetének mézo-
ldsa, elkezdddott a bal véginyu szerkezeté.

Az lgazgatdsig vezetése az eredmények
elismeréseként az évforduléra emlékérmet
készittetett. Az érem egyik oldalin ,MAV
Budapesti Igazgatdsig 1987 felirat és a
szdrnyaskerék, a mésik oldalon a ,10 éves
a Hidfenntart Fénokség” feliratok kozott
egy tenyérben tartott récsos hid sziluettje
lthatd - azt kifejezve, hogy jo kezekben
vannak a budapesti vasiti hidak (9. dbra).

(En — mivel az emlékérmet korldtozott
szamban kaptuk — a sajitomat az egyik
nyugdijba vonulé kollégimnak adtam.
Nem sajndlom, jo helyre keriilt.)

Ezutdn toretlen volt a fejlédés, a fenn-
tartdsi munka mellett megtorténtek az
els§ lépések a szamitdgéppel vald ismerke-
dés teriiletén is.

Az acélhidak évi 11-15 ezer m’-es
korréziévédelme mellete 80-110 db hid-
gerendacserét is elvégeztiink. Az acélhi-
dakkal kapcsolatos munkdk mellett évente
szdmos boltozott hid meger6sitési, bélelési
és gyenge hidfalazatok kopenyezési mun-
kdja is elkésziil.

A teriilet nagysgabél és a hidak szdmi-
bél addddan az évi 40 ezer m*-es mdzoldsi
igényt és minden tervszertien Gitemezett
fenntartdsi feladatot a HF sajdt kapacitds-
sal nem tudta megoldani, egyéb pénziigyi
forrds pedig nem dllt rendelkezésre.

Véleményem szerint a hatalmas igény
kielégitéséhez sziikség lett volna més vdl-
lalkozdsok jelentds bevondsira is, egy
fenntarté szervezetet az adott idészakban

7. abra.
Vasbeton
lemez vas-
szerelése
készil, hat-
térben az
épitésveze-
t6ség épu-
lete (Foto:
Legeza
Istvan)

8. dbra. A Budapesti Igazgatésdg vonalhalézata, 1987

9. dbra.

,10 éves

a Hid-
fenntarté
Fénokség” -
emlékérem
(Foto: Kiss
Jozsefné)

és azt kovetSen sem célszerd ilyen hatal-
mas kapacitdstira fejleszteni. (Nem biztos,
hogy a sajit szervezet 4ltal végzett munka
mindig gazdasigosabb.)

Jelent6s hidmunkdk késziiltek a Vici
Palyafenntartdsi Fénokség teriiletén, ahol
a leromlott dllapotd, gyenge teherbirdst
hidak megerdsitése folyt. A kezdetben
(alakuldskor) vasbeton kopennyel elld-

tott gyenge teherbirdst hidak kiviltdsira
eléregyértott vasbeton hidak épiiltek be.
A munkdkhoz t6bb esetben provizorium
beépitésére volt sziikség. A kér MAV-os
hiddsz szervezet (HEF és HF) kozott szo-
ros kapcsolat épiilt ki a vasbeton keretek
gyartdsa, provizorium biztositdsa és a da-
ruzdsok elvégzése teriiletén is. El6fordult
olyan végdnyzdr is, amikor a két hid ké-
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Legeza Istvan 1975-ben végzett a
gy6ri Széchenyi Istvan Egyetem eléd-
jében (KTMF) Budapesten. Epitémér-
noki tevékenységének munkahelyei
sorrendben: Hidépité Vallalat (3 év),
MAV Tervezé Intézet (6 év), MAV Hid-
fenntarté Fénokség (10 év) és MAV
Zrt. Hid és Alépitményi Osztaly (19
év). Nyugdijazasa utan is aktivan részt
vesz az oktatasban és kulonféle hid-
szakértdi tevékenységekben. A Vasuti
Hidak Alapitvéany kurdtora 2013 ota.
A vasuti hidaszatban végzett munka-
jaért 2017-ben Kordnyi Imre-dijban
részesilt.

z6tt elhelyezkedd vastti daru két irdny-
ban végezte a keretelemek beemelését,
vagy a daru végezte a bontdst, az épitést,
és az volt a prébaterheld jarmii is (10,
11. dbra).

A Hidfenntartd Fénokség kollektivdja
jo csapat volt, szinte nem ismert lehe-
tetlent, a fatalos lendilettel jészerével
mindent megoldott. Ez készonhetd volt
a kezdeti nehézségek kozos lekiizdésének,
a munkahelyi eredményeknek és a szdmos
alakalommal megvaldsult kozos szabad-
idds programoknak, kirdnduldsoknak.
Emlékezetesek az tn. kihelyezett szakmai
értekezletek és a nagyobb hidmunkdk
helyszini bemutatéi is (12. dbra).

Igen j6 kapcsolat alakult ki a pft f6nok-
ségek hidfeltigyeletet végzd szakaszmérng-
keivel, illetve vonalkezeldivel. A nagyobb
munkdk sordn a szakaszmérnokok szinte
napi kapcsolatban dlltak a HF f8-épités-
vezetSivel. A budapesti igazgatsdg hid-
csoportjanak hidbiztosai és a vezérigazga-
tosdg hidvonalbiztosai az ellendrzéseiken
tapasztaltak alapjn elismerték a HF tevé-
kenységét.

A Hidfenntarto Fénokség
megsziintetése

A HEF-fel kapcsolatban 1991 kériil kezdett
elterjedni az a nézet, hogy ,a Hidfenntar-

10. dbra. Teknéhid bontasa a Vac—
Drégelypalank vasutvonalon
(Foté: Gutai Imre)

t6 Fonokség csak a hidak javitgatdja és
nem tulajdonosa’. Aztin jott 1993, és el-
rendelték a fénokség megsziintetésér [4].
Ez érintette az EHF-cket és a budapesti
két épiiletfenntarté fonokséget is.

Az 1975-77-ben alakult szervezeteket
elsodorta a szervezet- és létszam-racio-
nalizdlds, a hidak gondozdsi, fenntartisi
tevékenysége visszakeriilt a pdlyafenntar-
tési f6nokségekhez [5]. A hiddsz épités-
vezet6ségek a plyafenntartdsi f6nokségek
hiddsz szakaszai lettek. Az dtalakulds — a
megsziintetés — a kozponti alkalmazotti
létszdmot érintette érzékenyen. A szeren-
csésebbek nyugdijazdssal meguszedk, de
tobb dolgozdnak megsziint a munkahelye
¢s munkanélkili lett.

A fentiekbdl, tgy gondolom, kittinik:
az Uj szervezet odaaddssal végezte munka-
jat az alapitdstol a megsziintetésig.

Osszedllitdsom  célja az  emlékezés,
nem pedig az elvégzett munkdk részle-
tes (tételes) felsoroldsa volt. A rovid éle-
tli Hidfenntart6 Fénokség dltal elvégzett
munkdk eredményei ott vannak a vastti
palydban, az dtépitések tervei pedig a terv-
tarakban fellelhetdk.

Utdlag is még egyszer megkdszonom
valamennyi munkatdrsam kozvetlen és
kézvetett munkdjit, amit a budapesti hi-
dak fenntartdsa érdekében 1977. oktober
1. é51993. dprilis 1. kozote végzet.

,Ami sz2ép és j6 volt az életben, az min-

dig is veliink marad” [6]. «

12. dbra.
Epitésvezetsi
értekezlet
Kemencén
(Foto:

Kovacs Tamas)

11. dbra. Diésjen6-Romhany vasut-
vonal 27419 hm-szelvény
(Fotd: Legeza Istvan)
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Budapest, Libri Kiadd, 2014. https://www.
citatum.hu/konyv/Szivlekvar, 2019.01.27.

Summary

In the middle of seventies building and
bridge maintenance offices supplying
regional, areal tasks were established

in the country from the units of track
maintenance offices dealing with above-
grand structural and bridge tasks. Buda-
pest was the exception where indepen-
dent bridge and building maintenance
offices were formed separately. In 1975
in the other directorates one- and-one
Building and Bridge Maintenance office
was established firstly in Szeged and
Kaposvér then in 1977 further organiza-
tions followed this among them Bridge
Maintenance Office of Budapest [1]. The
independent organizations did their
work till 1993 when the tasks in connec-
tion with bridges went back to the track
management offices. The earlier bridge
construction engineering offices supply-
ing areal and regional tasks became the
bridge units of track offices. Since then
following several organizational and
name changing they execute the attend-
ing activity of bridges even today [2].
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Megemlékezés

Dr. Lovas Antal 1946-2019

Lovas Antal kozel 6tven éven &t egyetemi
hallgatok és mérnokok generacidjanak adta
at tudasat. A BME Epitémérnoki Karanak
szerkezet-épitémérnoki szakan szerzett
diplomat 1971-ben. Utdna 2000-ig a Tarto-
szerkezetek Mechanikdja Tanszéken, majd
nyugdijazasdig a Hidak és Szerkezetek Tan-
széken egyetemi docensként dolgozott.
2001 és 2004 kozott a BME stratégiai igaz-
gatdja volt, 1997 és 2005 kozott oktatasi és
oktatasfinanszirozasi  dékanhelyettesként,
majd 2005 és 2013 kozott dékanként szol-
galta azegyetemet és a kart. 2013-ban meg-
kapta a decanus emeritus kitlinteté cimet,
azota a dékan tanacsaddjaként segitette az
Epitémérndki Kart.

Palyafutasa sordn tobb 6sztondijas kiil-
foldi tanulmanyuton vett részt: 1980-81 kozott allami
Osztondijasként a Helsinki University of Technology mun-
katérsa volt, 1987-ben egy hénapot toltétt a University
of Wisconsinon Milwaukeeban, 1995-ben pedig hdrom
hénapig volt a Royal Society 6sztondijasa Ashurstben, a
Wessex Institute of Technologyn.

Aktivan m(ikodott a kari és egyetemi kozéletben: a Kari
Tandcs valasztott tagja volt 1976-79, majd 1990-97 ko-
z6tt, dolgozott az Egyetemi Oktatasi Bizottsagban 1994—
96 kozott, majd a Kari Tanulmanyi Bizottsdgban 1995-97
kozott. 1997-t61 szamos egyetemi bizottsdg tagja, elno-
ke, tarselnoke volt. 1999-t6l tagja volt a fib (federation
internationale du béton) Magyar Tagozatanak, 1990-2008
kozott a Mérnoki Kamara Tartészerkezeti Tagozatanak.
Kiemelkedd szerepe volt az Uj rendszerl épitémérnok-
képzés hazai és nemzetkozi szervezésében. A tobb mint
100, eurdpai épitémérndk-képzést folytatd intézménnyel

kialakult kapcsolata meghatarozé szerepet
jatszott a BME oktatasfejlesztésében, hosszu
tavra szol6 bizalmi viszonyt épitett ki tobb
igen fontos eurdpai oktatasi intézménnyel.

Kivald tanar volt, hallgatoéi szerették 6rait,
lelkes magyardazatait. Szdmos targyat okta-
tott a Kar regularis képzésein magyar és an-
gol nyelven, emellett parhuzamos képzésen
és szakirdnyu tovabbképzésen is kdzrem(-
kodott.

Palydja kezdetén a végeselemes médszer
tartészerkezeti feladatokra felhasznalhato
kutatdsan és gyakorlati alkalmazdsan dol-
gozott. Szakteriletén Uttor6 szerepet toltott
be széles korben alkalmazhaté szoftverek
fejlesztésében (keretszerkezetek, lemezek
és héjak rugalmas-képlékeny és dinamikai

szamitasa). Numerikus modellezési szakismerete alapjan
részt vett tobb tartészerkezeti tervezésben és szakértés-
ben; ezek koziil kiemelendék az ujszerl hidmegerdsitések-
hez, valamint a Paksi Atomerédmd specialis szerkezeteihez
kapcsolodd tevékenységei. Késébb a tanszékén az elsék
kozott inditott biomechanikai kutatasokban alkalmazta és
fejlesztette tovabb numerikus modellezési tudasat.

Lovas Antal egész életét az épitémérndk hallgatdk ok-
tatdsdra, a képzés szervezésére, fejlesztésére, a Miegye-
tem és a Kar szolgalatara tette fel. Munkassagat oktato-
ként és kari, egyetemi vezet6ként is a céltudatossag, az
elkotelezettség és a szakmai kovetkezetesség jellemezte.
Tobb mint husz éven keresztiil a Kar és az Egyetem meg-
hatarozé személyisége volt.

A Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
hirei alapjan 6sszeallitotta Voros Jozsef

Dr. Kazinczy Ldszlo 1954-2019

Dr. Kazinczy LdszI6 1954. julius 20-an szile-
tett Budapesten. A Budapesti Miszaki Egye-
tem Epitémérndki Karan 1978-ban szerzett
kozlekedés-épitémérnoki oklevelet, majd
a diplomaszerzés utdan a BME Vasutépitési
Tanszékén volt 6sztondijas. 1980 és 1986
kozott tanarsegéd, 1999-ig pedig adjunktusi
beosztadsban dolgozott. MUszaki doktorijat
1986-ban, PhD-fokozatdt 1999-ben szerezte
az Agyazatnélkiili kdzuti vasuti palyaszerke-
zetek Ujszerl méretezése, kiilonos tekintettel
a felépitmény stabilitasdra cimU értekezésé-
vel. 1999-ben docensnek nevezték ki, 1999
és 2004 kozott tanszékvezetd-helyettes volt.

F6 kutatasi tevékenysége a palyaszerkezetekre terjedt
ki mind a nagyvasut, mind a kozuti vasutak teriletén.
Kiemelendd - a tobbi kdzott — az orszdgos vasuti haloza-
ton az egyik legnagyobb szamban beépitett LW betonalj
kifejlesztése, tervezése és prototipus-vizsgalata. Jelent6s
szerepe volt a 4-es metrd palyaszerkezetének kivalasztdsa-
ban, tovabb4a az épitkezés soran végzett muiszaki szakértdi
munkaban is.

Nevéhez fliz6dik tobb kutatds-fejlesztési projekt el6-
készitése és irdnyitdsa, mint példaul az elsé Y acélaljak ma-
gyarorszagi beépitése, valamint a kis sugaru ivekben épitett
hézagnélkdiili vaganyok — az Y acélaljas, az 4gyazatragasztas-
sal stabilizalt és a biztonsagi sapkakkal felszerelt betonaljas
vaganyok — lizemi vizsgalata. A 2010-es években inditott
el egy kutatést a vasuti vaganyok zaj- és rezgéscsillapitasa
témdban, amelynek keretében tébb gyarténak a termékét

épitették be kisérleti jelleggel a palydba, majd
2015 és 2017 kozott egy K+F munka kereté-
ben a BME Ut és Vasutépitési Tanszéke tobb
laboratériumi és forgalmi vaganyban végzett
vizsgélatsorozatot hajtott végre.

A BME Ut és Vasutépitési Tanszék dolgo-
z6i kozul tobbek szakmai elémenetele fliz6-
dik hozza. E sorok irdja, a Tanszék jelenlegi
vezetéje 2005-ben az Y acélaljakkal épitett
hézagnélkili vaganyokbdl, dr. Szabé Jozsef
adjunktus 2011-ben az agyazatragasztassal
stabilizalt vdgdnyok témakorébdl irta a PhD-
értekezését. Csortos Gabriella doktorandusz
a vasuti vaganyok zaj- és rezgéscsillapitasa

témakorben dolgozik jelenleg is PhD-kutatasain. Ezek-
ben szakmai irdnymutatéként, témavezetdként vett részt.
A felsoroltakon kiviil szdamos sikeres tudomanyos didkkori
dolgozat és diplomamunka konzulense volt.

Szakmai kapcsolatai kiilfoldre is kiterjedtek, rendkivl
szoros viszonyt dpolt a Vossloh Fastening Systems GmbH-
val és a Kraiburg STRAIL GmbH-val, j6 szakmai kapcsolatai
voltak a ThyssenKrupp GfT Gleistechnik GmbH-val, valamint
a RailOne GmbH-val, hogy csak a legfontosabbakat emeljiik
ki. Hazai kapcsolatait — a MAV Zrt. és a BKV Zrt. mellett —
nehéz lenne felsorolni. Az egyetemen sok didkkal szeret-
tette meg a vasuti szakmat, tobb tanévben kapott Oktatok
Hallgatoi Véleményezése (OHV) dijat. Az oktatast haldlaig
aktivan és lelkesen végezte. A nyugdijas éveket sajnos nem
élhette meg, 2019. februar 11-én varatlanul elhunyt.

Dr. Liegner Ndndor
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Megemlékezés o Rivid hirek

Makra Elek 1933-2018

Makra Elek gyémantdiplomas épitémérnok, igaz-
sagugyi szakmérnok, a Magyar Mérnoki Kamara
0rokos tagja 85 éves kordban elhunyt.

1933-ban, Temesvaron sziiletett. Kozépiskolait
mar Magyarorszagon végezte, és érettségi utan
a Budapesti MUszaki Egyetemre iratkozott be, itt
szerzett épitémérnoki diplomat 1957-ben.

Els6 munkahelye a MAV Hidépitési Féndkség
volt, ahol épitésvezetként féleg a Debreceni
MAV Igazgatésag teriiletén épitette Ujja a habo-
rdban megsérilt vasuti hidakat. Legemlékeze-
tesebb munkéja a tunyogmatolcsi Kraszna-hid
atépitése volt, ahol kozel kéthetes vaganyzarban cserélték
ki az ideiglenes provizérium szerkezetet. Késébb Gydrott,
a Budapest-Hegyeshalom vasutvonalon a Raba-hid ujja-
épitésével biztak meg. Fiatal, n6s emberként nehezen vi-
selte a Budapesten él6 csaladtol valé hosszu tavolléteket,
ezért a Rdba-hid épitésének befejezése utén, 1962-ben a
MAVTI-hoz kérte athelyezését, ahol tervezéként dolgozott.
Késébb, mivel a Gydri Tervezé Vdllalat a fiatal, csalados
embernek lakast biztositott, ehhez a céghez keriilt stati-
kus tervezéi beosztasba. Uj munkakérében Gydér-Sopron
megye teriiletén szdmos jelentds ipari [étesitmény statikai
terveit készitette el.

A vasuti hidak tervezésétél sem szakadt el teljesen.
A Gydrszabadhegy allomésbdl kidgazé egyik Uj iparvagény
tervezése soran a Gydrszabadhegy-Veszprém vasuttvonalon
a meglévd vasbeton teknéhid mellé az iparvaganyban is
vasbeton tekndhidat kellett terveznie. A gyenge altalaj miatt
az Uj hid alapjait a meglévénél mar mélyebbre kellett meg-

épiteni. Az éllékonysag biztositasara Makra Elek
résfalas alapozast tervezett. A hetvenes években
hazénkban ez volt az elsé résfalas alapozasu vas-
uti hid. Az utékor szamdra ezt a fontos eseményt
szakfolyéiratokban, sajnos, nem dokumentaltak.

A kivitelezési gyakorlatat késébb a sajat maga
altal tervezett csopaki nyaral6jéanal hasznositotta.
Nagyon szeretett utazni. J6 baratjaként 1963-ban
— az akkori viszonyok k6z6tt 70 dollaros turistaut-
levéllel — Olaszorszagba utaztunk, és mivel mind-
ketténket érdekelt az épitészet, egyiitt csodaltuk
meg Velence, Rbma, Napoly felejthetetlen épité-

szeti nevezetességeit.

Nyugdijba vonulasa utdn visszakoltozott Budapestre,
de a vasuti hidakkal nem szakadt meg a kapcsolata, mert
magdéntervezéként tovdbbra is tervezett. Vasuti hidasz
multjdhoz valtozatlanul ragaszkodott, és a Vasuti Hidak
Alapitvany altal szervezett éves nyugdijas-taldlkozékon is
részt vett. Az egyik ilyen rendezvényen a kozmosz érdekes
véltozasairdl (klimavéltozas, a fold pélusvaltasa, ufékkal
kapcsolatos hiedelmek) el6adast is tartott.

A Budapesti MUiszaki Egyetemen az 1956-os forradalom
gyujto szikrajaként szamontartott oktéber 22-i események
megemlékezéseinek éllandé résztvevéje volt, igy utolja-
ra 2018. oktober 22-én Udvozoltik egymast, ezutan mar
csak a gyaszjelentésbél tudtam meg, hogy 2018. decem-
ber 21-én elhunyt. Halalaval olyan kollégat vesztettiink el,
aki sokoldalusagaval tette magat emlékezetessé, és akivel
mindenki szivesen dolgozott egyiitt.

Rege Béla

Idén is lesz Palyavastiti Nap a Fiistiben

Az elmult években nagy sikerili Pa-
lyavasuti Napot hatodik alkalommal,
junius 8-an, szombaton rendezi meg
a Vasuttorténeti Park. Az indulaskor
kittizott céloknak megfelel6en az idei
program ,,A MAV Zrt. hidasz, alépit-
ményi és diagnosztikai szakteriiletei-
nek tevékenysége” cimet viseli.

Ebben az évben a cimben szerepld
szakteriiletek mellett a 70 éves MAV
FKG Kft. is bemutatkozik. A hidaszok
a kiilonféle hidszerkezeti elemeket (pl.
hidsaruk, hidgerendak, mutanyag korlat
stb.), a Vastttorténeti Park teriiletén lat-
haté mitargyakat (pl. Eszaki vasuti Du-
na-hid egy szakaszat, forditokorongot,
gyalogos-feliiljarot) és néhany érdekes
mérndki létesitmény tervrajzait mutat-
jak be. A rendezvényt tamogat6 cégek
kiallitasain az érdekl6ddk interaktiv mo-
don ismerhetik meg a vasuti palya alatti
szerkezeteket, ezek anyagait és beépitési
technolégiait (geom(ianyagok, beton-
paplan, injektalas, tamszerkezetek stb.).

A latogatok megismerkedhetnek
a palya-, hid- és alépitmény-diagnosz-
tika érdekességeivel a méréstdl a ki-
értékelésig. Kil- és beltéri kiallitason

lathatjak a hasznalatban [évé méro- és
diagnosztikai eszkozoket. Az U] fejlesz-
tésli mUszerek bemutatédjat a kilcéri
standon tekinthetik meg az érdekls-
dék. A MAV KFV Kft.-nek az élenjaro
eurdpai vasutak szinvonalan lévé di-
agnosztikai rendszereinek bemutatasa
mellett az idei rendezvény érdekessége,
hogy a BKV diagnosztikai méré villa-
mosa is ott lesz a Palyavastti Napon a
Vasuttorténeti Parkban.

A MAV FKG Kft. szakemberei ,Fele-
16sséggel a jov6 vasutjaért” cimmel tar-
tanak el6adast, amelybdl képet kapunk
a 70 éves cég fejlodésérol, szerepvallala-
sarol a palya-, hid- és magasépitményi
terlleten, és bemutatjak az évforduld
alkalmabol késziilt konyvet. Videofilm-
ben szamolnak be a Kft. rovid és hosszu

tavu programjairol, fejlesztési terveirol.
A tervezett ismeretterjesztd el6ada-
sokon bemutatjak a szakterlleteket,
azok fejlodését és az eredményeket.
A csarnokban megrendezett kiallitasok
lehet8séget biztositanak arra, hogy a je-
lenlévik betekintést nyerjenek az egyes
szakmak érdekességeibe a kiilsé cégek
altal kiallitott termékeken keresztil is.

A rendezvényen idén sem marad el
az immar 10. alkalommal sorra kerilé
Aranycsakany Krampacsverseny sem.

A szakmai napot, amely felett a MAV
Zrt. vallalt védnokséget és tamogatja
megszervezését, csaladi programnak is
ajanljuk.

A szervezék nem titkolt célja, hogy a
palyavasutat, annak szakteriileteit meg-
ismertessék, kozelebb vigyék az érdekl6-
dékhoz. Emellett a program lehetGséget
nyujt a munkatarsainknak, csaladtag-
jaiknak és az érdekl6d6knek arra is, hogy
kellemes kornyezetben, hasznosan tolt-
sék az idejuket, szérakozzanak, ismer-
kedjenek, beszélgessenek.

A Palyavasuti Nap rendezvényeire a
Vasuttorténeti Parkba a belépés min-
denki szamara dijtalan.

Both Tamds
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Rovid hirek

A debreceni Zsuzsi Kisvasutért Ba-
rati Kor (ZSBK) 2019. februar 6-an,
a Hortobagyi Nemzeti Park (HNP)
Latogatokozpontjanak konferencia-
termében rendezte meg a Karpat-
medencei Kisvasutak XXV. konferen-
ciajat.

Tekintettel a helyszinre, a szervezék mar
az el6z6 délutanra programot szervez-
tek a tavolabbrol érkezéknek. A HNP
altal tizemeltetett Halas-tavi kisvastton
rendkiviili menettel kedveskedtek a
téli tajban vonatozni és fényképezni
vagyoknak. A kiallitott harom kocsi
(1. kép) megtelt a kozel 40 latogatoval.

A HNP Fecskehaz nevli erdei iskolaja-
ban j6 hangulati beszélgetéssel folyta-
tédott a talalkozd, melyet a helyi izeket
felvonultatd vacsora szakitott meg.

Masnap reggel a Latogatokdzpont-
ban gylilekeztek az érdekl6dék. A pon-
tos kezdést segitette a debreceni IC-k
utasait helyszinre szallito kiilonbusz
is. A konferenciat a szervezék nevé-
ben Szemerey Addm, a Zsuzsi Kisvas-
utért Barati Kor alelndke nyitotta meg.
A résztvevék koszontése utan meg-
emlékezett két, sokak altal ismert és
tisztelt, kisvasutakért tevékenykedo, a
kozelmultban elhunyt kollégarol: Csiz-
mazia Tamdsrél (1958-2018) és Kallos
Béldné Irénkérél (1954-2019).

Gdspdr Janos, a Magyar Kozlekedési
Koézmlvel6désért Alapitvany (MKKA)
alapitoja és elnoke koszontotte a meg-
jelenteket, majd a hagyomanyérzés je-
lentGségérdl szolt. Roviden tajékoztatta
a hallgatésagot az Alapitvany elmult évi
tevékenységérol.

Ezt kdvetGen dr. Kovdcs Zita, a HNP
igazgatdja koszontotte a konferencia
résztvevoit, blszkeséggel emlitette,
hogy milyen 6rom egy ilyen, nemzetko-
zi rendezvényt vendégil latni.

Els6 el6adoként Danyi Zoltan, a HNP
turisztikai és oktatasi osztalyvezetdje
mutatta be a HNP rovid torténetét,
munkajat, eredményeit és a kozeljovo
terveit. Attekintést adott a kiildnleges
természeti értékekrél, a latogathato
helyszinekrdl és a rendezvényekrol.

A konferencia levezetd elndke, Szabo
Istvan vette at a szot, és el6adasaban

A Kdrpdt-medencei Kisvasutak

XXV. konferencidja
Hortobdgqyi Nemzeti Park

1. kép.

A, Sziktiprd”
C50-es dizel-
mozdony

a téliesitett
kocsikkal
(Foto: Seress
Istvan)

2. kép.

Az Uj név-
tabla a g6z-
mozdonyon

bemutatta a kisvasut elmult 40 évét. El-
mondta, hogy miel6tt a kozuti szallitas
miatt ledllitottak és részben elbontot-
tak, osszesen kb. 35 km-nyi vagany volt
tobb helyszinen, a Hortobagy teriiletén.

A halak etetése és a kifogott halak
kiszallitasa Hortobagy Halast6 mrh-ra
megkovetelte a kisvasut Ujraépitését.
Kulon bemutatta az 1980-as években
,szokvanyos” (kis-) vasuti fejlesztések
menetét. Két és fél honap alatt épiilt
1,9 km vagany a MAV pft-s szakembe-
reinek tervezésével és mlvezetésével
— a Magyar Néphadsereg muszaki ala-
kulatanak kivitelezésében. A fejlesztés a
kovetkezé évben hasonlo feltételekkel
folytatédott, és 1983 decemberében
Gjabb 1,9 km vaganyt helyeztek forga-
lomba. Erdekesség, hogy a legkisebb
ivsugar miatt a csatornat keresztez6

hidakat el kellett forditani, és azok igy
30°-0s szogben keresztezik a csator-
nat. A 35 évvel ezel6tt indult ,kisvas-
uti mozgalom” hdskorat mutatta be
Nagy Jozsef a szegedi VasUttorténeti
Alapitvany titkara. A kecskeméti kes-
keny nyomkoz(i kisvasttra allomasitott
490.053 sz. g6zmozdony kalvariaja — és
visszaszerzése — ,hivta harcra” az alfol-
di kisvasutbaratokat. Az els6é jarmu-
talalkozét Bugacra szervezték 1984-
ben. A jol sikeriilt rendezvényt évente
megismételték. 1992-ben Unnepelték
— keresztelGvel egybekotve — a gézmoz-
dony 50. szliletésnapjat. Ekkor kapta a
»Bugaci kispofogd” nevet (2. kép).

Az évenkénti rendezvények hivtak
életre a szegedi Vasuttorténeti Ala-
pitvanyt. Gaspar Janos fémuzeologus
az oOtletet felkarolta, és megalapitotta
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az MKKA-t. Az alapitvanyon keresztil
elinditotta a ,Mentsiik meg a kisvas-
utakat!” elnevezésii kampanyt, azon ke-
resztiil a Kisvasuti napok rendezvényso-
rozatot, valamint az éves talalkozokat,
melyek kezdetben csak magyarorszagi-
ak volt, késébb kiboviiltek Karpat-me-
denceivé.

A szegedi alapitvany - a bugaci kis-
vasUt bezarasa utan is — minden évben
megszervezi a megemlékezéseket, min-
den nevezetes évfordulot kilon meg-
Unnepelnek, az Osszegy(jtott emlék-
targyakbdl a Dél-Alfoldon tiz allandd
kiallitast tartanak fenn.

Szlics Zoltdn, a Kisvasutak Barati Kore
(KBK) elndkségi tagja az elmdlt 25 év
eseményeit foglalta Ossze, valamint
részletezte a KBK céljait, amelyek a ko-
vetkezOk:

. a mlkodo kisvasutak életben tartasa;

. torténelmiik kutatasa, adatgy(jtés;

. folyamatos kapcsolattartas kormany-
zati szervvel, hatdsaggal és egyéb szer-
vezetekkel.

Eredményes miikodésiiket legjob-
ban a Kemencei Erdei Muzeumvasut
nonprofit tizemeltetése igazolja. A husz
évvel ezel6tti indulaskor évi tizezer
utast szallitottak, mara ez a szam kozel
harmincezerre nétt. Folyamatosan dol-
goznak a meglévé jarmlivek felGjitasan
és forgalomba allitasan, valamint a va-
ganyhaldzat bdvitésén, amit a tulajdo-
nos Ipolyerdd Zrt. is lelkesen tamogat.
Emellett sajat honlapot és kiillonb6zé
kozosségi oldalakat is tizemeltetnek.

Kovetkezett a tamogatoi blokk, mely-
ben elséként Filep Csaba, a Magyar Vas-
ati Aruszallité Kft. ligyvezetd igazgatdja
mutatta be cégiik tevékenységét, az
elmult 15 év teljesitményndvekedését,
tovabba tajékoztatast adott a vasuti
aruszallitasi piac mikodésérdl és fejlo-
dési lehetGségeirdl.

»Miért kell a vaganygeometriat
mérni?” cimmel Vanya Ldszld, a Me-
talelektro Kft. kereskedelmi igazgatdja
tartott el6adast. Kulon kiemelte a va-
ganygeometria mérésének, valamint a
vagany- és sindiagnosztika fontossagat.
Ezen keresztil ismertette a cég altal
gyartott és forgalmazott méréeszkozok
mukodését, hasznat és hasznossagat.
Ezek kozil a sinprofilméré a 3. képen
lathato. Osszefoglalva az elmondotta-
kat: Ha nem ismered a hibat, elharitani
sem tudod, de a kdvetkezményei téged
terhelnek!

Ezutan Szécsey Istvan, a Siemens Zrt.
lizletdgvezet6je a magyar vasuti jarmu-
gyartas hGskorabol elevenitett fel harom

3. kép.
Sinprofilméré
kézi eszkoz
(Foté:

Az el6adas
anyagabdl)

4. kép.
AVili
motorkocsi
(Foto:

az el6adas
anyagabdl)

kevésbé ismert gyartot: az Orenstein &
Koppel Rt.-t, a Magyar—Belga Fémipar-
gyar Rt.-t, valamint a Roessemann és
Kihnemann Rt.-t. A bemutatott kora-
beli felvételek és tervrajzok alapjan lat-
hato, hogy szinte minden vasuttarsasag
- legyen az normal nyomtavu vagy kes-
keny, varosi vagy ipari tizem - rendelt
a bemutatott gyarak jarmuveibdl. A
mozdonyok koziil az utolsé mohikanok
még megtalalhatok hol feltjitva, hol
felGjitasra varva a bozétosban, sokszor
Jtitkolva”, hogy milyen gazdag multtal
rendelkeznek. Ez az el6adas is bebizonyi-
totta, hogy milyen hihetetlen szakmai
tudas koncentralodott a szallittatdi igé-
nyeket kielégité gyartok mdihelyeiben,
illetve hogy a rejtett kincsek toredéke
sincs feldolgozva. Csak a bemutatott
képeken szerepld jarmivek vagy akar a
megrendeld vasutvallalatok rovid leira-
sa is megtoltene egy-egy konyvet.

A hazai gézmozdony-feltjitas felleg-
vara manapsag Debrecenben van,
ugyanis az orszagban egyedil itt lehet
kazanfelujitast és vizsgaztatast végezni.
A legutdbbi javitasokroél — melyek mara
teljes korli gézmozdony-felljitassa bo-
viltek — lathattunk két kisfilmet Jakab
Ldszlonak, az Energoszerviz Kft. igyve-
zet6 igazgatdjanak bevezetdje utan.

Az Ipolyerdé Zrt. Uzemeltetésében
lévé kisvasutak az utobbi években ko-
moly erdfeszitéseket tettek korszer(i
jarmuvek - kiilonbozé hajtasi mo-

torkocsik — tervezése és épitése terén.
A kivitelez6 a GanzPlan Hungary Kft.
volt. Az atépitett teher- és a feltjitott
személyszallitd vagonokrél, a Tobi 1 ésa
Vili 1 motorkocsik (4. kép) lizemeltetési
tapasztalatairdl, tovabbfejlesztésérdl,
valamint a 2.0 valtozatok megépitésé-
r6l a kft. tgyvezetd igazgatdja, Surdnyi
Sdndor tartott el6adast. (A Vili 1-et la-
punk 2015/2. szamdban mutattuk be —
a szerk.)

A kovetkez6 el6adas egy teljesen Uj
tervezésl, kisvasuti, hajtott forgdvaz-
rol (UHFV) szolt. Tervezdje és gyartdja
az INVENT Kft. A tervezés menetét,
a nehézségeket — példaul, hogy egy
jol hasznosithaté féelemnek hany be-
meneti feltételt kell teljesitenie — és a
kilonlegességeket Sérés Sandor tgyve-
zet6 igazgato ismertette. Az érdekl6dék
legnagyobb 6romére elmondta, hogy
az Ujdonsag sajtobemutatdjara febru-
arban kertl sor Székesfehérvaron, ami
meg is tortént.

Vilagviszonylatban is kiilonlegesség-
nek szamit, hogy a Széchenyi-hegyi
Gyermekvastton minden allomason
mas-mas  biztositoberendezés muko-
dik. Ezért aztan a kisvasut tokéletesen
alkalmas mind a biztositoberendezési
szakemberek, mind a forgalmi szolgalat-
tevok teljes kor(i oktatasara. Toth Péter,
a MAV Zrt. ITRF osztalyvezetéje ennek
a fejlesztésnek a legutdbbi eredményét
mutatta be, amikor is Hlivosvolgy allo-
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mason Domino 70 tipusu berendezést
allitottak rendszerbe, mig Szépjuhaszné
allomason szamitogépes feliileten m-
kodé Domino 55-0s rendszert.

Kulonleges eléadast hallhattunk Ar-
nold Baldzstdl, a KBK képvisel6jétdl a
vasuti képzések és vizsgaztatas rend-
jérdl és tapasztalatairdl. Tekintettel
arra, hogy a Kemencei Kisvasutat 6k
lzemeltetik, minden ,papirrol” is ma-
guknak gondoskodnak. Részletesen be-
ledsva magukat a 19/2011 (V. 10.) NFM-
rendelet nagyon szigor( passzusaiba,
és feltarva a sziikséges dokumentacio
mennyiségét és tarolasi kotelezettségét,
arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy
ilyen tudas birtokaban érdemes kiils6
félnek is oktatast és vizsgaztatast szer-
veznilik. Mindez feldlelhet minden, a
kisvasutakat érint6 szakmat. A teljesség
igénye nélkil: oktato, vonatkisérd, moz-
donyvezet6 stb.

Egykor volt maramarosi kisvasutak
torténetérdl és a szerteagazd kutatas
nehézségeird| tartott beszamolot Abry
Szabolcs, aki csaladi érintettség okan
kezdte el kutatni a Hosszimezé és
Szaplonca kornyéki kisvasutakat. Mind
a levéltari kutatas, mind a helyszini
bejaras és a szemtantk emlékei révén
rengeteg adathoz jutott. Reményei sze-
rint az Osszegyljtott anyag rovidesen
konyvben is megjelenik.

Az id6 rovidsége miatt vetitett képek
helyett csak par gondolatban ismertet-
te a Lillafuredi Kisvasut elétt allé fej-
lesztéseket Jakdts Addm, az Eszakerdd
Zrt. vasuti szakfeliigyel6je. A kisvasat
hegyvidéki jellege, ezen beliil a palya
teljes atépitése indokolja a feltjitas 3,4
milliardos végosszegét. A fGvonalon
felszabadulé anyagbdl a mahocai vonal
megerositését tervezik.

Csanadi Sandor muszaki koordinator,
a Széchenyi-hegyi Gyermekvasut kép-
visel6je elmondta, hogy 250 millié forint
értékben végeztek palyamegerdsitési
munkakat (sincsere, aljcsere, agya-
zatpétlas és gépi vaganyszabalyozas).
Emellett 400 millié forintot kolthettek
mozdonyok és vagonok feldjitasara.
Ebbe egyebek kozott 3 mozdony nagy-
javitasa, az Mk49 fodarabjainak javitasa,
a motorkocsi teljes er6atvitelének cse-
réje fért bele. A hiivosvolgyi miihelyben
elkésziilt a kerékeszterga CNC vezérlése
és egy automatikus kerékteherméra is.

A kisvasutak fejlesztésére szant ke-
retb6l jelentds felGjitasok valdsultak
meg a Nagycenki MUzeumvasuton is.
A kisvasut Gzemvezetdje, Lukdcs Lajos
sok-sok képpel mutatta be a valtoza-

5. kép.

A talalkozéra
megtelt a
konferencia-
terem

(Foto: Parragh
Péter)

6. kép.

A talalkozo
helyszine
Hortobagyon
(Foté: Parragh
Péter)

sokat. A teljes palyaszakasz megujult: a
mai kornak megfelelé peronokkal és al-
lomasi kiszolgal6 létesitményekkel bé-
viilt. Az atépités érdekessége volt, hogy
a kivitelez6 Ausztriabol hozott keskeny
nyomkozl palyakarbantart6 és szaba-
lyozogépeket, melyek nagymértékben
leroviditették a kivitelezést. Tovab-
bi kozonségvonzd latvanyossagként,
nagyon kellemes erdei kornyezetben,
mintegy 1,5 km hosszd hajtanypalyat
is épitenek.

Véglil, a vendéglatdk képviselSjeként,
Gacsalyi Istvan, a Zsuzsi Erdei Vasut
Nonprofit Kft. igazgatdja szamolt be
a marciusban elindult fejlesztésekrdl.
A palyafeltjitas soran atépiil a korab-
bi titembdl kimaradt 7 km-es szakasz.
Két Mk48-as, vasuti kocsik és a Zsuzsi
gézmozdony feltjitasat tervezik idén.
A kis flit6hazon egy nagy méretl kapu
nyitasaval lehet6vé valik a koriiljaras,
amivel megoldddik a belsé végallomas
Uzemszer(i hasznalata.

A rendezvény fényét emelte egyrészt
a szegedi VasUttorténeti Alapitvany
témaba vagd fotokiallitasa, masrészt a
MABEOSZ Vasuti motivumgy(ijtd szak-
csoportjanak vasuti évforduldk alkal-
mabol készilt emlékbélyegzéseket és

emléklapokat bemutato tabléi. A ren-
dezvény idején a Latogatokozpont
szomszédsagaban lév6 postan alkalmi
emlékbélyegzés volt a kisvasuti talalko-
20 tiszteletére. A rendezvény résztvevoi
az 5. képen lathatok.

Az idei talalkozoéval ismét megvalo-
sult Csizmazia Tamas javaslata, misze-
rint vandoroljon a kozgy(ilés, ne mindig
Budapesten legyen. A visszajelzések
emellett a masfél-két napos rendezvény
létjogosultsagat is megerdsitik. Most
mar valéban csak a kisvasut-lizemel-
tetékon és a kisvastutbaratokon mulik,
hogy sikeriil-e rendszeresen mas-mas
kisvasutra elvinni az éves talalkozot.

Kulon koszonet jar a szervezésben és
lebonyolitasban részt vevéknek, azaz a
Zsuzsi Kisvasutért Barati Kor, a Zsuzsi
Alapitvany és a Kisvasutért Barati Kor
tagjainak, valamint a vendéglat6 Hor-
tobagyi Nemzeti Park és a rendezvény-
kozpont (6. kép) dolgozdinak.

Hasonléan koszonet jar a rendez-
vény tamogatdinak: HNP, DKV Zrt,
Debreceni Varosvédo és -szépit6 Egye-
stlet, Energoszerviz Kft, Hungarotrain
Kft., Metalelektro Kft, MVA Kft., ZSA,
ZSBK és Zs NKft.

Szemerey Addm
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25 éves a MAUT
Aranymeérfoldko dij 2019

A MAUT Magyar Ut- és Vasutiigyi Tarsasag idén iinnepli alapi-
tasa 25. évforduldjat. A Tarsasag mélté modon, a szakma mér-
tékado szereplGivel egyiitt kivain megemlékezni a jubileumrdl.

A tervezett rendezvények soraban elsoként februar 9-én rendez-
ték meg a mar hagyomanyos MAUT-balt a Hilton Hotelben. Idén
is itt adtdk at a MAUT 4altal alapitott Aranymérfoldkd szakmai
dijat, mellyel a kozuti és a vasuti kozlekedés hazai szinvonalanak
fejlesztésében hosszt idon at végzett kiemelkedd szellemi, iranyitd
és muszaki teljesitményt ismerik el.

A szakmai kuratériumok javaslatara kitlintetésben részesult:
Cholnokyné Ferenczi Eva, Ddvid Tivadar (posztumusz) kdzuti és dr.
Horvat Ferenc vasuti szakember.

Dr. Horvat Ferenc nyugalmazott f6iskolai tanar, okleveles épit6-
mérnok, vasutépitési és fenntartasi szakmérnok, a kozlekedéstu-
domany kandidatusa, a vasuti palya-infrastruktura teriiletén vég-
zett meghatarozo, sok évtizedes kutatoi és oktatoi tevékenysége
elismeréseként kapta a dijat.

Dr. Horvat Ferenc 1975-2016 kdzott — nyugdijba vonulasaig — a
Széchenyi Istvan Egyetem, illetve annak jogelGdei oktatdja, ekoz-
ben a Vas(ti Palya és Geodézia Tanszék vezetdje, az Epitési Intézet
igazgatdja, majd fakultasi, illetve intézeti igazgatohelyettes. A BSc
és MSc oktatas keretében a vasuti palya tervezésével, épitésével,
fenntartasaval foglalkoz6 targyakat oktatott. A Széchenyi Istvan
Egyetem Multidiszciplinaris Miiszaki Tudomanyi Doktori Iskola
oktatdja és sikeres doktori témak vezetdje. Oktatoi tevékenysé-
ge mellett jelentds kutatas-fejlesztési munkakat is végzett. Tobb
szakkonyv tarsszerzGje, szamos cikket, tanulmanyt irt magyar,
angol és német nyelven. Jelentds és meghatarozo a szerepe tobb,
a vasuti palya kialakitasira vonatkozé MAV-utasitas korszer(-
sitésében. Gyakorlati szakmai tevékenysége soran tobb tucat Uj
nagyvasuti, illetve kozuti vasuti felépitményszerkezeti megoldas
megfelelGségét vizsgalta.

Jdambor Imre

Nebbien varosligete

Avildg elsd népkertje Pesten

Dr. Horvat Ferenc a vasuti palyafenntartassal, -épitéssel foglal-
kozok korében a legelismertebb hazai szakember. Sok munkatar-
sunk oktatojaként, megannyi kutatasi-fejlesztési munka eredmé-
nyes megvalositojaként és utasitas szerzéjeként szakmank igen
sokat koszonhet neki. Barmikor fordulhatunk hozza tanacsére,
megalapozott véleményért. Nagy tudasa, eredményei, szakmai
alazata, megnyer6 egyénisége méltdva teszik a kittintetésre.

Dr. Horvat Ferenc 2012 6ta a Sinek Vildga szerkesztobizottsa-
ganak is a tagja, igy nagy orommel gratulalunk az elismeréséhez.
Tovabbi munkajahoz sok sikert és j6 egészséget kivanunk!

A képen balrél jobbra a dijataddk és a dijazottak lathatok,
Mayer Andrds, a MAUT elnokhelyettese, Nyiri Szabolcs, a MAUT
elndke, Cholnokyné Ferenczi Eva, dr. Horvat Ferenc és Fénagy Jd-
nos nemzeti vagyonnal kapcsolatos parlamenti tigyekért felel8s
allamtitkar.

A MAUT 25 rendezvénysorozat keretében majus 18-an a Vasut-
torténeti Parkban csaladi napra kertil sor, ahova varjak a kozuti-vas-
uti szakteriileten dolgozokat és csaladjukat, dsszel pedig kétnapos
Tudomanyos Szimpéziumot szerveznek neves kiilfoldi és hazai szak-
emberek részvételével.

Both Tamds

A dijat atadok és a dijazottak (Foto: Thaler Tamas)

TERCKft., 2019

A Varosliget fénykordban a polgdri Budapest legnépszer(bb szérakoztatokdzpontja
volt, cselédtdl az arisztokratdig mindenki ide jart. A legnagyobb latvanyossagnak
a Stefénia korzé szdmitott, ahol a kocsizd, lovaglé dri osztaly volt a fészerepld, a
kdznép a néz6. Az elegdns kioszkokat, a korcsolyapdlyét, a parkot a tehetdsebbek
ldtogattak, mig a Liget északi felében miikddtek a koznép szorakozohelyei: a vurstli,
a babszinhdz, a korhintak, a cirkuszok, a kiskocsmék. A XX. szdzad elejétdl azutan,
mint egy olvasztétégelyben, keveredni kezdett a kézonség. Ertelmiségi korokben
sikk lett meglatogatni a vurstlit, régi fotok tandsdga szerint megfordult itt tarsa-
sagaval Karinthy Frigyes és Jozsef Attila is. A Heinrich Nebbien dltal megfogalmazott
terv az 1880-as, 1890-es években testet dltott. 1885-ben orszagos kidllitast ren-
deztek, ekkor épiilt meg a 14 ezer négyzetméteres Iparcsarnok és a ma is &ll6 régi
Muicsarnok. A Vdrosligetet a nemzeti érzés kiemelt helyszinévé avatta az 1896-os
Ezredéves Orszdgos Kidllitds, ahonnan mintegy 6tmillié latogatd vitte magdval az

itt szerzett élményt.
A pesti Vérosliget, vagy ahogy egykor németiil nevezték: a Stadtwaldchen a vi-

l4g elsd kozparkja, amelyet egy varos a sajat teriiletén, a sajat forrdsaibdl létesitett polgdrai szdmara szabad hasznalatra oly médon, hogy a tervez6t
nyilvénos palydzat (tjan valasztotta ki. A palyazaton dijnyertes Heinrich Nebbien — lényegét tekintve megvaldsult — alkotdsa pedig nemcsak azért jelentds,
mert a maga nemében els a vildgon, hanem mert a tervei szerinti Vérosliget a kor népkertjeinek egyik legszebbike, de lehet, hogy a legszehb.

Akonyv célja, hogy megismertesse az érdeklddékkel az eredeti tervet és térkoncepciét, amire a mai Varosliget csak nyomokban emlékeztet. Ehhez ny(jt

segitséget Jdmbor Imre, a Budapesti Corvinus Egyetem nyugalmazott professzordnak szakszerd, de kozérthetd tanulménya, amelyben nemcsak a dijnyer-
tes Nebbien-tervet elemzi, hanem a korszak nemzetkozi kertm(ivészetérdl, a XIX. szazadi kozkertek megjelenésérdl is ir. A kitet méasodik része Heinrich
Nebbien kézzel irt mleirdsanak forditasa, amely eldszor olvashaté magyarul.
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