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Tisgtelt Munkatdrsaim,

kedves Olvasok!

Az elmult években szamos fejlesztés valdsult
meg a vasuti kdzlekedésben. A NIF Zrt. lebo-
nyolitdsaban, unids forrasokbdl, illetve sajat
forrasaink felhasznélasaval jelentés hosszban
Ujultak meg elsésorban a nemzetkdzi és hazai
torzshalozati vasutvonalaink és ezek dllomasai.
Ha visszatekintlink az elmult évekre, nagyon
sok sikeres projekt mellett felmerdl a kérdés,
hogy elértiik-e az elvart, tervezett eredményt.
Lathato, hogy a fejlesztések egyetlen vonalunk
esetében sem jutottak el orszaghatartd!l or-
szaghatdrig, megyeszékhelyek, nagyvarosaink
versenyképes vasuti elérése sem biztositott
teljeskorlien. Az elévarosi, a hazai torzshalozat,
illetve a mellékvonalak mUszaki dllapota jocs-
kén elmarad a jogosan elvarhaté szinttél.

A fejlesztésekkel érintett vonalak esetében
egyértelmlen kijelentheté, hogy a vasuti
szolgéltatdsok versenyképessége nétt. Sajnos
azonban azt is megallapithatjuk, hogy ezek
a fejlesztések sem tudtdk megallitani a vasuti
infrastruktira mUszaki szinvonaldnak romlasat;
azok csak részben érintették Budapest eléva-
rosi vonalait és belsé vasuti halozatat. Folytatni
kell a megkezdett vonalfeldjitasokat Gigy, hogy
ezek eredményeként kialakuljon az egységes,
megfeleld szinvonalu halézat.

Az el6ttink allo idészakban arra kell tore-
kedniink, hogy az eddigi fejlesztések ered-
ményeit kihaszndlva, azok a vasuti halozat
egészére pozitiv hatassal legyenek. Az infra-
struktura fejlesztése érdekében szamos azon-
nali, révid és kozéptavu intézkedés tortént.
Az allomasfelUjitasi program keretében tébb
dllomds utasforgalmi teriileteinek megujitasa
indult el, elkészilt az infrastruktira verseny-
képességét javitd program, és megkezdddott
a 2021-2027 kozotti eurdpai unios fejlesztési
programok 0sszedllitasa.

A sajat forrast programok elfogadasa és a
pénzlgyi fedezet rendelkezésre alldsa ese-
tén az EU-s forrasokkal nem érintett vonalak,
vonalszakaszok, allomasok felujitésara kerdl
majd sor. Ezek eredményeként a szolgaltatasi
szinvonal jelentés emelkedését érhetjuk el.
Az eredeti palyaparaméterek visszadllitasaval
lerdvidithetjik a jelenlegi eljutasi idéket, csok-
kenthetjik a hiba és zavaresemények szamat,
tovabba kedvezébb Uzemeltetési feltételeket
tudunk teremteni.

Ahhoz, hogy mindezt elérhessuk, elengedhe-
tetlen valamennyi érintett egyUttmukodése,
ehhez kérem minden vasutas munkatdrsam
segitségét, tamogatasat!

Kupai Sdndor
Sejlesztési és beruhdzdsi fBigazgatd
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A vasliti agyazati szemcsék

degradaciojanak mérése

laboratdriumi korilmények kozott

A Sinek Vildga folyéirat 2019/1. szimédban megjelent
Vasuti zazottkd dgyazati kéanyagok laboratériumi
frasztdsos aprézéddsvizsgdlatai cim irds [1] folyta-
tisaként az aldbbiakban részletesebben bemutatjuk a
zizottkd dgyazati szemcesék aprézédasit, kopdsdt, ezek

kivalté okait, illetve a folyamatokat jelentdsen befolyd-
solé tényezdket. Példdkkal aldtdmasztva szemléltetjitk
azoknak a rokon teriileteknek a kéanyag szabvinyait,
ahol eléirjdk a Los Angeles apr6z6dds- és mikro-Deval
kopdsvizsgalatokat. Felvazoljuk a kovek degraddciéjanak
korszer(ibb laboratériumi mérési lehet8ségeit, kitekin-

tést adunk az 4ltalunk illusztrdlt médszerek alkalma-

zésdra, azok korlatjaira, tovdbbfejlesztési lehetdségeire,

valamint a vdrhaté eredményekre.

Juhdsz Erika*
PhD-hallgatd, okl. infra-
struktura-épitémérnok
SZE EEKK Kozlekedésépi-
tési és Vizmémoki Tanszék
D4 juhasz.erika@sze.hu
2 (20)381-8782

Dr. habil.

Fischer Szabolcs
egyetemi docens

SZE EEKK Kozlekedésépi-
tési és Vizmérnoki Tanszék
DA fischersz@sze.hu

@ (30) 630-6924

Ha megvizsgiljuk a zizottkd dgyazatos
vasuti palydk szerkezeti kialakitdsat, akkor
szembetting, hogy a felépitmény legna-
gyobb kiterjedésti — egyben legnagyobb
tomegli — részét a zdzottké dgyazat teszi
ki. Funkciéi kozott megemlithetd:

o a vigany szildrd (az aljak alacsony mara-
d6 elmozduldsénak biztositdsa a terhelés
dthaladdsakor), de mégis rugalmas alé-
tdmasztdsa (természetesen a korldtozott
rugalmas siillyedés biztositésa is fontos
a jarmiivek futdsjosdga és az utazdskom-
fort miatt);

o a teherviselés (a vagdnyrol érkez$ kii-
16nb6z6 irdnyd erdk felvétele) és a te-
hertovabbitds (az alépitményi kiegészitd
réteg vagy ennek hidnyaban az alépitmé-
nyi f6ldm irdny4ba);

o a hézagnélkiili vaganyok szerkezeti stabi-
litdsdnak biztositdsiban valé meghatiro-
20 szerep betdltése;

o a csapadékvizek elvezetése (dtengedése)
az alépitményi korondig vagy egyéb ol-
dalirdny vizelvezet§ rétegig;

¢ avdgdny geometriai szabdlyozdsinak egy-
szertien torténd lehet6vé tétele.

Ehhez fontos, hogy az dgyazati kéanyag

o sziv0s,

o kopssdlle,

o nagy szildrdsdgu (terhelésnek torés és ap-
r6z6d4s nélkiil ellenalld),

o hosszakds és kubikus alakd,

o éles, tortszemesés szerkezetdl,

o tmor (nem pordzus) és vizfelvételnek
ellendllé,

o idGjardsdllo (pl. fagyalld, mallisnak el-
lendlld stb.) legyen.

Az dgyazattal (halmazzal) kapesolatos
elvardsok:

o érdes feliiletd legyen a kelld mértékl
belsé strldd4s miatt;

* jO vizétereszto;

o kohézié nélkiili;

o olcsd és gazdasdgos legyen.

A magas teherbirdst, szilird, tartds
aldtdmasztdst biztositd feltételek nem fel-
tétlentil dllithatdk pdrba a j6 vizdtereszt§
tulajdonsdggal. Az els6 ,hdrmas feltétel”
sokkal inkabb egy folyamatos szemelosz-
ldsu, jol és konnyen betémorithetd szem-
csés réteget igényelne, mig a jo vizateresz-
tést egy egyszemcsés vagy egy finom
frakciok” nélkiili anyag, amely ha 4 mm-
nél kisebb szemeséket egyaltaldn nem tar-
talmazna, optimdlisan tudnd biztositani
ezt az elvirést. Az also szemcsemérethatdr
viszont a vasiti zizottkd dgyazatndl
22,4 mm, igy nehezen tomérithetd, és
a megfelel§ teherbirds biztositdsa miatt
okoz nehézséget. Hasonld a gond a vd-
gdny egyszerli geometriai szabdlyozhato-
saga szempontjabol is: a kvdzi egyszemesés
szerkezet megfeleld erre, viszont az aljak
alatti réteg kell§ tomorségének elérése
itt is probléma — ami a folytonos szem-
eloszlést ,igényelné”. A keresztaljak alatti
egyenletes talpfesziiltség-closzldst a nydj-
tottabb szemeloszlésii alapréteg lenne ké-
pes biztositani, nem a kozel egyszemesés
rétegek.

Frdekes tényként megdllapithat6, hogy
az tépitésben tobb helyen taldlkozni
olyan teriiletekkel, ahol a felsé, teherbird
réteg alatt nagyobb finomszemcse-tartal-
mu anyagot alkalmaznak, példéul beton
térké ald homok 4gyazéréteg is keriilhet
a CK, vagy szemcsés alaprétegre; aszfalt-
réteg ald is szabvdnyos, bevlt megoldds
FZKA (az Gj elnevezés szerint Z, NZ és
KZ anyagok [2]) tipust anyagot beépi-
teni. A vasiti palyaszerkezetben a ke-
resztaljak kozote és alatt tradiciondlisan is
viszonylag nagy szemeséjli dgyazati anya-
got alkalmaztak (Magyarorszdgon régeb-
ben 20/65, 2006-t6l 31,5/50, valamint
31,5/63 mm) a vildgon szinte mindenhol
(pl. a Deutsche Bahnndl az Gn. széles al-
jak [Breitschwelle] ald is hagyomdnyos
zlzottkd dgyazati réteget teritenek). Ezzel
ellentétben, a merevlemezes palyaszerke-
zetben a vasbeton pélyalemez ald folyto-
nos szemeloszlast (f6ként tort-) szemcsés
alapréteg keriil, 4ltaldban mind alépitmé-
nyi teherbirdsndvelési, mind fagyvédelmi
szempontbol, valamint magas talajvizszint
esetén akdr kapilldris megszakitd réteg-
ként is. Utobbi rétegeket az dgyazatos fel-
épitmény alatt is alkalmazzdk.

A vasteépitési gyakorlat a jelenlegi 4l-
lapot szerint erdteljesen a (megszokott és
bevdlt) zdzottkd dgyazatos felépitményi
strukedrdt preferdlja, aminek okdt feltéte-
lezni lehet. A vastttdrsasdgok jelentds része
az aléverd-kalapdcsos, dgyazattomoritéses
eljarast alkalmazza (pl. Plasser&Theurer,

*A szerzd életrajza megtaldlhato a Sinek Vilaga 2019/1. szamdban, valamint a sinekvilaga.hu Mérnokportrék oldalon.
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Matisa célgépekkel), ehhez viszont tech-
noldgiailag a nagyobb szemcseméretd zi-
zottké 4gyazati anyagszerkezet sziikséges.
A technoldgia egyik hdtranyaként meg
lehet emliteni, hogy az aléverd kalapacsok
a ©dmorités sordn erSteljesen torik, apréz-
zdk a koveket, ezzel roviditve a szitkséges
dgyazatrostdlasok ciklusidejét, novelve a
karbantartisi koltségeket, egyben csok-
kentve az élettartamot. Tovabbi hatrnya,
hogy a keresztaljak alatti betsmérodor
dgyazati gerenddkat minden vagdnyszaba-
lyozds soran fellazitjdk, igy a vastti palyds
szakemberek 4ltal kozismert jelenséggel
lehet tallkozni, miszerint a legtomérebb
zlizottkd dgyazati réteg (az aljak alatt) és
a legtokéletesebb vasiti pdlyageomet-
ria dltaliban nem érhetd el egyszerre. Az
1900-as évek kozepéig-végéig a MAV-ndl
is haszndltdk az Gn. aldzdzalékoldsi tech-
noldgidt — tudomdsunk szerint kizérolag
lokdlis palyageometriai hibdk kézi eszko-
zokkel t6rténd javitdsdra —, amely ez utéb-
bi problémdt igyekezett kikiiszobolni.
Géplancos megolddst (un. stoneblower)
hazinkban nem vezették be, viszont pél-
ddul a Network Railné] (Egyesiilt Kirdly-
sag) jelenleg is alkalmazzdk [3].

Abbél az okbdl kifolydlag, hogy a mir
bevalt szerkezeti kialakitds megvaltozta-
téséra alig van esély — hiszen a vildg leg-
nagyobb orszdgai és vasittdrsasigai is ezt
alkalmazzak —, igy els6dlegesen ujité szdn-
dékkal a napjainkban haszndlt megoldds
optimalizdldsaval szeretnénk foglalkozni.
Specidlisan az dgyazati szemcsék szerkezeti
degradicidja (a szemesék aprozdddsa, -
rése, kopdsa), realisztikus és pontos mérési
modszerek kifejlesztése, valamint a degra-
ddci6 csokkentési lehetGségei a témakor-
hoz kapesolddd kutatdsi teriiletiink.

Szemcsék degraddciojdanak
vizsgdlata

Amennyiben a zizottké dgyazati szemesék
degradiciojat szeretnénk tanulmdnyozni,
elsd kozelitésként azt kell meghatdroz-
nunk, hogy mit értiink jelen esetben deg-
raddcién, misodsorban pedig azt, hogy
pontosan milyen hatdsok okozzék ezt a
jelenséget.

A degradicion a vasiti zizottkd dgya-
zat szemeséinek avuldsdt, leépiilését, rész-
beni vagy teljes tonkremenetelét értjiik.
Megkiilonboztethetiink ezen beliil szem-
cseaprozoddst és kopast. Ezek dltaldban
egyszerre, bizonyos esetekben egymds ha-
tisét erdsitve, maskor pedig csokkentve,

1. abra.
Agyazati
szennyez6-
dések forrasai
Eszak-Ameri-
kaban [4]

jelentkeznek. Uzemi kériilmények ko-
zott forgalmi terhelés, illetve kézi és gépi
geometriai szabdlyozds kozott a nagyobb
Skdrral”, leépiiléssel jdrd folyamat az apré-
20d4s. Ebben az esetben kisebb-nagyobb
darabok vdlnak le a szemcsékrol - f6ként
az éleikrol, sarkaikrol -, esetleg a ko tobb
darabra torik szét. A kopds, ahogy az el-
nevezése is jelzi, a szemesék egymdson,
valamint példdul a vastti alj alsé sikjin
torténé  kisebb-nagyobb  elmozduldsok
hatéséra alakul ki. A szemcsékre gyako-
rolt térfogatvaltoztatd hatdsnak a mértéke
dltaldban lényegesen kisebb, mint az ap-
rézéddsnak. A kopds ,eredményterméke”
foként képor.

Az 1. dbrdn az dgyazati szennyezddések
forrdsait szemléltetjik a [4]-es irodalom
alapjdn.

Az aldbbiakban a szemesék degradi-
cidjar kivaltd okokat vizsgdljuk meg.
A vasiti zizottkd dgyazatos pdlydkban
(keresztaljas, kétblokkos magdnaljas és
hosszaljas kivitel alkalmazdsakor viszont
mindegyik esetén kiilonbozé méreékben)
a ziizottkd dgyazat szemeséit statikus és
dinamikus hatdsok is érik, amelyek koziil
a jelentdsebbek az aldbbiak:

o onstlyteher (a szemesék degraddcidja
szempontjabol dltaldban elhanyagolhaté
méreékd, ellenben a szemcesék mecha-
nikai fesziiltségillapotdt természetesen
befolyasoljak);

o jarmiivek okozta erdk, hatdsok kozel t6-
kéletes (geometriai és szerkezeti minGsé-
gt/llapotd) palydn;

o jarmtvek okozta erdk, hatdsok geomet-
riai és/vagy szerkezeti hibds palydn (vi-
ganygeometriai hibdk, elverddott sin-
végek, kivolgyelddott hegesztések stb.);

o természeti-kornyezeti hatdsok (fagyis,
olvadds, napsiités, esd, szél stb.);

o rendkiviili hatdsok (foldrengés, vihar,
sth.);

o szintbeni ttdtjdrokon a kozuti jarmiivek
okozta erdk, hatdsok;

o épit6- és karbantartd gépek aldver§ ka-
lapcsainak, illetve az dgyazatszél- és
aljkoztomorité gépek, valamint dinami-
kus véganystabilizdtorok szemcseaprdzo
hatésa.

A szemesék degraddcidjat a fent felso-
roltak figyelembevételével — a teljesség
igénye nélkill, valamint nem fontossigi
sorrendben — legfébb mértékben a kévet-
kez§ tényezdk befolydsoljik:

o az dgyazat kozethizikai jellemzdi (elso-

sorban az apréz6dési és kopési ellendllds,

fagydllosig — amelyek f6ként az alapké-
zet anyagatol, mechanikai ellendlldsdtol
figgenek);

a szemesék statikus és dinamikus ter-

helésének nagysiga, fesziiltségdllapota,

amely az aldbbiak figgvénye:

—a vastti vagdnyt ér6 statikus és dina-
mikus terhelések és hatdsok nagysiga
(fuggdleges, vizszintes hosszirdnyd,
vizszintes keresztirdnyd) mind fizem-
szerll, mind rendkiviili koriilmények
(pl. sintorés, kivolgyelddott hegesztés,
lapos kerék stb.) kozott — amelyek
vonatkozdsiban kiilonosen megemli-
tend6 a palydn engedélyezett statikus
tengelyterhelés, sebesség (a sebesség
a dinamikus terhelés frekvencidjdt is
befolyasolja, ami szintén kritikus pa-
raméter lehet);

—a vastti vigdny rendszere (hagyoma-
nyos hevederes illesztéses vagy hézag-
nélkili);

—sinek, sinleerdsitések, sinillesztések
tipusa, geometriai és mechanikai jel-
lemz6i, keresztaljak anyaga (aljak ese-
tén ez is befolydsolhatja a felfekvési
feliiletet, pl. vasbeton aljak, faaljak);

— (kereszt)aljak tengelytavolsiga és fel-
fekvési feliilete;

—a viginy aldtdmasztisi és vizszintes
megtdmasztdsi rugalmassdga;

— az dgyazati réteg vastagsaga, az dgyazati
rézst hajldsszoge;
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—a szemcsék mérete, szemeloszldsa
(a kezdeti és tizem kozbeni dllapot
is lényeges az apr6 és finom szem-
csék  mennyiségének  szempontjé-
bol), a szemesék alakja, lemezessége,
Jelesélisége” (tort élii vagy kerek/le-
gombaolyodatt/lekopott) stb.;

— a kovek feliilete (szdraz, nedves/vizes/
olajos/vegyszeres);

— a zlizottkd dgyazat tomorsége;

— azizottkd anyag el¢allitdsi modja (ba-
nydbol érkez6 Uj anyag vagy recycling
technol6gidval késziilt);

— alkalmaztak-¢ kiilonleges technolégidt
a zizottkd dgyazati réteg ersitésére
(pl. geomdianyagos erdsités, dgyazatra-
gasztés stb.), mechanikai jellemzdinek
modositdsira (TDA, neoballast stb.),
az aljak és az dgyazati réteg, valamint
az dgyazati réteg als6 felfekvési sikjan
az érintkezési feliiletének novelésére és
a kialakul6 fesziiltségek csokkentésére
(aljpapucs és aldgyazati sz6nyeg);

— stb.

a vasuti plydban a szerkezeti elemek,

killondsen az dgyazati réteg tervezett

és ,valés” élettartama (azaz, hogy tény-
legesen mekkora forgalmi terhelést -
tengelydthaladdst vagy 4tgordiilt elegy-
tonndt — kell elviselniiik). Itt fontos
megemliteni a karbantartési gyakorlatot
is, ahol a kézi/gépi aldverések gyakori-
saga ¢és az alkalmazott eszkozok, gépek,
géplincok miiszaki jellemzdi is lényege-
sek, példaként megemlithetd, hogy az
aldztizalékolds nem aprozza a koveket,

a betomorodott dgyazati gerenddt nem

lazitja fel, viszont az dgyazati réteg szem-

eloszlését a finom szemesék ardnydnak
novelésével rontja.

Fontosnak tartjuk megjegyezni, hogy

a zizottk$ dgyazat igénybevételeire, fe-

sziiltségdllapotdra  alkalmazhat  klasz-

szikus modellek (pl. Schramm-médszer)
idealizaljdk az erddtaddsokat. Nem ve-
szik figyelembe a szemesék kiilonbozd
méretét, amorf alakjit stb. A valésigban
viszont a tényleges erddtadds a szemesék
kozott cstcs-cstcs, él-él és cstcs-él felii-
leteken-vonalakon valésul meg. A merev
testtel vald érintkezéses kapcsolatban sem
egyenletes fesziiltségeloszlds alakul ki (pl.
acél, vasbeton anyagis keresztaljak, illetve
merev aldtdmasztdst add dgyazatdtveze-
téses hidak). Belithaté, hogy amennyi-
ben ezekbél a modellekbdl indulunk ki,
vagy egydltalin nem, vagy fals médon
lehet csak figyelembe venni az dgyazati
szemesék aprozédisit, kopdsdt. (Termé-

2. abra.
Fluggodleges
fesziiltség
eloszlasa a
keresztalj alsé
sikjan [4]

szetesen az dltaluk alkalmazott statikus
terhelés sem alkalmas a korrekt kalkuld-
ciékhoz.)

A 2. dbrin szemléltetjitk a fiiggbleges
fesziiltség eloszldst a keresztalj alsé sikjin
a [4]-es irodalom alapjdn.

Ziizottkd dgyazatok anyagai

A zlzottkd dgyazatra a legmegfeleldbb
anyagok a mélységi magmds kdzetek
(granit, bazalt, andezit, gabbro, porfir
stb.), ezekbdl Magyarorszdgon jellemzden
a bazalt és az andezit érhetd el megfeleld
mennyiségben és minGségben erre a célra.

Mint minden mérnéki létesitmény épi-
tése esetén, a zlzottkd dgyazatos vasuti pa-
lydknl is mindenhol az adott orszdgban
elérhetd anyagokat célszerd elsddlegesen
alkalmazni, figyelembe véve a szdllitdsi (és
esetlegesen felmeriild import) koltségeket
- természetesen igazodva az adott orszdg-
ban érvényes miszaki szabdlyozdsokhoz.
Ez utébbit optimdlis esetben dsszehan-
goljdk a létesitmény teljes élettartaméra
szamitott osszes felmeriil  koltségével
(LCC, azaz life cycle costs), az elérhetd
alapanyagok tipusdval, minGségével — és
természetesen a kialakitand6 létesitmény
fobb paramétereivel (jelen esetben a va-
gdny rendszere, tervezési sebesség, ten-
gelyterhelés stb.).

Magyarorszdgon a vasiti zizottké dgya-
zatra — mint épitGanyagra — az MSZ EN
13450:2003 [5] termékszabvany vonat-
kozik (2013-ban megjelent egy korszerd-
sitett, 0 szabvdny, amelyet néhdny évvel
a bevezetését kovetden visszavontak).
2019-ben vagy 2020-ban virhaté egy
Gjabb EN 13450-¢s szabvany megjelené-
se. A jelenleg érvényes termékszabvany
tobb mindsitési paramétert és a vonatkozd
vizsgalati szabvdnyokat ad meg. Ilyen pél-
ddul az MSZ EN 933-as szabvanysorozat
is, amely a kdanyaghalmazok geometriai
vizsglati médszereit tirgyalja, vagy az

MSZ EN 1097 szabvénysorozat, amely
a kdanyaghalmazok mechanikai és fizi-
kai tulajdonsdgainak vizsgdlatét ismerteti.
Sem az MSZ EN 13450, sem a vizsgdlati
szabvanyok nem hatdrozzék meg az euré-
pai unids tagorszdgok dltal a vonatkozd
paraméterekre alkalmazandd hatdréreé-
keket, kizdrdlag azt adjik meg, hogy az
adott jellemzdt hogyan kell szabvanyos
médon meghatdrozni (pl. laboratériumi
vizsgalattal) — lésd vizsgdlati szabvanyok
—, valamint azt, hogy az adott mért éreck
alapjin melyik kategéridba kell sorolni a
terméket — ldsd termékszabvany. Hazdnk-
ban a vastti zizottké dgyazatra vonatkozd
— jelenleg érvényes — nemzeti alkalma-
zasi dokumentum (4n. NAD) a MAV
dleal 2010-ben kiadott 102345/1995/
PHMSZ 4. szimi modositésa. Ebben
rogzitették, hogy a termékszabvinyban
definidlt szemeloszldsi  kategéridk — sze-
rinti vasiti zdzottké anyagok (31,5/50
A, 31,5/50 B, 31,550 C, 31,5/63 D,
31,5/63 E, valamint 31,5/63 F) milyen
esetben haszndlhatok. Egyben sebességi
intervallumokba is besoroltdk az alkal-
mazhaté kézetfizikai jellemzdjii zdzott-
koveket (LAR316, LARBZO, LARBZ4’ ceey
MDERBl 1, MDERB15 Stb.).

Az dgyazati kdanyag degraddcidja
szempontjabol az MSZ EN 1097-1:2012
(a kopdsallosig vizsgdlata [mikro-Deval])
és az MSZ EN 1097-2:2010 (az apré-
z0ddssal szembeni ellendllds meghatd-
rozdsa) szabvinyok a mértékaddk. Ezek
a szabvdnyok olyan dltaldnos laborato-
riumi vizsgdlatot és a hozzdjuk kapcso-
16d6  paramétereket hatdroznak meg,
amelyek — ahogy a cimiikben is szerepel
- kéanyagokra vonatkoznak, azaz nem
specidlisan vastti zizottkd 4gyazati ko-
anyagra (a mikro-Deval esetében valami-
lyen szinten ,vasttspecifikus” az el8irds,
mert létezik nem ,mikro” Deval vizsgd-
lat is). Ugyanezeket a szabvdnyokat lehet
alkalmazni az Gtépitési kdanyagokhoz az
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MSZ EN 13043:2003 [6], az MSZ EN
13242:2002+A1:2008 [7] szerint vagy
akdr betonokhoz alkalmazott adalékanya-
gokhoz — amennyiben azok ilyen igény-
bevételnek vannak kitéve — az MSZ EN
12620:2002+A1:2008 [8] alapjan.

Ha alaposan megvizsgljuk a Los Ange-
les aprozdddsi ellendlldsi és a mikro-Deval
kopisallosagi vizsgdlatokat és azok spe-
cidlis jellemzdit, megillapithatd, hogy a
jelen cikkben is felsorolt, a szemesék deg-
raddciéjit befolydsold tényezék jelentds
részét azokkal nem lehetséges figyelembe
venni. Ez nem meglepd, hiszen teljesen
mis igénybevétel éri ugyanazt a szemesét,
amennyiben az egy vasiti vigdny alatt
(vagy akdr a keresztaljak kozott) van, mint
az autdpdlya aszfalt anyagi kopd-/kéed-/
alaprétegében vagy vasbeton palyalemezé-
ben, vagy ipari, targoncizott betonpadlé-
ban, vagy csak gyalogosok szdmdra nyitott
betonjérddban, esetleg egy vasbeton osz-
lopban helyezkedik el. Az ,univerzalis”
vizsgdlati szabvény sajnos ezt a problémit
nem tudja kezelni, aminek az az ered-
ménye, hogy ezek a szabvényok foként a
vonatkozo termékek gyartdsindl, el6allitd-
sandl jdtszanak kiemelked§ szerepet, azaz
mindségbiztositési szempontbél a gydrtdsi
termékdllandésdg biztosithatdsiga miatt
fontosak.

Sajndlatos mddon a valds koriilmények-
hez és igénybevételekhez (jobban) igazo-
d6 kézethzikai vizsgdlatok (és az ezekhez
kapcsol6dd  termékmindsitések) jelenleg
nem 4llnak rendelkezésre szabvanyositott
modon, kizérolag cikkekbél, szakkony-
vekbdl, kutatdsi anyagokbdl lehet ezekrol
és a kutatds-fejlesztés mai 4lldsdrol tdjéko-
z0dni.

Koribbi cikkeinkben, illetve konferen-
cia-eléaddsainkban [9] 2014 dta beszd-
moltunk egy olyan laboratériumi vizs-
glati mddszerrdl — amelyhez id6kézben
mér tobb sajdt médositdsi-finomitdsi ja-
vaslatot is megfogalmaztunk —, amely ezt

a hidnyt igyekszik pétolni.

Szabdlyozdsok hatdrértékei

Cikkiinknek nem célja, hogy az egyes
vastttdrsasigokndl el6irt Los Angeles és
mikro-Deval hatdrértékeket kifogdsolja,
feliilbirdlja, illetve az értékek okait, hdtte-
rét keresse, viszont 6sszehasonlitisképpen
érdekes képet adhatnak ezek az adatok.

A MAV-ndl jelenleg érvényes szabi-
lyozdst a 102345/1995/PHMSZ 4. mé-
dositisa foglalja dssze, ezt a Sinek Vildga

2015/3. szdmdban megjelent cikkiinkben

is bemutattuk.

Néhany kiilfoldi példa az aldbbiakban
olvashato:

o az LAgp hatérértékek Kanaddban max.
20%, Ausztralidban max. 25%, Brazi-
lidban max. 40%, mig Indidban max.
25-35%, amelyek jelentSsen eltérnek
az Eurdpaban alkalmazotesl: példéul
Ausztridban az LAgg-re 13%, MppRB-
re 10%-ot hatdroztak meg;

o Finnorszdgban 2z LAgp max. 12-
20% (RI/R2 kategoridtdl Ré-ig), az
MpgRB-t 45 ezer t-nként ellendrizni
kell, viszont nem szdmit bele az oszti-
lyozdsba;

o az Egyesiilt Allamok eldirdsai szerint a
durva aggregitumok kopisa jellemzéen
legfeljebb 25 és 55% kozotd, a legtcbb
allam 40 vagy 45% hatdrértéket haszndl,
ezeket dllami vagy helyi ,ligynokségek”
hatérozzdk meg;

o Kindban a mikro-Deval hatéréreék 13
és 30% kozorti értékek kozote valtozik
(szemesés rétegekre 30%). Szabvany ha-
tirozza meg az egyes hatdrértékek kate-
goridk szerinti alkalmazast.

A vastti dgyazat anyagira vonatkozd
eldirdsokkal kapcsolatban érdekességkép-
pen megjegyezziik, hogy példul Indidban
milyen kézetanyagok alkalmazdsdt enge-
dik meg [10]:

o homok (6ntottvas keresztaljak esetén
megfelel, nagysebességli  palydkban
nem alkalmazhatd);

o vOros agyag (f6ként aldgyazati réteghez,
Uj kivitelezéseknél a vigdny épitésekor
kezdeti dgyazati anyagként haszndljak);

o szénpor vagy szénsalak (dltaldban ren-
dezd  pdlyaudvarokon alkalmazzdk,
helyredllitdsi munkdkhoz is alkalmas,
pl. drvizek utdn vagy vészhelyzetek
esetén nem hasznilhatd nagysebességli
plydkban);

o 2iizottkd (a szerkezete a vastitépit§ és
karbantarté gépek technoldgidjahoz jol

illeszkedik, nagysebességli vastti plyak-

ban is alkalmazhat¢);

o téglatormelék,  kavics,  banyakavics,
mészkd, talaj (csak specidlis esetekben
hasznalhatdk).

A fentiek alapjin — azaz, hogy a nemzeti
szabélyozdst az adott orszdg sajat ,dsvanyi”
vagyona (esetlegesen gazdasdgi helyzete)
figyelembevételével kell megalkotni — ldt-
hatd, hogy India alkalmazkodott az or-
szagban konnyen beszerezhet§ anyagok-
hoz, viszont minden esetben megadjik
az adott anyag alkalmazdsinak eldnyét,
hétrdnyit, illetve azt, hogy ezek milyen
feltételekkel hasznalhaték [10].

Laboratériumi vizsgdlatok

A koribbi cikkiinkben minddsszesen
nyolc paramétert definidltunk, ezeknek
adtuk meg a mérésekbé| kalkulalt értékei-
ket és mutattuk be a firasztasi ciklusszam
viltozdsa szerinti alakuldsukat. Ezek mel-
lett két tovabbi paramétert érdemes meg-
emlfteni:

- Bg [11],

- Cc ardny.

A Bp ériéket a szemeloszlasi gorbe meg-
hatdrozott  referenciateriilet ~ardnyaibél
kell szdmitani. E paraméter esetében nincs
miszaki javaslat a ballaszt Gjrarostalésdra.
A szdmitdsa az aldbbi képlet és a 3. dbrin
lithatd teriileti eloszlds alapjin torténik
(az A, C és D paramétereket az 4bra sze-
rinti teriiletekbdl lehet szdmftani):

Bp=Al(A+C+D)

A C¢ a Cyj egyenldtlenségi mutatéhoz
hasonlit, szimitisiban mas szdzalékos
értékeknél leolvasott értékek kellenek.
A képlete az aldbbi:

Ahol a ds) a részecskék mérete a szem-
eloszldsi gorbe 30%-dhoz  viszonyitva

3. abra.

A Bp paramé-
ter szamitasa
[8]
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4. dbra. A GOM ATOS 3D lézerszkenner

(a dgg és a dj hasonldan értelmezendd).
Az elmilt iddszakban kétféle kdzethal-
mazt terheltiink acéllidaban, dinamikus
pulzdtorral vizsgdltuk ezeket, 5-5 millié
ciklusos farasztdssal. A vizsgdlat bemuta-
tasdt a megel6zd cikkeinkben Gsszefoglal-
tuk, arrél az [1]-ben is beszimoltunk.

Kiszamoltuk a nemzetkozi irodalomku-
tatdsunk sordn megismert paramétereket a
mintakra, és korreldciokat kerestiink a fa-
rasztési ciklusszamok és a szdmolt paramé-
terek kozott. 10 szdmolt paraméter kozil
csupan 4 paraméter esetében volt linedris
vagy misodfokd korreldcid. A vizsgdlat
sordn szdmos szempontot nem tudtunk
figyelembe venni (dgyazati szennyezédés,
karbantartésok, rostalds, vizesedés-fagyds
hatisa).

A paraméterek korreldciinak hidnya
miatt 2019-ben 4j irdnyokban indultunk
el a vasiti zizottkd 4gyazati anyagok
degradaciohoz kapcsolédé laboratriumi
vizsgalatokkal:
¢ 3D lézerszkenneres mérések optikai mé-

réstechnoldgiai (GOM) alkalmazdssal;

o CT rontgenmérések;

o diszkrét elemes modellezés (DEM)
(nem laboratériumi vizsgdlat, de ahhoz
szorosan  kapcsolddik; jelen  cikkben
csak emlitést tesziink réla, mert a Sinek
Vildga késbbi szamdban kiilon cikket
terveziink megjelentetni ebben a témé-
ban).

A laboratériumi méréseinkhez a Colas

Eszakkd szobi és tdllyai banydjibol szdr-

mazd 31,5/50 mm-es B tipusi, Gj zizott-

kovet hasznaltunk.

Ahogy a kordbbi laboratériumi méré-
seinknél, tgy a jelen kutatési ciklusban
is foként az aprézddassal foglalkozunk, a
lekopott por mértéke elhanyagolhatdan
csekély a vizsgilatainkndl. Erdekességkép-

pen megemlithetd, hogy Czinder Baldzs és
Torok Akos publikiciéjiban [12] az MSZ
EN 1097-1 szabvdnytdl eltéréen — anndl
jelentdsen tobb fordulattal, ami kb. t6bb
szdzezres nagysagrendet jelent — vizsgaltak
olyan andezit anyag kézeteket, amelyek-
bél vasiiti dgyazatot is el6dllitanak. Volt
olyan kézetminta a Colas Eszakkd recski
bany4jabol, amely 1,2 milliényi fordulat
utdn (ez a szabvnyos vizsgdlat szdzszoro-
sa) sem érte el a teljes megveszteséget.
A kordbban irtak alapjin megjegyezziik,
hogy vasuti dgyazatndl - az ilyen méreé-
ki - koptat6 igénybevétel dltaldban nem
alakul ki, viszont 6sszehasonlitdsképpen
érdekes eredménykiilonbségek adédtak a
magyarorszdgi egyes andezitek kopasallo-
sagdra.

A 3D lézerszkenneres és CT rontgen-
mérések elvégzésében a Széchenyi Istvin
Egyetem Audi Hungdria Jarm{imérnoki
Kar Anyagtudomdnyi és Technoldgiai
Tanszék  Anyagvizsgdlé Laboratériumd-
nak munkatdrsai (Prof Dr. Zsoldos Ibolya
tanszékvezetd egyetemi tandr, Dr. Koz-
ma Istvdn egyetemi tandrsegéd és Fekete
Imre tanszéki mérnok) segitettek nekiink,
ahol ATOS 3D digitilis , letapogatd” 1¢-
zerszkennert, valamint 450 kV-os csovel
miikodd Yxilon Modular CT rontgenbe-
rendezést haszndltunk a vizsgdlatokhoz.
Ezek az eszkozok Gnmagukban nem ele-
genddek a vasuti zizottkdszemesék apro-
26désinak megdllapitdsdra, mert sem sta-
tikus, sem dinamikus terhelés kifejtésére
nem képesek. Az alkalmazdsukban mégis
az az Gjdonsdg és a killonlegesség, hogy a
hagyomanyos modokon végzett terheléses
vizsgalatok kiegészitéseként hatékonyan
haszndlhatok magas pontossagt (a minta
méretétdl és a felvétel felbontdsdtdl fiiggo-
en akdr szdzad milliméteres), 3D digitalis

felilletmodellek (mindkét médszer alkal-
mas rd), valamint 3D digitdlis térfogati
modellek (csak CT rontgennel) létrehozd-
sara. A modelleket az eszkozokhoz tartozd
gydri szoftverekben vagy akdr un. STL
formdtumba kimentve GOM Inspect al-
kalmazdsban lehet kiértékelni. A GOM

ATOS 3D eszkoz a 4. dbrin lithaté.

A feliletmodellek hiromszogekbdl 4ll-
nak, a hdromszogek mérete (csomdpontok
tivolsdga, azaz a hdromszogek élhossza) a
felvétel pontossiginak fiiggvényében val-
toztathatd. Egy kézetszemesét kozelrdl az
5. dbrin szemléleetiink.

A felvételeket készit§ CT rontgenké-
sziilék a behelyezett mintdval a 6. dbrin
lthato.

A kiértékeldszoftverekben a terhelé-
si- 1épestket-fokozatokat killon  digitalis
dllomanyként kezelhettiik, azonos refe-
renciapontokat haszndlva az egymdshoz
képest trtént valtozdsok kovetésére. Ezt
megtehettitk akdr szemesénként, akdr
szemcsehalmazonként is (erre csak a CT
rontgenberendezés alkalmas). A viltozd-
sok természetesen lehetnek:

X, y, z irdnyd globdlis elmozduldsok
(a 3D lézerszkenner csak kiilsd referen-
ciapontokkal tudnd ezt megadni, vi-
szonylag bonyolult mddon, mert az
egyedi szemcséket is tobb nézSpontbl
le kel tapogatni, amihez forgatds sziik-
séges — viszont igy az aprézodas csak
az eredeti, nagy szemeséhez viszonyitva
lenne megadhatd, a letort darabokat ne-
héz lenne kezelni);

¢ 0, 0, ® szogelforduldsok (ldsd az el6z6
pontban a zdréjeles megjegyzést);

o X, y, z irdnyl térfogatvaltozdsok (a 3D
lézerszkennernél az egyedi szemesékre
helyezett vagy kiilsé referenciapontok
is segithetnek az egységes koordindta-
rendszer biztositdsdban; a CT rontgen-

5. abra. Egy kézetszemcse 3D képe
(feliletmodellje) a globdlis és lokalis
koordinata-rendszerrel
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6. abra. A CT (rontgen)késziilék

7. abra. Roncsolds ZD-40 torégéppel

nél dltaldban kiils§ referenciapontokat
lehet a legkonnyebben alkalmazni - azaz
példaul egy olyan ,tégelyt” (és a tégely-
reftégelybe elhelyezett CT rontgen dltal
észlelhetd pontokat), amelyben a szem-
csék-szemesehalmazok terhelését végez-
ziik);

o aprézéddsndl érdekes lehet a levdld
szemcsedarabok x, y, z irdnyd globalis
és &, 1, ( lokdlis elmozduldsa is (szintén
csak a CT rontgennél megoldhaté a fi-
gyelembevételiik), ldsd 5. dbra.

A tudomdny jelenlegi 4lldsa mellett, tu-
domdsunk szerint, nincs olyan megoldas,
amely a terheléses (akdr statikus, akdr di-
namikus) laboratriumi vizsgdlat alatt fo-
lyamatosan CT rontgenfelvételeket készit.
Egy-egy CT rontgenfelvétel elkészitése (a
szitkséges pontossdgl felbontdssal) nagy-
jabol 20-25 percet vesz igénybe, igy kony-

8. abra. Osszetort kézetszemcse

nyen beldthatd, hogy a dinamikus mérés
minden egyes farasztasi ciklusdnak (folya-
matos) regisztréldsira nem megoldhatd,
illetve tal hosszadalmas lenne. A 3D lézer-
szkenneres technoldgia akdr alkalmazhat6
lenne dinamikus mérésekhez a nagysebes-
ségt kamerdval, viszont — a késdbbiekben
ismertetendd — alapproblémén nem val-
toztat (egy szemcse vizsgalata joval egysze-
ribb egy teljes szemcsehalmazndl). Ezen
okok miatt bizonyos terhelési lépcsdnként
vizsgaljuk a szemcsék-szemesehalmazok
pontos degraddcidit, ennck megfelelden
kel elvégezni a CT rontgen és/vagy 3D
lézerszkenneres méréseket, melyek digi-
télis felvételei kiértékelhetSk, egymdssal
osszehasonlithatdk. Természetesen ezek-
hez egy tn. ,null” vagy kezdeti dllapot
regisztrdldsa is mindenképpen  fontos,
amihez elsédlegesen viszonyitani lehet a

mért eltéréseket. Megjegyezziik, hogy a
szemcsehalmaz mérete is korldtozott a CT
rontgenméréseknél az dtvildgithatsig mi-
att, valamint a befoglalé , tégely” anyaga is
mértékadd — mind a terhelhetdsége, mind
az dvilégithatdsdga okan.

A vizsgilataink sordn azt tapasztaltuk,
hogy a 3D lézerszkenneres médszer f6-
ként egyedi szemesék kiilon-kiilon méré-
sére alkalmas, viszont csak feliiletmodell
elédllitasara képes (természetesen a térfo-
gatvdltozdsokat igy is lehet mérni a 3D
feliiletekbdl szmolt térfogatkiilonbségek-
bal).

A 7. és 8. dbrin bemutatunk egy pél-
ddt erre vonatkozdan: szemléltetjitk, hogy
ha egy 170 mm dtmérdjii és 150 mm
magas acélmozsirba helyeziink egy-egy
kovet, egytengelyd (fiiggdleges) statikus
erével terhelve Sket (ZD—-40 tipust sza-
kitdgéppel), milyen anomalidkkal kellett
szembesiilniink. A vasiti zzottkd dgyazat
amorf, egymdstdl eltéré alakd, méretli,
makroszerkezetileg jellemzden homogén,
viszont mikroszerkezetileg inhomogén
kévekbdl all.

Sajnos ennek a modszernek az a hétrd-
nya, hogy a valésigban egyetlen szemese
legfeljebb egy nagyobb halmazbél kira-
gadva fordul el6, amelyné] a val6s fesziilt-
ségallapot laboratériumi modellezése meg-
lehetdsen nehéz. (Természetesen az sem
kozombés, hogy a halmaz [4gyazati réteg]
melyik részébdl vessziik ki a szemesét.) Ezt
a problémdt tgy lehetne megoldani, hogy
a laboratériumban is egy nagyobb halmaz
bizonyos — pontosan regisztralt — részeire
helyeznénk el az el6re megjellt, és terhelés
eltt 3D lézerszkennerrel felmért szemcsé-
ket. A szemcséket érdemes kiilonboz szi-
nii festékekkel is befesteni a késbbi kony-
nyebb azonosithatdsdg miatt. Ahhoz, hogy
az egyes kovek koordindta-rendszere az
osszehasonlitdsndl megegyezzen, a szem-
csékre referenciapontokat — minimum hd-
rom darabot, de 4ltaldban 4-8 ilyen pont
is sziikséges a méret és az alak miatt - kell
ragasztani, ami sériilhet a terhelés sordn.
A kiértékel6szoftverek (a GOM Inspect is)
képesek arra, hogy feliileteket illesszenek
egymdsra digitalis optimalizdciés eljardssal,
viszont ez nagyobb sériilés, letorés, Gssze-
torés esetén nem vezet megfeleld és kell-
en pontos eredményre. Az is egy lehetséges
megoldds, hogy egy keretbe helyezzitk a
szemeséket a szkennelés idejére, amely
keret referenciapontokkal van elldtva, vi-
szont ennek az a hdtrdnya, hogy a szemese
terhelés utdni pontos behelyezése — figye-
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lembe véve a kisebb-nagyobb sériiléseket
- bonyolult, nehezen vagy egyaltalin nem
kivitelezhetd. Tovabbi probléma, hogy
ebben az esetben — vonatkozik ez az acél
(vagy mds anyagl) mozsdrban egyetlen
darab szemcse statikus (vagy igény esetén
dinamikus) egyirdny nyomdvizsgdlatira,
valamint a halmazba elhelyezett, megjelolt
szemcesék statikus/dinamikus (firasztdsos)
mérésére is — kizdrélag 1 ciklusd terhelés
val6sithaté meg. Ennek az az oka, hogy a
mozsirban nem lehet szkennelni a kéveket
(a szkenneléshez mindenképpen kiemelve
forgatni kell azokat). Ez ugyanigy igaz a
halmazba elhelyezett megjelolt szemesékre
is. Amennyiben kivessziik a mozsdrbdl a
szemesét vagy megbontjuk a halmazt — a
misodik szkennelés miatt (az elsd a terhe-
lés/beépités eldte szitkséges) —, az eredeti
dllapot sériil, a terhelés ismételt folytatdsa
mér nem igazodik az elsd terhelés kiindul6
és végs6 dllapotahoz, azaz a kapott eredmé-
nyek nem tiikrozik a mérendd teljes folya-
matot. (Megjegyezziik, hogy amennyiben
ez nem feltétel, a mérés elvégezhetd.)

Az acélmozsirban vizsgilva az dgyazati
szemeséket, egymdstd] jelentSsen  eltérd
mérési eredményeket kaptunk az erd-el-
mozdulds grafikonokon, ami vérhaté volt.
A szemesék eltéré mérete, formdja jelentd-
sen befolydsolta a méréseket. Ez a kiilonb-
ség természetesen abban is jelentkezne, ha
akoveket mds-mds poziciban helyeznénk
el a mozsarban, illetve az is mértékadd le-
het, hogy a statikus mérést milyen terhe-
lési gyorsasdggal végezziik el.

A (T rontgenvizsgdlatok sajdtossdgai

Az elézdekben részletezett problémak
miatt az egyetlen szemcsével torténd la-
borat6riumi vizsgalatokat, valamint a 3D
lézerszkenneres méréseket nem folytattuk.
(Lehetdség lenne az egyedi szemesék CT
rontgenezéses vizsgalatdra is, de a nehézsé-
gek itt is jelentkeznének.)

A lehetséges kutatdsi irdnyt a CT ront-
genvizsgdlatok adtdk szdmunkra, viszont
nem egyedi szemesékre, hanem szemcse-
halmazokra vonatkozéan. Ez a médszer
mind statikus, mind dinamikus firasz-
to terhelésekre is hasznilhatd, rdadasul
megoldottuk a tbb épesében torténd
CT rontgenes mérést is (a késobbiek-
ben ismertetjiik), és ez komoly kutatdsi
pontencidlt jelent a jovore nézve.

A mérésekhez egy 160 mm kiilsé dt-
mérdjd, 10 mm falvastagsagd, kb. 300-
400 mm magassigd KPE vizcsovet (ke-

9. abra. A geotextiliaval kibélelt
KPE-csé a szemcsehalmazzal

mény polietilén, angolul HDPE, azaz
high-density polyethylene) haszndltunk a
gyri csGelzdrd ,kupakjaval”, ami a cs6re
hegesztve min. 10 baros viznyomist el
tud viselni. A kupak kiilsd sikja (véglap-
ja) mer6leges a cs6 hossztengelyére, igy a
terheléses és a CT rontgenmérések kozben
is stabilan megallt fiigglegesen a csé a ku-
pakjdra 4llitva.

A csébe belillrdl (alulra, a paldstra és
a vizsglt zhzottkd szemesék tetejére is a

10. dbra. A vizsgélati minta a ZD-40
torégépben

terheldlap ald) 1200 g/m*-es geotextilia-
darabot (Viacon GEO PP TC 1200 ti-
pus) tettiink a KPE-cs6 belsd feliilete és
a ztzottkd szemcsék, valamint az acél
terheldlap és a szemesék kozotti sarlodds
csokkentése érdekében. (Probaméréseink-
nél geotextilia-réteg nélkil is megkisé-
reltitk a terheléseket, és azt tapasztaltuk,
hogy a szemesék élei-csticsai jelentGsen
benyomddnak a KPE-csébe, ami torzit-
ja a mérési eredményeket.) A terheldlap
egy 120 mm dtmérjd, kb. 40 mm vas-
tag, 3289 g-os acéltircsa, amelyen ke-
resztiil a szemcsehalmazra rd tudtuk adni
az egytengelyl (figgdleges) statikus ter-
helést. A 9. és 10. dbrdkon mutatjuk be
a geotextilidval kibélelt KPE-csovet egy
bekészitett szemcsehalmazzal, valamint a
ZD-40 szakitogéppel torténd terhelést.

A KPE-csovet kb. 140-160 mm ma-
gassagig lehetett megtolteni vasiti zd-
zottkével, aminek a CT rontgenmérések
szabtak korldtot, ugyanis az dtvildgitan-
d6 minta magassiga optimalis esetben
megegyezik a szélességével (jelen eset-
ben a cs6 belsd dtmérdjével). Tudatdban
vagyunk annak, hogy az igy kialakitott
mérési ,modell” nem felel meg a valésd-
gos igénybevételeknek, viszont — vélemé-
nylink szerint — egy jo irdny a fejlesztésre
(dinamikus firasztdmérések késbbi fi-
gyelembevétele stb.).

Ezzel a médszerrel egyszerre akdr tobb
szemese degradicioja megfigyelhetd nagy
pontossagt digitdlis 3D alakfelvétellel,
igény szerint szemesénként vagy szemese-
halmazként egyben is kezelhet6k a méré-
sek — igy a szemesék pontos pozicidja és a
fallal/mésik szemcsékkel valé érintkezése
alapjén is lehet megillapitdsokat tenni.
Egyel6re csak kezdeti fazisban tart a ku-
tatdsunk, de az eddigi eredmények alapjdn
biztatd a folytatds.

A (T rontgenmérések vizsgdlati para-
méterei, metodusa, eredményei

A statikus terheléses méréseket a ZD-40

szakitogéppel hdrom-, illetve egylépcsds

terheléssel végeztiik az aldbbiak szerint.
A hdromlépcsds terhelésnél:

1. Az Gsszes ko egyenkénti mosdsa, szdri-
tdsa;

2. Minden ké azonositéval torténd ellcd-
sa (szdmozdsa);

3. A kovek mérlegelése, fotézdsa;

4. A kovek KPE-csébe tortén§ egyen-
kénti behelyezése, kozben fényképek

készitése;
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5. A megtoltote KPE-csé CT rontgenes
mérése (kezdeti, 1. modell);

6. ZD-40 szakitogéppel torténd stati-
kus egytengelyt (fiiggoleges) terhelés
300 kPa nyoméfesziiltségig;

7. Ujabb CT rontgenfelvétel (2. modell);

8. ZD-40 szakitogéppel torténd statikus
egytengelyd (fiiggbleges) terhelés, de
600 kPa nyomofesziiltségig terhelve;

9. Ujabb CT rontgenfelvétel (3. modell);

10. ZD-40 szakitogéppel torténd statikus
egytengelyt (fuggbleges) terhelés, de
900 kPa nyomofesziiltségig terhelve;

11. Ujabb CT rontgenfelvétel (4. modell);

12. Minden szemese tomegmérése a ter-
heléssorozatot kovetden (fényképezés-
sel);

13. Az bsszes k§ egyenkénti mosdsa, szd-
ritdsa Ujra;

14. A kvek (és esetleges tormelék) mérle-
gelése, fotdzdsa.

A t5megmérés, valamint a fényképezés
a 2. pont szerinti azonositék szerint re-
gisztrdlva tortént.

A 4. pont esetében azt is rogzitettiik,
hogy a kéveket melyik sorban helyeztiik
el. A sorok szdmozdsit minden esetben
a KPE-cs8 aljardl kezdtiik 1-es szimmal.
Az egyes mintdkndl 5-7 sornyi k fért el a
kb. 150 mm magasségi korldton beliil (ez
a kovek méretétdl és alakjaedl is fiiggote).
A kovek aprozodast a sorokban 1év6 elhe-
lyezkedés szerint is értékeltiik.

Az egylépesds terhelés a hdromlépesds-
t6l annyiban kiilonbozott, hogy a fenti lis-
tiban a 6. pontndl nem 300 kPa, hanem
1800 kPa fesziiltségig terheltitk a mintdt,
valamint a 8-11. pontok kimaradtak.

Megjegyezziik, hogy kiilonosen kell
ligyelni arra, hogy a terheléses mérés és
a CT rontgenfelvételek készitése kozott, a
KPE-csovet nagyon dvatosan kell szillita-
ni (a két labor 50-100 m-re van egymds-
t6l). A kézben szdllitds és a ki-be helyezés
sordn figyelni kellett arra, hogy ne moz-
dulhassanak el a kdvek a KPE-csében.

Az Yxilon Modular CT réntgenberen-
dezés 450 kV-os csovét haszndlva a mi-
szer 1260 db fiiggSleges metszetd képet
készitett a KPE-cséves mintdinkrél, azaz
kb. 0,286°-onként (360°/1260) késziilt
1-1 metszet, amibél 3D térfogati modellt
allit 6ssze a berendezés szoftvere. A CT-
berendezés alapadatai kordbbi cikkeink-
ben megtaldlhatok [9].

A CT rontgenmérésekrd] késziile fot6t
mutat a 11. dbra.

A 12 és 13. dbrdkon lithatdk a CT-

berendezés szoftvere altal készitett felvéte-

11. dbra. EI6kép a CT rontgenkészilékkel tortént mérés kozben a szoftver kezeld-

feltletérol

12. dbra. A haromlépcsés terhelés felvételei (balrdl jobbra: 0, 300, 600 és 900 kPa

terhelés utan)

13. dbra.

Az egylép-
cs6s terhelés
felvételei
(balrdl jobbra:
0 és 1800 kPa
terhelés utan)

lek. A 12. dbrin a hiromlépesds terhelés
utdni dllapotokat figyelhetjitk meg (balrél
jobbra haladva: 0, 300, 600 és 900 kPa
terhelés utdn), mig a 13. dbrdn az egylép-
cs6s terhelést mutatjuk be (balrdl jobbra
haladva: 0 és 1800 kPa terhelés utdn).

A mintdk terhelése sordn arra jutottunk,
hogy a terhelési sebességet fontos tényez6-
ként kell figyelembe venni a jovében.

Megdllapitdsok és problémdk

A megelézd publikdcidinkban relevans
korreldciékat mutattunk be graftkonokon
a paraméterek és a frasztdsi ciklusszdm

fiiggvényében [9]. Az acélliddban végzett
laboratériumi  vizsgdlat id8igényessége
miatt kezdtik el mds médszerek kidol-
gozdst — mint a CT rontgenberendezés
bevondsa —, mivel az 5 milli¢ ciklusos fa-
rasztés egy mintdn mindent beleszamolva
1-1,5 hénapot vett igénybe, és minden
férasztdsi vizsgdlathoz )" zlzottkovet
hasznaltunk fel (100 000, 200 000, 500
000... stb. ciklusszdmndl).

Problémdt jelentett ezen tdilmenden,
hogy a rétegrendben legalul elhelyezkedd
extrudalt polisztirol (XSP) réteg jelents-
sen deformalddott a dinamikus eréhatd-
sok miatt. Ezt a réteget, ha egy végtelenil
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14. dbra. Terhelési gorbék (haromlépcsés vizsgalat, a 4. sorozat mérési adatai)

15. dbra. Terhelési gorbék (egylépcsds vizsgalat, a 6. sorozat mérési adatai)

merevnek tekinthetd anyaggal kicseréljiik,
feltételezhetden jobb eredményeket kap-
hatunk. (Természetesen idedlis a szemcsés
kiegészitd réteg alkalmazdsa lenne.)

A 14. és I5. dbrin lithaték a hdrom-
és az egylépesds vizsgdlat terhelési gorbéi.
Megjegyezziik, hogy az dsszenyomédds-
értékekben a zlzottkd mintdk ald elhelye-
zett egyrétegnyi 1200 g/m’es geotextilia
dsszenyomoddsa is megjelenik, igy a gra-
fikonok meredekségébdl szamithat6 osz-
szenyoméddsi modulus nem kizérdlag a
zlizottkd mintdra vonatkozik.

A terhelési gorbéken lithatd, hogy a
gorbék nem egyenletesen érik el a maxi-
milis erééréket, hanem bizonyos he-
lyeken ugrdsszertien ,lefelé mozognak”.
Ezeken a helyeken az dgyazati szemesék
elmozdulnak, ,helyezkednek” és/vagy el-
tornek (darabok tornek le). A terhelés no-

vekedésével és a torések bekovetkezésével
a gorbe egyre meredekebbé vlik.

A 16. és 17. dbrdn szerepelnek azok a
diagramok, melyek a kézetmintdk deg-
raddciéjit (ahogy kordbban emlitettiik,
a kopis figyelmen kiviil hagyhat6) mu-
tatjdk meg a tordgépes terhelés sordn. A
16. dbrdn lathaték a mintdk teljesen letort
tomegszdzalékos ardnyai (por dllagt és le-
tort szemesedarabok), a 17. dbrdn pedig
a kézetmintdk soronkénti torési ardnydt
szemléltetjik.

Az eredmények j6l mutatjdk, hogy a
mintdk esetében a legtobb letort szemese-
darab a legalso sor feletti 2. és 3. sorban
jelenik meg (azaz a halmaz als6 és kozépsd
része torik leginkabb). Ezek feltételezhets-
en fiiggnek a minta magassagatol és széles-
ségétél, a csébe helyezett kovek szamdtdl,
alakjdtol és éles sarkaik szdmdtdl. A rész-

Dr. Fischer Szabolcs 2008-ban vég-
zett a SZE MUszaki Tudomanyi Karan
okleveles szerkezetépité és kozleke-
désépité mérnokként. 2008-2012 ko-
z0Gtt a SZE Multidiszciplinaris Mdszaki
Tudomanyi Doktori Iskola (MMTDI)
doktorandusz hallgatéja. Kutatasi te-
rilete a kdzvetlenil a vasuti zizottkd
agyazat ald beépitett georacsok ha-
tasainak vizsgélata. 2012 augusztu-
saban védte meg PhD-disszertaciojat
épitémérndki tudomanyok szakte-
riileten. 2009 szeptemberétél egye-
temi tanarsegéd, 2012-t6l egyetemi
adjunktus, 2016-t6l egyetemi docens
a SZE Kozlekedésépitési és Telepilés-
mérnoki Tanszékén és jogutddjain.
Vasuttervezési, -épitési és -fenntar-
tasi szakmai targyakat oktat. 2009-t6l
tagja a Magyar Mérnoki Kamaranak.
2010-2011-ben a Kozlekedésépitési
Szemle muszaki szerkesztéje. 2011-
ben a KTE Gyér-Moson-Sopron Me-
gyei Terlleti Szervezetének titkara.
2016-t6l az Acta Technica Jaurinensis
folyoirat szerkesztje, valamint a SZE
MMTDI titkdra. 2016-ban végzett
gazdalkodasi szakmérnokként a SZE
Kautz Gyula Gazdasagtudomanyi Ka-
ran. 2018-ban szerzett habilitalt dok-
tori oklevelet a SZE MMTDI-ben épi-
témérnoki tudomanyok tertileten.

letes vizsgdlatokat, valamint az ezekbél
levonhaté kovetkeztetéseket a jovdbeni
kutatdsunkban tudjuk elvégezni, illetve
megfogalmazni.

A kapott eredmények alapjan megdlla-
pithatd, hogy egyik mintdban sem jelent-
kezik a terhelések utdn 4%-ndl nagyobb
méreékdd letdrt-aprozodott szemeseardny,
tomegszdzalékban értve.

A teszt sordn azt tapasztaltuk, hogy a
KPE-csében a kézetszemesék jelentdsen
elmozdultak (f6leg a halmaz tetején).
Ennek egyik oka, hogy a szemeséket csak
kézzel helyeztiik el a csdben, kiilon t6mé-
rités nem toreént. A szemesék mozgdsinak
részletes elemzése szintén tavlati célunk.

Gyakorlati szempont és tdvlati cél

Legfontosabb célunk, hogy a jelenleg al-
kalmazott vasuti zdzottkd dgyazat aprézo-
ddsra vonatkozd szabélyozast kiegészitsitk
0j mérési modszerekkel. Mivel az eredeti
szabvanyositott eljdrdsok ugyan tokélete-
sen alkalmasak a kézetek mechanikai és
kézethzikai tulajdonsigainak megismeré-
sére, de sajnos nem a valdsigban eléfor-
dulé hatésok figyelembevételével torténik
az igénybevétel. Tavlati célunk, hogy a ki-
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fejlesztett és 4j mddszeren alapulé labo-
ratoriumi vizsgalat alapul szolgdljon egy
jovobeli utasitishoz, szabvinyhoz.

Kavetkeztetések, jovdbeli kitekintés

Célunk még, hogy az Gjonnan kifejlesz-
tett laboratériumi  vizsgdlati médszer
iddigényét csokkenteni lehessen. A ku-
tatdsunkban otvoztik az egyirdnyt (egy-
tengelyt) nyomovizsgalatot CT rontgen-
berendezéses mérés és a gydri szoftveres
hittere segitségével végzett hdromdimen-
zids képfeldolgozdssal (3D-s alakfelvéte-
lek). A mérési médszer bizonyithatdan
alkalmas erre a feladatra, a mért adatok
(3D-s modellek) értékelését kell még
megfelel§ modon kidolgozni.

A fentiek mellett vastti plyds mérése-
ket terveziink a magyarorszdgi vasitvo-
nalakon, ahol a zdzottkovek valésgban
tapasztalhatd aprozoddsdt lehetne figye-
lemmel kisérni. Ezzel kapesolatos konkrét
kezdési id6pont jelen allds szerint még
nem 4ll rendelkezéstinkre.

A laboratériumi vizsgalatok sordn min-
den esetben idealizdlt koriilmények kozote
dolgoztunk. Példaul ez is az egyik oka an-
nak, hogy a kordbbi vizsgilati ciklusban
a virhaté aprozdddstl jelentsen eltér§
mérési eredményeket kaptunk (a szdmi-
tott rostaldsi ciklusidok nagyban eltértek
a valdsigban, a méroki gyakorlatban
alkalmazott6l, megszokottdl és a virhatd
nagysagrendtdl). Ehhez azt is meg kell
emliteni, hogy kizdrélag egyféle terhelést,
igénybevételt alkalmaztunk a kovek di-
namikus fdrasze6berendezéssel elGidézett
aprézodasanak vizsgdlata sordn. (A KPE-
csoves mérésekné] a kozeljovében szintén
terveziink dinamikus terheléses vizsgdla-
tot az eddig elvégzett statikus nyomovizs-
gdlatok mellett.) A kovek nagyméreékd
torését, aprézédisit az FKG géplancok
szablyozdgépein 1év8 alverd kalapacsok
okozzék, igy a jovében elkeriilhetetlen
lesz, hogy ezt a hatdst is figyelembe ve-
gyik a vizsgdlatainkndl. Ugyantgy nem
szabad figyelmen kiviil hagyni a friss, 4j
kovek rakodasakor, szallitisakor kialakuld
degradicios folyamatokat sem, ami szin-
tén fontos tényezé lehet a komplex érté-
keléskor.

Azt is megjegyezziik, hogy a modern
dgyazatrostdldsi technolégidban  elérhet§
recycling (jelen esetben értsd: wjratort,
pattintott) zdzottkovek aprozoddssal-to-
réssel szembeni ellenallisa, {izem kozbeni
viselkedése virhatéan jobb, mint a banyd-

16. dbra. A vizsgalati mintak szemcséinek degradacidja a mintakon belili sorok

fliggvényében (haromlépcsés vizsgélat)

17. abra.

A vizsga-

lati mintak
degradécidja
szazalékos
aranyban
(egylépcsés
vizsgalatok:
3.,5.6s56.
sorozatok,
haromlépcsés
vizsgalat: 1.,
2.6és 4. soro-
zatok)

bél szdrmazo, 4j dllapotd zhzottkdveké.
Ezt azzal lehet magyardzni, hogy az yj
kovekben még a gydrtdskor elvégzett torés
utan is kialakulhatnak, bent maradhat-
nak felszin-feliilet kozeli mikrorepedések,
amelyek néhdny honap-év vasiti forgalmi
terhelését kovetden kifuthatnak a kovek
felszinére, igy kisebb-nagyobb darabok
torhetnek le a kovekrol. Az dgyazatrosta-
lis sordn bekovetkezd zdzottkdszemesék
torésekor — bar a halmaz szemeloszldsa
mar nem az eredeti, valamint a szemala-
kok sem a kezdetiek — szivésabb, aprézo-
ddsnak-torésnek jobban ellendllé dgyazati
szemcsehalmaz alakithaté ki. Természete-
sen ennek a sejtésnek a bizonyitdsa is jov6-
beli kutatdsi feladat lehet.

A jovében 3D-s diszkrét elemes szimu-
lacidkat (DEM) is terveziink, amit a Sinek
Vildga kés6bbi szimaban szdndékozunk
részletesen ismertetni. A DEM-es model-
liinket specidlisan erre a célra elvégzett la-
borat6riumi vizsgilatainkkal dsszhangban
alkotjuk meg.

Egy tovébbi tervként megemlithetjiik,

hogy lehet8ség van ugyanabbdl a binyd-
bl szarmazé KZ, NZ termékek mérésére
is, amelyeknél a kézetmechanikai tulaj-
donsdg megegyezik (kozel megegyezik)
az eddig mért vasati zlzottkovekkel,
a szemcseméret és a szemeloszlds ter-
mészetesen ilyen modon eltéré (pl. KZ
4/8 vagy NZ 4/8). Ez a szemcseméret
alkalmas lehet példdul a KPE-csben
vagy nagyobb dobozban/liddban t6rténd
nagyobb szemcseszamd mintdk mozga-
sainak mérésére, CT rontgenberendezés
segitségével. Ite akdr egy lekicsinyitett
méretd zlzottkdves vasiti pélya is mo-
dellezhetd lenne laboratériumi koriil-
mények esetén. Ezzel kapcsolatos kezdeti
méréseink mdr vannak.

Kaszonetnyilvdnitds
A cikk az EFOP 3.6.1-16-2017-00017

azonositd szamd, ,Okreatdi, kutatdi és
hallgatéi utdnp6tlds megteremtése, a tu-
dds és technoldgiai transzfer fejlesztése”
cimd projekt tdmogatdsaval készilt. «
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Summary

This paper is the continuation of the previous article published in Sinek Vilaga journal
2019/1 issue, the title of this article is, Breakage tests of railway ballast stone material
with using of laboratory dynamic pulsating”[1]. The goal of the authors was to demon-
strate more detailed the degradation process (breakage and wear) of the railway ballast
particles, also its generation reasons, as well as those parameters that mainly influence
these processes. The authors systematized present the related areas’ (crushed) stone
standards with given examples, in those Los Angeles abrasion and Micro-Deval wear
tests are required. The authors introduce and show prescriptions and solutions with long
experiences, it can be worth thinking about that’s occurrent modification. Connecting
to that, for interesting examples the authors introduce prescriptions of some countries
related to degradation limits of railway ballast crushed stones. Referred to the author’s
previous publications, they delineate the more modern possibilities of measurement
methodologies of hallast particle degradation in laboratory, which consider much bet-
ter the service loads and acts, they show the applications of illustrated own methods,
their limits, development opportunities and the expected results.

Olaszorszdg a nagysebességii vasutak bolcsoje

Amikor Eurdépaban a nagysebességl
vasutakrol beszéliink, altalaban Né-
metorszag, Franciaorszag vagy Spa-
nyolorszag jut esziinkbe. Bizonyos
meértékig igaztalanul kerllt feledésbe
a nagysebességli vasutak eurdpai bol-
csOje, Olaszorszag, hiszen itt kezd6-
dott az els6, modern nagysebességl
vasutvonal épitése kontinensiinkon.

Olaszorszagban mar a Il. vilagha-
boru elétt beindult a nagysebességli
kozlekedés. Bar 1902. szeptember
4-én Kando Kalman tervei alapjan és
a Ganz-gyar mozdonyaival atadtak
Olaszorszagban, az un. Valtellina-vastt
Chiavennatol Colicon at Sondrioig
ér6, mintegy 67 km hosszan egyfazist
valtbarammal villamositott vona-
lat, ezzel parhuzamosan a 3000 V-os
egyenaramu rendszer is kiépiilt, ami-
vel megvaldsult az 1930-as években a
kb. 850 km hosszt, Napolyt, Romat,
Firenzét, Bolognat és Milanot ossze-
koto folyoso.

A Societa ltaliana Ernesto Breda

vallalat a Torinéi Mlszaki Egyetem-
mel egyuttmikodve 1936-ban vona-
tokat épitett 160 km/h legnagyobb
sebességre, amihez aerodinamikai
probaalagutat hasznaltak. Ennek az
egyuttmUkodésnek  koszonhetGen
alakult ki a ,vipera fejeként” elneve-
zett vonat eleje, amelyet kés6bb mas
elektromos jarmlveknél is alkalmaz-
tak. Ezek a szerelvények gyors Gssze-
kottetést tettek lehetové Olaszorszag
északi és déli része kozott. Romatol
Milanoig (629 km) az utazast tobb
mint 6 orardl, 5 6ra 30 percre csok-
kentették. Ez 112 km/h utazasi se-
bességnek felelt meg. A 10 éves régi
Direttissima (kozvetlen) vonalon -
Roma és Napoly kozott — 1937-ben
201 km/h sebességet értek el.

Két évvel késobb, 1939. julius 20-
an, Pontenure és Piacenza varosok
kozott Gj sebességrekord sziiletett:
302 km/h. Alessandro Cervalliti moz-
donyvezet6 azt a feladatot kapta,
hogy az altala vezetett ETR 212 sze-

relvénnyel torekedjen a lehetd legna-
gyobb sebességgel megtenni a Firenze
és Milano kozotti 316 km hosszd ut-
vonalat. Ez 115 perc alatt, 165 km/h
atlagsebességgel sikertlt.

Az 1950-es évek elején épitették
meg az ETR 300 Settebello elektro-
mos, luxus vonategységet, 200 km/h
legnagyobb sebességre.

Az 1960-as évek elején az olasz
gyartok Ale 601 jelt Uj, elektromos
jarmUveket szallitottak a nagysebes-
ségl kozlekedés céljara. Ezek legna-
gyobb sebessége mar 250 km/h volt,
és ezekkel érték el az Olasz Vasutak
Uj sebességrekordjait. A 240 km/h-t
1968. december 4-én lépték tul a
Direttissiman Romabodl Napoly felé,
és a 278 km/h-t 1985. december 28-
an érték el a Direttissima Romabol
Firenze felé Gjonnan épitett vonalsza-
kaszan.

Osszedllitotta: JindFich Tomisek
Forditotta: Dr. Haldsz Jozsef
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Azonos dllomason beépitett, eltéro
sindolési és anyagmindséqd kitérok
lizemi tesztjének tapasztalatai

A g6rdiil§ érintkezési kifiraddsbdl ad6dé hibajelenségek
(RCEF) vasuti kitér6kben torténd vizsgélata céljabol két-
éves lizemi teszt kezdédott. 2017-ben a Rdkos—Szolnok
vasutvonal Tédpibégyorgye vasutillomdsin, azonos forgal-
mi terhelésre 10 csoport kitérd épiilt be, és tizemeltetési
kortilmények kozote vizsgdljuk viselkedésiiket és ellen-

4ll6 képességiiket. A B60-XI-300-1:9 rendszer( kitérék Dr. Jod Ervin

Eléhegyi Zoltan*

eltérd sindéléssel (1 :20, 1: 40, 1 : o) és kiilonbozd
alapanyag-mindséggel (R260, R350HT, R400HT),
gyari el6szereléssel késziiltek, és kozel egy idében, azo-
nos technolégidval épiiltek be. Az eddigi tapasztalatok
szerint 120 km/h sebességnél és 225 kN tengelyterhelés-
nél rendszeres ellendrzés és karbantartds mellett viselke-

VAMAV

désiikben nincs szignifikdns kiilonbség.

ligyvezetd igazgato

Vasuti Berendezések Kft.

DA< joo.ervin@vamav.hu
& (37)312-270

gyartménytervezési ov.
VAMAV
Vastti Berendezések Kit.

< elohegyi.z@vamav.hu
& (37)818-179

A vasuti pdlyahdlozatot tizemeltetd tér-
sasagok alapfeladata a kozforgalmi vas-
ati kozlekedés feltételeinek biztositisa,
illetdleg szerzddéses és jogszabilyi [1]
kotelezettségitk az dltaluk mikodtetett
infrastrukttra-elemek biztonsiginak és
rendelkezésre dlldsdnak biztositdsa az el-
vart szolgdltatdsi szinvonalon.

A MAV Zrt. vonalhilézatin eléfor-
duld, gordild érintkezési faraddsbol
(Rolling Contact Fatigue; RCF) adddd
hibajelenségek a vasiti felépitmény leg-
osszetettebb elemeit, a kitéroket is érin-

tik. A hibdk kialakuldsinak megeldzése,

illetve mérséklése, valamint a kitérok
életcikluskolségeinek (LCC) csokkenté-
se céljdbol a MAV Zrt. felkérésére a ki-
térészerkezeteket gydrtd VAMAV Vasiti
Berendezések Kft. fejlesztéseket inditott,
melyek egyrészt a szerkezeti elemek geo-
metriai kialakitdsat, masrészt az alkalma-
zott alapanyagok mindségét, harmadrészt
a gydrtastechnoldgidt érintik.

Az Uzemeltetd egyiitemiikodési megal-
lapodast ktott a Gydrtéval, hogy az aldb-
biakban bemutatott, tesztjelleggel kiala-
kitott szerkezeteket {izemi koriilmények
kozote figyeljék meg. Az lizemi teszt sordn

1. dbra. Tapidgyorgye vasutallomas

keletkezett informdcidk és eredmények a
jovében felhaszndlhaték mind a szerkeze-
ti elemek tervezésekor, mind azok alkal-
mazhatdsdgakor, illetve alapadatot nyujt
a proaktiv életciklus-menedzsment (Life
Cycle Management) alapt Gizemeltetés és
fenntartds tervezéséhez.

A MAV Zrt. a teszt kitérdszerkezetek
beépitésére a 120a szamu Rdkos-Szolnok
vasutvonalon taldlhatd Tdpiégyorgye dl-
lomist jelolte ki, ahol 2017 elsd fél évé-
ben 10 csoport kitér§ keriilt beépitésre.
A B60-XI-300-1:9 rendszer(i tesztkitérok
eltérd sinddléssel (1 : 20, 1: 40, 1 : o0) és
kiilonbozd alapanyag-mindséggel (R260,
R350HT, R400HT), gyiri el6szereléssel
késziileek, és kozel egy id6ben, azonos
technoldgidval épiiltek be.

A kozosen minimélisan 2 évben meg-
hatirozott id6tartamu tesztiddszak sordn a
beépitett kitérék meghatirozott idékézon-
ként (havonta) egy kozosen kidolgozott
vizsgdlati és éreékelési protokoll szerint
monitorozds alatt dlltak, a sziikségessé val6
karbantartdsi munkakat kelld idében, ma-
radékealanul elvégezték. Erre a felek egy
Gn. Feliigyeleti és Karbantartdsi Megilla-
podésban [2] kételezettséget villaltak.

Az iizemi teszt helyszine
és fobb jellemzoi

Az tizemi teszt helyszinén az évenkénti
forgalmi terhelés dtlagosan 9 millié brutt6

*A szerzd életrajza megtaldlhaté a Sinek Vildaga 2016/5. szamaban, valamint a sinekvilaga.hu/Mérnékportrék oldalon.
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2. dbra. Tesztparaméterek

tonna. A kitérok tervezési sebessége egyenes
irdnyban 160 km/h, kitérdirdnyban pedig
40 km/h. A tényleges sebesség a csatlako-
26 vastti palya sebességével Gsszhangban,
egyenes irdnyban 120 km/h, kitérSirdny-
ban 40 km/h. A kitér6k engedélyezett ten-
gelyterhelése 225 kN. Az {izemi teszt hely-
szinét az 1. dbra mutatja.

Az dllomis helyszinrajzi elrendezése a
2. dbrdn lathat6, amely egyidejileg tartal-
mazza az {izemi teszt miiszaki paraméte-
reit is, Ugymint az egyes kitérok sinddlé-
sét, a sindolés kifuttatasanak részleteit, a
kitér6k anyagminGségét.

Tapidgyorgye dllomds kitéri ~90%-
ban egyenes irdnyban, ~10%-ban kitéré-
irdnyban jértak. A 3. dbrdn a tesztkitérék

beépitési ideje és eddigi forgalmi terhelése
lichatd.

Az iizemi teszt egyik alapvetése, hogy
az objektiv médon, rendszeresen végzett
feliigyeleti tevékenység eredményeképpen
feltrt hidnyossagok és a forgalmi terhe-
lés kozott szoros parhuzam van, melynek
megfigyelése és dokumentldsa a késobbi
elemzések szempontjabol kiemelt feladat.

Tervezési eldirdsok, specifikus
kovetelmények

A projekt sordn meg kellett felelni az
MSZ EN 13232 szabvinysorozat [3] és a
MAVSZ 2944 2. [4] Specifikus el6irdsok
fejezet rendelkezéseinek, tovabbd a MAV

Zrt. D.54. szamd Epitési és pélyafenn-
tartasi mszaki adatok, eldirasok 1. kotet
cimd utasitdsban [5] foglaltaknak.

A tesztkitérok miiszaki paraméterei
A VAMAV Kft. B60-XI-300-1:9 rend-

szerll kitérdjének geometriai jellemzoi a
4. dbrdn lathatok.

A szallitdsi terjedelem tartalmazta a
kitér6k teljes vasanyagit, a KPE-lemez-
készleteket, a kitéraljakat, az dtmeneti
és valytaljakat, a Spherolock tipusi toko-
zott zarszerkezeteket, az allitd- és ellendr-
26 rudakat, a viltohajtémiiveket, a vt
helyszini kézi 4llitdsdt biztositd valedallicd

és jelzdkésziilékeketr, a VMGO tipust

3. abra. A kitérék forgalmi terhelése
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csticssingorg6-készleteket, illetve a biz-
tonsagi betéteket.

Y

A kitérokben kialakitott sindélések
és azok kifuttatdsa

A projekt csereszabatossdgra vonatkozo
kovetelményeinek eleget téve a sindélés
a kitérékben nem a sinek (sintalp, sin-
gerinc) dontésével, hanem a sinfej meg-
felel6 kialakitdsaval (a sinfej mardsval)
valosult meg, igy a jelenleg rendszerben
1évé betonaljak, aldtétlemez és KPE-
lemezkészlet, valamint a sinleerdsitések a
szokvanyoshoz képest nem véltoztak. Ez-
zel a technoldgidval egytttal megtorténta
sinjellegfi alkatrészek preventiv mardsa is,
ami a gydrtdskor létrejové dekarbonizalt
réteg eltdvolitdsit jelenti, és az RCF jel-
legli hibdk kialakulsdt késlelteti. A ki-
lonboz8 sinddlések kifuttatdsa a kitérok
elott és utdn azonban a sinek (sintalp,
singerinc) dontésével és ezzel pdrhuza-
mosan a sinfej megfelel6 kialakitdséval
(mardsaval) valésult meg, szabvanyos dt-
meneti vasbeton aljakon (1 : 100, 1 : 50,
1:33, 1:25) elhelyezett specidlis dtme-
neti sinekkel. A vasatdllomds bal 4tmen6
fovaginydban fekvd kitérck esetében 1
: 20, a jobb dtmend févigdnyban fekv
kitérok esetében pedig 1 : 40 sinddlést
alakitottunk ki.

Elészerelés, szdllitds, beépités

A kitéroket eldszerelt kivitelben, specidlis
ferde szallitékocsikon (5. dbra) fuvaroztik
a beépités helyére. Az eldszerelés a gydrt6-
mtiben tortént, ennek el6nyei a kivalo
méretpontossdg és az egyszerlbb telepit-
hetdség. A fdegységek (viltd, kozbensd
rész, keresztezési rész) az aljakra eldszerel-
ve érkeztek.

A beépitést a helyszinen Kirow daru-
val végezték. Ez a technoldgia biztositja
a kitérok deformédciomentes elhelyezését
(6. dbra).

Az elézbekben leirtak  alkalmazdsa
egytittesen biztositja a magas kezdeti mi-
ndséget, amelynek fontos szerepe van a
szetkezetek élettartamdnak meghosszab-
bitdsaban. A beépiilt kitérokbol 4 csoport
a 7. dbrdn lathato.

Feliigyelet és karbantartds

A tesztiddszakban a beépitett kitér6k meg-
hatdrozott id6kdzonként egy a MAV Zit.
és a VAMAV Kft. dltal kozosen kidolgo-

4. dbra. AVAMAV Kft. B60-XI-300-1:9 rendszerU kitéréje

5. abra. ElGszerelés és szallitas ferde szallitokocsin

6. abra. Beépités kdzbeni pillanatképek

7. abra. Az Uj kitér6k a beépités utan

zott vizsgalati és értékelési protokoll sze-  eldirdsaiban [6] rogzitett iddszakos vizsgd-
rint monitorozds alatt dlltak. A vizsgilatok  latokhoz igazodott, melyekre havonta, ké-
idérendje az Uzemeltet§ palyafeliigyeleti  zosen keriilt sor. A kitérévizsgalat alapjit
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az Uzemelteté Skitérovizsgalat bemérés-
sel” nevil eljardsa képezte, egyéb vizsgila-
tokkal és ellendrzésekkel kiegészitve.

Az elvégzett vizsgdlatok
és az eredmények ismertetése

Az akadalypréba ([7] szerint) célja a zér-
szerkezetek Gizembiztos dllapotdnak el-
len6rzése. A vizsgdlat sordn 2 mm-es
szabvényos akadilyidom behelyezésekor
végallisjelzés sziikséges, 4 mm-es szabvd-
nyos akaddlyidom behelyezésekor pedig
nem fordulhat eld végalldsjelzés.

Az lizemi teszt sordn elvégzett id6sza-
kos vizsgilatok alkalmaval a zdrszerkeze-
tek minden kitérd esetében teljesitették a
fenti kritériumokat.

A zérszerkezet ellendrzésének [7] célja
a mikodési méretek és a funkciételjesitési
képesség ellenbrzése. Az tizemi teszt sordn
a zdrszerkezetek minden kitéré esetében
megfeleléen mikodtek.

Cstcssinnyitdsméréskor [7] a zdrszer-
kezet tengelyvonaldban a tésin futééle
és a cstcssin hdtlapja kozotti tévolsdgot
ellendriztik 14 mm-rel a jérdsik alatt.
A névleges érck Spherolock zdrszerkeze-
tes kitéroknél 160 mm, fenntartis soran
155-165 mm kézotti. Az tizemi teszt ke-
retében a cstcssinnyitds értéke minden
kitér§ esetében a fenntartds sordn megen-
gedett intervallumon beliil volt.

Cstcssinlemaradds és a timtuskd hé-
zagellenrzése [7] sordn vizsgdltuk a zdrt
csticssin hatoldaldnak lemaraddsat, azaz
a cstcssin hdtapjdnak tdvolsdgit a tésin
futééléed], illetve a tamtuskd és a cstcs-
singerinc kozotti tdvolsdgot. A névle-
ges éreék gydri devételnél és beépitéskor
0,5 mm, a maximum érték a fenntartds
sordn 3 mm lehet. Az {izemi teszt sordn
mért értékek minden kitéré esetében a
fenntartdskor megengedett maximum ér-
ték alatt voltak.

A 8- és csticssin hosszirdnyt elmozdu-
ldsa [7] szerint, az egyenes tésinen mérve,
a valtd végétdl 1000 mm-re és a mdsik 3
sinszdlon erre merdlegesen, a sinfejek nem
jart oldaldn a jar6sik alatt 20 mm-re gyéri-
lag beiitott csillagpontokndl mérendd. Ez
a fenntartds sorn legfeljebb 30 mm lehet.
Az tizemi teszt elvégzésekor a csillagpon-
tok helyzete minden kitéré esetében meg-
feleld volt.

Erdmérés valtdban [7] félévenként tor-
tént VEM—02 valtderéméré késziilékkel.
A vile6 dllitdsihoz sziikséges erd legfeljebb

2,2 kN, a visszamarad¢ feszitder6 legfel-

8. abra.

A nyomtavol-
sagmérés
eredményei

9. dbra.

A kereszt-
fekszint mérés
eredményei

jebb 0,8 kN, a villamos hajtémii fékben fu-
tésakor kifejtett dllitdsi erd 3,5 kN, de leg-
aldbb 3,2 kN, a felvigdsi ellendllés legaldbb
6 kN és legfeljebb 12 kN lehet. Az tizemi
teszt soran a fenti erdértékek minden ki-
tér6 esetében megfeleloek voltak.

A viltdk t6- és csucssinjei elhaszndlé-
désénak vizsgdlata ([5] szerint) az M-267
ellenérzd idomszerrel (ORE-sablon) tor-
tént. Az fizemi teszt sordn a valtok t6- és
csticssinjeinek elhaszndldddsdrél még nem
lehet beszélni.

A kitér6ben a nyomtivolsig mérése
([5] szerint) K700 kézi nyomtdvolsig-
és tilemelésméré késziilékkel tortént.
A névleges ér¢k 1435 mm, a fenntartds
soran —3 mm/+5 mm eltéréssel. Az {izemi
teszt sordn a kitérk nyomtdvolsigéreékei
a fenntartdsi mérethatdron beliil voltak
(8. dbra).

A kereszt-fekszint mérés szintén ([5]
szerint) K700 kézi nyomtavolsdg- és tal-
emelésméré késziilékkel torténe. A név-
leges érték 0 mm, fenntartds sordn
—4 mm/+4 mm eltéréssel. Az iizemi teszt
sordn a kitérdk kereszt-fekszint értékei
a fenntartdsi mérethatdron beliil voltak

(9. dbra).

A vezetéstavolsig-mérés a valtGban és
a keresztezésben ([5] szerint) K700 kézi
nyomtdvolsdg- és tilemelésmérd készii-
Iékkel tortént. A névleges érték a valtban,
gyéri dsszeszereléskor legfeljebb 1371 mm
lehet, ami a fenntartis soran az 1376 mm
értéket nem haladhatja meg. A névleges
érick a keresztezésben 1394 mm, ami a
fenntartds sorin 1392 mm-nél kisebb,
illetve 1396 mm-nél nagyobb nem le-
het. Az {izemi teszt sordn a vezetéstavol-
sag értéke a vltoban és a keresztezésben
minden kitéré esetében a fenntartds sordn
megengedett intervallumon beliil volt.

A sinjellegli alkatrészek kopdsdnak el-
len6rzése ([5] szerint) Nextsense Calipri
profilmérével tortént. A maximum érté-
kek a fenntartds sordn: magassdgi kopds
csticssinen —4 mm, oldalkopds cstcssinen
-5 mm, kiegyenlitett magassigi kopds
sinszdlon -6 mm, magassdgi kopds ke-
resztezési kozéprészen —4 mm, kivolgye-
16dés keresztezési kozéprészen —2 mm.
Az fizemi teszt sordn a kitérok valtorészé-
ben az aldbbi keresztmetszetekben (C1 =
2526 mm, D = 3299 mm, E = 4395 mm,
a cstcssin hegyétdl) tortént profilmérés
(10. dbra). A mért keresztmetszetekben
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az dtlagos kopds 0,8 mm-nél kisebb.
A legkisebb kopdsok a G-os, 7-es és 8-as
szdmi kitérékben fordultak el6. A 6-0s és
8-as kitérd 3 hénappal kordbban épiilt be,
mint a 7-es, forgalmi terhelésitk 3 millié
elegytonnéval tobb.

Az iizemi teszt sordn a kitérdk ke-
resztezési részében az aldbbi keresztmet-
szetekben (E = 204 mm, EKP + 500 =
3299 mm, F = 727 mm, az elméleti ke-
resztezési ponttdl) tortént  profilmérés
(11. dbra). A legnagyobb kopds 2,3 mm,
a mért keresztmetszetekben az dtlagos ko-
pés kisebb, mint 1,5 mm. A legkisebb ko-
pésok az 1-es és a 4-es szdmi kitérékben
fordultak el6. A 4-es kitér6 4 hénappal
kordbban épiilt be, mint az 1-es, forgalmi
terhelése 4 milli6 elegytonnaval tobb.

A keménységmérés ([8] szerint) EQUO
TIP Hardness Tester késziilékkel tortént.
A névleges értékek a sinanyagtol fliggen
260 HB, 350 HB, 400 HB, a minimum/
maximum értékek fenntartds sordn rend-
re 260-300 HB, 350-390 HB, 400-440
HB. Az {izemi teszt sordn megllapitot-
tuk, hogy az alapanyagok vonatkozisiban
forgalmi terhelés hatdsdra elhanyagolhaté
mértek(i felkeményedés tapasztalhato.

A repedések, anyagszerkezeti hibdk fel-
fedésére folyadékbehatoldsos vizsgdlatokat
(penetrdci6) végeztiink ([9] szerint). Az
lizemi teszt sordn eddig két alkalommal
(2018. marcius, oktdber) a 10-es kitérs-
ben (1 : e, R350HT) fordultak elé ro-
vid hosszon (100-150 mm) kismértékd,
A kategérids (kdrosoddsi mélység mk
<0,5 mm), illetve B kategérids (kdrosoda-
si mélység mk = 0,5-1,5 mm) HC-hibdk
(12. dbra). Mindkét esetben az egyenes
csticssin azon szakaszdn, ahol a jdrmi-
kerék futds kozben 4tterhelddik a t8sinrdl
a csticssinre. Ez a hely a tesztkitérok eseté-
ben a 9-10. alj folott taldlhatd (a 4. dbrin
lathaté).

Az elvégzett iddszakos vizsgdlatok al-
kalmdval eddig egyszer (2018. december)
tapasztaltunk rovid hosszon (60-80 mm)
kismértékd (0,5 mm mély) repedést, a 8-as
kitérében (1 : 40, R400HT) (13. dbra).

Az RCF jellegti hibdk felfedésére ir-
nyuld Srvénydramos vizsgilatokat ([10]
szerint) félévenként végeztiink. Az alkal-
mazott mérGeszkozok: GF-04 (négycsa-
tornds) és HC Scan dual (kétcsatornds).
Az {izemi teszt sordn elvégzett idszakos
vizsgilatok alkalmdval az orvénydramos
mérések a 10. kitér§ kivételével egyik ki-
tér6 esetében sem tértak fel RCF jellegti
hibde. A 10. kitér6 esetében a folyadék-

10. dbra. A profilmérés ellen6rzé pontjai a valtédban

11. dbra. A profilmérés ellen6rzé pontjai a keresztezési kbzéprészben

12. dbra. HC-hiba a 10-es kitérében

13. dbra. Repedés a 8-as kitérében
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14. dbra. HC-hibak szinjelolése és a mérémUiszer nyomsavjainak értelmezése

15. dbra. Felligyeleti és fenntartasi munkak

behatoldsos vizsgdlatok dltal feltdrt hibdk
az drvénydramos vizsgdlatokkal is megerd-
sitést nyertek (2-es és 3-as nyomsdv A és B

hibakategéria) (14. dbra).

Elvégzett fenntartdsi munkdk

Az Uzemeltet6 és a Gyart6 kotelezettséget
vallaltak, hogy az iddszakos vizsgdlatok
megllapitdsai alapjdn szitkségessé vilo
karbantartdsi munkdkat kelld id6ben,
maradékealanul elvégzik, és bdrmilyen
munkavégzés csak kozos egyetértésiikkel
torténhet. A munkamegosztds alapelve
szerint a kitér6k vasanyaginak karban-
tartasat a tisztitds, valtdsinszékek kenése,

csavarutanhizas, valamint az alkatrész-
csere-jellegli  munkdkat kivéve, illetve
a viltok beszabdlyozdsdt a tesztiddszak
id6tartama alatt a Gydrtd végzi, minden
egyéb karbantartdsi munkat az Uzemelte-
t6 végez vagy végeztet.

Az iizemi teszt eddig eltelt két éve alatt
a napi izemeltetési feladatok (pdlya-
feliigyelet, valtotisztitds) elGirds szerinti
rendszerességgel torténtek, a palyafeliigye-
leti tevékenység alapjan megdllapitott
hibékat, hidnyossdgokat pedig a mdszaki
szitkségességnek  megfelel¢  gyakorisdg-
gal megsziintették. Osszesen hirom alka-
lommal tortént karbantartisi munkavégzés
(csticssingdrgd-szabdlyozds,  zérszerkezet-

ellendrzés, fanceltavolité és HC-kdszoriilés,
repedésjavitds feltoltd hegesztéssel), melyek
koziil az elsd alkalom a VAMAV Kft. Elso
karbantartds nevii szolgdltatdsa volt. Ez
a csomag minden kitérd esetében tartal-
mazza a cstcssingdrgdk sziikség szerinti
szablyozdsdt, a zdrszerkezetek ellenGrzését,
illetve az indokolt helyeken finceltdvolitd
koszoriilést, amelyet kb. 4 milli6 brutté
tonna forgalmi terhelés utdn hajtottunk
végre. Ezenkiviil kétszer volt sziikség egyéb
vasanyag-karbantartdsi feladatok elvégzésé-
re, illetve hirom alkalommal tortént gépi
kitérészabdlyozds (KIAG), amelyek a kité-
16k beépitéséhez kapcsolodd jotallasi sza-
bélyozésok voltak. A munkdkat és eréfor-
rés-sziikségletiket a 15. dbra tartalmazza.

A 16 dbrdn a 10-es kitér6 egyenes
csticssinjének HC-koszoriilése ldthato.

A 17. dbrdn a 8-as kitérd keresztezési
kozéprészének javitisa ldthato.

Eletcikluskltség — életciklus-
menedzsment

A korldtozott mértékben rendelkezésre
allo erbforrdsok optimalis, muszakilag és
gazdasigilag egyardnt hatékony felhasznd-
ldsa a feliigyeleti és karbantartdsi rendszer
korszertsitésével érhetd el, melynek egyik
lehetséges mddja a szerkezetek miiszaki
fejlesztése és a fenntartdsi rendszer proak-
tfv életciklus-menedzsmenttel torténd bo-
vitése. Ez azt jelenti, hogy ha az eszkozok
kezdeti magas szinvonaldt és megfeleld
karbantartésit biztositjuk, akkor az élet-
ciklus sordn a teljes koltségiik alacsonyabb
lehet.

A pénziigyi el6nyckon kivill az életcik-
lusmenedzsment-rendszer fobb elényei a
teljes kord karbantartési stratégia megva-
16suldsa és az in. RAMS-elvek (R = meg-
bizhatdsig, reliability; A = rendelkezésre
allas, availability; M = karbantarthatésdg,
maintainability; S = biztonsdg, safety) tel-
jestilése.

Az lizemi teszt sordn a telepitési, ellen-
rzési és karbantartdsi kolségeket ki-
téronként kilon-kiilon, egy an. LCM-
tabldzatba szisztematikusan, 30 éven
keresztiil Gsszegytjtjik (18. dbra). Mint
ldthatd, a tébldzatok fejrésze tartalmazza
a forgalmi koriilményeket (sebesség, ten-
gelyterhelés, forgalmi terhelés), a kitérk
fobb miiszaki paramétereit leir6 rész pedig
az élettartam alatt el6fordulé tevékenysé-
gek tipusait (beépités, feliigyelet, karban-
tartdsi munkak, dtépités = Gjra beépités),
egységdrait, illetve az elvégzett munkdk
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Dr. Joé Ervin BSc gépészmérndk
diplomajat 1995-ben a Bolyai Janos
Katonai Muszaki Féiskolan, az MSc-t
1999-ben a Go6dolléi  Agrartudo-
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szerezte. Kulonb6zé mérndki be-
osztasokban dolgozott a Magyar
Honvédségnél, a Knorr-Bremse VIR
Hungarianal, valamint kutatoként az
MTA TKI-ndl. 2005-t6l a VAMAV Vas-
uti Berendezések Kft. munkatarsa.
M(szaki-kereskedelmi  ligyvezet6-
ként felelés a gyartmanytervezésért,
gyartas-el6készitésért és gyartasért,
mindségbiztositasért, értékesitésért, 16. abra. HC-kdszortlés a 10. szamu kitérében
valamint a munka,- tliz,- biztonsag
és egészség-, illetve a kdrnyezetvé-
delem (HSE) feladatok elvégzéséért.
2006-ban a Karoly Rébert Féiskolan
cimzetes fiskolai tanar cimet ka-
pott. Tagja a Magyar Mérnoki Kama-
ranak és az MTA ATO-nak. A Tanulni
Baross Gabor Alapitvany kurétora,
Pro Scientia Aranyérmes.

mennyiségét évenkénti bontdsban. Az el-
végzett munkak éves 6sszkoltsége, a nettd
jelenéreék (NPV) és a jovobeli éreek (FV)
szamitott értéke a tablazatok alsé soraiban
jelenik meg, 17. dbra. Repedésjavitas feltolté hegesztéssel a 8. szamu kitérében

Osszefoglalds — az iizemi teszt
eddigi tapasztalatai

Az lizemi teszt tapasztalatai, eredményei

az aldbbiakban foglalhatok dssze roviden:

o Fontos a rendszeres, objektiv diagnoszti-
ka és az Els6 karbantartds (kb. 4 millié
atgordiile elegytonna forgalmi terhelés
utdn).

o A kitér6k miiszaki 4llapotdt tobb ténye-
20 (alépitmény, felépitmény, fekvésgeo-
metria) egyiittesen befolydsolja.

o Az alapanyagok vonatkozdsiban for-
galmi terhelés hatdsdra felkeményedés
tapasztalhatd.

o A kopisok két év lizem alatt 2,3 mm
alatt vannak.

o A tesztid6szakban minimalis vasanyag-
karbantartds (kdszoriilés, hegesztés) és
gépi kitéroszabalyozds KIAG toreént.

o A vasanyag tekintetében eddig egy alka-
lommal tapasztaltunk rovid, 60-80 mm
hosszon kismértékd, 0,5 mm mély repe-
dést, a 8-as kitér keresztezési kozépré-
szében (1 : 40, R400HT). HC-hibik a
10-es kitérdben (1 : o0, R350HT) je- 18. abra. TApidgyorgye 3. szamu kitéré LCM-protokollja (minta)
lentek meg eddig két alkalommal, a be-
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épités utdn 9 honappal, majd ezt kove-

t6en Gjabb 7 hénap lizem utdn. A hibdk

rovid, 100-150 mm hosszon fordultak
eld, a kdrosoddsi mélység jellemzéen

kisebb, mint 0,5 mm, helyenként 0,5-

1,5 mm kozott volt. A tobbi kitérében

RCEF jellegti hiba nem tapasztalhato.

o Kulcskérdés az idében torténd, szaksze-
rli beavatkozis.

Megéllapithatd, hogy két év lizem utin
még nem volt szignifikins kiilonbség
a tesztkitérdk teljesitménye kozote. Az ed-
digi tapasztalatok azt mutatjdk, hogy a
vasttvonalon alkalmazott ~ sebességnél
(120 km/h), tengelyterhelésnél (225 kN)
és forgalmi terhelésnél (-9 millio brutt6
tonna/év) rendszeres ellendrzés és meg-
feleld karbantartds esetén mindegyik
kombindcié jol viselkedik. Ahhoz, hogy
az eredeti célt elérjiik, vagyis markdns ki-
[6nbséget fedjiink fel az egyes sinddlés és
anyagminség kombindciok kozott, tobb
tapasztalat sziikséges, ezért az tizemi teszt
folytatdsa javasolt. «
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Summary

In order to prevent or reduce the occurrence of RCF defects and to reduce the life cycle
costs (LCC) of the turnouts the operator MAV Hungarian State Railways Co. has begun

a two-year operating test together with the VAMAV Rail Systems LLC., a manufacturer
of turnout systems. In the first half of 2017 ten test turnouts were installed at the same
time, in the same railway station, with the same traffic load in order to compare their
behaviour and resistance to RCF under operating conditions. The B60-XI-300-1:9 type
test turnouts have different rail inclinations (1:20, 1:40, 1:00), different raw materials
(R260, R350HT, R40OHT), they were pre-assembled in factory and they were installed
with the same technology. During the test period, all the inspections and neces-

sary interventions happened in due time. The costs of these activities were gathered
systematically, which can be useful for planning operation and maintenance activities
based on a proactive Life Cycle Management. After two years operation there were no
significant differences between the performances of the test turnouts, therefore it is
suggested to continue this operating test. At the speed (120 km/h) and axle load (225
kN) of this railway line, test results show that provided regular inspection and proper
maintenance is carried out, there is no significant difference between the behaviour of
the turnouts.

160 eve megy a goz0s, megy a gozos Kanizsara

Szerkesztette: Hortobdqyi Frigyes

Kozlekedéstudomanyi Egyesiilet, Budapest, 2019

Az 570 oldalas vaskos kdnyv élvezetes kikapcsolddast jelentd, személyes emlékeken,
a vaslt szeretetén alapul vasuttorténeti md. Egy szuszra végigolvasni nehéz lenne,
de tobbszor végiglapozva rengeteg emléket, atélt éiményt hozhat el6 azokbdl az
olvasokbol, akik nemcsak szeretik a vasutat, hanem mikodésének valaha cselekvd
részesei voltak. Nem véletlen ez, hiszen a szerkesztd, a szerz6k tobbsége gyakorld
vasutasként 40-50 évet toltott el a vasit szolgalataban. Kozelebb allnak a 160 éves
vasti emlékekhez, elnevezésekhez, amelyeket a mai fiatal generacié az ilyen jelleg(
konyvek nélkiil mdr nem is ismerne. llyenek példaul: a palyaorvos, élvezeti vonatok,
kéjmenetek sth. A kotet a régi dokumentumok, szimb6lumok bemutatdsan kivil
jol érzékelteti, hogy a vasut az elmilt 160 évben milyen dridsi fejlédést inditott el
nemcsak a sajat, hanem az élet megannyi teriiletén (bankrendszer, tulajdonosi kor,
gépgyartds, épitészet, villamos berendezések, egészségiigy, turizmus, kereskedelem,
nemzetkozi kapcsolatok, tarsadalmi atalakulds stb.).

A kdnyvet azoknak a vasutat szeret6 olvasdinknak ajanljuk, akiket nemcsak a régi
vaslti emlékek érdekelnek, de vonzza 6ket a muilt alapos megismerése is.
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Napjaink munkai

A kiskorei Tisza-hid
1889-2019

Erdei Janos

hid és alépitményi szakérté
MAV Zrt. PTIGTPLO
Debrecen

> erdei.janos@mav.hu
& (30) 519-1066

A Mitra térségében kitermelt nyersanyagoknak, valamint
a salgétarjani banya- és iparvidék termékeinek {6 széllitdsi
irdnya a Nagykunsdg volt, ahonnan mez8gazdasagi ter-
mékek érkeztek az Eszaki-kozéphegységbe. A két teriilet
kozvetlen osszekottetésére és az druforgalom lebonyoli-
tdsdra 1888—1890-ben Kisterenye és Kistjszdllds kozote
megépiilt a Mdtrai Helyiérdeki Vastt, amely egyszersmind
osszekototte a Hatvan—Miskolc és a Szajol-Debrecen ko-
zotti vasutvonalakat, azonkiviil Pusztataskony és Kiskore
kozott keresztezte a széles drtertiletd Tiszat.

A Tisza és drteriiletének 4thidaldsira Kis-
korénél 1889-ben épiilt az elsd hid csak
vastti forgalomra, 780 m Osszhosszal.
Valamennyi aldtdmaszt6 és dthidalé szer-
kezet fibdl készile. A Tisza medrének
dthidaldsdra kiilonleges, nagy méretti,
3 x 48 m nyilisa folytatdlagos, alsopa-
lyds faszerkezet szolgdlt. A 6,5 m magas,
Howe-rendszer, négyszeres  racsozast
fotartkat 12,00 m hosszd négyszogletes
feny6gerenddkbol képezték ki, csupdn az
oszlopok késziiltek kor keresztmetszet(i
ontotevasbol.

A mederszerkezethez a Kiskore fel6li
drtéren 37 db, a Pusztataskony feldli 4r-
téren 28 db hidnyilés csatlakozott 9,40—
10,00 m timaszkozzel, ezek athidalé szer-
kezete hdromfds ékelt fatart6 volt.

A hidszerkezetbe mintegy 3000 m’
részben erdei, részben jegenyefeny6t épi-
tettek be.

A teherbirdst a mederszerkezet Howe-

rendszer(i faszerkezet(i f6tartéja hatdroz-
ta meg, amely az 1886. évi F3 jeld 3 x
10 ¢ tengelysilyG mozdonyterhelésre és
2,8 t/m megoszl6 teherre felelt meg.

Az drtéri nyildsok faszerkezete 30 évig,
a medernyildsok 1919-ben tortént felrob-
bantésiig tizemelt, azonban a viz feletti
dlland6 paraképzddés miatt mir 10 év
utdn erds korhaddsnak indult, és egyes ov-
gerenddk elszakadtak. Az elszakadt geren-
ddk cseréjéhez a hidat minden esetben be
kellett 4llvanyozni. Ez a nagy koltségeket
igényld dllandd jellegli fenntartds a kor-
szerlsitést csak eloddzta. Gondoskodni
kellett egy a forgalombiztonsdgi, gazda-
sagossdgi ¢s megndvekedett teherbirdsi
igényeket jobban kielégitd hidszerkezet-
r6l. Stirgette az deépitést, hogy a széls6
mederszerkezet part melletti colopjarmai
a jégzajlds hatdsdra megdoleek [1].

A mederhidat, amely hdromnyilésy,
ricsos, alsdpdlyds, kéttdmasz, folytvas-

bol késziile szerkezet volt, 1906-ban 4t-
épitették. A nyildsbeoszeds: 45,4 + 64,4
+ 45,4 m. A mederhid alitimasztisira a
colopozote jarmok helyett ekkor épiiltek
meg a ma is meglevd mederpillérek.

A szerkezet megfelelt az 1907. évi ha-
jozhat6 HEV-hidak 2 x (4 x 12) t idedlis
mozdonyterhelésének is. A mederpillérek
keszonalapozdssal készilltek, az alapozdsi
sik a kisviz alatt 20 m-re, a palyaszint alatt
34 m-re van. A parti pilléreket colopalapo-
zéssal készitették. A teljes dtépitést 1906.
februdr—november kézott, 9 honap alatt
hajtottdk végre, a forgalom fenntartisa
mellett. Cstcsidben 220 £6 dolgozott a
munkahelyen. Az drtéri faszerkezetek to-
vdbbra is forgalomban maradtak. A hid
ilyen dllapotdban 1919-ig, azaz tovabbi
13 éven 4t lizemelt.

A medernyildsok vasszerkezeteit 1919-
ben felrobbantottdk, az 1923-ban befeje-
zett helyredllitdsig a forgalom sziinetelt.
A mederszerkezetek  helyredllitdséval
egyidejlileg az drtéri 4thidaldsokat is dt-
épitették. A faszerkezetd aldtdmasztdsok
helyett betonpillérek késziiltek; a meder
kozelében 1év6 4-4 pillér colop-, a tobbi
sikalapozdssal késziilt. A pillérek 11,80 m
tengelytvolsiggal épiiltek. Az drtéri nyi-
lasok fa dthidald szerkezeteit az 1877-ben
épiile és 1913-ban elbontott budapesti
Déli 6sszekot vasuti Duna-hid hegeszvas
anyagt hossztartéibol készitett, Gerber-
rendszeri  szerkezetekkel cserélték ki
A mederhidhoz csatlakozva, a Kiskore fe-

16li drtér dthidaldséra 16, a Pusztataskony

1. &bra. A hid vazlatos rajza
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2. dbra. A mederszerkezetek

feldli drtérre 20 vasszerkezet épiilt. A Du-
na-hid 4 hossztarté gerinclemezébél dl-
litotedk dssze a kiskorei 4rtéri hidak egy-
egy fotartdjanak gerinclemezét, kozépen
hosszirdnyban és fliggSlegesen is szegecselt
illesztést alkalmaztak. Nem maradtak arra
vonatkozd adatok, hogy a kiskérei hid
gydrtdsindl a régi Duna-hid hossztart6it
milyen elhelyezésben illesztették Gssze.
Ezért nem lehet megéllapitani, hogy pél-
ddul a meglévé gerinclemezes f6tartd alsé
ovénél tallhaté gerinclemezrész a Duna-
hidban is htzdsra volt igénybe véve, vagy
esetleg ott a hossztartd gerincének felsd,
nyomott részét alkotta. Az igénybevétel
jellegének megviltozdsa a szildrdsdgi jel-
lemz8k és az anyag firaddsa szempontjd-
bol igen kdros hatdst. A hid 6sszhossza
a kordbbi 780 m-rél 589 m-re csokkent
(1. dbra). A helyredllitds utdn a hid 1944-
ig — 20 éven dt - volt forgalomban.
1944-ben a robbantds kovetkeztében
elpusztult a hdrom medernyilds vasszer-
kezete, a mederpillérek és 8 drtéri pillér.
A mederbe zuhant vasszerkezetek roncsait
1946-ban kiemelek, a pilléreker 1948-
ban dllitottdk helyre. Epitési kapacitds
hidnydban a mederszerkezetek helyredl-
litdsa 1956-ban kezd6dote. A szélsd me-
dernyilisok régi vasszerkezeteit jelentds
mennyiségl pétldssal és javitdssal 4llitottdk
helyre, a kozbensd nyilisban C jelti (5 x
18 t/1,60 m tengelytévolsdggal) mozdony-
teherre 0 szetkezet épiilt (2. dbra). Az ér-
téren megmaradtak a régi szerkezetek.

A hid az 1944-ben bekdvetkezett felrob-
bantisdig csak vasiti forgalom céljéra szol-
galt, a kozadi forgalmat 1958-ig kompon
bonyolitottdk le. A megnovekedett koziti
forgalmi igények és a beruhdzdsi hitelek
korldtozott volta miatt 1956-1958 ko-

3. dbra. Az artéri szerkezetek

zott a hid kozos vasati-koziti forgalomra
épiile dt [2]. A kozos palya kialakitdsa oly
modon tortént, hogy a hegeszvas anyag
fotartd felsd ovére acél keresztaljakat szege-
cseltek, ezek felsd ovére hegesztéssel erdsi-
tették rd a vasti sinek Geo-aldtétlemezeit
és a vasbeton lemezsavokbdl (2 db szélsd
lemezsiv kerékvetovel és 1 db kozbeesd
lemezsav) 4ll6 kozuti plyaelemek rogzité-
sére szolgdld kampokat. A sinek és a vas-
beton lemezsdvok kozé acél ,valytleme-
2ek” késziileek. A 3,5 m széles egynyomu
kocsipélya véltakozo irdnyd koziti forga-
lomra felelt meg. A kozos hid forgalomba
helyezésére 1958-ban keriilt sor.

A hid 1956-58-ig tarté dtépitésekor az
artéri szerkezet hegeszvas anyagabol 24 db
prébapdlcit vettek és vizsgltak meg.
A vizsgdlat alapjin az 1958. évi helyredl-
litds sordn a hid terhelhetdségét az érvény-
ben 1év8 Vastti Hidszabdlyzat el6irdsai
szerint tlirt fesziiltség figyelembevételével
korl4toztak:

2 tengelyd vasuti kocsikra 23 Mp ten-
gelyteher;

4 tengely( vasuti kocsikra 16,5 Mp ten-
gelyteher;

6 tengelyd vasiti kocsikra 14,5 Mp ten-
gelyteher.

A szerkezet avult dllapota miatt a hidon
a tengelynyomds-korlitozdson tul kés6bb
sebességkorldtozdst is be kellett vezetni, és
ezért egyre siirgetbbé valt az dtépités.

1972-ben megkezd8dste és 1974-ben
befejez6dott a vonalon a vasiti palya egy-
szerlsitett feltjitdsa, ezzel lehetdvé valt
a tengelynyomds felemelése. Ez a koriil-
mény még indokoltabbd tette a vonal ko-
zepén 1év6 drtéri hidszerkezetek dtépitését.

Az drtéri szerkezetek dépitésére hdrom
alternativa késziilt:

1. A mederszerkezeten és az drtéri hida-
kon a vegyes forgalom viltozatlanul
megmarad.

2. A meglévé hid tengelyétdl folydsi irdny-
ban 20 m-re 4j meder- és 4rtéri hidak
épiilnek, csak vasiti forgalomra. A régi
hid - a kozat palya jaréfeliletének kis-
méreekii 4talakitdsa utdn — [ényegében
vdltozatlan formdban megmaradna a
kozti forgalom lebonyolitdsdra.

3.Uj tengelyben vegyes forgalmd hid
épiilne. Ennél a véltozatndl a kozutd
forgalom az egyik irdnyban a régi hi-
don, a mésik irdnyban az G kozos hi-
don bonyolédna le.

4. Szoba keriilt a kiskorei vizlépesd egy-
nyomu {izemi hidjdnak kézati hidként
valg felhaszndldsa is.

A tanulmdnytervek elemzése utdn Ggy
dontottek, hogy a mederszerkezeteket
nem ¢épitik 4t, az drtéri szerkezeteket pe-
dig felspélys, gerinclemezes, hegesztett
acéltartokkal egyiitt dolgoz, vasbeton pd-
lyalemezes szerkezettel cserélik ki.

Az drtéri szerkezetek az 1951. évi Vastti
Hidszabdlyzat szerinti A jelti mozdony-
teherre (7 x 25 t/1,60 m tengelytdvolsdg-
gal) épiiltek dt 1974-1975-ben (3. dbra).

A hid gy tizemelt a 2018-2019-es fel-
Ujitdsig.

Az elmlt t6bb mint 40 évben érdemi
beavatkozdsra nem kerilt sor a szerkeze-
teken. Az avuldsi-romldsi folyamat ko-
vetkeztében olyan hidnyossigok jelentek
meg a szerkezeteken, melyek a kozlekedés
biztonsdgit veszélyeztették.

Néhany jellemzd hidnyossig:

Az drtéri szerkezeten a — vasbeton
csatorndban leerdsitett —  felépitmény
kapcsoldszereit az elmdlt  iddszakban
nem, vagy csak néhdny helyen cserél-
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ték, illetve karbantartds sordn végeztek
csavarutdnhizdst. A vastti kozlekedéshez
sziikséges nyomcsatorndt, illetve a koziti
jirmavek kozlekedésének biztonsigdt a
vastti sin kéroldaldn elhelyezett vilyd-
lemez, valamint a hézaglefed§ lemez biz-
tositotta (4., 5. dbra). A vilyilemezek
leerdsitései elsdsorban a koziti jarmivek
hatdsdra tonkrementek (6. dbra), és csak
a csatorna oldalfaldnak acéllemezéhez he-
gesztéssel lehetett biztositani a helyzetiiket.

Avasbeton csatorndbdl kicsurgd viz rész-
ben kimossa a csatorndban 1év8 szennyez6-
dést és az Gsszetdredezett kiegyenlitd beton
finom szemcséit a szerkezet vége felé.

A sir és szennyezddés a tonkrement
dilatdciés hézagok (7. dbra) miatt a pa-
lyaszint alatti szerkezetekre folyt. Ennek
hatdsdra a szerkezetek végein erds szennye-
70dés keletkezett, és a valtakozd vizesedés
és szaradds hatdsdra az acélszerkezet korro-
ziovédelmi bevonata megbomlott, az acél
korréziéja megindult. A betonszerkezeten
foltszerd dtdzdsok jelentek meg. Ezeken a
helyeken a beton felhdmlott, az acélbetét
korrézija megindult.

A mederszerkezeten a kozati palya
keresztirdnyban, hdrom, egymdstdl fiig-
getlen vasbeton lemezbé] alakitottdk ki (a
vagdnytengelyben 1, a vigany két oldalin
pedig 1-1 elem).

A pilyalemez nem volt szigetelve. A csa-
padék a sinek kornyezetében szabadon
lefolyhatott, a beton oldalsé és also felii-
letén betonkorrézidt okozott, a vasbeton
lemezt aldtdmasztd és a felépitmény leerd-
sitését szolgdld masodlagos kereszttartok
fels6 6vén az acél korrézidjt idézte eld.

A pilyaszerkezet és a felszerkezet dlla-
pota, meg a felépitmény nem megfeleld
leerdsitése miatt valt szitkségessé a hid tel-
jes feltjitdsa, valamint a teherbirds szem-
pontjabol kritikus masodlagos kereszttar-
t0k cseréje.

A mederszerkezetek kozil a 2 db
46,80 m tamaszkozli szerkezetekben 60%-
ban az 1906-ban épiilt hid acélanyaga taldl-
hat, vagyis a hid egyes elemeinek életkora
meghaladja a 110 évet. A kiskorei Tisza-
hid ,gyenge” pontjai a mederszerkezetek.
A kordbbi beruhdzdsi terv programok
tartalmazedk a meder feletti szerkezetek
dtépitését, azonban a kérdés folyamatosan
tolddott, mignem kikeriilt a programbdl.

Afelijitds tervezésének elozménye

Az 1993-ban a Budapesti Miszaki Egye-
tem (BME) kozremdkodésével végzett

4. dbra. Palyaallapot 2010-ben

5. abra. Kiskore feldli Gt csatlakozas

7. abra. A tonkrement régi féstis dilatacié

6. abra. Vasuti pélya a bontaskor
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8.abra. Palyatabla daraboldsa a mederszerkezeten

10. dbra. A pélyalemez betonozasra
el6készitve (artéri szerkezet)

I11. foka vizsgdlat sordn (3] és probaterhe-
léskor a harmadik szerkezeten fesziiltség-
¢s faraddsvizsgdlati méréseket végeztek.
A vizsgélat alapjin a szerkezeten a meg-
engedettnél nagyobb igénybevételt nem
mérek.

Az MSc Kft. az 1997-ben elvégzett
rendkiviili hidvizsgdlatkor jelent6s mér-
tékdl korrdzids kire tart fel [4]. A korrd-
7i6s kdrosodds okozta gyengitett kereszt-
metszetek figyelembevételével a meglévd
keresztaljak  (mdsodlagos kereszttartok)
kozelitd statikai ellendrzése is elkésziilt.
A faraddsvizsgdlat alapjdn az addig enge-
délyezett 180 kN-os vasuti tengelystly
csokkentése valt indokolttd. A vizsgdlat
alapjdn elkésziilt az 4rtéri hidak felujitdsd-
nak kiviteli, valamint a mederszerkezetek
felujitdsinak engedélyezési terve.

Az MSc Kft. altal 2008-ban a H.4./2000

11. dbra. Az Uj féss dilatacio beépitése

A szdm Utasitds (Utasitds a meglévé vasuti
acélhidak teherbirdsdnak és tart6ssigdnak
megéllapitdsira) szerint elvégzett szdmitds
(5] miatt tovabbi korldtozds bevezetésérél
dontortek.

A hid dllapotdnak romldsa alapjdn
sziikségessé vlt a feltjitds tervezése, és fel-
meriilt a forgalom eld] torténd kizdrisa.

A fentiekben lefrt vizsgdlatok és terve-
zések alapjin ismételten donteni kellett a
hid tovibbi tizemeltetésével kapcsolatos
beavatkozdsrél.

Ennek megfelel6en a hid pélyaszerkeze-
tének felujitdsat, acél- és betonszerkezetek
korrézidvédelmét, valamint a korrdzids
kirosodds miatt az acélszerkezeti elemek
cseréjét tervezték.

A mederhidon a koziti vasbeton pi-
lyalemez, a meglévé vasuti felépitmény
és a mdsodlagos kereszttarték bontdsit, uj

9. abra. A masodlagos kereszttartok

misodlagos kereszttartdk, tovibbd 4j koz-
ati vasbeton pdlyalemez, acélcsatorndban
elhelyezett rugalmas bedgyazdsi vasiti
pélya épitését, a koziti és vasuti dilaticios
szerkezetek bontasat és Gj dilatcios készii-
lékek beépitését tervezték.

Az drtéri szerkezeten a meglév vasuti
felépitmény bontdsdt és a kozuti palyabur-
kolat bontdsdt, 1j, rugalmas bedgyazdsu
vastti felépitmény kialakitdsdt, valamint
Gj kozati palyaburkolat megépitését ter-
vezték. A kéttdmaszt drtéri hidszerkeze-
tek kozott a meglévé dilatécié bontdsdt,
0j vizzdrd dilatdcio épitését, Gj viznyelok
gyartdsit veteék tervbe.

Kivitelezés

A feltjitdsi munkdkat az A-Hid Zrt.
2018. janius 16. é december 17. kozott
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Erdei Janos a gyori Kozlekedési és
Tavkozlési MUszaki Foiskola hidépi-
tési és fenntartdsi szakdn végzett
1979-ben. 2010-ben a Budapesti
Miszaki Egyetem Epitémérnoki Ka-
ran hidépité szakmérnoki diplomat
szerzett. Hidépitési és fenntartasi
tevékenységét a Debreceni Epitési
Fénokségen kezdte mivezetéként,
majd 1982-t8l az Epiilet- és Hid-
fenntarté Fénokségen folytatta mint
épitésvezetd. 1988-ban kerdilt a Deb-
receni VasUtigazgatésdag Muszaki
osztalydra muszaki szakel6adoként,
most hidszakérté mérndkként dol-
gozik.

generdlkivitelezoként végezte, teljes Gt- és
vaganyzér mellett.

Elkésziilt a vasti pélya, tovabbd meg-
tortént a kozati palyalemez és a meder-
szetkezeteken a mdsodlagos kereszttar-
tok elbontdsa (8. dbra). Uj, misodlagos
kereszttarték beépitése (9. dbra), koziti
pélyalemez betonozdsa (10. dbra) a vasiti
sincsatorna kialakitisaval, kozati dilataci-
6s késziilékek beépitése (11. dbra), meder-
szerkezetek korrdzidvédelme (12. dbra).
Az épités kozben végzett vizsgdlat sordn
megillapitottuk, hogy a 66,00 m nyildsa
kozépsé mederszerkezet hossztartd szél-
racs bekotd csomdlemezei oly mértékben
korrodaltak, hogy 14 csomélemez cseré-
je valt szitkségessé (13. dbra). A harma-
dik szerkezet elsé kereszttartd kozében
a hossztartd felsd ovlemezének cseréjére
keriilt sor.

Mivel 2018. december 17-én vissza
kellett adni a hidat a kzuti forgalomnak,
ezért a vastti sincsatorndt ideiglenesen
kibetonoztak (14. dbra). 2019. marcius
25-¢ig csak kozuti forgalom volt a hidon,
jelzldmpds, valtakozd irdnyd forgalom
irdnyitdsa mellett.

A rugalmas bedgyazdsti vasiti felépit-
mény 2019. mdrcius 26. és mdjus 14.
kozote késziile el (15. 4bra). Ebben az
iddszakban végezték el a betonfelillet kor-
rézi6védd bevonatit, a dilatdciés hézagok,
kiontések javitdsat és a csatlakozd vasiti
palya visszaépitését.

Az 4rtéri szerkezetek beton- és acélszer-
kezeti elemein a korrézids kdrok javitdsa
és feliiletvédelme a MAV FKG Kft. kivi-
telezésében, még 2019-ben megkezdddik.

A hidon a kozati és vasuti forgalom
egységesen 40 km/h sebességgel enge-
délyezett. Tengelyterhelés tekintetében
a vasiti jarmiivekre tovdbbra is 18 t

12. 4bra. A festés kozbeni allapot

13. dbra. Csomdlemezcsere a hossztarto szélracsnal

14. dbra. Az ideiglenesen kibetonozott sincsatorna
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tengelyterhelés, mig kozati jarmdvekre

22 t dssztomeg-korltozds van érvényben.
A feljitdsi és a karbantartdsi munkik

elvégzésével 15-20 évig biztositott a koz-

Gti és vasuti forgalom biztonsdga.
A 130 éves hid életében négy jelentds

beavatkozds tortént:

¢ 1906-ban 1j récsos acélszerkezet épiilt a
meder folote;

¢ 1919-1923: hdboris robbantds utdn a
mederszerkezetek helyredllitésa, Gj drtéri
szerkezetek beépitése a budapesti Déli
osszekotd vasiti Duna-hid hegeszvas
anyagu hossztartdibol;

¢ 1944-1956-1958: haborts robbantis
utdn a 2 db 46,80 m tdmaszkézli meder-
szerkezet helyredllitdsa lényeges mennyi-
ségl pétldssal és javitdssal, a kozbenso
66,00 m tdmaszkoz(i nyilisban C jeld
mozdonyteherre 0 szerkezet épilt;

o 1974-1975: az artéri szerkezeteket Gsz-
vértartos szerkezetre cserélték;

¢2018-2019: a teljes hid pélyaszerke-
zetének feldjitdsa, beton acélszerkezet
korréziévédelme (16. dbra), tartozékok

,e

felujitdsa.

15. dbra. Az Uj kdzuti-vasuti palya az artéri szerkezeten

Egy hid életében lehetséges a 100 éves
élettartam (hiszen ennyire tervezik). Ez

Irodalomjegyzék

Mint lathaté, két beavatkozisra a hibo-
rds pusztités miatt volt sziikség.

A hid életciklusai

Mederszerkezet:
1906-1956 (1958) = 50 év
1958-2018 = 60 év

Artéri szerkezet:
1923-1974 = 51 év
1974-2018 = 44 ¢év

16. abra. Allvanyerd6 a korréziévédelemhez

a hdbords pusztitdsok nélkill, rendszeres
karbantartissal, hidgondozdssal biztosit-
hatd. A kiskorei Tisza-hid ,szépkord”
miitirgy, a most befejezett feldjitds utin
a mdra mér egyediili kozos vastti-kozat
hid biztonsdggal viseli a rajta halad6 for-
galom terheit. Oriiliink, hogy hosszti vd-
rakozds és koltséges fenntartds utdn meg-
toreént a feltjitds. A hid tizemeltetdiként
tovabbra is legjobb tuddsunk szerint 6vjuk
és tizemeltetjik a 130 éves hidat. «

[1] Vasati hidak a Debreceni Igazgatdsdg
tertiletén. Szerk.: Hajos Bence,

Véros Jozsef. Vasuti Hidak Alapitvdny,
2003.

[2] Papp Tibor: Az éplilé kiskérei Tisza-hid
pdlyaszerkezete. Sinek Vildga, 1958/1.
szdm.

[3]1I. foku hidvizsgdlati jegyz6kényv,
1993. BME.

[4] Rendkiviili hidvizsgdlat, 1997. MSc Kft.
[5] Teherbirds-vizsgdlat, 2008. MSc Kft.

Summary

The main transport direction of raw
materials exploited in the region of
Métra and of the products of mine
and industrial country of Salgdtarjan
was towards Nagykunsdg, from where
agricultural products arrived into the
Northern Centre Mountains. For the
direct connection of the two areas and
for the transaction of circulation of
commodities the suburban railway of
Métra was constructed in 18881890
between Kisterenye and Kisujszallds,
which at the same time connected the
railway lines between Hatvan—Miskolc
and Szajol—Debrecen, besides this
crossed the Tisza river of broad flood
area between Pusztataskony and
Kiskore.
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Emlékek a maltbal

Hetvenéves a MAV FKG
Felépitménykarbantarto
és Gépjavito Kft.

Rocsor Laszlo
mdszaki igazgato

MAV FKG Kft.

D kocsor.laszlo@fkg.hu
& (30) 633-2155

Cikkiinkben a MAV FKG Kft. hetvenéves jubileumdrdl
emlékeziink meg, mely egyben tobb évfordulé megiin-
neplésére is ad okot, hiszen az tizem 50 éve keriilt a MAV
tulajdondba, valamint 25 éve alakult meg a jelenlegi szer-
vezeti formdban. A jubileumrdl ,A MAV FKG Kft. toreé-
nete” cimd kiadvdnyban — mellyel a cégvezetés a munka-
trsait és az lizleti partnereit ajindékozta meg (1. kép) —a
Kft. korabbi munkavillal6i, Lakos Gyorgy és Valet Laszl6
emlékeztek meg. Az aldbbiakban a kiadvény roviditett
kivonatdt adjuk kozre azzal a céllal, hogy az olvasék képet
kapjanak a cég torténetérdl, jelenlegi dllapotardl, valamint
a kozeli és tavoli terveirdl.

éri Allami Mez6gazdasigi Gépallomds,

Mezégazdasdgi gépdllomdstol
majd gyors iitemben fejlédote mind fel-

avastitiizemmé vdldsig:

1949-1967. december 28.

A térsasig torténete 1949-ig nyilik vissza,
amikor a Vimosgyork-Ujszdsz vastitvonal
kozvetlen kozelében megalakult a jészkis-

szereltségben, mind létszamban. Jelentds
tirsadalmi szerepet toltott be a kornyéken.

1964-ben a mezdgazdasigban végbe-
ment valtozdsok kovetkeztében Mezdgaz-
dasagi Gépjavité Allomasként mitkodote

1.kép. A MAV FKG Kft. térténete cim kiadvany cimoldala

tovabb (2. kép). Késobb a tilméretezett
bévitések miatt a kapacitdsa a valés meg-
rendelési dllomdnyt messze meghaladta.
1967-re kapacitdsinak csak kb. 20%-dt
kototee le a mezdgazdasdgi gépek javitd-
sa. A vezetés felismerte, hogy az életben
maraddshoz 0 tevékenységet kell keresni,
ezért — a dolgozokkal egyeztetve — az tize-
met megvetelre ajanlottik a MAV-nak.
1968. janudr 1-jével megsziletett a
dontés: a MAV a telephelyet 14 M Fe-ért
megvdsdrolta, és a jaszkiséri mezdgazdasi-
gi gepallomasbol létrehozta sajdt jaszkiséri
tizemét 260 f6vel. Az (j tizem a budapestl
MAV Eplte51 Géptelep Fonokség i 1rany1ta
sa és vezetése ald keriilt, hogy a vastt szer-
vezetébe beilleszkedjen (3. kép). Az tizem
életében ez a vltds jelentds fordulatot
hozott, 1969. Januar 1 -jével a telephely
a MAV Epitési é Palyafenntarta51 Szak-
osztdly 6ndll6 elszamoldsi egysegeve valt

MAV Epitégépjavité Uzem néven.

MAV Epitégépjavitd Uizem:
1969. janudr 1.—1993. december 31.
A jaszkiséri iizemet a MAV pélyafenntar-
tési szakszolgalata kézponti f6javito tizem-
nek szdnta, és gy tervezte, hogy jellegébél
adddéan nem lesz kozvetlen kapesolatban
a napi tizemi feladatokkal. A gépek csak
fojavitdsra érkeznek az tizembe, és utdna
visszakeriilnek a bekiild6 tizemeltetSkhoz.
A bévités felgyorsitisinak nagy len-
diiletet adott a MAV pélyavasiiti nagygep
vasirldsa. A fokozédo létszdmhidny és a
nehéz fizikai munka kiviltdsa érdekében
1971-72-ben a szokdsos éves eldirdny-
zott gépbeszerzésen feliil Gj, korszer(i vé-
ganyszabalyozd gépek beszerzése valosult
meg. A meglévé aldverdgépek csak a ke-
resztaljak alatti dgyazatot tdmoritették,
a vigany kiemelését és irdnyitdsdt a gép
elott munkéscsapat végezte, még kézi
eszkozokkel. Az automatikus mikodé-
st szintre emel6 és irdnyitdberendezéssel
felszerelt aldverdgépek mdr egyardnt al-
kalmasak voltak fiiggéleges értelemben a
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2. kép. A Mez6gazdasagi Gépjavitd Allomas gépei

vagdny emelésére, vizszintes sikban a vd-
gdny irdnyitdsdra, és ebben a helyzetben
a keresztaljak alatti dgyazat tomoritésére.
Az j nagygép-lizemeltetési tevékenység
megjelenésével mdr 800 fos létszdammal
kellett szdmolni. Kiilon feladat volt a dol-
gozék kiképzése az Gj gépek kezelésére, a
mithelyszerelok dtképzése vasiti munka-
gépek javitdsdra, tovabb az tizemre hdrult
a gépeket fogadé palyafenntartdsi szakem-
berek okratdsa az 0 technolégidra.

Profilbéviilés gépiizemeltetéssel
1971-ben a MAV 2,6 M USD értékben

26 korszerti vagdnyszabdlyozd gépet vasd-
rolt: 10 Plassermatic 06-16 SLC tipusi és
10 Plasser Duomatic 06-32 SLC tipusa
vaganyszabalyozd gépet, 6 Plassermatic
W 275 SLC tipust kitérdszabalyozé gé-
pet a Plasser & Theurer cégtél, valamint
6 R-7D tipust dgyazatrendezé gépet a
svdjci Matisa cégtdl. Az 4j gépek érkezésé-
ig 1566 m vagdny épiilt a telep teriiletén.

Az Gjonnan beszerzett gépekbél és a
magyar gydrtdst, Tass tipust aljkozto-
moritd  gépekbdl dsszedllitote  felépit-
ménykarbantarté  géplincok  tizemelte-
tésével a jaszkiséri MAV Epitégépjavit
Uzemet blztak meg, és ezzel lényegesen
béviilt az tizem tevékenységi kore. Meg-
kezd6dote a gépkezelk toborzdsa és kép-
zése. Nagy segitség volt a plyafenntartdsi
fonokségek és gépallomdsok  segitsége,
aminek eredményeként az orszdg minden
teriiletérdl jottek munkavallalok.

Az elsé gépek 1971-ben érkeztek meg,
ezekbdl  géplincokat kellett szervezni.
A géplincos viginyszablyozds 1971.

4. kép. USP 3000 C 4gyazatrendezd gép

mircius 1-jével kezd6détt Csugar dllomds
térségében.

1972 tavaszin 10 felépitmény-karban-
tartd gépléinc kezdte meg a MAV hdloza-
tin a munkdt. A géplancok orszdgos te-
lepitésekor szempont volt, hogy lehetéleg
az adott teriiletrdl érkezett kezeldk keriil-
jenek a gépekre.

1973-ban megkezdddtek a térgyaldsok
a Plasser & Theurer céggel tovbbi 6 db
USP 3000 C tipusti dgyazatrendez gép
beszerzésére (4. kép).

1974-1975 kozott a MAV hélézatin
nagyobb mértekii dgyazatrostdldsi munkdk
kezd6dtek. Ennek sordn kideriilt, hogy a
meglévé géplancok teljesitménye tilzott
a feladathoz, nem voltak teljeskorden le-
terhelve. Ezért aztdn kis teljesitményti

3. kép. Jaszkiséri gépallomas MAV-
hoz kertiilése

minigéplincokat dllitottak dssze 06-16
SLC Végényszabélyozé Vezérgéppel.

1978 vegen szerezték be, és 1979 tava-
szan 2 4j FKG (felépitménykarbantarté
géplinc) kezdte meg a MAV hdlézatin a
vaganyszabdlyozdst a Plasser & Theurer
osztrdk cég dltal gydreote 2 db 07-32 SLC
tipusi Doumatic végdnyszabalyozd gép,
2 db USP 3000 C tipust dgyazatrende-
26 gép és a 2 db WDM 903 SW tipust
aljkoztomorit6 gép, valamint 1 db 07-275
SLC tipus kitérGaldverd gép.

1980-ban 1 db Plasser & Theurer
gydrtmdny DGS 42N tipusti dinamikus
vaganystabilizdtorral béviilt a géppark.

Az 1970-es évek gépbeszerzései nem-
csak a MAV pélyakarbantartdsdban hoz-

tak mindségi fejlédést, hanem jelentds
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tobbletfejlesztést eredményeztek a MAV
Epltogepjawto Uzem teriiletén is. Ujabb
mithelycsarnok épiilt, az Gizemi konyha
mér 700 fore fozote, egyidejiileg 350 £6
tudott étkezni az ebédlében.

TVG (tehervdgdny-gépkocsi)
Jjavitdsa, korszeriisitése és gydrtdsa

A TVG kiilon bekezdést érdemel, hiszen
olyan meghatdrozd jirmd a pélyafenn-
tartds terén, mint a villanyszereldnek
a fizisceruza vagy a fodrésznak az oll6.
A 1L vildghdbort utdn szitkségmegoldas-
ként kiilonféle kisteherautékat szereltek
fel vasiti kerekekkel, igy oldottdk meg a
létszdm, szerszim és anyag mozgatdsit.
Ezen az 4llapoton a MAV Eszaki ]armu—
javit6 Uzemben beinditott gyartds segi-
tett. 1955-1966 kézote 120 db Csepel
tipust TVG jarmiivet gydrtottak. A jarm{
40 km/h sebességre volt képes, de vono-
riddal mégé akasztott 3 rovid tengely-
tivolsdgi rugézatlan potkocsit vontatva
mér csak 25 km/h, tolva csupdn 5 km/h
sebességgel haladhatott.

A feltjitésok sordn a jarmiiveket korsze-
risitették, tengelytavolsigukat megnovel-
ték, a hajtdsi lancba az NDK-ban gydrtott
[FA-elemek keriiltek. Az 1970-es évekre
gy sikeriilt a sebességet 60 km/h-ra, a
vontathaté pétkocsik szdmdt pedig 5 db-
ra novelni. )

Folyamatossé vilt a MAV Zrt. részére a
TVG vontatjdrmivek korszertsitése és
nagy teherbirdst rugézott, daruval felsze-

relt pétkocsikkal vald elldtdsa (5. kép).

Sajit fejlesztés és gydrtds beinduldsa

Az 1980-as évek elején az orszdg romlé
gazdasigi helyzete miatt tovibbi 4j gépek
beszerzésére nem volt mdd, ezért a mdr
15 éves, miiszakilag elavult és elhasznd-
l6dott géppark pétldsira Gj megolddst
kerestek. A gépek tomeges potldsit sza-
badalmilag védett, kozepes teljesitményti
kitérd- és vagdnyszabdlyozo gépek gydrtd-
saval kellett megoldani.

Ezt segitette 1983-ban az 4j forgdcsol6-
mithely dtaddsa, ahol megindulhatott az
6ndll6 alkatrészgyareds.

A MAV 1985-ben gepgyartaSI egyttt-
mitkdési megdllapodast irt ald a Plasser
& Theurer céggel 20 db 08-16 SP tipu-
st véganyszabilyozo és 10 db 08-275 SP
tipust kitérdszabdlyozd gép gydrtdsira
az elkovetkez 5 év alatt. A szerzddés ér-
telmében a gépek értékének 50%-dban az

5. kép. TVG + poétkocsik

osztrak fél szallitotta az alkatrészeket és a
fodarabokat, az érték misik felét magyar
kereskedelmi alkatrészekbdl és részben sa-
jat termékeibl dllitotta Ossze a jdszkiséri
MAV Epitégépjavité Uzem, ahol a meg-
eldz6 id6szakban a gépek tizemeltetésében
és javitdsdban hatalmas miiszaki és tech-
noldgiai tapasztalat halmozédott fel.

Az elsé 08-16 SP vigdnyszabalyozd
gép prébaiizeme 1985. okedber 1-jén
kezdddott. Ezt tovabbi 2 db szabélyozo-
gép, 4 db 08-275 tl'pusﬁ 650-s sorozati
és 1 db 660-as sorozatd, széles nyomtdvi
kitérészabalyoz6 gép gyartdsa kovette,

A sikeren felbuzdulva a MAV vezetése
magyar fejlesztésti és gydrtdst dgyazatren-
dez6 és aljkoztomoritd gépekkel tervezte
klegesmem a felépitménykarbantartd
géplancokat, és ezzel a feladattal a MAY
Epltogepjavno Uzemet bizta meg.

A tervezés, elokészités és a szikséges al-
katrészek beszerzése utin, 1987. oktdber
végére megtortént a Sprinter 600, kés6bbi
nevén Profil 600 tipusd, ARG-350 soro-
zatll 4gyazatrendezd gép oOsszeszerelése és
{izembe 4llitdsa.

A géplanc harmadik egységét az 1984-
ben klfe)lesztett vibrohidraulik 600, ké-
sébb MAV- tlpusu, AKT-400 sorozati

aljkoztoméritd gép alkotta. Igy 1988-ra
elkésziilt a magyar géplnc.

A kooperdciéban torténé kitérdszaba-
lyozbgép-gyirtds mellett Gjra lehetdség
volt 5 db, 08-275 tipusd 630-as sorozati
gép beszerzésére az 1986-1988-as idé-
szakban a Plasser & Theurer cégtol.

A viganyszabilyozd-géppark id6koz-
ben a Plasser & Theurer cégtél 1987-

1988-ban vdsdrolt 2 db 08-32 Duomatic
és 1992-1993-ban tizembe helyezett 2 db
09-16 CSM tipusti gépekkel is béviilt.
Ezek a gépek mdr ordnként 1000 m hosz-
szUsdgl vagdnyszakasz szabdlyozdséra vol-
tak alkalmasak.

Idékozben, 1990-1991-ben — szintén
koopericios gydrtds keretében — elkésziilt
3 db 08-16 SPAL tipusti vigdnyszabdlyo-
26 gép, amelyeknek mdr mindkét végén
volt vezetGallds.

1990. mircius 31-ét6l a Gyermek-
vastitként mikods egykori Uttorévast
vagdnyszabdlyozdsira 1993 kés6 Gszén
keriilt sor. Ehhez a munkahoz, mivel Ma-
gyarorszagon nem volt 760 mm-s keskeny
nyomtavolsigi szabdlyozégép, a MAV
drajanlatot kért a kiilfoldi vasutakedl. Az
egykori KGST-orszdgok kozott kordbban
mitkodd gépesere alapjdn igencsak meg-
lep6ddte mindenki az idokozben bekovet-
kezett rendszervaltds utdni drajanlatokon.
Az ajanlatokat ldtva a jészkiséri miiszaki
garda elvallalta, hogy a bérleti dij nagy-
sigrendjében legydrt egy olyan uj gépet,
amely alkalmas a MAV teljes keskeny
nyomtavolsagt vaganyhdlozatdnak szaba-
lyozdsdra is. gy ezt a munkat a Jészkiséren
gyrtott KV-1-75 tipust keskeny nyom-
tévolsdgt szintez$ aldverSgép végezte el a

Gyermekvastiton (6. kép).

MAV Epitégépjavité Uzembdl

MAV FKG Kft.: 1994. janudr 1-jétél
Az dralakitds a MAV Epit6gépjavito Uze-
met is utolérte, és 1993. december 31-ét6l
MAV FKG Felépitménykarbantarté és

29
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Gépjavit() Korldtolt Felel6sségli Térsasig
néven folytatta mitkddését. A budapesti
kozpontu, hasonld tevékenységet vég-
20 gépész cég, a MAV Epitési Geptelep
Fonokség is ugyanerre a sorsra jutott, és
MAV Vasiitépits, Gépellito és Szolgaltato
Kft., roviden MAVGEP Kft. néven foly-
tatta a tevekenyseget A tulajdonos MAV
a nagy éreékd vasti munkagepeket sajdt
tulajdondban tartotta, csak az ﬁzemeltetés
jogdt adta 4t. Nem titkoltan az volt a ¢él,
hogy a mdr 1992-ben megalakult epltesi
kft.k tevékenységéhez szikséges géppar-
kot tovabbra is a MAV biztositsa.

Sziikos évek dtvészelése, profilbovités
a felsovezeték-épitésben

Sajnos a pélyahdlézat fenntartdsdra for-
dithatd pénziigyi lehetGségek nagymér-
tékben  csokkentek az  1994-1998-as
idoszakban. Ekkor szembesillt a MAV
azzal, hogy a rendszervaltds utdn beko-
vetkezett személy- és druszdllitds komoly
csokkenése varhatdan tartds lesz, ez kii-
[6nosen az 1995-96-0s iddszakra volt
érvényes. Emiatt a nagygépes vagany- és
kitér6szabdlyozds terén dtmenetileg je-
lentds kapacitdsfelesleg volt. A munka-
id6-csokkentés, a szabadsdgolds csupdn
ldtszatmegoldds volt a probléma megol-
ddsdra.

A szakembergdrda megtartdsa érdeké-
ben 1j tevékenységként a felfutdban 1évd
felsovezeték-épités piacdn prébilkozott a
tarsasag. 20 f6 vasiti munkagépkezeldt
képeztek ki felsvezeték-szereldnek. A Kft.
aktivan részt vallalt a Godollo-Aszod,
Vic-Ver6ce, Albertirsa-Cegléd, Békés-
csaba-L8koshdza,  Siilysdp-Tapidszecss,
Cegléd-Kecskemét, Tiszateny6-Mez6tir,
Szajol-Tiszatenyd  vonalszakaszok  vil-
lamos  felsévezeték rekonstrukcidjiban.
Az dtmeneti profilbévités a miszaki fej-
lesztésekre és a gépgydrtasokra is hatdssal
volt. A fejlesztések a felsévezeték-szereld
jarmivekre irdnyultak.

Ujabb nemzetkdzi kooperdcids
gydrtdsok

A MAV pélyavastti gépparkjabdl hidny-
zott a kis teriiletdl sdrosoddsok, olajszeny-
nyezbdések megsziintetésére  alkalmas
lokdlis hibaelhdrit géplanc. A lehetdsé-
geket vizsgdlva, a magyarorszagi Conwest
Kereskedelmi és Szolgdltatd Kft. kézre-
makodésével, az amerikai Harsco Track
Technologies Grouphoz tartozé Fairmont

6. kép. KV-01 keskeny nyomtdavolsagu szabalyoz6gép széllitasa

Tamper Ltd. dlal gydrtott GO-4S dgya-
zatkotrd gép és a vele azonos kapacités,
kis teljesitményd MARK-VI. tipusd vd-
ganyszabalyozd gép meriilt fel megoldds-
ként.

2005. janudr 1-jétdl a gépész teve-
kenység pdlyakarbantarto
és -feliijito tevékenységgel bviil

2004 elejéen a MAVGEP Kfi. a MAV
FKG Kft. -Vel kozosen stratégiai javaslatot
készitett a tervezhetd pdlyakarbantartdsi
feladatok dtvételére. A cegek felismerték,
hogy 1j tevékenység nélkiil versenykép-
telenné vilnak a MAV pdlyakarbantartdsi
és feltjitdsi piacan.

Vasiittdrsasdgi engedély megszerzése:
2008. szeptember 10.

A MAV FKG Kft. 2008. szeptember 10-
étdl orszagos vasiti drutovabbitdsi tevé-
kenység végzésére vonatkozd mitkodési
engedellyel rendelkezett. A mikodési
engedély és a vasutblztonsagl tandsitvany
bemutatdsa utan koot a MAV Zrt. hé-
l6zat-hozzéférési szerzddést a trsasiggal,
ezek megléte volt a feltétele, hogy a Vastti
Palyakapacitds-elosztd Kft.-t6l megkapja
a Kft. a hozziférést a menetvonal-igényld
rendszerhez és megkérje a menetvonal-en-

gedélyt.

A MAVGEP Kft. beolvaddsa
a MAV FKG Kft.-be: 2012. februdr 29.

2010. jinius 1-jével a MAV Zrt. palyazat
révén kozos ligyvezetd igazgatét nevezett
ki a MAVGEP Kft. é a MAV FKG Kft.

¢lére azzal a megbizdssal, hogy a két tdr-

sasdg fuzidjit elokészitse és végrehajtsa.
2011. december 29-én megsziiletett a
MAV Ztt. alapftéi hatérozata a MAVGEP
Kft. beolvadasirél a MAV FKG Kift.-be.
A hatdrozat éreelmében a MAVGEP Kft.
beolvaddsa napjaval, jogutédlassal meg-
szlinik, tevékenységét a MAV FKG Kift.
folytat)a, a beolvadd trsasdg vagyona az
dtvevé MAV FKG Kft.-re mint jogutédra
szalle dt. A végrehajtds 1dopontjat 2012.
februdr 29-ében hatdroztdk meg.

A MAVGEP Kft. torténete

A MAVGEP Kft. torténetét hirom ido-
szakra lehet felosztani. Az els6 40 év MAV
Epitési Géptelep Fénokség néven — mint
a MAV vllalati szakasza —, a mdsodik mdr
MAVGEP Kft. néven, a MAV gépész tér-
sasagaként, a harmadik pedlg, amely telJes
profilvaltdssal jért, és a cég a MAV vasiti
pélyakarbantartdsi és -feldjitdsi munkai-
nak elldt6ja volt.

MAV Epitési Géptelep Fondkség:
1955-1993

Az 1953-ban megalapitott MAV Epitési
Geptelep Uzemi Véllalat feladata a MAV
vastti palyafenntartdsi és -épitési mun-
kdinak gépi kiszolgalasa volt. A tovabbi
itszervezések utdn, 1955, janudr 1 -jével
létrejoet az ondllo MAV Epltem Géptelep
Fénokség a Budapest X. K&ér utcdban, et-
t6l szdmitjik a tdrsasdg torténetét.

1961 mirciusdtél a pdlyafenntartdsi
sinhegesztd csoportokat a Kéér utcdba
szervezték. o

1963. janudr 1-jét6l a MAV Epitési
Geptel ep Fénokségbe olvasztjik a Buda-
pesti Epitési Fonokség gépallomdsdt.
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7. kép. A MAVGEP Kft. cég bejarata

1963 oke6berétdl 1969 decembereig a
zahonyi dtrakokorzet gépészeti berendezé-
sének tizemeltetése is a MAV Epitési Gép-

telep Fénokséghez tartozott.

Az 1967. december 28-dn a jészkiséri
mezogazdasagi gépdllomasbol létrehozott
Jaszklsen tizem 1968 december végéig
szintén a MAV Ep1t651 Géptelep Fénok-
ség 1rany1tasaval végezte a munka;at, maJd
1959. janudr 1-jével 6ndllésuld tizemmé
alakult MAV Epitégépjavito Uzem néven.

A tevékenység —a MAV Aut6fuvarozdsi
Fénokség 1972. évi megszinése miatt —
580 kozdti jarmii drvételével tovibb bo-
villt. A MAV Epitési Géptelep Fénokség
lérszama meghaladta az 1500 fér.

Az 1960-as években a MAV Gepjawto
Uzem Budapest dltal gyartott Buda tipu-
st aldver6gép, Tass tipust aljkéztomorits,
Csandd tipust kitérGaldverd gép, Csaba
tipust dgyazatrostdlé gép képezte a gép-
parkot, majd megjelentek a svdjci Matisa
és az osztrak Plasser cég gépei.

Az 1970-es évek végétl az 1980-as évek
kozepéig a géppark teljesen lecserélédott a
francia Geismar cég kitér6eseréld gépsord-
ra, a Plasser cég vagdny-, kitérdszablyozd
és dgyazatrostdld gépeire, tovabbd az orosz
Platov vagdnyfektetd rendszerre és 6njard
sinhegeszt6 gépekre.

A MAV Epitési Gépeelep Fonokseg a
MAV Vezérigazgatésig Ep1t651 és Dilya-
fenntartdsi Foosztaly éves munkaprog-
ramja alapjdn végezte tevékenységét a
MAV hélézatdn. A gépek miiszakéradijac
a MAV Vezérigazgat6sig hagyta jové azzal
anem titkolt szindékkal, hogy azok minél
alacsonyabbak, anndl tbb pénz jut a vas-
ati pélyéra.

Az 1990-¢s évek elején megkezd6dote a
MAV lepiilési idészaka. Pénz hidnyaban
a munkdlratds jelentGsen csokkent. 1992-

ben 2 MAV Epitési Fénokségeket Kft.-

kbe szervezeék. 1993-ban a MAV Szak- és
Szerel6ipari Féncokség és a MAV Gép

javits Uzem megsziinésével a MAV részére
sziikséges tevékenységeket a MAV Epitési
Géptelep Fonokség vette 4t, majd 1994.

janudr 1-jével 1500-rol 267 fére csfjkken-
tett létszdmmal létrejote a MAVGED Kift.
A Kft. dltal tizemeltetett gépek, értékik
és stratégiai jellegilk miatt, tovibbra is a

MAV tula jdondban maradtak.

MAVGEP Kft.: 1994-2005. mdjus 31.
A megalakult MAVGEP Kft. nonprofit

elven mikods Versenysemleges gépszol-
giltat tarsasagként a MAV ¢és a MAV-
tulajdont Kft.-k gépigényét elégitette
ki, Nyereseget csak idegenfeles munkal-
tatdson realizalhatott. A MAV Rt. ilyen
médon szabalyozta a Vasutep1t631 és palya-
fenntartdsi munkak 4rac. A MAV Re. 4leal
meghatdrozott nyomott szolgltatési drak
miatt keletkezett megtakaritds gyakorlati-
lag a megrendeloknel jelentkezett. Az EU
felzdrkéztatast segité timogatds 1997 utd-
ni induldsinak feltéele volt, hogy MAV-
tulajdoni cég Gndlléan nem palyazhat
fgy a MAV R. az épitési kft.-ibél, mint
tulajdonos, kivonult. A volt MAV-os cé-
gek mogott kitlonféle kiilfoldi befeke-
t6 és magdntulajdonosi formék jelentek
meg, aminek kovetkeztében a Tirsasig
piacot vesztett.

AMAV Re. 2001. jhnius végén apport-
emelés cimén a gépeket a Tarsasdg tulaj-
dondba adta.

A Vasuteplto Szovetségbe  t6moriild
Vasuteplto kft.-k javaslatot tettek a MAV
Rt. vastd palyahalozata teljes kord fel-
tigyeletének, karbantartdsdnak, gondozi-
sanak, hibaclhdritisinak megfeleld térités
ellenében torténd elltdsra.

Az 1994-ben alapitott MAVGEP Kf:.

(7. kép) 2004-ig mindig eredményes
évet zdrt. Emellett miszaki fejlesztései
és legyartott termékei is sikeresek voltak.
A BKV megrendelésére vdgdnyon jird
alaglitmos6 berendezést, elektromos meg-
hajasa TVG-t, a MAV megrendelésére
felsdvezeték-szerel6 tornyos motorkocsit,
nagyfiilkés, rugézott, 22 f6 szdllitdsdra al-
kalmas TVG-t tervezett és gydrtott. Az Uj
TVG-t 3 db rugézott pétkocsival egészi-
tette ki. Szakanyaggyartéssal, tgymint a
Grower-gy(r(i és féksaru, szintén jelentds
bevételre tett szert. )

2004 elején a MAVGEP Kft. a MAV
FKG Kift.-vel kozosen stratégiai javaslatot
készitett a tervezhetd palyakarbantartdsi
és -fela Jlta31 tevekenyseg drvételére.

2004 6szén a MAV Rt kozforgalmu
vastti palya tervezhet6 karbantartisi és
felujitdsi tevékenységének elldtdsara koz-
beszerzési palydzatot irt ki. Ha a két gé-
pész kft. a palydzaton nem vesz részt, ak-
kor a f6 bevételének kb. 80%-4t elvesziti.

A pilydzk tobbsegenek visszalépése
miatt a MAVGEP Kft. négy regloban
Budapest I., Miskolc, Szombathely és Pécs
gy(’ﬁztesként keriilt ki.

Nagy kihivdst jelentett a Térsasignak,
hogy a jogutddldssal 210-r6] 740 fére nért
a létszdm, az tizleti terve pedig mér az in-
dulé évben négyszeres emelkedést tartal-
mazott.

A szerzddéseket aldird igazgat6t 2005.
méjus 31-én nyugdijaztdk, és vastiton ki-
viili, mds gazdasdgi teriiletrd] érkezd veze-
t6t neveztek ki a tdrsasdg élére.

MAVGEP Kft.: 2005. jiinius 1.—
2012. februdr 29.

Az ligyvezet§ igazgaté mellett a humdn-
vezetés is lecserélodott, ami nehezitette a
sziikséges szakembergdrda felvételét, mi-
vel a gyakori igazgat6valtds a j6 szakembe-
rekben bizalmatlansdgot keltett, emiatt az
Uj fotevékenység beinditdsihoz nem dllt
rendelkezésre a megfelel§ palyds létszdm.

Az addig évi 700-800 M Ft drbevé-
telt hozd gépbérbeadds mar az elsé évben
200-300 M Fr-ra esett vissza, sot a gép-
park jellegébdl addddan 700-900 M Ft
ertekben gépeket kellett bérelni a vi-
gany- és kitér6szabdlyozasi munkakhoz.
A MAVGEP Kft. egyik naprol a mdsikra
nagy megrendeldje lett a MAV FKG Kft.-
nek. Az induldsi év nehézségei kihatottak
a tovabbi évekre is.

A MAV Zrt., mint tulajdonos, kereste

a cég jovéjének megolddsdt.
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Emlékek a maltbal

Id6kozben lassan megindult a fejlo-
dés, a szakembergirda stabilizalodott, az
épitésvezetdségek  helyeinek  kivdlasztdsa
megtortént, a legsziikségesebb kisgépeket
beszerezték, ennck eredményeként az 4r-
bevétel az elsé évi 4,5 Mrd Fe-rdl kozel
10 Mrd Ft-ra nét. )

2010. jhnius 1-jével a MAV Zrt. palyd-
zat alapjin szakmabeli {igyvezet6 igazga-
tot nevezett ki a két kft. élére, az 6 feladata
volt a fizi6 megtervezése is. Az 0j vezetés-
sel a tdrsasdg mdr eredményes éveket zdrt.

Ezzel létrejott az orszég legnagyobb vas-
Gtépitd véllalata, kozel 1350 f6s létszdm-
mal és 27 Mrd Fu/év virhat6 drbevétellel.
A MAV FKG Kft. elmondhatta, hogy a
cég tevékenysége az egész orszdgra kiter-
jedt. Természetesen az Gsszevonis a valla-
lati szervezet teljes dtalakitdsdval jart, ami
kihatott a régiékra, amelyek nagyobb gaz-
dasdgi ondllosdggal diviziok lettek. A hu-
min, pénziigyi, gazdasigi és ipari tevé-
kenység Jészkisérre koltozote. Budapesten
csak a szerviz és a nagygép-iizemeltetési
csapat, tovabb a géptdrolds maradt.

A két térsasig szoros egyiittmikodése,
valamint a talpon maraddsért folytatott
kozos kitzdelmiik utdn a jdszkiséri vasati
tizem egykori alapitéja beolvadt az egy-

kori telephelyébe.

UFD] sajdt tervezés, sajdt gydrtds:
2010. janudr-2014. janudr 16.

AMAV Zrt. Pilyavastti vezetése megke-
reste 2 MAV FKG Kift.-t, hogy nagy telje-
sitmény( univerzalis darus jarmi beszer-
zését tervezik minden MAV-os régidba.
Felvazoltdk a leendd jérmivel szembeni
elvardsokat, kovetelményeket, amelyek
szerint a jarmi legyen alkalmas 10 f6
szallitasara, 4 rakott készallitd kocsi von-
tatésara, a teheremeléshez a jarmire darut
sziikséges épiteni, a bokor- és cserjeirtds-
hoz pedig adapter mikodtetését is bizto-
sitani kell. A jarmd a téli iddszakban ho-
ekével felszerelhet legyen. Tovabbd igény
volt jarmivenként szakanyag szallitdsdhoz
2 db forgdvdzas pérekocsira is, az egyik
daruval legyen felszerelve (8. kép).
Tobbszori egyeztetés utin a MAV Zrt.
2011 elején hivatalosan 4rajénlatot kért.
A hosszt drtérgyalds utdn 2011. szept-
ember 2-4n aliirtdk a 4 db UFDJ-re
(Univerzdlis Forgévizas Darus Jarmii) és
jarmiszerelvényre vonatkozd szerzddést,
kozel 2 Mrd Fr értékben. A gépek legydr-
tasihoz és hatdsgi engedélyeztetésére 3
éves hatdridd 4llt rendelkezésre. Ez volt

8. kép. UFDJ jarmu a tartozék kocsikkal

9. kép. Innovécioés Dij

a térsasdg gépészeti tevékenységének leg-
nagyobb megrendelése, amelyet tovabbi 4
db UFD]J és jarmdszerelvény kovetett.

Ajérm{ megkapta a Nemzeti Fejlesztési
Minisztérium 2014. évi Innovécids Dijat,
melynek 4taddsdra a Parlamentben, 2015.
mircius 20-dn keriilt sor (9. £ép).

Gépbeszerzés: 2013-2017

A MAV Zrt. vezetése tiszeaban volt azzal,
hogy a gépbeszerzés elmaraddsa esetén
néhdny éven beliil - a gépek teljes amor-
tizdcidja miatt — a MAV sajét kapacitdsa
jelentdsen lecsokken. Ezért ondllo, nyilt

kozbeszerzési eljéras utjan pélyizatot irt ki
4 db fels6vezeték karbantart-szereld jér-
miire, valamint 3 db nagygép (vagdnysza-
bélyozo gép, kitérdszabalyozd gép és dina-
mikus végdnystabilizdtor) beszerzésére.
Fontos megemliteni az {izem toreé-
netének legnagyobb szocidlis kocsikor-
szer(sitését, amely 2015-2016-ban valo-
sult meg. Az orszdg teljes vasiti halézatin
torténé munkaltatds révén a gépkezelck
elhelyezésére és szocidlis igényeik ki-
elégitésére lako-, firdd- és raktarkocsik
szolgdlnak. A korszer(isitéssel megtjult a
kocsik teljes hé- és vizszigetelése, tovabbd
az elektromos és vizvezetékrendszere, ki-
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Kocsor Laszlo a Szent Istvan Egye-
tem Gépészmérnoki Kardn végzett
1999-ben. Késdébb itt és mas egye-
temen, fGiskoldn mindségbiztosi-
tasi, kozgazdasz, mesterszintl jar-
mugépész szakmérnoki diplomat
szerzett. A diplomdi megszerzése
utan  kilonb6z6 munkahelyeken
gyartastechnolégusként, mindéség-
irdnyitasi vezet6ként, termelési mér-
nokként dolgozott. Vasutas palya- |
futdsat 2004-ben kezdte a MAV Zrt. |
Szolnoki Jarmdjavité Kft.-ben mu- ‘
szaki eléadoként, majd néhany ho- |
napra ra a mozdonyjavitas gyéregy-
ségvezetd-helyettese lett. 2008-tol
a MAV-Gépészet Zrt. (késébb MAV-
Start Zrt.) termelésszervezés-vezet6-
je, termelésirdnyitasi koordinatora, {
majd projektmenedzsere. 2015-tdl a
MAV FKG Kft.-ben folytatta munkajat,
ahol négy évig gépészeti fémérnok |
volt. 2019 elején nevezték ki a mu-
szaki Uzletag vezetéjének, augusz-
tustol a cég miiszaki igazgatoja. :

cseréleék a nyildszdrdkat is. A kocsik kor-
szer( fiit6- és klimaberendezést is kaptak.

A hosszadalmas gépbeszerzési  eljérds
utdn, 2015. december 11-én irtdk ald
a szerz6dést a MAV Zrt. és a Plasser &
Theurer cég részérdl (10. kép).

Az 1j pélyakarbantartd gépek 2017.
junius 4. és julius 18. kozott, mig a felsé-
vezetékes jarmtvek koziil az utols 2017.
november 29-én érkezett meg Magyaror-
szagra. A 3 db pélyakarbantarté gép 2017.
december 29-én megkapta a tipus- és
tizembehelyezési engedélyét. A szerzddés

10. kép. 09-3X és DGS 62N tipusu gépek

értelmében a magyarorszigi engedélyezte-
tés a gyartd cég feladata volt.

A teljes géplanchoz még hidnyzott egy
egyenkapacitassal rendelkez6 dgyazatren-
dezd gép. MAV-os beszerzésként indult,
de a kedvez6 feltételek lehetdvé tették,
hogy a MAV FKG Kift. késson szerzo-
dést a gép visdrldsdra a Plasser & Theurer
céggel, ami 2016. szeptember 20-dn a
berlini InnoTrans kidllitdson megtortént.
A gép 2017. december 4-én érkezett meg
a tdrsasdg budapesti telephelyére. A pré-
batizem sikeresen lezdrult, a gép mir
megkapta a tipus- és tizembehelyezési
engedélyt.

Meguijult vezetés, a Tdrsasdg
tartds fejlodési pdlydra dllitdsa:
2018. februdr 1.

A Tirsasig meghatdrozé tulajdonosa, a
MAV Zrt. vezetése 2018. februdr 1-jén —a
valtoz kihivasokhoz igazodva — més tipu-
st ismeretekkel és vezetdi tapasztalatokkal
rendelkezé 0 tgyvezetd igazgatot neve-
zett ki Kerékgydrtd Jozsef személyében, és
ezzel egyidejiileg tobb fontos vezetdi pozi-
cidban is személyi véltozds toreént.

A megujult vezetés azonnal elkezdte a
hatékonysdgnovelést az észszerti és megté-
riild beruhdzdsok elinditdsdval, megfeleld
er6forrds-gazdilkoddssal, dtldthatd, tiszta,
rendezett viszonyok kialakitdsdval, a m-
kodési kivildsig megeélzdsaval. A konkrét
kapcsol6dd programok meginditdsa mel-
lett kiemelten fontos szerepet kapott a po-
zitiv szemléletvaltds és az emberkozpontd
vallalati kultdra elérése.

A Tirsasdg jovSje szempontjdbdl ki-
emelkedd fontossigt a stratégia kialaki-
tasa, amely szitkebb vezetdi csoportmun-
kaban és tagabb vezetdi korben, valamint
munkavéllaléi férum keretében szintén
azonnal elkezd6déte. A 2018. dprilis 18-i
jaszkiséri 200 f6s munkavéllal6i forumon
ismertették a stratégia alapjait, az Gj val-
lalati kultira kialakitdsinak sziikségessé-
gét, a kozos értékek megfogalmazdsinak
fontossdgdt, az egymds kozotti megfeleld
kommunikdci6 szerepét, a telephelyi és
irodai rendrakdst, a makadési kivilsag
megcélzésit, valamint a telephelyi beru-
hizdsi és fejlesztési elképzeléseket.

A 70 £8s vezet6i kor szintén Jaszkiséren,
2018. méjus 11-én kibvitett vezetdi érte-
kezlet keretében meghatdrozta és elfogad-
ta a Kft. stratégidjdnak alapvet§ értékeit,
erdsségeit és megfogalmazta jelmondatdt:
,Feleldsséggel a jovo vasutdért!” A straté-
gia alapgondolatai:

o olyan kozepes méretd palyakarbantar-
t6 és gépészeti céggé fejlédni, amely a
MAV-csoport részeként a partner hazai
vasttépitd cégekkel és villalkozdkkal
egytittmdikodve lefedi a korszer(i vasiti
palyakarbantartds egészét;

o korszer(i és hatékony palyakarbantartds
a kapcsolddo gépészeti tevékenységgel;

o pozitiv jovSkép, utas- és vevikdzpontl
szemlélet, emberkozpontd villalati kul-
tlra.

Megkezd6dott a nagygépek, géplan-
cok optimalizdldsa, ennek keretében
selejtezések, feltjitdsok és 4j gépek
(vdgdnystabilizdtor, sinkdszoriilé, dgya-
zatrostald stb.) beszerzésének el6készii-
letei vannak folyamatban. Kézos gydrt-
manyfejlesztés keretében a Plasser cég
licence alapjan megkezd6dote a MAV
Zrt. megrendelésére 8 db MFS-35 ko-
szllité kocsi gyédrtésa. A gyartéstechnolé-
gia korszer(sitése keretében j megmun-
kalé gépek, hatékonyabb anyagmozgat6
gépek beszerzése, j szerel6csarnok létesi-
tése, valamint a hegesztdtizem korszer(si-
tése van tervbe véve.

A Tirsasdg kozponti telephelyein elin-
ditott 5S médszer (szelektalds, elrendezés,
takarftds, standardizalds, fenntartds) kere-
tében a mintamihelynek kijelolt jészkis-
éri kozatijarmi-szerviz teljes korti feldji-
tasa 2018. november elejére befejezédott.
Szintén ekkorra késziilt el Jdszkiséren a
300 {6 befogaddsira alkalmas, teljesen
aralakitotr  konferenciaterem  (étkezde),
amelyet a Jdszkisér Varos Onkormdnyza-
ta altal rendezett, 2018. november 10-i
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hagyomany6rzé XXIX. Jasz Bal rendez-
vénnyel vettek hasznalatba.

A stratégidban is megfogalmazott vil-
lalati kultdra jegyében a budapesti K&ér
utcai telephelyen 2018. dprilis 21-én no-
vényzettelepitésre és rendrakdsra keriilt
sor — kozel 100 6 részvételével, csapat-
épitd jelleggel — a Fold napja alkalmabol.
Ajaszkiséri telephelyen 2018. oktdber 13-
an, 180 f6 kozremiikodésével onkéntes
rendrakds és novényzettelepités tortént.

A kordbbi hagyomdnyt felelevenitve,
kozel 900 6 részvételével, 2018. augusz-
tus 17-én nagyszer(i hangulatd Csalddi
Napot tartott a Tarsasdg Jészapdtiban.

AMAV FKG Kft. minden tdle telhetst
megtesz annak érdekében, hogy szakis-
meretével, létszdmdval, eszkozparkjaval,
gépkarbantarté és gydrtétevékenységével
a kovetkezd évtizedekben is meghatdrozé
szerepet toltson be a magyarorszégi vastt-
hélézat karbantartési és feljitdsi piacdn.

A Kft. jelene és tovdbbi tervei

2019. mércius 11-ét6l a Kft. sikeres mi-
kodése eredményeként Kerékgyart6 Jozsef
munkdjat a MAV-Start Zrt. vezérigazgato-
jaként folytatja tovibb, helyét a Kft. mii-
kodését igen jol ismer Sejkdczki Andrids
foglalta el, aki a megkezdett Gj szemlélet(i
vezetés elkotelezett hiveként folytatja a
Kft. fejlesztését és piaci megbecsiilésének
noveléséért tett intézkedéseit.

Tovabb folytatddik a gydrtdeszkozok
cseréje, ezzel hatékonyabb és moder-
nebb lesz a mikodés. A sajar gépek
remotorizécids programjaként folytatddik
a TVG és USP 3000 sorozatd jarmtvek
korszertisitése. A Kift. székhelyén és te-
lephelyein elvégzik a tobb évtizede elma-
radt ingatlanfejlesztéseket, a tbbi kozott
korszerli oktatétermeket alakitanak ki,
melyek hozzdjirulnak a Baross Géabor
Oktatdsi Kozpont korszerten felszerelt
tantermekben folyd képzéseinek megszer-
vezéséhez, valamint javitjdk a munkaval-
lalok munkakériilményeit, fejlesztik a
szocialis ellatasokat, korszeriisitik a mos-
dokat és az étkezohelyiségeket. A Tarsasdg
kiemelt figyelmet fordit a mihelyekben
a munkakoriilmények javitdsdra, a mun-
kavallal6i elégedettség novelésére. Fontos
megjegyezni, hogy a Tarsasdg fejlesztése
és fejlédése nem egyedi, és a Kit. érde-
keit szem eltt tartott tevékenység, hanem
ezeknek a fejlesztéseknek a megvaldsitdsd-
val, a hatékonyabb munkavégzés, a jobb
munkakérnyezet kialakitdséval tevékeny-

sége fejlesziése révén a MAV-csoport el-
ismert és kivald munkavégzést biztosité
Tarsasdga lett.

A kovetkezd években kiemelkedden sok
munka vr rdnk é nagyok lesznek az el-
vardsok, évrd] évre tovibb né az elvégzen-
dé munkdink szama. 2019-ben rekord,
32,5 Mrd Fr a tervezert drbevételiink.
A MAV Zrt. vezetésének koszonhetden
nemcsak a Kft. tevékenységének megtji-
tasa kezdddott meg, hanem az utazoko-
zonség kényelmét szolgdld, a menetrend
pontos betartdsit célzo fejlesztésekre is
nagy hangsulyt fekretiink. A MAV Zrt.
koncepcidja jelentds feladatokat ro Térsa-
sagunkra mind a palyds, mind a magas-
épitési teriileteken. Tobb ldtvényos és
utazdsikomfort-javitd munka elvégzésé-
ben vehetiink részt, koztiik palyaudvarok
fejleszteseben, vastti pélyahdlozat emelt
szintdi karbantartasdnak elvégzésében.

Tirsasagunk célja, hogy a MAV—csoport
lednyvlla latakent a MAV Zrt. dltal rink
bizott feladatokat a jovében is a legna-
gyobb precizitéssal, hatékonysdggal végez-
ze, ezzel segitve az anyavéllalat hatékony
tevékenységének és a fejlédésének tdmo-
gatdsat.

Koszonetet mondok Lakos Gyirgynek
és Valet Laszlonak a MAV FKG Kft. t6r-
ténetének megirdséért, valamint minden
kordbbi és jelenlegi kollégnak. Az 6 dldo-
zatos, odaadd munkdjuk nélkiil a Kft. ma
nem {innepelhetné a 70 éves évforduldjat.

A MAVGEP Kft. iizem igazgatdi,
iigyvezetdi a MAV FKG Kft.-be tortént
beolvaddsig

MAV Epitési Géptelep Fonokség

Balla Istvdn 1955. janudr 1. - 1956. de-
cember 31.

Surdnyi Jozsef 1957. janudr 1. — 1968.
december 31.

Réza Sindor 1969. janudr 1. — 1991. de-
cember 2.

Merkly Istvan 1991. december 3. — 1993.
december 31.

MAVGEP Kft.

Merkly Istvin 1994. janudr 1. - 1998. jo-
nius 30.

Kondorosi Janos 1998. julius 1. — 2005.
mdjus 31.

T6th Istvdn 2005. junius 1. - 2006. md-
jus 31.

Bereczki Géza 2006. jinius 1. - 2008. ok-
tober 1.

Olldri Jinos 2008. oktéber 2. — 2010. ma-
jus 31.

Frzgyz/eAmla 2010. janius 1. - 2012. feb-
rudr 29. (a MAV FKG Kft. iigyvezetdje is
volt)

A MAV FKG Kft. iizem igazgatdi,
ligyvezetai, idérendi sorrendben
napjainkig

MAV Epitdgépjavité Uzem

Csillik Andrds 1969. janudr 1. - 1970. ja-
nudr 31.

Pethes Sindor 1970. februdr 1. — 1983.
augusztus 1.

Hajnal Géza 1983. december 1. — 1993.
december 31.

MAV FKG Kft.

Hajnal Géza 1994. janudr 1. - 2004. feb-
rudr 27

Huddk Lstvdn 2004. februdr 27. — 2010.
majus 31.

Frigyik Attila 2010. jnius 1. - 2012. au-
gusztus 16. (a MAVGEP Kft. iigyvezetje
is volt)

Vilgyesi Zsolt Kiroly 2012. augusztus 17.
-2013. szeptember 30.

Dobos Attila 2013. okt6ber 1. - 2014. ok-
téber 31.

Kiss Addm Sdndor 2014. november 1. -
2014. december 31.

Filé Gdbor 2015. janudr 1. - 2018. janudr
31.

Kerékgyirtd Jozsef2018. februdr 1. -2019.
mrcius 10.

Sejkdczki Andrds 2019. mércius 11-ét6l. «

Summary

This article commemorates the 70 year
jubilee of MAV FKG Ltd, which at the
same time gives reason for celebra-
tion of more anniversaries, after all
the plant got into the ownership of
MAV 50 years ago, and the plant was
established in the present organiza-
tional form 25 years ago. The aim of
our paper is to give an overview to
readers about the organizational and
approaching changes happened at
MAV, and about the present state and
close and far plans of the plant.
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Emlékek a maltbal

A XX. szazad legnagyobb
magyar vasuti
katasztrofai (3. rész)

Palddicspuszta

Dr. Horvath Csaba
Sandor*

torténész, adjunktus
Széchenyi Istvén Egyetem
Apéczai Csere Janos Kar
D< horvath.csaba@sze.hu
& (20) 851-1885

A XX. szdzad legnagyobb magyar vastti katasztréfai cikk-
sorozat elsd két része a herceghalmi és torbdgyi baleseteket
térgyalta. Ennek folytatdsaként e tanulmdny a XX. szdzad
madsodik felének hirhedt vonat-6sszeiitkozéses vastti sze-
rencsétlenségei koziil egyet mutat be. A palddicspusztai bal-
eset sajndlatosan sok emberéletet kovetelt, és megrenditette
az egész orszdgot. Az emberi mulasztdsok miatt bekovetke-
zett eset véltoztatdsokat és Uj szabalyozdsokat kovetelt meg
a vasuti kozlekedésben a tovdbbi tomegszerencsétlenségek

elkeriilése érdekében. Méra a kozlekedési dgazatok koziil

a vastt valt a legbiztonsdgosabbd. A tragikus eseményt,

az elsd két részhez hasonldan, tényszertien, primer forrdsok
és eddig megirt szakirodalmak alapjdn dolgoztam fel.

A palddicspusztai iitkdzés

A XX. szdzad mdsodik felében is tortén-
tek sajndlatos médon - silyos — vastti
szerencsétlenségek. Ezek kozote — a szak-
irodalom csoportositésa szerint - taldlunk
litkdzéses, kisikldsos és egyéb kategéridba
(megfutamodis stb.) tartozd eseteket is.
A tomegszerencsétlenséget okozd, vo-
natiitkdzéses balesetek koziil az 1963-
as, a Budapest-Szolnok vonalat érint§
palddicspusztai az egyik legsdlyosabb.
1963. december 24-én, 8 6ra 59 perc-

kor Szolnok és Abony dllomds kozott, a
970-971-es szelvényben a palddicspusztai
(Abony kiilteriileti vdrosrésze) feltételes
megillo kozelében silyos vasiti baleset
tortént. A Budapest-Nyugati pélyaud-
varrél 6 6ra 25 perckor indulé, Szentesre
kozlekedd 7712/b szdmiti személyvonat —
kozel 700 utassal — belerohant az eldtte
allo 2756/d jelti, 887 t terhelésii tehervo-
natba (1. kép).

Mir az elsd hirek sok halalos dldozatrdl
és sebesiiltrol szamoltak be. A szolnoki,
kecskeméti és ceglédi mentdk, valamint

1. kép.

A balesetrd|
készult fény-
kép (Forrés:
https://www.
szoljon.hu)

a miiszaki mentést végz6 magyar és szov-
jet katonai alakulatok — tankkal és da-
ruval — azonnal kivonultak a helyszinre
[1]. A mentési munkélatokat nehezitette,
hogy a MAV-nak csak elavult segélysze-
relvényei voltak. Péld4ul a helyszinre ve-
zényelt daru t6bbszor is tizemképtelenné
valt [2]. A sebesiilteket a szolnoki kérhdz-
ba szdllitottdk.

Az elsd vizsgdlatok alapjdn komoly sze-
mélyi mulasztds torténhetett. A mozdony-
vezetd — és figyeldfiitSje - a rendkiviil ked-
vezdtlen idjdrdsi koriilmények kozepette
(stirtt kod, —19 fokos fagy, 70-80 cm-es
hétakaré [3]) figyelmen kiviil hagyta a jel-
20k dlldsdt. Eldszor az eljelzon 1év6 sdrga
fény, majd a 168. szdma vords, ,Megallj”
alldst mutatd jelz6 mellett haladtak el, ezt
kovetden belerohantak a tehervonatba, és
azt 30 m-rel eldretoltak. Az titk6zés kovet-
keztében a személyvonat 328 004 palya-
szamu g6zmozdonya kisiklott és féloldalra
dolt, az utdna kovetkezd harom favizas
kocsi, koztiik a gyermekkocsi, egymdsra
torlddva teljesen dsszetort. A harmadik és
negyedik vagon az elsé két kocsi szekré-
nyét szinte leborotvalta. Emiatt itt volt a
legtobb haldlos dldozat. Kisiklott a teher-
vonat tiz kocsija is, koziiliik tobb javitha-
tatlannd vl [2].

A mozdony személyzete 36 6rds pihe-
nd utdn lépett szolgilatba Cegléden 8 ora
10 perckor, ugyanakkor tiz perc késéssel
indultak el. Hamar nyilvinval6 valt, hogy
a Budapest—Cegléd-Szolnok kétvdginyua
fovonalon  hiromforgalmd, Integra-
rendszer(i onm(tkodd térkozjelzok [3] ki-
fogdstalanul funkciondltak. Az esetet ko-
vetben Szeghalmi Jézsef mozdonyvezetGt
és Kocsis Ferenc figyel6ftitdt a renddrség
drizetbe vette, és kezdeményezte letartdz-
tatdsukat. A minden részletet feltdrd vizs-
galat csak ezutdn vehette kezdetét [4].

A pilyafelszabaditisi munkalatok de-
cember 25-¢n, 7 6ra 15 perckor fejezdd-
tek be, ismét zavartalanul folyhatott a

*A szerzd életrajza megtaldlhaté a Sinek Vilaga 2019/3. szdmdban, valamint a sinekvilaga.hu Mérndkportrék oldalon.
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vastti kozlekedés a Budapest-Szolnok vo-
nalon és érintett szakaszdn (2. kép). A 22
6rds lezdrds azonban igy is nagy késéseket
okozott a zstifolt tinnepi forgalomban [2].
Ekkorra a haldlos dldozatok szdma 45-re
(koztik 17 gyermek), mig a sebesiilteké
34-re emelkedett. Az dldozatok azono-
sitdst a hatésdgok megkezdék, a MAV
pedig minden tekintetben gondoskodott
a balesetben érintett személyekrdl [5].
A kormdny mély megrendiiléssel értesiilt
a szerencsétlenségrol, és az dldozatok hoz-
zdtartozinak részvétét és egylittérzését
fejezte ki. A Kozlekedés- és Postatigyi Mi-
nisztérium sajt halottjainak tekintette az
dldozatokat, gondoskodott a temetésiik-
r6l, tovabbd hozzdtartozéik megsegitésé-
ol [1].

A XX. szdzad mdsodik felének egyik
legnagyobb vasiti katasztréfdja kezdett
korvonalazédni. Nemcsak a vastti szak-
emberek, hanem a hazai utazokozonség
érdeke is volt az esetet el6idézd okok mi-
elébbi, pontos feltdrdsa.

Avizsgdlat

A mentési és pélyafelszabaditdsi munké-
latokkal egyidejiileg végezték a helyszini
dllapotok rogzitését és a balesetet eldidézd
okok feltdrdsit. Ehhez forgalmi, muszaki,
tavkozld és biztositoberendezési szakértdk
bevondsara volt sziikség [3]. A renddrség
is azonnal megkezdte a nyomozast az tigy-
ben, amit a kardcsonyi innepek és a szil-
veszteri iddszak nehezitett.

1964 februdrjiban fejezddott be a vizs-
gilat, amely utdn az ligyészség benyujtotta
a vidiratokat a Szolnok Megyei Birdsig-
hoz. Ebben a mozdonyvezetd, a figyeld-
flitd és még két vasutas feleldsségre vondsdt
inditvanyoztdk. A mércius 17-én kezd6dd
peres eljdrds sordn a baleset t6bb sériiltjét,
szemtanukat, MAV-alkalmazottat, szakér-
t6ket és a vidlottakat is kihallgattdk.

Birsony Liszlé és csalidja a mozdony
utdni elsd — gyermek- — kocsiban utazott.
Gyermeke ezt jegyezte meg a baleset el6t-
ti pillanatban: , Nézzétek, egybefolyt a fold
az éggel...” Tobb sériilt és szemtand hang-
stlyozta a rossz ldtdsi viszonyokat. A sze-
mélyvonat kalauzdnak elmonddsa szerint
kb. 5 m-re lehetett elldtni, és amikor visz-
szakiildték 6t egy km-re egy esetlegesen
érkez6 kovetkezd vonat figyelmeztetésére,
bér a térkozbiztositd jelzd vordset muta-
tott, csak nagyon kozelrdl volt ez érzékel-
hetd. A paldicspusztai palyadr felesége a
nagy csattands utdn vette észre Szeghalmi

2. kép. A roncsok eltakaritasa még
sOtétben is zajlott (Forras: https://
archivum.mtva.hu/photobank/item)

mozdonyvezetdt, aki ezt kiabdlta: , Bele-
szaladtam az eléttem alls tehervonatba, vi-
gyenek innét a renddrségre, mert én vagyok
a biinégs....”

Az 1. é IL. rendii védlott okrat6tisztje
azt emelte ki, hogy ha sir(i kod, dér vagy
ho lepi el a pélyit, akkor akdr a vonat
megillitdsaval is, de meg kell gy6z6dni a
jelz6k dlldsardl, ugyanakkor ez késéseket
okoz [6]. Sokatmondd volt Andé Istvan
mozdonyvezetd vallomdsa is, aki a szeren-
csétlenség iddpontjaban az ellenvdginyon
Szolnokrdl Cegléd felé vezette szerelvé-
nyét. Leirdsa szerint az dsszetitkozés id6-
pontjaban siird, szinte dthatolhatatlan kod
volt. Csak 2-3 m-r6l lehetett felismerni a
jelz6k fényének szinét. Emiatt § megdllt, s
csak a jelzd megfigyelése, valamint a szol-
galatot teljesitd valtokezel6 megkérdezése
utdn folytatta utjdt [7]. Végil az tigyész és
a vidlottak is felszélaltak. EIbbi kitért
arra, hogy a mozdonyvezetd egy sor vasiti
utasitist hagyott figyelmen kiviil. A sze-
relvény gondatlansagh6l Kecskéscsirda
megillohelyen két kocsihosszal, Abony-
ban nyolc kocsihosszal haladta meg a ki-
jelolt megallohelyet annak ellenére, hogy
a mozdony fékberendezése szabdlyszertien
mikodott.

A nyomozds alatt és a tdrgyaldson szer-
zett bizonyitékok alapjin Abony és Szol-
nok kozote 1963 decemberében nem
fordult el6 hiba a szigetelt sinek és a jel-
fogd berendezésck mikodésében. A 16-os
térkozjelz6tdl a tavolbalitds 40-50 m-re,
helyenként ennél rovidebb tavolségra kor-
ldtozddott.

A 166. szdm jelzd sdrga fényt muta-
tott, amely jelezte, hogy a 168. szdm jel-
26n¢él a szerelvénynek meg kell 4llnia, mert
voros fény vérhatd. Szeghalmi Jozsef a se-
bességet ennek ellenére nem csokkentette,
s6t a szakértd megdllapitsa szerint ezen
a szakaszon érte el a vonat a legnagyobb
sebességet: 54,1 km/h-t. Kocsis Ferenc

figyel6fiit6 az utolsd jelzés utdn egy tér-

koznyi tdvolsdgra kozolte a mozdonyveze-
tovel, hogy a jelz6t nem ldtja. Ezt kétszer
megismételte. Szeghalmi a gbzszabdlyozé
kart ugyan a semleges dllapotba helyezte,
de a vonat sebességét nem csokkentette.
A 170. szdmu jelz6 eldte 4ll6 tehervonat
végét 50 m-r6l vették csak észre, igy meg-
dlldsra mdr nem volt id8 (3. kép). A vizs-
gdlat megllapitotta, hogy 2,5 km tévolsd-
gon keresztiil - a 20-30 m ldt6tavolsigu
kodben — jelzd megfigyelése nélkiil vitték
a vonatot a stiri kodben [3].

Réadisul a miszaki szakértdi vizsgdlat
szerint koriilbeliil 10-14%-kal keveseb-
ben haltak volna meg, illetve kisebb anya-
gi kir (ami 2,1 M Ft volt a tehervonat
arukdra nélkiil) keletkezett volna, ha a
szerelvény els6 és utolsé kocsijaként négy-
tengelyes, vasvizas kocsit sorolnak be [8].
Ugyanis a MAV forgalmi utasitdsa erré]
Ugy rendelkezett, hogy: ,a személyszdlli-
16 vonatokban a favdzas személykocsikat
a vonat kozepén kell elhelyezni. Az els és
utolsé kocsiknak vasvizasnak kell lenniiik.”
Ezzel szemben itt csak az utolsd kocsi volt
vasvizas [2]. Tehdt a miszaki forgalmi
vezetés is hibazott, mivel nem kovetelte
meg az utasitdsok betartdsit. Szeghalmi
tigyvédje igazsigos itéletet kért véden-
ce szamara, aki 30 éves, fiatal, csalddos,
és hat éven keresztiil semmilyen kihd-
gast nem kovetett el [9], ezért tobbszor
is dicséretet és jutalmat kapott. Most s
csak a menetrendet szerette volna tartani.
A jelzett napon pedig a forgalmi szolgd-
lattev§ azzal inditotta Gtnak, hogy a vo-
nat késéssel indult, és ha lehet, rovidebb
menetiddvel menjen emiatt [2]. A 37 éves
Kocsis Ferenc figyel6fiitd I1. renddi, mig
a szerelvény ellendrzését és osszedllitd-
st végz6, 29 éves Nagyfi Jozsef miszaki
kocsivizsgdld és az 52 éves Berze Sandor
MAV-kocsimester II1. és IV. rend(i vid-
lottak teljes felmentését kérték bincse-
lekmény hidnyaban [9].

Az eljards lezdrdsaként az illetékes bi-
rosig marcius 31-én hirdetett {téletet.
Szeghalmi Jozsef mozdonyvezet6 1. rend(i
vadlottat a vasiti kozlekedés biztonsiga
ellen kiilondsen nagy kart okozé gondat-
lansdg biintettében és ezzel kapcsolatos
45 rendbeli gondatlansighdl elkovetett
emberdlésben, 29 rendbeli — ebbdl 15
rendbeli stlyos, egészségromboldst oko-
26 — gondatlanul elkovetett stlyos testi
sértésben talalta blindsnek, és ezért 11 évi
szabadsdgvesztésre itélte, a koziigyeked
ot évre, a mozdonyvezeté foglalkozdstdl
végérvényesen eltiltotta [3]. Kocsis Ferenc
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figyel6ftitdt, I1. renddi vadlottat — a fenti
vadak alapjdn - hdromévi szabadsdgvesz-
téssel biintette, a koziigyek és a foglalkozds
gyakorldsdtél hdrom esztenddre eltiltotta.
Nagyfi Jozsef III. rend(i vadlott miiszaki
kocsimestert és Berze Sdndor IV. rendd
vadlott kocsimestert egyenként 10-10
hénapi szabadsigvesztéssel sujtotta [10].

A vidlottak és védéik fellebbezést nyuj-
tottak be. Az eljdrds ezt kovetSen a Legfel-
s6bb Birdsigon folytatédott, amely azon-
ban — Nagyfi kivételével - helybenhagyta
a kiszabott biintetéseket. Az elsé hdrom
esetben leszogeztek, hogy ,vasiti forga-
lomban a rendkiviil veszélyes iizem jellege
miatt is fokozottan jelentkezd kivetelmény,
hogy minden foglalkozdsi szabilyt maradék-
talanul megtartsanak, mert elsésorban az
utasok és az ott dolgozik védelme az irdny-
add’, ezért minden enyhitd kériilmény
ellenére szitkséges a stlyos biintetés kisza-
bdsa. Nagyfi miiszaki kocsivizsgdlé eseté-
ben azonban azt dllapitottdk meg, hogy
a munkakorére vonatkozd rendelkezések
nem voltak egyértelmick. Emiatt és a
Nyugati palyaudvaron régota alkalmazott
gyakorlat miatt nem lehetett megéllapi-
tani, hogy az ellendrzési kotelezettséghez
tartozik-e a szerelvények osszedllitdsanak
vizsglata. Mindezekre tekintettel a Leg-
felsobb Birdsdg felmentette. Az tigy ezzel
lezdrult, az érintettek felelGsségre vondsa
megortént.

Az 1963-as év emellett is meglehetdsen
gyaszos volt a magyar vasutaknal, ugyanis
448 haldleset tortént. Ebbol a legtobbnél
az emberi mulasztds idézte el6 a katasztr6-
fét, és a hdrom legstilyosabb decemberben
tortént Kabdn, Kecskéscsdrda megallohe-
lyen és Palddicspusztdndl [11]. Ez egytttal
felhivta a figyelmet arra, hogy a téli hona-
pokban mindenkinek, foként a vasiti dol-
goz6knak is figyelmesebben kell a munkd-
jukat végezniiik, tovabba tavlati cél a vastit
korszer(sitése.

Szeghalmi mozdonyvezet a szegedi
Csillag Bortonben toltstee le biintetését,
ahonnan harmadolds utdn, 1972-ben sza-
badult. Ezt kovetden a Nyugati Motor-
szinben dolgozott a tobbi kézote vezény-
16 felvigyazoként [12]. A katasztrofinak
lettek kovetkezményei. A MAV fokozta a
korszerd, UIC 567. szamd dontvénynek is
megfelel6, 6nhordé acélvizas személyko-
csik beszerzését, és ezzel egy iddben selej-
tezte a favazas kocsikat [2]. A baleset arra
is felhivta a figyelmet, hogy a vasiittdrsasg
mentéste szolgdlé felszerelése elavult, ezért
stirgdsen meg kell Gjitania azt [3].

3. kép.

A palddics-
pusztai baleset
helyszinrajza
(Forras: [2])

Osszegzés

A paldicspusztai baleset révildgitott arra,
hogy a vastt veszélyes tizem. A XX. szd-
zad masodik felének egyik legstilyosabb és
legtobb emberéletet koveteld vonatiitko-
zéses balesete nemcsak a szakmadt, hanem
az egész magyar tirsadalmat megrdzta.
Az emberi mulasztds kovetkezménye 45
haldlos dldozat és megannyi sériilt volt.
Az eset azonban arra is felhivta a figyel-
met, hogy a vastton dolgozoknak mindig
a legnagyobb figyelemmel és koncentréci-
6val kell végezniiik feladatukat, kiilonben
katasztrofdlis - kovetkezményei  lehetnek
a mulasztasoknak, hibiknak. «
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Summary

The first two parts of “ The biggest
Hungarian railway catastrophes of
XXth century” article series dealt with
the accidents of Herceghalom and
Torbégy. As a continuation, this study
presents two ill-famed railway disaster
of train collision. Unfortunately the
accidents of both Paladicspuszta
demanded a lot of casualties and
shocked the whole country. The
accidents happened due to human
defaults demanded changes and new
regulations in railway transport in
order to avoid further catastrophes.
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Balda LdszIé miszaki szakel6ado, MAV
Zrt. Pélyavasuti Terlleti Igazgatésag
Szeged, Palyafenntartasi FGnokség Bé-
késcsaba

Dr. Génczi Istvdn iparvagany-szakel6-
ado, MAV Zrt. Palyavasuti Terileti Igaz-
gatosadg, Gazdalkodasi Igazgatdhelyet-
tesi Szervezet Miskolc

Suhajda Baldzs palyafenntartasi osztély-
vezetd, MAV Zrt. Pélyalétesitményi Igaz-
gatosag Palyafenntartési Osztaly

A Vasut Szolgalataért arany fokozat
Erdei Jdnos hid- és alépitményi szakértd,
MAV Zrt. Teriileti Palyalétesitményi Osz-
taly Debrecen

Gulyds Katalin palyafenntartdsi fénok-
ségvezetd, MAV Zrt. Palyafenntartasi
Fénokség Szolnok

Kinordnyi Jézsefné mszaki lebonyoli-
tasi irodavezets, MAV Zrt. Mdszaki Le-
bonyolité Iroda Budapest

Pdl Zoltdn muszaki igazgatohelyettes,
MAV Zrt. Palyavasuti Teriileti lgazgaté-
sag Pécs

Szildgyi Sdndor muszaki szakel6ado,
MAV Zrt. Miszaki Igazgatéhelyettesi
Szervezet Miskolc

Vdradi Géza palyamunkas, MAV FKG Kft.
F6-épitésvezetéség Miskolc

A Vasut Szolgalataért eziist fokozat
Andé6 Jdnos kiemelt szakérts, MAV Zrt.
Forrasallokacio és Beruhazaskontrolling
Bese-Csekd Didna palyavasuti szakérto,
MAV Zrt. Uzemeltetési Miikédéstamo-
gatds

Kdpldr Tiinde teriileti ingatlanlizemelte-
tési és magasépitményi osztélyvezetd,
MAV Zrt. Teriileti Ingatlankezelési és
Magasépitményi Osztaly Pécs

Lengyel Jdnos PL-vezetémérndk, MAV
Zrt. Pélyafenntartasi FOnokség Békés-
csaba

Rdcz Sdndor vasuti jarmUvezeté és
munkagépkezel6, MAV FKG Kft. Vasuti
Munkagép-lizemeltetés Jaszkisér

Timdr Istvdn miszaki szakeléadd, MAV
Zrt. Terileti Ingatlankezelési FGnokség
Miskolc

A Vasut Szolgalataért bronz fokozat
Dublinszkiné Csepely Magdolna gazdal-

kodasi koordinator, MAV Zrt. Teriileti
Ingatlankezelési Fonokség Debrecen
Horvdth Jdnos muszaki szakel6ado,
MAV  Zrt. Pélyafenntartasi Fénokség
Szombathely

Juhdszné Kovdcs Szilvia palyavasuti
szakérté, MAV Zrt. Uzemeltetési Miko-
déstamogatas

Oroszi Zoltdn mUszaki szakel6ad6, MAV
Zrt. Geodéziai, Térinformatikai és Doku-
mentaciods Osztaly

Reg6s Judit lebonyolitdé mérnok, MAV
Zrt. MUszaki El6készitési Osztaly, Tech-
noldgiai Tervezési Iroda

Torok Gergely mdszaki igazgatohelyet-
tes, MAV Zrt. Palyavasuti Terlileti Igaz-
gatosag Budapest

Vecser Istvdn palyamunkas, MAV FKG
Kft. F6-épitésvezet6ség Miskolc

Vasutért kitiintetés

Dr. Fénagy Jdnos nemzeti vagyonnal
kapcsolatos parlamenti Ugyekért fe-
lelés allamtitkar, Miniszterelnoki Kor-
manyiroda

EInok-vezérigazgatoi dicséret

Bakné Feje Krisztina terileti NET-koor-
dinator, MAV Zrt. Teriileti Ingatlankeze-
Iési Fénokség Szeged

Bdthory Péter épitészeti fejlesztési szak-
érté, MAV Zrt. Ingatlanfejlesztési Osztaly
Csonka Zsolt miszaki szakérts, MAV Zrt.
Palyalétesitményi lgazgatdsdg Palya-
fenntartasi Osztaly

Koroknay Csaba LdszI6 terileti ingatlan-
kezelési feliigyeleti koordinator, MAV
Zrt. Terlleti Ingatlanlizemeltetési és
Magasépitményi Osztaly

Krasznay Zsuzsanna Mdria muszaki
szakel6add, MAV Zrt. Teriileti Palyaléte-
sitményi Osztaly Debrecen

Laja Zoltdn miszaki szakel6ad6, MAV Zrt.
Palyafenntartasi Fénokség Kecskemét
Lajkd Andrds Ferenc ingatlankezelési ko-
ordinator, MAV Zrt. Ingatlaniizemelteté-
si és Kdzm(ikezelési Osztaly

Molndr Jdnos felligyeleti palyamester,
MAV  Zrt. Pélyafenntartasi Fénokség
Pécs, Fépalyamesteri Szakasz Bataszék
Nydrondi Lajos balesetvizsgal, MAV Zrt.
Terlleti Vasutbiztonsag Pécs

Orsds Jozsef elémunkas, MAV Zrt. Palya-
fenntartasi Fénokség Gydr, Palyafenn-
tartdsi Szakasz Gyér

Szakdcs Rébert pdlyavasuti diszpécser,
MAV Zrt. Teriileti Palyalétesitményi Osz-
taly Budapest

Szigetvdri Attila mUszaki szakel6add,
MAV Zrt. Mszaki Tervezési Osztaly

Altalanos és miiszaki vezérigazgaté-
helyettesi dicséret
Bdrdics Robert terlileti palyavasuti szak-

érté, MAV Zrt. Palyavasuti Teriileti lgaz-
gatosdg Szombathely

Borké Béla fépalyamester, MAV Zrt.
Palyafenntartasi Fonokség Ferencvaros,
Palyafenntartési Szakasz Ferencvéros
Butyka Akos pélyavasuti szakérté, MAV
Zrt. Uzemeltetési M(ikddéstamogatas
Csiszer LdszI6 kitérélakatos, MAV Zrt. Pa-
lyafenntartdsi FOnokség Nyiregyhaza,
Palyafenntartdsi Szakasz Demecser
Csrefko Ferencné anyag- és eszkdzkeze-
lési szakel6add, MAV Zrt. Palyafenntar-
tasi Fénokség Miskolc

Dengel Gy6z6 karbantarté szakmunkas,
MAV Zrt. Teriileti Ingatlankezelési Egy-
ség Budapest

Eles Tibor karbantart6 szakmunkas, MAV
Zrt. Tertleti Ingatlankezelési FGndkség
Gyurik LdszI6 karbantarté szakmunkas,
MAV Zrt. Teriileti Ingatlankezelési F6-
nokség Szeged

Jankovics Gyula karbantarté szakmun-
kas, MAV Zrt. Teriileti Ingatlankezelési
Egység Székesfehérvar

Kardos Istvdn elémunkds, MAV Zrt. Pa-
lyafenntartasi Féndkség Gydr, Palya-
fenntartasi Szakasz Komarom

Kiss Jozsef karbantarté szakmunkas,
MAV Zrt. Teriileti Ingatlankezelési Egy-
ség Tapolca

Leél-Ossy Addm miszaki elékészitési
szakérts, MAV Zrt. Kalkulacios és Eréfor-
ras Iroda

Lukdcs Gdbor m(iszaki szakel6add, MAV
Zrt. Ingatlanizemeltetési és Kozm(-
kezelési Osztaly

Mdrton Istvdn elémunkas, MAV Zrt.
Palyafenntartasi Fénokség Dombdvar,
Hidasz Szakasz Dombévar

Mezei Gyula zoldteriilet-karbantartd
szakmunkds, MAV Zrt. Palyafenntartasi
Fénokség Debrecen

Nagy Tibor PL-vezetémérndk, MAV Zrt.
Palyafenntartasi Fonokség Miskolc
Németh Zoltdn palyavasuti szakértd,
MAV Zrt. Uzemeltetési Miikédéstamo-
gatas

Papdi Szilvia létesitményfelelés, MAV
Zrt. Terlleti Ingatlankezelési Egység
Budapest

Pétdri Zoltdn pélyalétesitményi szak-
érté, MAV Zrt. Pélyalétesitményi Igaz-
gatdsag Hid- és Alépitményi Osztély
Szécsényi Istvdn karbantarté szakmun-
kés, MAV Zrt. Terlileti Ingatlankezelési
Egység Budapest

Szlics Imre egyéb vasuti jarm(vezetd,
MAV  Zrt. Pélyafenntartasi Fénokség
Szombathely, Pélyafenntartasi Szakasz
Tapolca

Téth Csaba palyavasuti szakérts, MAV
Zrt. Uzemeltetési Mlikddéstamogatas
Vadkerti Zsolt vonalkezels, MAV Zrt.
Palyafenntartdsi F6nokség Budapest-
Eszak

Gratuldlunk a kitlintetetteknek, tovdbbi
munkdjukhoz sok erét és jo egészséget
kivdnunk!
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Rovid hirek o Megemlékezés

Magas szintii kitiintetés
augusztus 20-a alkalmabdl

Magyarorszag koztarsasagi elnoke
allami Gnnepink alkalmabdl Ma-
gyar Eziist Erdemkeresztet adoma-
nyozott a hazai vasuti palyahalézat
mikodtetésével és fejlesztésével
Osszefliggé jogi feladatok ellata-
sa terén végzett tobb évtizedes
munkdja elismeréseként Révészné
dr. Csehy Erzsébetnek, a Magyar
Allamvasutak Zrt. Jogi Féigazga-
tésag palyahdlézat-muikodtetési
jogi vezet6jének. Nevéhez fiz6dik
a nyilt hozzaférésu vasuti palyaha-
|6zat muUkodtetésével, hasznidla-
taval Osszefliiggé tevékenységek
négy évtizeden at tarté folyama-
tos, komplex jogi tdmogatasa, va-
lamint az eurdpai unids fliggetlen
palyahalézat-mikodtetdi  statusz
eléirasok jogszabalyalkotasi el6-
készitése. Hosszu ideje magas
szakmai szinvonalon biztositja a
hazai vasuti pdalyahdalézat korsze-

Révészné dr. Csehy Erzsébet és Palkovics Laszld

rlsitésére, fejlesztésére iranyuld
projektek el6készitéséhez, megva-
|6sitasdhoz sziikséges EU és palya-
vasuti jogi tdmogatast. A kitlinte-

tést Palkovics LdszI6 innovacios és
technoldgiai miniszter adta at.

Gratuldlunk a kitlintetéshez!

Kukely Marton 1956—-2019

Kukely Mdrton érettségi utan MAV-6sz-

gyar-szlovén vasutvonal

megépitése.

tondijjal Moszkvaban, a Vasutmérnoki
Egyetem Biztositoberendezési és Tav-
kozlési Karan, 1980-ban szerzett diplo-
mat. Friss diplomadjaval mérnok-gyakor-
nokként Zahonyban kezdett dolgozni a
MAV-nal, majd kiilbnb6z6 munkakérok
betoltését kovetéen, 1986. marcius else-
jétél a budapesti MAV Vezérigazgatdsag
zdhonyi csoportjanal volt a szovjet-ma-
gyar-jugoszlav aruforgalom referense.
Ezutan a forgalmi féosztaly csoportve-
zet6je, majd rovid kitéré kovetkezett: 1992-93-ban a
Gazszojuzimport logisztikai menedzsere lett. Késébb
a MAV értékesitési és arufuvarozasi féosztalyvezetéje,
utébb szakigazgatdja, 1997. augusztus elsejétdl val-
lalkozé vasuti vezérigazgatd-helyettessé nevezték ki.
Kukely Martont Katona Kdlmdn kozlekedési, hirkoz-
Iési és viziigyi miniszter Sipos Istvdn, a MAV vezérigaz-
gatojanak halala napjan, 1999. janudr 6-an kinevezte
a vasuttarsasag megbizott vezérigazgatdjava. A hata-
rozatlan id6ére sz616 vezérigazgatoi megbizasat 1999.
majus 26-én vette at.
Vezérigazgatdsagdanak elsé évében zajlott a Buda-
pest-Szob févonal felujitasa, zold utat kapott a ma-

Atadtak a Rakospalota-Ujpest-Veresegy-
haz-Vacratét vasut 31 km-es villamosi-
tasat, tovabba megkezdddott a zahonyi
atrakokorzet rekonstrukcidjanak elsé
Uteme. 2000-2001-ben, a folytatodé be-
ruhazasok keretében atadtak a villamo-
sitott Székesfehérvar-Celldomolk vonal-
szakaszt, 2000. julius 14-én felavattak az
azota is sikeresen mikddé Magyar Vasut-
torténeti Parkot. A kdvetkezé év jelent6s
eseménye volt a magyar-szlovén vasut-
vonal megnyitdsa az Uj, 1400 m hosszu volgyhiddal.
Atadtdk a forgalomnak a Réakos-Ujszasz-Szolnok
vonal Rakoshegy és Magléd kozotti, atépitett szaka-
szat. Fontos el6relépés volt a vontatas teriletén az u;j,
nagy teljesitményu Taurus villamos mozdonyok meg-
jelenése a MAV halézatan. Vezérigazgatéi munkaja
soran szamottevéen javult a MAV pénziigyi helyzete.
Kukely Marton 2004-t6l az MMV maganvasut vezér-
igazgatdja, 2006-t6l a CER vezérigazgato-helyettese,
majd vezérigazgatdja, 2015-t61 a CER Cargo Holding
SE vezérigazgatdja volt.
2019. augusztus 30-an, méltésaggal viselt sulyos
betegség utan, életének 63. évében hunyt el.
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