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Tisgtelt Munkatdrsaim,

kedves Olvasék!

Engem ért az a megtiszteltetés, hogy a 2021-es
esztendd elsé lapszamanak koszontéjét megir-
jam. De mitis frhatnék olyan elismert szakembe-
rek kdszontdi utdn, akiknek a multban a szaklap
hasabjain megjelentek az frasail Ugy déntot-
tem, hogy kdszontémbe az egyik legnagyobb
magyar, grof Széchenyi Istvén tollabdl illesztek
be egy hozzédm kozeldlld, inspirdld idézetet:
,Nem nézek én, megvallom, annyit hatra, mint
sok hazamfia, hanem inkdbb elére; nincs annyi
gondom tudni 'valaha mik voltunk, de inkabb
atnézni, 'idével mik lehetdnk s mik leendunk' A
Mult elesett hatalmunkbdl, a Jovendének urai
vagyunk”
Meggyézédésem, hogy az ut, amin jarunk, és
amit a 2021-es évre kijeldltink magunknak, si-
keres lesza MAV Zrt. életében, és akar mar révid
tavon is javitani fogja az emberek véleményét a
vasuttarsasaggal kapcsolatban.
Régen vagy taldn soha nem latott nagyberu-
hdzésok megrendeldje, lebonyolitdja lesz a
MAV Zrt. A 2021-es évben t6bb olyan projekt
indul (Budapest-Belgrad-vasutvonal, Szeged-
Roszke, Versenyképes infrastruktira program,
Nyugati palyaudvar tetészerkezetének feldjita-
sa, Allomasfelujitas program, Keleti palyaudvar
utascentrum kialakitasa és még folytathatndm
az ugyancsak fontos, de beruhdzési koltség
szempontjabdl kisebb projektekkel), ahol az
abban részt vevd kollégak ismét bizonyithatjak
tudasukat, ratermettséguket.
Célunk a vasut megitélésének, hirnevének ja-
vitdsa, hogy Ujra hivatdssa valjon vasutasnak
lenni. Az emberek biszkén tegyenek emlitést
vasutas tarsaikrol, csalddtagjaikrél, barataikrdl,
ismerdéseikrdl, azok munkajardl és elkdtelezett-
ségukrél. Az utasoknak elsé gondolatként ne a
docogd, piszkos vonatok, az elhanyagolt palya
és kornyezete jusson eszébe, hanem egy olyan
kép, ahol elkotelezett, fegyelmezett emberek
legjobb tudasukkal szolgdljak érdekeiket és ké-
nyelmuket.
Vallom, hogy a magyar mérndkok nemcsak
Eurépdban, hanem vildgszerte is az egyik leg-
nagyobb tudassal rendelkezé kreativ szak-
emberek. Szakmai életutam sordn tobb izben
tapasztaltam, hogy a beruhdzasok kozben fel-
merUlé, a projektek kimenetelét nagymérték-
ben befolydsold, elére nem lathaté probléma-
kat a magyar mérnokok és az iranyitasuk alatt
dolgozd munkasok oldjék meg a leghatéko-
nyabban, mind koltség, mind id6, mind miné-
ség tekintetében.
Ezekre a gondolatokra alapozva kivanok min-
den kedves olvasonak erét és legféképpen
egészséget az eléttlink alld feladatok megvalé-
sitdsahoz, és kivanok munkasikerekben gazdag
2021-es évetl
Nyiszter Tamds Antal
beruhdzdsi vezérigazgatd-helyettes
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terhelt vaganyok
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A cikk a gépi 6rvénydramos mérés 4ltal szolgaltatott kdro-
soddsi mélység adatainak statisztikai feldolgozdsdra mutat
moédszereket. Az eredményekkel szdmszakilag jellemezhe-
t6 a HC-hibakkal terhelt viginyszakasz pillanatnyi dlla-
pota és az dllapot véltozdsa. Megdllapithaté a végrehajtott
munkdltatds (sinkdszoriilés, sinmards) hatékonysdga.

Bevezetés

A vasutasszakma 2000-ben, az angliai
Hatfield 4llomds kozelében bekovetke-
zett baleset utdn figyelt fel igazén a gor-
diiléses faraddsi sinfej-hajszélrepedések
(head-check, roviditve: HC-hibak) koz-
lekedésbiztonsdgi kockazatdra. A jelenség
veszélyessége abban rejlik, hogy a hibafej-
16dés sordn a hajszélrepedések behatolnak
a sinkeresztmetszetbe, eldszor feliileti ki-
toredezések alakulnak ki, majd a stlyo-
sabb fizisban akdr hirtelen fejkitorések
vagy teljes keresztmetszetd sintorések ko-
vetkezhetnek be. Szakértok sokasdga fog-
lalkozott a repedéseket érzékeld legmeg-
bizhatébb mérési médszer megtaldldsaval,
a megfeleld mérdeszkoz kifejlesztésével, a
mért jelek feldolgozhatd értékekké toreé-
nd alakitdsdval. Az eréfeszitések viszony-

lag gyorsan eredményre vezettek és az 6r-

vénydramos méréssel dolgozd eszkozok a

sindiagnosztikat j6l szolgaljik.

A mérési eredmények elemzésével na-
gyon hasznos informaciokhoz juthatunk a
sinek 4llapotdra vonatkozdan:

* Kijelolhetdk a repedésekkel terhelt sin-
szakaszok, hozzdjuk rendelhet6k a kiro-
soddsi mélység és a repedésdarabszdm.

* Megdllapitott ~ hatdrértékek — segitségé-
vel, silyossagukat jellemezve, osztdlyba
sorolhatdk a kirosodisok, a vonatkozd
utasités szerint pedig eldonthet a be-
avatkozds fajtdja, stirgdssége.

* Jellemezhetd az adott hossziisdgi szakasz
pillanatnyi krosodasi dllapota.

o Egymdst kovetd mérések eredményeibdl
szamszakilag is megllapithatd a szakasz
allapotanak valtozdsa, akdr az eltelt id6,
akdr az dtgordiilt terhelés figgvényében.

1. dbra.

A repedésfe-
liletek térbeli
helyzete és
valésdgos
mélységiik a
sinfej kdrvona-
latol

* Megdllapithat6 a mért kdrosoddsimély-
ség-éreck és a hatdréreck viszonya segit-
ségével a sin ilyen jellegt kihaszndltsd-

anak foka.

o Ertékelhet6 az elvégzett munkaltatds
(sinkdszoriilés, sinmards) hatékonysdga.
A cikk a gépi orvénydramos mérés dltal

szolgdltatott kdrosoddsi mélység adatainak

statisztikai feldolgozdsival mutatja be az
elobbiekben felsorolt elemzések eredmé-
nyeit.

A sinfej-hajszdlrepedésekrol
és az drvénydramos mérés dltal
szolgdltatott jellemzokrol

Az SDS és az FMK-008 mérévonatok
végzik a hézagnélkili viginyok gépi
orvénydramos mérését. A vizsgdlat so-
ran mindkét sinszdlon négy-négy da-
rab, dllandd pozicidji  6Grvénydramos
szonda diagnosztizdlia a HC-zéndban
(sinnyomtdvsarok és kornyezete) kiala-
kult hajszalrepedéseket. Az 1. dbra egy 54
rendszerd sin fejébdl kimunkalt minedn,
YXLON Modular tipust ipari CT-beren-
dezéssel készitett felvétel segitségével tirja
fel a hajszélrepedések térbeli helyzetét. A
kisebbik dbra mutatja a probatest fejbél
kimunkaldsinak helyét, mig a nagyobb a
repedésfeliileteket [1].

A repedések szabilytalan feliileteket
alkotnak, egymds felett 0,5...1,6 mm
tivolsigban helyezkednek el. Az dbra jl
érzékelteti, hogy a mért értékek nagysiga
attdl is fiigg, hogy a mérészonddk vezetése
asintengelyhez képest milyen poziciéban,
mely hosszanti vonalon t6rténik.

Az Srvénydramos méréstdl részletesen a
Sinek Vildga 2020. évi 6. szamdban olvas-
haté leirds [1].

A sinfej-hajszdlrepedések anyagtani vizs-
galati eredményeirdl sz616 cikk a Sinek Vi-
ldga 2014. évi 5. szaméaban olvashatd [2].

*A szerzé életrajza megtalalhaté a Sinek Vildga 2020/6 szdmban, valamint a sinekvilaga.hu Mérnékportrék oldalon.

SINEK VILAGA « 2021/1



Uj megolddsok

A 2. ésa 3. dbra asinfej kereszt-, illetve
hosszirdnyt vdgdséval létrejote metszetet
mutatja [3].

A szonddk a repedéshosszakat mérik
a szondavonalba es§ fiiggdleges sikon.
A szdmitdsi algoritmus a 4. dbrin ldthaté
[4].

A két repedési fazisban kialakult hossz
osszegét (Ly + Ly) egy felvett szogéreék
(o = 25°) segitségével lehet az ugyneve-
zett kdrosoddsi mélységgé (my) dtszdmita-
niaz my = (Ly + Ly) x sinay kifejezéssel,
amely végeredményként tehdt nem a valé-
sagos mélységet adja meg,

A mérérendszer egy-egy sinszdlra méte-
renként és szondanként az aldbbi eredmé-
nyeket szolgdltatja:

o kirosoddsi mélység értékét (K) a mérési

tartomany 0,01 3,00 mm;

* a repedések szdmit (R).

A szondanként kapott eredmények ko-
ziil a program az adott sinszilra a kéro-
soddsi mélység szempontjabol legrosszabb
értéket adja. Igy a mérési jegyzokony-
vekben mdr nem szonddnkénti szdmitott
eredményeket kapunk egy adott hosszra
vonatkozdan, amit nevezziink a tovibbi-
akban minGsitési alaphossznak, hanem a
legkritikusabb adatot, mind a kérosodasi
mélység, mind pedig a repedésdarabszdm
tekintetében. A mérési adatokbdl Excel
(xIsx) formdtumd hibalista is készithetd,
a felhaszndld dltal vilasztott mindsitési
alaphosszra (példdul 1 m, 10 m, 20 m és
igy tovibb).

A mérési adatok feldolgozdsa

Az Excel tibldzatban Osszesitett mérési
adatok feldolgozisaval kaphatunk infor-
macidt a bevezetésben felsorolt esetekben.
A kovetkezdkben bemutatott szdmitdsok,
elemzések a Budapest—Hegyeshalom-vas-
Gtvonalon 2014-2017 években végrehaj-
tott mérések eredményeit haszndljak fel.
A mindennapi gyakorlat 20 m-es miné-
sitési hosszal dolgozik, ezért a bemutatott
feldolgozdsok is ilyen adatokkal késziiltek
(kivétel A mindsitési alaphossz nagysig-
nak hatésa az eloszldsgorbék helyzetére és
az alakszdmok nagysdgdra cim fejezet).

A mérési adatok abrazolasa

Az 5. dbra diagramja az 539+00-569+00
szelvények kozott mutatja a jobb viginy
2014. aprilis 7-i kdrosoddsi mélység sze-
rinti dllapotdt a két 54-es rendszerti sin-
szalra. A megrajzolt gorbiileti dbrdk alap-

2. dbra.

AHC-
repedések
futasa a sin-
fejkeresztmet-
szetben

3. abra.

A sinfej-haj-
szalrepedések
hossziranyu
futasa

4. 4bra. A kdrosodasi mélység szamitasa

jan jol kovethetd, hogy HC-hibdkkal a
tlemelt (kiilsd) sinszalak terheltek.

Két fiiggoleges tengelyes diagramban
dbrdzolva lehet6ség nyilik az egymdstél
nagysagrendileg nagyon eltéré kirosoda-
si mélység és repedésdarabszam-érickek
egytittes dbrézoldsdra. Az 1. szdmi vonal

571+00-606+00 szelvényei kozotd palya-
szakaszdra késziilt a 6. dbra, amely a jobb
vagany bal sinszdldnak 2015. mércius 1-jei
dllapotdt mutatja. A pélyaszakaszon két
jobbos iv taldlhatd, az fvsugarak egyardnt
2000 méteresek, a tilemelés nagysdga 34,
illetve 30 mm, a sinrendszer 54-es. A két
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1. tablazat. A K és R értékek kozotti kapcsolat

1d6pont Korrelacios Polinomialis Determinacios
P egyltthato (r) kapcsolat egyltthato
2014. aprilis 7. elsé R=-111,89K2 +
0,9321

mérés 0847 399,82K + 4,6116
2015. mdrcius 1.:

5 . R=-82,901K2 +
maso<’:1|k mérés 0,854 346,80K + 4,7989 0,9150
(romlas)
o 1fs-. decembir'?: 0,858 R=-853311C + 0,9391
sintejmegmuntalas ' 342,82K + 2,5888 g
utani mérés

5. abra. Karosodasi mélységek a szelvényezés mentén

6. dbra. Karosodasi mélység (K) és repedésdarabszam (R) értékei

hibajellemz6 jellegében koveti egymdst,
igy felmeriil a kérdés, hogy a kérosodasi
mélység és a repedésdarabszam-érékek
mint két valtozd kozott van-e statiszti-
kai Osszefliggés? Segitségiil a korreldcids
egytitthatot (r) hivhatjuk, amely éreéke
-1 & +1 kozotti lehet. A +1 a legerGsebb
egyezést, a 0 a legnagyobb eltérést jelenti.
Az r érékét a kovetkezd kifejezéssel tud-

juk szamitani (ldsd alul a képleter): ahol n
= értékpdrok szdma; x; = K y; = R;.

A szamitést elvégezve 1 = 0,854 értéket
kapunk, amely nem esik tdl tivol a teljes
linedris korreldciot jelentd 1 értékedl, és
azt mutatja, hogy a két értéksor kozott
van kapcsolat, amely nem linedris. Az 6sz-
szeftiggést a 7. dbra mutatja.

A 7. dbra szerint a polinomidlis fiigg-

n n n
N X Vi— Niq Xi' Dz Vi

T =

J[n'z?zl xiz—(Z?:l x[-)z]-[n-Z?:l yiz—(Z?:l yi)z],

vénykapesolat R = -111,89K2+399,82K+
4,6116, determindcids egyiitthatéja ma-
gas érték: 0,932.

A szémitds eredményeit ugyanerre a
sinszakaszra, hdrom kiilonbozo idépont-
ra, az els6, egy késobbi, majd a munkal-
tatds utdni llapotra az 1. tdbldzat foglalja
ossze.

Az 1. tdbldzat értékei alapjin — a vizs-
galt sinszakaszra — kijelenthetd, hogy a
kdrosoddsi mélység és a repedésdarabszam-
értékek polinomidlis kapcsolata a kdroso-
disi folyamat eldrehaladdsdval, illetve a
munkadltatdst kovetSen is stabil maradt.

Az éllapot és véltozasanak jellemzése

Az Excel diagramok segitségével képet
kaphatunk a mérés idépontjéban jellemzd
allapotrdl és tobb mérés adatainak egyiit-
tes feldolgozdsa révén az dllapot viltozi-
sardl is. A 8. dbra az 571-603 szelvények
kozotti szakaszra mutatja a kérosoddsi
mélységek alakuldsdt az 54-es rendszer(i
sinfejben. A kiinduld 4llapotot a 2014.
aprilis 7-1 mérés jelenti, amelyet masfél
éves romlds kovet. A 2015. év novemberi
sinfejkoszoriilés javitd hatdsat bizonyitja a
2015. december 8-i mérés. Az dbrabdl az
is leolvashatd, hogy az 571+00-581+70
szakaszon a beavatkozds eredményesebb
volt, mint az 595+00—-604+00 hosszon.
Utdbbi szakaszon a 3 mm-es kirosodsi
érték hosszabb szakaszokra van berajzolva
(2015. mdrcius 1-jei dllapot). Mivel a mé-
révonat mérési hatdra 3 mm, ezért itt csak
az jelenthet6 ki, hogy a kérosodasimélység-
értékek legalibb 3 mm-esek, de valodi
nagysaguk nem szdmszer(isithet6. Ezért
tlinik a beavatkozds ezen a szakaszon si-
kertelenebbnek.

A 8. dbrdbél az is kitlinik, hogy nincsen
egyszer helyzetben az, akinek a sinfej
megmunkaldsit meg kell terveznie, dssze-
egyeztetve a hatékony, illetve gazdasigos
beavatkozds egymasnak bizonyos fokig
ellentmondé szemponjait.

Jellemzés eloszldsgarbékkel

Az azonos szakaszon végrehajtott méré-
sek szdmdnak novekedésével egyre tobb
allapot dbrézolhatd egyiittesen, azonban,
amint azta 9. dbra mutatja, az dllapot val-
tozdsinak szemmel kovetése egyre nehe-
zebbé valik. Az 4bra az 1. szdmd vasttvo-
nal 722-732 szelvényei kozotti szakaszon
fekvd két tvre késziilt, ahol 54-es rendsze-
1t sinek fekszenek.
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Az egyes mérési adathalmazokra szer-
kesztett eloszlasgorbékkel az dllapot vilto-
zésa jol szemléltethetd. A gorbe megmu-
tatja, hogy az abszcisszatengelyen dbrazolt
kdrosoddsi mélység valamely kivilasztott
értékénél hdny szézalékban van a halmaz-
ban kisebb, illetve nagyobb érték. Minél
inkdbb a nagyobb kdrosoddsi mélységek
felé tolédik el egy gorbe helyzete, annil
rosszabb dllapotot mutat. A 9. dbra ada-
taira szerkesztett eloszldsgorbék a 10. db-
rdn lithatok.

Az elsé-negyedik mérések két év alatt
az dllapot jelentds romldsit bizonyitjik.
Mig 2014. dprilis 7-én a legnagyobb kdro-
soddsi érték 1,9 mm, addig két év milva
a hibdknak mdr 36%-a 3 mm vagy anndl
nagyobb értékii volt. A negyedik és 6todik
mérés kozott elvégzett sinfejmegmunkalds
nagyon jelentdsen javitott az llapoton.

Az closzldsgorbék elkészitésénél arra
kel tigyelni, hogy a mérési értékek feldol-
gozdsa csak a HC-hibakkal terhelt iv/ivpar
(esetleg egyenes szakasz) hosszdra terjed-
jen ki. A hibamentes csatlakoz¢ szakaszok
értékeinek feldolgozdsba torténd bekap-
csoldsa ersen torzitja a gorbéket, igy azok
a valosgot nem kelld pontossaggal fogjik
jellemezni. Az is fontos szempont, hogy
adott szakasz dllapotvéltozdsinak vizsga-
latdndl a kiilonbozd idépontban végre-
hajtott mérések mindig ugyanazon tdl-ig
szelvények kozotti adataival dolgozzunk.

Jellemzés az alakszammal

Az dllapot véltozdsit az tigynevezett alak-
szam (A) bevezetésével szdmszakilag is jel-
lemezhetjiik. Az alakszdm az eloszldsgor-
be fiiggbleges tengelyre vett masodrendd
nyomatéka. Egy adott eloszldsgorbéhez
csak egyetlen alakszdm tartozik. A 11. db-
rdn adott eloszldsgorbe alakszdménak szd-
mitasi elve lthatd.

Egy kiegyenlitett részteriilet nyomaté-
kdnak szdmitdsi kifejezése a 11. dbrin sze-
repel. A teljes eloszlésgorbe nyomatéka,
azaz az alakszdm (A) éreéke a kovetkezd-
képpen szimithato:

Az 1. szam@ vasttvonal 722-732
szelvényei kozotti szakaszra az alakszdm
alakulsdt a mérés szempontjabol kezd§
allapot 2014. dprilis 7. és a 2016. decem-
ber 1. kozotti idészakra a 12. dbra mu-
tatja. Az els négy mérés sordn tapasztalt
romlds kozel linedrisnak tekinthetd: A =

7. abra.
Karosodasi
mélység (K)
és a repedés-
darabszam (R)
értékei kozotti
kapcsolat

8. abra. A karosodasi mélység értékei 6t mérésnél a jobb vagany jobb sinszaldban

9. abra. A karosodasi mélység értékeinek alakuldsa 6t mérés szerint

10. dbra. A kdrosodasi mélység értékeinek eloszlasgorbéi 6t mérés szerint
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0,6357t+18,563, determindcids egyiitt-
haté (R?) 0,9917. A 2016. évben végre-
hajtott sinfejmegmunkalss sikerességét a
diagram 6todik értéke (A=7,1) érzékel-
tett.

Az alakszdmok alakuldsdt nemcsak az
idd, hanem az dtgdrdiilt terhelés fiigg-
vényében is szdmitani lehet. A vizsgdlt
esetben, a forgalom nagysigdban a kovet-
kez8k szerint torténtek valtozdsok: 2014.
év kilenc honapjéban 22,35 milli6 brutt6
tonna, 2015. teljes évben 21,92 millié
brutté tonna és a 2016. év 11 hénapjd-
ban 17,13 milli6 bruttd tonna. A 13. dbra
szerint a valtozds most ebben a feldolgo-
zdsban is jol kozelithetd linedrisan (R? =
0,9981).

A viltozds linearitdsa a kozole esetre
igaz, kell§ szdmu vizsgdlat hidnyéban nem
dltaldnosithatd.

A kdrosoddsi osztdly dltal megszabott felsd
hatdrra vald kihaszndltsdg jellemzése

Litvényosan jellemezhetd a valaszrott kd-
rosodasi osztilyban a kihasznaltsg értéke.
Ez az akeudlis kdrosoddsi mélység és az
osztély felsd hatdrériékének hanyadosa,
szorozva 100-zal. A jobb viginyban a
722+48-726+60 szelvények kozott fekvo,
R = 1000 m sugard, 30 mm tdlemelésti
balos ivben 6t kiilonbozd id6pontban
végrehajtott mérés eredménye alapjdn a
14. dbra mutat példdt. A vilaszrott ki-
rosoddsi osztdly C1, fels6 hatdra 2,7 mm
[3]. A 100% feletti értékek a valasztott
hatdréreek callépését jelentik. A 2016.
december 1-jei mérés vonala mutatja a
sinfejmegmunkalds eredményes voltit.

Az elvégzett sinfejmegmunkdlds
hatékonysdgdnak jellemzése

Az elvégzett munkaltatds hatékonysigat
szamszakilag is jellemezhetjitk a mindsité-
si alaphosszakra (példdnkban 20 méterek-
re) a kovetkezd kifejezés segitségével:

ahol

K,; = a kdrosoddsi mélység értéke a mun-
kaltatds el6tt,

K,; = a kirosodasi mélység értéke a mun-
kéltatds utdn.

Azokban az esetekben, amikor a K ér-
téke zérus, akkor Hy; nem értelmezhetd.
A 15. dbra ismét a 722+48-726+60 szel-
vények kozotti szakaszra mutatja az ered-

11. dbra. Az alakszam szamitasanak elve

12. dbra. Az alakszém alakuldsa az id6 fliggvényében

13. dbra. Az alakszam alakuldsa a forgalmi terhelés fliggvényében

ményt. A negativ érték azt jelenti, hogy  kal lépte 4t a kdrosoddsi mélység értéke a
— a munkdltatds ellenére — hdny szdzalék-  hibaosztdly fels6 hatdrat.
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Az elvégzett munkdltatds hatékonysiga
szamithatd az alakszdmok (A) munkalta-
tds el6tti és utdni értékébl is:

ahol
A, = az alakszdm értéke a munkdltatds
elétt,
A, = az alakszdm értéke a munkdltatds
utan.

Amennyiben ezt a hdnyadost a Jel-
lemzés az alakszdimmal alfejezet pél-
ddjanak adataival szdmitjuk ki, dgy a
sinfejmegmunkalds hatékonysiginak ér-

téke 98,6%-ra adédik.

hatdsa az eloszIdsgorbék helyzetére
és az alakszdmok nagysdgdra

Az eddigi példdk a 20 m-es szakaszoldst
orvénydramos mérési eredmények fel-
dolgozisival késziiltek. Azonban méd
van a mindsitési alaphossz nagysagdnak
megvéltoztatdsira is, amibol kovetkezik a
kérdés, vajon az eloszldsgorbék helyzete,
az alakszmok értéke mennyire érzékeny
erre?

Ahogyan arr6l kordbban sz6 volt, a mé-
rési jegyz6konyvekben egy adott mindsi-
tési alaphosszra vonatkozdan a legkriti-
kusabb adatot (maximumértéket) kapjuk
meg, mind a kdrosoddsi mélység, mind
pedig a repedésdarabszim tekintetében.
Minél hosszabb a mindsitési alaphossz,
anndl kevesebb adatbdl tudjuk eléallita-
ni a gyakorisdg és eloszlsfiiggvényeket
ugyanarra a szakaszra vonatkozoan, vagyis
a vizsgdlt vdgdnyszakaszt kevésbé ponto-
san tudjuk jellemezni.

A bemutatott példa egy, az 1. szdmu
vonal jobb viginydban lévé, R = 1000 m
sugard, m = 120 mm tilemelésd iv jobb
sinszdldnak adataival dolgozik. A sin-
rendszer 54-es. A mindsitési alaphosszak:
20 m, 10 m és 1 m, ezeknek megfelelden
az adathalmazok nagysdga 27 darab, 53
darab, illetve 494 darab.

A 16-18. dbrdk mutatjdk a megszer-
kesztett gyakorisig és halmozds diagra-
mokat. Jol ldthatd, hogy minél kisebb a
mindsitési alaphossz (minél tobbtagt a
vizsgalt szakaszra az adathalmaz), annil
szabilyosabb az eloszldsgorbe lefutdsa.

A 18. dbra alapjan kijelenthetd, hogy
nagyon nagy valésziniséggel normalis el-
oszldstiak a a kirosoddsi mélység adatok.
Errdl viszonylag egyszertien, grafikus nor-

14. dbra. Kihasznéltsagi diagram a C1 osztalyd HC hibahatérra

15. dbra. A sinfejmegmunkalas hatékonysaganak diagramja

16. dbra.
Gyakorisag

és halmozas
diagramja

20 m-es mindsi-
tési alaphossz-
adatokbdl

17. abra.
Gyakorisag

és halmozas
diagramja 10
m-es mindsi-
tési alaphossz-
adatokbal
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18. 4bra.
Gyakorisag

és halmozas
diagramja 1
m-es mindsi-
tési alaphossz-
adatokbdl

19. dbra.
Grafikus
normalitas-
vizsgalati
diagram

malitdsvizsgdlattal ~gy6z6dhetiink meg.
A halmazban a minimum 0,17 mm, a
maximum 3,00 mm, tehdt valamennyi
1 m-es szakaszon volt nulldtdl kiilonbozé
kdrosoddsimélység-érték. Ennek megfele-
16en a beosztis 0,20 és 3,00 kozote vehetd
fel. Az INVERZ.STNORM fuggvényt
elédllitva a pontoknak — normalis eloszlds
esetén — egy egyenes mentén kell j6 ko-
zelitéssel elhelyezkedniiik. Az eredmény
a 19. dbrin lathatd, a linedris illeszkedés
nagyon jo: R? = 0,9973.

A normaleloszlds paramétereinek be-
csiilt értéke az INVERZ.STNORM adat-
feldolgozds alapjan:

o varhatd éreék: m = 1,5501 (lisd még a
20. dbrdn az 1 m-es eloszldsgorbér),
o sz6r4s: © = 0,5774.

Ellen6rzésként (lisd a. 19. dbra egyen-
letét is):

* az egyenes meredeksége: 1/0 = 1,7319;
e az y tengelyen a metszéspont: -m/G =
-2,6846.

A 20. dbra a hirom mindsitési alaphossz
adataira szerkesztett eloszldsgdrbéket mu-
tatja. Jol ldthatd, hogy — az adatvilogatds
médszere kovetkeztében — minél nagyobb
amindsitési alaphossz, anndl inkabb jobb-
ra, a nagyobb kdrosoddsi mélység, azaz a
rosszabb dllapot felé tolddik el a megszer-

Summary

The article introduces methods for
statistical processing of damage depth
data, which were collected by rail
diagnostics measuring car. By these
results the current status of track sec-
tions with Head Check defects and the
change of status can be characterised
numerically. Efficiency of the executed
works (railhead grinding, milling) can
be also diagnosed.

» 7

kesztett gorbe. Az dbrdn az ,A”, a ,B” ésa
,C1” hibaosztdly fels§ hatdrai is lithatok.
Egészen durvdn mdshol adédik a hibaha-
tirvonal és az egyes eloszldsgdrbék met-
széspontja. Példdul a C1 hatdr esetében 20
m-es alaphosszndl 27%, 10 m-esnél 20%,
mig 1 m-esnél mindéssze 6% a 2,7 mm-
nél nagyobb kdrosoddsimélység-értckek
mennyisége.

Az eloszldsgdrbe  vizszintes  tengely
menti helyzete és alakja erésen befolyésol-
ja az alakszdm (A) értékét is. Jelen esetben
az értékek igy alakulnak:

* 20 m-es mindsitési alaphossz: A20 = 528,
* 10 m-es mindsitési alaphossz: A10 =417,
* 1 m-es mindsitési alaphossz: Al = 172.

A fenti elemzés eredményei arra hivjik
fel a figyelmet, hogy pontos jellemzés,
elemzés igazabdl az 1 m-es mindsitési
alaphosszra vonatkoz6 adatok hasznilatd-
val lehetséges. Ettd| fiiggetlentil a 10 m-es,
illetve 20 m-es mindsitési alaphossz adatai
is haszndlhatdk  statisztikai feldolgozds-
ra, osszehasonlitdsokra, de tisztaban kell
lenniink az eredmények pontatlansdgd-
val. Az is nyilvinvald, hogy dllapotok
osszehasonlitdsa csak azonos mindsitési
alaphosszadatokkal lehetséges. «
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Vasiti sin-kerék kapcsolat
elemzése a kis sugaru

ivekben (3. rész)
A hazai, vidéki villamos tizemek

Csépke Robert*

infrastruktira-mérnok
>4 csepke.robert@gmail.com
& (70) 328-8426

Cikksorozatom els6 részébdl [1] megtudhattuk, hogy az
orszigos kozforgalmu vasuti pélyakra érvényben van a
TSI (AME), amely a futdstechnikai (itt inkabb sin-ke-
rék érintkezés mechanikdja) paramétereket szabalyozza.
Ez a szabélyozds a hazai kozuti vasutakra nem érvényes.
A cikkfolyam mdsodik részében [2] az akkor csak ja-
vaslatként létezd, a sin-kerék érintkezési mechanikai
megfeleldségen alapulé (futdstechnikai) el6irdsrendszert
ismertettem, amely 2019 novemberében a BKV Zrt.
tizemeltetésében 1év6 kozuti vasutakra érvényes P1. I1.
kotet [3] 2.13. jogerdre emelkedett, ,,bevezetésre” kertiilt.
Azonban a hazai, vidéki kozuti vastti tizemekre jelenleg
ez — jogilag — tovdbbra sem érvényes. Felmeriil az a kér-
dés, hogy ha nem is vonatkozik ezekre az tizemekre a sza-
balyozas, képesek lennének-e annak megfelelni? Ezeknél a
kisebb egységeknél vajon 6sszehangoltak-e a pélya-jarmi

rendszer e paraméterei?

A mostani cikk a kérdéskor ilyen irdnyu,
rovid elemzésével remélhetdleg tdmpon-
tot szolgdltat a vidéki kozuti vasutak tize-
meltetSi szdmdra a pélyasin és a jarmi-
kerék esetleges kopisi jelenségei okainak
beazonositésihoz, amelyek valdszinsit-
heten ott is létez6 és napi gondot jelen-
tenek. Segitséget nyujthat az ok-okozati
viszonyok feltdrdsaban és ezek hatékony
kezelésében anélkiil, hogy valds szabdlyo-
zasi teherként nehezedne a kisebb iize-
mek villdra a hivatalos utasitds és annak
betartdsa.

A szabdlyozdsrol roviden

A bevezetében emlitett sin-kerék kon-
takemechanikai (a tovabbiakban: SKKM)
eloirisok a feltétfiizetként jévéhagyott
utasitisban [3] és az eldzd részben [2] is
megtaldlhatok. Ennek részletezéséedl e
helyiitt eltekinthetiink, csupan a fonto-

sabb & itt tdrgyalt, az dltaldnos elemzésbe
bevont részek, pontok keriilnek feleleve-
nitésre, az V., IX., XII-XIV. pontok ezért
nem szerepelnek itt. A teljes hatdréreék-
rendszer megtaldlhaté a hivatkozott do-
kumentumokban [2, 3].

Az alkalmazando kerékprofil elGirasai

I. Keriilni kell a minimum 120 mm ke-
rékszélességet.

I1. Cél 130 mm, tivlatban a 135 mm
kerékszélesség alkalmazisa.

II1. Kis sugari ivben, 1450 mm nyom-
tav és aszimmetrikus sindélés mellett,
Armin. = 5,5 mm futdkdrsugdr-kiilonbség
kialakuldsi lehetdségének megteremtése.

IV. 59R2 vilyts sin esetében (1:00 sin-
délésnél) és MAV 48-as Vignol sin eseté-
ben 1:40 sinddlés figyelembevételével a
lenti (VL., VIL, VIIL és X.) paraméterek-

nek hidnytalanul feleljen meg,

A sin-kerék érintkezési
mechanikajanak eldirasai

VL. Az egyenéreékd kupossig (tanye, a
+3 mm-es y kitérésnél, 1435 mm nyom-
tavnal):

a) tervezési értéke maximum 0,4 és mi-
nimum 0,05 legyen (Gj kerék, Gj sin).

VIL. A tany, figgvény lefutdsa a Ar
oldalkitérés novekedésének irdnydban,
1432-1450 mm nyomtdvolsgok eseté-
ben csak monoton ndvekvd lehet.

VIIL. A Ar fiiggvényben 2 mm-nél
nagyobb ,ugris”, valamint szakadds az y
= +6 mm intervallumban nem engedhe-
t6 meg (kivéve a maximdlis oldalkitérés
+2 mm-es tartomdnydban).

X. Az egyenértékd kipossig (tany,-
maximum) felsé hatdrértéke maximum
0,6 lehet a teljes y oldalkitérési tarto-
ményban.

XI. Az érintkezési nyom a lehetd legszé-
lesebb legyen, de a ,konform” kapcsolat
nemkivénatos.

A szabilyozds célja a sin-kerék paramé-
terek olyan kedvezd dsszehangoltsiganak
megteremtése, hogy ebbél addddan a le-
hetd legkevesebb anyagelhordds (sin- és
kerékkopds) jojjon létre egységnyi lizem-
id6 alatt, mivel ez az Gizemelteté (és per-
sze a hasznalok, valamint az {izemeltetdi
forrdst biztositdk) alapveté miiszaki/gaz-
dasdgi érdeke.

Milyen is ez a ,kedvez6” dsszehangolt-
sag?

Akkor lehet dsszehangolt a rendszer, ha
az aldbbiak teljesiilnek.

A futas tulajdonsagai egyenesben

o A legkisebb kedvezd tany, egyenéreck
kapossdgi értéket keressiik.

o Kozuti vasaton ez nem siklasbiztonsdgi
kérdés, hanem a sin- és kerékkopdsok
jelentds mérséklése a cél az alacsony

*A szerzé életrajza megtalalhato a Sinek Vildaga 2019/2 szdmban, valamint a sinekvilaga.hu Mérnékportrék oldalon.
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1. dbra.
Siemens
Combino
kerékprofil

kigyézasi frekvencidval (nagy hullim-
hosszal).

o A BKV Zrt. dltal 2019-ben kiadott P.1.
1. (Kozati vastti plyaépitési és fenntar-
tasi mszaki utasitds) kotetben 1évé ha-
tirértékek: a szabvanyos y = 3 mm-nél
tany, maximum 0,4, a minimum 0,05
(,uj dllapotd” sin és kerék esetében).

A kedvezo futas ivben

o Az ivsugdrnak megfelelé Ar futékorsu-
gar-kilonbséget keressitk (kisebb suga-
rd fvekben a kerékpdron lehetségesen
kialakuld  legnagyobb  futékorsugar-
kiilonbség, a Aryheel vagy rolling radii
difference —- RRD).

¢ Ennek maximdlis kialakuldsét eldsegi-
tendd a pélydban (R = 100-120 m alatt)
aszimmetrikus sinddlést (kiils6 sinszal:
l:c0, belsé sinszdl: 1:20) és a lehetd

legnagyobb nyombévitést alkalmazzuk
(példdul 1450 mm).

o Azilyen plyaivben a kerékpdr tiszta gor-
diiléssel, sugdririnyu tengelybedllds mel-
lett haladhat a fenti Ary, hatdrig. Koriil-
beliil R = 50-70 m alatt ez a konstelldcié
is kimeriil, ekkor a kiilsé kerékkarima
sinfejen vald futdsa teljesitheti a tiszta
gordiilés kivinalmdt, ami alapvetd cél.
A vasuti kerék a vigdny sinjein kigyozo

mozgast végez. Ezt a kerékprofil geomet-

ridja, a nyomtdy, a sinfejprofil geometridja
és az adott sin dolése hatdrozza meg. Ez

a sin-kerék kontaktmechanika (tovabbi-

akban: SKKM), amelyek alapja a Klingel-

formula [2, 4, 5].

A hulldmos kopas

Kozbevetésként megemlithetd, mint jel-
lemzd kopisi jelenség, a hullimos ko-

pés. Kialakuldsa szdmos kiilonbozd okra
vezethetd vissza. Oka lehet alépitményi
hidnyossg, il merev vagy tdl ldgy sin-
dgyazdsi tényezd. Azonban maga az adhé-
zids vast alapvet6 mikodési elve (a ke-
rék sinhez val6 ,tapadésa’) a mikro- vagy
makrokuszds  erOkapcsolati  tényezdjét
létrehozd, de onmagdban anyagelhor-
ddst, tehdt egyfajta alap- és természetesen
megjelend hullimos kopdst is generil6
folyamat (maga a longitudinalis cstszds).
A teljes folyamat egyiittesen a kereszt- és
hosszirnyt, valamint a firékaszés jelen-
ségeivel irhatd le [4-6].

A ¢él: a lehet6 legnagyobb hullim-
hosszii mozgds a legnagyobb érintkezési
feliileten. (Azonban a ,nagy érintkezési
feliilet” sem jo onmagdban, a konform,
,osszeilld”, osszekopott” kapesolat kifeje-
zetten kdros [6].)

Az el628 részekben leirtak alapjdn beldt-
hatd volt, hogy egyenesben a kicsi Ar adja
a kedvezd tany-értéket, mig az ivben, f6-
ként a kisebb sugarti ivekben ellenkezéleg,
a nagy Ar lenne a kivanatos!

Ez ellentmondds! Egyazon kerékparral
kellene ezt az egymésnak ellentmondy el-
vardst megoldani.

Az lithat6, hogy budapesti Combino
kerékprofillal ezek nem teljesiilnek, ez a
kordbbi elemzések sordn [2] bizonyitdst
nyert. Vizsgiljuk tehdt meg, mi a helyzet
a hazai, vidéki kozati vasutak esetében,
ahol a kozelmult fejlesztései sordn szintén
4j jarmiveket dllitottak forgalomba.

Az i jdrmtvekhez — egyes esetekben —
4j kerékprofilokat engedélyeztek (1. dbra).
Ezek koziil némelyik a jdrmd gydrtdjanak
javaslata alapjin szerepelt az engedélyezé-
sieljrdsban, mds profilokat az emlitett

1. tablazat. A vizsgalt jarmii-kerék-palya konstellaciok
Uzemeltetd Jarmi Kerékprofil Névleges nyomtav (mm) Sinprofilok
MVK Skoda 26THU3 Skoda 26THU3 1435 MAV48, 59R2
(Combino-,klén")
MVK Skoda 26THU3 Skoda 26THU3 1432 60R2
(Combino-,klén")
DKV Ganz KCSV-6 Ganz 1435 MAV48, 59R2, 60R2
DKV CAF Urbos 3 CAF ,Debrecen A” 1435 MAV48, 59R2, (60R2), B3
CAF ,Debrecen C” (azonos
DKV CAF Urbos 3 a BKV Siemens Combino 1435 MAV48, 59R2, B3
kerékkel)
CAF ,Debrecen C” (azonos
DKV CAF Urbos 3 a BKV Siemens Combino 1432 60R2
kerékkel)
SZKT Tatra KT4D SZKT kerék 1435 MAV48, 49E1, 59R2
SZKT PESA,Swing” 120Nb SZKT kerék 1435 MAV48, 49E1, 59R2,
SZKT Stadler CityLink JTramTrain” kerék 1435 MAV48, 49E1, 59R2
SZKT Stadler CityLink JramTrain” kerék 1432 60R2
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Combino-profillal nyert  tapasztalatok
alapjdn, annak ,kl6njaiként” haszndljak.

A hazai, vidéki pdlya-jdrmii
rendszerek elemzésének metodusa

A kovetkez6 elemzésben a magyaror-
szagi, nem Budapesten tizemeld koziti
vasutak jelenlegi pdlya-jarmi rendszere-
it hasonlitom 6ssze, a helyi sajdtossigok
feltarsaval. Udits, 4j szinfoltként, mint
hazankban @ kategdria, az els6 vastt-vil-
lamos (TramTrain) 4ltal haszndlt vegyes
palyaparaméterek és a vegyes forgalomra
megtervezett kerékprofil elméleti elemzése
is aktudlis feladatként jelentkezik.

Ezek alapjn az alébbi esetek elemzése
torténik meg;

o Miskole, Miskolc Vdrosi Kozlekedési
Zrt. — Skoda 26THUS3 villamos;

o Debrecen, Debreceni Kozlekedési Zrt.
— CAF Urbos 3, GANZ KCSV-6 villa-
mos;

o Szeged, Szegedi Kozlekedési Tirsasig
Kft. - példdul Tatra KT4D és PESA
120Nb villamosok;

o Szeged-Hbdmezovasathely  TramTrain
Stadler CityLink Vonatvillamos.

A lehetséges és vizsgalatra érdemes jdr-
mi/kerék/nyomtdv/sinprofil  varidciok
osszefoglalva az 1. tdblizathan lithatdk.

A terjedelmi korldtok értelemszertien
nem engedik, hogy minden konstelldciot
részletesen, szoveges formdban ismertes-
sek. Azokat az SKKM-eseteket emelem
ki, amelyek a legtobb anomalidt hozzdk a
hatdrértékrendszerhez viszonyitottan, te-
hit a legkedvez6tlenebbek, illetve az egy-
massal valé dsszevetés emlitésre érdemes
tobbletinformdciét ad.

Az egyes eredmények egy osszefoglald
tibldzatban jelennek meg. A tdbldzatba
foglalt adatok elemzését segitend a ko-
vetkezékben egy dltalinos SKKM-elemzés
leirdsit mutatom be mintaképpen.

Vizsgaljuk tehdt meg példdul egy kozati
vasuti, Vignol sines kitérokben val6 futds
(sin-kerék kontaktmechanika) konkrét el-

méleti tulajdonsgait.
Mintaeset

2013 uténi gyartdsa, 48 100/100 rendsze-
1t kitérd, )

sinprofil: MAV4S,

nyomtv: 1435 mm,

sind6lés: 1:e0,

kerékprofil: Siemens Combino ,kopd”

profil.

2. dbra. Combino kerék mikodése 48 100/100 kitérében

Ivben vald haladds

[tt az [-IV. hatdréreék és eldirds (lasd fent)
teljesiilése a vizsgalat tdrgya.

A keréksugarkiilonbség-diagramon y =
~0,0-nal ~2x1,5 mm-es, 6sszesen 3 mm
,ugrds”, szakadds van, a Ar maximuma
~4,2 mm, ami ~+7,5 mm legnagyobb ki-
alakul6 oldalkitérésnél jon létre (2. dbra).

Ez koriilbeliil R = 120 m sugdrig felel-
ne meg elméletileg (R=txr0/Ar; Combino
kerékprofillal kozlekedd Tatra villamos
esetében ez 1500x335/4,2 = 119 642
mm, ami R 2120 m [2-4, 8]), igy a 100
m-es eltéritd sugard kitérében nem elég-
séges.

Haladds egyenesben

Ekkor a kerék-sin rendszer egyiittmiko-
dését vizsgdljuk az 1. fejezetbeli VI. a)-
VIIL, X-XI. pontoknak megfelelden.

o A 2. dbra Egyenértékli kipossdg diag-
ramjarél az adott esetben ez az érték
az y+3 mm Osszehasonlitdsi ére¢knél is
0,555. Ez nem elégiti ki a szabalyt (ma-
ximum 0,4).

oA figgvény nem monoton novekvs
(yt-7,5 mm szigordan monoton csok-
kend), ez sem felel meg.

¢ Van benne szakadds, amely mér az elmé-
leti kozépdllasbol kimozdulva jelentke-
zik és fgy 2x~1,5 mm-t adva koriilbelil
3 mm, nem felel meg,

o A sinen létrejovd érintkezési pontok
(merev anyagmodellt figyelembe véve)
csak kicsi, 1-2 mm széles siv(ok)on

oszlanak el. Ez mondhaté el a nyomtdv-
sarokban keletkezd, HC-hiba-general6

érintkezésre is: ez kedvezdtlen.

A vidéki iizemeknél hasznalatos
sinprofilok

A nem budapesti villamosiizemek haléza-
tan kisebb részardnyt tesznek ki a nyitott,
zlzott koves viginyok. Ezekben legin-
kabb MAV48 sinek fekszenek 1:20 sind6-
léssel, uj épitésti palydkon 49E1, 54E1 si-
nek 1:40 és 1:20 sinddléssel is talalhatdk,
de példdul Szegeden nagyobb hosszban
van vilyds sin (59R2) nyitott, vasbeton
keresztaljas felépitményben is. Kiilonosen
érdekes a valyus sines kitérékben a vidéki
tizemeknél is elterjedt 60R2 sin és a hoz-
zérendelt 1432 mm-es nyomtdv hatdsa a
kerékprofilok egyenes futdsra.

A térgyi elemzéshez a MAV KFV Kft.
dltal kifejlesztett szoftver (a neve ,Kapos-
sag’) dllt rendelkezésemre. A terjedelmi
korldtok okdn csupin a legkedvezdtle-
nebbnek taldlt esetek dbrdit mutatom be
a kovetkez6 fejezetben. (A tobbi eset vizs-
gilata ezekkel megegyez$ metddus szerint
torténhet.)

Az egyes pdlya-jdarmii rendszerek
elemzése

Miskolc
Miskolcon, az MVK Zrt. a ,Z6ld Nyil”
projeke keretében Skoda 26THU3 tipusa

villamosokat szerzett be. Mara jellemzd-
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3. abra.

A Skoda
26THU3 kerék-
profil

4. abra.

Skoda 26THU3
kerékprofi
lehetséges
Ary-értéke
aszimmetrikus
sinddlésa
ivben

5. abra. Skoda 26THU3 kerékprofil viselkedése 59R2 sinen

torténd haladdsinak elemzése. A miskolci
rendszer a hazai kozuti vasutak kozott kii-
[6nleges, ugyanis itt a kerekek hdtlapjanak
Jfelsajtoldsi” tvolsiga 1366 mm helyett
1375 mm. A Skoda villamosokon hasz-
ndlt kerékprofil rajza a 3. dbrdn lithato.

A profil a Combino kerék ,klénja”.
A futdfelilleten egyedilli eltérés az R14
sugarQ lekerekités és az 1:20-as, linedris
kipossdghi szakasz kozotti R120-as le-
kerekités az R80 helyett. Egyéb eltérés a
keskeny, 115,5 mm-es kerékealpszélesség.
Az eltér6 hitlaptavolsig miatt az elméleti
futékor hatlaptél valé tavolsiga is csupdn
62,5 mm, a 66 mm helyett.

Az ¢l620 részben bemutattam, hogy egy
kis sugart ivben a kerékbél aszimmetrikus
sind6léssel lehet ,kihozni” a legnagyobb
lehetséges Ary-értéket. A Skoda kerék
esetében ennek szimulicidja a 4. dbrin
ldthatd. A 7,5 mm-es érték nagyon ked-
vezd {vben haladdsi tulajdonsdgokra en-
ged kovetkeztetni. (R=txr0/A;; egy Skoda
26THU3 kerékprofillal kozlekedd Skoda
villamos esetében ez 1500x310/7,05 =
65957 mm, ami R 2 66 m, ez az ivben
a tiszta gordiilés elvi alsé hatdrdt jelenti.)

Az egyenes futds jellemz6i példaul 59R2
valyus sinen az 5. dbrdn lathaték. Az emli-
tett Combino kerékhez hasonldan (hiszen
egy ,kl6nrdl” van sz6) nagyon kedvezSt-
len az egyenértéki kapossg fiiggvény le-
futdsa, y = +7 mm-ig szigortian monoton
csokkend a monoton novekedéssel ellen-
tétben, egy lokalis minimum majdnem a
maximdlis oldalkitérésnél 4ll els. Ez azt
jelenti, hogy egyenes futds kozben ez a
kerékpar is az oldalkitérések maximuma
kornyezetében fut ,szivesebben”, és ked-
vezdtlentil magas futdsi frekvencidt gene-

rlva halad éppen a kozépillds kozelében.
Kozbensd értékelés

o A 2. tdbldzatban lathaté értékelés, vala-
mint a 4. dbra azt mutatja, hogy a mis-
kolci, 0 beszerzésti Skoda jirmivek
hazai szerkesztésti kerékprofilja a kozit
vasutakon jellemzd kisebb sugarti ivek-
ben a lehetségesen kialakuld legnagyobb
futékorsugdr-kiilonbség (Ar, RRD) te-
kintetében nagyon jo. (Kiilon kérdés a
nyombdvitett ivek és a keskeny kerék
egytittm{tkodése bizonyos mértékd ko-
pasok esetén...)

o Az egyenes futds tekintetében (5. dbra)

en ezek a jarmiivek szolgdljdk ki a teljes  rékpdrjaik hagyomdnyos, merev tengellyel azonban éppen ellenkezdleg, majdnem
forgalmat. Ezek a Skoda villamosok ala-  vannak osszekotve. Ebbdl kévetkezden Skritikusnak” jellemezhetd a kialakul6
csonypadlésak, de a forgovazakban a ke-  kiilondsen fontos ezek kis sugard ivben tany, fliggvény lefutdsa. A kozépallis-
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ban sokkal nagyobb az értéke, mint az
y oldalkitérések mds pontjain. A vasiti
kerék kapossiginak eredeti célja, a ko-
zépilldsba vald automatikus visszaterel6-
dés (nyugodt, kis frekvencidjui futds...)
elvileg nem jon létre. Amennyiben a
pilya valésdgban meglévd geometriai
szabdlytalansga miatt mégis fut elvi ko-
zépilldsban is a kerékpdr, akkor ott kéro-
san nagy futdsi frekvencia alakulhat ki.
oFzek a paraméterck a miskolci
villamospalydkon a kisebb sugart ivek-
ben az dtlagosndl kisebb oldal- és magas-
sagi kopdsokat hozhatnak. Az egyenes
(vagy nagyobb sugart ives) szakaszo-
kon a sinek hullimosoddsa nem csak a
gyorsitasi és fékezési szakaszokon lehet
jellemzd.
Ebben a palya-jdrmi rendszerben nem

kedvez6 az SKKM!
Debrecen

Debrecenben a hazai villamosgyartds utol-
56 remekmiveiként az 1996 6ta iizemben
lévé Ganz KCSV-6-os villamosok is fut-
nak még. A kilenc csuklds villamosbdl dllé
jarmiflotta kozépmagas padléju, Jacobs
forgbvizas, Gj tervezést, kétlépesds, kiva-
16 rugézési forgdvdzaiban hagyomdnyos,
merev tengelyes kerékpdrok futnak, ame-

6. abra.
Ganz KCSV-6
villamos ke-
rékprofilja

lyek kerékdtmér6je 600 mm (dj 4llapot).
Az ezeken a villamosokon alkalmazott ke-
rékprofil a 6. dbrin lithatd.

A kerékprofil a hagyomdnyos, 1:20-as,
linedris kapossigt geometridt koveti, ami
a tobbi hazai koziti vasiti iizemben is
(példdul BKV, SZKT) ,jératos”. Ezek sin-
kerék kontaktmechanikai viselkedése gya-
korlatilag azonos profilgeometria miatt
megegyez( (elavult). A 7. dbrin példaként
bemutatott SKKM-diagramok minden
ilyen kerékkel azonos tulajdonsdggal ren-
delkeznek. (Ez indokolja, hogy a késobbi
szegedi fejezetben az SZK T-kereket kiilon
mar nem mutatom be.)

A hagyomdnyos Ganz, 1:20-as linedris

kipossdgt kerék talin meglepéen, de az
egyenes futdst mindsit6 paraméterek ese-
tében j6 tulajdonsdgokat mutat, nyugodt,
alacsony futdsi frekvencidji futdsra enged
kovetkeztetni. Ami miatt nem felel meg az
osszértékelésben, az a gyakorlatilag nem
létez6 futdkorsugdr-kiilonbség (Ary,) a két
kerék kozote. A koziti vasutakndl legin-
kabb jellemzd, R = 20-100 m kis sugard
ivekben ez a kerék teljességgel alkalmatlan
ivben haladdsi tulajdonsigokat mutat.
Ahol ilyen kerékprofillal jirnak a villa-
mosok a kis sugard ivekben, akdr extrém
oldal- és magassdgi kopdsok is jellemzSk
lehetnek, az erds csikorgd hangok kelet-
kezése mellett. (Ez valdszindleg példdul

”r

2. tablazat. A Skoda 26THU3 kerékprofil j elGirasoknak valé megfeleldsége

A Skoda 26THU3
ElGiras szama El6iras Hatarérték(ek) kerék SKKM- Jellemzés Megfelel6ség jele
tulajdonsagai
I kerékszélesség min. 120 mm 115,5 mm nem felel meg —
I o'ptm)alls , 130 mm 115,5 mm nem felel meg —
kerékszélesség
kis sugaru ivben
Aryy, (@szimmetrikus - .,
Il s, e minimum 5,5 mm 7,05 mm jol megfelel + +
1450 mm)
59R2 és MAV48
IV. esetében megfelel6 Z F = ——— nem felel meg —
SKKM? (Vl.a-X.)
tanye y=+3 mm, minimum 0,05, megfeleld
VL. ’ 0,386 )
) nyt.:1435 mm, 59R2 maximum 0,4 (de csak elvileg!) ¢
y =+7 mm-ig
tanye lefutasa monoton névekvé szigordan monoton
VII. o N P nem felel meg ——
(monotonitas) lehet csokkend, lokalis
minimum!
Ar figgvény y =0 mm pontban
VIIl. folytonossaga; maximum 2 mm +1,7 mm (=3,4) nem felel meg —
y =[-6, +6] mm szakadas
e,gyenélljtékl'j' kgp?s— maximtfm 0,6 i ) (0 BT
X. sag felsé hatarértéke ateljes 0,695 nem felel meg -
(tanye max.) y-tartomanyban '
Osszértékelés z z nem felel meg -
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7. abra. A KCSV-6 villamos kerékprofiljanak szimulacidja

8. abra.

A CAF altal a
DKV-nak java-
solt kerékprofil

9. dbra.

A CAF
kerékprofil
lehetséges
Apy-értéke
aszimmetrikus
sinddlés
ivben

Debrecenben és Szegeden is gondot okoz-
hat az iizemeltetdnek.)
Debrecenben 2013 6ta 18 (jarmiiszer-

kezetileg a budapestiekhez hasonlé) CAF

Urbos 3 villamos is kozlekedik. Ezek fu-
tomivében is fliggetlen kerékfelfiiggeszté-
sek (independently rotating wheels - IRW

(7, 8]), nem merev tengelyek vannak. A

keré¢kdtméré 600 mm. A CAF gyir a jir-
miivekhez eredetileg a 8. dbrin lithat6
keré¢kgeometridt (Debrecen A) ajinlotta
meg. A beszerzési eljars sordn valamilyen
okbdl a BKV-ndl Budapesten futd Sie-
mens Combino villamosok kerékprofil-
janak alkalmazdsa is felmeriilt (Debrecen
C elnevezéssel). A gyartondl el6zetes futdsi
elemzések, szimuldciok késziiltek, ezek
utdn a Debrecen C kerék (Combino) ke-
riile kivalasztasra, a debreceni CAF villa-
mosok ezzel a kerékprofillal kozlekednek.

Az aszimmetrikus sinddlésti  palyan
a CAF kerékben a 9. dbrin lithato,
4,74 mm nagysigi RRD (Ary,) alakul-
hat ki. A 10. dbrin a kerék S9R2 tipus
valy(s sinen val6 futdsi tulajdonsigai ele-
mezhetdk.

Ennek sordn lithatéva vilik, hogy a
kerék az 59R2 profilhoz , illesztett”. Ked-
vezd a keréksugdr-kiilonbség és az egyen-
értéki kapossg fliggvények lefutdsa, ala-
csony frekvencidju, nyugodt futdsra enged
kovetkeztetni ez a konstellci6. Egyediil
a sin és a kerék ,konformitdsa” okozhat
gondot. A kerék futdfeliletének (8. dbra)
R330 és R100 lekerekitéseihez az 59R2
sin fejében rendre R300 és R80 sugarak
tartoznak. Uzembe allftdsa esetén nagy va-
16szintiséggel létrejott volna az el6zéekben
emlitett és kdros sin-kerék kapcsolat [6].

Azonban a debreceni CAF villamosok
az emlitett Debrecen C kerekekkel fut-
nak. Ennek futdsi jellemzdi a 11. dbrin
tanulmdnyozhaték. Taldn nem annyira
kedvezotlen, mint a miskolci rendszer
(5. dbra), de alapvetden ez sem elégiti ki a
kovetelményeket, Ssszességében kdros fo-
lyamatokat indukal futds kézben. A deb-
receni kerekekkel kapcsolatos elemzések
eredményei a 3. tdbldzatban lithatok.

A 3. tdbldzatban nem szerepel, de min-
denképp emlitést érdemel a Debrecen C
(igy a Combino) profil 60R2 tipust vi-
lyts sinbdl készitett kitérékon val6 futdsd-
nak elemzése is. Eszre kell venni, hogy az
egyenériekii kipossdg pillanatnyi értéke a
kozépallés kornyezetében kiilondsen nagy:
tanye >1 (12. dbra). Ez a nyugodt, kozép-
dllasba torekvé futdst egydltalin nem szol-
glja, az 5. dbrin bemutatott, miskolci

példanal is sokkal kedvezdtlenebb.
Kazbensd értékelés

* A hagyomdnyos, linedris kapossigu,
Ganz KCSV-6-o0s kerekek egyenesben
megfelelnek az Gj kovetelményeknek.
Ezek itt kevésbé okoznak példaul sinfej-
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7y

3. tablazat. A DKV kerékprofilok tj eléirasoknak valé megfeleldsége

A Ganz KCSV- A Debrecen A Debrecen
Eliras szama Hatar- 6 kerék SKKM- Megfelel6ség A (CAF) Megfelel6ség C (Combino) Megfelel6ség
érték(ek) . .. jele kerék SKKM- jele kerék SKKM- jele
tulajdonsagai . ‘. X ‘s
tulajdonsagai tulajdonsagai
minimum
l. 120 mm 112,5mm - 120 mm + 124 mm +
I 130 mm 112,5 mm — 120 mm — 124 mm —
. minimum ~1 mm —_ 412 mm _ 5,26 mm —
5,5mm
IV. Y Vl.a)-X. +++ + + +++ + + s -—
minimum
Vl.a) 0,05, maxi- 0,0518 + 0,0994 + 0,42 —
mum 0,4
VL. monofon no- m?noto? + mf)noto”n + lokalis maxi- _
vekvé lehet novekvé novekvé mum!
maximum . ) ~y =6 mm- ~y=%1,7 mm-
VIl 2 mm nincs szakadas + nél ~0,6 mm + nél ~2,5 mm —
maximum 0,6
ateljes
X. R 0,35 + 0,25 + 0,44 +
ban
> Osszértékelés — Osszértékelés 0 Osszértékelés ——

hullimosodast. Ezzel ellentétben, a kis
sugart fvekben val6 haladdsuk az elavult
geometria miatt kiilondsen kdros. Ahol
ezek a (Ganz) jarmivek kozlekednek,
ott az ives sinek kopdsa dtlag feletti le-
het. Ez azonban nem a jarm, hanem
csupdn a kerékprofil szimldjdra irhato.
Osszességében karos konstelldcio.

o Habdr a CAF cég dltal ajénlott ,Deb-
recen A” kerékprofil nincs hasznlatban,
osszértékelés alapjan ez egy semleges/
atlagos kerék- és sinkopisi sebességet
hozhatna a villamoskézlekedés tizeme
alatt. Kiilon vizsgdlatot kivdnna, hogy
az elvileg kialakulé konform kapcso-
lat nem generdlna-¢ Snmagdban olyan
nagymértékd  furokuszasi-anyagelhor-
disi folyamatot, amely ezt a viszonyla-
gosan kedvezd képet er6sen leronthatja.

o Sajndlatosan a Debrecen C kerékprofil
nem kedvezd, 4j eldirdsoknak nem meg-
feleld volta itt is felszinre keriil. A kis su-
gar( fvben val6 futdsa majdnem kielégi-
ti a kivinalmakat, de az egyenes futdsa,
kitlondsen keskeny valytszélességti, pél-
ddul kitérében fekvé 60R2 sinprofilon,
kifejezetten kdros hatdsok keletkezését
mutatja. Ez a hatds a gyorsan és jelentés
mértékben kialakuld hullimos sinkopé-
sok keletkezésében is felismerhet6. Ahol
kordbban ilyen kerékprofillal szerelt jar-
miivek nem jdrtak, de mégis megjelen-
tek, val6szindsithetd a sinfej-hullimoso-
dds igen gyors kialakuldsa.

10. dbra. A CAF kerékprofil elvi futasi jellemz6i 59R2 sinen

Ennél az tizemnél sem kedvezok a pd-
lya-jarm kapcsolatok.

Szeged

A szegedi villamosjarmii-flotta is vegyes.
A'Tatra gydrtményai koziil tobb tipus fut.
Ezek magas padléja, CSKD forg6vizas
jarmivek. Jelentdsebb kiilonbség a ko-
csiszekrény-kapesolatok kialakitdsdban és
forgéviz-elrendezésében van. Kozos tu-
lajdonsdg, hogy a jirmivekben hagyomd-

nyos, merev tengelyes kerékpdrok futnak,
amelyek kerékdtmérdje dltaldban 700 mm
(4j 4llapot), talpszélességiik kicsi, csupdn
113 mm.

Az (j beszerzési, a lengyel PESA dltal
gyartott ,Swing” fantdzianevii, 120 Nb ti-
pust villamosok kereke is merev tengelyes,
a kerékdtméré azonban csak 600 mm.

Ezeken a villamosokon alkalmazott ke-
rékprofil is a hagyomdnyos, 1:20-as, linedris
kipossigu geometridt koveti. Ahogyan azt
az el6zoekben megllapithattuk, az ilyen
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profilok sin-kerék kontaktmechanikai vi-
selkedése gyakorlatilag azonos, a 7. dbrin
példaként bemutatott SKKM-diagramok
minden ilyen keréknél megegyezSk. Ennek
értelmében mindsitése a kordbbiakbdl 4t-
emelhetd, a 4. tdbldzar megfeleld soraiban
ez Osszegzésként lathatd.

Kiilon emlitést érdemel azonban a Sze-
ged é Hodmezdvisirhely kozott terve-
zett Uj vasttiizemi rendszer, a TramTrain
(vastt-villamos) ~ kozeljovében  torténd
meginduldsa (a cikk keletkezésének ide-
jén akeudlis 4llapot). Az @ jarm(i a Stadler
CityLink tipust, hibrid tizem{i jdrmdve,
amelynek merev tengelyei és viszonylag
nagy, 720 mm-es dmérdji kerekei van-
nak. A nagyvasiti és a kozuti vasiti tizem
pélya-jarmii rendszert érint méreteltéré-
sei miatt a vegyes tizemre 0 kerékprofil
megtervezésére volt szitkség. Ezt a BME
Ut- é Vasteépitési Tanszéke végezte el
[9]. A javasolt kerékgeometria a 13. dbrin
lichatd.

Ennek futéfelillete olyan kialakitdsu,
hogy gyakorlatilag a nagyvasiti, S1002-¢s
profilként ismert geometria dtiiltetésének
tekinthetd, a nagyvasiti és kozati vasiti
kornyezetben is biztonsdggal fut6 kialaki-
tast kerék. Az eltérések (kiilon részletezés
nélkiil) a két tizem kerékszélességében, ve-
zetéstavjaiban stb. jelentkeznek. Ameny-
nyiben Szeged villamosvonalain  ilyen
kerékkel fognak jérmivek kozlekedni,
érdemesnek ltszik ezek eldzetes sin-kerék
kontaktmechanikai vizsgilata.

A 14. dbrin a kis sugari ivekben,

11. dbra. A Debrecen C (Siemens Combino) kerékprofil elvi futasi jellemz&i 59R2

sinen

aszimmetrikus sindélésen kialakulni ké-
pes Ary-t elemezhetjiik. Ez 4,45 mm a
jelen esetben [10].

A I5. dbrin a kerék 59R2-es, vilyts
sines palydn valé futdsinak elvi szimuld-
cidja lathatd, amely érdekes hasonldsdgot
mutat az 5. dbrin lithaté Skoda kerékpro-
fillal. A hasonldsdg ellenére a hibrid kerék
valamivel kedvezdbb, de a kozépallis kor-
nyezetében 1év6 magas tanye-éreck is a
nyugtalan, magasabb frekvencidji futdst
valdszintsiti. Ite is kiilondsen kedvezdt-
len a tany, fiiggvény szigortan monoton

csokkend lefutdsa y = ~+4,5 mm-ig, ahol
egy ~1,6 mm-es ,ugrds” tapasztalhatd.

Az elemzés Osszegzése a 4. tdbldzatban
lithatd.

Az Gsszefoglaldsba nem keriilt bele, de
amennyiben felmeriilne az S1002-TT
profil egyéb szegedi villamosokon val6
alkalmazdsa, példaul nyitott, Vignol si-
nes vagdnyokat is igénybe véve, érdemes
megfigyelniink a 16. dbrds. Kijelenthetd,
hogy a profil viselkedése 1:20-as délést
49E1 sinen sem felel meg a szoban forgé

szabalyozoknak.

4. tablazat. Az SZKT kerékprofilok uj eldirasoknak valé megfeleldsége

Az SZKT ke- A tervezett
rék SKKM- S$1002 TramTrain
El6iras sza Hatarérték(ek Megfelel6ség jel Megfelel6ség jel
Giras szama atarérték(ek) ] egfeleldség jele kerék SKKM- egfelel6ség jele
(Tatra, Pesa) tulajdonsagai
l. minimum 120 mm 113 mm — 135 mm +
1. 130 mm 113 mm — 135 mm +
1. minimum 5,5 mm ~1 mm —— 4,45 mm —
IV. > Vl.a)-X. +++ 4+ + + -4 Z“ +
minimum 0,05,
Vi.a) e 00518 + 0,192 +
VII. “monc?’ton monoton névekvd + lokdlis minimum! —
novekvé lehet
~y = +4.4 mm-nél
VIl maximum 2 mm nincs szakadas + y mm-ne
~1,6 mm
maximum 0,6
X. a teljes ~0,35 + ~0,43 ¢
y-tartomanyban
E E Osszértékelés — Osszértékelés ——
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Kozbensd értékeleés

Amint azt az el6zéekben bemutattam,
Szegeden is alkalmazott, hagyomanyos, li-
nedris kapossagt, SZKT-kerekek egyenes-
ben megfelelnek az 4j kovetelményeknek.
Ezek itt kevésbé okoznak példdul sinfej-
hullimosoddst. Ezzel ellentétben, a kis
sugart ivekben valé haladdsuk az elavult
geometria miatt kiilonosen kiros. Ahol a
jarmivek ilyen kerékkel kozlekednek, ott
az fves sinek kopdsa dtlag feletti lehet. Ez
azonban nem a jarmfi, hanem csupdn a
kerékprofil szamldjéra irhatd.

A Szeged-Hodmezdvisrhely  vasit-
villamos még nincs tizemben, igy a meg-
tervezett  S1002-TT  kerékprofil sincs
haszndlatban. Az Gsszérickelés  alapjin
sajndlatosan a hibrid kerékprofil nem
kedvez6, dsszességében kdros konstelldcid,
az U eldirdsoknak nem megfeleld volta
itt felszinre kertil. A kis sugart ivben valé
futésa majdnem kielégiti a kivinalmakat,
de az egyenes futdsa, kiilondsen keskeny
valytszélességli (példul kitérében fekvo
60R2) sinprofilon, kifejezetten kiros ha-
tasok keletkezését vetiti elre. Ez a hatds
varhatdan a gyorsan és jelentds mértékben
kialakulé hulldmos sinkopasok keletkezé-
sében is felismerhetd lesz Szegeden (is) a
vegyes tizem felvétele utdni idokben.

Osszefoglald értékelés,
kovetkeztetések

Az elemzés megmutatta, hogy a Budapes-
ten bevezetett SKKM-eléirisoknak — bar
kiilonbozé mértékben, de — a vidéki koz-
Gt vasuti tizemek sem felelnek meg. Ezek
jelei a napi munka sordn tapasztalhat6
sin- és jarmikerékkopdsok kiilonbozd
méreékd és megjelenési formdju kialaku-
lisdban tetten is érhetdk. Szintén a buda-
pesti viszonyokhoz — bdr eltér§ ardnyban
— hasonl6 az, hogy a valyts sinek mellett
kiilonboz6 Vignol sineken is futnak a jér-
miivek, ami megneheziti a plya-jarmii
rendszer osszhangjdnak kialakitdsdt.

Az ilyen vegyesen alkalmazott sinrend-
szereknél vagy a vastt-villamos esetében
a vegyes tizemd teriileteken torténd koz-
lekedésnél is egy ,univerzdlis” keré¢kprofil
alkalmazdsa lenne a célravezetd, de en-
nek meg kell felelnie az infrastrukdrdt
tizemeltetd(k) (tdvlatban) preferdlt fel-
épitményi rendszereihez, és azokhoz kell
ezt optimalizdlni.

Mindezek mellett az is kovetelmény

lehet ennél a kerékprofilndl, hogy a meg-

12. abra. A Debrecen C (Combino) kerékprofil elvi futési jellemzéi 60R2 sines kitérén

13. dbra. $1002 kerékprofil adaptalasa TramTrain (hibrid) Gizemre

1év8 pilydkon adott sinprofil-, sindlés-,
nyomtdv-paraméterek esetén is kielégi-
t6, és semmiképpen sem kdros sin-kerék
érintkezési mechanikai tulajdonsdgokat
szolgdltasson, a kopdsok, anyagelhorddsi
folyamatok csokkenjenck. Ez alapvetd és
kozos érdeke lenne az infrastruktira és a
jirmapark tizemeltetSjének, a karbantar-
tasi igény és a koltségek csokkentése cél-
jabol.

Ennek érdekében  felmeriil(het)nek
tovabbi fejlesztési, elemzési munkdk, de
a cikkben bemutatott analfzisek a vidéki
tizemeknél is kozelebb vihetnek a palya-
jirmd rendszer kedvezobb tizemeltetési
dllapotdnak eléréséhez.

Kdszdnetnyilvdnitds

Eztton koszonetet mondok a debreceni,
miskolci és szegedi kozlekedési vllalatok
vezetdinek és munkatarsainak, akik lehetd-
vé tették szamomra a vidéki kozati vasati
vallalatok tizemeltetésére vonatkozd infor-
miciok elérését és hozzdjdrultak azok pub-
likaldsdhoz. Koszoném szépen a tanulmd-
nyom megirdsahoz nydjtott segitségiiket! «
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Summary

In Budapest, at Budapest Transport
Company are in force new rules of
rail-wheel contact mechanism for
tramways since November 2019. It
was introduced in the 2nd Part of the
article. In this Part has been analysed
how could fulfil the regulations the
tramways in the country-side.
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Hohatas és homozgas a vasuti

hidaknal

A vasuti pdlya és hid kolcsonhatdsiban fontos szerepe
van a pdlya és annak tartozékdt képezd hidak elcérd
hémozgisdnak. A kapcsol6dé hatdrteriiletek el8ird-
sainak ismerete és figyelembevétele a hidak terve-
zésénél, vizsgdlatindl és f6leg azok karbantartdsdnal
elengedhetetlen. A cikk az utébbi idészak utasi-

taskorszer(sitéseit és az 4j szerkezeti megolddsokat

is figyelembe véve a vonatkozé el8irdsokra és azok
osszefliggéseire hivja fel a kedves olvasok, tervezdk
és tizemeltet8k figyelmét. Egyben javaslatot tesz
arra, hogy a cikkben leirtak értékelését és elfogaddsdt
kovetden annak megallapitdsait az utasitdsok korsze-
rlsitését végzd szakemberek munkdjuk sordn vegyék

figyelembe.

Evers Antal
okleveles épitdmérndk,

D< eversantal@t-online.hu
2 (30) 550-9840

Uirds Jozsef
okleveles épitémémak,

nyugalmazottmémok  nyugalmazott mémok
fétandcsos fétandcsos

DA voros jozsef@preflexkft hu
& (30)921-1796

AMAYV t6bb évtizeddel ezeldtt vezette be
az orszagos kozforgalmi vasuthdlozatd-
ban a hézagnélkiili vastti palyakialakitdst,
amirdl tudni kell, hogy a felépitményt
az alépitményhez képest pilyairdnyban
gyakorlatilag mozdulatlannak lehet te-
kinteni, mert annak csak a két vége, az
Ugynevezett lélegzd szakaszai mozdulnak
el meghatdrozhat mértékben. A hid-
szerkezetek azonban a meteoroldgiai ho-
mérséklet-viltozds hatdsdra a plyairdnyd
hosszméretiiket dllanddan valtoztatjik, és
Ugynevezett dilatdcids mozgdst végeznek.
A hézagnélkiili palyakialakitds bevezeté-
se sordn elvi kdvetelményként irtdk el6,
hogy a pdlya és a hid kapcsolatdt tgy
kell miszakilag megoldani, hogy a hid
erdtanilag ne vegye igénybe a rkeriild
vastti pélyt, és a hidszerkezet szabadon
dilatdlhasson a palydtdl figgetlenil. Ez
a kovetelmény sok nehézséget jelentett
és jelent napjainkban is, mind a pdlya,
mind a hid tervezésénél. A régi hidak
karbantartdsindl és dtalakitdsindl taldl-
kozhatunk e kovetelmény betartdsinak
kovetkezményeivel.

A Vasudi hidak é egyéb mirtdrgyak
méretezésének dltaldnos eldirdsai tdrgyd
H.1.2. Utasitds 7.3.1. szakasza mdr egyér-
telmfien megkoveteli a palya-hid kéleson-
hatdsibol keletkezd erék figyelembevéte-
lét, mind a palya, mind a hid tervezésénél.
Elgljdroban ezzel kapcsolatban meg kell
emliteni, hogy a legnagyobb igénybevételt
az indit6- és fékezber§ okozza, ugyanis a
kordbbi el6irdsokban el6irt indito- és féke-

28erd nagysdgdt az érvényben levé utasitds
drasztikusan megnovelte. Amig a kordbbi
fékezGerdt a lazdn lekotote sinek surlddds
atjan adhattdk 4t a sinaldtétlemeznek, a
nagyobb értékit azonban csak szoros sin-
lekotéssel lehet a hidszerkezetre dtadni.
Ez viszont azt jelenti, hogy az orszdgos
kézforgalm véginyok hézagnélkiili vagd-
nydban laza sinleerdsitésti hidpalyaszakasz
a jovében mdr nem tervezhetd. Itt kell
megemliteni, hogy a kordbbi el6irdsok
szerint tervezett acélhidjaink tbbségén a
hidpalya laza sinleerdsitésti, ami tulajdon-
képpen azt jelenti, hogy ha a laza leerd-
sitést szorosra valtandnk, akkor az addig
hézagnélkiili plyit a hid mindkét végén
meg kellene szakitani. Ez pedig titkozik
az Utasitds 7.3.1. pontjdban eldirtakkal,
amely szerint: torekedni kell arra, hogy
hézagnélkiili viginy esetén a vigdny
sindilatdcios szerkezet nélkiil keriljon 4t-
vezetésre a hidon.

Felvetdik az a kérdés, hogy mely hi-
dakon lehet a vasiti palydt megszakitds
nélkiil dtvezetni. Ugyanis a fent emlitett
utasités egyértelmtien megkoveteli, hogy
a hidakat lehetéleg gy kell kialakitani,
hogy a pilya megszakitdsira ne legyen
sziikség. Azokndl a hidakndl nem kell a
palydt megszakitani, amelyeknek nincs
mozgd saruja, valamint azokndl, ame-
lyeknél a palya-hid kapcsolata olyan ki-
alakitdsy, illetve megolddst, amelynél a
hidszerkezet dilatdciés mozgdsinak biz-
tositdsa mellett a vasuti plya sinjeiben a
megengedheténél nagyobb igénybevétel

nem keletkezik. Ezeknél a hidakndl a vas-
ati pélyat azonban a hid mindkét végénél
meg kell szakitani, aminek kovetkeztében
a pilya és hid egytitt fog dilatélni. A hid
mindkét végén szitkséges palyamegszaki-
tast az is indokolja, hogy a hid nem ke-
ritlhet a megszakitott pélya lélegzd szaka-
szaba. A palyamegszakitds szitkségességét
erétani szdmitdssal kell igazolni. Annak
modjit az Utasitds 7.3.2. szakasza részle-
tesen ismerteti.

Koztudott fizikai jelenség, hogy a ki-
lonféle szilird anyagok a hé hatdsira
valtoztatjdk méretiiket. Meleg hatdsdra
novekszik, a hidegre pedig csokken a mé-
retiik. A méretviltozds mértéke az anyag
fizikai tulajdonsigainak és méreteinek
ismeretében pontosan meghatérozhato.
Ennek ismerete a vasuti palya és annak
tartozékat képezé hidak miatt, mint latni
fogjuk a kovetkezékben, alapvetGen fon-
tos.

Az 1951. évi H.1. szdm vasuti hidsza-
bélyzat eléirta, hogy az egyenletes hémér-
séklet-vdltozds okozta alakvltozdsokat,
elmozduldsokat és igénybevételeket vas-
hidakon -25 Celsius-fok és +45 Celsius-
fok kozote valtozd hémérséklet felcéte-
lezésével, vasbeton hidakon pedig -15 és
+15 Celsius-fok hémérséklet-ingadozas
alapulvételével kell megéllapitani. A MAV
az eldirdst ugy értelmezte, hogy az eldirt
hémérséklet alatt az drnyékban mért lég-
hémérsékletet kell érteni.

A MAV Vasiti Hidosztlya 1964-ben
négy acélhidon vizsglatot végzett, hogy
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1. dbra. Az Ujpesti vasuti Duna-hid és saruinak altalanos elrendezése [3]

azokon milyen a hid és a rajtuk 1év6 vas-
ati palya kolesonhatdsa, és ezen belill
igazolhaté-¢ a hidszerkezetek légh6mér-
sékletbdl szamolt és a mért dilatdcids
hosszvaltozdsok azonossiga [1, 2]. Meg-
dllapitottdk, hogy a két adat kisebb-na-
gyobb mértékben eltér egymdstdl, ami
feltehetden a nem megfelelé méréstech-
nikibol adddhatott. Ma mdr tudjuk,
hogy tévedtek. Az akkori tapasztalatok,
valamint a kiilfoldi szakirodalom és a
Debreceni Vasttigazgatésdg hiddszmér-
nokének, Pintdcsi Gyirgynek az ezzel a
téméval foglalkozd dokrori disszertécidja
is mdr utalt arra, hogy a hdtdguldsi szd-
mitdsokat a szerkezeti hémérséklet fi-
gyelembevételével kell meghatdrozni. A
Vasuti Hidosztdly a fentiekre tekintettel
az acélhidak harmadfoka vizsgdlata sordn
a szerkezeti homérséklet mérését is meg-
kovetelte. A ténylegesen mért nagyszimu
szerkezeti hémérsékleti adatokat dssze-
vetették az drnyékban ugyanakkor mért
léghmérsekletekkel, és a kettd kozor
valoban eltéréseket dllapitottak meg. Az
eredményt tudomdsul vették, érdemi in-
tézkedés azonban nem tortént.

A hézagnélkili vasiti pélyakialakitds
bevezetésével fontos szerepet kapott mind
a hidak, mind a palya hémozgdsi érté-
kének pontos megéllapitdsa, valamint az
annak hatdsdra ébredd erék meghatdro-
zdsa. A hidak hémozgdsdt, mint emlitet-
titk, kordbban a leveg$ drnyékban mért

homérséklete alapjin, a sinekét pedig -
napjainkban is — sinhémérséklet alapjdn
allapitjak meg.

A H.1.2. Utasités alapvetSen médo-
sitotta a héhatdsi el6irdsokat, ami t5bb
vonatkozdsban érinti a héhatdsnak kitett
hidszerkezetek és a sindilaticids szerkeze-
tek tervezését. A hid és az azon 1évd sin
dilaticidjanak értékét a kovetkezd képlet
segitségével lehet meghatdrozni:

Al = o x| x At,

ahol: Al a hétdgulds mértéke,

o a hdtaguldsi egyiitthatd,

| a szerkezet dilatdld hossza,

At a hémérséklet-valtozds értéke, amely
plusz vagy minusz éreék is lehet.

A hémozgdsi méret meghatdrozdsihoz
tehdt a kovetkez6k ismerete szitkséges:

1. A vizsgdlt elem anyagjellemz6i.

2. A vizsgdlt elemek dilatdl6 hosszasdga.

3. Az elemek tervezésénél figyelembe
veendd hatirhdmérsékletek.

Avizsgdlt elem anyagjellemzéi

Ismerni kell a vizsgdlt elem anyagdt és an-
nak hétdguldsi egyiitthatéjdt, ami az egy-
ségnyi (1 m) hosszsigu elem egy Celsius-
fok hatdsira bekdvetkezd hosszviltozdsa
mm-ben kifejezve. Ezek a kovetkezok:
o szerkezeti acélnal: 12,0x10°¢,

azaz 0,000012/°C; 0,012 mm/°C;
o vasbetonndl: 10,0-10,

azaz 0,00001/°C; 0,01 mm/°C;

o sinacélnal: 11,5x10-,
azaz 0,0000115/°C; 0,0115 mm/°C.

Avizsgdlt elemek dilatdlé hossza

[smerni kell az elem dilatalé hosszat, ame-
lyet az elem fix helyzeti pontjdtdl kell
értelmezni. Hidakndl a fix sarutdl vagy
a hidszerkezet geometriai kézéppontjd-
tl, hézagnélkiili palya sinjeinél pedig a
mozdulatlannak  tekintett  palyaszakasz
megszakitdsanl kialakuld lélegzd szakasz
kezdeti pontjétdl. )
Itt kell megemliteni, hogy a MAV
2008-ban egy olyan hidat helyezett forga-
lomba, amelynek nincs rogzitett fix pont-
ja. Bz az Gjpesti vagy mds néven Eszaki
vastti Duna-hid, a hid tervezje az MSc
Kft. A 674 m hosszti acélszerkezetnek
ugyanis nincs fix saruja (1. dbra) [3].
Ilyen esetben, amint mdr fentebb is
emlitettiik, a szerkezet fix pontjdnak a hid
geometriai kdzéppontjat tekintik. Ebben az
esetben a teljes hidszerkezet hosszdnak fe-
lez6 keresztmetszetében van a hidszerkezet
elméleti fix pontja. A hidszerkezet 337 m
félhosszlisag szakaszai tehdt ettdl a kereszt-
metszettd] mérve dilatdlnak, a semleges
homérsékleti dllapottl értelmezve a szelvé-
nyezés szerinti kezd§ és végpont irdnyban.
A szerkezeti végek teljes eltolodésa:
0,012x337x69=279 mm, azaz kerekit-
ve +140 mm.
A rogzitett fix pont nélkiili hidszerkezet
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2. 4bra.

A gbémbsiiveg
saru hossz-
metszete [4]

azonban pilyairdnyban szabadon elmoz-
dulhat, elkdszhat, ami természetesen nem
engedhetd meg. Az elvindorlst kiilon-
leges kialakitdsi mozgé saruk alkalma-
zasdval tervezték elkeriilni. Tehdt ennek
a hidnak a szerkezetét csak mozgd saruk
timasztjék ald. Ezeknek a saruknak a kii-
lonlegessége az, hogy az alsé 6ntvényiik
fels6 kialakitdsa nem sik, hanem vagy ho-
mort gémbsiiveges, vagy homort henge-
res (2. dbra).

Az ilyen kialakitdsti saruk az eltolédott
szerkezetet ,visszakényszeritik” beépitési
helyzetitkbe. Tehdt, ha megsziinik a szer-
kezetvég eltoloddsa, akkor a szerkezet visz-
szacstszik az eredeti semleges homérsék-
leti helyzetébe, azaz a saruk is visszadllnak
kozépallisba, a stabil egyensulyi dllapotba.
Ez abbdl ad6dik, hogy a héhatds miatt be-
kovetkezett elmozdulds kovetkeztében a
szerkezet a timaszerd ellenére kisméreék-
ben megemelkedik annak kovetkeztében,
hogy a saru kdzbens6 eleme felcstiszik az

alsé saruelem gémbsiiveges vagy hengeres
felfelé gorbiild ferde feliiletére. Ennek ko-
vetkeztében minden mozgd sarundl létre-
jon egy lejtd irdnyd tolderd, amely a hossz-
viltozds megsziinése sordn visszacstsztatja
a szerkezetet és a saruk kozbensé elemét
eredeti helyzetiikbe. A rdcsos szerkezet
végein és a hidfkon a plyaszinttorzulds
(felemelkedés) elkeriilése céljabol az 1.
dbra szerint, vizszintes sikkal kialakitott
sarut épitettek be, ami kozombos egyen-
sulyi dllapotot teremt. A hidnyzo fix saruk
pétldsara kiilonleges lokéskozvetitd készii-
lékeket (hidraulikus féktdmasz) helyeztek
el (3. és 4. dbra).

Ezek a késziilékek a lassan bekovetkez6
hiddilatéciés mozgdsok hatdsira ossze-
nyomédnak (megrovidiilnek) vagy kitd-
gulnak (meghosszabbodnak), a hirtelen
végzett fékezésbol szdrmazé er§ hatdsira
azonban csak elhanyagolhaté mértékben
viltozik meg a hosszméretiik, ezért a teljes

fékezderdt at tudjak adni a hidfokre. Ezek

4. abra. A hidvég kialakitasa

3. abra. Hidraulikus féktamasz a
hidfékamraban

a késziilékek is gdtoljik a hidszerkezet el-
vandorlast.

Meg kell emliteni azt is, hogy ezen a hi-
don a vasiti plya rugalmasan bedgyazott
sind. A kovetkezokben igazolni fogjuk,
hogy a plya sinjei és a hidszerkezet dlta-
ldban nem azonos mértékben dilatdlnak.
E hid tervezésénél ezt a dilatdcios kii-
lonbséget elhanyagolhatdnak tartottdk,
annak ellenére, hogy a hidon a sinek
hossza a hidszerkezettel egyez6en 674 m.
De kérdés, hogy helyesen-e? Ugyanis a
gyakorlatban a dilatdcids killonbség a
sinbedgyazé ragasztonak a sinvilyd vagy
a sin feliiletérdl t6rénd levaldsir okozhat-
ja. A MAV, a hid forgalomba helyezésétdl
kezdve, monitoringrendszert mdkodtet
és a hidszerkezet dllapotéval kapcsolat-
ban napjainkban is folyamatos mérése-
ket végeztet. Ezek eredményeirl annyit
tudunk, hogy eddig rendkiviili helyzetre
utald eredmények nem voltak [4]. A hid
III. foka f6vizsgdlata és a folyamatosan
végzett mérések Osszefoglald eredményei-
nek kiértékelése sordn deriilhet ki, hogy a
kiilonleges mozg6 saruk jol mitkodnek-e,
a bedgyazott sinek a hidvégeknél nem hu-
z0dtak-¢ be vagy nem nyomddtak-e ki a
megengedheténél jobban, vagyis, hogy
helyes volt-e elhanyagolni a pélyasin és a
hidszerkezet eltéré mértékd hémozgdsit.

A hatdrhémérsékleti értékek
figyelembevétele

Ismerni kel a vizsgilt elem tervezésénél
figyelembe veendd, a hétdgulist okozé
homérséklet legnagyobb és legkisebb ho-
mérsékleti értékeket. A honositott eurd-
pai szabvinyok (MSZ EN) alapjdn késziilt
H.1.2. Utasitis szerint, a hdmérsékleti ér-
tékek rendre megvéltoztak, és igy, ha nem
is jelentds mértékben, de megviltoztak
— megndttek — a hidszerkezetek semleges
hémérsékleti értékei is. Az Utasitds sze-
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Uj megoldasok

1. tablazat. Magyarorszagon érvényes hmérsékleti értékek
Hidtipus/sin Hatarhémérséklet Hétagassag Semleges hoéfok*
1.acél -18 és +51 69 +16
2. Oszvér -11és+39 50 +14
3. vasbeton -86s+36 44 +14
Sineknél -30 és +60 90 +15
* Kerekitett érték.

rint a tervezésnél figyelembe veendd leg-
magasabb és a legalacsonyabb szerkezeti
hémérsékleti értékeket az ott kozolt 5-25.
dbra segitségével kell a tervezésnél eseten-
ként meghatdrozni. Itt kell megemliteni,
hogy az ehhez sziikséges, Magyarorszigon
érvényes  leveg-hdmérsékleti éreékeket
(+35 és -15 °C ) az MSZ EN 1991-1-
5:2005 szabviny, NA nemzeti mellékle-
tének NA1.2 pontja tartalmazza. Az ott
kozolt dbra hirom hidtipust nevez meg:
. tipus az acélhid, 2. tipus az 6szvér hid, a
3. tipus pedig a vasbeton hid. Az 5. dbrdn,
az dltalunk kiegészitett eredeti dbrban,
szaggatott vonalakkal bejeloltiik a szitksé-
ges értékek eldirt modon torténd megilla-
pitdsdnak modjdt és eredményét, bejelolve
a semleges homérsékleti értékeket is. Hi-

dakndl a semleges hémérséklet ismerete
azért fontos, mert a hidszerkezeztet aldtd-
masztd mozg6 hidsarukat, valamint a sin-
vagy egyéb dilatdcids szerkezeteket ezen
homérsékleti 4llapotban levé hidszerkezet
esetén kell kozépallasba dllitani.

Az EC nem kézli a hdrom hidtipus
grafikonvonalainak ~ geometriai egyen-
leteit, ennek hidnydban nem lehet a
grafikonvonalakat egzakt médon a ko-
ordindta-rendszerben  megszerkeszteni.
Az dtvett 4bra adatai alapjin a szerkesz-
téshez szitkséges adatokat is feltiintettitk
az 5. dbrdn, amelyek segitségével az x-y
koordindta-rendszerben megszerkeszthe-
t6k a grafikonvonalak és késobb lehetdvé
valik a grafikonok ellendrzése is. A gra-

fikonvonalak 45 fokban emelkednek a

koordindta-rendszer 0 pontjdtél jobbra.
Az acélszerkezet felsé 1/a vonalrészének
meghosszabbitdsa az y tengelyt 16 fokndl,
az als6 1/b vonalrésze pedig minusz 3 fok-
nél metszi, és balra lefelé folytatodik. Az
oszvér szerkezet felsd 2/a vonalrészének
meghosszabbitésa az y tengelyt 4 fokndl,
az als6 2/b vonalrésze pedig 5 fokndl met-
szi, és balra lefelé folytatddik. A vasbeton
szerkezet felsd 3/a vonalrészének meg-
hosszabbitdsa az y tengelyt 1 fokndl, az
alsé 3/b vonalrésze pedig 8 foknal metszi,
és balra lefelé folytatodik.

A grafikon az drnyékban mért legala-
csonyabb/legmagasabb  [éghdmérséklet
(Tuin/ Tya) €és a hidszerkezet legalacso-
nyabb/legmagasabb egyenletes hdmérsék-
let-valtozds (T, Tomax) KOZOtE Ossze-
fiiggést dbrdzolja.

Az ebben szereplé hidtipusokra és a D.
12/H. Utasitds szerint a sinre vonatkozd
hémérsékleti értékek Celsius-fokban kife-
jezett éreékeit az 1. tdbldzatban foglaltuk
Ossze.

A fentiek szerint a hidszerkezet tervezé-
sénél, épitésénél és karbantartisindl nem

5. abra.
Hoémérsék-
leti hatarok

a hidak
tervezéséhez
Magyarorszag
terlletén
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Uj megolddsok

a korabbi eldirdsokban eldirt levegd ho-
mérséklete, hanem a szerkezet hémérsék-
lete szerint kell eljérni. A H.1.2. Utasitds
azonban nem ad tdjékoztatdst arrdl, hogy
a szerkezeti homérsékletet a hidvizsgdla-
tok alkalmaval hol, hogyan és hany helyen
kell mérni, és a mérésekbdl hogyan kell a
szerkezeti hdmérsékletet megdllapitani. A
hid tervezjének lenne a feladata a terve-
zés soran, a hidkarbantartisi utasitisban
ezt meghatdrozni. Ezzel kapcsolatban
megemlitjitk, hogy a hémérséklet-vlto-
zdsok a hajnali iddszakban a legkisebbek.
Tehdt ebben az iddszakban célszerd a
szitkséges méréseket és a beszabalyozdso-
kat elvégezni. A fent lefrtak alapjdn célsze-
rinek tartandnk az Utasitds 5-25. dbréja-
nak a médositisat az itt kozole 5. dbranak
megfelel6en, igy elkeriilhetd a hibds hé-
mérséklet alapjan torténd tervezés.

A tervezési  homérsékletek  jelen-
tds valtozdsa miatt a hidszerkezetek
hémozgdsinak dokumentdldsindl készi-
tendé mérési grafikonokat a 6. és a 7. dbra
szerint javasoljuk megjeleniteni.

A 6. & 7. dbrdn szerepl§ adatokhoz az
alibbi megjegyzést flzziik:
oA tervezési hatirhémérsékleteket az

1. tablizathél vettiik dt.

o A cikkben példinak emlitett 1. dbra
szerinti hidndl: D = 0,012x337x34,5 =
139,5 mm (kerekitve: 140 mm)

o A z éreékkel kapcsolatban megemlit-
jitk, hogy a H.1.2. Utasitds, a kordbbi
utasitdsokkal egyezéen feltételezi, hogy
a hid megépitett dllapotiban semleges
homérsékletd. Ettél magasabb szerke-
zeti homérséklettdl novekszik, az ettdl
alacsonyabbtd] pedig csokken a hidszer-
kezet dilaticids hossza. )

Az értékei a példaként emlitett Eszaki
hidnal:

a levegd hémérséklete alapjan vizsgdlt
hid esetén (6. dbra):

z = 0,012x337x10 = 40,44 mm (kere-
kitve: 40 mm);

a szetkezet homérséklete alapjn vizs-
galt hid esetén (7. dbra):

z = 0,012x337x16 = 64,7 mm (kere-
kitve: 65 mm).

A 1. tdblizatban kozolt adatok alap-
jan megallapithatd, hogy a megszaki-
tott hézagnélkiili palyinak a hidon 1év6,
Ugynevezett hossza sinjei, f6leg az eltér§
hémérsékleti értékek miatt, nem azonos
mértékben fognak dilatdlni.

Példaként egy 40 m dilatdl6 hosszisdgh
acél hidszerkezetné] mutatjuk ki ezeket az
értékeket:

6. abra. Javaslat a mérési grafikon megjelenitésére H.1. szerinti h6mérsékleti ada-

tokkal

* a palyasin hosszviltozdsa:
0,0115x40x90=41,4 mm (+20,7 mm);
o az acélszerkezet hosszvaltozdsa:
0,012x40x69=33,12 mm (+16,6 mm).

Akét éreék killonbsége kerekitve 8 mm.
Az ebbél a mozgdsbél szdrmazd erét —
mind a palydndl, mind a hidszerkezetné] -
természetesen figyelembe kell venni. Ez az
erd a nagyobb hossziisdgti szerkezeteknél
mir jelentds lehet.

A hézagnélkiili vigany hidaknal sziik-
séges megszakitdsdba sindilatcids szerke-
zetet kell beépiteni. A fix sarus hidvégnél
csak a megszakitott vigany lélegzé mozgd-
sat, a mozg6 sarus hidvégnél pedig mind
a hidon 1év6 vigdny, mind a megszakitott
vagany lélegz6 mozgast figyelembe kell
venni. Fzeket a szerkezeteket természe-
tesen a virhat6 teljes dilatdlé mozgdsra
kel tervezni. A megszakitott sinek vége-
indl jelentkezd lélegz6 mozgds mértékét

a Hézagnélkiili felépitmény épitése, kar-
bantartdsa és feliigyelete targyt D. 12/H.
Utasitds szerint lehet meghatdrozni, a ko-
vetkezd képlet segitségével:
2,=0xExAxAt/p [m],

ahol

2, a lélegz6 szakasz hossza [m];

o a sin hotdguldsi egyiitthatéja

1,15x10° [1/°C];

E a sinacé] rugalmassigi modulusa
2,06x10° [N/mm?];

A a sin keresztmetszeti teriilete [mm2];

At tervezésnél a teljes hétdgassdgi érték:
90 °C;

p az egy sinszdlra vonatkozd hosszirdnyd
eltolddasi ellendllds [kN/m)].

A D. 12/H. Utasitss 1. szdmt mellék-
letének 1M/1 tdblézata tartalmazza a kii-
16nboz8 pélyaadatok figyelembevételével
a képlet alapjdn kiszdmitott értékeket.

Példdul szolgiljon egy 40 m dilatil6
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Evers Antal (1932) okleveles szer-
kezetépit6 mérnck (BME, 1956),
cimzetes féiskolai docens, nyugal-
mazott MAV mérndk fétanacsos.
Szakteriilete a vasuti hidak. Mun-
kahelyei: MAV Hidépitési Fénok-
ség (1956-1966), Kozlekedési és
Postatigyi Minisztérium Vasuti F6-
osztaly (1966-1984), Kozlekedési
Féfelugyelet (1984-2000), Kozponti
Kozlekedési Felligyelet (2000-2003).
Kozremiikodott az algydi és a csong-
radi vasuti Tisza-hidak atépitésében,
a bajai Duna-hid &talakitasaban, a
nagyrakosi vasuti volgyhidak épité-
sében. Meghivott el6adé a Budapes-
ti, majd a Gydri Muszaki Féiskoldn
(1970-1990). A Széchenyi-emlék-
érem és a Koranyi Imre-dij tulajdono-
sa, a Vasuti Hidak Alapitvény curator
emeritusa. Tobb cikke, tanulménya
jelent meg kiilonb6zé szaklapokban,
szamos szakkonyv szerzdje, tars-
szerz6je. Nyugdijasként elkotelezett
mérnokként segiti a hidszolgalat
munkdjat cikkek, tanulményok irasa-
val, és részt vesz a szabélyzatok kor-
szerUsitésében.

hossziisigd  hid  végeinél ~megszaki-
tott  hézagnélkiili vigdnyba tervezett
sindilatdcios szerkezetek nyitdsi értéké-
nek meghatdrozasa. A példdban a hidhoz
csatlakozd pilya legyen zizott koves,
amelynek az 4tlagos hosszirdnyt dgyazati
ellenalldsa 8 N/mm/sin, és a sinek 54 E1
rendszeriek. A sintdrésekre vonatkozd
fent emlitett tabldzatbol kifrhaté a meg-
szakitott sin végének teljes mozgdsi érté-
ke, amely az adott palyaadatok figyelem-
bevételével megegyezik a hézagnélkiili
vagdny nyiltvonali szakaszdn bekdvetkezd
sintorési hézag (tdblézati jele A) tdgassd-
gaval: A = 47,8 mm (kerekitve +24 mm).
Ez tehdt a hid fix sarus végénél szitkséges
sindilatdcids szerkezet teljes nyitdsi érté-
ke. A mozgd sarus hidvégnél szitkséges
sindilatdcids szerkezet teljes nyitasi érté-
kének megillapitdsahoz, ehhez az érték-
hez hozz4 kell adni a hidszerkezeten 1évd
sin fentebb emlitett teljes dilatlé moz-
gasi értékét. Az igy kapott teljes nyitdsi
éreck: 47,8+41,4=89,2 mm (kerekitve
+45 mm).

Megemlitjiik, hogy a sindilaticids szer-
kezetek hémozgdsinak szdmitdsindl a
H.1.2. Utasitds megengedi a héhatds ér-
tékének szamitdsinal elirt hémérsékle-
tének 20 vagy 10 Celsius-fokkal torténé
megemelését. Ezzel a szoban forgd szer-
kezetek esetleges pontatlan bedllitdsdbol

7. abra. Javaslat a mérési grafikon megjelenitésére H.1.2. szerinti hémérsékleti

adatokkal

szarmazd hibét lehetne a karbantartds so-
ran korrigdlni.

Kiilon kell emliteni a rugalmasan be-
dgyazott sinekkel kialakitott hidpalydt
[5]. Ennél a sineket a hidszerkezethez rog-
zitett acélvdlyiba vagy a hidszerkezeten
kialakitott vilyuba helyezik, és megfeleld
megkeményedé ragasztémasszdval koril-
ontik. Az igy kialakitott sinek rugalmasan
ugyan, de kozvetlen teherdtadd kapcsolat-
ba keriilnek a hidszerkezettel. Ezeknél a
hidaknil a hézagnélkiili palydba beépithe-
t6 szerkezethosszat a sinbedgyaz ragasztd
anyaga alapjdn dllapitjak meg. A megke-
ményedett rugalmas ragasztd ellenére a
sint csak jelentds erdvel lehet tengelye ird-
nydban elmozditani. Egy meghatdrozhatd
elmozditds hatdsira a ragaszt6 a sin vagy
a sinvalyd feliiletérdl le fog valni, tehdt
megsziinik a sin rogzitettsége. A kiilon-

boz6 ragasztok, valamint a sinvalyu eltérd
méretei miatt a levalds nélkiili elmozdulds
elérheti a 12 millimétert is. Edilon rend-
szerll ragaszté alkalmazdsdndl példdul, a
D. 12/H. Utasitds szerint, a megszakitds
nélkiili palydba csak 14 m dilatdl6 hosszd-
sagt acélhid és 20 m hossziisigti vasbeton
hid épithetd be, tehdt dltaldban kis hidak-
16l van sz6. Az ennél hosszabb hidakndl a
hézagnélkiili palyat a hid mindkét végénél
meg kell szakitani azért, hogy a beragasz-
tott sindl vasiti palya egyiitt dilatdljon a
hidszerkezettel. A megengedheté sinel-
mozdulds értékét mar a tervezés sordn
végzett laboratériumi kisérlettel meg kell
dllapitani. A fentebb emlitettnél hosz-
szabb bedgyazott sinti hidakndl - attél
fiiggden, hogy a fix sarus hidvégnél hany
sindilatdcios szerkezetet épitenek be - a
hid dilatdciés hossza a D. 12/H. Utasitds
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6.2.3. szakasz 7-9. pontjaiban el8irt felté-
telek betartdsdval novelheték meg.

A vasiiti pélya és az azt aldtdmaszt6 hid-
szerkezet homozgdsa alapvetGen érinti a
vastti pélya sinjeiben esetleg bekovetkezd
sintoréseket. Azok ugyanis forgalombiz-
tonsdgot érint§ események, mivel a tl
nagy tdgassdgl torési hézagok vonatkisik-
ldst okozhatnak. Felmeriil a kérdés, hogy
mekkora lehet a még megengedhetd toré-
si hézag. Eloljiroban meg kell emliteni,
hogy a H.1.2. Utasitis meg sem emliti
a sintorés hatdsainak figyelembevételét.
Ezzel szemben a D. 12/H. Utasitis 8.4.
szakasza részletesen foglalkozik a sintoré-
sekkel és azok helyredllitdsdval. A 8.4.2.
szakasz (6) bekezdése szerint a felnyilt
hézag megengedett mérete nem lehet 20
mm-nél tigasabb. A 6.1. szakasz (10) be-
kezdése pedig azt irja el6, hogy a hidszer-
kezeti kialakitds olyan legyen, hogy az ne
tegye lehetévé 20 mm-nél nagyobb sints-
rési hézag keletkezését. Nézziik, hogy az
esetleg bekovetkezd sintorések a téli id6-
szakban milyen mértékben nyilnak meg:

A D.12/H. Utasitds 6.1. (6) bekezdése
szerint: Ha a hid 4thidalé szerkezetének
hossza nem nagyobb 40 méternél, akkor
a hidon a hézagnélkiili felépitményt meg-
szakitas nélkiil 4t lehet vezetni, tovabba azt
is eléirja, hogy ebben az esetben a hidon
laza geo sinleerdsitést kell alkalmazni kii-
lonleges leszoritéelemek felhaszndldsaval.

Summary :

The different thermal motion of the
track and bridge, forming its acces-
sory, has an important role in the
interaction of the railway track and
bridge. Knowledge and consideration
of the instructions of the marginal
areas is essential at the planning and
examinations of bridges and in
particular at their maintenance. This
article calls the attention of dear read-
ers, designers and operators for the
concerning rules and their correlation,
taking in consideration the regulation
updatings of the latter period and the
new structural solutions. At the same
time it makes a proposal, that after
the evaluation and acceptance of the
items written down in the article, the
experts, executing the updating of the
requlations, should take its statements
into consideration in the course of
their work.

(A szoritdlemez vizszintes része ald 8 mm
vastag lemezt kell behegeszteni dgy, hogy
a sintalp és a szoritdlemez kozotti hézag
1 mm legyen.) Amennyiben a hidon el-
torne a sin, annak téli idében megnyil
tigassiga a lélegz8 szakaszok és a hidon
1év6 sin téli rovidiilésébél adéddan a ko-
vetkez6: 23,9+20,7+23,9=68,5 mm, kere-
kitve 70 mm. Ez az érték azonban messze
meghaladja a megengedhetének tartott
20 mm érteket. Kérdés, hogy a teljes toré-
si hézagot milyen médon lehet ilyen eset-
ben csokkenteni, illetve elkeriilni. Ennek
legegyszeribb médja, hogy a hidon meg-
sziintetjiik a fenti példdban emlitett laza
leerdsitésti geo rendszer(i sinleerdsitést és a
hid el6tt és utdn a példdban emlitett mo-
don megszakitjuk a hézagnélkiili palydt.
Ebben az esetben a hid és a sin egyiitt fog
dilatdlni, és igy a hidon esetleg bekovetke-
20 sintorési hézag tdgassdga a téli idében
csak elhanyagolhaté mértékben fog meg-
nyilni a sin és a hidszerkezet fentebb mar
emlitett eltéré méreéki dilatdldsa miatt. A
palya megszakitdsa lehetévé teszi, hogy a
hidon a geo rendszerd sinleer6sités helyett
mér barmilyen sinleerdsitési megolddst le-
het alkalmazni. Ezzel a megolddssal azon-
ban ,gazdagodtunk” két nemkivinatos
sindilaticios palyarésszel.

A D.12/H. Utasitds 8.4. szakasza azt
is eléirja, hogy ha a sintorési hézag meg-
haladja a 20 millimétert, akkor még az
elrendelt  sebességkorldtozassal ~ végzett
forgalmat is sziineteltetni kell addig, amig
a szitkséges javitdst el nem végezeek. Itt
kell megemliteni, hogy a 20 millimétert
elérd torési hézag mdr +8 és +10 °C sin-
hémérsékletnél el6fordulhat. Tehdt f6leg
a téli iddszakban, a vastthalézatot szigord
feltigyelet alatt kel tartani, az esetleg be-
kovetkezett sintdrések megtaldldsa végett.
Mivel a sintoréseket nehezen lehet észlel-
ni, felfedezni, célszerd lenne olyan biztosi-
toberendezési rendszert alkalmazni, amely
jelzi az esetleg bekovetkezett sintoréseket.

Végeredményben a példiban emlitet-
tek alapjn el kell donteni, hogy fogad-
juk el a sintorési kovetkezményeket vagy
tudomdsul vegyiik, hogy megnévekszik a
sindilatdcios szerkezek szdma.

Osszefoglalds

A leirtakbol megrudhattuk, hogy mely
MAV-utasitisok foglalkoznak a hidakat
ér6 hoéhatdsokkal, melyek szerint kell
meghatdrozni a hidszerkezetek és a hidpa-
lydk sinjeinek homozgdsi értékeit.

Voros Jozsef (1946) okleveles épité-
mérndk (BME, 1974). Epitésvezets-
ként tobb nagy folyami hid épitését
irdnyitotta. Munkajat az uj vasbeton-
hid-épitési technoldgidk bevezetése
jellemezte. A szabadon szerelés elsé
hazai alkalmazasaért 1976-ban meg-
osztva Allami Djj kitlintetést kapott.
A Budapesti M(szaki Egyetemen, a
Kozlekedési Tavkozlési Foiskolan és
a MAV Baross Gabor Oktatasi Kéz-
pontban oktatott, 1996-1999 kozott
a BME Acélszerkezetek Tanszék zard-
vizsga-bizottsaganak tagja. Mintegy
hatvan cikke, tanulmanya jelent
meg. Tobb szakkonyv szerzéje, tars-
szerzbje. Megalakuldsa 6ta kurétora,
2012-t6l elndke a Vasuti Hidak Ala-
pitvanynak. 2006-t6l a Sinek Vildga
fészerkesztdje, a folydirat megsz(iné-
séig a Mélyépitéstudomanyi Szemle,
1999-t6l a Vasbetonépités szakmai
folyoiratok szerkesztébizottsaganak
tagja. Szamos magas rangu dij és el-
ismerés tulajdonosa. 2007-ben a Ma-
gyar Koztarsasagi Erdemrend lovag-
keresztje kitlintetésben részesdilt.

Megtudhattuk, hogy a hidszerkezetek
hémozgdsit nem a leveg6, hanem a szer-
kezet hémérsékletének figyelembevéte-
lével kell meghatdrozni. Ez alapvetden a
hidak mozgd saruira, a sindilatdcids szer-
kezeteire, valamint a rugalmasan 4gyazott
plyadtvezetésre vonatkozik. Szitkséges-
nek tartjuk a H.1.2 Utasitds korszer(si-
tésénél a cikkben szerepld 5. dbra szerinti
kiegészitést figyelembe venni.

Megtudhattuk tovabbd azt is, hogy az
orszagos kozforgalma vasuthlozat viga-
nyaiba a leirtak alapjan mdr nem tervez-
hetd laza sinleerdsitéses plyaszakasz. «
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A Déli 0sszekoto vasuti
Duna-hid (8. rész)

A hid acélszerkezetének gydrtdsi és szerelési munkdi

A beruhdzis épittetdje — mint azt a kordbbi cik-
kekben is olvashattuk — a Nemzeti Infrastruk-
tura Fejleszt6 Zrt. (NIF), kivitelezéje a Duna

Aszfalt Zrt. A projeke legjelentdsebb feladata Szaho Gabor Uords Jozsef
egy Uj harmadik vdgdnyt szerkezet megépitése okleveles épitomémok, = okleveles épitdmémak,

és a meglévd rossz dllapota hidfelszerkezetek projektvezetd nyugalmazott mérmak
cseréje, ami 6nmagdban hatalmas feladat, de a fatanacsos
folyamatos kétvdgdnyos vastiti forgalom fenn- | P4l kozpont@dunaaszfalthu <] vorosjozsefapreflexkithu
tartdsa még ennél is nagyobb kihivis. 2 (30)921-1796

Az (j felszerkezetek gyartdsa a BANIMEX
Sp. z o.0. gydrtémivében és a SAM -
Shipbuilding and Machinery a.s. gyrt6-
miivében késziilnek. A legydrtott hidele-
mek iizemi korréziovédelmér a Kozgép
Epit6- és Fémszerkezetgydrt Zrt. telep-
helyén levé festétizemben végzik.

A hidelemek eldszerelése a csepeli
Salak utcai Duna parti eldszerel§ telep-
helyen torténik (1. dbra). A parton egy
olyan kikotd {izemel, amely nagyméret(i
birkék fogaddsdra, rakoddsira alkalmas.
A kikotd vezérgépe egy 250 tonna teher-
birdsti mobil daru. A bakdaruval elldtott
el6szereld teriileten a beérkezd szerkezeti
elemeket el6szor kifektetve, majd az igy
osszeszerelt még fekvd dllapotban lev
fétartokat beforgatva (fiiggoleges sikba
emelve) dtlagosan 21 méter hosszt eldsze-
relési egységekké dllitjdk dssze. Egy-egy
szerelési egységet sinpalydn, hidtengely
irdnyti mozgatdssal a fest6sdtorba hizzdk,
ahol javitjdk a varratzéndkat és elkészitik

1. &bra. A legyartott acélszerkezet szerelése (NIF-archivum)

Szabo Gabor a Budapesti Mszaki
és Gazdasagtudomanyi Egyetemen
2011-ben szerzett épitémérnoki
oklevelet. Fiatal kora ellenére tobb
kiemelt, nagy figyelmet érdem-
16 hidépitésnél szerzett szakmai
gyakorlatot. Részese volt a gyodri
Klatsményi Tibor hid épitésének,
és vezetd szerepe volt a komaromi
Monostori Duna-hid épitésében. Je-
lenleg a Déli vasuti 6sszekoté Duna-
hid épitésének projektvezetdje, ami

2. 4bra. Az Gszédaruk elékésziilnek az emelésre (Foté: Nagy Mihaly, Magyar Epiték) Magyarorszag legnagyobb vasuti
hidberuhézésa.
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3. abra. A harmadik vaganyu szerkezet szerelésére rendelkezésre all6 terilet 4.3bra. A leend6 harmadik vaganyu

(Foté: Nagy Mihaly, Magyar Epiték)

a telesziirke szin(i dtvond korréziovédelmi
bevonatot. Ezt kévetden a szerkezeti egy-
ségeket tovabbmozgatva kihizzék a fes-
t6satorbl a kikotdi daru nyomvonaldba,
ahol felszerelik a hidtartozékokat, majd a
kikotdi daru rdemeli a széllitobarkdra a
gyartdsi egységeket, ahol azokat Usztatdsi
egységekké osszehegesztik, majd a hegesz-
tési varratzonak kornyezetében elkészitik
a korréziévédelmi bevonatrendszert. A
szallitobdrkdn osszedllitott 80-90 méter
hosszi szatdsi egységeket a 200 tonna
teherbirdsti Clark Addm dszdédaru és a
Hollandidbél érkezett 300 tonna teher-
birdst ,HEBO LIFT 8” (kordbban Atlas
néven ismert) Gszodaru (2. dbra) dtemeli
egy kazettds rendszeri nehézemeld ill-
vanyrendszerre.

A helyszini szerelésnél nagy odafigyelést
és gondolkoddst igényel, hogy a forgalom
alatt 4ll6 Rakdczi hid, valamint a vasiti
hidak kéz¢, nagyon sziik helyre kel alulrél
beemelni (3. és 4. dbra). A harmadik viga-

nyl szerkezet forgalomba helyezése utdn

Summary

Promoter of the investment — as we
could read it also in earlier articles — is
the National Infrastructure Developer
(NIF), and its contractor Duna Asphalt
(o. The most important task of the
project is the construction of a new
structure with third track, and the
replacement of the existing bridge
superstructures being in bad state,
which is alone a huge task as well,
but keeping the continuous railway
traffic of two tracks is even a bigger
challenge than this.

szerkezet helye (Fot6: Maller Tibor)

5. abra. Az épitkezés alatt forgalomban levé kozuti és vasuti hidak
(Foto: Maller Tibor)

6. abra. Az emel6bakra emelés el6tt ellendrzik a biztonsagos emelés feltételeit
(Foté: Nagy Mihaly, Magyar Epiték)
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7. abra.

Az emel6tor-
nyokra emelt
szerkezet
beusztatasa az
emelési helyre
(Foto: Kovacs
Rezs6)

8. abra. Az emelés a végéhez kozeledik (Fotd: Maller Tibor)

ugyanilyen sztik helyen kell majd lebon-
tani a jelenleg tizemel§ felszerkezeteket.
Néhany pozicié esetében az 500 tonndnyi
Usztatdsi egységekkel dgy kell manéverez-
ni, hogy kétoldalt mindésszesen 20-20
centiméterre vannak a forgalom alatt levd
hidak (5. dbra).

Minden soron kévetkezd munkam-
velet eldtt ellendrzik a biztonsigos mun-
kavégzés feltételeit (6. dbra). A nehéz
manGverek és a szik hely miatt specid-
lisan erre a célra gyirtott emeldtorony-
nyal torténik a hidak beemelése és toldsa
(7. dbra). Elsoként az elsd hid pesti oldali
nyildsokba, majd a budai oldali nyildsok-
ba elhelyezik a hidszakaszokat, végiil be-
emelik a z4r6 tagot. A 8. és 9. dbrikon a
pesti oldali elsd nyildst szerkezet beeme-
lése lathato.

A felemelt hidszakasz hidf6 feldli végét
behizd pilyira emelve gorgds kocsikon
juttatjdk a végleges poziciéba (10., 11. és
12. dbra). Az alitimasztds ebben a pozi-
cidban szdrazfoldi (behizopilya) és vizi
(barkara épitett kazettds rendszerd nehéz-
emeld dllviny) egyardnt.

9. dbra. A felemelt hidelem (Foté: Nagy Mihaly, Magyar
Epiték)

10. dbra. A hidvég atterhelése a behizé kocsikra (Foté: Nagy Mihaly, Magyar Epiték)

Az épités alatt a vizi, a vasiti (MAV & tekintve, zavartalan volt (13. dbra). 2020.
HEV), valamint a koziti (hidon és rak-  szeptember 26-dn, masfé] hétig tartd meg-
parton) forgalom, kis megszakitdsokedl - feszitett, t6bb mint 130 embert megmoz-
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11. 4bra. Az elsé elem hosszirdnyl mozgatasa (Fotd: Nagy 12. 4bra. A helyére keriilt elsé elem (Foto: Nagy Mihaly,
Mihaly, Magyar Epit6k) Magyar Epiték)

13. dbra. A behuzas el6készitése idején a HEV-forgalom 14. dbra. Az elsé sikeres beemelés (Foté: Nagy Mihdly,
zavartalan (Foté: Nagy Mihaly, Magyar Epiték) Magyar Epit6k)

15. dbra. A masodik hidelem eme-
lése (Foto: Maller Tibor)

gatd helyszini munka eredményeképpen
a 18 elembd! helyére keriilt az els6 elem
(14. dbra), 2020. okedber 31-én helyére
keriilt a masodik elem, aminek emelését a
15. dbrin lithatjuk.

16. dbra. A pesti oldal feldli szakasz utolsé elemének a beemelése
(Fotd: Maller Tibor)

A harmadik elem beemelése 2020. no-  s6 eleme. Kovetkezd egység beemelését
vember 16-4n tortént. 2021. janudr 25-re tervezik.

Az UG” j. elemének beemelése 2020. Az elemek beemelésérd] készitett kisfilmek
december 9-én tortént (16. dbra), ezazaz megtekinthetéka Duna Aszfalt Zrt. Facebook
egység a hid kezd6pont felli szakasz utol-  oldaldn vagy Youtube csatorndjdn. «
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A Déli Korvasut épitészete

Az unids csatlakozdsunk 6ta a vasttfejlesztések
jobbdra dgazati logikdval, a kozlekedésfejlesztés
hierarchikus szemléletébe és tervezési mddszerta-
ndba dgyazva mentek végbe. Az elsddleges célra, a
vasuti infrastruktira maszaki jellemzdinek javitd-
sara fékuszilva az épitett kornyezet, a vroskép, az
ossztarsadalmi hasznossdg tekintetében nem szii-
lettek komplex eredmények. A telepiilésszerkezeti
vonatkozdsok sokszor kimeriiltek egy-egy kozuti
dtjdré kilon szintd dtépitésében, 4j, biztonsigo-
sabb gyalogosdtjirdk és a telepiiléskép szempont-
jabél vitathat6 zajarnyékol¢ falak épitésében. Az
urbanisztikai, épitészeti szempontok csak a felvételi
épiiletek, megilléperonok kozvetlen kornyezetére
koncentralédtak, és kimeriilt P+R, B+R parkolék

Szabd Istvdn
épitészmémok, épitészeti
fejlesztési szakértd
MAV Z1t,, Ingatlan
Fejlesztési Osztaly
DA szabo.istvan16@mav.hu

és némi burkolt és zoldfeliilet [étesitésében.

Domanyi Balint
épitészmérnok,
urbanisztikai vezetd
Budapest Fejlesztési
Kozpont

<] Domanyi Balint@bf.hu

Az e tekintetben talin kevéshé kiélezett
vonali fejlesztésekhez képest Budapest
nagyvarosi kornyezetében mdr nem lehet-
séges figyelmen kiviil hagyni az urbanisz-
tikai, vérosképi Gsszefiiggéseket. Ekozben
vildgos, hogy a féviros mobilitdsi feladata-
inak megolddsiban egy eddig nem igazdn
kihaszndlt kulcstényezd lehet a vastthd-
l6zat. A meglévé adottsigokat kiakndzva
és fejlesztve olyan infrastrukedrdt kell lét-
rehozni, amely egyrészrél a vastthdlézat
negativ telepiilésszerkezeti hatdsait az vj
dtaddsi pontok, viszonylatok és a kornye-
zet felértékelése révén az elonyeire billenti
at, masrészrdl ezeknek a szolgdltatdsoknak
minden egyes elemében legaldbb annyira

1. dbra. A Déli Korvasut

vonzonak, komfortosnak, biztonsigosnak
és konnyen hozzaférhetdnek kel lennie,
hogy valédi alternativit nydjtsanak az
autdhaszndlat ellenében. Ehhez a kozds-
ségi kozlekedés térsadalmi megitélésének
javitdsa, a szolgdltatdsok komplex, a teljes
mobilitdsi lancolat minden elemére kiter-
jedd, a versenytdrsakhoz mérhetd egyen-
értéki fejlesztésére van sziikség.

Virosi kornyezetben a slirli, inten-
ziv vérosszovethez valé illeszkedés sordn
nem lehet mereven meghtzni a tervezé-
si-fejlesztési hatdrokat, hiszen a haszndlat
sordn a kozterek és az dllomdsterek osz-
szefliggéseikben érvényesiilnek. A nyi-
tottsdg, hozzéférhetdség és a szolgdltatisi

szerepkdr dominancidja szolgdlja igazén a
kapcsolddd varosi teriiletek felértékeld-
dését és egymdst gerjeszté folyamatként
magdnak az utazdsi szolgiltatdsnak is az
éreékét.

A siker kulcsa lehet, hogy az tigyfélkoz-
pontd szolgltatdsi szerepet és arculatot
kell az el6térbe helyezni a kordbbi vasit-
tizemi dominancia héttérbe hizédéséval
pérhuzamosan. El6bbit az elvart haszndléi
komfort- és biztonsdgérzet kielégitésére,
az akaddlymentes, egyenld esélyti hozzd-
férést biztositéan, minden relevins hasz-
ndléi csoport szdmdra vonz6 létesitmény-
ként kell létrehozni, utdbbi pedig legyen

automatizdlt, tdvfeliigyelt, raciondlisan
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2. abra. A Déli Korvasut kdzlekedd viszonylatok

lizemeltethetd, haszndlati és kornyezet
hatésokat jol t(ir6.

A Déli Korvasut

Budapest sirli vastthdlézata, illetve az
azon kozlekedd, a féviroson beliil is nagy
tavolsdgokat gyorsan és siirithetd kovetési
titemben 4thidalé viszonylatok nagy le-
hetdséget jelentenek a fovaros mobilitdsi
gondjainak enyhitésére. Ennek persze
egyik f6 feltéele, hogy az (el6vérosi) vas-
Gtvonalak és a virosi kozlekedési hdlézat
lehetséges kapcsolddasi pontjai valds le-
hetdséggé, egybeforrt rendszerré viljanak.

A Déli Korvasut kapacitds szempontja-
bl az orszag legkritikusabb vonalszakasza
(1. dbra), amelyen a Dundt keresztez§
vasuti forgalom 95%-a halad dt. Az igen
zavarérzékeny sziik  keresztmetszet fel-
olddsa évtizedes addssdg, azonban az itt
kozlekedd tranzit tehervonatok mellett
a személyszallité vonatok siritése csak
a pélyakapacitdsok jelentSs bovitésével
oldhaté meg. A fejlesztés keretében Fe-
rencvros és Kelenfold dllomasok kozott a
meglévé kétviginyu palya mellé még egy,
a két végén egy-egy rovidebb szakaszon
két 4j vagdny épiil. Ennek a bévitésnek
koszonhetSen az elévdrosi vonatok mar a
véroson beliili kozlekedés szempontjabél
is relevins 10-15 percenként kovethetik
majd egymdst. A mai lehet6ségeknél meg-
bizhatdbb, akdr dtszdllés nélkili gyors és
nagy kapacitdsi kapcsolatokat teremtve
a szdzhalombattai, érdi, budadrsi irdnyd
agglomericio, az Gjbudai teriiletek és a
Duna pesti tdlpartjan 1év vdrosrészek
kozott, valamint Kébanya-Kispest és K6-
bdnya fels§ irdnydban a teljes pesti és Pest

kornyéki agglomercid felé, benne a Liszt

Ferenc repiil6térrel (2. dbra).

A pilyakapacitds bovitése mellett j dt-
adopontokkal, megallohelyekkel is béviil§
Déli Kérvasiit a meglévé hélézati adott-
sagok jobb kihaszndldsdt célozza meg,
arszallési lehetdségeket nyitva a fontos
varosi kototepalyds vonalak, folyosok felé.

A Déli Korvastton létesiilé hdrom ]
aeszalldsi pont:

* a budai oldalon a féként lokalis szerep,
a fejl6d6-dtalakulé Duna-parti barna-
mez0s teriileteket kiszolgdlé Nadorliget
megill6hely;

*a pesti oldalon, kozvetleniil a Sorok-
sari Gti tengelyhez csatlakozva Kozvé-
gohid dllomds dsszvirosi jelentdségl
intermodalis csomdpontot képez, szdm-
talan kozlekedési médhoz és a ,metrdér-
tékiivé” (leendd M5) fejlesztendd HEV-
ekhez nydjtva emelt szintd kapesolatot,
egyfajta déli varoskapuként;

o végezetiil Népliget-Ecseri at, amelynek
legfontosabb szerepe a M3-as metr6vo-
nalhoz biztositott j kapcsolat és a Nép-
liget déli kaputérségének feltdrdsa.

Meérnaoki létesitmények

A korvasiti fejlesztés igen dsszetett be-
ruhdzds, hiszen a bévitendd palyaszakasz
rendkiviil intenziv beépitésti virosi kor-
nyezetben, lakott teriiletekhez nagyon k-
zel halad. A vastt zajterhelése — elsdsorban
a budai oldalon - eddig is igen sok konf-
likeust sziilt, ezért ezen a szakaszon komp-
lex zajvédelmi rendszer épiil ki a kornye-
zeti hatdsok mérséklésére. Lényege egy
integralt keretszerkezet, amelynek elsédle-
ges célja a minél hatékonyabb zajvédelem,

azonban a vastti infrastrukedra egyéb
elemeit is magdba foglalja (felsévezeték-
tartok, jelzok és a kornyezeti hatdsok elle-
ni védelem), de befogadja a megallohelyi
peronlefedést, a kozlekedési magokat, a
szolgaltatisi és hattér-infrastrukedra tere-
it is, s persze mint ers épitészeti-arculati
gesztus, varosképi elemként is kijeloli a
fejlesztés silyvonalat.

A tervezett acélkeretek tobb funkcidt
is elldtnak. Egyrészt akusztikus védelmet
biztositanak (zajgdtlds), masrészt azokon
a szakaszokon, ahol a peronok futnak,
az id6jirds elleni védelmet is biztositjdk,
harmadrész pedig a vasiti folyopdlya e
szakaszdn a vasiti felsévezeték tartdsdt is
biztositjdk. A teljes tervezési szakaszon
megjelenésében hasonlé kialakitdst, de
végig a vasuti plydhoz és az arra tervezett
miitirgyakhoz igazodd keretszerkezetek
keriilnek elhelyezésre. A keretszerkezetek
megjelenésiikben egy 20,0 m-ként ter-
vezett fokeretbél és az azok kozote 4,0
m-ként elhelyezett mellékkeretbdl 4ll-
nak. A mellékkeretek nmagukban nem
allékonyak, az dllékonysigukat hosszanti
irdnyban a terhiik egy részét a f6keretekre
kihordd acélszerkezet(i gerenddzat bizto-
sitja.

A pesti oldalon a Soroksri ut felett
dtiveld vasiti hidon és kornyezetében
létesiilé Gj Kozvigohid dllomdst lehet
kiemelni, ahol a hidszerkezeten létrejové
dllomdsnak ki kell tudnia szolgdlni egy
tobb rétegben és tobb titemben megvalé-
sul6 kozlekedési csomdpont, intermodalis
dtszdllohely utasforgalmi és funkciondlis
kapcsolatait. A mitdrgyépitési munkéla-
tokat nagyban neheziti, hogy a Soroksari
Gton kozbensé pillért nem lehet elhelyez-
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ni: a hidszerkezet alatt a f6viros legna-
gyobb dtmértjii szennyvizgy(ijtd csator-
ndja taldlhatd, valamint it létesiil majd
a csepeh és réckevei HEV dsszekotésével
létrejove észak—déli gyorsvasit (a tavlati
M5 metrévonal) mélydllomdsa is.

Kornyezetbe illesztés

A budapesti viszonylatban is kiemelten
fontos virosszerkezeti és kozlekedési ten-
gely a Rékéezi hid és levezet§ thdléza-
tinak megépitésével elébb kozuti, majd
2016-t6  villamoshdlézati  jelentdségre
is szert tett. A Hungdria gylird tovabbi
budai folytatdsa, a Hamzsabégi dt ugyan
évtizedek ota tavlati kozatfejleszési lehe-
toségként szerepelt a fovdrosi tervekben,
azonban teriilete az elmult évtizedekben
a helyi lakossdg kikapcsolddasat szolgdlé
zoldfeliilecté valt.

E park teriiletét a Déli Korvasae fej-
lesztése onmagdban csak csekély méreck-
ben érinti — a vasuti teriiletre es§ rézstik
gyomféinak kivdgdsival és egy keskeny
felvonuldsi teriilet li [6lésével — azon-
ban a kivitelezéssel jiro zajhatdsok, az
épitési forgalom és a megszokott litkép

3. dbra.

A térség kor-
nyezetrende-
zési térképe

valtozdsa komoly terhet ré a lakossdgra.
Részben ennek ellenstlyozdsira a projeke
mellé Magyarorszdgon eddig egyediilillo
zoldteriilet-fejlesztési program is tdrsul.
A Hamzsabégi Gt teljes hosszaban, a Bar-
tok Béla uttdl a Kopaszi-gatig dsszefliggd,
egységes kornyezetrendezési  koncepcio
szerint  kialakitott linedris parkot hoz-
nak létre, amely dsszekottetést biztosit a
keriilet kézpontja és a Duna-part kozott
(3. dbra). Az egyes parkrészek funkcidj
és tijépitészeti elemeit tobblépesds rész-
vételi tervezési folyamat sordn a lakossdg
bevonsival hatérozzak meg.

A korvasiti fejlesztés emellett a gyalo-
gos-kerékpdros hdlozat hidnyossigainak
potldsdra is egyediildll alkalmat kindl. A
vastti toltés alatt négy helyen uj dtjdrok
létesiilnek, a vasiti tdmfal drnyékaban pe-
dig megépiil Budapest taldn elsd ,bringa-
sztrdddja” a Bartok Béla ut és a Rdkdczi

hid kozott.
Nadorkert megalléhely
A megdlls Ujbuda egyik legjobban fej-

16d6 virosrészében létesiil, célja a fontos
ingdzési célpontnak szdmitd Infopark és

4. 4bra. A Nadorkert megallohely kozlekedési kapcsolatai

Szabo Istvan 1975-ben sziiletett
Debrecenben, alap- és kozépiskolait
is itt végezte. Franciaorszagi részkép-
zést kdvetéen a BME Epitészmérndki
Kardn szerezte diplomajat 2004-ben.
A Lukdcs és Vikar Epitészirodanal és
mas neves épitészirodaknal eltol-
tott tervezéi munkat kdvetéen 2011
6ta dolgozik a MAV Zrt. féépitészi
tevékenységet is betdlté épitészeti
fejlesztési szervezeténél. Jelenleg
az Obudai Egyetem rehabilitacios
kornyezettervezd szakmérnoki kép-
zésén végzds hallhatd. Az épitészeti
latdsmod terén mesterének Répas
Ferenc egyetemi oktatét tekinti, a
kozlekedés, a vasut szeretetét édes-
apjatodl, Szabd Istvan Jozseftdl kapta,
aki 47 éven at dolgozott a Debreceni
lgazgatdsagon, s ma is aktiv oktaté a
Debreceni Egyetemen.

kornyéke, az itt [étrejote és boviild okra-
tési, rekredcids, irodai és lakdscélu ingat-
lanfejlesztési teriiletek kiszolgdldsa. E lo-
kalis szerepe mellett az 1-es és a virhatéan
2024 koriil megépiild dél-budai fonddé
villamosra torténd 4tszélldst is biztositja
(4. dbra).

Az egységes tartOszerkezeti rendszer
az eredeti elképzeléseknél még a statikai
szempontbdl roppant elényds kosdrgor-
bébdl kiindulva késébb a valés funkci-
ondlis és méretbeli igényekhez lett szer-
kesztve. Igyekezett megtaldlni egy olyan
keretrendszert, ami hasonld elemekbdl
épitkezve mind a nyiltvonali, mind a fel-
boviild allomdsi méretrendhez igazodni
tud, s egyszerre szolgdlja a mar kordbban

Domanyi Balint 1980-ban sziiletett,
a BME Epitészmérnoki Karan szerez-
te épitészmérnoki és varosfejlesztési
szakmérnoki diplomait. Szakmai pa-
lydja elején a BFVT-nél helyezkedett
el teleptiléstervezéként, majd a BKK-
ndl a varosfejlesztési terlilet vezets-
jeként a kozlekedési beruhazasok
épitészeti, tajépitészeti és urbanisz-
tikai vonzataival foglalkozott. 2017-
18-ban a MAV Zrt. ingatlanfejlesztési
szakteriiletén dolgozott, a Budapest
kornyéki vasuti beruhdzasok eléké-
szitését végezte. Jelenleg parhuza-
mosan dolgozik a Kézlekedési Muze-
um Uj kébényai épliletegyiittesének
tervezésén és a BFK szertedgazo koz-
lekedés- és varosfejlesztési projektje-
inek koordinaciéjan.
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Napjaink munkai

5. abra. A keretrendszer keresztmetszete a peronoknal

ismertetettek szerint a zajvédelmet, a pe-
ronok fedését, a vasutiizemi technoldgia
és felsovezeték tartoszerkezetét, s egyfajta
er6s varosképi elemként jeleniti meg a vas-
titvonalat (5. dbra).

A megfeleld utaskomfort és akaddly-
mentesség biztositdsa érdekében a pero-
nok megkozelitése minden kozlekeds-
magban mozg6lépesSkkel, liftekkel épil
az elengedhetetlen 1épestk mellett, a szol-
galtatdsi szegmensnek pedig fontos elemei
lesznek a megfeleld mindségti drszallasi
¢ koztérkapcsolatok, az utasforgalmi
mosddk, illetve az utasszamhoz és funk-
cidhoz méretezett bérleményi teriiletek is

(6. dbra).
Kozvagohid vasutallomas

A Soroksiri it metszésében épiilé Kozvé-
gohid dllomds legfontosabb funkcidja az
dtszallokapesolat megteremtése a fovarosi
metréhdlézatba integralods, elsd titem-
ben a Kilvin térig bevezetendd H6/H7
HEV-vel (a késébbi M5-6s metréval), va-
lamint az itt kozleked6 villamosjératokkal
(7. dbra). A Kozvag6hid, illetve a Millen-
niumi Vdroskdzpont 6nmagdban is jelen-
t6s ingatlanfejlesztések szinhelye, illetve
kozintézmények orszdgos jelentdségli cso-
portosuldsa, de egyben a tdgabb belvdros
déli kapuja is. Utsbbinak koszonhetd,

hogy az 1ij Kozvigohid dllomds nemesak
az el6vdrosi, hanem a tdvolsdgi, s6t nem-
zetkozi utasok szamdra is vonzo célpontrd
vilik. Ataddsival megszinik a kedvezt-
len helyen 1év6 Ferencviros vasttllomds
utasforgalmi kiszolgaldsa.

A mozgdlépesds és 1épesds kozleke-
dé a foldszinten egy helyre koncentralt
feljdrati pontrdl egy kozbeiktatott galé-
riaszinten keresztiil vezeti fel az utasokat
szigetperonokra (8. dbra). A galériaszintre
tdmaszkodnak le a foldszintrél indulé [ép-

6. abra. A Nadorkert megalldhely latvanytervei
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Napjaink munkai

7. 4bra. A K6zvagohid dllomas funkcionalis rendje (hosszmetszet, alaprajz, kereszt-

metszet)

csok, illetve a mozgdlépesdk is, a liftma-
gok 6nhordd rendszertek. A koritd tiveg
fiiggonyfal-szerkezet acél pillérvizra épiil,
ami fiiggetlen a felette hizdd6 hidszerke-
zettol.

A hidszerkezet alatti utasforgalmi terek
iveg falszerkezetei 6 m magas konzolban
kialakitott 6nallé keretszerkezetek soro-
zataként létrejovo Vierendel-tartd portdl-
szerkezetek (9. dbra). E terek temperdlt,
klimatizalt és fltote terek az eltéré funk-
cidk szerint, a hidlibaknal vasttiizemi és
gépészeti terek taldlhatok, mig az utas-
forgalomhoz csatlakozé frontfeliileteken
bérleményi és szolgdltatdsi terek taldlha-
t0k (példdul utasmosdd). A hid alatti zdrt
teriilet a kornyezeti hatdsoktdl védett vé-
récsarnok.

Népliget-Ecseri it megalldhely

A Déli Kérvasit és az UllSi at metszés-
pontja szintén vérosi jelentdségl dtszal-

16hellyé vilhat, hiszen itt keresztezddik
az orszdg legforgalmasabb nagyvasiti
vonala és legforgalmasabb gyorsvasttja,
az M3 metrévonal. Legfontosabb funk-
cidja természetesen az optimalis metro-
kapcsolat, de ugyanigy fontos a Népliget
buszpilyaudvarhoz, a szomszédos sport-
létesitményekhez, valamint magdhoz a
ma alulhasznositott népligeti kdzparkhoz

Summary

The Southern Circle Line is a critically
congested section of the Hungarian
railway network, through which 95%
of the traffic crossing the Danube
passes. During its development, it is a
special challenge to expand the sec-
tion with a new third and fourth track
in the intensively built urban fabric

of Budapest downtown, as well as to
create several new bridges and three
new stations. These stations will offer
a connection to the most important
lines of the Budapest underground
and tram network; with their unique,
generous architectural solutions and
unified details, they aim for new qual-
ity and a new level of service.

vald kapcsolddas is. Az i megélléhely két
szigetperonja az UllGi e foloei hidakon,
illetve azoktdl északkelet felé elhiizva épiil
meg, két végfeljiroval. Az Ecseri tti met-
rodllomds délebbre tolt helyzete neheziti
a kényelmes dtszéllokapcsolatok kialakita-
sit, ezért a projekt keretében 4tlds vonala
gyalogossétany épiil az Ulléi deBihari
Gt keresztezddésétél a Népligetig, felja-
ratot biztositva a megalloperonokra (10.
dbra). Az utasforgalmi létesitmények
tervezési folyamata hdrom épitésziroda
— Bright Field Studios, Epitész Studi6 és
Sporaarchitects — versenyeztetésével kez-
dédott; a szinvonalas tervek koziil a zsd-
ri a Sporaarchitects palyamiivét javasolta
tovabbtervezéste. E munka 2021 sordn
késziil el, igy a Népliget-Ecseri tt megdl-
16hely a Déli Kérvastit t5bbi elemével egy
idében megépiilhet.

Osszefoglalds

A fejlesztés a vasittal pdrhuzamosan a
Kopaszi-gitt6l a Budadrsi utig végig egy

8. abra.
Kézvagohid
allomas kozle-
kedémagja
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9. dbra. A Kézvagohid dllomas latvanytervei

olyan komplex, virosi léptékd kornye-
zetrendezési, urbanisztikai és épitészeti
programot is kindl, amelynek keretében
valamennyi j vastti megdlld és dtépiild
hid tervezésében nagy jelentdséget kap az
épitészeti mindség és a virosképi illeszke-
dés. A vastt melletti kozteriiletek meg-
Gjulhatnak, és j gyalogos-, kerékpéros-,
rekredcids zoldfolyosd jon létre.

Erdemes kihangstlyozni, hogy az épi-
tészeti arculat a vonalszakasz kiilonboz6
dllomdsain kiilonboz8 épitészeti gesztu-
sokra, viszont egységes finomstrukttrékra
épiil. Az egyediséget nyujté koncepciok
mellett az egységes peronbutorzat, burko-

latok, utastdjékoztatds és arculat egyéb ele-
mei biztositjdk a Déli Korvasit egységes-
ségét — ennek érdekében a kiviteli tervezés
egy egységes, a joviben a teljes budapesti
elovarosi vasuthdlozaton alkalmazhatd ar-
culati kézikonyvon alapul.

Tervezdk: i

Pesti oldal: FOMTERV, Specidlterv
és épitészirodaként a Bright Field Studio
(BES)

Budai oldal: RING Mérnokiroda
és Kontir Csoport, épitészirodaként a
Veszprémterv 3

Népliget-Ecseri ut: FOMTERV, épi-

tésziroda a Sporaarchitects «

10. dbra. A Népliget-Ecseri Ut megalldhely latvanytervei

Irodalomjegyzék

BFK - https.//delikorvasut.hu/

épitészférum https.//epiteszforum.hu/a-
hangzatos-szlogeneken-tul

Fényképek

https.//delikorvasut.hu/galeria/

BFS épitészstudio- http.//www.
brightfieldstudios.co.uk/kozvagohid-
railway-station-budapest

engedélyes tervek - https://delikorvasut.
hu/szakmai-anyagok/
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Rovid hirek

Széchenyi Istvan-emlékplakett

Berta Tamds — Kozlekedésbiztonsdgi Tagozat

Dr. Fenyves LdszI6 — Vasuti Tagozat

Horvdth Ldszlo — Csongréd-Csandd Megyei Teriileti
Szervezet

Virdg Istvdn — Fejér Megyei Teriileti Szervezet
Buskd Andrds (posztumusz) — Vasuti Tagozat

Kerkéapoly Endre-dij
Busch Kdroly — Baranya Megyei Teriileti Szervezet
Dr. Fénagy Janos — KTE-vezetdség

Czére Béla-dij (Kozlekedéstorténeti palyazat)

Tanulmany kategdridban

Dr. Zsdkai Tibor: ,Szemelvények a Cegléd kornyéki
vasutak torténetéhdl” cmd palyamd

Toth Norbert: ,Vasuti baleset a magaspart drnyékd-
ban, avagy miért keriilt sinpar a Balatonba?” cimd
palyami

Kitiintetések, 2021

A Kozlekedéstudomdnyi Egyesiilet minden év janudr végére szervezte meg a kordbbiakban orszdgos elndkségi iilését, dijatado iinnepségét, ahol iinne-
pélyes keretek kdzott vehették dt a kitiintetéseiket az egyesiiletben kiemelkedd tudomdnyos-tdrsadalmi munkdt végzo egyesiileti tagok. Sajnos idén a
jdrvdnyhelyzet miatt erre janudrban nem keriilhetett sor. Legkordbban a mdjusi kiildottkdzgyiilésen lesz lehetdség a kitiintetések dtaddsdra.
A 2020 decemberében megtartott orszdgos elndkségiiilés hatdrozott arrdl, hogy a tagozatok, teriileti szervezetek javaslatai alapjdn kik kaphatnak idén
KTE-kitiintetéseket. A 2021. februdr havi ,KTE Hirlevélben” olvashatd az dsszes kitiintetett névsora.
Szakmai folydiratunk mdr évek dta kozli azon KTE-kitiintetettek nevét, akik a vastiti pdlyds, hiddsz, magasépitményi szakteriileten dolgoznak vagy
dolgoztak (nyugdijasok), illetve ilyen szervezeti egységeket irdnyitanak vagy irdnyitottak.
Az aldbbiakban ismertetjiik jelenlegi vagy volt kollégdink névsordt kitiintetésenként.

Gardai Gabor-emléklap
Hortobdgyi Frigyes — Fejér Megyei Teriileti Szervezet

Orokos tag

(zigler Albert — Vasuti Tagozat

Major Péter — Kozlekedésépitési Tagozat
SzékeFerenc — Fejér Megyei Teriileti Szervezet

Diplomaterv-palyazat

1. helyezett

Simonek Tamds (BME Epitémémaki Kar):
Okostelefonok szenzoradatainak méréstechnikai
alkalmazdsa a vasiti palyadiagnosztikaban

II. helyezett
Batka Roland (BME Epit6méméki Kar): Kiilonleges

kitérdszerkezetek és vaganyfondddsok alkalmazasa-
nak lehetdségei a varosi vasuti lizemben

Kopitkd Tiinde Kldra (BME Epitémémaki Kar): Koziti
vas(ti jarm(ivek dsszehasonlitd futéstechnikai

vizsgélata a pélyafenntartds szempontjabdl

Nagy Zsdfia lldikd (Szent Istvén Egyetem Ybl Miklés
Kar): Kébanya alsé vasttéllomds és kornyezete
akadalymentesitésének tanulmanyterve

Aranyjelvény

Magda Attila — KTE-vezet6ség

Erdei Jdnos — Hajdu-Bihar Megyei Teriileti Szervezet
Nyitrai Jdzsef — Hajdd-Bihar Megyei Teriileti
Szervezet

Eziistjelvény

Kiss Gdbor — Vasuti Tagozat

Bogos Katalin — Baranya Megyei Teriileti Szervezet
Lengyel Jdnos — Békés Megyei Teriileti Szervezet
Fenyvesi (saba LdszI6 — Fejér Megyei Teriileti
Szervezet

Szabd Istvdn —Vas Megyei Teriileti Szervezet

A dijazottaknak gratuldglunk, és tovdbbi jo munkdt
kivdnunk!

A Kozlekedési Kultura Napja

A Kozlekedéstudomanyi Egyesiilet
koordinacidjaval,  hagyomanyte-
remt6 szandékkal, kezdeményezte
a ,Kozlekedési Kultira Napja” cim(
esemény megtartasat, 2015. majus
11-én. Azdta minden évben az egész
orszagban — megnyerve a kozleke-
dési vallalatokat, 6nkormanyzato-
kat, renddrséget, kutatdintézeteket
és egyéb szervezeteket — szamta-
lan rendezvény hivta fel a kozleke-
désben résztvevok figyelmét, hogy
JLegylink tarsak a kozlekedésben,
a kozlekedésért, uton, vizen, sinen,
levegGben!”

Sajnos az elmult évben a
pandémia miatt zomében online
térbe kertiltek a rendezvények.

A 2020-as év szlogenje: ,A bizton-
sagé az elsobbség!”

JA Kozlekedési Kultura Napja”
honlapjan (www.akozlekedesikultu-
ranapja.hu) mar tavaly év tavaszan
megjelent egy virtualis kozlekedés-

A kozlekedésbiztonsagi
vandorplakat-kidallitast
Székesfehérvdron Berta Tamads,

a Kozlekedésbiztonsagi Tagozat
tdrselnéke nyitotta meg
(Foto: Molnar Artur)

biztonsagi plakatkiallitas, amely a
honlapon most is megtekintheté.
2020 szeptemberében Biro Jozsef
és Berta Tamads (a KTE Kozlekedés-
biztonsagi Tagozat vezetGi) kezde-
ményezésére és kozremUikodésiik-
kel a honlapon szerepl6 plakatok
,Kozlekedésbiztonsagi vandorpla-
kat-kiallitdsként” lathatok voltak

A kozlekedésbiztonsagi
vandorplakat-kidllitast Szolnokon
a Jasz-Nagykun-Szolnok
Megyei Teriileti Szervezet elnoke,
Kondor Baldzs nyitotta meg
(Foto: Nagy Baldzs)

tobb hétig Szolnokon és Székesfe-
hérvaron.

Bizunk benne, hogy az idei évben
ennek a minden kozleked6 embert
érinté  kezdeményezésnek sokkal
tobb rendezvénye jelenhet meg is-
mét az online téren kivl is!

Legyen minden nap a kulturalt
kozlekedés napja!
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Nincs kdrosanyag-kibocsadtas az uj vasuti
karbantarto jarmiinél

Az Epiroc és az ABB kozosen fej-
lesztette ki a Railcare akkumu-
latorhajtasu vasuti karbantarto
jarmiivének elektromos meg-
hajtasat. Ez a tobbcélu jarmi
nem bocsat ki karos anyagokat
és csendes uizemii, tehat ked-
vezobb munkakoriilményeket
biztosit a vasuti dolgozok sza-
mara, elédeinél alkalmasabb a
fold alatt, alagutban, metroha-
lozatokban és banyakban vég-
zett munkara.

A vasutak biztonsagat és tiszta-
sagat fenntarto gépek gyartasa-
ra szakosodott svéd Railcare cég
azzal a céllal fejlesztette ki a vilag
els6 akkumulatorral hajtott tobb-
célt vasuti karbantartd jarm(vét
(multi-purpose vehicle - MPV),
hogy a vasuti karbantartasi mun-
kat végzo vallalatok ,zoldbeszalli-
téja” lehessen. A tobbcélu vasuti
karbantarté jarml elektromos
meghajtasi rendszerét az Epiroc
AB fejlesztette ki. Ebbe az ABB j
AMXE folyadékhttéses elektro-
mos motorjait és HES880 tipusu
mobil hajtasait épitette be.

Az MPV sajat aramforrassal,
vakuumszivattyukkal, hidraulika-
rendszerrel és kezel6fiilkével van
felszerelve. A jarm( két feltoltés
kozott négy-hat oranyi munka-
végzésre alkalmas, ami nagyjabal
egy éjszakai miszak hosszanak
felel meg.

»A Railcare-rel kozos fejlesztés
megmutatta, hogy az alacsony
szén-dioxid-kibocsatason alapuld
fenntarthaté jové megteremtése
érdekében akar a legnehezebb
jarmlvek villamositasa is siker-
rel valdsithatd meg” — mondta
Henrik Nilsson, az ABB Motion
uzletag vontatomotorokért fele-
|6s vezérigazgatodja. ,Ez egyben az
Epirockal kozosen végzett munka
fontos folytatasa is, ezzel példat

A munkagépekkel felszerelt kibocsdatasmentes vasuti karbantarto jarmii

mutatunk az igényes e-hajtas kri-
tikus alkatrészeinek beszallitoja-
ként”

Az Epiroc a fold alatt, zart te-
rekben hasznalt banyaszati és inf-
rastrukturalis berendezések egyik
teljes korl piacvezetd beszalli-
tojaként egységenként Osszeal-
lithatd e-hajtaslanc-rendszert
fejlesztett ki a Northvolt akku-
mulatoraival felszerelt MPV-hez,
amit négy nagy teljesitményd, U,
AMXE tipusu villanymotor m{-
kodtet. Kompakt allandé magnes
és folyadékhltéses kivitel jellem-
zi ezeket a motorokat, amelyek a
legzordabb kornyezeti viszonyok
kozott, komoly igénybevételt je-
lent6 alkalmazasokban is toké-
letesen megalljak a helyliket. A
motorok vezérlését az ABB masz-
sziv és sokoldald HES880 tipusu
folyadékhttéses hajtasa biztosit-
ja, amely mar eddig is sikeresen
mikodott a vasuti jarmiivonta-
tas, a tengerhajozas, valamint az
ezeket tamogatéd alkalmazasok
terliletén.

Erik Svedlund, az Epiroc Rocvolt
uzletfejlesztési részlegének mar-
ketingigazgatdja a kovetkezOket
mondta errél: ,A Railcare MPV

projekt annak az egylttmiiko-
désnek a szerves folytatasa, amely
akkor kezd6dott, amikor az ABB
motorjait és hajtasait el6szor épi-
tettik be a mélyfejtésti banya-
muvelésben hasznalt jarmuveink
Uj generaciojaba. Ezt az e-hajtas-
lancot elsésorban a banyaszat
igényeinek szem el6tt tartasaval
dolgoztuk ki, azonban ez a projekt
jol példazza annak szélesebb korli
alkalmazhatoésagat mas olyan be-
rendezések korében is, amelyeket
zord kornyezeti viszonyok kozott
uzemeltetnek, és eddig jellemz6en
dizelmotorokkal hajtottak meg.”

Az MPV prototipusanak tesz-
telése jelenleg is zajlik Svédor-
szagban, és a gyartasa varha-
téan 2021-ben kezddédik meg.
A Railcare egyel6re harom ilyen
jarml megépitését tervezi, ame-
lyekkel a skandinav orszagok és az
Egyesiilt Kiralysag teriiletén lze-
meltetett sajat régi dizelizemu
jarmveit kivanja kivaltani. A ké-
sObbiekben vilagszerte értékesite-
ni fogja ezeket a jarmuveket.

Tovdbbi informdciok: https://new.
abb.com/motors-generators/
abb-powertrain-emobility
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Rovid hirek

Miikodési engedélyt kapott az SBB uj
diagnosztikai jarmiive

Sikeresen zarult a Svajci Szo-
vetségi Vasut (SBB) specialis
diagnosztikai jarmiiveinek en-
gedélyezésieljarasa. AMolinari
Rail AG a Szovetségi Kozleke-
dési Hivatallal (BAV) elvégezte
az eredetileg EuroCity jarmi
modositasanak  jovahagyasi
eljarasat, kiilonféle szimula-
cios elemzéseket készitett és
feliigyelt, valamint tipusvizs-
galatokat készitett Svajcban és
Németorszagban.

A svajci vasutvonalak novekvo
hasznalata megkoveteli a svdj-
ci vasuti palyahalozat fokozott
fellilvizsgalatat. A biztonsagos
vasuti forgalom fenntartasa
érdekében az SBB AG specialis
diagnosztikai jarm(veket hasz-
nal. Ezek egyike egy EuroCity
kocsibol atalakitott ,vontatott
diagnosztikai jarm(” (gDFZ). A
jarm(, amelyet 2018 ota tesz-
telnek a svajci és a német vas-
ati palyakon, 2020. majus 14-én

korlatlan lzemeltetési enge-
délyt kapott.

Az orosz Infotrans - ,Infor-
macios és Kozlekedési Rend-

szerek Tudomanyos Kutato
és Gyartasi Kozpontja” — mé-
réstechnikai  berendezésekkel
szerelte fel ezt a jarmlvet, és
modern diagnosztikai jarmuvé
alakitotta at. Az SBB AG a jarm
ésavasuti palya kozotti kdlcson-
hatds-elemzések  elvégzésére
is haszndlja. Az ilyen munka-
hoz az EC-kocsit érzékelSkkel
és méroeszkozokkel lattak el a
forgdvazakon és a kocsi testén,
valamint két méro pantografot
szereltek fel. A Molinari Rail fu-
tasdinamikai elemzést végzett
az Infotrans jarm{von. 3D tobb-
valtozods szimulacio segitségével
elemezték a futasi stabilitast, a
siklasbiztonsagot és a kerék-sin
erOket. A feladat az volt, hogy
biztositsa a moddositott jarmu
optimalis futasi viselkedését 200
km/h sebességig, a vonatkozé
szabvany (DIN EN 14363 szab-
vany a vasuti jarmUvek muszaki
jovahagyasanak vizsgalatahoz)
kovetelményeinek megfelelGen.
Ezenkivil 250 km/h sebesséegig
futasdinamikai elemzést is vé-
geztek annak érdekében, hogy a
diagnosztikai jarm{ a mai svajci

nagy sebességli Utvonalakon is
hasznalhaté legyen.

A Molinari Rail atfogo elemzé-
sei soran fontos szempont volt a
tomeg jelentos novekedése és
az aramszedokkel felszerelt jar-
mu szigorubb kovetelményeinek
vizsgalata, amelyek Gj primer és
szekunder rugok, valamint (j
gordulési stabilizalérendszer te-
lepitését tették sziikségessé.

Ezenkivil a Molinari Rail ele-
mezte az atalakitasra szant jar-
mire vonatkoz6 érvényes jog-
szabalyi kovetelmények alapjan
a harmonizalast, a Szovetségi
Hivatallal koordinalva és egyez-
tetve. Ennek alapjan 2020 maju-
saban korlatlan mikodési enge-
déllyel zarta le a vizsgalatot.

Kapcsolat (székhely):
Molinari Rail AG
Merkurstrasse 25
Winterthur.
Telefon: +41 52 320 6060.
E-mail: info@molinari-rail.com,
molinari-rail.com

A média kapcsolattartoja a
Molinari Railnél: Luca.Meister@
molinari-rail.com

CH-8400

Az EC szerelvénybe sorozott diagnosztikai jarmi
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Megemlékezés

Csdrddi Janos (1938—-2020)

Elhunyt Csdrddi Jdnos, a MAV egykori vezér-
igazgatodja. Kozépiskolai tanulmanyait Bu-
dapesten, a Vasutgépészeti Technikumban
végezte. Kozlekedésmérnoki oklevelet a Bu-
dapesti Mdszaki Egyetemen szerzett, ugyan-
itt kapott gazdasagi mérnoki diplomat is. Vas-
uti pélyafutdsat 1956-ban kezdte a hatvani
flitéhazban, ahol elészor lakatos, majd moz-
donyfiité volt. A Hatvan—Miskolc-vasutvonal
villamositdsi munkaindl kit(iz6ként, majd
csoportvezet6i beosztdsban dolgozott. Ezt
kévetéen a MAV Vezérigazgatdsag gépésze-
ti szervezetének villamositasi csoportjaban,
majd a mozdonycsoportban tevékenykedett.
Jelentés munkat végzett a Ward-Leonard villamos mozdo-
nyok ingavonati kozlekedésének bevezetésében. Az egye-
temi tanulmanyok befejezése utan fémérnokké nevezték ki
a Villamos Felsévezeték Epitési Fénokségen, majd tiz évig
ugyanott igazgatdi beosztast toltott be. A vasutvillamosités
fellendilésének id6szakaban vezette a fénokséget 1980-ig.
Erre az id6szakra esik az Uj felsévezetéki rendszer MAV-te-
rileten torténd bevezetése. A vezérigazgatdsag Gépészeti
és Jarmufenntartasi FGosztalyanak vezetéjeként hat évig
a MAV gépészeti igazgatéja volt. Gépészeti igazgatoi tevé-
kenységét fémjelzi a V 63 sorozatu, 3,6 MW teljesitményu
univerzalis villamos mozdony sorozatgyartadsanak megindi-
tasa és a V 46 sorozatu tolato villamos mozdonyok Gizembe
allitdsa. A két mozdonytipusbdl tobb mint szazhusz késziilt
a hazai vasuti jarmlgyar termékeként. Ugyancsak tevé-
kenységéhez f(izédik a villamos motorvonatok MAV-vona-

lain valé6 megjelenése, amely kordbban egy
évtizeden keresztiil lekerilt a napirendrél. A
MAV Budapesti Igazgatésaganak vezetésével
1986-ban biztak meg. Négyéves igazgatdi
mukodése alatt épitették at a Ferencvarost
és Székesfehérvér-rendezét, valamint a Keleti
palyaudvart, ahol korszerd, nyugat-eurépai
szinvonalu biztositoberendezést telepitettek.
A MAV vezérigazgatéi munkakérét 1990.
augusztus |-jével palyazati uton nyerte el. A
Magyar Allamvasutak részvénytarsasagga
valé atalakuldsaval 1993. julius |-jétél a koz-
lekedési miniszter kinevezte a MAV Rt. elsé
Ugyvezetd vezérigazgatdjava. A vezérigazga-
t6i munkakort rendkivil nehéz korilmények kozott vette
at. Az arufuvarozas és a személyszallitas teljesitménye a
rendszervaltas rossz gazdasagi helyzete miatt rohamosan
csokkent, a vasuti infrastruktura- és jarmUparkfejlesztés kri-
tikus helyzetbe keriilt. A vasuttal szembeni tartozasok né-
vekedtek, és fokozddtak a gazdalkodas nehézségei az allam
hathatds szerepvallalasanak hianya miatt is. 1994-ig tolt6tte
be a vezérigazgatoi beosztast, de tovabbra is a vasut szolga-
latéban maradt, igaz, kiilsé tevékenységgel. Orisi munka-
birdsi ember volt, akinek minden szivdobbandsa a vasuté
volt. Elharcosa volt az emeletes motorvonatok fejlesztésé-
nek és MAV-nal torténé forgalomba éllitdsanak. Tevékenyen
részt vett az uniés pénzbdl megvalésuld vonalatépitések-
ben. Haldldval egy karizmatikus vezet6tdl bucsuzunk.

V6ré6s Jozsef

Hanzély Istvdin (1939-2020)

Hosszan tarté betegség utan elhunyt Hanzély

Istvdn, a MAV Vezérigazgat6sag Hidosztalyanak

nyugdijas vonalbiztosa.

Hanzély Istvan gépészmérnok fiaként Buda-

pesten szuletett, a Pet6fi Sandor Gimnazium-

ban szerzett érettségi utan, 1962-ben az Epité-

ipari Kozlekedési M(szaki Egyetemen szerezte

meg mérnoki diplomajat. A diploma megszer-

zését kovetden a tarsadalmi 6sztondijbol faka-

dé kotelezettsége miatt két évig az EM Viz- és
Csatornam(iépit6é Vallalat debreceni épitésve-

zet6ségén beosztott mérndkként dolgozott.

1964-ben csaladot alapitott, és még ebben az

évben a MAV szolgalataba allt. 1970-ben vas-
beton-épitéstan szakmérnoki oklevelet kapott.

1964-1990 kozott, megszakitasokkal, a MAV Tervezé Intézet
(MAVTI) hidosztalyanak tervezémérnéke, majd csoportveze-
téje volt. Ebben az idében a MAV vonalhélézatan kozuti alul-
és feliiljarokat, valamint a gyalogosforgalom miitargyait ter-
vezte. 1968-ban Kival6 dolgozé, 1969-ben Kivald ifjlu mérnok
kitiintetést kapott. 1967-ben és 1970-ben megsziilettek fiai,
Zoltan és Akos.

1978-1981-ig Irakban, a szir hatar és az Eufratesz mellett, bel-
ga beruhazasként éplil6é mitragyagyar épitkezésén dolgozott
Al-Qaimban a State Enterprise for Phosphate Civil Department
szervezetében. It tervezési, tervellendri feladatokat latott el
mély- és magasépitési teriileten, majd az elkésziilt tervek alap-
jan a kivitelezést ellendrizte.

Az idehaza eltoltott par dolgos esztendd utan, 1985-1988 ko-
z6tt az algériai Médéaban a DUCH (Direction de L'Urbanisme

de la Construction et de I'Habitat) mérnokeként
a megyében létesuls telepulések telepulésfej-
lesztési terveinek az elkészitése és a kivitelezési
munkék mszaki ellenérzése volt a feladata.
1989-1990 kozott ismét a MAVTI tervezémér-
noke lett.
1990-ben helyezték a MAV Vezérigazgatdsag
Hidosztélyara, ahol 1994-ig a Pécsi Igazgatdsag
hidvonalbiztosa volt, és emellett a beton-vas-
beton szakterllet felligyeletét latta el.
1994-1998 kozott a MAV delegéltjaként az
UIC Nemzetkozi Vasutegylet kutatasi kézpont-
ja ERRI (European Ralway Research Institute)
hidasz mérnoke volt. Feladatai kozé tartozott
a tarsfinanszirozasban megvalésulé vasuti hidakkal kapcsola-
tos kutatasok szervezése, koordinélasa és az elkésziilt szakmai
anyagok (zardjelentések) elkiildése harom nyelven a tagvas-
utak részére. Kiilfoldi kikuldetésébél sok szines, humorral fi-
szerezett beszamolot irt az itthon maradt kollégainak. A négy-
éves kikiildetés soran volt kollégai tdbbszor is meglatogattak,
akiket szivesen fogadva mesélt a nemzetkozi szervezetben
folyo kutatasokrol és az ezzel kapcsolatos munkajarél.
1999-ben ment nyugallomanyba, de az aktiv kordban meg-
szerzett hatalmas tudas és nyelvismeret birtokdban a mérnoki
munkat mintegy tizenot éven keresztiil kiilonbozé helyeken
(hatésag, beruhazoé szervezet) mindaddig, mig betegsége en-
gedte, tovabb folytatta.
Halaldval egy nagy tudasu, mindenki altal szeretett munka-
tarstol, barattél bucstzunk.
Vorés Jozsef
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Busics Gyorgy—Tath Sandor
A kiralyi 6l hossza

Rekonstrualhat6-e az egykori hosszmértékegység?

A Magyarsagkutatd Intézet kiadvanyai 19.2020

A kirdlyi 61, vagyis a kozépkori magyar hosszmértékegység hosszat ez iddig két
forrashél ismertiik. Az egyik forrds a Werbdczy-féle Harmaskonyv szamos ki-
addsa, amelyekben lerajzoltdk az ol tizenhatod részét, azaz a kirdlyi araszt. A
masik forrds egy 1702-bdl megmaradt irat, amelyhez csatoltak egy 1 kirdlyi 6l
hosszdsdgu zsineget, mint az akkori teriiletmérés mértékegységének bizonyi-
tékat.

Konyviink egy tovabbi lehetdséget mutat be az egykori hosszmértékegységek
meghatdrozdsara. Alapos okunk van ugyanis feltételezni, hogy a kozépkori
épiiletek kivitelezése is a korabeli mértékrendszerben tortént, és az épiiletek
méreteit tobbnyire a haszndlt mértékegység egész szamu tobbszorosében
adtdk meg. Ha egy gondosan, pontosan kivitelezett (és szerencsés médon
eredeti dllapotaban megmaradt) kozépkori épitmény alaprajzat felmérjiik és
elemezziik, esélyiink van rekonstrudini az egykor haszndlt hosszmértékegysé-
get. Kiilonosen a kortemplomok alkalmasak ilyen vizsgalatra. A szerzék nyolc
kozépkori templom szabatos geodéziai felmérését végezték el, s hét esetben a
méretek elemzésébdl sikeriilt djra meghatdrozni, pontositani az egykori (mdra
elfeledett) magyar hosszetalon metrikus értékét.

A konyv egyik fejezete Székesfehérvar legrégebbi templomdnak alaprajzaval
foglalkozik. Ez nemcsak épitészettorténeti vagy régészeti szempontbol értékes
adalék, hanem identitdsunk szempontjabl is. A kirdlyi ol etalonjat ugyanis Fe-
hérvdron, a mdra romma valt kirdlyi bazilikaban, illetve prépostsagban drizték.

Az 6néllé mértékegyséqg pedig a szuverén Magyar Kirdlység eqyik fontos pillére volt, hasonldan az 6nalld pénzverés, a sajat torvénykezés
vagy a hiteleshely mint kozépkori magyar jellegzetesség intézményéhez.

Akiado
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