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Tisztelt palyds és hididsz
Munkatdrsaim!

Az év végéhez kdzeledve fontosnak tartom ér-
tékelni @ mogdttink hagyott esztendét, hogy
egyutt drulhesstink a sikereknek, és sz{rjuk le a ta-
pasztalatainkat a jovére nézve. Az elmult id6szak
bévelkedett nem kivant eseményekben.
Az év elején a rendkiviili havazés kivant dldoza-
tokat munkatdrsainktdl. A zord idéjards sok
eréfeszitést kovetelt, egyebek kdzott Polgérdi-
Ipartelepek-Csajag kozott februar 13-14-én a hd-
fivéshan elakadt személyvonatot kellett kimente-
nia ho fogsagabdl. Ez év tavaszan szembesiltiink
azzal a ténnyel, hogy a sinfejrepedések (Head
Checking) — elsésorban a Budapest-Hegyesha-
lom vonalon - témegesen jelentkeztek. Az ebbdl
eredd vészhelyzet elhdritdsa gyors reagalast, Uj di-
agnosztikai modszereket, lelkiismeretes és preciz
palyafellgyeletet, terven fel(li, azonnali beavatko-
zasokat igényelt.
A viharokkal érkezé nyar nem vart mennyiségi csa-
padékot és folydinkon rendkivili vizallast hozott.
Els6sorban a miskolci, a dombovari és az észak-ma-
gyarorszagi vonalakon kovetelt az alépitményes
és hidasz munkatarsaktdl erén fellili teljesitményt,
de védekezni kellett a Duna dradasa ellen is. A sok
helyen elmosott alépitmény, a viz pusztitdsa kdvet-
keztében leszakadt vasUti palyak és a magas vizallas
miatt szlkségessé valt ideiglenes hidleterhelések
sokadig akadalyoztak a menetrend szerinti kdzleke-
dést. Juliusban a szézéves tapolcai vasttvonal még
[6szfalban vezetett balatonakarattyai szakaszan a
megmozduld partfal miatt kellett megbirkézni az
alattomos, veszélyes és mar sok vasUti balesetet
okozé foldmdiroskaddssal. Mindezt tetézte, hogy
2010. oktober 4-én étszakadt az ajkai Mal Zrt. zagy-
tarozdjanak gatja, és az orszag eddigi legstlyosabb
komyezeti katasztréfajat okozva tonkretette tobb
mint 1300 méter hosszban a vasUti palyat és tar-
tozékait.
A fentiek miatti pluszfeladatok mellett azonban
jutott id6 a szakmai tovabbképzésre is, a tobbi
kozott a XII. Vasuti Futdstechnikai Konferencia si-
keres megszervezésére. Az is dicséretes, hogy a
vasutépité projektmenedzser tanfolyamon tobb
palyas, a Budapesti MUszaki és Gazdasagtudoméa-
nyi Egyetem kétéves eurd szakmérnoki képzésén
pedig t6bb hiddsz munkatarsunk tett sikeres za-
rovizsgat.
Folyamatban levé vonalrekonstrukcids munkdink
kozul kiemelked a Tarnok-Székesfehérvar vonal-
szakasz &tépitése, és jovére kezddédik a Budapest—
Esztergom, valamint a Szajol-Pispokladany vonal
atépitése.
Kollégdinknak —a kezdeti bizonytalansagok utan —
siker(ilt a térinformatikai felmérés hatalmas mun-
kdjaval is megbirkozniuk.
Uj alapokra helyeztik a beszalliték mindsftését a
palyalétesitményi menedzsment keretében. Tobb
terlleten sikeres volt az integralt vaganyzar alkal-
mazasa, amit napi gyakorlatta kell tenni a vagany-
zarak tervezésében és lebonyolitdsaban.
E rovid 6sszegzésbdl is kitlinik, hogy szamos ter-
vezett és terven fellli feladatot kellett kozos erdfe-
szitéssel megoldanunk 2010-ben. A pénziigyi ér-
tékelés még csak ezutan kdvetkezik, de a mlszaki
teljesités alapjan buszkék lehetlink az elvégzett
munkdnkra. Készonom valamennyi kolléganének
és kolléganak, hogy részese volt ennek a teljesit-
ménynek. Kivanok mindannyiuknak boldog és
oromteli kardcsonyi tnnepeket szeretteik koré-
ben, és rovid pihenés utan sok erét és jo egészsé-
get a jové évi feladatok sikeres teljesftéséhez.
Csek Kdroly
igazgato
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Agyazati kanyagok
Kutatds és vizsgdlatok (1. rész)

Uj, hdaromrészes cikksorozatot
inditunk a Sinek Vildga hasib-
jain az dgyazati kéanyagokkal
kapcsolatban. A sorozat a MAV
Zrt. Pélyalétesitményi Féosztdly,
valamint a Budapesti Miszaki
és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem
Epitéanyagok és Mérnokgeol6-
gia Tanszéke kozott megkdtote
szerz6dés szerint a 2005-2009-
ben végzett kutatdson alapul.

A sorozat ismerteti a kutatdsi
programot, annak vizsgilatait,

a vizsgdlatok eredményeit, végiil
javaslatot tesz a kutatdsi munka
eredményeinek hasznositdsdra.

Dr. habil.
Galos Miklés

Rarpati Laszlo
okleveles épitémérnck

Szekeres Dénes
okleveles épit6mérnok

nyugalmazott BME Epit6anyagok és {\J{Iﬁl/é;t#iz:(lyavasuﬂ
egyetemi tandr Mémokgeoldgia Tanszék .
DI mgalos@femailhu D] karpatilac@gmallom e o b

2 (30) 759-2427 2 (20) 468-9003 = (1) 201-0928

A vasiti palya felépitményének megha-
tirozé része az dgyazat. Az dgyazat ko-
anyagival szemben kiilonbozd elvardsa-
ink vannak. Legyen a zdzottkd 4gyazat
megfelel szildrdsdg, hidnytalan, tiszta és
t6mor, anyaga feleljen meg a vonatkoz6
szabvényban foglaltaknak, hogy elviselje a
forgalombdl ad6do terheléseket, biztositsa
a vigény geometriai és erdtani stabilitdsdt
(hossz- és keresztirdnyt ellendlldsde), id6-
dllosdgi tulajdonsigai legyenek megfele-
16¢k, hogy a beépitett kézetanyagok a
felépitményt érd hatdsokat hosszd idén
keresztiil és kérosodds nélkiil elviseljék.

A megfelel dgyazati kdanyag kivi-
lasztdsa és a beépithetdség feltételeinek
meghatdrozdsa mindenkor az elvdrdsokat
figyelembe vevd, a kor miszaki-tech-
nikai szinvonala szerinti eldirdsoknak
megfelelden tortént meg. A hazai gya-
korlattal szemben j helyzetet teremtett
az egységes eurépai szemléleti rendszer,
amely ugyan szemléleti rendjében nem,
de részleteiben hozott Gj gondolatokat
a mindsités vonatkozdsiban. A kordbbi
hazai gyakorlattal ellentétben az épitési
kdanyagokra vonatkozd termékszabvd-
nyok nem termékeentrikus, hanem
felhaszndlocentrikus — szemléleti  rend-
ben késziiltek. Igy a vasuti dgyazati ko-
anyagok termékszabvdnya, az MSZ EN
13450:2003 szdm szabvény is.

A vasiti dgyazati kdanyagokra a Ma-
gyar Szabvinyiigyi Testiilet jévihagy6
kozleményével, MSZ EN 13450:2003

szam alatt K8anyagok a vastti dgyazathoz

(Aggregates for railway ballast) cimmel
2003-ban tette kozzé a termékszabvanyt.
Az angol nyelvii szabvinyrél a MAV belso
haszndlatra magyar nyelvii forditdst ké-
szitett. A szabvdny az dgyazati kdanyagok
mindségi kérdéseivel kapcsolatosan az eu-
répai gyakorlatnak megfelelGen egy sor, a
hazai minGsitési gyakorlattdl eltéré mind-
sit6 szempontot vezetett be.

A szabviny szemléleti rendjében az
dgyazati anyagok geometriai tulajdon-
sagainak értékelése mellett a kdanyagok
fizikai tulajdonségainak mindsitése is ki-
emelt fontossdgu. A szabvdny a kézetfizi-
kai tulajdonsdgokat a szildrdségi, hatdsal-
16sgi, valamint idddllosdgi tulajdonsdgok
vizsgdlati eredményeivel veteti Ossze. Ezek
a vizsgdlatok a kanyag halmazokra ki-
dolgozott vizsgdlati szabvdnyok szerint
késziilnek, és az MSZ EN 13450:2003
szamu szabvanyba mdr — ugyan a vizsgd-
lati szabviny megnevezésével és jelzetével,
de - egy sor kiegészité vizsgdlattechnikai
eldirdssal keriiltek be. Ezért a vastti dgya-
zati kdanyagokra vonatkozé kordbban
haszndlt mindségi eldirdsaink kiegészitésre
szorultak, illetve az Gj kdvetelmények sze-
rinti mindsités bevezetése eldkészitd kuta-
tési munkdt igényelt.

Kézetek és a kdzetekbd! elddllitott tort
halmazok viselkedését a kézetalkotdk
kotési energidjaval, illetve a kiilonbozé
kolcsonhatdsbol fakadd belsd energiaval-
tozéssal tudjuk nyomon kévetni. Ebben
a szemléleti rendben az dgyazati anyagok
tulajdonsdgai és az igénybevételek hatd-

sdra bekovetkezd tulajdonsigvéltozdsai
egységes energiaszemlélettel kezelhetSk.
Az bsszefiiggések megismerésének kimun-
kaldsdraa MAV Zirt. Palyalétesitményi Fé-
osztélya (PLF) az dgyazati kdanyagokkal
kapcsolatos kutatds-fejlesztési programot
inditott, melynek keretében a kézetanya-
gok mindsitése, a kiilonbozé forgalmi
terhelésnek kitett kézetanyagok viselke-
désének megitélése, valamint az épitési és
felujitasi munkdlatok hatdsdnak értékelése
szerepelt.

A felujitdsi, szabdlyozdsi munkdk hatdsd-
nak vizsgdlatdra a kutatds-fejlesztési prog-
ramba bekeriilt egy kisérleti pdlyaszakasz
épitése is. A kisérleti szakaszon lehetdség
nyilt az dgyazat épitésének technoldgiai
folyamatdbol és a kézetanyagok tulajdonsd-
gaibol eredd kolesonhatds, tovibb a szabd-
lyozisi és feltjitasi munkak sordn az dgyaza-
ti anyagok viselkedésének vizsgdlatdra.

A kutatds célja

A tobbéves kutatds célja az volt, hogy a
vastti dgyazati anyagok fizikai — geomet-
riai, szilirdsdgi, hatdsillosdgi, idédllosagi
— tulajdonsdgainak minGsitd értékei, a
harmonizilt MSZ EN 13450:2003 szd-
mu szabvinyban megfogalmazott kove-
telményekkel meghatdrozottan, egységes
termodinamikai szemlélettel kezelhetSk
legyenek mind az Gjonnan beépitett ké-
anyagokndl, mind pedig az wjrahasznosi-
tott, feldjitds sordn a plydba visszakeriild
kdanyagokndl.
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ADATOK
EREDMENYEK

EELELGI

Palyabal

Felljitas

Szabdlyozas

VIZSGALATOK

Geometria vizsgalatok

-Szemszerkezet
- Szemalak
Kézetfizikai vizsgalatok
- Vasiti Los Angeles
- Vasuti Mikro-Deval
- IdBalldsagi vizsgdlatok

e  Javasolt NAD

1. dbra. A kutatas munkaszervezeti rendje

A kutatési munka rendjét az 1. dbrma
szemléleeti.

A vasiti dgyazatba beépitett zizott-
koveket 1959-ig als és felsé szemnagy-
saghatdrral megadott geometriai  tulaj-
donsdggal és az titémunka elvén m{tkods
Stiibel-vizsgdlattal minésitették. Az épi-
tési munkdkra eldirds volt, hogy févona-
lak csak magmds kézetbdl épiilhetnek. A
Stiibel-vizsgdlatokat hazinkban kizdrdlag
a MAV Anyagyvizsgdlé Fonokség laboraté-
riuma végezte.

Az 1959-ben megjelent MSZ 1992
szdmil szabvdny vezette be a Los Angeles
aprézédasi vizsgdlatot elsésorban az ut-
épitési zhzottkdvek vizsgdlatdra. A német

gyakorlat megmaradt a DIN 52115-1, -3

2. dbra. Szitavizsgalo berendezés

(Priifung von Gesteinskornungen, Schlag-
versuch) az dgyazati kéanyagok vizsgdlatdra
vonatkozd szabviny szerinti tit6szildrdsig
hasznélatdndl. Sajnos, a MAV Agyagvizs-
gdlé  Fénokségének laboratériumdban
végzett  Stiibel-vizsgdlatok  eredményei
csak részben keriiltek nyilvinossdgra, igy
azokat a mindsités gyakorlatdban nem le-
hetett hasznositani.

Az épitési kbanyagokra vonatkozéan az
1970-es évek végén jelent meg az a szab-
vanyrendszer, amely egységes szemlélettel
rendezte a mintavételezést, a vizsgdlati
modszereket, valamint az épitési kéanyag
termékekre vonatkozd mindségi kovetel-
ményeket. Ebben a szabvdnyrendszer-
ben a halmazos termékeket geometriai
tulajdonsigaikkal a szemszerkezet- és a
szemalakvizsgdlatok eredményeivel, a ké-
zetfizikai tulajdonsdgokat pedig a Los An-
geles a Deval- és a Hummel-vizsgilatok
eredményeivel mindsitettiik. A szab-
vanysorozatbdl és gy a hazai vizsgdlati
és mindsitési gyakorlatbdl az {ités okozta
aprozoddssal szembeni ellenillds vizsgdlata
kimaradt.

A termékszabvanyok koziil a zizottks-
vekre vonatkozé eldirds termékeentrikus
szabvanyként késziilt, ami azt jelenti,
hogy a szabviny a banyatizemek 4ltal
gyértott szabvdnyos termékek széles korée
kindlja, és a felhaszndlénak kell kivalaszta-
nia, hogy az adott beépitési célnak meg-
felelden mely terméket vésrolja meg és
épiti be.

A MAV, mint egyedi felhasznld, a vas-
Gti dgyazati kdanyagok vésdrldsindl nem
élt azokkal a lehetdségekkel, amelyeket
az MSZ 18291 szdmd, Zizottkd cimi
szabviny mindsitési kovetelményei rog-

zitettek. A vasuti dgyazatba beépithet§

zizottkdvek mindségi kérdéseit belsé uta-

sitisokkal — MAV dltal haszndlt anyagok

és eszkozok mindségi devétele 76/1994.

KgFF sz., 102.345/1995. PHMSZ sz.

utasitds — szabdlyozta. Ezekben az utasi-

tisokban a

+ szemmegoszldsra,

o szemalakra,

o tisztasigra,

+ finomszem-tartalomra és a

+ Los Angeles aprézédds méreékére
vonatkoztak a mindsit6 kovetelmények.

A megjelent eur6pai szabviny ming-
sitési rendjében a kordbbi hazai mindsitési
gyakorlattdl eltérd uj vizsgdlati médszerek
is szerepelnek. A vizsgilatok megneve-
zése is vltozott, ami neheziti a vizsgdla-
ti eredmények értelmezését. A kordbbi
mindsitési  gyakorlatban nem  szerepld
Uj vizsgdlatok hazinkban csak megfelel§
vizsgalattechnikai értékelés utdn vezet-
heték be. Ezért volt szitkség arra, hogy
legyen olyan vizsgdlati tapasztalatunk,
amely révén, a vizsgilatok eredményei
alapjdn, a termékszabvanyban megadott
kateg6ridkba sorolds megtorténhet.

Anyagi rendszerekre vonatkoztatva dlla-
potuk termodinamikai valdszindségének
mértéke a halmaz entropidja. Az entropia
termodinamikai allapotfiiggvény, az ener-
giadtalakulds képességének jellemzdje. Az
dgyazati kdanyagnak, mint halmaznak
belsé  energiadllapotdt  tulajdonsigainak
Gsszessége adja meg. A belsd energia val-
tozdsa a halmazt érd kiils§ hatdsokbol
fakad¢ kinetikai energidbol adédik. A val-
tozést mutat halmaztulajdonsdg kivélasz-
tésa a kutatds meghatdrozé célja volt.

A kutatdsi munka vizsgdlati tervébe az
dgyazati kdanyagok viselkedésének vizs-
galatdra az eur6pai szabvanyban szerepld
vizsgdlatokar dllitottuk be.

A vizsgilatok a BME Epitdanyagok
és Mérnokgeologia Tanszék, a Nemzeti
Akkreditdld Testiilet (NAT) 4ltal NAT
1-1258/2007 szdm alact  akkreditdle
Anyagyizsgdl laboratériumdnak kézet-
vizsgdlé laborrészlegében késziiltek.

A kutatds vizsgdlatai

Geometriai tulajdonsagok vizsgalatai

Szemmegoszlds meghatérozdsa az MSZ
EN 933-1 szdmu szabvany el6irdsai sze-
rint késziil a termékszabvinyban el6irt
80, 63, 50, 40, 31,5, 22,4 mm-es rosta
(szita) alkalmazdsdval. Az aproszem-tarta-
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lom vizsgdlatdhoz a 0,5 mm-es, a finom-
szem-tartalom meghatdrozdsihoz a 0,063
mm-es szita haszndlata szabvdnyositott. A
2. dbra alaboratériumi szitdl6 berendezést
mutatja.

Szemmegoszlds  szempontjdbél  a
szabvany A, B é C szemmegoszldsi ka-
tegoridt hatiroz meg a 31,5-50 mm
szemnagysdghatdri dgyazati kdanyagok-
ndl. A D, E és az F szemmegoszlési kate-
goridk a 31,5-63 mm szemnagysdghatdr
dgyazati kéanyagokra vonatkoznak (1. #db-
ldzat).

Szallitds, valamint a fel- és lerakds ko-
vetkeztében a finomszemcse-tartalom —
22,4 mm-nél kisebb szemcsék ardnya — az
eldirt 3 tomeg%-r6l max. 5 tomegY-ra
néhet.

Szemalak meghatdrozdsira a szabviny
két vizsgdlati modszert kindl fel. Mind a
lemezességi szm, mind pedig az alaké-
nyez6 a halmazbdl kivett szemesek koré
rajzolhaté hasdb hosszisdgdnak (h), szé-
lességének (s) és vastagsdgdnak (v) mért
értékei alapjén mindsit. A vastagsdgnak a
szélességre viszonyftott értékével a leme-
zességi szdm, a hosszlisdgnak a vastagsgra
viszonyitott értékével az alaktényezd jel-
lemzi a lemezes szemek ardnyt.

A lemezességi szémot, amely a v/s
alapjdn adja meg a lemezes szemek
ardnyat, résrostdval hatdrozzuk meg a
40-50 mm-es és a 31,5-40 mm-es vizs-
glati részhalmazokon, azaz a Di felsd
szemnagysighatdrhoz tartozdan a Di/2
nyflisméretd résrostdkkal. A lemezességi
szdm:

FI= M, x 100 (t6meg%)

M,

ahol

M, a vizsgilt dssztomeg g-ban

M, a résrostén 4thull6 rész timege g-ban

Az alakeényezdt, amely a h/v alapjin
adja meg a lemezes szemek ardnydt, spe-
cidlisan kialakitott tol6mérével vizsgalhat-
juk. Az alaktényez6:

SI = M, x 100 (tomeg%)
M,

ahol M, a vizsgdlt adag témege g-ban

M, a toldmérén dtesett rész tomege (a
nemzomok szemek tdmege) g-ban

A szemalak vizsgdlatnak elvét és eszk-
zeit a 3. dbra mutatja a hazai gyakorlatban
meghonosodott betdjelzésekkel.

A szabvdnyban a lemezességi mutatd
(FI) szerinti kategridkat a 2. #dbldzat tar-
talmazza.

Az alaktényezd (SI) szerinti kategorid-
kata 3. tdblzat tdblézat tartalmazza.

Kozetfizikai tulajdonsdgok vizsgdlatai

A vasiti dgyazati kdanyagok termékszab-

vanya
o az aprozoddssal szembeni ellendllést a

Los Angeles és az titdvizsgdlattal végzett

aprézddassal szembeni ellenillds vizsgd-

latdval;

+a haszndlati ellendlldst a Mikro-Deval
kopisllosag-vizsgdlattal;

+a termikus rtulajdonsdgok jellemzdit
magnézium-szulfdtos eljérdssal, annak
aprozédisi értékeivel és a fagydllosig
meghatdrozéséval rja eld.

A forgédobos és az iitdvizsgilatok a
vasti dgyazatba beépitett kdanyagokndl
a jarmdforgalom dltal létrehozott dinami-
kus igénybevételekkel szembeni ellendllé
képesség meghatdrozdsira szolgdlnak. A
laborat6riumi vizsglatok sordn a kéanya-
got mozsdrba helyezve és ejtsllyal tomo-
ritve aprézzuk, vagy forgddobba helyez-
ziik, ahol a szemek forgé mozgds kozbeni
surléddsa és egymdshoz, illetve a dob fa-
lahoz tit6dése kovetkeztében aprozddnak.

1. tablazat. A 31,5-50 mm szemnagysagu
agyazati kéanyag szemmegoszlasi

kategoriai
Rostaméret Agyazat 31,5-50 mm
(mm) Athullott mennyiség %-ban
Szemmegoszlasi kategoriak
A B C
80 100 100 100
63 100 97-100 95-100
50 70-99 70-99 7099
40 30-65 30-70  25-75
315 1-25 1-25 1-25
24 0-3 0-3 0-3
31,5-63 =50 =50 >50
2. tablazat.

A lemezességi mutato kategoriai

Lemezességi mutato Kategoria
Fl
<15 Fhs
<20 Fl20
<35 FI3s
>35 Fl tandsitando
Nem megfelelé FINR

SZEMALAK JELLEMZ0 MERETEI

whe

LEMEZESSEGI SZAM (v/s szerint)

Lemezes szemek

Tomak sTemek
1L L
35 h L B h
T s
tolomérd résrosta
I fémkeret (fakeret)
| TE"_'"_ inbmalolenln résméret:
daf | A "A 40/50 mm részminta
| 25+ 0,2 mm
=| | * 31,5/40 mm részminta
A | 20+ 0,2 mm

}

hengeres acélrudak

3. abra. A szemalakmérés elve és eszkozei
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(T11£5) \

Fedél és nyilas

4. dbra. Az apr6zodasi ellendlldas meghatéarozasara szolgald Los Angeles berendezés

3. tablazat.
Az alaki mutato kategoriai

Alaktényez6 Kategoria
SI
<10 Sho
<20 Sl20
<30 SI3o
5-30 Sls/30
>30 Sl tandsitandé
Nem megfelelé SINR

4. tablazat.
Az aprozddasi ellendllas kategoridi

Los Angeles egyiitthato Kategoria

LArs LArs
<12 LARB 12
<14 LArB 14
<16 LARB 16
<20 LARB 20
<24 LARB 24
>24 LARB tantsitandd

Nem megfelelé LARs NR

A hazai vizsgilati gyakorlatban az titévizs-
gdlat nem ismert, laboratériumainkban
ilyen vizsgaloberendezés nincs is. Mivel
ez a vizsgdlat a Los Angeles vizsgdlattal
azonos tulajdonsdg megitélésére szolgdl, a

5. 4bra. Mikro-Deval berendezés
a vasuti 4gyazati anyagok vizsgalatara
szolgdalé 400 mm hosszu dobbal

nemzetkozi gyakorlatnak megfeleléen az
aprozddissal szembeni ellendlls képesség
meghatdrozdsira mi a Los Angeles vizsga-
latot végezziik.

Az id6dllésigi vizsgdlatokndl a kéanya-
got ciklikusan kristélyositds vagy fagyasz-
tés hatdsdnak tessziik ki. A kristdlyositdsi
vizsgdlat alkalmdval a ndtrium-szulfic
kristdlyosoddsa sordn a pérusokban a kris-
tilynovekedés aprozo hatdsit, fagyasztdsos
vizsgdlatndl a jég térfogatviltozdsibol ad6-
d6 roncsol6 hatdst haszndljuk ki.

Los Angeles vizsgdlat

A kordbbi hazai vizsgdlati gyakorlatban
szereplé Los Angeles aprozdddsi vizsgdlat
a kiilonboz6 szemnagysighatdri halma-
zok vizsgilatdra adott vizsgdlattechnikai
el6irdst. Az eurépai szabvany véltozta-
tott e gyakorlaton. Az MSZ EN 1097-2
szdmt, Kdanyaghalmazok ~mechanikai
és fizikai tulajdonsdgainak vizsgdlata. 2.
rész: Az aprézddssal szembeni ellendllds
meghatdrozdsa cimd szabvdny a Los An-
geles vizsgdlatot, mint referencia-méd-
szert, a 10-14 mm szemnagysdghatdr
vizsgdlati halmazon végezteti el. A vasiti

dgyazati kéanyagok termékszabvinydnak
C mellékletében a Los Angeles vizsgdlat
hivatkozdssal az MSZ EN 1097-2 szd-
ma szabvinyra szerepel, de az dgyazati
kéanyagokra vonatkozd egyedi vizsgdlat-
technikai eldirdsokkal. Ezért célszer(i ezt
a vizsgdlatot vasuti Los Angeles vizsgdlat
megnevezéssel haszndlni.

A vastti Los Angeles vizsgdlat is a klasz-
szikus, 711 mm belsd dtmérdjli acél for-
godobban készill, de 11 golyd helyett 12
koptaté acélgolyéval. A 31,5-50 mm
szemnagysdghatdra 10 000 + 100 g
ossztomegt vizsgdlati minta két részbél,
5000-5000 g 31,5-40 és 40-50 mm
szemnagysdghatdri  részhalmazbol  dll.
Vizsgilati fordulatszdm: 1000, vizsgdlati
sebesség: 31-33 fordulat/sec.

Az aprozddds mértékét, azaz az apr6zé-
ddsi veszteséget (Los Angeles egyiitthatdt)
az 1,6 mm nyildsméret(i vizsgdloszitdn
athullott anyag mennyiségével kell szdmi-
tani:

LAy, = % (tomeg26)

ahol

m a szitamaradék az 1,6 mm-es szitdn
g-ban

Az aprozédisi ellendllds meghatdrozi-
sara szolgdlé Los Angeles berendezést a
4. dbra mutatja.

A vizsgilati eredmények értékeléséhez a
szabvany a 4. tdbldzar szerinti kateg6rid-
kat itja eld.

Mikro-Deval vizsgdlat

A kézetek szildrdsdgi vizsgdlatira kordbbi
hazai szabdlyozds csak a Los Angeles apro-
20dasi értékre tartalmazott el6irdst, egyéb
szildrdsdgi vizsgdlatot csupdn a kozuti zd-
zalékanyagokra fogalmaztak meg. A 2003
jiniusdban hatdlyba lépett 4 szabvdny tar-
talmazza ugyan a Mikro-Deval vizsgdlato-
kat, de a hatdrértékeket az egyes orszdgok
hatdskorébe utalja, mivel e vizsgdlati eljards
a gyakorlatban 0, eddig még nem alkalma-
zott vizsgdldeszkozoket tesz szitkségessé. A
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomdnyi
Egyetem Epitéanyagok és Mérnokgeolégia
Tanszéke, hazdnkban elséként, izembe he-
lyezte a specidlis Mikro-Deval berendezést,
amellyel a vizsgdlatsorozat az MSZ EN
13450:2003 szabvény szerint végezhetd el
(5. dbra).

Ezzel a berendezéssel lehetdség nyilt a
hivatkozott MSZ EN 1097-1 szdm( szab-
vany el6irdsainak szellemében az MSZ
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Szekeres Dénes a Vasutépitési
és Pélyafenntartasi Technikum el-
végzése utan vasutas palyafutasat
1972-ben elémunkésként kezdte
a Békéscsabai Palyafenntartdsi F6-
nokségen, majd 1976-ban a Koz-
lekedéstudomanyi Egyesiilet altal
kitintetett diploma megszerzése
utdn mérnokként folytatta. 1976 és
1984 kézétt a MAV Szentesi Epitési
Féndkségen geodéziai, tervezési és
épitésszervezési feladatokat latott
el. Kézben 1977-1978-ig katonaként
részt vett a Szajol-Torokszentmiklos—
Fegyvernek—Kisujszallas vasttvonal
atépitésében. 1984-1992-ig a MAV
Budapesti Epitési Fénokség Kelen-
foldi Epitésvezet6ség épitésveze-
t6-helyettese. 1993-1997-ig a MAV
Pélyagazdalkodasi  Kozpont mu-
szaki el6készitéjeként részese volt
a hegyeshalmi vonal atépitésének,
halézati szinten pedig az orszagos
vaganyzari terv- és gépprogram
osszedllitasanak. 1998-t6l a MAV
Pélyalétesitményi Kozpont kutatds-
fejlesztés kisérleti feladataival, az
utasitasok, mdszaki el6irdasok atdol-
gozasaval, korszer(sitésével foglal-
kozé mérndke. Tagja a Szilikatipari
Tudomanyos Egyesiilet K6 és Kavics
Szakosztalyanak.

EN 13450: 2003 szerinti vasiti dgyazati
kéanyagok vizsgilatdra. A vasiti Mikro-
Deval vizsgilat forgédobban, koptatotsl-
tet nélkiil, dinamikus munkaval aprézza
a kézetanyagot, és az aprézddis mértékét
haszndlja a halmaz haszndlati ellendlla-
sanak mindsitésére. A mintdt kiszdritott

Summary

We launch a new three-parted article
series in World of Rails magazine

in connection with ballast stone
materials. The series according to the
contract concluded between MAV

Co. Track Establishment Department
and Budapest University of Technol-
ogy and Economics Department of
Construction Materials and Engineer-
ing Geology on the base of research
executed in 2005—-2009. This serial
presents the research programme, its
examinations and finally makes pro-
posal for the utilisation of the results
of research work.

kéanyaghalmazon viz hozzdaddséval kell
vizsgalni.

Az 5000-5000 g 31,540 és 40-50 mm
szemnagysighatdr( részhalmazbdl 10 000
+ 100 g 6ssztomegl vizsglati probahal-
mazhoz 2,0 + 0,05 | vizet kell tolteni a
200 mm dtmérdjli és 400 mm hosszisa-
gt acéldobba, majd a dobot 14 000 + 10
fordulattal kell megforgatni. A vizsgdlat
eredménye a Mikro-Deval aprézédds, azaz
a Mikro-Deval egyiitthatd (MDERB),
amely az 1,6 mm ald aprézédott szemek
tomegének és a probahalmaz kezdeti t6-
megének hinyadosa tomeg%-ban:

M. RB < 10000 -m

o ———— (t6meg%)

ahol

m az 1,6 mm-es szitdn fennmaradt
anyag tomege g-ban

Megjegyezziik, hogy a vasati Mikro-
Deval vizsgilat hasonlésigot mutat a ko-
ribban haszndlatos Deval vizsgdlattal. A
BME Epit6anyagok és Mérnokgeologia
Tanszék Anyagvizsgdlé laboratériumdnak
kézetvizsgdlé  laborrészlegében  végzett
osszehasonlitd vizsgdlatok j6 regresszids
Osszefliggést mutattak. A regresszids osz-
szefiiggés segitségével a kordbbi Deval
vizsgilatok eredményei a kézetanyagok
megitélésénél hasznosithatékkd valtak.

Termikus vizsgdlatok

A vastiti termékszabvany a termikus, azaz
az id6allésgi tulajdonsigok mindsitésére
a szulfitos kristdlyositisi vizsgdlatot és a
fagyasztdsos vizsgdlatot kindlja fel az erre
szolgdld berendezéssel (6. dbra). Az dgyazati
kéanyagok vizfelvétele alapjin a szabvany
lehet6séget ad annak a tapasztalatnak a
haszndlatra, miszerint a kismértékd vizfel-
vételt mutaté kovek fagydllonak tekinthe-
t6k (5. tdbldza).

A szulfdtos kristalyositdsi vizsgdlatot az
MSZ EN 1367-2 szimi, Kéanyaghal-
mazok termikus tulajdonsdgainak és idé-
allosdgnak vizsgdlati modszerei. 2. rész:
Magnézium-szulfétos eljérds cimfi szabvany
eldirdsai szerint, de a vasuti kéanyagokra
vonatkozd  kiegészitésekkel kell végezni.
Az 5000-5000 g 31,540 és 40-50 mm
szemnagysighatdrt részhalmazbél 10 000 +
100 g 6ssztomeg vizsgalati probahalmazt
telitett magnézium-szulfic oldatba kell
meriteni, majd szdritGszekrényben kiszdri-
tani, hogy a képz6d8 magnézium-szulfde
kristilyok a porusokban kristdlynoveke-
désiikkel roncsold hatdsukat kifejthessék.

Dr. habil. Galos Miklds ny. egye-
temi tandr az EKM Mérok Karan
1961-ben kapta meg mérnoki okle-
velét. 1967-ben a BME szakmérnoki
tagozatan szakmérnoki képesitést,
majd a Mdlegyetemen 1972-ben
miszaki doktori cimet, 1992-ben
a Magyar Tudomanyos Akadémian
a muszaki tudoményok kandidatusa
fokozatot szerzett. A BME Epitémér-
noki Karan habilitalt. 1961 és 1963
kozott a W. P. Vagon és Gépgyar
(Gydr) hidgyaregységében részlet-
tervezéként, 1963 és 1978 kozott a
Vegyterv és Olajterv tervezévallala-
toknal 6nallé tervezéként és szak-
osztalyvezetéként dolgozott. A BME
Asvany- és Foldtani, Mérnokgeold-
giai Tanszékén 1978 6ta tudomanyos
fémunkatarsként, majd egyetemi
docensként vett részt az oktatdsi és
kutatdsi munkéban. A koztarsasagi
elnék 2002-ben nevezte ki a BME
Epitéanyagok és Mérndkgeoldgia
Tanszékére  egyetemi  tanarnak.
Nyugdijba vonulasdig a BME Epit6-
anyagok és Mérnokgeoldgia Tan-
szék Anyagvizsgalé laboratériuma
kézetvizsgald laborrészlegének ve-
zet6je volt. Nyugdijas egyetemi ta-
narként aktivan részt vesz a tanszék
munkajaban. Szakteriletei: épitési
kéanyagok vizsgdlata és mindsitése,
tehervisel6 készerkezetek, kézetme-
chanika, épitésfoldtan. EIndke a Szi-
likétipari Tudomanyos Egyesiilet K6
és Kavics Szakosztalydnak, tovabba
tagja a Magyar Szabvéanyigyi Tes-
tilet tobb szakbizottsaganak. Pub-
likécioi rendszeresen jelennek meg
hazai és nemzetkozi szaklapokban,
konferenciakiadvanyokban.

5. tablazat.
A hasznalati ellendllas kategoriai

Mikro-Deval egyiitthato Kategoria
Mo:RB

<5 MbERB 5
<7 MpbeRB7

<11 MbERB 11

<15 MpERB 15

>24 MDE RB tanusitands
Nem megfelelé MpeRBNR
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6. dbra. Klimaberendezés az
id6allosagi vizsgalatokhoz

A kristdlyositasi ciklust tizszer kell ismé-
telni. A veszteséget a 22,4 mm méretli
rostan dthullott anyagmennyiséggel kell
szdmolni:

s 100X (M, - M)

tomeg%)
1

ahol M, az egyedi minta kiinduldsi t6-
mege g-ban

M, a kéanyaghalmaz 22,4 mm-es rostan
fennmaradt részének vizsgdlat utdni tomege

A vastti dgyazat fagyveszélyessége fiigg
a klimétdl, a ciklikus fagyds-olvadds hata-
satdl, a beépitett kézetanyag kézettani tu-
lajdonsdgaitd], porozitdsinak mértékétél
és jellegétdl. A szabvdny kornyezeti hatds
szempontjdbol:

+ mediterrdn,
+ atlandi,
+ kontinentdlis

éghajlati kategéridkat kiilonboztet meg.
Az éghajlati kategoridk figyelembevételé-
vel az dgyazati anyagot ér kornyezeti ha-
tés alapjdn javasolja a mindsités elvégzését
(6. tdbldzas).

Abban az esetben, ha az dgyazati ké-
anyag vizfelvétele nem nagyobb, mint 0,5
tomeg%, akkor az A és B kateg6ridba, ha
avizfelvétele 1 tmeg%, gy a C és D ka-
tegoridba sorolhatd. A 2 t5meg%-ot meg-
haladé vizfelvételt mutaté kdanyagok is
lehetnek fagydlloak, de ezek fagyhatdssal
szembeni ellendllé képességét vagy szulfd-
tos kristalyositdsi vizsgdlattal, vagy fagyal-
16sdgi vizsgalattal kell értékelni.

A fagy hatdsival szembeni ellendl-
lds meghatdrozdsira az eurdpai szabd-

6. tablazat.
Veszélyességi kategdridk a kornyezeti hatas szerint
Eghajlat
Kérnyezeti hatas Mediterran | Atlanti | Kontinentalis
Kategoriak
Fagymentes D D D
Részleges telitettség D C B
Telitett D B A
Sos kornyezet @ B A

7. tablazat.
Iddallésagi kategoriak hatarértékei

Kategoria Maximadlis fagyas-olvadas Maximalis magnézium-szulfat
értéke tomeg%-ban érték tomeg%-ban
A F vagy AS érték MS érték
B F vagy AS érték MS érték
lyozdsi rendszerben két lehetdséget
Y g M -M

kindl fel az MSZ EN 1367-1 szami, Ké-
anyaghalmazok termikus tulajdonsigai-
nak és iddallosdginak vizsgdlata. 1. rész: A
fagydllosig meghatdrozdsa cimd szabvény.
A fagyasztést, amely -17,5 £ 2,5 °C és
+20 £ 3 °C kozott, a szabvényban el6irtan
lépess lehiitési és felengedési részekbél
all, és a fagyhatdsnak kitett Los Angeles
vizsgilat alapjin torténd megitélését.

A 315-50 mm szemnagysighatdr
vastti dgyazati anyagokndl a 20 ciklusos
fagyasztds-olvasztdsos vizsgdlat utdni t6-
megveszteség értékelésével a fagyillosdg:

F= 2 %100 (5meg)
1
ahol M az egyedi minta kiinduldsi szd-
raz tomege g-ban
M, a kéanyaghalmaz 16 mm-es rostin
fennmaradt részének vizsgdlat utdni tomege
A fagyillésig értékelésére a misik, a
szabvany dltal felkinle lehetség a Los
Angeles aprézodasi éreék véltozasi jel-
lemzéjének meghatdrozdsa. Ehhez a Los
Angeles vizsgdlatot el kell végezni olyan
dgyazati kéanyagon is, amely 20 fagyasz-
tési cikluson is dtesett. A valtozds méreéke:

7. 4bra. Meglevé dgyazat kikotrasa, a kisérleti palya el6készité munkai
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8. abra. Erkez6 FAD kocsik

SLAI - SLAU

AS = x100
L40

ahol AS; ,; a Los Angeles veszteség vizs-
galat el6tti allapotban

ASp41 a Los Angeles veszteség fagyasz-
tés utdni llapotban

A magyarorszagi kontinentdlis éghajlat
figyelembevételével és a kornyezeti hatds
szempontjabél a ,részleges telitettség” és
a telitett” dgyazati anyagokra a mindsitd

Karpati Laszlo a Budapesti Mszaki
és Gazdasagtudomanyi Egyetem Epit6-
mérnoki Karan okleveles épitémérnoki
diplomét szerzett. Egyetemi tanulma-
nyainak befejezése utan a BME Epit6-
anyagok és Mérnokgeoldgia Tanszéken
doktorandusz. 2006-2009-ig a tanszé-
ken egyetemi tanarsegéd és az Anyag-
vizsgélé laboratérium  kézetvizsgald
laborrészlegének vezetdje. E tevékeny-
ségének fontos része volt az eurdpai
szabvanyok alkalmazasahoz kapcsolo-
do eszkozfejlesztések megszervezése.
Kutatasi tevékenysége: Utépitési ko-
anyagok és vasuti 4gyazati ztizottkvek
fizikai és mechanikai tulajdonsagainak
vizsgalata, zuzottkdvek mindsitésé-
nek, mindségtanusitasanak kérdései.
Jelenleg a ViaCon Hungary Kft. fémér-
noke, a feladatai a sz6tt és nemsz6tt
geotextiliak, georacsok, erézidvédelmi
termékek, gabion és talajtamfalak, asz-
falterdsitd racsok tervezése, valamint
alkalmazasi javaslatok készitése.

A Szilikatipari Tudomanyos Egyesiilet
K6 és Kavics Szakosztalyanak titkara,
az Epitdanyag cimi szakmai folydirat
szerkeszt6bizottsagi tagja, tovabba a
Magyar Utiigyi Tarsasag Kébizottsaga
szakbizottsagi referense.

9. dbra. Mintavétel a FAD kocsik
Uritésénél

vizsgalatok hatdrériékeit a szabvinyban

. » ’ ’ e o4
megadott iires” tdbldzat kitoltésével lehet
megtenni (7. tdbldza).

Helyszini vizsgdlatok

A kutatisi terv a vasiti palya épitési mun-
kdinak és a karbantartds hatdsinak éreé-
kelhetGségére nagy léptéki vizsgilati le-
hetdséget biztositott azzal, hogy lehetévé
tette egy kisérleti pdlyaszakasz épitését és
ott helyszini vizsgalatok végzését (7. dbra).
A kutatds-fejlesztési program célkittizései-
nek megfelelGen Jaszkiséren, a MAV FKG
Felépitménykarbantartd és Gépjavitd Kft.
telephelyén, 2008. mdjus 19-23. kozor
épiilt meg a 3 x 33 m, Gsszesen 100 m
hossztt kisérleti vagdnyszakasz.

A nagy léptékii kisérlethez a 3 x 2 FAD
koesi NZ 32/50 (31,5/50) szemnagy-
sighatdrd dgyazati kéanyagot a Basalt-
Kézépké Kébdnyék Kft., Uzsa (bazalt), a
Colas-Eszakk$ Banyészati Kft., Tarcal (a
téllyai banyatizembdl andezit) és a KOKA
Ké- és Kavicsbdnydszati Kft. Koml6 (an-
dezit) biztositotta (8. #bra). A hirom
bdnya kézetanyagdnak kivilasztdsit az in-
dokolta, hogy ezek a nagy banyaiizemek
régota, egyenletes mindséggel szdllitanak
dgyazati kéanyagot, és igy a kisérleti pd-
lyaszakaszon a vizsgdlatok egyenletes mi-
ndségl kéanyagon végezhetok el.

A kivélasztott kézetvdltozatok kézettani

8. tablazat.

10. abra. Agyazatrendezé munka
koézben

és kozetfizikai mindsitd vizsgalatai az el6-
készité munkdk sordn elkésziiltek. A be-
épitett NZ 31,5/50 vasiiti dgyazati kovek
szemszerkezeti és mindsitd kézetfizikai
tulajdonsdgainak, azaz a szildrdsigi (vastti
Los Angeles vizsgdlattal meghatdrozott)
és hatdsallosagi (vasuti Mikro-Deval vizs-
galattal meghatdrozott) tulajdonsdgainak
eredményeit a 8. tdbldzatban foglaltuk
ossze.

Akézetanyagonkénti 33-33-33 m hosz-
szt palyaszakaszok kiépitésének igénye
azért keriilt a programba, hogy az egy-egy
kézetanyagbdl kialakitott részen az épitési
és szabdlyozdsi munkdk Ggy késziilhes-
senck, hogy a szakaszok kozépsd részein
biztonsiggal maradjanak zavartalan pd-
lyarészek, és igy az egyes szakaszon végzett
szabdlyozsi munkdk ne legyenek hatdssal
a szomszédos szakaszokra. A kisérleti pd-
lyaszakasz épitésére kidolgozott Techno-
l6giai utasitds nyomatékosan felhivta a
figyelmet arra, hogy az dgyazatrendezés
munkafolyamatdban az dgyazat kéanyaga
az egyik kézetanyaghdl épitett szakaszrol
a masikra ne tol6dhasson dt.

Az ¢épitési munkdt megel6zte a plya-
szakasz geodéziai felmérése, a kittzés és
kibiztositdsok elkészitése, hogy a kisérle-
ti pdlyaszakasz épitésének minden fdzisa
nyomon kovethet6 legyen. A telephelyen
a kisérletekhez rendelkezésre bocsdtott ki-
hizo véginyszakasz vizszintes vonalveze-

A kisérleti palya kdzetanyagainak vizsgalt jellemzdi

Megnevezés Szemeloszlas- Lemezességi Alak-

Szilardsag Hatasall6sag

kategoria mutato tényez6 LosAngeles Mikro-Deval
egyiitthato
Bazalt (Uzsa) A Flis Slio LArs 12 Mpe RB 11
Andezit (Tallya) A Flis Shs LArs 16 Mpoe RB 7
Andezit (Komld) A Flis Sl2o LArs 16 MpbeRB 11
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11. dbra. Alj alatti kégerenda
alaverése

téstl, egyenesben levd, a kisérleti munkat
esetlegesen zavard forgalomtdl jol elzérha-
t6 volt.

A teljes kisérleti palyaszakasz kikotrdsa
utdn kovetkezett a FAD kocsikbdl a zizott-
ké tiritése (9. dbra) olyan titemezéssel, hogy
a viginyszabalyozd gép elsé menetben a
vaganyt aldverés nélkiil folyamatosan a z(-
z0ttkd tetejére emelte. Ezutdn ismételt ko-
pétlsok és vigdnyszabdlyozdsok kovették
egymdst dgyazatrendezéssel és tomoritéssel
a Technoldgiai utasitdsban meghatdrozott
terv szerint (10. dbma). A pilyaszakaszon
kozel 30 cm vastagsdgd alsd dgyazat ké-
sziilt. Az aljak alatti dgyazati kégerenda
tomér kialakitdsdhoz az aldverd kalapcsok
tgy voltak bedllitva, hogy azok felsd élei
az alj als6 sikja ald 20 mm-rel nytljanak le
(11. dbra). A technolégiai sort az dgyazat
stabilizaldsa zrta le (12. dbra).

A kisérleti munka elsd fzisdban az épi-
tési munkaval szoros dsszefiiggésben 6t
szabdlyozdsi ciklust terveztiink be. Ez az ot
szabdlyozdsi ciklus azonos technolégiai pa-
raméterekkel késziilt. Az also dgyazat elsd
rétegének elkészitése utdn tortént meg a
szemszerkezet és a szemalak vizsgdlatdra az
elsd mintavétel (13. dbra). Az elsd mun-
kamveletet kivetden ismételt képdtldsok
és hdromszori viginyszabdlyozds késziilt
aldveréssel. A miveletsorokat mintavé-
telezés zérta az alj alatt kialakult dgyazati
kdgerendabol.

Az 6todik szabdlyozdst a vigdnysza-
kasz szintezése elozte meg azért, hogy
a kovetkezd évi kisérleti munkdhoz a
sinkoronaszint, a végleges (tervezett) pa-
lyaszint alatt maradjon 100 mm-rel. A
kisérleti munka kovetkez6 évi folytats-
saként igy lehetdséget hagytunk tovabbi
100 mm emelésre, amit gy lehetett elvé-
gezni, hogy a vagdnyszabalyozé gép egyes
paramétereinek — tomoritést biztositd erd,
frekvencia stb. — hatésit lehessen az dgya-
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12. dbra. Stabilizator munka kézben

13. dbra. Mintavételi hely az alj alatti
kégerendabol

zati kdanyag viselkedése szempontjdbol
értékelni.

A kisérleti palyaszakasz épitésénél a
technolégiai sorban alkalmazott felépit-
ményi munkagépek:

+ GO-4S tipust dgyazatkotrd gép
« MARK-VI tipus viganyszabalyozé gép
+ Plasser USP-3000 tipust dgyazatrende-

70 gép
« MAV tipust aljkoz és dgyazatszél-tomo-

rft6 gép
« DGS-42 N tipust dinamikus vigdny-

stabilizdtor

2009. dprilis 28-4n a kisérleti munka a
pélyaszakasz geodéziai bemérésével foly-
tatddott (14. dbra). Az elsé 30 mm-es
emelés és szabdlyozds MARK-VI tipust
vaganyszabdlyozégép vltoztatott aldveré-
si paramétereinek bedllitdsa utdn tortént.
Majd a 09-16 CSM tipust szabalyozdgép
paramétereinek — Osszehlzdsi nyomis,
ciklusidd, aldverési mélység — dllitdsdval
két tovabbi szabdlyozdsi titem késziilt.
A hdromszori szabdlyozdsi ciklus eredmé-
nyeként jott létre a 100 mm-es emelés.

A09-16 CSM tipust szabalyozdgép be-
llitott éreckei:

« az elsd szabélyozds osszehizdsi nyomésa

100 atm, az aldverd kalapdcs felsd éle és

R ]

15. dbra. Helyszini labor Jaszkiséren

az alj als6 sikja kozotti tévolsig 10 mm,

ciklusidd 2 sec
+ a misodik szabalyozds 6sszehuzdsi nyo-

mésa 130 atm, az aldverd kalapdcs felso
éle és az alj alsd sikja kozotti tdvolsdg

20 mm, ciklusidd 2 sec

A harmadik szabdlyozsi ciklust DGS-
42N dinamikus végdnystabilizdtorral 6t-
szori stabilizdlds zdrta. Ez az ot ciklusos
stabilizdlds a kisérleti pélyaszakasz tizemi
terhelését volt hivatva modellezni. A sta-
bilizdlds utdn késziilt az utolsd helyszini
mintavételezés. A kisérleti pdlyaszakasz el-
len6rz6 geodéziai visszamérése jelentette a
kisérleti palyaszakaszon a 2008-2009-ben
végzett munkak befejezését.

A helyszini vizsgdlatokhoz a tanszék
kézetvizsgdlé laborrészlege kitelepiilt Jasz-
kisérre a mérések értékelésére (15. dbra).
Az FKG Felépitménykarbantarté és Gépja-
vitd Kft. vasiti kocsiban ,mozgd laboratd-
riumot” és a mintavételezésekhez segitséget
biztositott.

A helyszinen végzett laborat6riumi vizs-
gilatok azzal az elonnyel jartak, hogy nem
kellett a mintaanyagot a tanszék laboratdri-
umdba szdllitani, és az eredményeket a hely-
szinen azonnal értékelni lehetett. A minta-
vétel folyamatosan kontrolldlhatd volt. ¢

SINEK VILAGA « 2010/6




Mérnoki ismeretek

Rézsds Arpad*

egyetemi hallgato

Budapesti Miiszaki és
Gazdasagtudomdnyi Egyetem
> rozsasarpi@gmail.com
& (70) 212-0110

Oszvérszerkezet( vasuti
hid tervezése

A Vastti Hidak Alapitviny 1996 janiusiban hirdette meg a BME Epitémérnoki Kardn
vastti hidak témakérében a diplomaterv pélydzatot. Azdta folyamatosan él a kiirds, és az
alapitviny csaknem minden évben dijazza a legjobb diplomaterveket. Idén Rézss Arpad
Oszvérszerkezet( vasiti hid tervezése cimt diplomaterve kapta az elsé dijat. E cikk a
BME Hidak és Szerkezetek Tanszékén késziilt és elsé dijjal jutalmazott diplomamunka
rovid ismertetése. Célja a tervezett vasati dszvér hidszerkezet, valamint a tervezést befo-
lydsold, nehezité kortilmények osszefoglaldsa. Meggy6z3désem, hogy a cikkben kifejtett

eszmefuttatds és a vizsgdlatok hasznos és tovdbbfejleszthetd gondolatokat tartalmaznak,
s jOl érzékeltetik azokat a nehézségeket, amelyek a meglévé kototrségekbdl és a tévlati
fejlesztési igényekbdl adédnak — a szerkesztd.

Afeladat dltaldnos bemutatdsa

A Budapest—Hegyeshalom-Rajka vastt-
vonal egy szakaszinak bévitése miatt uj
vasuti hidak épitése szitkséges. A felada-
tom a Barték Béla tt feletti Langer-tartds
hid mellé Gj vasiti hid tervezése volt.
Kiinduldsi adatok [1], a hid kialakitdst

befolyasol6 tényezdk:

* Bp.-Keleti-Bp.-Kelenfold pdlyaudvarok
kozott a meglévé két vignyt egy tovib-
bival egészitik ki, igy az 0] szerkezet egy-
vagdnyu lesz;

+ a hid 500 m sugart ivben fekszik, a f6-
tart6 ives kialakitdsa, legydrtdsa ma mdr
nem okoz nehézséget, és igy a pdlya
vonalvezetése a f6tartéval jol kovethe-
t6. Poligondlis vagy egy egyenes fotartd

esetén a terhek viltozo és nagy kiilpon-
tossiga nagyobb anyagfelhasznldst je-
lentett volna.

« a szerkezeti magassdg korldtozott. Egy-
részt a meglevé hidszerkezet merevitd-
tartc’)jénak magassiga, masrészt a meg-
1év6 vasttvonal magassdgi vonalvezetése
szab hatdrt. Mivel a hidak alatt forgalom
zajlik, a szerkezet als éle is kotote. Ha

: AN et

e
o

22,28

1. abra. A Bartok Béla ut és Tétényi uti keresztez6dés tervezett dtalakitasa (meglévé Langer-tartds hid alul, tervezett 6szvérhid feliil)

* A szerzé életrajza megtalalhaté a www. sinekvilaga.hu/MERNOKPORTREK internetoldalon.
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Summary

This paper introduces a degree project
created at the Budapest University of
Technology and Economics Depart-
ment of Structural Engineering and
awarded with first prize. Its aim

to briefly summarize the govern-

ing forces which are influenced the
design of the chosen composite
structure. | believe that the ideas and
the subsequent analysis introduced
by the article are useful and consist
improvable thoughts, furthermore
well represent the difficulties which
are consequences of existing limita-
tions and long-range improvement
demands (the editor).

a meglévd hidon kialakitott pélyaszintet
vesszitk figyelembe, akkor a szerkezeti
magassig 1,60 m-re ad6dik, ez azonban
statikai szempontbdl, mint vérhat6 volt,
kevésnek bizonyult, és a szerkezeti ma-
gassg emelésére volt szitkség.

« a korlitozott szerkezeti magassdg miatt
Edilon-rendszerti kézvetlen sinleerdsi-
tést valasztottam (ez zajterhelés szem-
pontjdbdl egyenériékiinek tekinthet6
az 4gyazatdtvezetéses megolddssal, ami
lakott teriileten beliil fontos szempont);

« mivel a szerkezet {vben helyezkedik e,
tilemelésre van sziikség, a kozvetlen sin-
leerdsités miatt ezt a palyalemez meg-
dontésével kell biztositani;

« a hid épitését dsszekotik a kozat cso-
mopont  kérforgalommd  alakitdsval
(1. dbra), ez meghatdrozza a timaszok
helyét és a lehetséges timaszkozoket;

« mivel a hid az orszdgon dthaladé nemzet-

kozi vonalon taldlhatd, az SW/2 nehézjdr-
miiterhet is figyelembe kell venni.

Atartdszerkezet tipusdnak, a statikai
vdznak a megvdlasztdsa

Az elézetes ltvinytervek alapjin csak
gerendahid johet szoba a meglévé Langer-
tartds hid pdrjaként, még egy ugyanolyan
ives kialakitds is elonytelen képet nydjtana.

Mivel a nyiléskiosztds viszonylag sza-
badon felvehetd, ezért egy adott hosszra
meghatdroztam az optimdlis tdmaszk6z6-
ket (a szdmitis sordn szimmetrikus kiala-
kitdst és a hossz mentén dlland6 inercidt
tételeztem fel). Az onsulybél és hasznos
terhekbdl - ezek tobbféle ardnydnak és a
mértékado leterheléseknek a figyelembe-
vételével - a legkisebb maximalis nyoma-

tékra torekedtem. Megdllapitottam, hogy

a hasznos és 4llandé terhek ardnyét6l csak
csekély mértékben fiigg az optimlis t4-
maszkiosztas. Ahhoz, hogy az elérhetd
legkisebb nyomatéktdl legfeljebb 5%-ban
térjiink el, a 2. dbrdn ldthaté tdmaszkiosz-
tast kell felvenni. (A szdmitds részletei a
[2]-es forrasban talalhatdk.)

A statikai viz (tdmaszkiosztds) keresé-
sekor — a fent emlitett szempontoknak
megfelelden — igyekeztem a legkedvezdbb
megoldast megtaldlni. Sok véltozatot meg-
vizsgiltam, a kordbban emlitett statikailag
(nyomatéki szempontbdl) legkedvezobb
és esztétikailag legelonydsebb kialakitdsok
azonban nem estek egybe. Utébbit a meg-
1év8 Langer-tartés hid befolydsolta legin-
kabb. Létvany szempontjabol a két hid
pillérjeinek azonos pontba helyezése lenne
a legkedvezdbb, igy azonban a kizbens§
tamaszkdz 67 m-este adédna, ami a kor-
ldtozott szerkezeti magassig miatt lehajldsi
szempontbél nem bizonyult megoldhato-
nak. A nagy nyildsu kialakitést kozbens§
timasz kornyéki also betondvvel, vala-
mint kibetonozott zdrt iker fotartokkal
kialakitva is vizsgdltam, mindkét esetben
a lehajldsi korldtot joval meghalad ered-
mények adddtak (a szerkezeti magassigot
2,20 m-ig emeltem). Az alsd betondvet
végigfuttatva és repedésmentesnek felté-
telezve (feszitéssel oldhaté meg) a lehajlasi
kovetelmények teljesithetdk, azonban a
konzulensekkel egyetértésben elvetettem
az acélgerinc(i hibrid szerkezet lehetdségét,
mivel ez részben mis sajdtossigokat mu-
tat, mint egy Oszvértartd. Vizsgalatdra és
tovabbi irodalomgytijtésre mdr nem alle
rendelkezésre elegendd id6. Igy végil a
3. dbrdn felill ldthaté tdmaszkiosztdst vd-
lasztottam, mely kompromisszum a stati-
kai, esztétikai és geometriai szempontok
kozote [3], [4].

A kozelitd szdmitdst a kovetkezé hi-
rom szerkezettipusra hajtottam  végre:
klasszikus iker fotartds, klasszikus szek-
rényes, kettds betonovi dszvérhid. A szd-
mitdsok eredményeinek rovid dsszefog-
laldsa:

Mindhdrom kialakitds esetén az SW/2-
es nehézjdrml karakrerisztikus értékébdl

szdrmazd lehajlés volt a mértékadd, az
hatdrozta meg a szitkséges keresztmetszeti
méreteket. Habdr néhdny esetben a kozeli-
t6 szdmitds sordn — egyes hatdsok elhanya-
goldsa miatt — meghatdrozott csokkentett
szildrdségi hatdrt megkozelitd fesziiltségek
adddtak, azonban ezt az épitési metddus
gondos megvalasztésival vagy magasabb
anyagmindségi osztéllyal kezelni tudjuk,
mig a lehajlds csak az inercia novelésével
oldhaté meg,

Jelen feladat kiindulé feltételei (a nagy
hasznos teher, korlitozott szerkezeti ma-
gassdg) alapjin megdllapithat6, hogy a
klasszikus megolddsok koziil a szekrényes
megoldds szinte minden tekintetben ked-
vezObb a két I f6tartés kialakitdsndl. Ki-
sebb dvvastagsigok adddtak, nincs szitk-
ség alsd szélrdcsra, valamint esztétikailag
is tetszetGsebb megjelenésti. A szekrényes
megolds esetén jobb, hogy egy zdrt, nagy
csavardsi merevségli keresztmetszetiink
van (jollehet vasiti hidak esetén nem iga-
zén jellemzd igénybevétel a csavards), igy
az kedvezébb kereszteloszldst eredményez.
Osszességében azonban nem tilsigosan
elonyds kialakitds, mivel a nyirdsi defor-
mécidk miatt az alsé acélov dolgoz6 szé-
lessége csokken.

A kettds betondvii kialakitds eldnyei:

*a tdmasz kornyéki betonovnek ked-
vez6 hatdsa van a hid keresztirdnyt
viselkedésére;

« azonos hajlitd merevségek esetén 8%-
os szerkezeti acél megtakaritdsa érhet§
el a klasszikus iker fotart6s valtozat-
hoz képest;

+ a negativ nyomatéki zéndban az alsé
beton noveli a keresztmetszet merev-
ségét.

hdtrdnyai:

ea felszerkezet silya megnovekszik,
ezért a saruk, alépitmények terhe na-
gyobb;

« az als6 betondv egyiittdolgoztaté kap-
csolatat is ki kell alakitani;

« megnovekedett zsaluzdsi munka.

Tovébbi részletes vizsgalatra a kett6s be-
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2. abra. Nyomatékok szempontjabdl optimalis tdmaszkiosztas
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3. abra. Statikai vaz, 6szvérhid (felll), Langer-tartés acélhid (alul)
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4. dbra. Kett6s betonovi valtozat, keresztmetszet

tonovil szerkezetet valasztottam (4. dbra),
ennek rovid lefrdsa:

A f6tartdk a vasati palya vizszintes vo-
nalvezetésének megfeleléen 500 m sugard
korivdarabok. Egyszeresen szimmetrikus
hegesztett I szelvények dlland6 kereszt-
metszettel, a kozbens§ tdmaszok kornyé-
kén alsé betondvvel. A forartdk tdvolsiga
2700 mm, kissé szélesebb, mint a tipikus

megolddsok. A hid ftartdit aszimmetri-
kusan éré napsiités miatt jelentds igény-
bevételek ébrednek a szerkezetben, a f6-
tartdk tdvolabb helyezésével ezt a hatdst
igyekeztem csokkenteni.

A részletes szdmitdst a dél-koreai midas
Civil végeselemes szoftverrel végeztem el,
melyet kifejezetten hidak, mfitdrgyak vizs-
gilatdra és méretezésére fejlesztettek. Az

aldbbiakban azokat a sajdtsigait emelem

ki, amelyek a Magyarorszigon tipikusan

hasznilt dltaldnos céld AxisVM program-
tol megkiilonboztetik, és az analizis sordn
haszndltam:

+ a beton id6fiiggd jelenségeinek (kaszds,
zsugorodds, rugalmassigi modulus -
nyomdszildrdsdg szildrduldsi folyamat
sordn torténd novekedése) idébeli lefo-
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lydsukkal valo kovetése (a felhaszndld

dltal megkivint méret(i id6lépésekben),

az els6dleges, illetve masodlagos hatdsok
automatikus szamitdsba vétele;

« az épitési fazisok kovetése (a terhek fel-
keriilésének, valamint a szilirduld beton
teherviselésbe vald bekapesoldddsinak
modellezése);

+ a vasalds figyelembevétele a fesziiltségek,
alakviltozdsok és a beton zsugoroddsé-
ban. illetve kiszdsdban (gdtlé hatds) [5];
A szoftver alkalmas mindezen hatdsok

és épitési dllapotok egyetlen modellben

torténd figyelembevételére.

A részletes szamitds sordn két épitési me-
todust is megvizsgdltam, egy ,raklépéses”
és egy ,ugralds” technikét. EIGbbi esetén az
egyes szakaszokat folyamatosan egymds utin
betonozzék, viszont a betonozds irdnya szi-
gortan kotdtt, a tdvolabbi hidf6td indulva a
kiinduldsi hidf6 felé halad valamennyi.

A megoldds elonyei:

o nem kell a tdmasz f6lé visszamenni a

betonozassal;

« szervezésileg egyszer(ibb, mert folya-

matos munkateriiletet biztosit;

« amunkahézag akkor zr6dik, amikor a pé-

lyalemez nsulydra az alakvaltozds létrejon;
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5. abra.,Ugralés” metddus, a betonozas lépései

e a szerkezet szempontjdbdl homogén, a
szilérduldsi folyamat szempontjabdl mo-
noton valtozd pélyalemezt eredményez.

Az ,ugrélés” technika (5. dbra) erdtani
szempontbdl elénydsebb, a betonozdsi
lépésekkel a kritikus negativ nyomatéki
z6ndban igyekeztem kedvezdbb feszilt-
ségeloszldst elérni. Az eredmények alap-
jan - statikai el6nyei okdn — az ,ugralos”
médszert vilasztottam a kivitelezéshez,
vallalva az épitéstechnoldgidbol szarmazé
hétrdnyokat.

Az elvégzett vizsgdlatok ismeretében
kijelenthetd, hogy az tj tipusti oszvérhid-
nak kedvezéek a tulajdonsdgai, valamint
az egytittdolgozd  szerkezetek jellemz§

osszetett  erGjatéka  célszoftverekkel jol
kovethetd, igy alkalmas lehet a gyakorlati
alkalmazdsra is. 44
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A radar modszer )
, L. Pattantyas-A. Mikloés
alkalmazasa a vasuti Tudomnyos munkatirs

a|ép|'tmények Vizsgé| ataban Edtvos Lorand Geofizikai Intézet
><] miklos@elgi.hu

(1. rész) & (1) 252-4999/150

1999-ben az E6tvés Lordnd Geofizikai Intézet (ELGI) 4j radarberendezést vésirolt,
a NOGGIN-250 tipust gyors szelvényezd miiszert, amellyel jelentés mennyiségii
kisérleti mérést végeztiink vasuti toltéseken és azok kornyezetében. 2000 elsé fe-
lében keriilt sor a Sensors & Software Inc. pulse EKKO-1000 tipusti miszerének
megvésarldsira, teljes kiépitésben. A berendezéssel — a MAV-val kézos kutatds-fej-
lesztési téma keretében — az év folyamdn t6bb alkalommal végeztiink konkrét fel-
adathoz kapcsolédé, valamint kisérleti méréseket. Végiil a berendezés szisztematikus
tesztelésére is sor kertilt, amelynek kapcsdn a kiilonb6z6 frekvencidkhoz hasznalt
antenndkat vdltoz6 magassdgban elhelyezve, kiillonb6z8 vontatasi sebességgel ugyan-
azokon a vdginyszakaszokon végeztiink 6sszehasonlité méréseket az eredmények
elemzése céljibol. Trdsunkban 6sszefoglaljuk az elvégzett munkdk értékelésér, és be-
mutatjuk, hogy milyen mérési paraméterekkel alkalmas az ELGI-ben mdr meglévé
korszer(i foldradar berendezés a MAV iizemszer(i diagnosztikai mérési feltételeinek
teljesitésére.

lizem alatti pdlydn végzett vizsgdlatok ~ véglegesnek szant pE-1000 tipusi be-  gyalogmenetben, a tdltésen hizva vagy
rendezést alkalmaztuk tobbféle frekven-  pillekocsira szerelve (1-2. dbra).

1999-ben és 2000-ben — megrendelésre  cidn, ezeknél a vizsgdlatokndl egyel6re A bemutatott szelvényeken szinezés-
vagy kisérleti jelleggel — a mellékelt tdb-
laz’at/ban felso’rolt tf)lteswzsgalatl foldradar Tablazat
méréseket végeztik a NOGGIN-250,
valamint a pulseEK’KOTIOOO (a tovdbbi- Sorszam Avizsgalathelye  Avizsgalat jellege Mérés A mérbeszkoz
akban pE-1000) tipusi berendezésekkel médja tipusa
225, 450 és 900 MHz frekvencidjt anten- 1 Szajol, Zuzottké agyazat szennye-  pillekocsi  pE-1000
J
néval) folyamatos mérési ﬁzemmédban, vasutallomas zettség és inhomogenitds 450 MHz
gy alogmenetben vagy pillekocsira szerelve 2. Szolnok, Zagyva-hid  Vasuti |:1Id hattolte-:s és i pillekocsi  pE-1000
, s a hozza csatlakozo foldmi 900 MHz
(ldsd a tdbldzatot). .
3. Tatabanya, Vasbeton aljak alatti zUzottké ~ gyalog NOGGIN
i PR Sy vasuti hid 4gyazat vaganytengelyben, 250 MHz
Uzem alatti p aly an vegze}‘t . hidon és kérnyezetében
esettanulmanyok eredmenyel 4. Dunaalmas-Neszmély Vizvédelmi toltéssel gyalog NOGGIN
o . . egybeépitett vasuti palya 250 MHz
Az aldbbiakban kiragadott jellegzetes téltéskorona-vizsgalata
szelvényszakaszok bemutatdsval illusze- 5. Labatlan- Faaljas pélya alatti toltés gyalog  NOGGIN
raﬂjuk néhény izem alatti vaigényon Nyergesuijfalu vizsgélata vaganytengelyben 250 MHz
, érésiink S 7 6. Soroksar Toltéspadka, als6 és kdzépsé  gyalog NOGGIN
végzett mérésiink eredményeit (#dbldzat o
., . vizsgalata 250 MHz
1 _6.' P”m‘)‘ Ezeknek a mere}seknek} mind- 7. Szajol-Szolnok térsége Vasuti foldm( rétegzettségi  gyalog NOGGIN
egyike gyalogmenetben, viginyzdr vagy és lazultsagvizsgélata 250 MHz
ﬁgydé segl'tségével késziilt. Sok esetben 8.  Azorszagbantébb  Toltésrézs(i vizsgalata gyalog NOGGIN
a NOGGIN-250 tipusti szelvényezd be- Shel S . 250 MHz
dezést h {tuk. amelvet a késSbbi- 9. Bélavar Zuzottké agyazat vastagsag-  gyalog NOGGIN
ren eze'St aszna, ux, a” ey, , e és szennyezettségvizsgalata 250 MHz
ekben is csak részletezd mérések céljdra 0. Nagyrakos EpulG vasUti toltés vizsgalata _gyalog  NOGGIN &s
szandékozunk alkalmazni. Mds esetekben PE-1000
a nagyobb sebességgel torténd méréshez 450 MHz
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sel jeloltitk a szerkezeti réteghatdrokat, a
nedvesedési helyeket, a kornyezetitkhoz
képest inhomogén zondkat és az elteme-
tett targyak, objektumok dltal okozott
anomdlidkat.

1. Szajol, vasutéllomas

A Tisza magas vizdllisival kapcsolatban
keriilt sor a szajoli dllomds I1-V. vigd-
nyainak dgyazatvizsglatdra. A feladat
magdban foglalta az dgyazatvastagsdg és
-szennyezettség meghatdrozdsdt, a nedve-
sedési helyek és egyéb inhomogenitdsok
kijelolését. A mérés eredményeképpen
adatszolgdltatdsként tdbldzatos formdban
adtuk meg az észlelt rendellenességeket,
azok feltételezett magyardzatdval és a feltd-
rés prioritési sorrendjével. A geotechnikai
vizsgdlatok mérési eredményeink alapjin
torténtek, és tobb esetben igazoltdk felté-
telezéseinket, példdul a nedvesedési helyek
kijelolésében.

A 3. dbrin a 111 viginy 200 m-s sza-
kaszdt mutatjuk be, amelyen narancssdrga
szinezéssel jeloltik a zizottkd dgyazat nem
tal jellegzetes hatdrvonaldt, és zold szinnel
az alapozdsi dgyazat rétegvonalainak vlto-
zékonysagt. Egy lokdlisnak ting, ismeret-
len okt anomalia és az dgyazati siillyedés
felett piros szinnel jeldlt, inhomogén z6na
ldthaté a bemutatott szelvényen. (A méré-
seket pillekocsira szerelt, 450 MHz-es an-
tenndval végeztik, dsszesen mintegy 2 km
hosszban.)

2. A szolnoki Zagyva-hid vaganyanak
kornyezete

A Zagyva folyét Szolnok utn keresztezd
vastti hid eltti és utdni tltésszakaszokat
vizsgaltuk, mindkét féviginy tengelyé-
ben. A feladat a zizottk és az alapozisi
dgyazat szerkezetének vizsgdlata volt.

A 4. dbrin a jobb vigény hid eldtti sza-
kaszdt mutatjuk be, ahol a legtobb helyen
élesen kirajzolddik a zdzottkd hatdrvonala
(narancssérga), valamint az dgyazat réteg-
hatdra (zold). Megfigyelhetd a hideoltés
elején taldlhatd inhomogenitds, a zdzott-
kében ldthat anomadlidk (piros), valamint
a hdteoleés szerkezete. A talajmechanikai
vizsgdlatok helyét ezekre az anomalis z6-
ndkra javasoltuk telepiteni. A tereldsinek
és a hidszerkezet fémes hatdsdc kékkel
jeloltitk. (A mérést pillekocsira szerelt,
900 MHz-es antenndval végeztiik.)

3.Tatabdnya, vasuti hid és hattoltés
A vastti hid kérnyezetében a bal viginy-
ban siillyedés kovetkezett be. A foldradar

2. abra. Toltésvizsgalat aljvégeken, pillekocsira szerelt antennakkal,
pulseEKKO-1000 tipusu berendezéssel

vizsgilat célja a siillyedés kiterjedésének,
esetleg okdnak megillapitdsa. A méréseket
100-100 m hosszban mindkét viganyten-
gelyben végeztiik.

Az 5. dbrin bemutatjuk a mért szel-
vényeket, a hidszerkezetet pirossal emel-
titk ki. Mindkét vdgdnytengelyben a hid
szerkezetének enyhe hosszirdny esése
figyelhetd meg. A zold kiemelés a refle-
xi6s aljzat szintjének valtozdsdt mutatja.
A vigdnysiillyedés oka tehdt a mélyebb
rétegszintekben keresendd. (A mérést a
NOGGIN-250 berendezéssel, gyalogme-
netben végeztiik.)

A szelvényen bejeldlt feltdrasi helyeken

elvégzett dinamikus szonddzdsok eredmé-
nyei a zizottkd alatti laza rétegzddést iga-
zoltdk (6. dbra). A megfeleld tltésen az
elfogadhaté iitésszim minimum 20, vagy
ennél nagyobb érték.

4, Dunaalmdas—Neszmély palyaszakasz
Mintegy 500 m hossz szakaszon vizsgdl-
tuk 2 Duna melletti vizvédelmi toleésre
épitett pélydt a vdgdnytengelyben és a bal
oldali toltéskorona padkdn. A feladat
a zlzottké dgyazat vastagsigvltozdsinak
és a foldm siillyedésével kapcsolatos szer-
kezeti véltozdsoknak a vizsgdlata volt.

A 7. dbrdn a vonal egy szakaszdt mu-
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tatjuk be, a toltés szerkezetében észlelt
nedvesedési zondkat (kék) és tobbféle ano-
malidt (narancssdrga) jeloltiink be mind a
vagdnytengelyben, mind a padkdn végzett
mérések szelvényein. A teljes szakasz hosz-
szdban hasonlé helyeket jel6ltiink ki a ta-
lajmechanikai ellendrz8 feltdrds szdmdra.
(A mérést a NOGGIN-250 berendezés-
sel, gyalogmenetben végeztiik.)

5. Labatlan—Nyergesujfalu palyaszakasz
Mintegy 1000 m hosszban vizsgdltuk a
Duna menti vizvédelmi toltéste épiilt pa-
lyaszakaszt a vigdnytengelyben és a tol-
téskorona bal oldali padkéjan. A feladat a
toleésen beliili szerkezeti vdltozdsok (siily-
lyedés, nedvesedés stb.) kimutatdsa, illetve
lehatdroldsa volt.

A 8. dbrin a viginytengelyben mért
kisebb szakasz felvételét mutatjuk be,
amelyen jol tanulmdnyozhaté a fa é a
vasbeton keresztaljak dltal okozott ha-
tés. Az adott szakaszon egy nedvesedési
hely (kék) és egy szerkezeti szintvdl-
tozds (z0ld) mutathaté ki. A késobbi
geotechnikai vizsgdlatok céljdra kijeldl-
titk az inhomogén, illetve zavart z6ni-
kat, valamint felhiviuk a figyelmet az
észlelt szerkezeti valtozdsokra. (A mérést
a NOGGIN-250 berendezéssel, gyalog-
menetben végeztiik.)

6. Soroksar, padkavizsgalat

A kézelmultban feldjitott toltés bal oldali
alsé és kozbensé padkdjan 500 m hossza
szakaszon végeztiink foldradar mérést az
esetleges szerkezeti jellegzetességek, illetve
elvaltozdsok kimutatdsa céljabol.

A 9. dbrin akozbensd padkdn mére szel-
vény egy szakaszdt mutatjuk be, zolddel
jeloleiik az észlelt szerkezeti vdltozdsokat és
pirossal az ériékelés sordn rendellenesnek
mindsitett anomdlidkat. A tervezett ellen-
8z vizsgdlatok, illetve feltrdsok céljdra
az anomdlis helyeket javasoltuk. (A mérést
a NOGGIN-250 berendezéssel, gyalog-

menetben végeztiik.)

Szisztematikus tesztelés

A kisérleti méréseinket a pE-1000 be-
rendezéssel a Rékos dllomds VII. és XVI.
vagdnyainak kijelole 350, illetve 300 m
hossz szakaszain végeztitk a vdgényten-
gelyben és a vigdnytengelytdl balra, kb.
1 m-re, az aljvégek felett. A VIL. sz. palya
alitdmasztisa fa, a XV sz. vasbeton al-
jakkal épiilt. A méréseket két szakaszban
végeztik, eldszor pillekocsira rogzitett
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Pattantyus-Abraham Mikls villa-
mosmérnok, diplomajat a Budapesti
Mdszaki Egyetemen 1973-ban sze-
rezte. Ett6l kezdve a Magyar Allami
EGtvos Lorand Geofizikai Intézet
tudomanyos munkatarsa. Négy
évig tartd terepi munkdja soran
megismerkedett a geoelektromos,
magneses és gravitacios mérések te-
repi gyakorlataval, feldolgozasi elja-
rasaival, értelmezésével. Ezutan tobb
téma feleléseként, miszerfejlesztd
és muszerépité laboratériumban
dolgozott. 1982-t6l a Geofizika a ré-
gészetben cim( kutatasi témat veze-
ti. Egy évig a Geoelektromos fejlesztd
és mUszerépitd osztaly vezetdje volt,
mellette szamos geofizikai feladat
megoldasédnak témavezetéje. 1989
o6ta az ELGI foldradar témdjét vezeti,
tovabbi sekélygeofizikai médszerek-
kel egyditt. Az utobbi években jelen-
t6s tapasztalatra tett szert az tiregku-
tatdsban és mas geotechnikai targyu
feladatok geofizikai mddszerekkel
torténé megoldasaban. 1985 ota
tagja a Magyar Geofizikusok Egyesu-
letének, 1988-ban elnyerte a Kivalo
Dolgozé cimet, 1993 6ta a Mérnoki
Kamara tagja, a Geotechnikai Tago-
zat vezetéségében dolgozott 2009-
ig. 1994-2007-ig az EEGS-ES (késébb
az EAGE Near Surface) tagja. 2004-
ben Pro Geofizika dijat kapott.

A vasuti felépitmények geofizikai
vizsgalatat, Turk Istvan kitarto segit-
ségével, 2000-ben kezdte, és azéta is
foglalkozik ezzel a témaval.

miiszerrel, azonos sebességgel (gyalogme-
net), majd mdsodik alkalommal gépre
szerelt méréberendezéssel, kiilonbozé se-
bességekkel (10-11. dbra). A teljes lemért
hossz 17 000 fm volt.

(A 10. dbra Tiirk Istvdn elhunyt bard-
tunknak is emléket 4llit.)

Az értékelés menete

A foldradar méréseknél az optimalis méré-
si technoldgia az, hogy a felszinhez minél
jobb csatoldsban lévé antenndkkal a lehe-
t6 legtobb mérési adatot gydjtsiink nagy
mintavételi stirtiséggel. A vasiti toleés
diagnosztika esetén kétféle engedményt
kel tenniink az optimalis technolégidhoz
képest. Egyrészt az antenndkat fel kell
emelniink a felszintdl legaldbb a sinko-
rona plusz 15 em (sk + 15) magassigba,
miésrészt tizemi palydn nagyobb sebesség-

Bal padka

8. abra. A Labatlan—-Nyergesujfalu pélyaszakaszon a vaganytengelyben mért

foldradar szelvény

Tooonz

10. dbra. Toltésvizsgalat vaganytengelyben, gépre szerelt antenndkkal

gel kell a mérést végezni a forgalom minél
kisebb zavardsa érdekében.

Az dsszehasonlitds szempontjai:

1. A hdrom kiilonbozd frekvencidval
végzett mérési eredmények sszehasonli-
tdsa.

2. Eltér6 antennamagassdgokkal vég-
zett mérési eredmények Gsszehasonlitdsa.

3.A vontatisi sebesség novelésével
egytitt jrd esetleges adatminGség-romlds
elemzése.

4. Milyen zavart okoznak a felvételen a
fa, illetve vasbeton aljak?

5. Milyen kiilonbség figyelhet§ meg
a vigdnytengelyben és az aljvégek folote
mért felvételek kozoee?

Az aldbbiakban az egyes szempontokat
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kiilon-kiilon térgyaljuk, mintaszelvények
bemutatisaval.

A szisztematikus mérések értékelése

1. Frekvenciavizsgalatok

A pE-1000 tipusii berendezéshez harom-
féle antenna 4ll rendelkezésre: 225, 450
és 900 MHz frekvencidkra. A frekvencia
kivalasztdsinak = szempontjai elsdsorban
a szitkséges felbontdképesség és masod-
sorban az elérni kivint kutatdsimélység-
tarcomdny. E két szempont érvényesitése
egymdssal ellentétes kovetelmény, tehdc
kompromisszumra van szitkség a dontés-
hez.

Ha jo felbontdst szeretnénk elérni, na-
gyobb frekvencidt haszndlunk. A til nagy
felbontds azonban sok zavar informécidt
is hordoz, mikozben behatoldsa kisebb.
Ha nagyobb behatoldst szeretnénk elérni,
csokkentjitk az alkalmazott frekvencidt,
de sokszor nem ng olyan mértékben a ku-
tatési mélység, mint amennyire elromlik
a felbontis.

A 12. dbrdn a hirom frekvencia ossze-
hasonlitdsdra mutatunk példt. A hdrom
kiilonboz6 antennit a faaljvégek folot, sk
+ 20 magassigban helyeztik el. A szelvé-
nyek alapjdn tgy tinik, hogy a 450 MHz
alkalmazsa adja a legjobban értelmezhet§
felvételt. A kisérlet sordn mért tobbi felvé-
tel vizsgdlata is ezt az dllitdst tdmasztja ald.

(Ezen az dbran — és a késébbieken is —
zolddel jeloltik a zizottkd dgyazat értel-
mezett alsé hatdrdt, pirossal pedig az észlelt
rendellenességeket. A szelvények folott pi-
ros-zold sdvszinezéssel adtuk meg az ano-
milis, tovabbi részletesebb vizsgdlatokra

javasolt, illetve az elfogadhaténak itéle
szakaszokat.)

A frekvenciavizsgdlatok eredménye az,
hogy az dtnézeti (nagyobb sebességgel tor-
ténd, folyamatos) vizsgilatot 450 MHz
frekvencidju antennaval célszerd végezni.
Feladattdl fiiggben — példdul részletezd
méréseknél — valaszthatd a nagyobb vagy a
kisebb frekvencia is, de rutinszertien vég-
zett méréseknél nem ajénthatd.

2. Antennamagasség vizsgalata

A foldradar méréseknél fontos szempont,
hogy az antenna j6 csatoldsban legyen a
felszinnel, vagyis minél kozelebb legyen
a vizsgdlandd objektumhoz. Folyamatos
vasuti vizsgdlatokndl ez az idedlis eset
csak gyalogos mérésnél valésithatd meg,
nagyobb sebességnél az antenndt bizton-
sagos — sinkorona + 20 cm — magassigba

12. dbra. Harom kulénb6z6 frekvencidn mért radarszelvény

kell helyezniink. Az antenna és a felszin
kozott légréteg energiaveszteséghez vezet,
valamint a felszini tdrgyak hatdsa is felerd-
sodik, fgy dltaldban a mérési adatok mind-
ségi romldsdt okozza.

A I3. dbrin az antennafelemelés hatdsdt
mutatjuk be két felvétel 6sszehasonlitdsa-
val. A 450 MHz antenndt sk + 05 és sk
+ 20 szinten, faaljak felett, oldalt helyez-
titk el. Léthatd, hogy adott esetben nem
tortént nagymértékli mindségromlds. A
tobbi, hasonld felvétel Gsszehasonlitdsa-
bol azonban kideriil, hogy ez az llitds
nem mindig igaz, ©bb esetben a mérési
eredményeken jelentds informdcidvesziés,
illetve mindségromlds tapasztalhatd. Vi-
lasztési lehet6ségiink azonban — nagyobb
sebességgel torténd folyamatos mérésnél
— nincs.

Radarral végzett mérés csak nagyobb
sebességll, folyamatos toltésvizsgalati, sk +

Summary

Eotvos Lordnd Geophysical Institute
perform survey on railway track since
1999 using the georadar method. This
paper presents the results of some
survey carried out on rail tracks under
traffic and results of test measure-
ments in several conditions as measur-
ing along the track centerline and at
the tie-end-line, testing the behaviour
of concrete and wood made ties, ac-
quiring data using several frequencies
and several speeds of hi-rail vehicle.
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20 cm magassagban elhelyezett antenndk-
kal végezhetd.

3. A mérési sebesség novelése
Mivel a foldradar adatgytjtési ideje (amig
akibocsitott jel reflekedlddik és a szamito-
gép az adatot térolja) nem rovidithetd le,
a szelvényirdny mintavételi stir(iség fiigg
a mérés haladdsi sebességét6l. Minél las-
sabban haladunk, annil jobb a horizonts-
lis felbontds, illetve tobb, stirtibben felvett
adattal jobb mindségi felvétel késziilhet.
A leggyorsabb mérési id6t bedllitva, a
jelenleg rendelkezésiinkre 4ll6 notebook
szmitogéppel az elért dtlagos mintavételi

stirliség:

gyalogmenetben (kb. 5 km/h) ~ 5cm
10 km/h 10 cm
20 km/h 20 cm
40 km/h 40 cm

A 14, dbrin a mérési sebesség nove-
lésének hatdsa ldthat6. Eszerint a 10 és
40 km/h sebességhatdrok kozott az adat-
mindség nem romlik til nagy mértékben.
A 450 MHz antenndt sk + 05 és sk + 20
szinten, faaljak felett, oldalt helyeztiik el.
Meg kel jegyezni, hogy az 5 km/h (gya-
logmeneti) sebességhez képest (12. dbra,
450 MHz) azért mar lithatd jelei vannak
az informacidvesztésnek, illetve a mind-
ségromldsnak.

A mérési  sebességnovelés-vizsgdlat
eredményeképpen megdllapithatd, hogy
40 km/h sebességgel virhatéan még el-
fogadhaté mindségl felvétel készithetd.
Mégis, ha a forgalom engedi, célszer a
lehetdség szerinti alacsonyabb haladisi
sebességet valasztani a stir(ibb mintavé-
tel, vagyis a jobb adatmindség eléréséhez.

4. A keresztaljak hatasanak vizsgalata
A keresztaljk minden esetben zavart
okoznak a radarfelvételeken, mivel felii-
letiik és anyaguk eltér a kérnyezetétdl.
Az elektromdgneses hullimok a fémek-
re kiilondsen érzékenyek, igy a vasbeton
keresztaljnak nagyobb hatdsa van, mint a
fabol késziiltnek (8. dbra). A felvételeken
akeresztaljak n. ,zizeg6” hatdst okoznak,
ami vasbeton alj esetén erdsebb, igy job-
ban elmossa az informativ foldtani refle-
xi6kat (szétszorja az energidt).

A I5. dbrin két kiilonbozd — fa- és vas-
beton aljakkal épitett — vdgdnyszakaszon
mért felvétel lithaté. A 450 MHz-es an-
tenndt mindkét esetben sk + 20 szinten,
oldalt helyeztitk el. A két mérés mds-mds
helyen tortént, igy az egyes reflexiok, ano-
maélidk nem hasonlithatdk 6ssze, csupdn a

14. dbra. Harom kilénbdz6 sebességgel mért radarszelvény

felvételek mindsége, vagyis hogy mennyi-
re jol tiikroz6dnek a felszin alatti informé-
cidk a két esetben.

Megdllapithatjuk, hogy mind fa-, mind
vasbeton aljak esetén kijelolhetdk alap-
vet anomdlis, részletesebb vizsgdlatot

igényld szakaszok.

5. Avagénytengelyben és az aljvégeken
torténd mérés
Nyilvanvald, hogy a vignytengelyben
és az aljvégek foloee mért felvételek kii-
lonboznek egymdstol. Ennek egyik oka,
hogy az alapozis esetleges inhomogeni-
tdsai kiilonbozhetnek egymdstdl, mds-
részt az antenndk szempontjibol nem
mindegy, hogy két sinszdl kézote (folorr),
vagy csak az egyikt6l oldalt mériink.
A vigénytengelyben rendszerint az aljak
hatdsa is erdsebb.

A 16. dbrin vasbeton aljak felett vi-

ganytengelyben és az aljvégek f6l6te mért
felvételeket mutatunk be. A 450 MHz-
es antenndt sk + 20 szinten helyeztiik el.
Mig az oldalt helyezett antenndk esetén a
zlizottkd hatdra viszonylag j6! kijelolhetd,
addig a vdgdnytengelyben mért felvételen
ez nem egyértelmd. Az észlelt, kb. 20 m
hosszan jelentkezé anomdlis szakasz vi-
szont mindkét felvételen jol ldthat6. Meg-
vizsgdlva a tobbi felvételt, némely helyen
kedvezdtlenebb eset is megfigyelhetd, va-
gyls a vdgdnytengelyben tortént mérésnél
alig taldlhatd rétegzettségre vonatkozd
informdcio. Ilyen esetekben a zizottkd
vastagsdgdt valészindleg csak részletezd
méréssel tudjuk megdllapitani.

A kisérleti mérések eredményeképpen
az a kovetkeztetés vonhatd le, hogy az
aljvégek folote (esetleg mindkét oldalon)
torténé mérésnél jobban értelmezhetd, in-
formativabb felvételeket kaphatunk, mint
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vasheton alj

IR

e
!

e antennék oldalt

17. abra. Egy radarszelvény feldolgozasi fazisai

a viginytengelyben. Ha a vizsgdlat célja
ezt megengedi, az antenndk oldalt val6
elhelyezését javasoljuk a toltések dtnézeti
vizsgalatakor.

Az adatfeldolgozds menete

A 17. dbrin az eddigiekben bemutatott
felvételeken végrehajtott feldolgozisi 1¢é-

pésekre mutatunk példdt. Legfeliil a mért
nyers szelvény lathat6. Ezeken az adato-
kon iddbeli korrekciét kell végrehajtani,
majd a vonal menti tivolsigmérés jelei
alapjdn méterre poziciondlni. Utdna ko-
vetkezik az erdsités és bizonyos szirési
eljdrésok alkalmazdsa. Az 4brdn kozépen
ldthat6 az igy kapott idészelvény, amelyen
mir elvégezhetd az értelmezés. A tébbnyi-
re ,parazita’, vizszintes reflexiok eltdvoli-
tésa és a mélységkonverzio elvégzése utdn
kapjuk meg a végleges szelvényt, amely az
dbran alul ldthats. A mélységskdla szer-
kesztésénél figyelembe vettiik az antenndk
felszintdl vald tavolsdgdt is.

Osszefoglalds és javaslat

Az {zemi pilydkon tortént részletezd
mérések eredményei bizonyitottdk, hogy
a pE-1000 tipust foldradar berendezés
alkalmas vasuti toltés el6zetes vizsgdlatd-
ra, ¢s hatékonyan segiti a talajmechanikai
vizsgdlatok helyének célszerli telepitését.
A gépre szerelt berendezéssel, nagyobb
sebességgel torténé folyamatos mérések
kisérleti eredményei igazoljak, hogy ezzel
a berendezéssel és technoldgidval iizem-
szerti, folyamatos diagnosztikai ellendrz8
mérések is sikerrel végezhetdk.

Az eddig bemutatott dbrikon mun-
kakozi értelmezési szelvények ldthatdk,
amelyek a felhaszndlé (a mechanikai vizs-
galatokat végz6) szdmdra késziiltek a rész-
letez8 mérések eredményeirdl. A 18. dbrin
javaslatot mutatunk be egy mintaszakasz
értelmezési fézisaira, és itt mdr a megje-
lenitésre, a konnyen kezelhet6 és egyér-
telmli kategorizdlhatdsigra helyeztitk a
hangsulyt.

A mérések elvégzése és a mérési adatok
feldolgozdsa utdn elsd 1épés a talajszer-
kezeti kategorizdlds, majd a rétegzédés
vizsgalata, illetve az egyes rétegek jel-
lemzése. Ez még munkatérkép, amelyen
a javasolt feltdrdsi helyeket kijeloljik.
A diagnosztikai mérések  végterméke
a dontés-elokészités céljdra készille ta-
lajszerkezet-értékelési szelvény, amely az
egyes palyaszakaszok dtnézeti (szemcsés,
dtmeneti és kotore) szerkezetét illuszerdlja
részletek nélkl.

Az adatrendszerek feldolgozdsira ren-
delkezésiinkre 4ll az utébbi évek sorin
kifejlesztett szoftver. A diagnosztikai cél-
lal gytjtote adatok feldolgozasahoz és az
eredmények automatikus mindsitéséhez
azonban komoly szoftverfejlesztésre van
még szitkség, valamint a rutinszeren
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1 Pélyaszal ¥ kategorizdl dsa tal ajszer) alapjin

Abntés el Sledes itk

célyjabél

18. abra.
& —’:mgs-"ﬂ:m Ja.\vaslat a
Ieflereéséhez sziksiges feltirds foldradarral
végzett
mérések

értelmezésére

végzett mérésekhez nagy teljesitményd,
razkodasnak ellendlld szamitogép lizembe
allitdsdra.

Kaszénetnyilvdnitds

Mind az tizem alatti palyn, mind a szisz-

tematikus kisérletek sordn végzett mé-
réseink a MAV Zrt. és a MAV Kozponti

Felépitményvizsgald Kft. szakembereinek
— elsésorban Tiirk Istvinnak — aktfv rész-
vételével és segitségével torténtek. A pdlya-
mérések hatékony elvégzéséhez sziikséges
technikai el8készitést — az antenndknak a
pillekocsira és a gépre toreénd rogzitésé-
hez sziikséges miiszaki felszerelést — a kft.
szakemberei készitették. Ebben a cikkben

ismertetett mérések végrehajtdsa az § se-
gitségiik nélkiil nem valésulhatott volna
meg — eziiton fejezziik ki kdszonetiinket.

A mérési adatok feldolgozdsiban és
értelmezésében kollégdim, Neducza Bo-
riszldv és Holczinger Imre segitettek,
akiknek szintén koszonjiik a kozremiiks-
dést. «

—

_HungaRaili

Mérndki, Kereskedelmiés Tandcsadd KIt.
Engineering, Trading and Consulting Co. Ltd.
H-1145Budapest,Javoru.5b

150 9001-2000
Regiset. sz.- S030822(1)-753(1)

Tel.: (1) 461-0866,461-0867 * Fax: (1) 383-3384
E-mail: hungarail@hungarail hu
Honlap: www.hungarail.hu

Févdllalkozds, tervezés, szaktanfcsadds, értékesités,

kivitelezés és fizembe helyezés kdtdttpdlyds
jérmiivek és felsévezeték-rendszerek teriiletén

General enterprise for planning, consulting,
marketing, completion and comissioning in the
scope of rail, vehicles and overhead wires system
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Rornyezetvédelem

Iszapkatasztrofa Kolontdr
és Devecser térségében

2010. oktdber 4-én, 12:20-kor az ajkai Mal
Zrt. zagytdrozéjénak gétja dtszakadt, és koriil-
beliil 700 000 kdbméter vorosiszap ontotte el
a tdrozé alatt hiiz6dé Tarna patak volgyée. A
tarol6bdl 6zonvizszertien kizadulé vizes zagy

2

elemi erével sodort el minden ttjdba keriils

akaddlyt, kozte Kolontdr telepiilés jo részét
és Devecser varos alacsonyan fekvd tertile-
teit, valamint a Tarna patak mentén fekvd
Somlévasérhely kozség patak menti hézait.
Az dradat nem kimélte a Székesfehérvar—
Szombathely vastti févonal Devecser és
Kolontir kozott fekvd szakaszdnak 876-o0s és
891-es szelvények kozotti részét sem.

El6zmények a vasiiti kzlekedés
szempontjdbol

Az érintett napon a 905-6s és 904-es sz.
vonatok kozott felsdvezetéki karbantartds
miatt Ajka és Devecser dllomédsok kozor
vagdnyzér és fesziiltségmentesités volt el-
rendelve. A munkavégzésre a Vasttvill
Kft. villamos felsévezeték-szerelé motor-
kocsija (Dmm) MRN2 szémban 11:35
perckor indult Ajka dllomdsrél Devecser
allomds felé. A motorkocsi a munkdlatok
végeztével 12:24-kor érkezett Devecser
allomdsra.

12:20-kor az Ajka-Devecser dllomds-
kozben valamennyi térkoz hamisfoglalt-
td vile. A hibdt Ajka dllomés rendelkez$
forgalmi szolgdlattevéje, 73-s hibaszdm
alatt, a biztositdberendezési diszpécsernek
bejelentette.

A 904-es sz. gyorsvonat részére 12:34-
kor az As 818-as sz. fénysorompot a
rendelkez6 forgalmi  szolgdlattevs  kézi
kezeléssel lezarta, az allomaskoz tobbi
haszndlhatatlan fénysorompdjardl a 41-es
sz. {rasbeli rendelkezésen értesitette a moz-
donyvezetdt.

A vonaton utazok szdma a vezet§ jegy-
vizsgdld elmondasa szerint kb. 150-200 £6
volt.

Ajka dllomésrdl a vonat 12:34-kor in-
dult, azonban az As 818-as sz. fénysorom-
pondl a Mal Zrt. egy munkavillaléja az
alacsony sebességgel kozlekedd vonatot a
vagdnytengelyben a vonat elé szaladva és
integetve megdllitotta, majd kozolte, hogy

Ikker Tibor

titkdrsagvezetd
Teriileti Kozpont

@ (1)517-1532

MAV Zrt. Plyavasiiti

< ikkert@mav.hu

Rovesdi Szilard
kozpontvezetd

MAV Zrt. Plyavasiiti
Teriileti Kozpont

> kovesdisz@mav.hu
& (1) 517-1600

a pilyara folyamatosan vorosiszap omlik.
A vonat igy a megsériilt palyarész el6tt kb.
6 km tévolségra allt meg,

A fenti szerencsés korilményeknek
koszonhetGen sem a karbantartdst végzd
személyzet nem sériilt meg, sem az arra
kozlekedd vonat nem keriilt kozvetlen
veszélybe.

Torténések idorendben, a katasztro-
fdt kovetden

A rendkiviili eseményrdl sz0l6 értesitése-
ket kivetéen a kirhelyparancsnok azonnal
a helyszinre indult. A forgalmi személy-
zettdl kapott informdcikat figyelembe
véve, az utasok elszallitdsa érdekében Ajka
és Devecser dllomdsok kozotr vonatpérld
buszok bellitdsdt szervezte meg a MAV-

Start Zrt.; a helyszini koriilmények miatt
Ajka-Gydrtelep és Kolontdr megll6he-
lyek érintése nélkiil.

A tehervonatok kézlekedésének  szer-
vezését az ekkor még csak feltételezhet§
hosszabb  helyredllitdsi id6 miatt keriil§
Gtirdnyon 4t javasolta a palyavasit a vas-
Gtvllalatok szdmdra.

A szdban forgd napon a vasiti palyat
ért konkrét kdrok felmérése nem tortén-
hetett meg, mivel az id6kozben a hely-
szinre érkezett katasztréfavédelem lezdrta
a helyszint (1. kép).

A kérillmények miatt a Pélyavasiti Te-
riileti Kézpont (PTK), a Vastbiztonsdgi
Osztdly (VBO) és az Egészség-, Bizton-
sig- és Kornyezetvédelem (EBK) teriileti
vezet6i 5-én reggelre helyszini szemlét és
karfelmérést szerveztek.

1. kép. Légi felvétel a katasztréfa helyszinérdl
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2. kép. Megrongalddott vasuti palya
és tartozékai

A reggel 8 6rakor a helyszinre érkez6
munkabizottsigot Devecser  dllomdson
holdbéli tj, katasztrofdlis koriilmények
fogadtak (2-3. kép). Az dllomdst csak kis-
mértékben érintette a Devecserben is 4t-
vonuld iszap. Az elsé vigany kezddpont
fel6li részét 50 m hosszban kisebb mértékii
szennyezddés érte. Az dllomdsbdl kidgazé
erdészeti iparvgdnyt viszont vastagon fed-
te be a vordsiszap. Az St. 2-es sz. fény- és
félsorompéval fedezett dtjérdt szintén elon-
totte az 4radat, melynek kovetkeztében a
csap6rudat mitkodet§ hajtéméi meghibi-
sodott, azt le kellett szerelni.

A munkabizottsig két részre oszlott. A
katasztréfavédelem engedélyével a misza-
ki szakemberek TVG-vel a helyszinre in-
dultak a jérhat6 palyaszakasz végéig, majd
innen gyalogosan, hogy pontosan felmér-
jék a kdrokat, és megkezdjék a helyredlli-
tas tervezését.

A csapat mdsik része a Kolontdr koz-
ségben Osszeiild Helyi Védelmi Bizottsdg
iilésén vett részt, hogy tisztdzzdk a koriil-
ményeket, informiciokat gydjtsenck a
helyredllitds megszervezéséhez.

Az iilésen felvetett, tisztizandd kérdé-
sek a kovetkezSk voltak:

o az esetleges Ujabb gdtszakadds veszé-
lyeit kizdrva biztonsigosan megkezd-
hetd-¢ a helyredllitds, és ha igen, mi-
kor;

« milyen dsszetételd a kiomlote anyag,
és ezt figyelembe véve milyen védo-
felszereléssel lehet a helyszinen tartéz-
kodni, dolgozni;

« milyen terv késziilt a vasit kdrnyeze-
tének kirmentesitésére, mivel a vastti
helyredllitast ezzel dsszhangban kell
szervezni.

A helyszini szemlén végzett felmérés
alapjdn az aldbbiakat lehetett megallapi-
tani.

A pdlydt érintden:
1.A 879-880 szelvények kozote az

3. kép. Tengelyébdl kimozdult
vagany a hordalékokkal

dgyazatfej mindkét oldalon vordsiszappal
szennyezett, a vdgdnytengely nem moz-
dultel.

2.A 880-881 szelvények kozote az
dgyazat teljesen szennyezett, a vigdnyten-
gely a helyén van.

3. A 881-884 szelvényig a vigdnyten-
gely elmozdult, az dgyazat kimosva, iszap-
pal szennyezett.

4. A 884-885 szelvényig a vigdny a he-
lyén van, az dgyazat iszappal szennyezett.

5. A 886+80 Kolontir mh. vasiti 4t-
jard és a peron elsd két eleme kozote és
alatt kimosddds, a peronburkolat teljes
hosszban, 2-3 cm vastagon vorésiszappal
szennyezett.

6. A 887-890 szelvények kozott a teljes
peron hosszéban a vigdny a helyén van,
vorosiszappal vastagon boritott.

7. A 891-es szelvény térkoz és a Kolontdr
mh. peron kozott az dgyazat teljes méreck-
ben kimosédott az alépitmény korona-
szintjén, és a vigdnytengely is eltol6dott.

8.A 891-es szelvénytl a 892-es szel-
vényig (800 m hosszban a hibaszelvény
miatt) a halast6bdl kifolyo viz a meglév§
pélyatestet dztatja.

9. Devecser dllomdson a 918+37-¢s
szelvényben az Gtdtjdr6 iszaptol szennye-
Zett.

4. kép. Munkaban a Platov vagany-
épitd gép

Ikker Tibor a Kozlekedési és Tavkoz-
|ési MUiszaki Féiskola épitési és palya-
fenntartdsi szakan 1985-ben szerzett
diplomét, ezt kovetéen a Nagykani-
zsai Pélyafenntartasi Fénokség fépa-
lyamestere, szakaszmérndke, majd
vezetémérndke lett. 2004-t6l a Za-
laegerszegi Osztalymérnokség osz-
talymérndke, 2005. februartdl a MAV
Szombathelyi Tertleti Kézpont tit-
karsagvezetbje. 2007-ben sikeresen
védte meg kozlekedési menedzser
egyetemi szakmérnoki diplomajat a
Budapesti MUszaki és Gazdasagtu-
domanyi Egyetemen.

10. A Devecser llomdson levd iparvi-
gany, az . vigdny a 12-es sz. kitérd keresz-
tezéséig iszapos viz alatt 4ll.

A tdvkozlési, erdsdramii és biztosito-
berendezések

Az AT 891 térkoz, az AS886 fényso-
rompd teljes rehabilitciéja sziikséges. A
879-891-es szelvények kozotti felszini
betoncsatorndba vezetett vonalkdbelek,
tavkozld kabelek, szerelvények, valamint
vonali energiaelldté kdbel iszapos vizben
all, azt cserélni kell.

A helyszinen késziile képeket még az-
nap, a htp:/lpicasaweb.google. hulirfr2009/
Devecser20101005?authkey=GvIsReCJ2G
hr_nlp TElgE webhelyen osztottuk meg a
kollégakkal.

Amig a helyszinen a kirfelmérés zajlott,
a MAV Zrt. vezérigazgat6ja meghatdrozta
a feladatokat a katasztréfa kovetkezmé-
nyeinek elhdritdsa érdekében. A pdlyavas-
ati helyredllitds megszervezésével és a kap-
csolattartds koordindldsaval Csek Kiroly
pélyalétesitményi igazgatét bizta meg; az
6 rendelkezésének megfelelden a szombat-

5. kép. A kibontott vaganymezék

SINEK VILAGA « 2010/6




6. kép. Munkaban a kétéltu
kotrogép

helyi PTK a felmérések alapjan kidolgozta
a helyredllitds tervezett technoldgidjt.

A helyredllitds menete

A teljes helyreallitdshoz a dontések értel-
mében 14 nap dlt rendelkezésiinkre, ezért
olyan technoldgiat kellett vlasztani, hogy
a20-ai hatdridd tarthaté legyen.

Mivel a kozbeszerzési torvényben eldirt
palydzati kifrashoz és elbirdldshoz nem dlle
rendelkezésre elegendd id6, a MAV Zrt.
Palyalétesitményi Féosztdlyinak dontése
értelmében a vastiti pélya helyredllitdsara
févallalkozoként a MAVGEP Kft.-t kérte
fel a MAV Zrt. A tavbeszéld, erésiram,
biztositéberendezés (TEB) vonatkozdst
helyredllitdsc (a2 FEMOL-TBESZ) kon-
zorcium végezte. A helyredllitsnal a mi-
szaki operativ dontéseket a MAVGEP Kft.
helyszini vezetdje és a kdrhelyparancsnok
javaslatdra a PTK Pélyalétesitményi Osz-
télya hozta meg,

Summary

On 4 October 2010 at 12:20 the dam
of the great slurry storage reservoir of
MAL Co. crevassed and around 700 000
cubic metres red silt flooded the valley
of Tarna stream flowing under the res-
ervoir. The wet slurry flowing out from
the reservoir like the Deluge washed
away all objects getting in front of its
way by an elementary force among
them main part of Kolontar settle-
ment, the lower areas of Devecser city
and the houses along the stream in
Somldvasdrhely located along Tarna
stream. The flood didn't indulge the
railway section 876-891 hectometres
between Devecser and Kolontér on
Székesfehérvar—Szombathely railway
main line as well.

7. kép. A peronmosas utani
sikamlés teriilet

Mir az elsd felméréseknél nyilvinvald
volt, hogy a vigdnyt a rdémlott vords-
iszaptol meg kell tisztitani, és a 12-13 pH
értékd lugot semlegesiteni kell. A meg-
maradt dgyazatot teljes mértékben, a fold-
miikorona homokos kavics védérétegét
részben (10-30 cm mélységben) cserélni
kell.

A helyredllitds tervezésénél az elsd na-
pokban nem rendelkeztiink megfelel6 in-
formdcidkkal a vorosiszap fizikai tulajdon-
sagairdl, csak az dltaldnos tdjékoztatokbol
tudtunk kiindulni. Ennek megfelelden
elsd 1épésként a lig semlegesitését és a
vaganymezOk mosdsdt terveztitk elvégezni
az erre a célra dralakitott ecetsavas mosds-
ra alkalmassd tett permetezd Unimoggal.
Az igy megtisztitott vagnymezdk aldl ros-
tagéppel terveztik az dgyazat és a szeny-
nyezett véddréteg eltdvolitasat. Mér ekkor
egyértelmii volt, hogy barmilyen techno-
16gidt is vilasztunk, a kitermelt dgyazati
anyagot a rendelkezésre allo idében nem
tudjuk a helyszinrél biztonsdgosan elszal-
litani, ezért megegyeztiink a Mal Zrt.-vel,
hogy a szennyezett dgyazati anyagot és
homokos kavicsot a palya melletti szeny-
nyezett teriiletre depondljuk, és azt a
késébbiekben a Mal Zrt. szdllittatja el a
biztonsdgos lerakéba. Ezt a technolégidt
a védelmi bizottsdg is megfelelének taldlta
és elfogadta.

Az elsé napon, a mosds megkezdésekor
szembesiiltiink a vordsiszap azon tulaj-
donsdgdval, hogy kevés viz hatdsdra is az
agyaghoz, illetve a bentonithoz hasonlé si-
kos és igen erdsen tapadd, nehezen lemos-
hat réteget képez. Ezt a réteget csak nagy
nyomdssal és nagy mennyiségti vizzel lehet
megfelelé mindségben eltdvolitani. Az 4l-
talunk elvdrt minGségre a permetezévonat
4 bar nyomdsa nem bizonyult elegends-
nek. A nagy mennyiségli vizzel torténg
mosds tovabb rongdlta volna az amugy
is sérillt alépitményt, ezért 0 technol6-

8. kép. Munkavégzés
védofelszerelésben

gidra volt szitkség. Ahhoz, hogy a tovabbi
viz bevitelét elkeriiljitk, Ggy dontottiink,
hogy a vigdnymezdket a mosdshoz el kell
szdllitani, a mosdst pedig a pdlydn kiviil,
biztonsdgos helyen kell elvégezni. A vigd-
nyok bontdsdhoz és elszallitdsihoz a leg-
kézenfekvobb technoldgidnak a darus pa-
lyaépité szerelvénnyel (Platovval) torténd
bontds kindlkozott (4. kép). Mosdsi hely-
nek a Mal Zrt. bauxitrakod iparviganydt
jelolcik ki (5. kép), ahol nem okoztunk
tovibbi szennyezést, és rendelkezésre llt
nagynyomdst mosdberendezés, valamint
tlizcsap a szitkséges mennyiségd viz bizto-
sitésdhoz.

A moédositott technolégidt a védelmi
bizottsig elfogadta, de egy napot elvesztet-
tiink, és a 20-ara kitlizott atadasi hataridé
nem modosult. A helyszinen a munkik
ideje alatt folyamatos karhelyparancsnoki
szolgilatot tartottunk, ennek feladata
a kapcsolattartds az Operativ  Védelmi
Torzasel, eréforrisok igénylése az Opera-
tiv Torzstdl, a munkak koordindldsa és a
napi haladisjelentések elkészitése volt.

A bontdshoz elsd [épésként a kezddpon-
ti oldalon mintegy 600-700 m hosszan az
elmosott vaganyt olyan mértékben kellett
helyredllitani, hogy a Platov biztonsdggal
tudjon bontani és kozlekedni rajta. Az ol-
dalra 1-1,5 m-t elmozdult viganyt hirom
KICSE egység emelte vissza a helyére,
és két Liebherr kéeéled kotrdgép termelt
vissza annyit a kimosott zizottkdbdl,
hogy a viginy alistoppolhaté” legyen
(6. kép). A munkdt nagyban nehezitette,
hogy a szennyezett ziizottkd a rdrakddott
vorosiszaptol — annak stkossiga miatt —
folyamatosan kifolyt a végdny al6l.

Hogy ne veszitsiink még tobb idét, az
a dontés sziiletett, hogy amig a viginy
ideiglenes helyredllitdsa tart, el kell vé-
gezni a peron mossit (7. kép). Az Al-es
peronelemek mosdsdt nagynyomdst tiiz-
oltéfecskendével az Erdrdl érkezett tlz-
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Kovesdi Szilard 1987. augusztus
1-jétél, a dombovari Vasutforgalmi
Szakkozépiskola elvégzésétdl dol-
gozik a MAV Zrt.-nél. Elészor valto-
kezeld, jegykiaddor, forgalmi szolga-
lattevé volt. Majd a Széchenyi Istvan
Muszaki Féiskola nappali tagozat
vasutlizemi szamitastechnikai szaka-
nak elvégzése és a vasutiizem-mér-
noki diploma megszerzése utan ren-
delkez6 forgalmi szolgélattevéként
dolgozott. 1993-tél Gelsén, majd
Nagykapornakon, késébb Zalaeger-
szegen lett allomasfénok. 1996-ban
gazdasagi menedzser szakmérnok
diplomat szerzett. 1997-t6l forgalmi
csomoponti  fonokként dolgozott
Zalaegerszegen, ezt kdvetden teri-
letfelligyeleti osztalyvezeté lett, ez-
utan forgalmikdzpont-vezeté Szom-
bathelyen. 2004-ben Belgiumban,
Bruges-ben, a College of Europe in-
tézményben vett rész egy szakmai
posztgradudlis képzésen. 2005-tél
tolti be a palyavasuti kdzpontvezetd
munkakort.

oltdegység végezte. Ezzel a peron melletti
szakaszon megakadalyoztuk, hogy kés6bb
az j dgyazat elszennyezddjon a peronrdl,
ugyanakkor djabb iszapot és vizet vittiink
be ennek a palyaszakasznak az alépitmé-
nyébe. A tlizoltdk nagyon derekasan, so-
kat segitettek a munkakban, és mindvégig
jo kapcsolat alakult ki a kivezényelt tiz-
oltdk és a helyredllitdst végz$ vasaépitok
kozotr.

A MAVGEP Kft. napi 13-15 érdban
végezte a helyredllitdst, melyet nehezitett,
hogy minden vordsiszappal szennyezett
volt, és az, hogy az embereknek teljes vé-
défelszerelésben (szemiiveg, maszk, véds-
ruha, gumikeszty( és savalld gumicsizma)
kellett dolgozniuk (8. 4ép).

A platovos bontis a technoldgidnak

9. kép. Csak kisgéppel bonthato
palya

megfelelden tortént, de minden mezdnél
el kellett tavolitani az aljkozokbél és az al-
jakrol a vordsiszap nagyobb részét.

A végponti oldalon 240 m hosszon
olyan mértékben sériile a felépitmény,
hogy az csak kézi kisgépes technoldgiaval
volt elbonthatd (9. kép). A bontést a hor-
dalék eltévolitdsa utdn lehetett megkez-
deni. A munka nem mindennapi voltdt
jelzi, hogy a hordalékban ruhdsszekrény,
doglote dllatok és szalmabala mellett még
mtianyag kerti t6 is volt (10. kép).

A viginymezdk elbontdsa utdn fold-
munkds technoldgidval (kétszeri karolds-
sal) tortént a szennyezett dgyazatnak és
javitérétegnek — az eredeti terveknek meg-
felelden - a pdlya melletti depondldsa. Mi-
vel a védréteget csak a f6ldmikorondn
lehetett beszallitani, a terhelés csokkentése
érdekében a 8-as f6at melletti ideiglenes
depdbol kis terhelésti gépkocsikkal tortént
a véddréteg behorddsa (11. kép), 10-30 cm
vastagsdgban a pétldsa és tomoritésre.

Mivelhogy nem volt lehetdség a teljes
javitéréteg pétlasra, az a dontés sziiletett,
hogy azokon a pélyarészeken, ahol az al-
épitmény nagyobb sériilést szenvedett,
SSLA-30, a t6bbi részen SS-30 geordcsot
kell beépiteni (12. kép).

[d6kézben megkezdddédote a bauxit-
rakodon lerakott a viganymezok mossa.
A nagynyomist mosokkal ugyan elvé-
gezheté volt mosds, de twbb hétbe telt
volna az osszes beszdllitott mezé mosdsa.
A prébaként a tlizcsapra felszerelt fecsken-
dé gyors volt, 4m nem biztositotta a meg-
feleld mindséget. A kdrhelyparancsnok
a munka megfelel§ elvégzése érdekében
egy tlzoltérajt és egy nagy teljesitmé-
nyd tlizoltSkocsit igényelt a mosdshoz az
Operativ Torzstél. A tizoltskocsi a nyo-
misfokozdja révén médr megfeleld teljesit-
ménnyel és mindségben tudta a mosdst
végezni. Ekkor Gjabb nehézség meriilt fel:

10. kép. Eddig soha nem tapasztalt szeny-
nyez6dés a tonkrement vasuti palyan

a ttizcsap nem tudott elegendd mennyisé-
gli vizet biztositani a folyamatos mosds-
hoz. Az Operativ Torzs, kérésiinkre, még
egy tlizoltorajt és -autdt, tovabbd egy viz-
szallitd tartdlykocsit biztositott, igy aztdn
aviginymezd és a szdllitoszerelvény mosd-
saval is elkésziiltiink a tervezett iddre.

A kézi bontdssal elbontott viginyrész
olyan mértékben megsériilt, hogy visz-
szaépitése nem volt gazdasigos, ezért
Komédrombol 10 db 54 r. 24 m hosszi
vagdnymez6t szillitottak a fektetéshez.
A szillitdst a gorgls szerelvény végezte a
vagnymez6k mosdsinak ideje alatt.

A vigényt a geordcsra fekteteék, és ettdl
a munkafolyamattél a véginy épitése mir
a technoldgidban megszokott el6irdsnak
megfelelden toreént. A véginy a zizottkd
anyagoldsi, a szabalyozdsi és a stabilizdldsi
munkék utdn az ET hegesztése munkah-
mérsékleten folyt.

A vastt nyomvonala immdr egy meg-
tisztitott sdvként messzirl kittint a voros
kornyezetbdl.

A viganyépités utin kovetkezett az
Gtdtjdrd és a palyatartozékok helyrealli-
tisa, majd a felsovezeték foldeldinek a
potldsa, valamint a munkavezeték besza-
bélyozdsa.

A viginyépitési munkdkkal pérhu-
zamosan folyt a  biztositéberendezés
helyredllitisa (13. kép). A kivitelezést a
MAVGEP Kft. alvillalkozéjaként a (FE-
MOL-TBESZ) konzorcium végezte. A
konzorcium nem tudott alkalmazkodni a
MAVGEP munkaiiteméhez, emiatt a ki-
belek fektetése nem tortént meg optimlis
iddben, az alépitmény-korona kialakitdsa-
kor. A kibeleket ezért véddcsoben, kézzel
kellett a helyszinre szdllitani (14. kép), és
40 cm-re ledsni a padkdba. A szitkséges
kabelkdtések elvégzésének a cstszdsa to-
vabb névelte a biztositéberendezés épité-
sének elmaraddsdt az eredeti tervedl.

11. kép. Pufferréteg épitése kis
terhelésu jarmuvekkel
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12. kép. Georacs beépitése

A munka nagység:ira jellemz§ adatok:

Teljes iszapmentesités 7590 m?
Atépitert vignyhossz 1265 m
Beépitett aldgyazat 1100 ¢
Beépitett zizottkd 4200 ¢
Beépitett georics 1265 x 4 m
ET hegesztés 109 db
24 mh szigetelt illesztés

cseréje 2db
Kabelkivaltds 2x 1350 m
Utatjaro-aeépités

(palya + biztositGber.) 1 csop
Térkoz teljes deépitése 1db

A helyredllitds befejezése, a vonat-
forgalom felvétele

Az embert probalé munkdval — a nehéz-
ségek ellenére — a vallale hatdridére el-
késziiltiink. A megsérille palyarész és a
biztosit6-tavkdzlé berendezések helyredlli-
tésa oktdber 20-dn befejezédote (15. kép).
17 6rakor megkezddddtt a miszaki dtaddsi
és tizembe helyezési eljdrds, amely mdsnap
délre befejezddote. A vasut ismét tizemké-
pes lett, 60 km/h-s sebességgel a forgalom
felvehetd volt, de csak vastti szempontbl.

A forgalom felvételének a vastiti miisza-
ki kérdéseken kiviil azonban voltak egyéb
felcételei is.

Egyrészt a kérnyezet erGsen szennye-
zett volta miatt el kellett donteni, hogy
az utasok, a vastti eszkozok (mozdony,
személykocsik, tehervagonok), valamint
avasuti személyzet milyen kﬁlénleges sza-
blyok mellett haladhat dt az érintett te-
rileten. Az EBK Foosztaly az ANTSZ-t6l
kért dllasfoglalds alapjén az érintete MAV-
Start Zrt.-vel, a MAV Trakei6 Zrt.-vel és
a Pilyavastttal egyiitt meghatdrozta a kii-
[6nleges biztonsdgi teenddket, esetlegesen
hasznilandé tovabbi egyéni védéfelszere-
léseket.

Masrészt a vasuti kozlekedés bizton-
sagat garantilandd, a Megyei Védelmi

Bizottsagtol kért a MAV olyan tartalmd
hatdrozatot, mely - figyelembe véve az
esetleges Ujabb gdtszakadds valdszindsé-
gét, a megépitett gat és védelmi rendszer
dltal nydjtott biztonsdgfokozd hatdst - el-
rendeli a kozforgalom felvételét. A védel-
mi bizottsdg a mdsodik git megépitését
tekintette elegendd feltételnek a vasiti
kozlekedés biztonsiginak teljes garantd-
ldsdhoz.

Felkésziilve arra az esetre, hogy a koz-
forgalom megindul a vasutat védé gat
elkészilte eldt, kiilonleges helyi szabalyo-
zdst, ,veszélyhelyzeti szabdlyozdst” készi-
tettiink, amely arra hivatott, hogy megha-
tdrozza azokat a teenddket és szabdlyokat,
melyeket a forgalmat biztosité kollégak-
nak, a vasit mellett esetlegesen karban-
tartdst, hibaelhdritést végz6 személyzetnek
kell alkalmaznia @jabb vészhelyzetrél ér-
kez6 riaszeds esetén. A szabdlyozdst a Biz-
tonsigi [gazgatdsdg és Palyavasiiti Uzletdg
Forgalmi Fdosztdlya feliilvizsgdlta, majd
megoreént a jévihagyésa.

A szablyozis alapja egy tobboldald
megdllapodds, mely a riasztds modjt
hatdrozza meg, és biztositja a vasut szd-
mira a kell§ idét az dllomédskoz kitirté-
sére. A megdllapodds a Katasztréfavéde-
lem, a Mal Zrt., valamint 2 MAV kézote
megsziiletett, és az érintettek ald is fredk.
A gyors riasztast a Devecser és Ajka dl-
lomédsokra telepitett katasztréfavédelmi
radiorendszeren és kiilon e célra [étesitett
telefon-Osszekdrtetéssel biztositottdk.

November 3-dn dontott a Védelmi Bi-
zottsdg a vasuti kozlekedés 2010. decem-
ber 5-én 0 6rétdl torténd meginditdsrdl,
az el6z8ekben ismertetett értesitési rend
és szabdlyozds mellett. A kiilonleges szabd-
lyozds a misodik gt megépitéséig maradt
hatdlyban.

13. kép. Uj biztositéberendezés-szek-
rény elhelyezése

14. kép. kabelfektetés szokatlan
maodon

Egyéb koriilmények

Riasztasok, kimenekités biztositasa

a munkavégzés alatt

A vasiti helyredllitds koriilményeire jel-
lemzd a helyszinen dolgozé kollégikra
nehezed6 folyamatos pszichikai nyomds.
A karfelméréskor, illetve a helyredllitds
ideje alatt t6bbszor tortént riaszeds gdtsza-
kadsrél, amikor mindent hdtrahagyva,
azonnal egy a kozelben 1évé magasabb
pontra kellett menekiilni. Szerencsére
valamennyi vakriasztdsnak bizonyult, de
a folyamatos stressz egy esetleges tjabb
iszapomlés miatt (annak tudatdban, hogy
az 4radat halalos dldozatokat is kovetelt),
valamint a védéruhdzat (véddruha, kesz-
tyl, maszk, véddszemiiveg, csizma) vise-
lésének kényszere megviselte a helyszinen
tartézkodokat, a munkavégzés fizikailag
is és mentdlisan is az 4tlagosndl nagyobb
igénybevételt jelentett.

Mivel a gt dllapota meglehetésen bi-
zonytalan volt, a katasztréfavédelem és
a Mal Zrt. folyamatos figyeldszolgdlatot
mikodtetett a teriileten. A figyeldszol-
glat a gdt dllapotdnak veszélyesnek itélt
romldsa esetén a kiépitett rddiérendszeren
keresztiil riasztotta a helyszinen dolgozd
karelhdritdst végzoket. A vastti helyredl-
litds a veszélyeztetett teriilet legmélyebb
pontjdn, elszigetelt, nehezen megkozelit-
hetd helyen folyt, ezért a katasztrofavé-
delem kiilon a helyredllitison dolgozdk
kimenekitése céljdbol a katonasig dltal a
helyszinre vezényelt harci jarmiivel bizto-
sitotta a vasiti helyredllitdson dolgozdk
biztonsdgit. A katasztrofavédelmi jardr
folyamatos rédidkapcsolatban dllt a sé-
rille toltésen 4ll6 fgyel6szolgdlattal, igy
egy esctleges gdtszakadds esetén késede-
lem nélkiil meg lehetett volna kezdeni a
dolgozok mentését. A végponti oldalon
a gyorsabb mentés érdekében a nem sé-
riilt palyaszakaszon egy TVG varakozott,
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mellyel Devecser felé azonnal megkezdhe-
t6 lett volna a mentés. Az értesitést itt is
egy radios jardr biztositotta. Ezek a biz-
tositdsok a munka teljes idétartamara ren-

delkezésre alltak.

Kitelepités

Okt6ber 8-dn este a gt dllapotdnak rom-
ldsa miatt megkezdddott Kolontér kozség
kitelepitése. A helyredllitisi munkakar
felfuggesztettek 22:45-kor a MAV Zrt.-t
utasitotta az Orszdgos Katasztréfavédelmi
Igazgatdsdg, hogy Devecser vdros esetleges
kitelepitésének segitése érdekében azon-
nali hatdllyal dllitson fel megfeleld szima
vasuti szerelvényt az dllomdson. Az utasi-
tasnak megfelel6en a szombathelyi VBO
és a PTK vezetdje a helyszinen az Ajkdra
kitelepiilt Orszdgos Katasztréfavédelmi
Torzzsel egyiittmiikddve az Uzemirdnyit
szolgdlattal, valamint a MAV-Start hely1
vezetSivel megszervezte a szitkséges szdmu
személyszdllité kocsi és mozdony hely-
szinre vezénylését. 9-én 14 rdra Devecser
dllomdson hdrom szerelvény, Tiiskevdr
dllomdson két szerelvény vdrakozott sze-
mélyzettel készenlétben a kitelepitésrél
sz6l6 dontésre vérva. Mivel Devecser dl-
lomédson az esetleges iszapomlés veszélye
miatt szdmitani lehetett az dllomdson a
felsovezeték esetleges dramtalanitdsra, a
villamos mozdonyokon kiviil egy dizel-
mozdonyt is készenlétben kellett tartani.
A feldllitdst kovetden folyamatos, 24 ords
szolgdlatban kapcsolattartd vastti dssze-
koté tigyeletes volt jelen a forgalmi sze-
mélyzetbdl a virhat kitelepitést szervezd
operativ torzsben. Annak érdekében, hogy
esetleges riasztds esetén a lakossdg elszalli-
tisa minden koriilmények kozott a vastt
szerelvényekkel gyorsan és szervezetten
torténjen, a helyszinen pélyds és TEB-es
hibaelhdritd készenlétet kellett tartani. A
kitelepitésre nem keriilt sor, igy a szerelvé-
nyeket csak oktéber 13-dn 13 drdig kellett
készenlétben tartani és folyamatosan sze-
mélyzettel elldtni.

Védoruhazat

A helyreallités sordn alkalmazandé védé-
ruhdzatnak a meghatdrozdsa elengedhe-
tetlen feltétele volt a helyszini munkdk
megkezdésének. Ugyandgy azonnali in-
tézkedést kellett hozni a Devecser dlloma-
son huzamosabb ideig tartézkods, illetve
ott munkdt végzd kollégdink védelme
érdekében, hisz a vonatpdtlé buszos 4t-
szdllds Devecser dllomdson volt megszer-
vezve.

15. kép. Az elkésziilt vasuti palya

Az EBK f8osztdly és terileti kollégdi az
ANTSZ-szel egyiitmikodve hatdrozek
meg a dolgozéknak biztositandé véddru-
hézatot. Az egyes munkakorokre kiilon,
figyelembe véve a munka jellegét, az id6-
jérdsi viszonyokat és azt, hogy mennyire
szennyezett teriileten tortént a munka-
Végzés.

A vorbsiszapra jellemzd, hogy erdsen
lagos dllapota miatt mar hatés. Radio-
aktivitdsa nem bizonyult a mérések szerint
a hdttérsugdrzasndl magasabb értékiinek,
valamint nehézfémtartalma sem haladta
meg a megengedett értéket. Nedves 4l-
lapotdban tehdt a borrel valo érintkezést
kellett kizdrni, szdraz dllapotdban viszont
a nagyobb mennyiségti belégzése okozha-
tott stlyos kovetkezményeket.

A meghatarozott véddruhdzatot a Tar-
sasdgi Szolgaltatas (TASZ) munkatirsai
beszerezték és kiosztottdk a dolgozknak.
A helyszinen a katasztréfavédelem is segi-
tett a védéruha, maszk elszennyezddése,
hidnya esetén annak p6tlasaban.

Avonatpdtlo buszos technologiavdltds
sziikségszeriisége

A katasztréfa bekovetkezésekor, tekintve,
hogy Devecser dllomés utasforgalom 4ltal
érintett teriiletei, a felvételi épiilete és az
dllomds eldtti tér nem volt szennyezett,
valamint a legkedvezébb kéziti elérhe-
téség itt adédott, a vonatpdtlé buszok
dtszdlldsos technoldgidja Ajka és Devecser
kozott indult Ajka-Gydrtelep és Kolontdr
megélléhelyek érintése nélkiil. Amikor a

hosszabb helyredllitdsi idd nyilvinvaléva
valt, a késések elkeriilése és a kiszdmithat6
vonatkozlekedés érdekében erre a helyzet-
re elkésziilt a vagdnyzdri menetrend, s azt
ki is hirdetcék.

A napok teltével Devecserben a kirmen-
tesitési munkdlatok miatt a szennyezddés
az dllomdshoz egyre kozelebbi részeket
érintett, a vonatp6tld buszok az utasokat
munkagépek kozelében és az utakra fel-
hordott iszapon keresztill szdllitottdk. A
kozlekedés a megszigoritott és a rendérség
dltal feltigyelt virosba a be-ki jards miatt
egyre nehézkesebbé valt. A helyredllitis
miatti tisztitdsi, mosdsi munkdk mind
kozelebb keriiltek az dllomdshoz. Mind-
chhez az id6jdrds szdrazabbra forduldsa
miatt a veszélyes porszennyezés mértéke
folyamatosan emelkedett. Bér az dtszdllé
utasok csak igen rovid ideig voltak kitéve
ezeknek a hatdsoknak, s egészségkérosfté
porszennyezésrdl sem lehetett 526, mégis a
MAV Zrt. - a fenti korilményeket figye-
lembe véve - az dtszdllés technoldgidjanak
modositasa mellett dontot.

Olyan megoldist kellett keresni, mely
a meghirdetett viganyzdri menetrend élet-
ben hagyisit lehetévé tette, mindamellett
megvaldsulhatott a biztonsigos buszos
kozlekedés és Devecser viros kiszolgdlsa
is. A lehetdségek mérlegelését kovetden
a dontés szerint az deszallds Devecserbél
Somlévdsirhely megallohelyre tevadott
at gy, hogy a szerelvények immdr iiresen,
Devecserben fordultak meg tovébbra is.
Az utazék kiszolgildsit Devecserbél egy
kitlon kisbusz végezte. «
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Rozlekedésbiztonsag

Komplex vaganyzarban
végzett munkak
elemzése és tapasztalatai

Pail Miklos

PFT alosztélyvezetd
Dombévéri Pélyafenntartdsi
Alosztaly

>< pailm@mavrt.hu

& (30) 230-6467

E cikk a Dombéviri Pélyatenntartdsi Alosztily teriiletén
az eddigi legnagyobb kiterjedést, komplex vdgdnyzar
tapasztalatait foglalja ssze, a tervezéstdl a megvaldsitdson
dt a befejezésig. Az irds nem foglalkozik minden részlet-
re kiterjedéen a pélyds, hiddsz, valamint a TEB munkdk
technolégidjdval és a kivitelezés miszaki nehézségeivel,
elsésorban a vagdnyzar idben, kiterjedésében és szakmai-
sdgdban komplex voltdt igyekszik bemutatni a tapasztalatok

tiikrében.

El6zmények

2010 tavaszdn, illetve a kora nyari idé-
szakban soha nem ldtott természeti
karok érték a pécsi régiot, és azon belil
is a Dombéviri Pélyafenntartisi Alosztaly
vonalhldzatit. A Sinek Vildga 2010. 3.
szama részletesen bemutatta az okozott
kdrokat és a helyredllitasukra tett intéz-
kedéseket. A 40-es févonal Pincehely-
Dombévér szakaszdn, illetve a 41-es f6-
vonal Dombévdr-Kaposvdr ~ szakaszén
méjus 18-dtdl julius kézepéig folyama-
tosan drvizveszélyes helyzet 4llt fenn. Az
emlitett vonalszakaszok a Kapos foly és
mellékdgai vizgytjt§ teriiletén haladnak,
amelyek folyamatos draddsa és rendkiviil
magas vizszintje a vasiti toltéseket és mi-
tirgyakat dztatta, illetve rongdlta. A 40-es
vonalon a junius 21-¢i rendkiviili meny-
nyiségli csapadékot hozd felhdszakadds
elmosta a palyt az 1378-1380-as szelvé-
nyekben (1. kép), és iszappal dntotee el az
1452-1455-6s szelvények kozott (2. kép).
Szerencsére baleset nem kovetkezett be, de
a forgalmat ki kellett zdrni az érintett sza-
kaszokon. Mdsnap megkezdddott a kdr-
felmérés és a helyredllitds megszervezése.
A szakily-hégyészi, valamint a sdrbogdrdi
PFT szakaszmérnokségek egytittes erdvel,
ideiglenesen helyredllitotték a sériilt palya-
szakaszt. E rendkiviil csapadékos iddszak-
ban t6bbszor elontotee az iszap a palydt a

40-es fovonal Pincehely—Kesz6hidegkut-

Gyonk szakaszdn, az 1162-1163-as szel-
vények kozott (3. kép), amelynek rostdldsa
— feltjitdsi munka keretében — egy héttel
az els6 iszapelontés elott késziilt el.

A nyiri iddszakban, pélyafeltigyeleti
tevékenységiink sordn, a 41-es fGvonal
Dombévir-Kaposvir szakaszin a 115+60-
as szelvényben taldlhatd dgyazatdtvezetéses
tekndhid bal oldali szegélyének forgalom-
veszélyes elmozduldsdt tapasztaltuk. Azon-
nali intézkedésként elébb 10 km/h, majd
20 km/h, s végil folyamatos fokozott

feliigyeletet kellett bevezetniink (4. kép).
A szakértdi vizsgdlatok megallapitottdk,
hogy a szegély és a hidszerkezet kapcsolata
lényegében megsziint, ezért azonnali hely-
redllitdsra van szitkség a palya oldalirdnyd
megtdmasztdsa érdekében. A miitdrgyka-
rosoddst elGsegitette, illetve gyorsitotta,
hogy a pdlya geometridja az évek sordn
sokat torzult, és a tengely elvandorldsd-
val tdlterhelte az dgyazatmegtdmasztdst
is biztositd szegélyt. Az dgyazattdmasztds
helyredllitdsdt, a hidszegély és jérda Gj ki-
alakitdsit a palyageometria (pdlyaszint-
stillyesztés, vagdnytengely-eltolds, felsove-
zeték-szabdlyozds) helyretételével, illetve
jelent6s modositisival egyiitt kivintuk
elvégezni. Sajnos a pénziigyi keretek szi-
kossége a palyageometria végleges helyre-
dllitdsdt nem tette lehet6vé, igy csak a mi-
tirgy helyredllitdsa és a hidon sziikséges
palyds munkak késziilhettek el.

A 40-es vonalon a rendkivilli id6jérds
okozta karok, tovabba a 41-es vonalon a
miitdrgyromlds végleges helyredllitasanak
mszaki tartalmde osszedllitottuk, és a
pécsi Palyalétesitményi Osztdllyal, vala-

1. kép. Palyaelmosas a 40-es vonalon, 1378-1380 sz. Csibrak kozségben
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Rozlekedésbiztonsdg

mint a Pélyalétesitményi Féosztdly Hid
és Alépitményi Osztilydval egyeztettik.
A kivitelezési munkdkhoz — jellegiik sze-
rint — beruhdzdsi (felujitdsi) forrdst biz-
tositott a Palyaletesnrnenyl Féosztily. Az
egyeztetett miiszaki tartalomra drajinlatot
adott a teriiletiinkon a helyrealhtas1 mun-
kik kivitelezésével megbizott MAVGEP
Kft. A miszaki tartalom véglegesitése és a
rendelkezésre 4116 forrdsok dsszehangold-
sa a lebonyolitdst és a miszaki ellendrzést
végz6, szombathelyi beruhdzdslebonyolité
kézpont pécsi kollégdival egyiitt tortént.

Elékésziilet

A tavaszi rendkiviili id6jards okozta kdrok
felszamoldsdt a 40-es fovonal Pincehely-
Dombévir szakaszdn egybefiiggd, folya-
matos vagdnyzirban terveztiik elvégezni.
A kivitelezd MAVGEP Kft. javasola,
hogy a 40-es és 41-es vonali helyredlli-
tasi munkdkat célszer(i dsszehangolni az
erbforrdsok optimalizaldsa és a zavartatd-
sok csokkentése érdekében. 2010. jinius
13-4n a PLF Miszaki Elokészité Osztdly
vezetSjével és a MAVGED Kft. pécsi ré-
giévezetdjével kozosen bejartuk a munka-
teriileteket, és megbeszéltiik a kivitelezés
lehetséges mddozatait, valamint elemez-
titk a vigdnyzdri lehetdségeket.

A tervezésnél  személyszllicdsi  szem-
pontbédl figyelembe vettitk az augusztus
20-ai tinnepi hétvégét és a szeptember 1-jei
iskolakezdést mint hatdrold iddpontokat,
valamint 4ruforgalmi szempontbdl a szep-
tember kézepén kezd6d§ és nagyon inten-
ziv teherforgalommal jér6 kaposvari cukor-
gyérba irdnyul6 cukorrépa-forgalmat.

Természetesen sok egyéb szempontra
is tekintettel kell lenni egy ilyen jelentds
vastiizemi zavartatdssal jdr6 vagnyzr
tervezésénél. Ilyen a kivitelez8 eréforra-
sainak szdmbavétele vagy a technoldgiai
kototeségek, illetve a tdrs szakszolgilatok
bevondsinak a lehetdségei. Ezen a meg-
beszélésen dontottiink a komplex, vala-
mennyi munkdt magdba foglald, kozel
nyolcnapos, 188 6rds folyamatos vigany-
zdr megtartisa mellett.

A javasoltuk, hogy a vagdnyzdr a Pince-
hely-Dombévir-Kaposvir  viszonylat-
ban 2010. augusztus 23-dn 04:00 6rdeél
augusztus 31-én 24:00 6rdig tartson.
A viganyzdrolt pélyaszakasz hossza 6sz-
szesen 77,7 km (40-es vonal 48,7 km,
41-es vonal 29 km), és magiba foglalt
nyolc (Keszéhidegkat-Gyonk, - Szakaly-
Hégyész, Kurd, Dobrokoz, Dombévar

2. kép. Pélyaelontés a 40-es vonalon 1452-1455 sz. Csurgd puszta kdzelében

3. kép. Palyaelontés a 40-es vonalon, 1162-1163 sz. Belecskanal

alsd, Csoma-Szabadi, Baté, Taszdr) dllo-
mast.

A javasolt viganyzdr egyeztetését a PLE
MEO (Palyalétesitményi Féosztily M-
szaki Elokészitési Osztaly) azonnal meg-
kezdte a MAV-Start Zrt. és a vasiitvalla-
latok illetékeseivel, ugyanekkor a pécsi
PVTK (Pilyavasiti Teriileti Kozpont)
Forgalmi Osztélyin elkezdédott a komp-
lett vdgdnyzari technolégia osszedllitsa. A
javaslat megsziiletésével egy id6ben egyez-
tetés folyt arrdl, hogy a jelentds vgany-
zdri id8ben milyen pdlyds munkdkat tu-
dunk elvégezni sajét kivitelezésben, illetve

a TEB szakszolgdlatok milyen feladatokat

terveznek végrehajtani. A pécsi TEB Osz-
tély koordindlsdban a Tavkézlési és a Biz-
tositéberendezési  Alosztdlyok, valamint
a Vastwill Kft. is azonnal megkezdiek
a vagnyzdri teriiletet érintd feladataik
szdmbavételét és a munkdk kivicelezésé-
nek el6késziiletét. A biztositéberendezési,
tavkozlési és vastvilles kollégdknak a sa-
jat feladataik mellett a f6 kivitelezd MAV-
GEP Kft. munkdinak szakfeliigyelettel
torténd kiszolgdlsdt is biztositani kellett,
ami nagy leterheltséget jelentett az érintett
egységeknek

A pécsi Palyaletesnmenyl Osztdly koz-
remiikodésével megtortént a MAVGEP
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Kft., a dombévari PFT Alosztdly, valamint
a péesi TEB Osztdly és a Vasawill K.
tervezett vgdnyzdri munkdinak 6sszehan-
goldsa. A MAVGEP Kift. pécsi régiéveze-
tésége — mint a legjelentésebb munkik
kivitelezdje és a vaganyzarért felels — na-
gyon rugalmasan segitett a vigdnyzarban
elvégzésre tervezett valamennyi feladat
beillesztésében, igy az egyeztetés utin
minden érintett fé (lebonyolitd, kivitele-
26, tizemeltetd, forgalom, vasttvillalatok)
elégedetten 4llt fel a tdrgyaldaszealtdl.

A péesi PVIK teriiletén eddig példa
nélkili volt, hogy két nemzetkozi torzs-
halézati févonalon, ekkora vonalhosszon,
ennyi ideig tartd vigdnyzdrban késziilhes-
senck el a munkdlatok.

A Kézponti Vaganyzri Bizottsdg enge-
délye utdn a pécsi Forgalmi Oszedly elké-
szitette a végleges forgalmi technolégidt.
A MAV csoportszinti dsszefogdst jol mu-
tatja, hogy a vezérigazgatosigi egyeztetés
alapjdn a személyszallitd vonatok deszdllitd-
sanak buszos koltségét (kb. 27 milli6 Fr-ot)
a MAV-Start Zrt. véllalta. Természetesen
plyahaszndlati dijat (kb. 16 milli6 Ft) a
vagdnyzérolt szakaszra a vdgdnyzdr ido-
szakdban nem fizetett a palyavasitnak!

Az IC vonatok utasai Simontornya—
Dombévdr és  Simontornya-Dombo-
var-Kaposvar  kozote  légkondiciondlt
vonatpotlé  autébuszokkal utazhattak.
A személy- és gyorsvonatok utasait Pince-
hely-Dombévér és Dombévar—Kaposvir
kozott ugyancsak vonatp6tld buszokkal
szdllitottdk.

A rendelkezésre dll6 rovid idében si-
keriilt 6l el6késziteni a végdnyzdri mun-
kalatokat, ami eléfeltétele volt a zokke-
némentes ¢s mindségileg kifogdstalan
kivitelezésnek. o

Avdganyzérata MAVGEP Kft. mszaki
vezetdje irta be a teljes szakaszra vonatko-
z6an, és ezt kovetden azonnal megkezdd-
dott a felsévezeték fesziiltségmentesitése
és a plyds munkdk kivitelezése.

Kivitelezés

A 40-es vonalon hirom munkateriileten:
az 1162-1163-as szelv., 1378-1381-es
szelv. és az 1445-1552-es szelv. kozote, és
a csatlakozo szakaszokon a komplex palya,
miitirgy és alépitményi (vizelvezetd mi-
vek, alépitmény-tisztitds stb.) munkdkar
kezdte meg a MAVGEP Kift. az alvéllalko-
z6ival egyetemben. Jelents szdmua alval-
lalkozd (Shop Assistant Kft., Pdlyavasic
Kft., Consolid Kft.) bevondsira egyide-

= = S =R

5. kép. Alépitmény-javitas Consolid eljarassal a 40-es vonal, az 1378-1380 sz.-ben

.

jlleg tobb munkateriilet, a feszitett ha-
taridd, valamint egy specidlis technoldgia
miatt keriilt sor. A helyredllitdsi munkék

kb. 109 millié Fr éreékben késziilnek el
az utémunkdkkal egyitt.
Az tizemeltetd dombévdri PFT Alosz-
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tily és az érintett szakaly-h6gyészi PFT
szakaszmérnokség a munkateriiletek fo-
lyamatos ellendrzése mellett a tervezett
sincserélési munkdkat végezte el.

A Pincehely-Dombévir vonalon a
Vasttvill Kft. elvégezte az dsszes dllomasi
tmk-t, a vonali FVFG munkdkat a sziik-
séges bokorirtdsokkal egyiitt, valamint
23 db felsovezetéki tartdszerkezet cse-
réjét dsszesen kb. 32 millié Fr értékben.
A pécsi TEB osztdly Biztositoberende-
zési Alosztdlya végezte Tolnanémedi és
Kesz6hidegkuat-Gyonk 4llomésok biztosi-
toberendezésének f6vizsgdjit, tovabbd az
drviz kovetkeztében meghibdsodott nyilt-
vonali sorompé és jelzok helyredllitdsdt
7.4 millié Fr éreékben. A Tavkozlési Al-
osztdly munkatdrsai a févizsgdk alkalmi-
val a sziikséges kabelméréseket végezték el.

A Csibrak kozség kozelében, az 1378-
1380+50 sz. kézott az elmosott palyarész
végleges helyredllitdsa foldmunkds tech-
noldgiaval, konszoliddlt eljrdssal késziilt
(5. kép). A plyaelmosisos részen megsé-
riilt az alépitmény és a védoréteg is. A vas-
Gti vagdny és a sériilt véddréteg elbontisa,
majd toméritése utdn az alépitmény-koro-
ndn az el6irds szerinti 40 Mpa teherbirdst
mértiink statikus mérési eljdrdssal. A tech-
noldgia alapjin az alépitmény-korondra
terfil geotextilia és Tensar SS 30 georcs,
majd 20 cm homokos kavics véddréteg
beépitését terveztiik.

A rétegrend kialakitdsdhoz szitkséges
tomorités kovetkeztében az altalaj annyira
felpuhult, hogy nem tudtunk megfeleld
teherbirdst mérni a véddréteg tetején. A
problémidt valdszindleg az dtdzott alépit-
mény és a palya alatt megtaldlhatd valtozé
vastagsdgti (1-10 m) tdzeg jelenléte okoz-
ta. A feszitett {itemezés miatt a vdgdnyzdr
idokorldtjan belil kellett a problémat
megoldani. A helyszinen a kivitelezs, az
alvallalkozd (Shop Assistant Kft.), a mi-
szaki ellendr és az {izemeltetd képviseld-
ibdl dllé bizottsdg, kiegészitve a MAV
Zrt. Pilyalétesitményi Féoszedly Hid és
Alépitményi osztilydnak vezetGjével és
szakértd kollégdival, valamint a MAVGEP
Kft. tigyvezetdjével, a tapasztaltak figye-
lembevételével gyors dontést hozott: az al-
épitmény-korona megerésitését Consolid
eljdrdssal célszer elvégezni. Azonnal meg-
tortént a Consolid Kift. illetékes vezetdi-
vel a kapcsolatfelvétel és a megdllapods,
hogy mésnap a teriileten terepszemlét tar-
tanak, majd azonnal megkezdik a felvo-
nuldst a gépeikkel. Szerencsénk volt, hogy
a cég rogwon a rendelkezésiinkre tudott

dllni, és a szitkséges logisztikai feladatokat
(nagymérett specidlis célgépek és a sziik-
séges anyagok szdllitdsa) is két nap alatt
tokéletesen megoldottdk. A probléma au-
gusztus 25-én jelentkezett, és 29-ére mir
a teljes szakasz kétrétegti, dsszesen 70 cm
vastagsdgl ,consolidozdsa” elkésziilt, és a
kedvezdtlen csapadékos idéjdrds ellenére
is hozta a megfeleld teherbirdséreékeket,
dtlag 70 Mpa-t (6. kép).

A stlyos és a vigdnyzdr litemezése szem-
pontjabol kritikus miszaki problémdt
sikeriilt rekordgyorsasdggal és miszakilag
kifogastalanul megoldani (7. kép). Koszo-
net illeti ezért a munkdban részt vevéket.

Belecska telepiilés kozelében, az 1162+
40-1163+10 szelvények kozott az el-
iszapolddott 4gyazat cseréje szintén az
alépitmény-korondig torténd visszabon-
téssal, foldmunkds technoldgidval késziilt.
A csibraki munkandl tapasztaltak utdn - a
kivitelezovel és a miszaki ellendrrel egyez-
tetve — azonnal mddositottuk a techno-
16gidt, és bent hagytuk a tomorodote és
viszonylag j6 dllapotd épitéskori homokos
kavics védoréteget. Ezzel a médositassal
kivantuk elkeriilni, hogy a szitkséges to-
moéritési munkak és a rossz altalaji jellem-
26k miatt csokkenjen a teherbirds a védo-
rétegen. A valtoztatds bevilt, és biztositani
tudtuk az el6irt statikus teherbirdsértéke-
ket, ami feltétele a kifogdstalan vasuti pd-
lydnak (8. kép).

A Kurd-Daébrokéz kozote Csurg6 pusz-
ta kozelében, az 1445+80-1452+00 sz.
kozotti 620 vim dgyazatrostdldsi, valamint
a csatlakozd droktisztitdsi, rézstikialakitdsi
és bokrozdsi munkdk kivald mindségben
késziiltek el (9. kép).

A 41-es vonalon is hdrom munkateri-
leten egyidejlileg végezte a MAVGEP K.
a kivitelezési munkdlatokat. A 115+60-as
sz. teknGhid kibillent szegélyének eltd-
volitdsa, valamint az Gj szegély és dgya-
zatmegtdmaszté épitése, tovabbd a hid
szigetelésének elkészitése volt a végdnyzdr
legjelentdsebb hiddsz feladata (10. kép). A
hid4sz szakmunkdt a Fernis Zrt., a csat-
lakozo plyds munkakat (palyabontds és
épités) a MAVGEP Kift. végezte 25 millié
Ftkoltséggel. Az utolsd pillanatban keriilt
sor a helyredllitdsi munkdra, ugyanis a v-
gdnyzdrt megel6z0 két napon mdr csak fo-
lyamatos feliigyelet és 10 km/h sebesség-
korldtozds mellett tudtuk a szakaszon
fenntartani a forgalmat. Sajnos forrashi-
dny miatt nem sikerillt elvégezni a teljes
iv és a csatlakozd szakaszok geometriai
korrekcidjat (vg.eltolds max. 70 cm, siily-

Pail Miklds kozlekedésépité mér-
nok, menedzser szakmérnok 1988
6ta dolgozik a MAV-nél, el6szér a
Miskolci Epitési Fénokségen kitiizé-
ként, majd a Hatvani Palyafenntar-
tasi FOnokségen sinhegesztéként.
1993-ban keriilt a dombovari MAV-
EP Kft-hez, ahol mivezetéi munka-
kort latott el. 1995-t6l a dombovari
PFT-n, ezt kovetéen a Pélyagazdal-
kodasi Fénokségen technikus, pa-
lyamester, el6készité mérnok és sza-
kaszmérnok munkakdroket toltott
be. 1998-t6l a fénokség fémérnaki,
2003-t6l pedig osztadlymérnokség
vezet6i munkakorok kovetkeztek.
2005 és 2009 kozott PML alosztaly-
vezetd a Pécsi Terileti Kozpontban.
Jelenleg a Dombovéri Pélyafenntar-
tasi Alosztély vezetéje.

lyesztés 10 cm), ezért e munkakat 2011.
évi terviinkben fogjuk szerepeltetni.

Csoma-Szabadi-Baté 150+75-162+85
sz. kozott 1210 vim hosszban dgyazat-
rostaldst végeztiink outsorcing felujitdsi
munka keretében, 45 millié Ft koltséggel.

A dombévari PFT szakaszmérnokség
szigetelt kotések cseréjét, veszélyes fik
kivagdsdt, drokkészitést és nyomtdv-sza-
balyozdsi munkakat végzett a vdgdnyzar
idején. Természetesen a kiilsd kivitelez6k
folyamatos ellenérzése is az {izemeltetd
feladata volt.

A Dombévar—Kaposvir vonalon a
Vasttvill Kft. elvégezte az dsszes dllomdsi
tmk-t, a vonali FVEG munkakat a sziik-
séges bokorirtsokkal egyiitt kb. 19 millié
Ft értékben.

A tdbldzat adataibdl kideriil, hogy a vo-
natp6tlé autébuszok biztositdsa és kozle-
kedtetése milyen nagy feladatot jelentett
a buszok biztositdsdt végz6 cégnek és e
jarmivek inditdsdt és koordindldsdt végzd

forgalmi dolgozdknak!

A forgalom lebonyolitdsa
és tapasztalatai

A forgalmi technoldgia kidolgozasa
és legfontosabb elemei

A viganyzdr forgalmi technolégiai ter-
ve soron kiviil késziilt el. Az informacidk
gylijtését, rendszerezését, feldolgozdsat ko-
vetben gyakorlatilag egy hétvégén dllt Gssze
a vizlat, majd az elirt formdba ontése is

napokon beliil megtortént.
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Személyszallitd vonatok

A vigdnyziri id6szak az utazdsi igények
szempontjabol viszonylag kedvezd volt,
mert az augusztus 20-ai hosszd hétvége
turista- és szabadidés forgalmdt mdr nem
zavarta, ugyanakkor a szeptemberi iskola-
kezdésre befejez6dorr.

Osszességében hét vasutvonalat érin-
téen kellett a személyszillité vonatokra
menetrendi intézkedéseket, mddositdso-
kat foganatositani, valamint a tehervonat-
forgalmat elterelni. Simontornya és Pin-
cehely dllomdsokra vonali tolatdsvezetdi
szolgdlatot kellett biztositani az dtszdlldsos
kozlekedés miatti tobblet tolatdsi felada-
tok biztositdsa érdekében. A keriil§ wtird-
nyon 4t kozlekedd gyorstehervonatok mi-
att a 60-as vonal Gyékényes—Szentldrinc
szakaszdn az éjszakai szolgdlatmegszakitdst
fel kellett fiiggeszteni. Dombévdron az
ligyeletesi szolgdlatot meg kellett erdsite-
ni, at kellett szervezni. Az anyag- és mun-
kavonatokhoz a kivitelezd MAVGEP Kift.
megrendelésére tovbbi vonali tolatdsve-
zetSket kellett biztositanunk.

A személyforgalom lebonyolitdsdban a
f6 elv az utazokozonségnek okozott kel-
lemetlenség minimalizalisa volt: a lehetd
legkevesebb dtszallds és azok alkalmas he-
lyen torténd megolddsa, a hosszabb utazdsi
id6 meghirdetése mellett annak betartdsa,
a budapesti érkezési-induldsi idk meg-
tartasa, a valtozdsokhoz a csatlakozdsok
biztositdsa. Ennek érdekében az InterCity
vonatok 4tszdlldsdt Simontornya, Dom-
bévar és Kaposvar dllomdsokon légkon-
diciondlt autdbuszokkal biztositottuk tgy,
hogy a gyorsvonati csatlakozé kaposvari
utasoknak Dombévdron nem kellett ma-
sik buszra dtszéllniuk, kozvetlen jarat 4lle
rendelkezésiikre a Simontornya—Kaposvar
teljes viszonylatban, mindkét irdnyban.

A 40-es vonal gyors- és személyvonat
utasait Pincehely-Dombévir kozote szdl-
litottuk autdbuszokkal. A koziti adott-
sagok miatt Kesz6hidegkit-Gydnk és
Szérazd kozség kozott ,ingdzé kisbusz®
biztositotta a kapcsolatot. A 41-es vonal
utasait Dombévar—Kaposvir 4llomdsok
kézote szllitottuk autébuszokkal. Domb-
6var és Pincehely kozott személyzetval-
t6 kisbusszal biztositottuk a Trakeid és a
Start szolgdlatviltd és onkoltségben utazd
dolgozéinak szllitésit.

A viginyzarat megel6z6 el6készitd na-
pon 21 szerelvényforduléban kellett vélto-
zdst foganatostani, a vagdnyzdri napokon
29 szerelvényforduldban volt idészaki
modosulds, a vigdnyzdr utolsd napjdra

8. kép. Az elkészilt palya Belecskanal

28 szerelvényforduléban tortént egyedi
viltoztatds, a vigdnyzdrat kovet§ napon
pedig tovabbi négy szerelvénynél kellett
kiilonleges, egyedi intézkedést foganato-
sitani.

Tehervonatok

A tehervonat-forgalom dtszervezésénél vi-
szonylag kedvezd volt, hogy még a jelen-
t6sebb dszi igények jelentkezése, a cukor-
répa-beszillitasi forgalom el6tti idszakra
esett a munkavégzés.

A viginyzér idején a napi két, Bp.-
Ferencviros-Murakereszttr  viszonylat
gyorstehervonat keriild dtirdnyon 4t, Bp.-
Ferencvéros-Pusztaszaboles  Borgond-Sza-
badbattydn-Nagykanizsa-Murakeresztir,
tovabbd (a Dombévar—Szentl8rinc—Pécs-
binya rendez6-Magyarbély ~viszonylat
helyett)-Barcs-Szentlérinc  médositott
menetrend alapjdn kozlekedett. Médo-

sitott elegycsoportokkal, az egyébként
Dombévdron dtkezelendd elegyet is erre
tovabbitva.

Summary

The article summarises the experi-
ences of the greatest complex track
possession done till now on the area
of Dombdvar Track Maintenance
Sub-division from the designing
through realisation till its finishing.
The paper doesn't deal in details with
the technology of track, bridge and
signalling works and with the techni-
cal difficulties of implementation, but
tries to present the complexity of track
possession in time in extent and in
professionality in the mirror

of experiences.

SINEK VILAGA « 2010/6



Rozlekedésbiztonsdg

9. kép. Az elkésziilt palya Csurgd pusztanal

Ellenkezd irdnyban az igényeket napi
egy gyorstehervonat a fenti keriilé dtvo-
nalon, médositott menetrendben bizto-
sitotta. A Dombévér—Szentlérinc-Ma-
gyarbély és viszont kozleked6 nemzetkozi
gyorsteher- és irdnyvonatok menetrendje
és elegytovibbitdsi rendje az elézdekhez
igazoddan modosult, és Szentlrine kapott
dtkezeld- és vonatinditd dllomdsi szerepet.

A Gyékényes Dunatjviros és viszont
vasttdllomds kozote kozlekedd nemzet-
kézi gyorstehervonatok szintén  keriil§
Gtirdnyon dt, a 30-as—44-es vonalakon
dt kozlekedtek. A Beremendi Cementmd
dllomés és Hegyeshalom viszonylatd nem-
zetkdzi tehervonat par ugyancsak keriil§
atirdnyon dt, kiilén menetrend alapjdn
kozlekedett.

A csoméponti kiszolgdlé vonatok kéz-
lekedését egyedileg, napokra lebontva,
moédositott menetrendi  id6adatokkal,
esetenként modositott  viszonylatokkal
kellett kialakitani és megszervezni.

Vonatpdtlas

A vonatpotlé autébuszos kozlekedéssel
kapcsolatban hat 4llomdsra adtunk ki
egyedi technoldgiai szabélyozést. Napon-
ta 14 légkondiciondlt, magas komforta
autébusz, 10-15 hagyomdnyos tévolsd-
gi forgalomra alkalmas autdbusz és két
kisbusz teljesitett  szolgdlatot, tovabbd
Simontornya és Dombovar dllomdsokon

egy-egy tartalék jarmd is dlland6an rendel-
kezésre dllt. Az autdbuszok Simontornya—
Dombévér viszonylatban kerekitve 62 km, a
Simontornya—Kaposvar 90 km, a Pincehely—
Dombévr 66 km, a Dombévér—Kaposvar
31 km, a Kesz6hidegktt-Gyonk-Szdrazd
ingatitvonalon mintegy 4 km kozati tévol-
sagokat teljesitettek jaratonként a kéziton,
dsszesen mintegy 110 ezer kilométert.

A vigdnyzdr nyolc napja alatt 180 IC-
vonat, tovabbd 463 gyors- és személyvo-
nat utasait szdllitottuk vonatpétlé auté-
buszokkal, 144 ingajdrac kozlekedett
Szdrazd megdllohely bekapcsoldsdra.

A menetrendszeriiség alakuldsa

A 40-es és a 41-es szimd vonalakon a
vagdnyzér nyolc napja alatt dsszesen 128
vonat késett, 2247 percet. A megel6z6
kilenc napon 223 vonat késett 3644 per-
cet az SZVM statisztika érkezési ércékeld
rendszere szerint. A viganyzdr id6tartama
alatti (6t percet elér6) 128 késési esemény-
bdl minddssze 11 fordult el§ vonatpdelds-
sal dsszefliggésbe hozhatd okokbdl.

Az InterCity vonatok menetrendszert-
ségét (%) kiilon is vizsgdltuk (ldsd a tdb-
ldzatot).

Kiilonds figyelmet forditottunk a folya-
matos utastdjékoztatdsra, az autdbuszok
koriiltekintd helykijelolésére, a kijelole
helyre torténd gondos feldllitdsdra, az
autébusz-vezetdk megfelel  vdgdnyzdri

menetrenddel torténd ellitdsira, az uta-
sok utbaigazitdsra, irdnyftdsuk segité-
sére, az autdbusz-vezetdk és a csatlakozd
vonatok induldsra valé felhatalmazdsdra.
Mindez csak szoros egytittmiikodésben
val6sulhatott meg a vezet6 jegyvizsgdlok-
kal. Az autébuszok jelolése és az autébusz-
vezetSk segitd, egytittm(ikodé magatartd-
sa ugyancsak hozzdjdrult az drszdllasok
okozta kellemetlenségek csokkentéséhez.
Az InterCity pétlé buszokon a lehetdsé-
get kihaszndlva a jarmiivezetSk hangos
utastdjékoztatdst is biztositottak, és a cso-
magok ki- és bepakoldsdban is segitettek.

Avdgdnyzdr tapasztalatai, értékelés

Forgalmi szakteriilet

A rendelkezésre 4llo rendkiviil rovid
id6 alatt sikeriilt a vigdnyzdr forgalmi
technoldgidjit elkésziteni, valamennyi
kozrem(kodé  pozitiv  hozzddlldsdval,
egytittmiikodésével. Az elegydramlis, a
vasttvallalatok kiszolgaldsa, az igények
kielégitése zokken6mentesen megtor-
tént. Az drszélldsok miarti elkeriilhetet-
len kellemetlenségek, minimdlis hibdk
és reklamdcick mellett (kutya- és kerék-
pérszdllits) az utasok szdllitdsa Osszessé-
gében sikeresen tortént. A végdnyzdrral
Osszefliggd panaszkonyvi bejegyzés nem
volt. Pozitiv visszajelzések érkeztek a
dombéviri ligyeletesi tevékenységre: volt
kihez fordulni informicidért, segitették
a tdjékozéddst, megfeleld tbaigazitdst
kaptak. A vigdnyzdr ideje alatt az érintett
vonalak menetrendszerlisége lényegesen
jobb volt, mint az azt megel6z6 idGszak
miiszaki munkdlatok nélkiili hénapjai-
ban. A helyredllitds menetrendszertiségre
gyakorolt pozitiv hatdsdt a még meg-
1év6 technolégiai lasstjelek november
végi megsziintét kovetden lehet és kell
értékelni. Bizunk abban, hogy a menet-
rendszer(iség visszatér a mdjus 19. eldtti
szintre.

TEB szakteriilet

A teljes kizdrdsos viganyzdrban olyan fel-
adatokat tudtak elvégezni, melyek forga-
lom alatt csak a vonatok zavartatdsdval és
késleltetésével lettek volna megoldhatdak!

Tablazat

Vaganyzar el6tti napok Vaganyzari napok
Nap 14 15 16 17 18 19 20 21 22 Al [ 23 24 25 26 27 28 29 30 31 At
% 20 30 30 40 30 50 20 60 27 34 | 100 8 72 9 8 90 100 90 100 89
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10. kép. Az elkészilt Gj hid szegélye és a gyalogjard

A viginyzarban megtartott fovizsgik
sordn a vonalkdbelek el6irt id6szakos mé-
rése nappal volt elvégezhetd. A jelz6kn a
méréseket, karbantartdsokat egyszertibben
és koltséghatékonyan lehetett megoldani.

Az elére tervezett vdgdnyzdr idejére
mindhdrom szakmateriilet  (tavkozlés,
erbsdram, biztositdberendezés) munkdja
dsszehangolhatd, a munkatdrsak vezénylé-
se elore tervezhetd, valamint a munkafo-
lyamatok miatt nem kellett a vonatkdzle-
kedést megszakitani.

Osszességében a teljes kizdrdsos vagdny-
z4r tapasztalatai egyértelmiien kedvezdek!

Palyalétesitményi szakteriilet
Az elmdle idészakban lehullott jelentds
mennyiségli csapadék ellenére semmi-
lyen nehezit6 korilmény nem meriilt fel
a munkateriileteken. A Belecska 1162-
1163-as sz. Gtdtjdr6 kornyékén kialakitott
viztelenitési megolddsok biztositottdk a
plya iszapmentességét, és ezzel a sebes-
ségnovelés lehetdségét. A kozatkezeldt
tobbszor (és egyre hatdrozottabban) fel-
szélitottuk a szomszédos teriiletek vizel-
vezetésének megolddsdra, és az emiatt a
keletkezd kdrok megel6zésére.

A helyredllitisi  munkateriiletekkel
egyiitt a 40-es vonalon 19,8 vkm hosz-

szan kellett az drviz kovetkeztében ideig-
lenes  sebességkorldtozdsokat bevezetni.
2010. oktdber 25-én 14,8 vkm-en volt
sebességkorldtozds. Az oktdber-novem-
berben tervezett nagygépes viganyszaba-
lyozds (MAVGEP jorallési és éves vonali
FKG munkdk) elvégzése és a szitkség
palyafeliigyeleti vonalbeutazdsok utdn
tervezzitk a plyasebesség  visszadllitd-
sat. Az elmdlt idészakban a MAV KFV
Kft.-vel elvégeztettik az drvizzel érintett
pélyaszakaszok teherbirds-ellenérzését. A
kapott mérési eredmények alapjdn a pa-
lyaszakaszok jelentds része nem felel meg a
pélyasebesség alépitményi teherbirdsi kri-
tériumdnak. A sebességemelést meg kell
eloznie a PLF Hid és Alépitményi Osztd-
lydval megkezdett kozos értékelésnek.

Sajnos, jelenleg is a nyari 4rvizzel érin-
tett szakaszok nagy részén vizben dll az
alépitmény, ezért gyors javulds az alépit-
mény teherbirdsiban nem varhato.

Ertékelés

A viginyzérban elvégzett drvizkir-hely-
redllitdsi munkék, valamint az outsorcing
felujitasi és sajét kivitelezésti fenntartdsi
munkédk egy id6ben, koncentréltan tér-
©nd kivitelezése rendkiviili odafigyelést

igényelt valamennyi résztvev6dl. A ter-
vezéskor figyelembe kellett venni a kiilén-
boz6, vigdnyon jiré gépek mozgdsinak
¢ drdllisinak  sajitossdgait, kiilonosen
a felbontott és ezdltal vastiton jdrhatatlan
munkavégzési helyekre. A kivitelezének
jelentGs szabdlyozdgép-kapacitdst kellett
a munkateriileten tartani annak érdeké-
ben, hogy a pdrthuzamos munkateriilete-
ken a vdgdnyzdr végére a megkivant sebes-
séggel vegyiik fel a forgalmat. A végdnyzdr
befejezésekor minden munkateriileten az
elézetesen a végdnyzari rendeletben el6irt
sebességgel tortént a forgalom felvétele.

Ellendrzéseink szerint a munkdba vett
palyaszakaszok a j6talldsi szablyozds utdn
készen dllnak a 120 km/h sebesség felvé-
telére, de kiemelt figyelmet kell forditani
az el6z8 pontban emlitett alépitmény-te-
herbirdsra.

A megval6sult integrdlt komplex vi-
ganyzdr kiemelkedden pozitiv tapaszta-
latai egyértelmtien a konstrukeid sikerét
mutatjik. Egyviginyd frekventdlt f6vo-
nalainkon kizdrélag ilyen idedlis munka-
koriilmények kozott tudunk jelentds
miiszaki beavatkozdsokat elvégezni gy,
hogy azok révén hosszabb tavon is bizto-
sitani tudjuk az elvart pdlya paramétere-
ket. A jovoben is torekedni kell a hasonl6
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komplex munkaltatds feltételeinek bizto-
sitésara, Ehhez persze sziikség van a MAV-
Start Zrt. és a teherfuvarozd vasttvallala-
tok pozitiv hozzéallésira is.

A viganyzéri munkdk elékészitése és
lebonyolitasa sordn jo volt létni, hogy
minden érintett szakszolgalat (Beruhd-
zislebonyolité szervezet, MAVGEP Kft.,
alvillalkozék, MAV-Start Zrt., Forgalom,
TEB, PFT szakeeriiletek) és valamennyi
érintett munkatdrs szivén viselte a sikeres
lebonyolitist. Készonet minden érintett

kollégdnak!

Javaslat

MAV-csoportszinten sziikséges a vigany-
zéri tobbletkoltségek (vonatpdtlds, keriild
Gtirdnyon torténd kozlekedés stb.) viselé-
se rendjének kidolgozdsa a pélydra for-
dithaté forrdsok optimilis, legnagyobb
hozadékkal t6rténd felhaszndlisanak biz-
tositésa érdekében! Célszerti a szervezetek
egyedi optimuma helyett a csoportszinti
vallalati optimum keresése, ami palyavas-
ati szinten biztonsdgosabb és jobb szin-
vonald pilyadllapotokban jelenik majd
meg! Sziikséges értékelemzésen alapuld
mddszertan kidolgozdsa arra vonatkozé-
an, hogy az optimum megtaldldsa melyik
szakszolgdlatt6l milyen dldozatokat, az
tizemeltett6l milyen pénziigyi forrdso-
kat kvetel, és ezért milyen eredmények
sziiletnek.

Ugy gondolom, az ilyen, a kézos cél ér-
dekében torténd egységes kidllds a zdloga
a jové vasttjdnak felépitésére!

Koszonet

Nemcsak a komplex viginyzr el6készi-
tése és lebonyolitdsa volt csapatmunka,
hanem az azt bemutatni szdndékoz6 cikk
megirasa is.

Kiilon koszonom e cikk meglrasahoz
nydjrott segftséger a MAVGEP Kft. pécsi
régivezetGjének (miszaki és pénziigyi
adatok, fényképek), a pécsi Forgalmi Osz-
tély vezetdjének és kollégdinak (forgalmi
szakteriilet feladatainak részletes bemuta-
tésa, éreckelése), a pécsi TEB Osztdly ve-
zet8jének és kollégdinak (TEB szakeeriilet
felgdatainak bemutatdsa és értékelése), a
MAV-Start Zrt. szévivéjének (vonatpdtlds
adatainak biztositdsa), valamint a dom-
béviri PFT Alosztdly munkatdrsainak.
Az érintettek maximdlisan segitették a
nagyszimd informdcid Gsszegytjtését és
rendszerezését. 4

Dunahidak
A Fekete-erd6tol a Fekete-tengerig

Fotd: Gyukics Péter, szerkesztette: Dr. Trager Herbert
Yuki Stadid, 2010

Kedves Olvas!
Ez a harmadik, hidakrél sz6l6 fot6albumom.
Az els6ben hazdm legszebb, legérdekesebh
hidjait mutattam be. A mdsodikban a Tisza
0sszes hidjat és a kozeliikben 1évd érdekes-
ségeket, ldtvanyossdgokat fotografdltam le.
Ez a harmadik, amelybdl Magyarorszdg és az
Eurépai Unié legnagyobb folydjanak, a Dund-
nak a hidjait ismerheti meg az olvasé. A Duna
csordogdld csermelybdl patakka, majd fokoza-
tosan folydva, végiil hompdlygd folyamma, kozel 2000 m szélessé terebélyesedik. Az al-dunai
szakaszon 100 m a mélysége, majd a boritd képén is Iathatd lenyiigozd tonak tetsz folyova
szélesedik. Lattam, tapasztaltam, hogy a folyé mentén haladva miként valtoznak az épitési
kultdrdk és ezen beliil a hidépitészet. Minden orszégnak, s6t orszagrésznek is megvan a maga
sajatossdga, jellegzetessége. A 212 német hid a valtozatossagdval orvendeztetett meg, a lenti
szakaszok hidjai méretiikkel ejtettek dmulatba. A hid nekem nem csak anyag és szerkezet.
Benne van az dtkelés akarésa, a tervezd dlma, az épitd leleménye és izzadsdga. A természet
tudoményba és mesterségbe foglalt torvényei, az dllanddsag és 6rokos megujulds fogott meg
fotografalas kozben.
Gyukics Péter fotémdvész
www.hidfotok.hu

1000 épitészeti csoda
A vilag leghatasosabb épitményei
Alexandra, 2010

Ebben a konyvben a vildg legszebb és legpompdsabb épit-
ményei ldthatok: templomok, varak, palotak, kultuszhelyek,
magashazak, ipari létesitmények, szinhdzak, stadionok, hidak
és tornyok. Ha a konyvet idérendbe tennénk, akkor az 5000
éves Stonehenge-dzsel kezdddne, majd bemutatndnk az &
egyiptomi piramisokon és a titkokkal dvezett inka épitménye-
ken dt az dtmeneti kor Kolosszeumdt, ahonnan rogton a nagy
katedrélisok és azsiai templomok iddszakahoz, majd az égbe
sz0kd, 21. szézadi felhdkarcolékhoz érkeznénk. A kortérs épi-
tészet remekmdivei is bekeriiltek a kiadvanyba, a sztarépitész
Frank Gehry Bilbadban megvaldsult munkaja, a Guggenheim
Mdzeum, a Norman Foster dltal tervezett londoni 30 St. Mary Axe, a Pekingben taldlhaté,
Herzog & de Meuron-féle Nemzeti Stadion vagy éppen a vilag legmagasabb épitménye, a Burj
Dubai. A tomdr és informativ szovegek dtfogd leirdst adnak az emberiség épitészettorténeté-
rél. Brilidns szines fényképek illusztraljak az egyes korok épitészeti teljesitményét az dkortdl
kezdve a romanon, a gétikan és a szecesszion dt egészen a modern és a posztmodern felé.
A részletes széjegyzék minden fontosabh mivészettorténeti fogalmat megmagyardz.
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Hirek

A Magyar Vasuttorténeti Park hirei

Tudositds

az l. krampdcsversenyrol
Mint ismeretes, tiz évvel ezelott — az ez-
redfordul tiszteletére — a vasutasok pél-
dds dsszefogdsaval valosult meg az akkor
150 éves magyar vasit létesitményeinek,
eszkozeinek, jarmiiveinek mélt6 bemuta-
tésit szolgald — Eurpdban is egyediildllo
— Magyar Vastttorténeti Park, illetve an-
nak elsd titeme.

A létesitmény tiz esztendeje, 2000. juli-
us 14-én nyitotta meg kapuit Budapesten,
a Tatai Gton, az 1911-ben épiilt, 34 4lld-
sos egykori Eszaki fiit6hdz, Kozép-Furdpa
legnagyobb korfit6hdza teriiletén.

Az eltelt id6 alatt a park teriilete és kor-
nyezete, a bemutatandd létesitmények,
eszkozok szdma és mindsége Gromteli mé-
don gyarapodott.

Bemutatdsukra, népszerdsitésiikre szd-
mos programot rendeztek mdr eddig
nemcsak hazai, hanem nemzetkézi szerep-
16k bevondsdval is. A legnagyobb a min-
den év szeptemberére titemezett tobbna-
pos rendezvénysorozat Sor keriilt immdr
aX. Kozep eurdpai Gézmozdony Grand
Prix-re és a VI. Nemzetkozi Etkezkocsi
Talélkozora, ezek mind a rendezvénysoro-
zat részei.

A park tizéves évfordul6jdn mertilt fel,
hogy nemcsak a jarmaveket kellene felvo-
nultatni, hanem j6 lenne bemutatni vala-
milyen mddon a palyaépitésnek és -fenn-
tartésnak is a jelenét-maltjde, alapvetd
értékeit, eszkozeit és munkafolyamatait.

A javaslat Halmai Ldszlétél, a Gy6ri
Vastitépitok Kift. vezet6jétél szarmazott.
A gondolatot tett kovette, és megkezdé-
dott a szervezés. A szervezGbizottsdg igye-
kezett minél tobb résztvevt toborozni
(1+8 f8s csapatokat) felkerestiik a vastt
teriiletén mitkodo épitési vallalkozasokar,
a MAV Zrt. pélyavasti teriileti egységeit.

Az els6 alkalommal egy verseny kereté-

MAV FKG Kft., Zahony

A gy0ztes csapat tagjai krampacsolas
kdzben

ben a vasuti vaganyszabalyozdst kivintuk
bemutatni, hagyomdnyos kézi médsze-
relckel a MAV D18-as sz. utasitasa szerint,
ahol a gyorsasdg és a mindség mellett a
kornyezeti rend megtartdsa, a feladat-
megyaldsitds Gsszhangja, iitemezettsége,
a megjelenés és a felszereltség ldtvinya, a
szorakoztatds mellett az értekelés tdrgydt
kellett hogy képezze.

Erre a ﬁzikailag sem konny( feladatra
végiil négy egység jelentkezett. A Volgyesi
Kiroly vezere MAVGEP Kft., a Kerepesi
Zoltin dltal szervezett MAV FKG Kf.,
valamint a Ddvid Géza és Ciilléry Béla
irdnyftotta budapesti, illetve szombathelyi
térség palyds osztalyainak a csapata vallalta
a megmérettetést.

A versengés, az elére megadott feltéte-
lek mellett, a Zdth Andris nyugalmazott
palyafenntartdsi igazgat6 vezette szakmai
zsiri és a nagykozonség eldte zajlott. A té
az értékes dijak mellett az Aranycsikdny
vandordij volt.

MAVGEP Kft., Pécs

A versenyre szeptember 18-dn keriilt
sor a Magyar Vasuttorténeti Park teriile-
tén, annak is a 20. és 21. szdma vgnyd-
nak kijelolt szakaszan.

A csapatok bemutatdsit és az éppen
foly6 tevékenység szakszer(i ismertetését
Csilléry Béla szakmai tudésitd a verseny
ideje alatt folyamatosan, kelld komolysdg-
gal és humorral végezte.

A csapatok képvisel6i — az alkalomhoz
illden - egy hajtdnyon haladtak el a nagy-
érdeml eltt és érkeztek meg a helyszinre,
majd elfoglaltdk a szdmukra elzetesen
sorsoldssal kijelolt munkateriiletet.

Az els6 feladat a sorsoldssal kijelolt zd-
zottkoves viginyszakasz kézi szabalyozds-
hoz valé kidgyazdsa volt nyolc aljkdzben
Ugy, hogy az aljak alatt 5 cm hézag legyen
a krampécsoldshoz.

A csapatok sorrendjét a kidgyazds gyor-
sasaga dontotte el. A kidgyazott vonalsza-
kaszokon egy 424-es g6zmozdony haladt
végig tigy, hogy mesterséges fekszinthibdt
okozzon.

A misodik feladat a mesterségesen el-
torzitott palyarészek kézi, ,krampdcso-
ldsos” viginyszabdlyozdsa volt. Az adott
munkateriiletet, a szabalyozds helyszinét
djabb sorsolds dontotte el.

A zstiri, hdrom tényezd figyelembevéte-
lével pontozta a feladatokat:

1. A végrehajtds id6igénye.

2.A kiszabélyozott plyarészeken az
elvégzett munka minGsége, amit
egy Ujabb 424-es gézmozdony pi-
lyavasaldsa és az elhelyezett vak-
stippedésmérdk adatai tettek objek-
tivvé.

3. A zstiri végiil a munkavégzés szaksze-
rliségét, a ruhdzatot, a csapat Ossz-
hangjit vette figyelembe.

A verseny végén az értékelésben Toth
Andris nyugalmazott palyavasuti igazgat6
mellett minden csapatbdl egy elére kije-
161t 6 vett részt.

PTK, Budapest
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Az értékel bizottsig a kovetkezd sor-
rendet 4llapitott meg:

L. aszombathelyi Savaria Krampdcsold
Légis
1L a MAVGEP Kft. pécsi régids csapat
II1. a MAV FKG Kft. Zihony egysége
IV, a budapesti PTK csapata

A csapatok a helyezéseknek megfelels-
en diszoklevélben részesiiltek, a gy6ztes
csapat pedig dtvehette az Aranycsakdny
vandordijat. )

A tészt vevd csapatok a MAV Nosztal-
gia Kft. tovabbi ajindékaként a park ren-
dezvényeire 26016 belépdjegyeket kaptak,
tovabbd egyéb értékes tdrgyjutalmakban
részesiiltek.

A gy6ztes Savaria Krampicsolé Lé-
gi6 tagjai csalidtagjaikkal a Nosztalgia
Kft. killonvonatival Bécsbe utazhat-
nak az adventi {innepek megtekinté-
sére.

A tbbi csapat tagjai kiilonbozd kiilon-
vonati rendezvényeken vald részvételre
kaptak lehetdséget.

A komoly és embert probald versengés
mellett a csapatok egy csoddlatos napot
tolthettek a Magyar Vastttorténeti Park-
ban, ahol az ebben az iddben zajlo moz-

donyparddé és az étkezbkocsik versenyé-
nek is élvez6i, csodaldi lehettek.

Nagy 6rom volt a szervezknek és a
résztveviknek, hogy a verseny mdr az els§
alkalommal is éridsi kozonséget vonzott.

Ugy gondoljuk, hogy e nemes kezdemé-

nyezésnek a jovében is helyet kell adni a
szakma népszerlsitése, elismertsége érde-
kében. Bizunk abban, hogy e rendezvény
és a palyafenntartdsi munka irdnti érdek-
18dés a jovoben fokozddni fog.

Csilléry Béla, Virdg Jozsef

A Vasuti Hidak Alapitvany hirei

Atadtdk a 2010. évi Kordnyi-Dijat

A MAV Zrt. Palyavasuti Uzletag Pélyalétesitményi Féosztalya és a Vas-
uti Hidak Alapitvany egynapos konferenciat rendezett december 2-an
a Baross Gabor Oktatasi Kozpontban. A konferencian a tullni Vasuti
Duna-hid atépitésér6l Gerhard Oberlechner (OBB) tartott el6adast.
Az Ujpesti vasuti hid atépitését Solymossy Imre miiszaki igazgatd (MSc
Kft.) ismertette. Florian Auer (OBB) a palyadiagnosztikérol, Erdédi LdszI6
osztalyvezetd (MAV Zrt.) a vordsiszap és a szélséséges idSjaras miatti
palyarongalasrol, dr. Horvat Ferenc a D.11.H utasitas atdolgozasardl tar-
tott el6adast. A konferencian 120 résztvevo jelenlétében adtak at az idei
Koranyi-dij és Hidasz Szakmai Nivodij kitiintetéseket. Koranyi-dijban ré-
szeslilt dr. Kemenes Arzén nyugalmazott mérnok-fétanacsos, Nivodijat
kapott Erdei Janos hidasz mérnok.

A konferenciarol késziilt részletes tajékoztaté megtalalhato a Vasuti
Hidak Alapitvany honlapjan (www.vashid.hu).

A Kozlekedeéstudomanyi Egyesiilet hirei

Vezetosegi iilés a Kozlekedéstudomdnyi Egyesiilet (KTE) Mérnoki Szerkezetek Szakosztdlydn

A KTE Mérnoki Szerkezetek Szak-
osztalya 2010. oktober 26-an tar-
totta tisztajito taggytilését.

Az egyesiilet 1947-ben, a haborus
karok helyredllitasanak id6szaka-
ban alakult, amikor az épitémérnok
szakma legnevesebb személyiségei is
tevékenyen vették ki résziiket a mun-
kakbol. Az egyesiileten belil miiko-
d6 Mérnoki Szerkezetek Szakosztalya
csak jo par évvel késobb alakult meg.
Alapité elndke dr. Palotds Ldszlo pro-
fesszor, titkara dr. Balazs Gyorgy pro-
fesszor volt.

1985-t6l dr. Balazs Gyorgy elnok és
dr. Verdczi Béla titkar latta el a szak-
osztaly-vezetési feladatokat. 2002-t6l
Féldi Andrds elnok vezetése és valto-
zatlanul dr. Veréczi Béla titkarsaga
mellett folyt tovabb a szakosztalyi
élet egészen napjainkig.

A 2010. oktéber 26-an megtartott
tisztdjitd taggyllés a kozelmultban
elhunyt neves tagtarsainkrol valé
megemlékezéssel kezd6dott. Ezutan
Foldi Andras elnok és dr. Verdczi Béla
titkar beszamoltak az el6z6 nyolc
év munkajarol, majd lemondtak, és
a lekdszont eddigi vezetés helyére a
vezetOségi tagok titkos szavazassal
megyvalasztottak az Uj vezetést.

A jelol6bizottsag elnoknek dr. Du-
nai Laszlo professzort (BME), titkar-
nak pedig dr. Koller Idat (Uvaterv)
javasolta, amit az (lés résztvevoi
egyhanguan elfogadtak. Dr. Dunai
Laszlé a valasztas eredményét elfo-
gadta, de kérte, hogy az elkovetkezd
egy évben a ra varo rengeteg feladat
miatt a jelenlegi elndk vigye tovabb
az ligyeket az 6 személyes iranyitasa
mellett. Foldi Andras ezt elfogadta.
Ezt kdvetGen a 15 tagl (ij vezetGség

megvalasztasara, tovabba a hat f6
0rokos tag megerdsitésére kerdlt sor.
Dr. Balazs Gyorgy professzor 6rokos
elnoki tisztét is megerdsitette a tiszt-
Ujitod taggylilés.

Dr. VerGczi Béla 25 évig volt a szak-
osztaly titkdra. Munkaja elismerése-
ként az ulés alkalmaval a vezetGség
a legmagasabb kitiintetésre, Széche-
nyi-emlékéremre terjesztette fel.

Végezetiil dr. Dunai Laszlé megko-
szonte a taggylés bizalmat, és az (]
vezet6ség célkitlizéseit az alabbiak-
ban foglalta Ossze: élénkiteni kell a
szakosztaly életét, szorosabban kell
egylttmuikodni a tarsszervezetekkel
(Magész, FIB), novelni kell a szakosz-
taly létszamat, végiil, de nem utol-
sosorban a fiatalokat minél nagyobb
szamban kell bevonni a szakosztaly
tevékenységébe.

Lada Ildiko
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A MAV Zrt. Palyavasuti Uzletag Pdlyalétesitményi Féosztdly hirei

Beszamolo az I. Pdlyalétesitményi Beszdllitoi Szakmai Naprol

Hagyomanyteremté  szandékkal
rendezték meg 2010. oktober 20-
an a MAV Zrt. Baross Gabor Okta-
tasi Kozpontjaban az I. Palyalétesit-
ményi Beszallitoi Szakmai Napot,
a MAV Zrt. Pélyavasuti Uzletag
Palyalétesitményi Fdosztalya (PU
PLF) szervezésében. A rendezvény
lehetéséget teremtett a palyaléte-
sitményi szakterlleten beszallitot,
alvallalkozot foglalkoztato szerve-
zetek (MAV Zrt,, NIF Zrt, BKV Zrt,
GYSEV Zrt., iparvagany-tulajdono-
sok stb.), valamint a vasutépités-
ben, feltjitasban, karbantartasban
érdekelt kivitelez6, tervezotarsasa-
gok részére a kapcsolatfelvételre és
az elvarasok, lehetoségek, elképze-
lések megismerésére.

A szakmai nap elsodleges célja a
szakteriileti egytittm(ikodés fejlesz-
tése, a 2010 aprilisatol mikodo pa-
lyalétesitményi beszallitd minssités
részletes ismertetése, a tapasztala-
tok atadasa, illetve forum biztosi-
tasa volt.

A szakmai napon a MAV Zrt.
szervezeti egységei mellett 31 tar-
sasag vett részt.

A rendezvényt Both Tamds osz-
talyvezetd nyitotta meg a MAV
Zrt. Palyavasuti Uzletag Palyaléte-
sitményi FGosztalya nevében, majd
el6adaséban ismertette a MAV Zrt.
elvarasait a szakterlleti beszalli-
tokkal szemben. A palyalétesitmé-
nyi munkavégzés sajatossagainak,
valtozasainak felvazolasa utan a
Beszallito Menedzsment és a Palya-
létesitményi Beszallitdé Mindsités
témakoreinek attekintése kovetke-
zett. 2011-t6l alapkovetelmény lesz
a Vasuti MinGségiranyitasi Rend-
szer (VMR) kovetelményei szerinti
mindsités. A fejlesztési elképzelések
kozott a mindsités alapjaul szolgalo
VMR kovetelményrendszer szab-
vanyként akkreditalasarél és a mi-
nositett beszallitok adatbazisanak
teljes szakterileti hasznalatarol tett
emlitést.

A kovetkez6 két el6adasban
Berente Jdnos (palyalétesitményi
szakértd, MAV Zrt. PU PLF) el6bb
a Palyalétesitményi Beszallito Me-
nedzsmentrol, majd annak egyik
fontos elemérdl, a Palyalétesitmé-
nyi Beszallitd Mindsitésrdl beszélt.
Cél a palyalétesitményi szakteri-
leten egy Osszefogott, jol behata-
rolhato, kiszamithat6, egyenletes
teljesitményt nydjto, rendszeresen
ellenérzott beszallitoi kor kialaki-
tasa. A legfontosabb elemek: ko-
vetelményrendszerek, informacio-
kommunikacio, beszallitomindsités,
utasitasok, szabalyzatok kozzététe-
le, tudasbazis bevonasa a szakterii-
leti feladatok elvégzésébe. A tevé-
kenységtél a MAV Zrt. Palyavasuti
Uzletdg Palyalétesitményi F6osz-
talya a zavartatasok szamanak,
hatasanak csokkenését, a munka-
végzés mindségének, gazdasagos-
saganak, hatékonysaganak nove-
kedését, a rendszeres értékelés és
a visszacsatolasok alkalmazasaval
a teljes szakteriilet munkajanak
javulasat varja. A Palyalétesitmé-
nyi Beszallitd MindGsités jelenleg a
szakteriilet kivitelez6 és tervezd
tarsasagaira vonatkozik. A min6-
sités soran gazdasagi, mukodeési és
muszaki alkalmassagi feltételeknek
kell megfelelni. Alapkovetelmény a
VMR kovetelményrendszer.

A MAV Zrt. PU PLF 2010 oktdbe-
rében vezette be a munka-utoérté-
kelés rendszerét, amelynek soran az
alvallalkozok tevékenységét mun-
kanként értékelik lzemeltetési és
karbantartasi szervezetiink képvi-
selGi. A Palyalétesitményi Beszallito
Menedzsmentrdl, a szakmai elvi
beszallitominositésrol a Sinek Vi-
laga 2010. 3. szamaban Beszallitoi
menedzsment a palyalétesitményi
szakteriileten cimmel mar részlete-
sen beszamoltunk.

Szlinet utan Piros Baldzs muszaki
szakértd (MAV Zrt. PU PTK Debre-
cen) tartott két el6adast, A minGsi-

tés dokumentacios kovetelményei
és Az eddigi vizsgalatok tapaszta-
latai, sarkalatos pontok cimmel. A
prezentaciok a minGsitések gyakor-
lati oldalat vilagitottak meg, segitve
ezzel a felkésziiléseket. Az el6add
bemutatta a gazdasagi, mikodési,
mUszaki alkalmassaghoz, illetve a
helyszini vizsgalathoz kapcsolodo
dokumentacios kovetelményeket.
A leggyakrabban el6fordulé hia-
nyossagok, hibak ismeretével és
elkertilésével mind a mindsitendd,
mind a minGsité munkaja egysze-
rtibbé valik.

A kovetkezé téma az Alvallal-
kozéi Informacids Rendszer (AIR)
szerepe volt Berente Janos el6ada-
saban. A szakemberek megismer-
kedhettek a rendszer céljaval, fel-
épitésével, elérhetGségével (www.
infocent.hu/vasut) és a fejlesztési
elképzeléssel. A rendszer a palyale-
tesitményi mindsités informacios
és kommunikaciés tamogatasara
jott létre, lizemeltetsje a MAV FKG
Kft. A rendszer teljes atdolgozasat
tervezik 2011-t6l szakteriileti infor-
macios portalla.

Ujabb sziinet utan a résztvevok a
palyalétesitményi mindsitést a mi-
nositett fél szemszogébol ismerhet-
ték meg: a tapasztalatait, elOnyeit,
az elvégzett feladatokat a gyori
Vasutépitok Kft. képviseletében
Szijjarté Istvan tigyvezetd igazgato
osztotta meg a hallgatosaggal. Za-
rasként kérdések-valaszok hang-
zottak el a szakmai napon érintett
témakorokkel kapcsolatban.

Az |. Palyalétesitményi Beszallitoi
Szakmai Nap - az ott megfogal-
mazott és a késobbi visszajelzések
alapjan - hozzajarult munkank
minéségének javitasahoz, a palya-
létesitményi beszallitdi mindsités
sikerességéhez. Szamos Uj infor-
maciot sikertilt gydjteni a rendszer
tovabbfejlesztéséhez, folyamatos
javitasahoz.

Berente Janos
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Megemlékezés

Nemeth Gyula 1928-2010

Németh Gyula a Mszaki Egye-
tem elvégzése utan, 1957-ben
a vasutépités, majd 1962-t6l a
palyafenntartas teriiletén dolgo-
zott. Tobb évtizedet toltott ira-
nyitd poszton: volt épitésvezetd,
palyafenntartasi fonokségveze-
t6, a MAV Budapesti Igazgato-
ség Epitési és Palyafenntartasi
osztalyvezetoje, majd 14 éven at
épitési igazgato.

1972-1976-ig a Budapesti Igazgatosag Il. Epitési és
Palyafenntartasi osztalyanak vezetdje volt, majd 1976-
1989-ig a MAV Budapesti Epitési Fénokség igazgatdja-
ként tevékenykedett.

Ez id6 alatt tobbek kozott az 6 vezetésével valosult
meg Szolnok allomas teljes atépitése. Nevéhez flizodik a
budapesti teriilet vonalhalozatanak rekonstrukcioja, ko-
ziilik kiemelkedik a Budapest-Hegyeshalom vasttvonal
Bp.-Kelenfold-Tatabanya kozotti szakasz (ij nyomvonalon

torténo kiépitése. 1976 és 1984 kozé esik az djkori magyar
vasuteépités kiemelkedo teljesitménye, ekkor az éves atlagos
teljesitmény 300-350, maximuma 410 km vasuti palya re-
konstrukcidja volt. Ennek egyharmadat a Budapesti Epitési
Fonokség végezte el, Németh Gyula vezetésével.

Tudatosan, jo érzékkel és nagy odafigyeléssel valosi-
totta meg az altala iranyitott fonokségen a szakembe-
rek minéségvaltasat 1976 és 1985 kozott: ifji mérnokok
szakemberré nevelésével megujitotta a teljes vezetGi kart.

Németh Gyula nem csupan iranyitotta a céget, hanem
nagy figyelemmel, szeretettel és személyes varazsaval
is nevelte a fiatalokat. Igy tudott egy mindenre elszant,
eredményes csapatot kialakitani maga kordl. Ezek koziil
a fiatal mérnokok koziil keriiltek ki a MAV kés6bbi szak-
mai vezetdi, kit(ind szakértai.

Szakmaszeretete, a MAV iranti elkotelezettsége, kivald
szervez6-iranyitd képessége és a szakember-utanpotlas
nevelés iranti igénye koranak legkiemelked6bb vezet6i
kozé emelte.

Dr. Zsdkai Tibor

Bodndr Peéter 1955-2010

Sulyos, hosszan tartd betegség utan, 55 éves koraban
elhunyt Bodndr Péter tervez6mérnok, az MSc Kft. szak-
agi fomérnoke. A Budapesti M(iszaki Egyetem elvégzése
utan 1980-ban a Kohaszati Gyarépit6 Vallalatnal kezdte
palyafutasat tervezoként, majd 1985-1986-ban Algéri-
aban szakertoként és muszaki ellenorként tevékenyke-
dett. Ezt kovetden az Uvatervhez keriilt, ahol elsésorban
autopalyahidak tervezésével foglalkozott. Id6kozben a
Budapesti MUszaki Egyetemen acélszerkezeti szakmér-
noki diplomat szerzett.

1998-t6l dolgozott tervezoként az MSc Kft.-nél, ahol
munkatarsai szerették, tisztelték, tudasat, szakértelmét
elismerték. A vasuti hidak teriiletén kezdetben a hidak
statikai feltlvizsgalataval foglalkozott. Kozben olyan je-
lentGs tervezés is flizédik a nevéhez, mint az Esztergomi
Duna-hid engedélyezési terve. Tobb tervpalyazaton in-
dult, amelyeken munkatarsaival jelentos sikereket ért el
(EXPO gyaloghid, 1996).

Szamtalan nagy hid tervezési munkaiban is részt vett,
igy példaul az MO-s autdpalya északi Duna-hid kiviteli
tervének az elkészitésében. Az els6 6nalld vasuti hidter-
vezési feladata a simontornyai vasuti hid tervezése volt
2001-ben. Itt sikeresen alkalmazta a térbeli racsos mo-
dellt és az ezzel kapcsolatos Gjszer(i szerkezeti kialakitast.

Vastti hidtervezési feladatai
koziil emlitésre mélto az algyGi
vasuti Tisza-hiddal kapcsolatos
kiilonboz6 szintli tervek elkészi-
tése. Uj megoldast alkalmazott a
déli vasuti 6sszekoto hid zajesok-
kentése kapcsan. Tobb mlitargy
kiilonbozo szintl terveit készi-
tette el a Pispokladany-Debre-
cen—Zahony vasttvonalon.

Legkomolyabb hidtervezési és ezen beliil vasuti hidterve-
zési feladata, halala eldtti utolsd nagy munkéja az Ujpesti
vasuti Duna-hid kiviteli terveinek elkészitése. A feladat 6sz-
szetettségére jellemz6, hogy rendkiviil rovid id6 alatt kellett
a régi hid elbontasat és az Uj felszerkezet megépitését vég-
rehajtani a meglevo alépitményeken, az orszag leghosszabb
vastti Duna-hidjanak atépitésekor. A feladat kivitelezése
soran kivaloan érvényesiilt jo konstrukcios képessége, a
bonyolult, tobbszereplos tervezési feladat osszefogasa és
iranyitasa. Munkajanak kdszonhetéen az MSc Kft. a hid el-
késziilte utan tobb dijban és elismerésben részesiilt.

Szakmaszeretete, az aktualis tervezési feladatok iranti
elkotelezettsége példamutato volt.

Vor6s Jozsef
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