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Kedves Olvaséink!

Tisztelettel kdszontdm a palyavasuti izemeltetés terdiletén dolgozo vala-
mennyi munkatarsamat!
Az év végéhez kdzeledve ismét szamot vetlink a mégottiink allo eszten-
dé eseményeivel, sikereinkkel és kiizdelmeinkkel.
Szervezetiink atalakitdsanak folyamatédban Uj fejezethez érkeztiink,
amelynek legfébb célkitlizése az volt, hogy — a szervezeti egységek és
szakmak kozotti egylttmUikodes erésddése mellett — az Uizemeltetéssel
egydtt jaré problémakat ott oldjuk meg, ahol azok keletkeznek. A terdleti
igazgatdsagok létrehozdsa nem pusztan néwvaéltoztatast jelentett a mU-
kodéstink szempontjabdl, hanem a terlleti egységeink hataskérének és
felel6sségének novelését is. Azonositottuk a f6 tevékenységi elemeinket,
amelyeket leegyszer(sitve palyavasuti szolgéltatasokként is definidlha-
tunk. Bizom benne, hogy minden munkatarsunkhoz eljutott a véltoza-
sok lényegi Uzenete, amely szerint nem &ncélu tevékenységet folytatd
szervezetként akarunk makodni, hanem a palyamUikodtetdi és kdzszol-
galtatasi elvardsok szinvonalas teljesitésére képes, az Uj kihivasokra nyitott
palyavasuti tzemeltetéként.
Biiszkék lehetlink azokra a munkatérsainkra, akik szinte emberfeletti eré-
vel és elhivatottsdggal végezték munkdjukat akdr a marciusi rendkival
zord id6jérasban, akér a minden idék legnagyobb dunai arvizekor a vé-
dekezésben.
A marciusban vératlanul rédnk zadulo és erés széllel érkezé havazas szinte
megbénftotta az orszag kozlekedését. Tobb szézan dolgoztak a mostoha
kortlmények kozott azért, hogy a vaslti forgalom biztosithatd legyen ott
is, ahol ez szinte az egyetlen kézlekedési lehetéséget jelentette a térség-
ben éléknek.
Par honap elteltével a Duna eddig soha nem mért vizmagassaggal zu-
dult &t hazankon. Kollégdink a katasztréfa- és rendvédelmi szervekkel
egyltt vették fel a harcot az arviz ellen. Az 1-es szdmu, Budapest—He-
gyeshalom orszdgos térzshaldzati vasttvonalunk egyben arvédelmi
védvonalként miikodé vasuti palya is, amelynek védelme a kérnyezd
telepllések szempontjabdl is elsédleges volt. A védekezésben aktivan
részt vevoknek kdszonhetden sikerllt megdvni a vasttvonalat, és igy az
érintett telepuléseket is.
Sajnos a természeti jelenségek egész évben, idérél idére tesztelték” kol-
légdink karhelyredllitd képességét is. Kilon kdszonet jdr azoknak a mun-
katdrsainknak, akik — a vonatforgalom biztositasa érdekében — napszaktdl
és id¢jarasi viszonyoktol fliggetlendl helytéllitak egy-egy, akér extrém kor-
nyezetben torténd hibaelharitas sordn is.
Halézatunkon eddig soha nem tapasztalt mennyiségl palyadtépitési és
-feltjitdsi munkdlatok zajlottak, illetve vannak jelenleg is folyamatban.
Az adott vasutvonalaink dtbocsatoképessége és ezaltal a versenyképes-
séglink is ndvekedhet a megemelt palyasebesség, illetve a korszer( biz-
tositéberendezéseknek kbszonhetden.
Megjegyzem, utasaink és a véllalkozd vasuti tarsasagok a palyakorsze-
rlsftésekkel jard nehézségekre tobb-kevesebb tolerancidval reagaltak.
Eppen ezért fontos a jévében is, hogy munkatérsaink mindenkor kellé
kordltekintéssel, a kilonféle szakmadk kozotti egydttmUikodéssel pro-
baljdk meg enyhiteni a szolgaltatésainkat igénybe vevéknek okozott
kellemetlenségeket. Szdmos esetben az atépitéseket, korszerlsitéseket
kovetd tzembe helyezések is komoly szakmai kihivast jelentettek mun-
katérsainknak. Kollégdink kimagaslé szakmai teljesitménye még jobban
ravildgitott a tapasztalt szakemberek fontossagara, az utdnpotlas-nevelés
szilkségességére és a folyamatos szakmai fejlédést jelentd képzések el-
engedhetetlenségére.
Orémmel tudatom, hogy a Sinek Vildga az idei éwvel bezardlag, immér
55 esztendeje tdjékoztatja az olvasoit az Uj miszaki megoldasokrdl, az
ezekhez kapcsolodd eléirdsok, utasftasok valtozasairdl és a MAV szerve-
zeti egységeit érintd aktualitdsokrol.
Békés, boldog kardcsonyt — a szolgalatot teljesitéknek rendkivili esemé-
nyektdl mentes Unnepi forgalmat —, a 2014. évre erdt, egészséget és sok
sikert kivanok mindenkinek!

Vélentné Sarvdri Piroska

vizemeltetési fBigazgatd
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Magyarorszagi

kisvasutak (4. rész)
Gemenci Allami Erdei Vastt

Bata Andrasné

hid- és alépitményi szakértd
MAV Zrt. Teriileti Ig. PLO Pécs
<] bataanne@mav.hu

& (+361) 515-2605

Sorozatunk wjabb 4llomésaként a Gemenci Allami Er-
dei Vasutat mutatjuk be. A paratlan szépségli drtéri erdd
szdmos meglepetést tartogat a latogaté szdmdra. Gazdag
dllat- és novényvildgdval egyediilllé kirdndulShely, ahol
még ma is j6l mikodik az erdé- és vadgazdasdg, azzal
parhuzamosan pedig az erdei vastt is. Kiilon érdekessége
a vasutnak, hogy elsésorban a teherforgalom, az druszalli-
tds, és csak mdsodsorban a személyszillitds a feladata. Ez
azt bizonyitja, hogy a mocsaras, drviz stjtotta teriileten

a leggazdasdgosabb szillitdsi eszk6z a vastt, ami az allat-
és novényvildg nyugalmadr és életfeltételeit a legkevésbé
zavarja.

1.tablazat - A kisvasut miiszaki adatai

Epitési év 1963-66, 1982
Nyomtév 760 mm
Felépitmény 23,6 kg/fm (83%), 18,5 kg/fm (17%)

Legkisebb ivsugar févonal: 80 m, szarnyvonal: 120 m

Maximalis emelked6 13%o

Vonalhalézat hossza 30,688 km

Vontatasi nem dizel és 2000. méajus 2-atol géz

Széllitas jellege elsésorban teher, személy

30 km/h

Kiépitési sebesség

1. dbra. A Gemenci-erd6 az artéri Dunaval (Foto: Bata Andrasné)

A Gemenci-erd§ az Alféld nyugati szegé-
lyén, a Sarkozben teril el a Si6 torkola-
tatél délre, mintegy 30 km hossztisigban
és 5-10 km szélességben. Eur6pa legna-
gyobb Osszefliggd drtéri erdeje. Paks—
Dunaszentbenedek vonaldtdl az orszdg-
hatdrig a Duna jobb és bal partjdn teril
el, 20 ezer hekedros teriileten. A Duna
forrdsitl a fekete-tengeri deltavidékig
nincs még egy ilyen nagy, 6sszefi'1gg6 4r-
téri erdd. A Gemenci-erd§ a Duna-Dré-
va Nemzeti Park kiemelten fontos, védett
teriilete (1. dbra).

Gemenc teriilete 1977-ben keriilt vé-
dettség ald. Az drtéren a viz az r, ennek
megfeleld a novényzet is: a mélyebb terii-
leteken fiizek, a magasabbakon nyarfik
telepedtek meg. A ligeterd6k szinte meg-
kozelithetetlenek, igy remek buvohelyet
kindlnak a nagyvadaknak. A ritkdn viz ald
keriild részeken tallhatd a tavaszi csillag-
virdg és a nagyon ritka fekete galagonya.

A Gemenc mélyén sziirke gémek, réti-
sasok, kerecsensolymok és békaszo sasok
taldlnak élohelyet. Rengeteg az 6z, vala-
mint a vaddiszné is. Gemencet az orszig
legszebb, legértékesebb trofedit novesztd
gimszarvas-dllomdnya tette vildghirdvé
(2. dbra).

Az 1810-ben megindult dunai folys-
szabdlyozdsi munkdlatok Gemenc teri-
letén szdrazoddsi folyamatot inditottak
el. Bér természetes jelenség volna a holt-
dgak feltoltGdése és a szdrazodds, a sza-
blyozott meder nem enged lehetdséget
0j 4gak képzddésének. A Gemenci Erdd
és Vadgazdasdg Zrt. Eurdpa legnagyobb
Osszefliggd drtéri erdGségében, az Also-
Duna két partjan gazdilkodik. 1968-ban
alakult a teriileten addig gazdilkodo két
gazdasdg, a Dunadrtéri Allami Erd6gaz-
dasig és a Gemenci Vadgazdasig ossze-
vondséval.

A" Gemenci-erdében rtalilhaté a Ge-
menci Allami Erdei Vastt (3. dbra). A je-
lenlegi pdlya kiépitése 1963-ban kezdd-
dott a meglévé gemenc—keselytisi vonal
bovitésével, és 1966-ra épiilt ki a 24 km
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2. abra.
Gimszarvas
a Gemencben

4. dbra. Porboly vasutallomas
(Foté: Barabas Tibor)

hosszi plya Porboly és Keselytis kozote vdbbra is sok nehézséget okoz az fize-

(4., 5. dbra), kapcsolatot létesitve a MAV meltetésben a puha drtéri talaj.

Bitaszék—Kiskunhalas vonaldn 1év6 Porboly o Az 1990-es évek elején a kisvastt vala- o 2000. mdjus 2-dn, a vastt torténetében

dllomdssal. 1982-ben egy tjabb 6 km-es sza- mennyi tizemel§ C-50-es sorozatd me- elészor, egy gézmozdony érkezett a kis-

kasz étesiilt Keselyds és Baranyfok kozott. chanikus erédtviteli mozdonyét hidrau- vasttra az erdélyi Borszékrdl (Borsec).

Igy alakult ki a méig is tizemeld, 30 km-es likussa alakitottdk 4t Bajdn. Az eredetileg APE MIN 1 palyaszé-

f6vonal (6. dbra). ¢ 1995-ben wjjaépitették a gemenci vona- mot visel§ mozdony Magyarorszdgon
A vastt életében, a teherszdllitds mel- lat, é a Gemenc-Dunapart dllomist is 2490,2003 palyaszdmot, illetve a Rezét

lett, egyre nagyobb teret kapott a személy- bekapcsoltak a személyforgalomba. nevet kapta (7. dbra).

szallitds. ¢ 1996-ban a CDH24-404-es pilyaszd-  » 2001 decemberében dtadtdk a Gemenc-
Az 1990-es években szdmos jelentds mu mozdonyt az FKG Kft. jészkiséri Dunapart megill6 [étesitményeit. Kiépi-

valtozds is tortént a kisvasit életében: telephelyére szallitottdk, ahol Gjabb dt- tettek egy 400 m hosszisagd korbejir6

o A pilya nagy részét feltjitortdk. Jelen- alakitdsokat végeztek rajta. A mozdonyt kitérot és a hozzd tartozd 100 m hosszd
leg a févonal csaknem teljes hosszdban 1997-ben Gemencen éllitottak wjra for- kihtz6- és rakodévigdnyt, valamint egy
23,6 kg/fm-es sineket alkalmaznak. To- galomba C50Z-404 pilyaszamon. 0j, 50 f8 befogaddsdra alkalmas esdbedl-

16t. Szabadtéri padok, asztalok, fajdtszok
létesiiltek. Ezzel egy id6ben Keselytis
megdlléhelyen is fejlesztéseket hajrottak
végre, itt egy 200 m hosszd egyoldali

magasperon és esSbedllé késziil.

Az erdei vasiit jellemzd adatai

A vasttvonalak nyomtivolsdga egységesen
760 mm, felépitménye, aljtavolsiga vilto-
26. A lejt- és irdnyviszonyok, az engedélye-
zett sebesség és a vonatok fékszdzaléka vo-
nalanként megegyezik. A vasiit az 1. szdmu
fovonalbol és a 2. szdm szarnyvonalbol 4ll.
Févonal: Porboly—Bérdnyfok
Szérnyvonal: Gemenci delta-Gemenc-

3. dbra. Gemenci kisvasut (Foté: Bata Andras Gabor)

Dunapart.
2. tablazat
Megnevezés
Szelvény (hm) | Szabad nyilas (m) | Mitargy tipusa (vizfolyas,
hid neve)
10+65,0 6,00 acéltartos hid Kerulé-Duna
93+72,5 6,00 acéltartos hid Péter hid
97+26,8 2,00 vasbeton éteresz Nyilt teresz
117+67,0 @2,00 ARMCO csbateresz Lovasfok ;
161+57,0 32,00 tker ARMCO Asés-Duna e S Jh
csGateresz 5. 4bra. Keselytis megallohely

186+72,0 ©2,00 ARMCO cséateresz Gemenci delta (Foto: Bata Andrasné)
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6. abra. A gemenci kisvasut nyomvonala 8. abra. Nyomvonal rajz a Kertil6-Dunanal

(Grafika: Biré Sandor) (Grafika: Biré Sandor)

A févonal Porboly dllomds teriileté- 2. sz. szdrnyvonal: 1,044 km Keselyts-Baranyfok szakasz elején taldl-
6l indul. Az 4rvizvédelmi toleés keresz-  Osszesen: 30,688 km hat6. Egyébként a vasut koveti a terepet.
tezése utdn dthalad Nagyrezét, Lassi, A foldm koronaszélessége az 1. szdma f6-
Gybngyosoldal, Alsé—Geglenc, Fels6-Ge- vviszonyok vonalon, Porboly és Keselytis kozet 3,0 m,
menc, Keselyls, Srosalja erd, Borrév Kesely(s és Bardnyfok kozote 4,5 m.
erdd részeken, és — a szekszardi vérosi er- A legkisebb fvsugarak: A 2. szdmu szdrnyvonalon, a Gemenci
dével szemben - a hullimtérben ér véget. 1. sz. févonal: 80 m delta és a Gemenc-Dunapart kézott a fold-
A gemenci szdrnyvonal a Gemenc-Duna- 2. sz. szdrnyvonal: 120 m
part megdllohelyet koti 6ssze a Gemenci A legnagyobb ivsugarak:
deltdval. 1. sz. f6vonal: 650m 84dbiv

2.sz.szarnyvonal:  270m  3dbiv Summary
Avonalak szelvényezett hossza Gemenc State Forest Railway
| o Bvonal: 29,644 km Lejtviszonyok As a newer station of our series we

present Gemenc State Forest Railways.
This forest of unique beauty in the
flood zone gives several surprises

for the visitors. It's a unique place

for excursion with its rich fauna and
flora where the forest and game
economy operates well even today
and also the forest railway parallel to
it. Special interest of this railway is
that its task primarily the freight and
goods transport and only secondly the
passenger transport. This proves that
on marshy flood-worn areas the most
Alépitmény, miitdrgyak economic transport tool is the railway,
which disturbs the tranquillity and life
conditions of fauna and flora in a least
extent.

A f6vonal kétszer keresztezi az drvizvé-
delmi t6ltést. A porbolyi dllomdst kovetd
szakasz 13%o-kel emelkedik. A Keselyts
elotti keresztezésnél az emelkeds, illetve
a lejt6 hajldsa a max. 10%o-et nem lépi
tal. Az drvizvédelmi toltéskeresztezéseken
kiviil a lejtviszonyok a 0-3%o-et 4ltaldban
nem haladjik meg. Kivéve a Nyiri legel§
eldtdd és a keselylsi ttdtjdrondl 1év8 sza-
kaszokon. Az dllomésok lejtése a 2,5%o-ct
nem haladja meg.

Az drvizvédelmi toltéskeresztezéseken kivil
jelentésebb alépitményi foldmd (tleés)
a Nyirilegel6 el6tti és az 1982-ben épiilt

7. abra. Rezét mozdony
(Foté: Barabas Tibor)
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Bata Andrasné 1974-ben a Vasut-
épitési és Palyafenntartasi Szakko-
zépiskola elvégzése utdn a MAV
Jozsefvarosi Pft Fonokségnél kezdte
meg palyafutdsat. 1978-ban a Koz-
lekedési és Tavkozlési Foiskolan
(Gyér) Vasutépitési és Fenntartdsi
Szakon szerzett lizemmérnoki dip-
lomat. A Terézvarosi Pft Fonokség-
nél mérnokgyakornok, a szakasz-
mérnoki vizsga utdn palyamester
munkakorben dolgozott. 1981-tél
a Debreceni Epitési Fénokség, majd
1987-t6| a Dombovari Epitési FGnok-
ség tervezécsoportjaban vasuti palya
tervezésével foglalkozott. 1990-t6l
a Dombdvari Pft Fénokség hidasz
szakaszmérnoki, majd 1995-tél hidasz
és palyas szakaszmérnoki tevékenysé-
get végzett. 2005-t6l a Pécsi Terlleti
Igazgatosag Pélyalétesitményi Osz-
talyan mdszaki szakért6ként hid- és
alépitményi szakértd feladatot lat el.

mii koronaszélessége 3,0 m. Az alépitmé-
nyi toltések helyi anyagbol késziiltek. Viz-
telenitd drok csak a bevdgdsos szakaszokon
van. Az dramlé vizek dtbocsdtdsdra tobb ki-
sebb dtmérdjli csddteresz mellett nagyobb
mitdrgyak is el6fordulnak a kdvetkezd 8-
vonali szelvényekben (2. #ibldzas).

A terilet két legnagyobb mitirgya
a Keriil-Duna-dgon épiilt — a f8vonal
10465 hm szelvényben 1évé — hid (8-10.
dbra) és a vonal 93+72,5 hm szelvényben
taldlhaté Péter hid (11-13. 4bra). Mind-
kettd egy-egy felsdpilyds gerinclemezes
acélhid. A hidak szabad nyildsa 6,00 m.
A vasitvonal épitésével egy iddben,
1963-1968 kozott épiiltek. A hidak ada-
tait az 1998-ban treént hidvizsgilatkor
rogzitették. A Péter hid szerkezete és 6
méretei a 14. és 15. dbrdkon lithatdk.

Felépitmény

L sz. fovonal:

Sinek: 83%-a 23,6 kg/fm,

17%-a 18,5 kg/fm;

Agyazat: 63%-ban zizottké,
27%-ban homok, 10% kavics
Aljtdvolsdg: 70-85 cmy;

Aljak: 95% vasbeton alj, 5% faalj;
2. sg. szdrnyvonal:

Stnek: 82%-a 23,6 kg/fm,

18%-a 18,5 kg/fm;

Agyazat: mizottkd;

Aljtdvolsg: 70 cm; Aljak: 95% vb. alj,
5% faalj;

9. 4bra. A 10+65 szelvényben |évé acélhid a palyatengelybdl nézve a Keriil6-Dunanal
(Fotd: Barabas Tibor)

93 + 72,5 6,0 m ny. acéltartés hid
“péter hid”

Gyongyobsoldal
megall6hely

11. dbra. Nyomvonalrajz a Péter hidnal (Grafika: Biré Sandor)
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12.4bra. A Péter hid a palyatengely-
bdl nézve (Foto: Barabas Tibor)

13. dbra. A Péter hid oldalnézete
(Foto: Barabas Tibor)

falazat

ismeretien méretd
s mélységl alaptest

| o T e B e O e O o | (== ==]
[ -o.80 i -n!sah:!lr\ |
' {tmk: 6,60 4
| 6,00
. | 370
ismeratien méretd  Trm— I ]

Ismeretien méretd
falazat

Ismeretien méretd
&5 mélységl alaptest

14. dbra. A Péter hid hosszmetszete (Grafika: Biré Sandor)

A sinek lekotése alitétlemezzel és sin-
csavarral (nyiltlemezes leerdsités) tortént.
A kitérék sinrendszere a meglévd sza-
kaszon 4ltaldban megegyezik a foly6 vi-
gny sinrendszerével. Keselytis—Baranyfok
kozote C rendszerd kitéroket épitettek be

(C VI). A vasttvonalakban fekvé kitérdk
valti helyszini dllitdstak.

Utak, ditdtjdirdk

A vonal mentén hosszabb-révidebb szaka-

g burkolatlan
i foldkap

Ismeretlen méretii és mélységii alaptest

15. dbra. A Péter hid keresztmetszete (Grafika: Biré Sandor)

16.abra. A 2011. januari dradas
(Foté: Barabas Tibor)

szokon parhuzamos foldu, illetve javitott
foldac halad. Ezeket az utakat tobbnyire
rézsti vagy viztelenit§ drok vilasztja el a
vastt alépitményi foldmivétdl. A vasutat
jelentdsebb forgalmd Gt nem keresztezi.

Sebességek

Avasiit vonalak kiépitési sebessége 30 km/h,
engedélyezett sebessége 15 km/h.

2002-ben a Dunén levonulé drhullimok
két alkalommal is stilyosan megrongdlték az
erdei vasit palydjdt és a megdlléhelyek léte-
sitményeit. Stlyos kdrok keletkeztek a 2001.
decemberben dtadott  Gemenc-Dunapart
megdll6 létesitményeiben is. Az augusztusi
drhulldm a tavaszi drviznd] is komolyabb ké-
rokat okozott a kisvasiti palydban és beren-
dezéseiben egyardnt. A pdlya 23 km hosszit
szakaszdn a viz joszerével minden vigdny-
mezdt kisebb-nagyobb mértékben aldmo-
sott, és tobb szakaszon 300-400 m hosszban
teljesen elmosta a pdlydt (16. dbra). Szinte
teljesen Gjra kellett épiteni a Gemenc-Du-
napart és Lassi megdllékon kialakitott pi-
hendparkokat. Az Gjjaépitési munkék 2003
mirciusdban fejezddtek be, és a forgalom is
megindult. «

Irodalomjegyzék

Gemenc Allami Erdei Vasut Végrehajtdsi
Utasitds (KF 75/0/2004) melléklete.
Hidvizsgdlati jegyz6konyv, 1997.

Gemenc Allami Erdei Vasut Porboly-Bdrdny-
fok (Gemenc Zrt. kiadvdnya, Baja, 2008)

http://www.kisvasut.hu/view_cikk.
php?id=452&rfa=47
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Vasuti épitészet (17. rész)
Vdgdnycsarnokok

Udrds Tibor*

ny. foépitész

>< vorostibor@upcmail.hu
@ (30) 382-7663

Az egyes vasuttdrsasigok impozins utasforgalmi épiile-
tei mellett a vasuti épitészet legattrakeivabb alkotdsai a
vagdnycsarnokok. Ezek az dllomdsok peronjait és a mel-
lettiik 1év6 vdgdnyokat teljes hosszban vagy részlegesen
lefed§ létesitmények. Az alabbiakban ezeknek az épitmé-
nyeknek az épitési korszakait tekintjiik 4t, az alkalma-
zott anyagok és technolégidk szempontjdbél. Ekozben
képet alkothatunk valtozatos miiszaki megolddsaikrél és
a mindségi dllomasi szolgdltatdsok nytjtdsiban betoltote

szerepiikrél is.

A viganycsarnok a peronokat és a vigd-
nyokat lefed§ mérndki szerkezet, jel-
legzetes vasiti létesitmény (1. dbra). Az
elsd ilyen csarnokot 1830-ban épitették
Liverpool Crown Street nevii dllomdsdn.
Eredeti elnevezése train shed” (vonatfé-
szer), ami az egyik legrégebbi épiiletfunk-
cidra, a kocsiszinek és fészerek kiilonbozd
eszkozok id6jards elleni védelmét szolgdld
szerepére utal. Lényeges haszndlatbeli kii-
16nbség azonban, hogy az utasterek része-
ként épitett viginycsarnokok elsdsorban a
vonatokra fel- és az azokré| lesz4ll6 utasok
kényelmét szolgdljak.

Kezdetben viszonylag alacsony, aldtd-
masztas nélkili, dcsolt faszerkezettel athi-
dalhatd tetdzetet épitettek. A vdgdnycsar-
nokok mérete rugalmasan kovette a vasuti
kozlekedés és a magasépitési technoldgidk
fejlédését. A forgalomvaltozds az dllomési
vagdnyok és peronok szdmdnak és a le-
fedendd teriilet méretének novekedésé
eredményezte. Az 4j épitdanyagok és elja-
rasok pedig egyre nagyobb fesztdvolsigok
athidaldsdt tették lehetdvé.

A killonboz6 nagysdgl, szerkezeti és
funkciondlis megolddst vagdnycsarnokok
épitése kiilonosen Nyugat- és Dél-Eur6-

1. dbra. Az angliai Darlington allomas ives lefedés(i vdganycsarnoka

paban, valamint az Egyesiilt Allamok
keleti részén vilt széles kortivé. Az Oszt-
rak-Magyar Monarchia orszdgaiban, Ke-
let-Eurdpdban és Oroszorszdgban a csar-
nokszerkezetek alkalmazdsa ennél jéval
kisebb mértéki volt. Ezeken a teriileteken
annyira nem kedvelték ezeket a léesit-
ményeket, hogy a vasutfejlesztések sordn
tobbnyire le is bontottak az 1800-as évek-
ben épitett csarnokokat.

Magyarorszigon a Magyar Kézépponti
Vastittdrsasag (Pest, O-Szolnok), a Déli
Vastit (Buda, Székesfehérvir, Nagykani-
25), a Tiszavidéki Vastttdrsasig (Szolnok,
Piispokladdny, Debrecen, Miskolc, Kassa,
Arad, Nagyvirad), az Osztrik-Magyar
Allamvastt-Tarsasig  (Nyugati palyaud-
var), valamint a Magyar Kirdlyi Allamvas-
utak (Keleti palyaudvar) épitett vigany-
csarnokot. Ezek koziil késobb csak a két
budapesti fejpdlyaudvar viginycsarnokdt
tartottdk meg,.

A viginycsarnok-épitések toreénete —
az alkalmazott épitdanyagok szempont-
jabol — négy korszakra oszthatd. Az egyes
iddszakok kozott mintegy 10-15 év dtfe-
dés lehet, mivel a fejlettebb orszdgokban
dltaldban ennyivel elébb kezdték alkal-

mazni az (j anyagokat és technoldgidkat.

A faszerkezetli csarnoképitések kora
1830 és 1860 kozé tehetd, amikor Eurd-
pa orszdgaiban megkezdédott a vasttvo-
nalak és az dllomdsok épitése. Ebbél az
iddszakbol az angliai Ashburton, Frome,
Kingswear, tovibbd a skciai Bo'ness,
Thurso és Wick 4llomdsokon épitett
,train shed”-ek maradtak fenn. A hazink-
ban 1845 és 1870 kozott épitett faszer-
kezetl csarnokokat a XX. szdzad elejére
lebontottdk.

A Klasszikus fém- és iivegszerkezetd
csarnoképitések kora az 1850-60-as
években kezdddott, és egészen az 1960~

* A szerzd életrajza megtaldlhaté a Sinek Vilaga 2011/2. szdmaban a cikksorozat elsé részében, valamint a sinekvilaga.hu/Mérndk-

portrék oldalon.
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2. abra. Budapest-Nyugati palyaudvar nyeregtetés
vaganycsarnoka, 2009

70-es évekig tartott. A peronokat és va-
ganyokat lefed6 acélszerkezeteket fves,
nyeregtetds kivitelben vagy mis sikidom-
formakkal készitették, nagy feliiletd tiveg
feliilvildgftkkal, fémlemez- vagy palafe-
déssel.

Ives kivitel(i a t6bbi kozote Koppenhd-
ga, Amszterdam, Antwerpen, Milind koz-
ponti pélyaudvardnak, a barcelonai Es-
tacio de Franca, a bristoli Temple Mead,
a glasgow-i Queen Street, a manchesteri
Piccadilly, valamint a londoni Lime Street,
King’s Cross, Paddington és St. Pancras,
a madridi Atocha palyaudvarok, tovibbd
t6bb német fopdlyaudvar véganycsarnoka
(1. dbra). A Magyar Kir. Allamvasutak
budapesti kézponti palyaudvardn, a mai
Keleti palyaudvaron épitett 42 m feszti-
volsdgu, ives lefedésiti vagdnycsarnokot.

NyeregtetSs, illetve sikidomd  tetdsi-
kokkal fedett csarnokok létesiiltek egye-
bek kozott az angliai Crewe, a londoni
Liverpool Street, a skociai Wemyss Bay, a

Summary

Beside the different railway compa-
nies'imposing passenger buildings
the most attractive products of railway
architecture are the track halls. These
are the establishments covering in the
whole length or partially the station
platforms and the tracks adjacent to
them. Below we review the construc-
tional periods of these structures from
the applied materials and technolo-
gies point of view. Meanwhile we can
get a picture about their diverse
technical solutions and their role in
supplying qualitative station services.

périzsi Gare du Nord
és Gare de Lyon, va-
lamint a pesti indohd-
zaknal (2. dbra).

A XIX. szdzadban
épiile legnagyobb fesz-
tivolsigt  klasszikus
fém- és tivegszerkeze-
tli vdgdnycsarnokot az
amerikai  Pennsylva-
nia Railroad tdrsasdg
1892-ben készitette a
Philadelphidban (Pen-
nsylvania,  Egyesilt
Allamok) 1év8 Broad
Street nevi allomdsdn,
ahol aldtdmasztds nél-
kil 91 m szélességben
fedték le az allomds 16 vigdnydt és a pe-
ronokat.

A kiilonbozd rendszerd (Brunel-tetd,
Polonceau-fedélszék, sarlo-tetdszerkezet,
parabolikus lemeztartés vagy récsos fél-
keretives szerkezetek stb.) tetdszerkezetek
egy- vagy tobbhajos kivitelben késziiltek.
A szerkezet fotart6i dltaldban a csarnokot
hatérolé, téglafalazatt hosszanti féfalakba
épitett pillérekre, tobbhajos kivitel esetén
pedig még a peronokon dll6, Gntéttvas bo-
ritdst, szegecselt pillérekre is timaszkod-
tak. Epiiltek azonban olyan létesitmények
is, mint példdul a drezdai f8pdlyaudvar
csarnoka, melynek vtartdi kozvetleniil az
alapokhoz csatlakoztak.

A modern acél, iiveg, midanyag és beton
vagdnycsarnokok korszaka az 1970-es
évekedl napjainkig tart, amit az alkalma-
zott anyagok olyan kombindcidja jelle-
mez, amely a vigdnycsarnokok rendkiviil
viltozatos formavildgu szerkezetekkel vald
lefedését teszi lehetdvé. Az egyedi meg-
olddsok sokféleségének célja a minél le-
nytigoz6bb élményhatds elérése valamint
a maradand épitészeti alkotdst biztositd
megjelenés. Az elért épitészeti mindség
ugyanakkor el6segiti az utazokozonség
vasuti szolgltatdsokkal valé elégedettsé-
gének novelését is.

A vasitfejlesztéseknél az ilyen megol-
ddsok valtak dltaldnossd az elmdlt évtize-
dekben. A vildgszerte folyd nagysebességt
vastthlozat-épitések dllomdsaindl szinte
kivétel nélkill a legmagasabb épitészeti
mindség elérésére torekednek, mert csak
fgy biztosithatd a fedélzeti és helyhez
kotote szolgdltatdsok szinvonaldnak ko-
herencidja. A mdr megvaldsult (Berlin vj

fopalyaudvara, Liege TGV pilyaudvara,

Mediopadana ,Area Vasta® dllomdsa, Pe-
king, Tianjin, Guangzhou és Wuhan ¢j
palyaudvara, Anaheim @j intermodalis
kézpontja stb.), az épités alatt 1év6 (Bécs
4j f6pdlyaudvara, Logrofio palyaudvara,
Miami 0j intermodalis kozpontja stb.)
és a tervezett projekeek (Denver Interna-
tional Airport 4llomdsa, Népoly Agrifola
palyaudvar, Xinjiang pilyaudvara stb.) a
magas szinvonalt vasttfejlesztés és a mi-
ndségi palyaudvar-épités tanulsigos és ko-
vetend6 példdi (3. dbra).

A korszak épitészeti alkotdsai kozott
az évtizedek sordn elhaszndlddott, és ki-
16nsen a gbzvontatds fiistgdzai miatt je-
lentdsen kdrositott vigdnycsarnokok re-
habiliticidja sordn megujult utasforgalmi
létesitmények is megtaldlhatok. A német
(Kéln, Drezda, Lipcse), a holland (Amsz-
terdam), a belga (Antwerpen) a spanyol
(Madrid Atocha), az olasz (Bologna,
Firenze, Mildn6), valamint a pdrizsi és
londoni fejpalyaudvarok és mds orszigok
acél-tiveg vgnycsarnokainak megtjitdsa
avasuti kozlekedés reneszdnszdt és a vasiti
épitészet folyamatosan viltozd kovetelmé-
nyeihez valo alkalmazkoddsdnak képessé-
gét bizonyitja (4., 5. dbra).

A fentiekben ismertetett uralkod6 ten-
dencidt hazdnk nem koveti. Az elmdlt két
évtizedben a vigdnycsarnokos magyar pa-
lyaudvarok komplex, a beépitett szerkeze-
tek rekonstrukcidjara és az egész palyaud-
var mindségét megujitd modernizdlisira
irdnyulé kisérletek rendre meghitsultak.
Budapest-Keleti palyaudvar vigdnycsar-
noka életveszélyes tetdszerkezetének cse-
réje az 1990-es évek utols6 éveiben ugyan
megtortént, az épiilet kritikus dllapotban
1év8 oldalszarnyainak szerkezeti meguji-
tisra és a palyaudvar komplex moderni-
zdlésdra vonatkozé elképzelések azonban
az elkésziilt engedélyezési tervek ellenére
nem valésultak meg. Budapest-Nyugati
palyaudvar f6épiiletének kivinatos szer-
kezeti megujitdsa és korszerdsitése szintén
évek Ota vdrat magdra. A legujabb fejlesz-
tési elképzelés pedig a miiemlék épiilet to-
vabbi korbeépitését célozza, amennyiben
a f6épiilet érintetleniil hagydsa mellett a
jelenlegi elé terveznek épiteni egy mdsik
vagdnycsarnokot, jelentésen megnovelve
ezzel az utazokozonség szimdra a tomeg-
kozlekedési eszkozok elérési tévolsagdt.

A vasbeton szerkezetii csarnoképitések
mir az 1910-es évekedl jelen vannak a
vastti épitészet gyakorlatdban. A vasbe-
ton szerkezeteket az utasforgalmi létesit-
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3. &bra. Az olaszorszagi Mediopadana,Area Vasta” allomas vaganycsarnokanak
latvanyterve

ményeknél leggyakrabban a tdbbszintes
vagy a fold ald sillyesztett vigdnycsarno-
kok épitésekor alkalmazzik. Ilyen a pél-
ddul a périzsi Montparnasse pdlyaudvar
vdgdnycsarnoka vagy a felszin feletti 4l-
lomésok egyik legldtvanyosabb létesitmé-
nye, a Santiago Calatrava dltal tervezett
lyoni St. Exupery TGV dllomds. Sziiksé-
ges megjegyezni, hogy a vasuttdrsasigok
csarnokaik lefedésénél a vasbeton techno-
l6gidt leginkdbb vasti jarmiikarbantarté
tizemeik épitésénél alkalmazzdk.
Funkciondlis megolddsait tekintve a
végdnycsarnokok a tbbi utasforgalmi 1¢-
tesitménnyel és utastérrel vald kapesolata
rendkiviil véltozatos, de alapjiban véve az
dllomés tipusa (dtmend vagy fejdllomds)
hatdrozza meg. A fejdllomdsoknal kezdet-
ben a véginyok dthaladtak a csarnokon, s
az eldtte 1év6 forditdkoronghoz csatlakoz-
tak. Késobb a csarnokon beliil végzddo,
titkozébakos vdgdnykialakitdsok terjedtek
el, amelyek n. keresztperon kialakitdsat
tették lehetdvé. Ennek a megolddsnak az az
elénye, hogy az utasforgalmi létesitmény a
vagdnycsarnok végfala eldtt is elhelyezhetd.
A viginycsarnokok eredetileg egyhajés
kivitelben késziiltek, a vigdnyok és pero-

AN
PTFATAVATETES .
-

4. dbra. A drezdai fépalyaudvar felujitott vaganycsarnoka

nok szimdnak novekedésével azonban a
tobbhajés megoldasok is megjelentek. Az
egymdssal pdrhuzamos peronok baleset-
mentes elérését, az utasforgalmi létesit-
mény és a peronok keresztirdnyd kapcso-
latdt Anglidban a kezdetekben feliiljdr6
telepitésével oldottdk meg. Késobb viszont
az aluljdrék épitése vlt dltaldnossd.

Az dmendallomdsok vigdnycsarnokai
kozvetlenill vagy az elsé vdgdny és az in-
dohdz kozote épitett perontetn keresztiil
csatlakoznak az utasforgalmi épiilethez,
ami az dtmenddllomdsok kialakitdsanl
alkalmazott leggyakoribb megoldas.

A pilyaudvarok rekonstrukciéindl és az
Gjak épitésénél egyre gyakoribb a tdbb-
szintes kialakitds. Ezeknél a horizontdlis
funkciokapesolaton il vertikdlis Gssze-
koteetések kiépitésérdl is gondoskodnak,
fix és mozg6lépesdk, liftek beépitésével.

Erdekesség, hogy amig Dél-Eurdpdban
a forrd nyéri éghajlat miatt a vigdny- és
peronlefedések alkalmazdsa széles kord,
addig az északi orszdgokban és Oroszor-
szdgban — a szélsdséges hideg és jelentds
havazésok ellenére — dltaldban csak a fej-
palyaudvarokon  épitenck  vdgdnycsar-
nokot. Ebbdl arra kovetkeztethetiink,

csarnoka

hogy alapvetéen nem a klimatikus viszo-
nyok, hanem a vastttdrsasgok tizletpoli-
tikdja és az épitészeti arculattal kapcsolatos
elvdrdsai befolydsoljik a vigdnycsarnokok
épitésével kapesolatos dontéseket. Doku-
mentumokkal nem igazolhaté, hogy az
ilyen elhatdrozdsok kizdrdlag gazdasdgi
szempontok alapjan sziilettek. Nagyobb a
val6szinlisége annak, hogy a vasiti épité-
szetben divattd valt funkcionalizmus szo-
ritotta hdttérbe, illetve akaddlyozta meg a
XX. szdzadban a vigdnycsarnokok alkal-
mazdsinak tovabbi elterjedését.

A magyar pilyaudvarok példdja azt
mutatja, hogy a csarnokok szerkezetei-
nek hosszd, mintegy 80-100 évre tehet§
élettartama és az dtlagosndl jéval kisebb
mérvii funkcidavuldsi ciklusa nem néveli
ardnytalanul a fenntartdsi és mdkodési
koltségeket. A nemzetkozi példik pedig
azt timasztjak ald, hogy a vasiti ingat-
lanok fenntartisinak és mikodtetésé-
nek gazdasdgi szempontjai igazdn akkor
valnak meghatdrozévd, amikor a vasit-
tarsasdgok az dllammal, a helyi 6nkor-
minyzatokkal, villalkozokkal osszefogva
hajtanak végre jelentds allomdsi ingatlan-
fejlesztést.

A viganycsarnokok épitésének napja-
inkban tapasztalhaté reneszdnsza, a mo-
numentdlis 1éptékd és litvanyelemeket
sem nélkiiloz6 mérnoki szerkezetek leg-
magasabb épitészeti mindségli megvaldsi-
tasa a vasuti kozlekedés megujitasi folya-
maténak a része.

A vastiti funkcidk elldtdsahoz szitkséges
létesitmények koltségei természetesen no-
velik a befektetés megtériilésének idejét.
A befektet6k azonban azt is mérlegelik,
hogy a vastiti ingatlanok tizleti alapt hasz-
nositdsa, mikodretése csak akkor lehet
sikeres, ha az ingatlan utasforgalmi terii-
letének épitészeti szinvonala nem rontja,
hanem javitja az egész komplexum és kor-
nyezet mindségét. «

5. abra. A Stuttgart 21 projekt vasbeton szerkezetli vagany-
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Rugalmas agyazasu
kiontott csatornas vasuti

felépitmény (1. rész)
A sincsatorna kiontdanyag jellemzdinek
meghatdrozdsa

Major Zoltdn*

tanszéki mérnok

Széchenyi Istvn Egyetem, Gydr
><1 majorz@sze.hu

& (96) 613-530

A vasuti kozlekedéssel szemben tdmasztott fokozdd6 kovetelményeknek koszonhetden
(zaj- és vibrdcids terhelés, élettartam koltségek) hazdnkban is egyre nagyobb tért hédita-
nak a kiontott sincsatornds felépitmények. Ezeket itthon elsdsorban hidakon, Gtdtjdrék-
ban, alagitban, valamint vérosi vasuti palydkban alkalmazzdk. A gyakorlatban a terve-
zésiiket a sinfesziiltség és a csatlakozdpdlya illesztésének szdmitdsindl megneheziti az a
tény, hogy a végeselemes modellezésitkhoz sziitkséges anyagparaméterek nem mindegyike
all rendelkezésre, vagy ha mégis, ugy pontositdsuk vélik sziikségessé.

Az aldbbi irds olyan mdédszert mutat be, amelynek segitségével a végeselemes szdmitd-
sokhoz nélkiil6zhetetlen, de a terméklapokon 4ltaldban nem megadott anyagjellemz8ket
hatdroz meg a rendelkezésre 4ll6 adatok alapjdn. A kévetkezd részben a kiontott sin-
csatornds szerkezetek modellezését, a vigany rugalmassdgi tényezdinek meghatdrozésdt

ismertetjiik.

A kiontote sincsatornds felépitmények
lényege, hogy a sin szildrd kapcsol6szer
nélkiil, a betonbdl vagy acélbél kialakitott
nyomcsatorndban rugalmas kiontéanyag
beépitésével kapcsolddik a lemezes fel-
épitményhez, ami lehet vasud hid pdlya-
lemeze, eldre gydrtott Utdtjar vasbeton
lemeze, alagut talplemeze vagy nagytdblds
lemezes felépitmény. Elvi megolddsa az
1. dbrdn ldthato.

A végeselemes modellezéshez
sziikséges és a rendelkezésre dllo
adatok

A rugalmas sincsatorna kiontéanyag jel-
lemzdinek meghatdrozdsa céljdbol készi-
tett végeselemes modell (VEM) elvégzésé-
hez sziikséges két paraméter a rugalmassgi
modulus (E), valamint a Poisson-tényez6
(). Sajnos ezek nem elérhetdek minden
esetben, vagy ha mégis, akkor is sziikség
lehet a korrekci6jukra. Az eddigi vizsgdla-
taim azt mutattdk, hogy a VEM modellek
a Poisson-tényez§ értékére rendkiviil érzé-
kenyek. Kis viltozdsuk is jelentds eltérést
okoz a sinalitdmasztds rugalmassdgi té-
nyezdjének meghatdrozdsakor.

A gyakorlatban 4ltaldban elérhetd és

1. &bra. A rugalmas dgyazasu kiontott vasuti felépitmény elvi megoldasa

megbizhaté adatok az adott geometridji
(a, b, v) probatesten értelmezett rugédl-
land¢ (D), valamint a Shore-A keménység
(ShA). Ezek az adatok kézvetleniil nem
alkalmazhatdak a modell megalkotdsihoz,
de alkalmasak arra, hogy hidnyzd vagy
bizonytalan paraméterek valds értékét,
jol kozelitd paramétereit hatdrozzuk meg

beléliik.

A rugalmassdgi modulus
meghatdrozdsa

A rugalmassdgi modulus értéke kozeli-
téleg a Shore-A keménység alapjan ha-
tirozhaté meg. Erre zdrt formuldr kozol
Johannes Kunz és Mario Studer [1]. Ok
a Boussinesq-féle rugalmas féltér elmélet
alapjdn tettek megéllapitdsokat dsszhang-

*A szerzd életrajza megtaldlhaté a Sinek Vilaga 2012/5. szdméban, valamint a sinekvilaga.hu/Mérnékportrék oldalon.
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ban a DIN EN ISO 868-cal [2], mely sza-
bélyozza a vizsgdlati eszkoz geometridjat,
valamint a vizsgdlat egyéb paramétereit.
Ok a rugalmassigi modulus és a Shore-A
keménység kozott az aldbbi osszefiiggést
hatdroztdk meg:

1-u* €, 4C,-Sk
E=—H Gloha [N /mm?]
2-R-C, 100—Shy

ahol:

E: a kibntéanyag rugalmassigi modu-
lusa [N/mm?],

p: a kiontdanyag Poisson-tényezéje [-],

R: a keménységméré sugara [mm)],

C,, C,: vizsgdlati dllandok [N],

C,: vizsgdlati dllandd [mm].

Az dllanddk érékét a vizsgdlati szab-
vany alapjn az 1. tdbldzat foglalja 6ssze.

A fenti képlet rendkiviil jol haszndl-
haté lenne a gyakorlatban, ha nem két
ismeretlent tartalmazna. Ez a probléma
feloldhaté azzal az egyszerisitéssel, hogy
a p helyére 0,5-et helyettesitiink be. Ez a
kozelités a mérnoki gyakorlatban 4ltald-
nosan elfogadott az elasztomerek esetében
(térfogatdllandé anyagok). Az irodalom
alapjdn a képlet 30 és 95 ShA kozotti ke-
ménységértékek esetén alkalmazhato.

A modszert hirom, kereskedelmi for-
galomban is kaphaté kiontdanyagra al-
kalmaztam. Ezeket A, B és C anyagnak
nevezem, megteremtve ezzel a modszer
gydrt6tol és termékedl fiiggetlen bemu-
tatdsdnak lehetdségét. Elvégezve a szd-
mitdsokat, a 2. tdblizatban Osszefoglalt
eredményeket nyertem (p = 0,5 feltétele-
zésével).

Az eredmények még az egyszerlsités
ellenére is jol kozelitik a gydrt6 dltal meg-

1. tablazat. A vizsgalati allandok értéke a DIN EN ISO 868 [2] alapjan

Paraméter Erték
R 0,395 [mm]
C 0,549 [N]
G 0,07516 [N]
G, 0,025 [mm]

2. tablazat. A gyartdi és a szamitott rugalmassagi modulusok értékei

Egyartsi Eszamitott
Anyag Shakezeperte IN/mm?] [N/mm?]
- 20 220 2,25
ca 4,20 4,44
c = 570 5,90

adott értékeket, a médszer eltérése a leg-
rosszabb esetben is csak 5,7%.

Egyéb szakirodalmi forrdsokban grafiko-
nokat taldlhatunk, melyek a rugalmassigi
modulus és a keménység kozti kapesolatot
szemléltetik. Ezek alkalmazdsa esetén is kis
eltérést tapasztalhatunk a gydrtdi, valamint
a leolvasott értékek kzott. Ilyen grafikont
szemléltet a 2. dbra [3).

A Poisson-tényezé meghatdrozdsa
Ahhoz, hogy modelliink megfelelé ki-

meneti eredményeket szolgdltasson (sin-
szal-aldtdmasztds rugalmassdgi tényezok),
elengedhetetleniil szitkséges, hogy a Poiss-
on-tényez6 értéke is megfeleléen kozelitse
a valésagot. A VEM modellek rendkiviil
érzékenyek a Poisson-tényezd valtozdsi-
ra, {gy ekkor mdr nem élhetiink a p = 0,5
kozelitéssel, hiszen ezzel sokkal merevebb
rendszert modelleznénk, mint indokolt
lenne. Elfogadva a kordbban meghatdro-

P
bl
(=)

(X
=
(=]

Rugalmassagi modulus [MPa]
@
f=J

[ (Shore)
=== F(TRHD)

0.0 ——

0 20 40

Keménység [°]

60 80 100

2. dbra. A rugalmassagi modulus és a keménység kapcsolata

zott rugalmassdgi modulust, iterdciéval
meghatdrozhatd a tényezd egyéb adatok
alapjdn. Az esetek tilnyomé t5bbségé-
ben ismertnek tekinthet6 a kiontéanyag
dsszenyom6ddsi modulusa (gydre6i adat
vagy szamitott érték), mely segitségével
VEM modellek alapjin meghatirozhaté
p értéke. Ha azt az esetet vizsgdljuk, hogy
az Osszenyomoddsi modulust  szdmita-
nunk kell, akkor szitkségiink van a kionts-
anyagbdl készitett adott geometridju (a, b,
v) prébatesten meghatdrozott rugddllandé
értékére (D). Az 6sszenyomddasi modulus
az aldbbi képlet alapjdn szdmithatd:

D-1000 2
Ece—( v [N/mm~]
ahol:
E : a kiéntdanyag 6sszenyomédasi mo-
dulusa [N/mm?],
D: a prébatesten értelmezett rugédllan-
dé [kN/mm)],
a: a probatest hossza [mm],
b: a probatest szélessége [mm],
v: a prbatest vastagsdga [mm)].

Az Gsszenyomddasi modulus ismereté-
ben mdr valamely erre alkalmas végeselem
szoftver haszndlata mellett, iterdcids eljd-
rés segitségével szdmithatovd vélik a Pois-
son-tényezd értéke is.

Az iterdcid sordn alkalmazott
végeselem modell

Szamitdsaimat az Axis VM 11 program-

mal végeztem. A modellépitést az aldbbi

1épések szerint hajtottam végre:

1. Felvettem a megfelel6 kiinduldsi geo-
metrit. Minden esetben hdrom tégla-
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lap felvétele sziikséges. Alul
és feliil egy-egy acéllemez
helyezkedik el. Ezek kézote
taldlhatd a ,10 [mm]*b*v’
bennfoglalé méretl préba-
test. Az elrendezés a 3. db-
rdn lithaté.

2. Ezt kovetden definidltam a
tartomdnyokat. Acél esetén
kordbban definidlt anyagok
kozill vélasztottam, mig a
kibntSanyag esetében ),
linedrisan rugalmas anya-

got definidltam a kalku-
ldle rugalmassdgi modulus
felhasznadldsaval és kezdeti

3. dbra. Az elkésziilt terheletlen modell

p = 0,49 Poisson-tényezd
feltételezésével. A tartomd-
nyokat skbeli alakvdltozdsi
dllapotban 1év6 tdrcsaelem-
ként modelleztem. A tdrcsa
vastagsaga 10 mm.

3. Definidltam a timaszelemet
az alsé acéllemez aljan. A
vonal menti timasz minden
timaszmerevségét merevre
dllitottam.  (Felajanlott ér-
ték.)

4. Végeselem halot generdltam
a modellre. Az elkésziilt

modellt a 4. dbra szemlél-

teti. 4. dbra. A vizsgalati teher alatt deformalédott modell

5. Meghatdroztam az Ossze-
nyoméddsi modulus figye-
lembevételével azt a vonal menti meg-
oszl6 erdt, mely a rugalmas anyag 1
mm-es Osszenyom6ddsit okozza (10
mm-es prébatest hosszisdg esetén),
majd réterheltem a felsé acéllemezre.

6. Bedllitottam a megfeleld csomdponti
szabadsgfokokat.

7. Lefuttattam a statikai szdmitdst. (Line-
4ris statikai szdmitds.)

Summary

In order to analyze the behaviour of
embedded rail structures under train
loading the numerical model (FEM)
requires the knowledge of different
properties of the elastic filling mate-
rial. In this article | investigate these
material properties (E-modulus and
Poisson ratio) and | offer a method for
the calculation of these parameters
using other data.

8. Megvizsgdltam, hogy az dsszenyomé-
dis értéke miképp viszonyul az elvdrt
1 mm-es értékhez. A deformdlodott
modell a 4. dbrdn lthaté.

9. Megviltoztatva a modellben a kiontd-
anyag Poisson-tényezdjét, addig foly-
tattam a futtatdst, mig az Osszenyo-
médds kellden megkozelitette az elvart
1 mm-es értéket. Az ekkor értelmezett
p-t fogadtam el a szdmitott rugalmassé-
gi modulus esetén érvényes modellpa-
raméternek.

Osszefoglalas

Olyan mddszert mutattam be, amelynek
alkalmazdséval bonyolultabb szerkezetek
viselkedését is modellezhetjitk annak el-
lenére, hogy ehhez nem 4ll eredendden
rendelkezésiinkre minden adat. Ellen-
ben, ha kihaszndljuk azokat az Gsszefiig-
géseket, melyek egyes jellemz6k kozote
fenndllnak, meghatdrozhatjuk a kozelit§
modellparamétereket olyan tdjékoztatd
jellegti adatokbdl, mint példdul a Shore-A

keménység,

Megjegyezziik, hogy ezeket a modell-
paramétereket  laboratériumi  terhelési
vizsgdlatokkal is tovabb lehet finomitani,
és ennek kovetkeztében megfeleld fenn-
tartdssal kell kezelni ezeket. A kovetkezd
részben meglév mérési eredmények tiik-
rében mutatjuk be a kidntott sincsator-
nds szerkezetek sinald- és megtdmasztdsi
rugalmassdgi tényezSinek meghatdrozdsit
(vertikdlis, laterdlis), valamint az egyes
modellparaméterek hatdsit az eredmé-
nyekre. «
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A tiizihorganyzas (5. rész)
A bevonatokkal szemben tdmasztott
kovetelmények

Antal Arpad*

Nagév Cink Kft.

> rpd.antal56@gmail.com
& (30) 694-8183

A tlizihorganyzott acélszerkezetek szerepe egyre jelentdsebb a gazdasigi életben. Elter-
jedésiik egyik fontos oka, a kivdlé korrézids tulajdonsigaik és kedvezd koltségeik mel-
lett, hogy a véddréteget zart, tizemi korilmények kozote 4llitjak eld, igy elmaradnak a
helyszini kivitelezésb6l ered§ kockdzatok. A horganyzéberendezések technolégidjit agy
dllitjak be, hogy azok leginkdbb megfeleljenek a bevonatokkal szemben tdmasztott kove-
telményeknek, melyeknek két £6 csoportjat lehet megkiilonboztetni. Az els6 a miiszaki
eléirdsok halmaza, ebbdl a bevonat szempontjabdl legfontosabbakat szabvanyokban
rogzitették, mig a masodik csoport a gazdasagi folyamatokkal fugg 6ssze, ez utébbiak a
piaci kovetelmények. A legjobb természetesen, ha a két igény megegyezik, és egy adott
termékben egyiitt testesiilnek meg, de szimos esetben nincsenek egymdssal teljes dtfe-
désben. A {6 kovetelmények megvildgitisa érdekében igyeksziink mindkét teriiletet az
adott kereteken beliil 4ttekinteni, olvaséinkat informdlni a fémbevonatokkal szemben
tdmasztott legfontosabb igényekrol.

Miiszaki-technikai kovetelmények
(EN IS0 1461:2009)

Az elmdlt tizenot esztenddben a legtobb
eurdpai orszagban — igy hazankban is — je-
lentésen megvaltoztak a horganyrétegekre
vonatkozé miiszaki eldirdsok. Ez annak
készonhetd, hogy a sokat emlegetett , glo-
balizdci6” nemcsak a gazdasdgi folyama-
tokat hatja 4t, hanem hatdsa a miszaki
életben, igy a szabvinyositdsban is meg-
jelenik. Ez szimottevéen megkdnnyiti
a termékek szabad dramlésdt a vildgban,
példdul egységesiti egy adott mindségi
szint fogalmdt, lefrja a miiszaki-technikai
jellemzoket. E folyamatnak voltunk tandi
az elmult mastél évtizedben, amikor dtvet-
titk és jogrendiinkbe iltettik az Eurpai
Unié megfelel§ szabdlyait.

A szakaszos eljrdssal képzett horgany-
bevonatok (acélszerkezeti horganyzds) ese-
tében az EN tipusii szabvanyok megjelené-
séig sajdt nemzeti direktivak voltak, és ezek
sokszor nagymértékben eltértek egyméstol.
Esetiinkben még a minimdlis bevonatvas-
tagsdg tekintetében is komoly kiilonbségek

adddtak az egyes nemzeti elirdsok kozott.
Mara a helyzet alaposan megvltozott, ha-
zdnkban is az eurdpai és nemzetkozi EN

ISO 1461 szabvdny érvényes.

A horganybevonat fogalma

Mint a Sinek Vildga idei 1. szdmdban
megjelent {rdsunkban olvashat6, a hor-
ganyréteget vas-horgany otvozet fazisok és
legfeliil tiszta horganyfilm egyiittesen ké-
pezi, tehdt a bevonat vastagsiga fiiggetlen
annak kémiai dsszetételérél. Ennek mé-
rése a gyakorlatban semmiféle problémat
nem jelent.

A horganyréteg kiilleme

A tlizihorganyzis célja a termék korrdzio
elleni védelme, az esztétikai megjelenés
csak mésodlagos szempont. Ez persze tisz-
tdn miszaki-technikai megfontolds, de az
alapvetd célt meghatdrozza, melynek eléré-
séhez a miiszaki szakembereknek kompro-
misszumok nélkiil tartani kell magukat.

Hibahelymentesség
Ez a kovetelmény a darab teljes feliilete

korr6zio elleni védelmének biztositdsit
szolgdlja, ugyanakkor garantdlja egyéb
funkciondlis igények teljesiilését is. A szab-
vany megfogalmazdsa értelmében ,az dtvé-
teli vizsgdlatkor az 6sszes tizihorganyzott
darab lényeges feliilete(i) szabad szem-
mel, legaldbb 1 m tévolsghdl vizsgilva
mentes(ek) legyen(ek) csomokedl, hé-
lyagokdl (azaz a szildrd fémhez kot6dés
nélkiili, kiemelkedd teriiletekt6l), érdes-
ségtdl és éles csticsokedl (ha azok sériilést
okozhatnak), valamint bevonat nélkiili
teriiletekedl”. Az idézett megfogalmazds
a horganyzott termék feliiletének hiba-
mentességére és folytonossigdra utal, azaz,
hogy az els6dleges felhaszndldsi célnak
felelien meg. A bevonaton nem lehet-
nek horganyzobdl szdrmazé technoldgiai
anyagmaradvanyok (salakok) ott, ahol
azok a felhaszndldsi cél elérését korldtoz-
28k, tiltja a szabvany a folyasztdszer- (flux)
maradvanyokat, mert bevonati korr6zidt
okozhat.

A hibs hegesztések vagy dtlapoldssal és
szakaszos hegesztéssel kialakitott kapcso-
latok kovetkeztében eléfordulhatnak kor-

*A szerzd életrajza megtalalhaté a Sinek Vildga 2013/5. szamban a cikksorozat negyedik részében, valamint a sinekvilaga.hu/Mérnok-

portrék oldalon.
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1. &bra. Rossz hegesztési varrat
kovetkezménye (szivargas)

r6zi6t okozd ,szivirgdsok”, melyek nem a
horganyzétizem hibii (1. dbra).

Ugyanis a fémolvadékba merités el6tti
technolégiai kezelések sordn a hegesz-
tési varratokkal tokéletesen le nem zdrt
feliiletek kozé folyadékok (viz, sav, flux)
keriilnek, melyek maradvinyai késébb
mir nem tudnak eltdvozni. Amennyiben
horganyzds utén nedvesség éri az érintett
feliileteket, a le nem zdrt feliiletek kozote
korrézids géc alakul ki, esetleg agressziv,
a horganyt is megtdmadé anyag folyik ki
a feliiletek koziil. Ezért — mint azt a cikk-
sorozat 3. részében (Sinek Vildga 2013/3.,
18. 0, 9. dbra) javasoltuk — a hegesztési
hibdkat minden esetben, az 4tlapoldsos
kotéseket lehetdség szerint el kell keriilni.

A bevonat legkisebb vastagsaga

A fém véddréteg legkisebb vastagsaga fog-
ja meghatdrozni egy adott acélszerkezet
korrézi6 elleni védelmének id6tartamd.
Egy 6ndllo darabon beliil tbbféle acél
anyagvastagsig fordulhat el6, melyeken
mis és mds lehet a bevonatvastagsdg, ami-
nek technolégiai okai vannak. A szabviny
¢ jelenség figyelembevételével hatdrozza
meg a minimdlisan elérendd értékeket (2.,
3. dbra), melyek betartdsa — ha csak erre
vonatkozdan a felek kozott mds megdl-
lapodds nincs — minden horganyzéiizem
szdmdra kotelezd. A ,nem centrifuglt” és
ycentrifugdlt” termékek kozote technolé-
giai kiilonbség van. Az apr6 elemek (pl.
csavarok, aldtétek, fittingek) bevondsa egy
centrifugdval kiegészitett horganyzd soron
torténik. Ennek utolsd el6tti [épésénél - a
kosarakba t6ltott tomegdrut egy centrifu-

1.5 alan 1.5-151 3.0-ig 3,000 6.0- ig

Horganybevonat itlagos vastagsag minimuma (pm)
E Nem ccnlril.{lg:i.l.l c.l.cmcl.:.un (FN IS0 .It.lt’)l :2009)

85 80
70 70

6.0 felett

Anyagvastagsag (mm)

Ontvényeknél

6.0 alan 6.0 & felette

2. abra. Megengedett legkisebb vastagsagok nem centrifugalt mintakon

(Forras: MSZ EN ISO 1461:20009, 3. tablazat)

Horganybevonat atlagos vastagsiga minimuma (pum)

: Centrifugalt clemcken (EN [SO 1461:2009)

Egyéb termékeken Menetes termékeken
(ontvények is)
55
—— 50
45
25
o 3.0 alatt 3,0 és felette 6,0 ¢s alatta 6,0 felett
Anyagvastagsig (mm)

3. &bra. Megengedett legkisebb vastagsdgok centrifugalt mintakon

(Forras: MSZ EN ISO 1461:2009, 4. tablazat)

gdba helyezve — eltdvolitjik a horganyzott
darabok feliiletérél a felesleges fémmeny-
nyiséget, ezért kisebb értéket mutatnak az
ezekre vonatkozd el6irdsok. Megjegyez-
ziik, hogy a kot6elemekre kiilon szabviny
(EN ISO 10684) vonatkozik, az dltalunk
bemutatott értékek dltaldnos kovetelmé-
nyek, egyedi termékekre vonatkoznak.
Egy horganybevonat mindsitésénél hi-
romféle vastagsdgfogalommal taldlkozha-
tunk. A fenti tdbldzatban szerepld ,helyi
rétegvastagsig’ az egyetlen referencia-
(vonatkoztatdsi) teriileten (min. 10 cm?)
beliil magneses vizsgdlattal mért, legaldbb
5 db vastagsdgi ére¢k matematikai dtlagdc
jelenti, mig az ,dtlagos rétegvastagsdg” az

egy darabon kijelolt dsszes referenciaterii-
leten meggllapitott helyi rétegvastagsagok
atlagdr (dtlagok dtlagdt) mutatja (4. dbra).
Az ,egyedi érték” pedig az egy referencia-
(vonatkoztatdsi) teriileten beltil mért leg-
aldbb &t érték kozil egy-egy mérési ada-
tot jelent. Ez akdr kisebb is lehet, mint a
szabvany 3. és 4. tdblizatdban megadott
minimum, amennyiben az adott referen-
clateriileten belill regisztrdlt vastagsigok
matematikai dtlaga (helyi rétegvastagsiga)
eléri vagy meghaladja az erre vonatkozd
legkisebb értékeket.

A horganyzis id6tdllosdga szorosan 6sz-
szefligg a réteg vastagsdgaval. Ez prakei-
kusan azt jelenti, hogy ha egy bevonat
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kétszer olyan vastag, mint egy masik, ak-
kor — azonos alkalmazisi feltételek mellett
— kétszer olyan hosszii lesz az élettartama.
Egy 6sszehegesztett darabon beliil az egyes
acél alapanyag-vastagsagoknak megfeleld-
en kell értékelni a bevonatvastagsagokat.
A gyakorlatban tapasztalt rétegvastagsé-
gok a legtobb esetben jéval meghaladjik
a minimdlisan sziikségeseket — errél még a

késdbbiekben szélunk.

Javitott teriiletek nagysaga
Eléfordulhat, hogy a tlzihorganyz6
tizemben a mdr kész védorétegen mégis
javitdsokat kell végezni. Ennek szimos
oka lehet. Gyakran a horganyzésnal hasz-
ndle figgesztbeszkozok (pl. késziilékek)
nyomainak eltdvolitisa utdn nem szitk-
séges javitds, maskor el kell tdvolitani a
fiiggesztbeszkozok okozta felvastagoddso-
kat. Ha a bevonatban sériilés tortént, vagy
kis feliileten nem jott létre, a javitds sordn
a szabvany dleal el6irt kivetelményeknek
kell megfelelni. Igy — az eldirds szerint —
egy kijavitand6 hibahely nem lehet na-
gyobb 10 cm*nél, illetve egy darabon
beliil az 8sszes javitandd teriilet nagysiga
nem érheti el annak teljes feliilete 0,5%-
at. Amennyiben a képzédott hibahelyek a
fenti értékeket meghaladjak, vagy wjra kell
horganyozni a darabot, vagy a megrende-
16nek és a horganyzénak kell megallapod-
ni a javitds m6djdrdl és lehetdségérol.

Akijavitott helyen a réteg vastagsdganak
legaldbb a 100 pm-t el kell érnie, kivéve,
ha a megrendeld erre mdst ir ld. A javitds
modjit tekintve a fémszérissal, horgany-
bazist festéssel, pasztdval vagy forrasztdssal
torténd megoldds lehetséges. A gyakorlat-
ban alkalmazott technoldgia szinte min-
den esetben a festés, ami torténhet ecsettel,
illetve kis feliiletet érintd sz6rdssal.

Min. 10 em?

1 2
v
v ‘]
3
¥
4 15

Vs

VONATKOZTATASI TERULET (Vtl)
H-. Hz H3
Vel ve2 Vel
H‘ Hx
. - .
Vid VM

Egyedi mérési helyek: 1, 2, 3, 4, 5
Egyedileg mért értékek:Vv, ,V, ,V, ,V, ,V,

VAVAVIVHY,

H o+ Ho+ Hy+ Ho+ .. H

Vonatkoztatdsi teriletek
kijelolése
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4. dbra. Példa a rétegvastagsagok mérésére

Tapadas

Csak akkor képzddik a horganybevonat, ha
a termodiffuzié lejdtszddik a vasfeliileten.
Ha a fémréteg kialakul, metallurgiailag
kot6dik a vas alapfémhez, koztitk kohézids
kapcsolat jott létre. Az igy kialakult kotés
erGssége tokéletesen megfelel az acélszerke-
zetekkel szemben tdmaszrott felhaszndldsi
kovetelményeknek. Ugyanakkor megje-
gyezziik, hogy az intermetallikus fazisokbol
all6 sziirke bevonatok érzékenyebbek a me-
chanikai sériilésekre, ezért az éleken, sarko-
kon 6vatosabban kell veliik banni. A festési
eljdrdsokkal Gsszehasonlitva a tizihorgany
bevonatok tapaddsi szildrdsdga — strukra-
jukedl fiiggben — a 12-37 N/mm? értékek
kozé esik, mig a festékrétegeké sokszor az 5
N/mm®t sem lépi tal [1]. A horganyréteg
szallitaskor, szereléskor kiting ellendlldst

tandsit a mechanikai igénybevételekkel
szemben (5. dbra).

Ennek megfelelen nem szitkséges a réteg
tapaddsdt vizsgdlni, és erre nincs nemzetko-
zileg elfogadott vizsgdlati modszer. A dup-
lex bevonattal ellétott acélszerkezeteknél a
festést megel6zd konnyli szemeseszérdskor
(sweep-sz6rds) — amennyiben nem tarjdk
be a szordsi paramétereket — el¢fordulhat-
nak az egyes fazisok kozotd szétvdldsok.
Ennek a veszélye akkor dll csak fenn, ha a
feliileten vl vastag volt a horganybevonat

(ldsd: Sinek Vildga 2013/4., 15. 0.).
Piaci kdvetelmények és teljesiilésiik
A miszaki-technikai igénypontok bizto-

sitjak az alapjit a tizihorganyzott termé-
kek felhaszndlhatésdganak, a megfeleld
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5. abra. Tzihorgany bevonat és festés tapadasanak 6sszehasonlitasa [1]
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6. abra. Ezlistos-fényes bevonat

korr6zi6 elleni védelemnek. 30-40 évvel
ezel6te lényegében csak a miszaki szem-
pontok dominltak a bevonatok értéke-
lésénél. Azéta sziintelenil er6sodnek a
piaci igények (esztétika, koltségek), és ez

Summary

Role of hot-dip galvanized steel struc-
tures is more and more significant in
economic life. One of the important
reason of their spreading — beside
their excellent corrosion attributes
and advantageous costs — that they
produce the protective layer in closed
in-plant circumstances hence the risks
from the execution on the spot are
eliminated. The technology of galva-
nizing equipment is adjusted so that
they should meet the requirements
set against coatings. Two main groups
of coatings can be distinguished. The
firstis the set of technical requlations
from which the most important items
from coating point of view are fixed

in standards while the second group
is in connection with economic
processes, this latter are the market
requirements. Of course the best thing
if the two requirements are equal, and
they are embodied in a given product
together but in several cases they are
not in a total overlapping. For the sake
of lighting the main requirements we
attempt to overview both area in the
given frames, and to inform our read-
ers about the most important needs
against metal coatings.

a folyamat az egyre intenzivebb termék-
versenyre vezethetd vissza. Az acélszerke-
zet-gydrt6 villalkozdsok piacdn éppen tigy
er6s a verseny, mint a tlzihorganyz tize-
mek dltal nyujtott szolgdltatasok kozort.
Ebben a kiizdelemben - a védéréteg tulaj-
donsdgait illetden — négy f6 szempontot
érvényesitenek a megrendel6k.

Ezek a kovetkezok:
o Esztétikus megjelenés
o Alacsony bérhorganyzisi koltségek
o Sziikséges rétegvastagsdg
o A bevonat hibahelymentessége

Nem lehet kiilonbséget tenni az egyes
tényezOk kozott, valamennyit egyszerre
és a lehetd legnagyobb mértékben figye-
lembe kell venni. Mint lithatd, itt mar az
esztétika és a koltségek is a meghatdrozd
elemek kozé keriiltek. Fontosnak tartjuk
megjegyezni, hogy az esetek w@bbségében
a négy szempont Osszeegyeztethetd, az
elsé hdrom kozos ,nevezdje” az optimdlis
acélmindség megvalasztdsa.

Esztétikus megjelenés

A Sinek Vildga idei 4. szdmdban rész-
letesen tdrgyaltuk a tlzihorganyzdshoz
ajanlott acélmindségek kérdését, kiilonos
tekintettel azok szilicium- (Si) és fosz-
for- (P) tartalmdra. Ennek megfelelden
fényes-eziistds, matt sziirke vagy esetleg
sziirkefoltos (leopdrdmintds) rétegek kép-
z8dhetnek (6-8. dbra).

Az ajénlott acélmindségek alkalmazd-
sival konnyen elérhetdk a horganyzdst
kovetden csillogd fémbevonatok, és ez
piaci elényt jelent a vevék szemében.
Egyes esetekben igényként jelentkezhet

7. abra. Matt szlirke bevonat

8. abra. Szurkefoltos bevonat

a diszes (horganyvirgos) feliilet(i termék
(9. dbra).

Az ilyen rétegeket a horganyolvadékok
megfeleld otvozésével lehet elérni.

Alacsony bérhorganyzasi koltségek

A béthorganyzis dijai legtobb esetben a
tlizthorganyzott termékek tomegének meg-
feleléen alakulnak (Ft/tlizihorganyzott kg).
Ritkdn fordul €l6, hogy a megrendel§ és a
horganyzd més drképzésben dllapodik meg.
Egy tlzihorganyz6 villalat tizemi koltségei-
nek 30-50%-dt is kiteheti a termék feliileté-
re felvitt horgany koltsége, ennek alakuldsic
két tényezd hatdrozza meg. Egyrészt a fém,
nemzetkdzi tézsdei cikk lévén (drak dltaldban
LME: London Metal Exchange szerint), be-
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9. abra. Horganyvirdgos bevonat

szerzési koltséged erdsen ingadozhatnak, mds-
részt egy adott munkadarab horganyfelvétele
— az anyagvastagsdg és az acélmindség (Si- és
P-tartalma) fliggvényében — akar 2-8% ko-
z6tt is véltozhat. Ez ut6bbi azt jelent, hogy
a bevonist kévetden az acélszerkezet tmege
tonndnként ennyivel megnévekedhet, ami a
horganyzisi dijban is megjelenik. A megren-
delének és a horganyz vllalatnak egyardnt
alapvetd érdeke, hogy lehetdség szerint csok-

1. tablazat. Rétegvastagsagok alakulasa a gyakorlatban
Acélszerkezet Kovetelmény Mért értékek
anyaganak (MSZ EN ISO 1461:2009, 3. tablazat, a a gyakorlat-
vastagsaga (mm) | legkisebb, dtlagos rétegvastagsag (um) |  ban (pm)*
1 45 60-120
2 55 70-140
4 70 80-160
7 85 100-180
10 85 120-200
15 85 150-250
25 85 190-300
35 85 230-350
*A képzéd6 horganyréteg vastagsaga fligg az acél szilicium- (Si) és foszfor- (P) tartalmatal.

kentsék a fémréteg vastagsdgdt, igy a hor-
ganyzott termék tomegét.

Sziikséges rétegvastagsag

Alapvet§ feltétel, hogy az acélszerkezeten
képz6dote fémbevonat vastagsiga elér-
je az el6irdsokban rogzitett minimalis
értékeket. A megadott minimdlis vastag-
sag nemcsak a korrézids kovetelmények-
nek felel meg, hanem visszatiikrézi a

technolégiai adottsagokat is. Ez utdbbit
jol mutatja, hogy a kiilonféle acél alap-
anyag-vastagsigokon mds-mis a legkisebb
minimumérték (1. tdbldzat). A festéssel
ellentétben - szakaszos darabdru tizi-
horganyzdsndl - a technolégia nem teszi
lehetévé, hogy a horganyzdiizem a ve-
v6k kérésének megfeleléen szabalyozza
a rétegvastagsigot, ¢értckeit alapvetden
az acélmindség és a szelvényvastagsigok

10. dbra. Horganyzashoz felfliggesztett termékek
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befolyasoljak. A bevondminek kevés le-
hetdsége van a rétegvastagsig szabalyoza-
sira, a megrendel6k szerepe — a festéssel
ellentétben — ebben meghatdrozo. A szo-
kdsos korr6zids kovetelményeknek mesz-
szemenden megfelelnek az MSZ EN ISO
1461:2009 szabvdny 3. és 4. tablzataban
foglalt el6irdsok, ritkdn fordul elé, hogy
ezeked] eltérnek, és ez legtobbszor nem
is indokolt. Fzt tdmaszija ald, hogy a
gyakorlatban az el8irtndl lényegesen vas-
tagabbak az elkésziilt védérétegek, mint
a velik szemben tdmasztott szabvdnyos
kovetelmények.

A fenti tdbldzat jol mutatja, hogy egy
tlizihorganyzott acélszerkezetnek mekko-
ra a korrézids tartaléka. A piaci igények
szinte minden esetben a minél vékonyabb
— a szabvdnynak még éppen megfelel§ -
rétegvastagsagot jelentik.

Hibahelymentesség

A megrendeléknek ugyanolyan fontos a
hibdtlan védéréteg, mint birmelyik masik
igénypont. A felhaszndlhat6sig éreékelésé-
nél a megrendel6knek alapvetéen hdrom
dolgot kell mérlegelniiik. Ezek a kovetke-
26k:

1. A védéréteg korroziés képességei

2. A bevonat kiilleme

3. A réteg felilleti 4llapota

Az acél feliletén kialakult
védéfilmnek folytonosnak kell
lenni, és nem lehetnek a feliile-
tén a védoképességet negativan
befolydsol6  szennyez6dések.
A bevonds  technoldgidjdbl
kovetkezik, hogy a munkada-
rabokat valamilyen médon fel
kel figgeszteni szllitdtraver-
zekre (gerenddkra), ezt készii-
Iékekkel, esetleg acéldrotokkal
tudjgk megtenni (10. dbrm),
ezek nyomait — amennyiben a
felhaszndlhatdsdgot ~ korldtoz-
zdk — a horganyzdiizemben kell
letisztitani. Gyakran gondot
okoz, ha az acélszerkezet ter-
vezSje, gydrtéja nem megfeleld
nagysagura tervezi, vagy rossz
poziciba helyezi el a hor-
ganyzastechnoldgiai nyildsokat.
Ilyenkor a bevonémiiben ko-
moly feladatot jelenthet a
megfolydsok, felvastagodisok
eltavolitdsa, ami minden eset-
ben koltséges kézi beavatkozast
igényel (11., 12. dbra).

11. dbra. Felvastagoddasok kézi eltavolitasa

Ha a védoréteg folytonossdga valami
miatt megszakad (pl. festékes feliilet),
akkor az tizemben — megfelel§ felillet-
elokészités utdn — javitfestéssel ltjdk el a
termékek érintett részeit. Az utébbi évek-
ben egyre inkébb eléfordul, hogy a hor-
ganyfelilletet még utdlag lefestik (duplex
bevonat). Ilyenkor errél a bevondst végzd
villalatot tdjékoztatni kell, és a felek meg-

12. 4bra. Felvastagodasok kézi-gépi eltavolitasa

allapodhatnak az esetleges javitdsok méd-
jardl. «

Irodalom

[1] J. Marberg: Mechanische
Belastbarkeit, Korrosionsschutzsysteme
im Vergleich, Feuerverzinken, 2004.1.
Industrieverband Feuerverzinken,
Diisseldorf.
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Mikézben a vasutfejlesztés tigyében a nagy hagyomdnyok-
kal rendelkezé Kelet-K6zép-Eurdpa beldthaté idén beliil
képtelen belépni a vasuttoreénelem Gj korszakdba (a mdr
meglevd nyugat- és dél-eurépai hdlézatokhoz csatlakozis-
sal), az iszldm vildg néhdny nem tdl tdvoli orszdgdban a
hagyomdnyos hdlézat litvanyos fejlesztése mellett nagy-
sebességli vonalakkal is kiegészitik a hdlézatukat. Az aldb-
biakban bemutatott hdrom vizsgilt orszdg szinte minden
tekintetben kiilonbozik egymdstdl.

Kordbban a vasiti kézlekedés vonzerejét
megtobbszorozni képes, azonban fajlago-
san is rendkiviil tOkeigényes nagysebes-
ségli (a tovdbbiakban: ns.) technoldgia
alkalmazdsara

o vagy magas gazdasigi és életszinvona-
lat elért fejlett orszagok (Franciaorszg,
Németorszdg, Japan, Hollandia, Anglia,
Belgium, Olaszorszdg, Spanyolorszdg,
Svédorszag, USA, Tajvan, Dél-Korea
sth.),

o vagy az egy fore juté GDP tekintetében
ugyan még mindig a kozepes szinttdl
elmaradé, viszont a beruhdzashoz hatal-
mas dllami pénzforrdsokkal rendelkezé
orszdgok (Kina) voltak képesek.

A szupervasutak pdlydinak és jdrmive-
inek technolégiai rendszereit (TGV, ICE,
Shinkansen stb.) néhdny fejlett orszdg mo-
nopolizdlja, a tobbiek licencvdsrldssal és
az adott kdrnyezethez adaptdlva alakithat-
jék ki a sajét hdlézatukat. Kina kezdetben
ugyancsak kiilfoldi technoldgia dtvételével
hozta létre az elsd vonalait, de az utdbbi
idében mir sajdt fejlesztéseire alapozva,
széditd titemben fejlesztette hosszisdg te-
kintetében vildgelsévé az ns. vasiti hdléza-
tét [1]. A harmadik vildg tobb orszdgdban
(pl. Nigéria, Argentina, Thaif6ld, Kazahsz-
tén stb.) megfogalmazddd tervek megvalé-
sitdsa természetesen csak idegen technol6-

gidk alkalmazdsdval lehetséges.

1. &bra. A jelenleg kozlekedd
Marrakech-Casablanca express
Berresid kozelében*

Az ns. vasutak megtériilésitket nagyban
befolydsolja a vérhat6 forgalom, ami csak
részben az dtlagos népstirtiség és sokkal in-
kabb a felflizhetd nagyvirosok méretének
és szamdnak fiiggvénye. (A kevésbé stirtin
lakott Franciaorszdgban és Spanyolorszdg-
ban is orszdgos hdlézat alakult ki — Kina
nyugati tartomdnyaiban is hasonld a hely-
zet. A mdsik extremitdst a rendkiviil sirin
lakott Japdn, Kelet-Kina és a Benelux tér-

ség képviseli.)
Mikézben a vasitiigyben nagy hagyo-
minyokkal ~rendelkezd ~ Kelet-Kozép-

Eurdpa beldthaté idén beliil képtelen
belépni a vasuttorténelem Gj korszakdba

(a mir meglevé nyugat- és dél-eurdpai
halézatokhoz csatlakozdssal [2], az iszldm
vildg néhany nem tul tévoli orszdgdban a
hagyomanyos hdlézat litvanyos fejleszté-
se mellett ns. vonalakkal is kiegészitik a
hélézatukat. Az aldbbiakban bemutatott
hérom vizsgdlt orszdg szinte minden te-
kintetben kiilonbozik egymastol.

o Marokké gazdasdgi szint, életszinvonal
tekintetében elmaradott, kozepes nép-
stirtiségli orszdg, amely Eurdpaba millids
nagysigrendben bocsdt ki munkaerdt,
viszont a turizmus terén mar nemzet-
kozileg ismert eredményeket ért el. Oly-
annyira, hogy az orszdg vonzerejének
novelése, a turistdk kényelmes kozleke-
désének biztositdsa érdekében a tobbi
észak-afrikai orszdggal ellentétben dsz-
szefligg$ aut6pdlya-hdlézatot épitett ki,
és ezen feliil még egy ns. vasuti hdlézat
megvaldsitdsdba is belekezdett [3].

A tigabb értelemben vett Kozel-Keleten

belil

o a délkelet-eurdpai gazdasigi és életszin-

vonalhoz még csak kozelitd (kdzepes

népstirtiségit) Torokorszdgban teljes jog-
gal beszélhetiink a vasit reneszanszdrol
mind a hagyomdnyos hélozat feljitésa,
tovabbfejlesztése, de foként az orszdgos
ns. hdlézat tervezése és az idGardnyos
megval6sitdsdban elért eredmények alap-
jén. (Mindamellett az autépélya-hdlozat

fejlesztése is folyamatos.) [4]

A millidrdos olajbevételekbél a vildg

egyik leggazdagabb, alacsony népstirt-

ségli sivatagi orszdgdban, Szatid-Ardbis-
ban (ahol a népesség 85%-a ultramodern
varosokban ¢él) vannak az iszlim vildg
elsd szdm vallési turisztikai kézpontjai.

Féként az dsvényi nyersanyagok kivitele

érdekében a kozelmdltban nagyszabi-

st hagyomdnyos vasttépitések folytak

(illetve vannak folyamatban), valamint

a két valldsi kozpont vérosai kozott ns.

vonal épitésének eldkészitésén munkal-

kodnak kifejezetten a valldsi szertartdsok

* Az eredeti kép David Ross Mozdonyok és vonatok enciklopédidja cim( kdnyvének 494. oldalan talalhaté. Kiadé: Alexandra 2006
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2. abra. Marokké leendé nagysebességu vasutvonalai [6]

Jelmagyarazat: 1 - meglevé hagyomanyos palyak dizelvontatassal; 2 — kétvaganyusitott palyak;

3 - a tervezett nagysebességu palyak

(hejaz) iddszakaban milliészamra érkezd
zardndokok utaztatdsshoz [5].

Marokko

Az Adanti-6cedn melletti két kiilonleges

jelentéségli vros, a kikotdje, kereske-

delme és feldolgozdipara révén modern
metropolisszd ndtt Casablanca és a kird-
lyi/kormdnyzati székhely Rabat, valamint

a foldkozi-tengeri kikotd Tanger kozott a

legintenzivebb a személyforgalom, ezért

1984-ben  kétvaganyusitdssal, 2000-ben
pedig a 120-140 km/h sebességet is elér6

TNR-vonatok (1. #bra) iizemeltetésével

(6] igyekezett az ONCE az igényeknek

megfelelni. Az utébbi években tortént (a

2. dbrin lithat6) tovibbi fejlesztéseken

kiviil két TGV-rendszerti vonal megépité-

sérl sziiletett hatdrozat [7]:

o Az egyik a nagyjabdl E-D irdnyd ,At-
lantic” f6vonal Tangerbél Agadirig tart
(Rabat, Casablanca és Marrakes érinté-
sével). A dokumentumok szerint e vonal
Tanger—Casablanca szakaszanak 2015-re
el kell késziilnie. (A Tanger—Kénitra sza-

kaszon a szerelvények elérhetik a 320
km/h sebességet.) 2007-ben Nicolas Sar-
kozy francia elnok a marokkéi szakmi-
nisztériummal szdndéknyilatkozatot irt
ald a Casablancdig tart6 szakasz létreho-
z8sar6l és 24 TGV-szerelvény (3. dbra)
leszdllitdsdrol. Az alapkéletéeelre 2011.
szeptember 29-¢n keriilt sor Tangerben,
clékeld vendégek jelenlétében tartott
nagyszabdsu tinnepségen. A mintegy 410
km hossza plydn 2015 végétél a vona-
tok 2 6ra 10 perc alatt teszik meg az utat
amai 5 6ra 45 perc helyett, és évente 6
millié utasra szdmitanak. Fz lesz Afrika
els ns. vonala [8]. Az épitési munkdlatok
folynak [9].

A misik ,Maghrebian” pilya az el6bbi-
bél Rabatndl dgazna ki, és keleti irdny-
ban Fesen keresztiil az algériai hatdr k-
zeli Oujddig tartana [9].

A nagysebesséqii pdlydk szerepe
a torokorszdgi vastiti reneszdnszban

Torokorszag viszonylag ritka, de dsszefiig-
g6, a tartomdnyok kozotti és a szomszé-

Summary

Since the 1960s only technologically
competent, well-capitalized devel-
oped countries have been able to build
HSR networks (with the exception of
China, where the economies of scale
effect could prevail). Recently, HSR
plans have appeared in the countries
of the Third World as well.

The author of this article presents

HSR networks to be implemented in
North Africa and the Muslim region in
Asia Minor, by evaluating them from
the aspect of their position in the
national transport development. In all
the three countries transport policy
emphasizes the balance of modal split,
consequently the development of
conventional rail, HSR, and motorway
networks takes place simultane-
ously. In the huge area of Turkey HSR
facilitates cohesion within the country,
the strengthening of inter-regional
relations, tourism in Morocco, and in
Saudi Arabia the safe movement of
millions of Muslim pilgrims between
the sacred sites.

Unlike in Western Europe, these net-
works remain internal; they will have
no links with neighboring countries.

dos orszdgokkal is (hdborts helyzetektd
eltekintve) kapcsolatot teremtd vasuchalo-
zattal rendelkezik. Ez a hdlézat az egykori
Oszmdn Birodalomban az 1860-as évekt6l
(nem kis részben katonai stratégiai meg-
fontoldsbol létesitett) torzsvonalakbél,
majd az 1920-1950-es években azt szi-
mos teriiletfeltird vonalbdl 4ll. Az 1950-
es évekedl a kozlekedési infrastrukeira-fej-
lesztések rendkivill egyoldaltan a kézdti
és légi kozlekedésre osszpontositottak, és
mivel a TCDD (z Torok Allamvasutak — a
szerk.) a pilya- és gordilédllomdny-kar-
bantartdst is kénytelen volt elhanyagolni,
avastt stlya a kozlekedésben a magyaror-
szagindl is kisebbre csokkent.

Fordulat csak 2003-ban kovetkezett
be a fejlesztések kozlekedési dgak szerinti
ardnyaban, amikor a vastt keriilt el6térbe
(10].

Egyelore a fejlesztések még nem érhetdk
tetten a vasdt részardnydnak novekedésé-
ben: az orszdg utasainak csupdn 1,7%-a
vette igénybe a vasutat 2009-ben (38%-
kal kevesebben, mint 1950-ben, pedig

azdta a népességszim megdupldzddott), a
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Dr. Erddsi Ferenc Baross Gabor-dijas,
Lovagkereszttel és a Kozlekedéstu-
domanyi Egyesilet irodalmi dijaval
kétszer kitlintetett emeritus kutatd
professzor évtizedek o6ta a kozleke-
dés és tavkozlés regionalis kérdései-
vel foglalkozik kozlekedés-foldrajzi
és gazdasagi aspektusbdl. E témaban
eddig 16 konyve és 140 cikke jelent
meg. Legjelentésebb kdnyvei: Tele-
matika; Térszerkezet és kozlekedés;
Eurépa kozlekedése és a regionalis
fejlédés; Kelet-Eurdpa kozlekedése;
Afrika kozlekedése; Magyarorszag
kozlekedési és tavkozlési foldrajza; A
Iégi kozlekedés foldrajza — Iégikozle-
kedés-politika; A visegradi orszagok
vasuti kdzlekedése.

A Pécsi Tudomanyegyetem TTK és
Kozgazdasagi Karan két PhD-iskold-
ban ad el6 kozlekedési targyakat.

teherszdllitdsban pedig a tonnamennyisé-

get tekintve 60%-os volt a visszaesés, és a

vasttra 2010-ben a szillitményok mind-

dssze 4%-a jutott [11].

A 0ok kozlekedéspolitika a kozleke-
dési aldgazatok ardnydnak (modal split)
ésszertisitésekor egyebek kozott abbdl a
gazdasigossdgi  szempontot  érvényesitd
elvbél indul ki, hogy az ns. vastt a 300
¢s 1000 km kozot viszonylatokban képes
igazdn helyettesiteni a légi kozlekedést,
ennél hosszabb utakon mdr dlaldban nem
vonhaté kétségbe a repiil6gépen utazds
eldnye. Az ns. vasut tehdt csak bizonyos
tévolsdgkategoridban versenyképes. (Az
Eurdpai Unié vonatkozé kozlekedéspo-
litikai dokumentumaiban a TCDD 4ltal
meghatdrozott kilométerhatdrokedl jéval
eltérd adatok szerepelnek.)

Torokorszdg tavlati kozlekedésfejleszeé-
si tervében 2023. évi hatdriddvel a kévet-
kez6 (a szerz8t meghokkentd) infrastruk-
tira-hdlézatbdvitési célok szerepelnek:

o kozel 10 ezer km hosszi ns. vasiti hal6-
zat kiépitése (ez méreteiben feliilmilnd
valamennyi eur6pai orszdg jelenlegi hd-
lézatdt), mikozben

¢ 5000 km-rel a (2010-ben 10 500 km-
nél tart6) hagyomdnyos hélézat is meg-
hosszabbodna [13].

E grandiézus terv megvaldsithatésiga
az olvaséban akdr kételyt is kelthet, de ha
csak a fele valosul meg, mdr az is igencsak
elismerésre méltd — a fejlett orszgokban
napjainkban folyé fejlesziések titemét fi-
gyelembe véve.

Kozéptivon hdrom ns. févonal meg-

valdsitdsdval lehet szdmolni. Koziilitk:
o kiemelked§ jelentéségfi az orszdg gazda-
sagi életében meghatdrozd 13,5 milliés
isztambuli agglomerdciét a 4,5 millids
févarossal, Ankardval 6sszekotd és a ke-
leti orszdgrész felé Sivasig (0,35 millié
lakos) folytatodé Ny-K irdnyd f6ten-
gelys
melyb6l DK-i csapdsirdnyban Konydn
(I milli6) keresztill a mediterrdn part
menti sdvba vezetne az egyik kidgazds;
mig a masik (ugyancsak Polatlindl ki-
dgazva) DNy felé, Afyonkarahisaron
keresztiil Nyugat-Anatdlia legjelents-
sebb kikotd kereskeddvarosa, Izmir (3,4
milli6 lakos) felé haladva a t6bb tarto-
manyt dtszeld, a féviros elérését ebbdl az
orszégrészbdl is meggyorsitd hosszabbik
ag [14].
Hosszi tavon foként a keleti, ritkdn
lakott és legelmaradottabb orszagrész leg-
fontosabb igazgatdsi/gazdasdgi kézpont-
jait felftiz6 és a fekete-tengeri kikotSkkel
kapcsolatot létesitd palydkkal egésziilne
ki az ns. hdlézat (4. dbra). Ezeken feliil
(f6ként a déli régidkban) a meglev§ pd-
lydk 120-160 km/h sebességre torténd
kiépitésével nyugat-eurdpai gyorsasigt
személyszallitdsi szolgdltatdsok nyujtdsira
lesz lehetdség. (A tbbi kozott a Foldkozi-
tenger parti {idiilé6vezet kdzpontjai szd-
mira (5. dbra).

A torokorszdgi ns. palydk a tbbnyire
rendkiviil tagolt, jobbdra
hegyvidéki terepet csak
szamos rendkiviil kolesé-
ges mitdrgy épitésével és
3500 m kanyarulati sugdr-
ral torténd  vonalazdssal,
max. 16%o-es lejtdvel ké-
pesek lekiizdeni [15].

Eddig a tervezett vona-
lakbdl két szakasz valosult
meg a max. 250 km/h se-
bességli kozlekedéshez:

o a torzsvonalon 2003 és
2009 kozott Eskisehir
és Ankara kozoeti (245
km) [16], tovabbd

o az (Ankara)-Polatli és
Konya kozotti (212 km)
(17].

Folyamatban van az Es-
kisehir-Isztambul szakasz
épitése (melyet a 2015-ben
elkésziilé Boszporusz-alag-

ttban vezetnek 4t az eurdpai oldalon 1évé
palyaudvarra), tovibbd az Ankara és Sivas
kozotti, de mar megkezdddtek a Polatli-
Afyon szakasz munkalatai is.

A villamos motoros (kezdetben ETR
500, majd a spanyol CAF és a dél-ko-
reai HSR-350 tipus) 25 kV 50 Hz
dramnemmel {izemeld szerelvények az
Ankara-Konya utat a kordbbi 10 és £l
6ra helyett (Oridsi kertildvel [étezett vastti
kapcsolat e viszonylatban) 1 éra 15 percre
roviditette, mig az Ankara és Isztambul
kozott a 6 6ra 30 perces menetidd vdr-
hatdan 3 ordra csokken. Az utdbbitél a
TCDD azt virja, hogy a két metropolis
kozote kozlekedd személyek 78%-a veszi
igénybe a vasutat (a kozdti egyéni és ko-
20sségi kozlekedési eszkozok helyett) a
2010. évi 10%-kal szemben [15].

Szaud-Ardbia

A Kozel-Kelet legnagyobb (hazdnk 22-sze-
resét kitev6) teriiletd, de csupdn alig
héromszor olyan népes orszdgdnak a Vo-
ros-tengethez kozeli sivjaban 1908-ban
nyitottak meg a Medindn 4t a mai Jordd-
nidn keresztiil a sziriai Damaszkuszig tart6
keskeny nyomtavii (1050 mm-es) vasutat,
melynek deklardlt célja a kiilfoldi zardn-
dokok  kézlekedésének megkonnyitése
volt. Azonban mir kezdettdl foként az
Oszmén Birodalom t6rok hadserege vette
igénybe a ldzad arab torzsek leveréséhez a

3. abra. Az Uj vonalon tizembe [ép6 TGV-szerelvény*

* Az eredeti kép David Ross Mozdonyok és vonatok enciklopédidja cim( kdnyvének 469. oldalan talalhato. Kiadé: Alexandra 2006
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4. dbra. Hamarosan mar csak emlék a térok vasutra jellemzd

gbzvontatasu vegyes szerelvény*

kiépitett utak nélkiili vidékeken 4thaladé
plydt. Az els6 vilighdbordban oly mér-
tékben megrongalddott, hogy az 1920-as
évek elején a déli, ardbiai szakaszain végér-
vényesen megsziint a forgalom [18].

Az 1940-es évekedl nagyiizemi mére-
teket 0lt8 olajkitermelés f6ként a Perzsa-
o6bolhoz kozeli mezdkon osszpontosult,
ezért ott épitették ki az exporthoz a kik-
toket a kozeli finomitokkal és més kiszol-

gdl6 telephelyekkel egyiitt, ahol amerikai

tempoban ndteek ki
a sivatagi homok-
bél a lakévdrosok.
A fbviros viszont
a partoktdl tdvoli
Rijad (4,5 milli6 la-
kos). Az orszdg iga-
24bél csak a févdros
és az obol menti
Ad Dammam (0,9
millié) kozote erds
extenziv vonalveze-
téssel, délen Harad
és Al Hufaf (0,4
millié) varosokat is
felfiz6,  1951-ben
megnyitott normal
nyomtdvl  pélyaval
[épett be a vasutkor-
szakba. Az 1980-as
évek elején megépiilt
a rovidebb, egyenes, intenziv vonalvezeté-
sti alternativa is a févarosi és tengerparti
végallomasok kozotti gyorsabb személy-
forgalom érdekében. (A két vonal egyiitt
1018 km-t tesz ki.) [19]

A legutdbbi id6kig az Arab-félsziget
magas jovedelmli olajtermeld  orszégai
miutak (a fontosabb vdrosok kozote
gyorsforgalmi utak) és kozforgalmu re-
piil6terek létesitésére alapoztdk a sze-

mélykozlekedést és az druszdllitasi szol-
galtatdsok fejlesztését. A forgalmi igények
megtobbszorozddése arra készeette Szaud-
Arébidt, hogy az 5bol menti kicsiny szom-
szédjai (Bahrein, Kuvait, Katar, Egyesiilt
Arab Emirségek stb.) bevondsival, a Gulf
Cooperation Council (GCC) keretében
osszehangolt vastthdlézat-fejleszeési  ter-
vet dolgozzon ki az Arab-félszigetre, mely-
re 70 Mrd USD-nak megfelel§ dsszeget
kivannak forditani [20]. Szizadunkban,
hosszét tekintve, az autépdlydkat maga
mogé utasitd méretli részletes vasutépitési
tervek littak napvildgot, melyekre rész-
ben az orszdg belsejében feltdrt dsvinyi
nyersanyagok exportildsihoz, részben a
megtobbszorozédote kiilfoldi zardndok-
tomegeknek a szent vdrosok (az 1,8 mil-
lios Mekka és az 1,1 milliés Medina)
kozotti, illetve Dzsidda/Jiddah (a f6 nem-
zetkozi légi és tengeri nemzetkézi kikot)
és Mekka kozotti milliés nagysdgrendben
val6 mozgatdsdhoz van sziikség.

Bir az orszdg jovedelmében az olaj a
meghatdrozd (a GDP-bdl 45%-kal, az dl-
lami kéltségvetési bevételbdl 80%-kal, az
exportbdl 90%-kal részesedik), a gazda-
sag diverzifikdldsinak programjiban mir
megjelent az északi (Irakkal szomszédos)
tartomdnyokban feltdrt foszfit- és bau-
xitkészletek kitermelése is [5]. Az dsvényi
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5. dbra. A torokorszagi nagysebességl héalozat

Jelmagyarézat: 1 - 2012-ben tizemel§; 2 - éptilében 1évo; 3 - kozéptadvon megvaldsuld; 4 — hosszu tavon tervezett ns. vonalak;
5 - Uzemel6 hagyomanyos vasutak

Forras: ,Torokorszag nagysebességl vasuti kozlekedése” ... wikipedia [12] alapjan a szerz6 szerkesztése.

* Az eredeti kép Max Wade Matthews A vilag klasszikus vasutvonalai cim( kdnyvének 156. oldalan talalhaté. Kiadé: Atheneum 2006
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6. dbra. Szaud-Arabia vasuthalézata

Jelmagyarazat: 1-az 1951 és 1985 kozott megnyilt vegyes forgalmu; 2 — a 2012-ben banyatermék-szallitasra megnyilt; 3 — a megvaldsuldban levé transzarabiai konténer-
szallitd; 4 - a Medina-Dzsidda-Mekka viszonylatu, 2015-t6l miikadé ns. vasut
Forras: Rail transport map of Saudi Arabia.png (http://hu.wikipedia.org/wiki/Fajl:Rail_transport_map_of_Saudi_Ar...) térképének szerzé altal egyszersitett véltozata.

nyersanyagok millidtonnds nagysigrend-
ben valé kiszdllitdsa nagy tavolsigbol
(gazdasdgosan) csak vastton lehetséges.
E célbél tortént a Jorddnidbél inditandd
(az ottani foszfét kivitelébe is besegitd,
késdbb megvaldsitandd) szakasszal kez-
d8dé, majd Szatd-Ardbidban folytatédé
és az Obol-parti Ra's al Khairig tartd, de
egy Rijadig vezetendd masik dggal is ren-
delkezéﬁ, osszesen 2000 km-nél hosszabb
Eszak-Déli Vastt tervezése. E 4 M t/év
kapacitdst, 3,5 Mrd USD igényi projekt
finanszirozdst eredetileg foként kiilfoldi
befektetoktol reméleék, de ezek elmara-
ddsa miatt a szatdi Pénziigyminisztérium
és a Kozosségi Beruhdzdsok Alapja lett a
finanszirozé. A munkdlatok 2005-ben
megkezdddtek, és 2011 mdjusdban a pré-
batizemelésre is sor keriilt a Szatd-Ardbid-
ban a jorddniai hatdr kozeli Al Hadithah
és az j kikotovaros (Ra's al Khair) kézott
vonalon, majd megtortént a Djubailig (Al
Jubayl) tart6 meghosszabbitdsa is (6. 4bra).
Ez az 4 vastti rendszer azon feliil, hogy
ajovben nemzetkozi szdllitdsi feladatot is
elléthat (Jorddnia bekapcsoldsdval), f6ként
a belfoldi szdllitdsban vallal nagy szerepet
az Al-Jouf, Hail, Al-Qassin régiok egymds-

sal, valamint a févdrossal és a tengeri ki-
kotokkel vald osszekdttetésében, tovabba a
kelet fel6l belecsatlakozd két szarnyvonal
lal (a foszfatot rakodé Hazm Al Jalamid és
a bauxitot rakodd Zabirah) egyben a bd-
nydszat igényeit is kielégiti [21].

A misik nagy tdvolsigd, ugyancsak
dontden a teherszdllitist szolgdl vonal a
Perzsa-6bol és a Vords-tenger kozott az
Arab-félszigetet K-Ny irdnyban szelné
at. E Djubail (0,3 milli6) és Dzsidda (3,2
milli6) kozotti viszonylatd ,Landbridge”
vonallinc tagja a keleten mdr meglevd
vastt, ezért képes kiszolgdlni a f6viros
melletti logisztikai kézpontot is. Létesi-
tésének 6 célja a konténerszdllitds. Rész-
ben a f6vdros és térsége mindkét tenger
feléli elldtdsahoz, részben a tengerhajézds-
ndl gyorsabb, a kozdtindl pedig olcsébb
tranzitpdlydjaként lenne rd szitkség, me-
lyen a Perzsa-6bol kérnyéki orszigokbél
biztonsdgosabban eljuthat a konténeres
dru a Voros-tengethez, mint a kaldzok
dleal fenyegetett Arab-tengeren, illetve a
Bab el-Mandeb-szoroson keresztiil. (Az
Azsidbdl hajén érkez6 konténereket a
dammami ng Abdul Azir kikotében
rakjak vastitra, az Eurépabél és Eszak-

Amerikdbél érkezéket Dzsidddban.) Bir
a megepltendo palydk hossza messze nem
éri el az Bszak-Déli Vasttér, mintegy két
és félszeresen nagyobb (10 Mrd USD) a
koltségvonzata. Az eredeti tervek 2015-
re mdr évi 8 M t dsszforgalommal, illetve
700 ezer konténer szllitdsdval szdmoltak.
Miutén kideriilt, hogy a magdntSke vo-
nakodik a vért dsszegek befekeetésétdl, a
kormany ezt a megaprojekret is a Kozos-
ségi Beruhdzdsok Allami Alapjabol akarja
megvaldsitani [22].

A t5bb ezer km-es, lényegében druszilli-
tési célbdl létrehozand j vastitvonalaknal
nem kevesebb figyelmet érdemel a Voros-
tengerhez kozeli, kizdrolag személyszdllitds-
ra tervezett, magas technikai szintet képvi-
seld rovidebb palyk tervezése. A Mekkat
és Medindt évente tizmillidszdmra ldtogaté
zardndokok kozlekedtetése a gateway sze-
repet bet6ltd Dzsiddabol a szakrdlis hely-
szinekre a rendelkezésre dll6 utak zstfolt-
saga miatt szdmos emberdldozatot kovetel,
ahogyan a két vdros kozott is a zardndoklds
hénapjaiban dllandésulnak a forgalmi du-

gok. Mekka viroson beliil pedig tragikus a
helyzet, mivel a Kdba ké szentélyhez igye-
kezve a tomegben rendszeresen eléfordul,
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hogy halélra tapossak egymdst az emberek.
Ezt az elfogadhatatlan helyzetet megsziin-
tetendd, két ,szupervasiit” projeke kivitele-
zése kezdddotr el.

Az egyik a Dzsidddc Mekkaval és Me-
dindval 6sszekotd, 444 km hosszd ns. és
nagy utasszllitdsi kapacitdsd vasit (a 9,4
Mrd USD koltségvetésti Haramain High
Speed Rail Project keretében). A villamos
{izemelésti (25 kV 50 Hz), max. 320 km/h
sebességre tervezett kétvaganyu palya épi-
tése 2009 mar-ciusaban kezdddott, és a
tervek szerint 2014-ben fejezddik be. Teljes
hosszban az utat kevesebb mint 3 6ra alatt
tehetik meg az utasok a TGV-rendszerd,
Talgo 350 sorozatti, a zarndokldsi id6-
szakban akdr 5-10 percenként is indithat6
szerelvényekkel [23].

A Kozel-Kelet elsd ns. vasttjdnak terve-
201 azzal szdmolnak, hogy a hdrom véros
kozott személyforgalom felér képes lesz a
kotottpalyas kozlekedés dtvonzani a koz-
utakrol (melyet e viszonylatban tobbnyire
aut6pdlyak vagy négysivos autéutak kép-
viselnek). A kivitelezd és a majdani tize-
meltetd konzorcium kilétérdl, osszetételé-
18l ellentmonddsos informdcidk jelentek
meg; a jelek szerint a helyi, eurdpai (fran-
cia, spanyol) tirsasagokon kiviil kinaiak
is részt vesznek a projektben. Az E-D és
K-Ny irdny( hagyomdnyos technoldgidju
tavolsigi vonalak, valamint a hdrom va-
ros kozott ns. vasit megvaldsuldsa utin
Szatd-Ardbia helykozi vasithdlézatdnak
hossza eléri a 3900 km-t.

Ugyancsak elsésorban az érkez6 moha-
meddn zarindokok (el6rebecslés szerint
2030-ban 16 millié f6) tomeges mozgd-
st és csak mdsodsorban a helyi lakossig
mobilitdsi igényének kielégitését szolgdl-
nd a ma mdr t5bb mint 2,5 millié lelket
szamldld, tobb kil- és elévarost is magdba
foglalé Mekka 18,1 km hossz( (fold alatti
és felszini szakaszokbdl 4ll6) metréhald-
zatinak megvaldsitdsa. Az ingajdratban
Al Mashaeer és Al Muqaddassah kozott
max. 200 km/h sebességgel kozlekedd
(elsdsorban a Nagymecset elérését meg-
konnyitd) szerelvényeken az évenkénti
Haji zarindoklisi idészakban a jovében
mintegy 8 millié ldtogatd utazhat, Mek-
ka belteriilete, tovibbd a Mount Arafat,
Muzdalif és Mina kozott. A 2010-es évek
elején megnyilt szakaszon médr négy CAF
gydrtmdnyd motorvonattal mikodik az
utasszdllitds.

Szaid-Aribia (az Egyesiilt Arab Emir-
ségekben szerzett kedvezd tapasztalatok
alapjdn) a févirosdban, Rijidban hozzi-

ldtott a zsufoltsig mérséklése érdekében a
két vonalbol all6 és dsszesen 40 dllomdssal
rendelkezd konnyd vastt (light railway)
megépitéséhez is [21].

Osszefoglalé kovetkeztetések

Mindhirom orszdg ns. hdlézatdnak ko-
76s jellemzje, hogy kizdrélag a belfoldi
kozlekedést képes szolgalni, mert tdgabb
térsége nemzetkozi halozatdhoz nincs, és
belthatd idén beliil nem is lesz palyakap-
csolata:

o Marokké a jelenlegi izoldltsdga miatt csak
a Gibraltri-szoros alatti alagit megya-
16suldsa utdn kaphat esélyt arra, hogy a
spanyolorszdgi AVE-halézatnak az alagiit
spanyol bejaratdhoz torténé meghosszab-
bitdsa utdn interoperabilis Gsszekdrttetés-
be épjen az eurdpai hdlézattal. Algéria
felé még a hagyomdnyos vasiti palyan is
sziinetel a személyszallitds.

Torokorszag egyetlen dzsiai szomszéd-
jabol sem ismeretesek akdrcsak nagy
tavlatd tervek is ns. fejlesztésekrdl. Eu-
ropaban a legkozelebbi, hlozatba integ-
rilédott ns. palya Eszak-Olaszorszigban
és Dél-Németorszdgban mikadik. El-
képzelhetetlen, hogy egy-két évtizeden
beliil megépiiljon az eurdpai hélézatot a
Kérpat-medencén és a Balkdnon keresz-
tiil Isztambullal 8sszekdtd vonal.
Szatd-Ardbia csupdn a valldsturizmus
dlal intenziven litogatott nyugati pe-
remrégidjan beliili célra létesitette a
rendkiviili koltségekkel dacolva ns. vas-
ttvonaldt. A lakossdg széls6séges teriileti
megoszldsa és a nagy tivolsigok miatt a
jovében is a légi kozlekedést preferdljak
az ns. vasutak helyett. Félsziget jelle-
gébdl adddik, hogy még elvi esélye is
csak északi szomszédjai felé lehetne az
ns. kapcsolatnak, de ott sem meriilt fel
ilyen terv.

Kovetkezésképpen e nemzeti szigethd-
l6zatok nemzetkdzi utasok nélkiil lesznek
kénytelenek a folyamatos tizemelésiikhoz
sziikséges belfoldi forgalmat elérni. Uzemi
szinten (a beruhdzott toke megtériilését is
figyelembe véve) esetleg igen magas vitel-
dijak mellett lehetnek némi nyereséget is
hozok. Erre azonban jobbdra csupan Sza-
Gid-Ardbidban van mérsékelt esély. A mdsik
két orszdgban csak igen erds dllami kolt-
ségvetési tdmogatdssal lehet fenntartani az
ns. vastiti kozlekedést — aminek egy része
természetesen kozvetett médon megtériil,
mis dgazatokban lecsapddd potlélagos jo-
vedelemmel.
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Xlll. Kozép-europai Gozmozdony Grand Prix, IV. Aranycsdkdny krampdcsverseny,
palyaépitési és fenntartdsi eszkozok bemutatoja

A Magyar Vasuttorténeti Park megnyitasanak 10. évforduléjan,
2010-ben mertilt fel elészor a gondolat, hogy célszer(i lenne bemu-
tatni a hagyomanyos és a korszer(i vasliti palyaépités és -fenntartas
értékeit, eszkozeit és munkafolyamatait is. E gondolat jegyében, min-
denki 6romére, az idén mar negyedik alkalommal sikeriilt megszer-
vezni a — XlII. K6zép-eurépai G6zmozdony Grand Prix rendezvényhez
kapcsolodoéan — IV. Aranycsakany krampacsverseny cimmel a nemes
vetélked6t és bemutatot.

A program mottoja ezuttal ez volt: Korszer(i palyafelligyelet és pa-
lyaépités.

A rendezvény sikeres lebonyolitasaban az eddig mar megismert cé-
gek, csapatok vettek részt.

A MAV Zrt. Palyavastti egységei mellett a Gyér-Sopron-Ebenfurti
Vaslt palyasai, a MAV vallalatcsoport tarsasagai koziil a MAV FKG
Kft, a MAV KFV Kft, a MAV-Thermit Kft, valamint ,kiilsés” egység-
ként a Gyéri Vasttépiték Kft. vallaltak komoly, aktiv szerepet.

2013. szeptember 21-én tinnepélyes megnyitoval kezdédott a prog-
ram. Horvdth Lajos, a Magyar VasUttorténeti Park Alapitvany (MVPA)
kuratoriumanak elnoke koszontotte a megjelenteket, ezt kovette a
GOzmozdony Grand Prix résztvevdinek bemutatdsa, majd a kram-
pacsverseny szervezébizottsaganak vezetdje, Virdg Jozsef ny. palyavas-
uti mérnok-fétanacsos tidvozolte a résztvevoket.

A megnyito utan a palyas programokra iranyitottak a résztvevoket
és a szép szamban megjelent kozonséget.

El6szor a krampacsverseny kezdetére invitalt a ,,hangosan beszéld”.

A széles korben meghirdetett felhivas feltételeinek négy csapat tu-
dott eleget tenni, és jelentkezett a hagyomany6rzo versenyre.

A kijelolt munkateriilet a kdzponti peron melletti 15. sz. vagany
volt, amely mellé a honos, rakosrendezéi fépalyamesteri szakasz mun-
katarsai a sziikséges anyagokat mar el6zetesen elhelyezték. A feladat
csapatonként: 4 db talpfa (2-2 egymas mellett) cseréje kavicsagya-
zatban a helyszinen 1évS anyagbdl, azaz: aljak cseréje, lelemezelése,
helyszini, osztott (Geo) leerGsités kialakitasa, a nyomtav-, valamint
fekszintszabalyozas és tereprendezés volt. Csak kézi munkahoz kap-
csol6do, hagyomanyos eszkozoket lehetett hasznalni. A munkat a
kiilonleges helyszini koriilmény nehezitette: a vagany egyik oldalan
30 cm magas peron, a masikon a vagannyal parhuzamosan az aljvégek-
t6l 25-35 cm tavolsagban, 15-20 cm mélységben KPE vizvezeték volt.

A kezdés el6tt a csapattagok a munkaterdiletitknél, a 15. és a 16. sz.
vagany kozott felsorakozva, egységes 6ltozetben vartak a csapatveze-
téket, akik a forditokorong feldl érkeztek a nagy kerekii kézihajtanyon,
és csatlakoztak a csapatukhoz. Ekdzben Virag Jozsef koszontotte a ver-
seny résztvevait, és kiilon-kiilon bemutatta a csapatokat, majd moz-
donykiirt hangjara vette kezdetét a verseny. A kozonség kozvetlentil
a munkatertilet mellett, a peronrdl ralatva kisérhette végig a nehéz,
izzaszto, ugyanakkor latvanyos munkavégzést (1. kép).

A kiirtsz6 utan nagy iramban indult a munka. Kézi mikrofon se-
gitségével Ikker Tibor (2. kép), a GYSEV Palyavastti Uzletiganak veze-
téje magyarazta a folyd, éppen aktualis munkaelemeket, részletesen
ismertetve a feladat lényegét, a kézbe vett eszkozok hasznalati értékét
(ktilon-kulon is nagy sikere volt az an. ,ciganyfaronak’, a bont6-tomo
csakanynak, a kézi csavarkulcsoknak, a kiagyazasnal ,vonokotéllel”
miuikodtetett villanak, lapatnak stb.).

Csapatonként mas-mas volt a taktika, a bevetett fortély, a munka-
megosztas.

Erdekes latvany volt az egyidejii munkafolyamatok szemlélése.

A verseny eredményérdl — a hagyomanyoknak megfelelGen — el6re
meghatérozott értékelési szempontok alapjan déntott az Ertékels-
bizottsag elnoki tisztét ellatd Horvath Lajos, a MVPA elndke, kiilsés
tagként pedig immar negyedik alkalommal Fekete Jozsef ny. vasuti
mérnok-fétanacsos, valamint Antal LdszI6, a MAV KFV Kft. osztaly-
vezetdje, tovabba a csapatok altal delegalt egy-egy tag.

Az értékelési szempontok az el6z6 évekhez hasonléak voltak, azon-
ban a valtozatossag kedvéért most kibSvitették azokat.

Objektiv értékeléssel hasonlitottak 6ssze a feladat végrehajtasanak
idejét, a vaganyszakasz terhelés utani alakvaltozasat, gézmozdonyter-
helés a ,vasalé” utan (3. kép) a vakstippedésmérdn (4. kép) leolvashato
értékeket, valamint Uj elemként a MAV KFV Kft. kézi ,LSED” méré-
muszerével (Un. ,malacka”) bemérte az indulasi és a munka utani
fekszintallapot méroszamait.

A zsUri most is szubjektiv pontokat adhatott a latvany- és szérakoz-
tat6 elemekre, valamint a pontossagra.

A verseny végén a bontott anyagokat a csapatok felraktak a MAV
FKG Kft. 4j fejlesztésti, itt bemutatott jarmiive (FD) = Forgbvazas

Darus Jarmi) altal vontatott
pérekocsira, kozben nagy ér-
dekl6dés kozepette Lencse J6-
zsef muszaki irodavezeté mu-
tatta be az (j eszkozt.

Ezutan a kozonséget a pe-
ron masik oldalan talalhato
felépitményi  bemutatotérre
invitaltuk, ahol sokak szamara
valodi tjdonsagnak szamitott
a Budapest—Esztergom vonal
most folyd korszer(sitése ke-
retében a kis sugard ivekben
alkalmazott német gyartma-
ny(, Y aljas felépitmény latva-
nya. Az itt kialakitott rovid va-
ganyszakasz a vonal atépitését
végz6 Gyori Vasutépitok Kft.
vezetésének koszonhetd. Ki-
raly Gyorgy épitésvezeto rész-
letesen ismertette az Y aljas
vaganytipus elGnyeit, hatranyait és beépitési technologiajat.

E bemutatét kovette a Vasuttorténeti Park férendezvénye, a Ko-
zép-europai G6zmozdony Grand Prix, amelyet immar 13. alkalommal

1. kép. A négy versenyzo
csapat

—
= k
e

3. kép. Vaksuippedésmérés g6zmozdonnyal

rendeztek meg — ismét nagy sikerrel. A palyas rendezvény résztvevoi
és a kiséroik is nagy orommel nézték végig a korhl ruhaba 6ltozott
szerepl6ket, a magyar és a szomszédos orszagokbdl érkezett, csillogo-
villogd, néha komoly fiistfelhGt eregetd, szikra- és koromesét lovellé
muzedlis g6zmozdonyok kozremiikodésével lebonyolitott, latvanyos
produkciokat. (Folytatds a kovetkezé oldalon)
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6. kép. A GYSEV
versenyzoi

5. kép. A Vasutépitok
Kft. csapata

A Grand Prix-n hagyomanyos versenyszamokat lathattunk. Az An-
golposta versenyszam azt a korszakot idézi, amikor a levélkiildemé-
nyek eljuttatasa a vasut legfontosabb feladatai kozé tartozott. A gyors-
vonatok csak a nagyobb teleptiléseken alltak meg, a kisebb helyeken a
fel- és leadast Ugy kellett megoldani, hogy a jarmu kézben mozgott. A
vagany mellett elhelyezett csomagot ezért egy specialis szerszammal
emelték be — erre g6zmozdony esetében megfelelt a szitdvas —, és egy
(szintén a vagany mellett elhelyezett) kosarba kellett dobni.

A Sormenet az egyik legparadésabb attrakcio, ennek soran a géz-
mozdonyt olyan finoman kell ,vezetni’, hogy a csatlorudjara helyezett
sorosdoboz le ne essen. A gézmozdony miikodésének leglatvanyo-
sabb erdkifejtd eleme a csatlorid. A gézbedomlést még jol beallitott
rudazat mellett sem kénny( olyan finoman szabalyozni, hogy a jar-
mu a legkisebb rangas nélkiil tudja megtenni a megszabott mintegy
100 m-es tavot.

A Tiizoltas és kisasszonyok kiszabaditasa elnevezés(i proba soran
a vagany mellett égo targyat kellett eloltani a mozdonybdl vett vizzel.
A feladat masodik része pedig a sinekhez lancolt kisasszonyok kisza-
baditasa.

A Szikra a szembe versenyszamnal a mozdonyvezeték szemét beko-
tik, és a mozdony gézszabalyzojanak egyszeri megnyitasa utan, egyetlen
lendiilettel kell eljutni a palya végén kifeszitett szalagig, minél jobban
megkozelitve, de nem atszakitva azt. E versenyszam alatt a bekotott
szemi mozdonyvezetd a f(it6 utasitasai alapjan vezeti a mozdonyt.

A gbzmozdonyok versenyét a leglatvanyosabb elem, a Gyorsulas
zarta.

Az egyes feladatokat a részt vevé mozdonyok parban teljesitették.
A parok a kovetkezok voltak: a 411,118-as a Torténelmi Magyar Vas-
uti Kultaraért Egyesiilet és a Magyar Vasuttorténeti Park csapataval,
szemben az esemény ,sztarjaval’, a MAV Nosztalgia Kft. szineiben

8. kép. A Vaskakasok
Gy6rbol

7. kép. Savaria
krampacsol6 légio

indulo, frissen felGjitott 424,247-essel; Szlovakiabol a KHT Zvolen
422,0108 palyaszama mozdonya szemben a magyar BHEV 27-essel;
illetve a strasshofi vasuti mizeum 109,13-as mozdonya magyar test-
vérmozdonyaval, a 109,109-essel mérkdzve.

A versengeést a KHT Zvolen csapata nyerte a 422,0108-as mozdony-
nyal, visszavagva a BHEV 27-es egy héttel korabbi, a zélyomi G6zmoz-
dony Grand Prix-n elért els6 helyezéséért. Masodik helyen a BHEV 27-
es g6z0s végzett, mig harmadik a 109,109-es lett.

A versenyszamok utan a kdzonség utazhatott a versenyben részt
vevé mozdonyokon.

Még el sem milt a g6z6sok keltette laz, mar hivtuk is vissza a kozon-
séget a felépitményi bemutatétérhez, ahol a 13. vaganyon a MAV KFV
Kft. kiallitott hagyomanyos és a mai, korszer( palyafeliigyeleti digitalis
eszkozeit ismertette a cég osztalyvezetdje, Antal Laszl6.

A ,palyas” program is — mas nagy rendezvényekhez hasonléan —
Jtlzijatékkal” ért véget. Az egész napos programoktdl mar faradt,
mégis lelkes kozonség allta korbe itt, a felépitményi téren szervezett
alutermikus, helyszini sinhegesztést, a MAV-Thermit Kft. szakemberei
altal celebralt bemutatot.

Sarffi Karoly, a cég mlszaki vezet6je részletesen ismertette a szak-
embereik altal végzett, éppen aktualis munkafolyamatokat. A ko-
zOnséget az esetleges baleseteket elkeriilend, hatrabb kellett terelni.
Végiil lelkes tapssal halalta meg a publikum a latvanyos, nem minden-
napi, ,szikraz6” bemutatot.

Ekdzben az ErtékelSbizottsdg lazas munkaval, komoly vitakkal,
érvelésekkel igyekezett kialakitani a krampacsverseny eredményét, a
csapatok végleges sorrendjét.

A ,krampacs” zslritagjainak kemény vita utan sziiletett dontése
alapjan az alabbi — eddig még nem tapasztalt —, igen szoros végered-
mény sziletett:

1. Gy6ri Vasutépitok Kft.
A csapat neve: A vadak (5. kép)
Székhelye: Gyor

128 pont

2. Gy6r-Sopron-Ebenfurti Vasut (GYSEV)
A csapat neve: Kanarik (6. kép)
Székhelye: Csorna és Szombathely

126 pont

3. MAV Zrt. Palyavastt Szombathelyi Teriileti
lgazgatésag — A csapat neve:
Savaria krampacsolo 1égi6 (7. kép) Székhelye: Balatonfiired

125 pont

3. MAV Zrt. Palyavasut Budapesti Teriileti
Igazgatdsagrol két korabbi csapatbdl 6sszeallt
k6z06s csapat indult - Az 6sszevont csapatok nevei:
Vaskakasok (8. kép) és Csuicsdeponia

Székhelylik: Gyér és Hegyeshalom

125 pont

Tehat az Aranycsakany vandordij ismét j helyre, Gj csapathoz ke-
rilt!

A szinpadkocsinal keriilt sor az eredményhirdetésre, az egységes
dijakat elGszor (az elért helyezést dokumentalé oklevél és minden
résztvevének névre sz616 emléklap, valamint két tiveg pezsgé) Hor-
vath Lajos, az MVPA elndke adta at. A Magyar Vasuttorténeti Parkba
sz610, egy évig érvényes, 10 db csaladi belépdt és konyvjutalmakat
dr. Mdrkus Imre, az MVP vezetdje, a fédijakat pedig a MAV Nosz-
talgia Kft. ajandékakeént, egy-egy nosztalgiautazasra sz6l6 meghivast
Szigeti Andrds, a cég munkatarsa adta at a csapatoknak.

Az elsé helyezett egy bécsi, a masodik egy tokaji, a két harmadik
pedig egy-egy békéscsabai programra sz6l6 nosztalgiautazasra kapott
lehetdséget.

Osszegezve a negyedik ,krampacsverseny” utan a tapasztalatokat és
a pozitiv véleményeket: talan szerénytelenség nélkul allithatjuk, hogy
vitathatatlanul igény van a megcélzott hagyomanyteremtés szandéka-
val a jovében ilyen, s6t egy kibOvitett program rendszeres megtarta-
sara, akar 6nallo, egész napos rendezvényként valo megszervezésére.

Ez a szakmai igény a Vasuttorténeti Park és a palyavasuti fels6 ve-
zetés, a vasuti palyaépitési és -fenntartasi szakmat képvisel6 szerve-
zetek (kiils6 és bels6) osszefogasaval, tamogatasaval megvaldsithato.
Az eddigi tapasztalok alapjan egy ilyen szakmai talalkozé a mult és a
jelen eszkozeinek, technologidinak bemutatasa, felidézése mind a sze-
repl6knek, mind az érdekl6d6knek maradando6 élményeket ad, igy a
tovabbiakban is sikert arathat, azaz elérheti céljat, és igy remélhetéen
hosszti tavon megmaradhat a szakmai rendezvények soraban.

Osszedllitotta: Virdg Jozsef és Fejes Antal
Fotok: Biro Sandor
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Fejlesztés o Beruhdzas

Rézsistabilizalas
Balatonakarattyan

A Balaton keleti oldaldn hiz6dé magaspartok mar a
legrégibb id6ktdl a nagy partszakaddsok, suvaddsok,

rézsticsuszdsok szinhelyei. A Szabadbattydn—Tapolca vas-

ttvonal Csittény-hegyi szakaszdn az elmilt évtizedben is

jelentds anyagi raforditdsok és emberi eréfeszitések révén
lehetett csak biztositani a vastti forgalmat. A 2010-ben
Balatonakarattyan bekovetkezett kiresemények ideiglenes
beavatkozasainak koltsége kozel 600 M Ft-ra becsiilhetd.
A 335-337 hm szelvények kozotti lejtémozgdsos pélya-
szakasz stabilizldsdra késziilt tervek alapjdn 2013. jinius
14-i miszaki dtaddssal megvaldsult a végleges helyredlli-

tas. E hatalmas munkdt ismerteti az aldbbi {ris.

A 2010. évi stabilizdcids tevékenység
ellenére varhaté volt a teriilet 4llékony-
saganak tovabbi romldsa, a térszinkozeli
talajmozgdsok rovid idén beliili kidjuldsa.
Az ideiglenes beavatkozdsokat kovetd id6-
szakban tovibbi mozgdsra utald jelek mu-
tatkoztak. A 336-337 hm szelvények k-
zott beépitett 53,2 m hosszl P26 tipust,
acélcolopokkel alapozott provizériumok
alatt, a hidtarté vonaldban 10-15 cm-es
tagassagy, a palydval parhuzamosan végig-
futd repedés alakult ki, a vélhet§ cstiszolap
felsé hatdrdn. A repedéstdl a lejtd felé es6
felszin néhdny centiméterre lesiillyedt.

AMAV Zrt. megbizdsib6l a Geo-Terra
Kft. mdr 2009-ben megkezdte a térség
talajfeltirdsit. A geotechnikai szakvéle-
ményt és helyredllitisi javaslatokat a kis
atmérdjli flrdsok szolgdltatta  adatok,
majd a késobbi 3 db 35-40 m mélységli
nagy dtmérdjli frdsok és a kivitelezett
CPT nyomészonddzdsok felhasznaldsdval
dllitottdk Bssze. A stabilizdlds hirom val-
tozata meriilt fel:

o tobb egymadsba kapcsolt colopfal;

o viztelenit§ akndkkal kombindlt col6p-
falas megoldas (tobb colopfal kapesolds-
sal, vagy egy colopfallal és merevitdtar-
csakkal);

o vasuti palyatest alatti 3 colopsor és osz-
szefog fejlemez.

A megrendelé kérésére a rézsiimegti-
masztd szerkezetet colopfallal és merevitd-
tarcsakkal készitettek el.

A pdlyaszakasz helyredllitdsdra, megti-
masztéséra, a foldmd megerdsitésére és a
megfeleld viztelenités kialakitdsdra elké-

Radvanszky Réka

Csilléry Béla

alépitményi szakérté kozpontvezetd

MAV Zrt. Teriileti Igazgatsag ~ MAV Zrt. Teriileti Kozpont
Szombathely, PL Osztély Szombathely

<] radvanszkyr@mav.hu >4 cilleryb@mav.hu

& (1)517-1644 & (30) 946-7797

szitett tervet a Budapesti Miszaki és Gaz-
dasdgtudomdnyi Egyetem Geotechnikai
Tanszéke vizsgdlta feliil. A szakértdi véle-
mény javaslatainak figyelembevételével el-
késziilt a terv dtdolgozdsa, illetve dtaddsa a
megrendeld részére. A hatdsdg dltal enge-
délyezett terv alapjin, nyilt kozbeszerzési
eljdrds keretében a végleges helyredllitdst
villalkozdsba adtdk. A projeke kivitelezé-
sét a nyertes Strabag-MML Kft. a 2012.
augusztus 21. és 2013. junius 14. ko-
zotti id6szakban valdsitotta meg a mun-
kateriilet biztositdsdhoz szitkséges fold-

munka, monitoring rendszer kialakitdsa,
rézstimegtdmaszt6 szerkezet épitése, pro-
vizériumok bontdsdt kdvetden alépitmény
helyredllitdsa, felszini és felszin alatti viz-
elvezetés megoldisa, vastti pdlya épitése,
kivitelezés utdni tereprendezés, rézstivéde-
lem elvégzésével.

A tervezett rézslimegtimasztd szerkezet
colopjeinek készitéséhez szitkséges ~20,0 m
széles platd épiilt, a palya feldli munkatér
lehatdroldsdt 16ttbetonos rézstivédelemmel
ellitva. A rézst, valamint a pélya kivite-
lezés ideje alatti mozgdsdnak figyelésére 8

1. dbra. Parhuzamos col6pfal épitése (Fotd: Radvanszky Réka)
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3. abra. Fejgerenda vasalasa (Foté: Seres Attila)

4. 4dbra. A megéplilt rézslimegtamasztd szerkezet (Foté: Radvanszky Réka)

db elektromos  délésmérdt  telepitettek
és helyeztek tizembe. 3 db a provizorium
acélcolopiein, 2 db a meglévd szédfalon és
3 db a jobb oldali mélyszivirgé akndiban.
A Geoscope automata riasztasi rendszer
rendeltetése a meghatdrozott riasztdsi szin-
tek dtlépése esetén azonnali automatikus
értesités kiildése a vdllalkozonak és a MAV-
nak. A rézsli mozgdsinak kovetésére a csi-
szdsban 1év8 oldalanként 1-1 inklinométer
épitlt 20,00 m mélyen. A heti rendszeres
manudlis mérés sordn egy mérészonda rog-
zitette 0,5 m-enként a mérési pont vizszin-
tes elmozduldsdt. A d6lésmérd szenzorok
jeleit és a mért adatok graftkus megjelenité-
sét, rogzitését a kivitelez$ kézponti szerve-
re folyamatosan biztositotta. A kivitelezés
sordn érzékelt minimdlis mozgdsok nem
kozelitették meg a riasztdsi szinteket.

A helyszini c6l6pozés  hagyomdnyos
technoldgidval, Liebherr LB-28 6njdr6
olopozégéppel késziile (1. dbra), béléscsG
védelmében firdssal kialakitott iireg beton-
nal, illetve vasbetonnal trténd kitoltésével.

A megépiile szerkezet a vasiti palys-
val pdrhuzamos, 100 és 60 cm dtmérdjii
hézagos colopfal (2. dbra), amelyet egy
3,2 m széles és 1,2 m magas fejgerenda
fog 6ssze (3. dbra). Az alakviltozds meg-
akaddlyozdsa céljabdl az 53,6 m hosz-
szt colopfalat a végeinél, illetve 13,4 m
tengelytavval merevit6tarcsik tdmasztjik
meg. A széleken a gerenda el6tt 6,5 m,
a kozépsd hdrom tdrcsandl 9 m hosszan.
A tércsik 1,0 m dtmérdju, egymasba met-
sz6, minden mdsodik vasaldssal elldtott
fure colopbél dllnak. A coloptiresik fe-
letti fejgerenda 21°-o0s ferdeséggel koveti
a rendezett rézstit (4. dbra). A vasbeton
fejgerendaval kialakitott szerkezet teljes
hosszdn a 336+10,55 - 336+67,25 kozott
vizszintes, hossza 57,7 m.

A colopfalban 28 db 1,0 m dtmérdjt,
20 m hasznos hosszd, valamint 27 db
0,6 m d&tmér6jl, 12 m hasznos hosszd va-
salt colop épiilt. A merevitd coloptarcsd-
ban 49 db 1,0 m 4tmérdjd, viltozd hasz-
nos hosszd (17-20 m), egymésba metszd
colop késziilt, melybdl 23 db vasalatlan
(5. dbra). A vasui pélyaval pirhuzamosan
egy 56,7 x 3,2 x 1,2 m méreti coloposz-
szefog6 gerenda, a colopfalra merdlegesen
két, 6,5 x 1,4 x 1,2 m méretli és harom,
9,0 x 1,4 x 1,2 m méretli ctl6posszefogd
gerenda épiilt. A col6posszefogd gerenddn
egy 0,5 m magas és 1,0 m széles hegesztett
kosdrral késziilt gabion sor biztositja a ré-
25t megtdmasztdsdt és a fejgerenda tartds
kapcsolatdt.
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5. abra. A c6l6pok és a fejgerenda fellilnézete

A megel6z6 fazisokban elvégzett be-
avatkozdsok elkésziiltével, a szerkezeti
elemek teljes szildrduldsi idejét kovetden
keriilt sor a palya alépitményének helyre-
dllitdsdra a 2013. mdrcius 27. é éprilis 20.
kozott iddszakban, teljes vdgdnyzdr kere-
tében (6. dbra). A provizoriumok (MAV
FKG Kft. dltal végzett) bontdséra 4 nap,
az al- és felépitmény kialakitdsdra 21 nap-
téri nap 4llt rendelkezésre.

A pdlya jobb oldaldn hizddé kabel-
vezetéket 135 m hosszban védelembe
helyezték. A vasiti pélya és provizérium
elbontisit kovetden, l6ttbetonos rézsl-
védelem mellett elkésziile 90 m hosszban
a 3542 m’ foldmii visszafejtése, majd a
provizérium alapozdsdt jelentd, 324 mm
atmérGji cs6eolopok elvigdsa és kibeto-
nozisa a munkagddor kiemelési sikjdban.

Az altalaj geotechnikai vizsgdlata 6+12
db kénnyl kézi verdszonddzdssal, 12 db
téresds teherbirdsméréssel késziilt. A feltdre
cstiszolapok, iregek injekedldsa 2 x 2 m-es
raszterekben, 225 db 4,5 m-es szondéval,
41 580 kg Geopur 082/90 anyag felhasz-
naldsival toreént (7. dbra).

A kivitelezési munkékrol az tizemeltetd
rendszeresen szakszert tdjékoztatdst adott
a helyi médidban (8. dbra).

A kialakitott feliiletre 4%-os oldalesés-
sel fektetett GMG 412 geodrén paplan
biztositja a megépiil§ alépitménybe juté
viz eltavolitdsdt oly médon, hogy a meglé-
v szivargdakna tengelyébe helyezett 90 m
KPE réselt szivargdcsd az Gsszegytilt vizet
a meglévd akndba ejti le (9. dbra).

A tltésanyag rétegenként épilt, az egy
rétegben toméritett réteg vastagsiga max. 7. abra. Az altalaj vizsgalata és injektalasa (Foto: Radvanszky Réka)
0,30 m. Az elsd réteg beépitése utin leg-
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8. abra. A kozvélemény tajékoztatdsa a geopaplan beépitésekor
(Foto: Radvanszky Réka)

9. abra. A geodrén paplan fektetése (Foto: Seres Attila)

10. dbra. Geordcs és toltésanyag beépitése (Foto: Seres Attila)

Radvanszky Réka a Temesvari Md-
szaki Egyetem Hidrotechnikai Karat
talajjavitasi szakiranyon végezte
1996-ban. Szakmai palyafutdsat a
Csikszeredai Talajjavité Vallalatnal
kezdte el mérnokgyakornokként.
1997-ben a Hargita Megyei Tanacs
Utgondnoksagdn miszaki szak-
feltigyel6ként dolgozott. 2001-tdl
a MAV Rt. Nagykanizsai Péalyagaz-
dalkodasi Fénokségen dolgoztt al-
épitményi muszaki szakel6adoként,
majd 2005-t6l hidasz szakaszmér-
noki tevékenységet latott el. 2009-
tél a Szombathelyi Terlleti Igazga-
tésag Palyalétesitményi Osztalyan
alépitményi szakérté.

alibb 120 kN/m? szakit6szildrdsigy, egy
irdnyban tehervisel6 geordcsot helyeztek el
a pdlya tengelyére merdlegesen (10. dbra),
a munkatér teljes keresztmetszetében.
A georicsra terftett 0,20 m tSltésanyag
tomoritését kovetden egy djabb geordcs
keriilt a pélya tengelyével parhuzamosan.
Ezt Gjra 0,3 m toltésanyag beépitése ko-
vette, melyre az elézdekhez hasonld rétegek
épiiltek a véddréteg alsé sikjdig. A vizzdrd
jellegti szemesés, 20 cm vastag védoréteg
és a talajesere kozé egy réeg GMG 412
geodrén paplan keriilt. Osszesen 1400 m?
GMG  geokompozit  feliiletszivirgd,
3700 m® toltésképzd anyag, 9360 m? egy
irdnyban teherviseld geordcs épilt be.

A foldmdkorondn végzett ellenrzd
méréseket kovetden épiilt vissza 120 vm
hosszban a vasiti felépitmény haszndle
helyi anyagbél, 50 cm vastag dgyazattal,
170 m’ haszndlt és 90 m? 4j zdzottkd fel-
haszndldsdval (11. dbra).

Az dprilis 20-i ideiglenes forgalomba he-
lyezés sikeresen zajlott le, és 18 h 04’-kor
athaladt az els6 szerelvény (12. dbra).

A felszini viztelenités megolddsdra a palya
jobb oldaldn 3 db hordalékfogd zsomp és
252 fm burkolt drokrendszer épiilt, 78,5 m
1/20/40 Csomiép elére gyértott elemekbl,
75 m Mocsén tdmfalas mederburkold ele-
mekbdl, illecve 90 fm PRT 25/20/50 4rok-
burkold elemekbdl, melyek a palydra hullé
csapadékot és a bevdgdsi rézstin lefoly6 vize-
ket gytijtik Gssze és vezetik el. A kezdépont
fel6li oldalon, a 335 hm szelvényben 18 m
hosszt @ 1,4 m-es Rocla dteresz épiilt, a
palya alatti foldmd dsajtoldsaval (13. dbra).
A mellette meglévé kis dtmérdjd dtereszt ki-

injektdldssal tomedékelték.
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Gsilléry Béla érettségi utan, 1970-
ben a MAV Szekszardi Palyafenntar-
tasi Fénokségen helyezkedett el. A
Kozlekedési és Tavkozlési Muszaki
Féiskola épitési és palyafenntartasi
szakdn, 1975-ben szerzett diplomat,
és 1975 decemberétél a Soproni
Palyafenntartasi  Fénokségen sza-
kaszmérnokként dolgozott. 1983-tdl
ugyanitt vezetémérnok, majd 1988-
ban a fénokség vezetdjévé nevezték
ki. 1990-ben helyezték a MAV Szom-
bathelyi Igazgatéséagara, ahol az Epi-
tési és Palyafenntartdsi szakszolgalat
irdnyitasaval biztdk meg. 2011 és 2013
kozott a Szombathelyi Palyavasuti Te-
rileti Kozpont vezetdje. Jelenleg el6-
nyugdijazasat tolti.

A végpont fel6l, a 337 hm szelvényben
kusiillyesztéses technoldgidval 9 m zdrt
csapadékviz-csatorna és @ 500-as PVC-
csO beépitésével vezették be a felszini
vizeket a meglévd sziritd taré vizfogadé
fiilkéjébe (14. dbra).

A 2010-ben épiilt szérité tdrd hatd-
sanak novelésére az eddigi viztelenitett
keresztszelvények kozé, osszesen 17 szel-
vénybe tovabbi két-két csdp keriilt kihaj-
tasra. A csdpok a f6tébél kiindulva fiiggs-
legesen 5,14-6,02 m (95 m dsszhosszal)
és a tirovall magassigdbol a ,hegy” felé
60°-0s hajldssal 6,37-7,39 m kozote val-
toz6 hosszal (117 m sszhosszal) késziil-
tek, a furatokban Budafilter gydrtmdnyt
tekercselt DN 80 mm szlirdcsdvel (15.
dbra).

A feljdrérimpa elbontdsa utdn, a pdlya
jobb oldaldn elkésziile foldmvek rézsi-
feliileteinek a szél és viz kdrositd hatdsa
elleni védelmét 10 cm humuszterités (16—
17. dbra), illetve egy évig le nem bomlé,
természetes alap flszovet biztositja.

A megtimaszt6 szerkezet alatti 21°-0s
rézstifeliiletre hulld nagyobb csapadékok
vizelvezetésérdl a meglév szédfal vonald-
ba 54 m hosszu, energiatord fogakkal ki-
alakitott folyka gondoskodik.

A szerkezetépités befejezése utdn a meg-
1év6 inklinométerek mellett a szerkezet elé
Gjabb két inklinométeres méréhely épilt,
a palya helyreallitdsa alatt a palya jobb ol-
daldn egy djabb mér6helyet alakitottak ki
annak meghgyelésére, hogy a pilya alatti
talaj vizszintes irdnyban szenved-e kité-
rést. A megépiilt palyiban 2 db délésmé-
16t helyeztek el.

A fiigg6leges elmozduldsok mérésére

11. 4bra. A vasuti pélya épitése (Foto: Seres Attila)

12. dbra. A 2013. 4prilis 20-i ideiglenes forgalomba helyezés (Foto: Fonyé Sandor)

13. dbra. A Rocla ateresz sajtolasa (Foto: Seres Attila)
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Summary

Steep banks on the Eastern side of
Lake Balaton have been the sites of
great cavings landslides and slope
failures since the oldest times. On the
Gsittény - hill section of Szabadbat-
tydn — Tapolca railway line it was
possible to ensure the railway traffic
only with significant financial expen-
ditures and human efforts in the last
decade. In 2010 the cost of provisional
interventions of damage incident is
estimated to be almost 600 mFt. On
the base of the plans made for the
stabilization of the track section with
slope movement between 335 — 337
hm chainage the final restoration was
realized with the technical handing
over on 14th June 2013. This paper
gives taste of this huge work.

4 db siillyedésmérd csé épiilt a 336+05;
a2 336+334; a 336+45,5; és a 336+68 szel-
vényekben.

A talajvizszint észlelésére 3 db 15 m
mély észlelokar épiilt a 336+40 szelvény
kornyezetében a rézsd aljdban, a rézsiko-
zépben és a gerendardcs el6tt.

A megfigyeléseket hdrom honapig ha-
vonta, majd a mérések eredményeitd] fiig-
gben negyedévente, azt kovetden pedig
évenként egy alkalommal kell elvégezni.
A rtalajvizszint észlelése havonta egyszer
torténik.

Nagyszerii élmény volt a nyolc hénapig
tart6 kivitelezés ideje alate folyamatosan
tapasztalni a kivitelezésben részt vevd vala-
mennyi munkatdrs odaadd, intenziv mun-
kdjdt, kitartdsdt a szélsdséges id6jdrds és az
osszes kiils akadaly ellenére. A véllalkozd
kiemelkedd szakismerettel és tapasztalattal
rendelkez6 projekt- és épitésvezetdi méltdn
kaptak elismerést az tinnepélyes dtaddson.

A tervez6 a munkavégzés sordn mind-
végig rendelkezésre dllt, szakmai segit-
séget nytjtva a felmeriile kérdésekben.
A tervezd, a vallalkozd és a MAV kivild
egylittmikddésének eredményeként el-
késziilt rézstistabilizdlds garantdltan biz-
tositja a tovabbi talajmozgdsok megaka-
délyozdsit a térségben, a vasuti forgalom
biztonsdgos fenntartdsdt, valamint a kor-
nyez$ ingatlanok dllapotinak megbrzé-
sét; ezenfeliil kornyezete rendkiviil eszeé-
tikus, tdjba illeszkedé formadt oleott.

Koszonetiinket és elismerésiinket fejez-

16. dbra. Kivitelezés utani terepren-
dezés és rézslivédelem készitése
(Fotd: Radvanszky Réka)

15. abra. Uj viztelenité csapok kihaj-
tasa a tarobol (Foto: Seres Attila)

ziik ki a sokévi harc nyomdn megyaldsult
projeke el6készitésében, lebonyolitdsiban

egytittm(ikodésében résztvevé VezetSink-
nek, Munkatdrsainknak. ««

17. 4bra A megvaldsult rézsiistabilizalas (Fotd: Radvanszky Réka)
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Toltéskarosodas
helyredllitasa
a Dunakanyarban

Pokorny Bence
szakaszmérnokség-vezetd

MAV Zrt. PFT Szakaszmémikség
Vdc

><] pokornyb@mav.hu

@ (1)511-8638, (30) 386-0194

A 2010-es év igen csapadékos id6jdrdsa a 70-es szdmu
vastutvonalat sem kimélte. A Vic—Verbce dllomdskozben
a vasuti toltésben elmozdulds kovetkezett be, ami mi-
att korldtozni kellett a forgalmat. A helyredllitis a toleés
megtdmasztdsdval 2013 kozepén vette kezdetée. A cikk a
munka elézményeinek ismertetése utdn a megépiilt szer-

kezet felépitését mutatja be.

A helyszin

A 70-es szamt Budapest-Nyugati-Szob
oh. vasttvonal két lépesében, 1846-ban,
illetve 1850-ben nyilt meg. A vonal md-
sodik vigdnya a XIX. szdzad végén épiilt
ki. A Vic-Szob szakasz utolsé komolyabb
aépitésére a villamositdssal egytitt az
1970-es évek legelején kerilt sor, amelyet
az ezredfordulén végrehajott rehabili-
ticié kovetett. A vigdnyok felépitménye
54-es rendszertl, a sineket Geo leerdsités
rogziti az egymistdl 60 cm-re lév6 LX
aljakhoz. A hézagnélkiili kialakitdsa va-
ganyokon az engedélyezett sebesség 100
km/h, mig a megengedett tengelyterhelés

210 kN. A sinek, aljak és kapcsoldszerek
dontd tobbsége 1970-es gydrtdsi. A 75-
6s szdm Vic-Balassagyarmat vasttvonal
Victdl mintegy 8 km-es szakaszon parhu-
zamosan halad a févonallal.

A tdrgyalt alépitmény-kdrosodds a Vic—
Ver6ee allomdskoz 394+00 — 402+00 szel-
vények kozti szakaszdt érinti. A helyszinen
a févonal két vagdnya és a velitk parhuza-
mosan futd balassagyarmati vagdny valta-
kozva toltésen, illetve vegyes szelvényben
fekszik, a toltésmagassdg a bal oldalon
9-11 m, a jobb oldalon viltozé, 0-3,5 m
kozé esik. A terep a palya hossztengelyére
merdlegesen, a geoldgiai adottsigok miatt
eredetileg lejtds volt a Duna felé. A szakasz

1. dbra. A bal vaganyban kialakult palyahiba kozvetleniil a t6ltéstest megmozdulédsa
utan (Foto: Dénes Csaba)

elején, a 394+40 — 396+00 szelvények ko-
zotti részen a bal végany kiils6 oldaldra a
padka megtdmasztésa céljabdl kordbban
ZL elemes megtimasztds késziilt a mere-
dekebb rézsiihajlis miat.

Elézmények

A 2010 tavaszan lehullott rendkiviili
mennyiségli csapadék tbb helyen ko-
moly kérokat okozott a magyar vastthd-
16zatban. 2010. junius 5-¢én a Vic-Verdce
dllomdskoz bal vigdnydn, annak 395+60
—395+80, illetve 400+20 — 400+50 szel-
vényei kozott sulyos fekszine- és irdnyhi-
bak jelentek meg a palydban (1. dbra).
A helyszini szemlén megdllapitottdk, hogy
a hiba oka a tltés elmozduldsa, a padkd-
ban megjelend, a tengellyel parhuzamo-
san futd repedés, amely a foldm, a padka
és a teherhordd toltéstest fiiggBleges és
oldaliriny elmozduldsdnak kovetkezmé-
nye. A kordbban megépiilt ZL szogtdmfal
elemeknél mintegy 10-10 cm-es vizszintes
és fuggbleges elmozdulds volt észlelhetd.
A viginy kézi eszkozokkel toreén6 kisza-
balyozdsa utdn a 394+00 — 402+00 szelvé-
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nyek kozott 20 km/h ideiglenes sebesség-
korldtozdst kellett bevezetni.

A hiba észlelése utdn haladékralanul
megkezd6dote annak részletes felméré-
se, valamint geotechnikai szakvélemény
és terv készitése. A szakvéleményben
kimutattdk, hogy nemcsak egyszer(i el-
dzdsr6l, hanem az egész toltéstest dtned-
vesedésérdl van sz6. Ezt kéveten a bal
vigdnyon engedélyezett sebesség tovabbi
csokkentése vilt sziikségessé 10 km/h-ra,
mig a jobb vdgdnyon 60 km/h ideiglenes
sebességkorldtozdst vezettek be, fokozott
pélyafeliigyelet mellett. 2011 els6 felében
Gjabb vizsgdlatokra keriilt sor a helyszi-
nen a kordbban vizsgdlt és helyenként G
szelvényekben, amelyek megerdsitették a
kordbbi dokumenticiékban bemutatott
kedvezdtlen geotechnikai, dllékonysigi
viszonyokat. Ezek eredményei alapjdn, a
toltésmozgdsbol ad6dd tizembiztonsigi
kockazatok csokkentése érdekében, 2011.
februdr 28-dn az dllomaskoz bal viginyat
teljes egészében kizdrtdk a forgalombdl.
A teljes vizsgdlati id6szakban a jobb va-
ginyban sem irdny-, sem fekszinthiba
nem jelentkezett [1].

Helyredllitdsi lehetdségek

A helyredllitdsra t6bb mdszaki javaslat és
koltségbecslés késziilt, amelyek koziil ot
lehetséges modszert részletesen kidolgoz-
tak. Felmeriilt a statikailag jol bevdlt CFA
colopok alkalmazdsa, a kaviescolopozés,
valamint a jet-grouting eljdrdssal kialaki-
tott ald-, illetve megtdmasztis lehetSsége.
Kidolgoztdk a részleges toltéscsere alkal-
mazdsdt, valamint egy msik varidcio sze-
rint tdmasz6toltések épitését a toltésmag
mindkét viginy alatti megtdmasztdsinak
biztositdsdra. Az els hdrom megoldds, a
gépek nagy magassiga és kiterjedése mi-
att, a fels6vezetéki keretek elbontdsdt tette
volna szikségessé a munkatér biztositdsa
érdekében, mig a részleges toltéscsere a
vastitvonal mindkét viganydnak egyideji
kizarasat, a foldmd, a felsévezeték, a MAV
tavkozlési és vonalkdbel-hdl6zatinak meg-
bontdsdt vonta volna maga utdn. A legide-
dlisabb megolddsnak a tdmasztotoltések
épitése bizonyult, amely megoldhat6 csak
a bal vagny kizdrdsval, a jobb vdgdnyon
a forgalom az épités alatt is fenntarthatd
2]. A bennmaradé toltésmag folote a pd-
lyardl a kell§ teherbirds foldmd elérése
érdekében viszonylag kis mélységli talaj
cseréjével, er6sitd, vizelvezet§ rétegek
beépitésével megvalésithatd. A szakma e

2. abra. A kétlépcsés megtamasztas kiselemes homlokfeliilete

(Foto: Pokorny Bence)

3. abra. A homlokfeliilet elemeinek alapozasa (Foté: Pokorny Bence)

viltozat mellett dontott, ennek alapjin
kezd6dote meg a tervek készitése és a ki-
vitelezd kivlasztdsa. A munka elvégzésére
vonatkozd szerz6dést a kivalasztott kivite-
lezével 2013 dprilisdban irték ald, a hely-
redllitds pedig mdjusban kezdddott el.

A megtdmasztds szerkezeti rendszere

A 9-11 m magas t6ltés megtamasztisihoz
kéeszintl tdmfal késziil, amely sdlydval
stabilizdlja a korives vagy a rézstivel pdr-
huzamos cstiszolap mentén kifele mozdul-
ni szindékoz6 tomeget. A megtimasztds a
bal viginy 394+00 és 402+00 szelvények
kozott szakaszdn késziilt, amely négy
alsé és hdrom felsd tamfalszakaszbol 4ll.
A wltéslabndl épilé also (A jeld) tdmfal

a helyszinrajzi és magassigi adottsdgoktol
figgben 3,20~7,25 m kozotti magassig,
mig a padkdt megtdmaszt6 felsd (F jelti)
timfal magassiga 3,20-4,85 m kozé esik.
A timfalakat a 397+15 szelvényben 1évd
dtereszné] és a 399+80 szelvényben 1év
vastti hidndl megszakitottdk. Az als6 tdm-
fal ezenkiviil a 395+63 szelvényben 1év
dteresznél is tagozddik. A 395+63 szel-
vénynél 1évd dteresz felett a felsd tdmfal
egy 8 m hosszd, keresztirdnyban 5 m szé-
les tervezett tehereloszt6 lemezen halad dt.

A timfalak egyirdnyd teherviselé geo-
racsokkal kialakitott talajtdmfalak, ame-
lyekben a foldnyomdst a falat alkotd
foldanyag, mig a huzéfesziiltségeket a
geordcsok veszik fel. A tdmfal homlok-
feliilete, hogy jobban illeszkedjen a tdjba,
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kiselemes nyers betonfelilet (2. dbra).
A homlokfeliilet elemeinek alapozdsa
1,0 m széles és 60 cm vastag vasalt be-
ton stkalap, amelynek viszonylag erés a
vasaldsa, fgy a talpndl 1évd talaj esetleges
mozgdsainak felvételére is képes. Az ala-
pozdsi sik kijelolésénél az 1,0 m mély fagy
elleni védekezést és a terep hajldsdnak vdl-
tozésit egyarnt figyelembe kellett venni.
A terephajlds viltozdsa miatt [épcsdzésre
volt szitkség, hogy az alapozisi sk végig
vizszintes maradhasson (3. 4bra). A sik-
alap feliiletére habarcsdgyazatba helyezték
a homlokfeliilet elsd elemsordt (4. dbra).

A kiselemes, 15 cm magas modulokbdl
késziilt homlokfeliilet elemeihez rogzitet-
ték a geordcsot, amely a talajtdmegben éb-
redd huzéerdk felvételére szolgdl. Az els6
és a masodik elemsor kozott helyezkedik
el az els6 réteg geordcs, ezt kovetSen fiig-
glleges irdnyban 45 cm-enként minden
harmadik elemsor elhelyezése utdn épiilt
be. A hétrahorgonyzd, egy irdnyban teher-
visel§ geordcsok 80 kN/fm szakitdszildrd-
sagtak, hosszuk — a tdmfal magassigdtdl
fiiggden — 3,0 és 5,4 m kozote van, és a
timfalelemekbe épitett azonos szakit6-
szildrdsdgt rdcshoz rogziilnek (5. dbra).
Az elemek hossza 40 cm. A timfal hom-
lokfeliilete a vizszintessel 86 fokos szoget
zdr be, tetejét 5 cm vastag zdr6elem fedi.
A tdmfal homlokfeliilete és a tdmfaltest
anyaga kozé 15 cm széles paraszelloztetd
kavicsréteg keriilt (6. dbra). Az als6 tdmfal
homlokfeliilete 16,0 — 18,0 — 20,0 m, a
fels6 tdmfalé 10,66 — 13,0 m tdvolsigra
helyezkedik el a bal vagdny tengelyétdl.

A két tdmfal egyiittdolgoztatdsa érde-
kében az alsd timfalnak a felsd tdmfal
alapozdsi sikja ald es6 két legkdzelebbi
geordcssorat bekototeék a felsd tmfal ala-
pozdsa ald.

A timfalépitéssel érintett szakaszon
hérom mitdrgy talilhat6, egy 1,5, illet-
ve 2,0 m nyildsq dteresz, valamint egy
5,0 m nyilisd boltozott hid. Ezeken a
helyszineken a timfalak folytonossiga
megszakad, igy itt, illetve a szakasz elején
és végén a timfalak rézsifeliiletbe toreénd
fellépesdzése és beforditdsa valt sziiksé-
gessé (7. dbra). Ehhez figyelembe kellett
venni a homlokfeliilet kialakitdsa miatti
modulszabdlyokat, valamint azt, hogy a
miitdrgyra wbbletteher ne keriiljon. A be-
forditdsok hosszai 2,5-9,1 m kozé esnek.

A kivitelezés alatt a munkatér bizto-
sitdsa érdekében 5,0-5,5 m magassdgig
talajszogeléssel kellett megtdmasztani a
toleéstomeget. A vert, vibralt, 22 mm dt-

4. abra. A homlokfellilet elsé elemsoranak beépitése (Fotd: Pokorny Bence)

6. abra. A homlokfeliilet és a tdmfaltest kozé kerlilé péraszelléztetd kavicsréteg
(Foté: Pokorny Bence)
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Summary

The huge ammount of precipitation
in the spring of 2010 caused several
damages on the railway network

of Hungary. On the Budapest—Szob
(Slovakian border) railway line
between Vdc and Verdce stations the
railway embarkment had displaced,
so the railway traffic had to be limited
on this section. The reconstruction of
the damage started on the middle of
2013 by bulding a 800 m long 2 level
land buttress with a modern drainage
system. After the construction a new
displacement monitoring system will
be operating to detect the possible
moving of the embarkment.

mérji betonacé] talajszegekre 8 mm-es,
15 x 15 em kiosztdst acélhdlét kellett el-
helyezni, és azt 16tt betonnal lezdrni. A vi-
szonylag nagy, hozzévetdlegesen 5,0-7,0
m magassigl l6ttbeton fal fligg6leges
mozgdsainak lehatdroldshoz a munka-
godor sikjdn egy 20 x 20 cm-es végigfut6
vasalt monolit gerenddt kellett kiképez-
ni. A szogelés a talajtdmfal épitése sordn
bennmarad, és a végleges szerkezet passziv
részét képezi. Ennek megfelel6en a tdmfal
épitése kozben utélag gondoskodni kellett
arrdl, hogy szdgeléses biztositds késébb ne
akadlyozza a toltéstestbe esetlegesen be-
szivirgd csapadék atjdt, és kizdrja a talaj
lokalis telitddését. A munkdba bevont sza-
kasz elején a kevésbé dllékony rézstifeliilet
miatt a padkahoz kozeli részeken 16tt be-
tonos lezdrds nélkiil tovabbi talajszegezés-
re volt szitkség (8. dbra) [3].

7. abra. Az als6 tamfal megszakitasa és beforditasa a 395+63 szelvényben lévd

ateresznél (Fotd: Pokorny Bence)

Viztelenités

A fekszinthibak kialakuldsahoz a rendki-
viili idéjdrdsi koriilmények kozote lehul-
lott csapadék és annak a toltéstomegben
toreént feldasuldsa vezetett. Mivel a tleés-
test cseréje nem volt lehetséges, a bennma-
radd toleéstomeget védeni kell a csapadék
tovabbi dztatd hatdsdtdl, valamint biztosi-
tani kell a vasuti pélya foldmdkorondjiban
1év8 anyagok megfeleld teherbirdsit. En-
nek érdekében a pélydra hull6 csapadékviz
elvezetését geomiianyag szivarg6paplan és
padkaszivargd beépitése segiti. A tdmasz-
tooleések feliiletére hulld vizek elvezetése
— a feliiletek esésénck megfelel6en kiala-
kitott — zdrt csatornarendszer kiépitésével
val6sul meg.

Abal vigdny alatti foldm teherbir6 ké-

pességének novelését és a kovetelmények-

...................

8. dbra. Talajszegezés a munkatér
biztositasa érdekében
(Foto: Pokorny Bence)

9. abra. A cementes ta-
lajkezelésre elhelyezett
szivargopaplan

(Fotd: Pokorny Bence)
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nek megfelel§ szintre hozisit a zizottkd
dgyazat als6 sikja ald beépitett 20 cm vas-
tag SZK2 tipusi vizdtereszt§ kiegészitd
réteg és 40 cm vastag cementes talajkeze-
lés biztositja. A szivirgépaplant a kiegészi-
16 réteg és a cementstabilizdcié kozé épitik
be (9. dbra). A pélyira hulld csapadékviz
a szivirgépaplanbol a bal vigany bal ol-

11. 4bra. A bal véagany a
palyaépitési munkak utan
(Foto: Pokorny Bence)

10. abra. Kereszt-
csatorna a horda-
|ékfog6s viznyeld
aknaval (Foto:
Pokorny Bence)

daldn 1év6, a vasttvonal esésével azonos
lejtésti padkaszivirgdba keriil.

A timfalak felsd feliiletén a vigdnyten-
gellyel parhuzamosan el6re gydrtott, illet-
ve monolit betonelemekbé! készilt folyo-
kak épiiltek, amelyek a tdmfalak feliiletére
hullé csapadékot gytjtik dssze. A folyokdk

lejtése — a padkaszivargohoz hasonléan —

megegyezik a vastitvonal esésével. A pad-
kaszivargd és a folyokak dltal Ssszegytjott
csapadékvizet keresztcsatorndk vezetik a
timfal mentén létesitett drokba, amely-
hez a folyokék vonaldban 25 m-enként
elhelyezett hordalékfogds viznyel§ akndk
és ejtesovek szitkségesek (10. dbra). A
keresztcsatorndk kemény mdanyag csobél
késziilnek, gumigytrds kotéssel, az ejtd-
csoves szakasz aljdn betonmegtimasztds
beépitésével.

A levezetett csapadékvizek a tdmfal al-
jandl 1évé, azzal parhuzamosan megépiil§
térozo, parologtatd drokba jutnak. Az drok
1:1 rézstihajldssal, 0,8-1,0 m mélységgel
és 0,8 m folydsfenék-szélességgel épiilt.
A foldmederként késziil6 drok a 25 m-en-
kénti csatornakivezetéseknél 5 m hosszon
kap burkoldst, és 25 m-enként foldgdrak
szakitjdk meg. A felsé tdmfalon 1évé fo-
lydkabol eldszor az alsé tamfal feliiletére
keriil a csapadékviz, majd az alsé folyoka
segitségével jut tovabb a tdroz6 drokba.

A timfalak kozel vizszintes zérofeliile-
teinek esése 3 és 5% kozotti, rajtuk 10 cm
humuszréteg elteritése utdn novénytelepi-
tésre keriilt sor [4].

Pdlyaépités

Az alépitményi munkék idejére a bal vi-
gany hézagnélkiili felépitményét meg kel-
lett szakitani, és a 393+80 — 402+20 szel-
vények kozote el kellett bontani. A sineket
a széls6 vagdsi helyek kozote 120 m hosszt
darabokra vdgték fel, majd a viginyten-

gellyel pdrhuzamosan a munkateriiletrl
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elhizedk. Az aljakat és a zdzottké dgyazatot
2393+90 — 402+10 szelvények kozotti sza-
kaszon teljes egészében el kellett szllitani.

Az alépitmény-javitds elkésziilte utdn a
bal végdnyt a tervezett vizszintes és fiiggo-
leges vdgdnygeometria szerint kellett visz-
szaépiteni. A tomoritett alsddgyazatra
visszahtztdk a 120 m-es darabokba vdgott
sineket tgy, hogy kozéjiik a vasbeton al-
jak kiosztdsa elvégezhetd legyen. A palyd-
ba hasznalt, de a koribban bent 1évéknél
jobb 4llapota aljak és Gj Geo kapcsoldsze-
rek épiiltek be. A sinek visszagomboldsa
utdn a viginy ideiglenes hevederekkel
toreénd dsszekotése és kiirdnyitdsa kovet-
kezett. A zdzottkd anyagolds utdn a vég-
leges vdgdnygeometria eléréséig tbbszori
FKG-szabdlyozdsra és kopotldsra volt
szitkség, majd a hézagnélkiili viginy ki-
alakitdsdval zdrult a helyredllitds pdlyds ré-
sze (11. dbra). A jobb vigdnyban 1100 m
hosszon nagygépes vaganyszabalyozds és
zlzottkdpotlds toreént,

Osszegzés

A helyredllitdsi munkak kivitelezé-
se 2013 majusaban kezd6dott, és a
nyar végére olyan stadiumba jutott,
hogy a bal vaganyt augusztus 31-
én - két és fél év utan - Ujbdl forga-
vizépitési munkak az 6sz végén feje-
z6dtek be, a térozo, parologtato drok
végleges kivitelezése, valamint a n6-
vénytelepités az év végéig elkésziil.
Kovetkezd fazisként a jobb vagany
és a 75-0s vonal érintett szakaszanak
viztelenitési megoldéasa sziikséges,
amely &ltal a 394-402 szelvények
kozti palyaszakasz komplex vizren-
dezése megvaldsul. A beavatkoza-
sok a szamitasok szerint tartosan
biztositjdk a helyredllitassal érintett
800 m-es szakaszon a bal oldali rézsu
és a vagany stabilitasat.

Nem hagyhato figyelmen kivil az a
tény, hogy a Vac-Szob vonalszakasz
alépitménye hasonl6 anyagu és szer-
kezet(, igy a vonalszakasz veszélyez-
tetettsége kismértékben tovabbra
is fennall. Sziikség lenne egy atfogd
geotechnikai vizsgalatra, amely az
egész allomaskozre, illetve az egész
vonalszakaszra kiterjed. Ennek alap-
jan lehetne megallapitani a tovabbi
alépitmény-javitdas mértékét, illetve
lehetéség lenne a fokozottabban
ellenérzend6 szakaszok kijelolésére
és az ezekhez sziikséges monitoring
rendszerek kiépitésére.

Meérérendszer kiépitése

A pilyaépités utdn a toltéstest esetleges
mozgdsainak megfigyelése (detekrdldsa)
céljabél mindhdrom vdgnyban a vastti
pilya keresztaljaira délésmér§ szenzoro-
kat rogzitettek. Az elektronikus elven
m(tkédd szenzorok kizdrdlag a mérési
sikban torténé dolést érzékelik, nem
adnak informiciot siillyedésrdl vagy a
mérési stkra merdleges szogelfordulds-
rél. A szenzorokat 1 m hosszti és 40 x
40 mm keresztmetszet(i aluminiumge-
renddra rogziteteek, amely két, M10-es
menetes csappal kapesolddik a betonalj-
hoz. A csaphoz sziikséges furatok tavolsi-
ga 1000 mm, a szenzor magassaga a be-
tonalj legalacsonyabb pontjdtdl szamitva
150 mm (12. dbra).

A szenzorok a véd6esben elhelyezett,
a zlizottkd dgyazatba sekélyen bedgyazott
vezetékkel kapcsolddnak a miszerdoboz-
hoz, amely a d8lésmér§ szenzorok jeleit
mérd dataloggert, az adatkommunikdci6t
biztositd rddidmodemet és a beépitett ak-
kumuldtort tartalmazza. A miszerdoboz
makodéséhez allandd, 230 V-os dramel-
ldtds szitkséges, ennek kimaraddsa esetén
a beépitett akkumuldtor a mérérendszer
mitkddését maximum egy napig tudja
biztositani. A mért adatok a mobilinter-
net-kapcsolaton keresztiil egy budapesti
szervergépre érkeznek [5].

Nagyobb felépitmény-karbantartdsi mun-
kdk esetén (pl.: sincsere, FKG-szabdlyo-

74s) a szenzorok rovid idén beliil eltd-
volithaték, és a munkak befejezése utin
visszaszerelhetdk. ««
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394-402 sz. szelvények kézétti toltéskd-
rosodds helyredllitdsdndl el6irt moni-
toring rendszer, telepitési technoldgiai
leirds, 2013. julius. Készitette: Kotroczé
Tamds (Soldata Kft.).

12. dbra. Aluminiumgerenddra szerelt d6lésméré szenzor a jobb vaganyban
(Foto: Pokorny Bence)
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Hagyomadnyos vasiiti pdlya
dtépitése nagysebességii
palydvd

Erdekes tanulmany olvashaté az
Eisenbahn Ingenieur 63. évfolyam
10. szamaban Pigerstorfer T. és Tresser
U. szerz6parostol. A cikk cime: Nu-
merische Analyse eines bestehenden
Eisenbahngleises (Egy meglevd vasuti
palya numerikus analizise). A tanul-
many a hagyomanyos vasuti palyat
vizsgalja abbdl a szempontbol, hogy
miként lehet atépiteni nagysebességli
vonalként val6 hasznalatra. A hagyo-
manyos vasutvonalak bekapcsolasa a
nagysebességl kozlekedésbe nodveli a
vasuti szallitas hatékonysagat. A 400
km/h koruli sebesség eléréséhez a
vasuti felépitménynek komoly felté-
teleknek kell megfelelnie. Alkalmas-
nak kell lennie a palyanak a nemzeti
szabvanyokban és iranyelvekben el6-
irt kritériumoknak, emellett az épi-
tészeti kovetelményeknek is eleget
kell tennie. A tanulmany szamitassal
tamasztja ala, hogy egy 6 km hosz-
szl hagyomanyos vasuti forgalomra,
160 km/h sebességre épitett vasut-
vonalat milyen feltételekkel lehet
nagysebességli palyava atalakitani. A
cikkben vizsgalt palyaszakasz a spa-
nyol nagysebességli vonal Madrid és a
Foldkozi-tenger délkeleti szakaszahoz
kapcsolodik.

A brit pdlyakarbantartds
fejlodése az elmiilt 50 évben

A Modern Railways 50. évforduloja-
ra késziilt Osszedllitasaban kiemelt
helyet kapott Simmons M. The
Mechanisation of treck maintenance
(A palyafenntartas fejlodése) cimli
cikke. Az iras atfogo képet ad arrol,
hogyan fejlodott a brit vasutaknal a
palyaépités és -fenntartas. Az 1960-as
évek elején még a hagyomanyos kézi
palyaépitési technologiakat alkal-
maztak. A brit vasuthalézaton az elsé
gépek az agyazattomoritok voltak,
amelyek 1962-t6l alltak munkaba.
(Magyarorszagon is ugyanebben az
évben kezdték sorozatban gyartani a
Buda nevii hidraulikus vibrdciés onja-
ré vaganyaldverd-gépet — a szerkesz-
t6). Ezt kovették az agyazatrostald
és a hegesztOberendezések. A palyak
egyre nagyobb igénybevétele miatt
a fenntartasi technolégia gépesité-
se elengedhetetlenné valt. Ezek a
megoldasok nemcsak gyorsabbak,
hanem koltséghatékonyabbak is vol-
tak, és kevésbé akadalyoztak a vasut
folyamatos tizemét. A legtjabb tech-
nolégiakkal mar a palyaallapothoz
igazodva végezhetik a fenntartasi
munkat, igy azok pénzlgyi és mu-
szaki tervezése, a munka szervezése,
mindségbiztositaisa magasabb szin-
vonalu lehet.

Madsodik generdcios, modul
rendszerii sincsiszolo szerelvény

Az Inno Trans kiallitason mutattak be
el6sz0r a Vossloh Rail Service masodik
generacioés, modul felépitésti sincsi-
szol6 szerelvényét a szakembereknek.
Koztudott, és a hazai gyakorlatbol
is ismert, hogy szamtalan érv szol a
rendszeres megel6z0 sincsiszolas mel-
lett. A technolégia alkalmazasaval
egyértelmien hosszabb a sin élettar-
tama, javul az lizembiztonsag és a ren-
delkezésre allas, csokken a zajszint és
a fenntartasi koltség, valamint jobban
tervezhetd lesz a fenntartas. A gyar-
tok a masodik generacios sincsiszold
szerelvény fejlesztésében szorosan
egylittmukodtek a kieli Vossloh moz-
donygyarral. A bemutatott Uj beren-
dezéssel 80 km/h haladasi sebességgel
a sinhibak anyag-, energia- és kolt-
ségkimél6 modon szlintethet6k meg
anélkil, hogy a menetrend szerinti
kozlekedést zavarnak. A szerelvény
nagysagat megtartva, a modularis
épitési mod jovoltabol tobbcéluan,
hatékonyabban, a nagy teljesitményu
elszivoberendezéseinek kdszonhetben
pedig a kornyezetet kimélve lehet a
vaganyfenntartast végezni. Megallas
nélkiil, egy menetben 90 km-t tud csi-
szolni a géplanc, mialatt tobb ezer kg,
a csiszolasbol szarmazé fémreszeléket
gyljt Ossze.

Kaiser 0ttd, Jankovics Norbert
A magyarorszagi templomok muvészete

Valogatas egy évezred szakralis épitészetébdl
Alexandra Kiado, 2013

wﬂ o w'm

Konyviink Magyarorszdg szakrdlis épitészetének szinte dttekinthetetlenil
gazdag torténetérdl, fébb korszakairol és mdveir6l nyujt vazlatos, de anndl at-
fogdbb képet.

Az elmdilt ezer év miivészettorténetileg fontos hazai dllomdsait miifaji, terii-
leti és iddbeli eqységekbe osztott példdkon keresztiil mutatjuk be. Gyonyord
templomaink arrdl taniskodnak, hogy a torténelem sordn a mivészet és a
szakralitds szinte elvalaszthatatlanul dsszeforrt, s demonstréljak, hogy sajat
templomépitd kultirank hogyan illeszkedik az eurdpai szellemi féaramba, ko-
veti valtozdsait, de idénként sajatos, egyedi jelleget is felmutat.
Végigkovethetjiik az Arpad-kori hagyoményok tovabbélését, a szerzetesrendek
torténetét, a gotika hoditasait, a nyugati és keleti keresztény hatasok 6tvozo-
dését, a puritan reformdcid 6sszecsapdsat a barokk burjanzassal, a klassziciz-
mus érdekes keveredését a nemzeti jelleggel, és bemutatunk néhény kortdrs
épiiletet is, amelyek tervezése a héttérbe szorulé miifaj ellenére is nagy ki-
hivast jelent egy-eqy épitész szamadra.

A MAGYARORSZAGI
“TEMPLOMOK
MOVESZETE
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VASUTI HIDAK

alapitvany

1996

Vasuti mitargyepitések 2013-ban

Beszamolo a szakmai naprol

A Vasati Hidak Alapitvany, a Magyar Mérnoki Kamara

(MMK) Vasuti Szakosztalya, valamint a MAV Zrt. kozds

rendezésében a Baross Gabor Oktatasi Kozpontban 2013.

november 4-én a Vasuti mutargyépitések 2013-ban cimmel

szakmai napot tartottak. A rendezvényen 125 f6 vett részt.
A szakmai napot Vords Jozsef, a Vasuti Hidak Alapitvany

kuratériumanak elnoke nyitotta meg. Bevezet6jében el-

mondta, hogy a Vasuti Hidak Alapitvany a haromévente

megrendezett, haromnapos Vasuti Hidasz Talalkozok ko-

zotti id6szakokban évente — a mostanihoz hasonléan kozos

szervezéssel — legalabb egy szakmai napot szervez. Az utdbbi

tiz év rendezvényei a kovetkezok voltak:

° 2004 — 100 éves a Komaromi vastti Duna-hid. Helyszin: Ko-
madrom

* 2005 — 100 éves a vasbeton hidépités a MAV-ndl. Helyszin:
Budapest

* 2006 — Kordnyi-emlékiilés; 110 éve sziiletett dr. Kordnyi Imre;
Koranyi-szobor avatdsa. Helyszin: Budapest

* 2007 — Jubilalé vastti hidak. Helyszin: Budapest

* 2008 - Ujpesti vastiti Duna-hid dtépitése. Helyszin: Budapest

° 2008 — Szegedi vastiti Tisza-hid épitése. Helyszin: Szeged

* 2010 — Kelenfold-Székesfehérvar vasutvonal atépitése a hi-
ddsz szemével. Helyszin: Budapest

* 2010 - Vasuti Hiddsz Szakmai Nap hazai és osztrdak eléadok-
kal. Helyszin: Budapest

° 2011 - Koranyi-emlékiilés abbodl az alkalombdl, hogy 115
éve sziiletett dr. Kordnyi Imre; 15 éves a Vasuti Hidak Alapit-
vany; 10. alkalommal adtdk dat a Koranyi-dijat; 5 éve avat-
tak fel a Kordnyi-szobrot. Helyszin: Budapest
Az idei szakmai napon a nagyszamu vasutépitésnek ko-

szonhetden jelentds vasiti hidépitésekr6l hallhatunk el6-

adasokat. A szakmai nap elsé részének levezet6 elnoke Rege

Béla volt.

Az elhangzott eloadasok

Erdédi Ldszlé (MAV Zrt.) Vaganyzdrbardt technoldgidk jelen-
tésége a vasuti hidépitéseknél cim(i el6adasaban felhivta a
figyelmet az elSirasok valtozasara, az 1/2010 MAV Vagany-
zari Utasitasra, a tervezési mod és id6 fontossagara, tovabba
arra az (j szemléletre, hogy a fuvaroztat6 érdeke megel6zi
a biztonsagot, ezért a felligyeleti feladatokat Ujra kell érté-
kelni. A felvetett problémakra a szakma valasza az, hogy a
diagnosztikanak és az allapot értékelésének nagyobb szerepe
lett. A gyakorlati megvaldsitas soran a tervezési iranyelveket,

tipusterveket kell alkalmazni, az acél- és vasbeton szerkeze-

tl hidakat ezek alapjan kell tervezni. A résfalas technologiat
(milan6i modszer) az épitési idé roviditése érdekében kell
alkalmazni. A kiegyenlit6lemezek Uj funkciodja a rugalmas at-
menet biztositasa a palya és hidszerkezet kozott. A korszerd,
hegesztett szerkezet(i, nagyobb sebességre alkalmas provizo-
riumok alatamasztasainal (j megoldasokat mutatott be.

Lakatos Istvan (MAV Zrt.) A Gyoma-Békéscsaba vastti
vonalszakasz hidmunkdi cim( el6adasaban ismertette, hogy
az érintett kétvaganyu szakaszon 46 db, vasuti terhet visel6
hid talalhato. Ezek kozil kiilonosen figyelemre mélté a Gyo-
mai Harmas-Koros-hid, amelynél a jobb vaganyban a meg-
lévo, szegecselt racsos szerkezet fétartdit megtartottak, a
palyaszerkezetet viszont atépitették. A vonalszakaszon 4 db
vasuti terhet nem visel6 hidat (kozuti feliiljarét, gyalogos-
felliljarot) épitettek. Elemezte az eléfordult épitési hibakat,
azok mibenlétét, és a jovébeni kikiiszobolés lehetOségét és
fontossagat.

Téth Axel Roland (MAV Zrt.) Hidépitések a Budapest—Esz-
tergom vasttvonalon ciml el6adasaban elmondta, hogy a
vasttvonal harom szakaszban épil at. Az I-Il. szakasz kiviteli
tervei elkésziiltek, a kivitelezés megkezd6dott. A lIl. szaka-
szon a hidvizsgalatokat végzik. A sebességet 100 km/h-ra
emelik, a menetid6 lényegesen csokken. A vasttvonal vil-
lamositasa 2014-2015-ben késziil el. Kilon érdekesség a
téglaboltozatok esztétikus kialakitasa és védelme. A Dorog
allomas vaganyai alatt atvezeto aluljarét a varos 6nkormany-
zata ipari mtemlékké nyilvanitotta, ezért itt az akadalymen-
tesitést nem lehetett megoldani. Az Gj kozuti aluljarok tarto-
betétes athidalasokkal épiilnek meg.

Szlics Jozsef (Kozgép Zrt.) Vac dllomds miitargyépitési mun-
kai cimU el6adasaban az itt éplil6 17 mitargy kozil a legfon-
tosabbak épitésérdl szamolt be. A 333+35 szelvényben épiil6
6 m nyilasu aluljaré peronaluljaré is, amelynek akadalymen-
tesitését liftekkel oldottak meg. A munkagddor biztositasa
hatrahorgonyzott szadfalakkal késziilt.

Maller Laszlo (Kozgép Zrt.) A kérmendi gyalogos-feliiljcrd
épitése cim(l el6adasaban az elsé flitheté burkolatu vasuti
gyalogos-felliljard épitését ismertette. A régi feliiljarot 2010-
ben elbontottak. Az Uj, haromnyilasu hid egyiittdolgozo
palyalemezzel épiilt. Az acél athidalészerkezetet — tobb da-
rabban el6re gyartva — kozaton szallitottak a helyszinre. A
kozbensé tamaszokat éjszakai vaganyzarban épitették be.
Tovabbi ujdonsag, hogy a gyalogos-feliiljaro térfigyeld kame-
rait a rendérséghez kototték be.

A masodik részben a levezeté elnoki feladatokat Kuna
Ferenc, a Fejlesztési és Beruhazasi Igazgatdsag (FBI) MUszaki
Tervezés vezetdje, egyben az MMK Kozlekedési Tagozatanak
elndkhelyettese latta el.
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Legeza Istvan (MAV Zrt.) Hidvizsgdlatok és prébaterhelé-
sek tapasztalatai cim( el6adasat a hatalyos jogszabalyok,
a vasuti hidszabalyzati és muszaki el6irasok ismertetésével
kezdte. Ezutan a Kelenfold—Tarnok, a Piliscsaba—Pilisvoros-
var vasttvonalakon szerzett hidvizsgalati és probaterhelések
tapasztalatait osztotta meg a hallgatosaggal.

Sélley Tivadar (Kozgép Zrt.) Mitargyépitések a Szajol-Piis-
pokladdny vasutvonalon cimu el6adasaban gyalogos-alul-
jarok (Karcag, Torokszentmiklos, Puspokladany) épitését
ismertette. Kiilon érdekesség volt az apavari Hortobagy
csatorna-hid acélszerkezetének feltjitasi munkai. A racsos
fotarto hegesztett kivitel(l, a palyaszerkezet szegecselt szer-
kezetl. Az Uj felépitmény Edilon kivitell, a kicserélt saruk
korszerli megoldastiak. A kivitelezés a tervezett 60 nap he-
lyett 42 napig tartott.

Az el6adasok utan kerllt sor a Vasuti Hidak Alapitvany
dijainak atadasara. Az egyéni szakmai nivédijat Simon llona,
a MAV PVTK Pécs—Dombévar Alosztaly hidasz szakaszmér-
noke kapta. Az indoklast Virdg Istvdan, a MAV Zrt. Vasti Hid-
és Alépitményi Osztalyanak vezetGje ismertette. Simon llona
kiemelkedé munkat végez a felligyelete ala tartozé vasuti hi-

A szakmai nap képei (Fotd: Legeza Istvan és Kropok Géza)

dak fenntartasi és feldjitasi munkainal, kittinik korszerli meg-
oldasi javaslataival. Részt vett a 2012. évi VIII. Vasuti Hidasz
Talalkozé alkalmabol kiadott Vasuti hidak a Pécsi Igazgato-
sag terlletén cimi szakkonyv egyes fejezeteinek megirasa-
ban. A dijat Kuna Ferenc adta at.

A 2013. évi Koranyi-dijat a Vasuti Hidak Alapitvany kura-
tériuma Rege Bélanak, a kuratorium volt elnokének itélte
oda. Az indoklast Kiss Jézsefné, a kuratorium titkara ismer-
tette. Rege Béla egész munkassagat a vasuti hidaknak szen-
telte, a Vasuti Hidak Alapitvanynak alapitasatol, 16 éven
at volt az elndke, a kozlekedésligy teriiletén elért hazai és
nemzetkozi sikerei és életmuive elismeréseként érdemelte ki
a Koranyi-dijat, amelyet Kordnyi Noémi, Koranyi professzor
unokaja adta at. A dijazottak meghatottan koszonték meg
az elismeréseket.

A szakmai nap Voros Jozsef elndki zarszavaval fejez6dote
be, aki megkoszonte a tartalmas el6adasokat és az idoke-
retek pontos betartasat, valamint Virag Istvan osztalyveze-
tének az el6készitési munkat, Kiss J6zsefné és Legeza Istvdan
szervezési munkajat, a résztvevok figyelmét és jo egészséget
kivanva ajanlotta az elhangzottak hasznositasat.
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Olvasodi levél e Hirdetés

A kozlekedeésépitotechnikus-képzés agonidja (In memoriam Kvassay)

Sajnalatos médon a nagy hagyomanyok-
kal rendelkez6 iskolak (Kvassay Jend, Bu-
dapest; Jaky Jozsef, Székesfehérvar; Vasar-
helyi Pal, Békéscsaba; Kos Karoly, Miskolc)
minden erdfeszitése ellenére a 2000-es
évek kozepétd| kezdve a kozlekedésépits-
technikus-képzés egyre nehezebb helyzet-
be kertilt. A f6 ok az oktatas-szervezésben
rejlett-rejlik. Evtizedeken at — idén januar
1-jéig — a (f6)varosi onkormanyzatokhoz
tartoztak ezek a szakkozépiskolak (is)
részben szakmailag és a fenntartas szem-
pontjabdl. A szakminisztériumok (igy
a ,kozlekedési tarca”) és a ,szakképzési
intézet” is csak formailag volt jogosult
(képesitd vizsgak, OSZTV stb.) szakmai
kérdésekbe beleszolni. Gyakorlatilag a
szakmai érdekérvényesités mar évtize-
dek ota esetleges volt (mas szakmakban
is), és elsésorban informalis kapcsolato-
kon mulott. Az id6 elérehaladtaval - az
iskolavezet6k, nagy tekintélyli tanarok,
minisztériumi oktatasi potentatok ,kicre-
gedésével” — ezek az informalis kapcso-
latok fokozatosan gyengiiltek, az utobbi
évtizedben szinte teljesen megszlintek.
Nagyjabol a 2000-es évek kozepe ota a
szakmai kérdések helyett a voluntarizmus
valt az irdnyitas-szervezés f6 szempontja-
va. Vagyis, fliggetleniil a szakma mennyi-

ségi és mindségi igényétdl, az iskolaszer-
vezés (iskolai tanulélétszam fetisizalasa
a szakmaktdl fiiggetlentil) és a csokkend
fenntartasi pénzeszkozok hataroztak meg
a dontéseket.

A budapesti Kvassay Jené Kozlekedési
Szakkozépiskola 2006-os megsziintetése
ellehetetlenitette a kozlekedésépitStech-
nikus-képzés févarosi helyzetét (hidépi-
t6 és fenntartd technikusképzés csak itt
volt az orszagban). A Kvassay szerepét
atvevo Schulek Frigyes és Ybl Miklos
Szakkozépiskola — részben onhibajukon
kivil - nem volt képes betdlteni azt a
szerepet, amelyre a szakmanak sziiksége
lett volna. A Kvassayban a 2000-es évek
kozepén a 9-14. osztalyig korilbelil
400-500 nappali tagozatos és 150-200
fos levelez6s hallgatd tanult a kozleke-
désépito szakokon; ma a két budapesti
utédiskolaban — csak nappali tagoza-
ton — kortlbeliil 30 tanulé van, a levele-
26 tagozat megszUnt.

Vidéken sem sokkal jobb a helyzet. Szé-
kesfehérvaron — csak a végz6sok létsza-
mat irom ide — 12-15 tanul jar Gtépitési
és fenntartasi szakra, Békéscsaban koril-
beltil 25 f6 tanul szintén Utépitési és fenn-
tartasi szakon, Miskolcon 20-22 f6 valasz-
totta a vasutépitési és fenntartasi szakot.

Amugy Budapesten az Ybl Miklos Szak-
kozépiskolaban 6(!) f6 tanul ,tépitdnek”.

Hasonld a helyzet a 2000-ben a Kva-
ssayba integralt Mechwart Andras Szak-
kozépiskola szakjaival is. A kozismert
neviikon biztositoberendezések, vasutgé-
pész, illetve vasutforgalmi szakokon né-
hany ,lézengo ritteren” kivil gyakorlatilag
megszlintek a képzések Budapesten.

A jelenlegi aldatlan allapotokon csak
szakmai Osszefogassal lehet segiteni, ha
egyaltalan a szakmanak szlksége van
jol képzett kozlekedésépité és ,vasutas”
technikusokra.

E sorok ir6janak évek ota kiforrott el-
képzelése van a kibontakozas lehet6sé-
gérél, amit mar sok szakmabelivel (mi-
nisztériumi vezetékkel, cégvezetdkkel,
szakmai-tarsadalmi szervek vezetdivel
stb.) megosztott — sokan kozilik volt
kvassaysok -, de minden szamottevé
eredmény nélkiil. EIméletileg szinte min-
denki egyetértett a problémaval és annak
megoldatlansagaval, am amikor a gyakor-
latra keriilt volna a sor, a téma ,ellehe-
tetlentilt”. Somlé Tamassal szélva: ,Nem
adom fel...” Vagy masként: Dum spiro,
spero. (Amig élek, remélek.)

Bobdk Zoltan
mérnék tandr

VAMAV

Vas(ti Berendezések Kit.

felépitményi szerkezetek gyartasa

(37) 316-179 » Honlap: www.vamav.hu
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Megemlékezés

Dr. Vigh Tibor 19512013

2013. oktober 25-én, 62 éves ko-
raban vératlanul elhunyt dr. Vigh
Tibor kozlekedésépité mérnok, a
Rail-Consult Kft. lgyvezetéje, a Ma-
gyar Mérnoki Kamara tagja.

Vigh Tibor 1951. janudar 6-an szi-
letett Debrecenben, vasutas csa-

i :“.-/:
Vi

e
ladban. Edesapja allomasfénokként O

szolgalta a Magyar Allamvasutakat,
tobb csaladtagja is vasutas volt.
llyen csaladi hattérrel szinte ter-
mészetes, hogy az altaldnos iskola
utan, 1965-t6l a Vasutépitési és Pa-
lyafenntartasi Technikumban tanult
tovabb. Mar kozépiskolas éveiben
kitlnt szorgalmaval, szakmaszere-
tetével. Kitlind tanulé volt, és elhivatottsdga, tehet-
sége révén az érettségit kovetben felvételt nyert az
akkori Szovjetuniéba, a Leningradi Vasutmérnoki
Egyetem Epitémérnoki Karara. 1974-ben kitlintetés-
sel kapta meg a kozlekedésépité mérnoki diplomat.

Els6 munkahelye a MAV Budapesti Epitési Fénok-
ség volt, ahol a Budapest-Hegyeshalom vasutvonal
épitésénél kitliz6 mérnok, majd miivezetd, fémuive-
zet6 beosztasokban dolgozott. Lelkiismeretes mun-
kajat, szakmaszeretetét, elkotelezettségét latva,
vezetdi is felismerték tehetségét, és néhany évvel
késébb mar épitésvezetéként, majd f6-épitésveze-
téként folytatta munkajat.

Munkasikereinek készonhetéen az 1980-as évek-
ben a muszaki el6készités teruletén, majd gazdasagi
igazgatohelyettesként dolgozott. Ebben az id6szak-
ban szerzett doktori cimet a vasutépitési munkak
el6készitése témakaorben.

A Budapesti Miszaki Egyetemmel egylttmikod-
ve kidolgozta a vasuti projektek el6készitésének,
lebonyolitdsdnak mddszertanat, alkalmazva a kor-
szer(i szervezéselméleti ismereteket. Tudasat a gya-
korlati megvalésitasban kamatoztatta.

Az 1990-es évek elejéan a vasutépitési szakmat
atszervezték, mikézben a MAV Vezérigazgatésagon
szlikség volt fiatal, tapasztalt vezeté munkatarsak
beallitasara. Dr. Vigh Tibor 1992 és 1994 kozott a
MAV Vezérigazgatdsag Epitési és Palyafenntartasi
Féosztaly féosztalyvezeté-helyettese volt.

Ekkor mar el6készités alatt volt a Budapest-Bécs
vasutvonal szolgaltatasi szinvonaldanak novelése,
a menetidé csokkentése és a sebesség felemelése
160 km/h-ra.

1995-t6l létrejott a MAV-on beliil
a Budapest-Hegyeshalom Projekt-
iroda, amelynek vezetésével 6t biz-
tak meg. Uttéré munka volt, hiszen
piacgazdasagi korilmények ko-
z0tt, versenyeztetés mellett kellett
lebonyolitani a vasutvonal fejlesz-
tését. A feladatot — felkésziiltségé-
nek és jol megvalasztott munkatar-
{ sainak koszonhetéen - sikeresen
: megoldotta.
1999-t61 Uj kihivas vart ra: az uj
magyar-szlovén vasuti 6sszekot-
tetés megépitése Uj nyomvonalon.
A Budapest-Hegyeshalom projekt
sordn szerzett tapasztalatok fel-
hasznaldsaval sikeresen teljesitette ezt a feladatot
is, és iranyitasaval a vasutvonal a kit(izott hatarid6-
re elkészilt. 2002-ben a vasutvonal 1400 m hosszu
volgyhidjat Epitéipari Nivodijjal ismerték el.

A MAV é&tszervezése miatt 2004-ben megvalt elsé
munkahelyétdl, és ugy dontott, hogy tudasat és ta-
pasztalatait sajat cégében kamatoztatva folytatja a
vasutépités tigyének szolgalatat, ezért megalapitot-
ta a Rail-Consult Kft.-t.

Ekkorra a neve mar kozismert volt, nem csoda,
hogy keresett lett a vasutépitési piacon. Cége immar
kilenc esztendeje sikeres szerepl6je a magyar vasut-
épitésnek. A MAV vonalainak korszerisitésén kiviil
ennek az idészaknak az egyik legjelentésebb felada-
ta a budapesti 4-es metro épitése volt, ahol sikerrel
vette az akadalyokat. Az utobbi években az Obuda-
Esztergom vasutvonal feldjitasa soran tervezéi és ki-
vitelezdi oldalon szakértelmével és tapasztalataival
segitette a projekt sikerét.

Imadta a munkajat, élvezte a feladatokat, ami az
utolsé napig ideje java részét lekototte. Csaladcent-
rikus, baratsagos és empatikus kolléganak ismertiik.
Munkatarsai mind beosztottként, mind vezetéként
szerették, tisztelték. Kiemelkedett a tisztelettudas-
ban, az emberségben, az erés szakmai elkotelezett-
ségben. Emberszeretetét mi sem bizonyitja jobban,
mint kiterjedt barati kore.

Dr. Vigh Tibor elhunytaval a vasutépitési szakma
egyik ,nagy Oregje” tavozott. Személye pétolhatat-
lan veszteség a szakma és mindazok szamara, akik
ismerték, szerették és tisztelték 6t.

-

Dr. Zsdkai Tibor
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