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Kedves Olvaséink!

Tisztelettel koszontom Ondket, kilondsen a palyés és
hidadsz munkatdrsakat. Hasonloan az el6z6 év decem-
beréhez, érdemes visszatekintentink és értékelntink a
pélyavasUti alaptevékenységeink, illetve a kapcsolédd
kiemelt feladataink megvaldsuldsat.
Fontos feladat volt a MAV Zrt.-nél a tényleges ingatlan-
allomany meghatérozésa, az ingatlanleltar elkészitése.
Ez komoly tobbletfeladatot és nagyon szoros egyditt-
mUkodést kivant meg terlleti igazgatdsagaink szinte
minden szervezeti egységénél. A felmérés jelentésége
egyebek kozott abban mérhetd, hogy a palyamdikod-
tetéi kotelezettségeink teljesitéséhez szikséges in-
gatlanokat és kapcsolddd eszkozoket sikerdlt beazo-
nositani, ami elengedhetetlen a jévébeni hatékony
gazdalkodas szempontjabdl is.
Tobb sikeres rendezvény is volt ebben az esztend6-
ben, ezek elsésorban a szakmai ismeretek bévitését és
az egylttgondolkodas igényének témogatasat céloz-
ték meg. Az év legsikeresebb szakmai rendezvényének
a Debrecenben, a Kézlekedéstudomanyi Egyestilettel
kozosen megrendezett XVI. Pélyafenntartési Konferen-
ciat tartom, amely reményeim szerint — a palyas szak-
ma elismerése mellett — erésitette a kilonféle szakmdk
kolcsdnds megismerését és egytttmikddését is. A ha-
romnapos program szinvonaldt a palyavasut szakmai
terlleteinek eléadoi mellett a MAV-on kivili eléadok is
jelentésen novelték.
Hagyomanyteremté céllal megrendezésre kerllt a
Magyar Vasuttorténeti Parkban az I. Palyavasuti szak-
mai nap. Az érdekléddket nem tudta elriasztani a nem
tul bardtsdgos iddjaras sem, de a jovében még tébb
résztvevdre — akar csak nézelédodként, civil érdeklédé-
ként, avagy a szakma szépségét és nehézségét is szim-
bolizalé krampéacsverseny nevezéjeként — szamitunk.
Amikor ezeket a sorokat from, ismét egy nagy kihivas
elétt allunk mi, palyavasutasok. Az elmult években
arra torekedttink, hogy a pélyamdkodtetdi tevékeny-
séglinket sikeresen tudjuk harmonizélni a Fejlesztési
és Beruhazasi Féigazgatdsag szervezeti egységeivel,
illetve noveljuk terlleti igazgatdsagaink onallésagat.
Amint azt mar szamos helyen és résztvevdi korben
is hangsulyoztam, a szervezetfejlesztésiink egy folya-
matnak tekinthet, amelynek minden évben elértiink
egy-egy fontos édllomdasédhoz. 2015-ben az elsédleges
célkitlizésink a palyavasuti Uzemeltetési feladatok
végrehajtoi szintli megerésitése, ennek elengedhe-
tetlen része az eréforrasok atcsoportositasa is. A szer-
vezeti és m(kddési valtozasoktdl a palyamikodtetdi
tevékenység szinvonaldnak és elismertségének emel-
kedését varjuk. Szervezetfejlesztési elképzeléseink si-
keres végrehajtasa érdekében valamennyi palyavasuti
munkatérsunk tudasara, elhivatottsdgdra és tdmoga-
tésara szamitok.
Kdsz6ndm minden kollégénk egész éves munkajat, és
kivdnom, hogy 2015 végén még tobb kozos sikerrél és
elismerésrél szamolhassunk be!
A lap valamennyi olvaséjanak kivanok aldott, boldog
kardcsonyt és sikerekben gazdag Uj esztenddt!
Vélentné Sdrvdri Piroska
palyavasiiti iizemeltetési fSigazgard
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Kitérok mikodtetése,
izemeltetése (2. rész)

Szabo Jozsef
vasutépitési és fenntartdsi,
vasuti felépitményszerkezeti
szakérto

> szabo222jozsef@freemail.hu
& (20)921-1099

Az elsd részben tobbszor is utaltam a valtdallitds sordn fel-
1ép6 erdk kezelésére, és a nagyobb silyu csticssinek moz-
gatdsit el8segitd csuicssingorgdk alkalmazdsira. Ezdttal
részletesen bemutatom ezek miikodési elveit, alkalmazdsi
koriiket és a gorgdk fejlédési (fejlesztési) irdnyvonalait.

(A konnyebb nyomon kévethet8ség érdekében a fejezete-
ket, dbrdkat és tdblazatokat folyamatosan szdmozzuk — a

szerk.)

3.5. A csticssingorgdk szerepe, elhelye-
zése, darabszama, allapota, miikodési
paraméteriik

Elére, és nagyon hatdrozottan le kell sz6-
geznem, hogy a csticssingdrgl egy kiegé-
szitd miszaki szerkezet. Nem szabad neki
olyan funkciot tulajdonitani (vagy elvr-
ni, netdn megkovetelni), hogy szerepet
kapjon a csticssin tdsinhez simuldsdnak
er6teljes megval6sitésiban.

Ha ezt virjuk el, akkor eldléptetjitk
biztonsdgi szerkezetté (mint példdul a
cstcssin-ellendrzd  szerkezeteket vagy a
valtozdrakat), és ezdltal lényegesen jobban
felértekel6dik a szerepiik. Haa B 60 XIV.
kitérdk elsd beépitései utdn elfogadjdk ez
irdnyl aggilyaimat és véleményemet —
hogy a csticssinekben kialakult nagy bels6
er6ket ne ezzel probéljuk kezelni —, akkor
az eddig ismertetett problémék megolda-
saira lehetett volna elsésorban koncentral-
ni. Az egyes kitér6kre nagy darabszdmban
felszerelt Safferoll késziilékek ellenére sem
alakult ki kimutathatd javulds, a valtdvizs-
glatok mérési eredményei, az 4llito- és
visszamaradd er6k a felsd hatdrértékek
kozelében maradtak, igy az ilizemeltet§
részére mdr szinte semmilyen tartalékok
nem képzddtek.

Az Eurdpdban alkalmazott fontosabb,
aljkozbe szerelt valtogorg tipusai latha-
tok a 24-26. dbrin.

A véled sinszékbe beépitett szerkezetek

24. dbra. Austroroll (osztrak) csucs-
sin-gérgé

25. bra. Ekoslide (cseh csucssin-
gorgé

térhéditdsa sordn az aldbbi fejlédés tapasz-

talhat6:

* El6szor csak probélkozds volt, ma egyes
vasutaknal mdr trend.

* Ontott, draga, gyakran tilbonyolitott
szerkezetekkel.

* A kiemelten maradd csticssinek miatt

éppen a nagysebességli plydkndl nd

meg a kdros rezgések, de f6leg a lengések

veszélye. Egyes vasutak ennek a lengési

folyamatnak a kompenzaldsa érdekében

a csticssinekre csillapité  szerkezeteket

szerelnek V > 200 km/h esetén (27.

dbra).

* A sinszékbe beépitett fix gorgdk (szabd-
lyozhaté magassagallitdssal) késziilnek.

* Kiemelési magassigok: 3-6 mm (a se-
besség fiiggvényében viltoztathatd).

* A VAMAV Kft. dltal rendszeresitett SP
rendszernél a zdrszerkezet konstrukcidja
miatt ez 3 mm értékben maximalizalt.
Vilt6 sinszékbe épitett valtogorgs szer-

kezetek lithatok a 28-30. dbrdn, ezek jel-

lemzéi:

* A gorgls cstcssintovabbitd szerkezetek
kikeriilnek az aljkozokbl (lekicsinyitve
keriilnek a stnszék mellé), és nem akads-
lyozzdk a nagygépes viginyszabdlyozdsi
munkdkat (31-32. dbra).

* A cstcssin az dtdllitdsi folyamat befeje-
zése utdn visszahelyezddik a sinszékre,
nem marad kiemelten, gy kdros rezgé-
sek, lengések nem keletkeznek rajta.

* A csiicssin mozgatdsa kozben fiiggbleges
marad, nem csavarodik.

* A szerkezet elemei konnyen elhelyezhe-
tdek, egyszerlien és gyorsan szerelhetd-
ek, cserélhetdek.

* Nincs meghibdsodds normal tizemi ké-
riilmények kozot.

A gorg8k dltaldnos elhelyezését a kité-
10k rendszere szerint a 4. tdblizat tartal-
mazza (a kitérék vasbeton aljain, mindig a
sinszékek mogot, azaz a keresztezés felé).

Sinszékkel egybedntdtt (magyar) grgds
csticssinemeldk

Az aljakra szerelhet§ véltozathoz kifejlesz-
tettiink egy sinszékkel egybeépitett — Sin-
székkel Egybeontste — (SEO) konstruk-
ciét is (33-36. dbra).

Ennek a rendszernek a f§ jellemzdje,
hogy a cstcssin elején 16v8 elsd gorgs

*A szerzd életrajza megtalalhaté a Sinek Vildga 2014/5. szamaban, valamint a sinekvilaga.hu/Mérndkportrék oldalon.
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4. tablazat. A gorgdk altalanos elhelyezése

mindig pdlyalemezes konstrukcidji, azaz
mindig visszahelyezi a csticssint az dualli-
tési mivelet utdn a sinszékre, megakada-
lyozva, hogy azon kiros rezgések ¢és len-
gések alakuljanak ki. A tovébbi gorgdknél
lehetdség van arra is, hogy a fixen rogzitett
gorgdkre emelkedjen a cstcssin talpa az
ardllitdsi mivelet sordn, illetve lehetdség
van a pélyalemezes konstrukciés megoldds
elhelyezésére is.

A szerkezeti egységek kompatibilisek, és
2-3 perc alatt dteserélhetdek.

Ennél a megolddsndl a gorgdk felhelye-
zésekor nem keriilnek furatok a csticssin
talpdra, hanem patentos megolddssal (és
vizszintesen elhelyezett szoritdlemezekkel)
alakitjék ki a kapcsolatot. A KIAG-os sza-
balyozds sordn elmozditott aljakndl - az
utdnszabalyozds — igen egyszerti folyamat-
té vilik.

Sajnos az az elvirds, hogy a gépi vagdny-
szabdlyozdsi munkdkndl ne mozduljanak
el az aljak, egyeldre vdrat magdra.

A csticssinek kiemeltsége

Az duszelési kitérok kozépsd csticssinjei,
mivel nincsenek zdrszerkezettel megfog-
va, nagyfokd kiemelés esetén (5-7 mm)
hajlamosak a vizszintes hosszirdnyt ten-
gely mentén, a csavaroddsbél adédé ko-
molyabb alakvéltozdsra. Ez erdsen kihat
a valtédllitdsra, illetve az dllitderdkre. Az
eléz6 pontban felvizoltak alapjdn ez az
54-es rendszerll dtszelési kitérSknél még
erdteljesebb (37. dbra).

Akaddlypréba esetén ez hdtrdnyosan je-
lentkezik, mert aldcsavarodik a csticssin az

akadalyvasnak, és a zdrédés pillanatdban
befesziil. A lényegesen nagyobb llit6ers-
igény ,hamis” képet ad a zdrddds pillana-
tdban.

A gorgds vdltadllito PHARE-projekt
Magyarorszdgon

Es itt is meg kell emliteni az 1997-ben
megjelent, é  PHARE-tdmogatdssal
2000-ben megval6sult palydzati lehe-
toséget, amelyet az utdlag felszerelhet§
cstcssingdrgdkkel elsdsorban kornyezet-
védelmi indittatdssal, de a mdszaki igé-
nyeket is (valeodllits erbk csokkentése)
figyelembe vevd feladatmeghatdrozdssal
inditottak el.

Eurépa legnagyobb ilyen irdnyd pro-
jektjér a Gorgds Viledllitd Konzorcium
hajtotta végre, minddssze 8 honap alatt.
A konzorcium miszaki vezetSjeként min-
den helyszint bejirtam, minden kitéronél
elvégzett szerelési munka épitési naplé-
jit — a kiegészitd mérések eredményeivel
egytitt — dtnéztem és ellenriztem. Ennek
alapjdn a hazai kitér6k 4llagdrél, azok dlla-
potdrdl teljes képet kaptam, ezt a késbbi-
ekben is sok helyen felhaszndltam.

A projeks i jellemzdi:

* 131 4llomds 3000 kitér8jére tortént a

szerelés.

* 5406 gorg8pr telepitése, ebbdl 2976

MGV, mig 2430 Austroroll.

3.6. Geometriai szempontok

Ite a valtd végénél az elsd fix leszoritd
elemek helyzetét, az aljak merdlegességét

26. abra. Saferoll (osztrak) csucssin-
gorgé

27.4bra. A csucssin lengését csillapi-
6 készulék

28. dbra. Schwihag (német) csucssin-
gorgd

29. abra. BWG (német) csucssin-
gorgd

vagy a legyez6 elrendezését, a leszorité ele-
mek kapcsolatait elemezziik.

A 38. dbrin lithat6 dllapotot a helyte-
lentil elvégzett KIAG-os szablyozds idéz-
te el6. Mivel ezen az aljon van a csticssin
fliggSleges leerdsitésének elsé helye, igy az
elferditett alj aldtétlemezének borddi teljes
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mértékben elcsavartdk a csticssin (konzo-
losan) befogott végét.

Utalva a 3.1. pontban mdr emlitett me-
chanikai modellre — ahol a kitérd cstics-
sinjét konzolosan befogott tartdszerkezet-
ként vizsgdltam —, a befolydssal bird alj
elmozduldsi (elferdiilési) értékébdl ennek
analégidjdra vezetjik le azt a szdmitdst,
amely alapjin megismerhetjik, hogy e
geometriai torzulds milyen erét gerjeszt
az adott cstcssinben, cstcssinekben (70.
dbra).

A konzolosan befogott tartdszerkezet
(csticssin) elejének elforduldsa egyenld
lesz a keresztmetszet és a befogds kozti
nyomatékdbrarész (E - ) merevséggel osz-
tott teriiletével (Mohr I. tétel).

Aszigelforduldsértéhe:

Mivel a 38. dbrin bemutatott esetnél
ismerjitk az alj ferdeségét (ebbél adéddan
szdmithatjuk annak radidnban meghati-
rozhaté szogértékér), a csticssin hosszt,
a talpgyengitett sin inercianyomatékdt, a
sin rugalmassdgi modulusdt, igy a ferdiilés
altal okozott eré (cstcssinben kialakuld
visszamaradd erd) értéke szdmithatévd
valik.

Az adott esetet vizsgdlva a csticssinek-
ben — egyenként — olyan fesziilés alakult ki,
amely + 0,7 kN tdbbletert eredményezett.

Természetesen eldfordulhat, hogy ez-
zel — vagy egy részével — kompenzalodik
(csokken) a visszamaradd erd, de annak
esélye is megvan, hogy azzal 6sszeadddik,
ezért a hatdrokat tdllépd visszamaradé er§
(er6k) miatt a valtdt a biztositéberende-

2¢sb6l ki kell kotni.

3.7. Csticssinek lehajlasai, siippedések
és iranyhibak mértéke

Az el626 részben lathattuk, hogy a lehaj-
ldst, siippedéseket és irdnyhibakat elsdsor-
ban a csticssin x tengely( inercianyomaté-
ka (I,), merevsége (E - I,) hatdrozza meg,.

A véltérészen kialakuld  siippedések
nagymértékben hozzdjirulnak a vastti
jarmivek kedvezdtlen futdsdhoz. A hid-
nyossdgokbdl addddan ezeket a kdros
mozgdsokat és az azokbdl keletkezd erd-
ket tovibb gerjesztik, generdljak. Mint
mar tobbszor is utaltam r4, a kitérékben
nincs sindélés, igy nincs olyan befolyéso-
16 és szabdlyozo elem, amely a jarmiivet
miel6bb visszadllitand a pélya szempont-
jabol normadlisnak nevezhet6 mozgdséba.

30. dbra. B 60 MT (MGV magyar csucssingorgd)

(Magyarorszdgon csak Vép dllomds 2. szi-
mu B 60 XI. rendszerti kitér6je sind6léses
kialakitdsu.)

A siippedések mértékét szemmel is jol
érzékelhetjitk, hiszen a  leerdsitésekedl
fiiggetlen csticssinek  alaphelyzetben a
valtdsinszék felett dtivelddnek, és a koztiik
1év6 hézagok utalnak a siippedés mértéké-
re. Természetesen, ha ezeket a stippedési
hidnyossdgokat hosszi iddn keresztiil nem
sziintetjik meg, akkor a jarmiivek stlya
alatt fokozatosan maradandé alakvélco-

32. 4bra. Sinszék mellé szerelt gorgék

zdsba mennek 4t. A fiigg6legesen nagyobb
elmozduldst megengedd csticssinek veszé-
lyesek a jarmavek futdsbiztonsigdra is,

31. abra. Sinszék mellé szerelt gorgd

mert a nyomkarima 4ltal létrehozotr fiig-
glleges er6 hatdsira egy kopott csticssin
esetében kialakulhat a felkapds veszélye
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33. 4bra. Sinszékkel egybedntétt (SEO)
- palyalemezes - csucssingorgd képe

34. dbra. SEO egygorg6s szerkezet

is. A fiigg6leges mozgdsok a csticssinekré]
kozvetleniil dradédnak a rudazatokra, és
a csapszegeken keresztiil tovdbb hatnak a
zérszerkezetekre is.

E folyamat eredménye, hogy ezek a
szerkezeti elemek elveszitik ,hivatisukat”,
és ezdltal zavart okoznak a vdlté mitkdé-
sében, ami komoly kihatdssal lehet a vas-
ati forgalom biztonsdgdra.

A siippedések nagymértékben befolys-
soljdk a csticssingorgbk mikodését i,
fiiggetleniil attdl, hogy az adott kitérében
milyen megoldist (aljkdzbe vagy sinszék-
hez szerelt) szerkezetrél van szé.

Természetesen ezért van nagy jelentésé-
ge a csticssinek keresztmetszeti alakjdnak
(inercianyomatékdnak) és a vizszintes,
x tengely(i merevségének is.

3.8. Atdsin-cstcssin helyzete, félvaltok
egymasra merdlegessége

A két legfontosabb szerkezeti elem kap-
csolatdban igen fontos azok egymadshoz vi-
szonyitott hosszirdnyd mozgdsa, eltéréseik
nagysiga. A hémérséklet-valtozds hatdsira
a gdtolt dilatici6ja t6sin szinte nem, mig a
csticssin szabadon el tud mozdulni. Ennek
megakadalyozdsdra (inkdbb csokkentésére)
vannak kiegészitd szerkezetek, viszont az
iddvel — mind a téli-nydri sinhémérséklet-
viltozds, mind a gépi kitérdszabdlyozdsnak

koszonhetden - elvindorldsok tapasztal-
haték (39. dbra). Erre leginkdbb azokndl a
48-as rendszert kitéréknél szamithatunk,
ahol kampodzdras zdrszerkezetek vannak
felszerelve. A kampd ive nincs 6sszhangban
a tusko fvével, igy (birmely irdnyd eltérés
esetén) komoly fesziilések alakulnak ki,
ezek természetes kovetkezményeként m-
kodési problémak meriilnek fel.

A félvileok egymashoz viszonyitott el-
térésekor az osszekotd rudak fesziilése, a
csapszegekné] keletkez$ tobbleter§ rontja
a valt6allitd és visszamaradé er6k mérési
eredményeit (40. dbra).

Ha a villamos hajtémi kapcsoloridja
(kézi allitds esetén a vonérid) nem esik
egy vonalba az Gsszekotd rudazateal, és
emiatt nem merdlegesek a palyatengelyre,
(ivesitett kitérd esetén nem sugdrirdnyu),
akkor a fenti fesziilések fokozddnak, és to-

vabbi belsé erdket indukalnak.

3.9. Zarszerkezetek allapota,
miikodése, ontvényhdzak belsé
méretei, megmunkaltsaga

A 48-as rendszeri kampdzdras szerkeze-
tekkel itt nem foglalkozom, azokra utaldst
nem teszek, mivel a ,Rézsaszin fiizetben”
erre vonatkozd minden miszaki adat és
informdcié megtaldlhat6.

A régebbi B 54 rendszerd kitérSk zdr-
nyelves szerkezetekkel vannak elldtva (41.
dbra), mig az 4 B 54 és a B 60 rendszer(i
kitér6k jellemz8en mdr Spherolock zdr-
szerkezetekkel és Hydrolink kozlémiivek-
kel késziilnek.

Maga a zdrnyelves szerkezet j6 konst-
rukci6, hiszen a cstcssinnek +20 mm-es
hosszirdnyl elmozduldst biztosit, ezért
ezekben a szerkezetekben fesziilések nem
keletkeznek.

A bels6 szerkezeti része viszont t5bb
torédést és karbantartdst igényel. Saj-
nos ezek elmaraddsa miatt tobb 54 XIV.
rendszer(i kitéronél olyan rozsddsoddsokat
tapasztaltunk, aminek kovetkeztében a
valtdallitd er6k kiugréan magasak lettek.

(Ezeket a kézi — kurblis — 4llitds sordn
cm-16l cm-re val6 vizsgdlattal szépen be
lehetett hatirolni.)

Amire érdemes még megkiilonboz-
tetett figyelmet forditani, az a B 60
XIV-es kitér6knél alkalmazott Tempflex
tipust  zdrszerkezet. Elsésorban ennek
ontvényhdzval voltak problémdk, dur-
va megmunkadltsiga miatt nemkivnatos
fesziilések 1éptek fel. A 42. dbrin ezt a ha-
tarhelyzetet mutatom be.

35. dbra. SEQ kétgorgés szerkezet

36. dbra. SEQ kétgorgds szerkezet
feltilnézete

A beépitést kdvetden erre a hibatipusra
a gydrt6 gyorsan reagdlt, és médositott az
ontvényhdz belsé méretén, illetve a palyé-
ban 1év6 kitéroknél le kellett ezeket cserél-
ni a gydrban elére megmunkalt szerkeze-
tekre, mert csak igy lehetett csokkenteni a
belsé fesziilésiiket.

Sajnos ez a szerkezet is érzékeny a cstics-
sin hosszirdnyd mozgdsara.

A kisérletképpen +22-25 °C sinhd-
mérsékleti tartomdnyban beszablyozott
zdrszerkezetek (llitderd 2,1-2,3 kN) vizs-
galatdt par napon beliil +40 °C sinh6mér-
sékletnél Gjra vizsgdltuk. A csticssinek 2-3
mm éreéki hosszirdnyd elmozduldsa révén
kialakulo fesziilések hatdsdra az 4llitéerk
durvin, 3,8-5,1 kN-ra megnévekedtek.

Az Sntvényhdz egyik oldali bélelésével
kialakitott kapesolattal szinte az eldzdvel
pontosan megegyezd dllitderdket mér-
tiink, ami a 43. dbrin lithatd.

A B 60 XIV. rendszerd kitérék bels6
csticssinjeit Osszefogd, tgynevezett ,rovid”
rudazat bekotésénél rovid idd alate ko-
moly berdgddésok alakultak ki (44. dbra).
Nemegyszer ezek a berdgddasi részbe be-
szorultak, és a gdtolt elmozdulds miatt a
valt6 dtdllithatatlannd vilt, ami a forga-
lomban szdmottevé fennakadést okozott.

(Azdta - t8bb megolddsi lehetdség pro-
bdja utdn — ez a hibatipus egyre kisebb
szamban jelentkezik.)
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3.10. Hajtom(i szerkezeti elemeinek
egymashoz kapcsolddasa

A hajtémii (dllitoma) szerkezeti elemei-
nek egymdshoz kapcsoléddsdval, szabad
elmozduldsdval, a rudazatok, csapszegek
dllapotdval, a kapcsolorud helyzetével, az
akaddlyvasak alakjdval és elhelyezésével
részletesen kel foglalkoznunk. Ivesitett,
nagy sugard kitérok esetén, a tdlemelt
palydhoz nem megfeleld modon kiképzett
felfogatdssal és azt aldtdmasztd kavicsdgya-
zat hidnyossdga miatt a hajtéml konzo-
losan lehajlik. Az dtdllitdsi mivelet sordn
a kapcsolorid megfesziil. Mivel ebben a
helyzetben a rudazatok szdgben kapcso-
16dnak egymishoz, nagyobb allitéerd-
igény keletkezik.

A kivénatos az lenne, hogy a rudazatok
erdtaddsi vonala mind fiigg6leges, mind
vizszintes sikban egybevigjon. E hidnyo-
san kialakitott kapcsolatot mutatom be a

45-46. dbrin.

3.11. Sinszékek allapota,
gondozottsaga

Tovdbbra is nagyon lényegesnek tartom
hangsulyoznia csticssintalp és avaltsinszék
kapcsolatdnak er6tani fontossdgdt.

Ennek megértéséhez és nagysdgrendjé-
nek viszonyitésihoz a gy6ri egyetemi la-
bormérések grafikonjaibol és elemzésébél
tennék egy rovid utaldst.

A megfelelden dpolt és olajozott sinszé-
ken valé elmozditds érdekében kifejtett
inditderé szembetiinden magas (47-48.
dbra). Az olaj belsé kohézidja kovetkez-
tében kialakuld ,vakuumhatds” miatt az
indulds pillanatdban nagy a visszafog6
energia, mig az MGV gorgdpélyén foko-
zatosan és egyenletesen kiemelkedd cstics-
sinek, ha dtlépik a pdlyalemez tet6pontjt
és arrdl lefelé haladnak, akkor olyan visz-
szatdpldlést adnak (felhaszndljdk a cstcs-
sinek silyerejébdl adddé energia felsza-
baduldsdt), hogy az dllitderdk dtlépnek a
negativ tartomdnyba.

4, A vdltadllitds, a vdltadllito erok
kezelése

Az 4llitderék alakuldsdt az 5. tdblizatban
mutatom be a 60-as rendszer(i kitérd-
tipusokndl, kiemelten utalva az dtszelési
kitérokre, illetve e tipust hasonlitom 8ssze
az 54-es rendszert dtszelési kitérok konst-
rukciés megoldsival.

37.abra. B 60 XIV. rendszert kitéré kozépsé csucssinjei

38. dbra. Elferdiilt vasbeton alj

39. dbra. A csillagpontok helyzetének ellenérzése az Gjonnan beépitett félvaltonal
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40. bra. A két félvalté egymashoz viszonyitott helyzetének ellenérzése

5. tablazat. Allitder6k mértéke kiilonboz6 kitéréknél
Tipus Gorg6 nélkiil MGV gorgovel Vezetéstav
[kN] [kN] maximum javulas

[mm]

B 60 XI 2,2-3,1 1,3-1,9 6-11

B 60-800 2,4-3,7 1,7-2,2 5-9

B 60-1800 2,5-3,5 1,9-2,1 4-7

B 60 XIV 34-47 2,4-3,1 4-6

B 54 XIV 3,2-5,1 2,2-3,8 4-6*

B 54 XIV 1,7-2,9 1,3-1,8 4-6 **

Megjegyzés:

*: Régi ruddal.
** . j rddal, valamint az &sszes csticssin Ujra gorbitésével és beszabalyozésaval.

Lithatd, hogy a szerkezeti elemek
konstrukciés kialakitdsdra forditott figye-
lem, valamint az apré viltoztatdsok elle-
nére a csticssingdrgok szerepe milyen mar-
kdnsan megmarad!

5. Avdltok miikodési paramétereinek
helyredllitdsi technoldgidja

Technolégiai javaslatok a palydban fekv
B 60 XIV. és B 54 XIV. rendszert kitérék
biztonsdgi megfeleléségének érdekében
teendd intézkedésekre.

* Els6 1épés a kitéro részletes vizsgdlata és
a taldlt hibdk felszdmoldsa (ORE kapta,
legytirddések, fekszinthibdk, siippedé-
sek, csticssintalpi furatok javitdsa stb.).

*A B 60 XIV. kitér6knél a zdrszerkeze-
tek Sntvényhdzainak lecserélése a belsé
megmunkalt tipusira, a talpgyengitések
helyszini meghosszabbitdsira valoszint-
leg nem lesz szitkség, ha a tobbi kiegészi-
t6 javitds elkésziil.

* A beavatkozdskor az erémérések elvégzé-
se és dokumentdldsa.

* A kézponti dllitasbol valé kikapesoldsuk.

* A zérszerkezetek vizsgdlata, hogy van-
nak-e valahol fesziilések, a rudazatok ¢és
a zdrszerkezetek leszerelése.

*Az MGV csticssingorgbk plyaleme-
zének dtszerelése 15 mm-es, vizszintes
kialakitdstra (a cstcssin szabad, fesziilt-
ségmentes dllapotdnak biztositdsdhoz).

* A csticssinek geometriai vizsgalata és po-
ziciondldsa (fesziiltségmentes dllapotuk-
ban milyen az alakzatuk, illetve milyen
éreékd cstcssinnyitdsndl kovetkezik ez
be), cstcssin-tdsin simuld kapesolat ki-
alakitésa.

* A rugalmazé részen milyen irdnyban és
mekkora értékkel kell a hajlitdst elvégez-
ni (ha pontszerten tudunk csak beavat-
kozni, akkor legaldbb 2-3 helyen kell ezt
megtenni).

* Be kell dllitani (meg kell hajlitani) a ru-
galmazé részt gy, hogy azok feles 4l-
lasban legyenek nyugalmi dllapotban.

* A B 54 XIV. kitéréknél a hdrom rovid
dsszekotd rad cserélése Gj tipustira (az
erddtadds vonala a cstcssintalpba esik,

41. dbra. Az 54-es rendszer( atszelési
kitéréknél jellemzéen zarnyelves
szerkezetek vannak

42. dbra. Tempflex tipusu zarszerke-
zet feszulési dllapotban

43. dbra. Tempflex tipusu zarszerke-
zet Ontvényhazanak bélelése

44, dbra. B 60 XIV. rendszer( kitérok
kozépso csucssinjeit 0sszekotd
kapcsolat

nem az alatt 15 cm-rel), ezzel a rovid
rudak megakadilyozzdk a cstcssinek
csavaroddsat (49-50. dbra).

* Kozben el kell végezni a zdrszerkezetek
és rudazatok ellendrzését, végre kell haj-
tani az eloire karbantartdst, zsirozdst is.
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45, 4bra. Ivesitett kitérére helytele-
nul felszerelt hajtémda

46. dbra. A hajtomi kapcsolérudjan
fellelhetd surlédas jelei

47.4bra. Gorgék nélkuli kitérd
sinszéke

48. abra. Régebbi (gorgé nélkiili)
kitéro sinszékeinek allapota, gondo-
zottsaga

* A zérszerkezetek és rudazatok visszasze-
relése.

* Az MGV gorgdk pélyalemezeinek visz-
szacserélése, azok beszabdlyozdsa.

* A kitérd visszakapesoldsa kozpont 4lli-
tésba.

* Akadalyra vald ellendrzések elvégzése.

49. dbra. B 54 XIV. rendszer( kitérék
régi (az eréatadasi siktol tavoli) révid
rudjanak bekotése

* Erémérések elvégzése, dokumentdldsa.

* A kitér6 4ltalanos forgalombiztos dllapo-
tanak ellenbrzése.

* A kitérd visszaaddsa a forgalomnak.

6. A kitérok keresztezéseinek
vezetéstdv-problémdi

Az utébbi iddben a B 60 Xl-es rendszer
kitér6kben szokatlanul gyorsan és nagy-
mériékben alakultak ki vezetéstdvolsigi
problémék (51. dbra). Szakértéként tobb
dllomdson valé vizsgdlatra is kaptam felké-
rést, és ezittal is szeretném megosztani a
tapasztalataimat, észrevételeimet.

A szemle alkalmdval elsé pillantdsra
megillapithaté volt, hogy a keresztezési
kézéprész meghatdrozo feszitett vasbeton
alja — az 50. szdmd alj — nem azonos szé-
ridbdl szdrmazik. Azok azonositisa nem
kovetkezetes megjelenitésti (52-53. dbra).

Ezért a tovdbbi vizsgdlati célom az lett,
hogy az 50. aljat — legfeljebb annak szitk
kérnyezetét — vizsgdljam. Mindenképpen
tisztdzni szerettem volna, hogy melyek
azok a problémdk vagy okok, amelyek
specidlisan rendszerszerliek, visszatérd hi-
bk lehetnek, és melyek azok, amelyek a
helyi viszonyok alapjin alakultak ki.

Azonnal megfogalmazidott, hogy mar-
kdnsan el kell vdlasztani:

* a kitér6szerkezet beépitésébdl,

* a gydrtasbol,

* a konstrukcids (vagy szerkezeti) kialaki-
tasbél,

* az lizemeltetésbd] adddo hidnyossigok
értékelését és kezelését.

Vélaszt kell keresni arra, hogy mi okoz-
za, okozhatja ezeket a nagy és gyors mé-
retvaltozdsokat?

Milyen dsszefiiggések vannak akdr az
aldtdmasztdst biztositd vasbeton aljak, illet-
ve a keresztezés U alakd vezetévasai kozote?

A misik fontos elv az volt, hogy a mé-
rési eredmények dsszehasonlitdsiban az
abszolut (terv szerinti) értékek elsdsorban

50. dbra. B 54 XIV. rendszer kitér6é
Uj (az er6atadasi sikhoz kozeli), rovid
rudazata

51. abra. Bélelési lemezkdteg az
U alaku vezetévasnal

a fontosak, de ugyanilyen fontosak azok
eltérései, a szérasok nagysagrendjei is.

A mérések és vizsqdlatok sorrendjének
meghatdrozdsa

A kitérdk egyenes irdny( E, illetve a kité-
r8irdnyd K oldaldn egyardnt keresztirdnyt
(atlds) mérések, az 54. dbrin lithatd se-
gédeszkoz alkalmazdsdval.

Az ellendrzé mérés sordn az 50. aljon
a keresztezési kozéprész és a vezetGsines
pélyasin csavarjait 4tloban a specidlis mé-
récsavarral helyettesitettiik, és megmértitk

Summary

In the first part | referred several times
to the treating of forces appeared at
the point setting and to the applica-
tion of switch-blade supporting roller
facilitating the movement of switch
blades of higher weight. This time |
present their operational principles,
application areas and development
(improvement) trends of switch blade
supporter rollers. (For the sake of
easier traceability chapters, figures
and tables are numbered continuously
— editor.)
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6. tablazat. Ellendrz6 mérések eredménye

Kitéro Nyomtavolsag Keresztezési Nyomcsatorna Bélelés [mm] Furatatlé (933,4) Furatatlé (948,4)

szama, (1433-1437) vezetéstavolsag mérete (39) [mm] [mm] zaréjelben [mm] zaréjelben

irdnya [mm] (1392-1395) az eltérés az eltérés
[mm]

2.E 1432 1393 39 6 929 (-4) 945 (-3)

2.K 1432 1394 38 10 929 (-4) 945 (-3)

4.E 1434 1394 40 6 929 (-4) 940 (-8)

4.K 1431 1393 38 14 932 (-1) 943 (-5)

6.E 1426 1394 32 9 932 (-1) 949 (+1)

6.K 1434 1393 41 7 928 (-5) 945 (-3)

8.E 1432 1393 39 8 932 (-1) 941 (-7)

8.K 1433 1394 39 12 935 (+2) 950 (+2)

aljanként és irinyonként a furatok dtlds
tavolsagt (55. dbra).

Az ellendrzd mérések eredményei

A mérési eredményeket és az egyes jellem-
28khéz tartozd hatdréreékeket a 6. tdbli-
zat tartalmazza.

A kismértékiinek tekinthet§ méretelté-
réseket vastagon szedett, mig a kirfvénak
itéle eltéréseket vastagon szedett és aldhu-
zott szimmal jel6ltem.

A mérési eredmények alapjan egyértel-
miien kirajzolddott, hogy a betétek gydr-
tds kozbeni helytelen elhelyezése vagy
elmozduldsa az ok, ugyanis a KL sincsa-
varok teljes behajtdséval a csavaroknak a
betétekben vald poziciondlésit a lehet6
legkorrektebben lehetett biztositani.

A kozos feliilvizsgdlat sordn is teljesen
bebizonyosodott ez az dllapot, igy a javitd
beavatkozds a VAMAV Kft. részérdl el-
keriilhetetlenné vdle. Mivel a keresztezési
kozéprész alatt 1év6 sinszékek helyzete k-
tott, igy csak a két kiilsé oldali vezet6sines
sinszékekhez lehetett nydlni.

A helyszini mérési eredmények azt
mutattdk, hogy a beavatkozist elegendd
a két szomszédos alj érintésével elvégez-
ni. A javitdst a VAMAV Kft. csak erre a
helyre illeszthetden, egy specilis excent-
rikus furattal elldtott sinszék formdjiban
oldotta meg,

A hosszit tévii és biztonsdgos tizemel-
tetés érdekében ezt a kérdést napirenden
kell tartani, és megnyugtaté megolddst
kell ra keresni és taldlni.

Osszegzésként jbol és hatdrozottan
szeretném felhivni a figyelmet arra, hogy
a kitérk folyamatos mikodtetéséhez és
tizemeltetéséhez nagyon fontos, mi tbb,
elengedhetetlen az alapos elméleti szak-
mai ismeret, a kitér6k megfeleld konst-
rukcids és szerkezeti ismerete, az eldirt
feliigyeleti vizsgdlatok igen alapos és ko-

52.4bra. Az 50. aljak eltér6 gyarjegyei

53. abra. A gyérjegyek betl és szam tipusaban fellelhetd szérasok

54. dbra. Specialisan megmunkalt KL
sincsavar kdzpontositott tiiskével

rilltekint6 végrehajtdsa, az ellendrzések-
hez szitkséges technikai és egyéb mérd-

55. dbra. Az atlés furattavolsag ellen-
6rz6 mérése

eszkozok megléte, valamint azok el6irds
szerinti alkalmazdsa. «
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Horvdth Rébert

Vissznyereményi
anyaqgok beépitése

nagygépes
technoldgiaval

Horvath Rébert

technoldgiai és mindségbiztosi-
tasi igazgato

Swietelsky Vastttechnika Kft.
> rhorvath@vasuttechnika.hu
@& (30) 565-6788

A vasuti beruhdzdsok sordn 4tépiil nemzetkozi torzshilé-
zati vonalakbdl kikeriil$ vissznyereményi anyagok érté-
kes ,nyersanyagai” a mellékvonali hilézat feltjitdsdnak.

A korridorok dtépitésének felgyorsult titemével azonban
csak nehezen tud lépést tartani a mdsodfekvés épitési
titemezése. Néhdny, a kozelmultban megvaldsult épitési

munka példdjdt alapul véve, egy tovibbgondoldsra érde-

mes lehetéséget mutatunk be.

A hazai vasttvonal-hdlézaton végzett fel-
Gjitdsokbol keletkez8 visszanyert és még
hasznilhaté anyagokat a lépcsds anyag-
gazddlkoddsi irdnyelveknek megfelelden
mindig felhaszndlta a pélyatizemeltetést
végz akeudlis szervezet. Magyarorszigon
az elmdlt évtizedben a kiilonféle eurpai
unids és hazai forrdsok felhaszndldsa ré-
vén egyre gyorsuld titemben torténnek
a TEN-T hdlézat részeként tizemeld f6-
vonali vdgdnyszakaszok rehabilitdcidi.

Az idkozben megydltozott jogi kor-
nyezetben — gondolunk itt a Vasuti Pélya-
kapacitdst Eloszté (VPE) Kft. tevékeny-
ségére, mipt fiiggetlen szervezetre — mdr
nem a MAV Zrt. é nem a GYSEV Zrt.
hatdskorébe tartozik a viginyzdrak kiadi-
sa, valamint a hdldzaton megjelent hazai
és kiilfoldi fuvarozdtdrsasigok dltal meg-
vésdrolt menetvonalakbdl szdrmazé be-
vételek se Gket illeti.

Ezek a vdltozdsok arra dszeondzeék a
beruhdzdsi munkdk kivitelezésének sze-
repldit, hogy minél rovidebb vigdnyzdri
zavartatds mellett végezzék el a rehabili-
tacids munkdkat. A folyamatosan sz(ikiil
vaganyzdri idokre vélaszul a nyiltvonali dt-
épitéseket egyre inkdbb dtépitévonatok al-
kalmazdsdval végzik, igy az elmult néhdny
évben kibontott anyagok jelentds részé
nem épitették be ujbol. A visszanyert sine-
ket, vasbeton aljakat és kapcsoldszereket j6
esetben a tervezett tovabbi felhasznilds he-
lyére szallitottdk, de sok esetben egy koz-
ponti telephelyre szdllittatta az anyagok
tulajdonosa, a Magyar Nemzeti Vagyon-

kezel6 Zrt. A vissznyereményi anyagokat
ilyenkor kirakjék, depondljik, és eseten-
ként éveken 4t tdroljak, ami veszteséget,
allagromldst okoz.

Ellenpélddul szolgdl egy 2008-ban
végzett, komplexen kezelt, dsszehangolt
villalkozési tevékenység. A GYSEV Zrt.
megrendelésére ekkor épiilt 4t a 8. szd-
mu vasttvonal Fert6szentmiklés—Pinnye
dllomdskoze. Itt a felépitmény deépité-
sét SMD—-80-as géplanccal végezek. Az
atépitévonatos munkamddszer  sajtos-
siga, hogy a kikeriild vasbeton aljakat
— a technoldgiai sornak megfeleléen — a
géphez tartozd betonaljszdllité kocsikra
helyezik. A kibontandé sineket 120 m
hosszisigban bontottdk, azokat a szo-
kott médon hossztisin-szdllitd szerelvény-
nyel széllitottdk el a munkateriiletrdl.
A GYSEV Zrt. teriiletén t6rténd deépi-

1. dbra.
RU 800S
géplanc

tés utdn a kivitelez6 azonnal megkezdte
a BILK II. épitési iitem vaganyépitési
munkdlatait, amit minGsitett haszndle
felépitményi anyagok beépitésével kellett
elvégezni. Az épitéshez sziikséges hasz-
ndlt felépitményi anyagot a villalkoz6 a
GYSEV Zrt.-t8l megvisirolta. A bontdst
kovetben a betonalj és sinszdllitd szerel-
vényekkel azonnal a masodfekvés helyére
szdllitotta az anyagokat, és a mr el8készi-
tett als6 dgyazatra szintén deépitévonattal
fektette az épitendé vaganyr.

AMAV Zrt. hélézatdn foly nagyberu-
hdzdsok vissznyereményi anyagait az ese-
tek tobbségében a palydban eldmindsitik,
tehdt mdr ott elddnthetd, hogy milyen ter-
helésti és sebességli vonalszakasz feljitdsa-
hoz épithetdk be. Ismerve a hazai vonal-
hélozat korossigdt és muszaki dllapotit,
jol tudjuk, hogy a nagyprojekrek esetében
dltaldban 120 km/h sebességli palydkbol
kikeriild anyagokkal az alacsonyabb ren-
dt, de hdlozati szempontbél fontos 60,
80, 100 km/h sebességli vonalszakaszok
Gjithatsk fel. A konferencidnak helyt
adé debreceni Teriileti Igazgatdsig vonal-
hélozatdn jelenleg is foly6 és a jovben
vérhat6 feltjitdsok sordn kikeriil§ anya-
gokkal is szdmos, a teriileten 1évd vonal
problémdja megoldhaté lenne. Azonban
itt sem feledkezhetiink meg az anyagok
szakszert kezelésérdl és a végdnyzdri id6k
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minimalizildsirél. Fontos lenne, hogy a
nagyprojektek tervezésével parhuzamosan
induljon el a kikeriild anyagok mdsodfek-
vésben torténd felhasznldsanak tervezése.
Szdmos olyan vonal van a MAV Zrt. hdlé-
zatdn, ahol teljes felépitmény felujitdsdval
is jelentds eredmények érhetdk el.

A felépitmény (zizottkd, alj, sin, kap-
csolészer)  feldjitdsdt, illetve  cseréjét
egy munkamenetben teszi lehetévé a
Swietelsky-csoport RU 800 S gépldnca
(1. dbra), mely az dgyazat rostéldsa mellett
a felépitmény tovibbi szerkezeteit rész-
ben vagy teljes mértékben cseréli. Az RU
800 S az elsd olyan dtépitdgép, melyben
integréltan megtaldlhatd egy nagy telje-
sitmény(i dgyazatrostdlé és vdgdnycseréld
technoldgia (2. dbra). A berendezés szivét
képezd bonté-, dgyazatfelszeds, fektets- és
rostaldberendezés eldtt menetirdny szerint
vannak a betonaljszillitd kocsik, melyek
megegyeznek az SMD és a SUZ szerelvé-
nyekhez kapcsolhatd kocsikkal. A f8egység
mogott pedig MES kocsikat soroznak be a
szerelvénybe, a vdrhat6 rostaaljmennyiség
fiiggvényében meghatdrozott darabszim-
ban. Az dtépitévonat munkaméodszerébél
addddan nem jelentenek problémir a
leszakad aljak sem, mivel a sinek félre-
hajtésa utin a keresztaljakat egyenként
szedik fel. A terhelési zondbél az dgyazatot
a 3-4,5 m szélességben dllithatd kapa-
roszalaggal emeli ki és rostdlja. A rostalt
zlizottkovet — az aljak megfelel felfekvése
érdekében - alsddgyazatként visszater-
meli. Egyengetés és tomorités utdn erre
fekteti a keresztaljakat. A beépitend si-
nek beftizése utdn a gép mdr az Gjonnan
fektetett vdgdnyon halad, mikozben két-
oldalt a padkamard berendezések segitsé-
gével kiemeli a még rostdlatlan dgyazatot,
melyet a rostdloberendezéshez tovébbit.
A kapesoldszerek beépitése, illetve meg-

Summary

Retrieval materials coming out from
international core network reconstructed
in the course of railway investments are
valuable “‘raw materials” of the renewal
of secondary line network. But construc-
tional scheduling of secondary laying
can hardly keep up with the accelerated
rhythm of corridor reconstructions. We
present a possibility deserving to think
further on the base of some construction
works realised lately.

2. abra. Sinek
atflizése és
az Uj aljak
fektetése

hizdsa a berendezésen telepitett szatellit
rendszerd nyolctengelyes nyomatékszabi-
lyozdsra alkalmas csavarozdegységgel tor-
ténik, miutdn a felsédgyazatot visszater-
meli a géplinc. A rostilasbol visszanyert
dgyazati anyag kiegészitéséhez van mod uj
zlzottkd adagoldsdra s, illetve lehetdség
van geomtianyagok beépitésére is.

Az Uij viginymezd fektetése a meglévé
allapot mésoldsaval vagy az ALC szdmit6-
gépes rendszerrel val6 vezérléssel torténik.

Az RU 800 S rendelkezik egy, a kivetke-
20 paraméterek rigzitésére szolgdld 8 csator-
nds adatrigzitd berendezéssel:

* rostalds mélysége,

* oldalesés,

* aljak lerakdsi magassdga,
o tllemelés,

o torzulds/kivetdés,

* ivek/gorbiiletek.

Az RU 800 S f5bb miikidési adatai:
* Viganydtépités 400 vm/h
* Kapardldnc maximdlis

teljesitménye 800 m*h
* Rosta maximalis

teljesitménye 1000 m’/h
* Viganydtépités és rostalds

esetén 2000 m/10 h
* Minimlis {vsugdr

munka kézben 250 m

A gépesoport osszedllitdsa lehetévé te-
szi, hogy a folyamatos vgdnyfeldjitdson
és dgyazatrostéldson kiviil a munkafolya-
matokat a megrendel6 igényei szerint
végezzitk. A munkdba vett szakaszokon
elvégezhetd feladat rugalmasan vltoztat-
hatd, igy példdul a viginyfeljitds dgya-
zatrostdlds nélkiil, vigdnyfelujitds teljes
dgyazatcserével, betonaljak cseréje rosta-
ldssal a sinek cseréje nélkill, csak beton-
aljak cseréje, illetve padkarostdlds vigany-
feldjitds nélkiil kilon-kiilon program
szerint végezhetd. Tovabbi elény, hogy az

utasperonok mellett nem kell megszaki-
tani a munkavégzést, mivel a padkamaré
berendezés felemelheté kivitelben késziilt,
ezért nincs sziikség sem vagdnyelhtzdsra,
sem foldmunkds beavatkozdsra.

Valamennyi munkaméd esetén az RU
800 S géplanc elhaladdsa utdn 40 km/h
sebességgel jérhatd palydt hagy maga utdn,
melyen a sebesség a sziikséges dgyazat-
potldsi és szabdlyozdsi munkak utdn ter-
vezettre emelhetd.

A vastti palydk deépitésére alkalmaz-
haté nagygépi technolégidk hasznélatdval
zért rendszerbe torténd csoportositdssal
a viginyok cseréje, a zdzottkd rostaldsa,
a sinek dsszehegesztése és koszoriiléssel
torténd wjraprofilozdsa hatékonyan meg-
oldhato.

A TEN-T halozat deépitésébdl kelet-
kez6 vissznyereményi anyagok folyama-
tosan rendelkezésre dllnak a jelenleg fo-
ly6 nagyszdmd dtépités miatt. Szakszer(i
és gazdasigos beépitésiikre a korszer(i
technoldgia adott. J6l dtgondolt stratégia
alapjn — a szdllitdsi, rakoddsi és tdroldsi
koltségek minimalizdldsa mellett — lehe-
t6ség nyilhat a rdhordd szerepet betdltd
egyéb torzshdlozati és mellékvonali hdlé-
zat megujitdsara. «

Horvath Robert 2007-ben épitémér-
nokként végzett a Széchenyi Istvan
Egyetemen. Elsé munkahelye a MAV
Zrt,, majd munkatarsa volt a GYSEV
Zrt-nek, valamint a MAV-Thermit Kft.-
nek. A Swietelsky Vasuttechnika Kft.
alkalmazéasaban 4l 2012 éta. Techno-
|6giai és minbségbiztositasi igazga-
toként fébb tevékenységi teriletei
a diagnosztika, épitéstechnoldgia,
épitésfelligyelet terileteken kivil a
fejlesztés és szakemberképzés.
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Sinfej-repedezettséqi
hibas kitérok javitasa
kisgépes technoldgiaval

Dr. Riss Csaba PhD
mdszaki igazgatohelyettes
MAV-Thermit Hegeszt6 Kft.

> csaba.kiss@mav-thermit.hu
& (20) 972-8797

A hazai pdlyafenntartdsi berkekben az utébbi évek taldn
egyik legtobbet emlegetett jelensége a sinfej-repedezett-
ség (HC). A hiba beazonositisa és felmérése 2010-t8l
vélt egyre hangstlyosabbd. Amikor a MAV-Thermit Kft.
2010-ben megszervezte az elsé nagygépes koszoriilést
kitér6ben, Mosonmagyarévér dllomds 14-es szimu
kitéréjében, az el6késziiletek sordin még nem is sinfej-
repedezettségi hiba koszoriilésére sz6lt a meghivds, hanem
csak annak bemutatdsdra, hogyan miikodik a gépi koszo-
riilési technika a kitérében, hogyan lehet a legy(ir6dése-
ket, egyéb hibdkat javitani, eltdvolitani. Val6jiban csak

a helyszinen, a kdszoriilés pillanatdban vélt egyéreelmiivé,
hogy a megmunkalt kitérd sinfej-repedezettségi hibdval
terhelt, és hogy ez a koszoriilési médszer rendkiviil haté-
kony lehet az ilyen jelleg(i hibdk ellen is.

A sinfej-repedezettség nem csak a folyo-
vagdnyban fordul el6, nem kiméli a ki-
térbket sem. A tét rendkiviil nagy: egy
csere koltségén belil a sin dra méteren-
ként 15...20 ezer forint, a kitéralkatré-
szeké 3...5 milli6 forint, tehdt egy kité-
réalkatrész dra egyenértékd 150...350 m
sin drdval. Ha figyelembe vessziik, hogy
milyen sok kitérében fordul eld ez a hiba,
ldtjuk, hogy komoly osszegrél van szo.
Mivel a kitérékben, rovid tdvolsigban,
koncentrdltan fordul el6 a sinfej-repede-
zettség, ezért a MAV-Thermit Kft. a kis-
gépes technoldgia kidolgozdsdndl elsésor-
ban a kitér6kre fokuszalt.

A nagy hagyominyokkal rendelkezd
kisgépgyartok mdr régota gydrtanak sin-
koszorli kisgépeket, ezek teljesitménye
néhdny (3,5...6,6) kW. Ezek a kisgépek
kiviléan alkalmazhaték a rovid és kis
anyageltdvolitési igényli feladatokndl,
mint példdul a termithegesztések koszo-
riiléséné] a preciz geometria kialakitdsdra.
Azonban az 6rvénydramos mérések tand-
siga szerint a sinfej-repedezettségi hibdk
mir elérték a t6bb milliméter mélységet,
és szdmtalan esetben sebességkorldtozdst

kellett bevezetni, vagy éppen ennek beve-
zetése fenyeget. Ezért nagyobb teljesitmé-
nyd gépre van szitkség.

A foként killfoldi nagygépi koszorik

vagy mar6k természetesen nagyobb telje-
sitményliek, dm ezek napidija is drdgdbb,
felvonuldsuk néhdny kitérd megmunkéli-
sira nem igazdn koltséghatékony. Ezek a
gépek dlraldban tobb hénapra vagy tobb
évre el6re le vannak szerz6désekkel kotve,
ezért a nagygépeket kordbbi idépontban
ritkan lehet elérni. Arrél nem is beszélve,
hogy ezeket a gépeket a nagyméreékd, -
meges anyageltdvolitdsra optimalizdledk,
a kitérében pedig a vigdnyban végzendd
munkdhoz képest legfeljebb néhdny mé-
ter hosszisdgban van szitkség a munka-
végzéste, és ezért itt nem is haté¢konyak.
Ha nincs kimondottan erre a célra terve-
zett szdmitgépes vezérlése és kialakitott
technolégidja, akkor egy nagygép a kité-
r8ben tgy viselkedik, mint elefdnt a por-
celanboltban.

A RailshapeEco kisgép a hiba
elhdritdsdhoz

Szitkség volt egy kitér6ben is jol haszndl-
hat6 berendezésre, melynek nagy a telje-

1. dbra. RailshapeEco nagy teljesitményu sinkdszord kisgép
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sitménye, de a révidebb hosszisigd mun-
kavégzésnél is jol irdnyithatd. Ez a gép a
Goldschmidt Thermit Grouphoz tartozd
Goldschmidt Thermit Railservice GmbH
RailshapeEco kisgépe (1. dbra). Eredetileg
az ellapult sinek legytirddéseinek eltdvo-
litdsdra, a sinfej lekerekitd részének meg-
munkdldsdra, a sin Gjraprofilozdsira ter-
vezték, viszont a sinfej-repedezettségi hiba
pontosan ugyanezen a részen jelentkezik
elsdsorban.

A MAV-Thermit Kft. 8sszekapcsolta a
RailshapeEcot és a sinfej-repedezettséget,
és 2012 decemberében eldszor keriilt sor
alkalmazdsira HC hiba koszoriilésére,
Fertészentmiklés dllomdson. A kisgépet
kiegészitette Unimog tipust kdszorligépé-
vel, melyet a futéfeliileti részek koszori-
lésére (pl. hullimos kopds eltdvolitdsira)
alkalmazott mr kordbban is. A tapasztala-
tok azt mutattdk, hogy a RailshapeEcéval
a sinfej lekerekitd részen egy menetben
akdr t6bb mint 1 mm eltdvolitdsa is lehet-
séges (15 kW-os motorjdnak kdszonhetd-
en), ezzel a hatékonysdga tobbszordse pél-
ddul a csticssinkdszord kisgéphez képest.
A rendkiviil kedvezd elsd tapasztalatok
arra utaltak, hogy a RailshapeEco haté-
kony eszkdz lehet a sinfej-repedezettség
elleni kiizdelemben.

A kovetkezd alkalmazdsdra mér lassujel
megsziintetése érdekében keriilt sor 2013
mirciusiban, Gyérszentivan dllomds 8. és
12. sz. kitérdiben, A kitérokon egy évvel
kordbban, a MAV nagygépes sinmeg-
munkadldsi pélyézat keretében mdr tortént
koszoriilés, de az akkor a kiirdsban meg-
kovetelt, teljes kitérd hosszdban elvégzett
0,7 mm-es koszoriiléssel a mély hibdk
nem tiintek el, tovdbbra is a kitér6kben
maradtak, a sebességkorldtozds kényszerét
vonva maguk utdn. Ez azt mutatja, hogy
ahol a mély (1. és 2. osztdlyba sorolt) hi-
bdk mdr megjelentek, ott nem elegendé
a megel6z6 médszerként bevdld, egysé-
gesen kisebb méreékli megmunkalds, ott
a hibikkal koncentriltan is foglalkozni
kell. A RailshapeEco alkalmazdsa viszont
megoldotta ezt a kérdést, a kitérék a k-
szoriilés utdn sebességkorldtozds nélkil

jarhatova valtak (3. dbra).

A nagy teljesitményii kisgépes
technoldgia

Az egységes muszaki szemlélet érdekében
ki kell emelni, hogy a készoriilésre nem
a teljes sinfejen keril sor, hanem a pro-
filnak elsdsorban azon a részén, ahol a

2. abra Orvény-
aramos mérési
nyomsavok

sinfej-repedezettségi  hibdk megjelentek,
tehdt a futsfeliilet és a vezetdfeliilet kozot-
ti lekerekitéiven (féleg a 2. dbrin lithatd
01 és 03 nyomsdvokon). A készoriilés
emellett kiterjed a profilnak arra a részé-
re, ahol a repedéssel nem érintett résszel
torténd osszekoszoriilés miate a két rész
kozotti szép dtmenet kialakitdsa érdeké-
ben a megmunkalds szitkséges. Ezzel tehdt
nem a szabvdnyos sinprofilt 4lligjuk eld,
hanem egy kopési profilhoz hasonl6 sin-
profilt. A készoriiléssel a repedések teljes
eltavolitisa nem toreénik meg, az 1. és 2.
osztalyba sorolt hibdkndl, ehhez 3...5 mm
mély anyageltdvolitdsra lenne sziikség. Ez
(1:1000-es meredekséggel szimolva) osz-
szesen akdr 8...10 m hosszd kifuttatdst
igényelne, ami azt jelenti, hogy ezzel a
hossziisdggal valdszintileg mdr kilépnénk
a koszoriiléssel a kitér6n kiviilre, de leg-
aldbbis elérnénk a kitérének azokra a ré-
szeire (t6sin, csticssin, keresztezési cstics,
konyoksin specidlisan kialakitott részeire),
ahol a kerék alkatrészeken torténd futdsa
dltal megszabott kialakitds elvdrdsainak
kell érvényesiilni. A sinfej-repedezettség
elleni koszoriilésnél — hacsak a hiba nem
érinti kozvetleniil ezeket a helyeket is —
ezeket a részeket szeretnénk elkeriilni.
Ezért a koszoriiléskor az a szempont érvé-
nyesiil, hogy a megmunkaldssal érjiik el az
1. és 2. osztdlyba sorolt hibdk csokkentését
legaldbb 3., 4. vagy 5. osztdly hibakkd,
addig a szintig, ahol mdr nem kell miattuk
sebességkorldtozdst bevezetni.

A mddszer létjogosultsagdt timasztja
ald az a 2010-es mosonmagyardvri ta-
pasztalat is, hogy mig a repedések a sin-
fej-repedezettség miatt kicserélt régi alkat-
részek utdn az U, becserélt alkatrészeken
is gyorsan megjelennek, addig a koriilmé-
nyek arra engednek kévetkeztetni, hogy
a koszoriile 14-es kitérdben a repedések
novekedése lelassult.

A fent megkdzelitésekkel elérhetévé
valik a forgalmi és a paly4s szakszolgdlatok
célja, hogy viszonylag révid vdgdnyzérral
megsziintethetSk legyenek a sebességkor-
ldtozdsok, vagy megelézheté legyen a las-
sumenetek bevezetése.

Ehhez a hatékony munkavégzéshez el-
engedhetetlen, hogy pontosan tudjuk, hol
kell beavatkoznunk. Ezért a tervezéshez
szitkséges az drvénydramos mérés elvégzé-
se, majd a mérés grafikonja, mely méterre
pontosan megmutatja, hogy mely nyom-
sdvon milyen mély repedéssel kell a kszo-
riiléskor szdmolni. Ezzel pontosan megha-
térozhatd a szitkséges beavatkozds hossza,
és jO kozelitéssel megadhat6 a szitkséges
vagdnyzdr hossza is.

Afenti elveket alkalmazva tavaly sikerrel
lehetett orvosolni a tobb kitérd esetében
is éget6vé valt lasstjel bevezetési kényszer
kérdését. A mér emlitett gyrszentivani
munkdn kiviill Csorndn, Kimlén és a
GYSEV tovabbi kilenc dllomdsin 28 ki-
tér6ben, valamint Ebes, Debrecen, Apafa,
Hajdihadhdz és Csardaszdllds dllomadso-
kon is eredményesen tudtuk alkalmazni
a nagy teljesitmény(i kisgépes modszert.

Ez utébbi munkéndl az 6t dllomds 6sz-
szesen javitandd 53 kitér6 foalkatrésze
62%-4nak 1. vagy 2. osztdlyd hibdja volt
elézetesen. A kszoriilés utdn ez az ardny
27%-ra csokkent, ami azt mutatja, hogy
a hibdk kétharmadéndl megsziint a sebes-
ségkorltozds szitkségessége (a 4. és 5. dbra
mutatja a hibdk megoszldsdt koszoriilés
eldtt és utdn). Ez igen szép eredmény: dt-
lagosan kb. 190 ezer forint réforditdssal az
alkatrészek 63%-dt meg lehetett menteni
a cserétél.

Azonban a hatbél 6t olyan 1. oszedlya
hiba is megmaradt a koszoriilés utdn, me-
lyet a koszoriilés elétt mdr ultrahangos
vizsgdlattal is ki lehetett mutatni. E sinhi-
bk kozelebbi vizsgalatdndl az volt tapasz-

SINEK VILAGA  2014/6




Dr. Riss Csaba PhD

3. dbra. Orvényaramos mérési eredmények, Gyérszentivan 12. kitéré

talhatd, hogy legfeljebb 10...20 cm hosz-
sztak, és némelyikiik nem is kifejezetten
tipikus sinfej-repedezettségi hiba, hanem
egy-egy mély repedés. Ezeknek a hibdk-
nak a sikeres javitdsi médja a kisgépes ko-
szoriilés utdn elvégzett kézi kikoszoriilés,
majd a felraké hegesztés lehet.

Ezért a jovében az olyan hibdkndl, me-
lyek ultrahangos vizsgdlattal is észlelhetdk,
egyedileg kell megvizsgdlni és meghatdrozni
a lehetséges javitdsi mddot. Ilyen esetekben
potencidlis megoldds lehet a gépi kdszoriilés
utdn a felrak hegesztés elvégzése.

Jelenleg a D.20. Utasitds még tiltja a
sinfej-repedezettségi hibdk felrakd he-
gesztéses javitdsdt, mert az ilyen hibdk
dltaldban tobb méter hossziisigban jelent-
keznek, és ilyen hosszisigban a hibdk
felrakd hegesztéses javitdsa egy vigdny-
zdr id6tartamdba dltaldban nem fér bele.
A repedések egy részének javitdsa, a mdsik
részitk palydban hagydsa és a kovetkez§
vagdnyzérra halasztdsa viszont azzal a koc-
kazattal jdrhat, hogy a hegesztéssel bevitt
héfesziiltségek a repedéseket tovabb no-
velik, msnapra akdr torést is okozhatnak!
Ha azonban a repedéseket kordbban mdr

teljesen kikdszoriiliék, és a maradék mély

repedések felraké hegeszéses javitdsa egy

vaganyzdrban elvégezhetd, nincs akadlya

a hegesztési munkdnak.

A 2013-as, nagyszdmi kitér6n elvég-
zett nagy teljesitmény kisgépes modszer
tapasztalatai — melyek mds sinmegmun-
kalsi modszernél, példul nagygépes ko-
szoriilésnél vagy sinmardsndl is hasznosak
lehetnek — az alibbiakban foglalhatok
Ossze:

* Az akudlis 4llapotot mutaté, el6zetes
orvénydramos felmérés rendkiviil fon-
tos, mert megalapozza a kdszoriilés ter-
vezhetGségét.

* Az ultrahangos vizsgdlattal is észlelhetd
hibdk javitdsinak modjit egyedileg kell
meghatdrozni.

* A munka elvégzése utdn lehetdleg azon-
nal meg kell vizsgélni a megmunkalds
eredményességét, el kell végezni az 6r-
vénydramos mérést, és a sinhibdc (ha
maradt a megmunkalds utdn) osztdlyba
kell sorolni. Ennek alapjin lehet intéz-
kedni a munka tovibbfolytatdsirdl, vagy
a sebességkorldtozds tovabbi sziikséges-
ségér6l vagy megsziintetésérol.

4. dbra. Sinfej-
repedezettségi
hibak megoszlasa
koszorilés el6tt

Kiilfldi tapasztalatok

Erdemes kitekinteni, hogy némely kiilfol-

di vasutak milyen stratégidt folytatnak az

utdbbi idében a sinfej-repedezettségi hiba

visszaszoritasara. A Német Vasutak (Deu-

tsche Bahn; DB) 2008-t6l kiiloniti el a

kimondottan HC miatt szitkséges réfordi-

tisokat. Kimutattdk, hogy 2010-ig egyre
csak novekedett a HC miatt sziikséges sin-
cserék és a gépi megmunkalds (kdszoriilés,

maris stb.) teljes dsszege (6. dbra [2]).

Azonban 2012-re az sszkoltség a 2010-

es szint 60%-dra csokkent. Ez annak volt

koszonhetd, hogy a gépi megmunkélds
erdteljes alkalmazdsinak hatdsdra vissza-
esett a sincserék sziikségessége. Jelenleg

tekintélyes koltségesokkentés mellett a

teljes ilyen jellegli réforditdsok kb. 80%-

dt gépi megmunkadldsra forditjék, és csak

a maradék 20%-ot szdnjk cserére [1, 2].

Hogy miért gondolkodik igy a DB? Mert:

* a cserénél kb. 6...10-szer olcsobb a gépi
megmunkadlds, tehdt tobb alkatrészt le-
het javitani, mint kicserélni.

* a csere onmagdban nem elegendé meg-
oldds a sinfej-repedezettség ellen, mivel
a becserélt alkatrészeken (preventiv gépi
megmunkdlds nélkill) rovidesen djra
megjelenik a HC.

*a gépi megmunkdlds lassitja a repedés-
novekedés folyamatdt.

Néhdny év alatt tehdt méra eljutott a
DB arra a szintre, hogy a réforditésok op-
timalizdldsdval, a sincsere helyett a sinek
gépi megmunkaldsinak szignifikdns alkal-
mazdsival kell6képpen alacsony szinten
tudja tartani a sinfej-repedezettség miatt
sziikségessé val6 raforditdsokat. )

Az Osztrdk Szovetségi Vasutakndl (Os-
terreichische Bundesbahnen; OBB) ha-
sonléan gondolkodnak. A hibajavité gépi
megmunkdlds mellett niluk is nagy szere-
pet kap a megel6z6, preventiv beavatkozds:
a koszoriilést/mardst azel6tt kell elvégezni,
hogy a hiba elérné az 1 mm-t. Ezzel a stra-
tégiaval az OBB évente kb. 700 km vaginy
nagygépi megmunkadldsit végezteti el, és a
DB-hez hasonléan a HC miatti sincserék
jelentds csokkentését érte el [3].

Javasolt stratégia

A tapasztalatok és a kitekintés utdn lds-
suk, mi lehet a javasolt stratégia a hazai
tizemelteték (MAV, GYSEV) szdmdra a
sinfej-repedezettségi hibdval terhelt kité-
r6k sebességkorldtozdsainak megel6zése
és megsziintetése érdekében:

* A kdzepes és nagyobb mérett (1., 2. és
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Summary

There is necessary to introduce more
and more speed restrictions because of
the appearance of the Head Cecks fail-
ures on turn-outs as well. The article
shows the efficient and cost effective
cancellation of these speed restrictions
and introduces the high performanced
small machine technology. One of the
most important things in this field

is the preliminary measurement, to
declare the appropriate place and size
of the failures. The article shows the
experiments got during the first some
applications and the references till
now. It demonstrates the cost-effec-
tive solutions at the DB and OBB, and
suggests a well applicable strategy for
the Hungarian railway infrastructure
owners.

3. osztélyba sorolt) sinfej-repedezettségi
hibdk esetében a leghatékonyabb a nagy
teljesitményti (legalabb 12 kW feletti)
kisgépek alkalmazdsa (pl. RailshapeEco).

* Az ultrahangos vizsgdlattal is kimutat-
hat6 hibék egyedi elbirdldst igényelnek,
egyedileg kell meghatdrozni a javitds
modjat.

* Kisméreéki sinfej-repedezettség (4. és 5.
osztdlyba sorolt hibdk) esetén célszerd
lehet a kedvezd tapasztalatokat mutato,
kisebb teljesitményti kisgépek alkalma-
zdsa.

* Az elsd két esetben, ha a hibdk rovid
hosszusdgban jelentkeznek, redlis alter-
nativaként vagy kiegészitésként kindlko-
zik a felrakd hegesztéses javitds.

Fentiek alkalmazdsa a kitérdkre rendel-
kezésre 4ll6 dsszegek optimdlis és legkolt-
séghatékonyabb felhaszndldsdt igérik!

A vonali, viginyban 1év6 sinfej-repede-
zettségi hibdk esetében, ha a hibdk ugyan
ismétldden, de nem folyamatosan, ha-
nem csak 1...5...20 m hosszisdgban je-
lentkeznek, szintén érdemes a nagy telje-
sitmény(i kisgépi technoldgidt alkalmazni.

Amennyiben mindenképpen nagy-
gépes technoldgide kell alkalmazni, szi-
mitani kell r4, hogy a gépek hosszd tévia
szerzGdéses kotelezettségei miatt az iga-
zén profi, mindségi munkdt nydjté cé-
gek és gépek rovid tdvon nem elérhetdk,
a munka megkezdése rovid tivon (pl.
6...8 honapon belill) nem lehetséges.
Az ilyen esetekben legfeljebb arra lehet
szdmitani, hogy a munkdt a szerz6désko-
téstél szamitott egy éven belil elkezdik,

5. abra. Sinfej-
repedezettségi
hibdk megoszlasa
koszoriilés utan

6. abra. A DB sin-
fej-repedezettségi
hibakkal kapcsola-
tos raforditasai

tehdt a nagygépes munkaltatdsi igényt jo
el6re kell tervezni.

Azt is meg kell emliteni, hogy jelenleg
még nem 4llnak rendelkezésre a gépi meg-
munkadldsra vonatkozo dtfogd szablyoza-
sok. Egyel6re hidnyoznak az dtadds-evé-
teli el6irdsok, az egységesen alkalmazhatd
technoldgidk lefektetése és kiaddsa. Ezek
kidolgozdsa ~mindenképpen  sziikséges,
hogy a versenyben minden résztvevé szd-
mira egységesek legyenck a feltételek és
egyértelmtick legyenek a szabdlyok.

Osszefoglalas

A koszoriilés hatékony, és a cseréhez
képest joval olcsobb médszer a sinfej-
repedezettség ellen, a romlds lassitdsdra.
A mély hibakkal koncentrdltan kell fog-
lalkozni, viszont a repedést nem szitksé-
ges teljes méreékben eltdvolitani a kivént
eredmény eléréséhez (a sebességkorldtozds
felszdmol4sahoz). Ehhez a célhoz a na

teljesitményt kisgépes modszer koltségha-
tékony megoldast kindl. A megel6zésben
— mieldtt a hibdk a sebességkorldtozdst

,616” mértékig novekednek — eredményes
lehet a kisebb teljesitményti kisgépek al-
kalmazdsa is. Az ultrahanggal is ldthat6
hibdk esetében egyedileg kell a javitds

modjit meghatdrozni. «

Dr. Kiss Csaba PhD okleveles épité-
mérnok, okleveles véllalkozo-mene-
dzser szakkozgazdasz, nemzetkozi
ISO 9001 vezetd auditor, okleveles
hegeszt6 szakmérnok, eurépai (EWE)
és nemzetkozi (IWE) hegesztOmér-
nok. Singyartdsbol egyetemi dok-
tori, majd PhD-fokozatot szerzett. A
MAV-nal palyamesterként, ezutan
szakaszmérnok beosztasban dol-
gozott. 1997 6ta a MAV-Thermit Kft.
munkatarsa, kordbban telepvezetd,
minéségligyi és technoldgiai vezetd
munkakorokben, jelenleg miuszaki
igazgatohelyettes. Tagja az UIC S&C
munkacsoportjdnak. Erdeklédési te-
rilete a sinek, a sinek hegesztése,
kutatds-fejlesztés és az olyan specia-
lis szaktertiletek, mint példaul az tt-
kozébakok vagy a sinek kdszoriilése,
megmunkalasa.
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Az 0BB Infrastruktur AG

karbantartasi stratégiaja
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A vasuti létesitmények épitése és karbantartdsa a sz4llitéi és fuvaroztatéi igényekhez
igazodd (ligyfélkozpontd) és stratégiai szempontbdl hossza tdvra tervezett szemléletmo-
dot kivin meg. E célok elérése érdekében az OBB Infrastruktur AG a vastti palydnak
és tartozékainak fenntartdsi rendszerét proaktiv életciklus-menedzsmenttel (Life Cycle
Management; LCM) bévitette.
Az tizemeltetéssel kapcsolatos dontések meghozatala az életcikluskoltségek értékelésén
alapul, ami mind mszakilag, mind gazdasdgilag optimalizdlt beavatkozdst eredményez,
a létesitmények fenntarthatésdga érdekében. Az életciklus-menedzsment immér az OBB
Gj épitési beruhdzasi projektjeinek és fenntartdsi tervezésének allandé alkotéelemévé vilr,
ezéltal jelentds mértékben hozzdjirul a koltséghatékony és nagy teljesitmény(i vasiti inf-
rastruktira megteremtéséhez. E cikk az OBB Infrastrukeur karbantartdsi stratégidjanak

6 elemeit ismerteti.

Az OBB Infrastrukeur teljes vonalhalé-
zata kb. 10 000 km végdnyt és 16 000
kitérét foglal magdban. Ebbdl koriilbeliil
6000 km vigdny és 6000 kitérd az ugy-
nevezett torzshdlozat részée képezi. A vi-
ganyok jelenlegi dtlagéletkora 22 év, a
kitéroké kb. 25 év. A torzshdlozat dtlagos
életkora kb. 20 év. A megcélzott dtlagosan
40 éves hasznos élettartam, az infrastruk-
tira-elemek (egyes vasttvonalak) ismert
életkor szerinti megoszldsa és jelenleg gy
30-45 éves hasznos élettartama figyelem-
bevételével az éves dtlagos felvjitdsi sziik-
ségletet 200 km-ben dllapitottuk meg, ez
meg is valésul. A vonalhdlézat dllapota
az utdbbi években 8sszességében javul,
ami a nyomtévhibdk, a sintdrések, a helyi
(lokalis) hibak stb. csokkenésébol litha-
t6. Mindemellett ndtt az észlelt feliiled
hibdk - a sinfej-hajszdlrepedések (Head
Checking, HC) - szdma, ezek elsésorban
a kb. 600 m-tdl kb. 3000 m-ig terjed§
ivsugdrtartomdnyt érintik. Az 1 km vi-
ganyra esd 4tlagos feltjitdsi koltségek az
utdbbi években egyre ndteek, napjaink-
ban kb. 980 eurdra rignak — ennek f6 oka
az alépitményi véddrétegek adott esetben
szitkséges beépitése, illetve a viztelenitd
létesitmények feldjitdsa. Az LCC (Life
Cycle Cost; élettartam-koltségszimitds)
vizsgdlatok eredményeinek megjelenitése

szakdgakra bontva, egységesen torténik.
A tervezés sordn figyelembe veszik a fel-
Gjitdsi és a karbantartdsi koltségeket, az
tizemakaddlyoztatdsi koltségeket és ese-
tenként az energiakoltségeket (vleddllit
késziilékek, valtofiités stb.).

Az 1. dbrdn lithaték az aktudlis LCC
szemléletméd dleal vilaszthatd lehetdsé-
gek. Az elsé oszlopdiagram egy adott
vonalszakasz  tényadatait tartalmazza a
torzshdlozat dtlagos dllapotdnak figyelem-
bevételével egyenes vonalszakaszon 20
millié tonna évenkénti terheléssel. Az éves
kolségen beliili koltségtényezdket a zold,

kék és a sdrga oszlopok mutatjik. Beavat-
kozds nélkiil a virhatd élettartam 29 év.

Ha a lokadlis hibdk kijavitésa helyett se-
bességkorldtozdsokat vezetiink be, az élet-
tartam 33 évre novelhetd, de az egy évre
jutd koltségek is novekszenek (133%).

Minimélis karbantartds esetén (3. osz-
lopsor) a kéltségek ndnek, és a virhatd
élettartam jelentdsen csokken (21 év).

A magasabb terhelésnél az optimalis
eredményt az aljpapucsos megoldis kindl-
ja. Aljpapucsok alkalmazdsaval a koltségek
71%-ra csokkennek, mig az élettartam je-
lent8sen, 39 évre nd.

1. dbra. Eletcikluskoltségek alakulasa
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Az elvégzett karbantartdsi munkdkat
(szabdlyozds, koszoriilés, sinbetétek cse-
réje stb.) a torzshdlézatban alapvetéen a
megillapitott LCC kritériumok (gyakori-
sig) alapjin tervezzitk és valdsitjuk meg,
Ehhez kb. 200, az n. szabvinyelemekre
kidolgozott bézisciklusra tdmaszkodha-
tunk, tehdt olyan vigdnyszakaszokra,
melyek dsszehasonlithatd paraméterekkel
rendelkeznek, példul azonos vdgdnyter-
helési osztilyba (45-70 ezer t/nap) tartoz-
nak, fvsugdr-osztaly, alj-sin tipusok stb.

A felépitmény tényadatainak elemzésé-
bl az aldbbi LCC eredmények, illetve be-

avatkozdsi teriiletek és igények adédnak:

A felujitdshoz kapcsolodo koltségek
csdkkentése

Az érékesokkenési leirds koltségei csok-
kenthet6k azzal, hogy a hasznos élettarta-
mot meghosszabbitjuk. Ez elérhetd a jobb
mindségii zdzottkd kivilé mindségl viga-
nyokban valé alkalmazdsdval, valamint a
viztelenit6 létesitmények felujitésdval akar
a felépitmény egyidejd feldjitdsa nélkil is.
Ez az eljdrds mdr évek 6ta a karbantartdsi
munkdk optimélis beosztdsdn és a kivilo
mindségl vaganyokban alkalmazott aljpa-
pucsokon alapszik. A feljitandd szakaszok
lényeges mértékli kibdvitése (lehetdség
szerint egy teljes dllomdskozre) jelentds
koltségesokkentéshez vezet a tobbéves ter-
vezési iddszakokra vetitve.

1. A ziizottké mindségének
optimalizdldsa

A nagy terhelésti és nagysebességt vonala-
kon kdvetelmény a szokdsosndl jobb mi-
ndségl zizottkd alkalmazdsa. Ez a hasz-
nos élettartam novekedését és hosszabb
szablyozasi intervallumokat eredményez.
A 2. dbrin egy olyan eset lithatd, amikor
a szitkséges dgyazatrostdlds helyett rogton
a vigdny részbeni feljitdsra keriilt sor
(példa a megfelel§ idépontban tortént be-
avatkozdsra).

2. Az épitési munkdk optimalizdldsa

A felépitményt érintd feladatokon beliil
a megmunkalt szakaszok optimalis hosz-
szdt egy kiilon projeke (,Munkateriileti
logisztika”) keretében hatdroztuk meg,
A bemend adatok a vonal terhelési adatai
a napszak fiiggvényében, a felépitményi
munkak jellege, a szakasz hossza, valamint
a fuvarozok részérdl az tizemakadélyozta-

2. abra. A beavatkozés optimalis idépontjanak meghatarozésa

tési koltségek. A gyakorlatbdl vett példs-
kata 3. dbra foglalja Gssze: a feldjitott sza-
kasz hosszanak novekedésével csokkennek
a speciftkus kéltségek (eurd/m).

3. HC hibdk csokkentése

A HC hibék (sinfej-hajszélrepedések)
csokkentése, illetve megakadélyozdsa el-
érhetd a megfelelé sinmegmunkaldssal
(elsésorban koszoriiléssel) a vonal terhe-
lése, az fvsugdr, a sinmindség stb. fiigg-
vényében. Ezt a jérulékos koszoriilési
igényt a sajdt mérési eredményeink és a
nemzetkozi dsszehasonlitdsok egybeveté-
sébdl hatdroztuk meg, és ez most az aktu-
dlis karbantartdsi stratégia részét képezi.
A sinek hosszabb hasznos élettartama
miatt mdr néhdny éven beliil amortizil6-
dik a készoriilés kolesége. A 4. dbrdn lit-
hatd a beavatkozds legkésobbi id6ponja,
amikor még meg lehet el6zni a nagyobb
riforditdssal jiro munkdkat, példdul a
sincserét.

Osszefoglalds

A karbantartds gazdasgi optimalizd-
ldsa érdekében sziikséges kiilon-kiilon
mutat6szimokat meghatdrozni az 4llapot-
ra és az infrastrukudra dllagdra. A megala-
pozottabb adatok és mérési technoldgidk,
illetve kiéreékelési eljérdsok segitségével az
eddigicknél pontosabban lehet megallapi-
tani a felépitmény minden elemének 4l-
lapotit, és prognézist adni a fennmaradé
hasznos élettartamra.

A javitési tevékenységek dsszehangoldsa
a feltjitds tervezésével az infrastruktdra-
gazdilkodds szempontjabdl kozponti, m-
szakilag irdnymutaté fontosségu.

A vastti infrastruktdra — és a vasiti pa-
lya - egyik kiilonlegessége a létesitmények
hosszti hasznos élettartama. A hasznos
élettartamok a létesitmények egyes részei-
nek megfelel§ tevrvezése és az ehhez meg-
felelden alkalmazkodd karbantartds tgjén
érhetSk el. A hasznos élettartam vége felé
dltaldban megnovekedik a javitési igény.

3. dbra. Vaganyépitési koltségek az ujjaépitett szakaszhosszak fliggvényében
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Michael Mach ¢ Rendezvény

4. abra. A HC hibdknal lehetséges legkésébbi beavatkozasi idépont

A gazdasdgilag az élettartam végét akkor
értitk el, amikor a létesitmény javitdsa,
karbantartdsa kéltségesebb, mint a feldji-
tas.

A vigany felépitményét tobb szerkezeti
elem alkotja: a sinek, a kapcsoldszerek, a
keresztaljak, a zizottkd dgyazat és a véds-
réteg. Mindegyik szerkezeti elemnek mds-
miés a hasznos élettartama. Ha ezek fenn-
maradé hasznos élettartama nem tér el
nagyon egymidstol, akkor a vdgdnyt, mint
[étesitményi egységet egy menetben célsze-
rd teljesen feldjitani. Ha azonban a kom-
ponensek 4llaga a feltjitandd rész kivéte-
lével még kielégitd, akkor nincs sziikség
teljes felujitasra. Ebben az esetben a rész-
beni feltjitds jelenti a gazdasdgilag ésszerti
megolddst. A vigdny karbantartdsdnil ezt

sincserével, aljcserével, dgyazatrostdldssal,
illetve alépitmény-javitdssal lehet elérni.

A komponensek fennmaradé hasznos
élettartamdnak  szisztematikus  feldol-
gozdsa szolgdltatja a feldjitdsi volumen
életcikluskoltségekre  épiilé  kiéreékelé-
sének alapjat. Ebben az dsszefliggésben
mindig felmeriil a kérdés, hogy mi az ész-
szerlibb, a részbeni vagy a teljes feldjitds?
A fenti eljarisméd megvaldsitisa a léte-
sitmények feldjitdsanal lehet6vé teszi a 1é-
tesitményallomdny optimdlis kihasznald-
sit. E modszer gazdasdgossigit az OBB
szdmdra egyebek kozott a sebességkorldto-
zdsok csokkenése is bizonyitja.

A viginyhoz tartoz6 létesitmények fel-
Gjitdsdnak megfeleld idGpontja tehdt az
egyes szerkezeti elemek fennmaradé hasz-

Summary

Establishment and maintenance of all
high performance railway infrastruc-
ture requires an approach of a cus-
tomer-centred, oriented to needs and
planned for long-term from strategic
point of view. For the sake of reaching
these aims OBB Infrastruktur AG
broadened its railway infrastructure
maintenance system with a proactive
Life Cycle Management (LCM). Deci-
sion making on provisions is based on
the evaluation of life cycle costs which
results in birth of optimised decisions
both technically and economically
thereby ensuring the maintainability
of infrastructural establishments. Life
cycle management already became a
permanent constituent of OBB's new
constructional investment projects
and maintenance planning, hereby
contributes in a great extent to the
ensuring of cost effective and great
performance railway infrastructure.
This article presents some main ele-
ments of OBB Infrastruktur mainte-
nance strategy.

nos élettartaménak gazdasdgi elemzésébél
adddik. A felépitmény feltjitdsdnak cerve-
zésekor ezenkiviil figyelembe kell venni az
lizemelteti szempontokat is, igy példdul
az lizemakaddlyoztatdsi koltségeket, illetve
tobb feltjitandé szakasz Osszevondsit egy
nagyobb projekt keretében. «
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kel6 masodik dijat kapta.

A Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudo-
mdnyi Eqyetem Epitémérndki Kardn
2014. november 11-én rendezték meg
a Tudomdnyos Didkkori Konferencidt

A Kozlekedésépitémérnoki Szekcio (ilésén kilenc TDK munka el6adasat hallgathattdk meg a résztvevok. Ot Gtépitéshez és
négy vasutépitéshez kapcsolodo el6adas hangzott el. Mind a kilenc dolgozat magas szinvonalu volt, amelyek koziil a legjobb

* Az |. dijat Barna Szabolcs érdemelte ki, ,A kozuti csomdponttipusok kdltség alapl dsszehasonlitasa” cimi dolgozataval.

* A Il. dijat megosztva Csortos Gabriella ,A vasuti palya zaj- és rezgéscsillapité sinkamra elemeinek elméleti és laboratoriumi
vizsgalata”, konzulense: Dr. Kazinczy Ldszl6, illetve Sdrik Veronika ,Vasutépitési aljpapucsok vizsgalata’, konzulense: Dr. Bocz

A TDK munkak koziil hat kdzutas, harom vasutas témaval foglalkozott. A vasutas dolgozatokbdl ketté megosztva az el6-

Gratulalunk minden palyazoé diaknak, s kivanjuk, hogy egyetemi tanulmanyaikat a lehetd legjobb eredménnyel végezzék el!

Pécsiné Nagy Anna
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Az alapitvany hirei

A hagyomanyoknak megfeleléen - a
MAV Zrt. és a Vasuti Hidak Alapitvany
kozOs szervezésében - december
9-én kerllt sor az idei hiddsz szakmai
napra. A rendezvény helyszine a MAV
Zrt. Budapesti Igazgatésag konferen-
ciaterme, célja elsésorban a szakmai
tovabbképzés, az ismeretek bovitése
volt. A szakmai napon a MAV Zrt. hi-
dasz szakemberein kivil részt vettek
tervezdintézetek, valamint kivitelez6-
cégekis.

A szakmai napot Vdlentné Sdrvdri
Piroska féigazgato nyitotta meg, ko-
szOntotte a résztvevoket és méltatta
azilyen és hasonlo 6sszejovetelek fon-
tossagat, kitért az idén Debrecenben
sikeresen megrendezett XVI. Pélya-
fenntartasi Konferenciara. Beszamolt
a Pélyavasuti Uzemeltetési Féigaz-
gatdsag ez évi sikereirdl és a jovo évi
feladatairdl.

A szakmai nap elsé eléaddja dr. Toth
Erné volt, aki dr. Kossalka Jdnos hidépi-
t6 mérndk, egyetemi tandr munkassa-
gara emlékezett halala 70. évforduléja
alkalmabdl. Az érdekes és részletes
ismertetésbdl tobb, a vasuti hidaszat
szempontjabdl is fontos eseményrél
szerezhetett tudomast a hallgatésag
a professzor munkdssagat illetéen.

Az idei év bbéven adott munkét a
tervezéknek, kivitelezoknek egyarant,
igy nem volt nehéz vélogatni a hid-
épitések kozil. A rendezvényen tobb
szakmai el6adas hangzott el, ezek
kozott a szolnoki vasuti Tisza-hid épi-
tésérél, a Budapest-Esztergom vasut-
vonal hidmunkairdl, valamint mas,
folyamatban levé hidépitésekrol esett
sz6. Ezekrdl igyeksziink a kozeljové-
ben beszamolni a Sinek Vildgaban.

A jové évi feladatokrdl Virdg Istvdn,
a MAV Zrt. Uzemeltetési Féigazgato-
sag Hid- és Alépitményi Osztaly veze-
t6je tdjékoztatta a megjelenteket.

Vorés Jozsef, az alapitvany kurato-
riumanak elndke rdviden ismertette
az alapitvany ez évi munkdjat. Fontos
eseményként kiemelte dr. Kordnyi Imre
emléktablajanak felavatasat, tovabba
beszamolt a Miskolcon 2015 szeptem-
berére tervezett IX. Vasuti Hidasz Talal-
kozé el6készitésérdl. Roviden ismertet-
te a Koranyi-dij eddigi torténetét, majd
felsorolta az eddigi dijazottakat, akik
kozul tébben mar nincsenek koztlink.

A szakmai napon atadtak az alapit-
vany altal alapitott dijakat.

Az idei évben a kuratérium dontése
alapjan Koranyi-dijban Erdédi LdszI6
Zoltdn, szakmai nivodijban Tdth Axel
Roland teriileti fémérnokok részesultek.

A dijakat Kordnyi Emese, a profesz-
szor unokaja és Virdg Istvdn, a MAV
Zrt. Hid- és Alépitményi Osztaly veze-
téje adtak at.

Gratuldlunk a kitiintetetteknek, és to-
vdbbi j6 munkdt kivdnunk.

Bessenyei Gabor
Vasutasok

Akonyvet olvasva két gondolatkdr ragadott meg kiilondsen. Egyik a cimben is megjelenitett
hivatds, mésik pedig a vasutas munka sokrétdsége, dsszetettsége, feleldssége.
A hivatéstudat, a foglalkozés iranti elhivatottsdg — a vastt tohb mint masfél évszdzados
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torténetének dokumentumaival is aldtdmasztva — a vasutasok egyik legfontosabb jellemzéje,

osszetartozasuk zdloga volt. A vasutasok tobbsége szamdra ma is természetes, hogy munkdja
a sz6 nemes értelmében szolgdlat, ahol nem engedheté meg a mulasztds. Aki vasutas lett,
képességei, lehetdségei szerint haladt el6re a ranglétran, de annak barmely fokdig is jutott,
tobbnyire nyugalloméanyba vonuldsdig hi maradt hivatasahoz.

A vasutas munka sokrétlisége, veszélyes lizem jellege miatt természetes, hogy a kezdé
vasutas szdmdra feladatainak elldtésdhoz nem elegendd a kozép- vagy felséfokd allami
oktatashan megszerzett tudds. Azt ki kell egésziteni a specidlis vastiti eldirdsokat szaksze-
riien dsszefoglald belsd utasitasok, a vasuti szakdgazatok egyiittm(ikddését biztositd dssze-
fiiggések megismerésével, azok fegyelmezett alkalmazdsanak kdvetelményeivel. A szerz6
altal leirtak vildgosan bizonyitjak, hogy a vasdti életplyan vald eldrelépéshez sziikséges
lehetdséget elsésorban a szakmai ismeretek miel6bbi elsajatitésaval, folyamatos, céliranyos
bévitésével lehet elérni, de azt is, hogy a vastiti végrehajtd szolgalat feliigyeletét, irdnyitasat
ellato kiilonboz6 szinti vezetdknek is rendelkezniiik kell ezekkel az ismeretekkel, hiszen ez
elengedhetetlen munkajuk hitelességéhez.

Avasutas hivatastudat alakitasanak mindméig fontos eleme a MAV Gyermekvastit, mig a
vastiti belsd szakmai képzés letéteményese a MAV Baross Gabor Tisztképz Intézet és a vas-
(ttdrsasag minden szakdgazatra kiterjedd oktatdsi rendszere. Ezek szakmai szinvonaldnak
megdrzése, fejlesztése, a mlikodésiik egységes szemlélet( irdnyitdsa altal biztosithatd szi-
nergiahatds kihaszndldsa garantélhatja az elengedhetetlen, magas szintd vastti szakképzés

fenntartasat.

E gondolatok elGrebocsatdsaval, j6 szivvel ajanlom Bessenyei Gdbor hiteles irdsat mind-
azoknak, akik ebben az idészakban dolgoztak a Magyar Allamvasutaknal, akik ma is vasuta-
sok, és még emlékeznek ezekre az iddkre, illetve azoknak a mai és jovbeni vasutasoknak
tanulsagkeént, akik hivatdsuknak tekintik a magyar vasutak fejlesztését és szinvonalas mi-

kodtetését.

Arva Kdlmdn, ny. MAV-igazgaté
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Both Tamas, Uirdag Jozsef

Palyavasuti szakmai nap

a FUSTI-ben

A Magyar Vasuttorténeti Park évek éta

jelentds szdma érdekl3dd részvételével és

nagy sikerrel rendezi meg az Aranycsd-

kdny krampdcsversenyt. A pélyds szakma

egyik nehéz fizikai munkét jelentd tevé-
kenysége az aljcsere, majd az azt kovetd
kézi viginyszabalyozds. A rendezvény
ennek a folyamatnak legnehezebb fizikai

Both Tamas

palyavastti szakértd
MAV Zrt. Plyavasiiti
Uzemeltetési Féigazgato-

Uirdg Jozsef
nyugalmazott MAV
mérnok-fotanacsos,
palyavasuti szakmérnok

munkdval jar6 munkaelemeibe s az ahhoz sag Mikodéstamogatas

szitkséges munkaeszkozeibe nyujt bete-

kintést.

A programot az elmult négy évben a Moz-
dony Grand Prix rendezvény keretében,
annak kiegészitd litvanyossigaként ren-
dezték meg.

Az idei, immdr az V. Aranycsikiny
krampécsverseny - el8készitése sordn, az
eddigi sikerekre alapozva és a kapott ja-
vaslatokat is figyelembe véve, tovibbd a
Pilyavasiti Uzemeltetési Figazgatdsig
timogatdsdt birva dontott a Magyar Vas-
Getorténeti Park egy ondlld Palyavastti
szakmai nap megszervezésérol.

Az pilyavasiti szakdg a vastt egyik leg-
fontosabb teriilete, nélkiile nincs vastti
kozlekedés. A biztonsdgos kozlekedés alap-
feltétele a karbantartott pélya és a jol szer-
vezett forgalomirdnyités. Az infrastrukedrd-
val kapcsolatos tevékenység éppugy jelenti
a mindennapi Gizemeltetési, karbantartdsi
feladatok elvégzését, mint az eszkdzok és
a szervezet fejlesztését, korszertsitését, va-
lamint a szertedgazd szakeeriiletek, a vastti
palyalétesitmények, hidak és mitdrgyak,
biztositoberendezések, felsévezeték, —tav-
kozlés, forgalomszervezés és irdnyitds dsz-
szességét. Fontossiga meghatdrozé a biz-
tonsdgos vastti kozlekedés és az utasok
magas foki kiszolgdldsa szempontjdbol.

A Pélyavastti szakmai nap megrende-
zése mellett sz6lt az is, hogy a vasuti inf-
rastruktdra teljes keresztmetszete eddig
korltozottan jelent csak meg a park prog-
ramjaiban, kidllitdsain, s ezen mindenkép-
pen véltoztatni szeretne a Vasittorténeti
Park vezetése.

A rendezdk szdndéka szerint az éven-
te megrendezendd Palyavasiti szakmai

D41 botht@mav.hu
2 (1)511-3927

D4 j_virag@freemail.hu
& (30) 203-1605

napok egy-egy szakeeriiletre fognak kon-
centralni. Idén, els6 alkalommal a vasit
pélyalétesitményeké volt a {6 szerep. A
rendezvény a vasuti pdlydt, annak feliigye-
letét és fenntartdsdt mutatta be a fejlédés
kiilonbzd szintjén.

A vasuti pdlya (al- é felépitmény),
annak szerkezete, feliigyelete, épitése és
karbantartdsa az elmdlt évtizedekben ha-
talmas fejlodésen ment keresztiil. A Pa-
lyavastiti szakmai nap kiemelt programjai
ezt a fejlédést voltak hivatva bemutatni.
A helyszini kidllitdsok és az ott elhangzé
el6addsok ismertették a vasiti felépitmé-
nyi szerkezeteket, a szubjektiv és objektiv
palyafeliigyeletet, a vdgdnydiagnosztikai
méréseket, a karbantartdsi és hibaelhd-
ritdsi eszkozok malgde, jelenét és azok
fejlédési irdnyit. Latvinyos bemutat6
keretében talilkozhattak az érdekldddk a
specidlis vasiti sinhegesztés eszkozeivel,
technol6gidjéval.

A hagyoményteremtd szindékkal, idén
elsd alkalommal megrendezett 1. Pélyavas-
Gti szakmai napot a Pélyavasit vezetése
timogatta. Pl Ldszlé dltalinos vezérigaz-
gat6-helyettes védnokségével, tovibbd a
Palyavasiti  Uzemeltetési Féigazgat6sig
szervezésben nydjtott segitségével valdsult
meg a program.

Az érdeklddok, a résztvevék kora reg-
geltdl folyamatosan érkeztek a Vastictorté-
neti Parkba, ahol a szinpadkocsindl a park
vezetdje, dr. Mdrkus Imre koszontotte a
megjelenteket, majd Vélentné Sarvdri Pi-
roska tizemeltetési f6igazgatd nyitotta meg
arendezvényt, koszontéjében méltatta an-

nak fontossagat. Virdg Jizsef nyugalmazott
MAV-mérnék, a szervez6bizottsig vezetd-
je programismertetSje utin kezdddek a
helyszini bemutaték és az eldaddsok.

Both Tamds pélyavastti szakért§ a vastti
felépitményi szerkezetek fejlédésérdl be-
szélt. Az Utasellétd épiilete mogot teriile-
ten 1évd kiilonféle felépitményi rendszerti
és szerkezetd, rovid viginymezok ehhez
kivilo hdtteret biztositottak, ugyanis itt
megtaldlhaték a magyar vasutakon kordb-
ban és ma haszndlatos sin- és aljrendszerek,
leerdsitési modok és dgyazati anyagok. Igy
a napjainkban haszndlatos legkorszer(ibb
felépitményi szerkezetek mellett bemutat-
ta egyebek kozott a mdr csak a szakiroda-
lombdl ismert felfutdsines és vasaljas fel-
épitményt, de az eddig csak korldtozottan
beépitett Y acélaljas viganyszerkezetet is,
amelyet ma mdr rendszerszertien alkalmaz-
nak a Budapest-Esztergom kozotti vonal-
szakasz kis sugard fveiben.

A szubjektiv pdlyafeliigyeleti tevékeny-
séget és azok eszkozeit Bertok Jozsef gé-
pészeti f6mérnok mutatta be. Erdekes és
részletes eldaddsdt az id6kozben eleredd
esé miatt sokan ,védelem alatt” hallgat-
ték, és igy csak tdvolabbrdl szemléleék a
16. sz. vigdnyon — a vonalbejdrék bakan-
csdtdl, a kézi hajtokdkon és a hajtdnyokon
dt a parkban fellelhet§ viginygépkocsikig
— felsorakoztatott eszkozoket.

Az objektiv palyafeliigyeletet és eszkd-
zeinek fejlédését bemutatd kidllitdst a 13.
sz. viganyon készitetrék el6, ahol Varga
Zoltdn, a MAV KFV Kft. miiszaki szak-
értGje vdrta az érdekldddket. Iddrendi
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Virag Jozsef 1971-ben végzett
épitémérndkként a BME-n, ahol
késébb gazdasagmérnoki, majd
épitési és palyafenntartasi szak-
mérnoki diplomat is szerzett. Mun-
kéjat a MAV-nal a Ferencvarosi PFT
féndkségen kezdte, ahol révid idén
belil vezetémérnok lett. 1983-tdl
a Budapesti Igazgatésagon cso-
portvezetéi, majd osztalyvezetéi
beosztasban dolgozott. Ezutan a
MAV Vezérigazgatésagon palyavas-
uti beruhazasok koordinélasa volt
a f6 feladata. Kiemelkedd szerepe
volt a Magyar Vasuttorténeti Park
|étrehozédsdban, ahol immar nyug-
dijasként is aktivan tevékenykedik.
Nevéhez flzédik az ,Aranycsa-
kany krampacsverseny” elinditasa
és évenkénti megrendezése.

sorrendben mutatta be az eredeti faszer-
kezet keresztszintezdtél kezdve az idom-
acél vagnymérdkon 4t a ma alkalmazott
hagyoményos és elektronikus kézi vé-
gany- és kitéromér6 eszkozoket, tovabbd
a régebbi és a ma haszndlatos folyamatos
mérést lehetdvé tevd grafikus és digitd-
lis berendezéseket. A parkban kidllitott,
immdr haszndlaton kivilli 163-as szdma
mérékocsi mellett ldthat6 volt a legkorsze-
riibb, FMK-007 felépitményi mér6kocsi
is. Ezen a MAV KFV Kft. munkatérsai
részletesen ismertették az érdeklddkkel a
méréstechnolégidkat és -technikékat.

Ezutdn a hangosan beszél6 a nap £6 att-
rakci6jdra, a krampdcsversenyre invitdlta a
résztvevoket. Ekkorra mdr az id6jards is ke-
gyeibe fogadta a rendezvényr, eldllt az esd.

A kordbban is szerepld csapatok mel-
lett, joncként, a miskolci régié Borsodi
Sinhajliték brigddja els6 izben mérette
meg magt.

A MAV Zrt. plyavasiti egységei (az
elébb emlitett Gjonc és a szombathelyi
régi6 Zalakrampics névre hallgaté csapa-
ta) mellett a GYSEV Zrt. Kandrik nevi
palyasai, a MAV vallalatcsoport térsasagai
koziil a MAV FKG Kft. Pécsi Kavicszor-
get6k nevil egyiittese, valamint egyetlen
Skilsdsként” a Gy6ri Vasueépitek Kft. A
vadak elnevezésti — egyben cimvédd — bri-
gadja véllalt komoly, aktiv szerepet.

A munkdra kijelolt vdgdny, az el6z6
évhez hasonldan, a kozponti peron mel-
letti 15. sz. volt, amely mellé a honos
(rakosrendez6i) fOpdlyamesteri szakasz
munkatdrsai a szitkséges anyagokat mir
kordbban elhelyezték. A csapatoknak juté
munkateriiletet sorsoldssal dontotték el.

Az elére meghatérozott feladat csa-

patonként: 4 db talpfa (2-2 db egymds
mellett) cseréje zdzottkd dgyazatban a
helyszinen 1évé anyagbol, azaz: aljak cse-
réje, lelemezelése, helyszini, osztott (geo)
leerdsités kialakitdsa, valamint fekszintsza-
balyozds és tereprendezés volt.

A munkir a kiilonleges helyszini koriil-
mény nehezitette, mivel a vigdny egyik
oldalin 30 cm magas peron, a mdsikon
a viginnyal pérhuzamosan az aljvégekedl
25-35 cm tévolsdgban, 15-20 cm mély-
ségben KPE vizvezeték volt.

Két aljndl csak kézi munkéhoz kapcso-
16d6 hagyomdnyos szerszimokat, a masik
ketténél pedig a ma haszndlatos kézi-kis-
gépes technoldgidhoz kapesolddd eszko-
zoket lehetett haszndlni.

A kezdés el6tt a csapattagok a munka-
teriiletiiknél, a 15. és 16. sz. vagdny kozote
felsorakozva, egységes oltozetben vartdk
a csapatvezetSket, akik a forditGkorong fe-
161 érkeztek a nagy kerekd kézihajtdnyon,
majd csatlakoztak tdrsaikhoz. A verseny
a 017-es palyaszimi NOHAB mozdony
kiirtjelére kezd6dott.

A nagyszdmu kozonség kozelrdl, koz-
vetleniil a munkateriilet mellett a peron-
16l illetve a gyalogos-feliiljdrérdl kisér-
hette végig a nehéz, izzaszt6, ugyanakkor
ldtvinyos munkavégzést.

A kiirtsz0 utdn nagy iramban ldt-
tak munkanak. Ezitcal is Tker Tibor, a
GYSEV Zrt. Plyavasiti Uzletdgdnak ve-
zet6je adott helyszini kozvetitést. Bemu-
tatta a csapatokat a maguk dltal koltote
rovid, tréfas-frappéns versikéikkel, majd
folyamatosan tdjékoztatott a foly6, éppen
aktudlis munkaelemekrdl, részletesen is-
mertetve a feladat lényegét, a kézbe vett
eszkozok haszndlati értékét. Nagy sikere
volt az Ugynevezett cigdnyfirénak’, a
bont6-tomd csakdnynak, a kézi csavarkul-
csoknak, valamint a mai, korszer(i célgé-
peknek is.

Csapatonként mds-mds volt a taktika,
a fortely, a munkamegosztas. Erdekes és
szines élmény volt a laikus kézonségnek is
a munkafolyamatok ldtvanya.

A verseny végs6 sorrendjének eldon-
tésére éreékel6bizottsdg alakult, tagjai a
hagyomédnyoknak megfelel6en, éreékelési
szempontok alapjén dontétrek. A bizott-
sag elncki tiszeét Horvdth Lajos, a Magyar
Vastttorténeti Park Alapitvany (MVPA)

elncke ldtra el, fiiggetlen tagként Vélentné
Sarvari Piroska, a MAV Zrt. tizemeltetési
foigazgatdja, valamint Halmai Ldszld kiil-
s6s, okleveles épitémérndk (mint kram-
pécs-otletgazda) vallalt szerepet, tovabbd

mindegyik részt vevd csapat delegdlt egy-
egy tagot.

Az ériékelési szempontok az el6z8 évek-
hez hasonldak voltak. Az objektiv szem-
pontok a feladat végrehajtdsdnak ideje
technoldgidnként kiilon-kiilon, a vigny-
szakasz, a cserélt aljak alatti dgyazat terhe-
lés utdni viltozdsa, azaz a mozdonyterhe-
lés utdn a vakstippedésmér6n leolvashaté
értékek nagysiga. Szubjektiv pontokat a
zstiri a ldevany- és szorakoztatd elemek, a
precizség megitélése alapjan adhatott.

Amig a ,vasald”, a NOHAB és a zstiri
dolgozott, addig a vasaljas viganymezonél
Keller Pil, az S-Hansa Bt. képviseletében,
munka kozben mutatta be és méltatta a
Robel cég legujabb kézi tomorité-alavers,
benzinmotoros kisgépét.

Lakos Gyorgy, a MAV FKG Kft. tizemel-
tetési vezetdje kel fzességgel és szakszerti-
séggel a ,hibaclhdritds, palyaszabalyozds-
fenntartds eszkozei” fejlédését ismertette,
és mutatta be a kidllitott tdrgyakat, kezdve
a krampicsversenyen is haszndlatos t6-
mdcsikdnyokkal, folytatva a kézi munkdt
nagyobb részt felvaltd Plasser és Buda
aldverd gépekkel, amelyeknél a ,békacme-
16k” hasznédlata miatt nem hidnyozhatott
az emberi kiszolgdlds. Majd térténelmi
sorban is az Attila szintre emel és aldverd
gép kovetkezett.

Ezek utdn az érdeklddéket a 18. sz. vé-
gany felé tessékelte, ahol egy mai korszer(i
technika, a Swietelsky Vastrttechnika Kft.
09-2X tipust felépitményi géplancardl
kaptunk téjékoztatot.

Akiileéri ,palyds” programot, mds nagy
rendezvényekhez hasonléan, |, tlzijdték-
kal” fejeztiik be, ugyanis a MAV- Therm1t
Kft. latvanyos és érdekes bemutatdja ko-
vetkezett.

Sarffi Kiroly, a cég miszaki vezetSje

Both Tamas okl. épitémérnok, okl.
vasutépitési és palyafenntartdsi szak-
mérndk, 1979 6ta dolgozik a MAV
Zrt-nél. A veszprémi, majd terézva-
rosi palyafenntartasi fénokségeken
szakaszmérndk, innen keril a MAV
Vezérigazgatdsag vonalbiztosi poszt-
jara. Késébb a palyagazdalkodasi
divizi6 vezet6-helyettese, muszaki
szaktanacsado és a technoldgiai osz-
taly vezetdje. Jelenleg a Pélyavasuti
Uzemeltetési Féigazgatésag palya-
vasuti szakértéje. Alapos elméleti és
gyakorlati felkészlltségét hasznosit-
va 1990 6ta oktat a Baross Gabor Ok-
tatasi Kézpontban.
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Summary

For several years Hungarian Railway
Historical Park has organised “The golden
pick”tamping competition with the
participation of considerable number of
inquiring people and with great success.
On of activities meaning hard physical
work of track profession is sleeper re- !
placement and manual track adjustment
after that. The exhibition gives an insight
into the work elements of this procedure
with the hardest physical work and into
the working tools necessary for that.

irdnyitdsdval és el6addsiban megismer-
kedhettiink az AT-hegesztés lényegével,
fejlédésével és eszkozeivel. A felépitményi
,placcon” kidllitott tdrgyakat, eszkozo-
ket meg is foghattdk a nézék. Ugyanezt
azonban mdr nem tehették meg az €16
bemutat6n, mert itt csak tisztes tavolbél
lehetett a torténéseket kovetni. A helyszini
hegesztési folyamat minden momentumét
részletesen elmagyardztdk, a ,szikrdzd” ldt-
vény pedig emlékezetessé tette azt a laiku-
sok szdmdra is.

A kiileéri programokon kiviil, a ,Kan-
dé-teremben” t5bb, a civil kézonséget is
érdekld, vetitett képes eldadds hangzott el
a MAV Zrt. el6additdl.

A 2014 ¢és 2020 kozotti palyavasii fej-
lesztésekrdl Abagkovies Péter fejlesziési és be-
ruhdzési szakértd, a vizudlis utastdjékozeatds
mai és jovobeni fejleszeéseirdl Baldzs Ferenc
TEB szakért6, a 120a vonalon tbreént,
egységes elvek alapjdn elvégzett dllomdsi
rekonstrukcié sordn megval6sult felvételi
épiiletekrdl Maddesi Gabor ingatlaniize-
meltetési vezetd, a vasiti infrastrukedra és
az ingatlan-nyilvantartds kapcsolatdrol pe-
dig Horvith Lajos ingatlan-nyilvintartdsi
koordintor tartott el6addst.

Kiegészit6 programként az ,Orient
csarnokban”, a Keleti palyaudvar homlok-
zati makettje el6tt kialakitott nézdtéren, a
tisztelt publikum a nap folyamdn kedve
szerint kiilonbozo szakmai tdjékoztat6 és
bemutatdfilmeket is megtekinthetett.

Az eldaddsokkal pérhuzamosan a park
vezetésének felhivisdra — és ez a jovdre
nézve hagyomdnyteremtd program lehet
— a részt vevd cégek vezetibdl-munka-
térsaibol nevezett csapatok a 20. és 21.
sz. viginyokon kézihajtdny-versenyeken
vezették le ,f6los energidjukat”. A kram-
pécsversenyhez hasonléan itt is dddz kiiz-
delem folyt, a holgyek , férfiasan” kitettek
magukért a dobogds helyezésekért.

Kozben az értékeldbizottsdg — a kram-
pdcsverseny pontszdmai alapjin — lézas
munkdval, komoly vitdkkal, érvelésekkel
igyekezett kialakitani a csapatok sorrend-
jét. Végiil az aldbbi eredmény sziiletett:

L. A vadak - Gydri Vastépitsk Kft.

IL. Kanérik — Gydr-Sopron-Ebenfurti
Vastt (GYSEV) )

IIL. Borsodi Sinhajlitok — MAV Zrt. Pi-
lyavasiit Miskolci Teriileti Igazgat6sig

IV. Zalakrampacs — MAV Zst. Palyavas-
at Szombathelyi Teriileti Igazgatosig

V. Pécsi Kavicszorgeték — MAV FKG
Kft.

Délutédn a szinpadkocsindl a szakmai
nap éreékelésére és az eredményhirdetésre
keriilt sor. )

Vélentné Sarvari Piroska, a MAV Zrt.
lizemeltetési f8igazgatdja méltatta a ked-
vezdtlen id6jards ellenére is sikeres Palya-
vastti szakmai nap eseményeit, hasznos-
sagdt, és megkdszonte minden résztvevd
odaadé, szinvonalas munkdjit, tevékeny-
ségét. Hangstlyozta, hogy a program azt
bizonyitotta, hogy a jov6ben is helyet kell
biztositani az ilyen és chhez hasonld, a pa-
lyavastti szakdgakat, azok tevékenységeit,
eszkozeit, maltjét-jelenét bemutatd ren-
dezvényeknek.

Az ériékelés utdn Virdg Jozsef, a szer-
vezbbizottsig vezetSje ismertette az V.
Aranycsékdny krampdcsverseny eredmé-
nyét. A dijakat Volentné Sérvdri Piroska
tizemeltetési foigazgatd, Horvith Lajos, az
MVPA kuratériumédnak elnéke, tovabbd
dr. Mérkus Imre, a park vezetje adta dt.

Minden szerepld — beleértve a csapat-
tagokat, az eldaddkat, az értékel6bizottsig
tagjait, szervezdket — emléklapot, ajandék-
csomagot kapott, benne a Hldepltok Egye-
stilete értékes konyvével ésa MAV-Thermit
Kft. egy-egy iveg ajandék boraval.

Tovabbd — fédijként — az els6 hirom
helyezett a MAV Nosztalgla Kft. ajindéka-
ként egy-egy kiilon utazdsra jogositd utal-
vanyt (. helyezett Bécs, I1. helyezett Kassa,
IIL. helyezett Békéscsaba, kolbdszfesztivdl
Gt céllal), a IV. é V. helyezett csapat min-
den tagja pedig a Vastrttorténeti Parkba egy
évre sz6l6 csaldi belépdt kaport.

A kifrds szerint, aki hdromszor elnyeri a
tréfedt, véglegesen hazaviheti az Aranycsa-
kanyt Alljon itt motiviciéként a kévetke-
28 krampicsversenyeken induloknak , az
immdr kétszeres gydztes csapat eredmény-
hirdetésen elhangzott versikéje:

»Mi vagyunk a Vadak, a gybztes hadak.
Gydrbal jottiink, hogy mindenkit
legydzziink.

Haromszor indultunk, kétszer mdr
nyertiink.

Esziink dgdban sincs mdsnak dtengedniink.
A dijat majd végleg el akarjuk vinni,

hagy a tibbiek banatukban tudjanak

az egésaségiinkre inni.”

Ezutdn a hajtdnyverseny eredményhir-
detése kovetkezett. A szintén hagyomdny-
teremtd  szdndékkal megrendezett ver-
senyben négy csapar indult, és a dobogds
helyeket az A-Hid Epit6 Zrt. és a Hidépi-
t6k Egyesiilete csapatai viteék el, a kiilondi-
jat pedig a Debreceni Teriileti Igazgatdsdg
Piispokladanyi Pft. csapaténak.

Végill  hangstlyoznunk kell, hogy az
egész napos program lebonyolitdsa, az el-
latmdnyok, a jutalmak és a dfjak biztositisa
nem lett volna lehetséges a természetbeli és
pénzbeli timogatok segitSkészsége és a koz-
remitkoddk onzetlen szerepvallaldsa nélkiil.

Kilon kiemeljik az A-Hid Zrt. a Hid-
épitdk Egyesiilete jelentds anyagi segit-
ségét, Ugyszintén koszonettel vettik a
Kozgép Zrt., a Gydri Vasuépitdk Kft., a
Swietelsky Vastttechnika Kft., a Robel-S-
Hansa Bt., a MAV-Thermit Kft., a MAV-
KFV Kft., a MAV Nosztalgia K. é nem
utolsésorban a MAV' Zit., valamint a
Magyar Vastttorténeti Park Alapitvany
timogatdsdt.

A szakmai nap - mely a MAV Zrt. véd-
nokségével és maximdlis tdmogatdsival
valsult meg — nem titkolt célja, hogy a
vastti infrastruktirdt kozelebbrdl is meg-
ismertesse az érdekléddkkel. Emellett
lehetdséget nytjt a kiilonboz8 teriileten
dolgozé munkatdrsainknak, hogy kel-
lemes kornyezetben ismerkedjenek, be-
szélgessenek, cseréljék ki tapasztalataikat.
A szakmai programok mellett kihaszndl-
hatjdk a Vasatreéneti Park kindlta egyéb
lehetdségeket, tanulmdnyozhatjék a kidl-
litdsokat, utazhatnak a kisvastrtal, s j is-
mereteket szerezve j6l érezhetik magukat.

Osszességében megdllapithatjuk, hogy
a Pilyavasuti szakmai nap sikeres volt. A
tapasztalatok, észrevételek, vélemények
alapjdn kijelenthetjiik, hogy igény van a
megcélzott hagyomdnyteremtés szandéka-
val a jovében egy ilyen, s6t ennél bévebb
program rendszeres megtartésdra. Sziiksé-
gesnek tartjuk, hogy legyen a MAV Zrt.
Pélyavasitj anak is egy ondllo — a kram-
pécsverseny koré szervezett —, minden
szakeeriilet bemutatkozasinak helyt adé
rendezvénye a Vastttorténeti Park prog-
ramjai kozott.

E szakmai igény kielégitése — ahogy ez
a fentiekbdl is kideriilt — a Vastttorténeti
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Park és a Pilyavastit felsd vezetése, az épité-
si és fenntartdsi szakmdt képviseld kiilso és
belsd szervezetek dsszefogdsaval, tdmogatd-
sdval megvaldsithatd. Egy ilyen szakmai ta-

ldlkozd, a mult és jelen eszkdzeinek, tech-
noldgidinak bemutatdsa, felidézése mind a
szerepldknek, mind a szakmai, mind a ci-
vil érdekl6ddknek maradandé élményeket

Both Tamas, Uirdag Jozsef

nyujt, igy a tovabbiakban is sikert arathat,
azaz elérheti eredendd céljdt, és remélhe-
t6en hosszt tdvon beépiilhet a szakmai és
csalddi rendezvények sordba. «
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Dr. Wolfgang Schoch

Sinfeliileti hidnyossagok
megelozése és
megsziintetése

Dr. Wolfgang Schich

kiilkapcsolatokért felelds vezetd
Speno International
><] wolfgang.schoech@speno.ch

A vigianyban fekvé sinek koszoriiléssel torténd megmun-
kalasdc vildgszerte sok évtizede alkalmazzdk, hogy j6 fel-
tételeket teremtsenek az optimalis kerék-sin kapcsolathoz.
A tapasztalatok szerint a szérvdnyos alkalmazdsnak révid
tdvon nagyon jok az eredményei, de lényegesen tartGsabb
és mindenekel6tt koltséghatékonyabb sinmegmunkal6
gépek stratégiailag tervezett és kivitelezett haszndlata,
amit az aldbbiakban részletesen ismertetek.

Kerék-sin kapcsolat

A vasiit mint rendszer kdzpontjdban a te-
herdtvitel és a jdrm{ nyomvezetése 4ll, me-
lyet a kerék és a sin kolesonhatdsa biztosit.
A statikus terhek ©bbszorosét kitev$ dina-
mikus erék dtaddsinak egy minddssze érme
nagysagu érintkezési feliileten kell megtor-
ténnie (1. dbra). Itt a gordilés mellett csi-
szési és strloddsi folyamatok is fellépnek,
melyek feliileti kdrosoddsok egész sort
okozzdk, illetve el6segitik azok kialakuldsdt.

Nagyon lényeges a kerék és a sin t6-
kéletes osszjdtéka, ami lehetévé teszi az
ivekben a kerékpdrok sugdririnyd belli-
t0dsdt, illetve az egyenesekben az nkoz-
pontositdst, amely kiilondsen nagysebes-
ségli kozlekedés esetén fontos.

Sinfeliileti hibdk

A futéfelitleten, az tizemvitel sordn kiilon-
boz6 elvdltozdsok keletkeznek: a hossz-
metszeten ezek lényegében rovitkds ko-
pis, illetve cstiszasbdl eredé hullimosodds
formdjdban megjelend egyenetlenségek.
A keresztszelvényen az elviltozdsok oldal-
kopds és az anyag plasztikus alakvéltozdsa
formdjdban jelentkeznek. A futéfeliilet
kdrosoddsai  benyomédott objektumok,
gyakran benyomédott zizottké nyomai-
ként tapasztalhatok. Idével a mdr az igen
csekély méreék( benyomddds nyomdn is
nagyobb bemélyedések, illetve a futéfelii-
let kerekek dltal jdrt sdvjdn kiszélesedések
vagy repedések (squats) alakulhatnak ki.

Az ut6bbi idében a gordilé érintke-
2ésbdl eredé féradds (Rolling Contact
Fatigue; RCF) nyugtalanitd méreteket 6l-
tott: a futél berepedezései, melyeket 4l-
taldnossagban Head Checknek neveznek,
kialakuldsuk korai szakaszdban, 1 mm-nél
kisebb repedésmélységnél még nem je-
lentenek biztonsgi kockdzatot (2. dbra).
Azonban ha nem tdvolitjak el 6ket, kiilon-
boz6 sebességgel és tobbnyire exponenci-
alisan novekednek, és futdél-kitoredezést,
széls6séges esetben pedig sintorést okoz-

hatnak (3. dbra).
Sinmegmunkdldsi stratégidk

A kerék-sin kapcsolattal szembeni ko-
vetelmények a sinfelszin készoriiléssel

1. dbra. Kerék-sin érintkezési felllete

végzett stratégiai megmunkaldsival elé-
githetdk ki, amit taldldan neveznek a sin
gondozdsinak: a sinek rendszeres, kdszo-
riiléssel torténé megmunkéldsar6l van szé,
melyet a hibdk megsziintetése és a kereszt-
metszet optimalizdldsa érdekében végez-
nek. Ennek sordn tigyelni kell a minimalis
anyageltdvolitdsra annak érdekében, hogy
a kopisi tartalék ne csokkenjen foloslege-
sen. Az azonos anyagok és terhelési k-
riilmények miatt a singondozds a kitérék
teriiletét is érinti. A singondozds céljait a
4. dbra foglalja Gssze.

A sinkszoriilés viszonylag egyszerti: a
készoriikorongokat megfeleld szogben,
kontrolldlt erdvel a sinre szoritjék, igy
a koszorilé vonat minden dthaladdsd-
ndl minden korong anyagot tdvolit el,
és kialakit egy megfelel6 élet (fazettdt).
Koszortl6 vonattdl fiiggden kiilonbozd
szdmt, tobbnyire 16 és 48 db kozotti k-
szoritkorong dllitja eld tobb készoriilési
menetben, pontos anyageltavolitis és cél-
profil-kialakitds révén a specifikus termé-
ket. A kdszoriilési technika lehet6vé teszi
a helyi kévetelményeknek megfelel§ pro-
fil, illetve az anyageltdvolitds mértékének
megyvalasztisit.

A sinmegmunkalds stratégiai tervezést
kivin meg. A megsziintetendd hibdk faj-
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tdja mellett figyelembe kell venni a pdlya-
feliigyeleti, illetve az egyéb esedékes vd-
gany-karbantartdsi munkdkra vonatkozé
informiciokat.

Lényeges a tervezési lépések sorrendje:
a munka meghatdrozdsa (specifikici6 és
munkavégzési teriiletek), dtfogd tervezés
(a sziikséges koszoriilési kapacitds és finan-
cidlis eszkozok), valamint részletes épitési
terv (miszakeerv és vigdnyzdrak). Csak
fgy biztosithat6 a koszorilési munkdk
kivitelezése a lehet§ legnagyobb termelé-
kenység mellett és a legjobb eredménnyel.

A koszoriilési munkdk sordn szitkséges
a relevins paraméterck mérése és doku-
mentdldsa. A hossz- és keresztmetszet,
valamint a Head Check (HC) hibdk meg-
sziintetésének folyamatos rogzitése lehetd-
vé teszi az elérendd minGség ellendrzését.
Ezenkiviil lehetdséget ad a vilasztott kar-
bantartdsi stratégia értékelésére vagy adott
esetben annak mddositdsdra.

Kétfajta koszorilési stratégide kiilon-
boztetiink meg:

A preventiv beavatkozdsokat a kir meg-
jelenése eldte végzik el, ilyen példdul az
Uj sinek koszoriilése vagy az eldzetes hi-
bamérés nélkill, hosszti évek tapasztalata
alapjdn meghatdrozott intervallumokban
végzett ciklikus koszorilés.

A korrekciés beavatkozdsok ezzel szem-
ben olyan, wbbé vagy kevésbé stlyos,
tobbnyire eldzetesen mért hibdk meg-
sziintetését célozzdk, mint amilyen példd-
ul a rovétkds vagy a hullimos kopds.

Az ut6bbi id6ben egy olyan kombinilt
forma bizonyult a legjobbnak, amelyet
ciklikusan ellendrzott  beavatkozdsnak
nevezhetiink. Ez a hibdk rendszeres meg-
sziintetését jelenti azok kialakuldsdnak
korai, el6zetesen méréssel azonositott
szakaszdban. A beavatkozdsi ciklusokat
a rendszeres mérések alapjin hatdroz-
zék meg. A még megengedett kdrosodsi
mélység tekintetében olyan csekély mérté-
kit kell valasztani, hogy optimdlis tizemi
feltételek mellett és a lehetd legkisebb ra-
forditdssal a lehetd leghosszabb szakaszt
lehessen megmunkalni.

Tiinettdl fiiggd koszoriilésrdl akkor
beszélhetiink, ha megfelelé beavatkozdsi
kiiszoboket hatdroznak meg. A rovdtkds
kopds megsziintetése esetén gyakran a
0,05 mm-es, a cstiszdsbol eredd kopdsndl
a 0,35 mm-es érték a megmunkdldsi be-
avatkozdsok elvégzésének kiiszobéreeke.
Ezek az ériékek a futéfeliileti hibdkat egy
gazdasdgilag és miszakilag vallalhat6 kd-
rosodisi szintre korldtozzdk.

2. abra. Head Check korai stadiumban

3. abra. Head Check késdi stadiumban

4.3bra. A sinmegmunkalas célja
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Summary

Rail grinding is a widely applied technol-
ogy in order to provide optimal contact
conditions in the wheel-rail-interface.
Experience has shown that removing
surface irregularities in a sporadic way
improves the rail condition only on a
short-term basis. A strategically planned
and executed use of the grinding
technology achieves considerably longer
lasting and more economic effects. Pre-
ventive cyclic interventions guarantee

a better rail surface quality throughout
a prolonged rail service life and lower
life-cycle-costs.

Az ilyen periodikus egyenetlenségek
megsziintetésének donté befolydsa van
a vigdnyon végzett munkdk tartdssigd-
ra. Rovétkds kopds vagy cstiszdsbdl ered6
hullimosodds meglétekor mér a szabélyo-
zdsi munkdk utdn kézvetleniil is nagyobb
dinamikus er6k hatnak. Ezek a vigdny-
mezdk ellendrizetlen vibrdldsdhoz és ez-
dltal a vigdnyfekvés gyorsabb romldsahoz
vezetnek egy teljesen egyenletes hossz-
szelvényhez képest. Emiatt a vdgdny korai
ismételt megmunkdldsa vlik szitkségessé.
A koszoriilési és szabdlyozdsi munkdkat
tehat sosem elkiilonitve, hanem — az elo-
nydk kiakndzdsa érdekében — egymdssal
Osszefliggésben célszerd tervezni és kivi-
telezni.

A futéfeliilet faraddsa esetében a straté-
gia még fontosabb. Az 5. dbrin két meg-
olddst hasonlitunk dssze:

Az els6 a Klasszikus reaktiv stratégia:
ebben az esetben a sint beépitik, és kiilo-
ndsebb singondozds nélkiil hasznljdk. Az
tizemi terhelés hatdsdra a feliileti dllapot
tobbnyire exponencidlisan romlani kezd,
mignem elér egy olyan kdrosodasi szintet,
amelyné| korrekcids beavatkozdsokra van
szitkség. Ez lehet nagymértékd javitd ko-
szoriilés vagy szélsdséges esetben sincsere.
Ezutén a ciklus djraindul. A sinkdszoriilés
esetén egyébként valamivel jobb dllapotot
lehet elérni, mint Gj sinek fektetésével.

A misodik és itt javasolt proaktiv stra-
tégia ezért rogton a fektetést kovetden
az Uj sinek csiszoldsaval kezdddik, ezzel
létrehozzdk az idedlis kerék-sin kapcso-
latot. Ha a fut6feliileti dllapotok id6vel
rosszabbodnak, egy elére meghatdrozott
karbantartdsi szint elérésekor ciklikus
korrekciés megmunkaldsra keril sor. Igy
az érintkezési teriilet dllapota tjra és Gjra
megkozeliti az idedlis dllapotot. Ezdltal
rovid id6n beliil érezheté mindségbeli
kiilonbség adddik a reaktiv megolddssal
szemben, és ezzel egyiitt jar — az egyéb
karbantartési intézkedések csokkenésével
vagy szitkségtelenné valdséval — a koltség-
csokkenés is. A sinek és az egyéb felépit-
ményi elemek lényegesen hosszabb ideig
maradhatnak haszndlatban, és a karban-
tartds és a csere Osszesitett koltsége csok-
ken: a proaktiv stratégia magasabb mind-
séget, hosszabb haszndlatot és alacsonyabb
életcikluskoltségeket eredményez.

Az Eurépai Koézosség Innotrack pro-
jektje ugyanerre az eredményre jutott:
A D4.5.5 Guidelines for Management of
Rail Grinding (A sinkészoriilés alkalma-

Wolfgang Schoch a genfi székhelydi
Speno International sinkdszoriilési
szakértGje és nemzetkozi képvisel6-
je. 1983 o6ta dolgozik a cégnél mint
mindségbiztositasi és -alkalmazasi
mérnok, illetve mint termelésvezetd.
1988-ban az Innsbrucki Egyetemen
mszaki tudomanyokbdl doktori fo-
kozatot szerzett. Kutatasi projektek-
ben vesz részt, nemzetkozi bizottsa-
gok tagja és szamos miszaki témaju
iras és el6adas — melyek konferenciak,
szeminariumok és vasuti szervezetek
szédmdra irédnak — szerzdje.

zésinak irdnyelvei) megtekinthet§ a www.
innotrack.eu oldalon. Az irdnyelv javasol-
ja az Uj sinek csiszoldsdt és azt kovetden
stratégiai megel6z6 intézkedések alkalma-
zdsdt, valamint anti-head check profilok
haszndlatt.

Mindség-ellendrzés

A koszoriilési munkak dokumentaldsahoz
mir régota folyamatosan alkalmaznak
mérdrendszereket a hossz- és keresztszel-
vény rogzitésére. Néhany éve az tigyneve-
zett Head Check scannert is haszndljak a
gordiild érintkezés dltal okozott faradasi
hibdk (RCF hibdk) rogzitésére, amely
az Orvénydramos technoldgia segitségé-
vel a HC hibdkat a repedések stirtsége
és a kdrosodds mélysége tekintetében is
rogziti. A kézi rendszerek mellett a sin-
vizsgdlé vonatokat, és egyre gyakrabban
a koszoriildgépeket is felszerelik ezzel az
eszkozzel.

5. abra. Stratégiak
0sszehasonlitésa:
reaktiv és proaktiv
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Gyakorlati példdk

Az Oszrik Szovetségi Vasutakndl (Os-
terreichische Bundesbahnen; OBB) cél-
zottan végzik a HC hibds sinek megmun-
kaldsdt: az olyan sineket, melyeknél nagy
repedésmélységek  tapasztalhatok, ers
korrekciés kszoriiléssel munkéljdk meg,
hogy a repedések szdmat lehet6ségek sze-
rint csokkentsék. Egy kompakt RR24M-
es gép példdul 20 koszoriilési menetben
a 2 mm-es hibamélységet 0,3 mm-esre
tudja csokkenteni, igy a kévetkezd ciklus-
ban teljes repedésmentességet lehet elér-
ni. Csekély kdrosoddsi mélységek esetén
elegendd a konnyd korrekcids kdszoriilés
elvégzése a repedések megsziintetéséhez;
ezzel a tovabbi ciklusokban végzett kony-
nyl megeldz6 koszoriléssel (0,3 mm
anyaglevétel) a sineket folyamatosan j6
dllapotban lehet tartani.

A stratégiai koszoriilés gazdasigi szem-
pontbdl a kovetkezd képet mutatja: Az
RR32M koszoriilégép termelési koltsé-
geinek (tervezés, biztositds és koszoriilés
[26 000 €/miszak 6 6ra hatékony terme-
lési id6] osszes koltsége) dsszehasonlitdsa
titkrében:

Korrekeids koszoriilés (anyaglevétel a
teljes sinfejen legalibb 0,3 mm mélység-
ben és 1 mm-ig a futdélen és a kiilsd élen):
* Kolségek 250 m-es szakaszok esetén

(450 m/h, ill. 2700 m/muszak): 9,60 €/m
* Kolségek 1000 m-es szakaszok esetén

(650 m/h, ill. 3900 m/miszak): 6,70 €/m

A pénziigyi elény hossz készoriilési
szakaszok esetén mintegy 30%!

Megeldz6  koszoriilés  (anyaglevétel
a sinszdl kozepén 0,2 mm és 0,6 mm-ig
a futélen):

* Koltségek 250 m-es  szakaszok esetén

(900 m/h, ill. 5400 m/miiszak): 4,80 €/m
* Koleségek 1000 m-es szakaszok  esetén

(1300 m/h, ill. 7800 m/mtiszak): 3,30 €/m

A hosszi szakaszok megel6z6 megmun-
kalésinak elénye a korrekcids megmun-
kaldssal szemben figyelemre mélt6 — egy-
értelmd a megel6z6 stratégia el6nye!

Osszefoglalas

A sinmegmunkalds folyamatosan fejlédik:
el6szor a rovitkds kopds, illetve a cstiszds-
bol eredd hullimos kopds megsziinteté-
sére Osszpontositva az 1980-as években
kifejleszteteék a keresztszelvény szimultdn

megmunkdldsinak technoldgijdt. Az

ezredforduld 6ta a felileti firadds meg-

munkdldsa keriilt el6térbe. A tovabbi fej-

lesztések célja immdr a sinmegmunkaélds

stratégiai integrdldsa a felépitmény-kar-

bantartésba. A lényeget az alibbiakban

foglalhatjuk 6ssze:

* A modern vastti kozlekedés sok helyiitt
futéfeliileti hibékat okoz.

* Ezért a sinmegmunkalds elkeriilhetetle-
niil szitkséges.

* Az el6re lathat6 munkdkat stratégiailag
szervezni és definidlni kell.

* Minden stratégia célja az idedlis kerék-
sin kapcsolat elérése.

* Javasolt a specidlis célprofilok (pl. AHC

profilok) alkalmazsa.
* A vasttiizemet a legkisebb mértékben
befolydsold, ismételt ~sinkoszoriilési

munkak elvégzésére kell trekedni.

* Az optimdlis futéfelileti viszonyok meg-
hosszabbitjdk a haszndlati iddtartamot
(viganyban fekvési id6), és csokkentik a
vagany elhaszndlodasit.

* A jelenlegi karbantartési koltségeket je-
lentdsen csokkenteni lehet. «

Forditotta: Molndr Bogldrka és Walshe Zsu-

zsanna
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Head Check meghibdsodasok
miatt sziikséges karbantar-
tasokat csokkento miiszaki
fejlesztések a vasuti
singyartashan

Lukas Prettner

miiszaki tigyfélszolgalati
munkatdrs

voestalpine Schienen GmbH

D4 lukas.prettner@voestalpine.com

Amidta a gordiilési érintkezési faraddsi (Rolling Contact
Fatigue; RCF) hibdk kovetkeztében nagymértékben meg-
emelkedtek a karbantartdsi koltségek, a voestalpine cég
folyamatosan végez kutatdsokat kopdsdllobb és az RCF
hatdsdnak ellendllébb sinanyag kifejlesztése céljdbdl. A ne-
héz teherforgalomban kiprébdle 400UHC® HSH® sinacél
mindség vegyes forgalma pélydkban torténd bevezetésével
a voestalpine cég olyan j médszert fejlesztett ki, amely

a gyartdsi folyamatban Gsszekapcsolja a specidlis 6tvozést
a hékezeléssel. Az 0 sinacél legmagasabb kopds- és RCF
ellendllésdga hosszabb tizemi élettartamot és alacsonyabb
fenntartdsi koleséget (LCC) eredményez.

Az utdbbi évtizedekben az eurdpai vasit-
hélézat wmegkozlekedési és druszallitdsi
forgalma folyamatosan javult. Ez legin-
kabb a vonatok szdménak és sebességének
novekedésében és erésebb, nagyobb telje-
sitményd vontatdjarmivek megjelenésé-
ben nyilvinult meg. A megvaldsult és a
tovabbi folyamatos fejlesztések a vasutat
mint kozlekedési és druszdllicdsi alternati-
vat a rovidebb utazési és druszallitdsi id6-
vel, valamint az utazdsi komfort szélesebb
kindlatdval teszik vonzobbd.

A vastiti forgalom novekedésével sokkal
intenzivebb karbantartdsi tevékenység va-
lik szikségessé. Legfoképpen a sinek gor-
diilési érintkezési kifdraddsa elleni kiizde-
lem okozza a megnévekedett karbantartdsi
igényt, ezért mindenekeldtt ez a kdroso-
dési jelenség a f6 Gsztonzéje a voestalpine
Schienen GmbH mint innovativ singydr-
t6 fejleszeési tevékenységének.

A folyamatosan novekvé igények mi-
at vallalatunk a 350HT HSH® mindsé-
gli vastti sinanyag kifejlesztésével mdr az
1990-es években jelentds technolégiai
fejlesztést ért el. Ez az irds a gordiilési
érintkezési kifdraddssal kapcsolatos stra-
tégidk eldnyeinek és hdtrdnyainak emli-
tése mellett a hdkezelt, hipereutektoidos
400UHC* HSH"® anyagminGségli vasti
sin bemutatésdval egy tovabbi technolé-
giai tjdonsdgot is bemutat.

A perlites sinacélok és azok gordiilési
érintkezési kifdraddssal szembeni
ellendllo képessége

Mindkét kordbban emlitett vastti sin
anyagminGsége ferrit- és cementitlamel-
lakbol 4116, kétfizisa, tn. perlites szovet-
szerkezetet jelent, amely a hengerlési
folyamatot kovetd lehdlése sordn a ko-

1. tablazat. Az R400HT sinanyag mechanikai jellemzdi és vegyi dsszetétele [1]

1. abra. Perlites acélok lamellas
szerkezete

rdbban ausztenites szovetszerkezeti acél
perlitessé alakuldsdval jon létre. A szovet-
szerkezetben a szén diffizidjdval szénben
gazdagabb és szegényebb teriiletek kelet-
keznek, amelyekbdl a késdbbiekben ferrit-
és cementitlamelldk képzddnek (1. dbra).

Akopissal szembeni ellendlld képességéta

petlit a cementitlamellakbol nyeri, mivel

*a cementitlamelldk mintegy 7-10-szer
keményebbek a ferrilamelldkndl, és az
anyag kopissal szembeni ellendlld ké-
pességének meghatdrozéi;

* a perlit az anyagkifiraddssal szembeni el-
lendll6 képességét a lamelldris szerkeze-
tébél nyeri. A szdvetszerkezetben egy ke-
mény (cementitlamelldk) és egy ldgyabb
fézis (ferritlamelldk) egésziti ki egymast
és gondoskodnak az anyag dukailitdsérdl
(képlékenységérdl), valamint tarts szi-
ldrdsdgdrol.

A metastabil vas-szén kettds anyagrend-
szerben (dllapotdbraban) tiszta perlit kb.

0,8% széntartalomndl alakul ki. E hatdr
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folote — ide soroljuk a 400UHC” HSH"-t
is, a minimum 0,9% széntartalmaval —
Gn. hipereutekroidos (HE) acélmindsé-
gek helyezkednek el. Ezt az anyagming-
séget az EN-13674-1:2011 szabvdnyban
R400HT jeloléssel az 1. tdbldzat szerinti
specifikiciéval hatdrozza meg.

Mivel a keménység mint anyagjellemz6
viszonylag egyszerllen meghatdrozhatd,
dltaldban ezt haszndljdk a sinacélok beso-
rolasdhoz [1]. Minél kisebb a megfelel6
hékezelés-technoldgidval  befolydsolhat6
lamellatdvolsdg, a pelites sinacélok ke-
ménysége anndl nagyobb. A sinacélok hi-
rom {6 kérosoddsi jellemzojével,

* a gordiilési érintkezési kifdraddssal,
* a kopéssal,
* a hulldmos kopdssal

szembeni ellendllé képessége és e me-
chanikai jellemzd kézott egyértelmii kor-
reldci6 dllapithaté meg.

Amig a 400 UHC® HSH® 100%-ban
perlites sinacél mindség keménysége
400 Brinellnél nagyobb, tartdsszildrd-
siga mds perlites anyagminGségekkel
(R260 és R350HT) hasonlé értékeket
mutat. Jellemzdje a célirdnyosan megerd-
sitett, kiilonosen kicsi lamellatdvolsig
cementitrétegek 4ltal eredményezett kiva-
16 tizemi viselkedés.

Head Check kdrosodds kialakuldsa
és novekedése

Tekintsiik 4t pontosan, mit is értiink
a vasuti sin Head Check (HC) meghiba-
soddsn. E kdrosodast a futéélen kialakuld
periodikus repedések jellemzik, amelyek a
sinacél anyagdnak folyamatos, ciklikusan
ismétlddé talterhelése miatt a sin belseje
felé novekednek. Miként a gydri Széche-
nyi Istvin Egyetem vizsgdlatai is meg-
mutattdk, e repedések a sin feliiletének
a forgalom dltal hidegalakitott rétegébél
erednek. A 3. és 4. dbrin [2] lithaté a
szovetszerkezet részecskéinek hosszirdny-
ban torténG erbs megnyilisa. Ez azt is
okozza, hogy a perlitlamellék tobbnyire
hosszirdnyban rendezédnek el. A felii-
letr6l kiindul6 repedés e hidegalakitott
mikroszerkezet mentén novekszik.

Amint azt Albert Jirg és Richard Stock
vizsgdlatai bemutatték [3], a sinacél no-
vekvd szilirdsdgdval csokken a plaszti-
kus alakvaltozds mélysége. A 400 UHC*
HSH®  acélmindség ~ alakviltozdsinak
mélysége lényegesen kisebb, mintegy
30%-a az R260-as mindséglinél. Az anyag
nagyobb ellendllé képessége mellett a vé-

2. abra. Perlites acélok szovetszerkezetének mikroszkopikus felvételei

3. és 4. dbra. Keresztmetszet — Head Check hibak a sin felliletének hidegalakitott

zonajaban

konyabb hidegalakitott réteg is hozzdjérul
a vigdnyban bizonyitottan kedvezdbb
tizemi viselkedéshez.

Stratégidk a Head Check hibdkkal
szemben

A vasiti sinek HC meghibésoddsa el-
len két sikeresen bevethetd stratégia 1é-
tezik. Az egyik Gt a sinacél minségek
folyamatos fejlesztésén keresztiil vezet.
A 350HT HSH® mindséget mar szinte
minden eurdpai orszdgban sikeresen al-
kalmazzék a HC hibék ellen. Ha annak
jobb ellendlld képességét az R260-as
anyagmindséggel dsszevetjik, a gordiilési
érintkezési kifdraddssal szembeni javulds
mériéke bizonyitottan legaldbb 2-es fak-

torral jellemezhetd [4, 5, 6]. A nagy ten-
gelyterhelésti vaganyokban kiprobalt 400
UHC® HSH® minéség vegyes forgalmu
pélydkon val6 bevezetésével a voestalpine
Schienen egy lépéssel tovabbment, és egy
an. hipereutektoidos, hdkezelt sint fejlesz-
tett ki, amelynek jellemz8je a gordiilési

Lukas Prettner 2012 éta dolgo-
zik a voestalpine Schienen GmbH
cégnél, a Miiszaki Ugyfélszolgalat —
Technoldgia Osztalyon. MSc tanul-
manyait 2012-ben fejezte be a Grazi
Miszaki Egyetemen, az Epitémér-
noki Karon - kdrnyezet és forgalom
szakterileten.
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érintkezési kifdraddssal, kopdssal és hulld-
mos kopdsképz6déssel szemben rendkivil
megnovelt ellendll képesség.

A megfeleld sinacél mindség kivalasztd-
sa mellett a vasuti sin profiljdnak optima-
lizdldsa is célravezetd stratégia. E célbél a
voestalpine Schienen a 100-nl t6bb pro-
filbol 4ll6, tovabbd egyedi, a megrendel§
specifikdlt profil kifejlesztésének lehetdsé-
gével 4ll rendelkezésre.

A két stratégia kombindci6 vilaszeéks-
val vezet a legjobb eredményhez. A 400
UHC" magas kopéssal szembeni ellenllé
képessége alapjin a tobbi sinacéllal dssze-
vetve kival6 profilhliséggel rendelkezik, s
a jol kivalasztott hipoeutekroidos szovet-
szerkezet sinprofillal lényegesen hosz-
szabb palyaban t6ltott id6 érhetd el.

Vdgdnytesztekbdl szdrmazo
ismeretek, tapasztalatok

A 400UHC® HSH" minéségfi sinek ki-
fejlesztése igazi sikertorténet, hiszen azok
értékesitési volumene immdr meghaladja
a 250 000 t-t. Elsésorban mds kontinen-
sek olyan nagy tengelyterhelést vasttjai
jarnak élen a hipoeutektoidos sinacélok
elényeinek kihaszndldsdban, ahol extrém,
35 t tengelyterhelés mellett is akdr 3500
millié elegytonna dthaladdsdc biztositd
8lettartamot értek el. Az utdbbi idében
egyre tobb vegyes forgalmd vasi is fel-
ismeri ezeknek a sineknek az el6nyeit,
lizemi tapasztalataik a gordiilési érintke-
zési kiféraddst illetGen egyértelmii képet
mutatnak.

Az aldbbiakban két olyan vigdnyteszt
eredményét ismertetjiik — R = 550 m és
R = 1500 m sugard ives v:ig:inyok —, me-
lyeknél a 400UHC" HSH® mindség tize-
mi viselkedését vegyes forgalmi viszonyok
kozote méds acélmindségekkel veteteék osz-
sze.

Tapasztalhat6, hogy a kérosodds mély-
sége az R350HT-vel Gsszevetve legalibb
2-es faktorral jellemezhetSen csokken.
Gondoljunk arra, hogy a HC hibdk el-
tévolitdsa céljabol csiszoldskor gy csak
feleakkora anyaglevalasztds szitkséges, ez
szamottevéen csokkenti a karbantartdsi
riforditdst, emellett jelentdsen meghosz-
szabbodott élettartamhoz is vezet. Ezdltal
a sziikséges karbantartdsok kozotti idéin-
tervallumok meghosszabbodnak, tovibbd
beavatkozdskor a sincsiszolds munkdlatai
rovidebb id alatt elvégezhetdk.

A 400UHC® HSH® tovdbbi elénye a

nagy kopissal szembeni ellendllé képes-

5. abra. A plasztikus alakvaltozas mélysége a kerék-sin prébapadon [2]

6. dbra. Repedés mélysége 100 milli elegytonna dthaladasa utan egy R =550 m

sugaru ivben

7. abra. Repedés mélysége 100 milli6 elegytonna athaladédsa utan egy R = 1500 m

sugaru ivben

ségb6l addddan jelentkezd profilhiiség.
A pdlyatesztek alapjin a normdl min6ség-
nél kedvezdbb kopisillosigh R350HT-vel
osszevetve (8. dbra) e tulajdonsig tovabbi
2-es fakrorral jellemezhet6 javuldsa figyel-
hetd meg. Mindezzel egyiitt a hullimos
kopdsképzodéssel szembeni jéval kedve-
28bb ellendlld képesség is megmutatko-
zik, amit nagyon jél igazolnak egy osztrdk
hegyi vasuti pélya fvében végzett mérési
eredmények (9. dbra).

Kovetkeztetés

Mint a vastt minden teriiletére, a sinacé-
lokéra is folyamatos fejlédés jellemzé, és
ez bizonyos iddszakonként technoldgiai
ugrast is magdba foglal. A legdjabbat a
400 UHC® HSH" sinacél kifejlesztésével
értiik el, az eredmény egy olyan innovativ
gyértdsi koncepcid, amely lényegesen ked-
vezébb tizemi viselkedésti, 4j tulajdonsd-
gokkal rendelkez8 szovetszerkezet meg-
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8. dbra. Kopds mértéke 100 millié elegytonna dthaladasa utan egy R = 185 m sugaru

ivben

valdsitisit teszi lehetdvé. Vigdnytesztek

és tizemeltetési tapasztalatok alapjin ezt

a hékezelt sinacélt az ugyancsak hokezelt

350HT HSH® vasiti sin anyagmindség-

gel dsszevetve a kovetkezoket dllapithatjuk
meg:

* gordiilési érintkezési kiféradds: a javulds
méreéke 2-es, 3-as faktorral jellemezhe-
t6;

* kopési viselkedés és profilhiiség: a javu-
lds mértéke 2-es faktorral jellemezhetd;

* hullimos kopds képzddés: a javulds mér-
téke 3-as faktorral jellemezhetd.

Az iizemi viselkedés ilyen mértékd ja-
vuldsa képezi az alapjdt a sinek hossza
élettartamdnak, ami egyben jelentGsen
csokkenti a vastiti sinek miatt sziikségessé
val6 karbantartést, és hozzdjdrul a kozép-
tavon egyébként szitkségessé val6 karban-
tartdsok miatti lassujelek és vagdnyzdrak
elkeriiléséhez.

A vastti infrastrukeira megfeleld gaz-
dasdgossiginak egyik meghatdrozd osz-
szetevdje a kevesebb karbantartdst igény-
16, hosszabb élettartamil vasuti sin. A
400UHC” HSH® acélminéség alacsony
élettartamkoltségével és a tobbletbefekte-
tés gyors megtériilésével e gazdasigossdg-
hoz egyértelmten hozzdjrul.

Osszes ismert elénye alapjin a nagy
tengelyterhelésti  vastitvonalak  sinjeinek
szokvényos acélmindségét egyre gyakrab-
ban alkalmazzik Eurdpa vegyes forgalmu
hélozatdn is, ahol az a jobb tizemi viselke-
dést mér tobbszorosen bebizonyitotta. «
Forditotta: Tomd Rébert voestalpine Hun-
giria Kft.
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9. abra. Hullamos kopas mértékének mérési eredményei 40 millié elegytonna dthaladasa utan R = 185 m sugaru ivben

" A 350HT HSH® anyagminéségli sinek az R260 acélmindséggel szemben mar 2 és 4 kozotti faktorral jellemezhetd kedvezébb tizemi viselke-

dést mutatnak.
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Hirdetés

Nagyméretii acélszerkezetek tiizihorganyzdsa a NAGEV Cink Kft.-nél

1. dbra. Fels6vezeték-tarto

oszlopok tlizihorganyzasa
a NAGEV Cink Kft.-nél - kiemelés

A tlzihorganyzasi technolégia kézen-
fekvo elonyeinek — a megbizhatésagnak,
a tobb évtizedes, karbantartasmentes
korroziods élettartamnak, a gazdasagos-
saganak, a gyors kivitelezhetGségének és
a bevonat kitlin6 mechanikai ellenallé
képességének — értékelése a Sinek Vilaga
hasabjain és szamos mas szakmai cikk-
ben, kiadvanyban megtortént. Ezek az
elényok azonban csak akkor realizalha-
tok, ha a tlizihorganyz6 vallalat rendelke-

zésére megfelel§ szinvonall technolégiai
berendezések allnak, azokat maradék-
talanul kihaszndlja, és az elSirt miivele-
teket ellendrzotten hajtja végre. Itthon
tobb vallalatnak van lehetésége nagyobb
méret(i acélszerkezet bevonasara, de az
orszag legljabb horganyzovallalata, a
NAGEV Cink Kft. rendelkezik a legna-
gyobb belsé térfogati horganyzdkaddal,
ahol szokatlanul nagy terjedelm(i acél-
szerkezetek kezelésére van mod. Ez
azonban - a technoldgiai adottsagokon
tilmenden — specialis szakmai tudast is
megkovetel.

A nagy terjedelmii acélszerkezetek
bevondsa komoly felkésziiltséget
igényel

A tlizi uton végrehajtand6 fémbevonas
muvelete a megtisztitott fellilet(i targy
folyékony fémbe meritésével, majd az
onnan valo kiemelésével torténik. A hor-
ganyolvadék magas hémérséklete (kb.
450 °C) — mint az egyik fontos muveleti
paraméter — alapvet§ kovetelménye-
ket tamaszt a termékek kialakitasaval,
gyartasaval, de magaval a horganyzasi
miivelettel szemben is. Nagyméretii acél-
szerkezetek bevonasanak vannak olyan
feltételei, melyek dontéen meghataroz-
zdk a kapott termék mindségét és piaci
elhelyezhetdségét. Ezeket a jellemzoket
az 1. tablazatban foglaltuk ssze.

2. dbra. Egy nem tokéletes

szerkezeti 0sszeallitas

A lenti tablazatbol jol latszik, hogy a
fémolvadékba merités és kiemelés - a
kozhiedelemmel ellentétben — nem egy
egyszerl mvelet, hanem komplex, Gssze-
hangolt tevékenységsort jelent. Az lizemi
technikai adottsagok alapvetéen megha-
tarozzak a technologia szabalyozhatosagat,
amihez hozzajarul a horganyzoiizemben
dolgozok szakmai hozzaértése, egy-egy
termék kezelése miiveleti utasitasanak ki-
dolgozottsaga. Kilon érdemes kitérniink

”_e

1. tablazat. Terjedelmes termékek tiizihorganyzasanak miveletei és hatasai

Jellemz6

Hatasa a termékre

A felhasznal6 szamara

Fémfiirdébe merités sebessége

Bevonatvastagsagra, deformaciéra

Gazdasagossagra, eladhatésagra

Bemerités dolésszoge

Deformaciora

Eladhatésagra

Fémfiirdében tartas id6tartama

Bevonatvastagsagra, deformaciora

Gazdasagossagra

Salakkiusztatas

Hibahelymentességre

Bevonatmindségre, eladhatésagra

Kiemelés sebessége

Bevonatvastagsagra, deformaciora

Gazdasagossagra, bevonatmindségre

Kiemelés dolésszoge

Bevonatvastagsagra, deformaciora

Bevonatmindségre, eladhatésagra

Olvadék homérséklete

Bevonatvastagsagra

Bevonatmindségre, gazdasagossagra




Hirdetés

2. tablazat. Termékeértékelési szempontok

Jellemz6 Ertékelés Megjegyzés
Befoglalé méret Megfelelé
Acélminéség (optimalis vagy nem) Optimalis Gazdasagos, szép, bevonatok
Gyartasbol szarmazo szennyezédések Alig Festéknyomok
Konstrukcio Megfelelé Kevés eltérés
Technoldgiai nyilasok Altaldban j6 Kevés eltérés

a hohatasok okozta valtozasokra, melyek
az acélszerkezetben zajlanak. A szerkezeti
acélok a fémolvadék magas homérsékletén
folyométerenként kb. 5 mm-es hirtelen tér-
fogat-novekedést szenvednek el, mikdzben
folyashataruk, igy szilardsaguk is jelentdsen
csokken. Ezek a fizikai valtozasok bemeri-
téskor atgondolt technologiai cselekvést
igényelnek a horganyzotol, ugyanakkor ki-
emeléskor ezzel ellentétes iranyu folyama-
tok zajlanak le (1. dbra).

A NAGEV Cink Kft. technolégiai adott-
sagai maradéktalanul biztositjak a tablazat
szerinti kovetelmények optimalis teljesii-
lését. A nagy kadhossz (15,5 m) és kad-
mélység (3,5 m) mellett a szokatlanul nagy
szélesség (2,2 m) megadjak azt a térfogatot,
mely kimondottan el6nyds a terjedelmes
termékek egy |épésben torténd bevona-
sahoz (megjegyezziik, hogy a ténylegesen
kezelheté méretek ezeknél némileg kiseb-
bek, ezt a vallalat szakembereivel célszer(i
egyeztetni).

A NAGEV Cink Kft. a nagy
befoglalo méretii termékek
tiizihorganyzasanak specialistaja

A vallalat rendelkezésére all6 kivételes
technolégia biztositja, hogy nagymére-
tl acélszerkezeteket egyszeri meritéssel
lehessen horganyréteggel bevonni. Ez
igen fontos szempont az adott acélszer-
kezet alaktartasa, de a bevonat miné-
sége szempontjabol is. Az lizem szak-
technoldgiaja minden egyes terjedelmes
termékre szabott technologiai utasitast
dolgoz ki. Ezek a mliveleti el6irasok te-
szik lehet6vé a szokatlanul nagy acélszer-
kezetek hibamentes kezelését.

Felsovezeték-tarto oszlopok
tiizihorganyzasa
kedvezo eredményekkel

A NAGEV Cink Kft.-nél az elmdlt idé-
szakban nagy mennyiségli felsovezeték-
tartd acélszerkezetet tlzihorganyoztak,

és az eddigiekrdl [ényegében csak kedve-
26 tapasztalatok vannak. Ezeket a 2. tab-
lazatban foglaltuk 6ssze.

Sem a nagyméret(i termékek feliilet-
elokészitése, sem pedigatiizihorganyzasa
soran érdemleges hianyossag nem me-
rilt fel. Talan a technologia szempontja-
bdl alkalmas konstrukcional tapasztaltak
olyan problémat, mely csak néhany da-
rabnal ugyan, de némi nehézséget oko-
zott (2. dbra).

A képen lathato szerkezetnél a hibat
az jelentette, hogy bizonyos szogacél
racsrudaknal a rud végét teljesen been-
gedték az 6vrudat képezd szogacél szara-
ig, emiatt a bels6 részekbél a salakok ki-
jutasat korlatoztak. Hasonlo jelleg(i, am
ugyancsak kevés hibat okozott, hogy né-
hany alkalommal egy-egy csomodlemez
végén nem voltak megfeleléen kialakitva
az elGirt méretli lesarkalasok, igy salak- és
horganymaradvanyok jelentettek kisebb
javitanivalét. Osszességében kedvezbek
a NAGEV Cink Kft. tapasztalatai a termé-
kekkel kapcsolatosan. Az acélszerkezetek
karbantartasmentes
ezzel a m(ivelettel igy tobb évtizedre biz-
tositottak (3. dbra).

korréziovédelmét

A NAGEYV tiizihorganyzé csoport

A NAGEV érdekeltség(i vallalatok keres-
kedelmi-lzleti kapcsolataikkal lefedik az
orszag teljes teriiletét. A NAGEV Cink
Kft. technolégiajanak jellemzéi: a nagy
befoglalé méret (15 x 3,0 x 1,8 m) és
tomeg (8 t/db). Az lizem a ma elérhe-
t6 legjobb technikakkal (Best Available
Techniques) felszerelt, a keletkezé vala-
mennyi salakanyag és kezelési hulladék
tovabbhasznositasa megoldott.

A NAGEYV ajdnlatai és elérhetoségei
A NAGEV-véllalatok valamennyi acél-

szerkezet-gyartd agazatba, igy az épu-
let-acélszerkezetektdl kezdve az ut- és

vasutépitéseken és mezdgazdasagi ter-

mékeken at az autdiparig szinte minden
gazdasagi szegmensbe, s6t maganszemé-
lyeknek is végeznek tlizihorganyzast. Az
eljaras a MAV Zrt.-nél a vastti sinek mel-
letti acélszerkezetekhez, allomasokon és
egyéb létesitményeknél szinte valameny-
nyi teriileten alkalmazhat6. A NAGEV
horganyoztaté partnerei szamara folya-
matosan meghirdeti kedvezd ajanlatait.

Ennek megfelelden:

« Versenyképes arakat mas tlizihorgany-
zOkkal és a festési technologiakkal
szemben.

» Mennyiségi kedvezményeket nagy té-
telben rendel6 partnereinek.

« A termékek mennyiségétdl figgden, ro-
vid hatarid8n beluli (24 6ras) szolgalta-
tas lehetOségeét.

o Kisérleti termékeknél kiilon arkedvez-
ményekkel tamogatja a fejlesztési folya-
matot (kisérleti horganyzasok).

» Hossz( tava egylttm(ikodési megalla-
podast partnereinek.

3. dbra. Tlizihorganyzott oszlopok




Rovid hirek

Vasutas munkatarsak Iq:tiin tetése
a Magyar Tudomdny Unnepén

A Magyar Tudoméany Unnepe alkalméabél
2014. november 3-an tartott megnyiton Lo-
vasz LdszIo, a Magyar Tudomanyos Akadé-
mia elnke elmondta, hogy a kozel egy ho-
napig tart6 rendezvénysorozat célja, hogy
a tudomany kozelebb keriiljon az embe-
rekhez. A tudomany eredményei fontosak,
nélkiilozhetetlenek a tarsadalom szamara.

A tudomanyos élet is nagyra értékeli
azok tevékenységét, akik a civil életben
munkajukkal alakitjak a jovot és segitik
a fejlodést. Ennek elismeréséiil szamos ki-
tiintetést adtak at. A kitiintetettek kozott
jelen volt harom vasutas kollégank is.

Mezei Istvan gépészmérnok, a Magyar
Allamvasutak nyugalmazott igazgatoja
életmvéért Mik6 Imre-dijat kapott, és
a Magyar Kozlekedési KozmUvel6désért
Alapitvany Miko Imre-emlékplakettjét ve-
hette at. Mezei Istvan faradhatatlanul
dolgozik a vasuttorténeti emlékek megér-
zésén, dokumentalasan. Azon faradozik,
hogy kényvei révén a tudomany kézelebb
keriiljon az emberekhez. Tobb tucat altala
szerkesztett kivalo konyv allit emléket a
magyar vasutnak. Ezekben a vastt saja-
tossagabol fakadd szertedgazd szakmai
terlletek kozul valamennyi megtalalhato.
Nevéhez flizédik a Vastthistoria évkonyv
sorozat, amely teljes kortien bemutatja
a magyar vasut torténetét a kezdetektd|
napjainkig. Konyvei mind tartalmi, mind
megjelenés szempontjabol magas érté-
ket képviselnek, és a szakman kivul allok
szamara is értékes kordokumentumként
szolgalnak. Nem véletlen, hogy ezek a
konyvek a konyvtarak és magangyujtk
legféltettebb kincsei.

Az aktiv szakemberek kategoriaban
megosztva itélték oda a Miko Imre-dijat

Jaszberényi Attila okleveles villamos-
mérndk, a MAV-Start Zrt. mUszaki f6-
munkatarsanak és Virdg Istvan hidasz-
mérnoknek, a MAV Zrt. Palyavasuti
Uzemeltetési Figazgatdsag hid és alépit-
ményi osztalyvezetdjének. Bar megosztott
dij esetén ugy illene, hogy azonos terjede-
lemben méltassuk a dijazottakat, ennek
ellenére mi a szakteriiletiinkon dolgozo
munkatarsat mutatjuk be részletesen,
nem kisebbitve ezzel Jaszberényi Attila
érdemeit.

Virag Istvan 1978-t6l a MAV Gydri PFT
fonokségén hidasz szakaszmérnoki, majd

A kép bal szélén Mezei Istvan, Jaszberényi Attila és Virag Istvan

felépitményes szakaszmérnoki beosztas-
ban dolgozott. Hidasz szakaszmérnok-
ként tobb nagy folyami hid izemeltetését
latta el sikeresen, és szamos hid épitését

vagy atépitését felligyelte. 1991-t6l a MAV
Rt. Gy6ri PFT/PGF fémérnoke, 1998-t6l a
Gydri Palyagazdalkodasi Fénokség vezeto-
je, majd osztalymérnoke. Erre az idészakra
esett a hegyeshalmi vasttvonal forgalom
alatti atépitése, ennek soran itt valosult
meg hazankban el6szor a 160 km/h en-
gedélyezett sebesség. Az eddig nem al-
kalmazott emelt sebességgel jard Gj és
nagyobb felkésziilést igényl6 lizemeltetési
feladatokat sikeresen oldotta meg. A te-
riletén levonuld arvizekkel kapcsolatos
eredményes védekezési munkak soran
valamennyi dunai arviznél — kozte az év-
szazad arvizének mindsitett 2013. évinél
is — bizonyitotta jo szervezGképességeét,
megmentve ezzel az orszag legfontosabb
hegyeshalmi févonalat. 2005-ben a MAV
Zrt. Palyavasuti Budapesti Teriileti Koz-
pont Hid és Alépitményi Osztalyanak
alosztalyvezetdje lett. Valamennyi igazga-

tdsag kozlil ez a legnehezebb és legbssze-
tettebb teriilet, mivel itt taldlhato a leg-
tobb folyami nagyhid, vastti keresztezési
mtargy, kozuati alul- és feliljaro. Kivalo
csapatépitd, szervezdmunkaval rovid id6
alatt sikeriilt az alosztaly munkajat ered-
ményessé tenni. 2011-t8l a Palyavasuti Uz-
letag Palyalétesitményi Féosztalya, majd
az Uzemeltetési Figazgatdsag Hid és Al-
épitményi Osztalya vezet6jévé nevezték
ki. A napi feladatok ellatasa mellett részt
vesz a Magyar Mérnoki Kamara, a Koz-
lekedéstudomanyi Egyesiilet és a Vasuti
Hidak Alapitvany munkajaban. Szakmai
napok szervezésével, konferenciakon el6-
adasok tartasaval és szakfolydiratokban
megjelent cikkeivel segiti el6 hid és alépit-
ményi ismeretek atadasat.

Gratulalunk, és tovabbi jo munkat kiva-
nunk a dijazottaknak.
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Megemlékezés o Rovid hirek

Sardi Gyula 1944-2014

Sdrdi Gyula, a Magyar Allamvasutak
volt vezérigazgatd-helyettese 2014.
szeptember 28-an, életének 70. évé-
ben vératlanul elhunyt.

Sardi Gyula a Szegedi Vasutforgalmi
Technikum, majd a Budapesti Mdszaki
Egyetem Kozlekedésmérnoki Karanak
elvégzése utan Fonydd és Pécs allo-
masokon toltétte a gyakorlati idésza-
kot, ekkor tobb forgalmi munkakort is
elldtott.

1970-ben a Forgalmi osztélyra he-
lyezték, ahol tizenot éven 4t menet-
rendszerkeszté6 csoportvezeté volt.
1985-t6l az Uzemviteli osztaly vezet6-
helyettese, majd 1990-t6l osztalyveze-
téje, és egyben lzemviteli igazgatd-
helyettes volt. Erre az id6szakra esett

1993. januar 1-jét6l, a Debreceni
Uzletigazgatésag vezetbjeként, az
akkori szervezeti rendszer szerint a
miskolci, szegedi, zdhonyi teriileteket
is felligyelte és irdnyitotta.

1995-t6l terlleti igazgatoként is-
mét Pécsett dolgozott. 1999 juliusatdl
a vdllalkozé vasuti vezérigazgatd-he-
lyettesi posztra nevezték ki. Ebben
a munkakorben a négy szakag (sze-
mélyszallitas, arufuvarozas, forgalom,
gépészet) 0sszehangoldsa volt a fel-
adata. Munkaja soran jelentds ered-
ményeket ért el a koltségcsokkentés-
ben és az 6nkormanyzatokkal vald
egylttmikodésben.

Az 1990-es éveket kovetb szolgal-
tatasi reform keretében indult meg

a balatoni vonalon a z6ndzé személy- és tehervonati az InterCity-InterPici forgalom, mellyel jelentésen javult
forgalom bevezetése. Mig munkdssaga kezdetén a szal- a menetrendszer(iség és az elévarosi forgalom. Ezekben
litasi feladatok elvégzéséhez sziikséges kapacitasokat az intézkedésekben jelent6s szerepet vallalt, ennek ko-
kellett biztositania, addig a rendszervaltas utan, a felada- szonhetéen az utasszam csokkenése megallt, a tdvolsagi
tok csokkenése miatt, a felesleges kapacitasok leépitését és el6varosi forgalom pedig névekedni kezdett.

kellett megoldania. Sardi Gyula 2002-ben ment nyugdijba.

A Magyar Miiszaki és Kozlekedési Miizeum hirei

Otven éve adtdk dt az Erzsébet kdbelhidat

Otven esztendeje, 1964. november 21-én adtak 4t az Erzsébet hidat,
utolséként a haboruban értelmetlentil elpusztitott Duna-hidak kozdil.
Az Gj hid azonban mar mas szerkezetli volt, mint az el6d. Az 1903-
ban megnyilt Erzsébet hid a vilag legnagyobb szabadnyilasu lanchid-
jaként kecses vonalaival sokak szerint a legszebb hidak kozé tartozott.

Az (j hid, amellyel kapcsolatban kiallitas nyilt a Magyar MUszaki és Kozlekedési Muzeumban,
konnyedebb szerkezet( kabelhid, vonalaiban idézte meg el6djét. Az 50 éves az Uj budapesti Er-
zsébet hid cimU kiallitas roviden attekinti az 1903-ban forgalomba helyezett Erzsébet lanchid tor-
ténetét, pusztulasat. Foglalkozik a roncsok kiemelésével, majd a hid Gjjaépitésének kérdéskorével.
Kozben bemutatja az ideiglenes Pet6fi, ,Boske” pontonhidat.

A tablok és a dokumentumok felidézik azt a vitat, amely a régi hid visszaépitése vagy az Uj
hid épitése koril zajlott, az Gj hid tervezési folyamatat és magat az épitést, egészen a roncsok
bontasatol a hid 1964-es atadasaig. Ezenkiviil a latogatok megismerhetik a hidon azéta végzett
jelentdsebb javitasi, feltjitasi, karbantartasi munkakat is. A tarlaton lathato a hid M 1:200-as mé-
retaranyu modellje, az elemi kabel egy mintadarabja (a 40 cm széles fokabelek ilyenekbdl allnak),
valamint az 1973-ban elbontott régi aszfaltburkolat egy toredéke, tovabba szamos eredeti doku-
mentum és fénykép is.

A kiallitas 2014. december 31-éig tekintheto meg a Kozlekedési Muzeumban.
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