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Kedves Olvaséink!

Koszontdm Onoket az idei elsé szam meg-
jelenése alkalmabdl. Az év elején az a gon-
dolat foglalkoztat, hogy mi az, ami az Uj-
esztendében névelhetné a vasut tarsadalmi
elismertségét és a szolgaltatési szinvonalat?
A kérdésre szamtalan vélaszt, okfejtést le-
hetne felsorakoztatni. Engedjék meg, hogy
ezek kdzUl most kett6t emeljek ki. Az egyik a
tudomanyos mUszaki eredmények miel6bbi
hasznositasa, a masik a vasutas munka és hi-
vatas régi hirnevének visszaallitasa. Nem vé-
letlen, hogy ezt a két kérdéskort emelem ki.
Teszem ezt azért, mert ez az a két terllet, ahol
reményeink szerint szakfolyoiratunk a legtob-
bet tud tenni annak érdekében, hogy a ma-
gyar vasut ismét a megbecsult intézmények
kozé tartozzon. Ezért tartom fontosnak az Uj
mUszaki megoldasok ismertetését, a szakmai
szervezetek bemutatdsat, az elmult idék sike-
reinek felelevenitését, a hazai és nemzetkoz
iranyzatok nyomon kdvetését, és persze a
hétkdznapjaink eseményeinek késébbi id6k-
re torténé megorokitését.
Lapunkban a rovatok nagy szama ellenére
nehézkes a jelenlegi és a 2006 elétti cikkek
megfelel6 rovatba illesztése, ezért — alapcél-
kit(zéseinket megdrizve — a rovatok mai kor-
hoz és a ndvekvd internetes olvasottsaghoz
jobban illesztheté csoportositasaval szeret-
nénk attekinthetébbé (kereshetébbé) tenni
frésainkat. Ennek megfeleléen rovatcimeink
2015-t6l megvaltoznak:
. Uj megolddsok (mddszerek) ismertetése a
hazai és a nemzetkdzi gyakorlatbdl
° Bemutatkozds — szervezetek, intézmények
bemutatasa, melyek napjaink oktatési, kuta-
tasi és kivitelezési munkait irdnyitjak, illetve
végzik
* Napjaink munkadi — folyamatban levé vagy
a kozelmultban elkészult munkak (kutatas,
fejlesztés, kivitelezés) ismertetése
* Emlékek a multbdl — sikeres alkotasok és
alkoték bemutatdsa
* Miiszaki szabdlyozds — cikkek a hazai és
nemzetkdzi eléirdsokrol és a szabalyozasi
rendszer fejlesztésérd|
* A Révid hirek rovat bovil, helyet kapnak a
hazai és nemzetkdzi vonatkozasy, elsésor-
ban a vasuti palyarol széld tudositasokon
tul az intézmények és szervezetek rendez-
vényeivel kapcsolatos hirek, a konyvismer-
tetd és az elhunyt szakemberekrél szold
megem|ékezés.
Reméljiik, hogy ezzel a csekély modositassal
teljesiteni tudjuk a bevezetdben felvézolt cél-
kit(zéseinket.

Kivanok minden kedves olvasdnknak sikeres,
boldog Uj évet szerkesztéséguink nevében.

Virds Jozsef

Selelds szerkesztd
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Napjaink munkai

Befejezodott
a Gyoma—Békéscsaba
koz0tti vasutvonal atépitése

Unnepélyes keretek kozott, 2014. december
17-én dtadtdk a 2012-2014 kozote deépi-
tett Gyoma—Békéscsaba vasutvonalszakaszt.
A beruhdzds célja az engedélyezett sebessé-
gének 160 km/h-ra, megengedett tengely-
terhelésének 225 kN-ra novelése, valamint
az ezzel kapcsolatos feltételeket megteremtd
infrastrukeurdlis fejlesztés végrehajtdsa, ami
érinti a palydt és létesitményeit (viginyhals-
zat, valt6k, mérnoki létesitmények, felsdve-
zeték, a tavkozlési és biztositdberendezések),
magdba foglalva a kézbensd dllomdsok

teljes deépitését is. A munka kivitelezéje

a BEKES-2012 Konzorcium volt, mely-
nek tagjai, a Swietelsky Vasuttechnika Kft.,
a Kozgép Zrt. és a Magyar Aszfale Kft.

Sallai Attila

Swietelsky Vasuttechnika Kft.

projektigazgato,
a BEKES-2012 Konzorcium
projektvezetdje

< a.sallai@vasuttechnika.hu

@ (96) 613-580

Vords Jozsef*
okleveles épitémérnok,
ny. mérnok fétandcsos

< voros.jozsef@preflexkft.hu
& (30)921-179%

El6zmények

Mielétt a 2014 decemberében dtadott
vonalszakasz épitési munkdit ismertet-
nénk, érdemes az egész vonal torténetét
attekinteni Szolnoktdl Aradig, 1857-t6l a
legut6bbi dtépités megkezdéséig.

Nem véletlen, hogy a Pest—Véc vastt-
vonal megépitését kovetd évben a Pest—
Szolnok vastitvonal kiépitése a magyar
vasttépités kezdetén Széchenyi Istvin ter-
vei szerint Szolnokig mar 1847 szeptem-
berére elkésziilt, azonban Szajol irdnydba a
tovabbépitést a Tisza-hid épitése késleltet-
te. A szabadsdgharc eseményei miatt a hid
csak tiz évvel késébb, 1857-ben késziilt el.
1856-ban megalakult a Tiszavidéki Vastt-
trsaség, Els6ként 1857. november 25-én
a Szolnok-Debrecen kozotti vonalit ad-
tdk dt, mely a Pest—Szolnok kozotti vasit-
vonalhoz csatlakozott [1].

Ezt kovetden a Tiszavidéki Vasuttarsa-

1. &bra. A Tiszavidéki Vasuttarsasag

sag Szolnok-Debrecen kozotti vonaldbél
Szajol dllomastdl kidgazé 143 km hossza
Szajol-Arad kézotti vasttvonalat a Ko-
zépponti Vasttdrsasdg a még 1846-ban
készitett tervek alapjan t6bb mint tizéves
késéssel valdsitotta meg (1. dbra). Jelentds
miitdrgyak épiiltek a szolnoki Tisza-hidon
kiviil még Gyomandl a Koros (2. dbra)
és Mez6tarndl a Berettyd felett. A szol-
noki és gyomai hidak épitését Gregersen
Gudbrand, (3. dbra) norvég szarmazdsi

dél-magyarorszagi vonalai, 1858-1880
(Grafika: Bir6é Sandor)

dcsmester irdnyitotta. A vonal hat6sdgi
vizsgdlata 1858. oktdber 11-én, a vasit-
tirsasdg igazgatotandcsinak bizottmdnyi
prébamenete 1858. oktéber 23-dn tor-
tént. Ez volt az dtadds napja is. Az linne-
pélyt Aradon tartottak, ahovd 15 éra 30
perckor érkezett meg a kiilonvonat.

A Szajol-Arad koztti vasutvonal része
a most 4tépiilt Gyoma-Békéscsaba vas-
utvonalszakasz, amelyhez megépitésekor
D jelt, 37,0 kg-os vassineket hasznltak
sinszeges leerdsitéssel, szildrd illesztéssel,
vagnymezdnként 6 faaljjal, a maximalis
aljtdvolsdg 102,7 cm volt.

Tisztelet illeti elddeinket, akik — a mai
magasfoki  gépesitéssel végzett dtépités
liteméhez képest — pusztdn kézi erdvel,
minddssze pdr éves vasitépitési tapasz-
talattal hihetetlen gyorsasiggal épitették
meg ezt a vonalat, bekapcsolva ezzel a
Tiszéntdl vidékét az orszdg és Eur6pa vér-
keringésébe, aminek koszonhetGen a tér-
ség rohamos fejlédésnek indult [2].

Avastitvonal f6bb eseményei
idérendben

1870 — A vonal egy részébe eldszor 7,5-
8,0 m hosszd, c jeld, 33,25 kg-os sineket,
majd késébb c jeld, 34,5 kg-os és o jel,
31,0 kg-os sineket épitettek be Szajol-
Békéscsaba kozor.

1885 — Uj ricsos hegeszvas anyagii (akko-
ri szohaszndlateal |, pdlyalentes”) hid épiile
a Beretty6 felett 45,40 m nyildssal a régi,
faszerkezetti hid helyett. A hid az els6 vi-
ldghdbortban nem sériilt meg.

1893 - Elkésziilt a gyomai Koros-hid G
vasszerkezettel. A hajézds biztositésira a
hajézényilisba emelhetd szerkezetet épi-

*A szerzd életrajza megtaldlhaté a Sinek Vildga 2009. évi Kiildnszamaban, valamint a sinekvilaga.hu/Mérndkportrék oldalon.
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Napjaink munkai

2. abra. A gyomai Koros-hid épitése, 1858

tettek (4. dbra). A hid 1963-ig szolgdlta a
févonal forgalmat.

1908 — Megkezdiék a felépitmény kor-
szerlsitését. A vonal egy részét 12 m
hosszlisdgh 1 rendszerd sinre cseréleék,
leng6 illesztéssel, sinmezénként 14 db
aljjal, 89 cm-es maximdlis aljtavolsdggal.
A munkak 1912-re fejezddtek be.

1909 - Békéscsabn Zielinski Szildrd ter-
vei alapjan megépiilt az Oroshdzi i (Er-
zsébethelyi) feliiljdrs. A hid a vasbeton
hidépités kezdeti korszakdban fadllvi-
nyon, alul bordds monolit vasbeton szer-
kezetként épiilt.

1913 - Megkezdték Békéscsaba—Arad ko-
zott Gj masodik vagdny épitését. A mun-

kak egy évig tartottak. A megépiilt kétvd-
ganyl vonalszakasz az 1. vilighdbordban
fontos szerepet kapott.

1917 - Hadikitér6” épiile a habords
forgalom gyorsitdsa céljabl Gyoma-
Csardaszéllds kozotr. Ezzel egyidejileg
hadimenetrendet szerkesztettek a vonal
kapacitdsdnak novelése érdekében.

1920 - A Magyarorszdg és Roménia ko-
z0tt megvont j hatdr a nyilt vonalon vig-
ta el a Szajol-Arad vasutvonalat. A vonal
ezzel nagymériékben veszitett addigi je-
lentdségebdl.

1925 - A vilighdborit kéveté romin
megszillds komoly kirt okozott a vastt-
nak. 3000 mozdonyt és 20 000 vasiti

4. 3abra. A gyomai Koros-hid, kozépen emelheté nyilassal (Foté: Dr. Koller Ida)

3. dbra. Gregersen Gudbrand
(1824-1910), tdbb vasuti hid épitdje

kocsit kellett dtadni az utddillamoknak.
A csonkitott vonalakon a forgalom nagy-
mértékben visszaesett.

1927 - Békéscsaba és Erzsébethely (ké-
s6bb Jamina) kozote gyalogos-feliiljdr6
létesiilt. A zomében colopalapozdst té-
maszokra 8 db alsopilyds szegecselt acél
felszerkezet keriilt. Forgalomba helyezés
1928.

1930 - Megkezd6dote a békéscsabai Gj
felvételi épiilet épitése. Arad elcsatoldsa
kovetkeztében Békéscsaba jelentdsége fel-
értékelddott. Az 1j dllomdsépiilet ennek
megfeleld kialakitassal késziilt el 1933-ra.
1933 - Felbontottik a Békéscsaba—L6-
koshdza kozotti masodik véganyt. A fel-
bontdst, a tévhittel ellentétben, nem a
békeszerz6dés irta eld, hanem a csokkent
forgalom ¢és a bontott anyag mdshol hasz-
nosithatésaga.

1940 - Békéscsabdn megépiilt a Szar-
vasi uti kozadi feliljard alulbordas, foly-
tatdlagos hdromnyilisi  szerkezetként.
Felszerkezetét a vonalvillamositds miatt
késobb megemeltek.

1942 - Felépitménycsere 48-as sinekkel,
Tiszateny6-Csugar kozote. Ezt kovetden
Szajol-Tiszatenyd kozote is deépiilt a pa-
lya. Az éépitési munkakat 1943-ban fe-
jezték be.

1944 - A 11 vilighdboruban felrobban-
tottdk a  Hortobdgy-Beretty6-focsator-
na hidat, ennek kovetkeztében meg-
sériilt a felszerkezet és mindkéc hidfd.
Ezzel egyidejtileg felrobbantottdk a gyo-
mai Harmas-Koros-hidat .

1945 - A gyomai Koros-hid provizorikus
helyredllitdsa az emelhet6 szerkezet f6tar-
tojanak és az L. 111 nyilis sériilése miatt.
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5. abra. A Gyoma-Békéscsaba vasutvonal illeszkedése a halézatba [7]

A végleges helyredllitdsra csak 1949-ben
kertilt sor.

1947 - Mez6tiron uj hid épiilt. A Hor-
tobdgy-Berettyé-fécsatorna - szabdlyozdsa
és hajozhat6vd tétele miatt a szerkezet als6
élét 65 em-rel meg kellett emelni, viszont
a hid nyildsa 45,4 m-r6l 27,00 m-re csok-
kent.

1955 — A vasiitvonal 7 évig tart6 dtépitése
48-as, hézag nélkiili felépitményre, H jelii
aljakkal. Szajol-Csugar kozott az 1942-
43-ban fekretett sineket Osszehegesztették.
Csugar-L8kdshdza kozote Gj, 48-as, hézag
nélkili felépitmény létesiil.

1962 - Szajol-Tiszateny6 kozote 4j mi-
sodik vagdny épiilt. A kovetkezd évben
elkésziilt az Gj Koros-hid Gyomdn, a régi
1893-ban épiilt hidon ettd] kezdve csak a
Gyoma-Dévavanya vonal forgalma bo-
nyolédott 1990-ig.

1962 -A vonal torténetének jelentds
eseménye az onmitkodd térkozbiztositd
berendezés megjelenése. Integra-Domino
biztosit6berendezést kapott Mez6tur, Bé-
késcsaba és Lokoshdza dllomds.

1972 - Uj, 54 kg-os, hézag nélkiili felépit-
mény létesiilt Tiszatenyd-Kétpd (1972),
Keétpo—Csugar (1973) és Nagylapos-Gyo-
ma (1974) kézote, LX aljakkal. A kovet-
kez évben elkésziilt a vonal villamositdsa.
1983 - Békéscsabin megépiilt a Szarvasi
Gti koézad feliiljdrd masodik két forgalmi
savos szerkezete. A hid megépitése megte-
remtette a lehetGséget a régi hid feldjitasa-
ra, szerkezetének megemelésére.

1985 - Uj, 54 kg-os, hézag nélkili fel-
épitménnyel  deépiile  Szajol-Tiszatenyd
jobb és bal vagdny. A meglévé alépitmé-
nyen megépiilt a hidnyzé jobb viginy
Csugar-Nagylapos és Gyoma—Murony

elgazis kozore. Igy Szajol-Murony elaga-
zds kozott lehetévé vilt a 120 km/h sebes-
ségti kozlekedés. A régi (bal) viganyt nem
bontottdk fel, azon 60 km/h sebességgel
kozlekedhettek a vonatok a 2006-ban
megkezdett dtépitésig. Murony-Murony
eldgazds kozote az j jobb vdgdnyt haszndl-
tak, mivel Békéscsaba 4dllomds nem volt
alkalmas a mdsodik viginy fogadisira.
A munkak 1997-re fejezddtek be.

1987 — Mezétaron a Hortobdgy—Berety-
ty6-focsatorndn az djonnan épiilt bal va-
ganyba 0j hid épiilt. A hid felszerkezete
ferde fGtartés, alsopilys gerinclemezes
hegesztett acélszerkezet, NF csavaros kap-
csolattal. A telephelyen gydrtott szerkeze-
tet egyben emelték be az 1947-ben mir
két vigdnyra megépitett iireges falazatra.
Forgalomba helyezés 1987. marcius 17.
1991 - Elkésziile az 4j Koros-hid Gyo-
mindl, igy a Gyoma-Dévavdnya vonal
forgalma mdr az Gj hidon bonyolddik.
A févonal viszont tovabbra is az 1963-ban
épiilt szegecselt racsos hidon halad.

2004 - Békéscsaba—Lokdshdza—orszagha-
tar kozott palya rehabilitdcié a pélyasebes-
ség (100 km/h) visszadllitdsa érdekében.
A felajitds 2005-re fejezédott be, melynek
sordn a miitdrgyak jelent6s része is dtépiilt.
2006 — Megkezd6dott a Szajol-Lokoshdza
vasttvonal rehabilitdcidjanak els6 titeme.
Hérom ISPA projeke keretében deépiile
Szajol és Gyoma kézott a vasuti palya, Ti-
szateny6, Mezdtur és Gyoma dlloms.
2007 - Tiszatenyd dllomdson peron és
kézforgalma aluljaré épiile. Kozad felil-
jard épiilt a 44-es it Békéscsaba elkeriild
szakaszdn (819+92 sz.) igy csokkent a va-
ros koziti forgalma, és javult a 47-es Gt
kapcsolata is.

2008 - A gyomai Hérmas Korés-hidon és
a mez6tiri Hortobdgy—Berettyd-fécsator-
na hidjin a bal viginyu szerkezetek ideig-
lenes forgalomba helyezése.

2009 - A gyomai Hdrmas Koros-hidon,
és a mez6turi Hortobdgy-Berettyd-f6csa-
torna hidjin a jobb viginyu szerkezetek
ideiglenes forgalomba helyezése.

Uj gyalogos- és peronaluljdrd épiile Me-
z6taron, peronaluljdr készile Gyomdn.
Az aluljarék az dllomdsok dtépitésekor két
titemben épiiltek. Ideiglenes forgalomba
helyezésiik 2009-ben tortént.
Szajol-Gyoma kozott létrejott a 160 km/h
sebességli, kétvagdnyt kozlekedés feltéte-
le, de az ETCS kiépitéséig csak 120 km/h
az engedélyezett sebesség.

2012 - Elkezd6dote a Szajol-L6koshza
vasttvonal negyedik titemének 4tépitése
Gyoma-Békéscsaba kozott, ennek részle-
teit a kovetkezd szakaszban ismertetjiik.

(31, (4], [5], [6]

Atépités elétti dllapot

Mint ahogy az el6z8ekbdl is lithatd, a
Gyoma és Békéscsaba dllomdsok ko-
zotti vonalszakasz az dtépités eldtr két-
vagényu és villamositott volt, 210 kN
engedélyezett tengelyterheléssel [7]. A
bal vigdny az 1960-as évek elején épiilt
hézag nélkiili kivitelben, és egyvdginyu
pélyaként tizemelt. A vigdnyon évtize-
dek 6ta 60, illetve 40 km/h sebességkor-
ltozds volt.

Az 1980-as évek kozepétdl megvaldsi-
tott korszerdsités idején Gyoma dllomas
pératlan végéhez csatlakozdan és Mezd-
berény dllomds pératlan végéhez kapcso-
16ddan ivkorrekeidt hajtottak végre. Me-
z6berény dllomds péros végén a meglévd
1600 m fvsugdr nem viltozott.

Az egyviginyt pilya mellé 1987-t6l
épiilt meg a jobb vdgdny, amelyen az
aépités el6te a megengedett sebesség
120 km/h volt, amit csak minimdlis mér-
tékben kellett korldtozni.

Csirdaszallds, Mezdberény és Murony
allomdsokon mindkét viginy deépiilt, a
mostani dtépitést megel6zd id6szakban
végrehajtott korszertisitések sordn. A vo-
nalszakaszon a korszertisités az 1990-es
évek kozepén fejez6dott be. Ekkor Mezd-
berény dllomdson tortént deépités, és Mu-
rony-Murony eldgazds kozote épiile meg
az Uj jobb végdny.

Murony és Murony eldgazds kézott a
bal viginnyal kapcsolatban semmilyen
beavatkozdsra nem keriilt sor, ezért ebben
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6. abra. Az atéplilt Uj vasuti palya zajvédelemmel (Foto: Virag Mihaly)

az dllomdskdzben a bal vigdny a forgalom
eldl le volt zdrva.

Murony eldgazds—Békéscsaba és Bé-
késcsaba dllomdson az elmult idészakban
nem toreént korszertisités.

A térség geotechnikai és hidroldgiai
adottsdgai rendkiviil kedveztlenek. A te-
ritlet gyakorlatilag lefolyds nélkiili, tavaszi
olvadaskor, nydri, dszi csapadékos id6ji-
raskor a belvizek szinte a litohatdrig lefo-
lydstalan tavakat alkotnak, ezért a viz csak
pérolgdssal tdvozhat.

A térségben talilhaté kedvezétlen tala-
jok teherbirdsa szdraz dllapotban viszony-
lag nagy, viz hatdsdra viszont elveszitik
teherbirdsukat. Ez a folyamat évenként
t6bbszor is megismétlédhet.

A szerzddeés fobb adatai

Szajol-Lokdshdza, 120-as szdmu vasttvo-
nal, Gyoma (kiz.)-Békéscsaba (kiz.) vastiti
vonalszakasz rekonstrukciéjdnak projekt-
el6készitése 2004/HU/16/C/PT/001 for-
rasbél, 2007-ben a MAV Zrt. EUPI ke-
retein belil kezd6dott el, melynek 2007.
julius 1-jét6l a Nemzeti Infrastruktdra
Fejleszté (NIF) Zrt. a kedvezményezettje.

A tender megjelenése: 2011. december 8.
Pilydzat beaddsa: 2012. februdr 16.
Eredményhirdesés: 2012. méjus 16.
Szerzddeéskités: 2012. jnius 5.

A nyertes vallalkoz6 a BEKES-2012
Konzorcium (a konzorciumot alkoté cé-
gek: Swietelsky Vasuttechnika Kft., Koz-
gép Zrt., Magyar Aszfalt Kft.) volt.

A szerzidés értéke: 38 975 560 535 Fr

(A projekt finanszirozdsa 85%-ban unids
timogatdsbdl, 15%-ban hazai forrsbol
valdsult meg.)

Szerzidéses véghatdrids:

2014. december 15.

Unnepélyes forgalomba helyezés:

2014. december 17.

A kivitelezés az els6 vagdnyzérral, 2012.
szeptember elsején kezdddott. A feladat
magdba foglalta a kétvdgdnyt pilya dt-
épitését 2 x 32 vkm hosszon, hdrom dl-
lomds komplett deépitésével. A kivitelezés
vélhetéen egyszeriibb volt, mint a kiviteli
tervek jovihagydsa, esetleges engedélyez-
tetése.

Valamennyi terver egyeztetni kellett a
szakdgi tizemeltetSkkel (pl. a MAV kiilon-
boz6 szervezeteivel, kozmiszolgdltatdkkal,

teriiletkezel6kkel stb.). Fz a munka ko-
moly energidt, id6t igényelt, és szimos sz
hajszdlat eredményezett. Az engedélyeknek
a kivitelezés kezdetére rendelkezésre kellett
dllniuk, ami igen sok kolléga rendkiviili
energiabefektetését kovetelte meg. Nehe-
zitették a jovahagyisi folyamatot az dllam-
igazgatisban és a MAV Zrt.-nél a projeke
idejére esd szervezeti vdltoztatdsok.

A fentiek mellett a kisajdtitdsokat és
egyéb tizemelteti megdllapoddsokat is el
kellett késziteni, ami nem volt egyszer(i
feladat.

A NIF az adott szakasz dépitéséhez
kapcsol6dé munkalatokat hdrom kivitele-
201 tender keretében bonyolitotta le:

1. Gyoma (kiz.)-Békéscsaba (kiz.) vastti
vonalszakasz vastti palya rekonstruk-
cidja (A villalkozo).

2. Gyoma (kiz.)-Békéscsaba (bez.) vastti
vonalszakasz biztosit6berendezések, va-
lamint tavkozlési és dramelldtd beren-
dezések korszer(isitési munkdi tender
(B véllalkozd).

3. Mezéberény dllomds teriiletén 6 koz-
ati feliiljarg épitése és kapesolddd utak
2 686+16,96 hm szelvényben (C vallal-
kozd).

A vastti vonalszakasz dttekintd hely-
szinrajza az 5. dbrin lithaté.

Az elvégzett feladat ismertetése.

A kivitelezés 7+1 részbol dllt. A szakaszha-
tarokat az 1. tdbldzat tartalmazza [7].
Pdlyaépités

A korszer(sités alapvetd feladata az dtépii-

16 pélya ivviszonyainak és az alépitményi
teherviseld szerkezetének 160 km/h se-

1. tablazat. Epitési szakaszok
k
Sza, asz Elvégzendo feladat Kezdészelvény Végszelvény
szama
Gyoma éllomas kezd6éponti végén a
00 meglévo szintbeli atjaré kilon szintd 480+77 481437
aluljarora torténd atépitése
01 (ISylor:nelJ (kiz.)-Csardaszallas (kiz.) vonali 500400 588400
atépités
02 Csardaszallas allomas atépitése 588+00 618+00
03 Csard.a?z?llfls,(klz.)—Mezobereny (kiz.) 618400 674400
vonali atépités
04 Mezéberény allomas atépitése 674+00 698+00
05 !}/l(-f-zc’)b’ereny (kiz.)-Murony (kiz.) vonali 698400 742400
atépités
06 Murony allomds atépitése 742+00 763+00
o7 l}/lt’Jrc’m’y (kiz.)-Békéscsaba (kiz.) vonali 763+00 822400
atépités
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Napjaink munkai

bességre alkalmassd tétele volt az dllo-
misokon és a nyilt vonalon. Helyenként
részleges vagy teljes alépitménycserére volt
sziikség.

A tengelyterhelés az dtépités utdn 225 kN.

Az 1 pdlya felépitménye UIC 60-as
sinrendszerrel késziilt (6. dbra). A kitérék
(B60 XI B60-800, B60-1800 rendszerti-
ek), valytaljas hajtomivekkel, specidlis
kézldmivekkel, vasbeton aljakkal, hézag
nélkiili kivitelben, valtéflitd berendezéssel

késziiltek (7. dbra).

Felsdvezeték-épitési munkdk

A kifrdsnak megfeleld fels6vezetéki rend-
szert kellett épiteni 4j oszlopok dllitdsdval,
0j munkavezeték és tart6sodrony létesité-
sével, valamint a jobb vdgdnyon a sériilt és
megdélt oszlopokat ki kellett cserélni. A
felsovezetéki szakaszolok helyi és tdvmi-
kodtetésére HETA berendezés létesitése
részben elkésziilt, de a felsévezetéki tdv-
vezétlés végleges kialakitdsa a biztositd-
berendezési tender keretén beliil valésul
majd meg (FET).

Miitdrgyeépitési munkdk
Gyoma kozuti aluljaré épitése

A 46-0s sz. f6ur Gyoma belteriiletén
halad keresztiil, és az j kézad aluljdr6
megépitéséig szintben keresztezte a Gyo-
ma—Békéscsaba vasttvonalat (8. dbra).
A keresztezés megsziintetésére j koziti
aluljrd épiilt a vasttvonal 481+09,2
szelvényében. A vasit kozutat keresztezd
szakaszdn kétszer egyviginyu tart6betétes
vasbeton lemezhid késziilt 15,53 m me-
r6leges (15,67 m ferde) nyildssal. A hid
alapozisdul az aluljdrd rmpds szakaszdn is
alkalmazott résfal épiilt, melynek vastag-
saga 60 cm, alapozdsi sikja 65,00 BE.

A 160 km/h-s tervezési sebesség miatt
a jovahagyo merdleges hidf¢ket irt el6,
ennek megfelelden a saruk vonala merd-
leges a hid tengelyére. A résfalak kovetik
a saruk vonaldt a hid alatti szakaszon, igy
a résosszefogd gerenddk, amelyek egytttal
a hid szetkezeti gerenddi, merdlegesek a
hidtengelyre. (A hid épitésérdl részletes
beszdmold megjelentetését tervezziik.)

A miitérgy oldalfalai a rimpdval meg-
tervezett Ut hossz-szelvényt épesésen
kovetd réstalak, vastagsdguk a vasiti hid
falazataként beépitett fal vastagsigaval
megegyezGen 60 cm. A réstablik alapozasi
sikja 75,00-65,00 mBf kézote szakaszo-

7. abra. Alépitmény-javité géplanc, (PM200-2R) (Foto: Virdg Mihaly)

8. abra. A 46-0s sz. Ut forgalmas szintbeli keresztezédése az aluljaré megépitése
elétt (Fotd: Sallai Attila)

9. abra. Foldkiemelés megkezdése az épulé gyomai aluljard rampds szakaszan
(Foto: Voros Jozsef)
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san viltozik, épitési 4llapotban csdducok
beépitésével vette fel a foldnyomdst (9.
dbra). A végleges dllapotban a vasbeton
alaplemez (10. dbra) kitdmaszté hatdsdval
a résfal konzolosan viseli a foldnyomdst.
A réstal és a bélésfal nem egyiittdolgozo,
dsszekapesoldsukat a szerkezeti gerenda
biztositja. Az elkésziil kiilén szintd ke-
resztezés a 11. dbrin lithatd. A megépiilt
létesitmény a kozlekedésbiztonsigon til
az eljutdsi idok csokkentését is szolgdlja
lgy a koziiton, mint a vastton.

Kerethidak beépitése a belvizek
levezetésére

A vastitvonal szinte teljes hosszdban belvi-
zes teriileten halad, igy a vizelvezetés javitd-
séra fejlesziési terv késziilt, ennek figyelem-
bevételével t6bb helyen is 6] tereszt kellett
megépiteni, vagy a meglévoket dtépiteni.
A belviz levezetését szolgdlé mitdrgyak
adatait a 2. tdbldzat tartalmazza. A mitér-
gyak épitése sordn a f6 gondot a vasuti for-
galom fenntartdsa, a forgalom alatti vagany
épités kdzbeni megtimasztdsa jelentette.
Ilyen ideiglenes vigdnymegtimasztds
lathat6 a 12. dbrin az 515+060 szelvényben
épiild keretnél. Mivel a vasiti toltés egy
szakasza drvizvédelmi szempontbél a ko-
rsi drvizi 6blozet masodrendd védvonala,
a viziigyi el6irdsok miatt a miitdrgyak zsi-
lipekkel (bebetonozott U szelvénnyel és a
hozzd tartozd elzar6 fapallokkal) épiiltek
ezen a szakaszon (13. dbra). Ugyancsak
a viziigyi eldirdsok miatt a 634470 szel-
vényben levé miitdrgynal az dtépités ideje
alatt a vizétvezetést folyamatosan biztosi-

tani kellett a mtdrgyon belil (14. 4bra).

Utasforgalmi és gyalogos-kerékpdros
létesitmények

Az dllomésétépitésekkel egyidejiileg Csar-
daszdllds, Mezdberény és Murony allomé-
sokon  peronaluljirdk,  kozforgalmu
aluljarok, illetve ezek egyiittese épiilt
(3. tdblizar). Az esélyegyenléséget rimpds
kialakitds biztositja. A lépcsékarok és rim-
pék folott a peronokhoz csatlakozé peron-
tet6k épiiltek. Mez6berény dllomdson egy
védett fat (15. dbra) is meg kellett Gvniuk
a kivitelezéknek. Tobb aluljdr6 épitésénél
(Csdrdaszallds, Mezdberény, Murony, Me-
z8megyer) csak provizoriummal lehetett a
vastti forgalmat fenntartani.
Mez6megyernél a nyilt vonalon gyalo-
gos- ¢és kerékpdros-aluljard épile (6.
dbra), ami dtvezet a 47-es sz. Ut alatt is,

10. dbra. Fenéklemez vasszerelés az aluljaré rampas szakaszan

(Foté: Voros Jézsef)

11. dbra. Az elkészult gyomai aluljéré a vasuti hiddal (Foté: Kadar Sandor)

2. tablazat. Kerethid és atereszek adatai

Szelvényszam Miitargy - L
thm] megnevezése Az elvégzett munka Jellemz6 méret [m]
515+60 Keret Uj m(itargy épitése 1,5/1,5
543403 Keret Meglevé T(teresz atépitése 1515
eretre
Meglévo keret dtépitése
634+70 Keret (sl ) 3,0/2,5
699+61 ROCLA Felujitas 1,2
720+47 Iker ROCLA Felujitas 2% 1,36
726+96 lker keret Felujitas 2x%1,6/2,0
743451 Keret MR E e BE 15/15
atépitése

767+61 Ateresz Meghosszabbitas 1,0
807+05 Keret Atépités 1,0/1,0-r6l 1,5/1,5
810+10 Ketret Meghosszabbitas 2,0/2,0
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elésegitve a buszmegdllok megkdzelitését

Mezémegyer irinyibol. Az aluljér6 nyi- 3. tablazat. Utasforgalmi, valamint gyalogos- és kerékparos-aluljarok
lasméretét az OTEK (Orszagos Telepii- szelvény- flasme. | Atvezetett
: ba o En VI ¢ { y Helyszi Funkcié Nyilasmé Rl
lésrendezési és Epitési Kovetelmények) szam [hm] s Hmee retim] | Cona
el6irdsai alapjin hatdroztdk meg. A 2,0 m 600+05 | Csardaszallas Peronaluljaré 3,00 3

gyalogos sév és a kétirdny( forgalmat biz-
tositd kerékpdros sdv kozote 0,1 m elvd-

Peron és gyalogos-

683+64 Mez6berény aluljare 4,00 3

laszt savot J eloleek ki. 750+00 Murony Peron-aluljaré 3,00 3

A vigdnyok alatti miitdrgyépitést pro- —
s 1 y = Gyalogos- és kerék-
vizorium beépitése tette lehetové. A pro- 803+25 | Mez6megyer

paros-aluljaré

4,50 2+a47.sz.ut

vizorium beépitésekor nem vdrt esemény
okozott hosszi ideig tarté zavart a bizto-
sitoberendezésben. Csak aprélékos hiba-
kereséssel és javitssal lehetett ideig-6rdig
a zavart elhdritani. A zavart a kettGsen szi-
getelt sinlekotés (17, dbra) dtiitési prob-
lémadi okoztdk. A provizérium kovetkezd
beépitési helyén, Mezoberény dllomison
mér rugalmas kiontéssel (18. dbra) tortént
a sin elektromos kiszigetelése, ami végle-
gesen megoldotta az elektromos dtiitést.

Az dllomisokon a sinkorona feletti
55 cm magassdgti peronok épiiltek, me-
lyeket gyalogos-aluljarokkal lehet megko-
zeliteni. Az utasok védelmére perontetdk,
lépesélefedések épiiltek, az esélyegyenld-
ség biztositdsa érdekében rampdk késziil-
tek, mindez a térvildgitds korszerisitése
mellett (peronoknal, gyalogos-aluljdrk-
ban, szolgdlati tereknél).

El kellett végezni a vastit és kozit szintbe-
li keresztezéseinek korszerGsitését az emelt
sebesség kovetelményeinek megfelelden.

Az elvégzett munkdk 6sszefoglaldsa 12. é’bral.. K“ereFeIem beemelése az lizemel6 vagany megtamasztasa mellett
(Foté: Voros Jozsef)
* Mindkét nyilt vonali viginy felépitmé-
nyének dtépitése alépitmény-erdsitéssel
egytitt a 160 km/h sebesség kdvetelmé-
nyeinek megfeleléen a 822+00 szelvényig.
* Csirdaszallds, Mez6berény és Murony
vasttdllomasok teljes viginyhdldzatanak
dtépitése alépitmény-er6sitéssel, a vizte-

Sallai Attilla 1996-ban végzett a
Budapesti Mdszaki Egyetem Epit6-
mérnoki Kardn. 1997-t6l muszaki
el6készité, majd épitésvezetd volt
a MAV MTM Kft.-nél. 2001 és 2007
kézott a MAV Miskolci lgazgatésa-
gan vonalbiztos beosztast latott el.
2007-t8l a MAVEPCELL Kft., késébb
a Swietelsky Vasuttechnika Kft.-nél
épitésvezeté, majd projektvezetd
beosztasokban dolgozott. Jelenleg
a 120-as szamu vasutvonal Gyoma-
Békéscsaba szakasz korszerUsitésé-
nek projektigazgatdja.

13. dbra. Zsiliplezard az 543403 szelvényben éplilt mutargynal
(Foto: Maller Tibor)
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lenités megolddsaval, emelt peronok és
peronaluljarék épitésével.

* Gyoma dllomdson kozuti, gyalogos- és
kerékpdros-aluljdrd épitése a 46. sz. két
szamjegy(i f6ut alatt, mely a jelenleg
meglévé szintbeli keresztezést valtja ki
kiilon szintlvé.

* Murony-Békéscsaba kozott gyalogos- és
kerékpdros-aluljdr6 épitése.

* A felvételi épiiletek terv szerinti dralaki-
tisa Csdrdaszallds, Mezdberény dlloma-
sokon.

* Uj felvételi épiilet épitése Murony 4llo-
méson, a sziikséges infrastrukedra (villa-
mosenergia-, viz-, gazelldtds stb.) bizto-
sitdsdval.

16. dbra. Munka-
godor kialakitasa
Mezémegyernél

14. dbra. Ideig-
lenes vizatve-
zetés a 634+70
szelvényben
levé mitargy
atépitésénél
(Foto: Maller
Tibor)

* A villamos felsévezeték rendszer korsze-
rlsitése/dépitése, a szakaszolok helyi
vezérlésének (HETA) kiépitése.

* Az dllomdsokon villamos valt6ftités 1é-
tesitése, a térvildgitdsi rendszer dtépitése,
korszer(sitése.

* A pilyaépitési fazisoknak megfelelden a
meglevé D-55-0s biztositéberendezések
atalakitdsa.

* Az dllomésokon az ideiglenes és végleges
kabelalépitmények, kabelkeresztezések,
vagany alatti dtvezetések megépitése.

* Az dllomésokon a perontetdk és az alul-
jarok kivezetéseinél lépes6- és rimpale-
fedések megépitése.

* A kérnyezet védelme érdekében zajvédé

15. dbra. Védett fa megdvasa Mez6-
berény allomason (Foto: Virag Mihaly)

falak épitése egyes belteriileti szakaszo-
kon.

Koszonetnyilvanitas

Egy vasttvonal csaknem 160 éves torténe-
tét még cimszavakban is nehéz 6sszefog-
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Summary

Among ceremonious frames on 17th
December 2014 the Gyoma — Békésc-
saba railway line section reconstructed
during 20122014 was handed over.
The aim of the investment was the
increase of the allowed speed to 160
km/h, the increase of allowed axle
load to 225 kN and the execution

of the infrastructural development
establishing the conditions in connec-
tion with this which affects the track
and its establishments (track network,
switches, engineering structures,
catenary, telecommunication and
signalling equipments), comprising
the whole reconstruction of interim
stations. Contractor of the work was
the BEKES-2012 consortium the
members of which are Swietelsky
Vasuttechnika Ltd., Kozgép Co. and
Magyar Aszfalt Ltd.

lalni a hidnyos, sokszor ellentmondé ada-
tok miatt. Mégis ugy gondoltuk, hogy a
2014 végéig elkésziilt dtépités j6 alkalmat
kindl a visszaemlékezésre és a vasttvonal
adatainak  Gsszegytijtésére, rendezésére.
Minél késébb késziil el ez a munka, annal
nehezebb a hiteles adatsor dsszedllitdsa.
A szerz8k eztiton készonik meg elsdsor-
ban Dénes Béla, Kiss Kdrolyt és Lakatos
Istvin munkdjét, akiknek irdsait cikkiink
elkészitésekor figyelembe vettiik, és ezen

18. dbra. Rugal-
mas szigeteléssel
kiontott provizori-
um Mezérberény
allomason (Foté:
Maller Tibor).

17. abra. Biztositoberendezési zavart okozo sinleerdsités

timenden is kozremdkodtek tovébbi ada-
tok rendelkezésre bocsitdsaval, a kézirat
atnézésével és kiegészitésével. Sajnos, Kiss
Karoly — id6kozben bekovetkezett haldla
miatt — mdr nem olvashatja ezt a cikket,
aminek megfrdsdban az 6 tuddsa és segit-
sége is szerepet jtszott. «
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Megemlékezés o Hirdetés

Kiss Kdroly 1963-2015

Fiatalon, 51 éves koraban elhunyt Kiss Kdroly, a
MAV Zrt. Szegedi Pélyavasuti Tertleti lgazgatosdg
Békéscsabai Palyafenntartasi Fénokség vezetomér-
noke. 1963. december 25-én sziiletett Gyulan. Ko-
zépiskolai tanulmanyait Békéscsabén, a Vasarhelyi
Pal Utépitési és Fenntartasi Szakkdzépiskolaban
végezte. Erettségi utan, 1982. szeptember 1-jén a
Békéscsabai Pélyafenntartasi Fénokségre kerdlt
palyamunkasként, és ezzel egész életére eljegyezte
magat a vasuttal.

1983-ban megkezdte tanulményait a Gyéri Koz-
lekedési és Tavkozlési Miszaki Féiskola Kozlekedési
Intézetének vasutépitési és fenntartasi szakan, ahol
1986-ban lizemmérnoki diplomat szerzett. A féis-
kola elvégzésének idejére illetmény nélkili szabad-
sagot kapott, igy ekkor sem szakadt meg kapcsolata a vasuttal.
Sorkatonai szolgalatdnak letoltése utan el6bb palyamester,
majd fépalyamester lett. Nagy lelkesedéssel végezte munkajat,
és mindent megtett azért, hogy a gondjaira bizott vonalak élla-
pota javuljon. Palyamunkasként is, de palyamesterként is sokat
tanult munkatarsaitél, az egyszer( palyamunkasoktol éppugy,
mint feletteseitél. Igy alapjaitdl sajatitotta el a szakmat. Tuda-
saval és kivalé emberi tulajdonsagaival rovid idé alatt kivivta
munkatarsai és felettesei megbecstilését.

Munkajat az alkotd, mérndki gondolkodas jellemezte. Nagy
hangsulyt fektetett sajat tovabbképzésére.

1992-ben a Széchenyi Istvan Muszaki Féiskolan vasuti fu-
tastechnikai szak tGzemmérnoki, majd 1995-ben a Pénziigyi és
Szamviteli Féiskolan mérndk lizemgazdasz oklevelet kapott.
Ezutdn muszaki ellendri, 2010-ben pedig vasutépité projekt-
menedzseri képesitést szerzett. Ezzel parhuzamosan mindig
fontosnak tekintette szakmai ismereteinek, tapasztalatainak
atadasat.

1996-ban a palyafenntartdsi szakszolgalat atszervezésével
megalakult a Palyagazdalkodasi Fénokség, ahol gazdélkodasi
vezetdi feladatot latott el. M(iszaki és frissen szerzett pénzigyi

ismereteit kamatoztatva, nagy lelkesedéssel latott
hozza az Uj szervezeti keretek kdzott az 6nallé gaz-
dalkodassal jaré feladatok megoldasahoz. Tevéke-
nyen részt vett a szakmai gazdalkodasi szervezet
kialakitasaban. Ekkor sziiletett mondasa, hogy ,nem
munkaidé, hanem munka van”. Es maga is sokat dol-
gozott, sokszor szabadidejét, hétvégéit is munkaval
toltve elérte, hogy a szervezet fennallasa alatt Békés-
csaba lett az egyik legjobban gazdalkodé fénokség.

Nehezen viselte, amikor 2002-ben megkezdé-
dott a szakma atszervezése, mivel hat év kemény
munkajanak eredménye ment veszendébe.

El6bb miszaki szakel6ad6ként, majd szakasz-
mérnokként folytatta munkajat. 2006-t6l halalaig
vezetdmérnokként dolgozott, végig kitartva bé-

késcsabai munkahelyén.

Ebben a munkakorében legfontosabb faladata a Szajol-L6-
koshdza vonal 2006-ban megkezdett atépitésének koordinala-
sa, felligyelete volt. Mint minden rabizott feladatot, ezt is nagy
lelkesedéssel végezte, maximalisan képviselve a szakma és a
MAV érdekeit. J6 kapcsolatot alakitott ki az atépitést végzo val-
lalkozdkkal, a mérnokkel és a tarsszolgalati agakkal, nagymér-
tékben segitve ezzel a hatékony, megfelel6 minéségl mun-
kavégzést. Munkatdrsai tisztelték és nagyra becsiilték, mivel
munkaja soran kovetkezetes, megfontolt és szavahihetd volt.

A vasut iranti elkotelezettség nemcsak napi munkajat jelle-
mezte, de lelkesen dpolta a hagyomanyokat, gydijtotte és rend-
szerezte a vasut torténetét bemutaté kiadvanyokat, és maga is
megorokitette teriletének érdekes technikatorténeti esemé-
nyeit.

Tobb alkalommal részesiilt elismerésben. Igazgatéi dicsére-
tet, Kivalé dolgozé kitlintetést kapott, és 2011-ben kiérdemelte
A Vasut Szolgalataért arany fokozatat.

Karizmatikus, der(s személyisége, vilagos és logikus gondol-
kodasa, szakmai tudasa potolhatatlan veszteség.

Dénes Béla

11

SINEK VILAGA » 2015/1



Emlékek a maltbal

Magyarorszagi

kisvasutak (9. rész)
Szesztay LdszId tobb kisvastit

tervezdjének élete és munkdssdga

Hépes Gabor
okleveles épitémérnok
ny. mérnok fétandcsos
< kepes@ent.hu

@ (30) 626-3737

A Magyarorszdgi kisvasutak cimii sorozatunkban ezittal
rendhagyé médon nem egy konkrét kisvasutat, hanem
egy olyan mérnokot, nevezetesen Szesztay Ldszlor mutat-
juk be, aki tobb kisvasut tervezdje is volt. A vasuti pdlya
tervezésén kiviil kivette részét a miitdrgyak, s6t a motor-
kocsik tervezésében is. Az elkésziilt tervek alapjdn végezte
a teriiletek kisajdtitdsdt és a vasutvonalak épitését is. Tobb
véros teleptilésfejlesztési terve is az & nevéhez flizédik.
Mindemellett miiegyetemi magdntandr, és sokak 4ltal
ismert kozéleti személyiség volt.

Magyarorszagon a XIX. szdzad mdsodik
felében, de inkabb utolsé harmadaban, a
kiegyezés utdn, addig nem ldtott technikai
fejlédés vette kezdetét. A nagy horderejii
folyészabalyozasok, a széles kord hid- és
vastitépitkezések, nagy jelentdségli kozin-
tézmények épitése, a villamossig megjele-
nése és alkalmazdsa nagyméreékben jdrult
hozzd, hogy a technikai tudds felértékeldd-
jon, a technikusok és a mérnokok munkdja
a gazdasigi fejlédés motorjaul szolgdljon.

A magyar technikusok és mérnokok r6-
vid idén beliil utolérték tuddsban, mun-
kdik szinvonaldban Eurdpdt, s a XX. szd-
zad elejére mdr joggal tartoztunk a vildg
élvonaldba.

A magyar mérnokok miszaki teljesit-
ményei vildgszerte ismertek és elismertek,
ugyanakkor sok — teljesitményben, elmé-
leti felkésziiltségben, az okratds teriiletén
kimagasl6 tuddst nydjté — mérnék neve
lassan feledésbe meriil.

Az elmdlt években a Sinek Vildgdban az
olvasok megismerkedhettek a Magyaror-
szagon még miikodé kisvasutakkal és azok
torténetével.

Ez a sorozat adta az Gtletet, hogy a vas-
Gttal ma foglalkozdk szimdra bemutas-
sunk egy olyan kivil6 magyar mérnokot,
aki a XIX. szdzad végétdl — de kiilondsen
a XX szdzad els6 felében — egyrészt hatal-
mas munkat végzett az akkori id6k kisvas-
Gtjainak tervezése, épitése és tizemeltetése

teriiletén, emellett igen jelentds munkadt
végzett a virosok felmérése, a varosbévité-
sek, telepiilésfejlesztések terén is.

Sziiletés és ifjtikor

1. &bra. Szesztay Laszl6 fényképe

Szesztay Laszlo (1. dbra) 1870. oktGber
31-én sziletett dr. Szesztay Kiroly tigyvéd
és Kordnyi Kornélia harmadik gyermeke-

ként Nagy-Kélléban (mai neve: Nagykal-
16), amely abban az idében Szabolcs var-
megye székhelye volt. Edesapja a szintén
Szaboles virmegyei Fényeslitkén sziiletett,
édesanyja Nagykalloban, a hires Kordnyi
csaldd tagjaként.

1872-ben a virmegyei Torvényszéket
Nyiregyhdzdra helyeztek 4, igy az tigyvéd
apa, csalddjaval egyiict, dtkoleozote Nyir-
egyhdzdra, mert mdr akkor létszott, hogy
a  Budapest-Debrecen-Miskolc ~ kozott
épiilt vasttvonal kényszerliségb6l nem
Nagykdllon (a megyeszékhelyen), hanem
Nyiregyhdzdn kereszeiil vezet, emiatt
Nagykall6 sorvaddsra, Nyiregyhdza fellen-
ditlésre itéleetett. 1876-t6l Szaboles vér-
megye székhelye Nyiregyhdza let.

A Szesztay csalidban hét gyermeket ne-
veltek, a hdrom ledny és négy fidgyermek
kozott Laszl6 a harmadik volt. Az édesapa
reformdtus, az édesanya katolikus valld-
st, ezért a fidgyermekek a reformdtus, a
lednygyermekek a katolikus vallds szerint
nevelkedtek és gyakoroltdk valldsukat.

Szesztay Liszl6 az elemi és a kdzépisko-
ldt Nyiregyhdzan végezte. Kiemelkedden
szorgalmas tanulé volt, jelesen érettségi-
zett, és a tanulds mellett a kozosségi mun-
kabdl is kivette a részét, ezért tobb iskolai
kitiintetésben részesiilt.

Mir a gimndzium utols6 éveiben elha-
tarozta, hogy mérnok lesz. Hetedik osztd-
lyos gimnazista volt, amikor a sziil6helyét
érintd Nyiregyhdza— Nagykall6-Matészal-
ka kozott vastitvonalat épitették. 1887.
augusztus 20-dn indult meg a vonalon a
forgalom, és csak ezutdn — utémunkaként
— végezték el a kisajtitdsi és kdrtalanitdsi
eljérist.

Szesztay édesapja — mint tigyvéd — ér-
deklédott a vaseépitési villalkozdsok
irant, mdr ekkor felvetddott a Nyiregy-
hézdtél Dombradig épitendd vasttvonal
terve, amelynek késébbi megval6sitasiban
apa és fia jelentds szerepet vallalt.

Dr. Szesztay Karolynak j6 volt a kap-
csolata a Nyiregyhdza-Matészalka vas-
Gtvonal épitési villalkozdjaval, Scheiber
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Jozsef mérnokkel, igy keriilhetett sor arra,
hogy az érettségi vizsga utdn, 1888 nya-
rin a vasitvonal kisajdtitasi munkdinak
felmérésénél Scheiber mérnok alkalmazta
Szesztay Liszlét. A szorgalmas és jo eszii
flatalembert nemcsak kisegitSként fog-
lalkoztatta, hanem egy-két napi betanitds
utdn a felmérési munkdt és az azt végz6
csapat irdnyitdsat is rd bizta.

A sziinid6 alatt elkésziiltek az egész vas-
ttvonal felmérési munkdjdval, igy az egye-
temet Szesztay Liszl6 a sajdt keresetébél
kezdhette el.

Az 6ndlldan és hasznosan végzett mér-
noki elégyakorlat utdn az 1888/89-es
tanév szeptemberében Szesztay Lészlo a
Magyar Kiralyi Jézsef Mtegyetem mérno-
ki szakosztilydba — rendes hallgatéként -
felvételt nyert.

Fels6fokt miiszaki tanulmdnyait nyolc
féléven dt, 1892-ig folytatta a budapesti
miegyetemen.

Eredményes szigotlati vizsgdi alapjin az
1891/92-es tanév végén az egyetem rektora
és a mérnoki szakosztdly dékdnja Szesztay

2. abra.
Szesztay
Laszlé mér-
noki oklevele

Laszlot mérnoknek ismerte el, és részére a
mérnéki oklevelet dtadta (2. dbra).

Meérnaki tevékenysége

A Miegyetem elvégzése utdn elsé munka-
helye a Vig Balparti Armentesit6 Térsu-
latndl volt a Vig mellett fekvé Tarn6con.
Feladata a Vig és a Nyitra folyok védégdt-
jai kozorti kereszegdt terveinek elkészitése
volt, a teljes geodéziai felmérésekkel. A ke-
resztgdt a tervei alapjan késobb elkésziilt.
Az év 6szén kezd6dtek a Murdny-volgyi
vast épitését el6készité munkalatok. Itt
hidak, tdimfalak, dllomdsok tervezésében
vett részt, és bevontak az alvillalkozékkal
kotendd szerz6dések elokészitésébe is.
1893 nyardn elldtogatott régi iskoldji-
ba, a mtiegyetemre, ahol tudomdst szerzett
arrdl, hogy lehetésége van tandrsegédnek
szegbdni  kedvelt professzora Kisfaludi
szt}my Sindor mellé az Ut- és Vasutepl—
tési Tanszéken. 1893 és 1897 kozotr ugy
lett egyetemi tandrsegéd, hogy mellette a
maganmérnoki gyakorlatot is folytatta.

3. abra.
Temesvar
atnézeti
térképe

Részt vett, illetve vezette a Mdramaros-
sziget-Korosmez6  hatdrszéli vasutvonal
kisajétitdsi munkajdt, ezzel megteremtette
egy eurdpai tanulmdnyit anyagi fedezetét.

1895 nyardn, tanulminyit keretében,
szinte egész Eurdpit bejdrta, ennek sordn
nagy elméleti és gyakorlati tapasztalatra
tett szert. Harom szakeeriiletre koncent-
rdlt, melyek Gjdonsdgnak szdmitottak
abban az id6ben: a fotogrfia hasznosi-
tisira a mérnoki gyakorlatban, a vasutak
tervezésével és tizemeltetésével kapcsola-
tos teenddkre, tovabbd a virosrendezési
munkédk elméleti és gyakorlati ismeretei-
nek tanulmdnyozdsira. Tanulmdnyita
sordn bejirta Csehorszdg, Németorszdg,
Franciaorszdg, Svijc, Belgium, Olaszor-
szdg, Anglia varosait, és megtekintette az
Gjonnan épiilé miiszaki létesitményeket.

A tanulmdnyirton szerzett elméleti és
gyakorlati  tapasztalatairdl  elGaddsokar
tartott a Magyar Mérmok- és Epitész-
Egyletben (MMEE), valamint publikdlta
is ezeket az el6addsokat az egylet kozls-
nyében A fotogrifia a mérnok szolgdla-
tiban; A Jungfrau vasit és Alagitak a
Themze alatt cimmel.

Behatdan  foglalkozott a nagyviro-
sok  személypilyaudvarainak  tervezésé-
vel, azok berendezéseivel, tovibbd vi-
rosrendezési vonatkozdsaival. Ezeket a
tanulmdnyait felhaszndlva — professzora
javaslatéra — az egyetemen magéntanéri
szsgat tett, és 1897-t6l tobb mint negy-
ven éven 4t az Ut- és Vastitépitési Tanszék
egyetemi magdntanra lett, s mint kordb-
ban is, az okratds mellett tovabb folytatta
a magdnmérnoki tevékenységet.

Vdrosfelmérési munkdk

Jelentdset alkotott a  vdrosfelmérések,
varosbovitési tervek készitése teriiletén.
Temesvr vezetésége bizta meg eldszor
a vdros felmérésével és a bovitési tervek
elkészitésével 1901 és 1905 kozote. Ez a
munka Gte6r6 volt a magyar varosok j-
kori felmérése, a vdrosrendezési tervek
készitése és az épitési szabdlyzatok megal-
kotdsa terén (3. dbra).

Nyiregyhdza viros 1904. jdlius 22-ei
kozgytlése Szesztay Lészlé muegyetemi
magdntandrt bizta meg Nyiregyhdza Kos-
suth tér felmérési munkdinak és bovitési
tervének elkészitésével, majd eredményes
munkdja utdn 1907-ben a Bthos, az Er-
kert, O- és UJszolok rendezési munkdi-
ra is felkérték. Ezeket a vdrosrendezési
munkdkat Szesztay Ldszlo Paldczy Antal
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eldaddst tartott a XX
szazad elején az Orszégos
Magyar Gazdasigi Egye-
silletben. Ez az el6adds
konyv alakban, nyomta-
tasban is megjelent.

Mir a szdzadforduld
elétt  megfogalmazédott
az igény Nyiregyhdzdn és
a kornyék falvaiban, hogy
— a Rétkoz kiszolgdldsi-
nak segitésére — vasutat
kellene épiteni. 1902-ben
gyorsultak fel az esemé-
nyek, amikor Nyiregyhd-
za vros Szesztay Ldszlot
kérte fel a vasit részletes
nyomvonaldnak megter-
vezésére. A vasit terveit
és koltségvetését Szesztay,

4. dbra. Nyiregyhaza véros térképe, 1914

5. ébra. A sostoi fellljaré a villamossal

épitészmérnok bevondsival készitette el
(4. dbra).

A vérosrendezések és épitési szabaly-
zatok elkészitésének tapasztalatai alapjin
A virosmérés rendszere és szabalyai cim-
mel el6adist tartott, é publikdciéban,
nyomtatdsban is megjelent dsszefoglalé
dolgozata, mely mind elméletben, mind
a gyakorlatban mutatta be a virosmérés
jelentdségét a fejlodé varosok életében.

E munkii alapjin tdbb magyar viros
kereste meg és végeztette el vele a vdrosok
felmérését és a bovitési tervek elkészitését.

Gazdasdgi vasutak tervezése,
épitése, iizemeltetése

Uttoré szerepet jatszott a gazdasigi vas-
utak jelentéségének elméleti bemutatdsa,
azok tervezése, épitése és lizemeltetése te-
riiletén is.

A kisvasutak jovéje hazdnkban cimmel

a minisztériumi jovaha-
gyast meg nem varva, a
sajit  kockdzatira készi-
tette el, mert a biirokracia
Gtjai akkor is hossziiak voltak. Szintén
sajdt kockdzatdra elkezdte a vasttvonal
épitését, hogy kész helyzetet teremtve ne
lehessen azt megakadalyozni.

A fent kériilmények mellett kezdddote
meg 1905 tavaszdn a Nyiregyhdza-Domb-
rad kozotti, 760 mm nyomtévolsigu, 56
km vegyes hasznlatd, személyszallitdsra is
alkalmas kisvasut épitése. A felépitmény
12 kg/fm sulyd sinekkel késziilt, az épités-
re engedélyezett tengelyterhelés 5,5 t volt.
A teherforgalom a vonalon 1905. decem-
ber 21-én, a személyforgalom pedig 1906
mirciusdban indult meg,

A Nyiregyhdza belteriiletén dtvezet§
szakaszt 1911-ben  S6std-Gydgytirddig
villamositottdk (5. dbra), igy Nyiregy-
hézdn beliil - a kisvastit nyomvonaldban
- 1911. augusztus 7-én megindult a villa-
mos kozlekedés.

A meggpiilt vonalhoz Bujtdl (Hermina-
tanya eldgazdsndl) kidgazd szdrnyvonal
épiilt 1911-ben az eredeti elképzelések sze-
rint Géva és Vencsell§ érintésével Balsdig,
szintén Szesztay tervei alapjdn. A szérny-
vonalat 1911. augusztus 6-dn nyitottak
meg.

A vasit {izemeltetésére részvénytrsa-
sagot alapitottak, melynek {igyvezetdje
Szesztay Laszl6 lett, tehdt a vasit tizemel-
tetésének gondjait is magdra véllalta.

A nyiregyhdza—dombridi kisvasit si-
kerét ldtva a szomszédos Bodrogkéz bir-
tokosai is sajat vasutat szerettek volna
Sarospatak—Nagycigind és Nagycigind-

Kirilyhelmec (akkor Zemplén virmegye
székhelye volt) kozott.

A Bodrogkozi Gazdasdgi Vasut fokoza-
tosan épiilt meg:

-1913. augusztus 13-dn adedk 4t
a 760 mm nyomtdvolsdg vasttvonal
Nagycigind ¢és Kirdlyhelmec kozotti sza-
kasz;

- 1914. janudr 15-én a Nagycigind-Si-
rospatak és Eldgazas—Kenézl6 vonalakat.

A vasitvonal hossza:  Sdrospatak-
Kirdlyhelmec kézote 69 km, a szérnyvo-
nalként m{tkodd Eldgazds—Kenézl6 kozot-
ti szakasz 9 km volt.

A trianoni hatdrmddositds utdn Ki-
rilyhelmec Csehszlovikidhoz keriilt, ezért
a  Zemplénagdrd—Kirdlyhelmec  kozotti
vonalrészt felszamoltdk.

1918-ban meriilt fel a gondolat a Bod-
rogkozi Gazdaségi Vastt tovdbbvezetésére
Hegykozbe. Szesztay Ldszlo tervei szerint
1924. julius 14-én megnyilt a Sdtoralja-
Gjhely-Pdlhdza kozott szakasz, majd de-
cember 13-dn a Pdlhdza—Fiizérkomlos
kozotti vonalrész. A Sdtoraljatjhely-Fi-
zérkomlds kézottd 25 km hosszi vasttvo-
nalat nevezték az tn. Hegykozi Vastitnak.
Ez a vasiit korlitozott kézforgalmi vasit-
ként iizemelt, elsdsorban a teherszallitdst
szolgalta ki.

Természetes igényként fogalmazédott
meg, hogy ¢épiiljon meg a Sdrospatak-
Sdtoraljatjhely kozotd 13 km-es vastti
vonalszakasz, ezzel kapcsolatot teremtve
a Bodrogkozi és a Hegykozi Vasutak k-
zott. A vonalszakasz megépiilt, és 1927.
oktdber 11-én megnyitottdk a kozforga-
lomnak.

Igen jelentds volt az a tény, hogy 1930.
oktdber 22-én — 4llami finanszirozdssal —
megépiilt és dradtdk a Balsa-Kenézl6
kozotti kozos (kozati-vasati) Tisza-hidat,
melyen a kisvastt vdgdnyait is dtvezet-
hették, igy a hdrom kisvasit, a Nyiregy-
héza-vidéki Kisvasit, a Bodrogkdzi és a
Hegykozi Vasiit 6sszekapesolhaté volt, és
ezzel létrejote Eurdpa leghosszabb (mint-
egy 180 km hossztt) kisvasithalozata
(6. dbra). Erre az engedélyt az 1929. évi
VIIL t6rvénycikk alapjin kapta meg a
vasutakat {izemeltetd részvénytdrsasdg.

Mind a balsai Tisza-hid, mind a Bod-
rogon dtvezetd bodroghaldszi Bodrog-hid
(7. dbra) terveit Szesztay Liszl6 készitette
el, a balsai Tisza-hid — végs6, épitési és
gyartdsi tervének készitésében természete-
sen tobb mérnok is kozremikddott.

A személyszillitds meggyorsitdsa ér-
dekében Szesztay Liszlé és Lacsny Arpdd
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mérnok, miszaki tandcsos megtervezte
a gyorsjdrat, pompds sinautobuszokat,
az un. Zemplén, Szabolcs és Tisza nevi,
60 km/h sebességre alkalmas jarmiveket;
koziilitk a Tisza mdr egy dramvonalas pét-
kocsit is tudott vontatni (8. dbra). Ezekre
a jarmdvekre Szesztaynak és Lacsnynak
1964-ig Magyarorszég és Jugoszldvia terii-
letére magyar szabadalma volt.

Szesztay Laszlo nevéhez flizddik a Sze-
ged-alsbtanyai Gazdasdgi Vastt tervezése
és épitése is, mely hossz(i id6re befolydsol-
ta Szeged-Alsétanya gazdasdgi és térsadal-
mi fejlédését (9. dbra).

A szegedi tanyai kisvasit histéridja még
a XIX. szdzad végén kezd6dotee. Hogy a
nagy tanyavilig novekvé népességét szo-
rosabb szdlakkal Szegedhez kossék, a vi-
ros vezet6i mér 1880-ban és 1881-ben is
folvetették a tanyai kisvasit épitésének
gondolatit. Szegednek érdekében dllt a ta-
nyavildg kozlekedésének megolddsa. Az
alsétanyai teriilet jelentds része kozelebb
esett Szabadkdhoz és Kiskunhalashoz,
mint Szegedhez. Az emlitett két véros
megkozelitésének konnyebbsége a szege-
di piacon éreztette kedvezdtlen hatdsit. A
tanyaiak j6 részének termékei zommel az
emlitett virosok piacaira keriiltek, az ipari
és kereskedelmi cikkeket is ott vésdroltdk.
Ezért Szegednek els6rend(i gazdasdgi érde-
ke volt a tanyavildg kozlekedésének meg-
konnyitése. Sajnos, ez a kisvastit tobb mds
tarsdval ma mdr nem Gizemel.

A Szesztay Liszl6 nevéhez fiz6d kis-
vasutak koziil tbbnek mdr csak az emléke
él, egy részitket megsziintették. Ez azon-
ban mit sem von le mérncki teljesitmé-
nyének nagysagabol.

Szesztay LdszI6, az oktato

Mir az egyetem elvégzése utdn foglalkoz-
tatta a gondolat, hogy visszakeriilhessen
az egyetemre oktatoként. Nagy energid-
val vetette bele magdt a gyakorlati mér-
noki munkdba, hogy kelld tapasztalatot
szerezzen, és — mint azt a fentiek alapjdn
ldthattuk — a gyakorlati mérnéki munkat
jol tudta otvozni az elméleti munkaval,
mérnoki alkotdsai mellé mindig tdrsult
a tapasztalataibol leszlirhetd elméleti,
rendszerbeli kérdések dtgondoldsa és azok
kozkincesé tétele.

Viszonylag hamar visszakeriilt az egye-
temre, 1893-t6l tandrsegédje lehetett a
nagy hirti Kisfaludi Lipthay Sandor pro-
fesszornak az Ut- és Vasttépitési Tanszé-
ken. A tandrsegédi munka egyiitt jdrt a

6. abra. A balsai Tisza-hidon at 6sszekapcsolt Bodrogkozi Gazdasagi Vasut és a Nyir-
egyhéza-vidéki Kisvasut vonalhélézata az 1930-as években (Grafika: Biré Sandor)

mérégyakorlatok vezetésével; 6 ebben
kell6 tapasztalatot szerzett rovid id6 alatt,
és a tandrsegédi munka mellett folytatni
tudta magdnmérnéki tevékenységét is. Ez
a munka még jobban felvértezte a mér-
noki gyakorlat részletes elsajtitdsiban.
Eur6pai tanulmdnyutja sordn pedig olyan
Uj ismereteket szerzett, amelyek még al-
kalmasabba tették az djdonsigok beveze-
tésére és oktatdsdra.

Az alapos elméleti és gyakorlati mun-
kdnak az oktatds teriiletén is meg lett a
gytimdlese. Mar 1897-ben — professzora
tudtdval és segitségével — megtarthat-
ta magdntandri prébaeléadisdt a vasiti
személypdlyaudvarok ~tervezése, épitése
tirgykorben.

1897. november 27-én magdntandri ki-
nevezést kapott a Mliegyetemen A nagyvi-
rosok személypalyaudvarai és palyaudvari
berendezései cim tantdrgy oktatdsdra, és
maganmérnoki munkdja mellett a stétu-

7. abra. A bodroghaldszi Bodrog-
hid

sza 1942-ig megmaradt Ggy, hogy 1922-
ben miiegyetemi rendkiviili egyetemi ta-
nari cimmel tiintették ki.

Szesztay Ldszld, az ember

Tevékenysége bemutatdsabol léthatjuk,
hogy széles korti mérnoki tevékenységet
folytaté emberként igen elfoglalt volt.
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Emlékek a maltbal

Ugy gondolnank, hogy a maginélete siny-
lette ezt meg. Am ez nem igy volt.

Bardti kore elssorban mérnoktdrsai
kozil keriile ki, de j6 kapcsolatot tartott
a munkatdrsaival is. Reformdtus valldsban
nevelkedett, valldsdt élete végéig megtar-
totta. 1901. mdjus 2-dn megndsiilt, fele-
ségiil vette a katolikus valldsa Seid/ Mar-
gitot, akivel harmonikus hdzassigban éltek
harminchét éven dt. Felesége 1938-ban
elhunyt. Hézassigukbol ot lednygyermek
sziiletett, akik katolikus valldsban nevel-
kedtek, és a sziilok megkovetelték tdlik,
hogy tw6bb nyelvet tanuljanak. Maga
Szesztay Laszlo is tobb nyelvet beszélt,
erre a munkdjéhoz is nagy szitksége volt.

Kozéleti munkdssdga

Szesztay Liszlé tevékenyen rész vett a
mérnoktrsadalmi kozéletben is. Tagj

és tisztségviseléje a Magyar Mérnok- és
Epitész-Egyletnek (1905-1909-ig a Geo-
déziai Szakosztdly elnoke), tagja a Mér-
noki Kamara el6készitd, an. harmincas
bizottsiginak, az Orszagos Kozépitési
Tandcsnak, alapité tagja az orszgos jog-
korrel rendelkez6 Budapesti Mérnoki Ka-
mardnak. Az egylet képviseletében tagja a
,Hollan™-pélyadijak (a Holldn-palyadijat
Holldn Ernd alapit6 elnok emlékére alapi-
totta a Magyar Mérnok- és Epltesz—Egylet
1885-ben) és a ,Kossuth kozgazdasgi pé-
lyadij” (Kossuth Ferenc kereskedelemﬁgyi
miniszter dltal biztositott palydzati osszeg
okdn az MMEE 1909-ben — tiszeletbdl
nevezte el ezt a dijat Kossuth kézgazdasgi

dijnak) odaitélé bizotts:igzinak.

Magdnmeérnoki munkdinak dsszegzése

Szesztay Liszlo munkdssiga sordn elké-
szitette Temesvir, Ujvidék, Nyiregyhdza,
Gyergyoszentmlklos, Besztercebanya, Z6-
lyom, Albertfalva és Ujpest virosmérési

8. abra.

Gyors
motorkocsi
mellékkocsival

munkilatait és varosbdvitési terveit. Uj-
pest dunai ipari kikotdjének, Ujpest és
Albertfalva dltaldnos csatorndzdsanak és az
ut6bbi vizvezeték-hdlézatinak terveit.

Koriilbelil 700 km hosszisgti vas-
Gtvonal terveit készitette el. Ezek: Nyir-
egyhdza-Dombrdd, Nyiregyhdza-Tisza-
polgdr, Nyiregyhdza—Biidszentmihdly (ma:
Tiszavasvari), Buj-Balsa, Balsa—Rakamaz,
Sérospatak-Kenézkd, Sitoraljatjhely-
Radvany-Holl6hdza, Satoraljaijhely—-Ci-
gand-Dombrid, Zombor—Obecse, Rima-
szombat-Poltdr, Rimaszombat-Ratkd,
Budapest—Vecsés-Ull-Monor, Gyér—Mo-
sonmagyarovir, Szeged-Pusztamérges illet-
ve Asotthalom, Budapest—Erzsébet hid-Szt.
Gellérthegy—Svibhegy—Janos-hegy—Buda-
keszi korforgalm vasutak és Rakospalota—
Ujpest—Duna-parti, Magdolnaviros-Gyli-
10, Kelenfold—Albertfalvai iparvigdnyok.
Ezek egy része megval6sult, 300 km hosz-
szlsdgl rész az 6 vezetésével.

Kereken 800 km hosszisigi vastitvo-
nal kisajétitdsi zarmunkdlatait végezte el.
A balsai és dombradi Tisza-hidak és a bod-
roghaldszi Bodrog-hid tervei az 6 miivei. A
dombradi Tisza-hid nem épiilt meg, a md-
sik két hid az ¢ irdnyitdséval val6sult meg.

9. 4bra.

A Szeged-
alsétanyai
gazdasagi
vasut tér-
képe

Megtervezte Debrecen vdros koziti
vasttjdnak villamos {izemre valé dtépi-
tését. Vezette Temesvar kozdti vasttjai-
nak villamos tizemre valg dtalakitdsit és
fejlesztésér. Hossza éveken 4t tigyvezetd
igazgatoként vezette négy részvénytdrsa-
sag: a Nyiregyhdza-vidéki Kisvasutak Rt.,
a Bodrogkozi Gazdasgi Vasut Re., a Te-
lekértékesitd Rt. és az Albertfalvai Vizmii
Re. tigyeit.

Utdszo

Szesztay Laszlé mérnok, Grgyermekes csa-
lddapa 1958. mdrcius 22-én, életének 88.
évében, Budapesten hunyt el. Sirja a Ke-
repesi tti temet6ben taldlhatd.

Szesztay Liszlo tartds és kiemelkedden
sikeres mérnoki tevékenységének kulcsa
az a felismerés, hogy a miiszaki alkotd-
sok tervezési, épitési és lizemeltetési tevé-
kenységeit egymdssal szorosan Gsszefliggd
egységnek kell tekinteni, és ennek az egy-
ségnek a valora vltdsdhoz miszaki vo-
natkozdsban az adott térségre és az adott
iddszakra jellemzd technoldgia ismerete,
tirsadalmi vonatkozdsiban pedig a jél
el6készitett hatdsdgi engedélyezési eljards
elengedhetetlen el6feltétele.

Ugyanakkor az is vildgos volt szdmdra,
hogy azokban az esetekben, amikor az
engedélyezési mechanizmusban a gyors és
készséges tigyintézésre nem lehet szdmita-
ni, akkor a mérnoknek kelld rutinnal és
ismeretséggel kell rendelkeznie a legma-
gasabb dontési forumok igénybevételére
is. Ehhez célszer(i, hogy a mérndknek j6
szakmai kapcsolatai legyenek, és nem sza-
bad visszarettennie — a j6 és végrehajtand6
cél érdekében — a tdrsadalmi timogatds
megszerzésétl sem.

Szesztay Ldszlo mérmok élete és tevé-
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kenysége — tgy gondolom - lényeges
tanulsdgokat tartalmaz a jelen és a jové
mérndkeinek munkassigihoz, ezért s tar-
tottuk fontosnak, hogy irdsunkkal emlé-
ket dllitsunk a személyének.

A mai vasutasok, mérnokak, de a nagy-
kozonség is joggal lehet biiszke a Szabolcs
megyei sziiletési mérnckre, aki oktatdsi,
maganmérnoki tevékenységével, emberi
tartdsdval, polgdri magatartdsival példat
mutatott a jov6 szakembereinek.

Mérnéki munkdssiga messze tilnd
sziilévdrosin és megyéjén, munkdjanak
nyomai a jelenlegi orszdghatdrokon is
tilnytlnak, oktatéi munkdjival pedig
mérnokgenericidk nevelésében vett tevé-
kenyen részt.

Szesztay Laszlo életét és mémoki tevé-
kenységét ebben a cikkben csak tomoren,
vézlatosan kivintam ismertetni, alapos be-
mutatdsa nagyobb terjedelmet igényel.

Szesztay Ldszlo mérnok életét és mun-
kdssagat Szabs Menyhért kollégaval — aki
a Métészalkai Vasutorténeti Gytijtemény
vezetdje — tobb mint egy éve kutatjuk, és
ennek alapjin megfrtuk Szesztay Liszlé
teljes korti életrajzat, melyet a Szabolcs-
Szatmdr Megyei Mérnoki Kamara tdmo-
gatdsaval a kozeljovében, reméljiik, konyv
alakban is megjelentethetjiik.

Szesztay LdszIo publikdcioi,
megjelent miivei

A Jungfrau vasiz. MMEE Kozlony,
XXX. kotet, 11. fiizet, 1896.

Summary

In our series about narrow-gauge
railways in Hungary now we present
in an irregular way not a factual light
railway but an engineer namely LaszI0
Szesztay who was the designer of sev-
eral narrow-gauge railways as well.
Besides the planning of railway track
he also took part in the designing of
bridges and even of motor coaches.
On the base of the finished planshe
executed the expropriation of the [
areas and also the construction of the
railway lines. Settlement develop-
ment plans of several cities are alsoin
connection with his name. Besideshe |
was a private teacher of technical uni- |
versity and a public figure well-known
by many people. b

* Alagit a Themze alart. MMEE Kozlony,
XXXI. kétet, 1. fiizet, 1897.

* A fotogrifia a technikai tudomdnyok szol-
gélasdban. MMEE Korlony, XXXIIL.
kotet, 3. fiizet, 1899.

* A vdrosmérés rendszere és szabalyai. Buda-
pest, Pdtria Irodalmi Villalat és Nyom-
dai Re. 1902.

* A kisvasutak jovdje hazdnkban. Kilon
lenyomat a Koztelek 1903. évi 40. szé-
mabdl, Budapest. )

* A kisvasutak jovije hazinkban. MMEE
Heti Ertesitdje, 1903.

* Ujabb szempontok a helyiérdeki vasutak
terén. Pécs, Piispoki Lyceumi Nyomda,
1905.

* A szigetkizi gazdasigi vasit tervezésénck
ismertetése. Budapest, Pitria Irodalmi
Villalat és Nyomdai Rt., 1907.

* Avdrosépités elsmunkdlatai. Virosi Szem-
le. Kézlemények a varosi kozigazgatds és
statisztika korébél. IL. évE. 6. sz., 1909.

* A wvdrosépités eldmunkdlatai. Budapest
Székestéviros hdzi nyomddja, 1909.
(El6adas szovege)

* A Szeged-alsitanyai gazdasdgi vasiit. Ta-
nulmdnyterv: 1910. (El6adds szovege)

* Kivonat a Szeged-alsévdrosi vasiit iigyében
kikitldtt bizottsdg iilésébol. 1910. szept-
ember 23., Bp., 1910.

* A helyiérdeki é gazdasdgi vasutak. Buda-
pest, Pdtria Irodalmi Villalat és Nyom-
dai Re., 1918.

* Budapest  székesfovdros iij - felmérése.
MMEE Kézlony, LVI. kotet, 8. fiizet,
1922.

* Javaslat a Nemzeti Stadion kérdésénck
megolddsdra. 1933. szeptember 10. BFL
XI. 834. «

Irodalomjegyzék

Szesztay LdszI6 visszaemlékezései. (Kéz-
irat a csaldd tulajdondban.)

Budapesti Miiszaki Egyetem Evkény-
vei.

A Magyar Mérnék- és Epitész-Egylet
Kbzleményeinek 1896., 1897. és 1899. évi
évfolyamai.

Dr. Jancsé Arpdd: Temesvdr felmérése és
térképezése 1901-1904 k6zott. Mdszaki
Szemle, 35. szdm, 2006.

Szesztay LdszI6: A vdrosmérés rendszere
és szabdlyai.

Budapest, Pdtria Irodalmi Villalat és
Nyomdai Rt., 1902.

Szesztay LdszIo: A vdrosépités elémun-
kdlatai. Budapest Székesfévadros Hdzi
nyomddja.

Szesztay Ldszl6: A kisvasutak jévéje
hazdnkban. Kiiln lenyomat a Kéztelek
1903. évi 40. szdmdbdl, Budapest
Pdtria Irodalmi Vdllalat és Nyomdai Rt.
1905.

Szesztay LdszI6: A helyiérdeki - és gaz-
dasdgi vasutak. Budapest Pdtria Irodalmi
Vdllalat és Nyomdai Rt., 1918.

Szesztay LdszIo: A Szeged-alsétanyai
gazdasdgi vasut. (Tanulmdnyterv) Buda-
pest, Pdtria Irodalmi Vdllalat és Nyomdai
Rt 1910.

Engi Jozsef: Szeged étédik vasutvo-
nala: A kisvasut. Internet: Mérahalom
honlapja.

Kis Agnes: A szegedi kisvastit térténete.
Diplomadolgozat.

Szemerey Addm: Van még jévé?

A Nyirvidéki Kisvasut multja és jelene.

(A Kbzlekedéstudomdnyi Egyesiiletben
tartott el6adds, Debrecen, 2000.)

Dr. Fekete Titusz Zoltdn: Fejezetek a Nyir-
egyhdza-vidéki Kisvast térténetébdl.
Krampdcs Bt., Nyiregyhdza, 2008.

Bene Jdnos: Az utolsd békeévek.
Szabolcs-Szatmdr-Beregi Szemle,
2009/4. szdm.

Hornydk LdszI6: A nyiregyhdzi villamos.
(Vdrosvédé fiizetek, 26.) Nyiregyhdza
2011.

Képes Gdbor — Szabd Menyhért: A mér-
ndk, aki teljes életet élt. (Jelenleg kézirat,
kiaddsra vdr.)

Képes Gabor 1968-ban végzett a BME
Epitémérnoki, 1994-ben pedig a Gaz-
dasdgmérndki Karan. 1968 és 1993
kozott a Matészalkai Palyafenntartési
Fénokségen dolgozott szakaszmér-
noki, vezetémérnoki és palyafenn-
tartasi fonoki beosztasban. 1993 és
2003 kozott a Nyiregyhazi Palyafenn-
tartasi, majd Palyagazdalkodasi F6-
nokség vezetdje, 2003-tél nyugdijas.
Nevéhez, tevékenységéhez kotddik
a hézagnélkili pélya kialakitasa Nyir-
bator-Matészalka kozott, részt vett a
tunyogmatolcsi Szamos-hid épitési
munkaiban, és tizemeltetéként iranyi-
totta a Tokaj-Rakamaz k&zotti vasuti
hidak felujitasi munkait. A kdzlekedés
biztonsagaért végzett tevékenységét
1993-ban Baross Gabor-dijjal, 2003-
ban a Magyar Kéztarsasagi Eziist Er-
demkereszt kitlintetéssel ismerték el.
Lelkes hive a technikai és vasuttorté-
neti emlékek apolasanak, e témaban
tobb cikke jelent meg lapunkban.
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Alépitmény-atépités
Markd térségében

Radvdnszhky Réka*
alépitményi szakértd
MAV Zrt. PT Igazgatéség
Szombathely, TPL Osztdly
<] radvanszkyr@mav.hu
& (1)517-1644

A Bakony hegység maradandé élményt nyujt a tardzok-
nak, fenséges ldtvanyt a vastton utazéknak, ugyanakkor
a mindennapokban megannyi meglepetést rejteget a
MAV—dolgozéknak. Emitt leg6rdiilé sziklatomb, am-

ott kimosédott gyokérzettdl kidéle fa 4llja Gtjdt a vasati
forgalomnak. Mdrkén a rekonstrukcié alatti toltésrézst
szakaddsa zdrta ki a vastati kozlekedést nem kevés idére.
Ez utébbi kiresemény mikéntjérdl, eldzményeirdl, helyre-
allitdsarol, a kivitelezés egészérdl szimol be az alabbi iras.

A Székestehérvar-Szombathely  vasit-
vonal Veszprém és Ajka kozote szeli 4t a
Bakony hegységet. A kedvezétlen talajvi-
szonyok miatt e vonalrészen gyakori a vas-
Gti foldmd kdrosodésa. Veszprém—Herend
536-540 hm szelvények kozotti szakasza,
Mirké telepiilés hatdraban egy széles vol-
gyet keresztezve, 6-8 m magas toltésre
épiilt. Ezen a helyen silyos alépitményhi-
ba legutébb 1993 janudrjiban keletkezett
az 538+82 — 539+02 szelvények kozott, a
bal oldali rézsticstszds miatt. Az alépitmé-
nyi feltdrdsok alapjdn a hibdt az agyagtol-
tésben kialakult vastag kavicszsak okoz-
ta. A helyredllitsi tervet a MAVTI Kft.
12-56255. szamon elkészitette, melynek
alapjdn a foldmi felsd részében, a sinko-
rona alatt vdltozdan 1,4-2,2 m vastag ré-
tegben toltésanyageserét végeztek.

A 2000-¢s évek mésodik felében azon-
ban a problémék djra jelentkeztek, az
537-539 hm szelvények kozotti szakaszra
kiterjedve. Jellemzen a palya bal oldali ré-
zstijén alakult ki padkasuvadds, rézsticsi-
szds; a toltés deformicidja kovetkeztében
gyakori végdnyszabdlyozds vale szitksé-
gessé. A fokozdd6 romlds (1. dbra) 2009.
szeptember 11-ét6] fokozott feliigyelet el-
rendelését vonta maga utdn, majd 2009.
oktober 14-¢ét6l 60 km/h dllandd, végil
2013. augusztus 1-jét6l 40 km/h ideigle-
nes sebességkorldtozast vezettek be.

A kdrosodds vizsgdlatira a Geo-Terra
Kft. 2010-ben geotechnikai szakvéle-
ményt készitett. Az igy kapott adatok
felhasznaldsdval, a Palyalétesitményi Koz-
pont megbizasabol 2012-ben a Geoplan
Kft. tovibbi feltdrdsokat és laboratériu-
mi vizsgdlatokat végzett. Az eredmények
szerint a romldst elsédlegesen a toleés
anyaginak és geometriai kialakitdsanak

problémdja okozhatta. A téltést alkot6
talajok teherbirdsa gyenge, eltér§ vastag-
sag, inhomogén szemesés-kotott rétegek
véltakoztak. A toltésrézsik meredeksége
eltérd, jellemzden 1:1,5 hajléstak. A ré-
zsiifeliiletek bioldgiai vagy egyéb modu
védelmének hidnya miatt a heves csapa-
dékok, gyors héolvaddsok sordn a feliileti
vizek nagymértékben beszivirogtak, a ta-
lajrétegek telitddtek, erézids kdrokat idéz-
ve eld. Az inhomogén toltéstestbe szivdrgd
csapadék vizzsikok kialakuldsdhoz is veze-
tett. Az érintett szakaszra tovabbi kedve-
z6tlen hatdst gyakorolt a mély fekvést te-
ritlet felszini vizelvezetésének hidnyossiga
és az altalaj térfogatviltozo tulajdonsiga.
Ebben az dllapotban a t6ltés fenntartdsi,
tizemeltetési feladatokra hosszii  tdvon
nem alkalmas.

Az elkészitett talajvizsgdlati jelentés és
geotechnikai terv szolgdlta a kiviteli tervek
alapjat. A rézsiik tartds stabilitdsinak meg-
teremtése, valamint a teherbirdsi igények

1. dbra. Deformalodott koronaél a toltés bal oldalan, 2012. december

(Foté: Radvénszky Réka)

*A szerzd életrajza megtaldlhato a Sinek Vildaga 2013/6. szamaban, valamint a sinekvilaga.hu/Mérnékportrék oldalon.
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kiclégitése érdekében tervezett beavatkozds
a 161tés szélesitésér és megerdsitését irdnyozta
eld. A vasuti toltés melletti lakdingatlanok
és kozmivezetékek kozelsége miatt a ré-
zsiifeliiletek 1:2 hajldsa nem alakithatd ki.
Ezért a t6ltés ldbndl a tart6s dllékonysdg
biztositdsara, a vizszintes elmozdulds meg-
akaddlyozdsira er6sitett talajtdmfalakat
terveztek. A szerkezetek allékonysigdt és
megtimaszt funkci6jdt a hdtrahorgony-
20, egy irdnyban teherviselé geordcsok
biztositjak.

A geordccsal erdsitett talajtdmfal Gsz-
szefligg tombként viselkedik. A geordcs
a hdttoleést huzéerd felvételére is képessé
teszi, a homlokfalra kis nyomdsok hatnak.
A talaj és a geordcs egyiittdolgozdsit a koz-
titk fellépé strlédds biztositja. A homlok-
falra haté aktiv nyomdst a geordcs ellen-
stlyozza. E hizott elemek az aktiv 4llapot
cstszolapja mogé nydlé szakaszon hor-
gonyzodnak le, és a hattoleés e részére adjik
dta toleés eliilsd szakaszabol hatd erdket.

A kiillonb6zé geometriai adottségok,
valamint esztétikai igények figyelembevé-
telével a toleés két oldalin kismértékben
eltérd libmegtdmasztdst alkalmaztak. Te-
kintettel a belteriiletre, a bal oldali timfa-
lat kiselemes homlokfeliilettel alakitottdk
ki. A toltés jobb oldalin egy acélhdlé pa-
neles, 60 cm szerkezetielem-magassdgok-
kal épiil6 tdmfalat terveztek.

A toltés megerdsitése céljabol homo-
gén, egységes vastagsigd, tomoritett,
a terhelések egyenletes elosztdst biztosit6
fels6 foldm zona kialakitdsdt javasoltdk a
t61eés fels6 1,5 m rétegének visszabontdsd-
val és Gjraépitésével.

A kozbeszerzési eljdrds eredményeként
a tirgyi munka teljes korti kivitelezésére
a Gradex Mérnéki és Szolgdltaté K. ka-
pott megbizist. )

Villalkoz6 a 28725-17/2013/MAV sz.
szerzédés és a tendert birdld bizottsdg
tagjai dltal jévihagyott titemterv alapjdn,
42013. szeptember 16-i munkateriilet-4t-
addssal a kivitelezést megkezdte (2. dbra).

A kivitelezéshez a MAV Zrt. a 2013.
oktdber 10-30. kozott idészakban 20
nap végnyzdrat biztositott a forgalom
teljes kizdrdsaval.

Az el6készités utdn elkezdédek az ala-
pozisi munkak. Az tizemeltetd kérésére a
vallalkoz6 ezzel egyidejiileg végezte a napi
miiszeres palyaszintméréseket, az ered-
mények folyamatos 4dtaddséval. A bal ol-
dali tdmfalalap munkairkinak kiemelése
sordn, az oktdber 3-4n mért pdlyaadatok
az alapméréshez viszonyitva nagyméreekii

2. abra. El6készité munkak (Foté: Radvanszky Réka)

3. dbra. Toltésrézsui-szakadas, 2013. oktéber 4. (Foté: Radvanszky Réka)

4. abra. Jobb oldali talajtdmfal alsé sikjanak kialakitasa (Foté: Radvanszky Réka)
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eltérést mutattak. Az iizemeltetd értesité-
sét kovetden dontés sziiletett a 20 km/h
sebességkorldtozds 24 6rdn belilli beveze-
tésére, azonban 2013. okeéber 4-én reg-
gel a toltésrézstin olyan, elére nem ltott
elvaltozds alakult ki (3. 4bra), ami miatt a
biztonsdgos kozlekedés nem volt fenntart-
hat, igy a palyat a forgalom alél azonnal
kizdreak.

A megyvéltozott korilmények miatt — a
tovabbi munkavégzés feltételeinek tisz-
tazdsdra — 2013. oktdber 10-én kozos
helyszini targyaldst folytattak a megbizé,
a kivitelezd, a tervezd, valamint a szakértd
képviseldi. A kirosodas helyén a kivitele-
26 a foldmi fels6 zéndjaban kutatédrkot
készitett, ennck sordn a kordbban felté-
telezettnél kedvezétlenebb, kétombokkel
vegyes, rendkiviil heterogén dllapot mu-
tatkozott. A kedvezétlen toltésanyag és a
kimozdult dllapot miatt a helyszinen don-
tés sziiletett a toltéstest 4,0-4,5 m mély-
ségig val6 visszabontdsrdl, ujjdépitésérol.
A megoldis kidolgozdsira geotechnikai
terv késziilt, mely kapcsolddott a kordb-
ban késziilt tervekhez.

Az elére nem ldtott rézstimozgds miatt
a munkakat dtiitemezték, igy a vagdnyzdri
id6 a 2013. oktdber 4. — november 10.
kozotti iddszakra médosult. Ennek kere-
tében valdsult meg a toltés rekonstrukei-
6ja, a timfalak épitése, a felsovezetek és a
pélya bontdsa-épitése.

A t6ltés jobb oldaldn tervezett talajtdm-
fal kialakitdsdt a vdltozdsok nem érintették.

A palyatengelytdl kozel 15 m-re, a te-
repszintnek megfelelden 3, illetve 5 sor-
ban, 1,8-3,0 m kézotti viltozd magas-
saggal épiilt. A tdmfal hétrahorgonyzdsdt
a soronként beépitett, 80 kN/m? szakito-
szildrdsdgu, 3,0 m befogdsi hosszii geordcs
biztositja.

Az el6készitd munkdk utdn a tdmfal
épitése a meglévé terepszint alatt 1 sornak
megfeleld mélységtd] indult, zsaluzdrics
segitségével (4. dbra).

A d6lésszog tartdsét biztositd zsaluzé-
racs 0,6 m magas, 85°-ban hatrahajlitott,
10 x 10 cm-es betonacél hald, melyet a
homlokfeliilethez helyezve, 1 m-enkén, ]
kampokkal rogzitettek az altalajba. Ezutin
az egyirdnyu geordcsokat (RE560), a meg-
feleld hatrahorgonyzdst biztositva, dtfedés
nélkiil, szorosan egymds mellé teritették
a talajra, majd végigvezetve a betonacél
hdlé homlokfeliiletén, elérenytjotek. A
hdtrahorgonyzott részt ] kampokkal rog-
zitették, hogy épités alatt mér biztositsik
a geordcsok feszes elhelyezését (5. dbra).

5. abra. Betonacél hald és georacs elhelyezése, rogzitése

6. abra. Jobb oldali talajtamfal épitése (Fotd: Radvanszky Réka)

7. abra. Bal oldali tamfal alaptest épitése (Fotd: Radvanszky Réka)
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8. abra. Keresztszelvényrajz a kdrosodassal érintett szakaszon

Ezutdn helyezték el a homlokfeliilet
belsé oldaldra a fliszovetet a humusz ki-
pergésének megakadélyozdsira. A hom-
lokfeliilet mogé épitették be a termofoldet
0,1 m vastagsdgban, valamint ezzel parhu-
zamosan a timfalat alkot6 anyagot, 20 cm
rétegvastagsagban, 95%-os tomoritéssel.
Az els6 60 cm magas szint feltdltése utdn
az eldrenytjtott geordcsok visszahajtisa,
kifeszitése és rogzitése kovetkezett, majd
a teljes magassig eléréséig az épitési sor-
rend isméelédote (6. dbra).

A bal oldali timfal — a magénteriiletek
kozelségébdl adédban — az eredeti tervhez
képest mddositott nyomvonalon épiilt, a
pélyatengelytél 12-15 m tdvolsdgra, val-
toz6 alapsikkal és 2,8-3,6 m magassiggal.

A szerkezet ald a teljes szakaszon 0,5 m
széles, a tervezett terepszinthez képest mi-
nimum -1,2 m mély alapozdsi sikkal ren-
delkez6 csomoszolt beton savalap késziile
(7. dbra), 20 m-enkénti dilaticiéval elldt-
va, az alapozdsi stkok kozotti valtdst maxi-
malisan 50 cm-es 1épesdzéssel kialakitva.

A ~70 m hosszii kdrosoddssal érintett
szakaszon az alaptest valtozé sikjahoz
igazodva, a cstiszolap ald trténd 2 m-es
mélyitéssel, 3 m-es kioszedssal katalapok
késziiltek. A talajcserét ezen a részen - a
rendkiviil vegyes dsszetételli toltésanyag
miatt — a tdmfal fels6 sikjdig kellett elvé-
gezni (8. dbra).

A foldmi felsé zéndjanak visszabon-
tasdt (9. dbra) és a talajcserét a tovabbi
10-10 m hosszon a bennmaradé toltéshez
0,5 m magas lépcsdkkel csatlakozva ala-
kitottdk ki, a bennmaradé téltésanyagot
50 cm vastagsagban toméritették. A visz-

9. abra. Foldm(i felsé zénajanak visszabontasa (Fotd: Radvanszky Réka)

10. dbra. Georacs teritése a foldmu visszabontasi szintjén (Fotd: Borbély Viktor)
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szabontdsi stk alatti zondban a tdmfal
mogotti részt a kimozdult csuszasi karéj
mogé szediék, az Gj toltésanyagot a benn-
maradd toltéshez szintén lépcsbzetesen
csatlakoztatva, 20 cm-es rétegekben to-
moritve.

A foldmii visszabontési szintjén, a talaj
er6sitésére a két tdmfal kozotd teljes szé-
lességben TGSG 30 x 30-as, két irdnyban
teherhordd geordcsot épitettek be (10.
dbra).

A tovibbi biztonsdg érdekében, a be-
szivargd csapadékviz tivoltartdsdra, az Uj
toltésanyag feliiletére GMG—412 szivér-
gopaplant teritettek (11. dbra).

A tovibbi tervezett mszaki megolddst
a bekovetkezett valtozdsok nem érintették.

A bal oldali tdmfal homlokfelillete
15 cm magas és 22 cm szélességl eldre
gyrtott betonelemekbél épiilt (12. dbra).
Az egyes elemek szdrazon, kotSanyag fel-
haszndldsa nélkiil, specidlis hornyokkal
kapcsolédnak egymdshoz.

A timfal hitrahorgonyzast (13. dbra)
biztositd geordcs végét a falelemekhez
kapcsoljak, igy ktve be az elemeket a hdt-
toleésbe.

A georics elhelyezése, rogzitése utdn
dolgoztdk be a toltésanyagot 3 rétegenkén-
ti tomoritéssel. Az esetleges kihasasoddsok
megelézésére a tamfal homlokfeliilete
mogotti részt lapvibritorral, a tbbi zondt
vibrohengerrel tomoritették a fal hatlap-
jatol indulva fokozatosan a georacsok sza-
bad vége felé, a rétegek megfeszitését ily
moédon is biztositva (14. dbra).

A tdmfal teljes magassdgdig a fenti épi-
tési sorrend ismétl6dik.

A wdmfal mogé bejutd vizek dsszegytij-
tésére a csatlakozd tltés alsé z6ndjaba fek-
tetett 120 mm demér6ji hossz-szivargd és
a 25 m-enként elhelyezett keresztszivirgo
szolgdl (15. dbra), ahonnan a viz a tdmfal
elott 40 cm talpszélességd, 10 cm magas
elemekbl kialakitott folyokdba tavozik.

A réstifeliiletrd] érkezd csapadékvizek
elvezetésére a tdmfal tetején elhelyezett
zdrdelem mellett, a vizszintes feliileten
min. 2% lejeésti, 75 cm talpszélességi és
15-17 cm magassigu elére gydrtott ele-
mekbdl folyoka épiilt. A jelentds folydsi
hossz 3 db viznyel6rics elhelyezését tette
szitkségessé, melyet 100 mm dtmérdjii
miianyag ejt6es6 (15. dbra) segitségével
kototeek Gssze az alsd keresztszivirgoval.
A foly6ka urolsé szakaszdban 8sszegytld
vizet a tdmfal fels6 sikjdrol elére gydrtott
elemekbd! kialakitott surrantd vezeti le a
befogaddba. Végiil a folykakbol és a szi-

11. dbra. Szivargdépaplan teritése az Uj toltésanyag feliiletére (Fotd: Borbély Viktor)

12. dbra. Tamfal homlokfeliileti betonelemeinek épitése (Fotd: Radvanszky Réka)

13. dbra. Kiselemes tamfal hatrahorgonyzasa (Foté: Radvanszky Réka)
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vargokbol tivozd viz a kezddpont feléli
vasuti dtereszbe torkollik. A tdmfal feletti
1 m magas véd6korldt elhelyezését a tim-
fal magassaga és a lakott teriilet kozelsége
indokolta (16. dbra).

A tltéstest és tamfalak elkészitleée ko-
vetben a rézsts feliletekec PPST-200
geotextilidval és Multicell 20/100 tipusd,
10 em vastag geocelldval littdk el (17. dbra)
az er6zid elleni védelem biztositdsdra.

A megerésitett toltés tartés dllékony-
sdga érdekében elengedhetetlen a kor-
nyezet felszini vizeinek tdvoltartdsa.
Ennek érdekében a pilya jobb oldaldn,
mintegy 28 m tévolsdgra, a megépiilt
tamfal teljes hosszdban Gvirkot alakitot-
tak ki, a kezd6pont fel6li dtereszbe tor-
ténd bekotéssel.

A vasii foldmd letermelésének méreé-
ke a felsovezeték-hosszlanc megbontdsat
és az oszlopok kiemelését indokolta. A
munka sordn ideiglenes fels6vezeték-tart6
oszlopokat dllitottak, az optikai kabelt és
tdpvezetéket dthelyezték. Az 0j felséveze-
téki oszlopok épitését, illetve hosszldncok
visszaépitését kovetden az ideiglenes 4lla-
potot megsziintették.

Az alépitmény javitdsi munkdi miatt az
érintett vdgdnyszakaszt is dt kellett épite-
ni. A meglévé felépitmény 54 kg/fm rend-
szerd, vasbeton aljas, hézag nélkiili vigany
bontdsa kézi kisgépes technoldgidval tr-
tént (18. dbra).

Az dgyazati anyagot forgd kotrogéppel
kitermelték, majd dtrostaltdk, érdesitették
és Gjrarostaltdk. Az ujrahasznositott ziizott-
kébél épiilt meg az als dgyazat; tomoritése
utdn 24 mh mez6kben Platov daruval fek-
teteék le (19. dbra), illetve kapcsoltdk 6sz-
sze a vendégsines vaginymezSket. A felsd
dgyazathoz sziikséges j zizottkd tiritése és
avagany nagygépi szablyozdsa utdn kovet-
kezett az 0j hosszusinek beszillitdsa, gom-
boldsa, fesziiltségmentesitése, hézag nélkili
vagany kialakitdsa.

A C&R Kaozlekedésépitd Kit. alvéllal-
kozd dltal megépitett plyaszakaszt 2013.
november 10-¢én, 210 kN tengelyterhe-
léssel ideiglenesen forgalomba helyezték,
majd a jotdllési szablyozds elvégzése utdn
100 km/h sebességgel dtadtdk.

A rekonstrukciés munkdk muszaki dt-
addsa 2013. december 17-én fejezédott be
(20. dbra).

Az elkészille szerkezetek geodéziai fel-
mérését, mely az alapmérést szolgdltatta,
a kivitelezd elkészitette. Az tizemeltetd
kérésére a padkdn és a felsvezeték-tart6
oszlop alaptesteken tovabbi méréponto-

14. 4bra.
Kiselemes
tamfal toltés-
anyaganak
rétegenkénti
tOmOoritése
(Foto:
Radvénszky
Réka)

15. dbra.
Szivargo- és
ejtécsovek
beépitése
(Foto:

Borbély Viktor)

16. dbra.
Folydka, korlat
kialakitasa a
kiselemes tam-
fal tetején
(Foto:
Radvanszky
Réka)

kat telepitettek. Vallalkozd a garancidlis
iddszakban havonta végzi a monitoring
méréseket, a sinszalak 20 m-enkénti ma-
gassagi méréseivel kiegészitve.

Koszonetiinket fejezziik ki tisztelt veze-
téinknek és minden kedves kolléginknak,
akik szorgalmas munkdjukkal hozzdjirul-
tak a projekt megvaldsuldsahoz, illetve
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17. dbra. Geocellas rézsivédelem
(Foto: Borbély Viktor)

segitették a kivitelezést; ugyanakkor ko-
szonettel tartozunk a tervezd, szakértd és
kivitelezd kozos, kitartd munkdjaére, 6k
egytittes erdvel tettek eleget a rendkivilli
kihivdsoknak.

Azonban a tovébbiakban is megol-
ddsra vdr a 20. sz. vastitvonal szimos al-
épitményhibds palyarésze. Kiilonds gon-
dot okoznak a Veszprém-Ajka kozotti
vonalrészen  kialakult ~alépitményhibak,
melyek fokozottan veszélyeztetik a vasti
forgalom tizemszerd, folyamatos fenntar-
tasat. A vonal tervezett dtépitéséig ezen a
szakaszon feltétleniil indokoltnak tartjuk
a foldmii diagnosztizdlasat a kritikus sza-
kaszok pontositdsdra és a bels6 szerkezeti
hibdk felderftésére, a szitkséges rehabili-
ticidos munkdk el6készitése, geotechnikai
tervezése érdekében. «

Summary

Bakony mountain chain offers durable
experience to ramblers, wonderful
sight to travellers on railway at the
same time in everyday life it hides
several surprises to MAV workers. Here
arolling down rock there a fallen-out
tree due to washed-out root obstructs
the railway operation. In Marké the
fall of the embankment slope during
the reconstruction excluded the
railway operation for not a short time.
This article gives an account of the
antecedents, recovery and the whole
implementing of this latter damage.

18. dbra. Felépitmény és felsGvezeték-tartd oszlop bontésa (Fotd: Radvanszky Réka)

19. dbra. Vaganymezdék beemelése Platov daruval (Foto: Borbély Viktor)

20. dbra. Rekonstrukcié utan (Foté: Borbély Viktor)
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A Kdrpdt-medencei kisvasutak XXI. taldlkozoja Debrecenben

A debreceni Zsuzsi Kisvasutért Barati Kor februdr 4—5-én ren-
dezte meg a Kdrpat-medencei kisvasutak XXI. taldalkozojat a
volt Jarmiijavito Egyetértés Miivelodési Hazaban. A szerve-
zés idején olyan nagy szamban jelentkeztek eloadok, hogy
a talalkozo kétnaposra boviilt. Az alabbiakban az elhangzott
eloaddsokat ismertetjiik roviden.

Az els6 nap délutanjan 20-25 f6s hallgatosag gydlt ssze. A f6-
szervezd, Csizmazia Tamds, a Barati Kor alelnoke koszontotte
a megjelenteket.

Elséként Képes Gdbor ny. pgf. fonok Szesztay Ldszlé mérnok
életét mutatta be (ldsd kiilon cikkiinket e szamunkban.)

Ezutan Gdspdr Jdnos, a Magyar Kozlekedési Kozm(ivel6dé-
sért Alapitvany elndke tartott ismertetét azokrol a neves el6-
dokrél, akik meghataroz6 eredményekkel segitették a magyar
vasut fejlodését: Jendrassik Gyorgy gépész, Pfaff Ferenc épitész,
Gregersen Guilbrand, a magyarra lett norvég hidépité és Be-
szédes Jozsef hidtervezo. Kiilon kiemelte, hogy milyen fontos
a nagy el6dok emlékének apolasa.

Tulipan Ferenc pénziigyi tanacsado az egyesiiletek és a gaz-
dasagi tarsasagok miikodését szabalyozo torvényeket tekin-
tette at, bemutatva, hogy melyek azok a szervezeti formak,
amelyek segitségével a kisvasutak 6ssze tudnanak dolgozni, ér-
dekeiket érvényesiteni mind jogi, mind gazdasagi értelemben.

Ezutan Buckholz Attila kozlekedésépité mérndk ismertette
szakdolgozatat, mely a Zsuzsi vasut debreceni varosi kozleke-
désbe torténd bekapcsolasara mutat megoldasokat. Végiil a
hallgatosag és az el6adok szabad beszélgetésével zarult a dél-
utan.

Masnap a talalkozo plenaris lése a levezet6 elndk, Szabé
Istvdn MAV paélyalétesitményi szakérté bevezetdjével kezd6-
dott.

A kisvasutak mukodésének egységes szabalyozasa évtize-
dek 6ta hianyzik. Elséként Szemerey Addm az elkésziilt palyas
szabalyzatot mutatta be.

Ezt kovetden a kisvasuti balesetekrdl hallottunk részletesen
Chikan Gdbortol, a Kozlekedésbiztonsagi Szervezet képvisel-
jétol. Kiemelte: a biztonsag ndvelése egy jol ismert folyamat,
de nagyon fontos, hogy a dontéshozatalban a kisvastthoz ér-
tok is részt vehessenek.

Ezutdn Vanya Ldszl6, a MAV-Thermit Kft. osztalyvezetje
a vallalat f6 profiljat jelent6 sinhegesztésrol tartott eléadast,
majd bemutatta az agyazatragasztast, a napelemes sinkend
berendezést és a vasuti palyahoz kacsolhaté miianyag termé-
keket, melyeket szintén céguik forgalmaz.

Majd a kisvasuti szakemberek elott kevésbé ismert STRAIL
vasuti atjaré burkolatcsaladrdl kaptunk részletes ismertetét
Felféldi Karolytol, a gyartd Kraiburg AG magyarorszagi kép-
viselGjétol.

A kisvasuti jarm(gyartasrol, azon belll a kozos palyazat és
az egységes jarmU-kialakitasrol Suranyi Sdndor, a GanzPlan
Hungaria Kft. igazgatodja beszélt. Bemutatta a Kiralyréten tize-
meltetett Tobi és Vili motorkocsikat, a tervezéstdl az tizemel-
tetésig.

A levezet6 elnok, Szabd Istvan svajci és ausztriai példakat
ismertetett a mostanaban sokat emlegetett intermodalitasra,
és ezek ellenpéldaiként a debreceni és a nyiregyhazi valosagot.

Ezt kdvet6en régi ismerdsiink, Karel Benes hozott fel jo pél-
dakat m(ikod6 csehorszagi kisvasutakra.

Neumann Istvan vasatbarat az ausztriai kisvasuti honlapok
hasznalhatosagat és informaciogazdagsagat részletezte.

Az erdélyi kisvasutak helyzetérdl Pakucs Andrastdl hallot-
tunk rovid ismertetot.

Dr. Kovdcs Robert, a Barati Kor elndke Nagyvasuti anyagok
kisvasuti alkalmazasa cimmel tartott el6adast, felsorolva a

"o

zUzottkotdl a talpfan at a kiilonbo6zo sinekig a lehetdségeket,

illetve részletesen bemutatva a 48-760-as tipusi — nem hiva-
talos, de a gyakorlatban jol bevalt — kitérét.

A rendezvény legkiemelkedébb el6adasa kovetkezett: Ma-
jor Andrea, az El6 Minivilag Alapitvany elndke és Lakatos Béla
tervezé mutatta be az Emese fantazianevli motorkocsit és a
Fejlett technolodgiaju univerzalis keskeny nyomkozl kisvasuti
jarmucsaladot. A kiindulas — a sikeres palyazat utan — a terve-
zési alapfeltételek meghatarozasa volt: légrugozasu forgovaz
(ezt kicsiben, 3D-s nyomtatas eredményeként is megcsodal-
hattuk!). A szamitogép iranyitotta vezérlés, dizelelektromos
meghajtas, alacsony padlos, egységes kocsiszekrény, bévithe-
to jarmUszerelvény. A fantazia menet kozben hozta a tovab-
bi jarmuvaltozatokat. Poggyaszkocsi, kerékparszallitd kocsi,
panoramakocsi, ,bulikocsi” stb. A latottak alapjan elmond-
hat6, 6nall6 motorkocsiként vagy vezérl6kocsival és akar
tobb személykocsival kiegészitve ingavonatként is kozleked-
het, kiszolgalva a kisvasutak sokszor igen hektikus (5-300 f6)
utasigényét. Emellett jol szolgalhatja a kiilonféle turisztikai és
egyéb rendezvényeket is.

Az utolsé blokkban a kisvasutak tizemeltetdi tartottak meg
éves beszamoldjukat. Elséként Szlics Zoltan, a Kisvasutak Bara-
ti Kore nevében mutatta be a kemencei kisvasutat Mogottiink
21 év — el6ttiink hosszu palya cimmel. Kiilon érdekesség volt a
»hokefét” lizem kdzben latni.

Az Eszakerdd Zrt. a palhazi és a lillafiiredi kisvastt (ize-
meltetdje. Ez utdbbi lizemigazgatdja, Mdtrai Imre ismertette
leglijabb eredményeiket, ezen beliil beszamolhatott a legna-
gyobb éves utasszamrdl (221 ezer f6). A nagy népszeriiségnek
orvendé Mikulas-vonat utan idén a hasonléan sikeres Mese-
vonattal jelentkeztek.

Danyi Zoltan, a Hortobagy Nemzeti Park Zrt. osztalyvezet6-
je a Hortobagyi Halas-tavi kisvasutrol szolt, megemlitve, hogy
egyediségiik egyedi beavatkozasokat kdvetel: miutan a tavak
kozotti gaton fut a palya, a legfontosabb feladat a védémivek
helyreallitasa, a vidrak altal furt, alépitmény-rongal6 haloza-
tok megszlintetése.

A Zsuzsi Erdei Vast Nonprofit Kft. vezet6je, Gacsalyi Ist-
van 6rommel mondta el, hogy a Zsuzsi gozmozdony ismét
megkapta a miikodési engedélyt. Kiilon koszontotte elddjét,
a februar végén nyugdijba vonulé Pintér Gyula tizemigazgatot.

Az Egererd6 Zrt.-t Kovdcs Ldszlo képviselte. A Matra harom
kisvasutja — Gyongyos, Felsotarkany és Szilvasvarad — tartozik
hozzajuk. Kiemelte, hogy a sikeres palyazatoknak kdszonhets-
en Uj eredmények sziilettek (hibrid mozdony, végallomas at-
épitése, szabadtéri erdei mizeum), és a kisvasut onfenntartd!
Alig par ezerrel marad el az utasszam a lillafiiredi kisvasutétol.

Ismét Karel Benes kovetkezett. Liberec varos villamosat mu-
tatta be, ahol a varoskézpontban fonddott vaganyon kozle-
kednek a normal és a keskeny nyomtavu jarmivek. Uj kisvas-
utak épitésérdl, falusi és kerti vasutakrol is beszamolt.

A rendezvény zarasaként a feketebalogi kisvasutat bemuta-
t6 DVD-t tekintette meg a mintegy 80 f6s hallgatdsag.

Osszegzésként elmondhaté, hogy a kiizdelmes napok mel-
lett tobbnyire fejlodésrdl szamoltak be az el6adok. Emellett
olyan szakmai el6adasokat hallhattunk, melyek minden téren
elorevetitik a fejlodés lehetGségét. Tobbszor hangzott el, az
el6adasok témajatol fuggetleniil, hogy 6ssze kell fogniuk a kis-
vasutaknak (az tizemeltet6knek), mert csak igy lehet nagyobb
eredményeket elérni, akar a mukodési feltételekrdl, akar
szakanyagrendelésrol, akar palyazatokrol van szo. A szervezok
remélik, hogy az érintettek elindulnak a kozos Gton, és jovore
mar pozitiv eredményekrdl szamolhatunk be.

A rendezvény sikeres lebonyolitasaért nyujtott segitséget
ezuton kdszonjitk meg tamogatodinknak: DKV, GanzPlan Hun-
garia Kft, Hungarotrain Kft, Kraiburg AG, MAV Thermit Kft.
és Wiko+V Team Kft. Szemerey Addm
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Uj vasiiti hid épiil
a Tiszan (2. rész)

Uidrds Jozsef*

okleveles épitémérnok,

ny. mérnok fétandcsos

<1 voros.jozsef@preflexkft.hu
& (30)921-1796

A Sinek Vildga 2014/5. szimaban hirt adtunk arrél, hogy
2014. oktbber 12-én 00:00 6rakor megindult a bal vagd-
nyon a vasuti forgalom a szolnoki vasuti Tisza-hid me-
derszerkezetén és a feldjitott artéri szerkezeteken. Az ezt
kovetd idészak is mozgalmas volt a kivitelez8k szdmdra.
A jobb végdnyu 4j és feldjitott szerkezeteken a vasiti forga-
lom 2015. janudr 20-4n 00:00 6rakor indult meg. Ezuttal
az elmult hidrom hénap munkdit ismertetjiik roviden.

A bal viginy forgalomba helyezése utin
a jobb vdgdnyd mederhid récsos szerkeze-
tének helyszini szerelését kellett befejezni
a gyartotéren. Ezzel parhuzamosan be-
fejezddott az drtéri szerkezetekrdl a vasiti
pélya lebontdsa, az 4j ortotrdp pélyaleme-
zek beépitése (1. dbra), a hidszerkezetek
javitdsa és Gj sarura helyezése. A meder-
hid betoldsinal ugyanazt a pélyit és jir-
mokat vették igénybe, mint a bal vigny
felszerkezetének mozgatisakor (2. dbra).
A hosszirdnyd betoldst kovetden a mar
kordbban kiépitett keresztirdny palyd-
kon keriilt végleges helyére a hidszerke-
zet. A teljes hidhosszon t6rténd geodéziai
bemérések utdn megkezdddott az Edilon
rendszerti vasuti palya épitése. A hid teljes
hosszdn fel kellett szerelni az Edilon vé-
lydkat, melyeket NF csavarokkal rogzitet-
tek a plyalemezhez.

A téli idéjarasra tekintettel a kivitele-
28 felkésziile az Edilon kidntési munkdk
téliesitésére. Ennek érdekében hdszigetelt
strat (3. dbra) kellett épiteni a hid teljes
hosszdn, aminek védelmében flitéssel le-
hetett a fogad6 acélszerkezetet felmelegi-
teni, késobb pedig a beépités alatti hémér-
sékletet tartani. A pélyaépitést lassitotta,
hogy a bal vdgdnyhoz hasonléan a vastti
pélydban tobb helyen dilatdciés szerkeze-
tet kellett beépiteni (4. dbra). A megfe-
szitett tempoban folyé munka mellett az
iddjaras is segitett a kivitelezéknek, mivel

* A szerzd életrajza megtalalhaté a Sinek
Vildga 20009. évi Kiilonszamaban, valamint
a sinekvilaga.hu/Mérndkporték oldalon.

a palyaépités idjén nagy hidegek nem vol-
tak, igy a sdtorban 20 °C fol6tti hémér-
sékletet lehetett biztositani. A vasiti palya

elkésziiltével fel kellett szerelni a villamos
vontatds felsévezetékét (5. dbra), a vildgi-
tést és egyéb villamos berendezéseket (pl.
megfigyeld kamera).

A felszerkezetépitési munkdkkal par-
huzamosan tovabb folytatédott az al-
épitmény meger6sitése, merevitdborddk
beépitése, pillérek és hidfok kdburkoldsa
(6. dbra), a mar helyére keriilt ideiglenes
acéltdmaszokon levé szerkezetek aldtd-
masztésinak végleges kibetonozdsa. A pa-
lya- és hidcsatlakozdsoknal, a bal vagany-
hoz hasonléan, bordds kiegyenlitdlemez
(7. dbra) épilt be, és megkezdédott a
rézstlezaré kapok végleges kialakitdsa.

1. &bra. Az artéri hidon az ortotrép palyalemezen megkezdédik az Edilon valyd

szerelése (Fotd: Szeifert Tamas)

2. abra. Mederhid jobb vagany szerkezetének betoldsa a kordbban mar megépuilt

palyan (Foto: Szeifert Tamas)
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A bontédllvanyra kitolt szerkezet tovabb-
ra is az dllvinyon maradt, ezért a meder-
ben levd jarmok jégvédelmét jégtork
beépitésével kellett biztositani (8. dbra).

A forgalom megsziinését kovet§ napok-

ban érdekes volt megfigyelni a természet

erejét, a megteleped novényzet fejlédésée

a hidfdkon, a Tisza kozepén (9. dbra).
Ajobb viginyu szerkezetek probaterhe-

lését 2015. janudr 7-8. kozote végezték el
a Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomad-
nyi Egyetem (BME) szakemberei. Ebben
a prébaterhelési iitemben el kellett végezni
ajobb és bal vagany dinamikus mérését is
mind az 4rtéri szerkezeteken, mind a me-
derhidon (10. dbra). Ugyanekkor késziilt
el a bal parti 4 drtéri szerkezet, és keriilt
sor a 10 + 69 szelvényben lev§ vasbeton
lemezhid prébaterhelésére. A mederhid
jobb viganyl hidszerkezeteinek statikus
és dinamikus prébaterhelése is ebben az
titemben késziilt. A probaterhelés érdekes-
sége volt, hogy olyan mozdonymeneteket
is be kellett iktatni, amikor mindkét va-
ganyl hidszerkezeten egyszerre haladnak,
illetve fékeznek a mozdonyok.

A prébaterhelés sordn osszesen 4 db
M62 sorozat és 2 db Bombardier Traxx
(MAV 480-as tipustt) mozdonyt (11. dbra)
alkalmaztak. A probaterhelés a janudr 6-7.
¢szakai véganyzdr alatt kezd6dote a bal vd-
gany( szerkezetek dinamikus prébaterhe-
1ésével, és az alabbi iitemezés szerint:
0221073 + 13,1 és 1075 + 74 szelvényben

levé hidak bal viginyd szerkezeteinek

kiegészitd dinamikus probaterhelése;

o az 1075 + 74 szelvényben levd j drtéri
hid probaterhelése, az 1073 + 13,1 szel-
vényben ¢épiild Szajol feldli drtéri hid
prébaterhelése;

o az 1073 + 13,1 szelvényben épiilé Szol-
nok feldli drtéri hidak jobb vignyu
szerkezeteinek probaterhelése;

¢ 2z 1073 + 13,1 szelvényben levé meder-
hid bal vagdnyu szerkezetének statikus
prébaterhelése;

021073 + 13,1 és az 1075 + 74 szelvény-
ben levd hidak jobb vigdnyt szerkeze-
teinek dinamikus prébaterhelése;

o mindkét vdgdny valamennyi hidjanak
egytittes dinamikus prébaterhelése.

A vizsgdlat sordn méreek a szerkezetek
lehajlését, valamint hosszvdltozdsit, a
hosszirdnyt mozgdsait (12. dbra), a di-
namikus hatdsokat, ezzel pirhuzamosan
nyGlismérd bélyegek felragasztdsival a fe-
sziiltséget is méreék (13. dbra).

A probaterhelés érdekessége, hogy a
Magyarorszdgon el6szor 160 km/h sebes-

3. dbra. Flithet6 sator az Edilon kiontéshez (Fotd: Voros Jozsef)

4. dbra. Sindilatacios készllék beépitése (Fotd: Szeifert Tamas)

5. abra. Villamos felsévezeték szerelése a hidon (Foté: Szeifert Tamas)
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6. abra. Alépitmény-megerositési
munkdk (Foto: Gyukics Péter)

séggel torténtek a gyorsprébik mindké
vaganyon (14. dbra). Ehhez sziikség volt
a Bombardier Traxx (MAV 480-as tipust)
mozdonyokra, mivel ilyen sebességre ezek
a vontatdjarmivek képesek.

A probaterhelés sikeres volt, a mért és
rogzitett adatok a szerkezet viselkedése,
illetve a mért és szdmitott eredmények
értékelése alapjin a prébaterhelést végz6
BME megdllapitotta, hogy a Szolnok-
Szajol kézotti vasiiti vonalszakasz 1073 +
13,1 és 1075 + 74 szelvények kozote -
épiilt Tisza-hidjai a terv szerint, a statikai
szamitdsban feltételezett modon viselked-
nek, és kielégitik a vasuti hidszabdlyzat
vonatkoz6 el6irdsait.

Meg kell emliteni, hogy a régi fels¢-
plyds gerinclemezes szerkezetek gerinc-
lemezében a kivitelezés sordn, a gondos
atvizsgdlds utdn, eddig nem ismert réteg-
zettségi hibdt dllapitott meg a kivitelez.
Az észlelt hiba a forgalombiztonsdgra nem
jelent kockazatot, de a hosszt tvra terve-
zett megersités miatt a kijavitdsa sziiksé-
ges, ennek idején a sebesség megemelése
csak [épes6zetesen torténhet.

A prébaterhelések elékészitését, végre-
hajtésit, kiértékelését és tapasztalatait ter-
veink szerint részletesen, kiilon cikkben
ismertetjitk. «

9. abra. A természet visszaveszi a hidat

7. abra. Bordas kiegyenlité lemez beépitése (Foto: Szeifert Tamas)

8. abra. Probaterhel6 jarm(ivek indulnak a teherallasra (Foto: Szeifert Tamas)

10. dbra. Gyorsproba a jobb vaganyu szerkezeten (Foté: Gyukics Péter)
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11. dbra. Bombardier Traxx (MAV) 480-as tipust mozdony

12. dbra. Nyulasméré bélyegek felszerelése a fesziiltség- 13. dbra. Hossziranyu mozgasok mérése (Fotd: Gyukics Péter)
méréshez (Fotd: Szeifert Tamas)

14. dbra. 160 km/h sebességgel végzett gyorsprdoba (Foto: Gyukics Péter)
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Szalerositésii beton-
szerkezetek vasuti

alkalmazhatosaqga (2. rész)

Szdlerdsitést betonok jellemzd
tulajdonsdgai

Fiilop Zoltan*

hid és alépitményi szakért6
MAV Zrt. PT Igazgatdsag
Debrecen, TPL Osztaly

>< fulopz@mav.hu

& (1) 513-2332, (30) 440-9253

A szalersitésti betonszerkezetek vastti alkalmazhat6sdga
sorozat elsé részében a szdlerdsitésli betonok torténeti
sttekintésével, a MAV Zrt.-nél alkalmazott beton- és vas-
beton termékek bemutatdsdval, valamint e szerkezeteket
ér6 hatdsokkal és kovetelményekkel foglalkoztam. Ezucttal
a kiilonb6z8 anyagi szalakat mutatom be, valamint a
szdler6sitést betonok jellemzd, a szokvdnyos betonokhoz
képest eltérd tulajdonsdgait ismertetem.

A szdlerdsitésti beton

A beton kézismerten rideg anyag, és mi-
nél nagyobb szildrdsagt, anndl ridegebb.
Felmeriilt a gondolat, hogy a beton tulaj-
donsdgait szdlerGsitéssel javitsik. Legré-
gibb szdlerdsitésti cementkotésii anyag az
azbesztcement, amelyet kb. 8 évtizeden 4t
sikerrel alkalmaztak.

A szdlerGsitésit betonok elterjedt an-
gol roviditése FRC (Fiber Reinforced
Concrete). A szl anyagdt e rovidités
eléte tiintetjiik fel, s igy kapjuk példdul
az acélszal-erdsitésit beton (SFRC, § =
steel), a polipropilén szdl er6sitésti beton
(PPFRC), az tivegszdl-ersitésii beton
(GFRC, G = glass) vagy a szénszdl-er6si-
tésti beton (CFRC, C = carbon) megne-
vezéseket. Acélszlak esetén hazdnkban
forgalomban voltak még az acélhaj beton
és az acélrost beton kifejezések is. A szdlak
befogadd anyagdt dgyazdanyagnak (an-
golul: matrix) nevezziik. Az dgyazdanyag
esetiinkben beton (illetve esztrich vagy
habarcs). A széltartalom megadja a szdlak
térfogatdt, illetve tomegét a szdlerdsitésti
beton egységnyi térfogatdra vonatkoztat-
va, s ezek egymdsban konnyen dtszdmit-
haték a szdl térfogatsilydnak figyelembe-
vételével. Példaul 1 V% acélszdl 78,5 kg/
m’-nek felel meg. A V% haszndlata ked-
vezbb az acél, illetve a mianyag és egyéb
szalak vizsgdlati eredményeinek Gssze-
hasonlitdsakor, mint a térfogategységre

vonatkoztatott tomeg. A szélhossznak (€)
hatdrt szab részben a keverhetdség, rész-
ben a szl kihaszndlhatésiga. A til rovid
szdlak kihizédhatnak, a tal hossza szélak
jelentds része nincs kihaszndlva. A szélak
mentén ¢ébred§ kapesolati feszilltség for-
ditottan ardnyos a szélhosszal. A kritikus
hossz adja meg azt a szdlhosszat, amely
éppen elegendé a szdl folydsi hatdrdnak
eléréséhez. Ennél rovidebb szdlak kiha-
76ddsa varhatd, hosszabbak esetén azok
szakaddsa. A szilak egyik f6 geometriai
jellemzéje a szélkarcstsdg (€/0), amelyet
a szdlhossz és a szdldtméré ardnydval feje-
ziink ki. Acélszdlak karcstsdga az 50-100
tartomdnyba esik. A mlanyag szdlak kis
atmérGje miatt karcstsiguk ettdl eltérd

lehet [1].

Alkalmazott szdlak

A szdlerdsitésti  betonhoz elsdsorban
acél-, mianyag (polipropilén-, polieti-
lén-, nejlon-, akril-), valamint kordbban
liveg-, azbeszt-, Gjabban pedig szén- és
aramidszdlakat haszndlnak. A szalak tér-
fogatstlya, rugalmassdgi modulusa, hizé-
szildrdsdga és szakadd nyuldsa jelentGsen
eltérd, és igy elsédleges felhaszndlasi ko-
riik is eltérd lehet.

A szdlak alakjinak megvilasztdsa a szi-
lak tapaddsdt vagy lehorgonyzd képességét
hivatott segiteni. Az egyenes acélszdlak

mellett ezért megjelentek hullimos, kam-
pos végl, rovtkolt vagy borddzott feli-
letd szlak is. A muanyag szilak simdk,
hullimosak vagy egymdssal halészerd-
en Osszekapesoltak lehetnek. A szén- és
aramidszélak sima feliilet(iek és egyenesek
[1]. Az acélszdlak kiilonbozd kialakitdsai
az 1. dbrin lathatok.

Altaldnossigban elmondhat, hogy a
szlerSsitéstt betonok  tulajdonsdgainak
nagy része fligg a szdlak betonhoz vald
tapaddsdtél. A szalak tapadisdt nagymér-
tékben novelhetjiik a szdl alakjinak val-
toztatdsaval.

Az 1. dbrdn jol lithatd, hogy a kiilonbs-
26 kisérletek, gydrtdsi lehetdségek alapjin
milyen geometriai kialakitdst acélszdlakat
készitenek. Hazdnkban a kivitelezésben
gyakran alkalmaznak kampds végfi acél-
szalat, mely nagyméreékben el6segiti a
szalak tapadisit.

Miianyag szdlak

A miiszélak elsédleges szerepe a friss be-
tonban a repedésképzédés megakadalyo-
zdsa. Itt els6sorban a friss betonban ki-
alakuld, un. korai repedésekrdl van sz,
melyek a beton bedolgozdsit koveté ~2-
20 éréban jonnek létre. Ismeretes, hogy a
friss betonban megjelend korai repedések

1. dbra. Acélszalak kialakitasa [1]

*A szerzd életrajza megtaldlhato a Sinek Vildaga 2014/4. szamaban, valamint a sinekvilaga.hu/Mérnékportrék oldalon.
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2. abra. Sima és kampos végU acélszalak htzéerd relativ elmozdulas dbrai

kialakulésinak az az oka, hogy a cement
szildrduldsa, hidratdcidja sordn bels§ fe-
sziiltségek jonnek létre, melyek meghalad-
jik a beton korai iddszakiban még kicsi
hizészilardsdgdt. A betonban a cement-
kéhoz mar kordn jol tapadé szdlszerkezet
alkalmas e repedések kialakuldsinak meg-
gatldsara. Mivel azonban az alkalmazott
miiszdlak rugalmassigi modulusa a meg-
szildrdult betonéhoz viszonyitva kicsi, igy
hatdsukat csak addig képesek hatékonyan
kifejteni, mig a habarcs szildrduldsi folya-
mata sordn azt el nem éri.

A mianyag szélak jelent6sen befolys-
soljak a konzisztencidt. Azonos, de szl-
erdsités nélkiili betonkonzisztencia el-
éréséhez tobbletvizre van sziikség. Ennek
kdros kovetkezményei is lehetnek, emi-
att dltaldban indokolt folydsitészer vagy
képlékenyitdszer alkalmazdsa.

A szalak hatdsdra a friss beton lassabban
adja fel a vizet. Ennek kovetkezménye a
kevesebb kapilldris porus, melynek koz-
vetve szildrdsgnoveld hatdsa is van. A mi-
anyag szdlak hozzdadisval akdr 90%-kal
is csokkenhet a friss beton kivérzése.

Friss betonhoz kevert szdlak novelik a
keverék tixotropidjit. Fiiggbleges vagy fej
feletti szerkezet javitdsa esetén nagymér-
tékben csokkentik a visszahull4st.

Ellentétben az acélszdlakkal, a miianyag
szalak adagoldsaval nem kell novelni a ce-
mentpép mennyiségét, igy nem alakul ki
tobb pérus, zérvany.

A szilak repedésgdtld hatdsuk miatt
csokkentik a habarcs zsugoroddsdt. Kii-

16ndsen fontos a szdlak e tulajdonsdga ja-
vitéhabarcsokndl, mivel a friss habarcsot
olyan betonfeliiletre hordjak fel, melynek
a zsugoroddsa vagy annak nagy része mar
végbement, igy alakviltozdsa a habarcsé-
hoz viszonyitva elhanyagolhaté.

A manyag szalak haszndlata a t(z4ll6-
sag szempontjabol kedvezd. A hd hatésira
ugyanis a szdlak kiolvadnak a beton felii-
letébdl, teret adva a betonban 1évé viz td-
vozdsdnak, ezzel kisebb lesz a feszit8hatds
a betonban [2].

Acélszdlak

Ellentétben a mlianyag szdlakkal, az acél-
szalak nem befolydsoljik szdmottevéen
a friss habarcs tulajdonsdgait, viszont
adagoldsi mennyiségitk fiiggvényében je-
lentdsen befolyisolhatjdk a megszilardult
beton mechanikai jellemzéit. Az acélszdl
rugalmassigi modulusa és szildrdsaga akar
a tizszeresét is eléri a betonénak. Ezzel
magyardzhatd az acélszdlak megszilardult
betonban kifejtett repedéskorldtozd hatd-
sa [2].

Az acélszdlak a beton nyomoszildrd-
sagdra, hizoszildrdsagdra és szivéssigira
gyakorolt hatdsit a késébbiekben részle-
tesen ismertetem. A 2. dbrdn jol ldtszik,
hogy a szdlak (az dbra esetében: acélszdlak)
alakjitdl nagymértékben fiigg a teherbi-
rs. Egyenes acélszdl esetén a hizderd ko-
zel linedrisan novekszik a szdl megestszd-
sdig, majd visszaesik, és csekély mértékben
csokken a kihazédds (relativ elmozdulds)

novekedtével. Hullimos, bordds vagy
kampds végli szalak tapadisi szildrdsiga
az egyenes acélszal tapaddsi szildrdsdganak
3-4-szeresét is elér, s igy a kihtzéddshoz
szitkséges energia is kozel ilyen ardnyban
novekszik.

A szalak véletlenszert eloszldsa miact
ismerniink kell a szlra haté hdzéeré és a
szdl tengelye dltal bezdrt sz0g hatdsd [1].

Tartdssagi szempontbdl az acélszélak
korrdzidja a feliileti, karbondtosodott
rétegre korldtozodik. Mangat, Molloy és
Gurasamy kisérleti eredményei szerint a
kloridionok behatoldsa nem befolydsolja
a szalak korrézidjde [1].

A felitlethez kozeli acélszdlak korrézigja
miatt a korroddlt acélszdlak elszinezédést
okozhatnak a beton feliiletén (I4sd a Hun-
garia kérati villamospalya 1980-as évek-
ben a feliljarora épitett szakasza).

Uvegszdlak

A kordbban nagy mennyiségben alkalma-
zott beton és habarcs erdsitésére szolgdlé
tivegszdlakrol kiderillt, hogy a cement-
ko alkalikus kornyezete a szélakat idével
tonkreteszi. A probléma megolddsira
fejlesztették ki az E-tiveget. Ez az tiveg-
szdl eredeti tulajdonsdgdnak kb. 90%-dt
megtartja [2]. Az Gvegszdlak rugalmas-
sagi modulusa 70 000-80 000 N/mm’,
szakitoszildrdsiga 1500-4000 N/mm’,
dtmérdje (a mlianyag szdlakéhoz hasonl6-
an) 8-30 um [3]. Ennek kovetkeztében a
nagy szdmban homogénen megoszld szil-
szerkezet ugyancsak alkalmas a zsugoro-
ddsbol szdrmaz¢ repedések kialakuldsdnak
meggdtldsira, ugyanakkor a nagy rugal-
massigi modulusa és szakitszildrdsiga
miart fellépnek azok a hatdsok is, melyek
az acélszdlakra voltak jellemzéek. Igy no-
velik a beton hajlité-hizészildrdsdgdt és
szivossagat.

Az tivegszélak el6nye az acéllal szemben
a konny( bedolgozhatdsdg, htrinya a re-
lative nagy el6dllitasi koltség és hajlitdsra
vald rideg viselkedés [2].

Szénszdlak

A szénszalakat szdlerdsitésként el6szér a
1970-es években haszndltdk. Ekkor az
tn. PAN bidzist szdlakat alkalmazedk,
melyeket poliakrilnitril szdlbdl dllitottak
eld. Elényos tulajdonsdgai kozé tartozik
a rendkiviil nagy szakit6szildrdsdg és a re-
lative nagy rugalmassigi modulus. Hatrd-
nyuk azonban, hogy ridegen viselkednek,
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1. tablazat. Kiilonféle szalerdsitésii anyagok tulajdonsagai [3]
Anyag Atméro Hossz Siirliség E-modulus [N/ Huzészilardsag Szakadasi Lugallésag Olva-
[pm] [mm] [g/ml] mm?] [N/mm?] nyulas [%] daspont
[oC]
Acél 100-1200 | 10-100 7,85 210000 270-2500 3,5 kivalo 1500
fe":::';me"' 100-1200 | 10-60 7,9 185000-200000 |  1000-1500 30 kivalo 1]46%(:)_
AR-iiveg 10-30 10-40 2,7 70 000-80 000 1500-4000 2-35 i6 1200
E-iiveg 8-15 26 70 000-80 000 2000-4000 45 gyenge 1200
Polipropilén 10-300 6-36 09 3000-12 000 300-700 15 kivalo 150
Poliakrilnitril | 10-100 1,2 15 000-20 000 600-900 6-9 kivalo 400
Nejlon >4 5-50 1,14 4000 900 13,5 kivalo 200
Szén 10-20 1,6-19 | 30000-230000 500-3000 1-2 kivalo 400-500
Celluléz 15-60 12-15 5000-40 000 200-500 3,0 gyenge
Sisal 10-50 18 10 000-25 000 250-500 3-5 gyenge
:;:::::t 10 36 2,55 10 000-250 000 3150 23 kivalo
Osszehasonlitas:
Cementké 2,0-22 | 10000-25 000 0,01-0,05
Beton 22-24 | 30000-40000 0,02

és a kialakul6 repedések okozta szogvilto-
zdst nem képesek elviselni.

Misik megoldast jelentett az 1980-as
évekedl alkalmazott pitch” tipust szdl,
amely petréleumot és szenet tartalmaz.
Rugalmassdgi modulusa 27 000-55 000
N/mm’, szakitdszilirdsiga 400-780 N/
mm’. A szénszdlak dtmérdje, az iiveg
és miszdlakéhoz hasonléan, 8-10 pm.
A miiszdlakhoz hasonléan a szénszdlak is
rontjdk a friss beton konzisztencidjit, igy a
bedolgozhatésdg javitdsira folydsitdszert,
képlékenyitdszert alkalmaznak. A szén-
szal csokkenti a kivérzést, és noveli a be-
ton tixotropidjdt. A szénszalas (PAN szdl)
noveli mind a beton nyomészildrdsagat,
mind pedig a htzoszildrdsigat [2].

A f6bb sziltipusok geometriai és me-
chanikai jellemzdit az 1. tdblizat foglalja
ossze. A szdlak tulajdonsdgait bemutat6

1. kép. Szaltipusok [4]

tdbldzat utolsé eldtti oszlopa a lugallosig-
gal foglalkozik, ez kiemelten fontos szem-
pont a beton erdsen ligos volta miatt [3].

Az 1. képen lithatjuk a f6bb szdltipu-
sokat: méanyag szdl, tvegszdl, szénszdl,
valamint acélszal.

”_r

Szdlerdsitésii betonszerkezetek
dltaldnos tulajdonsdgai

A szdlerGsitésti betonokbdl késziile szer-
kezeteknek szdmos elonyds tulajdonsd-
guk van. Tobb teriileten megvltoztatjik
a beton viselkedését a normdl betonhoz
képest.

A beton és a szalerdsitésti beton szildrd-
sag-alakvaltozdsi anyagmodellje ~kiilon-
bozik egymdstol. A beton szilirdsgtani
és alakviltozdsi szempontbdl rugalmas
— kvizi — képlékeny anyag, amelyben a

rugalmas fizist az adalékanyag, a kvizi
képlékeny fizist a cementké adja. Haa be-
tonba megfelelé mindségt és mennyiségfi
szlat keveriink, megvaltozik a cementkd
torési alakviltozdsa, a beton megrepedése
utdn gyakorlatilag képlékenyen viselke-
dik. Elveszti ridegségét, szivdssd valik, és
igy alkalmazhat6 rd az idedlisan rugalmas
— képlékeny anyagmodell. A szivossdg
miatt a szdler6sitésti beton a megrepe-
dést kovetden is szivosan és képlékenyen
viselkedik, szemben a szalerdsités nélkiili
betonnal, mely ridegen trik, képlékeny
tartomdnnyal nem rendelkezik.

Elényok

o N6 abeton szivossiga (energiaelnyeld ké-
pessége), egytttal nd a beton duktilitdsa
és tOrési sszenyomddasa, illetve szaka-
d6 nyuldsa;

o hajlit6-hizoszildrdsiga és az tit6szildrd-
sdga nagyobb;

o berepedés utdn a beton hizészilirdsiga
nem esik le zérusra;

¢ n6 a beton faradisi szildrdsdgi és a [6kés-
szer(i teherrel szembeni ellendlldsa;

o csokken az eldfeszitett tartok feszitd-
betéteinek er6dtadddasi hossza és tarto-
végi behtzddasa;

o zsugorodasi repedésérzékenységiik kisebb
(elsésorban miianyag szilak esetén);

o csokken a friss beton repedésérzékenysé-
ge (elsdsorban mtanyag szdlak alkalma-
zdsa esetén);

o n6 az elem tlzdllésiga (csak mulanyag
szlak alkalmazdsa esetén);

o javul a kopasallosig;
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o javul a tartdsdg, né a teljesitéképesség;

o felhaszndlistd] fiiggben a hagyomdnyos
(nem feszitett) vasalds esetenként részle-
gesen vagy teljesen helyettesithet§ szd-
lakkal;

o 2z el6z6 pontban vizolt esetben rovi-
debb az épitési idd (vasszerelés helyett
csak a szlak bekeverését igényli);

o vékony fali, eldre gydrtott elemek is ké-
szithetok.

Hdtrdnyok

o A szdlak merevebbé teszik a friss beton-
keveréket, emiatt romlik a bedolgoz-
hatdsdg. Megoldis: folyésito-, esetleg
képlékenyitdszerek alkalmazdsival ez a
hétrény kikiiszobolhetd.

o a szélak novelik a porozitdst, ami ma-
gaval hozhatja a megszilirdult beton
rugalmassigi modulusanak csokkenését,
és igy a lehajldsok novekedését. Megol-
dds: az adalékanyag szemszerkezetének
megfelel§ megvilasztdsa, valamint kell6
idétartamu vibralds alkalmazdsa [1].

o nagy szdltartalom esetén biztosan hosz-
szabb keverési ido;

o szdltartalom  egyenletes eloszlésinak
lizemszert, folyamatos biztositdsa;

¢ hosszabb idejii bedolgozds a megnéveke-
dett vibralds sziikségessége miatt;

o magasabb technol6giai felkésziiltségi
igény, akdr a készitésnél, akir a bedol-
gozdsndl;

o kizdrélag acélszdl-adagoldsndl az acél
korréziéja miatt a feliilethez kozeli acél-
szalak esetén a korr6zio hatdsira barna
elszinezédés mutatkozik, mely esztéti-
kailag kétségteleniil kedvezétlen, azon-
ban a teherviselés szempontjdbél elha-
nyagolhat.

Szdladagolds hatdsainak kifejtése

A sziladagolds hatésainak kifejtésében az
ismertetett szdlak koziil foleg a mianyag
és az acélszalak hatdsait ismertetem szak-
irodalmi megéllapitdsok, adatok alapjdn.
A vastitndl alkalmazhaté szdlerdsitésti be-
tontermékekbe elsésorban az acélszalakat
javaslom, a jelenleg haszndlt — ligy, akdr
feszitett — vasalds meghagydsa mellett. To-
vabbi tanulményok, tervezés, méretezés
alapjdn lehetséges, hogy egyes elemekben
csokkenteni lehet, illetve el is lehet hagy-
ni a normal vasaldst, és csak szdlerdsitést
alkalmazni. Jelen dolgozatban ezt csak

javaslat szintjén, a késébbiekben bemuta-
tott gyalogos-feliiljarok esetében a lépcso-

3. dbra. Szélerésitésli betonelemek sematikus eréelmozdulds (tengelyirdnyd huzé,
hajlité és tengelyre meréleges hizé vizsgalat) dbrai 40 kg/m? acél szélerésités

alkalmazasa esetén [1]

4. dbra. Hasité-huzdészilardsag novekedése acélszalak alkalmazasa esetén

fokok és a gyalogjirdalemez esetében ld-
tom alkalmazhaténak — ebben az esetben
nagy teljesit6képességli betonba dgyazva
a szdlakat.

Szalak esetében vasti teriileten alkal-
mazni lehet a szénszdlas termékeket is,
am a szénszdlak jelenlegi magas dra miatt
ezt nem ldtom indokoltnak gazdasigilag.
Azonban a szénszalak haszndlatdnak elter-
jedésével érdemes tovibb foglalkozni az
alkalmazdssal.

Nyomé-, hiizo- és hajlito-huizo-
szildrdsdg

A 3. dbrin lithat6k a tengelyirdny huzo,
a hajlitd, a tengelyre merdleges hizd
igénybevételek esetén az erdelmozdulds-
jelleg diagramok. Lthatd, hogy a berepe-
dést kovetden a hizofesziiltség nem esik
le zérusra, hanem kozel konstans értéken

dllanddsul. A széler6sitésti gerenda eréle-
hajlds vagy nyomatékgorbiilet dbrdja kozel
rugalmas-képlékeny viselkedésti, esetleg
kissé lejjebb vagy foljebb fut a szdl tipu-
satdl, de foleg annak mennyiségétdl fiig-
gben. A maradé huizoszilirdsignak azért
nagy a jelentdsége, mert ezzel csokkenthe-
t6k a beton viszonylag kis hizoszildrdsa-
gabol adddé nehézségek [1].

A 0,1-2,0 V% szdltartalom-tartomdny-
ban sem az acél, sem a mdanyag szalak
esetén nem varhatunk jelentds nyomé-
szildrdsdg-novekedést. A nyomészildrdsd-
gok az emlitett tartomdnyban kériilbeliil
10%-kal nének. A beton alaptulajdon-
sagaiban a nyomészildrdsdg elényds tu-
lajdonsdgként jelenik meg. A nyomdszi-
lrdsdgi kovetelményeknek a legtobbszor
a beton kiegészités nélkiil megfelel, ezt
szamitissal kell igazolni.

A betonszerkezeteknél a problémdt a
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5. abra. A szivéssagi index (15 és 110)
meghatdrozasa hajlitott gerenda
terhel6erd lehajlas dbrajabol. A, B, C
és D eltérd szaltartalmu szélerdsités
betonok [1]

csekély htzoszildrdsag, illetve hajlits-ha-
26szilérdsdg jelenti. Ezeknél a tulajdon-
sagokndl tudunk jelentésen valtoztatni
szaladagolds alkalmazdsival.

A 3. dbra mutatja a szdlerGsitésii beton-
nak azt az el6nyét, hogy az els6 repedés
megjelenésekor a hiizdszildrdsag nem esik
le zérusra. A maradd htzoszildrdsig a szdl
tipusdnak ¢és a szdltartalomnak a figgvé-
nye. Ez az a tulajdonsdg, amely kiemeli a
szalerdsités fontossagat, hiszen a betonnak
mint épitdanyagnak az egyik gyenge, hit-
ranyos tulajdonsdgan tudunk véltoztatni.

A hizészildrdsdg vizsgdlatdt végezhet-
jik tiszta huzdsként, kiszélesed6 végi
hizé prébatesten vagy hasité vizsgdlat-
ként hengeres probatesten. @ = 150 mm
és €= 300 mm hossztt hengereken végzett
kisérletek alapjin a hasit6-htzoszildrdsig
jelentds novekedése tapasztalhat6 0,5 és
1,0 V% acélszél-adagolds esetén (4. dbra)
(1.

A 4. dbrdn lithatjuk az eredményeket,
ahol 1 V% acélszdl adagoldsdndl a hasit6-
htzoszilérdsdg minimum megkétszerezd-
dik a szdler6sités nélkiili betonhoz képest.

Szivossdg

A szilak alkalmazisinak egyik elsédleges
célja, hogy javitsuk a beton energiaclnye-
16 képességét, amely az erd-lehajlds vagy
a 0—¢ fiiggvény integrljival jellemezhetd.
A megnovelt szivéssig jelenti egyuttal a
dukeilitds, a féraddsi szildrdsdg és a lokés-
szer(i teher alatti teherbirds novekedését
is. A szivossdg jellemzésére a szivossagi
indexet haszndljuk. A szivéssigi index
definicidja az ASTM C-1018 szerint az
er6-lehajlds 4bra teriilete az els6 repedés
megjelenésekor a mért lehajlds 3-, illet-

ve 5,5-szereséig (és igy tovabb) osztva az
elsd repedésig kapott dbra teriiletével (ez

utébbit tekintik a rugalmas energiarész-
nek). lgy kaphatok az I5 és 110 stb. jelii
szivossagi indexek (5. dbra). Ez a defini-
cié természetesen kiterjeszthet§ huzott és
nyomott elemre is. Kutatok haszndljak a
szivossdgi indexet a szdler6sitésti és a szdl
nélkiili betonok teljes eré-elmozdulds
dbrdja alatti teriiletek hanyadosaként is.
A szivéssigi index jol felhasznilhaté a
felkeményedd tulajdonsdg jellemzésére.
Kampds végi vagy hullimos acélszdlakkal
kedvezdbb szivossig érhetd el, mint a sima
acélszalakkal. A mianyag szdlak rugalmas-
sagi modulusa kisebb, mint az acélé és a
betoné. A repedések megjelenése utdn kis
szdltartalom esetén az ellendllds csokken.
Nagyobb sziltartalom esetén azonban
novekedhet, de jelentds alakviltozdsok,
illetve lehajldsok ébrednek a sziikséges ha-
26er6 felépitéséhez. Azonos szdltartalom
esetén az acélszallal késziile szerkezetek
energiaelnyel6 képessége nagyobb, mint
a mlanyag szdlakkal késziilteké [1].

A szl nélkilli és a szdlerSsitésti betonok
nyomo vizsgdlati eredményeibél (6. dbra)
az is kiolvashatd, hogy a szdlmennyiség
novelésével né a torési Gsszenyomddds
és a 0—¢ dbra alatti teriilet, ami az anyag
— mar emlitett — szivésség:inak, vagyis az
energiaelnyeld képességének novekedésére
utal.

A 6. dbrdn lithatjuk, hogy szdlerdsités
esetén a nyomoszilirdsdg emelkedése ki-
mutathatd, de csak kis mértékben emel-
kedik, addig az alakvaltozé képesség je-
lentdsen megnd. A szdlerdsitéssel késziilt
betonok igy kevésbé ridegek, megnd az
energiaelnyel§ képességiik. A szivossig
pozitiv vdltozdsa mellett a szdlerdsitésii

betonok ellendllébbak lesznek a sokszor

Summary

In this article | showed the different
fibers used in fiber reinforced concrete.
These materials are: steel, polypro-
pylene, glass and carbon. Knowing
and examining the behavior and the
qualities of fiber reinforced concrete
we can see that there is a potential

in this material. These qualities are
toughness — high energy absorptivity
and high endurance strength.

ismételt [okésszer terhelésnek, és ez a tu-
lajdonsdg szintén kiemelten fontos a vastt
teriiletén.

Sokszor ismételt és lokésszerii
terhelés

Mind az acél, mind pedig a mdianyag szd-
lak novelik a beton firadsi szildrdsdgdt.
Wu, Shivaraj és Kamakrishnan hajlité
vizsgdlatai sordn kapott Wohler-diagra-
mot a /. dbra mutatja 0; 0,5; 1,0; 1,5 V%
acélszdltartalom esetén.

A 7. dbrin lithatd, hogy mir kis (0,5
V%) acélszal-adagolds mellett is megné a
beton faradisi szildrdsdga. Azt is ldthatjuk,
hogy az ismétlésszim emelkedésével ez a
pozitiv hatds fokozddik. Osszehasonlitva az
1 V9% acélszél-adagolésii betont a szdl nél-
kiili betonnal, a kdvetkezoket ldtjuk: alap-
esetben az 1 V% acélszdl-adagoldst beton
max. hajlitdsi fesziiltsége kétszeres, a szdl
nélkiili beton max. hajlitasi fesziiltségéhez
képest. Addig a 106 ismétlésszim esetén
ez pozitivan véltozik. Ekkor az 1 V9% acél-

6. abra. A torési 6sszenyomddas és az energiaelnyeld képesség ndvekedése a szal-

tartalom novelése esetén
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7. abra.

A faradasi
szilardsag
novekedése
acélszaltartalom
novekedése
esetén [1]

szdl-adagoldst betonnak a max. hajlitdsi
fesziiltsége mdr hdromszorosa a szal nélkili
betonéhoz képest.

Osszegezve a szalerdsités hatdsdnak ki-
fejtését, az ismertetett szakirodalmi ada-
tok alapjn lithat6, hogy elénydsen vilto-
zik a szdlersitésti betonok tulajdonséga.
A szdltipusok koziil az acélszdlak hatdsait
emeltem ki. Elmondhatd, hogy acélszdl
alkalmazdsa esetén a nyomészildrdsdg

kismértékben, de né, a hizd- és hajlit-
hizészilirdsdg jelentésen nd. Megn a
betonok energiaclnyeld képessége, illetve
a sokszor ismételt és 1okésszerti teherrel
szembeni ellenallés.

E tulajdonsdgok ismeretében a szdl-
er6sitéssel késziilt betonszerkezetek 1étjo-
gosultsdga a vastt teriiletén nem kérdg-
jelezheté meg. Tobb teriileten alkalmazdsa

egyenesen javasolt. A sorozat harmadik

részében egy hazai, illetve tobb kiilfoldi
példan szeretném bemutatni a megyalé-
sult betonszerkezeteket a vasut teriiletérdl,
valamint javaslatot teszek a szalerdsitést
betonszerkezetek magyarorszdgi vasiti al-
kalmazdsdra. «
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(2005): Uveg- és miianyag szdlak alkal-
mazdsa a normdil- és kénnytibeton korai
zsugoroddsdnak megakaddlyozdsdra.
Beton 2005/05, Xlll. évfolyam 6. szdm.
[4] Szdltipusok: Kiilbnb6z6 anyagu és ti-
pusu szdlak. Készitette: Baldzs L. Gyorgy.
»Szdlerésitésti betonok” konferencia
1999. mdrcius 4-5-ei el6addsok képanya-
gdbdl.

Balazs Gyorgy, Balazs L. Gyorgy

Kilonleges betonok és betontechnolégidk V.

Akadémiai Kiadd, 2014

A Kiilonleges betonok és betontechnoldgidk kinyvsorozat eredetileg hdrom-
kotetesre volt tervezve. Ez azonban mdr a sorozat otodik kotete. A boviilés
szlikségességének magyardzata a betonban mint szerkezeti anyagban rejlé
hihetetlen gazdagsdg és vdltozatossdg.

Uj feladathoz és (j kivetelményhez tj betondsszetételt és ) betontechnold-
gidt tudunk kidolgozni. A fejlddés megdllithatatlan. A fejlddés mozgatorugdja
az a kinhivds, amely a lehetd legcélszer(ibb megoldds keresését jelenti mind
anyagtani, mind szerkezeti szempontbol.

A Kiildnleges betonok és betontechnoldgidk V. kotete a kovetkezd fejezeteket
tartalmazza:

* Vlizépitési beton

* Vasbeton a hidépitésben

* A szdlak szerepe a vasbetonépitésben
* Ontomordé beton

Kotetiink segitséget nydijt a tervezGknek, kivitelez6knek és betontechnol6-
qusoknak egyardnt a kiilonféle betonok és betontechnoldgidk tudatos tervezé-
séhez és alkalmazdsahoz.
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Palyatechnologiai
fejlesztések a BKV kozuti

vasuti halézatan (7. rész)
Burkolt vdgdnyrendszerek

Csépke Robert
miiszaki fémunkatars

BKV Zrt. Villamos Pdlya- és
Miitérgyfenntartdsi Szolgalat
< csepker@bkv.hu

& (1) 461-6500/28190

Az elmult 20-25 éves id8szakban a burkolt és nyitott
betonlemezes viganyokban leginkdbb a kiilf6ldrél be-
hozott felépitményi megolddsok, a zazottkoves dgyazatt
vagdnyokban a kordbbi, f6ként MAV-t6] dtvett szerkezeti
elemek alkalmazdsinak gyakorlata konzervilédott. Mivel
a fenntartdsi dgazat ebben az idszakban — f6képp a szinte
dllandénak tekinthetd dtszervezések és a forrdshidny miatt
— nem tudta lassitani a karbantartdsi igények minimilis
kielégitésével a romldsi folyamatokat, a vasuti palydkban
a ,karbantartottsdgi deficit” mar-mdr az lizembiztonsig

hatarit strolja.

Elézmények

A komfortos utazds kritériumai a tomeg-
kozlekedést valasztdk, mig a j6 miiszaki
szinvonalti vigdnyok sok vonal(szakasz)on
a kozlekedd jarmiivek szdmdra nem dllnak
rendelkezésre. Az utazok részérél ez a to-
megkozlekedéstd] val6 elpartoldsban érhe-
t6 tetten, a kozleked§ jarmiivekben pedig,
a nagysagrenddel t5bb és nagyobb dinami-
kus hatdsok okdn, fokozddé karbantartisi
igény jelentkezik.

Az emlitett iddszakban sem technol6-
giai, sem eszkozdllomdnyi, sem humdn-
er6forrdsi tartalékok nem dlltak rendelke-
zéste az dllapotromlds megakaddlyozdsira.
Egy elonye mindenképpen volt a folya-
matnak: a karbantartds sziikségesnél 1¢é-
nyegesen kisebb volumene valéban meg-
mutatta, melyik viginyrendszer igényli a
fokozottabb beavatkozdst, s melyik ,birja”
jobban a kivanatos beavatkozdsok elmara-
dését. Ez az tizemeltetdi tapasztalat talin
egy ,tudomdnyos megfigyelési kisérlet-
nek” is felfoghatd, ugyanis szimos esetben
egyes rendszerek nem tudott, nem ismert
gyengeségeire, mas rendszerek esetleg ko-
rdbban nem hangstlyozott elényére de-
riilt fény.

Ezek a tapasztalatok arra osztdnozeék
a BKV palyavasittal foglalkozd szakem-
bereit, hogy az adott pénziigyi keretben,

a szervezet lehetdségein beliil ténylegesen
legkedvez6bb rendszerek alkalmazdsit irja
eld sajat épitési munkdiban, és a kiilsé
finanszirozdssal késziild projekeekben is
torekedjen ezek dtiiltetésére. Az Eurdpai
Unié finanszirozdsiban, tirsfinansziroza-
saban tervezett projektekben is keresték,
keresik a BKV munkatdrsai a sajdt fenn-
tartési metédusukba jobban illeszkedd
megolddsok bevezetésének lehetdségét.
Budapesten a BKK, a tomegkozlekedést
szervezd fovarosi vllalat létrejoteekor e
projektek elokészitése felgyorsult. Ennek
eredményét a feldjitott, izemeld villamos-
vonal-szakaszok haszndlatakor mar 6rom-
mel tapasztalhatjdk a févirosban utazék.
Tehét az EU éltal finanszirozott projekeek
a BKV-ndl, hasonléan a nagyvasuti (MAV,
GYSEV) projektekhez, 4j technoldgidk,
megolddsok rendszerbe dllitsira, esetleg
Gjnak szdmitd, de be nem vélt rendszerek
alkalmazdsdnak kivezetésére adtak, adnak
lehetdséget. A wmegkozlekedési szervez§
(BKK), mint megrendeld, szinre lépése
tehdt ilyetén formdn egyfel6l kedvez§ tor-
ténésnek is éreékelhet a BKV életében.
Azonban egy kis Janus-arctsig érzékelhe-
t6 a folyamatban. Példaként emlithetnénk
ugyanis, hogy az EU dltal finanszirozott
épitési munkdkban csak és kizdrdlag a
kordbban  engedélyezett  felépitményi
rendszerek, megoldésok épitheték be a

megrendel6 szerint. Az 0j engedélyezé-
si eljdrdst (az tizemeltet§ kérése ellené-
re) a szervezet dltaldban nem villalja fel.
A BKV haté6sigilag engedélyezett, de mér
sajnos sok tekintetben idejétmalt tervezé-
si, fenntartdsi eléirdsai is sokszor szabnak
gtat a fejlédésnek, fejlesztési elképzelé-
seknek, és jo hivatkozasi alap a tervezk,
a projektek gazddi és a kivitelezk sza-
mira, hogy a ,jol bevilt” megolddsokhoz
ragaszkodhassanak. Persze a kivitelezéi ol-
dalrdl érkezé nyomasnak néha kénytelen
engedni a projektek folyamata. ..

Ezek fényében szeretném érzékeltetni,
hogy a fentiekben vizolt iddszak milyen
irdnyban befolyisolta a BKV pélyafenn-
tartésban tevékenykedd girddjdnak, mint
{izemeltetdnek, a szakmai torekvéseit.
A fejlesztések irdnyainak bemutatdsat té-
mdkra bontva, konkrét példékat is emlitve
szeretném roviden, de szemléletesen koz-
readni.

Burkolt koziiti vastti vdgdnyrendsze-
rek iizemeltetdi szemléletii elemzése

Az 1990-es évek elsd felében kiilfoldi
forrdsokbdl megvaldsitote kozati vasiti
pélyarekonstrukciok teteék lehetévé a
hazdnkban kordbban nem alkalmazott,
RAFS (Rugalmas Aldtdmasztdst Folyama-
tos Sindgyazdst) viganyrendszerek elterje-
dését. A honositott, eredetileg tobbnyire
német fejlesztést rendszerben a kapcso-
l6szerek csokkentett szoritShatdssal ké-
sziiltek, melyek egyébként specidlisan
darupdlyasin  leer6sitésére  alkalmazott
megolddsok (Gantry). Ehhez a rendszer-
hez akkor nagy reményeket fiiztek a szak-
emberek, azzal szimoltak, hogy ,20 évig
hozzd sem kell nydlni”. Ez valéjaban be
is igazolédott, mert szakszer(i karban-
tartési beavatkozast — még ha a forrds
rendelkezésre is 4ll - nehéz a rendszeren
végrehajtani. Egy korrekt médon elvég-
zendd sincseréhez gyakorlatilag a vagdnyt
burkolattal egyiitt, az alaplemezig el kell
bontani. A presszbeton burkolat, de az
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ontottaszfalt sem birta a potlobuszok és a
megkiilonboztetd jelzéssel kozlekeds jir-
miivek forgalmi terhelését.

Amikor a Ganz ICSV villamosokat
felvdltottdk a budapesti Nagykordton a
Siemens Combino villamosok, az is ha-
mar kideriilt, hogy ezek més igénybevételt
jelentenek a vasuti pdlyanak. Az (j villa-
mos majd 10 t-s statikus tengelyterhelése,
egyedi jarmiszerkezeti kivitele, a palydban
alkalmazott, igen puha (-6 kN/mm/m
stat. rugédlland6ji) sintalpgumik és a tal-
zottan megengedének bizonyul6, hazai
alkalmazhatdsdgi miiszaki feltételek alap-
jan 6 m-enként beépitett leerdsitések kép-
telenek elviselni az eurdpai szinten is igen
magas forgalmi terhelésti vonalon kialaku-
16 igénybevételt. A BKV szakemberei kény-
telenek voltak azzal szembesiilni, hogy egy
15-18 éves, 18 cm profilmagasségt, Phénix
sinekkel épitett, burkolt vignyban is ki-
alakulhat fiigg6leges irany hokivetddés!
Ez koribban csak a nagypaneles, t5mb-
sines vigdnyrendszerre volt jellemz6, igaz,
hasonlé karbantartdsi viszonyok mellett,
de 25-33 éves paneles vdginyokban, ami
szintén tovabbgondolkodisra késztette a
pélyafenntartds szakembereit.

A fenti tapasztalatok alapjin és azok-
bdl kiindulva — parhuzamosan a miiszaki
diszpoziciokban val6 szoros paraméterek
bevezetése mellett — folyt a BKV vastti
palyafenntartisi egységeinél és kiilono-
sen a villamos pélyafenntartisi ,szakmai
miihelyekben” egy elemz6i munka is,
mely a burkolt vdgdnyrendszerek dssze-
hasonlitdsit célozta. Ez a munka lénye-
gében a cég sajt, kordbban bemutatott,
pénziigyi ¢és technolégiai koriilményeit
figyelembe vevé modell alapjdn elkészitett
életcikluskoltség-elemzés (LCCA) volt.

Az elemzésbe bevontunk minden
olyan burkolt vdgdnyrendszert, amely
Budapesten kordbban beépitésre kerilt,
barmikor tortént is az. Azok a rendsze-
rek, amelyek mdr t6bb évtizede miikod-
nek, és amelyekrdl béséges tapasztalattal
birunk, nem okoztak fejtorést. A csak né-
hény éve mikodé rendszerek (pl.: CDM
mifiives pdlya a Mester utcdban [2009],
CDM bazaltbetonos palya a Szt. Gellért
rakparton [2011]) elemzését az egyéb,
hasonlé felépitésii vagdnyok, burkolatok
fenntarcdsi tapasztalatait is figyelembe
véve végeztiik el.

A tapasztalatokkal szolgdlo rendszerek
kozott szerepelt a mdr tdrgyalt Gantry-
RAFS rendszer aszfalt- és bazaltbeton
burkolattal, a mdr kisebb szakaszokban

1. tablazat. Vaganyépités és fenntartas fajlagos koltségeinek (LCC) viszonyszama

kordbban épitett sinkriilontéses vigdny-
rendszerek tobb véltozata, és nem utols6-
sorban a tombsines, nagypaneles rendszer,
melyet a BKV-ndl tobb mint 40 éve ve-
zettek be.

A teljes vizsgdlat bemutatdsit mell6zve,
annak csak végsé eredményét ismertet-
ve, azt figyelhetjik meg, hogy a Gantry-
RAES rendszerek életcikluskéltsége a leg-
kedvezGtlenebb. Az elemzés sorin nyert
tdbldzat kivonatdt mutatja az 1. tdbldzat.
A kimutatds viszonyszdmai a Ganrty-
RAFS viginy kalkuldle épitési koltségén
alapulnak, azt egységnyinek véve.

Azoknak a megolddsoknak a hdtrdnya,
amelyek a sincsere alkalmaval szinte a vi-
gany teljes Gjjaépitését igénylik, az elem-
zés sordn is megerdsitést nyert. Nemcsak
a napi gondok érzékelésének szintjén,
hanem matematikai-statisztikai dton s
tetten érhet6 a kapcsoldszeres rendszerek
koltségigényes volta. Talin meglepd, de
az Gjonnan viszonylag drdgdn épithet6
sinkoriilontéses és a valamivel kisebb kolt-
ségli, kapcsoldszer nélkiili (CDM tipusi)
megolddsok  életcikluskoltsége  kozore
nem mutatkozott szdmottevd kiilonbség.
Ez abbél adddhat, hogy a gumiképenyes
sindgyazdsi rendszerekben toreénd sin-
csere sordn, a technolégidbdl adédéan,
ezek gyakorlatilag szintén sinkoriilontéses
rendszerré alakulnak dt.

A legkedvezébb LCC értéket a szin-
tén folytonos sin-alitimasztdsi (RAFS),
tombsines, nagypaneles felépitmény mu-
tata.

Az elemzési munkak kisér6 momen-
tumaként elkésziile a budapesti villa-
mosvonalak terhelési térképe is. Ez a
hidnyp6tlé grafikus adatbdzis dontés-eld-
készitd szempontbdl is hasznosnak bizo-
nyult. J6l 6sszehasonlithat6vd valt az egyes
vonalak terhelése és az ott fekvé vagdny-
rendszerek dllapota. A vdgdnyok korossi-
gukhoz viszonyitott dllapota és a terhelés
kozotti dsszefiiggés alapjan olyan méreéki
korreldcié mutatkozott, hogy a vallalat
amortizicids politikdjdba is bevezették
ennek egyszertsitett, de terhelési osztd-
lyonkénti bontdsdt. Ezzel egy régi igényt
sikeriile kielégiteni, hasznossdga jelentds
(lehet) a cég pénziigyi tervezési folyama-
taiban. A terhelési osztdlyokra bontott hé-
16zati elemek rangsoroldsdt a 2. dbra mu-
tatja, ahol jol litszik a kapcsol6szer nélkiili
megolddsok (sinkorilontéses, tombsines)
elonye. Az egyéb viginyok ezektdl ebben
a tekintetben elmaradnak.

Megfigyelhetd tovibbd, hogy a vérosi
kornyezet milyen negativan hat a vigd-
nyok élettartamdra. A szakmai korskben
dltaldnosan elfogadott adatként a zizottkd
dgyazdsti vasuti vgdnyokat 40 év hasznos
élettartamra kell tervezni. A 2. tdblizatbol
jol kivehetd, hogy ez a budapesti tapasz-
talatok alapjdn egyéltalin nem tarthato.
Ez a burkolt viganyokra is igaz. A szdimok
6sszehasonlitdsibol jol érzékelhet§ tehdt
az a gazdasdgi hdtrdny, amely a kozuti vas-
ati felépitmények vl gyakori dtépitésének
kényszerébél adddik. A burkolt vaganyok-
ndl a vérosi kornyezet fokozott rombold
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behatdsai szdmottevéen nem csokkent-
heték. Masik szakmai evidencia, hogy
egy vasiti felépitmény életcikluskoltsége
akkor névelhetd, ha a viganyt minél hosz-
szabb ideig az els6 beépitési, fekvési helyén
tartjuk (hosszabbitjuk a hasznos élettarta-
mdt). A 2. tdbldzarbél szintén kinyerhetd
az az adat, hogy a BKV-nil alkalmazott,
nagyvasuttdl (MAV) dtvett” anyagokbol,
rendszerekbél épitett, nyitott, zizottkd
dgyazdst plydkban ugyanazok az anya-
gok a tervezett és az elvdrt élettartamot
nem képesek teljesiteni a vdrosi kornye-
zetben. A burkolt kozdti vastti felépitmé-
nyek esetében, j épitésnél, mar tervezés-
kor is csupan 30 éves élettartamot vesziink
figyelembe. Szakmai szempontbdl erdtel-
jes és jogos az az lizemeltetdi igény, hogy
ennek kompenzildsira miszaki jellegfi
valaszok is sziilessenek.

Technoldgiai vdltozdsok a burkolt
koziiti vastiti vdgdnyrendszerek
hasznos élettartamdnak névelése
érdekében

Az eléz6ekben érzékeltetett {izemeltetdi
megfontoldsok alapjin a RAFS rendszerek
atépitésekor a BKV beruhdzdsaiban a kor-
nyezd helyszin beépitési jellemz6itd] fiig-
gben irnak eld puhdbb vagy keményebb
sintalpgumikat, ezek statikus rugédllan-
dai 15 és 80 kN/mm/m kozort lehetnek.
Altaldnossd vélt a bazaltbeton burkolat
(min. Cp4/2,7) alkalmazdsa, kiilondsen
nagy forgalmi tdtjdrokban és tomeg-
kozlekedési folyosok kiépitésénél, mely

2. tablazat. Javaslat az amortizacios kulcs mértékére vaganytipusonként

igények a BKK-val egyeztetve fogalma-
z6dnak meg. A 6 m-es leerdsitéstévolsdgot
3 m-ben maximaliziltuk, de Gtdtjdr6kban
toreksziink az 1,5 m-es leerdsitéskiosztds
alkalmazdsdra.

Ilyen elézmények utdn késziile el
2013-ban a 18-as, az 59-es és a Gl-es
villamosvonal Déli pélyaudvar-Attila uti

1. dbra. Az els6 kamraelemekkel burkolt kitéré épités kozben

szakaszanak dtépitése. Ez a szakasz azért
is killonleges, mert a BKV torténetében
(tudomdsunk szerint) elsd izben késziilt
Ph kitéré és dtszelés bebetonozott talp-
fés kivitelben, rugalmas sinkamraelemek
felhaszndldsdval (1. dbra). Ezt abbdl a
megfontoldsbdl vilasztottdk, hogy a ki-
térk kornyezetében, ahol a beton- és/
vagy aszfaltburkolat kozvetleniil érintke-
zik a sinanyaggal, igen jelentds és gyorsan
kialakul6 burkolatromldsok 1épnek fol.
A kamraelemek beépitésétdl szimottevd
javuldst remél az {izemeltet6. Kiilon kell
emliteni, de szorosan ide tartozik a téli
iddszakban a burkolati repedésekbe beju-
t0 s6s viz korrézids hatdsainak kezelése, e
hatdsok megel6zésére val6 torekvés. Erds
az tizemeltet6i szdndék az olyan techno-
l6gidk, rendszerek bevezetésére, melyek
az egyendramu energiaellitd rendszerekre
jellemzd elektrokorréziot és a kémiai kor-
réziét miiszaki és gazdasdgossigi, pénz-
tigyi szempontbél is kedvezd hatdsfokon
csokkentik vagy kikiiszobolik.  Ennek
héttere az, hogy az érvényes fenntartisi és
miiszaki el6irdsok a régebbi, jelesiil a be-
betonozott talpfis felépitmények esetében
nem tartalmaznak az elektromos szigete-
lési tulajdonsdgokra vonatkozd hatdréreé-

SINEK VILAGA « 2015/1



Uj megolddsok

2. abra. Bitumenes kenés és rugal-
mas kamraelem a 14-es villamos
vonalan

keket. Az tizemeltetdi torekvés az, hogy
minden pélyaszerkezet a CENELEC-
eléirdsoknak és az EN 50122-2 szabvany-
nak felelien meg. A rugalmas, példdul
gumi6rlemény kamraelemek j6tékony
hatdsa a rovid tizemid alatt is érzékelhe-
t6: A mdr menetrendszeri buszjdratok-
kal (21, 21A, 39, 102, 139, 140, 140A,
potlébuszok stb. hosszirdnyt menete) is
megterhelt kitér6kon, viginyokon (igaz,
csak kozuti torlddds esetén hajthatnak
a buszok a vagdnyra) semmilyen extrém
burkolati tonkremenetel, elhasznalddisi
jelenség sem alakult ki, még a kitérokor-
zetekben sem! Ez alapfeltétele a j6 vizzdré-
sagnak, hogy az olvaszt6sé a burkolat alatt
ne gydljon fel, ne keriljon kapcsolatba a
vaganyok vasanyagaval.

Tovabbi, még hosszabb ideig mikodé-
képes korr6zi6 ellen védd hatds érhet6 el
egy ,mdsodik védvonal”, magdn a vasanya-
gon létrehozott bevonati rendszer alkal-
mazdsaval. Uzemeltet6i részrél torténtek
er6feszitések a mdr emlitett nagyprojek-
tek keretén beliil is az tgynevezett tartds,
nem festett bevonatok bevezetésére. A
polimer alapti bevonatok (pl. Schomburg
Gepotech) magasabb szint(i felkésziiltsé-
get, technolégiai fegyelmet feltételeznek a
kivitelezéi oldalrdl is, ezek elterjedése egy-
elére nem virhatd. A szakirodalom szerint
[1] a horganybevonatok inkébb nyitott
vaganyokban hozhatnak tart6s megoldast,
mivel a folyamatos (pl. burkolat alatti)
soterhelésnek kitett, horganyzott rendszer
élettartama toredékére csokken a kiilon-
ben elvirt 30-50 évhez képest.

A BKV iizemeltet6i gyakorlatdban a
koziti vasutak burkolattal elldtott sza-
kaszain az utébbi id6ben inkibb hagyo-
mdnyosabb megoldisok keriiltek el6tér-
be. Ilyen példdul a bitumenes kenések
alkalmazdsa (pl. Bonobit HS, Kemikal

Bornit-S stb.). Ezek a bevonatok a ta-
lajban 1év6 acélanyagok védelmére mar
bevlt technolégiaként szerepelnek  az
épitémérnoki gyakorlatban. A vasanyag-
ra megfelel§ vastagsigban felhordva j6
tapaddképességl, vizzar6 és elektromosan
szigeteld hatdst anyag (2. dbra). A burkolt
koziti vasiti vdginyok sinjein alkalmaz-
va igy egyszerre noveli a kémiai korrdzié
és az elektrokorrdzid okozta hatdsokkal
szembeni ellendlldst. Kilfoldi tapasztala-
tok alapjin a kamraelemek és a bitumenes
kenés egytittes alkalmazasa akdr 10-50%-
kal novelheti a sinek és egyéb felépitményi
vasanyagok élettartamat.

Az el6zekben bemutatott élettartam-
elemzés sordn az iizemeltetéi szempon-
ti kritériumok a kapcsoldszerek nélkiili
megolddsok elényét mutattdk. A BKV
vasuti pélyafenntartissal foglalkozé szak-
embereinek figyelme egyre inkdbb az ilyen
megolddsokra irnyul. A sinkérillontéses
rendszerek mdr 1996 6ta épiilnek a buda-
pesti vaganyhalézaton. A tapasztalatok al-
taldnossdgban igen kedvezéek. A nagyobb
terhelésti vagy nehezen hozziférhet§ sza-
kaszokon ezek beépitése mellett foglalt
allast az tizemeltetd. Az elmdlt évek sordn
azonban fény deriilt arra is, hogy ezek
a rendszerek sem épithet6k be akdrho-
va. Az tizemeltetés sordn és a kiilonbozd
egyetemi vizsgdlatok alkalmaval is sorra
bebizonyosodik, hogy egyes vigdnyme-
revségi vagy inkdbb viginyrugalmassgi
szempontok nem hagyhatok figyelmen
kiviil. Ezek a rendszerek els6 épitési kolte-
ségiik miatt ink4bb specidlis kornyezetek-
ben épiiltek. Ilyenek a budapesti hidak,
mint a Petdfi, a Szabadsdg, a Margit hid és

legtjabban az Arpad hid dj felépitménye.
A korébbi ragasztéanyagok, sajnos, mir
itt is rutinszerden, a nagyvasiti megolda-
sokbol keriiltek at a BKV dltal tizemelte-
tett felépitményekbe. Az emlitett hidakon
is a Corkelast VO, TO és VA-70 anyagok
valamelyike épiilt be. Kiilondsen a beton
pilyalemez elhagyésival, tisztdn acélhid-
ként deépiilt Margit hid esetében deriilt ki,
hogy ezek az anyagok til ridegek a koziti
vasiti alkalmazdshoz. A sinek aldtdmasz-
tisa nagyon merev, ennek kovetkeztében
a sineken a hulldmos kopds igen gyorsan
és extrém mértékben jelentkezik ezeken
a hidakon. A dilatdciés késziilékek egyéb
problémdindl is felvetddhet ezen dgyazdsi
tényezok hatdsainak kérdése. A legdjabb
épitési projekeekben az tizemeltetdi kivd-
nalmak kozott szerepel a sinkoriilontéses
rendszerek ,puhitésa’. A kemény anyagok
alkalmazdsit mdr tervezési szakaszban
mellézni kivanjuk. A rugalmas aldtétsza-
lagok (és/vagy) alkalmazasa el6irdsszertien
fog bekeriilni a fenntartési el6irdsok kozé.
A Sika Icosit és az Edilon-Sedra Corkelast,
illetve mds gyartok anyagait 10-80 kN/
mm/m statikus rugédllandé kozotti ér-
tékekkel kivinjuk terveztetni, persze az
épitési kornyezet és egyéb, esetleges ru-
galmassigi dtmenetek  szitkségességének
igénye szerint.

Az emlitett hidak (kiilondsen a buda-
pesti nagyhidak) koriilontéses és egyéb vd-
ganyszerkezeteinek kivilasztdsakor azon-
ban dltaldnos hidnyossigként értékelhetd,
hogy a tervezési és a kivitelezési folyama-
toknak sem volt része a szerkezetek komp-
lex rezgésvizsgdlata (nem csupdn tartdszer-
kezeti az Eurocode alapjdn), a projektek

3. abra. Az els6é budapesti flives vagany, 1-es vonal, Vorosvari ut
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Uj megolddsok

4, dbra. Epilé fiives vagany a 3-as
vonalon

levezetésekor nem alakul ki az az onvédel-
mi mechanizmus, amely ennek sziikséges-
ségére mutatna rd. A hidak és az azokon
1év6  viginyok forgalombdl keletkezd
rezgéseinek csillapitésa, a sajdtrezgéseinek
selhangoldsa” lenne kivénatos, aminek
hidnydt az elézéekben emlitett hullimos
sinkopdsok gyors kialakuldsinak egyik
lehetséges okaként jelolhetjik meg. A j6-
v6ben a BKV Villamos Palya- és Mitrgy-
fenntartdsi Szolgdlata szorgalmazni fogja
ilyen vizsgilatoknak a tervezés fizisiban
toreéné elvégzésének el6irdsat, a szaba-
lyozds szigoritésat. Teszi ezt azért, mert az
dssze nem hangolt vigdny-hid kapcsolat
az lizemeltet6 fenntartdsi munkai és pénz-
ligyi tervezési kényszerei kozé utalja ezt
a kiilonben elkeriilhetd tobbletkéltséget.
Ez az utazdskényelmet csorbité hatds kis
odafigyeléssel elimindlhat6 lenne, de ez
mir egy mdsik tudomdnydg témakére.

Az l-es és 3-as vonal feltjitdsanak
nagyprojektjében az ezen irdnyelvek sze-
rinti tervezés és kivitelezés, az {izemeltetdi
szempontok nagyfokd figyelembevétele
mér megvaldsult. A kivitelezd elismerést
érdemlden nagy hangsulyt fektetett az épi-
tés sordn arra, hogy ezek a szempontok ne
nagyon sérilljenck. Ennek kdszonhetden
késziilt Budapest elsd valddi fi burkolatd,
sinkorilontéses viginya (3. dbra) is, mely
az utaz6kozonség (és az lizemeltetd) hosz-
szl tavd megelégedettségét szolgdlhatja.

A szintén kapesoldszer nélkiili, CDM
tipust végnyrendszer is alkalmas a fiives

.7

vaganyok kivitelezésére. A vizzdrdsdg jél

5.&bra.,Flrefutds” nyoma a Voros-
vari aton

megoldott, a rendszerben haszndlt eleke-
romosan szigetel§ f6lia a korrdzié ellen
jo megoldast jelenthet. A kivitelez6knek
ezzel a tipussal még nincsenek nagy ta-
pasztalatai, de a rutin megszerzése utin
megfelel6 minéségben épithetik ezt a
rendszert is. Az 1-es-3-as projekt keretén
beliil a Kérosi Csoma tton épiilt, mint-
egy 1,5 km hosszban, éléfives burkolatd
vagany (4. dbra). Még szintén nyitott kér-
dés az tizemeltetdi oldalrél, hogyan lehet
a karbantartdsi munkakat (pl. sintorés
hegesztése, sincsere) gazdasdgosan meg-
oldani?

A téméhoz tartozik a koziton kozle-
ked6 jarmivezetok viselkedése, térérzé-
kelési képessége, annak esetleges zavarai
a fiives burkolat esetében. Mdr a rovid
lizemidd alatt beigazolddott az a feltevés,
hogy a jirmtvezetdk ugyanolyan szilird
burkolatnak ,érzékelik” a fiivet is, mint
a misfajta burkolatot! A néhdny hét alatt
majd 10-es nagysigrendben bekovetkezett
Jfrefutdsos” esetek (5. dbra) szdma cselek-
vésre késztette az lizemeltetdt. Bér a terve-
2és soran felvet6dott a kiilfoldi és a hazai
(szegedi) tapasztalatok alapjdn a fizikai
akadalyok, jelzések elhelyezése a fiburkolat
hatdrain, de ezek az iizemeltetdi észrevéte-
lek nem keriiltek be a tervezés folyamatdba.
Ezeket az tizemeltetének, sajnos, utdlag és
tobbletraforditssal kell rendeznie!

Orvendetes, hogy a burkolt, Phénix
sinnel késziile kitérdk, dtszelések tekinte-
tében is fejlodés tapasztalhatd. A buda-
pesti 1-es villamos vonal Puskds Ferenc

6. abra. Cserélhet6 csticsbetétes
keresztezés az 1-es villamosvonalon

Stadion megilléhelyén egy vPh 50/30e
geometridji kitér6 csokkentett valya-
mélységli keresztezési része — tizemeltet6i
szorgalmazds eredményeként — HB 400
szildrdsdgi osztdlyd, cserélhetd csticsbe-
tétes kivitelben késziilt el (8. dbra). Igaz,
a projekegazda ezt csak kisérletileg en-
gedélyezte, a tovibbi alkalmazishoz csak
a megfigyelési iddszak lejirta utdn adhat
hozzdjdrulast a jovében.

Szintén HB 400 (Durostat 400) ke-
ménységli anyagb6l késziiltek a Hungd-
ria korae és Kébanyai dt keresztezésénél
(1-es, 28-as, 37-es villamosvonalak) be-
épitett duszelések ratéeei, melyek kialaki-
tasa szintén csokkentett valyamélységfi
(7. dbra).

Ezekedl a kitérGszerkezeti - kialakits-
soktdl a pdlydban tarthatésdg idejének
jelentés meghosszabboddsét, ezdltal az
életcikluskoltség szdmottevd csokkenését
varja az lizemeltetd.

A technoldgiai fejlesztések kozote sze-
retnénk beszdmolni a BKV-ndl majd 40
éve kifejlesztett nagypaneles, tmbsines
vagdnyrendszerrel kapcsolatos torténések-
16l. Ezzel tartozdsunkat (a szakma tartozd-
sit) probaljuk kiegyenliteni elédeink felé,
akik létrehoztdk ezt a végdnyszerkezetet.
A, nagypanel” mostohagyerek volt Buda-
pesten az elmult 20 évben, pedig igen so-
kat koszonhetiink ennek a megolddsnak.
Ahogy az el6z6ekben bemutattuk, sajt
vizsgdlataink alapjan épitése, fenntartd-
sa minden szempontbd! a legelénydsebb
a vaganyrendszerek kozott. Meggy6z6dé-
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7. abra. Keményfém ratételemekkel
készult, kozel derékszogu atszelés

stink, hogyha a most foly6 nagyprojektek
sordn 4tépilt 25-32 éves, nagypaneles
vaganyok helyén mds rendszer fekiide vol-
na, ezeken a szakaszokon a forgalom mar
évekkel ezel6tti ellehetetlentilésérdl let-
tiink volna kénytelenek beszamolni! A pa-
neles vigényban, igy vagy gy, locsoldssal,
sinkitdmasztdssal, 5-10 km/h-s sebesség-
korldtozdssal, de a forgalom fennmaradt a
projekt kezdetéig (mely kiilonben néhdny
év késéssel indult)!

Feltett szandékunk, hogy a nagypanelt,
mint vaganyrendszert, mészakilag megfe-
lel6bbé tegyitk. A megsziiletése dta ismert
gyerekbetegségeit — melyeket a szakma

Summary

During the last 20-25 year period

in the paved and open tracks with
concrete panel the practice of
superstructure solutions brought
from abroad was mostly conserved,
and in ballasted tracks the applica-
tion practice of structure elements
handed over earlier mainly from MAV
was conserved. Since maintenance
branch in this period — mainly due to
the continuous reorganizations and
lack of sources — couldn't deceler-
ate deterioration processes with the
minimum satisfaction of maintenance
needs, the,,being maintained deficit”
in railway tracks nearly reaches the
limit of operation safety.

csak hibaként ismert fel, nem jobbitdsi
szandékkal kezelte — megsziintessiik. En-
nek elsé lépesdjeként elkésziile szolga-
latunkndl az 1/2013-as RTU (Részletes
Tervezési és Technoldgiai Utasitds), mely a
rendszer korszertsitett vdltozata, és nagy-
foku szabadsdgot enged a kivitelezének és
a tervez6nek is minden modern vigannyal
egyenértékli nagypaneles rendszer épitésé-
re, tervezésére. Elsdsorban a mintakereszt-
szelvények kialakitdsdt korszerfisitettitk.
Az épitési és javitdsi technoldgidkbol ki-
keriilt a homok és a zizottkd alapréteg,
valamint a laza aszfalt dgyazoréteg alkal-
mazhatdsiga. A korszerd, zaj- és rezgés-
védelmi szempontok szerint méretezhetd,
Usztatott pdlyaszerkezetek tobb viltozata
is bekeriilt az utasitisba. A nagy koziti
terhelésit  utdtjarokban  alkalmazhatd,
aszokgerendas kivitel elsé megval6suldsa
reményeink szerint még idén létrejohet a
18-as villamosvonal Gtdtjaréinak dtépité-
sénél. Ujdonsdg az RTU-ban a mdr em-
litett EN 50122-2 szabvény el6irdsainak
beemelése és a kotelezben horganyzott
anyagl kiegészitd acélszerkezetek meg-
jelenése. Kordbban, sajnos, semmilyen
elektromos szigetel6képességi el6irds nem
szerepelt az utasitdsban, ez pedig részben
hozzdjérult ahhoz, hogy a viginyrendszer-
16l nem éppen kedvezd kép alakuljon ki.

Az 4 RTU szerind, korszerdisitett,
Gsztatott szerkezet véganybol Budapes-
ten, a IL. keriileti Volgy utciban (8. dbra)
néhdny 10 m-es vizsgdlati szakasz késziilt
2013 dszén. Az elsé mérések a kialakitds
megfeleléségét bizonyitjak, sot, a rugal-
mas paplannal dgyazott szakasz kedvez6bb
viselkedését tapasztaljuk a hagyomdnyo-
san, csak injekedldssal dgyazott szakaszok-
hoz képest.

Etdl a kiviteltdl az eredendden ke-
ménynek mondhaté (stat. rugddlland6
~145 kN/mm/m) tombsines rendszer
épiiletekhez kozel valé alkalmazhat6sdgat
és a hulldmos kopds kialakuldsdnak csok-
ken6 méreékét vrjuk.

A tombsin vilyiba rogzitésének to-
vabbfejlesztése, a sinvalyq anyagdnak
korrézidval szemben fokozott ellendlldsi
kivitele még nem megoldott. Ezek a ko-
vetkez6 néhdny év tavlati, de folyamatban
1évé munkdjanak eredményei lehetnek.

A burkolt vdginyok témdi kézote meg
kell emliteni még a kiilonlegesebb vagd-
nyok kis sugart iveinek kenését. A bu-
dapesti beruhdzasok sordn egyre tdbb-
szor meriil fel a diszburkolatos, Gjabban
természetes kovekkel burkolt vdginyok

(sépke Robert infrastruktira-épits-
mérnoki (MSc) oklevelét a Széchenyi
Istvan Egyetemen szerezte. Kivite-
lezési és mérndki kereskedelmi és
fejlesztési terlleteken szerzett hazai
és kiilfoldi tapasztalatokat. 2011 6ta
a BKV Zrt. Palyafenntartasi Szakszol-
galatdnak, majd a Villamos Pélya-
és M(téargyfenntartdsi Szolgalatanak
komplex pélyavasuti technoldgiai
fejlesztésért felelés munkatarsa. Je-
lenleg a Széchenyi Istvan Egyetem
Multidiszciplinaris MUszaki Tudoma-
nyi Doktori Iskoldjanak doktorandusz
hallgatdja.

létesitésének igénye. A kis sugart ivek-
ben vald haladds kiilonalld, nagyszabasu
kutatdsi téma. A kopdsok szempontjabdl
is kedvezdbb geometriai kialakitds, nyom-
tav, annak bdvitése, a sind6lés, a kerék-
profil vizsgdlata, kivilasztdsa még nyitott
kérdéskor a BKV-ndl. A kutatdsi idészak
lezdruldsiig a csikorgdst gdtl6 felhegesz-
tések és a kiilonbozd triborendszerek
(sinkenések, kerékkenések) nyujtanak
megolddst a problémds helyek kezelésé-
re. Ennek szép példdi a feljirort Kossuth
téren, a MAV-Thermit Kft. nagynyoma-
st, diszburkolatba integralt berendezései,
melyek a kozonség és az tizemeltetd nagy
megelégedésére mitkddnek az dradds 6ta.
A berendezések nagynyomdst szivattyi
képesek az alkalmazott NLGI 1-es vagy
2-es osztdlyt kendzsirok duguldsmentes
kijuttatdsdra. A tapasztalatok jok, a kor-
nyezetvédelmileg aggdlyokat felvet6 olajos
ken6k rendszerbél valé kivezetése igy le-
hetdvé vlik. Terjedelmi okok miatt ebben
a részben csak a burkolt vaganyrendsze-
rekkel foglalkoztam. «

8. dbra. Usztatott nagypaneles
véagany épitése a 61-es villamos
vonalan
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Rovid hirek

Beszamolo a Vasuti miitargyépitések 2014-ben elnevezésii szakmai naprol

A Vasuti Hidak Alapitvany és a MAV Zrt.
kézds szervezésében a MAV Zrt. Budapesti
lgazgatdsaga tandcstermében 2014. de-
cember 9-én a Vasuti mutargyépitések
2014-ben cimmel szakmai napot rendeztek.
Arendezvényen szaznal tobben vettek részt

1. kép. A szakmai nap résztvevoi
megtoltotték a termet

(1. kép), tébbségiik MAV-szakember volt, de
jelentds szdmban képviseltették magukat
mas szervezetektdl tervezék, kivitelezdk is.
A Sinek Vildga el6z6 szdméban - a lapzarta
kozelsége miatt — csak rovid beszamol6 je-
lent meg a rendezvényrél. Az aldbbiakban
az elhangzott el6adasokat ismertetem ro-
viden.

A szakmai napot Vorés Jozsef, a Vasuti
Hidak Alapitvany kuratériumanak elndke
nyitotta meg. Bevezetéjében {dvozolte
Vélentné Sdrvdri Piroska féigazgatét, a MAV
Zrt. izemeltetési féigazgatojat és a szakmai
nap valamennyi résztvevéjét. Elmondta,
hogy a Vasuti Hidak Alapitvany a harom-
évente megrendezett haromnapos Vasuti
Hidasz Taldlkozék kozotti id6szakokban
évente, hasonlo kozds szervezéssel leg-
aldbb egy szakmai napot tart.

A szakmai nap levezetd elndke Virdg Ist-
vdn, a MAV Zrt. Vasati Hid- és Alépitményi
Osztalyanak vezetdje volt.

Vélentné Sérvari Piroska féigazgato (2.
kép) kdszéntbjében elmondta, hogy a MAV
hidasz és palyas szakemberei 2014-ben
feladataikat az Uj szervezeti felallasban si-
keresen oldottdk meg. Kilon kiemelte a
hidaszok szakértelmét, akiknek tovabbkép-
zését szolgadlja ez a rendezvény is. 2015-ben
elsédleges célkitlizés lesz a palyavasuti lize-
meltetési feladatok végrehajtoi szintli meg-
er@sitése. A szervezetfejlesztési feladatok

2. kép. Voélentné Sarvari Piroska
féigazgatod asszony megnyitja
a rendezvényt

sikeres végrehajtasa érdekében valamennyi
pélyavasuti munkatars tudasara, szakmai el-
hivatottsagéra szamit a MAV vezetése.

Dr. Téth Erné, Kozlekedésfejlesztési Ko-
ordinacios Kézpont (3. kép) Megemlékezés
dr. Kossalka Jdnos hidépité mérnok, egyete-
mi tandr haldlanak 70. évfordulojardl cim(
eléadasdban egy olyan kivalé mérnokrél,

3. kép. Dr. Toth Erné el6adésa
Kossalka Janos professzor halalanak
70. évforduldja alakalmabol

egyetemi tanarrol emlékezett meg, akinek
munkdssagarol napjainkban ritkén esik szé.
Kossalka Janos 1893-ban szerzett mérnoki
diplomat a budapesti Jozsef Nador Misza-
ki Egyetemen, majd Khernd! Antal tanszé-
kén tandrsegédként dolgozott. Felismerte,
hogy tudasat kulféldi tanulményutakon
kell fejlesztenie, ezért 1896-ban haroméves,
majd késébb révidebb idétartamu tanul-
manyutakat tett nyugat-eurdpai orszagok-
ban, valamint az Egyesiilt Allamokban és
Kanadaban. 1903-ban a szegedi vasuti Ti-
sza-hidon - amely az els6 vasuti vashid volt
Magyarorszagon - végzett statikai vizsgala-
taiért Zielinski Szildrd utan muszaki doktori

cimet kapott. 1906-t6l egyetemi magén-
tandr, majd 1916 és 1941 kozott tanszék-
vezetd. Az 1920-as évek végétdl a Budapes-
ti Mérnoki Kamara elndke, 1926-1934-ig
orszaggy(lési képviseld. Tervezdje volt az
1926-ban megéplilt makdi vasuti Maros-
hidnak, az 1930-ban forgalomba helyezett
dunaféldvari Duna-hidnak, Budapesten a
928 m hosszu Arpad hidnak, amelynek épi-
tése csak a ll. vildghdboru utdn fejez6dott
be. Szakkonyvei kozll a legismertebbek
aTartok statikdja (1921), a Tartok statikdja és
kinematikdja (1941). Kossalka Janos 1944.
szeptember 20-an, 72 éves koraban, csalad-

4. kép. All6 Laszl6 a Szolnoki
Tisza-hid tervezési kérdéseirdl tart
el6adast

javal egyitt Hatvan vasutéllomas bombaza-
sanak aldozata lett.

All6 LdszI6, Fémterv Zrt. (4. kép) a Szolno-
ki vasuti Tisza-hid atépitése-tervezés cimu
eléaddsaban a tervezés megvaldsitasat
ismertette. Az lizemben lévé kétvaganyu,
2 x 100 m nyilasu racsos hid hossztartéinal
az 1970-es évek elején faradasos repedése-
ket, toréseket allapitottak meg. 1978-ban a
hidfak leerésitését kdzpontositd bordakkal
oldottdk meg. A vizsgéalatok sordn 1987-
ben Ujabb faradédsos toréseket észleltek, a
sebességkorlatozasok bevezetése mellett
a hid teljes atépitését vették tervbe. Az Uj
hidat - épitéstechnoldgiai és lizemeltetési
okok miatt — 2 db egyvaganyu, 2 x 100 m
nyildsu, racsos fétartdju, ortotrop palya-
lemezes szerkezettel tervezték. A hidon
160 m/h sebességet és 225 kN tengelyter-
het vettek szamitasba. Méretezési teher 4 x
250 kN + 80 kN/m. A pilléreket és a hidféket
szélesiteni, az Uj el6irdsok miatt megnovelt
fékezéerdk miatt pedig erdsiteni kellett, ezt
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sikalapozéssal oldottak meg. Viziigyi kdve-
telmények (arvizek) miatt a racsos fétartok
also dveit magasabban kellett megépiteni,
ezt acélzsdmolyok beépitésével oldotték

5. kép. Mihaly Tamas a szolnoki Ti-
sza-hid helyszini munkait ismertette

meg. A vasuti sinek leerdsitését rugalmas
agyazassal, valyus fogaddszerkezetek be-
épitésével alakitottak ki.

Mihdly Tamds, Kozgép Zrt. (5. kép) a Szol-
noki vasuti Tisza-hid atépitése-kivitelezés
cimd el6adaséban részletesen ismertette az
Uj hid szerelését és a helyére val6 betolasat.
A legyértott acélelemeket a Tisza arvédelmi
toltésének mentett oldaldn [étesitett szere-
|64llvéanyon, helyszini hegesztéses techno-
|6gidval, teljesen készre szerelték. Az egyik
egyvaganyu, racsos acélszerkezet 2014.
oktdber 5-11. kozotti éjjel-nappali vagany-
zérban hossz- és keresztirdnyu betoldssal
és sarukra leengedéssel kerilt a helyére.
A végényzérban el6szor a régi szerkezetet
oldalirdnyban  bontdallvanyra kihuztak,
majd ennek helyére keriilt a bal vagany uj
hidszerkezete. Az 1947-ben forgalomba
helyezett régi hid acélanyaganak tovabbi
felhasznalasat nem tervezik. A sikeres pro-
baterhelés utan a vasuti forgalom az egyik
vaganyon 2014. oktober 12-én 0.00 érakor
indult meg. A mésodik szerkezet a mar is-
mertetett technoldgidval, 2014 novembe-
rében keriilt betoldsra és leeresztésre, for-
galomba helyezését 2015 janudrra tervezik.

6. kép. Toth Axel Roland bemutatta
a Budapest-Esztergom vasutvonal
mUtargyépitéseit

Toth Axel Roland, MAV Zrt. (6. kép) Hidépi-
tések a Budapest-Esztergom vasutvonalon
cim( el6addsaban a piliscsabai alagut at-
alakitdsi munkait ismertette. A vonal vil-
lamositdsa miatt az alagUtban legaldbb a
Bv (Grszelvényt kell biztositani. A részletes
geoldgiai és talajmechanikai vizsgalatok
szerint a falazatok megerésitése és lemé-
lyitése mellett az ott talalhato réteg- és ta-
lajvizek elvezetését és biztositasat is meg
kellett oldani. Az alagutban agyazat nélkdli

7. kép. Legeza Istvan az idei proba-
terhelések tapasztalatairdl beszélt

felépitmény kialakitasaval kisebb szerkeze-
ti magassagot és felépitmény fenntartasi
koltségeinekk csokkentését érték el.

Legeza Istvdn ny. hidasz fémérnok (7.
kép) Prébaterhelések a Pilisvorosvar—Pilis-
csaba vonalszakaszon cim(i eléadasdban
tartobetétes hidaknal a probaterhelések
jelenleg alkalmazott uj médszereire muta-
tott be tobb példat. A statikus és dinamikus
prébaterheléseknél mért alakvéltozasokat
szamitdgépes technoldgidval rogzitették és
értékelték ki. A kétvaganyu vonalszakaszo-

8. kép. Virag Istvan Hid és
Alapitményi osztalyvezetd el6adasa
a hidszolgalat helyzetérd|

kon mindkét vadganyon egyszerre és kilon-
kilon is elvégezték a probaterhelést.

Virag Istvan osztalyvezets, MAV Zrt. (8.
kép) a Hid és Alépitményi Osztaly 2015. évi
tervei és feladatai cim(i el6addsaban atte-
kintette a MAV hidallaganak életkor szerinti
Osszetételét. A hidaknal tdbbségben van-
nak a 60 évesnél korosabbak, ezeknek kis

részét teszik ki az acélszerkezetek, amelyek
cseréje viszont slirgés lenne. Néhany mel-
lékvonalon vannak ugynevezett félallandé
jellegli szerkezetek, ezeket a Il. vilaghabo-
ra utan helyezték forgalomba. A fentiek
alapjan egyértelmd, hogy a rendelkezésre
allo forrasokat nagy koriltekintéssel kell
szétosztani. A 2014-2020 kozotti idészakra
hazank részére kozlekedésfejlesztésre biz-
tositott EU-forrdsok 2/3 részét vasuti szak-
tertileten kell felhasznalni, és ez gondos
el6készitést igényel.

Erdédi Ldszls, MAV Zrt. Hidépitések
a MAV Zrt. teriiletén cim(l el8adaséban
a folyamatban 1év6 és a tervezett nagyobb
hidépitéseket foglalta 6ssze. Ujdonsagként
elmondta, hogy nagyobb folyami hidaknal
tervezik a folyamatos allapotmegfigyelési,
ugynevezett monitoring rendszer alkalma-
z4sat. Ennek elsé példaja a szolnoki vasuti
Tisza-hid lesz, ahol a probaterhelésnél alkal-
mazott mérési pontokat megtartjak, és ezek
lesznek az Uj rendszer bazisai. Varhatoan a
kovetkezd nagy beruhdzas a Déli 6sszekotd
vasuti Duna-hid 3. szerkezetének megva-
|6sitasa lesz, amely a sziik hely (a meglévé
kozuti és vasuti hidak kozott épiil) miatt kii-
I6nleges technoldgidt igényel.

Voros Jozsef kuratériumi elndk Beszémo-
16 a Vasuti Hidak Alapitvany 2014. évi tevé-
kenységérél ciml el6adasaban elmondta,
hogy az alapitvany kuratériuma és felligye-
|6bizottsdga 2014-ben megujult dsszetétel-
ben és Uj székhelyen, Budapesten végezte
tevékenységét. Juniusban megszervezte
a nyugdijas vasuti hidaszok hagyomanyos
éves talalkozdjat, Ujra legyartatta a Koranyi-
dij emlékplakettjét, augusztus 29-én Buda-
pesten, a XIIl. keriiletben, a Radnoti Miklos u.
38. sz. hdz falan felavattak a Koranyi-emlék-
tablat (errél lapunkban olvashattak besza-
molét). Az alapitvany tavaly is kiirta a dip-
lomaterv-pélydzatot, sajnos palydzat nem
érkezett. A kordbbi években e palyazaton
dijat nyert kollégak kozil tobben ma elis-
mert vasuti hidasz szakemberek. Az alapit-
vany tdmogatta a Zielinski Szakkollégiumot,
és részt vett a Hidépiték Napja elnevezésli
szakmai programon. A tervezet szerint 2015.
szeptember 16-18. kozott, Lillaflireden ke-
riil sor a IX. Vasuti Hidasz Talalkozéra, ame-
lyen 200-220 résztvevére szamitanak. Az
alapitvény dijai kozil 2014-ben a Szakmai
Nivodijat Toth Axel Roland, a Koranyi-dijat
Erdédi Laszlé kapta meg. A dijakat Kordnyi
Emese, a professzor unokdja és Virag Istvan
osztélyvezet6 adtak at.

Rege Béla
Fotdk: Sleiner Béla
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