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Kedves Olvaséink!

Felgyorsult vildgunkban, az informéciés robba-
nas kovetkeztében, nagymértékben megndtt
az informéacidaramlas. A vilaghald és mas infor-
matikai rendszerek sokszor kéretlendl is ontjak
a hireket.
Az Uj korlimeények kozott a nyomtatott sajtd
szerepe is megvaltozott. Sokan az frott sajtéd-
termékek megszinését viziondljak. Meggyd-
z6désem azonban, hogy a nyomtatott sajténak
tovabbra is komoly szerepe lesz, f6leg a szak-
irodalom terdletén. Ezzel parhuzamosan egy-
re tobb helyen, interneten is hozzaférhetdk a
nyomtatott termékek.
lgy van ez lapunk esetében is. A MAV Zrt. intra-
net halézatan 2009 oktéberétd| olvashato a fo-
lyoiratunk. A Sinek Vildga 6nélld honlapja www.
sinekvilaga.hu ot éve mukodik, latogatottsaga
beinditésa ota folyamatosan né. 2014-ben az
egyedi latogatok szama 34 797 volt, a latoga-
tasok Gsszes szama (egy ldtogatd tobbszori be-
lépése) meghaladta a nyolcvanezret. A honla-
pon eltoltétt idéadatok (egy oran tuli latogatok
10,2%) és a letoltott adatmennyiségek (10,39 GB)
azt igazoljak, hogy a latogatok érdemben foglal-
koznak a megjelent irasokkal. Orvendetes tény
az is, hogy az internet segitségével nemcsak a
hazai olvasokhoz jut el a lap, hanem — olvasott-
sagi sorrendben — német, maldj, orosz, spanyol,
ukran, sét kinai latogatdi is vannak.
Az Orszagos Széchényi Konyvtar (OSZK) kere-
tén beltl mikédd Magyar Elektronikus Kényv-
tar Osztdly 2004-ben Uj szolgdltatast inditott
Elektronikus Periodika Archivum és Adatbazis
néven. A szolgaltatas részeként egyrészt teljes
korten feltérképezték a magyar online és digi-
talizalt elektronikus folyoiratokat, sajtdterméke-
ket, mdsrészt vélogatas alapjan a jelentésebb
tudomanyos és kulturdlis folydiratokat archi-
valjak. Kivalasztas alapjan a Sinek Vildga cimd
online idészaki kiadvanyunkat is érdemesnek
taldlta az OSZK, és adatait rogzitették az Elekt-
ronikus Periodika Archivum és Adatbazis (EPA)
nyilvantartasaban. gy folydiratunk mar a httpy//
epa.oszk hu/02600/02673, a http://epa.oszkhu
és a http://efolyoirat.oszk hu adatbazisokban is
hozzaférhetd.
Az EPA keretében az archivalt folyoiratokban
biztositjak a teljes szoveges keresést, tovabba
az egyedi cikkek adatai is visszakeresheték a
MATARKA  (http://www.matarka.hu), valamint
az EHM (EPA-HUMANUS-MATARKA Kozos kere-
s6 http://ehm.ek.szte hu/ehm) adatbézisokban.
A digitélis hozzaféréssel parhuzamosan termé-
szetesen a nyomtatott példanyok is megtalal-
hatok. Az Orszagos Széchényi Konyvtar Kételes-
példany és Kiadvanyazonositd-kezel® Osztaly
munkatdrsainak megkeresésébdl tudjuk, hogy
szamon tartjak, és papir alapon is archivaljak
lapunkat.
Egyrészt 6rom szamunkra a nagy latogatottsag
és ismertség, masrészt tisztaban vagyunk a fele-
I6sséggel, amely mindebbdl kovetkezéen szer-
kesztéséginkre harul.
Vioros Jozsef
felelds szerkesztd
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A vasiti palyak
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Peter Ueit

TU Graz

Institut fiir Eisenbahnwesen
und Verkehrswirtschaft

>4 peter.veit@tugraz.at
B +43316-873-6217

A vasuti péalydk tizemképességének feltétele a folyamatos
karbantartds. Am a nagy forgalmu vonalakon a forgalom
folyamatos fenntartdsa és ezzel egy id6ben a karbantar-
tdsi munkdk elvégzése egyre nehezebb feladat. Ez csak a
vastti palya elemeinek és teljes pélyaszerkezetének olyan
kialakitdsdval teljesithet8, amely révén a forgalombdl
ad6d6 miszaki igények mellett a fenntartds gazdasigosan
elvégezhetd. Az id6szakos palyamérési adatok elemzése
azt bizonyitja, hogy a palyamindség javitdsanak feltétele a
palya fenntarthatésdga. A cikk a vasuti pélya viselkedését
targyalja, valamint a viganyfenntartdsi stratégia koltség-
kihatdsait elemzi. Emellett kitér az Ausztridban 2009-ben
szabvdnyos megolddsként bevezetett aljpapucsos betonal-
jak muszaki viselkedésére és gazdasdgi hatékonysigara is.

Az elmult évtizedekben a vasit ismét bi-
zonyitotta, hogy innovativ rendszer. Nagy
elvardsoknak tudott megfelelni. A Francia
Vasutak (SNCF) 1955. évi 331 km/h-s
sebességi vildgrekord elérése utdn szinte
haszndlhatatlan vélt a viginy (1. dbra),
mig a 2007. évi 574,8 km/h-s SNCF vi-
ldgrekord menet utdn a pélya a szabélysze-
rd izemnek egyszerten dtadhat6 volt.

A két esemény kozote a vagdnyépités
és karbantartds teriiletén olyan fejleszté-
sek val6sultak meg, amelyek Ausztridt az
élvonalba emelték. Ahogyan az a sikerek-
bol gyakran kovetkezik, j problémdk is
felmeriiltek. A magas sebességek szigord
mérethatdrokhoz vezetnek, és jelentds
a karbantartisi igény. A Tokid-Oszaka
vonal 2000. évi menetrendjét szemlélve,
csak egyetlen ordra vonatkozo részt meg-
jelenitve (2. dbra), kiderill az Gj gond: a
pélya rendelkezésre dlldsinak és karban-
tarthatosdgdnak ellentéte.

A misik kihivds a vasiit szimdra a nagy
tomegl teherszillitds. Az Egyesiilt Alla-
mok legterheltebb vonalain évente 450
milli6 bruttétonna a széllitsi teljesit-
mény. Ez csak nagy tengelyterhelést (max.
40 t) és nagyon hosszu (4 km és hosszabb)

szerelvényekkel lehetséges. Ilyen nagy tel-
jesitmény (i vasutak az USA mellett egye-
bek kozote Dél-Afrikiban, Ausztralidban,
Dél-Amerikiban és Kindban vannak, ahol
foleg vastiton szallitjdk az ércet a kikotok-
be. A nagyon magas tengelyterhek miatt
a vagany dllapota gyorsan romlik, ezzel
egytitt jdr a magas karbantartdsi igény, s ez
a rendelkezésre 4llds és a karbantarthaté-
sag mdr emlitett ellentmondésihoz vezet.
Ez Ausztridban is silyos gondja a vasiti
rendszernek, pedig ott nincs sz6 sem a leg-
nagyobb sebességekrl, sem a legnehezebb
tengelyterhekrdl, mivel Ausztridban és
szinte egész Eurdpdban a vegyes forgalom
a meghatdrozo. Ezeken a személy- és a te-
herforgalom 4ltal egyarint haszndlt vigd-
nyokon napkézben a személyforgalom él-
vez elsdbbséget, mig éjjel a teherforgalom.
Egyediil Ausztridban kereken 6500 szerel-
vény kozlekedik naponta a szitk kapacitd-
sunak bizonyuld hdldzaton, ismételten a
rendelkezésre dllds és a karbantarthatésig
problémdjit felvetve.

A vasuti pilya fenntarthatésdga tobb
mint modern jelsz, a fenntarthatdsig az
egyetlen lehetséges valasz az aktualis kihi-
vasokra.

1.&bra. Az 1955. évi 331 km/h-s
sebességi vilagrekord utani vagany-
allapot

2. abra. A Tokio-Oszaka vonal 2000. évi
menetrendje

A felépitmény teriiletén, amelyrdl e
cikk sz0l, a fenntarthatdsdg csak tgy fo-
kozhatd, s ezt tudnunk kell, ha a viginy
viselkedésének mindségét javitjuk. Az
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emiatt szitkséges mszaki megolddsok
megkovetelik a feltételek gazdasigossd-
gi értékelését, aminek a vasitra jellemzd
hosszd hasznilati id8 miatt az élettartam-
koltségeken kell alapulnia. S itt bezdrul a
kor, mivel az élettartamkoltségek becslése
sziikségessé teszi a vagdny viselkedésének
prognosztizaldst.

Az osztrdk kormanyprogramban a vas-
Gt részére irdnyelv a fenntarthatdsdg alapa
szemlélet, és az OBB célkitiizései kozott is
ez szerepel: ,...fenntarthatd vasiti rend-
szer ... az eldirt minGségen...”. Tehdt a ki-
mondott cél az eldirt mindség. A mindség
a fenntarthatdsdg eléfeltétele, az eldirt mi-
ndség eléfeltétele a gazdasigilag optimalis
fenntarthatésdgnak, amivel megmutat-
kozik a miszaki és a gazdasigi optimum
kettdssége. Philip B. Crosby jegyezte meg
a mindségrél: ,A mindség az embereknél
kezd6dik, s nem a dolgokndl. Ha valaki
valtozast akar elérni, mindenekeldtt a koz-
rem(tkodok belsé bedllitottsdgdt kell célba
vennie.” Ezt én a tanuldsra val felszolitds-
nak vélem mind az egyetemi oktatdsban,
mind a vastt tovabbképzéseiben. John
Ruskin, a kozgazdasigtan els6 oxfordi pro-
fesszora irta: ,A mindség nem véletlen. Az
mindig a gondolkodd eréfeszités eredmé-
nye.” A Crosby-idézet felszdlitds volt a ta-
nuldsra, a Ruskin-idézet pedig a kutatdsra.

Amennyiben a mindség dont tényez$
a fenntarthatdsig javitdsa érdekében, ak-
kor meghatdrozandd, hogy milyen miné-

ségre gondolunk, és azt hogyan tudjuk le-
{rni. Mindenekeldtt ki kel jelenteni, hogy
az alibbiakban tdrgyaland6 mindségek
jelentdsen a biztonsdgi hatdrérickek felett
dllnak. Ha elérjiik a biztonsdg szempont-
jabol relevans értéket, mar semmiféle ter-
vezés és azzal egylitt optimalizdlds nem le-
hetséges, csupdn a helyzetre reagdlhatunk.
A mindség egyetlen értékkel torténd le-
{rdsa ugyanugy kizdrhatd. A mindség val-
tozasinak, a trendnek az ismerete nélkiil
egyetlen szimmal, bdrmily sokatmond6
is az, semmi nem jellemezhetd. Amennyi-
ben a mindség nem tdl jo, de alig valtozik,
az azt igazolja, hogy nem kell beavatkoz-
ni. Masfeld] lehet jobb egy mindség, de ha
erdteljesen romlik, akkor a beavatkozds
sziikséges, hogy a til nagy, nehezen elhd-
rithatd hibat kikiiszobolhessiik.

Annak a kutatdsnak a szemlélete, amely
a Vasttiigyi és Kozlekedésgazdasdgi Inté-
zetnél (Institut fiir Eisenbahnwesen und
Verkehrswirtschaft) folyik, és amely mar
visszaigazoldst is nyert, nagyon egyszerd
palyamesteri tapasztalaton, a vasiti vd-
gdnyt érintd 4ltaldnos megfigyelésen ala-
pul: ,A j6 mindségl vagany jol viselkedik,
a rossz mindségli gyorsabban romlik.”
Ez a mondat - értelmének megvéltozta-
tasa nélkiil - igy alakithat6 4t: ,A romlds
sebessége az akrudlis dllapottd] fiigg.” Ez
a kijelentés egy matematikus szdmdra a
dQ/Q = C differencidlegyenlet szdbeli

megfogalmazisit jelenti , amely egysze-

rten megoldhaté: Q(t)=Quxe™ ahol Qo
a kiinduldsi mindség, b a romldsi rta és
taz idé.

Ezt a tapasztalatot és azzal egyiitt a
matematikai formuldt Magyarorszigon
fogalmaztik meg el6szor, futdsdinamikai
alapon levezetve: adott egy fekvésgeomet-
riai hiba, az ezen 4t torténd futis tobblet
dinamikus er6ket ébreszt, amelyek nove-
lik a hiba nagysdgdt.

Ez az egyenlet a miiszaki Gsszefiiggések
és gazdasdgi kihatdsuk kettdsségét titkrozi
vissza. A Qo a kiindulé mindség és azzal
a beruhdzis, illetve a karbantartds utini
helyzet, mig az ¢ kifejezéssel a mindség
romlésa és azzal a karbantartdsi sziikséges-
ség irhatd le. Gondoljunk a koltségekre a
mindség helyett, s az egyenlet magdban
foglalja mind a beruhdzds, mind a karban-
tartds koltségét és ezdltal az élettartam-
koltséget.

A menetrendvezérelt vasiti rendszerben
az életcikluskoltségek kozott az Gn. lizem-
zavardsi koltségeket is figyelembe kell
venni, amelyek abbél adddnak, hogy a vd-
ganyszabalyozd nagygépek akadilyozzdk a
menetrendszerd vasiti forgalmat, s ennek
tobblet tizemi koltségei vannak. A visel-
kedés minGsége” fogalom a pélyafenn-
tartési stratégia miszaki jellegzetességét
vildgitia meg, mig az ,€letcikluskoltség”
(LCC) fogalma a hozzd tartozd gazdasigi
kovetkezményeket, amivel a mindkét te-
riiletrd] egytittes szablyozdst add LCC ér-

3. dbra. Az OBB hélézata
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4. dbra. Mérokocsi adataibol szamitott minésité szamok

5. abra. Arokban felgyiilemlett viz hatésa a vaganygeometria minéségére

tékelés optimdlis plyafenntartdsi stratégia
megalkotdsdt teszi lehetdvé.

Az egyenletben kifejezett szigor osz-
szefliggés a beruhdzds és a karbantartds
kozott miszakilag nem adhaté meg. Az
élettartamkoltség vizsgdlatdval a beruhd-
74s, a karbantartds és az élettartam kozote
Uj Osszefliggések fedezhetdk fel. A beru-
hézds kiinduldsi mindséget hoz létre, nem
tud élettartamot produkalni, csupdn lehe-
toséget teremt arra. Csak a karbantartds
tudja a kiindulé minéséget élettartammd
alakitani, megvaldsitva azzal a beruhdzds
adta lehetdséget. Mi célt szolgdl most ez
a tipikus akadémikus szdjdték? Ez a meg-

fogalmazds egyrészr6l mindkét teriilet
szdmdra viligossd teszi a feladatokat, mds-
részt megmutatja dsszefliggésiiket. Kézen-
fekvd, hogy a nem elégséges karbantartds
csokkenti az élettartamot, és egytttal az
alapvetden ésszer(i beruhdzdst leértékeli.

A Vasttigyi és Kozlekedésgazdasdgi
Intézet OBB-vel kézosen végzett eddi-
gi munkdja sordn kidolgozott egy olyan
adatbankot, amelyben az osztrék hélézat
kereken 4100 km-nyi févigdnydnak ada-
tai szerepelnek, s ami a legfontosabb vo-
nalakat foglalja magéba (3. dbra).

A viginy geometriai mindségét
5,0 m-enként dokumentltdk a fekszint

szorésra és az Gn. nagygépi szablyozdsi
mutatdszamra  (MDZ-Ziffer) alkotott,
100 m hosszra vonatkozd cstiszo dtlag
segitségével. Az adatbankban a kovetkezd
adatok szerepelnek még: a felépitmény
rendszere, az épités idGpontja, az idé-
kozben megtortént karbantartdsi beavat-
kozdsok és a forgalmi terhelés. Ezek az
informdcidk 13 évre visszamenden dllnak
rendelkezésre. Igy a hdlézat egy adott
helyét illetden a vdgdnyminGség viselke-
dése jellemzd iddszakra vonatkozdan be-
mutathatd. A 4. dbrdn lithaté pontok a
mérékocsi adataibol szimitott mindsit
szamokat jelentik, s a kordbbiakban ko-
20lt exponencidlis fliggvény a pontokra
illesztett regresszids gorbeként adédik.

Az ilyen adatbankokndl felmeriil a kér-
dés: elegendd szdmi-e az adatmennyiség,
vagy mar tll sok? A feleletek a kovetkezdk:
Nem, nincs elég adat az adatbankban, f6-
leg az alépitményre vonatkozoan. Termé-
szetesen mdsfeld] pedig tdl sok adat van
felvéve. Azonban a {6 kérdés igy hangzik:
az adatbankbé! nyilvanvalénak ting osz-
szefliggések felismerhet6k-e? Vilaszoljuk
meg ezt az Gvatos ,majdnem mindig” ki-
fejezéssel. Egyes esetekben azonban meg-
lepéek az adatok, s ilyenkor hangsilyozni
kell, hogy ezek a meglepetések eddig min-
dig tisztdzhatdak voltak, de nem a képer-
ny6n, hanem a helyszinen, a viginyban.

Lissunk egy példat: A vdginy fekvése a
vaganymérési adatok szerint kitGind. Még-
is elvégezték az dgyazatrostildst (5. dbra,
kék vonal), mely utdn a viginygeomet-
ria min6sége gyorsan romlani kezdett.
A rostalogépek gydrt6inak nem kell nyug-
talankodniuk, a vigdnygeometria mindsé-
gének romldsét nem a gép munkdja okoz-
ta, s6t a gép bevetése feltédlenil sziikséges
és hasznos volt. Akkor mégis mi tortént?

A rostdlds el6tti utolsd mérés és a ros-
télds kozote kéomlds zadult a végényra.
Ezért kellett a kéomlds eltavolitisa utdn
az 4gyazatot rostdlni. Azonban a vizelve-
zetés helyredllitdsira nem forditottak kells
figyelmet. A rostdlds utdni gyors vagdny-
geometriai romldst a feltslt6dote drkok-
ban felgytilemlett feliileti viz okozhatta.
A példa rimutat arra, hogy a megszokott
eljdrassal elvégzett soktényezds elemzés
eredménye a gyakorlatba nem mindig il-
tethet6 4t. Tovabb4 kittinik a viztelenités
fontossdga is.

A viginy élettartamkoltség-osszetevii-
nek elemzései azt mutatjdk, hogy az ér-
tékesokkenés, tehdt az dllandd koltségek
a forgalmi terheléstd] figgben az dtlagos
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éves koltségek 50-65%-dt adjdk, az tizem-
zavardsi koltségek nagyon nagy terhelési
plydkon a karbantartési koltségeket kis-
mértékben meg is haladhatjik, mig a kis
terhelésti palyakon t6bbnyire irrelevin-
sak.

A 6. dbra a viginy ideilis viselkedését
mutatja. A beruhdzds utdn romlik a geo-
metriai minség, amely a karbantartdsi
intézkedések hatdsdra javul, anélkiil, hogy
a kiindulé minséget ismét elérné. Egy
adott id6szak utdn a kritikusnak definiale
dllapot kialakuldsa mar nem akadalyozha-
t6 meg, a feldjitds sziikségessé vilik. A fel-
épitmény ezen életciklusdbél adodik az
élettartamkoltség mdr statisztikailag leirt
felosztdsa (piros: teljes éves koltség, zold:
értékesokkenés, kék: tizemzavarisi koltség,
narancs: karbantartdsi koltségek), s abban
a pélyafeliigyelet koltségeit nem veteek fi-
gyelembe. Nagy forgalmi terhelésti f6vo-
nalakra vonatkozdan a kiinduldsi mindség
(beruhdzdsi stratégia), illetve a kiilonbozé
karbantartdsi viltozatok hatdsdt kiéreé-
kelve megmutatkozik a magas mindségre
alapozott stratégia alkalmazasdnak szitksé-
gessége.

L. vdltozat: a kiinduld mindség enyhe
csokkentése. Az alacsony minGségi szint —
a megfeleld karbantartds ellenére — csok-
kenti az élettartamot, s emiatt az élet-
cikluskoltség n6 (7. dbra).

2. vdltozat: lemondds a milszakilag szitk-
séges  alépitmény-felijitdsrél. Egy olyan
vagdny, amely nem kielégitd teherbird-
st alépitményen fekszik, mdr a kezdeti
siillyedések utdn rossz mindséget mutat,
és erdteljes forgalmi igénybevétel esetén
romldsa nagyon gyors lesz, igy gyakori
karbantartdsi beavatkozdsokat kivan, és a
legrosszabb esetben csupdn 50%-dt éri el
a jo alépitményen fekvd vigdny szokdsos
élettartamdnak. Az élettartamkoltségek
ilyen esetekben a jo alépitményli viginy
koltségeinek kilencszeresére () emelked-
hetnek (8. dbra).

3. viltozat: az élettartam novelése lassii-
jelek megtiirésével. Bir ezzel a stratégidval
az élettartam novelhetd, ami altal az éreék-
csokkenési leirds mérsékelhetd, mégis ezt
a porzitiv hatést a torzshdlozaton az erd-
teljesen emelkedd tizemzavardsi koltségek
kioltjak (9. dbra).

4. vdltozat: a karbantartds csokkentése.
Ez a stratégia egyrészt gyors megtakari-
tdsokat eredményez, mdsrészt roviditi az
élettartamot, és azzal noveli az élettartam-
koltségeket (10. dbra).

Valamennyi példa bemutatja a negativ

6. abra. A vagany idealis viselkedése

7. 4bra. A kiindulé minéség enyhe csokkentése

kovetkezményeket és az eltérd megoldd-
sok novekv§ élettartamkoltségeit, ame-
lyek a rovid tdvii megtakaritdsok mellett
a minGség romldsdt okozzék. Mit lehet
ezekbdl a példakbol tanulni?

1. A vagdny tilsdgosan , tiirelmes”, nem
reagdl azonnal az elégtelen mértékd gon-
dozésra.

2. A vigdnynak azonban hatalmas az
,emlékezGtehetsége”. Megjegyzi a nem
kielégitd gondozdst.

3. Es amikor a vdgdny reagdl, akkor a

tovabbi beavatkozds szempontjdbdl mar
tdl késd...

A viginy viselkedésének bemutatdsi-
hoz engedjenck meg egy példat (11. dbra).
Ennek az elefintnak a tulajdonsigait nem
lehet megvaltoztatni, s ezt tudomdsul kell
venni. Ezért a felhivds igy szol a kozle-
kedéspolitikusoknak: ne tegyék takaré-
koskoddssal tonkre a vasutat, mert ha az
elefdnt egyszer elpusztul...

Most pedig térjiink vissza a gazdasdgi
elemzéshez, a koltségtényezdk vizsgalatd-

8. abra. A mUszakilag sziikséges alépitmény-feltjitasrél torténd lemondas
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9. abra.
Az élet-
tartam
novelése
lassu-
jelek
megtdré-
sével

10. dbra.
A kar-
bantartas
csokken-
tése

hoz. Miként az virhatd, a legjelent6sebb
koltségtényezd a nem megfeleld kiinduldsi
mindség, amelynél az alépitmény teher-
birdsdnak és a viz vigany aldli kivezetésé-
nek dontd a jelentdsége. Amennyiben ez
a ,hdzi feladat” megoldatlan, nincs értel-
me a viginy optimalizdldsdrdl beszélni.
A kovetkezd koltségtényezot a kitérok je-
lentik, élettartamkaoltségeik — a folyopalya
1 m hosszd szakaszdra vonatkoztatva — a
11-13-szoros értéket is elérhetik. Ehhez
egy kérdés: valban szitkség van a halézat-
ban fekvé minden kitérére?

A kis sugard ivek szintén komoly
koltségnovelék (az  élettartamkoleséget

meghdromszorozhatjdk), csakigy, mint
ahogyan a mdr emlitett {izemzavarasi kolt-
ségek. Ez utébbiak magukban foglaljék a
késések és a kapacitdskorldtozdsok miatti
késések kovetkeztében fellép§ koltségeket
éppugy, mint a keriild dtvonalak vagy a
kisegit6 menetek koltségeit, valamint az
olyan kévetkezmények, mint a csatlakozd-
si nehézségek, a tolatds és a vonat-Ossze-
allitds tobbletkoltségeit, a késések miatti
szankciok koltségeit és nem feledhetk a
negativ piaci hatdsok sem.

Egy kovetkezd koltségtényezé a til
rovid munkaszakaszon, illetve tdl rovid
vaganyzérban végrehajtott és ezért driga

12. 4bra. Vaganymindség kiértékelése

11. abra. Az a bizonyos elefant

munkavégzés. Az aktudlis munkahosszak
az tizem lehetd legkisebb zavardsinak igé-
nyébdl szirmaznak, abbdl, hogy csak a
legsziikségesebb beavatkozdsokra keriiljon
sor, de azok dfjait mdr csokkenteteék, és
a csokkené mitkodtetési koltségekkel sem
lehet mdr érvelni.

Csak most kovetkezik a sorrendben
a forgalmi terhelés mint koltségtényezd.
A vasutak olyan mértékben viselik el a
forgalmi terhelés novekedését, amennyi-
re alkalmassd tették Oket — szerencsére,
hiszen a vasut tomegkozlekedési eszkdz.
A forgalmi terhelés megduplézdsa esetén a
romlési sebesség a linedrisndl jelentdsebb
mértékben novekszik.

A gordiiléallomany mindsége, mint a
palyakoltségek egyik tényezje, a miltban
alulbecsiilt volt. Példdul az élettartamkaolt-
ség nagysdgdban az eltérés csak a kiilon-
b6z6 mozdonytipusok miatt akdr +10%
is lehetett.

Az elemzések mind ugyanazt a tren-
det mutatjék: a magas mindségen ala-
puld  palyastratégidtdl tovibbi elényok
vrhatok a fenntarthatdsigot és a kolesé-
gek csokkentését illetden. A kiilonbozd
felépitményszerkezetek eltéré peremfel-
tételek kozotti miszaki viselkedésérl az
adatbankbdl nyerhetiink informdcidkat.
A kiilonbozd szerkezetekre és koriilmé-
nyekre vonatkozd kéltségek pérhuzamos
clemzése lehetévé teszi olyan miiszaki-
lag és gazdasdgilag optimalizdlt felujitdsi
stratégia kialakitdsdt (mit kellene, hol és
mikor beépiteni), amely az élettartam-
koltség-vizsgalat alapjin, integralt alkot6-
részként a majd sziikséges karbantartdsi
stratégidkat is magdban foglalja. A gazda-
sagi optimalizalds az életcikluskoltségekre
iranyul, ahol az a hosszt élettartam és a
vele kapcsolatos hosszd tévii t6kelekotés
miatt dinamikusan értékelendd. Erre pél-
da a fovonali felépitményfeldjitdsi straté-
gia (1. tdblizat).
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1. tablazat. Vaganyfeldjitasi stratégia

Forgalmi terhelés ‘ .
. Ivsugar (m)
(bruttétonna/nap/
vagany) R > 3000 1000 <R<3000 600 <R<1000 600 <R<4000 400 <R<250 R<250
kétvaganyu, >70 000 60E1 260, B 60E1 350HT, B 60E1 350HT, B 60E1 350HT, B 60E1 350HT, B 60E1 350HT, H
kétvaganyq, 60E1 350HT, B
45 00070 000 60E1 260, B 60E1 260, B 60E1 350HT, B 60E1 350HT, B 60E1 350HT, B 60E1 350HT, H
kétvaganyu, 60E1 350HT, B 60E1 60E1 350HT, B
30 000-45 000 60E1 260, B 260, B 60E1 260, B 60E1 350HT, B 60E1 350HT, B 60E1 350HT, H
kétvaganyu, 60E1 350HT, B
E1 260, E1 260, E1 260, E1 HT, 4E2 HT,H

15 000-30 000 60E1 260, B 60E1 260, B 60E1 260, B 60E1 260, B 60E1 350HT, B 54E2 350

Az aljpapucsok alkalmazdsa olyan in-
novécio, amelyet élettartam-elemzések és
az azokbol kovetkezé gazdasigossdgi szd-
mitdsok tdmasztottak ald. A betonalj talpa
és az dgyazat kozotti érintkezési feliilet no-
velése csokkenti az dgyazatban a csticsfe-
sziiltségeket, amelyek az dgyazati szemesék
kezdeti toréséért és ezzel a kezdet siillye-
désekért és hibakért felel6sek. Az aljpapu-
csok alkalmazdsival novelt kiinduldsi
mindség csokkenti a karbantartdsi igényt,
és a megfeleld karbantartds révén a felépit-
mény élettartaménak jelentds novekedését
eredményezi. Az OBB hélézatdnak 1500
olyan szakaszdra elvégzett elemzés, ahol
aljpapucsot alkalmaztak és az eredmények
dsszevetése a nem aljpapucsos referencia-
szakasz eredményeivel, a vdrakozdsokat
tokéletesen igazolta (12. dbra).

A kezdeti siillyedések konszolidécidja

utdn a minGség 18%-kal jobb lett, ami

Summary

The demands on availability of railway
track can be fulfilled, as the demand
on its maintainability. However, on
dense used lines matching both
demands in the same time becomes
more and more critical. The only
answer for that challenge is technical
and economic sustainability of track
components and the entire track |
system. Research on time sequences
of track data demonstrate that
increasing track quality is a precon-
dition for track sustainability. The w
paper is discussing track behaviour
and analysing cost drivers of trackin |
order to formulate track strategies.
Finally under sleeper pads for concrete
sleepers, implemented in Austria as

a standard solution since 2009, are
described in their technical behaviour
and economic efficiency.

a 63%-kal () csokkent romldsi ritdval
egytitt az élettartam vérhatéan 38%-os
meghosszabboddsdt eredményezi. Ezek
az adatok a vigdny életcikluskoltségének
kereken egyharmaddal torténd csokkenté-
sét teszik lehetévé, Hasonldan kedvezéek
az adatok a kitéréaljak papucsokkal val6
elldtésa esetén is. A betonalj papucsok al-
kalmazisa jelentds [épés a fenntarthatésdg
irdnyiba, egy olyan lépés, amelyben az
OBB és Ausztria, mivel az aljpapucs oszt-
rak termék, nemzetkozi szinten Gttdrd
szerepet jatszik. Az aljpapucsokkal kap-
csolatos, févonalakra vonatkozd OBB-
eldirdsok mar 2009 6ta léteznek.

A Grazi Miszaki Egyetem Vasttiigyi
és Korlekedésgazdasdgi Intézete 2011 6ta
végzi az OBB nagyobb felépitményfeldji-
tasi projektjeinek LCC alapti értékelését.
Ennek sordn a minta-viganyszakaszokra
trendelemzések késziilnek, amelyek segit-
ségével prognosztizdljik a jovébeni kar-
bantartdsi szitkségleteket, és egyéves mo-
nitoring utdn az optimalis élettartamot és
a feltjitds idépontjat megdllapitjak.

Végiil dlljon itc John Ruskintdl egy
idézet, amely dsszefoglalja az eddig leir-
tak lényegét: , Alig létezik valami ezen a
vildgon, amit valaki ne csindlhatna egy
kissé még rosszabbul, és igy ne adhatnd
el még olcsébban. Az emberek viszont,
akiknek csak az ar szamit, ezen {izelmek
aldozativé valnak. Ertelmetlen valamiért
tdl sokat fizetni, de még rosszabb, vala-
miért kevesebbet fizetni. Ha tal sokat
fizetnek, veszitenek egy bizonyos osz-
szeget. Ez minden. De ha tdl keveset fi-
zetnek, néha mindent elvesztenek, mert
a megvdsdrolt dru nem tudja betdlteni
rendeltetését. A gazdasdg torvénye meg-
tiltja, hogy kevés pénzért nagy értéket
kapjunk. Ha a legolcsobb drajdnlatot fo-
gadjuk el, fennll a rizikd, hogy az nem
mikodik, és ezt bele kell kalkuldlnunk
az drba. Ha ezt tessziik, akkor lenne elég
pénziink arra is, hogy egy jobb drut ve-
gytink meg.”

Osszefoglalas

A vasiti pélydk rendelkezésre dlldsinak
kovetelményei a karbantarthatésdgi ko-
vetelmények teljesitésével elégithetdk ki.
Am a nagy forgalmd vonalakon a két ko-
vetelmény egyidejii dsszehangoldsa egyre
nehezebb feladat. Erre a kihivésra adhat6
egyetlen valasz a vasti pélya elemeinek és
a teljes pélyaszerkezetnek miszaki és gaz-
dasdgi szempontl fenntarthatdsiga. Az
iddszakos palyamérési adatok elemzése bi-
zonyitja, hogy a palya mindségének javitdsa
a pdlya fenntarthatésignak eléfeltétele. A
cikk térgyalja a vasiti palya viselkedését,
és elemzi a vagdnyra vonatkozd stratégia
kialakitdsa szempontjabdl a koltségténye-
z8ket. Végill szol az Ausztridban 2009-ben
szabvanyos megolddsként bevezetett aljpa-
pucsos betonaljak miiszaki viselkedésérdl és
gazdasdgi hatékonysigarol. «

Peter Veit épitésiigyi gazdasagi mér-
noki tanulmanyai befejezése utan,
1987-t6l 1999-ig a Grazi Mdszaki
Egyetem Vasutiigyi Intézetében dol-
gozott, ahol 1991-ben doktoralt, majd
1999-ben a vasuti palyak élettartam-
koltségei témaban habilitalt. 2000
és 2002 kozott kutatdsi eredményeit
az OBB-nél a Vasuti pélyastratégia
cim( projekt vezet6jeként alkalmaz-
ta. Ezutén visszatért a Grazi Mdszaki
Egyetemre, ahol 2010-ben a Vasut-
Ugyi és Kozlekedésgazdasagi Intézet
professzorava nevezték ki. Intézete
a mUszaki és gazdasagi fenntartha-
tésag cim(i téma kutatasaban és fej-
lesztésében egylttmikodik a vasuti
iparral éppugy, mint egyes eurdpai
vasuttarsasagokkal, példaul az OBB-
vel, az SBB-vel, valamint a skandindv
vasutakkal. Az intézet egy tovabbi ku-
tatdsi tertilete Gzemi kérdéseket érint,
hogyan lehet matematikailag leirni az
integralt Gtemes kozlekedést.
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Rugalmas agyazasu
kiontott csatornds vasuti
felépitmény (3. rész)

Madszer a hosszirdnyti viselkedés
vizsgdlatdra

Major Zoltan*
egyetemi tandrsegéd
Széchenyi Istvan
Egyetem, Gyér

><1 majorz@sze.hu
& (96) 613-530

Korabbi szimainkban mdr foglalkoztunk a rugalmas
dgyazdst kiontott csatornds vasiti felépitménnyel. Az

1. részben (2013/6. szdm) a kiontéanyag jellemz8i, mig
a 2.-ban (2014/1.) a kiontés numerikus modellezése volt
a téma. Eztttal olyan mdédszert ismertet a szerzé, mely-
nek segitségével a kiontott sincsatornds felépitmények
méretezése, illetve ellendrzése leegyszertisodik, kozelebb
keriil a mindennapi mérnéki gondolkodéshoz. A szerzd
dltal kidolgozott médszer nemcsak az dtmeneti szakaszok
(kiontésvég) vagy a dilatdcids késziilékekkel kapcsolatos
vizsgdlatokndl hasznos, hanem a kiontott szakasz semle-
ges hémérsékleti z6ndn kiviili munkavégzés kérdésének
gyakorlati megitélésében is segit.

A kiéntott sincsatornds felépitmények di-
latdciés viselkedése jelentGsen eltér a zd-
zottkoves, illetve a betonlemezen kialaki-
tott diszkrét leerdsitésti felépitményekétdl.
Mig az elsére rugalmas ,dgyazat-ellendl-
14s” jellemz6 még ~10 mm nagysdgrendd
elmozduldsok esetén is, addig a mdsodik
és harmadik esetben a linedrisan rugalmas
szakaszt viszonylag kis elmozduldsok (< 2
mm) utdn egy idedlisan képlékeny szakasz
koveti. Ez utébbi viselkedést nemlinedris
statikai szdmitdst lehet6vé tevd szoftverek-
kel modellezni lehet (a rugémerevség és a
hatdrer6 megaddsdval), illetve a gyakorlati
szamitdsokban el lehet hanyagolni a ru-
galmas tartomdnyt, és a képlékeny dgya-
zat-ellendlldst lehet alkalmazni az ismert
képletekben. Az 1. dbrdn lithat6 az MSZ
EN 1991-2:2006 [1] szerinti, a zdzott-
koves, illetve diszkrét sin-alitdimasztast
betonlemezes felépitmény esetén érvényes
er-elmozdulds diagramok.

Megjegyzés: Az 1. tdbldzatban az érté-
kek két sinszdlra (vigdnyra) vonatkoznak!

A kétféle (rugalmas, illetve képlékeny)
dilatdcids viselkedés markdns eltérést
mutat abban az esetben, ha egymds mel-

1¢ helyezziik a dilatdcids erdk, valamint a
sinvégek mozgisinak grafikonjait. A gra-
fikonok 45 °C hémérséklet-valtozds ese-
tén mutatjak be egy GOE1 r. sin viselke-
dését. A képlékeny nyirasi ellendlldsra 10
[kN/m/sinszal] értéket vettem fel, a kion-
tott sincsatornds felépitményt pedig 5000
(kN/m/m/sinszdl] értékkel jellemeztem.
A [élegzé szakasz hosszdnak megéllapitd-
sakor nem a teljes mozdulatlansdgot, ha-

nem 0,01 mm elmozduldst szabtam meg
hatérfeltételként [2]. A sinszdl figyelembe
vett rugalmassigi modulus értéke 206 000
[N/mm?], a linedris hotdguldsi egyiittha-
t6 értéke 1,210-5 [1/°C]. A 2-5. dbrik
grafikonjai szemléltetik az egyes esetekben
a dilatdcids erdk és a kialakulé elmozduld-
sok valtozdsat a sinszal hossza mentén (2.,
3., 4., 5. dbra).

A grafikonok alapjin elmondhatd,
hogy a zizottkdves és diszkrét leerdsitést
vaganyoknal a dilaticios erd linedris vlto-
zésa kiontott sincsatornds felépitmények
esetén nem alkalmazhatd feltevés, a ki-
alakul6 sinvégmozgdsok pedig lényegesen
kisebbek a ztizottkéves és diszkrét leerdsi-
tésti viganyokban vérhatéakndl.

A hosszirdnyii viselkedés analitikus
leirdsa

A hosszirdnyt viselkedés analitikus le-
irsira Coenraad Esveld Modern Railway
Track — Second Edition [3] konyvében
taldlhatunk médszert.

A fellépé linedris nyirdsi ellenlldst az
alabbi osszefliggés irja le: T = ku,

ahol: T: rugalmas nyirdsi/tapaddsi ellen-
allds [kN/m],

1. &bra. A nyirasi ellendllas értéke zuzottkoves, illetve diszkrét sin-aldtamasztasu

betonlemezes felépitmény esetén [1]

*A szerzd életrajza megtalalhaté a Sinek Vildga 2012/5. szamaban, valamint a sinekvilaga.hu/Mérndkportrék oldalon.
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k: hosszirdnyt rugéallandé [kN/m/m],

u: elmozdulds [m].

A vizsgdlt problémit jellemz6 differen-
cidlegyenlet az aldbbi alakban irhat¢ fel:

ahol:

x: tévolsdg a dilatdlé sinvégtdl [m];

E: a sinanyag rugalmassigi modulusa
[kN/m?J;

A: asin keresztmetszeti teriilete [m?].

A differencidlegyenlet megolddsdt ko-
vetden a sin tengelye mentén bekovetkezd 1. abra. A nyirasi ellendllas értéke zizottkoves, illetve diszkrét sin-aldtdmasztasu
elmozduldsra az aldbbi egyenletet kapjuk betonlemezes felépitmény esetén [1]
(a levezetést melldzve):

ahol: o: a sinanyag linedris hdtdguldsi
egytitthatdja [1/°C],

AT: hémérséklet-valtozds [°C].

A normdler§ véltozdsdra érvényes kife-
jezés:

2. abra. A dilatacios erd véltozésa a sin hossza mentén rugalmas nyirasi ellenallas

[ L ” esetén
A mérnoki gyakorlatban két tényez$

vizsgilata lényeges. Az egyik a sin teljes
mozgd hosszdnak (sintorés esetén a za-
vart hossznak) (z) nagysiga, mig a mdsik
a dilatdl6 sinvég elmozduldsinak nagysiga
(Upgy). Ezek kozil a dilatdlé hossz megha-
tirozdsa a fentiek alapjin zdrt formaban
lehetetlen, a maximalis elmozdulds értéke

pedig az aldbbi képlet alapjn lehetséges:

A fenti eljaras alapjan 1$€SZ/1FCtt/Cm gy 3. dbra. A dilatacios eré véltozésa a sin hossza mentén képlékeny nyirasi ellenallas
Excel programot, mely szdmitja és grafi- .

kusan megjeleniti a sin tengelye mentén
a normdlerd és az elmozduldsok valtozd-

sat, megadja a sin teljes mozgd hosszanak A fenti eredmények kozote lényeges — a zavart hossz hatdrdt grafikon alapjin
nagysagdt ulim = 0,01 mm hatdrelmozdu-  kiilonbség csak a dilatdlé hosszban jelent-  becsiilte meg, ott vette fel azt, ahol nor-
lds mellett. kezik. Ennek oka, hogy a [4] irodalom  madleré-vdltozds mér lényegében nem ko-

A program ltal szolgdltatott eredmé-
nyeket validdlds céljabol dsszehasonli-

tottam egy kordbbi Széchenyi egyetemi 1. tablazat. A bilinearis rugokarakterisztikak jellemz6i
VEM ’széml'tés‘ [4] ere”dménye’iyel. A’fe!- Jel Megnevezés Rugéallandé Hatarerd
haszndlt anyagjellemzok, rugddllandé és [kN/m/m] [N/m]
keresztmetszeti adatok a 2. tdblizathan A Sinlekotés ellenallasa terhelt vaganyon 120 000 60
l4thatdk. B Agyazat ellenéllasa terhelt vaganyon 30000 60
A kapott eredményeket a 3. tdblizat C Sinlekdtés ellenallasa terheletlen vaganyon 80000 40
D Agyazat ellendllasa terheletlen vaganyon 10 000 20

foglalja ossze.
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vetkezik be a sinszdl hossza mentén, mig
programomban az ulim = 0,01 mm hatdr-
elmozdulds szabja meg a hatdrt. Meghatd-
roztam ezért 60 m-nél mindkét esetben a
normalerd nagysdgit, ezeket az értékeket
foglalja 0ssze a 4. tdbldzat.

Lithat6, hogy a normdler§ lefutdsa
is azonos mindkét esetben, igy az Excel
programom hasznalhaté a gyakorlati sza-
mitdsok esetén.

A fenti modszerekkel kapcsolatban el-
mondhatd, hogy a tervezés vagy valamely
VEM  program megvasrldsat/megirdsit
igényli, vagy viszonylag bonyolult osz-
szefliggések  szdmitdsdt kell elvégezni.
A kordbbi dsszefiiggések helyett javasla-
tot teszek a kovetkezokben egy mérncki
szempontbdl egyszertibb, de az eredményt
illetden korrekt szdmitdsi eljérds alkalma-
zdsra.

A hosszirdnyi viselkedés mérnoki
szemléletii megkozelitése

Az el6z8 pontban ismertettem a kiontott
sincsatorndban a sin dilatdcids viselkedé-
sének analitikus megkozelitését, melynek
eredménye az aldbbi dsszefliggés:

A bonyolult képlet alkalmazdsa helyett
az egyes sinrendszerekhez definidltam egy
¢ rendszertényezdt, melynek segitségével
az aldbbi formdba frtam dt az dsszefliggést:

A ¢ rendszertényez6ben dsszevontam a
sin dllandénak tekinthetd anyagjellemzdit
(a, E), valamint sinrendszerenként a ke-
reszemetszeti teriiletet (A). Az ebben az
alakban tortént felirdsban az Gsszefiiggés
egyszer(ibb, valamint a szdmitési igény
is lényegesen kisebb. A bevezetett dssze-
figgés dutekinthetdvé és dtvaltdsi nehéz-
ségekt6l mentessé teszi a sinvégmozgds
szdmitasat.

A tényez6k meghatdrozdsihoz az dlta-
lam irt programot haszndltam. A jdratos
sinrendszerekhez tartozd ¢ rendszerténye-
20kre mutat példat az 5. rdbldzat. A méd-
szer megalkotdsa sordn 12 sinrendszert, a
Vignol sinek mellett a koziti vastti palya-
szerkezetben alkalmazott vlyts sineket is
vizsgaltam, azonban terjedelmi okok mi-
att az osszes kalkulalt értéket nem kozlom.

A szdmitds sordn a sinanyag rugalmassdgi
modulusa E = 206 000 N/mm?, a linedris
hé tdguldsi egytitthatd pedig o = 1,2*107
1/°Cvolt.

Elvégezve a kordbban bemutatott
validdcids feladatot, az aldbbi eredményt
kaptam:

az eredmény egybevdg a kordbban ka-
pott eredményemmel.

Annak érdekében, hogy a sin teljes
mozgd hosszdnak értéke (z) is meghatd-
rozhat6 legyen sinrendszerenként a hossz-

irdnyt rugddlland6 fiiggvényében, 45 °C

2. tablazat. A vizsgalt modell bemend

paraméterei
E= 206000 | [N/mm?]
A= 7247 [mm?]
o= 1,2%10-5 | [1/°C]
AT= 45 °ql
k= 10 [kN/mm/m]

hémérséklet-viltozds figyelembevételével
meghatdroztam a véltozdst leiré hatviny-

fiiggvényeket az aldbbi alakban:
2(k) = ak’ [m).

A felirt dltaldnos dsszefliggést az dlta-
lam irt Excel program eredményeinek
vizsgilatval kaptam. Az egyes sinrend-

3. tablazat. A kapott eredmények I.

[4] irodalom Major Zoltan
N__ [kN] 806,16 806,16
u_ [mm] 6,59
z[m] ~60,00 79,50

4. tablazat. A kapott eredmények II.

[4] irodalom

Major Zoltan

N(60 m) [kN]

800,22

800,21

4. dbra. A sin elmozduldsa a sin hossza mentén rugalmas nyirasi ellenallds esetén

5. abra. A sin elmozdulasa a sin hossza mentén képlékeny nyirasi ellenéllds esetén
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5. tablazat. A crendszertényezok

értékei 54E1 és 60E1 r. sinek esetén
54E1 14,386
60E1 15,084

szerenként valtozé rugddllandé mellett
meghatdrozott lélegz6 hossz értékekre
hatvanyfiiggvényt illesztettem, melyek a
és b paramétereit a 6. tdblizat foglalja osz-
sze. Az 54E1 r. sin esetén kialakul6 zavart
hossz értékek a hosszirdnyd rugddllandé
kapcsolatdt a 6. dbra szemlélteti. Az alkal-
mazott formula zdrt formdban kindlja a
zavart hossz szdmitdsdt a tervezok szdmd-
ra, melyre kordbban nem volt lehetdség. A
terjedelmi korldtok miatt az dsszes kalku-
lalt értéket nem kozlom. A modszer meg-
alkotdsa sordn 12 sinrendszert vizsgdltam.
(A Vignol sinek mellett a kdziti vasuti pa-

lyaszerkezetben alkalmazott valyds sineket
is a vizsgdlat tdrgydvd tettem.)

Elvégezve a szdmitdst, az aldbbi ered-
ményt kaptam:

Az igy meghatdrozott hossz kozel dll a
kordbban kapott eredményhez (2. tdbld-
zat).

A semleges hémérsékleti zona felsé
hatdra folott torténd kionteés
lehetdségének vizsgdlata

A zavart hossz szdmitdsdra alkalmas mod-
szer kidolgozdsit kovetden (a gyakorlat-
ban elfogadott 45 °C hémérséklet-valtozds
feltételezésével, mely a minimalis és maxi-
milis sinhdmérsékletek felezdpontjatdl,
azaz +15 °C-t6l mérhetd) megvizsgdltam

6. abra. 54E1 r. sin esetén kialakul6 zavart hossz a rugééllandé fliggvényében (45 °C

hémérséklet-valtozas esetén)

7. abra. 54E1 r. sin esetén érvényes t(AT) 6sszefliggés

6. tablazat. A hatvanyfiiggvények a
és b tényezodinek értékei 54E1 és 60E1
r. sinek esetén 45 °Chdmérséklet-val-
tozas figyelembevételével

Sinrendszer a b
54E1 15716 -0,5763
60E1 16598 -0,5763

a lélegz6 szakasz hosszdnak véltozdsit AT
> 45 °C hémérséklet-valtozdst figyelembe
véve is. Ilyen eset fordulhat eld nyri vagy
téli idGszakban torténd viginyépitésnél,
amikor a kényszerit6 koriilmények miatt,
de a kiontdanyag technoldgiai utasitdsd-
nak hémérsékletre vonatkozd el8irsait
betartva, kell alacsonyabb vagy magasabb
hémérsékleten a sincsatorna kiontését el-
végezni.

A 45 °C-ndl nagyobb hémérséklet-val-
tozds esetén egy, a hdmérséklet-valtozdstdl
fiiggd figgvénnyel (,t(AT)”) médositot-
tam az eredeti Osszefliggést: Ez a t tényezd
kapcsolatot teremt a 45 °C hémérséklet-
valtozds esetén értelmezett zavart hossz és
a magasabb hémérséklet-valtozds esetén
értelmezett értékek kozott.

A képletben a kiilonbozd sinrendsze-
renként meghatdrozott ,,t(AT)” fiiggvény
az egyetlen ismeretlen. Szdmitdsihoz az
dltalam készitett Excel program adatait
haszndltam fel, és ezek alapjdn az aldbbi
formdban hatéroztam meg:

A fenti képletben szerepld p és q para-
métereket az aldbbiakban ismertetem.

Az bsszefuggést 45 °C < AT < 65 °C
homérséklet-valtozds esetére dllapitottam
meg. (Téli varratszakads ellendrzése ese-
tén a AT = 65 °C hémérséklet-viltozds
+35°C épitési sinh6mérséklet feltételezését
eredményezi.) Az 54E1 r. esetén érvényes
t(AT) Gsszefiiggést a 7. dbra szemléltet.

A sinrendszerenként szdmitott értékek

Summary

In my article | presented a new
calculation method of the longitudinal
behaviour of the embedded rails. Us-
ing the method, it is possible to evalu-
ate the longitudinal displacement, the
breathing length and the normal force
in the embedded rail when the rail
has been broken.
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gyakorlatilag konstansnak, azaz minden
sinrendszerre azonos nagysiginak tekint-
hetdk, igy javaslom az aldbbi, biztonsdg
javira kozelitd osszefiggés alkalmazdsit a
sinrendszertdl fiiggetlenil:

A felire osszefiiggés alkalmazdsit az
albbi példa szemlélteti:

Foglalkoztam azzal a gyakorlati problé-
maval is, ha a sincsatorna kiontése a sem-
leges hémérsékleti zona felsd hatdra folote
torténik. Ebben az esetben arra a két kér-
désre kell vilaszt adni, hogy esetleges téli
sintorés/varratszakadds esetén mekkora
a megnyilo hézag nagysdga, illetve torté-
nik-e kdrosodds a kiontéanyag tapaddsa-
ban (elvils/felszakadds), illetve magdban
akiontdanyagban (belsé nyirdsi szakadds).

Tegyiik fel, hogy sintorés/varratszaka-
dds esetén a hézagmegnyilés megengedett
értéke 20 mm-nél nagyobb nem lehet, ez
10-10 mm-es sinvégmozgdsnak felel meg.
Ez tekinthet¢ a megengedhetd hatdrel-
mozduldsnak. Kordbbi tanulmdnyok alap-
jan a kiontGanyag kdrosoddsa ~7,5 mm-es
mozgisndl nem kovetkezik be, igy ez te-
kinthetd a kiontdanyag szempontjibél
megengedhetd hatdrelmozduldsnak. Fel-
haszndlva a kordbbi dsszefliggéseket:

A képletben szerepl§ f tonkremene-
teli tényez$ kapcsolatot teremt a sin-
rendszer és a megengedhet maximilis
sinvégelmozdulds kozott. Mivel 7,5 mm-
ben rogzitettem a megengedhetd maxi-
milis elmozduldst, mellyel biztositottam,
hogy a kiéntdanyag nem vilik el a sin és
a csatorna feliiletén sem, {gy meghatdroz-
haté egy hosszirdnyt rugédllandé hatdr-
érték. Amennyiben ennél nem kisebb a
rugédllandd, akkor a magasabb hémér-
sékleten tortént kiontés utdn bekovetkezd
sintorés kovetkeztében még nem kéroso-
dik a kiontés.

” o1

7.tablazat. Az f tényezo értékei 54E1
s 60E1 r. sinek esetén

Sinrendszer f
54E1 3,6792
60E1 4,0449

A sinrendszerenként jellemzd f ténye-
20k értékére mutat példit a 7. wbldzat.
Terjedelmi okok miatt az Gsszes szdmitott
értéket nem kozlom. A mddszer megal-
kotdsa sordn 12 sinrendszert vizsgdltam.
(A Vignol sinek mellett a kdzdti vastti pé-
lyaszerkezetben alkalmazott valyus sineket
is a vizsgdlat tdrgydvd tettem.)

Abban az esetben, ha a rugédllandé ér-
téke nagyobb, mint a sziikséges k,y;, érték,
akkor az adott hémérséklet-viltozdsnak a
szerkezet ellendlld, a forgalombiztonsigi
kovetelmények automatikus  teljesiilése
mellett.

Megjegyzés: Ak, érték teljesiilése
esetén is el kell végezni a sinfesziiltségek
ellendrzését!

Osszefoglalas

Cikkemben olyan médszer megalkotdsdt
mutattam be, melynek segitségével a ki-
ontott sincsatornds felépitmények mére-
tezése, illetve ellendrzése leegyszertisodik,
kozelebb keriil a mindennapi mérncki
gondolkoddshoz. A megalkotott modszer
misik nagy elonyének tekinthetd, hogy
nem igényli végeselem-program meglé-
tét, iddtakarékos ahhoz képest, mivel a
modellépités ebben az esetben elmarad.
Felhaszndlva a levezetés sordn bevezetett
tényezoket, valaszt adtam a gyakorlatban
elofordulé olyan problémik kezelésére
is, mint példdul a semleges hémérsékleti
z6ndn kivill végzett munkavégzés kérdésé-
nek gyakorlati megitélése. «
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Il. Pdlyavasiiti szakmai nap
2015, jiinius 6.

Az elmdlt évben, hagyomanyteremtd
szandékkal, els6 alkalommal, siker-
rel megtartott Palyavasati szakmai
naprol lapunk részletesen beszamolt.
Az idei, masodik szakmai napot ju-
nius 6-an, szombaton rendezi meg
a Magyar Vasuttorténeti Park. A ta-
valy elhatarozottaknak megfeleléen,
az évente megrendezendd szakmai
napokon a palyavasut egy-egy szak-
teriiletét mutatjak be. Az idei prog-
ram A vasuti tavkozlés fejlédése a
kezdetektdl napjainkig cimet viseli. Ez
a szaktertilet az elmult évtizedekben
hatalmas fejlodésen ment keresztiil.
A szakmai nap kiemelt programjai
ezt a fejlodést szeretnék bemutatni.
A helyszini kiallitasok, az ismeretter-
jeszto el6adasok, szakmai bemutatok
a vasuti tavbeszél6 berendezések és
rendszerek fejlodését, a vasuti radio-
zast az analog rendszerekt6l a GSM-R
technoldgiaig egyarant felolelik. Meg-
tudhatjuk, hogyan valtozott a tav-
kozlés a vasut szolgalatdban a ha-
gyomanyos tavirétél az internetes
technoldgiaig, és azt is, hogy a hangos
és vizualis utastajékoztatas teriiletén
milyen fejl6édés ment végbe.

A szakmai nap keretében rendezik
meg, immar hatodszor, a hagyoma-
nyosan, s méltan nagy érdeklédést
kivalt6 krampacsversenyt, amelyrdl
eddig minden alkalommal beszamol-
tunk olvasoéinknak.

A szakmai nap, mely felett a MAV
Zrt. védnokséget vallalt, és tamogatja
annak megszervezését, nem titkolt
célja, hogy a palyavasut valamennyi
szakteriiletét bemutassa, és ezzel ko-
zelebb vigye az érdekl6d6khoz.

Both Tamads
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Palyatechnoldgiai
fejlesztések a BKV kozuti
vasiti halozatan (2. rész)

Nyitott, ziizottkd dqyazdsu kozti
vasliti vdagdnyrendszerek

Csépke Robert
mdszaki fomunkatars

BKV Zrt. Villamos Palya- és
Miitargyfenntartdsi Szolgdlat
> csepker@bkv.hu

& (1) 461-6500/28190

A sorozat 1. részében a burkolt viginyrendszerekkel kap-
csolatos Uj felépitményi megolddsokat ismertettitk. Ebben
a részben a BKV zizottkdves dgyazatd koziti-vasiti vigd-
nyokban végrehajtott pélyatechnolégiai fejlesztéseit mu-
tatjuk be, ahol az elmalt 20-25 éves id3szakban a nyitott
kézit, vastti viginyokban féként a MAV-tl dtvett szer-
kezeti elemek és megolddsok konzervalédtak.

Az emlitett életcikluskoltség-elemzésbe
a nyitott, zlzottk$ dgyazdst viginyokat
még nem vontdk be. Az értékelési szem-
pontrendszer azonban hasonlé, mint a
burkolt rendszereknél bemutatott met6-
dus. F8 szempont itt is, mint az dltaldnos
szakmai elvdrds, a felépitménynek a lehetd
leghosszabb ideig, s megfelelé mindség-
ben az els§ fekvési helyen tartdsa. A kar-
bantartdsi munkakat a minimalisra, eset-
leges kapcsoldszer-utdnhizdsra, p6tlsra,
az 4gyazat rendezésére, szabdlyozdsira,
sincsiszoldsra lenne kivinatos visszaszori-
tani.

A virosi kornyezet mir tdrgyalt kdros
hatdsai azonban ennél a vigdnytipusnl
is jelentkeznek. Ez az egyik kezelendd
problémakor. A misik a nagyvasiti ha-
gyomdnyok dtvétele alapjin megépitett
villamos-vasiti vigdnyok rendszere, mely
semmiben sem tér el a vdrosi hatdsoktdl
nem terhelt orszagos kozforgalma vasutak
felépitményi rendszereit6l. A kisebb koz-
Gti vastiti tengelyterhelések, a varosi kor-
nyezetben fokozottan jelentkezd zaj- és
rezgéscsillapitési igény, a kisebb sebesség
a nagyvasitindl kisebb merevségli vagdny-
rendszerek épitését kivinnd meg. A nem-
zetkdzi szakirodalomban csak | resilient
tracksystem” néven emlitett rugalmas
vaganyrendszerek épitésének elvét a BKV
Zrt. Villamos Pilya- és Mtdrgyfenntar-
tisi Szolgdlata elGirdsaiban alkalmazni
kivanja. Ezen elv alapjdn mdr tobb, idé-
kozben lezérult projekt kivitelezése sordn
bévitett miiszaki tartalmi rendszer épiilt
meg. A beavatkozdsok, viltoztatdsok ele-

meit az aldbbiakban most kiilon-kiilon
mutatom be, de természetesen ezek ked-
vezd hatésai egyiittes alkalmazéskor dssze-
adddnak.

,Feliilr6] lefelé” haladva a vigdnyszerke-
zetben az els6 beavatkozdsi lehetdség a ru-
galmas sinkozbetétek beépitése. Az 1960
és 1980 kozotti években GEO bordds
lemezekkel épitett sinleer6sitd rendszerek-
ben nem volt gyakorlat a sinkdzbetétek al-
kalmazisa. Az eredeti GEO leer6sités még
tartalmazott egy nyirfa anyagd lemezt,
am gyors korhaddsa miatt az emlitett id6-
szakban ezt elhagytdk. Az 1980-as évektdl
bevezetett kengyelrugékkal egyiitt eldirds

lett a kozbetétek alkalmazdsa, 4m ezek
igen nagy merevséglick voltak. A legtbb-
szor polietilén anyagd, 3-5 mm vastag
miianyag betétek statikus rugddllanddja
600-800 kN/mm kozé tehetd. Ez nem
javitotta a rugalmassigot, a kozati vasit
emlitett igényeinek pedig messze nem fe-
lelt meg,

A 14-es villamosvonal 2014. tavaszi,
Béke uti felujitdsakor korszeri muszaki
tartalom keriilt a beruhdzési diszpozicié-
ba. A feltjitott felépitmény épiilt vissza
a pilyaba, kivéve a korrézid dltal teljesen
haszndlhatatlannd vilt aljakat, sineket,
ezek kicserélése elkeriilhetetlen volt. A
megmaradé LX, LM aljakon, a GEO le-
erbsitésben azonban maximum 200 kN/
mm rugédllanddju sinkozbetétek alkal-
mazdsdt irtuk eld. Kilon emlitem, hogy
orvendetes modon, hazai gydrtisi koz-
betétek is beépiilek a vonalon (9. dbra).
Szintén ,torténelmi jelentéségli”, hogy az
itt kicseréle LX és LM aljak helyett mdr
kozvetlen sinleerdsitésti, LM-S aljakat ir-
tunk eld. Ez azért emlitésre méltd, mert
a kiils6 finanszirozds nagyprojektek és

9. abra. Hazai gyartasu sinkozbetétek a 14-es vonalon
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néhdny 10 viginyméternyi egyéb kisérleti
szakaszt leszdmitva (Pandrol Fastclip FE),
budapesti villamosvonalon itt épiilt el6-
szor alatétlemez nélkiili, SkI-14 (W14) le-
er6sitésti, 49E1 sinrendszerti felépitmény
a BKV Zrt. sajdt beruhdzésban!

Ezeken az aljakon is ldgy kozbetéteket
helyeztek el. A projekt alkalmdval Vossloh
gydrtmany(, Zw 700-200 kN és Gumissio
gyrtmdny(, RTS-RP-48/49E1-80 sin-
kozbetétek alkalmazdsit valasztotta a ki-
vitelezd. A széban forgé aljak egyéb kii-
lonlegessége, hogy szintén elsoként, és
nem kis szakmai vitdkat gerjesztve, 1:40
sindéléssel ireak ki (10. dbra).

Erdekességként elmondhatd, hogy a
burkolt vdgdnyokban alkalmazott, 59R2
sin profilkialakitdsa olyan, hogy a sin-
fejben mdr ,gyérilag benne van” az 1:40
sindélésnek megfeleld geometria. Szak-
mai korokben sem volt ez koztudott, csak
a Ph sinek fiiggdleges gerincd beépitése
volt ,kdbe vésett” el6irds. Azonban ezzel
a fenti okbdl csakis 1:40 sinddlésti geo-
metria dllt el6, ezen futnak a budapesti
villamosok mindenhol, ahol 59R2 sin van
a burkolt vigdnyban. Az el6készitések so-
ran gyakran tilzott aggdlyok meriiltek fel,
hogy a nyitott zizottkdves viganyban is
1:40 sindlés épiiljon. Azéta taldn sikeriilt
meggy6zden bizonyitani, hogy az 1:40
sind6lés kedvezdbb sin-kerék kapcsolatot
biztosit, és az dtmeneteknél, legyen ez
akdr sindtmeneti hegesztés, a sind6lés kii-
16nb6z8ségébdl és egyéb okbol futdsbiz-
tonsigi kockdzat nem 4ll fonn! (60 km/h
sebesség alatt a nagyvasati TSI-k sem vizs-
giljdk a futdsbiztonsdgot jelentdsen befo-
lydsol6 egyenéreékii kipossdgot.)

A sz6ban forg6 beruhdzis sordn (a BKV
hélézatde tekintve) Gjdonsdg volt, hogy
aligyazati véddrétegként XPS (extrudale
polisztirol) lapokat épitettek be 6 cm
vastagsdgban, kozvetleniil az alépitményi
korondra fektetve, geotextilia-takardssal
(11. dbra).

A technoldgia alkalmazisit sok prob-
lémdt okozd koriilmény egylittes meg-
olddsinak igénye indokolta. Az emlitett
szakaszhoz hasonlé épitési szitudci6, a
nyitott, zizottkdves vagdny és a mellette
fekvd, szegélyekkel elvilasztott, burkolt
koziit Budapesten sok helyszinen jellem-
70. Fz a kialakitds azért nem szerencsés,
mert a szegélyek kozotti (,szekrényes”) va-
gany vizelvezetése szinte sehol sem meg-
oldott. Legtobbszor sem szivargdrendszer,
sem mds, alépitményt védé egyéb rendszer
nincs kiépitve ezeken a helyeken. A prob-

10. dbra. LM-S aljak W14 leer6sitéshez, 1:40 sinddléssel

11. dbra. XPS véddréteg beépités kdzben

[émdt tovabb slyosbitja a virosi kornye-
zetben oly jellemz§ Gtdtjdrék nagy szdma.
Ezekbdl az dtjdrokbol a burkolt kézitrél
jelentds mennyiségli csapadék folyik a
nyitott viganyba, tovabbi tobbletterhelést
okozva a zlzottké dgyazat és alépitmény
vizhéztartdsdban. Ezeken a helyeken a vi-
ganyok fekszintjének folyamatos romldsa
és a vizzsikok tomeges kialakuldsa jellem-
20. A komplex dtépitések sordn ez a prob-
lémahalmaz a szintén komplex megolddst
nytjt6, de egyszerti és koltséghatékony,
varosi koriilmények kozote alkalmazhatd
technolégidk felé terelték a gondolkodast.

Ilyen technolégia tehdt (a kiilfoldon
mir sikerrel alkalmazott) XPS védéréteg-
ként valg alkalmazisa.

Az XPS réteg eldnyei roviden:

o Nincs szitkség nagy tomeg(i foldmunka-
ra, dep6nidkra, szllitésra.

o A foldmunka elmaraddsaval a kivitelezé-
si idd is jelentdsen csokken.

o Az anyag multifunkcids tulajdonsigy,
terheléselosztd, rezgéscsillapitd, vizzar6,
de pdradteresztd, hdszigetelési hatdsai
egyszerre egy csupan 4-6 cm-es rétegben
jelentkeznek.

o Legf¢bb tulajdonsiga az, hogy az dgya-
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zatot képezé kavicsszemek csticsai a

habanyagba nyomddnak, nem a talajba

mélyednek, igy nem alakulnak ki lokalis
alépitményi felpuhuldsok, deformdciok.

Ez a vizzsikképzddés, geometriai lerom-

lds megakadélyozdsinak legfontosabb

kezdeti koriilménye.

o Akdr 6 cm-es vastagsdgban alkalmazva is
kisebb a létesitésének koltsége a 20 cm
vastag, szemcsés anyagl véddréteg épi-
tési koltségénél.

A fenti el6nyck okdn tore ldndzsdt
szolgdlatunk a technolégia alkalmazdsa
mellett. Az azéta eltelt id6ben, az dtadds
6ta kittinéen mikod6 vasiti szakasz a ko-
rdbban kétkeddket is meggy6zte az anyag
miiszaki, gazdasdgossdgi megfeleldségérol.
Igaz, ehhez a kivitelez6, a Vastttechnika
Kft. dolgozéinak szakértelmére, lelkiisme-
retességére s szitkség volt.

Az elézdekben mdr utaltam r4, hogy a
vasbeton anyagt, acélanyagi sinleerdsité-
sekkel szerelt LX és LM aljakat nagy szdm-
ban, f6képp a megdllok kornyezetében ki
kellett cserélni. Az ok a korrézi6, mely az
egyendramu vontatdsi rendszer hatdsira
kialakuld elektrokorrdzié és a megallok-
bol, de a kézhtrdl is a vagdnyra keriild at-
sz616 sok kémiai korrozicként jelentkezd,
acélanyagra kdros, rombold hatdsaiban ér-
hetd tetten. Taldn nem kell kitlon bizonyi-
tani, hogy — a nyitott vigdnyok esetén is
—az LCC elemzések altal mutatott, az el-
vartndl kozel 50%-kal révidebb élettartam
évi szdzmillids nagysagrend(i kirokat okoz
aBKV vonalaiban is. A 12. dbra egy ilyen,
erésen korrodalt sinleerdsitést mutat.

A nyitott véginyok kapcsolészereinek
védelme tehdt jelentds szerepet kell, hogy
kapjon mdr a beépitett anyagok, azok
miiszaki alkalmassdga vonatkozdsdban is.
Szolgdlatunk az épitdipar egyéb teriiletein
mir bevalt megolddsokat és 4j technolé-
gidkat is vizsgdl a problémakor megolda-
sdra. Az egyik ilyen a horganyzott anyagok
bevezetése, a mdsik az Ujabban jelentkezd,
nem festett, horganyszert, de ,beégetett”
bevonati rendszerek kisérleti megfigyelése.

A nagy acélanyag-igény( sinleerdsité-
sekkel szemben a tobb mianyag alkatrészt
tartalmazo leerdsitd rendszerek a nedve-
sen sajnos j6 vezetSképességli vasbeton al-
jakon nagyobb elektromos ellendlldst ké-
pesek kifejteni. Tapasztalataink szerint ez
a tulajdonsdguk a megillokban még oly-
annyira jellemzd fékezéhomok-réteg alatt
is szdmottevSen kedvezdbb. Szindékaink
szerint az aldtétlemez nélkili sinleerdsi-
tések és a bevonatos acélanyagok eldirt

12. dbra. 1986-ban beépitett Skl-12-es rugé a Zuhatagsor megalldban (61-es villa-

mos vonala)

miiszaki megolddsok lesznek mind a be-
ruhdzasok, mind a karbantartdsok soran.

A szakirodalomban  fellelhet§ isme-
retanyag alapjin a horganyréteg a sos
elekerolitréteg alatt rohamosan gyorsul-
va vékonyodik [1]. Az MSZ EN ISO
1461:2009 és az MSZ EN 1SO 14713-
2:2010 szabvényban foglaltak szerint a
kornyezeti terhelés és a horganyrétegtdl
elvart élettartam alapjén a jovében beépi-
tend6 kapcsoldszereken az elvirt bevonati
réteg vastagsigdt 150 pm-ben minima-
lizdleuk. (A kotbelemekre az EN ISO
10684 szabvdny vonatkozik.)

Egy ilyen meghigyelési projekt a nemrég
megujult hiivosvolgyi Zsemlye utcai hid
vagdnya. Itt utélag tdzihorganyzott, Skl-
12-es kengyelrugdk épiiltek be a GEO
borddslemezekre (13. dbra).

A beégetett” bevonati rendszerek egyik
képviselgje a NiroTec bevonat, melyet
a Schwihag cég ajdnl egyes termékein
2]. Tlyen rugdkbl épiilt kisérleti szakasz
az 50-es vonal végillomasandl. Itt az erd-
sen korroddlt GEO szoritlemezt és ru-
gokat cseréltiik ki a bevonatos, Skl-19-¢s
rugékra (14. dbra). Az eddig eltelt meg-
figyelési idd alatt, 2013 novembere 6ta,
semmilyen elvaltozdst, kezd8d6 rozsddso-
ddst, réteglepattogzdst nem tapasztaltunk
az 4j rug6kon.

Az EU erre vonatkozo direktivéi alap-
jan az UIC Suwos (Sustainable Wooden
railway Sleepers) vizsgdlati programja és
dontvénye a karbolsavval telitett talpfik
vastti palydba valé beépitését 2018-t6l
megtiltja. A talpfak beépitése, azok mi-

13. dbra. Utdlag horganyzott rugdk
a Zsemlye utcai hidon

ndsége miatt kiilonben is régdta fajo pont
a BKV villamos {izemeinél is. A helyette-
sit6 termékek keresése a fenti okok miatt
mar kordbban indokoltt4 valt. A ziizottkd
dgyazdst kitérékben jo alternativa lehet a
vasbeton kitérdaljak villamosvasuti alkal-
mazdsa is. Erre mdr tobb példa is van, és
a jovben is lesznek majd projektek, ahol
kitér6ket, esetleg dtszeléseket vasbeton alj-
készlettel irja eld szolgdlatunk.

Az ok, amiért tovibbi anyagok keriil-
tek a latotérbe, az, hogy a vasbeton mir
emlitett vérosi, s6s kornyezetben szintén
korroddl (fagyhdmlds, karbondtosodas,
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14. abra. NiroTec
bevonatos,
Skl-19-es rugdk
(Béke tér)

15. abra. Kisérleti
szintetikus aljak
a 61-es vonalon

(sépke Robert infrastruktira-épits-
mérndki (MSc) oklevelét a Széchenyi
Istvan Egyetemen szerezte. Kivite-
lezési és mérnoki kereskedelmi és
fejlesztési terlleteken szerzett hazai
és kulfoldi tapasztalatokat. 2011 6ta
a BKV Zrt. Palyafenntartasi Szakszol-
gélatanak, majd a Villamos Palya-
és M(targyfenntartdsi Szolgalatanak
komplex pdélyavasuti technoldgiai
fejlesztésért felelés munkatarsa. Je-
lenleg a Széchenyi Istvan Egyetem
Multidiszciplinaris MUszaki Tudoma-
nyi Doktori Iskoldjanak doktorandusz
hallgatdja.

savkorrézid). Elektromos ellendllisa, f6-
képp nedvesen, igen kicsiny, a talpfdhoz
képest mintegy tizednyi.

A kiilfoldon mdr tbb tipusként is al-
kalmazott, akr 100%-ban djrahasznosi-
tott anyagokbol allo, polimerekbdl késziilt
aljak elektromos ellendllds szempontjdbél
is sokkal jobban teljesitenck. A nedvesen
mért ellendlldsuk a vasbetonéndl akdr 25-
szor is jobb lehet [3].

A 61-es vonaldn, a Versec sornal 2 darab
Relumat tipust, szintetikus alj kisérleti
beépitése tortént meg (15. dbra). llyen al-
jak Németorszdgban mdr 13 éve fekszenek
villamosvasuti vagdnyokban, dllapotuk a

velik egy iddben fektetett talpfikéndl 1¢-
nyegesen jobb. Szolgdlatunk szakemberei
is érdeklddéssel vrjik a megfigyelési ered-
ményeket. A beruhdzdsi tervek kozote sze-
repel a szintetikus aljak jelentésebb szama
beépitése, ahol egy egyszerli vdginykap-
csolat teljes aljkészlete az emlitett tipusbél
fog elkésziilni.

Tdvlati pdlyatechnoldgiai fejlesztési
irdnyok
A BKV Zrt. Villamos Pilya- és Miitdrgy-

fenntartdsi Szolglat torekvéseirdl szandé-
koztunk dtfogd, de kordntsem teljes képet
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adni. A vasut-technoldgiai fejlesztések
nem zdrultak le, sot kiterjesztésiikre a ko-
vetkez6 néhdny évben keriilhet sor.

A kozeljové ilyen Srvendetes fejlemé-
nye lehet az, hogy virhatéan 2015 dere-
kdn djra sajat tulajdond sincsiszold be-
rendezést kap a BKV! A véllalat minden,
pélydval foglalkozd egysége nagy remé-
nyeket fliz ehhez a viltozdshoz. Terveink
szerint nem csak a javitd jellegfi sincsiszo-
ldsi beavatkozdsokra keriilhet majd sor,
melyek jellemzéen lakossdgi panaszok mi-
att torténnek meg. A tervszerd, megel6z6
munkadlatok jelentésen javitani fogjak a
pélyadllapotokat, s ennek gazdasdgi eld-
nye is érzékelhetdvé valik majd mr rovid
tavon is.

Még tovabb lehetne csokkenteni a za-
varérzékenységet Gjabb, kisebb teljesit-
ményd, karbantartdsi munkdkra mérete-
zett szabdlyozé-aldverd gép és egy mobil,
leolvaszté  tompahegesztési metddussal
m(tkodd sinhegesztd berendezés beszer-
zésével. Kordbban a villalatnak volt ilyen
gépe, és az ezzel készitett hegesztések a
mai napig a legjobban miikodo sinilleszté-

sek a vonalhdlézaton, barmely szakteriilet
vagdnyédban.

Id6szertivé vlik lassan egy videoinspek-
cids diagnosztikai berendezés beszerzésé-
nek, tizemeltethetSségének vizsgilata és
eldkészitése is.

Természetesen a felépitményi rend-
szerek témdjdban sem lankad az a torek-
vésiink, hogy az életcikluskoltség szem-
pontjabél tovabb javitsunk alkalmazott
megolddsainkon. Kiilon emlitést érde-
melnek a sinkoriilontéses rendszerek is.
Az ezekkel elért eredményekrdl és egyéb
fejlesztési elképzelésekrdl reményeim sze-
rint még lesz alkalmam részletesebben be-
szamolni a Sinek Vildga olvaséinak.

Osszefoglalas

A cikk dttekintést ad a BKV Zrt. vonalain
alkalmazott kozuti vastti vdgdnyrendsze-
rek tizemeltetdi szemléletd vizsgdlatdnak
eredményeir6l. Az élettartamkoltségek
osszehasonlitd elemzése segitette az j
anyagok, pdlyaszerkezetek kivalasztdsdt.
Bemutatja az ut6bbi évek feljitdsai sordn

Summary

Article provides an overview of results
of a BKV's track system investigation,
which was performed by virtue of
operator approach. Analysis of life
cycle costs helped to choose new
materials and structural solutions. It
is introduced some track structures,
which were constructed in last years,
in interest of elongation of track
lifespan.

a viganyok élettartamdnak novelése érde-
kében alkalmazott egyes pélyaszerkezete-
ket. «
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Czére Eva Maria

Egy élet a vasut szolgalataban

(zére Béla (1915-2006)

A kozlekedéstudomanyok és a kozlekedési muzeoldgia megalapozoéja

Virigmandula Kft., 2014

Ha az olvasd betekintést szeretne nyerni a vas(it és a kozlekedés vildgaba, és annak
szemsz0gébol szeretné végigkovetni a XX. szdzad tarsadalmi és politikai esemé-
nyeit; érdekli a kozlekedés tarsadalomformdld erejének torténete, a kozlekedés-
tudomany térnyerése és a klasszikus tudomanyok szentélyébe valé bebocsatasaért
folyé kiizdelem, a kozlekedési muzeoldgia mint egyik jelentds kulturkincsiink érzéje
koncepcidjanak tudomanyos megalapozdsa, akkor el kell olvasnia dr. (zére Béla pro-
fesszor hosszu és termékeny, a tudomanynak szentelt élettorténetét.

Ez az izgalmas, regényszer( biogréfia nem hallgatja el semelyik korszak, illetve
politikai rendszer visszdssagait, hanem targyilagosan bemutatja azok kihatdsait
az egyéni élet alakuldsdra. Hi képet ad az ember csodalatos alkalmazkodo- és ti-
réképességérdl, a tuddsban és az akaraterdben gydkerezd szilard hit emberfeletti
erejérél. Kibontakozik el6ttiink egy ember — aki nemcsak a vaslit, a muzeoldgia és a
kozlekedéstudomany szolgdlataban alkotott maradandét, de emberi mivoltdban is
példaképiil szolgalhat mindnydjunk szamadra — életutja a bolcs6tdl a halaldig.

A XX. szézad tdrsadalmi és politikai eseményei, a kozlekedés tarsadalomformald
ereje, a mogottiink hagyott évszazad torténelme a kozlekedés, a vastit szemszogé-
b6l: a 2006-ban elhunyt dr. (zére Béla biografidja ebbdl a néz6pontbdl ismerteti
meg az olvasoval a kozelmiilt hiteles torténetét. A kotet végigveszi dr. Czére Béla
életutjat, a MAV-nal és a Kozlekedési Mdzeumban tolttt éveit, tudomanyos mun-
kdssagat.
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Az elsd magyar, m(ianyaq szallal erdsitett és flivesitett

villamospalya (1. rész)

A szegedi T-es és 3-as villamosvaslit tervezése

Magyarorszdg nagyvarosaiban az elmdlt 6-7 évben megujultak a vérosi villamosvonalak.
Az unids fejlesztések a mobilitdst, a kdrnyezetvédelmet és az utazasi komfort novelésée,
tovabbd a személygépjirmi-forgalom csokkentését irdnyoztdk eld. A tomegkozlekedés,
ezen beliil a villamosvonalak fejlesztése, korszertsitése 1étkérdés a nagyvérosi kozleke-
désben. Azonban a villamosvonalaknak nemcsak a fizikai megléte fontos, hanem annak
ar-éreék ardnya, kialakitdsa, korszertisége, alacsony fenntartdsi és tizemeltetési koltsége,

a szerkezetek hosszabb élettartama, jobb mindésége, magasabb miikddési biztonsdga.

A tervezk feladata a palydk kornyezethez valé illeszkedése, az ,,6koldgiai ldbnyom”
szem elétt tartdsa, valamint a kdrnyezeti véltozdsok (példdul klimavéltozas, felmelegedés,
csapadékhidny) dltal az utaz6kozonségre és nem utolsésorban a szerkezetekre gyakorolt
kedvezétlen hatdsok (példdul hészigetek) kikiiszobolése vagy csokkentése is. A cikk célja,
hogy a tervezés sordn szerzett tapasztalatainkat és ismereteinket kozreadjuk, segitve a
beruhdzékat és tizemeltet6ket munkdjukban és dontéseik meghozataldban.

A pizsittal fedett és talajtakarokkal sze-
gélyezett villamospélydk Eurépban mar
20 éve elterjedtek. Latvanyuk a termé-
szetkozeli dllapotot idézi, tide folt, amely
a hészigetek kialakuldsdt csokkenti. A
novényzet megkdti a port és minimali-
zdlja a kozlekedésbél szdrmazo zajokat és
rezgéseket is. Az €16 zold felillet pérésitja
a levegdt, csokkenti a héérzetet. A zold
takar6 alatt kisebb mértékben melegszik
fel a palyaszerkezet, kisebb a szerkezetek

hétdguldsa is, ezért a szerkezeti igénybe-
vételek is csokkennek. Kevesebb a visz-
szaver6dd napsugdrzds, ezért az utasok
héérzete is kedvezobb. Magyarorszigon
2011-ig nem volt gyepesitett, élofiives,
automatikusan ontozott vdrosi villamos
vasuti pélya. A szegedi villamospilya
épitési projeke elemei voltak az Gj, 2-es
villamosvonal 4,8 km hosszti szakaszanak
kiépitése, a meglévd 1-es és 3-as vonal fej-
lesztése 18,3 km hosszusigban.

A szegedi villamospalyak (1. dbra) ter-
vezése kiterjedt a villamospélya rend-
szerének és szerkezetének teljes dtterve-
7ésére, a csatlakozéutak burkolatdra, a
csapadékviz-elvezetés teljes dttervezésére,
kozmvek kivaltdsdra, forgalomtechnikai
tervek, csomdpontok dtdolgozdsdra, sta-
tikai, gydrtdstechnoldgiai, vasaldsi tervek
készitésére, részlettervek és az ontozés
technikai terveinek készitésére. Ezen beliil
valésult meg az EPC makroszal-erdsitett

SINEK VILAGA « 2015/2



Uj megolddsok

1. dbra. Szeged kozlekedési halozata

BarChip 48 rendszeri szalakbol kiépilt,
teljesen betonacélmentes  villamospalya-
tervezési és épitési technoldgidjanak és
szamitdsi modszerének kidolgozdsa, va-
lamint magyarorszdgi bevezetése. Ez a
technolégia Eurdpdban is djnak szdmi-
tott, és elsdként hazankban alkalmaztdk.
A 3-as sz. villamosvonal kiviteli tervének
generltervezdje a Ring Mérnokiroda Kft.

Nagy Jozsef 1979-ben végezte el a
Kvassay Jend lpari Szakkdzépiskola
vasutépitési és fenntartdsi szakat,
majd Gydérben a KTMF vasutépitési és
fenntartasi szakan 1982-ben szerzett
Uzemmérnoki diplomat. Munkajat
a MAV Békéscsaba Palyafenntartasi
Fémérnokségen kezdte. 1996-ban
lzemgazdasz diplomat szerzett. Fo-
lyamatosan képzi magat. 1998-ban
megalapitotta tervezdirodajat, ahol
kozlekedés-, mélyépités-, vizépités-,
kozmUépités-,  telepllésrendezés-
tervezést végez. 1998 6ta a Magyar
Mérnoki Kamara tagja, 2004 6ta veze-
téségi tag. Mérnoki munkajaért 2014-
ben Dr. Cserei Pal-dijat kapott.

volt. A villamosvonalak engedélyezési ter-
veit generdltervezSként a Fémterv Zrt. dl-
tal vezetett tervezSkonzorcium készitette.
Az 1. és 3. sz. villamospilydk az engedé-
lyezési tervektdl eltérd szerkezetekkel, de
a RAFS rendszeren beliil a CDM-QTrack
rendszerrel késziiltek Ri 59 és P 37 si-
nekkel. Mind a hdrom villamosvonalban
épilt  ontozote  gyepesitett  szakasz.
A villamospdlydba beépitett kitérdk, aljak
leerésités nélkill CDM-QTrack rendszer-
ben fivesitett, bazaltbeton, térké vagy
természetes kéburkolattal kialakitva épiil-
tek be. A villamospalya a 2. sz. villamos-
ndl a kérnyezd aepdlydk szintjédl 15 cm
magassigban emelkedik ki. Az 1. és 3. sz.
villamosvonal a kérnyez6 utburkolatok
szintjében épiilt ki. A villamospalyakat ki-
emelt szegélyek és terel6elemek vélasztjik
el az ttpélyatdl. Az alépitményi CKT te-
herbirdst noveld réteg, a szerkezeti és a pd-
lyalemez a mérté¢kadd hémérsékleti szélsd
értékeknek megfelelden kialakitott vagy
utélag bevigott dilatécioval épiilt. A mér-
tékadd hdingadozds a felszinnel érintett és
a folddel takart szerkezetekné] eltérd dila-
tacids mozgdsokat idéz el6. Ezért a dilatd-

ci6 szdmitdsa és kialakitdsa az egyik fontos
szempont a villamospélydk tervezésénél,
legyen az palyalemezes vagy palyagerendds
fiivesitett villamospélya.

A tervezdirodank dltal Szegedre tervezett
1A és 1C sz. CDM rendszert kétvaganyt
villamosvonalon 160 vfm hosszban épiilt
fiivesitett vasbeton, palyagerendds palya,
272 vim hosszban épiilt rezgéscsillapitott
Usztatott palyalemezes szakasz és 818 vim
hosszban épiilt EPC BarChip 48 miianyag
szalerésitett szerkezeti lemezes, bazaltbeton
és egyéb diszburkolatt plyalemezes sza-
kasz. Ezenkiviil épiilt egy kétviginyu, el6-

2. abra. Az 1-es sz. villamosvonal-
palya palyalemeze granit kockakd
burkolattal
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Dr. Herman Sandor 1977-ben szer-
zett vasut, ut és hidépité mérnoki
diplomat a Temesvari M(iszaki Egye-
tem Epitémérnoki Karan. 1977 au-
gusztusatél 1990 szeptemberéig a Te-
mesvari VasUti Epit Vallalat mérnoke,
majd fémérnoke. 1990 szeptemberé-
t6l a Temesvari Epitémérnoki Kar ad-
junktusa, 1999 oktoberétél docense.
1998-ban doktoralt, dolgozatanak
cime: A hézag nélkli vaganyok sta-
bilitdsdnak szamitésa. 1993 ota vas-
uti terv felllvizsgalo, 2002 éta vasuti
muszaki szakérté (expert). 9 konyv
és kozel 90 tanulmany szerzéje vagy
tarsszerzdje.

re gyartott vasbeton paneles 4tjdr6 és 2 db
EPC BarChip 48 mdanyag szélerdsitett
szerkezeti lemezes kitérd, bazaltbeton és
diszburkolati palyalemezzel. A beépitett
kitérok bebetonozott, talpfa és kapesoldszer
nélkil kiépitert CDM-QTrack rendszer-
ben bedgyazott gumiprofil kialakitdstak.

A kiselemes burkolatoknal (2., 3. dbra)
fontos megoldani az eltéré mozgdst sin
és gumi dgyazatdnak és a burkolatok ko-
zotti épitési dilatdcids hézagok rugalmas
fagydlld, kell§ teherbirdst, repedésmentes
kapcsolatdt (pl. Rompox D 2000 vagy
Rompox Flex fuga). A CDM-QTrack
rendszernél az Ri 59 és a P 37 a sinre
felragasztott gumiprofilok min. 8-10 cm
magassigban dgyazodnak be a betonszer-
kezetbe. A fennmaradd 10 cm szerkezeti
magassigot végleges burkolatszint ki
alakitésdhoz a kopdsdllé zdzottké beton
vagy egyéb burkolat biztositja. A 10 cm
vastag kopdbeton onmagdban nem kell6-
en teherbird még a vasalds ellenére sem.
Ezért tapasztalataink szerint a szerkezeti
és kopdbetont egyiittdolgozdként kel
kialakitani, amit a szerkezeti lemezbe be-
épitett méretezett darabszdmi osszekotd

vasak (bekotd kengyelek) biztositanak.

Herman Krisztian 2001 juliusaban
szerzett vasut, Ut és hidépité6 mér-
noki diplomat a Temesvari Mszaki
Egyetem Epitémérndki Karan. 2001
juliusdtél 2004 szeptemberéig ter-
vez6mérnok a Temesvari Longhersin
Kft.-nal, ezutan, 2012-ig a Temesvari
Villamoskozlekedési Vallalat mérno-
ke, majd Ujbdl a Longhersin Kft. ter-
vezémérndke és lgyvezetd igazga-
téja. Két konyv és kozel 20 tanulmany
szerzbje vagy tarsszerzdje.

3. adbra. Az 1-es sz. villamospdlya
palyalemeze térké lapokkal

A tapad6hid a kapesolat kialakitdsdra nem
elégséges (4., 5. dbra).

A pdlya szerkezeti lemezbél és az ezen
levé burkolatbdl 4ll. A burkolat lehet
bazalt kockaks, kiselemes betonlap bur-
kolat és ztzottké kopdbeton. A CDM
rendszer(i kozati villamospilydk esetén
a befuiggesztett sineket befoglalé EPC
miianyag szdlerdsitett méretezett lemezt,
amelyre csak a villamosszerelvény terhei
hatnak, szerkezeti lemeznek nevezziik.
A szerkezeti lemezzel bekdtévasak utjan
kapcsolatban 1évé, utdlag bebetonozott
EPC miianyag szdllal er6sitett bazaltbeton
burkolatot (méretezett lemezt) pélyale-
meznek nevezziik.

A bazalt kopdbetonba méretezett hdlés
vasalds és az EPC BarChip 48 szdlerdsités
keriilt. A villamospalya szerkezeti lemezét
a villamos és a koziti forgalom egyiittes
terheire méreteztik, dtjdr6kban és vegyes
forgalm szakaszokon. A szerkezeti lemez-
re keriil§ palyalemezt mdr csak a koziti
forgalom terheire kell méretezni, figye-
lemmel a szerkezeti lemez dltal biztositott
alitimasztdsra. Ha a pdlyalemezen nincs
kozati jarmikozlekedés, akkor csak a ho-
mérséklet-valtozds okozta fesziiltségekre
kell méretezni.

A tervezés sordn meg kell hatdrozni
a villamospélya haszndlati élettartama.

6. abra. Bekots-
vassal kiépitett
rezgéscsillapi-
tott palyalemez
betonozas el6tt

4. 4bra. Palyalemezromlds az 1-es sz.
villamos B, D szakaszén

5. abra. Bekotévassal kiépitett palya-
lemez a betonozas el6tt

Szeged esetében ez a 6 szerkezetek-
re 35 év. A méretezéshez elére meg kell
becsiilni az élettartam alatti mértékadd
forgalom nagysdgdt az dthaladd egység-
tengelyszdm meghatdrozisihoz. Az osz-
szevont egységtengelyszimot a szerkezeti
lemez méretezéséhez a kozuti és villamos
egységtengelyszdm Osszege adja. A villa-
mos jarm{i egységtengelyszorzd szdmdt
a 4 tengelyes jarmii esetén 1,4 értékben
hatéroztuk meg. A villamospdlya nyom-
vonaldn csomdponttdl csomdpontig pon-
tosan meg kell hatdrozni a mértékadd
terheket, majd a méretezés alapjin a szer-
kezeti lemez EPC szdligénye, a kopdbe-
ton pilyalemezek bekdtovas és halds vas
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7.&bra. Az 1-es sz. villamosvonal flivesitett gerendas felépitmény el6re gyartott miianyag kdpenyes tavtartéval (Mintakeresztszelvény)

igénye, tovibbd EPC sziligénye is meg-
hatdrozhat. Az egyes lemezek egyiitt-
dolgozdsit hajlitdsra, az eltér homozgds
miatti fesziiltségkiilonbségek  felvételére
és nyirdsra méreteztitk. A szerkezeti le-
mezeket 6-9 m-enként, a palyalemezeket
1,50-2,00 m-enként dilatiltuk. A szerke-
zeti és kopdbeton egyms folé es§ dilatd-
cids hézagai képzett hézagok 1,5-2,0 cm
szélességben. A kopdbeton dtmend hézag
kozotti hézagai vigott vakhézagok, de
képzett hézagok is lehetnek. Ezzel a dila-
técios kialakitdssal a nydri id8szakban me-
legebb kopdbeton dilaticids fesziiltségei
kisebb mértékivé valnak, és a hidegebb

Juhasz Karoly Péter a Budapesti M-
szaki Egyetem Szilardsagtani és Tar-
tészerkezeti Tanszék Czakd Adolf La-
boratérium vezetéje, tartdszerkezeti
tervez6, szakértd, okleveles beton- |
technolégus szakmérnok. Tagja a Ma-
gyar Mérnoki Kamaranak és az Ame-
rican Concrete Institute-nek (ACI).
Hivatalos kiilsés konzulense a Tongji
Universitynek (Sanghaj, Kina). Fébb
kutatasi terliletei a beton, vasbeton
és a szélerGsitésli betonszerkezetek
viselkedésének vizsgélata és mérete-
zése végeselem modszerrel. Nevéhez
flizédik az Eurdpa els6, csak szinteti-
kus szaler&sitést villamos palyalemez
statikai méretezése, ami Szegeden
épllt meg. Ezt tovabbi hazai és kiil-
foldi azonos megoldasu villamos- és
gyorsvasuti palydk kovették. Szamos
publikdciéja jelent meg magyarul
és angolul, melyek honlapjan (www.
jkpstatic.com) megtalalhatok.

szerkezeti lemezre, amelynek hémozgdsa
is kisebb a felsd palyalemezétél, kevesebb
fesziiltség fog dtadédni. Az egyiittdolgo-
zdst kevesebb betonacél beépitésével lehet
biztositani (6. dbra).

A Szeged 1-es sz. villamosvonalndl az
dsszekotd elemeket mdanyag kdpenycso-
be gyirtottdk eldre, acélbetétek beépité-
sével. A kopenycs§ a betontakards csok-
kentése miatt vilt szikségessé (7. dbra).
A szivirgdes6 DN 150, minden esetben
az Osszekotd elemek ald épiilt be (8. dbra).
Ennek hosszirdnyd lejtését a CKT alap-
rétegben terveztitk kialakitani, melyet
a hossz-szelvényeken és a részletes csa-
padékviz-elvezetési helyszinrajzon hatd-
roztunk meg, melyen a gytijt6akndk és
vagdnyviztelenités is fel van tiintetve, a
tervezett bekotésekkel egyiit.

Az l-es sz. villamos elkésziilt pélydja
a 9. dbrin ldthatd. «

Irodalomjegyzék
British-Adopted European Stan-
dard: Fibres for concrete. Polymer

8. abra. Az 1-es sz. villamosvonal
fuvesitett gerendas felépitmény
elére gyartott mlianyag kdpenyes
tavtartoval

fibres. Definitions, specifications and
conformity, Standard BS EN 14889-
2:2006 (2006).

Japan Society of Civil Engineers (1985)
Method of test for flexural strength
and flexural toughness of SFRC, Japan
Concrete Institute.

The Concrete Society UK (2003)
Technical Report No. 34, The Concrete
Society UK.

RILEM TC 162-TDF (2003) Test and
design methods for steel fibre reinforced
concrete, Materials and Structures, Vol.
36. pp. 560-567.

Juhdsz Kdroly Péter: Mikro és makro szin-
tetikus szdlakkal készitett beton prébates-
tek vizsgdlata. Epités-Epitészettudomdny,
42:(1-2) pp. 57-71.(2014).

Juhdsz Kdroly Péter: A Nagy Térés, 2012.
http://szt.bme.hu/files/juhasz/labor/
BME The_big_crack 2012.pdf

Juhdsz Kdroly Péter: The Big Crack 2 -
European fibres 2012.
http://szt.bme.hu/files/juhasz/labor/
European%20fibers ENG_email.pdf

9. abra. Az 1-es sz. villamosvonal
rezgéscsillapitott szakasza és a Szé-
chenyi téri flvesitett szakasz
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Vasuti épitészet (16. rész)
Epitészeti stilusok a magyar vastiti

épitészet elsd korszakdban

Udrds Tibor*

ny. foépitész

>< vorostibor@upcmail.hu
& (30) 382-7663

A magyarorszdgi vastthalézat kiépitése az 1840-es évek
kozepén, kozel hisz esztendével az északkelet-angliai
Stockton—Darlington kozott létesitett elsé eurdpai vasit-
vonal megnyitdsa utin kezd8dott. Az orszdg nagyvérosait
osszekotd alaphalézat létrehozdsa és az ehhez tartozé dlloma-
si létesitmények megépitése 30-35 évet vett igénybe. A beru-
hézésokat finanszirozé és lebonyolité vasuttdrsasdgok magas-
épitési tevékenységiik sordn igyekeztek felhaszndlni a ndluk
egy-két évtizeddel fiatalabb vasutak tapasztalatait. Az épii-
letek tervezésekor ugyanakkor alkalmazkodtak az éppen di-
vatos hazai épitészeti stilusirdnyzatokhoz is. Az aldbbiakban
a magyar vasuti épitészet — dltalam els§ szakaszdnak tartott

— 1845 és 1880 kozotti idbszakdnak jellemzéit tekingjik dt,
az alkalmazott stilusirdnyzatok szempontjabdl.

Az épiiletdllomény kialakuldsdt vizsgdlva
a magyar vasuti épitészet kozel 170 éves
torténetét hdrom korszakra oszthatjuk.
A vasttvonalak kiépitésének 1845-tdl
az 1880-as évek elejéig terjedd idésza-
ka ugyanis markdnsan elkiilonil a MAV
megjelenése és intenziv épiiletfejlesztési
tevékenységének az 1880-as évek elejétdl
1914-ig (masodik korszak), illetve 1920-
t6l, a trianoni békeszerz6dés megkotésétdl
napjainkig terjedd (harmadik korszak)
iddszakaitdl. A hazai vasti épiiletek els6
genericiojat alkoté mintegy 3000-3500
épiiletet az 1. dbrin feltiintetett tdrsasd-
gok hoztdk léure. A diagramrol leolvasha-
t0 részardnyokndl figyelembe /kell venni,
hogy az Osztrik (-Magyar) Allamvasit-
Tirsasdg adata tartalmazza a birtokdba
keriilt Magyar Kozépponti Vastt és a Cs.
Kir. Délkeleti Vastttdrsasdg becsiilt épii-
letszdmdt is.

Az el6z8 két évtized tapasztalata alap-
jan a XIX. szdzad kozepére mdr kikristd-
lyosodtak a vasiti épiiletek épitésének
dltaldnosnak tekinthetd funkciondlis kove-
telményei, az utasforgalmi, drufuvarozdsi
és a vontatdsi létesitmények tekintetében

egyarant. A magyar vasuti épiiletek soka-
sagat létrehozd tdrsasigok szakemberei és a
tervezési feladatokkal megbizott épitészek
ezeket az ismereteket felhaszndlva fejlesz-
tették ki sajdt épiilettipusaikat, dolgoztik
ki egyedi ind6- és flitShdzaik, dllomdsi
raktdraik terveit és épitési elGirdsait. Tevé-
kenységiik ugyanakkor nem volt fiiggetlen
a mitkodésiik idején uralkodd stilusirdny-
zatoktdl sem. Sorozatunk el6z8 részének
2. dbrdjan (Sinek Vildga 2014/4., 19. 0.)
tekinthetjiik dt az ebben az id6ben az épi-
tészetre is hatd stilusirdnyzatokat. Az épi-
tészeti kifejezésmod 1845 és 1885 kozott
Magyarorszigon is folyamatosan valtozott.

A vastitvonal-épitések magasépitési ter-
veinek készitése egybeesett a magyar épi-
tészet XIX. szazadi stilusviltdsaival, azaz
a kialakul6 polgdri térsadalom fzlésvildgdt
kifejezé 4j formdk és stilusjegyek keresé-
sének idoszakaval. A XVIL. szdzad nem-
zetkdzi és hazai épitészetét meghatdrozd
barokk kastély-, templom- és lakéhdzépité-
sek tervezoi mellett fokozatosan megjelen-
tek és teret nyertek a polgdrsdg fzlésvildgde
kifejezd megolddsok keresdi, a klasszi-
cizmus, a historizmus, a romantika és az

eklektika megalkot6i és kovetdi. A vasiti
kozlekedés specidlis épiiletfajtdinak (indé-
hézak, fit6hdzak, irdnyittornyok stb.) ki-
alakitdsa szintén mds megkozelitési médot
kivant a tervezoktol, ami nem feltétleniil
kovetelte meg, de dsztondzte az uj stilusje-
gyek keresését, illetve igazodst a megjele-
nd épitészeti irdnyzatokhoz.

A Klasszicista stilust kedveld magyar
épitészek is az antik épitészet oszloprend-
jét alkalmaztdk tagolé és diszitGelemként,
épiileteik 1éptékét és formavildgdt a gon-
dosan mérlegelt ardnyok és harmonikus
egyensuly jellemezték. A Magyar Kozép-
ponti Vastttdrsasdg csdszdri mérnoke,
Paul Eduard Sprenger (1798-1854) és a
klasszicista épitészet egyik magyar Gtto-
r8je, a fovirosban tevékenykedd épitész,
iff. Zitterbarth Matyds (1803-1867) is en-
nek a stilusirdnyzatnak a szabdlyait kovet-
te az elsd pesti ind6hdz (2. dbra) terveinek
készitésekor.

AXIX. szézad gyorsan valtoz6 vildgiban
a klasszicista épitészet azonban nem vilt az
1848/49-es szabadsdgharc utén felgyorsult
magyar vasutvonal-épitéseket végz6 tdrsa-
sagok dltal dltaldnosan kovetett irdnyzatd-
va. A nagyrészt kiilfoldi érdekeltségti vasiti
villalkozdsok épitési tevékenységét tbb-
nyire a sajdt hazdjukban mdr megfelel§
gyakorlatot szerzett mérnoksk irdnyitot-
tik, a tervezési feladatokat pedig szinte
minden esetben bécsi székhelyti épitésziro-
dak mérnokei végezték. Az dltaluk létreho-
zott vasuti épiileteknél mégis meghigyelhe-
t6 az alkalmazkodés a hazdnkban uralkodé
épitészeti stilusirdnyzatokhoz, illetve az §
tevékenységiik hatdsa a magyar vasuti épii-
letek jellegzetes arculatdnak kialakuldsdra.

Az 1850-¢s évektdl a magyar épitészetet
a historizmus és romantika, azaz a roman
és gotikus elemek otvozése, az ontote-
vas, valamint a gipszrozettdk, stukkok,
ricsok, oszlopok alkalmazdsa jellemezte.
Altaldnos gyakorlattd vlt az Gj anyagok,
az ontdtevas és az Giveg haszndlata, to-

*A szerzd életrajza megtalalhaté a Sinek Vildga 2011/2. szamaban, valamint a sinekvilaga.hu/Mérndkportrék oldalon.
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mavildgnak és stilusjegyei-
nek alkalmazdsa jellemezte.
Ennek az épitészeti stilus-
nak a szabad formavilasz-
tésa segitette épitészeiket a
kordbban nem létez$ épii-
letfajtak vasuti funkciéhoz
és az adott telepiilés arcula-
téhoz is illeszkedd, igényes
megolddsiban. A tervezés
sordn nagy figyelmet fordi-
tottak a forgalom nagysigat
¢ az dllomds fontossigdt
kifejezd ardnyok megvi-
lasztéséra és a szimmetrikus
homlokzati kép kialakitd-
sdra. Ez és a virkastélyokra
emlékezteté  saroktornyok,
a pdrtézatos pirkdnyok, az
ives zdréddst nyildszdrok
alkalmazisa tette  példé-

|étrehozédsaban, 1846-1880

vabbd a nagyipari eljdrdsok (eléregyartds)
rendszeresitése. Az ebben az id6szakban
jelentkez$ tomeges épitési feladat szilte
a tipustervezést, az azonos céli épiiletek
tobbszor felhaszndlhaté terveinek kidol-
gozdsdt. A magyarorszdgi vastthdlozat
kiépitését végzd vasittarsasigok és az dl-
taluk bevont épitészek élen jértak a tipus-
tervezés elveinek kidolgozdsiban és azok
alkalmazdsdban. Az dllomdsok személy- és
druforgalméhoz, illetve a fitShdzak 4l-
tal kezelt mozdonyok és vastti jdrmvek
mennyiségéhez igazitott ind6- és fitShdz,

valamint drurakedrtipusok kialakitdsdval
a vasti épitészet Gttdro szerepet jatszott
a szabvénytervek bevezetésében. Ez a ter-
vezési mod, amely a kiépiil§ vasitvonalak
épiileteinek egységes épitészeti stilusban
és mindségben valo megjelenését eredmé-
nyezte, a tirsasigi arculattervezés el6futd-
ranak is tekinthet.

A magyar vasuti épiiletdllomdny els6
generdcidjanak mintegy 75%-dt létrehozd
villalkozasok koziil az Osztrdk (-Magyar)
Allamvast-Tarsasdg és a Tiszavidéki Vast
épitészetét egyértelmiien a romantika for-

2. dbra. A Magyar K6zépponti Vasuttarsasag indéhaza, Pest, 1846

ul az Osztrdk (-Magyar)
Allamvastt-Tarsasdg  gyori
indohdzét karakteresen ro-
mantikus vasiti épiiletté
(3. dbra). Az enné] kisebb dllomdsépiile-
tek terveinek elkészitésekor a tdrsasdg ut-
1610 tevékenységet végzett a tipustervek
kidolgozdsiban. A szabvanytervek alapjin
épitett épiiletekné] az épiiletsarkokat és a
nyildsokat nyerstégla alkalmazdsdval emel-
ték ki, ami a romantikus megolddshoz ha-
sonl6, de anyaghaszndlatdban és szerkezeti
kialakitésiban attd] eltérd, azt meghalad6
megoldis.

A Tiszavidéki Vastttdrsasdg dltal kifej-
lesztett tipustervek alapjdn épitett indo-
hdzak tervezéire az angol romantika volt

23
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3. 4bra. Az Osztrék (-Magyar) Allamvasut-Tarsasag 1855-ben épiilt indéhéza, GySr

hatdssal, ami az épiiletsarkok oszlopszerti
kialakitasaban, az ablakok keretezésének
modjban, a frizek és osztdparkinyok az
épiilet fopdrkdnya folotti mellvédszerti fal,
az attika 1épcsds megolddsandl nyilvinule
meg elsGsorban. Az angol romantika sti-
lusjegyei tisztdn az elsGrendd, nagyvirosi
pdlyaudvarok (Debrecen, Arad, Kassa)
ind6hdzaindl és a mds dllomasokon is te-
lepitett, faszerkezetd végdnycsarnokoknil
voltak meghigyelhetdk, kozillik sajnos
egyetlenegy sem marad fenn (4. dbm).

A tdrsasdg épitészei a romantikus stilus-
jegyek felhaszndléséval alakitottdk ki az
ezeknél kisebb nagysigrend(i llomésaik
felvételi épiileteit is, jol kihaszndlva a to-
megtagolds és az alkalmazott nyildsritmus
épiiletméretekhez illesztheté el6nyeit. A
falsarkok, parkinyok és attikdk egységes
kiképzése a latvanyt illetden ugyan hasonlé
volt az elsérendd palyaudvari épiileteknél
alkalmazotthoz, de a gétikus hatdstél meg-
tisztitott formaviliga mégis attdl eltérd,
csak a trsasdg épiileteire jellemzd arculatot

4. dbra. A Tiszavidéki Vasut . osztalyu indohaza, Kassa, 1860

eredményezett. A 11 és 1. osztdlyd indo-
hézak hosszfofalas kozépso részét kétoldalt
lezdré hardndf6falas épiilettomb-kialakitds
a héz ldtvanydnak megbrzése mellett kivalo
lehetdséget nyujtott arra, hogy a mérete-
ket a helyi igényekhez igazitsik. Karcag,
Piispokladany, Sip, Biharkeresztes vagy
a ma mdr nem ldthaté Tokaj és Nyiregy-
héza dllomdsok eltérd alapteriilett felvételi
épiiletei ennek a szerkezeti megolddsnak,
valamint a frizek é pdrkdnyok hasonlé

kialakftdsanak koszonhetéen biztositottak
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5. 4bra. A Déli Vasut 1861-ben éplilt indéhdza, Nagykanizsa

a térsasdg szdmdra az egységes arculati meg-
jelenést. Ugyanezeknek a stilusjegyeknek
a kovetkezetes alkalmazdsa tette lehetové
a kisebb 4llomdsok (Ebes, Kaba, Szerencs
stb.) kozépsd emeletes és foldszintes oldal-
szarnyakkal épiilt, illetve a legkisebb, fold-
szintes kivitelli (Fegyvernek, Gorogszalls,
Hidasnémeti) indéhdzak egységes arculati
megjelenését. A tomegformélds szempont-
jabol a Tiszavidéki Vastttdrsasdg indhdz-
tipusaitdl lényegesen eltérd mezStiri és
békéscsabai indohdzak homlokzati stilus-
jegyei (ablakkeretezés, frizek, pdrkdnyok
stb.) szintén kétségtelenné tették ezeknek
az épiileteknek a tdrsasighoz tartozdsat.

Summary

This article is about the first stage

of building Hungarian railway lines
(1845—1880) was built architectual
style of the railway buildings. The
author presents in this age prevailing
architectural styles and their effect on
rail right to plan buildings. At this time
the classicism, historicism, romanti-
cism and elclecticism was prevailing
style trends in Hungary, of these was
the impact of the Hungarian railway
architecture.

A Déli Vastt szintén kiilonbozd nagy-
sagrendi osztdlyokba sorolta dllomésait, és
ennek megfelelé indéhdzszabvinyterveket
készittetett. A térsasdgnak az 1860-as évek
elején megnyitott magyarorszgi épii-
leteit az egyszerli formdkra torekvés és
raciondlis megolddsok jellemzik, s mint
ilyenek, a magyar funkcionalista vasiti
épitészet korai épitményeinek tekinthe-
t6k. A tipustervezés terén — Gttdré meg-
olddsként - épiiletmodulokat alkalmaztak.
Gyakorlatilag a Martonvisar, Nagytétény,
Képolndsnyek, Szabadbattyin és Siéfok
dllomdsokon épitett 11 rendd foldszintes
utasforgalmi épiiletek képezik a lepsényi,
a balatonbogldri és a balatonszentgydrgyi
. rend(i 4llomésépiiletek kozponti magjat.
Az utasforgalmi tereket itt is befogadd egy-
szintes épiilettombot a szolgdlati lakdsok és
tizemi helyiségek emeletes épiiletszdrnyai
fogjdk kozre. A IV. rendli ind6hdzak egy
vagdnyzattal parhuzamos féfald iroda-
szarnybol, valamint egy arra merdleges
tartdszerkezet(l utasforgalmi részbél dlltak.
AL rendd dllomds épiilete ettél csupan
abban kiilonbozott, hogy az utasokat be-
fogadd épiilettdmbot egyemeletes kivitel-
ben késziteteék. A térsasig Buddn egyedi
fejpalyaudvari, Nagykanizsa, Székesfehér-
var, Zagréb és Sziszek dllomédsokon pedig
nagyvarosi dtmend dllomdsi felvételi épii-
leteket is épitett (5. dbra). Tomegalaki-
tasukkal és homlokzati megjelenésiikkel

ezek az 1. oszedlyt dllomdsépiiletekéhez
hasonlé utcai képet nytjtottak. A pilya
fel6li oldalon ugyanakkor ezekhez az épii-
letekhez kozvetleniil csatlakozd vdgdny-
csarnokot épitettek. Az egységes arculati
megjelenést a hasonld tomegformalds, az
egyenes lezdrdst nyildsok és a zsalugdteres
ablakok biztositottdk. A tervezési és kivite-
lezési munkdkat a Déli Vastttdrsasdg Epi-
tési Hatdsdgdnak munkatdrsa — az osztrik
Nord West Bahn kés6bbi mérndk-vezér-
igazgatSja —, Carl Schlimp épitész irdnyi-
totta, illetve feliigyelte.

A Magyar Keleti Vastttdrsasig, a Ma-
gyar Eszakkeleti Vastt, az Alfold-Fiumei
Vastit és a Magyar Nyugati Vastt szintén
a célszerliséget tekintette f6 szempontnak
inddhazai kialakitdsinal, ami nem zdrta ki
a kivinatos imdzs megteremtését.

A magyar vasuti épitészet els§ korszaka-
nak tobbi szerepldje is torekedett az egy-
séges arculatot tikrozd épiiletek megvald-
sitisara, tovabbd tobbszor felhasznalhatd
tervek készitésére. Ind6hdzaik megolddsa
azonban nem titkrozi a kivitelezésitk ide-
jén uralkod stilusiranyzatok hatdsét.

A magyar vastti épitészet 1840-es évek
kozepétdl az 1880-as évek kozotti tevé-
kenységét dttekintve Osszességében meg-
dllapithatjuk, hogy a vastti épiiletek elsd
generdciéjdt létrehozd épitészeket a hazai
és nemzetkozi gyakorlatnak megfeleld ut-
keresés jellemezte. «
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Emlékek a maltbdl
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MAV Zrt. PFT Fénokség
Budapest-Eszak
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Sorozatunk mostani dllomdsaként a Borzsony hegység
ldbdndl elhelyezkedé Kirdlyréti Erdei Vasutat mutat-

juk be. A Duna melletti Kismaros kozségbdl az onnan

10 km-re északra 1évé Kirdlyrétig vezetd kisvastt feladata
kezdetben a faanyag- és készallitds volt. A személyforga-
lom a XX. szdzad kozepén indult meg, ami az elkdvetkezd
évek folyamdn egyre nagyobb jelent8ségli lett. A szdzad
végére a teherforgalom teljesen megsziint, azéta a kirdn-
dulék szolgdlataban 4ll a kisvastt. A fvdros viszonyla-
gos kozelségének és a kornyék szdmrtalan festdi szépségli
turadtvonaldnak koszonhetéen a vasat napjainkban mind
nagyobb népszertiségnek drvend.

1. tablazat. A kisvasut miiszaki adatai

Epitési év 1893

Nyomtav kezdetben 600 mm, 1981-t6l 760 mm
Felépitmény 23,6 kg/fm

Legkisebb ivsugar 42m

Maximalis emelked6 25,9%0

Vonalhalézat hossza 11,558 km

Vontatasi nem dizel, g6z

Széllitas jellege kezdetben teher-, majd személyszallitas
Kiépitési sebesség 25 km/h

A kezdetektdl az dllamositdsig

Grif Frenkensiesdorf Henrik porosz szii-
letésti foldbirtokos 1893-ban épittette a
vasutat, hogy a Kirdlyrét kozelében 1évd
négyezer hektdros erdébirtokdrdl a fa
szallitdsdt konnyebbé, gyorsabbd és gaz-
dasdgosabbd tegye. A 600 mm nyomtdva
vasit a Kismaros-Szokolya—Kiralyrét—
Adolf-kuti rakodé (késébb Cseresznyefa)
Gtvonalon haladt. A fiit6hdz Kismaroson
volt, a vasiit egyetlen, Mdria nevii goz-
mozdonyit fival flitoeeék.

1912-ben elkésziilt a bajdézéi szarny-
vonal Kirdlyrétrdl a bajddzoi kébanyéba,

fgy nemcsak fdt, hanem a Borzsony hegy-
ség masik kincsét, a kemény vulkanikus
andezitet is kiakndzhattdk. Lefekették a
Kismaros-Duna-parti rakodd és a Kis-
maros-NégridverSce MAV-dllomds kozti
szarnyvonalakat is, megteremtve a gyors
és olesd tovabbszallitds lehetdségét.

A Pap-hegy ldbanil fekvé Paphegy allo-
misra helyezték a gazdasig kozpontjit és a
vasuti mihelyt. K6ztzdét és sajét villanyte-
lepet létesitettek. A mar meglévé févonalat
felujitottdk, é nyomvonal-korrekciokkal
mér akkor lényegében a mai helyére keriilt
a plya. A korrekcidk miatt a vasit tobb
telken is dtfutott. Akik hozzdjarultak terii-

letitk igénybevételéhez, azoknak a gazda-
sig ingyen vezette be a villanyt. A szdlli-
tisokat immdr hét gbzmozdony végezte, a
vastt és a hozzd kapcsol6dd létesitmények
héromszdz embernek adtak munkit.

1912 és 1917 kozote 6ridsi forgalom
volt a vastton, naponta hatvan-hetven
kocsit raktak meg faval, kével, s vontat-
tak le részben a Duna-parti, részben a
ndgradverdcei MAV-dtrakéhoz. Ezekben
és a kovetkez$ években tobbszor gazddt
cserélt a gazdasdg, és természetesen a vas-
Gt is. A paphegyi kézdzda és a kisindci
kébdnya kozott drétkotélpalya épiilt,
ugyanakkor két hengermiivet is {izembe
helyeztek az apr6 kézizalék készitésére.
A kotélpalya paphegyi végének betonpil-
lére ma is ldthaté.

1941-ben ledllitottdk a kdbdnydszatot,
a kocsik, mozdonyok javit eladtdk, csak
kettd, a Muki és a Triglav maradt meg.
Mar csak fat szallitottak, évente 5-6 ezer
m?>-t. Ekkor mdr személyforgalom is volt,
a nyoleszemélyes Trezina pdlyakocsival a
Kirdlyréten €16 csalddok gyermekeit utaz-
tattak iskoldba Szokolydra.

Az erddbirtokot, és benne a vasutat,
1945-ben dllamositottdk, ettdl kezdve a
Balassagyarmati Allami Erd8igazgatésig
volt a teriilet kezeldje [1].

Az dllamositdstol az dtépitésig

1945-ben ismét meginditottdk a kébd-
nydszatot, 4m rovidesen felhagytak vele.
1947-ben elkésziile a Kirdlyré—Egyhdz-
biikk szdrnyvonal. A kovetkez6 évben itt
kozel 20 ezer m? fat szallitottak.

1954. mdjus 26-dn meginditottak
a hivatalos, rendszeres személyforgalmat
Kismaros—Kirdlyrét kozote, de a hétvégi
vonatok egészen Cseresznyefa llomadsig
kozlekedtek, eleinte hazi gydrtdsa, nyi-
tott, tetd nélkiili személykocsikkal. Ké-
s6bb, védelemiil a nydri zdporok ellen, a
kocsikat tet6vel és lehtzhat6 fliggdnyok-

*A szerzd életrajza megtalalhaté a Sinek Vildga 2013/6. szamaban, valamint a sinekvilaga.hu/Mérndkportrék oldalon.
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kel is ellittak. A téli forgalomban azon-
ban zért, flithet6 kocsikra is sziikség volt.
Hirom ilyen kocsit vdséroltak, ezeket a
Févdrosi Villamos Vastt hdzi mdhelye
kifejezetten a keskeny nyomtavi vasutak-
nak épitette.

Az 1950-es években a vonalra MD40-
es tipust dizelmozdonyok érkeztek, de
mellettitk a gézvontatds is rendszeres ma-
radt. Csak az 1962-ben érkezett négy da-
rab C50-¢s tipusit motormozdony {izem-
be dllitdsa utdn sziint meg a géziizem. Am
a Triglav nevii gézmozdony tovébbra is a
vastton maradt, és alkalmanként kiilon-
vonatokat tovébbitott. Késébb a Nagy-
cenki Széchenyi Muzeumvastton volt ki-
dllitva, majd 2007-ben visszakeriilt eredeti
otthondba. Jelenleg Kismaros dllomason
ldthatd szobormozdonyként.

Szintén 1962-ben kezdték meg a sze-
mélyforgalom fejlesztésére a kisvasutjain-
kon Dunakeszi kocsi néven ismert tipusok
beszerzését, amelyekbol a MAV Dunake-
szi Jarmijavits Uzem 1966-ig tiz darabot
épitett. Ezek a kocsik csak ide késziiltek,
avonal jellegzetes jarmiivei voltak [2].

1970-ben kapta meg a vasutat az
Ipolyvidéki Erdé- és Fafeldolgozd Gazda-
sig (IEFAG). Az 1970-es évek kozepére
a vonal menti erddségeket jorészt kiter-
melték, Gj szérnyvonalakat nem épitettek,
emiatt csokkent a teherforgalom. Felme-
riilt a vastt megsziintetésének gondolata,
ez azonban nemesak a novekvd turistafor-
galomnak, hanem a Szokoly4rél munkaba
jaroknak is gondot okozott volna. Alapos
megfontolds utdn az tizem Gttdrévasittd
alakitdsa mellett dontottek, ami végiil ha-
tékonynak bizonyult.

1975 6szén valosult meg a terv: vltott
miiszakokban tobb ezren dolgoztak sze-
retetbdl, lelkesedésbdl. A klasszikus erdei
vastti z0ld, zold-fehér helyett piros, piros-
fehér szinezést kaptak a mozdonyok, ko-
csik. Ha mir festettek, a gyermekvildgra és
az Gttordéletre utald dllomds- és megalld-
nevekkel is felcserélték a régieket.

1976. jinius 6-dn megindult az Gtt6ré-
vastti {izem. 1978 tavaszdn a hirtelen hé-
olvadds és a heves tavaszi es6zések miatt
az alépitmény t6bb helyen meggyengiilt,
a pilya megsiillyedt. Az IEFAG és a Dest
Megyei Tandcs kozos hatdrozata alapjin
ledllitottdk a vasitiizemet. Am a vastitra a
tovabbiakban is szikség volt, a legfrissebb,
taldn kicsit optimista felmérés szerint évi
egymillié utas és az IEFAG részérél 20
ezer t aru, elsésorban fa elszallitasac kellett
megoldani. Ekkor hatdroztdk el a teljes re-

1. dbra. Mk48-as sorozatu dizelmozdonnyal vontatott szerelvény Szokolya kézség

beltertletén (Foto: Pokorny Bence)

2. &bra. Uj szinterv szerint fényezett Mk48-as sorozatu dizelmozdonnyal vontatott
szerelvény Kiralyrét alatt (Foté: Pokorny Bence)

konstrukeict, a vonal dtépitését 760 mm
nyomtdvra. A MAV fela jinlotta, hogy ha
az épitdk elbontjdk a forgalmon kiviil he-
lyezett Cegléd-Hanthdza normil nyom-
tévil vonalat, dtadja a 23,6 kg/fm tomegfi
sineket a kapcsoldszerekkel a kisvasut dt-
épitéséhez [1].

1979-ben kezdddott el a régi vastit bon-
tésa és az 0 épitése. Az ehhez sziikséges
kéztizalékot még a régi pélydn szdllitottdk
le a bajddzéi kébanyabol. Az dj vonal a
verbcei MAV-dllomds melletti dtrakordl
indul, és Kirdlyréten ér véget, hossza 11,6
km. Az dépités sordn Verdcén 4 dtraké
késziilt, Kismaroson kibdvitették és feluji-
tottdk a felvételi épiiletet. Morgén és Bor-
zs6nyligeten 0 esbedlld épiilt, Borzsony-
gyongye megill6helyet megsziintették.

Hareokar G dllomdsépiiletet kapott, és a
helye is viltozott. Szokolya alson feldjitot-
tdk a vr6t, Paphegyen Gj 4 llomasepulet
¢s mozdonyszin létesiilt. Kirdlyréten uj
helyre keriilt az dllomds, és végdllomds
lett. Szabdlyoztdk a Morg6-patakot, 6t uj
hidat épitettek, a tobbit megerdsitették.
Kismaros és Szokolya kozott a kozutat is
felujitotedk. A magyarok mellett Széfia
megyébdl érkezett bolgdr fiatalok is dol-
goztak a vasit dtépitésén [3].

A jarmlpark alaposan megviltozott.
Csak az egyik hdzi gydrtdst kocsi maradt
meg, 760 mm nyomkozre dralakitva. Az
j jarmipark a MAV felszdmolt sarospa-
taki kisvasttjdr6l és a debreceni kisvastitr6l
szarmazik. Az 6t Mk48-as dizelmozdony
(1. dbra) mellett egy C50-es is érkezett, dm

2]
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ezt az 1980-as évek végén a nagyborzsonyi
vonalra irdnyitottdk. A személyforgalom
szdmara tiz Bax és két BDax sorozatd kocsi
keriilt Kirdlyrétre. A faanyag szdllitdsdra az
1950-es években a székesfehérvari jarmi-
javitéban épitett Jah sorozatl négytenge-
lyes nyitott teherkocsik érkeztek.

Az dtépitéstol napjainkig

1981. janius 7-én tjra elindult a kisvastt.
Az évtized vége felé a kezdeti fellendiilés
utdn ismét csokkenni kezdett a forgalom,
aminek t6bb oka volt. Az egyik, hogy csak
a vastt fovonaldt épiteteék jjd, a faki-
termelés helyére vezet§ szdrnyvonalakat
nem. Ezért teherforgalom, vagyis a kiter-
melt fa szdllitdsa csak a paphegyi flrész-
teleptdl a nagyvasttig zajlott, de a teher-
auték megjelenésével parhuzamosan mir
itt is egyre kisebb mértékben. A személy-
forgalmat az dltaldnos gazdasdgi visszaesés
is stjtotta, Szokolya tandcsa pedig 1990-
ben dgy dontdtt, hogy a munkdba jarok
utaztatdsdt autdbusszal oldja meg. Ennek
kovetkeztében 1991. janudr 1-jétdl a napi
tizenhdrom vonatpérbdl 6t maradt. Ez és
az dltaldnos gazdasigi vilsdg egytittesen
vezetett oda, hogy az lizemeltetd 1992.
méjus 18-dn rakényszeriilt a kisvasit ledl-
litdsdra. Ettd] kezdve néhdny évig tizeme-
lés-sziinetelés valtakozott a vastiton, attdl
fiiggden, hogy sikeriilt-e a mikodtetésre
tdmogatast szerezni [1].

Id6kazben szervezeti valtozdsok is be-
kovetkeztek. Az erdégazdasig Ipoly Erdd
Rt. néven iizemelt tovibb, a kisvasutat
pedig eleinte a Borzsonyi Gyermek-
vastitért Alapitvany vette pértfogdsiba.
Csak az erdei vasutak 4j dllami tdmoga-
tési rendszerének az 1990-es évek elsd fe-
lében toreént kidolgozdsaval sikeriilt Gjra
stabilizalni a vasat tizemeltetését, ekkor
azonban mdr kizdrolag turistaforgalmi
céllal. Az 1990-es évek elején az dlloma-

3. abra. A Tobi motorkocsi Kismaros dllomason (Fot6: Pokorny Bence)

4. dbra. Az izemvezetdség és az dllomas Uj éplilete Paphegyen

(Foto: Pokorny Bence)

sok é megdllohelyek nagy része vissza-
kapta régi nevét (2. tdbldzat).

Sok szlik esztendd utdn 2001-t6l ismét
a fejlédés jellemezte a vasutiizemet. Ta-
vasztol a kordbbindl tobb vonat kozleke-

dik a vonalon hétkoznapokon s, az utolsé
vonat pedig két ordval késébb indul, ami
orvendetes valtozdst hozott az utasforga-
lomban is. 2002-ben a jirmivek 4llagvé-
delme érdekében kétviginyos, 48 m hosz-

2. tablazat. A Kismaros-Kiralyrét vonal szolgalati helyeinek névvaltozozasai

1976 el6tt 1976-1989 kozott 1989 utan
Kismaros Verécemaros felsé Kismaros
Morgd Morgd Morgd
Borzsénygyongye Borzsénygydngye =
Borzsonyliget Kisdobos Borzsonyliget
Hartokut Krénikas Hartokut

Szokolya alsé

Szokolya-Manyoki

Szokolya-Manyoki

Szokolya felsé

Szokolya-Rieznier

Szokolya-Rieznier

Paphegy Kincskeresé Paphegy
Kiralyrét also Tabortliz Kiralyrét also
Kiralyrét Kiralyrét Kiralyrét
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szd jarmlitdrold csarnok épiilt Paphegy
dllomdson.

Mintegy 40 év sziinet utdn ismét meg-
jelent a kisvastiton a gézvontatds. Igaz,
mér nem gazdasdgi céllal, hanem nosztal-
giavonatok tovabbitisira. A g6zmozdony
(490,2004) az erdélyi Szdszvaros (Orastie)
fatelepérdl érkezett, feltjitdsa 2003-ban
fejezddott be. A gézvontatds visszadllitisa
érdekében Kismaros és Paphegy dllomd-
sokon vizvételezési helyek is épiiltek. A
g6zmozdony tizembe dllitdsa alkalmabol
2003 nyardn egy uj, nyitott személyko-
csi épiilt Jah sorozatd teherkocsi alvdzdra,
majd a kovetkez$ években hdrom darab,
¢ kocsi szerkezetével megegyez8, de mr
zart utaster(i kocsi késziilt el [4].

2005 ota a kisvasit mikodetésée az
erddgazdilkodd megbizdsibdl kiilon val-
lalkozds, a Borzsony 2020 Kft. végzi. A
jarmivek szinét megvéltoztattdk, a moz-
donyok és személykocsik az erdei vasttra
utald sotéezold fényezést kaptak (2. dbra).
Kismaros 4llomdson 2010-ben meg-
Gjult a felvéeeli épiilet, valamint egy wj,
kétviganyos jarmiitdrold csarnok épiilt.
Ugyanebben az évben {izembe helyeztek
egy sajat épitésti hidrosztatikus motor-
kocsit, amely a csekélyebb utasforgalmu
idszakokban joval gazdasigosabban tize-
meltethet6, mint egy mozdonyvontatdsd
szerelvény (3. dbra). 2013-ban ismét (j
jarmii — a magyar mérnokok forradalmian
0j fejlesztése — dllt szolgdlatba. A Vili név-
re keresztelt motorkocsi érdekessége, hogy
ez az elsd, valdban zér6 helyi kibocsdtdst
napelemes jarmd. Az energidt akkumuld-
torokbdl nyeri, amelyek a tetdn elhelye-
zett napelemekrdl és kiilsg csatlakozokrol
is feltolthetdk. Ezenkivill a jarmi a féke-
zéskor keletkezett energidt is visszatdplalja
az akkumuldtoraiba [5].

A vasiit forgalma évrél évre novekszik.
Ez részben annak koszonhetd, hogy a Bor-
zs6ny egyre népszerlibb ati cél a turistdk
korében, de nem utolsdsorban a kisvas-
Gton megvaldsult fejleszeések, tematikus
programok is nagymértékben hozzdjarul-
nak ehhez. A kirdlyréti végillomas koze-
Iében hajtdnypalya épiilt, ahol egy 750 m
hossza kor alakd palyan prébélhatjak ki
ligyességiiket kicsik és nagyok egyardnt.
2014-ben ugyanitt kerti vasit is léte-
siilt, ennek palydja szintén kor alaku, és
650 m-t utazhatunk vele.

A vasiit {izemeltetéje megrendelés ese-
tén  kiilonkocsival, rendezvénykocsival,
gordiild tandsvény szolgaltatdssal dll az ér-
deklddok rendelkezésére, csaladi rendez-

Napelemmel a kisvasutak megmaradasaért

s

Vili, a hazai fejlesztésti motorkocsi

1. abra

A magyarorszagi kisvasutakat — a Szé-
chenyi-hegyi Uttérévasut kivételével —
aruszéllitds céljabdl épitették. Mara
megfordult a helyzet, mivel a megma-
radt 23 hazai kisvasut kozil csupan
egyetlenegyen folyik aruszallitas. Azok
a kisvasutak, ahol nem siker(lt a vasut
turisztikai céli hasznositasat megvalosi-
tani, megsz(intek.

Valamikor az erdei vasutaknal a g6z-
mozdonyok flitésére hasznalt tiizifa olcsé
lizemanyag volt. Mara a gézmozdonyok
és az azokat felvélté dizelmozdonyok ma-
gas lzemeltetési koltsége arra késztette a
fejlesztoket, hogy a technika vivmanyait
is felhasznalva korszer(i, gazdasdgosan
mukodtetheté motorkocsikat tervezze-
nek (1. dbra). Ennek kivalé példaja a nap-
elemmel és akkumulatorokkal m(ikodd
Vili, a teljesen hazai fejlesztés(i motorko-
csi, melynek prototipusa jelenleg is tze-
mel a Kirdlyréti Erdei Vasut jarmuparkja-
nak részeként. A napelemes motorkocsi
fajlagos lizemeltetési koltsége nyolcszor
kisebb, mint az azonos kapacitasu dizel-
mozdonnyal vontatott szerelvényeké.
A sorozatjarm(bdl egyszerre maximum
harom kapcsolhat6 6ssze, és igy egy ve-
zetGallasbol, tavvezérléssel vezethetd.
Egy motorkocsin egyidejlileg 28 utas és
a vezetd foglalhat helyet. Kerekes székkel
utazoknak a vezet6 melletti tlések elté-
volitasaval alakithato ki hely.

Az akkumuldtorral Gzemel6 keskeny
nyomkozl jarmivek alkalmazasa nem
Uj kelett, hiszen a XX. szézad kozepétdl
a bényavasutaknal gyakran hasznaltak.
A motorkocsi technikai kiilonlegessége
a félvezetSkkel épitett teljesen elektro-
nikus jarmdvezérlés és a rekuperacios
rendszer. Ez utébbi azt jelenti, hogy a
fékezéskor egyébként elveszé energiat
a mozdony visszataplalja az akkumulato-
rokba. Eza megoldas kiiléndsen alkalmas
olyan erdei vasutakndl, mint a kiralyréti,
ahol a felsé végallomastol lefelé folya-
matos esésu a palya. A vonalnak ezt a tu-
lajdonsagat mar az aruszallitds kordban
is kihasznaltdk, hiszen a faval megrakott
kocsik mozdony nélkiil, fékezve érkeztek
meg az alsé atrakdallomasra. Késébb a

személyszallitasban is bevezették, hogy
a tobb kocsival felvontatott szerelvény
egy kocsija mozdony nélkil, fékezve
érkezett az alsé végallomasra. Ezeknél
a megoldasoknal fékezéskor a helyzeti
energia kdrba ment. A Vili motorkocsinal
lejtmenetben a rekuperécids elv alapjan
folyamatosan téltédnek az akkumula-
torok, amihez a napelemek altal termelt
villamos energia is hozzaadodik.

A jarmi muszaki adatai:
Engedélyezett maximalis
sebesség: 25 km/h

Utkdzok kdzotti hossz: 7600 mm
Jarm( szélessége: 2000 mm
Hajtott tengelyek szama: 2/2
Maximalis teljesitmény: 11 kW
Rakott/Ures tomeg: 5,8/3,6 t
Osszteljesitmény: 1350 W

2. abra.

Az id6sebb utazokozonség a hazai
kisvasutakon elsésorban a régi géz- és a
késébbi dizelmozdonyokat kedvelte meg,
igy els6 latasra a Vili kicsit fura, Ujszerd
kialakitasa a vasutbaratok szémara szo-
katlan lehet (2. dbra). Bizunk abban, hogy
a vasutat szereté kozonség elfogadja és
megszereti ezt a format, és a jarmu soro-
zatgyartasanak megkezdésével hosszabb
tavon is biztosithatd lesz a magyarorszagi
keskeny nyomtévu vasutak fennmaradasa.

A képek forrdsa: Hungarotrain Vastti
Jdrmdiszerviz Mérnoki Kft.
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Emlékek a maltbol

vények, bardti taldlkozok, iizleti ebédek
lebonyolitasat is véllaljik. Népszertick az
adventi, Gjévi és egyéb tinnepi id6szakok-
ban kozlekedd tematikus jdratok is.

Miiszaki adatok

A vonal jelenlegi hossza a verdcei MAV-
dllomds melletti dtrakotdl  Kirdlyrétig
11,558 km. A szelvényezés Kismaros
dlloméstdl indul, és Kirdlyrét, illetve Ve-
r6ce felé novekszik. A Kismaros—Verdce
kozotti szakasz jelenleg csak a két dllomds
kozott a kozelmaltban létesiile kitérdig
jarhat6, az onnan Verdce felé vezet§ vo-
nalrészt tobb helyen megbontottdk, illetve
tobb kéziti dtjdrot beaszfaltoztak, de a
jarhat6 szakaszon sincs rendszeres forga-
lom. Ver6cén még megvan a homlok- és
oldaldtraké, azonban forgalom mdr hosz-
szt évek Ota nem volt rajta. Kismaros és
Kirdlyrét kozote a két végallomdson kivill
Morg6n, Hartdkdton, valamint Paphe-
gyen (4. dbra) van lehetSség vonattalilko-
zdsra, illetve koriiljdrdsra. Ehhez Kismaros
dllomdson hdrom, Morg6n, Hartokdton
és Kirdlyréten két-két vonatfogadé viginy
all rendelkezésre. Paphegyen a hdrom vo-
natfogad6 vaganyon kiviil két fedett és két
kitltéri tdrolévgdny van.

Summary

The forest railway of Kirdlyrét is
located in the Borzsony mountains in
the central part of Hungary. Its exist-
ing 10,6 km long 760 mm gauge line
starts at Kismaros next to the Danube,
and runs north till Kirdlyrét. The reason
of constructing this railway at the end
of the 19th century was transport-

ing wood, stone and other materials.
Passenger traffic was introduced in
the middle of the 20th centrury, which
became more and more significant

in the following years. Because of

the economical changes in the end

of the century freight traffic was
ceased totally, so from that time the
main profile of the railway is carrying
tourists. The small trains are more and
more popular among people visiting
the Borzsony mountains. It can be
reached easily from Budapest, and
Kirdlyrét is known as the start point of
the most scenery hiking trails of the
sorroundings.

5. abra. Kis sugaru ivben alkalmazott megoldas az iv konyokdsddése ellen
(Fotd: Pokorny Bence)

6. abra. A Kismaros-Veréce szakasz 5+31 szelvényében talalhat6 acélhid
(Foté: Pokorny Bence)

7. abra. Nyilt ateresz a 77+76 szelvényben (Foto: Pokorny Bence)
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Emlékek a maltbal

A vonalon a legnagyobb emelked$
25,9%o, a legkisebb ivsugdr 42 m. A fel-
épitmény 23,6 kg/fm tomegli sinekbdl
all, amelyeket nyilt lemezes leerdsités rog-
zit az egymistdl 70 cm-re elhelyezkedd
talpfakhoz. A 9 m hosszu sineket a lengd
illesztéseknél négylyukd szoghevederek
rogzitik egymdshoz. Tobb helyen 6sszehe-
gesztett, 24 m hosszu sineket épitettek be.
A kisebb sugarti ivekben az fvek ,konyo-
kosodésének” megakadalyozdsara kétféle
megolddst alkalmaztak. Néhdny illesztés
kornyezetében talpfikat helyeztek el az
dgyazatba és az alépitménybe bedsva fiig-
glegesen, igy stabilizdlva az v kiilsé ol-
daldt az oldalirdny er6kkel szemben. Egy
misik helyszinen az egyik illesztés kornyé-
kén a viginytengelybe egy nagyobb folyé-
méterstly sindarabot rogzitettek hossz-
irdnyban, amely az erdélyi kisvasutaknil
elterjedt megoldds (5. dbra).

A kisvasiton az Gtdtjdrok vezetSsines
kialakitdsiak, nagy résziik kapubejdrok
kornyezetében taldlhatd. Jelentdsebb for-
galmu kozit két helyen keresztezi a vasutat,
Hart6kat és Paphegy dllomdsok kézelében,
biztositds nélkiil. A hdrtSkati Gtétjroban
a felépitmény 48 ke/fm rendszerd.

A vonalon 6t nagyobb acélhid van, ezek

nyildsa 5 és 18 m kozotdi. A legnagyobb
miitirgy a Kismaros—Ver6ce szakaszon
helyezkedik el, ez a Morgé-patakot hi-
dalja dt kétszer 9 m nyildssal (6. dbra).
A t6bbi mitdrgy nagyrészt 0,5 m nyilé-
st nyilt dteresz, de tdbb kisebb-nagyobb
csbateresz is taldlhatd a vonalon (7. 4bra).
Felvételi épiilet Kismaroson és Paphegyen
épiilt, utobbi helyre keriilt az tizemveze-
t6ség. Morgon, Borzsonyligeten, Szoko-
lya-Ményokiban és Kirdlyréten esbeillo
szolgdlja az utasok védelmét.

A kisvasiton az engedélyezett legna-
gyobb sebesség 25 km/h, a maximdlis
tengelyterhelés 9 t. Négy helyen - kis
sugar inflexiés ivek, illetve utdtjarck
kornyékén - fordul el6 15 km/h sebesség-
korldtozds. A vonal biztositoberendezései
kimeriilnek az dllomdsokon alkalmazott
valtdzarakban [6].

Osszegzés

A Kirdlyréti Erdei Vastt treénetének tobb
mint 100 éve bévelkedett kedvezd és ked-
vezdtlen fordulatokban. Uzemének nagy
része alatt a gazdasdgi érdekek domindltak,
napjainkra azonban teljes mértékben a tu-
ristak szolgdlatdba 4llt a vastt, a kornyék

egyik nevezetességévé vilt. Az utasok szdma
az utébbi id6szakban elvégzett fejlesztések-
nek koszonhetGen évrdl évre nd, az tizem
hosszi tévon biztosnak ldtszik. Erdemes
lenne megfontolni a hivatisforgalom ajbéli
beinditdsat, mivel a vonal 4thalad Kismaros
és Szokolya lakott teriileteinek nagy részén,
gyakorlatilag az autdbusszal pdrhuzamos
atvonalon. Egy kisebb méreekdi pélyafel-
Ujitassal, haszndlt, nyugat-eurdpai keskeny
nyomkézd motorkocsik beszerzésével, tite-
mes menetrend kialakitdsaval bizonyosan
sok utas visszatérne a vasttra. «

Irodalomjegyzék
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vasut. Kismaros, 1995.

[2] Thorday Zoltdn: Hegyen-vélgyon
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[3] Fodor lllés — Kelemen Zoltdn: Vasutak
az Ipoly vidékén. Balassagyarmat, 1999.
[4] www.kisvasut.hu/kiralyret

[5] Kemsei Zoltdn: Napelemmel a hegyek-
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[6] Téth Péter: Magyarorszdg dllomdsi
és nyiltvonali biztositéberendezési
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Rovid hirek

Alapitvanyunk 1996 ota végzi munkajat, és 2006 ota a (songrad Megyei
Birosag hatarozata alapjan kozhasznu alapitvanyként miikodik.

Célkitilizéseink:

e a vasuti hidak multjanak, torténeté-
nek felkutatasa, apolasa, kiadvanyok
megjelentetése;

e a vasuti hidtorténeti kutatasok ta-
mogatasa, targyi emlékek felkuta-
tasa, Osszegyljtése, rendszerezése,
felujitasa, apolasa, megbrzése, be-
mutatasa kiallitasokon;

e hidasz szakemberek oktatasanak, to-
vabbképzésének szervezése, anyagi
és szakmai tamogatasa, palyakezdd
szakemberek segitése;

e hidasz szakmai tudomanyos értekez-
letek, konferenciak, el6adasok szer-
vezése, lebonyolitasa;

e hidasz szakmai tudomanyos mun-
kak, szakirodalmi cikkek 6sszegydjté-
se, rendszerezése;

e hidasz témaju palyazatok kiirasa, di-
jazasa;

e hidak kozlekedésbiztonsagi tovabb-
fejlesztésében valé kozremiikodés
tanulmanyok készitésével, palyaza-
tok kifrasaval.

Eredményeink:

o tobb mint tiz szakkonyv szerkesztése,
kiadasa, illetve tamogatasa;

e szakmai konferenciak, tovabbképzé-
sek szervezése, tamogatasa, ebbdl
nyolc konferencia haromnapos or-
szagos rendezvény volt;

e 6nallé vagy konferenciahoz kapcso-
16d6 kiallitasok szervezése;

o diplomaterv-palyazatok kiirasa — ed-
dig 18 nyertes palyazat dijazasa. A di-
jazottak koziil ma mar tobben el-
ismert, sikeres vasuti hidaszok.

o kiilfoldi tanulmanyutak tamogatasa;

e Dr. Koranyi Imre professzor emlékére
szoborallitas és tudomanyos ulések
szervezése;

e Dr. Koranyi Imre halalanak 25. évfor-
duléjan emléktabla-avatas a Budapest
Xl Radnoti Miklos u. 38. sz. alatti la-
kohazon, amelyben a professzor 1957
és 1989 kozott alkotott és élt;

e Koranyi Imre-dij alapitasa és éven-
kénti odaitélése — eddig tizenharom
alkalommal;

o tervezoi, kivitelezdi és szakmai nivo-
dij alapitasa és odaitélése;

e a vasuti hidaszatot népszerUsit6 cikk-
ir6i és fotopalyazatok kiirasa és dija-
7asa;

e szakmai folydiratok anyagi tamoga-
tasa.

Amennyiben célkitiizéseinkkel egyetért és azokat tamogatni kivdanja, kérjiik, adoja 1%-dt ajdnlja fel ala-
pitvanyunknak. Adoszamunk: 18456877-2-43. A rendelkezé nyilatkozat www.vashid.hu honlapunkon

megtaldlhato.

KTE-kitiintetések 2015

A Kozlekedéstudomanyi Egyesiilet 2015. janudr 29-i kibdvitett orszdgos elndkségi iilésén kitiintetéseket adtak at az el6z6 évben
az egyesiiletben végzett kiemelkedd tudomanyos-tarsadalmi munka elismeréseként.
A kitlintetettek kdzott tobb jelenlegi vagy volt kollégank is van, akikre biiszkék vagyunk.

Széchenyi Istvan-emlékplakett Sari Mihaly
Eperjesi Tibor Borsod-Abatij-Zemplén Megyei Ter. Szerv. Virdg Istvén
Udvarhelyi Andrds Vas Megyei Ter. Szerv.
Eziist jelvény
Kerkapoly Endre-dij Erdei Janos
Csek Karoly (posztumusz) Fejér Megyei Ter. Szerv. Vas(ti Tagozat Fejds Viktor
Gerlang Ferencné
KTE-ért emlékplakett (oklevél) Jordan Andras
Vélentné Sarvari Piroska Hajdd-Bihar Megyei Ter. Szerv. L6kos Laszlo
Nyitrai J6zsef
Ifjusagi dij Paluska Pal
Horvéth Tamds Fejér Megyei Ter. Szerv. Pécsiné Nagy Anna
Szakaly Andrds Vas Megyei Ter. Szerv. Pintér Imre
Tdgl Tibor Fejér MegyeiTer. Szerv. Pozsonyi Mihaly
Radvanszky Réka
Orokos tag Szab6 Jozsef
Gsilléry Béla Vas Megyei Ter. Szerv.
Arany jelvény
Batyi Zsolt Hajdu-Bihar Megyei Ter. Szerv.

A dijazottaknak gratullunk, és tovabbi j6 munkat kivanunk!

Hajdu-Bihar Megyei Ter. Szerv.
Fejér MegyeiTer. Szerv.

Hajdu-Bihar Megyei Ter. Szerv.
Vastti Tagozat Szolnok

Fejér MegyeiTer. Szerv.
Borsod-Abatj-Zemplén Megyei Ter. Szerv.
Hajdu-Bihar Megyei Ter. Szerv.
Hajdu-Bihar Megyei Ter. Szerv.
(songrad Megyei Ter. Szerv.
Fejér MegyeiTer. Szerv.
Hajdu-Bihar Megyei Ter. Szerv.
Vas Megyei Ter. Szerv.

Vas Megyei Ter. Szerv.
Hajdu-Bihar Megyei Ter. Szerv.
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Megemlékezés o Rovid hirek

Varbegyi Ferenc 1954-2015

Vdrhegyi Ferenc, a MAV Felépitménykar-
bantarté és Gépjavitod Kft. meghatdrozo
személyisége, mindannyiunk megbe-
csilt és tisztelt munkatdrsa, életének
61. évében, marcius 14-én elhunyt.
Varhegyi Ferenc vidam, ambiciéval teli
mérndk volt, akit mindenki Zsigaként
ismert és szélitott, 42 évet dolgozott a
zahonyi és debreceni vasuti pélyafenn-
tartds, karbantartas teriiletén.
Palyajat technikusként, az Ut és Vas-
Utépitési Szakkozépiskolaban szerzett
érettségivel 1973-ban kezdte a Zahonyi
Palyafenntartasi FOnokségen. 1974 és
1976 kozott sorkatonai szolgalatat toltotte, majd 1977-t6l
a Debreceni Palyafenntartasi Fénokség munkatarsa lett.
A MAV vasuti tisztképzé elvégzése utan 1979-ben a Ma-
tészalkai Pélyafenntartasi Fonokségén felligyeletes pa-
lyamester, majd 1982-t6l a MAV Zahonyi Palyafenntartasi
Fénokségen folytatta munkajat munkaltaté és feltigyeleti
palyamesterként. 1984-t6l a MAV Debreceni Igazgat6sag
Mszaki Osztalyan muszaki tgyintézéként dolgozott, és
rovid idén belll megkezdte tanulmanyait Gyérben, a Szé-
chenyi Istvan Kozlekedési és Tavkozlési Miszaki Féiskola
kozlekedésépitési szakan, ahol 1989-ben sikeres allam-
vizsgat tett és lizemmérnok oklevelet kapott.
1989 elejétsl a MAV Zahonyi Palyafenntartasi F6-
nokségére helyezték szolgalati fonokhelyettesnek, majd

a diploma megszerzését kovetéen fel-
épitményi vezetémérnoknek nevezték
ki. 1990-ben mérnoktovabbképzés kere-
tében folytatta tanulmanyait a Széchenyi
Istvdn Mdszaki F&iskolan, és 1992-ben
sikeres allamvizsga utan vasuti futastech-
nika szakiizemmérnokké nyilvanitottak.
1993-ban a Zahonyi Palyafenntartdsi
Fénokség vezetdjévé nevezték ki, de a to-
vabbtanuldst ebben a beosztasban is foly-
tatta, és 1996-ban sikeres allamvizsgat tett
a Budapesti Pénzugyi és Szamviteli F6is-
kola Kbzgazdasagi Szakokleveles Mérnoki
szakanak vallalkozasi szakiranyan.
1996-ban palydzat utjan nyerte el a szolgalatvezetéi
munkakort.

A MAV FKG Kft-hez 2004. december 31-ét8l ke-
rilt munkaltatéi jogutddlas révén. El6szor a Zahony
Féépitésvezet6ség f6-épitésvezetbjeként dolgozott,
2009-t6l régidvezetdként, majd 2012-t8l divizidvezet6-
ként folytatta eredményes munkdjat. Magyarorszagon
kulonlegesnek szamité szélesnyomtdvu vasuti palyak és
felépitményi szerkezetek kivélé ismerdje volt, amit tobb
irdsa, cikke is igazol.

Embersége és szakmai tudasa okdan munkatarsai pél-
daképe lett, ezt bizonyitja az utolsé utjara 6t elkiséré sok-
sok barat, kozeli és tavoli munkatars.

Dobos Attila

a Magyar Mérnoki Kamara Kozlekedési Tagozata szakmai kdzremkoddésével
a Budapesti és Pest Megyei Mérnoki Kamara

KOZLEKEDESFEJLESZTES MAGYARORSZAGON

cimmel tovabbképzd napokat rendez

Balatonféldvaron, 2015. majus 12-14-én

A 17. alkalommal megrendezésre keriilé konferencia (szakmai tovabbképzési napok) tervezett, majd

végleges programja a Magyar Mérnoki Kamara Kozlekedési Tagozatanak sajat honlapjan

(www.fomterv.hu/mmk/), valamint a szakmai tovabbképzés a Mérnoki Kamara Nonprofit Kft. honlapjan

(www.mknonprofitkft.hu) tekintheté meg.

A rendezvénnyel kapcsolatos minden informacié: Hamarné Szabé Maria

mmbk.kozlekedesi.tagozat@fomterv.hu, hamarne@progan.hu, mobil: +36 20/980-5554
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Hirdetés

Eurdpai sineken a NAGEV:

tiizihorganyzds a csarnokszerkezetektol a jarmiiiparig

Néhany évtizeddel ezel6tt hazankban
még kivételes technoldgianak szamitott,
ha egy vallalkozas tlizihorganyoztatta
termékeit. Mara a helyzet gyokeresen
megvaltozott, sokan sokféle terméket
védenek ezzel az eljarassal a korrozioval
szemben. A gyakran horganyzott termé-
kek kozé tartoznak a zart szelvényekbdl
gyartott acélszerkezetek. A technika ed-
dig mar megismert pozitiv tulajdonsagai
mellett kifejezetten nagy hangsulyt kell
helyezniink arra, hogy a szerkezet teljes
felllete egyenértékl védelmet kapjon,
azaz - ellentétben a legtobb festési elja-
rassal — itt nincsenek a korréziéval szem-
ben védtelen részek. Az alabbiakban erre
kivanjuk felhivni olvaséink figyelmét.

A technolégia tovabbi fontos
elonye — vedobevonat kiviil-beliil

A tlizihorganyzas szamos versenyelénye
kozil mindenképpen emlitést érdemel,
hogy az lireges kialakitasi acélszerkeze-
teket nemcsak kivil, hanem beliil is védi
a korréziotdl. A gyakorlatban szamos
példat lehet talalni arra, hogy a korrézié
a csak kiviil védett acélszerkezetek bel-
s6 feliiletérdl indul ki, és emiatt egy id6
utan statikailag elvesztik allékonysagu-
kat (1-2. dbra).

Ahhoz, hogy a csGszer(i alapanyagok-
bdl gyartott acélszerkezeteket horga-
nyozni lehessen, mindenképpen meg-
felel6 technoldgiai nyilasokkal kell 6ket

1-2. abra. Festett térvilagitoé oszlop lampakarok korr6zié miatti tonkremenetele

ellatni. Err6l a témardl a Sinek Vilaga
2013/4. szamaban mar részletesebben
volt sz6. A technolégiai nyilasok teszik
lehetévé, hogy a zart terekkel rendelke-
26 acélszerkezetek elmeriiljenek a hor-
ganyban, majd onnan a folyékony fém
maradéktalanul eltavozhasson tgy, hogy
utana egy intakt fémbevonat maradjon
a belsd felileteken (3-4. dbra).

Az acélszerkezetek kiils6 és belsé felii-

3. 4bra. A tlizihorganyzas mindenhol véd a rozsda ellen

letén képz6dott horganyrétegek teljesen
egyenértékiek, vastagsaguk is megegye-
zik, igy egységes védelmet biztositanak.
A konstrukcié és technoldgiai nyilasok
kialakitasara vonatkoz6 szakszerl ta-
nacsadas viszont rendkiviil fontos, ehhez
évtizedes szakmai tapasztalatokra van
szlikség.

A tiizihorganyzds sz0
osszefonodott a NAGEV névvel

A ,NAGEV-tiizihorganyzas” 1998. évi in-
duldsa utan folyamatosan bdvitette pia-
cait, és gyorsan betagozddott a magyar
- sOt az eurdpai — iparagba. A NAGEV
Kft. tiszacsegei lizeme termelésének be-

4. abra. A zart szelvény belsé
feliiletén tokéletes a véd6bevonat




Hirdetés

1. tablazat. A NAGEV-vallalatok bérhorganyzési szegmensei

Piaci szegmensek

Termékkorok

Magasépitési acélszerkezetek

csarnokok, raktaréptletek, toronyszerkezetek,
hidszerkezetek stb.

Energetikai acélszerkezetek

villamos tavvezetékoszlopok,térvildgité oszlo-
pok, lampakarok, vezetéktartd konzolok, stb.

Autopalyak, kozutak berendezései

informécios portalok, zajvéda falak oszlopai,
utcabutorok, tablatartok stb.

Mezogazdasagi acélszerkezetek

istallok, gépszinek, raktarak, keritések,
feldolgozélizemek, allatneveldk, tartalyok,
kertészeti épuletek stb.

Szillitas, szallitmanyozas acélszerke-
zetei

konténervazak, rampak, raktarak, raklapok,
szallitészalagok acélszerkezetei stb.

Kotott palyas kozlekedés acélszerke-
zetei

Jarmiuipari acélszerkezetek

felsévezeték-tartd oszlopok, fényjelzok,
korlatok, védéracsok, vilagitd- és biztonsagi
berendezések, felépitményi kapcsoldszerek

utanfutok, kamionalvazak, utanfuto-alkat-
részek, felépitmények, tartalyok stb.

Egyéb acélszerkezetek

épitbipari allvanyok, kapuk, keritések, raktari
acélszerkezetek stb.

inditasa utan a vallalat azonnal belépett
a Magyar Tlzihorganyzok Szovetségébe,
és a szervezetnek ma is meghatarozd
tagja. Szakmai fejlédését mutatja, hogy
hosszt éveken keresztiil kiaddja volt a
Tlzihorganyzas cim( szakfolyoiratnak,
melynek 2002-t8l 2009-ig megjelend
szamaiban az Uzleti partnerek, az érdek-
16d6k, de a felsGoktatasi intézmények
szamara is alapveté szakismereteket tett
kozzé. Az évek soran a vallalat kapacitasa
— piacaihoz képest — szliknek bizonyult,
és a cégcsoport tulajdonosa dontott a
ma Ocsan mikddé NAGEV Cink Kft.
létrehozasarol, ahol 2011. majus 23-an
tortént az els6 horganyzas. Ma a cég ren-
delkezik az orszag legnagyobb térfogati
fémbevon6 kadjaval. Ezzel a beruha-
zéssal a NAGEV érdekeltség(i vallalatok
az Osszes hazai horganyzokad-térfogat
36%-at birtokoljak, igy meghatarozé sze-
rephez jutottak az iparagban.

Bérhorganyzas a gazdasag leg-
tobb szegmensébe

Egy erre alkalmas lizem megépitése igen
komoly el6készitést, szakmai hozzaér-

5. abra. Tzihorganyzott kapu

és kerités

tést és jelentOs inveszticiot igényel. En-
nek megfeleléen aki tlizihorganyoztatni
akar, annak az a legjobb megoldas, ha
megkeres egy arra felkészult vallalatot,
és ,bérhorganyzasi” szolgaltatast vesz
igénybe. A NAGEV-vallalatok szinte vala-
mennyi gazdasagi agbol kapnak megren-
deléseket (1. tablazat), és az elmult tobb
mint masfél évtizedben tobb szazezer
tonna terméket horganyoztak a hazai és
kulfoldi megrendel6knek.

A NAGEYV tiizihorganyzoé csoport

A NAGEV érdekeltség(i vallalatok keres-
kedelmi-tizleti kapcsolataikkal lefedik az
orszag teljes teriiletét. A NAGEV Cink
Kft. technoldgidjanak jellemzdi: a nagy
befoglalé6 méret (15 x 3,0 x 1,8 m) és
tomeg (8 t/db). Az tizem a ma elérhe-
t6 legjobb technikakkal (Best Available
Techniques) felszerelt, a keletkezé vala-
mennyi salakanyag és kezelési hulladék
tovabbhasznositasa megoldott.

A bérhorganyzast ugyan legtobbszor
kisebb-nagyobb  vallalkozasok veszik
igénybe, de egyre n6 azoknak a magan-
személyeknek a szama is, akik otthonuk
kornyékét kivanjak ,rozsdamentesen”
tartani, ezzel megova magukat az acél-
szerkezetek néhany évenként ismétl6dd
festésétdl és egy rozsdasodo feliilet csu-
nya latvanyatol. A két vallalatnal ennek
megfelelGen nagy és kis tételben, egyre
szélesed6 spektrumban szolgaltatnak
bel- és kiilféldre (5-6. dbra).

Szolgaltatas hatarok nélkiil

A NAGEV Kft. termelése 1998. évi in-
dulasat kovetéen gyorsan felfutott,
rovid idon beltl mar kalfoldi piacokra
is végzett bérhorganyzast. A ,nagytest-

vér”, a NAGEV Cink Kft. szinre [épésével
alapvet8en megvaltoztak a szolgaltatasi
képességek. A két vallalat — esetenként
egymast kiegészitve — éves szinten tobb
tizezer tonnas kapacitast kinal az eu-
ropai piacnak. A belfoldi igényeken tul
megnatt az exportértékesités lehetGsége
is, ennek megfelel6en a Kelet-Eur6pabdl
Nyugat-Eurépaba iranyul6 acélszerkezeti
forgalom egy része tlizihorganyzas érde-
kében ,megall” Ocsan, a NAGEV Cink
Kft.-nél, hogy végleges allapotat elnyerve
eljusson az Eur6pai Uni6 felhasznaldihoz.
Energetikai beruhazasok, olajipari léte-
sitmények, romaniai, szlovak, szerb vagy
éppen mas nemzetiségli megrendeldk,
tropusi vidékeken beépitett szerkezetek,
esetleg a messzi északi hidegben Gizeme-
16 objektumok mind-mind részei a cél-
piacoknak. Ezt az teszi lehet6vé, hogy a
NAGEV horganyzok — a mar megszokott
és jol ismert minGségiranyitasi tanusit-
vanyok (1SO 9001:2008, ISO 14001:2004)
mellett — rendelkeznek a német DASt-
Richtlinie 022:2009 szerint ellendrzott
mUkodési  rendszerrel, mely szorosan
kapcsolédik az EN 1090 szabvany el6-
irasaihoz is, az abban foglalt kovetelmé-
nyeknek eleget tesz.

A NAGEYV ajdnlatai, kapcsolatok

A vallalatok munkanapokon szokasosan
reggel 6 oratol egészen 21 oraig varjak
megrendelGiket, de megallapodas esetén
ettdl rugalmasan el lehet térni. A NAGEV
horganyoztat6 partnerei szamara folya-
matosan meghirdeti kedvezé ajanlatait.

Ennek megfelelGen:

o Versenyképes arakat kindl mas tlzi-
horganyzokkal és a festési technologi-
akkal szemben.

¢ Opcionalisan kinalja a fehérrozsdaso-
das elleni lakkozas (passzivalas) tech-
noldgiajat.

o A termékek mennyiségétdl fuggden ar-
kedvezmények, rovid hataridon beliili
(24 6ras) szolgaltatas lehetGsége.

o Kisérleti termékeknél kiilon arkedvez-
ményekkel tamogatja a fejlesztési folya-
matot (kisérleti horganyzasok).

o Hosszu tava egylttmiikodési megalla-
podast kinal partnereinek.

6. abra. Vasuti fels6vezeték-tartok

ttizihorganyozva
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