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Kedves Olvaséink!

A MAV Zrt. munkatérsai mar jo ideje tapasz-
taljdk, hogy munkahelytksén egyre nagyobb
a létszamhidny. A forgalom, a felsévezeték és
a biztositéberendezés szakterlleten a leg-
égetobb a hidny. A palya és hid szakterlle-
ten is jelentkeznek gondok, am ott a helyzet
még kezelhet.

Hogy mi valtotta ki a hirtelen bekdvetkezett
|étszamhidnyt?

Elsésorban az az érvendetes tény, hogy az
elmultidészakban felgyorsult a vasuti palyak
atépitése, felljftasa, és ennek megvaldsitad-
sahoz szamos, a versenyszféraban dolgozo
szakemberre volt és van szikség, viszont a
béreket illetéen ott jobban érvényestlnek
a piaci viszonyok.

Masodsorban a vasuti modernizacionak az
a hatdsa, hogy a tdmegével épult mutar-
gyak, korszer(i utastajékoztatok, térfigyeld
és automatikus forgalomiranyitd rendszerek
kévetkeztében — bar bizonyos munkakorok
(valtokezeld, tablazo) létszamigénye csok-
kent vagy teljesen megszdnt, ugyanakkor az
Uj technikat ismerd és alkalmazni tudé szak-
emberek irdnti igény ugrasszerlien megnétt.
Az igy kialakult helyzet megoldasa stirgetd,
és csak minden szervezet, intézmény és kol-
léga Osszefogasaval lehetséges.

A létszamhiany mellett napjainkban gene-
raciévaltasnak is tanui lehettink; mind tébb
fiatal mérnok kerll vezetd vagy felelés be-
osztasba. Jomagam lassan egy évtizede
nyugdijasként segitem a MAV munkajét,
részt veszek a killénbdzé szintl oktatésban
és a megvaldsuld nagyvasuti beruhazésok-
ban. Azt tapasztalom, hogy a fiatalok t&bb-
nyire felkészlltek, felelésségteljesen végzik
feladatukat, és tisztaban vannak a folyama-
tos képzés fontossagaval. Az egyetemeken
Ujfent érdekli a fiatalokat a vasut, egyre tébb
vasuti témat dolgoznak fel a doktori iskolak
hallgatoi. A munkaba allt fiatalok kivalod elé-
adasokat tartanak, érdekes és tanulsdgos
cikkeket publikdlnak  szakfolyoiratunkban
és mas periodikdkban. Bizakodasra adhat
okot az is, hogy az oktatasi intézményekben,
kdztlk az egyetemeken is tobbnyire latjdk
a megujulds szlikségességét, és segftdke-
szen dlinak a kezdeményezéseinkhez.

Bizom benne, hogy a kozos Gsszefogas
eredményeként a hianyszakmak potlasat
célzo képzésekkel, atképzésekkel, tovabb-
képzéssel, Uj munkavéllalok felvételével, a
munkdba allt fiatalok lendiletével a meg-
Ujult vasut — a kor kévetelményeinek meg-
feleléen — jol és eredményesen mikodhet.

Viras Jozsef
Selelds szerkesztd
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A 160 km/h palyasebesség alatti
vastutvonalak fontos szerkezeti
elemei a szintbeli vastti kozati
dtjdrék. A hazai vasttvonalakat
mintegy 6000 helyen keresz-
tezi kozut. Az tizemben 1év6
dtjarék nagy része kiselemes
rendszer(i (Hold Fast, Bodan,
Strail, UAB) 4tjaré. Egy masik
csoportba a hagyomdanyos bur-
kolathatdrol6 sines, hengerelt
aszfaltburkolattal vagy bazalt-
kockakével kiépitett dtjarok
tartoznak, melyek mar korsze-
rttlenek, és folyamatosan 4tépi-
tik 8ket. A harmadik csoportba
a nagyelemes, eléregydrtott
sincsatornds, sinkoriilontéses
dtjdrérendszer tartozik, mely
Edilon rendszer(i vasati dtjaré
néven ismert.

Szintetikus szalerosités(i, rugalmas sinagyazasu,
nagypaneles beton atdtjard rendszer

Nagy Jozsef*

Mihalyi Istvan

Uadnay Attila

iigyvezetd, tervezd ~ mérnok-tandcsadd ligyvezetd
Nagy és Tarsai Sika Hungaria Kft. Feratil Kft.
Tervezéiroda

@ nagyestarsaibt@nagyestarsaibt.hu @ mihalyi.istvan@hu.sika.com

@ (30) 996-4442

@ (30) 239-5874

@ info@feratil.com
@ (30) 954-7985

A nagyelemes rendszer valasztékdt bévit-
ve egy korszert, szintetikus szdlerdsitett
sincsatornds, sinkoriilontéses modulrend-
szert dtjardcsalddot fejleszeettiink ki a
hodmezdvisirhelyi Csomiép Kft.-vel. A
fejlesztésnél felhaszndltuk a cég innovd-
cidit és az eddig szerzett tapasztalait. Az
atjaréelemekhez Sika gydrtmdny sindgya-
26 és dilatdcids hézagképz anyagot hasz-
nélunk. Az dtmeneti szakaszokba Getzner
aljtalpakat és rugalmas sz6nyegeket tervez-
tiink be. A rendszer lehet6vé teszi a vas-
Gti palya sebességtartomanydhoz igazod6
fokozatos dtmenetet biztositd szakaszok
kiépithetdségét, az dtjardpanelek és azok
elemeinek teljes korti csapadékviz-elveze-
tését ugy, hogy az nem keriil az dgyazatba
és az alépitménybe. A fejlesztés komplexi-
tésa folytdn foglalkozik az dtjaré elemeihez
csatlakozd udtburkolatok rétegrendjének,
tarts, hosszil élettartamt kialakitdsaval
a koziti forgalmi terhelés figyelembevé-
telével, a vignytengelytdl 8,00-8,00 m
hosszd ttszakaszok kiépitésének misza-
ki tartalmdval és megolddsaival is. Ami a
napjainkban érvényes jogszabalyok alapjin
a vastt-tizemeltetk fenntartdsi kotelezett-
ségei kozé tartozik.

Az tdtjdrd panelcsaldd elemei nem
tartalmaznak szog- vagy laposacél nyom-
csatorna-élvédelmet, ami a betonelemek

szintetikus - szdlerdsitésének  koszonhetd.
Uzemeltetdi igény esetén a panelek acél-
betétek helyett mianyagszdl BFRP (Basalt
Fiber Reinforced Polymer, ami polimer
miigyantéval erdsitett bazaltszdlat jelent)
betétekkel is gyarthatdk, ami kedvezd-
en befolydsolja a biztositGberendezések
tizembiztos mikodését, a hamis foglalt-
sag kikiiszobolését. A szintetikus szdlak
és BFRP betétek alkalmazdsakor nem
jon létre betonacél-korrdzi6, valamint az
egyendramu vontatdsndl nem alakul ki a
kébordram okozta korrdzié.

Az izemeld vasitvonalak esetében
fontos szempont a vasti palyak alacsony
fenntartdsi és tizemeltetési koltsége, a szer-
kezetek hosszabb élettartama, jobb mi-
ndsége, magasabb miikddési biztonsiga,
korszertibb mitkdése és a szélesebb korii
elemvlaszték.

A kifejlesztett rendszer minden dtjdr6-
geometridndl alkalmazhat6, akar egy, akar
tobb vdgdny, pdrhuzamos vagy szogben
hajl6, egyenes vagy ivben futé viginyok
esetén is.

A vastiti 4tjdrok {izemeltetése, miikodte-
tése és a baleset-megel6zés terén elsGdleges
szempont a forgalom- és {izembiztonsig, to-
vibbd a rendeltetés szerinti haszndlhat6sdg,
az élettartam és a fajlagos fenntartdsi koltség,
valamint a tényleges beépitéshez tartozd 4r-

érték ardny figyelembevétele. Uzemeltetsi
elvirds, hogy az egyes kozlekedési pdlydk
(a vastti dtjdrdban és annak kornyezetében
a vasiti plya és az ttpilya vonatkozdsiban
is) miszaki dllapota, megbizhatdsiga az
élettartamuk alatt végig kifogdstalan legyen,
mert igy biztosithat6 a balesetmentes, ma-
gas komfortd utas- és druszdllitds. Fontos
tovabba, hogy a rendszer az életciklusa alatt
ne igényeljen rovid id6kozonként koltséges
fenntartist. A fejlesztés sordn az elsGdleges
szempontokhoz soroltuk az egyes elemek
és szerkezetek lehetSleg azonos vagy kozel
azonos ideig tartd hibamentes tizemelésének
komolyabb beavatkozds, dtépités vagy javi-
tési munkak nélkili kialakitsét. A rendszer
a fentieken kiviil maradékealanul biztositja a
jogszablyokban, szabvanyokban és utasitd-
sokban eldirt kovetelményeket.

Fontos igény a beruhdzok, kivitelezok és
tizemeltetSk részérdl a szerkezetek komp-
lexitdsa, a korszerd anyagvilasztds, az egy-
szerli tervezhetdség, a nagyobb forgalmi
zavar nélkili, biztonsdgos beépithetdség,
a mérethatdrok minél egyszerdbb betart-
hatdsdga, az igényeket kielégitd teljes korii
elemvlaszték. Tovabbi fontos szempont
a gydrtds, beépités és bontds sordn, hogy
a természetkdrositds mértéke minél kisebb
legyen, és hogy az elemek minél jobban
illeszkedjenek a meglévd rendszerekhez.

*A szerzd életrajza megtaldlhato a Sinek Vildga 2015/2. szaméban, valamint a sinekvilaga.hu/Mérnékportrék oldalon.
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A rendszer bemutatdsa

Az alkalmazhatdsag kritériumai,
javaslatok a beépités helyére:

o A panelcsaldd tetszdleges (keskeny, nor-
mil, széles) nyomtdvolsigd vagdnyok-
ban, nyombévités kialakitdsdval is alkal-
mazhato.

o A beépithet6ség minimdlis ivsugara
(R min.) nagyvasitndl 100 m, virosi
vasttndl 20 m.

o A beépithet6ség sebességtartomdnyai
nagyvasttndl V = 0-160 km/h vastti és
V = 0-90 km/h kéziti sebesség; virosi
vasttndl V = 0-100 km/h vasiti és V =
0-90 km/h kozuti sebesség,

o A szerkezetek 250 kN vasuti és 115 kN
koziti tengelyterhelésig alkalmazhatdak
az A-R kozuti forgalom terhelési osztd-
lyokon beliil.

o A nagy terhelésti logisztikai telepeken
az dgyazébeton és aldgyazati rétegek
vastagsdgnak novelésével akdr 1100 kN
tengelyterhelésti kozati teherre valé al-
kalmassdg is kiépitheté.

A panelcsalddbol tetszoleges hosszi-
sagl burkolt vigdny is épithet§ iparvd-
ganyokban dllomdsokon, ~peronokban,
szerelémithelyekben, intermodalis 4tra-
kokban. Alkalmazhaté a nagy és varosi
vasuti palyakban, de a Tram-Train forga-
lomra alkalmas vigdnyokba is beépithetd.
A rendszer elemei kétféle beépitési tech-
noldgidval telepithetéek, rovid és hossza
vaganyzari id6 rendelkezésre dlldsa esetén.
Ennek megfeleléen a beépités lehet az
elemek dgyazdbetonba térténd épitésével,
Gsztatdssal hosszt, 3-6 napos folyamatos
vagdnyzér esetén, és injektdldssal 14-16
ords vaganyzar esetén is.

A rendszernek vannak kiilon legydrt-
hatd vdrosi vastti elemei is, melyek dtjd-
rokban, csomdpontokban, peronokban
vagy burkolt viganyok épitésénél is fel-
haszndlhatok.

Az atjardcsalad javasolt beépitési
helyei a koziti forgalom jellege
és mértéke alapjan

Az orszdgos kozutak keresztmetszeti for-
galma az orszdgos kozathdlozat dtlagos
napi forgalmibol meghatdrozott forgalmi
kategéridkat tartalmazza, melyek alapjdn
a beépitést az aldbbi ttkategéridkban ja-
vasoljuk.

Az éves és heti forgalomlefolyds szerin-
ti forgalomjellegek (Jelleg 1) A-F és napi
forgalomlefolys szerinti forgalomjellegek

2. abra. Az utatjaré panelcsalad elemvaélasztéka

3. dbra. Az atmeneti szakasz elemeinek valasztéka
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(Jelleg 2) 1-2. ttcsoportokba javasoljuk
beépiteni ott, ahol a MOF (mértékadd
6raforgalom) meghaladja a 200 egység-
tengely dthaladésit. Mdsképp megfogal-
mazva a beépités kritériumdt: oda kell be-
épiteni, ahol a mds rendszerti dtjdr6kban
a fenntartds 2-3 évenkénti ismétlodése és/
vagy az elemek évenkénti cseréje szitksé-
ges. Természetesen a panelcsaldd beépit-
heté barmely forgalmi terhelési osztilya
szintbeli keresztezdésbe az A-R kategori-
dkon beliil. Példaként mutatjuk be a 85-0s
sz. it Csorna belteriiletén létesitett vasiti
atjdroe (1. dbra).

A rendszer fobb szerkezeti elemei
és anyagai

o Az el6regydrtott szintetikus makroszi-
las, BFRP vagy betonacél-betétes eré-
sitésti (szogacél élvédelem nélkiili) sin-
csatornds, eldregydrtott beton utdtjrot
a 2. dbra, az dtmeneti mez elemeinek
vilasztékat a 3. dbra mutatja. Az dtme-
neti mez8k monolitikusan is kialakit-
hatdak, meglévé kototségek, példdul
miitirgyak esetén. Az dtjaréelemek és az
tmeneti szakaszok elemei a csatlakozd
vastti pélya irdnydba V = 0-100 km/h-
ig, illetve V = 100-160 km/h sebesség-
tartomdnyra alkalmasak.

A kiegészitd elemek

o A kiegészitd elemek kozil a csavar-
kapocs-emeld, amely az tétjard pa-
nel élvédelmét is szolgdlja, valamint a
nyomcsatorna-kifolyd a 4. dbrin lit-
hato.

o Sika Icosit 340/65 kétkomponensi sin-
csatorna kiont6-rogzitd sindgyazo anyag
(5. dbra), amely a dilatéciés hézagkép-
zést is biztositja a panelek és szerkezeti
elemek kozotti hézagoknil.

o Beton sinkamraelemek, melyek a sin-
kamrdba ragaszthatdk, —alkalmazdsuk
tovabbi koltségmegtakaritdsokat ered-
ményez (6. dbra).

o Két- vagy tobbvagdnyt 4jar6 kiépitése
esetén a vaginyok kozott szakaszokra
eloregydrtott  szintetikus  szdlerdsitett
beton dtpdlyaclemek épithet¢k be.
Az elemek egyenes és ives kialakitdsi
atjdropanelekhez is illeszthetdk, akdr
4,75 m vagy 5,00 m vigdnytengely-td-
volsigra torténd kiépitéssel. A kozit
pélyalemez-csatlakozdshoz  kialakitott
szegély a 7. dbrdn lithaté.

o Getzner gydrtmdnyu aljpapucs és aldgya-

4. abra. Kiegészité elemek, csavarkapocs-emeld és nyomcsatorna-kifolyé

5. abra. A szabad nyomcsatornaél kialakitasa

6. abra.
Sinagyazas
kialakitasa
sinkamra-
elemekkel
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zati szényeg az dtmeneti mezdk elsd és
misodik szakaszdndl (8., 9. dbra).
Az dtjéré minden szerkezeti elemére ki-
terjedd komplex vizelvezetési rendszer
kiegészitd elemeivel biztositja a teljes
vizelvezetést.
Tartozék elem az opcids folydkaelem és a
nyomcsatorna-viztelenitd elem is, ame-
lyet minden dtjdréba beépitenek.
Az alépitményi javit6rétegekbe torténd
csapadékviz bejutdsinak megakadalyo-
zdsit vizzérd burkolatcsatlakozdsok, viz-
zdré hézagtomitések, olvadd bitumenes
szalagok, valamint a Csomiép Beton
és Meliordcids Termékgydrt Kit. dltal
gydrtott alépitményi résfolydka elem
biztositja, amely az dtmeneti mezdket
vizteleniti. A rendszerhez tartoznak a
Rehau gyirtmdnyi Raudril Rail DN
400 aknak és az UP SNH DN 160-200
csapadékviz-szllicd csovek.
o Kiegészitd elem a nyomcsatornafiits-
elem is, amely igény szerint beépithetd.
o Az Utpdlyak kialakitdsdhoz szitkséges
geotextilia, geordcs és aszfalthdld vagy
aszfaltrics is.

Az dtmeneti panelek késziilhetnek in-
tegrdle folyokaclemmel és folyokaelem
nélkil. 60 km/h vagy az alatd vastti
pilyasebesség esetén az dtmeneti mez6k
beépitése nem szitkségszerd, de ebben az
esetben is meg kell oldani a panelrdl és
a nyomcsatorndbél kifolyd csapadékviz
elvezetését. Erre szolgdl a keresztfoly6-
ka-elem és a nyomesatorna-kifolyd elem.
Az 4tmeneti panelek bels fenéklemezé-
nek kozépsé harmada 20%o lejiést, hogy
a csapadékviz a lemezekbdl még 15%o
ellenirdny lejtés esetén is kivezethetd le-

gyen.

Az elemcsalad fobb osszeallitasi
lehetdségei:

o Csak dtjdropanelek (pl. iparvdgdnyban
1év6 dtjdrd esetén).

o Csak dtjardpanelek és keresztfolyoka-
elemek, valamint nyomesatorna-kifolyo
elemek (pl. iparviginyban 1év§ dtjar6
esetén).

o Atjéropanelek — keresztfoly6ka-elemek
és nyomcsatorna-kifoly6 elemek — 4t-
meneti mezd integrilt folyokaelem
nélkiil (pl. B2 kateg6ridjui vastiti mellék-
vonalban év6 dtjdro esetén).

o Atjéropanelek — dtmeneti mez6 integralt
folyokaelemmel (pl. B1 kategridji vas-
ati mellékvonalban 1év6 dtjar6 esetén).

o Atjéropanelek — dtmeneti mezd integ-

7. &bra. Utatjaré panel kdzuti palyalemez-csatlakozashoz kialakitott szegéllyel

8. dbra. Atmeneti szakasz 0-100 km/h sebességre

—

rdlt folyokaelemmel, valamint nyom-
csatorna-kifolyd elemek (pl. Al vasiti

févonalban 1év6 dtjdrd esetén).

—_—

Az elemcsaldd tulajdonségai,
szerkezeti kialakitésa és eldnyei

A rendszer nagyvasuti és varosi vastti ele-
mei teljesitik a legnagyobb koziti és vas-
ati tengelyterhelési és sebességkavetelmé-
nyeket, tovabbd alkalmasak a legnagyobb
kozti forgalmi terhelések elviselésére is.
A korszerd, hosszti élettartamd atbur-
kolat kialakitdsa és a burkolat panelekhez
torténd egyedi csatlakozasinak megolddsa
a burkolat irdnydba a csatlakozé utpalya
szegélylemezzel biztositott. A panelek szé-
1én, az aszfaltrétegek vastagsdgaban olvad6
bitumenes szalag biztositja a rugalmas és
hossztl élettartamt vizzérdst a betonele-
mek és a burkolat kézott, ami meggtolja
az dtmendhézagok kialakuldsinak lehets-
ségét is. Mivel feliilré] nincs csapadékviz-

bedramlési lehetdség a burkolatbél és a
betonelemekbdl az alépitmény irdnydba,
ezért az dtjarohoz az utburkolat hosszdban
nem kell felépitményi szivrgot kiépiteni.
Az aszfalt zsugoroddsa utdn, 10-15 év el-
teltével a hézag Sika tomitGanyaggal Gjra
kiinjektalhato.

A szegélylemezt az Gsztatdsos beépités-
nél a megszilirdult dsztatérétegnek a pa-
nelektdl oldalirinyban kidllé 30 cm széles
része alkotja. Injekdldsos beépités esetén
az utszegélylemezt a panel szélén alakitjik
ki a gydrtds sordn.

Az elemesaldd négyféle nagyvasiti, egy-
féle virosi vasiti dtjdréelemet, négyféle
dtmeneti panelelemet, tovibb4 hdromféle
tartozékelemet tartalmaz. Az 4tjar6 stan-
dard elemek 2,40-5,40 m hosszak kozott,
60 cm méretlépcsovel késziilnek. Szélessé-
giik 2,495 m. A nagyvasuti elemek vastag-
saga 40 cm, a vérosi vasuti elemeké 30 cm.

AV = 0-100 km/h, valamint a V =
100-160 km/h sebességtartoményokhoz
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9. dbra. Atme-
neti szakasz
100-160 km/h
sebességre

igazoddan az eltér§ alitmaszedsi merev-
ségek kozotti dtmenetet Gn. dtmeneti ele-
mek biztositjik.

Az dmeneti szakaszok monolitikusan is
kialakithatok. A rovid dtmeneti elem 9 db
aljtdvolsaghosszban (5,40 m), a hosszt
dtmeneti elem 15 db aljtdvolsighosszban
(9,00 m) biztositja az dtmenetet. Az dtme-
neti mezdk késziilhetnek beépitett folyo-
kaval vagy folyoka nélkiil is. A folykates-
tek tiledékfogds kiviteltiek. A kiilonbozd
sebességtartomanyokban torténd beépités
feliilnézete a 10. és a 11. dbrdn lithato. A
1épesés dtmeneti elem beépitésére mutat
példdt a 12. dbra.

Az elemvdlaszeék lehet6vé teszi a koz-
ati, a kerékpdros és gyalogos forgalmi si-
vok szdmdra az igénybevételnek megfeleld
elem kivalasztdsit és a sziikséges burkolat-
szélességek, valamint a biztonsdgi savok
kialakithat6sagdt. A beépités hosszmetsze-
te a kozt tengelyében a 13. dbrin lathato.

A panelek gydrtdsa torténhet hagyoms-
nyosan acélbetéttel vagy BFRP  betéttel.
Az alap statikai szildrdsdgot a szintetikus
szerkezeti szdlak biztositjdk, az acél- vagy
BFRP betétek a szillitds, emelés, felsza-
kitds tobblet-igénybevételeit viselik. A
szetkezeti kialakitds kivlasztdsat (acél-
betét vagy BERD betét) az dtjaroban al-
kalmazandd biztositoberendezés tipusa,
miik6dési biztonsdganak igénye hatdrozza
meg. Ha a biztosit6berendezési rendszer
érzekeny az acélbetétekre, vagy az egyen-

Mihdlyi Istvan 1990-ben szerzett
diplomét a Budapesti M(iszaki Egye-
tem Epitémérnoki Karan kozleke-
désépité szakon. Munkdjat az Alterra
Kft.-nél kozmlivek, szennyviztelepi
mutargyak, cséhidak épitésvezets-
jeként kezdte. 1998 6ta dolgozik a
Sika Hungaria Kft-nél mérnok-ta-
nacsadoként. Jelenleg a mélyépitési
vizszigetelések és a vasuti vaganyok
rugalmas agyazas szakteriiletek fele-
I6se.

10. 4bra.

A beépités
feltilnézete
0-100 km/h
sebesség
esetén

dram1 vontatdsndl a kdbordram kdrt tehet
a betétekben, akkor a BFRP szalak alkal-
mazdsa célszerti, amely a sokkal, agressziv
talajvizzel szemben is ellendlld.

A szintetikus szdlak alkalmazdsa miatt a
panelek sincsatorndi nem igényelnek acél
élvédelmet. A szabad nyomcsatornaél a
kézati jarmivek okozta dinamikus terhek
csokkentése, a jarmdkerék védelme és az
dtkelési zaj csokkentése érdekében is kii-
16nleges kialakitdsu.

Koziti szdllitds szempontjabol elonyds,
hogy az elemek nem tdlstlyosak, és nem
is tdlméretések.

A modulrendszernek koszonhetéen az
elemek sorolhatéak, igy alkalmasak bdr-
milyen hosszii vigdnyok burkolatnak
kialakitdsdhoz is. Az elemek és a teljes
atjdrérendszer tervezett élettartama 20 év.
Az elemek megszildrduldsa utdn azok
feliilete az Usztatd beton bedgyazdsi ma-

gassagdig a gydrtds sordn betonlevilaszt6
bevonattal lathatdk el, ebben az esetben a
panelek és tartozékok a kiméletes bontds
utdn Gjra, akdr mésik helyen is beépithe-
t6ek. Az élvédd szogvasak elhagydsa miatt
a burkolat s6zdsa esetén nem alakulhat ki
a sinszdlak kozore elektrolitikus dramatve-
zetés, és ez megnoveli a biztositéberende-
zések miikodési biztonsdgit.

Jarmisikldsok okozta kdrokkal, a kerék-
nyom kialakulsval szemben a magas szin-
tetikusszdl-tartalom jovoltdbol lényegesen
ellendllébb a panel, mint a hagyomdnyos,
vasbetonbdl késziilt panelek esetén. A pa-
nel elemeinek dtrepedése, az elem cseréjé-
nek sziikségessége a siklés kovetkeztében
szinte kizdrt. A feliiletek helyredllitdsa Sika
betonjavitd anyagokkal oldhat6 meg.

A beépitett mlianyag szdlak miatt a pa-
nelek zaj- és rezgéscsillapitési tulajdonséga
kedvez8. Igény esetén a rezgéscsillapito
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Uj megolddsok

11. dbra. A beépités fellilnézete 100-160 km/h sebesség esetén

hatds fokozhaté a panel aljdra és oldalaira
rogzithetd rugalmas lemezekkel, melyeket
az Usztatd réteg vesz korbe.

Megkovetelt t6morségl és teherbirdst
alépitmény és ttpélya kialakitdsa esetén az
atjdr6 — a nyomcsatorndk és a vizelveze-
t6 elemek tisztitdsin kiviil — nem igényel
fenntartdst. Az dtjar6elemek és az dtmene-
ti elemek végein nem alakul ki az dgyazat
elsdrosoddsa. Az dtmeneti mezdkben 1évo
dgyazat és a folyokaelemek, valamint a
nyomcsatorna vizsugdrral is tisztithatd.

Az dtmeneti mez6k 2. és 3. szakasza kézi
kisgéppel és nagygéppel is szabélyozhato.
Az dumeneti mezok aljpapucsokkal kiala-
kitott els§ szakasza fekszint szempontjabél
csak KPE (kemény polietilén) lemezekkel

és ragasztdssal vagy vékony aldontéssel sza-
balyozhatd. Az dtmeneti panelek esetén a
beépiilé aljak oldalirdnyban 50-50 mm
irdnyszabalyozasi lehet6séget biztositanak.

A panel jirdfelilete érdesitett, ha le-
kopott, jra érdesithetd. A panel feliilete
kevésbé hamlik, mert a miianyag szélak a
teljes keresztmetszetben eloszlanak (nincs
betontakardsi zéna).

A panelek nyomcsatorndi flithet§ ki-
vitelben is késziilhetnek. DEVIaqua™
(DTIV-9), 230 V, 9 W/m csébe helyez-
hetd fiit6kabel, hidegvéggel, specidlis be-
vezet§ elemmel (3/4" és 1"). A flit6kdbelt
— egyedi tervek alapjan — a nyomcsatorna
takarékiiregébe helyezik.

A szabad nyomcsatornaél egyedi, me-

Vadnay Attila 1984-ben diploma-
zott a Budapesti Mszaki Egyetem
Epitémérnoki Karan kozlekedésépi-
t6 szakon. 1990-ben vasutépitési és
palyafenntartasi szakmérnoki diplo-
mat szerzett, szintén a BME-n. 1984
és 1994 kdzott a MAV alkalmazasa-
ban allt palyafenntartdsi szakteri-
leten mint kitz6mérndk, szakasz-
mérnok, fémérndok, fejlesztémérnok,
mUszakiosztalyvezet6-helyettes és
megbizott osztalyvezets. 1996-ban
tarsdval megalapitotta a jelenleg is
mikodé vallalkozasat, a Feratil Kft.-t,
mely azéta is aktivan és eredmé-
nyesen tevékenykedik mind a MAV,
mind a BKV megrendelésein. A tar-
sasag vezetése elhivatott a korszer(
vasuti felépitmények alkalmazésa-
ban és épitésében.

netdinamikailag kedvezd formdju ives ki-
alakitésa a nyomcsatorna fel6l biztositja a
kozati jarmdkerék gumikopenyének zaj-
talan és minimadlis dinamikus hatéssal jar6
athaladdsdt, ami kedvezd mind a panelre,
mind a burkolatra, mind a jarmiire.

A dilataciés hézagok kialakitasa

Az djaropanelek kozotti  hézagképzés
mélységének és szélességének egyenletes-
ségét a panelek végein 1év6 5-5 mm széles
illesztd tavtarté homlok biztositja, amely a
felsd sikedl 40 mm mélységtél kezdddik, és
az elem aljdig tart. A dilatdciés hézagkép-
zés 10-30 mm kozote tetszélegesen, illet-
ve a méretezésnek megfelelden alakithat6
ki hézagbetétekkel, hézagzsindrral és Sika
rugalmas kiontGanyaggal. Az dtjaropanelek
és az atmeneti mez6k, valamint a keresztfo-
lyoka-elemek kozotti csatlakozd dilatacios
hézag 40 mm széles. A dilatdcids fesziilt-

12. dbra.
Beépités
hosszmet-
szete |épcsds
atmeneti
elemmel
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Summary

The developers aim was to develop
the present state of the art materials
and technologies, using the European
standard, widely used family member, [
longevity, achieving low cost of
ownership and providing a high level
of operational safety side. The road
crossings cover current connections,
drainage, and 8.0 m long section

of road for train operator does not
meet the modern requirements. The
improvements to solve the optimal de-
sign and stormwater drainage in this
section also addresses the preparation
of working drawings level. We are con-
vinced that the EPC reinforced macro
level crossing and its family of light ]
rail elements are also widespread, and
will provide additional benefits, which
in practice has not yet been known.

ségek az dtmend dilatdciés hézagokkal és
azok szélességének, anyagdnak vltoztatdsd-

val kikiiszobolhetok.
A csatlakozo utburkolatok kialakitasa

A csatlakozd Gtburkolatok hézagmentes
csatlakoztatdsa minden panelrendszernél
biztositott, két- és hiromrétegli aszfalt-
burkolat esetén is. De beton- és kompozit
vagy térkd burkolatok is csatlakoztathaték
a panelekhez, Sika gyartmdnyd rugalmas
tomitéanyag alkalmazisival. Az injeked-
ldssal vékonyagyazdssal beépiils panelek
esetében a pélyalemezszegélyt a panel szé-
1én az el6regyértds sordn alakitjdk ki.

A burkolati szegélylemez és az olvadd
bitumenes szalag miatt a panelek és a bur-
kolati rétegek egyiitt dolgoznak, valamint

a csatlakozd palyaszakaszok aszfaltrdcs-
csal és aszfalthdloval erdsithetdk, ezeket
HILTT szegezéssel rogzitik a panelhez,
ezért a burkolat dtrepedése kizdrt.

A javasolt ttburkolatcsere hossza a vi-
ganytengelyt6l min. 5,00, idedlis esetben
8,00 m. Az Gtburkolatok széleit —a tartés-
sag fokozdsa érdekében — a vigdnytengely-
t6l mérve 8,00-8,00 m hosszban siillyesz-
tett szegéllyel vagy K vizelvezet§ szegéllyel
javasolt kialakitani. Az Gtburkolatszéleken
is meg kell oldani a vizelvezetést, az osz-
szegylijtott csapadékvizet akndkkal vagy
surrantékkal kel elvezetni. A kifejlesztett
rendszer beépitése esetén a csatlakozd at-
burkolatok csak 15 év elteltével igényel-
nek karbantartdst. A rétegrendet minden
atjdré esetében egyedileg, a talajvizsgd-
latok eredményeinek fiiggvényében kell
megtervezni.

A koziti kerék haladdsi nyomvonald-
ba nem keriilhet folyamatosan panelil-
lesztési, illetve dilaticids hézag, ezt a pa-
nelkiosztds sordn figyelembe kell venni.
A rendszerhez megrendeldi, tervezéi és
beépitési segédletek tartoznak.

A bemutatott elemcsaliddal kiépitett
atjdrok és kapesolddéd utburkolatok kar-
bantartdsi igénye az épitési technoldgia és
a rétegrendek tervezési elveinek betartésa
esetén kevesebb.

Az alépitmény elvart teherbirdsi
és tomorségi értékei

A tervezett dtjardk esetében a huszéves
élettartam eléréséhez a kidolgozott minta-
tervek és segédletek részletesen tartalmaz-
zdk a teherbirdsi és tomorségi éreékeket,
a burkolati rétegrendeket, a burkolatok
tipusait normdl és fokozott igénybevétel
esetén. Fokozott igénybevételkor a hen-

gerelt aszfaltokat, kotd és kop6 rétegeket

nagymodulust  (NM) vagy modifikdle
(M) bitumenbél kell késziteni. A geotex-
tilidkkal és geordcsokkal, valamint aszfalt-
hélékkal szemben elvért teljesitményéreé-
keket az igénybevételnek megfeleléen kell
megyvalasztani.

A vasiti V=5-100 km/h sebesség
esetén legaldbb a 3. erdsségi osztilyq
geotextilia, a V'=100-140 km/h esetén
legaldbb a 4. erésségi osztilyd geotextilia
beépitése sziikséges.

A V=5-100 km/h sebesség esetén
olyan geordcsot ajdnlott beépiteni, mely-
nek a szakit6szildrdsdga mindkét irinyban
legalibb 30,0 kN/m, szakadd nydldsa
mindkét irdnyban legaldbb 10,5%.

A V=100-160 km/h sebesség esetén
olyan geordcsot kell beépiteni, melynek a
szakitészildrdsiga mindkét irdnyban leg-
alabb 40,0 kN/m, szakad6 nyuldsa mind-
két iranyban legalabb 11,0%.

A vasiti pilya kialakitdsindl az ér-
vényben 1év6 MAV Zirt. al- és felépitmé-
nyi utasitdsokat (D.54., D.20., D.12H.,
D.11.) be kell tartani.

Osszegzés

A fejlesztés célja — a korszerd anyagok és
technolégidk felhasznlsival — eurdpai
szinvonalt, széles korben felhaszndlha-
t6 elemcsaldd kifejlesztése volt a hosszt
élettartam, alacsony fenntartdsi koltség
elérése, valamint az tizembiztonsdg magas
szintl biztositdsa mellett. Az dtdtjark
utburkolatdnak jelenlegi ~csatlakozdsai,
vizelvezetése és a 8,0 m hosszd, vasttke-
zel6hoz tartozd ttszakaszai nem felelnek
meg a korszerd elvardsoknak. A fejlesz-
tések az ilyen szakaszok kialakitdsdra és a
csapadékviz-elvezetés optimélis megolda-
sdra gy a kozut, mint a vasit (14. dbra)
szempontjdbdl is megolddst nydjtanak.

13. dbra. Hosszmetszet a kozut tengelyében
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Uj megolddsok e Hirdetés

14. dbra.
Kereszt-
folyoka-elem
kialakitasa

A panelek statikai méretezésére a beépitési
tervek készitése sordn nincs szitkség, mert
azt minden mértékadd teherviltozatra,
forgalmi terhelésre és sebességre meg-
vizsgaltuk, és a segédletek részét képezi.
A bemutatott fejlesztéseket szabadalmi
oltalom védi.

Meggy6zddésiink, hogy a szintetikus
szalerdsitett vasti 4tjardcsaldd és annak
varosi vastti elemei is elterjednek, és to-
vabbi olyan elényoket nyujtanak majd,
melyek a gyakorlatban eddig még nem
ismertek. «
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Az aszfalt védoréteg
hatékonysaga, hibdinak
katalogizalasa

Eller Baldzs
feliigyeleti palyamester
PFT Fonokség Pécs,

PFT Szakasz Pécs

> eller.balazs@mav.hu
@ (30) 226-5812

A vasuti palydk feltjitdsakor figyelembe kell venni a pd-
lyat aldtdmaszt6 altalaj és védSréteg megteleld teherbi-
rast. Az aszfalt kiegészitd réteg olyan megolddst nydjt,
hogy beépitésével a gyenge altalaj esetén az dgyazat alsé
sikjdn az E2 modulus értéke jelentdsen novelhetd. Emel-
lett tokéletes rétegelvdlasztdst és vizelvezetést biztosit.

A cikk bemutatja az aszfalt védéréteg hatékonysagit, a
lehetséges avulasi okokat, tovabbd a vonalbejdrasok sordn
tapasztalt és katalogizalt hibdkat. Ez utébbiak nem csak
az aszfalt hidnyossigaibdl eredhetnek. A nem megfeleld
mindségli altalaj, az aprézédott dgyazat, valamint a sziik-
séges technolégiai kovetelmények be nem tartdsa egyardnt
okozhatja az aszfalt védéréteg meghibdsoddsit.

A pilyakorszertisitési munkék sordn a
vasuti palya teherbirdsanak novelése igen
fontos kivetelmény. A hazai vonalak nagy
része 210 kN tengelyterhelésre engedé-
lyezett (az alépitmény vagy a felépitmény
egyéb elemei miatt), igy a 210 kN feletti

tengelyterhelésti teherkocsikat rendkivili
kiildeményként kell kezelni. Az emelt se-
bességi és tengelyterhelési feltételek eléré-
séhez az egyik megolddst az aszfalt kiegé-
szit6 réteg nyujtja, amelyhez sok pozitiv
hazai és nemzetkozi tapasztalat fizédik.

Itthon kériilbeliil 100 km-es hosszon al-
kalmaztak ilyen erdsitést, leginkdbb az
erésen drvizveszélyes, gyenge talajmecha-
nikai tulajdonsdgt, magas talajvizszint(i
teriileteken [1].

A nemzetkozi szakirodalomban sokat
foglalkoznak ezzel a megoldassal. Mig az
Egyesiilt Allamokban a teherbirds a leg-
fobb cél, addig Japdnban egyes vonalakon
a rétegelvalaszids a legfontosabb, emiatt
a beépitett rétegvastagsagok is eltérGek.
Utdbbi esetben érdekes, hogy ott 5 cm
vastagsdgot alkalmaznak immadron 30 éve
sikeresen, melynek kulcsa az alapként
szolgdlé 15-60 cm vastag, jol osztélyozott
zizottkd [2]. Olaszorszagban 1200 km
gyorsvastt épiilt ilyen technolégidval [3].

Az aszfalt véddréteg hatékonysdga
és avuldsdnak okai

Az aszfalt kiegészitd réteg el6nyeit, vala-
mint beépitési szabélyait a kiadds el6tt ll6
D.11. Utasitis 9.5. fejezete tirgyalja. A
minimdlisan beépitheté vastagsdg 12 cm,

1. tablazat. A vonalszakaszok jellemzoi
Y [y Budapest- Budapest- Budapest- Budapest- Zalaegerszeg-
kehal el RS el Murakeresztar Murakeresztar Murakeresztir Hegyeshalom Rédics
Szakasz Vasrosdombé-Godisa Abaliget allomds Zalakom.ar—ZaIa- D|nn){es—Klap0I- Balatonmar}a— Klmle—Mc’qun- Iklgdbordoce—
szentjakab nasnyék Balatonberény magyarévar Lentiszombathely
Szelvénykoz 1666+00-1671+50,
1678+00-1686+00, 471+50-497+10, 1713450~
iizzkf::f)zott 1696-+00-1700+00, 1867+00-1867+95 2033+25-2036+50 509477-568+02 1746+00-1753+00 1726450 800+00-806+50
1733+00-1737+00
Eposdehess 110km/h 100 km/h 100 km/h 120 km/h 100 km/h 160 km/h 60 km/h
sebesség
Tengelyterhelés 210 kN 210 kN 210 kN 210 kN 210 kN 225 kN 210 kN
Agyazat: >30cm >30cm 31cm 31cm 31cm 35cm <30cm
vastagsag
Sinillesztések AT AT AT AT AT AT AT/heveder
Beépités datuma 1986 1995 1988 1982 1995 1995 1977
Aszfaltvastagsag 10-12cm 15cm 12 cm (AB 20) 12-20 (40) cm 2 ”22(3)320 s 12cm 12cm
. g homokos kavics és A régi zzottko és 10 cm régi 2x10 cm szemcs. 15 cm régi
Aszfaltalattialap IBIS@mirls zUzottkd 45 cmmészkd 20 cm HK zuzottkd réteg zuzottkd
Talaj kovér agyag nem ismert nem ismert iszapos, agyagos tézeges, siillyedd nem ismert iszapos
L 1,0 méternél nem . . oo . nem jelent
Talajvizszint nem ismert nem ismert rendkivil magas nem ismert magas P
magasabb problémat
Vizelvezetés . . A . . . . .
. igen igen nagy részben igen tobbnyire tobbnyire nem
VLY nem nem igen helyenként nem nem nem
keresztszelvény 9 ¢
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1. abra. Az oldalsé letoredezettség

és alkalmazhat6 kiegészitd és 6ndll6 teher-
viseld rétegként is. Hétrdnya leginkdbb a
nagy beépitési koltség (amiben a beépi-
tendd anyag dra mellett a hosszan tarté
vaganyzér is kozrejdtszik) és a szitkséges
Gtépitési technolégia. Utdbbi miatt elen-
gedhetetlen a koziti megkozelités lehe-
tdsége is. Ezenfeliil figyelembe kell venni
az alitdmasztdsi merevség homogenitdsat.
Sok egymds utdni, aszfaltréteg nélkil ki-
alakitott szakaszokkal megszakitva nem
nytjtanak tokéletes megolddst.

A szemrevételezések sordn azt tapasztal-
tuk, hogy az aszfalt véddréteg kivald elva-
lasztd és erdsitd szerepe miatt az alépitmé-
nyi hibdbél ered§ pélyageometriai romlds
minimalis. Az alépitményi térfogatvilto-
zdsbol eredd hullimosoddsnak és esetleges
keresztirany repedések  kialakuldsnak
azonban mdr negativ hatdsuk lehet. Az 4l-
talam megvizsgalt hét szakasz kora 20 és
38 év kozottd. Ahol a technolégiai fegyel-
met betartottdk, ott a kiegészitd réteg a
mai napig kivaldan litja el feladatat.

Az eljards legnagyobb hdtrdnya a mér
emlitett  koltségessége. Amennyiben vi-
szont  életcikluskéltség  szempontjabol
vizsgdljuk, az érték pozitiv lesz. Osztrak
kutatdsok bizonyitottdk, hogy az aszfalt
védoréteget alkalmazo szakaszokon a sziik-
séges FKG szabélyozdsok kézott id6 67%-
kal nétt. Az életcikluskoltség és az tizemidd
kapcsolatabdl kideriilt, hogy az tizemidé
csaknem 17%-kal megnétt [4].

Az aszfalt véddréteg avuldsinak okai a
kovetkezdk lehetnek:

o hémérsékleti tényezo,
¢ a bitumen el6regedése,
¢ 6nt6morodés hidnya,
o dinamikus terhek,

o technoldgiai kovetelmények,
o novényzet.

Az Gregedés és az 6ntémorodés hidnya
a hémérséklettel fiigg 6ssze, viszont etté]
fiiggetlenil is kiilon kell vlasztanunk
6ket. Az dgyazat nagyrészt takarja a kiegé-
szit§ réteg felsd sikjit, tehdt a kozutakndl
is tapasztalt magas hémérsékletekbél ere-
d6 hatdsok csak kevésbé, de hatnak rd. Az
els6 hdrom tényezd miatt a dinamikus ter-
hek nagyobb problémat is jelenthetnek,
aminek kovetkeztében az aszfalt deformé-
cidja erdsebb lehet. Emellett az esézések
és a talajvizek okozta talajtérfogat-viltozds
a nem megfeleld viztelenités hibdja, tehdt
az a tobbi rossz kialakitdsi példdval egyiitt
a technoldgiai kévetelmények csoportjaba
sorolhaté.

Az aszfalt védéréteg hibdinak
katalogizdldsa

A vonalszakaszokrl gytijott legfontosabb
adatokat ¢és jellemzéket az 1. tibldzatban
foglaltam dssze.

A tovabbi szakaszok dllapotinak be-
mutatisihoz az illetékes palyafeliigyelet
tapasztalatait haszndltam fel.

E pilyaszakaszokat a Budapest—Hegyes-
halom vonal kivételével 210 kN tengely-
terhelésre méreteztek, jellemzéen gyenge
altalajra. A beépitési vastagsdg dltaldban
12 cm. A kapott adatokbdl és a hibdk el6-
forduldsabol megéllapithatd, hogy ahol az
aszfalt alatti alap kialakitdshoz nemcsak
szemesés réteget, hanem kordbbi zizott-
kovet is alkalmaztak, ott az aszfalt dllapota
sokkal jobb. Ebbdl arra lehet kovetkeztet-
ni, hogy a beépitéskor (min. 20 éve) alkal-
mazott 10-15 cm szemesés anyag a talaj

térfogatviltozdsaihoz igazodva meghiba-
soddst okoz a kiegészitd rétegben is, mig
avastagabb zizottkéalap csak mérsékelten
teszi ezt.

Avonalbejiris sordn dsszefliggést keres-
tem a kivolgyelddott hegesztéseknél vagy
a hevederes illesztéseknél létrej6vd dina-
mikus hatds okozta tobblet-igénybevétel
és a keresztirdnyt repedések kialakuldsa
kozott. Mivel erre elegendé példdt nem
taldltam, igy ez a lehetdség kizdrhaté.

Végiil a kovetkez$ hibdkat katalogizdl-
tam:

1. Oldalsé letoredezettség

2. Hosszirdnyt repedések

3. Keresztirdnyt repedések

4. Burkolt drok elemeinek elmozduldsa
5. Az aszfaltréteg hullimosoddsa

6. Novényzet

7. Srosodds
Oldalso letoredezettség

Az aszfalt véddréteg nem megfelel§ oldal-
s6 megtmasztsit vagy alapjit a csapa-
dék kimosta, emiatt az aszfalt alatti alap
szintén kimosédik. Ennek kovetkeztében
megszinik az idedlis aldtdmasztds, aminek
tovabbi kovetkezménye az aszfalt szélének
letoredezettsége. Az igy csokkend széles-
ség hatdsdra az dgyazat lefolyik, novelve az
dgyazathidny lehetGségét.

Az aszfalt véddréteg esetén a csapadék-
viz 4gyazat aléli intenzivebb kifolydsaval
kell szdmolni. A legjobb megoldis a bur-
kolt 4rok, mivel a klimavaltozds okoz-
ta egyre inkdbb eléfordulé rovid, nagy
mennyiségli csapadékot maradéktalanul
el kell vezetni.

Ilyen szempontbdl a legldtvinyosabb
a Balatonmadria—Balatonberény  szakasz,
ahol jobb oldalon az aszfaltréteg végig
teljesen letoredezett (1. 4bra), mig bal ol-
dalon a burkolt drok megfeleléen litja el
a feladatit.

Hossziranyu repedések

Mivel az alépitménybe juté felszini vizek
Gtja kozépen zdrt, a vizfelvétel csak ol-
dalrdl torténik meg. A magas vizfelvev§
képesség miatt a toltés két széle a folyama-
tos térfogatvaltozds miatt hosszirinyban
mozog. Az igy szintén mozg6 aszfalt pe-
dig hosszirdnyban feltoredezik, és ez akar
tobb méter hosszi is lehet. Ezek a hibik
atépitésnél is eléfordulnak, ahol a jelen-
ség nagyon hasonl6. Ezzel a kirosodassal
a Budapest-Hegyeshalom vonalon taldl-
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Eller Balazs a Pécsi Tudomanyegye-
tem Pollack Mihaly Muszaki és In-
formatikai Kar épitémérnok szakjan
szerezte alapdiplomajat 2014-ben,
majd 2016-ban a gydri Széchenyi
Istvan Egyetem Epitész-, Epité- és
Kozlekedésmérnoki Karan végzett
infrastruktura-épitémérnok MSc sza-
kon, kozlekedésépités-geotechnika
szakirdnyon. Tevékeny részt vallalt
tanszéki jegyzet megirdséban, vala-
mint kétszer is készitett tudomanyos
didkkori dolgozatot, amelyekkel 1. és
lll. helyezést ért el. F& érdeklédési
kore a vasuti palyak épitése, fenntar-
tasa és lizemeltetése. Jelenleg a MAV
Zrt. Pécsi PFT Szakaszan felligyeleti
palyamester.

koztam, ahol az oldalsé burkoléelemek
beépitése helyett oldalrdl kb. 0,5 m széles
foldmii timasztja a pélyaszerkezetet.

Keresztiranyu repedések

Ezek a repedésck az aszfalt védéréteg ho-
mogenitdsanak megszakaddsdt jelentik
(2. dbra). A pilyageometriai romldsok
tekintetében ez okozza a legnagyobb pa-
lyahibdt a folyamatos dinamikus teher
okozta mozgds miatt. Az ilyen, vigdnyten-
gelyre mer6leges keresztirdnyd repedések
az alépitményi tomérség hidnya, illetve az
aszfalt alatti kitiregel6dések kovetkeztében
alakulnak ki. Amennyiben egy repedés
létrejon, annak mozgdsa konnyen el6idé-
zi tovabbi repedések kialakuldsdt. Ennek
oka, hogy a behajlds sordn az aszfalt felszi-
nén htzofesziiltség jon létre, ami tovabbi

2. abra.
Vagany-
tengelyre
merdleges
repedés

3. dbra.

A keresztiranyu
repedések
feltételezett
kialakulasa

repedésekhez vezet (3. dbra). Tovibb né-
veli a problémit, ha a behajldskor megnyi-
16 repedések kozé az altalaj benyomddik,
és egyfajta ékként funkciondlva meggirol-

ja a kezd6 dllapot visszadlldsdt.
Az aszfaltréteg tehdt tabldsan megts-

redezik, a tablak méretei 0,5 m-tdl tobb
10 m-ig valtozhatnak. E hibdk méreéké-
nek meghatdrozisihoz siippedés mozgé-
sz6rds szamitdsdt alkalmaztam 20 m-es
bézishosszon (4. dbra). Lithat6, hogy sza-
bélyozés utdn a nagyobb mértékd hibik

4. dbra. Slippedés mozgdszoras alapjan meghatarozott torések/repedések helyei a Vasarosdomb6-Sasd szakasz 1679+00-

1685+00 szelvényei kozott
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5. abra.

A burkolt arok
elemeinek
elmozdulasa,
majd az aszfalt
letoredezett-
sége

6. abra. Sarfolyas aszfalt kiegészit6 réteggel erdsitett szakaszon

ugyanott alakulnak ki, vagyis a torések/
repedések ott hatnak leginkdbb a palya-

geometridra.
Burkolt arok elemeinek elmozdulasa

Ha az aszfalt véddréteg nincs rendesen
raterftve a burkoléelemek szélére, a viz
idével kimossa a hézagokat, és befolyik a
burkolat mégé. A fagyok hatdsira a talaj

kinyomja az elemeket, emiatt a viz még

konnyebben besziviroghat. A rézstin ki-
fejlédé novényzet gyokerei tovibb nyom-
jik az elemeket, azok kid6lnek, az asz-
faltréteg pedig a kordbban lefrtak szerint
letoredezik (5. dbra).

Az aszfaltréteg hullamosodésa
Ennek a jelenségnek elsésorban az egye-

netlen alépitmény-kialakitds, mdsodsor-
ban pedig az alépitménybe bejutd viz lehet

Summary

The increasing of the railway track’s
bearing capacity is an important part
of nowadays in case of the railway
renewing works. In the aspect of that,
the asphalt protection layer is a very
good possible to reach the necessary

E2 modulus if the subgrade has weak
properties. On the other hand it has
many advantages, like the layer separa-
tion and the excellent dewatering.

This article shows the efficiency of the
asphalt protection layer, and defines
the possible causes of the deterioration.
Furthermore, all failures are catalogued
by the scouting of the lines. These
failures are originated not only from
the degraded properties of the asphalt,
but the subgrade, the deficient ballast
and the not considered technological
requirements.

az oka. Ut6bbi a talaj térfogatviltozdsdt,
valamint a felfagyést vonja maga utén.
Hulldmos réteg esetén a viz nem vezethet§
el megfelelen, ami tovabbi sirosodast és
gyomosoddst okoz.

Jollehet a folyamat igen lasst, az elval-
tozds miatt a plyageometria is romolhat.

Novényzet

A vizes alépitmény megfeleld tdptalajt
nytdjt a novényeknek. Leginkdbb a ba-
racskai toltésen és a Kimle-Mosonma-
gyarovdr szakaszon tapasztalt nddas jelent
veszélyt, viszont a bennmarado, sarbdl ki-
ndtt mezei zsurld és egyéb gazok gyokerei
is roncsolhatjék az aszfaltot.

Sarosodas

Bar nem konkrétan az aszfalt hibdja, vi-
szont mivel a hiba nem alépitményi ere-
detd, mindenképpen sz6t kell ejteni rdla.
A sdrosodds tehdt wkéletes rétegelvalasz-
tés esetén is kialakulhat. A feliilrd] érkezo
szennyez6dés és aprozodds okozta por ha-
téséra ugyanugy eltomddhet az egyébként
relative nagy hézagtartalmu dgyazat.

A Kiépolndsnyék-Dinnyés vonalszaka-
szon példdul egy gyalogatkeld mellett sza-
balyos sarfolyds jott létre az dtépités eltti
iddszakban (6. dbra).

Aleirt folyamatbol és a tapasztalatokbdl
tehdt lithat6, hogy az aszfaltréteg alkal-
mazdsdval a sdrosoddsi folyamat, bér j6val
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lassabb, de meg nem szfinik. Ezért sem
szabad a sziikséges rostaldst elhanyagolni.

Osszefoglald

Végiil a kialakult hibdkat és azok helyeit
a 2. tdbldzar foglalja 5ssze. Megfigyelhetd,
hogy szinte minden szakaszon eléfordult
legaldbb hdrom, mds szakaszokon is fel-
fedezett hiba. Ennek ellenére a hibdk a péd-
lyageometridra nem veszélyesek. Sok eset-
ben a kiegészit§ réteg hibdi nem az aszfalt
mindségének romldsdt jelentik, az okokat
leginkabb az altalaj tulajdonsdgainak val-
tozsdban, illetve a technoldgiai fegyelem
be nem tartdsdban kell keresni.

Az egyre inkébb el6térbe keriilt életcik-
luskéleségek figyelembevétele, valamint a
hazai és nemzetkozi tapasztalatok alapjin
tehdt érdemes a témdval foglalkozni, és
tovabb optimalizdlni a létesitési utasitd-
sokat, a még hatékonyabb feladatelldtds
érdekében. «
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A vasuti palya dgyazati ké-
anyagdnak geometriai és
kézethzikai tulajdonsigai
meghatdrozoak a pélyaszerke-
zet viselkedése szempontjibdl.
Az dgyazatot ér6 hatdsok mind
a zuzottkd dgyazatot alkot6
zGzottkd halmaz szemszerke-
zetét, mind pedig az azt alkot6
szemcsék szemalakjat megval-
toztatjik. A MAV Zrt. évente
tobb kilométer vastitvonal
felajitdsdt, korszerisitését
végzi el, és ennek igen nagy

a zlzottkSigénye. Ezért nem
mindegy, hogy a visszanyert
anyagok, igy a tobbi kozott a
visszanyert ztizottkd — Ujrafel-
dolgozés utdn — beépithets-e
a vasati palydba vagy sem.

Zlzottko dgyazat viselkedésének megitélése
a szemszerkezeti tulajdonsagai alapjan

Dr. habil. Galos Miklds* Dr. Szabé Jozsef Szekeres Dénes**
ny.egyetemitandr  egyetemiadjunktus fejlesztomémk, MAV Z1t.

BME Epit6anyagok és
Magasépités Tanszék  Tanszék

BME Ut- és Vasuitépitési Miiszaki feliigyeleti és

technoldgiai igazgatdsag

>4 miklos.galos@gmail.com < szabojozsef@uvthmehu < szekeres.denes@mav.hu

@ (30) 759-2427

@ (20) 562-5544

@ 511-5714

A vonatkozd torvényi el6irds szerint a
felujitds sordn kitermelt zizottké szildrd,
veszélyes anyagokat nem tartalmazd vasiti
pilya kavicsagya kategéridba sorolhatd,
amennyiben nem olajsiros vagy vegyileg
nem szennyezett.

A szemszerkezetben bekovetkezd val-
tozdsok megitélésére javasolt a szemmeg-
oszlasi gorbék jellemzésére, a finomsdgi
modulusok analégidjéra bevezetett, szem-
megoszlds mindsit§ értékének (M) hasz-
ndlata, mely a mindsit§ szitaméreteken a
fennmaradt tomegszazalék metszékeinek
Gsszegével adhatd meg,

Bevezetd gondolatok

A vasuti felépitmények meghatdrozo szer-
kezeti része a zizottkd dgyazat. Mdr a
megnevezés is — dgyazat — sokatmondo-
an elgondolkodtatd, hiszen mindennapi
életiinkben egy gyakran emlegetett tdrgy
szerepére, sokrétli funkcidjira utal.

A vasiit fejlédése sordn a ziizottkd dgya-
zatos keresztaljas vasiti felépitmény valt
elterjedt vdgdnyrendszerré, ugyanis a vi-
ganybontisi, -fektetési, -cserélési és -sza-
balyozdsi munkak jol gépesitheték, igy a
vagany geometridja konnyen kialakithatd.

1. dbra. A klasszikus vasuti palyaszerkezet keresztmetszete

Az 4gyazatban az azt alkotd zizottkdvek-
nek a feladata a viganyrél dtadddé jarmi-
teher rugalmas és egyenletes elosztisa az
alépitményre. Belsé nyirdsi ellendlldsval
biztositania kell a vdginygeometriai jel-
lemzok (pl. irdny, fekszint, siktorzulds)
tartdssagat. Az dgyazati kdanyaggal szem-
ben fontos kdvetelmény, hogy az dgyazat
a vasiti palydra jutd csapadékvizet dten-
gedje, annak elvezetését biztositsa.

Az dgyazatot érd hatdsok

Az dgyazat viseli el a vasiti forgalombol
adddé terheléseket és hatisokat, valamint
a vasiti pdlydt az id6jdrdsi hatdsokbél
szdrmaz6an ér6 igénybevételeket. A vas-
Gti palyaszerkezet felsd része az Gn. vasit
,vaganyrics”, amelyet megfelel§ rugalmas-
saggal és szildrdsiggal rendelkezé 4gya-
zat fog kozre és timaszt ald (1., 2. dbra).
lgy a klasszikus vasuti felépitmény — si-
nek, sinleerdsitések, keresztaljak, tzottkd
dgyazat — egyik nagyon fontos eleme a
zlzottkG  dgyazat, amelynek elsédleges
funkcidja, hogy teherhordé szerkezetként
az aljakrol dtad6d6 nyomist lecsokkentve
és egyenletesen elosztva juttassa tovibb az
alépitmény feliiletére (3. dbra). A zizottkd
dgyazat tovibbi feladata, hogy megfelel§

*A szerzd életrajza megtaldlhatoé a Sinek Vildaga 2010/6. szamaban, valamint a sinekvilaga.hu/Mérnékportrék oldalon.
**A szerz$ életrajza megtaldlhato a Sinek Vildga 2010/6. szdamaban, valamint a sinekvilaga.hu/Mérndkportrék oldalon.
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2. abra. A klasszikus vasuti palyaszerkezet hosszmetszete

3. dbra. A terhek szétosztasa a vasuti palyaszerkezetben

ellenallést adjon a vagdny hossz- és kereszt-
irdny mozgdsaival szemben, biztositsa a
vastti vdgdny irdny- és fekszintdllapotdt.

A halmazt alkoto szemcsék
igénybevétele

Az igénybevétel elviselése szempontjabl
mind az aljak alatti kégerenda, mind pe-
dig a kégerenddk kozotti dgyazat, illetve
az aljakat oldalrdl megtdmasztd rézsis
dgyazati rész kiilon-kiilon szerkezeti egy-
ségként kezelhetd. Kontinuum szemlé-
leti rend szerint a halmazban a szemcsék
gyakorlatilag kis feliileten érintkeznek.
A szemcsék szabadon elmozdulhatnak
egymds mellett, eltdvolodhatnak egymids-
tl, elfordulhatnak, illetve egy-egy szem-
cse beékelddhet két mdsik szemcse kozé.
Abban az esetben, ha a szemcsék szabad
mozgsa kiilsé behatdsra, példul alaverés,
tomorités (bevibralds) hatdsira megszi-
nik, akkor a térelem viselkedése a szildrd
testhez hasonlévi vilik. A szemcsehalmaz

mint szildrd test deformalddik, és a szem-
csék mint szildrd testek alakviltoznak és
gy, ezck Gsszessége adja a szemcsehalmaz
egészének deformaciojt.

A szemcschalmazban, a halmazt terheld
er6hatdsok kovetkeztében kialakuld erdk a
szemesék kozotti kapesolattd] fiiggnek. A
szemesék kozorti kapesolat lehet a szemesék
stlypontjdba irdnyulé normdlerd jellegti,
elméletileg sarlddds nélkiili vagy a kapcso-
16d0 feliileteken kialakuld strloddssal kom-
bindlt kapcsolat. Ezért mondhatjuk, hogy a
szemcsehalmazban fellépd erdk fiiggnek a
szemesék kozotti kapesolat formdjdedl.

A szemcsehalmazban a szemesék igény-
bevétele az dtad6dé erShatds kovetkez-
tében a szemcsék tonkremenetele szem-
pontjabdl (4. dbra):

— htizé (szemcsehasitd),

— nyomdsbdl adddé nyird,

— hajlits,

— tiszta nyiro

jellegti lehet.

A meghatdrozott kézettani tulajdonsdg-

gal rendelkez$ kézetanyagot, mig abbél
vastti 4gyazati kéanyag termék lesz, a
fejtés (robbantis), az apritds és osztalyozds
technoldgiai folyamatabdl fakadé hatdsok
érik. Az dgyazati kéanyag termékbél ké-
szitett zlzottkdveket mdr a bdnyaiizem-
ben torténd rakoddsbol, a munkahelyre
toreénd szallitdsbol és tiritésbél, esetlege-
sen az dtmeneti deponiaképzésbél, tovab-
bd a palyaépités technoldgiai folyamataval
meghatdrozottan, azaz elteritésbdl és a
bedolgozasbol, valamint a vdgdnyszaba-
lyozdsbél, az ahhoz tartozé omoritéshol
tovabbi igénybevételek érik.

Az dgyazati kéanyagnak ezekre a hati-
sokra torténd aprézédasat kiilon tanul-
mdnyban lehet és kell értékelni. A for-
galom hatdsdnak és az egyéb, az dgyazati
kéanyagot ér6 id6beni hatdsok tulajdon-
sagviltozdsit a geometriai tulajdonsagok
valtozdsaval, nevezetesen a szemszerke-
zet valtozdséval lehet nyomon kovetni.
Az dgyazatot ér6 hatdsokra bekovetkezd
valtozast jol szemlélteti az 5. dbra, ahol
a vasbeton alj alatti kégerenda felaprézo-
dott 4gyazati anyagt lathatjuk.

1

Az dgyazat mindsitése geometriai
tulajdonsdgokkal

A szemmegoszlas mindsitd jellege

A geometriai tulajdonsdgok korébe az
dgyazati kéanyag szemmegoszlésit, a hal-
mazt alkot6 szemcsék szemalakijt, az apro-
és finomszemtartalmat sorolja a termék-
szabvény.

A kéanyaghalmazok szemmegoszlast
az MSZ EN 933-1:2012 szabviny sze-
rinti szitavizsgalattal kell meghatdrozni. A
vizsgdlati mintdt ki kell szdritani, azutin
2 0,063 mm nyildsu szita felett meg kell
mosni, majd meg kell szdritani, hagyni
kell lehtilni, és ezutdn kell a szitaldst szdraz
eljrissal elvégezni. A szitavizsgdlathoz a
szabviny szerinti szitakat kell haszndlni.
Az MSZ EN 933-2:1998 szabviny ugy
rendelkezik, hogy az egyébként sziikséges
szitakon kiviil alkalmazni kell a nalunk
is megszokott, hagyoméanyos, n. ,alap”
szitasort, amely a 0,003; 0,125; 0,25; 0,5;
1; 2; 4; 8; 165 31,5; 63; 125 mm nyildsi
lyukbdségli szitdkat tartalmazza.

Az MSZ EN 933-1:2012 szerint a
szitavizsglat vizsgdlati adagjinak tome-
ge a legnagyobb szemnagysdg fiiggvénye
(1. tablizat).

Az MSZ EN 13450:2003 termékszab-

vany szerint a vasiti dgyazati zdzottkd
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5. abra. Az alj alsé sikja kozelében
jelentésen aprézodott zdzottkd
4gyazat

4. abra. A szemcsék igénybevétele a kozottiik kialakulé eréhatés kovetkeztében

1. tablazat. Szitavizsgalat vizsgalati adagjanak tomege (MSZ EN 933-1:2012)

Legnagyobb szemnagysag (D) [mm] Vizsgalati adag tomege (legalabb) [kg] legkisebb szemnagysziga d=31 ) mm, leg—
% o nagyobb szemnagysiga D = 50 mm vagy

32 e D = 63 mm. A vasuti dgyazati zizottk§

16 26 MSZ EN 933-1:2012 szabvény szerint

8 06 szitavizsgdlattal meghatdrozott szemmeg-

<4 02 oszldsa elégitse ki a 2. wdbldzat szerint

Megjegyzés: Egyéb legnagyobb szemnagysagu (D) adalékanyag esetén a vizsgalati adag sziikséges tomege (M) szemmegoszlzisi OSZtEﬂYOk Valamelyikének
a kovetkez6 6sszefiiggéssel hatarozhaté meg: M = (D/10)* kévetelményeit. A 31,5_50 mm névleges

szemnagysdgtl, A-C szemmegoszldsi osztd-

2. téblazat. Agyazati ziizottkd szemmegoszlasa az MSZ EN 13450:2003 szabvany szerint | lyd vasiti dgyazati zizottké 2. tdbldzatban

31,5-50 [mm] [ 31,5-63 [mm] talélhat(:) szemmegos.zlési/ hatei.rgérbéi a6
Szemnagység | Névleges szemnagysagu vasti gyazati zizottkd dbrdn lithatok. A VlZSgalt mintdk szem-
(szitanyilas) Osszes athullott anyag mennyisége, témeg% megoszlasat a megjelent, de visszavont eu-
[mm] Szemmegoszlasi osztalyok r6pai szabvany, az EN 13450:2012, az A

A B C D E F szemmegoszldsi hatdrgorbéinél semmilyen
80 100 100 100 100 100 100 valtozdst nem hozott, csupdn a megneve-
63 100 97-100 | 95-100 | 97-99 | 95-99 | 93-99 zést pontositotta Ge RB A-ra, és elhagyta
50 70-99 70-99 70-99 65-99 5599 | 45-70 az F osztdlyt (3. tdblizat).
40 30-65 30-70 25-75 30-65 25-75 15-40
sile 125 1-25 L2 1-25 1-25 0-7 A szemmegoszlds mindsitd értéke
22,4 0-3 0-3 0-3 0-3 0-3 0-7
31,5-50 250 =50 250 - - - A szemmegoszldsi gorbék jellemzésére a
31,5-63 - - - 250 250 250 BME EpitGanyagok és Mérnokgeoldgia
1. Megjegyzés: A 22,4 mm-es szitan athullott anyag mennyiségének kdvetelménye az eléallitasi helyen vett vasuti agyazati Tanszék kOl‘ébbl kutatésainak eredmén e-
zUzottké mintara vonatkozik. B L. . ,_)/,

2. Megjegyzés: Bizonyos esetekben szabad a 22,4 mm-es szita helyett alternativaként 25 mm-es szitat alkalmazni, ilyenkor kent, a ﬁnomsagl modulusok analogla}ara

az A-E szemmegoszlasi osztalyban 0-5 tomeg% kovetelmény érvényes (az F szemmegoszlasi osztalyban 0-7 tomeg%).

bevezetett szemmegoszlds mindsité érté-
két (M) haszndlhatjuk, amely a mindsit6

szitaméreteken a fennmaradt témegszdza-
1ék metszékeinek dsszege:

ahol my a szabvdny szerinti mindsitd
szitdkon fennmaradt anyag tomeg%-ban,

31,5-50 mm szemnagysigl 4gyazati
kéanyagndl: k — 22,4; 31,5; 40; 50; 63
mm-es szita,

31,5-63 mm szemnagysigl 4gyazati
kdanyagnil: k — 22,4; 31,5; 40; 50; 63;
80 mm-es szita,

22,4-40 mm szemnagysigi dgyazati
kéanyagndl: k — 16; 22,4; 31,5; 40; 50

mme-es szita.

A szemmegoszldsi hatdrgorbék mindsi-
16 értékei javaslatunk szerint a 4. tdbldzat-
ban szerepelnek.

6. abra. A 31,5-50 mm szemnagysagu, A-C szemmegoszlasi osztalyu vasuti agya-
zati zUzottké szemmegoszlasi hatargérbéi az MSZ EN 13450:2003 szabvany szerint
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3. tablazat. A varhatéan megjelend termékszabvany szemszerkezeti kovetelményei

31,5-50mm | 31,5-63 mm | 22-40mm
Szemnagysag Az dthullott mennyiség tdmeg%-ban
[mm] Szemmegoszlasi kategoridk

GcRBA Gc RBB Gc RBC Gc RBD GcRBE
80 100 100 100 100 -
63 100 95-100 95-100 93-100 =
50 70-99 65-99 55-99 45-70 100
40 30-65 30-65 25-75 15-40 90-100
31,5 1-25 1-25 1-25 0-7 60-98
22,4 0-3 0-3 0-3 0-7 15-60
16 = = = = 0-15
8 = = = = 0-2
31,5-50 =50 - - - -
31,5-63 =50 =50 =85 =
4. tablazat. A szemmegoszlast mindsit6 értékek

- L Mindsitd érték
Szemmegoszlasi kategoria
Malso Mrelss Ma’tlag

GcRBA 299 208 255
GcRBB 269 208 240
GcRBC 324 198 260
GcRBD 329 284 310
GcRBE 235 127 180

7. abra. Kilonb6z6 koru palydkbdl kikerilt 4gyazati anyag szemmegoszlasi gorbé-
jének mindsit6 (M) értékei

8. abra. Aprézodott és szennyez6-

dott agyazati anyag

Korébban épitett és haszndlt palyasza-
kaszokon az dgyazati kéanyag szemszerke-
zeti tulajdonsdgaiban bekovetkezett vilto-
zdst a szemmegoszlds mindsitd értékével
tudjuk nyomon kévetni.

A 7. dbrdn a plyik korossiga szerint
tiintettik fel a szemmegoszldsi gorbék
mindsitd (M) értekeit. Az értékelés alap-
jét az jelenti, hogy feltételezhetjiik: a ko-
rabban beépitett kdanyagok megfeleltek
a32-50 mm szemnagysdghatdrd dgyazati
anyagokra vonatkozé korabeli el6irdsok-
nak.

Dr. Szabo Jozsef a Budapesti M-
szaki és Gazdasagtudomanyi Egye-
tem Epitémérndki Karan szerzett
épitémérndki oklevelet 2006-ban.
Az egyetemi évek alatt szoros kap-
csolatot alakitott ki a BME Ut- és Vas-
utépitési Tanszékkel, és tobb vasuti
témaju dijnyertes TDK dolgozatot
irt. Az &gyazatragasztdsi technolé-
giaval foglalkozé diplomamunkaja-
val harom diplomatervdijat nyert.
Az épitémérnoki oklevél megszer-
zése utan a BME Ut- és Vasutépitési
Tanszéken kezdett el dolgozni, ahol
jelenleg egyetemi adjunktusként I3t
el oktatasi és tudomanyos kutatasi
feladatokat. Tobb cikke jelent mar
meg kiilonbo6z6 kiilfoldi és hazai fo-
lyéiratokban, valamint szdmos nem-
zetkozi és hazai konferencian és mu-
szaki férumon szerepelt el6adéként.
Tagja a Magyar Mérnoki Kamaranak,
valamint a Ko&zlekedéstudomanyi
Egyestletnek, amely 2009-ben KTE
Ifjusagi Dijjal tlintette ki. Doktori
(PhD) fokozatot 2011-ben szerzett.
Oktatési tevékenységéért 2015-ben
A MUegyetem Kivélé Oktatdja Dijjal
jutalmaztak.

A vizsgdlatsorozat eredményeként a
pilydba beépitett kbanyagok értékelését
a szemmegoszlds vltozasdval lehet meg-
adni. A valtozdst az A szemmegoszldsi
kategoria mindsitd 4tlagértékéhez (mi-
nésitd atlagéreek = 253,5, kerekitetten
255) lehet a véltozdsi jellemzével (1)
kifejezni:

,

ahol M, =253,5 (255), M;a kiilon-
boz6 kord pilydban levé kéanyag szem-
megoszldsit mindsitd éreek.

A miszaki gyakorlatban elfogadott
maximum 20%-os valtozds (romlds) azt
jelenti, hogy a szemmegoszlds mindsitd
értéke a C szemmegoszldsi kategéria ha-
targorbéi kozott marad, tehdt a szemmeg-
oszlds a szabviny szerinti kategéridknak
még megfeleld.

Avastiti dgyazat dllapotdnak
jellemzése

Az 4gyazati anyag avuldsit hdrom alap-
vetd ok idézi el6: az aprozddis, a szeny-
nyezGdés és az dgyazathidny. A 8. dbra
erésen elszennyezett dgyazati kdanyagot
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5. tablazat. A szemmegoszlas mindsito értékei

Kégerenda (A minta)

| Agyazat, rézs(i (R minta)

Mindsit6 érték (M)

Fékezési szakaszon 93,5 {ves szakaszon 150,3
Egyenes szakaszon 143,7 Egyenes szakaszon 170,8
Ives szakaszon 141,9

mutat. Az dgyazat dllapotinak megitélé-
sénél szdmolni kell a forgalom t6moritd
hatdsaval is, ami akar 80-99%-os is lehet
az eltelt id6 figgvényében. Feldjitis sordn
meg kell oldani a zizottkdanyag erteljes
aprozdddssal szembeni védelmét, és meg
kell akaddlyozni az 4gyazatnak a jirma-
forgalombél ad6dé rezonancia miatti
szétfolydsdt is.

A ziizottkd dgyazat keresztirdny( ellen-
allasar is vizsgdlni kell az dgyazat ké-
anyagit ér6 igénybevételek sordn. Ennek
nagysagat jelentésen befolyasolja, elsésor-
ban fves szakaszon, a vigdny oldalirdnyd
stabilitdsa, azaz a kinyomdddssal, kivetd-
déssel szembeni ellendllisa. Ertéke vélto-
zik az dgyazatvill mérete, az aljkézokben
1év6 anyag mennyisége, az dgyazat anyaga,
szemmegoszldsa, tomorsége, dllapota (pl.
elsdrosodott vagy megfagyott, valamint
szennyezett) fiiggvényében.

Az dgyazat kéanyagit ér6 igénybevé-
teleknél meg kell még emliteni az idéja-
rasi hatdsokat (homérséklet, viz, fagy),
valamint a szennyezd hatdsokat is (vegyi,
kémiai szennyezések, szallitmanybol ki-
hull6 termékek, szerves, szervetlen, por,
olajsiros dgyazat). Az dgyazati kdanyag
az igénybevételek hatdsdra aprézodik és
szennyez6dik (8. dbra).

Az dgyaati anyag szemszerkezeti
vizsgilatdnak célja az, hogy a kikeriild
leaprézédott kézetanyag masodlagos fel-
haszndldsardl, illetve elhelyezésér6l mdr a
felujitasi tervek készitésénél gondoskodni
lehessen.

Vastitvonalak feldjitdsi munkdindl az
dgyazat zdzottk anyagdnak megitélésére
jol hasznosithatdak a szemszerkezet vizs-
gilatdnak eredményei, a kdzetanyag szem-
szerkezeti tulajdonsdgainak vizsgdlata és az
eredmények kiéreékelése, valamint elem-
zése. A szemmegoszldsi gorbe mindsitd
értékei mutatjdk a vasuti pélya kiilonbozd
részein az dgyazati kéanyag dllapotdt, amit
szemrevételezéssel csak szubjektiv modon
tudunk jellemezni.

Egy vasiti vonalszakasz ~ feldjitdsa
elott késziile vizsgdlatok j6l szemléleetik
a mondottakat. A Budapest—Esztergom
vasitvonalon — a Piliscsaba és Eszter-

gom vasttallomdsok kozotti szakaszon,
az dllomdskozokben vett mintdkon — az
dgyazati kéanyagok dllapotdnak értékelé-
sére késziiltek vizsgalatok. Az eredmények
azt mutattdk, hogy a felépitmény dgyazati
kéanyaga feljitisra szorult. A vegyes ko-
zetanyagt felépitményben sziirke szin,
tomott szerkezetli piroxénandezit mellett
valtozé mennyiségben sziirkésfehér szind
tomott mészkd volt (9. dbra).

A vonalszakaszon mintavételezés tor-
tént az dgyazati kéanyagbdl az aljak alatt
az dllomdsok kozotti szakaszok egyenes és
fves részeib6l, az dllomds eldtti fékezési,
illetve gyorsitasi szakaszokbél (A mintdk),
valamint az aljakat keresztirinyba meg-
tmasztd rézsts részbdl egyenes és ives
szakaszokon (R mintdk). A geometriai és
kézetfizikai vizsgdlatokra torténé minta-
vételezés a 10. dbrdn lathat.

Az dgyazati kéanyag dllapotdt a szem-
megoszlasi gorbék (11-15. dbra) szemlél-
tetik.

A vizsgdlt szakaszokon a szemmegoszli-
si gorbék a vizsgdlatok eredményeit j6l do-
kumentdljak, de érékelésiik a szemmeg-
oszldsi gorbék mindsitd éreékével vilik
kezelhet6vé. Az dgyazati kanyag dllapotdt
vizsgilati eredményekkel meghatdrozott
min6sitd értékeket az 5. tibldzatban fog-
laltuk 8ssze.

A min6sitd értékek jol mutatjdk, hogy
a leaprézddas az A szemmegoszldsi hatdr-
gorbe mindsit§ értékéhez viszonyitottan az

aljak alatt 55%-os, az dgyazatban 67%-os.

9. dbra. Vegyes kézetanyagu, feluji-
tasra varo agyazat

10. dbra. Mintavétel az 4gyazati
kéanyagbol

Ezek alapjan a pétlésndl — 10 t5meg%-
os tobbletanyag szimbavételével — 05,
illetve 55 tomegY%-os anyagbeszllitdssal
kell szdmolni. Javaslatunk szerint 4tla-
gosan az dgyazati kéanyag pétldsindl a
60 meg% uj andezit kéanyag beépitésé-
nek igényét kell figyelembe venni.

Osszefoglalds, javaslatok

A kiilonbozé id6ben beépitett dgyazati
zlzottkdvek termékallanddsdgi tulajdon-
sagainak megftélésénél a geometriai tu-
lajdonsdgok figyelembevételére a szem-

11. dbra. Agyazati kégerenda szemmegoszlasi gérbéje fékezési szakaszon
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12. abra. Agyazati kégerenda szemmegoszlasi gérbéje egye-

nes vonalszakaszon

vonalszakaszon

13. dbra. Agyazati kégerenda szemmegoszlasi gérbéje ives

14. dbra. Az aljat megtdmaszté rézsls dgyazat szemmegosz-

lasi gorbéje egyenes vonalszakaszon

megoszlisi gorbe alapjin meghatdrozott
jellemz, a szemmegoszlds mindsitd ér-
téke (M) haszndlhatd. A szemmegoszlds
mindsitd értékének valtozdsval a felépit-
mény dllapota kategorizdlhaté. A feldjitsi
munkdk titemezésénél javasoljuk, hogy
elozetes, elokészitd vizsgdlattal torténje-
nek a tervbe vett szakaszokon a felépit-
mény dgyazati kéanyagok dllapotdt éreé-
keld szemszerkezeti vizsgalatok.

A szemmegoszlds minGsité értékének
valtozdsa mellett Gigyelni kell az dgyaza-
ti kéanyag szemalakjdnak viltozdsdra is.
A beépitett kéanyag kubikus szemalakd,
véleményiink szerint viszont a potldsndl,
a jobb ékel6dés érdekében, bizonyos mér-
tékben lemezes szemi kézetanyag beépi-
tése is célszerti lenne.

Kaszonetnyilvdnitds

Az dgyazati kéanyagok szemszerkezeti tu-
lajdonsdgainak 4tfogd vizsgdlatdt a MAV
Zrt. K+F Kutatéstejlesztési Innovicids
Programjai tették lehet6vé. Nevezetesen a
,Vasiiti dgyazati anyag entropia tulajdon-
sagainak és azok energiaszemléletd hatd-
sainak vizsgdlata az MSZ EN 13450:2003

szamu szabvany rendjében” cimil (téma-

15. dbra. Az aljat megtdmaszté rézsls dgyazat szemmegosz-

|asi gorbéje ives vonalszakaszon

szam: 1-07-95-002/11) és annak foly-
tatdsaként ,A vasiti zizottkd dgyazati
kégerenda vizsgdlata dinamikus és egyéb
igénybevételek hatésira® cimd (szdm:
36895/2015/MAV) K+F kutatds.

A szerzdk koszonettel tartoznak Emszt
Gyula ny. tanszéki mérndk és Pilinkds
Bdlint labordns (BME Geotechnika és
Mérnokgeoldgia, kordbban Epitéanyagok
és Mérnokgeol6gia Tanszék munkatdrsai)
segitékész, onzetlen munkdjéére. «

Irodalomjegyzék

M. Gdlos - L. Kdrpdti (2007): Testing of
Hungarian aggregates for railway ballast
according to MSZ EN 13450:2003
Central European Geology, Vol. 50/4.
Akadémiai Kiadd, Budapest, 353-361.
Gdlos Miklds, Kdrpdti Ldszl6, Szekeres
Dénes: Agyazati k6anyagok - Kutatds és
vizsgdlatok (1. rész).

Sinek Vildga, 2010/6.

Gdlos Miklds, Kdrpdti Ldszl6, Szekeres
Dénes: Agyazati kéanyagok - A kutatds
eredményei (2. rész).

Sinek Vildga, 2011/1.

Gdlos Miklds, Kdrpdti LdszI6, Szekeres
Dénes: Agyazati kéanyagok - A kutatds

eredményeinek hasznositdsa (3. rész).
Sinek Vildga, 2011/2.

Szakértéi értékelés a Piliscsaba—Eszter-
gom dllomdsok k6z6tt a vasuti dgyazat-
ban levé zuzottkbvek elézetes dllapotér-
tékelésérdl. Dr. Baldzs L. Gy. — dr. Gdlos M.
(2012) BME Epit6anyagok és Mérnékgeo-
I6gia Tanszék.

Summary

Geometrical and petrophysic proper-
ties of ballast stone material of the
railway track are determinant from
the behaviour of track structure point
of view. Effects on the ballast change
both the gain structure of crushed
stone cluster forming the crushed
stone ballast and the grain shape of
the grains forming the ballast. MAV
Co. executes the renewal, upgrading of
several km railway line per year which
has a huge crushed stone demand.
Therefore it's not all the same that
the recovered materials, among them
the recovered crushed stone — after
re-handling — could be installed into
the railway track or not.
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Napjaink munkadi

Vac allomas
korszerdsitése (3. rész)
A felvételi épiilet

Hartmann Erik
épitészeti fejlesztési szakértd
MAV Zrt. IUFF
Ingatlanfejlesztési osztaly
><| hartmann.erik@mav.hu
& (1)511-3034

Olvaséink koziil sokan tudjék, hogy az Eurépai Unié
tdmogatdspolitikdjdnak egyik kiemelt teriilete a jelenlegi
és megel6z6 koltségvetési ciklusban egyardnt a vasutfej-
lesztés. Ennek koszonhetéen szdmos vastti beruhdzas
valésult meg, és tovdbbiak el6készitése kezd3dott el az
elmult idészakban, lehetéséget kindlva a vasiti infra-
struktira-elemek, ezen beliil egyebek kozott az allomdsi
ingatlandllomdny megujuldsira. Korabbi cikkeinkben
mdr részletesen beszimoltunk a Budapest—Véc vastitvonal
toreénetérél, az dllomds korszer(isitésérél és az 0j mitdrgy
épitésérél. Ez az irds a megujult felvételi épiilet dralakitd-
sat mutatja be a szdmtalan, kozelmdltban befejezett vagy
még folyamatban levd épiiletkorszertsités egyik figyelem-

re méltd példdjaként.
Azingatlan dllapota a felijitds eldtt

o rendezetlen, elonytelen telekstrukeira
(1. dbra),

o rossz dllapotu épiiletek és kozmiivek,

o elaprozott funkciok,

o tilméretezett, alulhasznositott épiilet-
dllomany,

o kedvezdtlen kozlekedési kapesolatok,

o vegyes szinvonald szolgdltatdsok.

Fébb ingatlanfejlesztési célok
az iizemeltetd elvdrdsa alapjdn

o ingatlanrendezés (telek, tulajdoni és tize-
meltetdi viszonyok),

o adekvat kozm(halézat létrehozdsa,

o az épiiletdllomdny racionalizdldsa,

o egységes épitészeti arculat megteremtése,

o gazdasdgosan {izemeltethetd épiiletillo-
miny létrehozdsa,

o dllomisi szolgdltatdsok fejlesztése,

o a kozlekedési kapcsolatok erdsitése.

Ezek a célok csak a felvételi épiilet tel-
jes felujitdsdval, épitészeti értékeinek ki-
emelésével, helyredllitdsdval, teriiletének

minél nagyobb ardnyl hasznositdsaval, a
vasttiizemi, irdnyitési és utaskiszolgdldsi
funkcidk betelepitésével volt megval6sit-
hato.

Afelvételi épiilet bemutatdsa

Az épilet Vicon, a Széchenyi utca vé-
gén, a 42. szdm alatt taldlhatd. Helyrajzi

1. dbra. Az eredeti telekstruktura, 1846

szama 1829/47. Szabadon 4llé, 6sszkdz-
mives, hdromszintes (pince, foldszint,
emelet) épiilet, melynek +0,00 szintje
115,50 m Bf. Alapteriilete 1358 m?, par-
kdnymagassdga 6,28; 6,70; 9,20 m.

Az 1846-ban emelt vasttdllomds épiile-
teit Vadas Ferenc mivészettorténész kuta-
tésaibol ismerjiik. A bécsi Staatsarchivban
taldltdk meg az eredeti tervek kozote a
felvételi épiilet déli homlokzatét és eh-
hez nyaktaggal kapcsol6dd, faszerkezet(i
fogadécsarnokot, valamint a szemkozti
kereszthdzas épiiletet dbrdzold terveket
(2. dbra). A tervek alapjin léthatd, hogy
a jelenlegi felvételi épiilet felmend falai-
ban, nyildsrendszerében, drzi az 1846-os
kialakitdst. Az eredeti épiilet egyszerti,
szabadon dllo, téglalap alaprajzd, emele-
tes, kubusos, oromfalas volt, héttengelyes
hossz- és hdromtengelyes révidebb hom-
lokzattal. A nyildsok félkorives zdradéka-
ak voltak. Az épiilet homlokzatdt hangs-
lyos Gvpérkany osztotta.

Az elsd jelentdsebb dtalakitds 1892-ben
tortént. Ekkor a két oldalszdrnnyal bévi-
teteék az épiiletet (3. dbra). A foldszintes
oldalszdrnyak ~kéttengelyesek és enyhe
hajlast nyeregtetével fedettek. Az j tol-
dalékok homlokzati kialakitisa és nyildsai
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2. abra.

A felvételi
épulet ere-
deti tervei
(déli hom-
lokzat) és

a szemkozti
kereszthazas
épulet

3. abra. Az éplilet bévitése oldalszarnnyal, 1892

megfeleltek az épiilet kordbbi rendszeré-
nek. A korabeli épitési engedély szerint ek-
kor az dllomds tovabbi épiiletekkel boviilt.

A Budapestet Veresegyhdzon dt Vccal
és Godollovel osszektd helyiérdeki vas-
Gtvonal az orszg elsé villamositott vas-
Gtvonala volt, melyet 1911. szeptember
2-dn adtak 4t. A beruhdzdssal kapcsolat-
ban szdmos kisebb épiilet épiilt a vaci vas-
Gtdllomds teriiletén.

1931-ben keriilt sor az épiilet el6csar-
nokdnak bévitésére, Gj homlokzati ki-
képzésre és a tetd megemelésére (4. dbra).
A homlokzatot kilenctengelyesre bévitet-
ték, a kozéprizalitra ives zdradékd orom-
falat épitettek. Az Gj felvételi épiilet igy
kilenctengelyes lett, kdzépen hdromtenge-
lyes dlkozéprizalittal. Ehhez csatlakoztak

az attikdval korondzott, foldszintes tolda-
léképiiletek. Ez stilusdban és tomegében
az 4eépités eldte ldchatd dllapot (5. dbra).

A foldszinti homlokzatot sdvozott va-
kolat tagolja, a nyilsok félkérives zardda-
stak, vakolatbdl kialakitott, tagozott bél-
lettel. Az emeleti ablakok konyokléi alate
az utcai homlokzaton csticsban zdr6do,
lapos koténydisz van.

A historizald vakolatarchitekttra neo-
barokk elemeket mutat, mig a kézéprizalit
folé emelt fves oromfal késdi szecesszids
elemekkel gazdagitott.

Az épiilet dllapota a felujitds elditt

Az épiilet tomege, kiilsé homlokzata, va-
kolatarchitekturdja, tagozatai viszonylag

Hartmann Erik 2000-ben Erasmus
osztondijjal a németorszagi Hil-
desheimben tanult. 2003-ban dip-
lomdzott a Budapesti Muszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem Epi-
tészmérnoki Karanak Kozéplletter-
vezési Tanszékén. Mestere Csdgoly
Ferenc Kossuth-dijas épitész, az MTA
rendes tagja volt. Nyolc év épitész
és generaltervezdi tevékenység utan
2011-t8l dolgozik a MAV Zrt.-nél,
ahol véltozé munkakordkben, azéta
is folyamatosan az ingatlanfejlesztés
teriiletén tevékenykedik.

jo dllapotban 6rizeék a XX. szdzad elsd
harmaddban tortént dtalakitds miformdi.
A bels§ terek viszont jelentésen dtalakul-
tak, a burkolatok és nyildszarék nagyrészt
kicserélodiek, és az alaprajzi elrendezés
is megvaltozott. Az épiilethez 1996-ban
faszerkezet(i eldtett épitettek, héjazatait
kicseréleek.

Az ¢épiilet funkciondlis kialakitdsa az
idk sordn folyamatosan véltozott, ennek
kovetkezménye rosszul haszndlhatd, zava-
ros térstruktdra lett.

Az emeleten lakdsok voltak, a foldszin-
ten szdmottev$ volt a hasznositatlan te-
riilet (pl.: bezrt kultdrvard, restikonyha)
vagy rosszul hasznositott teriilet (pl.:
MAV-Start-iroddk, restijdtékeerem, olto-
26k), az utasdramlds kis, zegzugos teriile-
teken folyt.

A miszaki kialakitds a XXI. szézadra
elavult.

Fobb beavatkozdsok

A feldjitaskor teljes bels6 funkciondlis
dtrendezésre kertilt sor. A foldszinten
helyezték el az utaskiszolgaldsi tereket (az
utascsarnokot, pénztirt, mosdékat, tizle-
teket, kormdnyablakot). Az emeleten és a
foldszint egy részén a szolgalati helyiségek,
forgalomirdnyitds, technoldgiai terek, iro-
dék, oltozok kaptak helyet. A pincébe ke-
riilt a gépészet és az egyéb funkciok.

Az dralakitds sordn az emeletkozi fodé-
mek cseréje is szikséges volt. Uj, sik vas-
beton fodém késziilt, mely az eredeti f6-
falakra terhel fészkes betiiskézéssel. Az uj
utascsarnok tdgas terének kialakitdsa mi-
att falkiviltdsokra volt szikség gerenddk
és j vasbeton pillérek alkalmazdsaval.

A 12 kéményt lebontottak, és 4 vissza-
épiilt a gépészet légtechnikai rendszerei
szdmara.

A tetét faanyagvédelmi szakvélemény
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Summary

Many of our readers know that one

of the enhanced areas of supporting
policy of European Union is railway
development both in present and
previous financial cycles. Due to this
several railway investments were
realised and preparations for further
investments were started lately,
offering the possibility for greening
of the railway infrastructure elements
inside this and among others for
greening of the station real assets. In
our earlier articles we have already
presented in details the history of
Budapest—Vac railway line, updating
of the railway station and construction
of the new engineering structure. This
paper presents the modification of the
renewed passenger building as one
of the noticeable examples of several
building modernizations finished
[ately or being in process.

alapjdn részben javitottdk, részben cserél-
ték. A fa zdréfodém alulrdl tizgdt6 bur-
kolatot kapott, a faanyagokat tliz-, rovar-
és gomba ellen kezelték.

A tetére engdbozott (agyagiszap be-
vonatil) égetett agyageserépfedés, illetve
bitumeneslemez-szigetelés keriilt.

A nyildszarok az eredeti mintdjdra, azzal
megegyezd osztdsti és keretardnyt, egyedi-
leg gyirtott, kapcsolt gerébtokos fa nyilds-
zdrok, hészigetelt kivitelben, hiromrétegfi
tivegezéssel.

A homlokzati tagozott vakolatot hely-
redllitotedk, és a szitkséges helyeken kiegé-
szitették sajit anyagl, cementbazisti vako-
lattal. Az ablakok kérill gipszbdl késziilt
az eredeti tagozott béllet helyredllitisa.
Az emeleti ablakpdrkdnyok alatti kotény-
diszeket Gjraépitették (6. dbra). A vakolat
az épiilethez illeszkedden szilikétbazist. A
homlokzati szint falkutatis alapjin valasz-
tottdk ki.

A falakat eredetileg nem szigeteltek ta-
lajnedvesség ellen, az utdlagos szigetelés
injektdldssal és kiegészité kent szigetelés-
sel, a ldbazat lélegz( vakolattal késziilt.

A korabbi, szakszertitleniil kivitelezett
fa el6tetd helyére — a funkciondlis igény
miatt — egy korabeli minta (Jézsefvarosi
palyaudvar el6tet6) alapjin késziilt, egye-
dileg gydrtott fa el6tetd keriilt, bir ezen a
helyen az eldtetének nincs kézvetlen tor-
ténelmi el6zménye, mert az épiilet mellett
egy faszerkezeti csarnok volt.

4. dbra. Az dllomas homlokzata a varos fel6l az 1930-as években

5.4bra. Az éplilet homlokzata az atépités el6tt

6. abra. A felujitott homlokzat - jelenlegi allapot

A belso terek a fenntarthatésig jegyé-
ben vanddlbiztos és akaddlymentes kiala-
kitdstak, az épiilethez illeszkedd, annak

formavildgdval nem konkurdl6, egyszert,
neutrdlis esztétikdval, kevés — foleg arcu-
lati — szin alkalmazdsaval. Az utascsarnok
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mészkd padld- és falburkolatotr kapott,
a falakon a tortfehér alapfestés domindl.
A mosdokban a padlo sotétebb sziirke, a
falakon pedig bézs, nagyméretti képorce-
lan burkoldlapok vannak.

A munkit nehezitette, hogy a teljes
aralakitdst folyamatos tizem mellett, tite-
mezve, részleges haszndlatba vételi enge-
délyezésekkel kellett elvégezni, tovibbd
tobb tender t6bb szakdgi kivitelez6jének
kellett egytittm(ikddnie.

Mint minden dtalakitdskor, itt is szi-
mos meglepetéssel szembesiilt a kivitele-
26. Példdul: az eredeti huzott kard, lebegd
kélépes6 az dépités kozben leszakadt, a
helyére vasbeton 1épesd keriilt az eredeti-
vel kozel megegyez§ geometridval.

Kiviteli terv épitész-generdltervezd: Mata-
Dor Architeketra Kft.

Generdlkivitelezd: Swietelsky Magyaror-
szag K.

Osszefoglalo

Az dtépités sordn az épiilet visszakapta az
1931-es dllapota szerinti megjelenését.
Az azdta elvégzett szakszerlitlen vagy sti-
lusidegen  kiegészitéseket, ~szerkezeteket
eltdvolitottdk.  Szerkezetei ugyanakkor
magas miiszaki szinvonaltak, megfelelnek
a mai elvirdsoknak is. Az 6rokségvédelmi
és miszaki szempontok kozott egyensi-
lyozva, j6 kompromisszumos megolddso-
kat taldltak a munkdlatokban részt vevd
tervez6k és orokségvédelmi szakemberek.

7. &bra. A feltjitott felvételi épulet a megujult peron és vaganyhalézat feldl

Az épillet funkciondlis  kialakitdsa
és technolégiai rendszerei illeszkednek

Irodalomjegyzék

a komplett dllomdsi rekonstrukciohoz,
azzal egyiite értelmezenddk. Szerencsés,
hogy egy épiilet és teljes kornyezete az
allomdsi el6téredl, az aluljaron dt a pero-
nokig (7. dbra) egyiitt tudott megtjulni,
nagyrészt Osszhangban az dllomdsi inf-
rastruktdra tobbi, kapesolddd elemével,
egységes arculattal és tobbé-kevésbé egy-
séges mindségben.

Fontos lenne, hogy az épiilet és kornye-
zetének tizemeltetése hosszl ideig biztosit-

Muskovics Gyérgy: Vdc dllomds korszerdi-
sitése. Sinek Vildga, 2015/3.

Feczkd Rébert, Muskovics Gyérgy,

Vorés Jozsef: Vidc dllomds korszerdsitése
(2. rész). Mitdrgyépitések. Sinek Vildga,
2016/1.

Bozoki Lajos — Lechner Lajos Tuddskéz-
pont (2013): Dokumentdcié miiemléki
érték védetté nyilvdnitdsdhoz.

Frisnydk Zsuzsa (2001): A magyarorszdgi
kézlekedés krénikdja 1750-2000. Histéria

— MTA Torténettudomdnyi Intézete.

sa és élvezhet6vé tegye ezt a mindséget. «

Molndr Tibor Jézsef, Nagy Zsolt Levente, Szeberényi Marton

A Budapesti Foldalatti Villamos Vasut

A szerz6k kiaddsa, Budapest, 2016

A kotet tiz fejezetre bontva mutatja be a vilag elsé villamos lizem(i foldalatti vas-
(tjanak torténetét az épitéstdl kezdve mind a mai napig.

Részletesen és alaposan dokumentélja a foldalatti villamos vasit 120 éves mii-
szaki, lizem- és kozlekedéstorténeti eseményeit. Részletesen bemutatja a fej-
lesztéseket, korszer(sitéseket és dtépitéseket. A szoveg kozott elhelyezett tobb
mint 400 dbrén az olvasé nyomon kovetheti a foldalatti vasat torténetét. A kotet
képanyagat kiilonleges, ritka fényképfelvételekbdl dllitottak dssze, amelyek nagy
része 0sszefiiggd szaktorténeti kotetben publikdlva nem volt. A konyv szerkeszté-
sét kifejezetten eredeti dokumentumok felhasznaldsdval és széles korli kutatdsi
eredmények ismeretében végezték a szerzok.

A konyv korlétozott példanyszamban jelent meg, emiatt kereskedelmi forgalom-
ban nem kaphatd. Megrendelhet6 a favkonyv@gmail.com e-mail cimen, illetve
a06-30-516-1942-es telefonszdmon. Ara 9990 Ft.
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Vonalkorszerdisités
Lepsény—Szantdd-
Koroshegy kozott

Bérdi Maria
vezetdmérnok

MAV Zrt. PFT Fénokség
Dombdvar

D berdi.maria@mav.hu
2 (30)510-2933

A 2015. oktéber 31-én zdrult miszaki dtadds-devéeeli
eljarassal fejez6dote be a Balaton déli partjan futé 30. sz.
Budapest-Déli pu.—Székesfehérvir—Nagykanizsa—Mura-
keresztir—orszdghatdr torzshélézati vastitvonal Lepsény
(bez.)-Szdntéd-Kéroshegy (kiz.) szakaszdnak dtépitése.
Ez a 32,8 km hosszd vonalrész volt az I. titeme a Lep-
sény—Balatonszentgyorgy kozott megvalésulé vonalkor-
szer(isitésnek a Balaton kototepdlyds megkozelitése és
koriiljarhat6sdga megnevezésii (réviden: DB 1.) projeke

keretén beliil.

A vonalszakasz térképe az 1. dbrin lithaté.
A munka 2014 szeptemberében kezdd-
dott. A beruhdzds fobb miiszaki tartalma
a Lepsény (bez.)-Balatonaliga—Szintéd-
Kéroshegy (kiz.) kézottd nyile vonali
vonalszakaszok helyben cserés dtépitése,
korszertisitése, Sidfok térségében 4j, md-
sodik viganyok épitése, valamint Lepsény,
Balatonaliga, Si6fok dllomdsok részleges,
Szabadisdstd és Zamdrdi felsd dllomdsok
teljes dtépitése. A beruhdzds dontden eu-
ropai unids forrdsbdl, KOZOP finanszi-
rozasbol valdsult meg. A kivitelezés nettd
ellenértéke 29 999 402 605 Ft volt.

A vonalszakasz engedélyeztetési és
tenderterveit a Nemzeti Infrastruktdra
Fejlesztd Zrt. megrendelésére a Fémterv
Zrt., a TreneconCowi Tandcsad6 és Ter-
vezd Kft., valamint a MAV Zrt. Mdszaki
Tervezés szervezete készitette. A kivitele-
zésre a Déli Part 2013 Konzorciummal
kototek szerzddést 2014. mdjus 27-én.
A konzorcium tagjai a Swietelsky Vastt-
technika Kft., a Strabag Kft. és a Kozgép
Zrt. voltak. A nemzetkozi kozbeszerzési
pilydzaton nyertes konzorcium a Ring
Mérnoki Iroda Kft. és a Specidlterv Kift.
dltal alkotott tervezdi tdrsuldst bizta meg
a kiviteli tervek elkészitésével. A Mérnok
feladatait az ECO-TEC Miiszaki-Gazda-
sagi Tandcsadd Kft. ldtta el.

A beruhdzds megval6sitdsa a kovetkezd
vaganyzari litemezésben toreént:
¢ 2014. szeptember 1. — 2015. jinius 13.

kozote:  Siéfok  (kiz.)-Szantdd-Kéros-
hegy (kiz.) vonalszakaszon folyamatos
vaganyzar.

¢ 2015. mircius 2. - janius 13. kozott: a
Lepsény (bez.)-Si6fok (bez.) kozotti vo-
nalszakaszon folyamatos viganyzdr.

Elézmények

A Budapest-Nagykanizsa vastitvonalat
a Déli Vaspalya Tirsasig 1861-ben he-
lyezte tizembe. A vonatok az utat akkor
Fehérvir és Nagykanizsa kozott 4 ora 20
perc alatt tették meg, dtlagos sebességiik

30-35 km/h volt.

A Lepsény-Siofok-Fonydd-Balaton-
szentgyOrgy egyvagdny vasttvonalsza-
kaszon a legutdbbi feljitds az 1980-as
évek végén tortént, a vonal villamositdsa-
val egyidejtileg. Ekkor épiiltek meg az sk
+30 cm magas peronok is. Kiépitési sebes-
sége 100 km/h, azonban a helyi kétottsé-
gek és a plya dllapotdnak romldsa miatt
tobb helyen, kiilonféle hosszakban, 60,
illetve 80 km/h sebességkorldtozdst kellett
bevezetni. A palya megengedett tengely-
terhelése 210 kN volt.

Az egyviginyu pilya a Balaton-parthoz
kozel, sok telepiilésen az tidiil6korzeteket
dtszelve, azok épiiletei kozote, foként tol-
tésen halad, a vizelvezetés rossz dllapotd
volt, és csak néhol volt kiépitve. A mos-
tani dtépités el6tt a viginy 48-as rend-
szerl, LM, LX, L jelti vasbeton aljas, geo
leerdsitést, 60 cm-es aljtavolsigd, 50 cm
vastag ziizottkd dgyazatd, hézagnélkiili
felépitmény volt.

A beruhdzdstal elvdrt legfontosabb
miiszaki kovetelmények

o A tengelyterhelés 210-r6l 225 kN-ra, a
kiépitési sebesség 100-rdl 120 km/h-ra

emelése.

1. 4bra. A vonalszakasz atépitésének I. és Il. Giteme
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2. abra. Meglévé anyagok kitermelése alépitmény-javitd géplanccal

3. dbra. Georacs és geotextilia fektetése

« Uj mésodik vaganyok kiépitése Siofok
térségében.

o Az dtmend f6viginyok kozott kapeso-
latokon és a személyvonati megel6z6 vé-
ganyokon legalibb 80 km/h sebességgel
lehessen kozlekedni. Ettdl csak esetleges
helyhidny, kisajdtitds miatti probléma
esetén téreek el.

¢ B60-800 kitérdk beépitése a forgalmi
szempontb6l kedvezd menetrendszerd
lizem és esetleges forgalmi zavarok kony-
nyebb kezelhetdsége érdekében. A meg-
oldis el6ztetések és keresztezések sordn
is el6nyt jelent. A kitlzott célok kozote
volt, hogy minden 4llomdson, a tranzit
tehervonatok  félredllitdsira megfeleld
hossziisdgt — legalibb 600 mh — vigd-
nyok dlljanak rendelkezésre.

o Az utasok kényelmének és biztonsiga-

nak javitdsa érdekében az dtépitéssel
érintett dllomdsokon és megdlldhelye-
ken sk +55 cm magas peronok kialaki-
tisa rdimpds megkozelitéssel. A peronok
burkolata feleljen meg az Eurdpai Bi-
zottsdg 2008/164/EK (2007. december
21.) szdm, ,A hagyomanyos és nagyse-
bességli transzeurdpai vastti rendszer-
ben a mozgdskorldtozott személyekkel
kapcsolatos kolesonds dtjarhatésig ma-
szaki eldirdsairdl” tdrgyd hatdrozatdnak.
Ez alapjén takedilis, kontrasztos elsodrdsi
sév, tovabbd takuilis figyelmeztet§ és ve-
zetdsdvok kialakitasa.

Egységes, korszeri koziti utdtjardk,
tovabb4 akaddlymentesitett, kerékpdros
forgalomnak is megfeleld gyalogosatjd-
rék megépitése.

o A felszini és felszin alatti vizek hatékony

elvezetése, a meglévd burkolt, burkolat-
lan és szikkasztd drkok, szivargdk, szdri-
totdrok feldjitisa, helyenként 4j vizelve-
zetés kiépitése.

o A kornyezeti zajterhelés csokkentése ér-
dekében zajvédelem megyaldsitdsa.

Az alépitmény kialakitdsa

A megtjult vastitvonalszakasz alépitményi
kialakitdsat a Fugro Consult Kft. dltal ké-
szitett geotechnikai terv figyelembevételé-
vel végezték el.

A nyilt vonalon nagygépes technolégis-
val, a PM 1000 URM tipust alépitmény-
javité  géplinc igénybevételével torént
az alépitmény kialakitdsa, a megkivint
teherbirds biztositisa. A feltdrdsok és a
geotechnikai terv alapjan kiilonboz0 réteg-
rendd alépitmény késziilt. Ezek tobbnyire
a kiegészité réteg vastagsigban téreek el
egymdstol. A rétegrend a kovetkez§ volt:

A tervezett sinkoronaszinttd] lefelé
(115-125 cm-ig) elvégezeék a meglév
anyagok kitermelését (2. dbra). A 4%-os
oldaleséssel kialakitott lavirstkra 1 réteg
geotextilidt és 1 réteg merev csomdponti
geordcsot fektettek (3. dbra), majd erre
keriilt a véltozd vastagsdgd és anyagi ki-
egészitd réteg. A fotdk éjszakai munkavég-
zéskor késziiltek. A kiegészitd réteg alsé
részébe a régi alépitménybdl visszanyert,
atrostalt, SZK2 vagy 0/56 szemszerkezetli
szemesés anyagot teritettek kb. 20 cm-es
vastagsigban, majd az alépitmény lezd-
rasaként SZK1 mindségli vizzérd szem-
szerkezet(l kiegészitd réteget épitettek be
méretezett, de legaldbb 20 cm-es vastag-
sagban. Az igy elkésziilt alépitményre he-
lyezték a megfelel§ szemeloszldst dgyazati
anyagot ¢s a vaganyt.

Az dllomisokon és az ij mdsodik vi-
ganyok alatt foldmunkds technolégival
készitették az alépitményt. A foldmunkds
technoldgidval tobbnyire 40 cm vastagsa-
gt meszes és/vagy cementes talajstabilizd-
ci6 késziilt, erre helyezték a 20 cm vastag-
sagu vizzdrd kiegészitG réteget.

Lepsény—Balatonaliga kozott az ivkor-
rekeid miatt toltésszélesitésre is sziikség
volt. Az elkésziilt foldmiivek rézstifeliile-
tein 10 cm vastag humuszteritést és fiive-
sitést alkalmaztak a szél és a viz krosit6
hatdsa ellen.

Vizelvezetés

Az éépiile vonalrészen a viztelenitést
hagyomdnyos vasiti szabvanyirokrend-
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4. abra. Munka kdzben az SMD 80 felépitményatépité géplanc

szerrel, illetve szivirgokkal oldottdk meg.
A szivérgokat a magas toltésoldalra vagy a
meglévé befogaddokba vezették ki. A meg-
allohelyeknél, az dllomdsokndl és a két-
vaganyu szakaszokon a szivirgok a palya-
tengelyben épiiltek.

Vonalvezetés és az ij felépitmény
kialakitdsa

A vonalvezetés a régi nyomvonalat kove-
ti a 100-120 km/h tervezési sebességnek
megfeleld tvkorrekcidkkal. Az fvek klotoid
dtmeneti ivesek, a sebességnek megfelel§
hosszakkal. Az dtépitett vonalszakasz dllo-
misi és nyilt vonali szakaszokra bonthat6
az aldbbiak szerint:

Lepsény

Avastti viginy dtépitésének kezdd szel-
vénye Lepsény dllomds 4. sz. kitérd eleje,
a 943+60 szelvény. Aeépiilt az dllomds 4t-
mend f6vdgdnya és a benne levd kitérok.
Mivel az 4llomés egyenesben fekszik, geo-
metriai korrekcidra nem volt szikség,.

Lepsény-Balatonaliga

A Lepsény-Balatonaliga kozotti vonal-
szakaszon nyomvonal-korrekciéra nem
volt lehetdség, ezért geometriai okok
miatt az 1000 szelvénytél Balatonaliga
dllomdsig v = 100 km/h pélyasebességet
alakitottak ki.

Balatonaliga
Az dllomds vagdnygeometridja médo-
sult. A IIL. vagdny lett az dtmené févd-

gany, 100 km/h-s dtjirhatésiggal. Az sk
+55 cm magas peron az [. és a II. vagany
kozott épiilt meg. A I1. vagany 80 km/h-
val, mig az I. viginy 40 km/h-val jarhatd.

Balatonaliga-Szabadisdsté

Balatonaliga dllomds kijdrata utdn
nyomvonal-korrekcidra szintén nem volt
lehetéség, igy az 1021-1024 szelvények
kozote R = 650 m sugard fvben csak v
= 100 km/h sebesség biztosithatd. Ezt a
2.4 km-es szakaszt kivéve az allomdskoz
tovabbi szakaszain a 120 km/h palyase-
besség mar kiépitheté volt.

Szabadiséstd

Az dllomds teljes rekonstrukcidja elké-
sziilt. Az dllomés kétvigany(, a megel6z6
vagany (II. vagany) B60-800-as kitérékkel
agazik ki az dllomds elején és végén.

Szabadisdsto-Siéfok

Ezen a szakaszon is helyben épiilt dt a
pilya. Szabadifiirdd megallohely utdn a
1109+68,48 szelvényben kezdédik egy
B60-1800 tipust kitér6 beépitésével a
kétviganyl szakasz, mely becsatlakozik
Si6fok teherpdlyaudvarra.

Siéfok

Az dllomds kezddpont feldli oldala
a Il viginy becsatlakozdsa miatt kissé
mddosult, Uj viganykapcsolatok épiiltek.
Sajndlatos mddon, Siéfok dllomdson a
felépitmény cseréje a kitérékorzet kialaki-
tisdval megszakadt. A jobb vigdny folyta-
tisinak szamitd XI. és IV. sz. régi dtmend

fovagdnyt gépi dgyazatrostildssal tették
alkalmassd 100 km/h sebességre. Maradt
a kordbbi 54 r. hézagnélkiili felépitmény.
A bal vigdny folytatdsinak szdmit X. és
II1. vagdnyban szintén gépi dgyazatrosta-
lds tortént. Ez a vigdny tovibbra is 48
rendszerti, hézagnélkili felépitmény ma-
radt, 80 km/h sebességgel.

Az dllomds végponti végén a kitérokor-
zetet a 11 vagdnyra 80 km/h sebességgel
torténd bejarhatésg érdekében deépitették.
Ehhez az 1. sz. kitér6t B60-800-as rendsze-
riire cserélték, tovabbd az Gj kitér§ miatt az
5. és 9. sz kitérék is deépiiltek. Sajndlatos
mddon az dtmend féviginyban maradt 3
csoport 54XI r. kitér6, melyek cseréje nem
tortént meg. (Tervezve sem volt!)

Az dllomds végpont feldli végétdl foly-
tatddott a felépitménycsere. Innen a pélya
egyvaganyu, majd kézvetleniil az llomds
utdn, a Sio-hidat elhagyva, az 1157+72,47
szelvényt6l B60-1800 kitér§ beépitésével
ismét kétvagany vonalként halad tovibb.

Balatonszéplak fels¢ és Balatonszéplak
alsé megéllohelyeket elhagyva ériink Za-

mardi fels6 allomdsra.

Zamirdi felsd

Az dllomds teljesen 4tépiilt, a kezdGponti
végen j 4. sz. kitérd épiilt be, a végponti
végen az 1. sz. kitérét B60-1800 tipusi-
ra cseréleék. Az dllomds mindkét vigdnya
60 r. felépitményi lett. Az 1. sz. kitér§
elejétdl (1214+90,00) a pélya ismét egyva-
ganyuként vezet tovabb, a felépitménycsere
(1271+437) végszelvényéig, Szant6d-Koros-
hegy dllomds 2. sz. kitér§ elejéig.

Nyilt vonalon a felépitménycserét az
SMD 80 felépitményatépitd gépldnccal
végezték (4. dbra).

Az 4j felépitmény 60-as rendszerdi si-
nekkel, hézagnélkiili kialakitdssal, jellem-
z8en L4 (Lepsény dllomdson LW) jelt
aljakkal, 60 cm aljkiosztdssal, aldtétlemez
nélkiili, szorit6 hatést, rugalmas sinleers-
sitéssel, 35 cm hatékony dgyazatvastag-
saggal, 1:40 sind6léssel épiilt. Egyes sza-
kaszokon a tervezdk — a kornyezetvédelmi
eléirdsok figyelembevételével - a zajestk-
kentés érdekében rugalmas sindgyazat
(USP = alj alatti betétek) alkalmazisit
irték eld.

A beépitett 1j kitérok vasbeton aljas
kialakitdstak, B6OXI, B60-800, B6O0-
1800 rendszertiek, valytaljakkal, mangén
kozépblokkos keresztezéssel, Spherolock
zérszerkezettel, Hydrolink er6atviteli szer-
kezettel. A kitérék kozponti dllitdsiak,
biztositdberendezésbe kotottek.
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Peronok

Uj magasperonok épiiltek Balatonaliga,
Szabadisdstd, Zamdrdi felsd dllomdsokon,
valamint  Balatonviligos, ~Szabadiftirdd
(5. dbra), Balatonszéplak fels, Balaton-
széplak alsd és Zamardi megdllohelyeken.
Balatonaliga kivételével a megépiilt pero-
nok szélséperonos kialakitdsiak. Magas-
saguk sk +55 cm, a peronokra 5,0%-os
rampédk vezetnek fel. Lepsény dllomison
egyelére ideiglenes peron késziilt. Lepsény
és Si6fok dllomédsok peronépitési munkéi
terv szerint az deépités 1. Gitemében ké-
sziilnek el.

A korszerli peronok burkolata elemes
térkd, az elsodrasi hatdr jelolésével, két
szinben. A kétvigdnyl megilléhelyeken a
peronok teljes hosszdban a két vigany kozé
életvédelmi kerités épiilt. A peronokon
esobedllokar és 4j peronbitorzatot helyez-
tek el a MAV Zirt. Arculati kézikdnyvében
ismertetett elvirdsoknak megfelelden.

Miitdrgyak

A viganyépitéssel parhuzamosan 23 db
miitdrgy késziilt el. Ezek kozott van meg-
1év6 mitdrgy feldjitdsa, illetve Gj létesit-
mény is. Megvaldsult a tdmfalfeldjitds és
-épités Balatonaligdnal, valamint Balaton-
vildgos megdllohelynél, mélyszivargd tdr6
felujitasa, Edilon felépitményii lemezhid-
épités, Uj és meglévé kerethidak, boltoza-
tok épitése, feldjitdsa.

A nevezetesebb miitargyakrél
részletesebben:

Balatonaligai tdmfal

A mitirgy az 1020+82,72 ¢és az 1023+
31,85 hm szelvények kozote, 247,20 m
hosszban taldlhat6 (6. dbra). Az j tim-
fal megépitése eldtr laktanyakerités-ele-
mekbdl készitete foldmegtamasztd szer-
kezet, illetve sulytdmfal tdmasztotta meg
az 1:1,2-es meredekségt loszfalat. Ezek
elbontdsa utdn épiilt meg az Gj gabion
rendszer(i tdmfal. Az Gj timfalrendszer
kiépitésére tartoszerkezeti és vasit-iize-
meltetési helyszinrajzi szempontok miatt
volt szitkség. A stabilitds érdekében a tdm-
fal egységesen 10°-ot hétrafelé dél a losz-
fal felé (6. dbra). A loszfal viztelenitésére a
tervezett gabion tdmfal el6tt hizéd6 1,50
m széles jirda alatt mélyszivirgd épiilt.
A viztelenités mdsik eleme a tdmfal hdt-
oldaldn végigfutd betonfolyoka X80 KPE
csovel, ami a beton alaptestre keriilt. In-

5. abra. Szabadiftird6 — esébedllé padokkal

6. abra.

A balaton-
aligai gabion
tamfal
épitése

nen 20 m-enként @125 KG PVC-csével

vezetik a vizet a mélyszivirgoba.

A balatonaligai mélyszivdrgd tdro
felujitdsa

Avasttvonal 1023+37 és 1025+09 szelvé-
nyei kdzote a terepszint, illetve vigdnyszint
alatt 20-22 m-es mélységben mélyszivdrgo
tar6 halad (7. dbra). A Budapest feldli bal

oldali févgat 122,0 m, a vigdnyt keresz-
tez6 bejdrati vagat 55,0 m, a jobb oldali
fovagat kb. 51,0 m hosszi. A vigatok bel-
s6 dtmérdje 2,50 m, falvastagsaguk 38 cm.
A szerkezet feldjitdsa sordn (j vasbeton
lezdréfal (1 db), 3,50 m-enként vasbeton
gylir(i (86 db) és j folyokarendszer épiilt,
osszhangban az 1j szivargdcsapok firdsd-
val, illetve a meglévd csapok megsziinteté-
sével. A szivargotdrd és kornyezete folya-
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matos vizsgdlatdra monitoringrendszert
épitettek ki (inklinométerek, délésmérok,
geodéziai alappontok, nyuldsmér§ bélye-

gek stb.).
Balatonvildgosi tdmfalak

Balatonviligos megallohelyen a meglév
szintbeli kozati dtkelohely 4tépitéséhez
kapcsoléddan hdrom tamfal is létesiilt.
Egy furt colopalapozdst szogtamfal, egy
gabion kosarakbol késziilt silytamfal, va-
lamint egy sikalapozdsii monolit vasbeton
szogtimfal. A megdllohelytdl nagy mere-
dekséggel vezet le it a Balaton-part ko-
zelébe. A magassigkiilonbség 20-25 m, a
rézstiszog 45°-0s. Tehdt egy magas és me-
redek rézsti van kozvetlenil az Gt mellett.
A colopalapozdsi szogtimfal a Balaton
feldli meredek rézstiben épiilt, a kiszélesi-
tett Gtpdlya szegélyének megtdmasztisira
(8. dbra). A timfal teljes hossza 73,40 m.
A c6lopasszefogd gerenda also sikja —a te-
repszinthez igazodva — épcsds kialakitdsu.

A gabion silytdmfal a vasiti t6ltés 13-
bit timasztja meg, fokozatosan névek-
v magassaggal, az utpilya bal oldalin
(9, 10. dbra). A timfal teljes hossza
31,00 m.

A sikalapozdsi monolit vasbeton szog-
tamfal a megdllohely épiilete mellett szin-
tén az tpdlya szegélyének megtdmasztdst
szolgdlja (11. dbra).

Sidfok, Vitorlds utcai kdziti aluljdro

Az 1152+58,38 hm szelvényben a si6foki
6nkormanyzat kérésére 4j, 9,50 m nyildsa

9. dbra. A balatonvilagosi gabionfal
épités kozben

7. 4bra. A feltjitott mélyszivargé taré

8. abra. Colopalapozasu szogtamfal épitése Balatonvilagosnal

10. dbra. A kész gabion tamfal
a vasuti toltés labanal

11. &bra A sikalapozasu szogtamfal
Balatonvilagosnal
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kozit feletti monolit vasbeton lemezhid
(kozati aluljdrd) épitése valt szitkségessé
(12, 13, 14. dbra). Geotechnikai (talaj-
viz, talaj) okokbdl az aluljdré alépitmé-
nye résfal és az azokat dsszefogd szerke-
zeti gerenda. A kozit dtvezetése monolit
vasbeton alaplemezre épitett Gtpélyan,
bélésfalak kozote tortént. A vasati hidszer-
kezet 14,50 m széles, melyen a meglévd
és egy tdvlati vagdny dtvezetése biztositott.
A sinszdlak (UIC 60) lekotése sinvalyik-
ban, rugalmas megtimaszedssal késziilt.
A MAV Zirt. dltal tizemeltetett vasiti hid
szerkezeteit (résfal szerkezetigerenda, bé-
lésfal) a hid széleiné] dilatdciés hézag va-
lasztja el a Magyar Kozat Nonprofit Zrt.
dltal Gizemeltetett, nyitott U keretes, illet-
ve tdmfalas, tovabbi aluljdrorészektdl.

Gyalogos és koziiti keresztezések

Az dtépités sordn 36 gyalogositjrd és
15 utdtjéré Gjult meg. Ezek dtépitése an-
nél is idészerdbb volt, mert kiilonosen a
gyalogostjarok tobbsége nem felelt meg
az érvényben 1év6 eldirdsoknak. Vala-
mennyi dtjard gumielemes STRAIL vagy
pedeSTRAIL burkolatot kapott, T sze-
gélyborda-kialakitdssal. A nem megfeleld
raldtdst gyalogosatjarckndl 4thivo jelz6ket
épitettek. Az ttdtjarck fény- és félsorom-
poval toreénd elldtdsa fokozta a kézid,
a gyalogos ¢és a kerékpéros kozlekedés biz-
tonsagat. A gyalogosdtjarok terel6korldtos
kialakitdstiak, és akaddlymentes csatlako-
zdsokat is kialakitottak felhajt6rampakkal,
jardakkal, korldtokkal (15. dbra).

Siéfok belteriiletén, a Vitorlds utcinal
kiilon szintd Gtdtjdrot alakitottak ki, en-
nek sordn a kozuti csomépontot is jelen-
tésen dtalakitottdk.

Zajdrnyékolo falak

A projekt sajdtos helyszine, a kézeli beépi-
tettség miatt a viszonylag magas zajvédd
falak a balatoni litképet nagymértékben
rontottdk volna, ezért az aldbbi zajesok-
kentési viltozatokat alkalmaztdk:

o A megfelel§ mértéki zaj- és rezgésterhe-
lés-csokkentés eléréséhez meghatdrozott
vastti pélyaszakaszokon USP betonalja-
kat épitettek be, melyek hatdsdra a ta-
lajban terjed§ rezgés jelentdsen csokken.
Az USP-s betonaljak egy még lényege-
sebb el6nye a betonalj és zizottkd érint-
kezési feliiletének megnovelése, ezdltal a
teherdtadds javitdsa és a hossz-fekszint j6
mindségének tartdsabba tétele.

12. 4bra. Siéfokon a Vitorlas utcai aluljaré rdmpas szakasza épités kozben

13. 4bra. A vasuti hid palyalemeze Edilon felépitménnyel

15. &bra. Athivé jelzés fénysorom-
poéval biztositott gyalogosatjaro

14. abra. A kész aluljaré Siofokon, a Vitorlas utcanal
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o Alacsony, 1,7 m magas zajdrnyékolé fa-
lat [étesitettek a vasiti palya tengelyéhez
a lehet6 legkzelebb, 3,50 m tavolsdg-
ban, az indokolt helyeken (16. dbra).
o Szitkség esetén mindkét megolddst al-
kalmaztdk.
Osszességében 4 km hosszon létesiilt
zajarnyékold fal, és 17 km hosszon épiilt
rugalmas sindgyazat.

Villamos felsévezeték és biztosito-
berendezés

A Lepsény-Szant6d-Koroshegy vonalsza-
kaszon a pilya korszerGsitésekor a t6bb
mint 25 éve épiilt villamos felsévezetéki hd-
16zat szitkség szerinti felujitdsdra, dtépitésé-
re is sor keriilt. Az oszlopok mintegy 10%-
at kellett a vigdnyzat geometriai viltozdsa
vagy oszlophiba (pl. repedés) miatt cserél-
ni. Ahol nem volt sziikség oszlopcserére,
ott a geometriai valtozdsokat j tartokonzol
felszerelésével vagy szabalyozdssal oldottdk
meg. Az (j masodik vigdnyos szakaszon uj
felsovezetéki halozatot épitettek ki.

A korszertisités a biztositéberendezést is
érintette

o Uj biztosit6berendezés létesiilt a Siéfok—
Zamirdi felsé kétvagdnyu szakaszon.

¢ Zamdrdi mh. dtépitése miatt Gj sorom-
po- és térkozi berendezés épiilt.

o Komplett dllomdsi biztositoberendezés-
csere volt Zamdrdi felsén és Balaton-
aligin.

o A nagy sugard kitérok beépitése miatt
Szabadisdston és Lepsényben az dllo-
misi biztositoberendezéseket dt kellett

alakitani.

Bérdi Maria 1990-ben a gyéri Kézle-
kedési és Tavkozlési MUszaki Féisko-
lan vasutépit6- és fenntarté lizem-
mérnokként végzett. Ezt kdvetden a
MAV Dombévari Epitési Fénokségén
kezdett el dolgozni mdszaki tigyinté-
z6ként. Az Epitési Fénokség talaku-
lasakor, 1993-ban kerilt a dombovari
MAV Pélyagazdalkodasi Fénokségre.
2001-ig szakaszmérnokként tevé-
kenykedett, majd két évig mindség-
iranyitasi vezetéként f6 feladata a
fonokség mindségiranyitasi rend-
szerének létrehozasa volt. 2003-ban
nevezték ki a féonokség vezetémér-
nokének. Menedzser gazdasagi mér-
nok diplomat 2005-ben, 2006-ban ]
pedig muszaki ellendri végzettséget
szerzett a Budapesti M(szaki és Gaz-
dasagtudomanyi Egyetemen.

16. dbra.
Zajarnyékolé fal
gyalogosatjaro
kornyezetében

o Sidfok dllomdson a megviltozott vi-
ganyhdl6zatnak megfeleléen a D70
tipusti biztositGberendezést dralakitot-
tak, részlegesen feltjitottdk, ez mintegy
50%-ban j elemekkel és korszert kap-
csoldstechnikéval val6sult meg.

o Az dtépités teljes hosszan Gj vonalkdbelt
és erdsarami kabelt fektettek.

Az éépiile palya kényelmesebb, gyor-
sabb utazdst tesz lehetévé, biztonsdgosab-
bd teszi a vastti, kozuti és a gyalogoskoz-
lekedést. Kérnyezetvédelmi szempontbél
rendezettebbé vilik a kornyezet (17. dbra),
csokken a zajterhelés.

A folytatds

A vonal korszertisitése (DB II.) idén is
folytatddik (1. dbra). A nyari szezon kez-
detére, dprilis-jinius hénapban elkésziilt
Szantdd-Kéroshegy (kiz.) — Balatonszrszd
(kiz.) vonalszakasz egy része, Gsszel pedig
folytatddik az deépités az aldbbi titemezés
szerint:

2016. szeptember 12. — december 10.
kozott:  Szant6d-Kéroshegy  (bez.)-Fo-
ny6d (kiz.);

2016. december 11.-2017. jinius 16.:
Szdntdd-Kéroshegy  (kiz.)-Balatonszent-

gyorgy (kiz.);

2017. szeptember 11. — december 9.
kozott:  Balatonszemes  (kiz.)-Balaton-
szentgyorgy (kiz.) kozote lesz teljes kizard-
sos, folyamatos vigdnyzar.

2018. februdr 28. — junius 12. kézott
tervezik Siéfok és Lepsény allomdsokon a
peronépitési munkdkat.

Az duépités folytatdsaval egészen Bala-
tonszentgyorgyig a tengelyterhelés 225 kN,
a sebesség 120 km/h lesz. A helyi kétotesé-
gek miatt az 1569+00 és az 1572+20 szel-
vények kozott ivekben lesz csak 100 km/h
a sebesség. Ez Fonydd dllomdson van, ahol
a személyvonatok twbbsége megdll, tehdt
nem is indokolt a 120 km/h sebesség.

17. dbra. A Balaton az atépdilt vasuti
palyaval

Balatonszemes és Balatonlelle felsé llo-
mésok kézote 1,6 km hosszban kétviga-
nyd pilya épiil majd.

Kaszonetnyilvdnitds

Eztton mondok koszonetet a Déli Part
2013 Konzorciumnak, a Mérnokszerve-
zetnek, valamint sajdt munkatdrsaimnak a
cikk megfrasahoz nydjtott segitségért és az
illuszeraldshoz dtadott fordkért. «

Summary

Reconstruction of Lepsény (included)—
Szdnt6d-Kéroshegy (excluded) section
of Budapest-Déli pu.—Székesfehérvar—
Nagykanizsa—Murakeresztir—state
border No. 30 core network railway
line running on the Southern shore

of Lake Balaton was finished on 31st
October 2015 by a technical taking-
handing over. This 32,8 km long line
section was the Ist stage of the line
updating being realised between
Lepsény—Balatonszentgyorgy (Figure
1) inside the frame of a project named
'Balaton rail-guided approach and its
possibility of going round’ (shortly:
DBI.).
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Emlékek a maltbal

Magyarorszagi

kisvasutak (73. rész)
A Barzsany Kisvastit

Pokorny Bence*
szakaszmérnok

MAV Zrt. PFT Fénokség
Budapest-Eszak

><| pokorny.bence@mav.hu
& (30)386-0194

Sorozatunk e részében a Borzsony Kisvasutat (régebbi
nevén Szobi Gazdasdgi Vastt) mutatjuk be, amelynek
kiindulépontja a varos MAV-allomdsanak szomszéd-
sigaban taldlhat6. A jelenleg tizemel8, 7 km hossz,

760 mm nyomtdvolsdgt vonaldn Mérianosztra kozség
széléig utazhatunk vele. A XX. szdzad eleji megnyitdsdtdl
kezdve elsédleges feladata a Szob f6l6tt banydszott ké és
a Borzsony hegység erdeiben kitermelt fa elszallitdsa volt,
ez egészen az 1990-es évek elejéig, a forgalom ledllitdsd-
ig meg is maradt. A vasut turisztikai céld Gjranyitdsira
2009-ben keriilt sor, azdta egyre népszertibb mind a
turistak, mind a vasttbardtok kérében. Vonzerejét pedig
minden bizonnyal tovdbb néveli, hogy idén megindult
a forgalom azon az 6sszekotd vonalon, amely a nagybor-
zsonyi kisvasuttal teremt kozvetlen kapcsolatot.

Tablazat. A kisvasut miszaki adatai

Epitési év 1912

Nyomtav 760 mm
Felépitmény 48 kg/fm
Legkisebb ivsugar 50m

Maximalis emelked6 45%0
Vonalhalézat hossza 6,735 km
Vontatdsi nem dizel

Széllitas jellege személyszallitas
Kiépitési sebesség 20 km/h

A kezdetektdl a Il. vildghdbortig

Szob az Ipoly és a Duna mellett, a Bor-
zs6ny hegység labandl, a magyar—szlovik
hatdron, Budapestt] mintegy 60 km-re
északnyugatra helyezkedik el. A telepiilés
felvirdgzasa a XIX. szdzad mdsodik felé-
t6l datdlhatd, amiben Oridsi szerepe volt
a Luczenbacher csalidnak. Tagjai nagy
hangsilyt fekettek az iparositdsra, tobb
tizemet létesitettek és mitkddtettek a viros

teriiletén. Az 6 keziikben volt a telepiilés-
t6l néhdny kilométerre északra talilhat6
malomvolgyi és Csik-hegyi kébdnya is,
ahol az 1800-as évek elejétél kivalé mind-
ségti andezit kzetet banydsztak [1].

A XX szézad elején a megnovekedett
szllitdsi igények kielégitése érdekében
a vdros ¢s a bdnya kozott egy keskeny
nyomtdvi vasit épitésérdl hatdroztak,
amelynek terveit Zielinszki Szildrd mi-
egyetemi tandr készitette el. A Szob MAV-

rakodd-Dolinka kitér6-Malomvolgy (Fe-
ketebdnya) kézti 4 km hosszd, 760 mm
nyomtdvolsdgl vonal és a Dolinka-Csak-
hegy (Fehérbanya) 2 km-es szédrnyvonal
1912-re késziilt el, tovabba lefekrettek egy
kozel 1 km hosszii vdgdnyt is a szobi te-
lephelytél a Duna-parti rakodéig. Szobon
kdziz6 tizemet létesitettek, mellette ka-
pott helyet a mozdonyszin és az egyemele-
tes igazgatdsagi épiilet.

A forgalom két gézmozdonnyal és 60
készallito kocsival indult meg. A g6z6s0k
MAVAG gydrtst, 78.01 szerkezetszimu
héromcsatlés mozdonyok voltak, melye-
ket Szob 1 és Szob 2 pélyaszimmal 4lli-
tottak forgalomba. A kitermelt kovet a
banyiban nagy darabokban rakedk a va-
gonokba, a valogatds és a finom kézizalék
készitése Szobon tortént. It adeik fel a
készallitmanyokat a MAV szerelvényeire
és a Duna-parti rakodén az uszilyokra.
1914-ben Gjabb, ugyancsak hdromesatls,
MAVAG 107.02 szerkezetszdmii moz-
donyt szereztek be, amely Szob 3 jelzéssel
dllt forgalomba. Késébb, 1924-ben érke-
zett a Szob 4 jeli mozdony, ez mdr 106.03
szerkezet volt. 1917-ben a Luczenbacher
csaldd eladta a kébdnydt az iparvasittal
egytitt, az Uj tulajdonosok létrehoztdk a
Szobi Kébdnya Re.-t.

A trianoni hatdrrendezés kovetkeztében
a kozelben taldlhaté Nagyborzsonyi Erdei
Vastit elvesztette nagyvasiti kapcsolatdt.
Mivel az erddkben kitermelt kivéls mi-
ndségl fa elszillitdsa tovabbra is megol-
ddsra vart, kézenfekvonek mutatkozott a
két kisvasut hdlozatdnak osszekotése. Ez
a Szob-Malomvolgy vonalbdl a kébdnya
alatt kidgaz6, Mdrianosztrdn és Nagyir-
tason dat Kisirtdsig vezet6 13 km-es vo-
nal megépitésével valdsulhatott meg.
Az sszekdtd szakasz 1922-re készilt el,
ett6l kezdve az iparvasit vonaldn mdr
nemcsak kovet, hanem fi is szdllirotrak
a szobi MAV-dllomds és a dunai rakodd
felé. 1926-ban a Szobi Kébdnya Rt. a

*A szerzd életrajza megtalalhaté a Sinek Vildga 2013/6. szamaban, valamint a sinekvilaga.hu/Mérndkportrék oldalon.
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1. dbra. A kisvasut vontatéjarmdvei a
szobi mozdonyszin elétt az 1970-es
években (Foté: Bo Gyllenberg; forras:
www.kisvasut.hu)

Dolinka-Csak-hegy (Fehérbénya) vonal-
szakaszt megsziintette, helyette egy siklo-
pélyit létesitett. Ebben az idben épiilt a
Misa-réti-volgyben hizddé  szérnyvonal
is, amelyen a Nagy-Galla hegy erdeiben
kitermelt fdt és a Brjeska-bdny4ban fejtett
kévet szdllitottak Szobra [2].

All. vildghdborutdl
az 1990-es évek elejéig

1944. szeptember 18-n az Ipoly-hid és a
szobi vastitallomds elleni légitdmadas sordn
elpuszeult a kisvasiit szobi telepe. 1945-
ben a Magyar Allami Erdészet kezelésébe
keriilt a vasiit a nagyborzsonyi hdlozattal
egylitt, igy a két tizem néhdny évre jogilag
is egyesiilt. A szallités a vonalon csak 1946-
ban indult meg Gjra. 1953 elején a Szob-
Malomvélgy-Mrianosztra kozti szakaszt
a Gazdasigi Vasutak Igazgatdsiga vette
dt, a hdlézat twbbi része megmaradt erdei
vastitnak. Még az 1950-es évek kozepén a
személyforgalom beinditdsdval is probdl-
koztak Szob és Mrianosztra kozott, dm
ezt néhdny év miledn besziinterek. Eredl
kezdve, a forgalom ledllitdsdig, a MAV fiize-
meltette a vonalat. A MAV pilyaépitéseihez
szitkséges ké jelentGs részét a kisvasit sze-
relvényei szallitottak le a banyabol Szobra.
1955-ben MAV palyaszamokat kaptak
a mozdonyok. A hdskor gézoseit 1962 és
1963 koriil selejtezték, ekkor az tizemet
490-es és 492-¢s sorozatii gézmozdonyok
vették dt. A tobbi kézott it dolgozott a
manapsig a Széchenyi-hegyi Gyermek-
vasuton szolgdlé 490,039 és 490,056,
valamint a kecskeméti 490,053 palyaszi-
mu gbzos is. A vontatott jarmiivek is val-
toztak, a régi, kéttengelyes csillék, itteni
beceneviikdn ,babakocsik” munkdjit a
MAV Székestehérvari Jarmijavité Uzem-
ben gydrtott négytengelyes, billenthetd,

2. abra. Rakott kévonat a banya alatt,
Mk48-as sorozati mozdonnyal
(Foté: Tusnadi Csaba Karoly; forras:
www.kisvasut.hu)

Uba tipust kocsik vették dt. Utdnuk C50-
es motormozdonyok érkeztek, teljesitmé-
nyik azonban nem bizonyult elegendo—
nek. Altaldban parban dolgoztak, ém még
fgy is csak hosszan cstsztatott kuplunggal
indithattdk meg a vonatokat. Még hosz-
szl ideig tartott a vegyes vontatdsi tizem, a
g6zdsokre tovabbra is sziikség volt, hiszen
megfeleld teljesitményt csak ezek nyujt-
hattak (1. 4bra).

1975-ben nagy tervek korvonalazod-
tak, a MAV a kébényaba vezetd vonal 4t-
épitését tervezte normdl nyomtdvval, st

harmadik sinszil beépitésével kisvo-
natok kozlekedését is biztositani kivintdk
Nagyborzsony felé. Az elképzelésbdl nem
lett semmi, rdaddsul az év végén egy bal-
esetre hivatkozva a Malomvolgy—Nagyir-
tés szakasz tizemét be is sziinteteék.

A vonalrészre bontési engedélyt termé-
szetvédelmi okokbdl nem adtak ki, de a
pélya nagy részét a konnyebben hozzifér-
hetd helyeken a helyiek egyszertien ellop-
ték. Ekkor szint meg a Misa-réti vonal
is, igy a vastton mdr csak a malomvolgyi
koszdllitmanyok futottak.

Az 1970-es évek végén Kirdlyrétrél az
ottani tépités folytan két 760 mm nyom-
koztire dralakitott személykocsi keriilt a
vasttra. Menetrend szerinti személyfor-
galmat azonban mdr nem inditottak ve-
liik, csak a banya igényeit szolgltdk ki az
1989-es elbontdsukig. A C50-es motor-
mozdonyok selejtezése, illetve dthelyezése
az 1970-es évek végén kezdddott. Potla-
sukra és a g6zosok kivaltdsra 1980-ban
a megsziintetett sdrospataki kisvasttrél
5 db Mk48-as sorozati mozdony érkezett,
ezek teljesitménye mér elegendd volt, és az
tizem ledllitdsdig megbizhatdan tizemeltek
(2. dbra).

Az 1980-as évek elején a kisvastt for-

galma fellendiilt, ekkor kezdték el nagy

3. dbra. Az Ujranyitott kisvasut szerel-
vénye Marianosztran
(Foté: Pokorny Bence)

tomegben fuvarozni a kévet a tervezett
nagymarosi duzzasztémi épitéséhez. Mi-
vel nagyobb darabokra volt szitkség, az
ide szant kovek nem keriiltek a szobi za-
z6ba és osztilyozdba, hanem egyenesen a
Dunapartra fuvaroztdk azokat, ahol szdl-
litészalagra billentették a rakomdnyt, ami
onnan az uszélyok gyomraba jutott. 1987-
ben az addig fékezokkel kozlekedd szerel-
vényeken bevezették a légfékezést. Mind
a kozvetett, mind a kozvetlen m(ikddést
fékezés lehet(’ﬁségét megteremtették.

A nagymarosi épitkezés ledllitdsa utdn
mér csak a MAV igényeinek kiszolgdldsa
maradt, dm az is egyre kevésbé, hiszen a
rendszervdltds utdn kevesebb palydt uji-
tottak fol. Id6kozben kitort a privatizd-
cids ldz, az dllam eladta a kébdnydt. Az
4j, kiilfoldi tulajdonos az osztdlyozot és
a 70z6t feltelepitette a banydhoz, a vasiti
szallitdsra mdr nem tartott igényt. A nehéz
teherautdk kozlekedtetése miatt Szobtdl a
kébanyig vezetd utat megerdsitették [3].

A kisvastt utolsé {izemnapja 1992. de-
cember 22. volt. A vast hivatalosan nem
szint meg, csak id6szakos tizemsziinetet
rendeltek el rajta, azonban az elkévetkez6
évek sordan ismeretlenek tobb szdz méter-
nyi sint és kapcsoldszert eltulajdonitottak.
A jarmiivek elszallitisa 1994-ig befejez-
dott, az Mk48-as dizelmozdonyok Kecs-
kemétre és Nyiregyhdzdra, a hdrom itt
maradt C50-es koziil kettd a budapesti
Gyermekvasiitra, egy pedig az istvantelki
jarmujavitoba keriilt. Az Uba sorozatd
teherkocsik koziil néhdnyat Kecskemétre,
Nyiregyhdzéra, valamint a felvidéki feke-
tebalogi kisvasttra szdllitottak, tbbségii-
ket azonban Istvintelekre keriilésiik utin
1996-ban szétvageak. Kar értitk, mert vi-
szonylag korszerlinek szdmito, tizemképes
kocsik voltak, koziiliik néhdny nem sok-
kal kordbban kapott féjavitdst.

33
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4. dbra. A szobi végallomas révid
vaganyai
(Fotd: Pokorny Bence)

Az ujrakezdés

1996-t6] egyre ersebb szandék mutat-
kozott a  Szob-Nagyborzsony —kézott
kisvastiti kapcsolat visszadllitdsdra. Meg-
alakult — Szob, Mdrianosztra és Nagybor-
zs0ny 6nkormdnyzata részvételével — a
Nagyborzsony-Szob  Erdei  Kisvasttért
Kozalapitviny, megkezd6dott a szervezés.
Sajnos az elkovetkez6 évtizedben kevés
sikert tudott felmutatni a kezdeményezés.
Dént fordulatot a 2006-0s év hozott,
ekkor egy EU-s pélydzat segitségével 600
milli6 forintot sikeriilt lehivni a Szob-Mé-
rianosztra szakasz feldjitdsira. A munka
sordn a megmaradt, nagyrészt i rendsze-
ri felépitményt elbontottdk, majd hasz-
ndlt, 48 kg/fm-es sinekkel és Gj gydrtisu
betonaljakkal épitették wjjd a kozel 7 km-
es szakaszt. A vonalat Szobon bevezették a
MAV-dllomis kézvetlen szomszédsdgdba.
Az épitkezés 2007 6szén  fejezddor
be, majd 2008 februdrjdban 30 napos
prébaiizemre  kerilt sor. Megérkeztek
a jarmivek is, egy remotorizdlt, NDK
gydrtmdny L60-as dizelmozdony és két,
teherkocsialvdzra  épitett négytengelyes
személykocsi, amelyek a Borzsony 2020
Kft. mahelyében késziiltek el Paphegyen
(3. dbra). A menetrend szerinti iizem
felvétele azonban nem volt probléma-
mentes, hosszd, kozel masfél évig tart6
engedélyezési procedira utdn végiil 2009.
jilius 16-dn indulhatott meg a személy-
szallitds Szob és Mérianosztra kozote. A
vastt Gizemeltetését azéta a két érintett
onkormdnyzat dltal megbizott térsasig, a
Bérzsony Kisvastt Nonprofit Kft. ldgja el.
Sajnos az wjjaépités sordn — szervezési és
kivitelezési problémék miatt — az elkésziile
vastti palya mindségében sok kifogdsolni-
val6 volt, ezt a kovetkez6 fejezetben rész-
letezem. A hibdk garancidlis kijavitdsira
megvolt az igéret, dm a kivitelezék sorra
jelentettek csédot, igy ebbdl végil nem

5. 4bra. Fénysorompoval biztositott
utatjaré a 45+95 szelvényben
(Fotd: Pokorny Bence)

lett semmi. A vonatkozé uniés dokumen-
tumban elirt 6t évet a kisvasiit — ha olykor
kinlddva is, de — tisztességgel végigiize-
melte, eleget téve ezzel a timogatdsi szer-
28dés feltételeinek. A kezdeti mésfél éves
kényszerpihen azonban mdig tarté nehéz
helyzetbe juttatta az tizemet, amelynek az
idokozben bevezetett, plydzati uton el-
nyerhet§ tizemeltetési timogatds ellenére is
jelentds az ad6sségdllomanya [4].

Miiszaki adatok

A vonal jelenlegi hossza a szobi MAV-4l-
lomas melletti kitérét6l Mérianosztrdig
6,735 km, a szelvényezés Mdrianosztra
felé novekszik. A mai dllapotnak meg-
feleld muszaki adatokat a Tiblizar tar-
talmazza. A két végdllomdson két-két
vagdny van, dm ezek haszndlhaté hossza
igen rovid, kett6nél tobb kocsibél 4ll6
szerelvényeknél mér mozdony-koriiljarasi
problémék adddhatnak (4. dbra). A vonal
516 szelvényében, a 3 sz. kitérovel dgazik
ki a telephelyre vezetd vagdny. Itt megma-
radtak az 1992-¢s ledllitds el6eti dllapotok,
a véginyok geometridja és felépitménye a
forgalom (jrainditésakor nem viltozott.
A teriileten dsszesen 11 vonatfogadé és 3
csonkavigdny, valamint egy hdromvigd-
nyos mozdonyszin van. A két végllomas
kozott vonatkeresztezésre nincs lehetdség,
ami igencsak behatdrolja a szakasz dtbo-
csdtoképességét. Szob és Marianosztra ko-
zott Gsszesen Ot megdllGhelyet alakitottak
ki, mindegyiken 30 m hosszd peronok
vannak.

A vonalon a legnagyobb emelkedé
45%o, a legkisebb fvsugdr 50 m. Az 4t-
épités sordn Uj gydrtdst, B-Z 06 U-48-
76 jeld, fabetétes vasbeton aljak keriiltek
a pilydba, amelyekre nyiltlemezes leerd-
sités rogziti a 48 kg/fm tomegl sineket.
Az utébbiak az dépitett Zalalové-Zala-

egerszeg vonal vissznyereményébol valok.

6. abra. A Damasdi-patak hidjaaz
54+88 szelvényben
(Fotd: Pokorny Bence)

A 8-9 m hosszira feldarabolt sineket a
leng6 illesztéseknél négy- vagy hatlyuku,
lapos és szoghevederek rogzitik egymds-
hoz. A nagyobb forgalmi utdtjrdk ve-
zet6sines kialakitdsiak, aszfaltburkolattal
(5. dbra), dm néhany csekélyebb forgal-
mat bonyolit6 utétjironal egyszertien 2-6
talpfat helyeztek el egymdssal pdrhuza-
mosan a vaganytengelybe és a vagdny két
szélére. A vonali kitérok 48-as, a telephe-
lyeken lev6k az ottani viganyokkal egyiitt
i rendszertek.

A miitirgyak tbbsége 0,6-1,0 m nyi-
ldsi vasbeton csGdteresz, azonban négy
komolyabb hid is van a szakaszon. A leg-

Summary

The narrow-gauge railway of Szob is
located in the Borzsony mountains in
the central part of Hungary. Its exist-
ing 760 mm gauge line is 7 km long,
and it connects the railway station of
Szob with the neighboring village,
Marianosztra. The reason of construct-
ing this railway at the beginning of the
20th century was stone transporta-
tion. The small trains carried big stone
pieces from the mine to Szob railway
station and to the Danube bank.

Later introduced wood transporta-
tion too. This function was significant
till 1992, then the trains stopped
operating. Aftera huge renewal work
tourist trafficintroduced in 2009, the
small trains run in a very beautiful
forest landscape. Till the end of 2015
the lenghtening of the existing line
reached final stage, the network is
connected with the forest railway of
Nagyhdrzsony. Trains will operate on
the new line between Mérianosztra
and Nagyirtds from mid 2016.
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7. abra. El6regyartott elemekkel
burkolt arok Marianosztra alatt
(Fotd: Pokorny Bence)

nagyobb koziilik az 54+88 szelvényben
elhelyezkedd 7,0 m nyildsti acélhid, amely
a Damisdi-patakot hidalja 4t (6. dbra).
A viztelenitést a bevigdsos részeken két
helyszinen segiti burkolt szabvénydrok, az
egyik helyen 20, a mésikon 550 m hossz-
ban (7. dbra).

A kisvasiton az engedélyezett legna-
gyobb sebesség 20 km/h, a maximalis
tengelyterhelés 9 t. A vonalon két — vo-

8. abra.

A palya, kiko-
nyoklése” Szob
belteriletén
(Foté: Pokorny
Bence)

9. dbra.

A sinek
hossziranyu
elvandorlasa
miatt a beton-
aljak idé elott
tonkremennek
(Foto: Pokorny
Bence)

natszemélyzet dltal ellendrzott —, fényso-
rompoval biztositott Utdtjar6 taldlhatd,
ezeken kivill a valtézdrak jelentik a bizto-
sitéberendezést.

Sajnos az Gjjaépités sordn a tervezés,
a lebonyolitds és a kivitelezés minsége
hagyott némi kivinnivalét maga utdn,
ami az azota eltelt néhdny évben meg is
bosszulta magdt. A kis sugard ivekben a
nehéz, 48 kg/fm tomeg(i sinek fokozottan
irdnyhiba-veszélyesek. A helyzetet tovibb
rontja, hogy a sineket koztiron szllitottdk
a helyszinre, és a szdllitds megkonnyitése
érdekében azokat 8-9 m hossz darabokra
vagték fel. A kapesoldszerek is a MAV-tél
érkezgek, igen kiszdmithatatlan titemezés-
ben. Igy fordulhatott elé, hogy kis suga-
rd fvekbe is 600 mm hosszd, négylyuka
laposhevederek keriiltek, ami ilyen helyen
kifejezetten keriilendd. Ez rovid idén be-
liil tobb helyen a palya , kikonyokléséhez”
vezetett, ami erGsen elhaszndlja a gordil6-
dllomdnyt, és rontja az utazds komfortér-

zetétis (8. dbra). A betonaljak a gondatlan

szallitds és rakodds miatt sok helyen meg-
sériiltek, megrepedtek. El6fordult olyan
is, hogy illesztésénél a két sinszal kozotti
stlyosan nagy magassigi lépcsé miatt a
betonalj 6sszetort. Sok helyen a kéhidny
és a kevés Oelti-kengyel miatt a pélya
oldalirinyban kinyomédott, vagy hossz-
irdnyban elvindorolt, rdaddsul a nagygé-
pes szabdlyozds mindsége sem volt teljes

éreékli (9. dbra).

Osszegzés

Az Gjranyitds ta eltelt néhdny év lizemel-
tetési nehézségei ellenére bebizonyoso-
dott, hogy a kisvasutat a kirindul6k ked-
velik. A szerelvények mdrcius kozépétol
november elejéig hétvégenként igen j6 ki-
hasznaltsaggal kozlekednek, de a nydri ho-
napokban pénteki napokon is inditanak
négy pir jaratot a két végallomas kozotr.

Az utasforgalom névekedésének djabb
16kést adhat, hogy 2015 végére elkésziilt
a nagyborzsonyi kisvasit felé vezetd osz-
szekotd szakasz, ahol ez év kézepén meg-
indult a menetrend szerinti forgalom.
A novekvé forgalom miatt sokdig nem
halaszthaté a Szob-Marianosztra kozott
vonalon néhdny komolyabb beavatkozds
elvégzése mind a palydn, mind a gordiilé-
dlloményban.

Sziikség lenne a pélya nagygépes szabd-
lyozdsdra, a tonkrement betonaljak cseréjé-
re, az illesztések karbantartdsra, valamint a
pélya elvandorldsinak megakadalyozisira.
Mivel a 7 km hosszd szakaszon nincs le-
hetdség vonatkeresztre, egy kitéré beépité-
sével nagyban novelni lehetne az dtbocsd-
toképességet. A jarmidllomany bévitésére
is sziikség van, hiszen az egyszerelvényes
kozlekedés az egész Osszekapesolt hdlézat
tizemét lefékezi, a két kisvasat kozote csak
nehezen lehet dGsszehangolt menetrendet
kialakitani. Ehhez sziikség lenne egy a kis-
vasttnak cimzett komoly, vissza nem téri-
tendd timogatdsra, hogy az a biztonsdgos
és hatékony személyszallitdst megvaldsitva
felkésziilhessen a varhat6 feladatokra. «

Irodalom

[1] szob.hu/index.
php?menu=varos&act=varos&id=1

[2] Fodor lllés — Kelemen Zoltdn: Vasutak
az Ipoly vidékén. Balassagyarmat, 1999.
[3] www.kisvasut.hu/szob

[4] T. Hdmori Ferenc: Felkésziil: Bérzsény
Kisvasut? In: Indéhdz, 2016. dprilis—md-
jus, 48-50.
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Bemutatkozas

|Il. Palyavasuti Szakmai
Nap a Fiistiben

Both Tamas*
palyavasuti szakérté

MAV Zrt. MFTI

Mdszaki halozati koordinacio
>4 both.tamas@mav.hu
2 (1)511-3927

A két éve, hagyomdnyteremté szdndékkal életre hivott
Pilyavasuti Szakmai Nap keretében juniusban mdr a har-
madik szakmai rendezvényre keriilt sor a Vastttorténeti
Parkban, ahol a mindig sikeres Aranycsiakdny Krampdcs-
versenyt is megtartottak. A MAV Zrt. védnoksége alart
szervezett szakmai nap cime ,,A vastti erésdramu beren-
dezések, felsévezetéki és térvildgitasi rendszerek fejlédése
a kezdetektSl napjainkig” volt, és szakmai el6addsokkal,
bels6téri kidllitdssal, valamint szabadtéri programokkal
mutatkozott be az erésdrama szakszolgélat felsévezetéki,
aldllomdsi és kisfesziiltségli szakeeriilet.

A szakmai nap kidllitdsai

Magyar Zoltdn, a Miszaki feltigyeleti és
technolégiai igazgatésdg TEB Fdosztaly
féosztalyvezetdje nyitotta meg a rendez-
vényt, beszédében kitért a palyavasuti
tevékenységek, koztik az er6siramu szak-
teriilet dltal nydjtott szolgdltatdsok fontos-
sagdra. A bemutatkozd szakma nevében
Kikényesi Miklds, az Erésaramt Osztdly
vezetdje ismertette az er6siramu szakszol-
gilat tevékenységét, jelenlegi helyzetét és
invitdlta a vendégeket a programokra.

Az eldaddsok atfogd képet adtak a hi-
rom szakeeriilet maltjérol és fejlédésérol.

A csarnokban megrendezett kidllitdson
bemutattak azokat a berendezéseket, esz-
kozoket, anyagokat és miszereket, ame-
lyekrél az eléaddsokon sz6 volt.

A Keleti palyaudvar makettje el6tti te-
rilleten ldthattunk a felsvezetékes szak-
teriileten haszndle kiilonboz8 tipusi ve-
zetékeket, szerelvényeket, porceldn- és
kompozit szigetelket, tobbfajta szakasz-
szigetel6t és szakaszolét. Kidllitotedk a régi
aléllomdsi tablamdszereket és a hagyomad-
nyos védelmi késziilékeket, a 10 és 0,4 kV
energiaellitasi rendszerek szerelvényeit, a
MAV Zrt. hélézatin alkalmazott szdmos
ldmpatestet és fényforrast, tovibbd villa-

mos valt6fiitési szakanyagokat. Az ers-
drama szakteriileten bekovetkezett mi-
szaki fejlédést mutattak meg a kidllitote
nagysebességli felsovezetéki rendszer ele-
mein, a korszert HETA és FET berende-
zéseken, a modern térvildgitasi limpateste-
ken keresztiil, utébbiak koziil tobbet be is
tizemeltek.

A szabadtéri programokon felsévezeték-
szerelési bemutaté volt, és az érdekléddk
megtekinthettek belilrdl egy felsovezeték-
szereld jarmivet, a felsévezeték-GSM-R
vasuti mérékocsit, egy kabelhibahely-
mér§ koziti jdrmivet, valamint a Vasat-
toreéneti Park villamosenergia-elldtdsdt
biztositd 10/0,4 kV-os transzformatoral-
lomést is.

Krampdcsverseny

Idén is nagyon virt program volt az im-
mir 7. alkalommal megrendezett, sok ér-
dekl6dét vonzé Krampacsverseny, mely az
aljcsere, aldverés, vdginyszabdlyozds em-
bert prébdléan nehéz fizikai munkdjdc és
munkaeszkozeit mutatta be. Ezittal nem
kellett megkiizdeniiik a versenyzéknek a
nagy héséggel is, idedlis volt az id6jiris.
Munkdjukat az nehezitette, hogy a szer-
vezk a park 13. é 15. vigdnyain, egy

szik helyen jeloleék ki az egymadshoz kozel
fekvé munkateriileteket. Most is sorsolds-
sal délt el, hogy kinek melyik viganyrész
jut. Minden csapatnak 2-2 alj cseréjét kel-
lett elvégeznie a hozzd tartozd aldveréssel,
szabdlyozdssal, tereprendezéssel. Két aljat
a hagyomdnyos kézi médszerrel kellett
kicserélni, ketténél pedig kisgépes tech-
noldgidt alkalmazhattak. Ujdonsdg volt a
kordbbi évekhez képest, hogy a munkahoz
a szervezdk 0] talpfét és kapcsoldszereket
is biztositottak.

A NOHAB mozdony kiirtjelére nagy
iramban ldttak munkdhoz a csapatok. Ez-
attal is Zkker Tibor, a GYSEV Pilyavasuti
Uzletdginak vezetsje adott helyszini koz-
vetitést a foly6, éppen aktudlis munkaele-
mekrél, részletesen ismertetve a feladat
lényegét, a kézbe vett eszkozok hasznd-
latdnak fortélyait. Folyamatosan mutatta
be a csapatokat, felolvasta bemutatkozo
versitket, szlogenjiiket. Hamar kideriilt,
hogy a gyakorlott, mdr t6bb krampcs-
versenyen edzGdote csapatok gyorsabban
haladtak, mint az Gjoncok.

A sztik hely miatt a kozonség valéban
testkozelbél, kozvetleniil a munkateriilet
mellett élvezhette a litvinyos munkdt,
biztathatta az izzad6 munkatdrsakat.

A mintegy 45 percig tarté munkdt egy-
mis utdn jelentették készre a csapatok, az
értékeldbizottsdg azonnal munkéhoz is
ldtott. Az elmult évek tapasztalatainak,
a csapatok észrevételeinek figyelembe-
vételével lényegesen modositottdk az
érickelést a krampdcsverseny el6készi-
t6i. Nagyobb stlyt kaptak a feladat mi-
néségi elvégzésének objektiv értékelési
szempontjai, az elvégzésre forditott id6
és a munkateriileten dtgordiild6 NOHAB
okozta vaksiippedésérickek dsszessége,
s minimdlisra csokkent a szubjektiv té-
nyez6. A kordbbiakedl eltéréen — most
el6szor — elismert gyakorld és nyugdijas
szakemberekbdl 4ll, a csapatoktdl fiig-
getlen zsiri értékelt.

*A szerzd életrajza megtalalhaté a Sinek Vildga 2014/6. szamaban, valamint a sinekvilaga.hu/Mérndkportrék oldalon.
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A krampdcsverseny helyezettjei

A Krampicsverseny gyztese, s ezzel egy
évig az Aranycsikny 6rzéje, elsd izben a
Borsodi sinhajlitok (Pv. TIG-Miskolc)
csapata lett. A Szildgyi Sdndor miiszaki
szakértd dltal felkészitete és Herman Otd
elémunkds dltal irdnyitott csapat tagjai:
Benké Csaba, Komiives Ldszld, Tamds Zsols,
Horvith Lajos, Balogh Istvin, Molndr Ti-
bor, Bertalan Ferenc, Kerek Zsolt, Juhdsz
Andrds voltak. Ok végeztek el leggyorsab-
ban a munka, illetve a vakstippedésmérési
eredményeik is a legjobbak voltak, igy
gyozelmiikhoz kétség sem férhetett. Mé-

sodik a tavalyi gydztes Kandrik (GYSEV),
a harmadik pedig a Balatoni sinészek
(FKG Kft., Siofok) csapata lett. A to-
vabbi helyezettek: 4. Fc. Frampécs (Pv.
TIG-Bp.), 5-6. Bakonyi betyirok (Pv.
TIG-Szombathely) és Pids Fitik Tarsasdga
(Pv. TIG-Szeged) azonos pontszimmal, 7.
Szogedi sinszogelSk (FKG Kft., Szeged).

A szakmai nap zdrdsaként keriilt sor a
Krampécsverseny és az utdna megrende-
zett hajtényverseny eredményhirdetésére,
illetve a programok értékelésére. Tokaji
Rébert, a MAV Zrt. miszaki feliigyeleti
és technolégiai igazgatdja megkdszonte
az el6adoknak a szinvonalas el6adasokat,

a rendezdknek a szabadtéri bemutatékat,
a szakmai gyljtemények bemutatdsit. A
szakmai napot sikeresnek értékelte, majd
dtadra a dijakat, ajdndékokat a gydztesek-
nek, helyezetteknek, illetve a Pilyavasiti
Szakmai Nap el6készitésében, lebonyoli-
tasdban kozremikoddknek.

A rendezvény eziteal is lehetévé tette,
hogy munkatdrsaink, csalddtagjaik a kel-
lemes idében és kornyezetben jol érezzék
magukat, 0j ismereteket és (j ismerdsoket
szerezzenek.

Taldlkozzunk djra 2017 juniusénak els
szombatjan, amikor egy mésik szakdg be-
mutatkozdsdra keriilhet sor. «

MAGYAR MERNOKI KAMARA
KOZLEKEDESI TAGOZAT

A Magyar Mérnoki Kamara Kozlekedési Tagoza-
ta az 1849. évi fluggetlen magyar kormany koz-
lekedési minisztere és a szabadsagharc 6nkéntes
martirja tiszteletére és emlékére Csany Laszlo-
dijat alapitott. E kitlintetést a Magyar Mérnoki
Kamara Kozlekedési Tagozata azoknak a mér-
nokoknek itéli oda, akik Csany Ldszlo erkolcsi,
etikai normainak megfelel6 szellemben élnek és
dolgoznak, kiemelkedé alkotétevékenységet fej-
tettek ki a kozlekedésépitésben tervezoként vagy
épitokeént, és akik alkototevékenységiikon kivil
— a kozlekedésépitd mérnokok képzésével, tarsa-
dalmi, illetve tudomanyos tevékenységuikkel — a
mérnokok alkotdé miikodését jelentdsen eldsegi-
tették. Az idén Csdrddi Janos nyugalmazott MAV
vezérigazgatd mellett a szakmaban koztisztelet-
nek orvendo kozutas szakember, Reinisch Egon
kapott Csany Laszl6-dijat. A kitlintetést Lakits
Gyorgy, a Magyar Mérnoki Kamara Kozlekedési
Tagozatanak elndke adta at.

Csaradi Janos a Budapesti MUszaki Egyetemen
1967-ben szerzett kozlekedésmérnoki diplomat.
1972-ben gazdasagi mérnoki, majd 2003-ban
euromérnoki diplomat kapott. Szakmai gya-
korlatdt 1956. augusztus 1-jén a MAV Hatvani
Flitbhazanal kezdte. A kiilonb6z6 szakvizsgak
letétele utan a MAV Villamos Felsévezetéki F6-
nokségénél, a MAV Budapesti Igazgatosaganal
tobbféle beosztasban is dolgozott, majd a MAV

A Magyar Mérnoki Kamara
Kozlekedési Tagozatdnak hirei

Lakits Gyorgy atadja a Csany Laszlo-dijat
Csaradi Janosnak

Budapesti Igazgatdsag igazgatoja lett. 1990. au-
gusztus 1-jén a MAV vezérigazgatdjava nevezték
ki. 39 évi aktiv szolgalat utan, 1994. augusztus
1-jén nyugdijba vonult, a mérnéki munkat azon-
ban tovabb folytatta. 1995. november 1-jétdl a
Hungarail Kft. Gigyvezeto igazgatoja. FelelGsség-
teljes munkaja mellett 2003-tdl tagja a Magyar
Mérnoki Kamaranak. Jelenleg a Budapesti és Pest
Megyei Kamara orszagos kiildotte, a Kozlekedési
Tagozat Vasuti Szakosztalyanak elnokségi tagja.

Kitlintetéséhez gratulalunk, tovabbi munkaja-
hoz j6 egészséget kivanunk.

V6ros Jozsef
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Tisztelt Szerkesztoség!

Az utobbi napokban kertilt a kezembe a Sinek Vilaga 2015/6. sza-
ma, melyben egy cikksorozat foglalkozik az Gtatjarok kérdésével.
Miutan tdbb mint husz éve palyafenntartasi dolgozoként és ma-
gantervezOként is a munkam részét képezik a vastti atjarok, ezért
par gondolattal szeretném kiegésziteni a leirtakat.

Az els6 résszel kapcsolatosan egy megjegyzésem van. A vasUti
atjaroban a legritkabb esetben torténik ,vonatbaleset” (vélhet6en
egy vagy két vonat érintett — vagy kisiklas, vagy titkozés), jellem-
z6en kozlekedési balesetek torténnek, melyek egyik — dontéen
sértett alanya — a vasuti jarmui. Sajnos a médiaban teljesen hibasan
fogalmazzak meg ezeket a baleseteket. Fontos lenne, hogy a szak-
cikkekben helyesen szerepeljen, ahonnan atvehetnék az tjsagirok.

A masodik rész 6. dbrdjabdl egy szelet hianyzik, mert a magyara-
26 sz6vegben emlitett bal oldali fénysoromp6 nem latszik a képen.

A 8. dbraval illusztralt helyzet/hiba felvetése félreérthet6. Az un.
andraskereszt (Vasuti atjard kezdete jelz6tabla, KKSZ. 98. abra)
segyenérték(i” a stoptablaval (KKSZ. 11. abra).

A t6bbszorésen maédositott 1/1975. (I1. 5.) KPM—-BM. rend. 39. §
,Kozlekedés vasuti atjaroban” fejezet (2) bek. alapjan

,Olyan vasuti atjarora, amely jelz6berendezéssel biztositva nincs,
rahajtani csak abban az esetben szabad, ha a vezet6 — sziikséghez
képest a jarmivet megallitva — meggy6z6dott arrél, hogy vasuti
jarm( nem kozlekedik.”

a hangsuly a ,sziikséghez képest” kifejezésen van, stoptabla ese-
tében, miutan a megallas kotelez6, a megallas sziikségességének
mérlegelése, szabalykovetd magatartas esetében, fel sem merdl.

Sajnos a kdzuton kozlekeddk a legritkabb esetben tartjak be ezt
a szabalyt, mikozben a helyszinen tovabbi harom el6jelzé tabla is
figyelmeztet ra (KKSZ. 100-102. sz. abrak — igynevezett ,savos”
tablak), akar a bal oldalon megismételve is.

A cikkben a ,sem a sorompo, sem a fényjelzések nem miikod-
tek” mondat olvashaté. Ha a fénysoromp6 nem miikodik, MEG
KELL ALLNI 4thajtas el6tt (hiv.: 39. § (4.) bek.).

Azt (is) elfelejtik — nem veszik tudomasul - a kozleked6k, hogy
a villogo fehér fény nem ,szabad az athaladas” jelzés, hanem azt
jelenti: mtikodik az atjarot biztositd berendezés!

A 11. dbrdval bemutatott jelenség is jol ismert a kozlekedési
szakemberek el6tt. Sajnos az utobbi években is tobb ,fennakada-
sos” ellités/gazolas tortént a MAV halézatan. Ennek eredménye,
hogy ismert az Gsszes olyan atjar6, melyek veszélyesek ebbdl a
szempontbdl. Folyamatos a feltjitasuk, melynek soran a bizton-
sag iranyaba valtozik a keresztezés geometridja, illetve kozlekedési
rendje.

A harmadik részben, az 1. dbrdn bemutatott piktogram nem
szerencsés, nem ad megbizhato, azonnal felfoghato informaciot a
kozuti jarm(i vezet6jének (nem egyértelm(, hogy villamost, met-
rot, motorvonatot vagy mit abrazol). Sokkal hatékonyabb a mar
Magyarorszagon is lathaté6 megoldas, miszerint a balesetveszélyes
helyeket jelz6 tablakat nagyméret(i, fényvisszaverd, sarga mez6be
helyezik (1-3. dbra).

Tisztelettel: Szemerey Addm szakaszmérnok

Vdlasz Szemerey Addmnak

Mindenekel6tt kdszondm Szemerey Adamnak, hogy megosztotta
veltink gondolatait. Fontos a szakmaban nagy tapasztalattal ren-
delkez6 szakemberek visszajelzése.

A hozzaszolas irdja az emlitett cikk 8. dbrdja (nem miikodo
biztositoberendezés esete) kapcsan osztja meg altalanosithato
gondolatait a KRESZ vonatkozo el6irasardl és a helyes kozlekedési
magatartasrol. A hozzasz6l6 gondolatainak pontositasa azonban
feltétleniil sziikséges, ugyanis hatalytalan jogszabalyi szoveget idé-
zett, és ez félreérthetd kovetkeztetés levonasara alkalmas.

A KRESZ idézett 39. § (2) bekezdése, illetve a teljes 39. § 1997.
szeptember 15-ével megvaltozott. A jogszabaly jelenleg hatalyos
szovegében a (6) bekezdés tartalmazza a vasuti atjarét biztositd
jelzéberendezés lizemzavara esetén kovetendd kozlekedési szaba-
lyokat az alabbiak szerint:

»39.§ A vaslti atjarot megkozeliteni csak fokozott 6vatossaggal

szabad. A vasuti atjar6 megkozelitésekor, illetve a vasuti atjaron
torténd athaladas soran eleget kell tenni a vasuti atjaré biztositasa-
ra szolgal6 kozuti jelzéseknek.

(3) A vasuti atjaro elott a 98, 99., 99/a vagy 99/b abra szerinti
jelzésnél, vagy a megallas helyét jelz6 utburkolati jel el6tt meg kell
allni, ha

a) barmely iranybdl vasuti jarmu kozeledik...

e) fénysorompd vagy félsorompoéval kiegészitett fénysorompd
villogé fehér jelzést nem ad,...

h) ott , Allj! Els6bbségadas kotelezd" jelz6tabla van...

(4) Biztositatlan vasuti atjaréra jarmuvel csak abban az esetben
szabad rahajtani, ha a vezet6je meggy6z6dott arrdl, hogy az atjard
felé vasuti jarm( egyik irdanybol sem kozeledik, és a (2) bekezdés-
ben meghatarozott folyamatos athaladasra lehet6ség van.

(6) A vasti atjardt biztositd jelz6berendezés lizemzavara esetén
jarmuvel a vasuti atjaréra — a (3) bekezdésben emlitett megallast
kovetden — abban az esetben szabad rahajtani, ha

a) a vasuti atjard olyan kialakitasd, hogy a megallas helyérél a
vasuti palya mindkét iranyban kell6 tavolsagra belathato, és a jar-
m vezet6je meggy6z6dott arrol, hogy az atjaro felé vasuti jarm
nem kozeledik, vagy

b) a vasti atjaré forgalmat vasuti jelz66r iranyitja és a jelz66r,
»Megdllj" jelzést nem ad, feltéve — mindkét esetben —, hogy a (2)
bekezdésben emlitett folyamatos athaladas lehetséges.”

Téves a hozzaszoélonak az a megallapitasa, hogy az ,andras-
kereszt (Vasuti atjaré kezdete jelzétabla, KKSZ. 98. abra) ,egyen-
értékl” a stoptablaval. A két jelzés mer6ben mas célt szolgal.
Az andraskereszt a vasuti atjard kezdetét jelzi, egyben egy specialis,
a vasuti atjaroban vald kozlekedés szabalyai szerinti magatartasra
utasitja a koztton kozlekedbket. Az andraskereszt elhelyezése nem
eredményez automatikusan megallasi kotelezettséget.

A vasti atjar6 forgalomszabalyozasanak ugyanakkor lehet ré-
sze a KRESZ 11. 4bra szerinti ,ALL)! ElsGbbségadas kotelezé” tabla
(stoptabla), amely valoban mindenkori megallasi kotelezettséget
jelent a vasuti atjaro elétt.

A kotelezé megallasok eseteit tehat a fent idézett jogszabaly té-
telesen meghatarozza.

Tulhaladottnak mondhaté az az allitas tovabba, hogy ,.a villogo
fehér fény nem »szabad az athaladas«jelzés, hanem azt jelenti: m(i-
kodik az atjarot biztositd berendezés!”.

Ma mar ennél tobbet is ki lehet mondani a biztonsagos athala-
das okan, jelestil azt, hogy a villogé piros fény a vasuti jarmi koze-
ledését és athaladasat jelzi, a villogo fehér fény pedig a tovabbhala-
dast engedélyezi. igy sz6| a hatalyos KRESZ rendelkezése is.

19.§ (1) A vasuti atjaré biztositasara szolgald jelz6berendezé-
sek: a fénysorompo, a félsorompo és a teljes sorompo.

(2) A fénysorompo a vasuti jarmi kozeledését és athaladasat két
egymas mellett levo, felvaltva villogd piros fénnyel jelzi; egyébként
a késziilék villogo fehér fényt ad...

(8) A tovabbhaladast — a 39. § (1) bekezdésben foglaltak meg-
tartasa mellett — engedélyezi

a) a fénysorompod villogé fehér fényjelzése,

b) a teljes sorompd radjainak nyitott helyzete, feltéve hogy a so-
rompot kiegészité hang- vagy fényjelz6 berendezés jelzést nem ad.

A 3. rész (Mogyords Arpdd irasa) 1. dbrdjdval kapcsolatos véle-
ményt olvasva az fogalmazodott meg bennem, hogy milyen nehéz
egy mindenki szamara egyértelm(, ugyanazt a jelentést hordozo
piktogram megalkotasa. A KRESZ 90. abrajanak megvaltoztatasat
az a tény motivalja, hogy jelenleg a gézmozdonyok kozlekedése
mar nem jellemz6, a gozmozdony abrajanak megjelenése kevésbé
a veszély, inkabb az érdekesség fogalmaval tarsul. Ugyanakkor a ja-
vasolt (ij abra lattan a hozzaszoléban kétség meriilt fel, azaz a jelez-
ni szandékozott veszély okanak azonositasa szamara szintén nem
egyértelmu. Ez az apré mozzanat is ramutat arra, hogy mennyire
fontos és hasznos egy-egy, gyakorlatilag a kozlekedSk Gsszességét
érinté modositast megel6zGen a széles kort szakmai, tarsadalmi
vita.

Udvézlettel:
Rétlaki Laszlo
szakmai fétandcsado
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AMAUT hirei

Tombor Sandor gratulal Volentné Sarvari Piroskanak

A Magyar Ut- és Vasutiigyi Tarsasag (MAUT), melynek a
MAV Zrt. 2014 6ta tagja, idén majus 27-én tartotta tiszt-
Ujitd kozgyllését.

Tombor Sandor elnok beszamoldjaban kiemelte, hogy
az elmdlt évben sikeresen befejez6dtek a KOZOP forras-
bol megvalosult — koztiik a ,Vasuti miszaki szabalyozasi
rendszer felllvizsgalata és folyamatos mukodési mo-
delljének kialakitasa” — projektek. A kovetkezd id6szak
egyik fontos feladata az e projekt keretében kidolgozott

e-VASUT digitalis vasuti elSirastar tesztiizemének bein-
ditasa.

A kozgyllés — a kovetkezd négy évre — megvalasztot-
ta elnokségét, tisztségviseloit. Az Uj elndk Nyiri Szabolcs,
az Epitésiigyi Mindségellendrz6 Innovacios Kft. miszaki
igazgatoja, a vasuti alelndk Tokaji Robert, a MAV Zrt. M-
szaki Feltgyeleti és Technologiai Igazgatosag igazgatoja
lett. Az elndkségbe — bizottsagvezetoként — tobb vas-
utas szakembert valasztottak. Dr. Csehy Erzsébet, a Jogi
Igazgatésag palyahalozat-miikodtetési jogi vezetGje a
Jogi koordinacios, a Mliszaki Feltgyeleti és Technologiai
Igazgatdsag osztalyvezetGi, Mucsi Attila Jozsefné a Forgal-
mi, Kirilly Kalman a Tavkozlési és biztositoberendezések,
Kokeényesi Miklos pedig az Energiaellatasi bizottsag veze-
toje lett. A vasuti palya és mUtargyak bizottsag vezetdje
a jovoben dr. Horvat Ferenc, a Széchenyi Egyetem tanara.

Vélentné Sdrvdri Piroska, a MAUT lekdszoné vastti al-
elndke a vasuti miiszaki szabalyozasi rendszer megujita-
saval kapcsolatban végzett kiemelked6 tevékenységéért,
valamint az e-VASUT digitélis el&irastar megvaldsitasa
érdekében folytatott elkotelezett, magas szinvonall
munkajaért Vasarhelyi Boldizsar-dijban részesiilt.

Gratulalunk a kitlintetettnek, és tovabbi sok sikert ki-
vanunk.

Both Tamads

Feliijitottdk a Cuha-volgyi vasiitépitok obeliszkjét

A Cuha-volgyi Bakonyvasut Szovetség szervezésében ju-
nius 17-én a Cuha-volgyi Vasutépitok obeliszkje Gjraava-
tasaval emlékeztek meg a GyOr-Veszprém vasutvonal
muemlékvédelem alatt all6 Bakonyszentlaszlo—Veszprém
szakasza atadasanak 120. évfordulojarol. Az obeliszket,
melyet az elmult években a leromlott allapotan tul - a fa-
lazatok alatti foldkimosas miatt — mar a leomlas veszélye
fenyegetett, 2015-ben a MAV Zrt. Szombathelyi Palyavas-
uti Tertileti Igazgatosaga a talapzataval egyiitt felGjitotta.
Az linnepség utan egy Cuha-volgyi kirandulas keretében
a résztvevok megtekinthették a Porva-Csesznek megallo-
hely varotermeében lathato kiallitast.

Bodecs Barnabas, a Cuha-volgyi Bakonyvasut Szovetség
elnoke és Lukacs Gyorgy, a MAV Zrt. Szombathelyi
Igazgatdsag igazgatoja (Foto: Leitner Zoltan)

Helyreigazitds

A 2016/3. szamban A Szintbeni vasuti atjarok fejlesztése
(8. rész) c. cikk szerz6inél Mihdlyka Péter és Gabor Miklos
beosztasa felcserél6dott.
Helyesen:

Mihalyka Péter — foosztalyvezeto-helyettes, Bacs-Kis-
kun Megyei Kormanyhivatal.

Gabor Miklés — Tudomanyos fémunkatars, Kozleke-
déstudomanyi Intézet Nonprofit Kft.

Tobb kedves olvasonk hivta fel a figyelminket arra,
hogy 2016/3. szamunk Rovid hirek rovataban a 38. olda-
lon a 160 éves a legoregebb boltozott vastti hidunk cim(i
iras cimében tévesen szerepel a mitargy kora.

A cim helyesen: 170 éves a legoregebb boltozott vasuti
hidunk.

A tévedésekért elnézést kériink.
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