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Kedves Olvaséink!

Halozatunk konszolidalt fejlédése — hazank 2004.
évi EU-s csatlakozésaval — drvendetesen meg-
indult. Errél mar tébb alkalommal beszamol-
tunk. Lapunk folyamatosan ismertette azokat
a halézatfejlesztési torekvéseket és az ezekhez
kapcsolddd technoldgiai, kutatasi, szerkezeti és
szervezési Ujdonsagokat, melyek hittink szerint
a megujulé palyavasutat szolgaljak.

Az ezredforduld utdn a hagyomanyosnak te-
kinthet& technoldgidkat, szakanyagokat egyre
gyorsuld Utemben Véltotta fel az Uj szerkezetd
kitérék, hegesztési és diagnosztikai eljarasok, épi-
tési technoldgidk, felépitményrendszerek, alépit-
mény-javitd géplancok és a geomuUanyagok
hihetetlendl véltozatos vildga. A vasuti hid- és
mUtargyépitések tertletén hatalmas mennyiségi
novekedés mellett bravdros technolégiai meg-
olddsok valosultak meg.

Meg kellett kezdentink az utasitasaink, el6irasa-
ink, irdnyelveink dtdolgozasat, és szamos esetben
az elavultak helyébe Ujak megalkotasat. A kor-
szer(l Uj utasftasokkal a munkank sordn végbe-
mend folyamatokat szabalyoztuk és tettik a kor
szinvonaldnak megfelelévé. Nem szeretnék pél-
dékat kiragadni, mert a kilonféle szaktertletek
egymast jo értelemben felilmulo teljesitménye
ezen a téren sok esetben az egyetemi, tervezdi,
kivitelez6i mlhelyek segitségével kivald mdveket
eredményezett.

Orvendetes tény, hogy a munkank soran egyre
nagyobb szamban jelentek, illetve jelennek meg
a képzett, torekvé és elkotelezett fiatal mérnokok.
Ok a jové zalogai, akik mellettiink és — az élet
rendje szerint — majd nélkultink a 2020-as ciklus
végéig a jovo palyavasutjat megalkotjdk. Nagy
kihivasok eldtt allnak, hiszen a korszer( halézat-
fejlesztések megvalositésa, egyidejlleg a ma-
gasabb igényszintli Uzemeltetési feladatokat is
maguk utan vonjak.

E lapszam szerz6it ismerve 6k is ennek a kdrnek
a részei, értékes gondolataik, szakmai latdsmaod-
juk megnyugtatdak a jovét illetéen.

Zar6 gondolatként szeretném megemliteni a
diagnosztikai alapu karbantartasi munkafilozé-
fidnkat, mely elemeiben Ujszerd, a tavlatos mér-
noki gondolkodast hivja életre, és szolgalni fogja
a stratégiai céljainkban megfogalmazottakat,
egyebek kdzdtt a haroméves gordulé tervezést.
Féosztalyunk szakmai tevékenységének min-
dennapijait a fenti gondolatok, ismeretek, célok
jegyében éli meg és segit abban, hogy Iétrejjjon
az az Uj pélyavasuti szervezet, mely szolgaltatasi
mutatészamaiban a megfogalmazott elvarasokat
maradéktalanul teljesfteni tudja.

Az év vége kozeledtével kivanok minden munka-
tarsamnak és csalddjanak kellemes, békés tinne-
peket és sikerekben gazdag boldog Uj évet!

Virdg Istvin
[fBosztdlyvezetd
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A polimer-kompozit hevederes
ragasztott szigetelt sinkotések (1. rész)

Laboratdriumi vizsgdlatok

A ,Polimer-kompozit hevederek vizsgdlata
laboratériumban és dinamikus igénybevé-
telek hatdsira pdlyaban, ragasztott szigetelt

kotésekben” cim, MAV Zrt. finansziro-

z4sa kutatds-fejlesztési projeke célja, hogy
megvizsgiljuk egy Gj tipusu, tivegszdl-erd-
sitésti polimer-kompozit anyagbdl késziilt

ragasztott szigetelt kotés alkalmazhatésdgit.

A sorozat elsd részében a hevederek laboratd-
riumi vizsgalatdt és azok mérési eredményeit

mutatjuk be.
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1. Bevezetés

Az 1j tipust, ragasztott szigetelt kotés he-
vederei magas nyoméson, szabalyozott hé-
mérsékleten eléallitott, tivegszdl-erdsitést
polimer kompozit anyagbél késziilnek, és
képesek kikiiszobolni a hevederzdrlat és a
korai féraddsos lehajlds okozta meghibdso-
ddsokat. Az elektromos vezetés szempont-
jabol biztositjak a sinszdlak egymdstdl valé
elszigetelését. Elénye, hogy a pdlydban
alkalmazott, drdga szigetelt kotések kivale-
haték. Célunk, hogy a laborat6riumi és a
pélydba beépitett kisérleti kotéseken elvég-
zett mérések és vizsgdlatok, szdmitgépes
szimuldcick és végeselemes modellezések
eredményei alapjan megfeleld polimer-
kompozit hevederes ragasztott ~ szigetelt
sinilleszeést fejlessziink a MAV részére [1].
A MAV Zrt. 2011-ben, majd e projeke
folytatdsaként 2015-ben is megbizta a
Széchenyi Istvan Egyetemet (Universitas-
Gydr Nonprofit Kft.-t), hogy K+F munka
keretében vizsgdlja meg a polimer-kompo-
zit hevederek alkalmazhatdsdgdt ragasztott
szigetelt kotésekben. A 2015. évi kutatd-
si munkdnk sordn jelentds mennyiség(i
magyar, angol és német nyelvi irodalmat
(szabvanyok, miszaki eldirdsok, techno-
16giai utasitdsok, prospektusok, tudoma-
nyos és nem tudomdnyos folydiratcikkek,
kutatdsi jelentések, laborvizsgilati jegyzd-
kényvek stb.) dolgoztunk fel, tovibbd az

aldbbiakban felsorolt részfeladatokkal fog-

lalkoztunk 2015-2016-ban [4]:

o alkalmazhat sinrendszerek vizsgdlata,

o alkalmazdsi koriilmények el6zetes meg-
hatirozdsa,

o laborvizsgdlati kériilmények, paraméte-
rek meghatdrozdsa,

o laborvizsgdlatra kisérleti kotések elkészi-
tése: 18 db (9 db hajlité-farasztd vizsga-
lat, 9 db huz6-szakitd vizsgilat),

o a laborat6riumi vizsgilatok el6készité-
sére vonatkozd szakmai tapasztalatok,
ismeretek rendszerezése.

2. Laboratériumi vizsgdlatok
A hazai koriilmények kozott — aj épité-
sek és rehabilitdciok, valamint feljitdsok
szempontjabol — hdrom sinrendszer johe-
tett szoba a polimer kompozit hevederes
ragasztott szigetelt illesztések alkalmazdsi-
ndl 1], [4]:
o MAV 48: ezen belil 48,3 kg/m és
48,5 kg/m,
¢ 54 El: 54,43 kg/m (sinprofil neve
masként: UIC 54),
¢ 60 EI: 60,21 kg/m (sinprofil neve
miasként: UIC 60).

A megfeleld sinanyag és sinszelvény
(sinrendszer) valasztdsdval kapcsolatosan
az aldbbi szempontok fontosak:

o a sinrendszer esetén

— a tervezési sebesség,

— a forgalmi terhelés,

— fiiggdleges tengelyterhelés, valamint
-az LCC (Life Cycle Costs), azaz az
élettartamkoltségek,
¢ a sinmindség esetén

— az fvsugdr méreeke.

A sinmindség és sinrendszer kivalasztdsa-
kor a két f6 szempont az volt, hogy a vo-
nali igénybevételeknek a sinszelvény mint
hajlitott-nyirt tartd megfeleljen, valamint a
kopisi ellendllésa elégséges legyen. A meg-
feleld anyagli és nagyobb sinszelvények
elénye, hogy kisebb igénybevétel és ennek
megfelelden kisebb belsd fesziiltség keletke-
zik benniik azonos terhelés mellett [1].

Jelen vizsgdlat targyit képezd polimer-
kompozit hevederek a MAV-Thermit Kft.
dltal forgalmazott MTH-AP tipustak.

Az MTH-AP tipusii polimer-kompozit
hevedercsalddba a MAV 48, UIC 54, UIC
60, R65 rendszeri 4 és 6 lyukd, illetve a
650 mm, 900 mm hosszt miianyag heve-
derek tartoznak.

2.1. Laborvizsgalati paraméterek
eldzetes meghatdrozasa

Jelenleg nem létezik érvényes szabviny, mi-
szaki eldirds a polimer-kompozit hevederes
ragasztott szigetelt illesztésekre vonatkozan.

Az acélhevederes ragasztott szigetelt
illesztések laboratériumi vizsgdlatdhoz a

CEN/CENELEC: WG18/DGI1 szab-

vanytervezet elGirdsai és  paraméterei

*A szerzd életrajza megtaldlhato a Sinek Vildga 2012/6. szaméban, valamint a sinekvilaga.hu/Mérnokportrék oldalon.
** szerzd életrajza megtaldlhatoé a Sinek Vildga 2015/6. szamdban, valamint a sinekvilaga.hu/Mérnékportrék oldalon.
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irdnymutatdsként szolgilhatnak (a para-
méterek eldzetesen az alibbiak szerint ha-
tirozhatok meg — ellenben még a kutatds
hétralévé fézisaiban pontositanddk):

o htzévizsgdlat elsd kozelitésként

At = 90 °C hémérséklet-valrozasnl:

- MAV 48,5: 1317,2 kN,

—-54E1: 1478,4 kN,

- 60 E1: 1638,8 kN,

o htzévizsgdlat a [2] szerint,
o hajlit6vizsgdlat a 2] szerint,

—a  hajlito-firaszeé  vizsgdlat  vizs-
gilati  frekvencidja  3...10 Hg,
F =5 kN; a teherismétlések szima
minimum 3x10°, a vizsgdlat kézben a
szerkezeti elemek homérséklete nem
haladhatja meg az 50 °C-ot.

A huzovizsgilatndl a terhelési sebesség,
valamint a hajlitévizsgdlatndl a terhelési
elrendezés (tdmaszkoz, terheldfej méretei
stb.) a [2] szerint veenddk figyelembe.

2.2. Ragasztdanyagok vizsgélata

A kutatds késobbi sikeressége érdekében
elsd alkalommal 27 db ragasztott proba-
testet (ami kb. 150-200 mm hosszd sin, és
a két oldaldra ragasztott 1-1 db, kb. 300-
400 mm hossztisigh hevederdarabbdl dllt)
vizsgdltunk meg. A ragasztdanyag nyiri-
si vizsgdlata nyolcféle ragasztdanyaggal
(az 5-0s és 7-es tipusndl ugyanazt a ragasz-
toanyagot haszndltuk) elkészitete 27 db
prébatesten tortént. Az elkészitett pro-
badarabok koziil 11-et nem vizsgdltunk,
mert a hevedercsavarok leszerelésekor a
ragasztéanyag elengedett, nem tapadt
meg kelld mértékben a heveder feliiletén.
Misodik alkalommal a 27 db prébatest
készitésekor — az el6z8 vizsgdlathoz képest
— a polimer-kompozit hevederek feliletét
elokészitették (a fényes, foliaszerd felsd
feliiletet lemunkdltdk) a jobb ragaszt6-
anyag-tapadds érdekében.

Grafikonokon rogzitettiik a maximalis

szakitder6hoz/nyoméeréhoz — a nyirdsi
ellendlléds szempontjdbdl irrelevins, hogy
hizéssal vagy nyomdssal végezzitk a mé-
réseket — tartozé elmozdulds nagysigit.
El8szo1, sajndlatos modon, a vizsgdlatok
sordn az elvirtaktdl nagysdgrendekkel
kisebb terhelési ért¢kek adédtak. Ennek
okai a kovetkezok lehettek:

o Néhdny prébadarab esetén el6fordult,
hogy a hevederparok felragasztdsakor
a kiftrt lyukak kézéppontjai nem
estek egy vonalba, igy a szakitdskor
kiilpontos huzéfesziiltség keletkezett,
ennek kovetkeztében csak az egyik ol-
dali heveder alatti ragaszt6anyag vette
fel a fesziiltségeket.

o A ragasztdanyag nem megfelel§ fel-
horddsa a hevederre.

o Eszrevételeink szerint a hevedert bo-
rité foliaszer(i anyag (amely lehet a
gydrtds sordn a sablon kikenésére hasz-
ndlatos anyag vagy a heveder ut6lagos
feliileti kezelésére alkalmas lakkréteg)
kovetkeztében a ragaszt6 anyaga nem
tapadt meg megfelelden a heveder fe-
liiletén.

A probatestek nyirdsi vizsgdlatdt ZD-
40 szakitégéppel végeztiik, a mintada-
rabokat eldre kialakitott befogokerettel
rogzitettiik a szakitdgépbe. Az elmozdu-
lds mérése HBM W50 tipust +/50 mm-
es induktiv dtadd segitségével tortént. A
vizsgalat célja a kisérleti kotések elkészi-
téséhez sziikséges ragasztdanyag kivélasz-
tdsa volt, amely sordn a maximdlis sza-
kitéerohoz tartozd elmozdulds méreékét
hatdroztuk meg.

A ragaszt6anyagok nyirdsi vizsgdlatakor
kapott dtlagos elmozduldsokhoz tartozd
dtlagos nyirdszildrdsgi értékeket (hizé-
és nyomévizsgilatok alapjdn) az 1. dbra
foglalja dssze. A kisérleti kotések elkészité-
séhez a 2.(B) és 4.(A) jelt probatesteknél
hasznélt ragasztéanyagot valasztottuk. A B
jelti ragasztdanyagot az Osztrdk Szovetsé-

M Atlagos elmozdulas [mm]

el 2jell  3jell  4jeld  Sjeld  6jeld

Atlagos nyirészilardsag [N/mm?]

471 609 6,12
11

6,00 485 446 3,44 3 021
5,00 it X 2,51
4, 1,81

T3 235 1,26
3.00 0,78
= - =
i 0,32

el

Tieli  Bjell  Ojeld

5,90

1. 4bra.

Az atlagos
elmozdulasok-
hoz tartozé
atlagos nyiré-
szilardsagi ér-
tékek (hizo- és

P P probatest pro P
(B} (A}

nyomovizsga-
latok alapjan)

gi Vasutakndl (OBB) is alkalmazzék a ra-
gasztott szigetelt kotések gydrtdsahoz, az
Ajellit pedig a kiemelkedden magas nyiro-
szildrdségi eredményei okdn vdlasztottuk.
Az 1. dbrin lithat6, hogy a 6. jeld préba-
testnél alkalmazott ragasztdanyag vizsgdla-
takor is megfelel6 eredményeket kaptunk,
viszont a tovabbi laborvizsgilatokhoz, a ki-
sérleti kotések kialakitasakor — mint ut6bb
kideriilt, csak ideiglenesen — nem volt be-
szerezhetd a piacon, ezért a tovabbi alkal-
mazdsit, vizsgdlatdt elvetettitk. Az adatok
kiértékelésekor kiszamitottuk a szérds ér-
tékeket is, azonban nem vettiik figyelembe
a ragasztdanyagok kivilasztdsakor, mert a
szdmitdsok sordn jelentdsen ,torz” értékek
adddtak — valészinGsithetden a nem szab-
vanyos vizsgdlat, és ez ebbdl adddé nem
szabvényos probatestek miatt. (A ragasz-
tdanyagok nyir6szildrdsdgi vizsgdlatdt nem
irja el6 az eurdpai szabvanytervezet.)

2.3. Kisérleti kotések vizsgalata
2.3.1. Hajlitdvizsgdlatok

A vizsgdlatokat hdrom sinrendszer esetén
(MAV 48 — jelen esetben 48,5 kg/m —,
54 E1 és 60 E1), sinrendszerenként hd-
rom prébatesten végeztiik. A szabvanyban
[2] el6irt:

o statikus hajlitds torés nélkiil hdrom kii-
16nboz6 timaszkozon, farasztis eléee
(1490 mm, 1200 mm és 1000 mm);

o faraszeas 3,5 millios terhelési ciklussal
(a GOAL és 60B1 probakotés féraszedsi
timaszkoze 1490 mm, egyébként a t6b-
bi kisérleti kotésnél 1200 mm);

o statikus hajlitds torés nélkiil hdrom kii-
16nb6z6 timaszkozon, firasztds utin;

o hevederes  kapcsolat - tonkremenetelig
(hajlitote-nyirt tartoként trés) valé ter-
helése (1490 mm tdmaszkozon).

A MAV-Thermit Kft. munkatdrsai
a vizsgdlatok elvégzéséhez elkészitették
a9 db kisérleti koeést. A sinszdlakat egyen-
ként kozel 85 cm hosszisdgtakra vigtik
le a vizsgdlati korilményekhez igazodva (a
kotés teljes hossza 1700 mm volt). Osz-
szehasonlitdsképpen megvizsgaltunk sin-
rendszerenként 1-1 db prébatestet ragasz-
toanyag alkalmazdsa nélkiil mind a hdrom
tamaszkozon.

Az aldbbi képlet és a [2] szabvény se-
gitségével meghatdroztuk a kiilonbozé
sinrendszerekkel késziilt kisérleti kotések
vizsgdlati tdmaszkdzeihez tartozé maxi-
milis terhel6er§ nagysigit. Az eredmé-
nyeket az 1. tdbldzatban foglaltuk dssze.
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1. téblazat. A kiilonbz6 tamaszkozokhoz tartozo maximalis terhelderd nagysaga felhaszndlt két kilonbozs ragasut6anyagot
. . e b v jelolik. Egy darab kotést megvizsgdltunk

a sinrendszerenként elkészitett kisérleti kotések fiiggvényében Firaszds ol . flhasmnals
- - 227 — : drasztds eldtt, ragasztanyag felhasznéldsa
Sinrendszer Tamaszko6z Maxmalli "f‘erheloero Nyﬁxatek nélkiil, 2z 2z RN jelélést kapta. Az 4B1
[:;10] 15 4; " (kN jeld kisérleti kotés lehajldsvizsgdlati elren-
6OET 500 2210 1263 dezését szemlélteti a 2. 4bra 1000 mm-es
1000 170:52 ' tamaszkozon torténd 3,5 millio firasztasi

1290 e ciklust megeldzen.

e 1200 13617 2085 A vizsgdlatok sordn kapott eredmé-
- T ' nyekbdl dbrézoltuk a lehajldséreékeket
e 9318 a terhelderd figgvényében a 3,5 millio
MAY 48 B0 115,70 3471 ciklust farasztas elott és utan, kiilon sin-
1000 138,84 rendszerenként és kiilon tdmaszkozon-
ként. A 3. dbrdn lithat6 a lehajldséreékek
alakuldsa a fiigg6leges terhelGerd fiigg-
vényében a 3,5 millié ciklus fdraszeds
elott és utdn, 54 r. esetén, 1490 mm-es
tamaszkozon. Az adatok kiértékeléséhez
kozelitésként 90 kN-os terhelGerdig li-
nedris regressziés egyenest fektettiink az
adatsorokra, ami a felterhel6 dgakra illesz-
kedik. Az eredmények kiértékelése sordn
az 1. tdblizatban feltintetett maximalis
3. i, terhelder8kbdl lithatd, hogy jo kozelités
54B1 proba- lehet a 90 kN-os terhelder§ figyelembe-

kotés vizsgalati
elrendezése
1000 mm
tamaszkozon

vétele minden alkalmazott sinrendszer és
timaszkoz esetében. A linedris regresszids
egyenesek figyelembevétele sordn szdmit-
haté egy meredekségéreek, ha azt eloszt-
juk a 90 kN-os terhelder6vel, egy kozelitd
lehajldsértéket kapunk. A szdmitdsaink-

Mo L A fdraszeds eldtd (FE), a 3,5 millio  hoz felhaszndltuk az aldbbi képletet [5]:
T4 ciklusig tarté fdrasztds utdni (FU) és ma- R
ahol: ximalis tonkremeneteli er6hoz tartozd e = F-L + F-L
a8ET T 2G4

M - hajlitdnyomaték [kNm], lehajldsértékeket mutatja a 2. dblizar,

F — maximalis terhel6erd nagysdga a ti-
maszkoz fiiggvényében [kN],

L - timaszkdz [m].

54 rendszertt kisérleti kotések, harom
vizsgdlati tamaszkoz esetén. Az Al és Bl
jelolések a probadarabok elkészitéséhez

ahol:
e: a hevederes sinillesztés lehajldsa [m],

F— terhelderd [kN],

2. tablazat. Az 54 r. prébakotések lehajlasvizsgalati eredményei
A farasztas el6tti és utani lehajlasi érték, Torésvizsgalat
A farasztasnal alkalmazott eltéré tamaszkoz és terhel6erd esetén i L
3 — (1490 mm tamaszkoznél)
Préba- Lehajlas [mm]
test tdmasz- | maximalis hajlit6- Tamasz Terhel6- Maximalis A maximalis
jele koéz erd nyomaték koz eré = FU tonkremeneteli | terhel6er6hoz
[mm] [kN] [kNm] [mm] [kN] terhel6erd tartozo lehajlas
[kN] [mm]

1490 109,66 4,764 6,145

54_A1 1200 136,2 40,85 1200 136,2 3,448 4,722 294,6 18,109
1000 163,4 3,12 3,892
1490 109,66 4,934 5,503

54 _B1 1200 136,2 40,85 1200 136,2 3,711 4,239 240,84 14,267
1000 163,4 3,036 3,283
1490 109,66 10,386 - - -

54_RN = = = 1200 136,2 8,155 = = =
1000 163,4 6,486 = - -
1490 109,66 4,909 5772

54 A2 1200 136,2 40,85 1200 136,2 3,783 4,923 304,92 17,002
1000 163,4 2,920 4,377
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3. abra. A lehajlasértékek alakuldsa a fliggdleges terhel6eré fliggvényében
a 3,5 millio ciklusu farasztas el6tt és utan, 54 r. esetén, 1490 mm-es tamaszk6zon

3. tablazat. A szamitott meredekség- és lehajlasértékekbol meghatéarozott Ex/
és GxA értékek 54 rendszerii kisérleti kotések esetében

Paraméter/ 54_A1 54 B1 54 A2
probatest 54 RN

. FE FU FE FU FE FU
jele

atlag (Bx) |\ oo | 24105 | 27822 | 24069 | 13456 | 36884 | 61420
kNxm?x103

szérds (EX) | 15006 | 00176 | 00145 | 03600 | 04146 | 1.8656 | 07447
kNxm?x103

stlag (GXA

at;ﬁ; 03) 17,9284 | 13,8547 | 22,6281 | 19,1243 | 6,8932 | 20,5402 | 9,1382
szoras (GxA)

N 10° 34207 | 00683 | 01137 | 28410 | 1,3931 | 77734 | 0,1909

4. tablazat. Az 54 r. probakotések huzo-szakito vizsgalata soran kapott eredmények

) . Maximalis (szakitéerd) huizéeré Szakitoer6hoz tartozo
Prébakotés jele )
[kN] elmozdulas [mm]
54A11 1548,73 3,272
54B11 1433,93 4,653
54A12 1605,287 3,725

L - timaszkdz (esetiinkben 1,49 m,

1,2 m, 1,0 m)

E - hajlitési rugalmassigi modulus
(kN/m?],

- akotés inercidja, vizszintes tengelyre
[m?],

G - hajlitdsi/nyirdsi rugalmassdgi modu-
lus [kN/m?],

A = keresztmetszeti teriilet [m?].

A kapott lehajldsértékeket minden al-
kalmazott sinrendszerre és tdmaszkozre
figyelembe vettitk. A fenti képlet segitsé-
gével, kétismeretlenes egyenletrendszerek
megolddsaval adtunk meg kozelit§ érté-
keket az (Ex]) — azaz a hajlitdmerevség
— és a (GxA) — azaz a nyirdsi merevség —
osszetevokre. Példaként a 3. tdblazatban
csak az 54 rendszer(i ktésekre vonatkozd
kozelitd értékeket kozoljiik.

A jov6ben még tovabbi mérések és
szamitdsok szitkségesek az (Ex]) és
(GxA) merevségértékek pontositdsira
- példdul t6bb kiilonbozd tdmaszkoz
vizsgdlata.

4. 4bra.

Az axialis
hzo-szakitd
vizsgalat

2.3.2. Hiiz6-szakitd vizsqdlatok

Mind a 6 db prébakatés elkészitésekor le-
munkaltdk a hevederek sin-hevederkam-
rdhoz igazodo feliiletét, illetve felcsiszoltik
a sinek hevederkamrdjét. A csavarfuratok
felmérése/kiftirdsa utin (mind a heveder
felszereléséhez, mind a huzévizsgdlatok-
hoz szitkséges konzolok felszereléséhez
nélkiilszhetetlen csavarfuratok) Osszedl-
litottak a kotéseket. A szereléshez M27
méretd, 10.9 mindségli hevedercsavarokat
alkalmaztak mindhdrom sinrendszer ese-
tén. Az axidlis hizd-szakit6 vizsgdlat esz-
kozeinek elrendezését a 4. dbra mutatja. A
kétések hossza 2500 mm volt. A hdzéerd-
kovetelmény a WGI18/DG11 szabviny
kovetelményeit pontositva At = 50 °C,
Y = 1,5 biztonsdgi tényezdvel:
o 60 E1 sinprofil esetén: F i, = 1450 kN,
o S4E1 sinprofil esetén F iy = 1319 kN,
o MAV48 sinprofil esetén Fy i = 1168 kN.
Tovabbi 1,15-6s biztonsdgi tényezét
vettiink figyelembe annak érdekében,
hogy amennyiben a htzdszerkezetiinkkel
nem tudjuk tnkretenni a kotéseket, a
15%-kal novelt htzderdt (pl: 54-es sin-
rendszernél 1516,85 kN) min. 2 percig
rajta tartjuk a ragasztott szigetelt illeszté-
sen. Az 54 1. kotések hizé-szakitd vizsga-
lata sordn kapott eredményeket a 4. #dbli-
zat tartalmazza.

3. Tovdbbi kutatdsi feladatok

A mérési-vizsgdlati eredményeink alapjin

kisérleti jelleggel beépitett polimer-kom-

pozit szigetelt sinkdtések és a kontrollvizs-

gilatra kijelolt szigetelt sinkotések beépité-

se megtortént.

A beépitési helyszinek a kivetkezok:

o Tatabdnya dllomds, 54 r., jobb vdginy
711+68,4 szelvényben (polimer-kom-
pozit kotés),
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o Tatabdnya dllomds, 54 r., jobb dtmend
fovagany 702+18 szelvényben a 6-10.
kitérok kozott (kontrollkotés),

o Biatorbdgy dllomds, 60 r., bal 4tmend
fovagany 296+40 szelvényben (polimer-
kompozit ktés),

o Biatorbdgy dllomds, 60 r., bal viginy
4-8 kitér6k kozote 295+36 szelvényben
(kontroll GTT kotés),

o Gyor dllomds, 48 r., V. vigdny végponti
oldaldn 1416+03 szelvényben, a kijrati
jelz8 és a 33. sz. kitér kozott (polimer-
kompozit kotés),

o Gyor dllomds, 48 r., V1. vigdny kezds-
ponti oldal kijérati jelzonél (beépités
varhatd ideje 2016. vége, kontrollktés),

o Lébény dllomds, 60 r., jobb vigdny 2-8.
kitérok kozote 1598+55,80 szelvényben
(polimer-kompozit kotés),

o Lébény dllomds, 60 r., bal viginy 6-12.
kitérék kozotr, 1598+97 szelvényben
(kontrollkdtés).

Tovibbi feladataink:

o a pilydba épitett kisérleti és kontroll-
kotéseken egyenességmérés az illeszté-
sek futd- és vezetdfelilletein (a MAV-
Thermit Kft. végzi);

¢ a mérévonati eredmények kikérése, gra-
fikonok elemzése;

Summary .

The goal of the research and develop-
ment project (title: laboratory and
in-situ dynamical tests of polymer
composite fishplates for glued
insulated rail joints) is to investigate
the application of a new type of glued
insulated bonding where the fish-
plates are produced at high pressure,
requlated temperature, glass-fiber
reinforced polymer composite mate-
rial. The solution can eliminate the
electric fishplate circuit and early fa-
tigue deflection and it can ensure the
isolation of rails’ends from each other
by aspect of electric conductivity. The
advantages of such bonds are the fact
that the expensive replacements of in-
sulated joints are also available which
are applied currently in tracks of MAV.
The future purpose of the R&D project
is to develop adequate glued insulated
rail joints with polymer composite :
fishplates for MAV according to results |
of laboratory and in-situ tests, as well
as FEM modelling [1].

o drgordiilt elegytonnaadatok  kikérése,
azok felhasznaldsa az elemzésekhez;

o az (Ex]) é (GxA) értékek pontositdsa;

o K+F munka keretein kiviili tovabbi mé-
rések, anyagvizsgdlatok;

o végeselemes modellezések, a laboratéri-
umi és palyds mérési/vizsgdlati eredmé-
nyekkel torténé dsszehasonlitdsa.

4. Osszefoglalds

Megdllapithaté, hogy mind a 9 db kisér-
leti kotés megfelelt a farasztdvizsgdlatnak
(3], mivel:

o sikeresen, tonkremenetel nélkiil viselték
a 3,5 millids farasztdsi ciklusa dinami-
kus hajlitovizsgilatot a meghatdrozott
paraméterekkel;

o a sinvégbetét a fdrasztds utdnra sem
kdrosodott, csak a tényleges torésvizs-
glatokndl valtak ki (tortek ki) belélitk
darabok a felsé dvben (a nagy nyoméeré
miatt);

o a torési nyomatékok szignifikinsan a
biztonsigi tényezdvel korrigdlt kalkuldle
éreékek felett voltak;

o a biztonsdgi tényezdvel korrigdle hajli-
tonyomaték pl. az 54-es sinrendszernél:
40,85 kNm x 1,5 = 61,275 kNm;

o amért rényomatékok pl. 54 r. koések
esetén:

- az 54A1 jelti koésnél: 294,6 kN x
x 1,490 m x 0,25 = 109,739 kNm,

- az 54B1 jeld kotésnél: 240,84 kN x
x 1,490 m x 0,25 = 89,713 kNm,

- az 54A2 jeld kotésnél: 304,92 kN x
x 1,490 m x 0,25 = 113,582 kNm.

o 2 lehajlisértékek mind a fdrasztovizs-
glat eldtt, alatt, valamint azt kove-
tben (pl. 1,490 mm-es tdmaszkozon
3-7,5 mm), illetve a torésnél jelentds
mértéklick (~15-20 mm) voltak, viszont
az tapasztalatként ldthaté (és hallhato)
volt, hogy a tonkremenetel nem hirte-
len kovetkezik be, és kozel sem az el6irt
nyomatékok kozelében;

amennyiben els§ kozelitésben eltekin-

tiink a lehajldsndl a nyirdsok hatdsdtdl

(ez f6leg mlianyag és mlianyag-kompo-

zit termékeknél nem igaz), és csak a nyo-

matéki tagot vessziik figyelembe, akkor
egy ugyanakkora hajlitényomatékkal
terhelt 60 cm-es timaszkozt (kéttdma-

szd) gerenda lehajldsa kb. 16%-a (I!)

az 1,490 m tdmaszkozt gerenddénak.

A val6sdgban a sinszdl sem kéttdmaszi,

és a PK hevederes ragasztott szigetelt il-

lesztések lehajldsdba sem csak a nyoma-

téki tag befolyasolja.

Megillapithatd, hogy az aldbbi kisérleti
kotések viselték el a hizovizsgilatra el6irt
erdt: 60A11 és 60A12 jelﬁ, 54A11 és 54A12
jelti, a 48A11, 48B11 jeldi. A tovdbbi hdrom
kotés (60B11, 54B11 és 48A12) esetében
hevedercsavar-nyfroddsok és az elGirt teher-
értéket megel6z6 tonkremenetel mutatko-
zott. A sinvégeknél a hézagmegnyildsok je-
lentds értékiiek voltak (3-12 mm).

Az (Ex]) merevségértékek kiértékelései
azt mutatjdk az 54 r. kotéseknél, hogy
a ragasztott kotések merevségei 2,00...
3,42-szer nagyobbak fdrasztds el6t, vala-
mint 1,79...4,56-szor nagyobbak fdrasz-
tés utdn, mint a ragasztds nélkiili esetben.

A (GxA) merevségérickek esetén ezek
az értékek rendre 2,60...3,28, illetve
1,32...2,77.

Megéllapithaté, hogy a merevségér-
tékek a firasztdssal szdmottevéen csok-
kenhetnek, viszont a ragasztds jelentdsen
novelheti azokat. Ennek részletes elemzé-
séhez tovibbi vizsgdlatokra lesz sziikség.

5. Koszénetnyilvanitds

Készonjitk a MAV-Thermit Kft., illetve
a MAV Zrt. munkatdrsainak a K+F mun-
kank sordn nyujtott segitségiiket. «
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Georacsokkal és geokompozitokkal
ergsitett szemcsés rétegek
laboratdriumi vizsgdlatai

A vasuti alépitménybe beépiil6 szemcsés
anyagokat (kiegészitd rétegeket) a f6ldm
teherbirds-novelése és/vagy védelme érde-

kében alkalmazzdk. A hagyomdnyos vasuti

felépitmény jelentSs tomegét kitevd zazottkd
dgyazat is szemcsés anyag, ellenben funkcidja
eltér a kiegészitd rétegekétdl. A kiegészits ré-
tegekben (és alattuk) beépitett geomtianyag
rétegek muszaki és gazdasdgi elénye, hogy
dltaluk jelentdsen javithaté a viganygeomet-

ria stabilizaldsa.

Dr. Fischer Szabolcs*
egyetemi docens
Széchenyi Istvan Egyetem

= fischersz@sze.hu
2 (30) 630-6924

Szatmdri Tamas**
alkalmazasmérnok
Bonar Geosynthetics Kft.

> tamas.szatmari@lowandbonar.com

@ (70) 383-2954

A kiegészitd rétegekben (és alattuk) beépi-
tett erdsitd geomianyag rétegek segitségé-
vel kisebb rétegvastagsg esetén is bizto-
sithaté az el6irt statikus tarcsds teherbirasi
érték, és a zhzottkd dgyazat ald beépitve
a viginygeometria stabilizdldsdt segftik.
Haszndlatukkal merevebb aldgyazati réteg
alakul ki, ami tartdsabb fekszintet ered-
ményez, és a dinamikus hatdsok kovet-
keztében tapasztalhaté dgyazatvall lefolyds
jelenség is korldtozddik [1].

A szemcsés réteg és a geordcs
kapcsolata

Ezek a geomiianyagok az esetek tbbsé-
gében geordcsok, szétt geotextilidk vagy
ln. geo-kompozitok. A szemesés rétegek
erdsitésére, teherbirdsuk novelésére leg-
inkdbb geordcsokat alkalmaznak, hiszen
a két anyag kozott étrejov mechanikus
kapcsolat, azok egyiittdolgozdsa révén tn.
kompozit réteget alkotnak, amely kedve-
z8en befolyisolja a betoméritett kiegészi-
t6 réteg vagy dgyazat teherbirdsdt, élettar-
tamat és tartossagat. Azaz a szemcsés réteg
és a geordcs interakcidja kulcsfontossigt
paraméter az erdsités hatékonysdga szem-
pontjabdl, amely kismértékben a stirlodas,
nagyobb mértékben viszont az tigyneve-
zett interlocking” hatds (1. dbra) révén
jon létre, amit magyarul beékelddésnek
vagy alakkal zdrd kotésnek nevezhetiink.

1. dbra.

Az inter-
locking hatas
|étrejotte a
szemcsés
réteg és

a georacs
kozott

A gyakorlati haszna ennek az interak-
ciénak relative kis elmozduldsok mellett
mutathaté ki igazdn, mikor a geordcs
ny(lisa nem, vagy alig haladja meg az
1%-ot. Ebben az esetben az altalajra he-
lyezett georacs, valamint a szemcsés ré-
teg kozote kialakulé interlocking hatds
— azaz a geordcs-szemcsés réteg létrejot-
te — egy un. oldalirdnyd megtdmasztdst
biztosit, amely végil a fiiggbleges terhek
dltal generdlt deformdcié csokkentésére

szolgdl (2. dbra).

A geordcsok kivdlasztdsa

Fontos kérdés a fentick alapjin a geordcs-
termék kivalasztdsakor — f8ként a tervezési

fézisban —, hogy mely paramétereket tart-

juk fontosnak, azaz melyek azok, amelyek

az 1-2. dbrin lithat6 interlocking hatdst
jelentdsen befolydsoljak.

Az MSZ EN 13250 alkalmazistechni-
kai szabvdny [2] 4ltal eldirt minségiigyi
jellemz8k a kovetkezok:

o szakitdszildrdsdg hossz- és keresztirdnyban,

o maximdlis terhelésnél mérhetd nyulds
hossz- és keresztirdnyban,

o statikus dtszakitdsi ellendllés (csak geo-
kompozitok, geotextilidk esetén rele-
vans),

o dinamikus lyukaszedsi ellendllds (csak
geokompozitok, geotextilidk esetén re-
levins),

o tartdssag,

*A szerzd életrajza megtaldlhato a Sinek Vildga 2012/6. szaméban, valamint a sinekvilaga.hu/Mérnékportrék oldalon.
**A szerzd életrajza megtaldlhaté a Sinek Vilaga 2016/5. szdmaban.
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A megerdsités funkciéhoz tartozd alkal-
mazdstechnikai szabviny ugyan eldirja azt
az 6t jellemzdt, amelyet minden geordcs
teljesitménynyilatkozatdn meg kell jelol-
ni, a tapasztalatok azonban azt mutagjik,
hogy mis fontos paramétereket is figye-
lembe kell venni egy termék hatékonysi-
ganak megdllapitdsakor. Példdul gyakor-
lati kutatdsok azt vetik fel, hogy minden
szemesés talaj szemszerkezeti Osszetéee-
léhez tartozik egy optimdlis nyildsméret,
amivel az I-2. dbrin lithaté interlock ha-
tés a leghatékonyabban képes kialakulni.
De egyes elképzelések, kutatdsok alapjdn
a teljesitményben szerepet jétszik tovabbd
a kis nytldsok mellett mért szakitémerev-
ség, a csomoponti merevség, a nyilds alak-
ja, a geordcs-borda vastagsdga, a gydrtds
technoldgidja stb.

A tovibbiakban a geordcs-erSsités nél-
kiili, valamint geordcsokkal és geokompo-
zitokkal erdsitett szemesés rétegek tobb-
szintes laboratériumi nyirélddaval mért
belsd nyirdsi ellendllds-vizsgdlati eredmé-
nyeit ismertetjitk, az eredmények kiérté-
kelése utdn megdllapitdsokat fogalmazunk
meg a geordcsok hatékonysdgdt befolydso-
16 fontos tényezdkkel kapcsolatban.

A tobbszintes nyirdldda bemutatdsa

Az 1,0x1,0 m alapteriilett, valamint
1,0 m mélységli tobbszintes nyiréldda
10 db egymdson fekvd keretbél 4ll, ame-
lyek acél U profilokbdl késziileek. A lida
alsé 50 cm-es részébe XPS lemezek, arra
pedig 10 cm homokréteg keriil.

A lida als6 sikjdtdl szdmitott 60 cm-
es magassigban, azaz a homokréteg felsé
sikjra kertilhet az erdsitd geordcs vagy
geordcs-kompozit, majd erre a szintre,
2x20 cm-es tomoritési vastagségban, szem-
csés talajok épithetdk be (3. dbra) [3].

A szerkezet aljdba elhelyezett hableme-
zek a puha altalajt hivatottak modellezni,
a homokréteg a geordcs nyildsméretein
keresztiil étrejovd interlocking hatds ki-
alakuldsinak lehetdségét adja meg, a szem-
csés rétegben pedig a ldda gyors dralakit-
hatésiginak koszonhetden 4, egymidstol
10 em-re elhelyezked§ nyirdsi stkot hozha-
tunk létre. A nyirdsi sik alatt dsszekapesolt
keretek hengereken gordiilnek el a labora-
torium padléjdn a nyoméerd hatdséra, mig
a nyiréldda szemkozti oldaldn a nyirési stk
felett az ellener§ a felsd lidarészt tartja
mozdulatlanul. Az &sszehasonlithatésig
és az eredmények megfeleld kiértékelhets-
sége érdekében minden esetben ugyanazt
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a tomoritdeszkdzt és tomoritési menetet
alkalmaztuk.

A vizsgilatsorozat elvégzése lehet6séget
teremt a kiilonbozd szemcsés anyagok bel-
s6 nyirasi ellendlldsértékeinek, a réteg alsé
sikjdtol mért fiiggdleges tavolsdg fiiggvé-
nyében (0 cm, +10 cm, +20 cm, valamint
+30 cm magassigban) torténd meghatd-
rozdsdra, kiilonbozd kialakitdsti geordcs és
geordcs-kompozit rétegek beépitése ese-
tén: amelyet az interlocking hatds kialaku-
ldsinak f6 indikdtoraként fogalmaztunk
meg a vizsgdlatsorozat sordn.

A vizsgdlatokat a [2], [4] és [5] irodal-

makban leirt médon végeztitk el.

Alkalmazott anyagok

Az egyik szerz6 — dr. Fischer Szaboles -
mér 2009 6ta folytat kutatdsokat a szem-
csés anyagok belsd nyirdsi ellendlldséval
kapcsolatos témdban, az elsd, relevins
tanulmdnya a 2012-ben megvédett PhD-
disszertacioja [4], de szdmos hazai és kiil-
foldi folydiratban is publikélta az eredmé-
nyeit. Publikiciéi teljes terjedelmiikben is
elérhetdk [6].

Ebben a cikkben e kzel hétéves ku-
tatdmunka eredményeit foglaljuk dssze a
legtijabb — a 2016-ban kapott — eredmé-
nyekkel.

A vizsgdlati program lefolytatdsira a
Széchenyi Istvn Egyetem Szerkezetvizs-
gl Laboratériumaban keriilt sor, ahol a
tobbszintes nyirélida segitségével a D.11.
Utasitas szerinti SZK1 keverék, FZKA
0/56 zdzottkd és 31,5/63 mm vastti zu-
zottkd vizsgdlata zajlott le. A kiilonboz8
szemesés anyagok nyiréldddba toméritett
képei, tovibba a szemeloszldsi hatdrgor-
bek a 4. dbrdn lithatok. A hatdrgorbék
és a képek alapjdn is ldthatd, hogy hdrom
lényegesen  kiilonboz6  szemeseszerke-
zetd vizsgdlati anyagrol van sz6, hiszen
mig a vasiiti dgyazat legkisebb szemcséje
31,5 mm dtmérdjti, addig az SZK1 keve-
réknek akdr 7 tomegszdzalék 0,063 mm-
nél kisebb szemesedtmérdji finomrész-
tartalma is lehet, egyenltlenségi mutatéja
legaldbb 15, gy az optimlis viztartalma
mellett nagyon jol tomérithetd szemesés
keveréket eredményez. A kisérletek sordn
minden esetben a geordcs fekszintjétél
szdmitott +20 és +40 cm-es magassdgok-
ban keriilt sor a tsmorités elvégzésére.

A vizsgdlati programban nemcsak kii-
16nbozé  szemesés anyagokat alkalmaz-
tunk, de lényegesen kiilonboz8 gydrtisi
technoldgidval késziild, eltérd nyildsmére-

5. 4bra.
Kiilénb6z6
gyartasi
technolégi-
aval készilé
georacsok

” 7

BN

1. tablazat. A kiilonboz6 erdsitd elemek gyartasi, valamint nyilas-, alak-

és mérettulajdonsagai

Merev, eléterhelt, extrudalt PP paszmakbadl alls, hegesztett

csomopontu geordcsok, mindkét irdnyban azonos szildrdsaggat:
GG1 Biaxidlis, ~40 mm nyilasmérettel
GG2 Biaxidlis, ~70 mm nyilasmérettel
Sz6tt technologidval készUlt, két iranyban teherviselé geordcsok, PET
monofilamens szdalakbdl gyartva, PVC bevonattal:
GG3 Biaxidlis, ~35 mm nyillasmérettel

5. dbra
<)

5. abra
b)

Extruddlt PP lemezbdl készU16 geordcsok, amelyet lyukasztanak,

majd két iranyba nydjtanak:

GG4 Biaxidlis, ~40 mm nyilasmérettel
GG5 Hexagondlis, ~40 mm nyilasmérettel
GGé Hexagondlis, ~60 mm nyilasmérettel

5. dbra
a) és d)

GG7 Hexagondlis, ~30 mm nyildsmérettel

A GG1 georacs kombindldsa egy GRK3 robosztussagu nem szétt

geotextilidaval:

COMP Biaxidlis geokompozit, ~40 mm nylldsmérettel

tli geordcs és geordcs-kompozit anyagokat
épitettiink be, hogy ezdltal az interlocking
hatds szempontjabél lényeges paraméte-
rek kiszdrhetSek legyenek.

Az 5. dbrin lithatdk a vizsgdlt geo-
ricstipusok 4ltaldnos képei. Az a) tipust
geordcs extruddlt polipropilén lemezbél
késziil, amelyet el6irt raszterben lyukasz-
tanak, majd két irdnyba hizdssal érik
el a termék végleges alakjit és a négyze-
tes nyildsméretet. Ezek a geordcstipusok
meglehetdsen merev és magas borddk-
kal, valamint csomdpontokkal birnak,
ellentétben a b) tipusti geordcesal, amely
szbtt technoldgidval késziil, poliészter
monofilamens szdlakbdl gydrtva, PVC
bevonattal. Ennek a geordcscsoportnak a
legnagyobb elénye a flexibilitdsa, hiszen a
tekercsbdl , kiguritds” utdn sem akar visz-
szadllni a szdllitdsi/troldsi dllapotdba, vi-
szont csomdpontja és szdlai sériilékenyeb-
bek, mint tdrsaié. A c) tipust polipropilén

5. dbra
c)

geordcsot gyakran nevezik , félmerevnek”,
hiszen el6terhelt, extruddlt elemi pdszmd-
inak hajlitomerevsége, csomopontjainak
csavardsi-merevsége van, viszont ezek utd-
lagosan, hegesztéssel késziilnek. A d) -
pust csoport gyartdsi technoldgidja teljes
egészében megegyezik az a) tipuséval, azaz
merevebbek és magas borddkkal, valamint
csomopontokkal gydrtjak, viszont nyildsai
egyenld szdrd hiromszogekbd! dllnak.

Az 1. tdbldzatban foglaltuk dssze annak
a nyolc (GG1-GG7, valamint COMP
jelolésekkel) erésitd elemnek a tulajdon-
sigait, amelyeket a vizsgdlatsorozatban
alkalmaztunk.

A mérési eredmények feldolgozdsi
mddszere
Minden egyes geordcsra, az adott szemesés

rétegben, az Osszes nyirési skra 3-3 vagy
4-4 mérést végeztiink el, és a mérések dtla-
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Vasuti zazottko agyazat (31,5/63)

05

meredekségének ardnya
=

A linearis regresszids fiiggvény

00 -
1. Nyirdsi sik (0 em)

Nyirisi sikok (rdvelsdg a geordes sikjdral)

L2

- 341
151
1 i 107
ETTH LE % 036 mGG1
I "GG4
- Sa =] ] i u GG

2, Nyirdsi sik (10 cm)

= Erdsités nelkil

" GG2

GG6

3. Nyirdsi sik (20 em)

6. 4bra. Az 5...40 mm keretelmozduldshoz tartozo lineéris regresszids fliggvény
meredekségének aranya a vasuti zizottké dgyazat esetén, 3 nyirasi sikban

A lineiris regresszios fliggviny
meredekségének ardnya
=

Nyilasméret: 60-70 mm

Vasiti zizottkd agyazat (31,5/63)

238
1.96
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Nyilasméret: ~40 mm
1. Nyirasi sikban mért értékek (o gerodcs sikjaban)

= Erisités nélkil

Nyilisméret: ~30 mm

7.abra. Az 5...40 mm keretelmozdulashoz tartozo linearis regressziés fliggvény
meredekségének aranya a vasuti zUzottké dgyazat esetén, a geordcs sikjdban

gaval dolgoztunk. Az egy-egy nyirisi stkra
kapott nyomderd-elmozdulds grafikonok
esetén a belsé nyirdsi ellendlldst az 5 mm
és 40 mm kozotti keretelmozdulds tarto-
ménydn mért adatsorra illesztett linedris
regressziés figgvény meredekségével jelle-
meztiik. Az erdsit§ funkciéval felruhdzott
geom(ianyagokat legtobbszor nem a sza-
kitoszildrdsdgukkal, hanem az 1-2%, akdr
0,5%-os szakitdmerevségiikkel jellemzik,
hiszen ebben a zondban definidlhatjuk
a geordcs ¢és a szemcsés anyag optimdlis
egytittdolgozdsit. (Megjegyzés: a kordbbi
kutatdsokban — a mostanitd eltéréen — az
egyes nyirdsi sikokra jellemz8, maximalis
nyomoderdértékeket vettik figyelembe,
ami sokszor 50-70 mm-es keretelmozdu-
ldsok hatdsdra alakult ki. A valésdgban,
tizemi korilmények kozott ekkora — f6-
leg vizszintes — alakviltozdsa nem lehet a
geomtanyag-erdsitést szemesés anyaghal-
maznak — tonkremenetel vagy stabilitds-
vesztés nélkiil. Ezért redlisabb a jelenlegi
éreékelés.)

A tovibbiakban a nyirdszilirdsdg jel-
lemzésére a szemesés anyaghalmazban az
egyes nyirasi stkokra jellemzd bels§ nyi-
risi ellendllés kifejezéseket alkalmazzuk.

Természetesen az olyan szemcsehalmazok
esetén, mint amilyen a vasuti zazottkd
dgyazatot, az SZK1 keveréket, illetve az
FZKA 0/56 anyagot felépitd tortszem-
csés, szabdlytalan alakd, éleséld koveket
és finom szemeséket is tartalmazé hal-
maz, még laboratériumi kériilmények
kozott sem mérhetd tokéletesen pontos,
szemesehalmazra vonatkozd bels§ nyirdsi
ellendllés. Azaz a mért eredményeknek —
a szabdlytalan alaka kovek véletlenszer(i
eloszldsabol adédéan — meghatdrozott
szorésuk lesz. A linedris regresszids fiiggvé-
nyek meredekségi értékeinek dtlagoldsival
hatdroztuk meg a belsd nyirdsi ellendllds
paramétereket kiilonbozd geordcesal vagy
geordcs-komporittal kialakitott rétegszer-
kezetek esetén az egyes nyirdsi stkokban.
A nyirdsok kézben regisztrdlt nyomo-
eréket nem korrigdltuk a keretek kozott
mére strloddsi ellendlldsok  éreékeivel.
Ezt a kozelitést azére alkalmazeuk, mert
a strlédési ellendlldsok nagysigai a mért
nyomoderdkhoz képest kicsiny méreékiek,
azonban eredményeink megfogalmazdsa-
kor tudatdban voltunk annak a ténynek,
hogy a laboratériumi vizsgilatok mérési
adatait ezek elhanyagolhaté mértékben

Summary

The authors summarize the results

of laboratory multi-level shear box
tests of granular materials with and
without geosynthetic reinforcements
that give inner shear resistance values
related to these kind of materials.
After evaluation of results the authors
sentence significant observations re-
garding to important parameters that
influence the efficiency of geogrids.

befolydsoltdk. Valamint abbél az okbl ki-
folyélag, hogy a mérések tobb kiilonbozé
idéponthoz és vizsgdlatsorozathoz kéthe-
t6k, minden egyes eredmény esetében az
adott vizsgdlat null-méréséhez (erdsitetlen
esetéhez) viszonyftottuk az erdsitett eset
meredekségi ardnyszdmdt.

Eredmények és megdllapitdsok

A tobbszintes nyir6lddas vizsgdlattal meg-
hatdroztuk a tomoritett erdsités nélkiili és
a kiilénbozd tipusti geordccsal és geordcs-
kompozittal ersitett tortszemesés vastti
zlzottkd dgyazatra az SZK1 keverékre,
valamint az FZKA 0/56 anyagra jellemz6
belsd nyirasi ellendllds fiiggvények értékeit
a geordcs/geokomporit sikjtdl mért verti-
kalis tavolsdg fiiggvényében.

Az 6. dbra avasiti zizottkd dgyazat ese-
tén mért eredményeket szemlélteti az els6,
a misodik és a harmadik nyirési sikon,
kiilonboz8 geordcsok esetére. A sotétkek,
azaz az 1,0 éreékii oszlop minden esetben
az erdsitetlen szemesés halmazt mutatja,
azaz a referenciamérést. Az eredmények-
bol az aldbbi hirom lényeges megdllapi-
tést tehetjiik:
¢ a tobbszintes nyirélida alkalmas a viz-

szintes sikokra jellemz6 belsd nyirdsi el-

lendllds megéllapitdsra;

o a belsd nyirdsi ellendllds geordcsok be-
épitésével novelhetd, azaz az interlock
hatds kimutathaté a médszerrel;

o abelsd nyirdsi ellendllés névekmény még
20 cm-re is érzékelhetd a geordcs sikjétol
szdmitva (azaz a 3. nyirdsi sikban);

o a killonboz8 geordcsok eltér§ eredmé-
nyeket adtak.

A7, dbrin mir csak az 1. nyirdsi sikban
mért éreékardnyok olvashaték le, csopor-
tokba rendezve, nyildsméret alapjdn. Az
elsd, legnagyobb nyilisméretd csoportban
a GG2 és GG6 geordcsok szerepelnek,
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FZKA 0/56 zuzottké

A linearis regresszios fiiggvény
meredekségének ardnya

1. nyirisi sikban mért értékek (a georics sikjaban)

8. abra.
Az5...40 mm
keretelmoz-
duldshoz tar-
tozo linearis
regresszios
fuggvény
meredeksé-
gének aranya
0/56 zuzott-
ko esetén,

a georacs
sikjaban

® Erosités

nélkiil

=GG3

" GGl

"GG4

» COMP

SZK1 szemcsés keverek

45

412

A lineiris regresszios fiiggvény
meredekségének ardnya

1. nyirasi sikban mért értékek (a georics sikjaban)

9. dbra.
Az5...40 mm
keretelmoz-
dulashoz tar-
tozo lineéris
regresszids
fliggvény
meredeksé-
gének aranya
SZK1 szem-
csés keve-
rék esetén,

a georacs
sikjaban

® Erisités

nélkiil

"GG1

GG4

= COMP

a mésodik csoportban az dtlagos nyilds-
mérettel rendelkezd GG1, GG4 és GG6
geordcsok ldthaték, a harmadik csoportba
pedig a kis nyilisméretti termékeket he-
lyeztiik el (GG3 és GG7). A csoportokba
rendezés alapjén leolvashaté a diagramrdl,
hogy hasonl6 nyildsméret(i termékek ha-
sonlé eredményeket hoztak. Kisebb el-
térések ugyan megfigyelhetSk, példdul a
GG7 georics beépitése majdnem 30%-kal
csokkentette a belsd nyirdsi ellendllds mér-
tékét, ami logikusnak tekinthetd, hiszen a
zlizottkd dgyazat legkisebb, 31,5 mm dt-
mérdjli szemeséi sem fértek bele 30 mm
oldalhosszlisdgt egyenld oldald hdrom-
szbg nyildsokba, azaz igy az interlocking
hatds sem johetett létre, s6t feltételezhe-
téen egy csuszofeliiletet hozott létre a ho-
mokréteg és az dgyazat kozott.

A 8-9. 4braa 0/56 zhzottké és az SZK1
anyagokra adja meg az 5...40 mm keret-
elmozduldshoz tartozd linedris regresz-
szi6s fiiggvény meredekségének ardnydt a
georics sikjaban.

Ahogy mér kordbban is emlitettiik, és a

4. dbrdn is latszik, az alkalmazott szemcsés
anyagok szemszerkezete, szemeloszldsi
gorbéje kitlonbozik, igy az erdsitetlen bel-
s6 nyirdsi ellendlldsuk is eltér. Valészind-
sithetSen éppen emiatt, az interlock hatds
segitségével  kialakulé  geordcs-szemesés
anyag kompozit a vasiti 4gyazati zizott-
kd esetében sokkal nagyobb kiterjedésti
(6. dbra), viszont a 0/56 ztizottkd esetében
csak minimalis javulds volt lithat6 10 cm-
re a geordcs sikjdeol, az SZK1 szemesés
keverék esetében viszont ez a kompozit
réteg biztosan keskenyebb sivban terjed
ki, mint 10 cm, a mdsodik nyirdsi sik-
ban javulis mdr nem volt észrevehetd.
A megéllapitds az eddigiekhez hasonld,
a hasonld nyfldsméretli geordcstermékek
nagyon hasonld eredményeket adtak,
szignifikdns kiilonbségek nem adddtak. A
geordcs-kompozit termek vizsgdlata sordn
pedig mind a 0/56, mind pedig az SZK1
anyagok esetén 10% koriili csokkenést
észleltiink a bels6 nyirdsi ellendlldsban,
ami logikus, hiszen a geotextilia csokkenti
a beékelddés lehetdségét, viszont a csokke-

nés nem olyan méreekd, hogy a geordcs-
kompozit alkalmazdsdt ne javasoljuk.

Konkliizié és tovdbbi kutatds

A vizsgdlatsorozattal az volt a célkittizé-
siink, hogy megdllapitsuk a geordcs és a
szemcesés anyag kozott a megfeleld inter-
locking kialakuldsahoz sziikséges geordcs-
paramétereket. Mindezt laboratériumi,
tobbszintes nyirélada segitségével végez-
titk, ami megfeleldnek bizonyult a belsé
nyirési ellendllds, mint az interlocking ha-
tés indikdtordnak kimutatdsdra a szemesés
anyagok kiilonboz§ szingjein.

A vizsgilat alapjin  megdllapithato,
hogy a geordcs vagy geordcs-kompozit
esetében nem a gydrtési technoldgia vagy
egyéb mds csomdpontokkal dsszefiiggés-
be hozhaté paraméterek hatdrozzik meg
azok teljesitképességét, sokkal inkébb a
megfeleld nyildsméret kivdlaszedsa. Jovo-
beli kutatisi terveink kozé tartozik, hogy
a bemutatott szemcsés anyagokat (f6ként
a kevésbé vizsgdlt 0/56 és SZK1) bévitett
nyildsméret-tartomdnyba tartozd geord-
csokkal is megvizsgdljuk, hogy pontosabb
ajdnldst tehessiink a nyildsméret helyes ki-
vélasztdsdval kapcsolatban. «
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A vasuti palyageometria
romldsi folyamatanak
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, 1. w o . ; Sy o irdny,
Tanulminyom célja olyan elemz8 vizsgilat elvégzése volt, S

amely a vastti pilyageometria romldsi elmélete alapjdn,

a mai szdmitdstechnikai lehet6ségeket kihaszndlva, pon-
tosabb és a gyakorlat szimdra hasznosithaté pdlyaromlast
jellemz6 Gsszefuggéseket ir le. Egy 4j eljdrds kialakitdsdval
és megfeleld algoritmus kidolgozdsdval az FMK-004 fel-
épitményi mérékocsi tobb mint egymillié mérési adatdt
sikertilt feldolgoznom, majd vonalanként elemezni és
értelmezni. Ez az eljards olyan leiré fiiggvényeket eredmé-
nyezett, amelyek jol értelmezhetd informdcidkat szolgal-
tatnak a vasutvonalak geometriai romldsirél. Cikkemben
az 1. szimu Budapest—Hegyeshalom—Rajka és a 140.
szdmu Cegléd—Szeged vonalhoz tartozé adatok elemzésé-

nek egy részét ismertetem.

1. Bevezetés

A vastiti végénnyal kapcsolatosan két geo-
metriai fogalmat kiilonboztetiink meg.
Az els6 az abszolit geometria, amelyet a
vastttervezd mérnok az G épitésii palya
esetén, valamint palyarekonstrukeio alkal-
méval tervez meg a helyszinrajzi, kereszt-
szelvényi és hossz-szelvényi  adatokkal,
és a geodéziai kitlizés alapjdn ez valdsul
meg. A misik fogalom a relativ vigdny-
geometria, amely a sinszdlak egymdshoz,
illetve mérési egyeneshez (hirhoz) vagy
sikhoz valé helyzetét rja le, igy jellemezve
a hibamentes fekvéshez képest mutatko-
26 eltéréseket. A relativ geometria romldsi
folyamatdra tobb tényezd hat, ezek elsé-
sorban a rajta dthaladt forgalombdl és a
nem elhanyagolhaté kérnyezeti hatdsok-
bl tevddnek dssze. A beavatkozdsmentes
vagdny romldsit a kovetkezd fiiggvénnyel
tudjuk megfeleléen leirni:

c=¢, - e*™” ahol
¢ — a pilya geometriai 4llapotdnak 4ltals-

nos jellemzdje,
¢, — a kezdeti dllapotot jellemz6 szdm,

o — az Un. szerkezeti kialakitdstdl fligg6
,vaganyméretezettségi” tényezo,

m - az dtgordiilé brutttonna, valamint
v — az ckvivalens sebesség.

Miszaki szempontbdl elsésorban a
vastti jarmd és palya kolesonhatdsinak,
mésodsorban az id6jdrds folytonosan
kdrosité hatdsdnak szdmldjdra irhat6 ez
a mindségbeli romlds. A vasuti pdlya
dllapota a kivitelezés iddpontjdtdl kezd-
ve szerkezetileg is folyamatosan romlik.
A gordiilési strlddds  eredményeként
a vasuti kerék és a vasuti sin kopik.
A szoros sinleerdsitések a terhelés-teher-
mentesiilés ciklusokban kialakul6 siily-
lyedési-felemelkedési mozgdsok miatt
meglazulnak. A keresztalj egyre jobban
belenyomddik az 4gyazatba; a ziizott-
ké dgyazati szemesék belenyomddnak
a védérétegbe, ennek hidnydban a fold-
miibe; mig a f6ldmd kotote talaja nem
éri el a végleges konszoliddcidt, addig a
foldmt is siillyed. Mindezen hatdsok
szuperpondléddsa esetén a vdgdnyban
kiilonboz8 méreteltérések, majd fekvés-
hibdk alakulnak ki. A vastti vigdny rela-
tiv geometridjdt — egyebek mellett — hi-
rom mennyiséggel jellemezzitk:

o stktorzulds.

E hirom mennyiségre képzett méré-
szamok felhaszndldsaval, adott mindsitési
hosszra (kordbban 500 m, jelenleg 200 m)
szmitjuk a vdgdny dltaldnos geometriai
dllapotdt jellemzé SAD minsitd szdmot.

2. Kritikai észrevételek

Az eddigi modellinket a dr. Vaszary Pil
dltal megalkotott ¢ = ¢ * ™" egyenlet
(1. dbra) adta. Fz a tiszta, tehdt ,mun-
kaltatasi (karbantartasi) beavatkozasokkal
nem zavart’ modell, ahogyan egyre jobban
elérehaladunk az o..m.v* tengelyen, anndl
jobban eltér a valdsdgtol. A vasuti palya dl-
lapota nem romolhat a végtelenségig, kell
lennie egy olyan C,, éreékli hatdrdllapot-
nak, amelyhez egy id§ utdn aszimptotiku-
san fog tartani a romldsi fiiggvény.

1. &bra. A palya geometriai romlasa-
nak egyenlete dr. Vaszary Pal szerint

A valésigban a viginy geometriai rom-
ldsa nem zavartalan folyamat, hiszen az dl-
lapot fiiggvényében idénként szabalyozdsi
munkadlatokat végeznek az adott szaka-
szon, ami jol érzékelhetd a 2. dbrin.
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A Vaszary-féle Ssszefiiggéssel kapcso-
latban meg kell dllapitani, hogy az o.m.v?
osszefliggést nehéz szdmszakilag lefrni
(pl. az o tényez$ szdmériékeinek hidnya
miatt), és a vasuti vagdny geometriai rom-
ldsdban nagy szerepet jétszik az alépit-
mény dllapota is.

3. Az ij eljdrdsrend bemutatdsa
A MAV KFV Kft. FMK-004-es felépit-

ményi mérékocsija eldirt gyakorisiggal
szolgdltatott mérd- és mindsitdszdmokat
a hazai vasiti vonalhdlézat végdnyairdl.
A hosszii adatsorokkal végezhet§ munka
egyszerlisitése érdekében az FMK-004
mérékocsinak az 1999 II. fél évétdl 2013
L. fél évéig terjedd mérési adatait dolgoz-
tam fel. Egy-egy méré- és mindsitdszdm
egy-egy 500 m-es szakasznak adja meg a
mindsitd értékét. Az orszdgban 16 250 db
500 m-es szakasz taldlhatd, és Osszesen —
évenként 2 méréssel szamolva — 29 fél év
adatai 4llnak rendelkezésre. Ez igy méré-
és mindsitdszamonként 471 250 adar,
illetve ha ehhez hozzdvessziik a fekszint,
irdny, stktorzulds, valamint SAD értéke-
ket akkor 1 885 000 adatot kapunk, ami
jol érzékelteti a vizsgdlat kiterjedtségét.
Az adattdbla optimalizdlisa és a hidnyos
szakaszok kivétele utdn is 1 072 420 adat
maradt tovabbi elemzésre.

Beldthat6, hogy ezt a mennyiségfi ada-
tot kézi modszerrel elemezni lehetetlen
feladat. Ezért kidolgoztam egy olyan elj-
risrendet, amellyel ez a nagy mennyiségli
adat kontrollilhat6 mddon, a megadott
kezdeti értékekkel és peremfeltételek mel-
lett, matematikailag korrekten és értékel-
hetden kezelhetd és feldolgozhaté.

3.1. Az eljdrdsrend alapjai

A modellben, ahogy az el6bb is irtam,
ac=c, "™ szorzat tényezOi szimsza-
kilag korrekten nem kezelhetdk, ezért a
Grazi Miszaki Egyetemen haszndlt el-
gondolds alapjdn

Cc=C, e mv? b

(1]
dsszefliggésként alakult ki a vigdny geo-
metriai romldsdnak modellje.
A C érték a mindsitészdm: C = SAD,
a C; a mindsitGszdm a karbantartdsi be-
avatkozdst kovetd elsd mérés sordn meg-
dllapitott érteke: C, = SAD,,.
Az a.m.v* helyett pedig b-t szerepel.

———————+ Cup =Cuup, ¢

SAD értékek
180 -
4
160 - ;”1 va
#»
140 /
» &
'3 rd o
X120 ¢ . /,_\/9
: / o
2 j00 | -
1 1 \L 5
” L
80 f”*"
60
40 - - - - .
V] 5 10 15 20 25 30
fél évek szima

2. abra. A vaganyszabalyozas romlasi folyamatot befolyasolé hatasa

Ahol

b: az al- és felépitményi méretezettségi
tényezd, amely fligg a felépitményi para-
métereked] (sinrendszer, aljtipus- és tévol-
sig, dgyazatvastagsig) ¢s az alépitményi
paramétereked] (véddréteg, E, teherbirasi
éreékek).

t: az id6.
3.2. Az eljarasrend menete

Egy olyan Excel nagytdbla késziilt, amely
1999 I fél évéeol 2013 1L fél évéig az
osszes  FMK-004 mérékocsival mért
méré- és mindsitdszamokat tartalmazza
vasutvonalanként. Az dsszedllitott nagy-
tabla a koribban leirt dtalakitisok utdn
1 072 420 adatra csokkent, ami mar a szd-
mitasba veendd adatok szdma lett.

3.2.1. Az automatikus eljdrdsrend folyamata

Az automatikus eljdrdsrend (tovdbbiak-
ban: program) egy kataldgust készit a
nagytdbldban talilhatd vonalakrdl. Ki-
gyljti az adott vonal kezdd- és végszelvé-
nyét, a nagytdbliban taldlhat kezd- és
végszelvény sorszdmdt, illetve megadja az
adott vonal 500 m-es szakaszainak szd-
mét. Ebbdl a katalégusbdl tudja a prog-
ram, hogy milyen mezdket kell beolvasni
az adott vastti vonal elemzésekor. Az elsd
vonal beolvasdsit kovetden az 500 m-es
szakaszokhoz tartozd adatokat a 3.2.3.
pontban leirtak szerint elemzi. Miutdn az
elemzés megtortént, a program a kévetke-
28 500 m-es szakaszra [ép.

Amennyiben az utolsé 500 m-es sza-
kasz elemzése is elkésziilt, megvan az osz-
szes mindsitési szakaszhoz tartozd b mé-
retezettségi tényez6 regresszids egyenlete.

Az egyenletek paramétereinek az el-
oszldsdt (n és m) a program a regresszids
illeszkedés tipusa szerint kiilon-kiilon fel-
rajzolja.

A program képes a regressziés illeszke-
déseket linedris, exponencidlis, hatviny
és természetes alapti logaritmusfiiggvény
szerint kiszdmolni.

A linedris regressziészamitds eredménye
paraméteresen:

yo=n.x+m [2]

Az exponencidlis  regresszi6szdmitds
eredménye paraméteresen:

y=m. e [3]

A hatvdny regresszidszdmitds eredmé-
nye paraméteresen:

yi = mg X" (4]

A természetes alapt logaritmus regresz-
sziészdmitds eredménye paraméteresen:

y; = neln(x)+m,  [5]

A vizsgdlatok az exponencidlis illeszke-
dés szerint folytatddnak. A munkdltatdsok
kozott eltelt iddszakok rovidek ahhoz,
hogy a mdr kordbban emlitett logaritmi-
kus véltozdsti szakaszokat is elemezziik.

3.2.2. Exponencidlis regresszids
szdmitds eredményeinek eloszldsa

A program a kijelolt vonal minden egyes
olyan 500 m-es szakaszdra kiszdmolja a
21, [3], [4], [5] egyenleteket, és dbrdzolja
azokat egy-egy gyakorisdg hisztogramon,
ahol legaldbb 7 munkdltatds nélkili egy-
mast kovetd fél év adatai rendelkezésre
allnak.

A 3. ésa 4 dbrin az 1. sz. vonal 54 r.
felépitménnyel épitett szakaszain mért
SAD értékek exponencidlis romldsi egyen-
lete, n és m paramétereinek gyakorisigi
dbréja léthato.
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3. dbra. Az 1. sz. vonal 54 r. felépitménnyel épult szakaszai-
nak exponencidlis romlasi egyenletében szereplé m para-

4.3bra. Az 1. sz. vonal 54 r. felépitménnyel épllt szakaszai-
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5.abra. Az 1. sz. vonal 60 . felépitménnyel épiilt szakaszai-
nak exponencidlis romlasi egyenletében szereplé m para-

méter gyakorisagi dbraja

Az 5. ésa 6. dbrin az 1. sz. vonal 60 r.
felépitménnyel épitett szakaszain mért
SAD értékek exponencidlis romldsi egyen-
lete, n és m paramétereinek gyakorisigi
dbréja lithato.

Természetesen a vizsgdlt szakaszok ko-
zott nemcsak a sinrendszerben (54E1,
illetve 60E1), hanem az aljak tipusiban
(LM, illetve LW) és a sinleerdsitések faj-
téjdban (SkI-3, illetve Ski-1) is kiilonbség
van.

A fiiggvényekben az n paraméter értéke
magaa b méretezettségi tényezo, migaz m
paraméter azt mutatja meg, hogy hol met-
sziaz y tengelyt a fliggvény, tehdt mekkora
a SAD,) éreék.

Amikor egy adott vastiti vigdny geomet-
riai romldsi folyamatdnak leird fiiggvénye
az ismeretlen, akkor a regresszids illeszke-
dés tipusdtdl fliggben elsdsorban a romlds
sebessége az, ami keresendd. Mind linedris,
mind nemlinedris esetben is az n paraméter
mutatja meg a romldsi sebességet.

Az m paraméter is érdekes informdcio-
val szolgdl, mégpedig azt mutatja meg,

abrdja

hogy a munkéltatdsnak készonhetSen jel-
lemzden milyen dllapotra sikeriilt javitani
az adott vasuti vonalat.

A kiértékelés folytatdsaként kivdlasztha-
tok azok az n paraméterhez tartozd éreé-
kek, amelyekkel a program tovabb szdmol
a pontosabb eredmény érdekében. Az ér-
tékhalmaz kijelolése utdn a program Gjra
felrajzolja az adott paraméter eloszlésit.
Ezek utdn a szukitett értékhalmazzal lehet
tovabbszdmolni, meghatdrozva az adott
paraméter R értékkel stilyozott dtlagdt.

A program a szdmszaki és a grafikai
eredményeket egy kiilon fijlba gytijd,
nevet ad a fijlnak, rli a tdbldzatot, és
behivja a katalégus segitségével a kvet-
kez6 vonal adatait, és kezdddik elolrél az
elemzés.

3.2.3. Egy 500 m-es mindsitd szakasz
elemzésének eljdrdsa

Az eljérds azzal kezdddik, hogy az adott
500 m-es szakasz adatsordban az egymdst
koveté munkaltatds nélkiili fél éveket ke-

6.abra. Az 1. sz. vonal 60 r. felépitménnyel épiilt szakaszainak
exponencidlis romlasi egyenletének n paraméter gyakorisagi

resi a program. Kiilon megadhatd, hogy
hény egymist kovet6 beavatkozds nélkili
fél év legyen a minimum, amit szdmitdsba
vesz az elemzés folyamdn. Minden olyan fél
évhez tartozd vizsgdlt adatot 0-val indexdl a
program, ahol az el6z6 fél évhez képest leg-
aldbb 5%-nl nagyobb geometriai dllapot-
javulds tapasztalhatd. Ez a 0-val indexelt ér-
ték lesz az elemzés folyamdn a SAD,) érték,
ha a mindsitdszdm vizsgdlatdrél van sz6.

A kiinduld dsszefiiggés:

Csap, = Csan, e (6]

A fenti képletet dtalakitva kapjuk a b

al- & felépitmény méretezettségi tényez6t.
Cs;\n‘
In( C )

SAD,

t (7]
A program a SAD szimok alapjin li-

nedris [2] és nemlinedris regressziés fiigg-
vények [3], [4], [5] illesztésével megha-
tirozza az adott adatsor egyenletét és az
illeszkedés mértékét jellemzé determing-
cids egytitthatdt.

b:
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Nagytabla »

Nagytabla

Valaszték-

lista

g

Korrigalt
valasztéklista

Eredmények

Kiértékelt vonal elmentése
kiilon fajlba

Eredmények kigyljtése
kiilon féjlba

7. abra. A program automatizalasi dbraja

1. tablazat. Sinrendszerek szakaszai
Zoéna Kezdészelvény Végszelvény Sinrendszer
0 1434,0 MAV48,5 normal
1+34,0 11+80,0 54E1 normal
1 11+80,0 12+30,0 60E1 normal
12+30,0 17+29,9 54E1 normal
17+29,9 17+60,0 60E1 normal
188+37,0 188+49,5 60E1 normal
3 188+49,5 189+11,5 54E1 normal
189+11,5 189+47,6 60E1 normal
189+47,6 192+72,0 54E1 normal
2. tablazat. SAD(t) romlasi fiiggvények
Vonal | Sinrendszer Fluggvény SAD, b
: 54E1 SADse; = 85,84569 - (0,03897 1) | 8584569 | 0,03897
) 60E1 SADgqe; = 75,28696 - € (0,03788 - 1) 7528696 | 0,03788
140, MAV 48,5 SADyavass = 112,511 - € (0,05913 - 1) 112,511 | 0,05913
60E1 SADgqe; = 83,2813 - @ *(0,04184 - 1) 83,2813 | 0,04184
A tovibbiakban csak az kozott a vizszintes vonalvezetés, a sebes-
R*=0,75 (8] ség, a vgdnyrendszer, a sinrendszer, az alj-

vagy ennél nagyobb determindcids
egytitthatéval rendelkezd regressziés il-
leszkedésti egyenleteket veszi figyelembe.

Miutdn a program egy 500 m-es sza-
kasznak az elébb leirtak szerinti elemezé-
sét elvégezte, a kovetkezd 500 m-es sza-
kaszra lép.

Amint az utolsé 500 m-es szakasz és
a 7. dbrin lithaté séma szerinti elemzést
elvégezte a program, a kovetkez$ vonalra

1ép.
3.2.4. Egyéb paraméterek hozzdrendelése

Az eddig leirt eljdrdssal, a szliretlen adatok
alapjdn, meghatdrozhaté az adott vonal
romlési egyenlete.

Tény, hogy a vizsgdlt vonalaknak renge-
teg paramétere rendelkezésre dll (egyebek

tipus és aljtdvolsdg, az dgyazati vastagsig
stb.), ennek ellenére vannak olyan ténye-
26k, amelyeket nem tud figyelembe venni
a program.

A vizsgdlt vonalak 500 m-es szakaszai-
hoz kategorizilni kivintak szerint hozzd
kellett rendelni az el6bb emlitett paramé-
tereket, amelyek ismételten kiilon progra-
mozist és eljirdsrend-kialakitdst igényel-
tek. Az 1. sz. vonalndl az 1. tdbldzat adja
meg, hogy melyik szelvénytél melyik szel-
vényig milyen sinrendszer van beépitve, ez
70 sor lenne.

Ezt kitlon program megirdsdval kellett
leegyszertisiteni.

Miutén ez a hozzdrendelés megtortént,
a programba mir a szlirt paraméterek sze-
rint lehetséges behivni az értékelni kivint
500 m-es szakaszokat.

A kovetkezékben az 1. szdimd Buda-
pest-Hegyeshalom-Rajka és a 140. szdma
Cegléd-Szeged vonalhoz tartozé adatok
elemzésének egy részét ismertetem. A két
vonalnak felépitményi szempontbél van-
nak azonos és vannak kiilonb6zé muszaki
tartalommal rendelkezd 500 m-es szaka-
szai, ugyanakkor jelentds kiilonbség mu-
tatkozik a két vonal kozott, ha az athaladt
szerelvények szamét nézziik.

4. Eredmények és kovetkeztetések

4.1. SAD(t) romlasi fiiggvények
meghatdarozasa

A 2. tdbldzatban lithatdk az 1. sz. vonal és
a 140. sz. vonal 48-as, 54-¢s, illetve 60-as
rendszer felépitménnyel épitett vigdny-
szakaszok  geometriai  dllapotromlésdra
kapott exponencidlis egyenletek, ahol a t
az utolsé munkdltatds utdn eltelt fél évek
szdmit jelenti. A fent lithatd eredmények
alapjdn az adott vonalra jellemzd, adott
sinrendszerrel épitett vagdny romldsi dlla-
potdt eldre lehet becsiilni a fél évek fiigg-
vényében, amennyiben viginyszabdlyozds
tovabbra sem torténik (8-9. dbra).

8. 4bra. s
Az 1. sz.vonal
vagénygeo- o
metriajanak
exponencia-
lis romlasa,
sinrendszer
szerinti
megosztas-
ban, a fél évek
szamanak
fuggvényé-
ben

SAD értékek
E

y = 85,846e003%

y = 75,28760097%

=54 E1

=60 E1

" [ H] " m " 20

t (fél év)
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4.2. Romlasi iddkiilonbség fiiggvény
meghatdarozdsa

Meghatdrozhatd  tovibbd az akeudlis
SAD mindsitészdm birtokéban, hogy az
adott vonalszakaszon milyen SADY érté-
kek 4lltak volna eld, ha 60 . felépitmény-
nyel épiiltek volna.

5

SAD!* =SAD; . e®"  [9]

SAD® =SADY - ¢V [1(]

ahol

t az utolsd beavatkozdstdl eltelt fél évek

szdma,

b*, b az adott felépitménnyel rendelke-

20 viganyméretezettségi tényezo,

SAD*, SAD® az 54, illetve 60 r. felépit-

ménnyel rendelkezd szakasz munkdltatdst

kovet6 t-edik fél évében mére SAD éreéke.
A 9] képletbdl fejezziik ki a t értéket:

54
(AP
SAD,

b54 [11]

majd helyettesitsitk be a [10] képletbe

SA D_‘J
In( L)

SAD;
(b = 0

SAD{" =SADy’-e "y

fgy a SAD* azt mutatja meg, hogy az
adott vonalon, ha az 54 r. felépitmény
helyett a 60 r. felépitmény lenne, akkor
a SAD értéke az utolsé munkdltatdst ko-
vetden t szdmu fél év elteltével mekkora
értéket venne fel.

Tehdt, ha egy meglévd vonal azonos
felépitménnyel, jelen esetben 54 rend-
szertivel rendelkezd szakaszait dtépitenck
60 r. felépitményre, akkor kiszdmithatd,
hogy hossz tivon mennyivel gazdasigo-
sabb lenne a szabdlyozdsi beavatkozdsok
elmaraddsa miatt az tizemeltetés, ha csak
a beavatkozdsok szdmdt tekingjiik, azonos
beavatkozdsi haté¢konysdgot feltételezve.

Az 1. tdbldzat az 1. sz. vonal felépitmé-
nyének rendszerbeli viltozatossigdt mu-
tatja meg.

Adédik a kérdés, ha egy vonal, felvdlt-
va 54 1. és 60 r. felépitménnyel épiilt, ak-
kor mennyi a romlési idkiilonbség a két
rendszer kozote. A [11] képletet és a [13]
képletet a vizsgdlt két vonalra kiszdmolva

9. 4bra. i
=112,51e0051

A 140. sz. 250 2 i
vonal vagany- ol / S
geometriaja-

nak exponen- s ——MAVasS
cialis romlasa, % o /

. = -=-60 E1
sinrendszer g
szerinti meg- i
osztasban, 5 — .
a fél évek
szamanak =
fuggvényé- ° : :

ben -} 5 w 15 w

t(fél év)
3. tablazat. Romlasi iddkiilonbség fiiggvények
Vonal Fliggvény Meredekség ty
1. t; = 0,0288 t + 3,4647 0,0288 3,4647

140. t,=0,4132t+7,1899 0,4132 7,1899

4. tablazat. Mindsitoszam mérethatarai
Sebesség M1 M2 M3 M4 M5 M6
160 km/h 67,3 759 86,8 105,4 118,6 148,4

a 3. tdbldzatban lithat linedris fuggvé-

nyek adddnak.

SAD()O

In(——%+
(SADg“ )
b [13]

A romldsi idékiilonbséget leird fiigg-
vényben t) azt mutatja meg, hogy a mun-
kaltatds utdni pillanatban hdny félévnyi
iddkiilonbség van az adott vonal nagyobb,
illetve kisebb tomegt sinrendszere kozott.
Tehdt az 1. vonalon a 60 . felépitménnyel
épiilt vonalszakaszoknak majdnem 3,5 fél
év romldsi iddtobblete van az 54 r. felépit-

ménnyel szemben, mig a 140. vonalon
legaldbb 7 fél év tartaléka van a 48 r. fel-
épitménnyel szemben, kozvetlenil a sza-
balyozds elvégzése utdni fél évben.

A 4. tdblizatban leirt egyenlet az 1. sz.
vonal esetében azt is megmutatja, hogy a
60 r. felépitményi szakaszok mennyi t;
(fél év) idokiilonbséggel érik el ugyanazt a
SAD értéket, mint ami az 54 . felépitmé-
nyi szakaszoknak van az aktudlis ¢l évben.

A 140. sz. vonal esetében pedig azt,
hogy a 60 r. felépitményi szakaszokon
hiny fél év (ty) elteltével lehet mérni
ugyanolyan SAD értéket, mint amekko-
ra a 48-as szakaszokon van az aktualis fél
évben.

18,00
16,00
14,00
12,00
2= 1000 |
8,00
6,00 +

4,00 +

y=041321+7,1899

~+—1. 5z. vonal romldsi
iddkilonbség figgvénye

—&— 140. sz. vonal romlasi
id6killanbség figgvénye

2,00 |
0,00

t (fél év)

1 2 345 6 7 8 95 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20

y=0,0288t + 3,4647

10. dbra. Az 1. sz. vonal és a 140. sz. vonal romlasi id6kiilonbség fliggvénye
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Nagy Richard 2009-ben végzett a

Széchenyi Istvan Egyetem Moiszaki 5. tablazat. 1. sz. vonal SAD(t) romlasfiiggvényei
Tudomanyi Karan okleveles kozle- Sin- . .
kedésépité mérnokként. 2008 ota rendszer | G€OMetria Fuggvény SAD, b
miszakil vezetokent, majd) felelds egyenes | SADs, ,=81,89145-¢"(0,03888 -t) | 8189145 | 0,03888
muszaki vezetéként dolgozik az AR- 54 =
VIA Kft.-nél. 2013 6ta az SZE Multi- ives SADs, ;=83,6356 - e "(0,04893 -t) 83,6356 0,04893
diszciplindris Mdszaki Tudomanyi " egyenes SADgo o =68,21551 - €(0,03498 - 1) 68,21551 | 0,03498
D,c.>ktor| Iskc,)lfl do!ftorandusz P)e?llgij\' ives SAD,, ;= 79,88571 - "(0,03709 - 1) 79,88571 | 0.03709
téja. Kutatasi terllete a vasuti pa-
lyageometria romlasi folyamaténak
matematikai meghatérozasa. 2016 6. tablazat. Tartalékidok az 54 r. felépitmény esetén
szeptemberétdl az SZE Miszaki Tu- " " " " " "
2 1 2 i 2 - M1 M2 M3 M4 M5 M6
gg(rjnanyl G S R [hénap] [hénap] [hénap] [hénap] [hénap] [hénap]
5 1Bl - - 1,49 6,49 9,52 15,29
egyenes
>4 felépitmény, - - 0,76 4,73 7,14 11,72
A 10. dbrin jol ldeszik, hogy a 140. sz. lves
vonal sokkal nagyobb romldsi id6kiilonb-
Scget mutat. 7. tablazat. Tartalékidék a 60 r. felépitmény esetén
4.3, Tartalékidé meghatdrozasa o e s s s e
e 9 [hénap] [hénapl] [hénap] | [honap] | [hénap] | [hénap]
Vo . . 60 r. felépitmény,
A D. 54. sz. elbirdsok 51. fejezete szerin- S - 3,05 6,89 e 1581 el
ti mindsitési kategéridk az 500 m-es mi- Soitmé
y gotla az oIy e 60r. felépitmény, - - 2,24 7,47 10,65 16,70
ndsitési hosszon, hézagnélkiili viginyok ives
esetén, v = 160 km/h sebesség mellett a
4. tibldzatban lathatok. 240 240 Minésitési kategridn
ey e il kiviili
Az 5. tablizatban a 1.,sz/. voPal 54 C}S,nll o T
letve 60-as rendszerd felépitménnyel épiilt - - ibewielt
véginyszakaszainak geometriai dllapotrom- . M5 — mindsitési
lsara kapott exponencialis egyenletei taldl- = P80 o lategdria
, P P , . gy , ol M4 = mindsitési
haték, vonalvezetés szerinti bontasban. ) [0 5 Kategéria
A 6. tablizat szerinti SAD(t) romldsi B w0 140 g — ::':’5;2:!:5‘““'
. ’ ’ nrr ~ 1
fiiggvény és a D. 54. sz. eldirds 51. fe- gmo 120z oo M2 - minGsitési
jezete alapjdn késziilt a 11. és a 12. dbra. C w0 & ::;ezéria&_t_ _
Mind a kett6 szemléletesen mutatja, hogy " L ﬁ kete 82::: .
az adott vonalhoz tartozd pdlyaszakaszok = . 54E1 egyenes v=160
60 60

SAD(t) romldsi fiiggvénye szerint a plya
dllapota az utolsé beavatkozdst kovet6 ha-
nyadik ¢l évben éri el az adott mindsitési
kategria hatdrdt.

Az utols6 beavatkozdst kovetden, egy
adott minGsitési kategéria hatdrdt elér§
iddtivot nevezzik az adott mindsitési
kategéridhoz tartozo tartalékiddnek (t
fypees)-

A [11] képletet 4ralakitva a kovetkez$
képlettel szamolhat¢ a tartalékidd:

M’

M,
In(
. "SaD;’
M, _T
[14]
ahol

M. — az adott minésitési kategoria SAD
éreéke,

i—1,2,3,4,5,06,az adott mindsitési ka-
tegoria,

j —48-as, 54-es, 60-as r. felépitmény.

012 3 456 7 8 9 1011121314 151617 18 19 20
t (fél évek szdma)

—=—54E1 ivek v=160

11.dbra. Az 1. sz. vonal 54 r. felépitménnyel szerelt, egyenes és ives szakaszok

Mindsitési
kategorian kivili
M6 — mindsitési
kategdria
M5 — mindsitési
kategoria
M4 = mindsitési
kategdria
mmm M3 — mindsitési
kategdria
M2 ~ mindsitési
kategoria
M1 - mindsitési
kategdria
—«—B0E1 egyenes v=160

oridk

SAD érték

Minésitési kat:

012345678 91011121314151617 181920 B— GOE1 fvek V2160
t (fél évek szdma)

12.3bra. Az 1. sz. vonal 60 r. felépitménnyel szerelt, egyenes és ives szakaszok
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Ezek alapjdn az 1. sz. vonal 54 rendsze-
rli egyenes ¢és ives szakaszok adott ming-
sitési kategoridhoz tartozd tartalékidejét
a 6. tdblizar, mig a 60 rendszerliekét a
7. tdbldzat tartalmazza.

A fentick mintdjira barmely kivalasz-
tott vonal tartalékidejét ezzel az eljardssal
meg lehet hatdrozni, segitve a vigdnysza-
balyozds iddbeli organizdciéjat.

5. Osszefoglalds

Az ismertetett eljdrds eldnye, hogy alkal-
mazdsival az eddig wbbnyire csak dlla-
potmeghatdrozdsra haszndlt felépitményi
mérékocsi mérési adatai ezentdl sokkal
szélesebb korben hasznosithatok. Egyrészt
a romldsi folyamatok elemzésével egzakt
mddon tervezhet6vé vilik a szitkséges
beavatkozds iddpontja (munkdltatds vagy
korldtozds). Masrészt segiti a gazdasigos-
sigi szdmitdsok készitését, ami a beruhd-
zds vagy a karbantartds kozott dontések
meghozataldban jelentds. Mindezt a mai

kornak megfelel§ szimitdstechnikai esz-
kozokkel, automatikusan végzi. «
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Summary

The aim was the perfection of such an
analytic examination, which describes
the track deterioration process
characterized the correspondences
more precisely and better to use in
practice. This method was based on
the destruction’s theory of the railway
track geometry and it exploited

the possibilities of recent computer
technology. More than one million
FMK -004's measuring car data were
processed than analysed and defined
by configuring and programming

a new method. The results of this
method were descriptive functions,
which afford interpretable information
about the geometrically destruction’s
occurances of the different railway
lines.

Kitiintetés a nemzeti iinnep alkalmdbol

Nemzeti Uinnepiink, oktober 23. alkalmabol Sesztak Miklos
nemzeti fejlesztési miniszter allami kitlintetéseket adott at
oktober 24-én Budapesten, a Vigadoban.

Kozlekedésért Erdemérem kitiintetésben részesiilt He-
gediis Magdolna, a MAV Zrt. mliszaki szakel6addja a kdz-
lekedés érdekében végzett magas szinvonall, eredményes
munkaja elismeréseként.

Hegediis Magdolna 1984-ben, kozépiskolai tanulmanyai
befejezése utan lépett MAV-szolgalatba. A Mayer Lajos Vas-
utépitési és Palyafenntartasi Szakkozépiskola kivalo alapokat
adott a valasztott szakteriilethez. A Gydri Palyafenntartasi
Fonokségen kezdett megismerkedni a vasuti palyafenntar-
tassal. 1991-ben végzett a Baross Gabor MAV Tisztképzd és
felépitményi tagozatan. Palyamesterként, majd koltséggaz-
dalkodasi, illetve gazdalkodasi szakel6adoként dolgozott.
Utdbbi munkakoréhez megszerezte a mérlegképes kony-
velGi végzettséget is. 2004-t6l mar vonalkezel6 a Gyori PFT
Fénokségen. 2005-t8l, mint elismert szakember, a MAV Zrt.
Budapesti Teriileti Kézpont — késébb Budapesti Teriileti
Igazgatdsag — Palyalétesitményi Osztalyan folytatta szakmai
palyafutasat miszaki szakel6adoként. 2007 és 2009 kozott
a Palyalétesitményi Osztaly részeként m(ik6d6 Budapest-
Nyugat Alosztaly munkatarsaként a gyori terlleten kiviil
részletesen megismerhette a székesfehérvari teriilethez tar-
tozd vasUtvonalakat is.

Folyamatosan kiemelkedé teljesitményt nydjtott éveken
at. Munkajat mindig kortiltekintéen, precizen latta és latja
el. Munkabirasa hatartalan, és a vezet6i altal adott tobb-

letfeladatokat is magas szinten végzi el. Az elmult években
Osszefogta a 30-as vonal atépitési munkait Tarnok-Székes-
fehérvar allomasok kozott, majd Székesfehérvar allomas
atépitését koordinalta lizemeltetGi részrél. A beruhazokkal,
a kivitelezd konzorciumok munkatérsaival, a MAV Zrt. kii-
16nb6z6 szakszolgalataival kialakitott hatarozott és korrekt
munkakapcsolata példaértékii.

Kitiintetéséhez gratulalunk, tovabbi munkajahoz er6t és
egészséget kivanunk!
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XIII. Vasuti
Futastechnikai
Konferencia, Pécs

Orban Zsolt

teriileti igazgat

MAV Zrt. Palyavasiiti Teriileti
lgazgatdsdg, Pécs

><] orban.zsolt@mav.hu
& (1)515-1101

A Kozlekedéstudomdnyi Egyesiilet (KTE) Baranya Me-
gyei Tertileti Szervezete 2016. oktéber 19-20-dn Pécsett
rendezte meg a XIII. Vastti Futdstechnikai Konferencidt.
Az 6tvenéves hagyomdnyoknak megfelelen az eléaddsok

a palya-jarm{ kolcsonhatds, futdsjosdg, futdsbiztonsdg
fogalomkorhoz kapesolédrak. Az idei konferencide kée
kilfoldi (svéjci és osztrak) szakember is megtisztelte el6-
addsdval. Orvendetes, hogy sokévi kihagyds utdn a mos-
tani rendezvényen nemcsak a pdlyds, hanem a gépészeti
szakma (MAV-Start) is képviseltette magit mind eléadds-

sal, mind résztvevékkel.

A futdstechnikai konferencia sziileté-
se, az elsd konferencidk

A rendezvény otvenéves multra tekint
vissza. Az elsé konferencidt 1966-ban,
Veszprémben rendezték meg, és aktuali-
tésit az adta, hogy az 1960-as évek elején
Polgardi és Fiile kozote egy sikldsos baleset
feleldseként a Veszprémi Pilyafenntartdsi
Fénokség szakaszmérnokét (Vaszary Pilt)
és palyamesterét (id. Csek Kdrolyt) ne-
vezték meg. Vaszary Pal ekkor kezdett el
részletesen foglalkozni a pélya és a jirml
kapcsolatdval, s kitart6 munkaval sajit
maga ¢és kollégdja védelme érdekében is
bebizonyitotta, hogy az emlitett baleset
nem pilyahiba, hanem a kocsi elégtelen
miszaki dllapota miatt kdvetkezett be. Az
elsd Vasuti Futdstechnikai Konferencia
egyik legfontosabb el6addsa az adott bal-
eset és annak tanulsdgai voltak.

A misodik konferencia 1971. oktober
12-21. kozott Budapesten volt. A konfe-
rencia anyagdt a KTE egy 1973-ban meg-
jelent kiadvanyban adta kozre.

A harmadik konferencidra 1975. okté-
ber 28-30-4n, Sikléson keriilt sor. Ennek
a konferencidnak az anyagit is kozreadta a
KTE 1978-ban (szerkesztd: dr. Horvdth Fe-
renc). Azota valtozd idokozokben, Pécsett
vagy Décs kornyékén rendezik meg az idén
fél évszdzados muled konferencid.

AXIII. Vasuiti Futdstechnikai
Konferencia eléaddsai

Dr. Szabd Andras (BME)
Vastiti kerék- és sinkopds, futdsstabilitds

Az eldadé a vasuti kerék, sinkopds és fu-
tésstabilitds kérdéseit kiilonbozd model-
lek segitségével szimuldlta. Vizsgdlatainak
fobb megallapitdsai:

o A vasiiti jarmivek futdsstabilitdsa lined-
ris modell keretei kozott egyszerten jel-
lemezhet.

o Nemlinedris modell esetén a vizsgdlat
iddtartomdnyban nehézkesebb, és gyak-
ran nem egyértelm a kiértékelés.

o A vastti kerék és sin kopdsa dinamikai
szimuldcidhoz kapcsolhaté.

o A szimuldci6 sordn redlis profilalakok
nyerhetSk, a futdsteljesitmény, illetve 4t-
haladt tengelyszim meghatdrozésihoz a
kopdsmodell tényezdinek kisérleti/iden-
tiftkdcids ton valé pontositdsa sziiksé-
ges.

o A jarmdparaméterek optimdldsa adott
hélézaton szrochasztikus tizem szimuld-
cijdra timaszkodva is megvaldsithatd.

Kiterjedt vastiti héldzaton adott statisztika

szerint kozlekedd jarmisokasig mellett

a pilya és a kerék kopdsa komplex meg-

kozelitésben, egyiittesen szimuldlhatd: A

kopott profilok hasonld alakdak, de eltér§
futdsteljesitmény mellett alakulnak ki.
o A kerék/sinprofilok kopottsdga jelentds

hatdssal van a jarmtvek futdsstablitdsdra.

Anlga Laszlo, Kovacs Laszlo
(MAV-Start Zrt.)

TSI kivetelmények a pdlya-jdrmdi kap-
csolatban, az IC+ kocsik fejlesztésének
apropdjdn

A MAV-Start Zrt. kifejleszrette az Gj IC+
kocsitipust. A fejlesztés sordn figyelembe
kellett venni a TSI el8irdsait, melyek a ko-
csik biztonsdgos futdsdnak alapjdul szol-
galnak, és teljesitésitk a kocsik nemzetkozi
forgalomban valé részvételének feltétele.
Megfeleld pilya hidnydban a futdstech-
nikai tipusvizsgdlatok hazai kornyezetben
nem voltak elvégezhetdek, ezért Ausztrid-
ban, az Eurépai Unid el8irdsainak megfe-
lel6 akkrediticioval rendelkezd szervezet
végezte ¢l a teszteket. Ezeket kiegészitet-
ték az OBB TS kanittelfeldi telephelyén
végzett statikus vizsgdlatok, melyek so-
rdn a kisiklds elleni biztonsigot, a délési
egytitthatd, a kerékerhelés és a forgdvdz
elforduldsi nyomatékdt vizsgdledk.

Az 4j IC + kocsitipus fbb miszaki jel-
lemzéi:
— Tengelyek szdma: 4 tengelyes forg6zsi-

molyos
— Komfortfokozat: 2 osztdlyd, légkondi-

ciondlt utastér
— Megengedett legnagyobb menetsebes-

ség: 200 km/h

A vizsgdlatokat kévetGen a prototipu-
sok mdr tobb mint 1 millié km-t futottak.

Prettner Lukas
(Voestalpine Schienen GmbH)

400 UHC HSH mindségli sinek alkalmazdsa
Kelet-Eurdpdban  mdr tobb orszdgban

(Cschorszdg, Magyarorszdg, Bulgdria épi-
tettek be 400 UHC mindségl sineket.
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Kopasi keresztmetszet (mm?)

ER7 R400HT

1

Forras: Dr. Katrin Madler/ Deutsche Bahn Systemtechnik GmbH

ERE R400HT

@1

R260

1. dbra.
Eltéré min6-
ségu sinek
kopdsa azo-
nos igénybe-
vételnél

C64M  R40OHT

®1

A tapasztalatok, foleg a sziik ivekben,
nagyon kedvezdek. Kopdsllosdg tekinte-
tében kivil6 mind a sinek profilhisége,
mind a kopdsdllosdga. A kerék és sin érint-
kezési feliiletén a fesziiltség és a vezetési
er6k is jelentdsen lecsokkennek, ezdltal a
vasuti felépitmény is tartdsabb, és csok-
ken a kerék kopdsa is. Ezt bizonyitjk az
elvégzett kisérletek is. A kopdsallobb sinek
beépitése esetén mind a vastti kerekek,
mind a sinek kopdsa csokken (1. dbra).

2. abra.

A hajszal-
repedések
terjedése
a sinfejben

3. abra.

Az FMK-008
tipust méroé-
kocsi

Hosszd tévon javul a sinek felhasznéldsi-
nak dr-éreék ardnya.

Dr. Horvat Fergnc (SZE Gyér)
Béli Janos (MAV KFV Kft.)

Sinfej-hajszdlrepedések kialakuldsa,
a hibdk mérése és mindsitése

A sin futéfelilletén kialakul a sinacél osz-
télyétdl fiiggden egy kb. 0,4-1,2 mm

Orban Zsolt A Széchenyi Istvan
Egyetemen Gy6rben védte meg
épitémérndki  diplomdjat, majd
kozgazdasagi és jogi szakokleve-
let szerzett. 1991 6ta dolgozik a
MAV-nél. A Pécsi Pft Féndkségen
kittizémérnok, szakaszmérndk, majd
1994-1998 kozott a Pécsi lgazgatd-
sag vonalbiztosa volt. 1998 és 2003
kozott a MAV-Thermit Kft. pécsi te-
lepvezet6i teenddit latta el. 2003-t6l
a PMLI TK Mszaki osztélyvezetdje,
2005-t6l 2012-ig a Palyavasuti TK
Palyakarbantartési Alosztalyanak ve-
zetdje volt. Egy évig a Fejlesztési és
Beruhdzasi Féigazgatdsag Mszaki
Lebonyolitas Terileti Mérnoki Koz-
pontban kiemelt projektkoordina-
torként dolgozott. 2013 juniusatél a
pécsi Palyavasuti Terlleti lgazgato-
sag igazgatdja.

vastag, a jarmukerekek dltal hidegen ala-
kitott réteg, amelyben a sin anyagdnak ke-
ménysége nagyon jelent6sen, az alapszo-
vet keménységének akdr misfélszeresére
megnovekszik. A felkeményedett kéreg-
ben bekdvetkezik az anyag alakvaltoz6 ké-
pességének kimeriilése, amely repedések
megjelenésé¢hez vezet. A felkeményedett
kérgen 4thatolva a repedés a szemcesék
nyuldsi irdnydt kovetve halad egyre mé-
lyebbre a sinfejbe (2. dbra).

Ilyen repedés lehet az egymds ald lapo-
16 repedés, a legytirddésen elindult tobb
repedés, tobbszor viltozd irdnyu repedés,
feliileti kitoredezést okozd repedés.

Ezeket a repedéseket (HC hibdk) t5bb
mddszerrel lehet vizsgdlni:

— Vizudlis vizsgdlat

— Penetricids vizsgdlat

— Ultrahangos vizsgalat

— Orvénydramos mérések FMK-008 mé-
r8kocsival (3. dbra)

A sinfejeken kialakuld hibdk a kovetke-
26k lehetnek:

— Head Chek

— Squats

— Repedésfészek (Belgrospi)
— Nyelvképzddés

— Benyoméds

— Hulldmos kopis

— Kerékmegcstszdsi helyek

A hibdkat 1-5-ig osztdlyba soroltdk, és
osztdlyonként a sziikséges intézkedéseket
kotelezGen el kell végezni. (Béli Janos: Sin-
fej-hajszélrepedések megjelenése a MAV
vonalhdlézatdn 1-3. rész. Sinek Vildga,
2010/2.,2010/3.,2011/1.)
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4. abra. Sincsiszol6 szerelvények

Darioli Laruent (Speno International SA)

Stratégiai sinmegmunkdlds a sinfelszin
hidnyossdgainak megeldzésére
és kikiiszobalésére

A megnovekedett vasuti forgalom kovet-
keztében sok helytitt futéfeliileti hibdk je-
lennek meg a sinfejben, ezért elkeriilhetet-
lentl sziikséges a sinmegmunkalds. Ehhez
ma mar megfeleld sincsiszol6 szerelvények
allnak rendelkezésre (4. dbra).

Az eléreldthaté munkdkat stratégiailag
a felmérésitk utdn meg kell tervezni és
szervezni. Minden stratégia célja az idedlis
kerék-sin kapesolat (optimalis célprofil,
sztik tlréshatdr) kialakitdsa. Ez megfelel6
anyageltévolitds meghatdrozdsdval, a hi-
bak eltdvolitisihoz elégséges méreekd, de
a szelvénycsokkenés miatt minél kisebb
mértékd profil kialakitdsaval lehetséges.
A megmunkadlds eldtti és utdni sinfej az
5. ésa 6. dbrin lithat. Javasolt a specidlis
célprofilok (pl. AHC profilok) alkalmaza-
sa. A vasutiizemet a lehetd legkisebb mér-
tékben befolydsold, ismételt kszoriilési
munkdlatokra kell tdrekedni.

Az optimdlis futdfelileti viszonyok
meghosszabbitjék a sin vignyban fekvési
iddtartamd, és csokkentik a viginy kopa-
sit, ezzel a jelenlegi karbantartdsi kolesé-
gek szimottevden csokkenthetdk.

El6hegyi Zoltan (VAMAV Vasliti
Berendezések Kft.)

AHC sinek alkalmazdsa kitérékben

A kitérékben eléforduld gyakori HC hi-
bak miatt igény fogalmazddott meg a je-
lenlegi kialakitds tovabbfejlesztésére. Egy
lehetdség a sindéléses kitérd. Néhdny eu-
répai vastitndl elterjedt az 1:40 sindlés.
Az 1:40 sind6lés szélesebb kord alkalma-
zdsdtdl jarmistabilitdsi elényoket és a HC
hibdk szdmdnak csokkenésée vdrjdk, de
hangstlyozni kell, hogy a tényleges ered-
mény a mértékad6 kerékprofil, a sinprofil
és a sindlés egytittesétd fiigg. A MAV 4l-
tal meghatdrozott fejlesztési irdny az 1:40

5. abra.
Sinfej a meg-
munkalas
el6tt

6. abra.
Sinfej a meg-
munkalas
utan

s | 3
7. abra. A kisérleti B60 XI-1:9 kitéré 8. dbra. Keresztezési rész 1:40 sin-
félvaltoja dolés esetén
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Uj megolddsok e Hirdetés

Summary

Regional Organization of Baranya
County of Transport Scientific Society
staged Xlllth Railway Running
Technical Conference on 19-20 October
2016 in Pécs. According to the 50 year
traditions the lectures connected to
the subject of track-vehicle interac-
tion, running behaviour and running
safety. The conference of this year was
dignified by two foreigner (Swiss and
Austrian) experts with their lectures.
Good news that after several year
omission not only the track profes-
sion was represented in the present
conference but the mechanical
engineering profession (MAV-Start)
was also represented both by lecture
and participants as well.

sindolés, a kisérleti kitérd B60 XI-1:9 -
pusénak szerkezeti részei a 7., 8., 9. dbrin
ldthatdk. A sind6lés a jelenlegi kitérd szer-
kezeti kialakitdsinak megtartdsa mellett
a fejmegmunkdlt sinprofil (pl. 60E2-40)

felhasznalasival torténik.

9. abra.
Vezetdsin az
1:40 sindélés-
sel kialakitott
kitérében

A tovbbfejlesztett prototipus(ok) gydr-
tésa 2017 elejétdl varhatd. A beépités he-
lyének meghatdrozdsakor az aldbbi szem-
pontokat kell figyelembe venni: a beépitési
helyen a forgalmi terhelés megfelel6 méreé-
ki legyen (févonal), a kitér§ egyenes és ki-

térd irdnyban is jart, illetve a kitér6 csticesal
és gyokkel szemben s jart legyen.

A kisérlet sordn havonta kitérévizsgdla-
tokat kell végezni. A mérési eredményeket
és vizsgdlatokat a gydrtdnak és lizemelte-
t6nek kozosen kell kiéreékelni. «

A VAMAYV Vasuti Berendezések Kft. a kotéttpalyas felépitményi
szerkezetek hazai piacvezeté gyartéja.

Fo termékeink:
kitérék
vaganyatszelések
vaganykapcsolatok
dilatacios szerkezetek
vaganylezaré szerkezetek
atmeneti sinek
ragasztott szigetelt kétések
kapcsolo- és kotoszerek

Legfontosabb szolgaltatasaink:

. kitérok elsé karbantartasa

. eldszerelt kitérok szallitasa

. jarmii- és kitérd diagnosztikai
berendezések telepitése

. sinmaras és csiszolas

Célunk, hogy termékeink és szolgaltatasaink versenyképes, folyamatosan béviilo
kinalataval segitsiik a vasit modernizaciojat és folyamatos fejlédését a vevdi
igények mind teljesebb kielégitése mellett.

3200 GYONGYOS, Gyartelep utca 1.
Tel.: +36 37/312-270, +36 37/311-077
Fax: 37/316-179, +36 37/316-226
web: www.vamav.hu
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A harmincéves csongradi
és tunyogmatolcsi racsos
vasiti hidak épitésének
‘ érdekességei

Dr. Roller Ida

fémunkatars

Uvaterv Zrt.

>4 koller@uvaterv.hu
@ (1)203-3342

Harminc éve, 1986 8szén majdnem egy idében adtak dt a
forgalomnak két jelent6s rdcsos vasuti hidat, Csongradon
a Tisza felett és Tunyogmatolcson a Szamos foly6 felett.
Mindkét hid ricsos acél felszerkezetét szakaszos hosszird-
nyu toldssal juttattak a végleges helyére.

Ez a cikk a két hid érdekességeit és a szerelés kozbeni
mérések eredményeit mutatja be a Kozlekedésfejlesztési
Koordindciés Kézpont altal szervezett Hiddsz Napokon,
2016. janius 16-dn, Balatonfureden, a Hotel Fiired Spa
& Conference-ben elhangzott azonos cimi eléadds szer-

kesztett valtozataként.

A hidszerkezetek bemutatdsa,
fobb adataik

A csongrddi Tisza-hid ma is a legna-
gyobb tdmaszkézd vastti hid hazénkban
(1. dbra). Ez volt az elsé hid, ahol a be-
tolshoz teflonbevonatti acél-gumilemezt
alkalmaztak a timaszokon, és a szerkezetet
hidraulikus berendezéssel toltdk.

A tunyogmatolcsi Szamos-hid az orszdg
elsd nyitott, oszlop nélkiili szimmetrikus
racsozdsti vastti hidja (2. dbra). Ez volt az
elsd vastti hid, melyet segédjarmok nélkiil
toltak be hosszirdnyban.

Bir ez a két hid vastti hid, szerelésiik
és az épités kozbeni mérések tanulsdgai
kézati récsos hidakra is ugyantgy érvé-
nyesek.

A hidak f6 adatait, jellemz8it az 1. #db-
ldzat foglalja Gssze.

A két hidszerkezet kdzds jellemzdi
« Elédje 1930 elétt épil, a I1. vilighabo-

raban megrongdlédott, a tonkrement
nyildsokat ideiglenes szerkezetekkel he-
lyettesitetcék.

o A hid a harminc évvel ezeldtt dtépités
elétt, az 1980-as évek elejéig, vasui-
kozati hidként tizemelt, a kozelében
épiile 4j kozati hid draddsdig,

¢ Az 4j hid, a vasti forgalom minél ki-

sebb zavardsa érdekében, a meglévd régi
vastti hid mellé épiilt Gj alépitményekre
tamaszkodik.

o Tervezd az Uvaterv yolt, az acél felszer-
kezetet a Ganz-MAVAG gyirtotta és
szerelte.

o Az acélszerkezet helyszini  kapcsola-
tai NF csavarosak voltak, Zn szdrdssal
(a kordbbiakban alkalmazott lingkezelés

1. &bra. Az Uj csongradi vasuti Tisza-
hid 2009-ben (Fotd: Tésik Attila)

o

2. dbra. Az Uj tunyogmatolcsi vasuti

Szamos-hid 2005-ben

helyett).

1. tablazat. A vasti hidak osszefoglald tablazata

Csongradi vasuti Tisza-hid
(mederhid)

Tunyogmatolcsi vasuti
Szamos-hid

Tamaszkozok [m]

107,7 +120,0 + 107,7

4x46,0

Racsos acél felszerkezet

alsépélyas parhuzamos
ovd, szimmetr. racs.
hegesztett

alsopalyas nyitott, oszlop
nélkali szimm. racs. hegesztett

Az acélszerkezet helyszini
kapcsolatai

NF csavaros (Zn sz6ras)

NF csavaros (Zn sz6ras)

Az acélszerkezet tomege

2230t

662 t

Acél felszerkezet szerelése
szakaszos hossziranyu

a pillérek és jarmok felett
teflonon csuiszo kivalto-

11,5 m hosszakban a pillérek
alaptestjére épitett palyakon

betoldssal betolé tartdk toldcsorrel
Tervezd Uvaterv Uvaterv
fétervezd: Néveri Imre fétervezo: Ehal Zsuzsanna
Fobb Kivitelezdk Ganz-MAVAG, Hidépitd Ganz-MAVAG, Nyiregyhazi K6z-

Vallalat

uti Epitd Vall., Hidépito Vallalat

A kozuti forgalom meg-
szlinése, az Uj kozuti hid
atadasanak idépontja

1981. november 5.

1982. augusztus 18.

Az Uj vasuti hid
atadasanak idépontja

1986. december 3.

1986. november 4.
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o Az 0 rdcsos acél felszerkezetet szaka-
szos  hosszirdnyd  betoldssal juttattdk
a végleges helyére, Csongrddndl a lehe-
t6 legkevesebb segédjirom beépitésével,
a tunyogmatolcsi hidndl segédjirom
nélkil.

¢ Az j vasiti hid dtaddsa utdn a mellette
1év8 régi hidat 1987-ben elbontottdk,
csak a mederpillérek maradtak meg.

A csongrddi vasuiti Tisza-hid rovid
ismertetése, szerelése

Csongrdd és Szentes kozott az elsd dllan-
d6 hidat 1903 decemberében adtak 4.
A9 nyilésa hid kéttdmaszd ricsos szege-
cselt folytacél szerkezetekbdl 4llt, a meder
felete 3 db 64,75 + 118,70 + 64,75 m
tdmaszkozll, kéttdmaszi csonkaszegmens
alakd tartokkal [1] (3. dbra).

A kozépsé pillérek kozti 120 m-es ti-
maszkoz akkor is és ma is a legnagyobb a
magyarorszdgi vasiti hidak kozot.

A 1L vilighdbortban két medernyilds-
ban a hidszerkezetet felrobbantottdk. A
120 m-es nyilisba 1946-ban még egy pil-
lért épitettek, és a nyildst egy 72 m tdmasz-
kozl Roth—Waagner-rendszerd ideiglenes
ricsos szerkezettel, valamint a magyarcsa-
nadi Maros-hid 46,2 m-es tdmaszkdzd
szerkezetével hidaltak at [2], [3] (4. dbra).

Az 1906 6ta vastti-kozati hidként ma-
kodd dthidaldson 1981-ben megsziint
a kozati forgalom, amikor a hidedl déli
irdnyban, 570 m tévolsdgra a 451. szdmu
Gt részeként dtadtdk az Gj kézati Tisza-hi-
dat [4].

Az G vastti hid a meglévd mellé épiilt
déli irdnyban (tengelytdvolsiguk:10 m) az
Uvaterv tervei szerint (fotervezd: Neéveri
Imre).

Az 1946-ban épitett mederpillér elbon-
tisival és az U] folytatélagos tobbtima-
szi felszerkezet megfelel  tdmaszkoz-
ardnyainak érdekében még tovibbi két
parti timasz elhagydséval a régi 10 nyildsu
helyett csak 7 nyildsti lett az Gj hidszerke-
zet [5] (5. dbra).

A mederhid 107,7 + 120,0 + 107,7 m
tdmaszkozli folytatdlagos, parhuzamos
ovli, szimmetrikus rdcsozdsi hegesztett
szerkezet.

A Szentes feldli drtéri hid alsopalyis,
folytatdlagos hegesztett, NF csavaros ge-
rinclemezes hid 41,4 + 2 x 42,0 + 41,4 m
tamaszkozokkel.

Az drtéri pillérek és a mederpillér is
Soil-Mec tipust, nagy dtmérdjii firt co-
16p alapozdsiak. Ezt a technoldgidt a

3. 4bra.

Arégi
csongradi
vasuti Tisza-hid
egy 1904-es
képeslapon,
még vasut
nélkal
(Wikipédia)

F% 4] Tisxa-hid Sxentes-Gsongrid Kozt
Fakey -w”,_..;é‘?

di Tiszahid altala

3=
]

5=
o~ >

&) dljaépitett hid nyildsbeosztasa.

4. dbra. A csongradi Tisza-hid a Il. vildighdboru utéan [1]

Meglévd hid

l | e e Ttk | e i

5. abra. A régi és a tervezett Tisza-hid oldalnézete [5]

SZENTES CSONGRAD
Jeimogyanizot
p—— L
Szerelési, da behiizdsi fizisol a riesos mederhidndl ——— dppon snirelés oloft 385 risz

A Swerelis 175 csomdpontig. VIIL/2 jarom emelyenise p-@
B Oérehimis o VILZ frome, steekis a 34 csombpontig . VIILA jirom ehelyenise ﬁ.@ WVEA
C  Elrehimis a VI joromen szerells @ &3 csomdpontig
D Birehizis o VI pliéme, selis o 81 combpdolig VLY és. VL2

rmehc leseretéce , VIT/A jirom @
E Bihizts o VI/1 froma,sereis o 79 comipontig
F  Bivehizis o VI pillime , soreiis o 9 ;

97 comépntig VLA jarom lesmrelise 55

- - o
VA1 from helbre 1o BAAEED

:)
G Bicehimds ax WI jarom helpice , serélis o N2 csomipontig
H A sterkezet tehimiso o vigleges helyire W1 jirom bonidsa , behimitortik lesxereiise , sarum engedés

107,70 . 120,00 X 107,70

1 T 1 - T

6. abra. A csongradi Tisza-mederhid szerelési fazisai [3]
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7. abra. A csongradi Tisza-mederhid
szerelése [2]

Hidépit Vallalat dolgozta ki; eldszor
1977-ben alkalmaztdk a szegedi Eszaki
Tisza-hid, majd a csongradi kozdti Tisza-
hid alapozésénél.

A mederpillérek colopjeit folyami uszd-
lyokbdl kialakitott katamardn rendszer(i
Gszémiird] készitetrék. Mig a kordbbi hi-
dakndl a két uszly kozote fartak, addig
a csongrddi vastti hidndl a meglév§ hid
kozelsége miatt 4t kellett alakitani a be-
rendezést gy, hogy a katamardn szélérdl
is lehessen colopot késziteni.

A hid acél felszerkezetét a vasat tvkor-
rekei6 céljabol épiilt 4j toltésén kialakitott
behizépalyan dllitotedk dssze a csongrddi
oldalon, és hosszirdnyban toltdk a meder
folott Szentes irdnyaba (6. dbra).

A csongradi hid ricsos tart alsé dve
kézvetlen hajlitdsanak elkeriilésére a tima-
szok és a hidszerkezet kozé kivaltotartot
(duviteles tart6r) épitettek. A f6tartd két
oldaldra erdsitett egy-egy hegesztett szek-
rénytarté csak a csomépontokban adta
at a tdmaszerdt a hidszerkezetnek. Két
csomdpont kézti tivolsignak megfeleld
tolds utdn a hidat megemelték a fotartd
csomopontjaiban, és a  kivéltorartokat
visszagorditették az el6zd csoméponthoz
(7., 8. dbra).

A nagy reakcidkat gorgok helyett vas-
beton tdmaszok vették dt, melyekre fe-
szitett polirozott kromnikkel lemezeken
az alul teflonbevonatd, 13 mm vastag
acél-gumi rétegelt lemezek folyamatos el-
helyezésével tették lehetévé a hidszerkezet
mozgdsdt (9. dbra). A teflon (PTFE) str-
16dési tényezdje a kromnikkel acélleme-
zen 0,02-0,03 vol.

A rtolds egyenletessége érdekében a
mozgatdst csorlék helyett hidraulikus to-
I6berendezéssel végezték. A tol6szerkezet
teherbirasa: 500 kN, maximalis [6kethosz-
sza: 2,0 m volt (10. dbra).

9. abra. A csongradi Tisza-mederhid
pillérek feletti alatdmasztasa csuszta-
tas kdzben

8. abra. A csongradi Tisza-mederhid
1986. szeptember 16-an

Legkozelebb ezzel a modszerrel és told-
berendezéssel az M0 Harosi Duna-hid
drtéri szerkezeteinek acél szekrénytartdjde
toltdk a Duna fel6l a hidfék felé 1988-89-
ben [6].

A tunyogmatolcsi vastiti Szamos-hid
rovid ismertetése, szerelése

10. dbra. A csongradi Tisza-mederhid
vizszintes mozgatasahoz alkalmazott
hidraulikus toléberendezés

A Szamos folyd mai - az 1900-as évek ele-
jén szabalyozott 4j — medre folott az elsd
vastti-kozati hid 1925-ben késziilt el 3 x

1925 - 1944
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11. 4dbra. A tunyogmatolcsi Szamos-hid és elédjei [9]
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44 m nyildst szegmens hidakkal, az dr-
téren 3 nyildst vasbeton tekndhiddal, 14
+ 18 + 14 m nyildsokkal [7]. A hid 1926-
t6l kozos vasati-kozaei hidként iizemelt.

A hid Tunyogmatoles feldli két meder-
nyildsdnak szerkezetét a 11 vilighdbord-
ban felrobbantottdk.

A megmaradt szegmens szerkezetet a
meder folé hazedk, és a két végén fajdr-
mokra  tdmaszkodd  provizériumokkal
1946-ban helyredllitottdk az dtkelést.

A sok gondot okozé fajirmok meg-
sziintetésére 1960-ban a széls6 nyildsokba
K hidszerkezetet épitettek, és még igy is
10 km/h sebességkorldtozdst és sdlykor-
latozast kellett eléirni [8], [9] (11. dbra).

1982-ben a hidedl északi irdnyban,
1,2 m tévolsgra a 491. szdmd ur része-
ként dtadedk az Gj kozati Szamos-hidat
(10]. A 3 nyildsa eldregyartott vasbeton
lemezzel egyiitt dolgozd acéltartés koz-
Gti mederhid és az eldregydrtott feszitett
vasbeton hidgerenddkbol 4ll6 drtéri hidak
tervez$je az Uvaterv (Néveri Imre) volt.

Az G vastti hid a meglévd mellé épiilt
északi irdnyban, 12,5 m tengelytdvolsigra
az Uvaterv tervei szerint (f6tervezd: Ebal
Zsuzsanna).

Felszerkezete 4 x 46 m timaszkozdl,
folytatdlagos oszlop nélkiili szimmetrikus
racsozdst, nyitott (felsd szélrdcs nélkiili)
hegesztett acélszerkezet ortotrdp pélyale-
mezzel.

A parti tdmaszok eldregydrtott vert vas-
beton colopokon tdmaszkodnak, a me-
derpillérek vert acéles§ colopokon. Az igy
adodé széles alaptestek lehetdvé teték,
hogy a felszerkezet hosszirnyi mozga-
tisihoz a behtzdpilya acélszerkezetét az
alaptestre tdmasszdk [11] (12. dbra).

A récsos felszerkezetet a mozgatdskor
a csomopontokndl tolékocsikon tdmasz-
tottdk ald. Kétkeretnyi (11,5 m) hosz-
sz mozgatds utdn, a behtzdpdlya végére
érve a hidat megemelték a hossztartd és
kereszttartd csatlakozasanal, és a kocsikat
visszaguritottdk a palya elejére. A hidat
elektromos csorldkkel mozgattdk, a hidfs-
hoz fix csiga rogzitésével valdjaban toltdk
a szerkezetet.

Az alapozds eldtti mederkotrst a
13. dbra, az acél felszerkezetet a szereld-
téren a 4. dbra mutatja.

Az tj hidat 1986. november 4-én adtdk
dta vasuti forgalomnak.

1987-ben a mellette 1év6 régi szerkeze-
tet elbontortdk.

A nyildsok ideiglenes 6sszekotése a 5.,
16. dbrin léthaté.

£3igasor

tolékocsi

behdzépdlya

it
i
®

j .
E=]

13. dbra.

Az Uj tunyog-
matolcsi
Szamos-hid
alapozasa
el6tti meder-
kotras 1984.
jalius 19-én

14. dbra.

A tunyog-
matolcsi
Szamos-hid
acélszerkezete
a szerelGtéren
1986. majus
6-an

15. dbra.
Ideiglenes
pilon a régi tu-
nyogmatolcsi
Szamos-hid
bontasahoz
1987. oktober
15-én

Epités kozbeni mérések és azok
fd tanulsdgai

A foly6k és volgyek dthidalé szerkezeté-
nek minél kevesebb dllvinnyal és segéd-
szerkezettel trténd megépitése érdekében
a hidszerkezet teherbirdsit mdr szerelés

kozben kihaszndljdk. A konzolos hossz-

irdny mozgatds sordn a szerkezet nagy

igénybevételeket kap, melyek sokszor
mis jelleglick, mint a végleges 4llapotban
keletkezok. A csongradi Tisza-hid egyes
htzott ridjai a hosszirdnyt tolds idején
nyomottd valtak, kihajldsi hosszukat ide-
iglenes kitimasztdsokkal csokkenteni kel-
lett (17. dbra).

Hegesztett szerkezetekben a varratok
zsugorodasabol belsé maradé fesziiltségek
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16. dbra. A régi tunyogmatolcsi
Szamos-hid bontasahoz ideiglenes
0sszekotés 1987. oktdber 15-én

17.4bra. A csongradi Tisza-hid ideig-
lenes rudkitémasztésai

o
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L Jidf \
N7/ A
o /)
300 LA
/A
250 |01
/I _ calculated szamitott
/ / o - Sur redukalt mért
200 LIS/ -~ ad justed szabalyozés uténi
!
/]
150 il t
e u: upstream girder -~ %) u: befoly4si oldall fotarté
P \
100 " d: downstrean g. d: kifolyas oldali fétarté
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18. dbra. A csongradi Tisza-hidon mért reakciderék a betolas utan [13]

keletkeznek, melyekhez adddé nagy szere-
ési fesziiltségek a szerkezet egyes pontjain
folydst idézhetnek el6, melyek tovabbi
teher hatdsdra maradé alakviltozdst szen-
vednek. Ezért fontos mdr a szerelés alatt is
kiilonboz6 méréseket végezni.
A két hid épitésekor, azok szerkezetein
— a probaterhelés el6tt — a kévetkezd tipu-
st méréseket végezeék:
o reakciderd-mérések,
o fesziiltségmérések Pfender-féle mozgat-
haté nytldsméré késziilékkel,
o alakvaltozas-mérések.

Reakciderd-mérések
Saru-reakciderdket  folytatélagos ~ t6bb-

tdmaszd  hidakndl annak ellenérzésére
mérnek, hogy a geometriailag terv szerint

bedllitott szerkezet ertanilag is a szdmi-
tisoknak megfelelden mitkddik-e onstly-
teherre.

Saru-reakciderd méréseket a magyar-
orszagi acélhidak kozill el6szor a duna-
foldvari kozati-vasati Duna-hidon vé-
geztek hidraulikus sajtokkal 1930-ban,
Kovdss Alajos kezdeményezésére. Sajnos
ennek is és a Bordros téri Duna-hidon
1936-37-ben végzett méréseknek is meg-
semmisiiltek az eredményei.

A bajai vastti-kéziti Duna-hid 4rtéri
¢s mederszerkezetén 1950-ben  végzett
reakciderd-mérésekrdl és beszabdlyozdsrol
Forgd Sdndor leirdsa és tibldzatai maradtak
fenn.

A reakcierd-mérés és -szabdlyozds el-
méletét és nagy pontossigti, gondos ki-
vitelezését — 1953-ban a Déli 6sszekotd

vastti hidnal — részletesen Dénes Oszhdr
[12] irja le. A hidat a kozépsé pillér mel-
letti 4llvanyrdl kiindulva két irdnyban
szabadon szerelték. A szélsd timaszoknal
a szdmitottndl nagyobb, a kézbensoknél a
szamitottnal kisebb reakciderdk keletkez-
tek, ennek oka a konzolok maradé alak-
valtozdsa volt.

A csongradi és a tunyogmatolesi hidak
konzolos végeinél nem volt tapasztalhaté
az el6bbi konzolok alatti reakcideré-nove-
kedés. Ez azzal magyardzhatd, hogy amig
a szabad szerelésnél a végkereszttart6t
(konzolvéget) csak egyszer emelik ki, a
hosszirdnyd betoldsndl minden pillér vagy
jirom elérése utdn a konzolvéget meg-
emelik, a negativ nyomatékra igénybe vett
konzol a tovibbtolds folyamdn pozitiv
nyomatékot is kaphat.

Hegesztett szerkezetek gydrtdsakor a
varratok zsugoroddsdbol a rudakban bels§
fesziiltségek keletkeznek, melyek elérhetik
a folyisi fesziiltség felét is.

Szereléskor nagy fesziltségek Gsszege-
z8dnek a bels§ fesziiltségekkel, és gy a
szerkezet egyes pontjai megfolynak. Ezek
a helyek nem vesznek fel tovdbbi terhet,
csak alakvaltozdst szenvednek, a rudakon
beliil a fesziiltségek dtrendezbdnek.

Tehermentesités utn az elébbi alakval-
tozasok nem tlinnek el, de a belsé maradd
fesziiltségek lecsokkennek.

A hosszirinyt tolds sordn egyre csok-
kennek a hegesztésbdl szdrmazd bels§
fesziiltségek, mig végiil a hidfd elérésekor
az utolsd nyfldsban mdr nagyrészt csak
rugalmas lehajlds keletkezik. Igy ennek
kiemeléséhez nem kell tobbleterd [13]
(18 dbra).

A csongradi hid récsos szerkezete ke-
resztir:inyban nagyon merev, és igy igen
érzékeny az azonos keresztmetszetben levg
alitdmasztdsok  magassdgkiilonbségeire.
Emiatt a hid felsd szélrdcsinak — csak viz-
szintes erdre merev — csomélemezei elha-

joltak (19. dbra).

19. abra. A csongradi Tisza-hid felsé
szélracsanak elhajolt csomdlemezei
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nyulaskilonbségek [14]

Fesziiltségmérések Pfender-féle
mozgathaté nyulasmérd késziilékkel

A Pfender-féle mozgathaté nytldsmérd
késziilékkel torténé roncsoldsmentes fe-
sziiltségmérés az aldbbi elven mikddik:

A szerkezet felilletére acélgolydparokat
sajtolnak (iitnek) 100 mm-es bazishosz-
szusiggal. A Pfender-féle késziilék mérs-
cstcsait a golyokra réillesztve mérhet§ a
golyok kozti tévolsdg 0,002 mm-es pon-
tossaggal. Az alaphossz (bdzishossz) hossz-
véltozdsdbdl meghatdrozhatk a fajlagos
nyuldsok és gy a fesziiltségek is.

A csongrddi és a tunyogmatolcsi hid
szerelése kozben is mértek fesziiltségeket.

A csongrddi vastti hid betoldsakor
négy kiilonbozé fizisban végeztek mé-
réseket. Az elsé mérés volt az alapmérés,
amihez viszonyitottdk a tobbi fézis nyd-

lasait [14].

21. dbra. A tunyogmatolcsi Szamos-hid tervezett tobb-

tamaszu helyzetéhez képest mért fesziiltségkilonbségek
a betolaskor, konzolos allapotban [11]

A 20. dbrdn az egyik terhelési eset ered-
ményei lithatok. Az elvileg csak tiszta
nyomdsra igénybe vett alsé vrudakban
nagy hajlitényomatékok keletkeztek.

A tunyogmatolcsi hidndl a tolds meg-
kezdése eldtt a mértékadd konzolhossz
esetére a timaszkdrnyéki rudakban, palya-
szerkezeten nyuldsmérést végeztek [15].
A 21. dbra jol mutatja, hogy az alsé évrad
és a pilyaszerkezet egylittdolgozdsinak
hatésira az als ovben kisebb nyomo-
fesziiltségek keletkeztek a szdmitottndl.

Alakvaltozas-mérések

A csongrédi és a tunyogmarolcsi hidak
alakjdt a betolds utdn a 22-23. dbra szem-
[élteti. Ezek az alakok a probaterhelés utdn
sem valtoztak [ényegesen.

A csongradi mederhid 4brdjdn jol litha-
t6 a konzolos nyildsnak a tobbinél jéval

22. 4bra. A csongradi Tisza-mederhid
alakja betolas utan [11]

23. dbra. A tunyogmatolcsi Szamos-
hid alakja betolas utan [11]

laposabb alakja. Ez annak az eredménye,
hogy a legnagyobb konzolhossz elérésekor
a nyilds kozepe tdjdn 1év8 tdmaszoknil
maradé alakviltozdst szenvedett a tartd,
amely a konzolos szakasz szogelforduldsai-
nak megfelelden mddositotta a szerkezet
alakjit (a hid végénél meredekebb, a nyi-
lds kozepén laposabb lett) (22. dbra).

A tunyogmatolcsi hidndl nem ilyen fel-
tind a konzolos nyilds alakjdnak eltérése
a tobbi nyildstol (23. dbra).

Az ortotrép pélyalemez és a hossztartok
egylitt dolgoztak az alsé dvrudakkal, és |
joval kisebb szerelési fesziltségek keletkez-
tek, melyek a hegesztésbdl szdrmazé mara-
do belsé fesziileségekkel egytitt csak kevés
pontban okozhattak folydst.

Avastti hidak megvaltozott alakja elsé-
sorban a kdzvetlen sinleerdsitést hidakon
kozleked§ vastti jarmivekre lehet baleset-
veszélyes.

A csongradi vasuti Tisza-hid hidfis fel-
épitményd, a tunyogmatolcsi vasuti Sza-
mos-hidon pedig csak kismérték volt az
eltérés az alakban.

Osszefoglalds

A cikkben bemutatott két jelentds vasiti
hid sok wjszerti megolddsival az id6jara-
si, drvizi és egyéb nehézségek ellenére is
a tervezett koltségeken belil, hatdridére
elkésziilt.

Ennek kapesin meg kell emlékezni a
két hid épitésének mindségi ellendrérdl,
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Dr. Koller Ida okleveles épitémér-
nok (1979), okleveles acélszerkezeti
szakmérnok (1985), egyetemi doktor
(1990), az Uvaterv Zrt. iranyitd terve-
z6je, 2015-t6l fémunkatarsa.

F6 szakteriletei: kozuti és vasuti
acélhidak szerelési moédjai és azok
problémai, kozuti hidak korszer(si-
tésének megoldasai, hidvizsgalatok,
tanulmanyok készitése. [
Hazai és kulfoldi konferenciakon,
szaklapokban és kiadvanyokban ed-
dig tébb mint 40 cikke jelent meg |
magyar és angol nyelven.

irdnyitojarol, Forgd Sandor (1923-1998)
nyugalmazott MAV mérnék f6tandcsos-
rél, aki szinte minden jelentds vastd hid
épitésében részt vett el6szor tervezbként,
majd az épitési munkdk szakmai feliigyele-
tében, irdnyitdsdban. Az Gj Vastti Hidsza-
balyzat kidolgozdsdban és a vasuti hidak
firaddséval, teherbirdsdval kapcsolatos ku-
tatésokban is jelentds szerepe volt. Nagy
figyelmet forditott a szerkezetek gydrtdsa-
ndl, szerelésénél, épitésénél szerzett tapasz-
talatok ismertetésére, publikdldsdra. Tobb
mint 40 cikke jelent meg folydiratokban,
eldaddsokat tartott a Kozlekedéstudoma-
nyi Egyesiiletben, oktatdi tevékenységet
folytatott a BME Acélszerkezetek Tanszé-
kén, a MAV Tisztképzd Intézetében [16].
A csongrédi és a tunyogmatolcsi hidaknal
végzett méréseket irdnyftotta, értékelte.
E két hid utdn még a hdrosi kézdti Duna-
hid, valamint a ligymanyosi koziti Duna-
hid acélszerkezetének gydrtdsi és szerelési
munkdindl is kézrem(tkodote mindségi
ellenérként,

A tervezdk torekszenck a valésdghoz
legkdzelebb dllé modelleken szdmitani
a szetkezeteket, de bonyolult hegesztett
szerkezeteknél ez nem valdsithaté meg tel-
jesen [17], [18]. Ezért az egyre fejlettebb
szamitdsi modellek alkalmazdsa mellett is
nagyon fontos a szereléskor igénybe vett
hegesztett szerkezet vizsgdlata, ellenérzése
az épités folyamdn.

A probaterhelésnél a mdr dsszeszerelt,
bedllitott szerkezetre helyezik el a nylds-
méré bélyegeket, és fgy a mérések sordn
csak a hasznos terhelésbél szirmazd fe-
sziiltségek, alakviltozdsok hatdrozhatdk
meg. Az utébbi idében egyre jobban el-
terjedt ,monitoring” is csak a mdr kész
szerkezet viselkedését vizsgdlja az id¢k
folyamén. Ezért mr a szereléskor — ami-
kor a hegesztésbdl szirmazd bels6 fesziilt-
ségekhez adédnak a szerelésbdl szdrma-

26 nagy feszilltségek, melyek hatdsdra a
szerkezet egyes pontjai megfolyhatnak
- célszert fesziiltségméréseket végezni
korszerli roncsoldsmentes modszerekkel
(pl. Barkhausen-zaj méréssel a hdrosi Du-
na-hidon, a ligymédnyosi Duna-hid pilon-
jainak kdrnyezetében, stb.) [19], [20]. «
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This paper contains the lecture
presented on the,,Bridge Engineering
Days”held in Balatonfiired, on the
16th of June 2016.
30 years ago two important railway
truss bridges have been opened:
- one in Csongrad over the river Tisza
- the other in Tunyogmatolcs over the
river Szamos
Till now the bridge in Csongrdd has
the largest span among the Hungarian
railway bridges. Both bridges were
erected by longitudinal launching.
The paper describes the special
features of their construction, and the
interesting results of the measure-
ments have been done during their
erection.
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Vezetomeérnoki tovibbkeépzeés
Székesfehérvdr, 2016.

Néhany év kihagyas utan 2016. oktober 11-12. kozott ujraéledt
a palyafenntartdsi szakteriilet vezetoinek tovabbképzés jellegii
szakmai dsszejovetele. Az uj eredmények bemutatdsdra, az elot-
tiink dllo lehetoségek felvdazoldsdra, az egyiittgondolkodasra a
szakma osszefogasa érdekében mar nagy sziikség volt.

A résztvevok korét vezetomérnokok, pft fonokok, terileti igaz-
gatdsagok palyas osztalyvezetGi, miszaki igazgatdhelyettesei, a
féosztaly osztalyvezetdi, terlileti fémérnokei és illetékes szakértoi
alkottak. A 75 fés engedélyezett létszamkeret lehetévé tette, hogy
minden teriiletrl néhany szakaszmérnok, illetve palyalétesitmé-
nyi szakértd is részese legyen a tovabbképzésnek.

A székesfehérvari Best Western Plus Lakeside Hotel konferencia-
termében Virdg Istvdn féosztalyvezetd nyitobeszédében kiemelte,
hogy a sok szervezeti atalakulas miatt a helyes irany meghataro-
zasara égetOen sziikség van. Ezt szolgalja a mostani férumon az az
informaciocsere, mely a napi munkankat nehezité problémak ke-
zelésére ad (tmutatast, oktatd jellegli el6adasok keretében. A f6-
osztalyvezetd hangsulyozta, hogy a fejlesztések soran egyre tobb
vonalunkon 0j minGség jon létre, melynek szinten tartasa a jov6
nemzedék feladata. Szamitsunk ra, hogy az el6ttiink all6 feladatok
(INKA rendszer beindulasa, kitéré-karbantartas rendszer szintii
megoldasa stb.) miatt feltétleniil tovabb névekszik a tovabbkép-
zések, oktatasok szerepe is.

A Pélyalétesitményi Foosztaly osztalyvezetoinek el6adasai
Kupai Sandor osztalyvezeté a Palyafenntartasi Osztaly helyét,
szerepét, fO tevékenységeit vazolta fel. Az Osztaly szerepe megha-
taroz6 volt, és az is maradt. A munkaltatas tervezése Uj alapokra
helyezédik, a megel6z6 jellegli, palyaallapot-fiiggd karbantartasi
rendszer kialakitasa folyamatban van. Ebben segit a tavaly felalli-
tott diagnosztikai csapat munkaja is. A diagnosztikai eredmények
hasznositasa révén lehetdség nyilik a munkaltatasi helyek és mo-
dok pontos meghatarozasara. A romlasi folyamat nyomon koveté-
se a lassujelek bevezetésének megel6zését teszi lehetévé. Az egyik
f6 cél, hogy a nemzetkozi torzshaldzati vonalakon csokkenjenek
az ideiglenes sebességkorlatozasok. Fontos feladat a palyas szak-
mai utasitasok korszer(isitésének tovabbvitele (D.10, D.12. F és K
stb.). A videds palyafeltigyeleti rendszer (VPR) létesitése, bevezeté-
se Ujra napirendre kertilt. A képzésekre egyre nagyobb hangsulyt
kell fektetniink. A vezetomeérnoki tovabbképzésre évente sziikség
van, egy-egy munkakorcsoport specifikus tovabbképzését meg
kell szervezni, 6sztonozni kell az iskolarendszert tovabbképzése-
ket, az Uj technoldgiak, anyagok, épitési és fenntartasi modszerek
szakmai napokon torténé bemutatasara, oktatasara lehetdséget
kell biztositani.

Kemény Agnes, az Alépitményi Osztély vezetdje bemutatta hat-
f6s csapatat. Az év elején alakult osztaly f6 feladata a szakmai elvi
iranyitas, céljuk az egységes nyilvantartas és szabalyozasi hattér
kialakitasa, valamint az alépitményi diagnosztika szerepének no-
velése. Kiemelte az alépitmény fontossagat, és ramutatott, hogy a
tengelyterhelés- és sebességemelések alépitmény-kialakitasi szem-
pontbdl milyen plusz igényt jelentenek. Jelezte, hogy a teriileti
igazgatosagokon sziikség van az alépitménnyel foglalkozd szak-
embergarda feldllitasara.

Toth Axel Roland, a Hid Osztaly vezetdje atfogd képet vazolt fel
vasuthalézatunk hidjairdl, jellemz6 statisztikai adatokkal és érde-
kes esettanulmanyokkal. Hallhattunk a nagyfolyami vasuti hid-

jainkon az elmult években tortént beavatkozasokrdl, részletesen
elemezve a szolnoki Tisza-hid cseréjét. Az 1914 el6tt épiilt hidak
akut problémait boncolgatva megtudtuk példaul a szeghalmi
Berettyo-hid kizarasanak okat, és azt, hogy a muemlékvédelmi
szempontok figyelembevétele milyen nehézségeket okoz példaul
a gyulafiratoti volgyhidaknal. Nagy forgalmu hidjaink kozott is van
olyan, melynek engedélyezett tengelyterhelése 210 kN alatt van.
llyen példaul a Gubacsi Duna-ag hid vagy a kiskorei kozuti-vasuti
Tisza-hid. Ezeken a helyeken a tervezett beavatkozassal jaro forga-
lomkizaras komoly nehézséget fog okozni. Az lizemeltetésiink ala
tartozo peronalul- és -feliiljarok koziil szé esett a kdzponti jelentd-
ségll Nyugati palyaudvari aluljar6 és a Kébanya—kispesti feliiljard
legfontosabb, a kozvetlen balesetveszélyt elharitd beavatkozasai-
ro6l, valamint a tervezett feltjitasokrol.

A Palyalétesitményi Foosztaly szakértoinek el6adasai
Zdmborszki Zsuzsanna az alépitmény-diagnosztika fé céljac meg-
hatarozva az allapot és a mindség folyamatos ellendrzését, rogzi-
tését és nyilvantartasat, valamint a lokalis alépitményi hibahelyek
felszamolasat emlitette. Bemutatta az (j D.5. Utasitas szerinti
gyalogbejarasi jegyzGkonyvnek azt a tablazatat, mely a lokalis
alépitményi hibahelyek nyilvantartasara szolgal. Tajékoztatast
kapott a hallgat6sag a kilonféle geofizikai vizsgalatok (georadar,
geoelektromos szelvényezés) és a talajmechanikai vizsgalatok
(vagatolas, faras, szondazas) alkalmazhatésagardl és a kapott
eredmények felhasznalhatdsagi korérdl. A tervek kozott szerepel
egy komplex alépitmény-diagnosztikai mérérendszer beallitasa,
valamint az alépitmény-diagnosztikai utasitas megszerkesztése és
kiadasa. A nehezen hozzaférhetd vizelvezet rendszerek (felépit-
ményi szivargdk, mélyszivargdk) vizsgalatara és tisztitasanak lehe-
téségeire is kitért az el6ado.

Potari Zoltan palyalétesitményi szakérté az 1988-as kiadasu
D.11. Alépitményi Utmutatét valté Gj D.11. Utasitast ismertette.
A Vasuti alépitmény tervezése, épitése, karbantartasa és feltji-
tasa cimu utasitas kétkotetes lett, és 2016. jdlius 1-jén lépett ha-
talyba. Néhany korabbi féosztalyos foszamos utasitast (pl. geo-
muianyagok, eléregyartott vasbeton béléselemek alkalmazasa,
minéségi atvételi elirasok stb.) bedolgoztak a D.11.-be, ezek 6nal-
16 utasitasként hatalyukat vesztették. A szakérté elmondta, hogy
az Uj utasitas figyelembe veszi az (jj eurdpai miiszaki szabalyozaso-
kat, és Uj tervezési paramétereket fogalmaz meg 250 km/h sebes-
séghatarig. Olyan eszkoz kerdilt a keziinkbe, mellyel lehet6vé valt
az alépitmény létesitési, vizsgalati, karbantartasi, feldjitasi feladata-
inak egységes kezelése helytdl, id6tdl, személytdl fuggetlentiil. Meg-
ismerkedhettiink az utasitas 0j fogalmaival (kiils6-belsé nyomott
z0na, kiegészits réteg, szemcsés réteg stb.), valamint az alépitmény
sebességtdl fiiggd Uj teherbirasi és tomorségi kovetelményeivel.
A rendkiviili események (arviz, siklas, foldrengés stb.) miatt beko-
vetkezé allapotvaltozasok okozta szakvizsgalatok lefolytatasanak
szabalyait és a karok biztonsagkockazati alapu besorolasat is fel-
vazolta az el6ado.

Erdddi Laszlo hidasz teriileti fomérnok a miitargymonitoring té-
makorben a tobbségében palyas dsszetételli hallgatosag szamara
valddi tjdonsagrol szamolt be. A Déli 6sszekotd vasuti hidraaz id6-
szakos vizsgalatok eredményei alapjan fokozott feliigyeletet vezet-
tek be. A vonatkézlekedést nem akadalyozd feliigyeleti tevékeny-
ség ellatasat online adatszolgaltatast biztositd monitoringrendszer
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telepitésével oldottak meg. A megfelelé helyekre telepitett mé-
réeszkozok folyamatosan mérési eredményeket szolgaltatnak a
fizikai és allapotjellemzékrél. A monitoringrendszer méri a tobbi
kozott a tengelyterhelést, a sin- és léghomérsékletet, a kritikus he-
lyeken az elmozdulasokat, illetve alakvaltozasokat, a repedésvalto-
zasokat, tovabba az anyagfaradasi jellemzdéket. A mérési adatsor
kozponti szamitdgépre kerll oly moédon, hogy ha valamelyik adat
a kritikus értéket eléri vagy meghaladja, riasztasi jelzést ad. Ez a
monitoringrendszer a jovében tetszés szerint bovithetd és barho-
va telepitheto.

Berente Janos terlileti fémérnok Utasitaskorszer(sités mint a
technologiai megljulas motorja cim(i el6adasa jol érzékeltette,
hogy miért van sziikség ezen a téren megujulasra. A szervezeti és
miikddési valtozasok, az informatikai és kommunikacios fejlédés,
az (j, magasabb szintli elvarasok, az egyértelm(i értelmezés megte-
remtése, a hasznalhatosag javitasa mind olyan tényezok, amelyek
az utasitasaink atdolgozasat igénylik. Részletes tajékoztatast kap-
tunk a D.5. Palyafelligyeleti Utasitas valtozasairél és a D.1. Utasitas
feligyeleti részének D.5. Utasitasba torténd integralasarol.

Szaboné Csiszar Andrea palyalétesitményi szakértd az aj D.10.
Sindiagnosztikai Utasitas lényeges pontjait ismertette. A kiilon-
b6z6 mérések és vizsgalatok (szemrevételezéses vizsgalat, RCF
sinhibdk, ultrahangos mérés, 6rvényaramos vizsgalat, sinprofil és
hullamos kopas mérése) gyakorisagat a D.5. Utasitas elSirasai sze-
rint kell megtervezni. Sz6 volt a hibakategoriak valtozasarol és a
beavatkozasi feltételekrdl is. A szakértd a gordiil6 terhelésbdl szar-
mazé (RCF) faradasos sinhibak kiilonboz6 tipusait (fejrepedezett-
ség, nyelvszegélyképz6dés, sinfejlapulas, repedésfészek) gazdag
képanyaggal mutatta be.

Nagy Istvan terlleti fdomérnok a sinmegmunkalas tervezésérdl
és atvételi szempontjairdl tajékoztatta a hallgatésagot. A meg-
munkalasra alkalmas sinprofilok bemutatasa, a megmunkalas
megkezdése elétt elvégzendd beavatkozasok ismertetése utan a
nagy-, illetve kisgépes koszoriilés sajatossagairdl volt sz6. Az el6-
ado felhivta a figyelmet arra, hogy a munka atvételekor miként
észlelhetok a beavatkozas esetleges hianyossagai.

Minden el6adas utan Virdg Istvan f6osztalyvezetd reagalt az el-
hangzottakra. Beszélt arrél a szemléletmodrol és feltételrendszerrdl,
amely sziikséges ahhoz, hogy a palyas szaktertilet hatékonyan alkal-
mazni tudja az elhangzottakat. A nap végén kérdések, hozzaszola-
sok, kiegészitések tették teljessé a kozos munkat.

A masodik nap els6 eléaddja Matrai-Ortelli Anita palyalétesit-
meényi szakért6 volt. A palyadiagnosztikai eredmények és elem-
zések hasznositasarol sok mindent megtudhattunk. A mérési és
vizsgalati rendszerek attekinté bemutatasa utan a diagnosztikai
kiértékelés folyamatabol kovetkezo rovid, illetve hosszabb tavon
alkalmazhat6 lehetéségekre hivta fel figyelmiinket a szakértd.
A forgalombiztonsag érdekében hozott azonnali beavatkozasok,
illetve korlatozasok a palyadiagnosztikai eredményeknek csak el-
sédleges kovetkezményei. A cél az, hogy ezekbdl minél kevesebb
legyen. Ez akkor lehetséges, hogyha példaul a PATER segitségével a
szamtalan elemzési és kovetkeztetési lehetOséget felhasznalva gaz-
dasagosan és hatékonyan megtervezziik a munkaltatast. Megtud-
hattuk azt is, hogyan lehet a diagnosztikai eredményeket példaul a
lassujelek feltilvizsgalatara felhasznalni.

Suhajda Baldzs palyalétesitményi szakérté a karbantartas, fel-
Gjitastervezés folyamatanak Ujragondolasarol beszélt. A szervezeti
valtozasok és a vezetGi elvarasok miatt elGtérbe kerilt a megel6z6
jellegli, palyaallapot-fiigg6 karbantartasi rendszer kialakitasa. En-
nek alkalmazasi lehetdsége vonalkategérianként eltéré. Az EU-s
forrasbdl atépitett vonalakon a korlatozasmentes lizemeltetés a
cél, az IC és EC kozlekedésre kijelolt vonalakon az allandé és ide-
iglenes sebességkorlatozasok felszamolasara kell torekedni, a tobbi

vonalon az ideiglenes korlatostdl mentes, illetve folyamatos kozle-
kedés biztositasa lenne megfeleld.

Ezutan kils6s eléadok blokkja kovetkezett.

Abajkovics Péter, a Palyavasuti projektiroda szakértGje nyitotta
meg a sort. El6adasanak témaja a rovidesen beinduld INKA pro-
jekt eredményeként létrehozott rendszer volt, azon belil is a mu-
kodésének varhato kihivasait ismertette. A 3,5 Mrd Ft szerz6déses
6sszegli, 700 projekttagot foglalkoztato, végsé befejezés el6tt allo
csapatmunkanak komoly kihivasokkal kellett szembenéznie a mii-
szaki adatokat, a folyamatokat, valamint a szervezetet és a tudast
illetéen. Az el6adasbdl megtudtuk, hogy nem konny(i az indulas.

Dr. Horvat Ferenc, a Széchenyi Istvan Egyetem tanara az e-vasut
digitalis vasuti el6irastar létrehozasarél és miikodtetésérél tartott
hasznos és érdekes el6adast. Felvazolta azt a hatalmas munkat,
amit a dokumentumok fellilvizsgalata, értékelése, kategorizalasa,
adatlapos azonositasa megkivant. Mintegy 22 000 oldalnyi anyag
atolvasasa és rendszerezése utan osszedllt egy digitalis hozzaférés
lehetGségét biztositd, atlathatd és attekinthetd, kezelhetd vasuti
utasitastar. A munkanak ezzel nincs vége, hisz még sok a tisztazan-
do kérdés, a hozzaférési jog, a rendszer lizemeltetésének feltételei,
a korszer(sitésre varé utasitasok sorsa stb. tigyében.

Szabo Jozsef vasuti felépitményszerkezeti szakérté mérnok a ki-
tér6k karbantartasanak elméleti és gyakorlati problémairdl tartott
eléadast. Elemezte a kitéroket ért er6hatasokat, a sindolés és a ke-
rékfutas szerepét, a csticssinek és zarszerkezetek helyes beépitési
és karbantartasi modjat. Hangsulyozta az oktatas fontossagat a
szerelési és karbantartasi technoldgiakrol, valamint a kitérGszerke-
zetek mechanikai tulajdonsagairol.

Dr. Jod Ervin, a VAMAV Kft. m(iszaki igazgatoja a Kitérégyar (j-
donsagairol szamolt be. Megtudhattuk, hogy a piac kihivasai alap-
jan a komplex megoldasok felé haladnak. Nemcsak eléallitanak
termékeket, hanem egyre t6bb teriileten szolgaltatast is igyekez-
nek nyujtani (pl. tervezési feladatok vallalasa, elészerelt kivitel(i ki-
térdk szallitasa, rendszeres karbantartas, szervizelés vallalasa stb.).
A megvalosult fejlesztések kozll bemutatta a sindéléses kitérée, a
VM g6rg6t, az iFast valtodsinszéket, az Edilon dilatacios szerkezetet,
az aljpapucsos kitérot, a SpherolockNG-vel szerelt B 54XIV. kitérét.
Nemcsak a MAV halézatén taldlhatok meg a VAMAV (j fejlesz-
tésti termékei, hanem példaul a BKV palyaiban is, mint példaul a
Relumat 2000 m(ianyag alj vagy a Durostat keresztezések.

Béli Jdnos, a MAV KFV Kft. igazgatéja és Horvdth Robert, a
Swietelsky Vastttechnika Kft. technolégiai és mindségbiztositasi
igazgatdja a sindiagnosztikai és sinmegmunkalasi tapasztalato-
kat ismertették el6adasukban a tovabbképzés hallgatoval. Béli
Janos attekintette a gordild érintkezés altal okozott faradasos
sinfejhibak fajtait, mindsitését és a megtett intézkedéseket. Szem-
léletes grafikonokon lathattuk a sinkopas idGbeni valtozasat ko-
szoriilés nélkil és koszoriilés esetén. Horvath Robert a 101. szamu
vonalon megvalosult sinkoszoriilési munkalatokat mutatta be ké-
pekben és szamokban. Tobb mint 5000 vfm koszoriilést végeztek
hat m{szakban, a kialakult hibak jellegétdl és mértékétdl fuggben
1-8 menetben.

A masodik napon vendégiink volt Kiss Gabor, a MUszaki Hal6za-
ti Koordinacié (MHK) vezetdje is, aki felszolalasaban — a meghivast
megkoszonve — miikodésiink nehézségeire mutatott ra, és felva-
zolta az altala vezetett szervezet tevékenységének fébb vonasait.

Ezen a napon is elhangzottak kérdések, hozzaszélasok és ki-
egészitések. Az Osszefoglalo értékel6 zarobeszédében Virag Istvan
fGosztalyvezeté megkdszonte az el6adok, szervezdk és résztvevok
munkajat, és kiemelte azt az egybehangzo véleményt, hogy évente
sziikség van a szakma ilyen szint(i tovabbképzé férumara.

Tabajdi Tibor
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Koszoriizds grof Széchenyi Istvdn emlékmiivénél

1. kép. A Széchenyi-emlékm(i

A Vasuti Hidak Alapitvany grof Szé-
chenyi Istvan sziiletése 225. évfordu-
l6ja alkalmabol 2016. szeptember
21-én Budapesten, a Széchenyi-hegyi
Széchenyi-emlékminél (1. kép) iinne-
pi megemlékezést tartott.

A rendezvény hdzigazddja Vords
Jozsef, az Alapitvany kuratoriumad-
nak elnoke volt. Részt vettek rajta
a Széchenyi Tdrsasdg Budapest, a
Hegyvidéki Onkormdnyzat, a MAV
Zrt, a Vasuti Hidak Alapitvany, az
A-Hid Zrt, az Uvaterv Zrt, az MSc
Kft. képviseloi és magdnszemélyek.
A Himnusz elhangzdsa utdn Vakarcs
Laszl6 (2. kép), az Uvaterv Zrt. iroda-
vezetd-helyettese, a Vasuti Hidak Ala-
pitvany kuratora mondta el tinnepi
beszédét, majd a koszortk elhelyezése
kovetkezett. Az Alapitvany nevében
Rege Béla (3. kép) kurdtor emeritus,
aMAV Zrt. részérél Toth Axel Roland
(4. kép), a Vasuti Hid Osztaly vezeté-
je, a Széchenyi Istvan Tdrsasag tagja-
ként Margitay Zoltan (5. kép), végil
Budapest Févdros Hegyvidéki Onkor-
mdnyzat vezeté fotandcsosa, Gonda
Attila helyezték el koszorujukat az
emlékmti talapzatdn. Az (innepség
a Szézat elhangzasaval fejezédott be.
Vakarcs Ldszlo nnepi beszédének
szerkesztett vdltozatat az alabbiak-
ban tessziik kozzé.

Az linnepség helyszine az Ybl Mik-
[6s altal tervezett emlékm(, amelyet
1895-ben a Varosligetben allitottak
fel, majd a liget rendezési munkai so-
ran 1898-ban jelenlegi helyére, a Szé-
chenyi-hegyi kilatohoz helyezték at.
Az emlékmi elotti Széchenyi bronz
mellszobor eredetileg Strobl Alajos
alkotasa volt (szoborrongalas miatt
a ma lathaté mar csak masolat — a
szerk.).

Beszédét Vakarcs Laszl6 Széchenyi
Istvan koranak leirasaval folytatta.

Ennek a kornak szemléletes ab-
razolasat legjobban Jokai Mor Egy
magyar nabob cimu regényébdl és
az ennek alapjan késziilt filmbdl is-
merhetjitk meg. A dusgazdag féurak
jovedelmiket elmulattak, az orszag
Utjai szinte jarhatatlanok voltak. Szé-
chenyi Istvan a reformkor elinditdja
volt. Rajta kiviil a politikai és irodal-
mi élet jelentds szereplGi voltak ma-
gyar részrél Kolcsey, Kazinczy, Berzse-
nyi, Wesselényi, Vorésmarty, Kossuth,
Batthydny, Petdfi, mig osztrak részrdl
Metternich kancellar, Jozsef nador és
a Habsburg-uralkodok koziil I Fe-
renc, V. Ferdindnd és I. Ferenc Jozsef.

Széchenyi Istvan 1791. szeptem-
ber 21-én Bécsben sziiletett. Apja
Széchényi Ferenc, a Magyar Nemzeti
Muzeum megalapitoja, anyja Feste-
tics Julianna. A csaladot két évszazad
kototte a Habsburgokhoz. Széchenyi
iskolait maganuton végezte, tanitta-
tasara apja kivalo nevel6ket fogadott
fel. Katonai iskolaba iratkozott be,
majd annak elvégzése utan tisztként
szolgalt, a katonai palyan egészen a
kapitanyi rangig jutott. 1809-ben
részt vett a gyori vesztes csataban,
ahol Napdleon egészen Komaromig
kergette az osztrak sereget. 1813-
ban Lipcse mellett harcolt a népek
csatajaban, ahol a szovetségesek le-
gy6zték Napoleont. Széchenyit nem
nevezték ki 6rnagynak, ezért lesze-
relt. Sokat utazott Magyarorszagon,
tovabba Németorszagban, Anglia-
ban, Franciaorszagban, Olaszorszag-
ban, Gorogorszagban és Torokor-
szagban.

Elte az arisztokratdk gondtalan

2. kép. A rendezvény hdzigazddja
Vorés Jozsef, szonoka Vakarcs Ldszlo

3. kép. Rege Béla elhelyezi

az Alapitvdny koszorujdt

életét. 1824-ben megismerte Seilern
Crescence osztrak grofnot, aki ekkor
Zichy Karoly udvari kamaras felesége
volt, és kolcsonos szerelem alakult
ki kozottlik. 1834-ben varatlanul
meghalt Zichy Karoly. Tizenkét évi
varakozas utan Széchenyi Istvan és
Seilern Crescence 1836-ban az also-
krisztinavarosi templomban kotot-
tek hazassagot. Az eseményrél ma
a templom falan emléktabla olvas-
hato. Seilern Crescence elsé hazas-
sagaban 14 gyermeket sziilt, majd
a Széchenyi Istvannal kotott hazas-
sagbol harom gyerek: Béla, Odon és
Julia sziiletett, de Julia még csecse-
mo&koraban meghalt. Széchenyi a
csaladjaban él6 mind a 16 gyerme-
ket sajatjaként szerette és nevelte.
Béla Doblingben sokat volt vele,
jelentds szerepe volt abban, hogy
apjanak szobrot éllitottak. Odén an-
gol mintara megszervezte a fovarosi
tlizoltosagot, majd évekkel késébb a
torokorszagit is, ahol pasava nevez-
ték ki, a muzulman vallas kotelezé
felvétele alol a szultan mentesitette.
Széchenyi Istvan politikusként
részt vett az 1825. évi orszaggylilé-
sen, és kérte a résztvevoket, hogy
magyarul beszéljenek. Felismerte,
hogy Magyarorszag fejlodése csak a
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4. kép. Toth Axel Roland koszoruz

tudomany mlivelése utjan lehetsé-
ges, ezért itt ajanlotta fel birtokainak
egyévi jovedelmét, 60 ezer forintot
egy tudos tarsasag létrehozasara.
Javaslatahoz anyagilag tobben is
csatlakoztak, igy alakult meg végiil
a Magyar Tudomanyos Akadémia.
Az Akadémia cimerében a sast itatd
Crescence lathato.

Jelentés volt gazdasagi szakiro-
dalmi tevékenysége is. 1828-ban a
Lovakrul, 1830-ban a Hitel, 1833-ban
a Vilag és a Stadium cimi konyvei
jelentek meg. Crescence megtanult
magyarul, hogy a neki ajanlott Hitel
cim konyvet el tudja olvasni.

Az 1840. évi orszaggylilésen Kos-
suth kijelentette, hogy Széchenyi
érezte legjobban a fejlodés szik-
ségességét, ezért tartja 6t a legna-
gyobb magyarnak.

Széchenyi 1840-t6l elszigetel6-
dott a reformmozgalomban, mivel
a bécsi udvarral szemben Kossuth
politikajat tdl radikalisnak tartotta.
1848-ban az elso fliggetlen magyar
kormanyban (Batthyany-kormany)
kozlekedési és munkaligyi minisz-
ter volt. Bécs és a fliggetlen magyar
kormany kozotti fesziiltséget nem
volt képes elviselni. Idegosszeomlast
kapott, és a doblingi szanatériumba
keriilt, ahol Crescence végig mellet-
te volt. Széchenyi életében nehéz
évek kovetkeztek, de betegségébdl
kigyogyult, és ajra aktiv lett. Poli-
tikai céljai nem voltak, csak a haza
jobbitasat szerette volna elérni. Hi-
res mondasa volt: ,Sokan azt gon-
doljak: Magyarorszag — volt; én azt
szeretném hinni: lesz.” A bécsi udvar
figyeltette, tobbszor meghurcol-
ta, hazkutatasokat tartottak nala,
nyomozast inditottak ellene. Idegei

5. kép. Margitay Zoltdn az emlékm{inél

felmondtak a szolgalatot, és 1860.
aprilis 8-an Doblingben dngyilkos-
sagot kovetett el.

Széchenyinek kival6 gazdasagi ér-
zéke volt. Tudta, hogy a gazdasagi
fejlesztésekhez hitel kell, de a nagy-
birtokok az 1351-ben Nagy Lajos
altal hozott Gsiség torvénye miatt
eladhatatlanok voltak, igy a bankok
ezekre hitelt nem adtak. Maga Szé-
chenyi csak egyszer kapott hitelt, és
az is csupan szemeélyének volt ko-
szonhetO. Felismerte az orszag gaz-
dasagi elmaradottsagat, szorgalmaz-
ta a jobbagyfelszabaditast, mivel a
jobbagy szabad bérloként kétszer
annyit termel, mint ha féldh6z van
kotve. Kezdeményezte a Duna sza-
balyozasat; korabban a Vaskapunal
a hajok csak a partrdl, lévontatas-
sal tudtak kozlekedni. A sziikséges
engedélyek megszerzésének Ugyé-
ben sikeresen targyalt az Oszman
Birodalommal és a Havasalfoldi fe-
jedelemséggel. A Nemzeti Kaszino
létrehozasaban meglatta a kozos-
ségformald erdt, a lotenyésztésben,
I6versenyek szervezésében az oriasi
lzletet. Korabban e célokbdl ugyan-
is Angliabol hoztak be a lovakat.
Fontosnak tartotta a sport (evezés,
vitorlazas, korcsolya) fejlesztését.
1832-ben Széchenyi ropirataban
inditvanyozta el6szor a Nemzeti
Szinhaz megépitését. Az Orszagos
Magyar Gazdasagi Egyesiilet 1827-
es megalakitasaval a magyar me-
z6gazdasag fejlesztése volt a célja.
Az egyestilet 1945-ig miikodott, elsé
elndke Széchenyi Istvan volt.

Pest és Buda egyesitésének gondo-
latat Széchenyi vetette fel. Felismerte
a gozhajozas fejlesztésének jelento-
ségét a gazdasagi fejlodésben, a ha-

jok tarolasara téli kikot6 megépité-
sét javasolta. Pest és Buda kozott hid
megépitését kezdeményezte, ez lett
a Lanchid. llyen hidak korabban csak
Angliaban eépliltek, igy a létesitéshez
alapos el6készitésre volt sziikség.
Andrdssy Gyorggyel kozésen a hid
tervezésevel, az angol Tierney Clar-
kot biztak meg, aki csak névrokona
volt az épitést iranyité Clark Addm-
nak (Adam Clark skot szarmazasa
volt — a szerk). A hid alapkovének
letételét Barabds Miklos festményen
orokitette meg. A hid fotartdi Ang-
liaban késziiltek, a kereszttartokat a
felvidéki Dernén gyartottak. A hid
utolsé lancanak beemelésekor az
emel6lancok 6sszeakadtak, az elem
a Dunaba esett. A baleset Széchenyit
nagyon megviselte, de Clark Adam
a hibat gyorsan kijavitotta, és a hid
1848 tavaszan voltaképpen készen
volt. Az 1848—49-es szabadsagharc
alatt az osztrak katonasag a hidat
fel akarta robbantani, Clark Addm
azonban a lanckamrak vizzel vald
elarasztasaval ezt megakadalyozta.
A Lanchidat a szabadsagharc leveré-
se utan, 1849 novemberében adtak
at a forgalomnak.

Széchenyi szorgalmazta a vasuti
kozlekedés fejlesztését, a Pestrdl ki-
indul6 vasuti févonalak kiépitése
késobb lényegében az 6 javaslatai
alapjan tortént. Fontosnak tartotta
vasuton a magyar aruknak Fiumébe
valo eljuttatasat, ezért siirgette ilyen
Osszekottetés megépitését. A bécsi
udvar a megvalositast akadalyozta,
emiatt a Bécs—Trieszt vasttvonal a
Semmeringen keresztiil korabban
épult meg.

Széchenyi Istvan ma is a legna-
gyobb magyar, mivel felismerte a
valtozasok sziikségességét, amiért
rengeteget is tett, egész életét és
vagyonat aldozta érte. A mai em-
ber szamara 6rokségiil hagyta, hogy
kovessiik példajat, a feladatokat is-
merjiuk meg, azok megoldasahoz
tarsakat kell keresni, eszkozeinket
fejleszteni és azokat az orszag javara
kell mikodtetni.

Rege Béla
(Foto: Gyukics Péter)
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VASUTI HIDAK

Alapitvany

1996

Hiiszéves a Vasiiti Hidak Alapitvdny
Beszamold a szakmai naprol

A MAV Zrt. és a Vasuti Hidak Alapitvany 2016. oktéber
5-én, Huszéves a Vasuti Hidak Alapitvany cimmel a MAV
Baross Gabor Oktatasi Kozpontban szakmai napot szer-
vezett. A rendezvénynek, amelyet V6ros Jozsef, a Vasuti
Hidak Alapitvany kuratériumanak elndke nyitott meg,
96 regisztralt résztvevoje volt. A levezetd elndki tisztet
Rege Béla, a Vasuti Hidak Alapitvany kurator emeritusa
toltotte be.

1. kép. Toth Axel Roland osztdlyvezetd

Toth Axel Roland (1. kép) a Vasuti szabalyozasok, utasi-
tasok, Hidszabalyzatok helyzete cim( el6adasaban ismer-
tette a Vasuti Hidszabalyzatok torténetét 1951-t6l napja-
inkig, a legteljesebb 1951. évi Vasuti Hidszabalyzattol az
1990. évi. Msz-07-2306-90T szabvanytervezetig bezaro-
lag. A 103/2003. (XII. 27.) GKM rendelet 4. sz. melléklete
tartalmazza az Orszagos Vasuti Szabalyzatot (OVSZ). Az
Eurdpai Vasuti Ugynokség (ERA) adja ki a kotelezd jelle-
gl vasuti utasitasok muszaki feltételeit (TSI). Ezek kozul a
legfontosabbak kozé tartoznak a kdlcsonos atjarhatosagra
vonatkozo el6irasok. A vasuti hidak tervezési elGirasainak
2006-ban elkésziilt fejezeteinek (H.1.2.,, H.1.7.) fellilvizsgala-
ta, illetve a BME, SZE és a tervezOk, kivitelezOk bevonasaval
jelenleg folyamatban van. A fellilvizsgalat varhat6éan 2018-
ban fejez8dik be. A MAV D.5. Palyafeliigyeleti Utasitasa,

2. kép. Dr. Szepeshazi Robert

amely a hidakra vonatkozo részeket is tartalmazza, atdol-
gozas alatt all, befejezése ez év végén varhato.

Dr. Szepeshazi Rébert (2. kép) A készll6 Vasuti Hidsza-
balyzat legfontosabb geotechnikai kérdései cimi el6adasa-
ban a H.1.1. Vasuti hidak létesitésének altalanos elGirasairol,
a geotechnikai tervezés részrol (3. fejezet) adott részletes
tajékoztatast. Ismertette a geotechnikai vizsgalatok (el6ké-
szit6, részletes, kiegészitd) fajtait. Beszamolt az (ij szamita-
sokrdl, méretezésekrdl (negativ kdpenystrlodas, colopok
stillyedésének szamitasi modjarél, c6lopok kolcsonhatasa-
rol, probaterhelési modszereirdl). Végiil elemezte (katego-
rizalta) a hidszerkezeteket geotechnikai szempontbol.

3. kép. Erdédi Laszlo

Erdédi Ldszlé (3. kép) Hidmunkak el6készitése, MAV és
TSI elGirasok, a meglévé vasuti hidak megmaradé szerke-
zeti elemeinek megfeleltetése cim(i el6adasaban ismertet-
te azokat a lehet8ségeket (3. fokt hidvizsgalat, MAV KFV
Kft. vizsgalatai, hidosztaly vizsgalata, monitoringrendszer,
MEDINA program szerinti mUtargy-allapotvaltozas, H.4.
szerinti feliilvizsgalat), amelyek alapjan a TSI szerinti meg-
feleltetési vizsgalat elkezdddik. A feldolgozott anyagok
alapjan a dontési javaslatot a hidasz szakaszmérnokok és
a hidszakért6 mérnokok dolgozzak ki. A folyamat a kozbe-
szerzési eljarassal (kozbeszerzési terv, kivitelezési palyazat)
és a hatosagi engedélyek megszerzésével folytatodik. A ta-
nusitd szervezet az AME (atjarhatdsagi miiszaki elSirasok)
alapjan mondja ki az elkésziilt szerkezet alkalmassagat. Er-
dekes része volt az el6adasnak a TSI-k bemutatasa a meg-
Iévé hidak és foldmunkak vonatkozasaban. A fliggelékben
szerepl6 tablazatokban levé kiiszobértékeket be kell tarta-
ni. A gyakorlatban a tervezo, kivitelezd tolti ki a tablazato-
kat és igazoljak, hogy az o tényez6 megfelel a 11. tablazat
értékeinek.

Szebényi Gergo (4. kép) Meglévo vasuti hidak és szerkeze-
ti elemeinek értékelése teherbirasi és faradasi szempontbol
(H.4. szerinti ellen6rzés Eurocode alapon) cimi el6adasa-
ban elmondta, hogy az 1951. évi Vasuti Hidszabalyzat a fa-
radas kérdésével részletesen nem foglalkozott. A H.4. 2000.
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4. kép. Szebényi Gergo

Utasitas a faradas kérdését mar targyalja. Az allando ter-
helést 80 kN/m értékben, az esetleges terheket a hidon
ténylegesen kozleked6 jarmlvekbdl hatarozzak meg.
Az utasitas alapjan veszik figyelembe a dinamikus tényez6t
és a terhelési tényezot. Az elvégzett szamitas alapjan, ha
a teherbirasi mutatészam egynél nagyobb, akkor a szerke-
zet az Eurocode-nak, illetve a H.4.-nek megfelel. El6adasat
konkrét szamitasi példak szemléletes bemutatasaval (Vina-
ri Marcal-hid, P18 provizérium, Gubacsi ti hid, Szeghalmi
Beretty6-hid) zarta.

5. kép. Jung Péter

Jung Péter (5. kép) Mutargyépitések tapasztalatai cim(
el6adasat a jelentGsebb hidak fenntartasi munkainak (kor-
rézidvédelem, hidfacsere) ismertetésével kezdte. Beszamolt
a 8. sz. féut Varpalotat elkerll szakaszan épiilt vasuti alul-
jaro acélszerkezeténél alkalmazott monitoringrendszer ki-
alakitasarol. Ennél a szerkezetnél, a sarueroknél 15-20%-os
ingadozast allapitottak meg. Az el6adas befejezd részében
a Szajol-Puspokladany vasutvonalon az apavari Horto-
bagy-hid racsos szerkezeteinek felGjitasi munkait, valamint
a balatonaligai boltozat alapjainak vert, kiinjektalt vascolo-
pokkel valo megerdsitését mutatta be vetitett képekben.

6. kép. Voros Jozsef

Voros Jozsef (6. kép) 20 éves a Vasuti Hidak Alapitvany 20
percben cimi el6adasaban ismertette, hogy az Alapitvany
1996-ban tobb cég altal létrehozott maganalapitvanyként

— alapitd okiratanak megfeleléen — milyen tevékenysége-
ket végez, milyen feladatokat vallalt magara. Az Alapit-
vany az elmult 20 évben allami és MAV-tdmogatast nem
kapott. A kuratorium elndke beszamolt az Alapitvany leg-
fontosabb szakmai rendezvényeirdl, az alapitott dijakrol, a
kiirt palyazatokrdl, a létesitett szobrokrol, emléktablakrol,
az Alapitvany kiadmanyairol. A kuratérium tagjai mun-
kajukért tiszteletdijat nem kapnak. A résztvevok keziikbe
vehették a leglijabb, Huszéves a Vasuti Hidak Alapitvany
cimU kiadvanyt.

Az el6adasok utan a Vasuti Hidak Alapitvany 2016. évi
dijainak atadasara kertilt sor.

T "\

7. kép. Simon Norbert dtveszi a diplomadijat

A 2016. évi Diplomadijat Simon Norbert (7. kép), a BME
Epitémérnoki Kar BSc hallgatéja nyerte el a budapesti Bar-
tok Béla uti vasuti hid atépitési tervének egy lehetséges
valtozatanak kidolgozasaval. A jol atgondolt, szép munka
alaposan elsajatitott szakmai ismereteket tiikroz. A diplo-
madijat VOros Jozsef kuratoriumi elnok adta at.

8. kép. Kiss Jozsefné dtveszi a nivodijat

A 2016. évi Szakmai Nivédijat Kiss Jozsefné (8. kép), a
MAV Vasti Hidosztalyanak volt teriileti f6mérnoke, a Vas-
uti Hidak Alapitvany titkara 40 éves aktiv, majd nyugdijas
éveiben végzett kiemelked6 szakmai tevékenységéért ve-
hette at. A dijat Voros Jozsef kuratériumi elnok adta at.

A 2016. évi Koranyi-dijat Virdg Istvannak, a MAV Zrt. Pa-
lyalétesitményi FGosztaly vezetOjének kivalo szakértoi te-
vékenységéért, jo szervezOképességéért, nagy szorgalmaért
és munkabirasaért itélte a kuratorium. A dij atadasara a di-
jazott egyéb szakmai elfoglaltsaga miatt késobb kertilt sor.

A konferencia Rege Béla levezetd elnok zarszavaval fejez6-
dott be, aki megkoszonte az el6adok felkésziiltségét, az id6-
keretek pontos betartasat, a szervez6k munkajat és a hallga-
tdsag aktiv részvételét. A rendezvény szakmai sikerét mutatja,
hogy a résztvevok teljes létszamban nagy érdeklodéssel hall-
gattak végig az el6adasokat. Rege Béla kérte a résztvevoket,
hogy a kovetkez6 szakmai nap sikere érdekében mielébb je-
lezzék az Gket érdekl6 témakat az Alapitvanynak.

Rege Béla
(Fotok: Gyukics Péter)

SINEK VILAGA « 2016/6




VASUTI HIDAK

Alapitvany

1996

A 2016. evi Kordnyi Imre-dij dtaddsa

A 2016. évi dijat a MAV Zrt. székhazaban Tokaji Robert
igazgatd adta at Virdg Istvan féosztalyvezetének munka-
tarsai korében (1. kép), az alabbi méltatd szavakkal.

1. kép. Virag Istvan atveszi a dijat

,Virag Istvan a gyori Kozlekedési és Tavkozlési Miisza-
ki Foiskola Vasutépitési és fenntartasi szakan 1977-ben,
Hidépitési és fenntartasi szakan 1981-ben végzett.

Szakmai palyafutasat 1978-ban hidasz szakaszmér-
nokként kezdte a gyori Palyafenntartasi Fonokségnél.
Fiatal szakemberként tobb nagy, folyami hid Gizemelte-
tését latta el sikeresen, és szamos hid épitését vagy atépi-
tését felligyelte.

1986-t6l felépitményes szakaszmérnok, majd 1991-t6l
fémérnok volt.

1998-ban megbiztak a Palyafenntartasi Fonokség ve-
zetésével. Ekkor mar a hegyeshalmi vasutvonal jelentos
részén 160 km/h-ra emelték az engedélyezett sebessé-
get. Az eddig nem alkalmazott nagyobb sebességgel jaro
Uj és nagyobb felkésziilést igényl6 lizemeltetési feladato-
kat sikeresen oldotta meg.

A teriiletén levonulé arvizekkel kapcsolatos eredmé-
nyes védekezési munkak soran tobb alkalommal bizo-
nyitotta jo szervezképességét.

A budapesti Palyavasuti Terileti Kozpont Hid és Al-
épitményi Alosztaly vezetésére 2005-ben kapott megbi-
zast, ahol a terlileti hidasz Gzemeltet6i feladatok szer-
vezése, iranyitasa volt legfobb feladata. Valamennyi
tertileti kozpont kozill ez volt a legnehezebb és legossze-
tettebb teriilet, mivel itt talalhatdak a legfrekventaltabb
folyami nagyhidak, valamint a legtdbb vaslti kereszte-
zési mUtargy, kozuti alul- és feltljaré. Kivald csapatépito,
szervez6 munkaval rovid id6 alatt kovacsolta egységes,
jol miikodo csapatta alosztalyat.

A Pélyalétesitményi FSosztaly (kés6bb Uzemeltetési
Foigazgatdsag) Hid és Alépitményi Osztalyat 2011 —
2015 kozott vezette, ahol teljes halozati szinten jelent-
keztek hasonlo feladatok.

2016-t4l a Palyalétesitményi Féosztaly vezetését latja
el. Uj beosztasaban is timogatja és 6sztdnzi a hid és al-
épitményekre vonatkozé elavult szabalyzatok és utasi-
tasok korszer(sitési munkajat. A hidasz szakmatol nem
tavolodott el, azonban a napi teend6k immar a palyas,
alépitményes és hidasz tevékenységek Osszességére, fel-
sOszintll vezetésére és dsszefogasara terjednek ki.

Nyitott az Ujdonsagokra, azok rendszerbe allitasara.

Kiemelt jelentéséget tulajdonit a fiatal hidasz szak-
emberek szervezetbe torténd integralasanak, szakmai
partfogolasanak, ezzel jelent6sen hozzajarulva a genera-
ciovaltas alapjainak megteremtéséhez, a nagyobb zok-
kendk nélkili atmenet biztositasahoz.

1978-t6l — végig a MAV munkavallaléjaként — elkote-
lezett mérnok, aki a vasuti palya és a vasuti hidak bizton-
sagos mUkodéséért dolgozik.

Szakfolydiratokban tobb elemz6 publikacioja is meg-
jelent, és szamos szakmai konferencian tartott el6adast.
Eddigi munkajat kivalé szakértelemmel, j6 szervez6 ké-
pességgel, nagy szorgalommal és munkabirassal lehet
jellemezni, amiért 2014-ben Miké Imre-dijat kapott.”

A Vasuti Hidak Alapitvany kuratériumanak egyhangu
déntése alapjan Virag Istvant a MAV Zrt. M(iszaki Fel-
lUgyeleti és Technologiai Igazgatosag Palyalétesitményi
Foéosztaly féosztalyvezetdjét a vasuti hidaszat teriiletén
végzett tobb évtizedes munkajaért, az Ujszerliség és a fej-
I6dés érdekében kifejtett tevékenységéért, a fiatal szak-
emberek neveléséért Koranyi Imre-dijban részesitette.

Az ezzel jaré plakett és oklevél a 2. és 3. képen lathato.

Oklevél
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Rovid hirek

FILRT és DESIRO motorvonatok a GYSEV-nél

1. kép. FLIRT 3-as motorvonat latvanyterve Sopron allomason

Tobb projekt keretében szerzett és sze-
rez be Uj motorvonatokat a GYSEV Zrt.
A vasuttarsasag 2013 és 2015 kozott
10 db FLIRT motorvonatot allitott forga-
lomba. A jarm(ivek a Sopron-Szombat-
hely-Szentgotthard vonal mellett Gy6r
és Sopron, valamint Szombathely és
Rajka kozott is kozlekednek. 2016 végére
lezarul a 17-es vonal villamositasa, igy a
Szombathely-Zalaszentivan vonalszaka-
szon is lehetéség nyilik a FLIRT motor-
vonatok forgalomba allitasara.

A GYSEV Zrt. idén szeptemberben
jelentette be, hogy 10 db uj, FLIRT 3-as
tipusi motorvonatot vasarol a vasuttar-
sasag. A szallitdi szerz6dés alairasakor
elhangzott: a nyertes Stadler Konzor-
cium altal gyartott motorvonatok koziil
az els6 jarmivek 2018-ban allhatnak
forgalomba a vasuttarsasagnal. Az (j
beszerzésnek koszonhetéen a GYSEV-

nek mar 20 db-bdl allé FLIRT motor-
vonatflottaja lesz a 2018/19-es menet-
rendi évben (1. kép).

A szallitdi szerz6dés harmadik genera-
ciés FLIRT motorvonatokra vonatkozik.
A jarmUveket tobbfunkcids beszallote-
rek jellemzik, amelyek gyors utascserét
és az éppen aktudlis igényeknek meg-
felel6 felhasznalast tesznek lehetévé.
A multifunkcids tereknek, illetve a 90%-os
alacsonypadlés hanyadnak készonhetGen
mind a kerekes székkel, mind a kerékpar-
ral vagy babakocsival utazok kényelmesen
hasznalhatjak az (ij jarmuveket.

Szeptembertdl 6t (j, Siemens Desiro
MainLine motorvonat allt forgalom-
ba a GYSEV Zrt. osztrak lizemrészénél.
A Ventus fantazianev(, z6ld-sarga mo-
torvonatok a Deutschkreutz-Sopron-
Wulkaprodersdorf-Ebenfurth—-Bécs
fépalyaudvar, valamint a Pamhagen-

Neusiedl am See-Bécs fépalyaudvar vi-
szonylatokban kozlekednek.

Az j motorvonatok a Siemens Desiro
regiondlis forgalomra tervezett valto-
zatanak elsé, Ausztridban forgalomba
helyezett vonatai, amelyek magasabb
utaskomfortot biztositanak: kényelmes,
a tavolsagi kozlekedésre alkalmasak az
tléhelyek, tompithaté fényl a vilagitas,
a hangos utastajékoztaté rendszernek
pedig allithat6 a hangereje.

A Desiro motorvonatoknak ebben a
tipust regionalis valtozataban 259 ul6-
hely van. A kényelmes, alacsonypadlos
kivitel egyszer(i, akadalymentes beszal-
last tesz lehet6vé a kerekes székkel kozle-
ked6knek és a gyerekkocsival utazoknak
egyarant. A vonat tobbfunkcids belsé
tereiben egy kiillon megkozelithetd, aka-
dalymentes, valamint egy hagyomanyos
WC is van (2. kép).

2. kép. Desiro MainLine Ventus motorvonat Sopron allomason
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Rovid hirek o Ronyvajanlé

1oth Tibor 1942-2016

Téth Tibor 1942. oktober 8-an sziiletett Orkény-
ben, vasutas csaladban. Edesapja, akinek a gim-
naziumi végzettségét el kellett titkolnia ahhoz,
hogy a pécsi palyamesteri tanfolyamra felve-
gyék, a Il. vilaghaboru utan a helyi palyamesteri
feladatokat latta el.

Tibor jészerével a palyamesteri szakaszon nétt
fel, mert a szolgalati lakas, amelyben gyermek-
kordban laktak, a szakasz mellett volt. Altalanos
iskolai tanulmanyait kit(iné eredménnyel végez-
te, és 1957-ben felvételt nyert az akkoriban nagy
hiri Palyafenntartasi és Vasutépitési Technikum-
ba. Nem csoda, hiszen édesapja vasutszeretete, a
vasut kozelsége, a szakaszon eltoltott id6 megszerettette vele
a palyafenntartasi szakmat. Technikumi tanulmanyait szintén
kittinéen teljesitette, fel is vették az Epitbipari és Kozlekedési
Mdszaki Egyetemre (ma Budapesti Miszaki és Gazdasagtudo-
manyi Egyetem).

Az egyetemi évek alatt a Palyafenntartasi Technikum Jézsef
korati MAV Kollégiumédban nevel6tanarként tevékenykedett.
A keze alatt sok kés6bbi kolléga nevelkedett, akik tisztelték és
szerették az ifju, j6 humoru nevel6t. Ma is szivesen gondolnak
vissza nevelGtanarukra. Egyetemi tanulmanyait csalddi okok
miatt meg kellett szakitania, és az akkori szabalyok szerint
azonnal behivtak katondnak. Leszerelése utan a MAV Tisztkép-
z6 Intézetben a palyafenntartasi szakon tanult, majd csaladot
alapitott. A MAV Budapesti Epitési Fonokségen helyezkedett
el, és munka mellett végezte el a Kozlekedési és Tavkozlési M-
szaki Féiskolat.

A vasutépitésben gyorsan ismertté valt, mivel szép és ko-
moly feladatok megvalésitasa flizédtek a nevéhez. Fémuive-
zetéként, épitésvezetd-helyettesként, majd épitésvezetéként
vett részt tobb nagy munkdban, és irdnyitotta a Budapest-
Vac-Szob, a hegyeshalmi, a miskolci févonalak atépitését a
Budapesti Igazgatdsag teriletén. Munkajat kivald szakérte-
lemmel, alazattal és munkatarsai megbecsulésével végezte.

A szakmaban a neve jol csengett, vezetdi és be-
osztottai egyarant szerették, megbecsiilték.
1980-ban élete forduléponthoz érkezett. Csaladi
okok miatt el kellett hagynia Budapestet, és a MAV
Szentesi Epitési Fonokségen talalt uj feladatot. Szi-
vesen fogadtak, és gondjaira biztak a Varosfoldi
szerelGtelepet és hegesztési részleget, ahol épités-
vezetéként dolgozott. Varosfoldon telepedett le,
ahol révid idén beldl a falusi kozosség megbecsiilt
tagjava valt. Munkdjat a téle megszokott magas
szinvonalon végezte. A hegesztések min6ségi ja-
vitasa érdekében részese volt a ,hegeszté napok”
rendezvénysorozat megszervezésének, amely éve-
ken &t a sinhegeszt6 szakma elismert szakmai rendezvénye lett.
A rendszervaltast kovetd atalakulas elérte a vasutépit6 szak-
mat is, és a Szentesi Epitési Fénokség 1992-ben kft.-vé alakult.
O hi maradt a MAV-hoz, és nem ment at a kft.-be. Hirnevének
és ismertségének koszonhetéen a MAV Budapest-Ferencvérosi
Péalyafenntartasi Fénokségen folytatta pélyafutasat, ahol rovid
idén beliil a f6nokség vezetémérnokévé nevezték ki. Az Uj be-
osztasban 0sszekovacsolta a fénokség miszaki gardajat, és tit6-
képes csapatot szervezett. Hamar hozzaszokott Uj feladataihoz,
és a téle megszokott magas szinvonalon végezte munkajat.
Irdnyitasaval a fénokség miiszaki gardaja sikeresen teljesi-
tette feladatait. A munka mellett volt energiaja, hogy a fiata-
lokkal is foglalkozzon. Ordmmel oktatott a Baross Gabor Ok-
tatasi Kézpont palyafenntartasi tagozatan. Eletviddmsagaért,
j6 humordaért, emberségéért mindenhol szerették, tisztelték,
ahol csak megfordult. 2003-ban nyugallomanyba vonult.
Munkajat tobb alkalommal is kitlintetéssel ismerték el felette-
sei. Nyugdijasként, amig egészségi dllapota engedte, tanitott.
Egészsége az utdbbi két évben megrendilt, majd végzete-
sen rosszra fordult, és szeptember 21-én elhunyt.
Személyében a magyar vasutépités,nagy oregje’, az elkote-
lezett, szakmajat alazattal m(ivel6 vasutas tavozott koziiliink.
Dr. Zsdkai Tibor

Szigeti Cecilia

Az 6kologiai labnyom hatarai

Typotex Kiado, 2016

AZ OKOLOGIAI GONDOLAT

® SZIGETI CECILIA
Az 6koldgiai
labnyom hatarai

Az okolabnyom az elmdilt évtizedek sordn egy érdekes tudoményos kezdemé-
nyezéshdl az egyik legigéretesebb alternativ makrogazdasagi mérészamma valt.
Elismertségét vilaghird, Nobel-dijas tudésok (Joseph Stiglitz, Amartya Sen, Jean-
Paul Fitoussi) munkdi és kontinenseken ativel6 politikai kampanyok (TEN-in-TEN)
is jelzik. Szamos orszdg, a tobbi kozott az Egyesiilt Arab Emirségek és Svdjc élen jar
a mutaté bevezetésében. A paratlan sikertorténet azonban problémak forrasa is.
Az ismeretek gyakran feliiletesek, a médidban tovabbitott informdcié pontatlan,
nemritkdn alapjdban téves. Az dkoldgiai labnyomnak, ahogy ezt a cim is sugallja,
a konyv elsésorban a makroszint( vonatkozdsait vizsgdlja, nagy hangsulyt he-
lyezve az egyes orszagok dkoldbnyoménak elemzésére. Arra is fény deriil, hogy az
alternativ makrogazdasagi mérészamok kozott az okoldgiai Iabnyomnak kiemelt
szerepe van-e. A kotet hipotézise szerint vannak a fenntarthatdésdg dimenziéit job-
ban képviseld, és ezdltal tobb informaciét tartalmazé mérdszamok, mig az oko-
[6giai labnyom csak korlatozottan alkalmas kovetkeztetések levondsdra. A szerzd
kvantitativ mddszerekkel keresi a koncepcid és az adatbazisok gyengeségeit és
hibéit, hogy ezek ismeretében valaszt adhasson arra, hol vannak az dkoldgiai lab-
nyom alkalmazdsanak hatarai.
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Megemlékezés

Ring Liszl6 1954-2016

Ring LdszI6 1954-ben sziiletett Gy6érben. A Mayer

Lajos Gimnazium és Szakkdzépiskola vasutépitési és

fenntartasi szakan érettségizett 1972-ben. 1975-ben

a Kozlekedési és Tavkozlési Mdszaki Foiskola vas-

Utépitési és fenntartasi szakan izemmérnoki okleve-

let szerzett, majd frissdiplomasként felvételt nyert a

MAV Gyéri Palyafenntartasi Fonokségére. A gyakor-

noki és katonai szolgalatot kdvetéen 1978-tdl a lIl.

sz. komaromi és a IV. sz. gy6ri fépalyamesteri szakasz
szakaszmérnoke lett. A szakaszmérnoki garda rend-

kivil fiatal volt ebben az idében, és Laci a katona-

sagtol leszerelve korelnoknek” szamitott kdzottlink.

Azonban nemcsak a kora miatt jart el6ttiink, hanem

alapos, elmélyiilt tudasaval, mely a napi munkaban

nagy segitséglinkre volt. Fanyar humora része volt egyéniségé-
nek, de volt benne vonzédas, elkdtelezettség a komoly, maga-
sabb célok, igy a tanulas és a tanitas irant is. A Budapesti M{iszaki
Egyetem Epitdmérnoki Karan szerezte meg masoddiplomajat.
Volt kozépiskoldjaban felkérték, hogy éraaddként tanitsa a fiata-
lokat, akik koziil késébb tébben felelés munkakdroket toltottek
be a MAV-nal.

A MAV-os szakmai karrier kiteljesedéseként 1991-ben palya-
zat Utjan elnyerte a MAV Gydri Palyafenntartasi Fénokségen a
szolgalati fénoki beosztast. A haboru utani legnagyobb (for-
galom alatti) atépitést volt szerencsém vele k6zdsen végigvin-
ni, ez volt 1994 és 1997 kozott az Un. ,német hitel”-bdl meg-
valésult Budapest-Hegyeshalom vasutvonal rekonstrukcidja.
Ennek sordn szémos alkalommal a konfliktushelyzeteket a ra
annyira jellemzé elegancidval és kompromisszumkészséggel
kezelte. A munkalatok végeredményeként megvalésult az or-
szag elsé emelt sebességli vasutvonala, ahol el6szor vezették
be a 160 km/h vasuti kozlekedést.

A lehetéségekre és valtozasokra, melyek hazank tarsadalmi-
gazdasagi valtozasaiban lassan kibontakoztak, jo vallalkozoi
érzékkel és onbizalommal reagalt. Alapitéja lett, és megsz(iné-
séig tevékeny tagja volt a Vaspélyak Mérnoki Gazdasagi Munka-

kozosségnek. A megszlinés is a tarsadalmi-gazda-
sagi valtozasok kovetkezménye volt. Ekkorra mar a
kell6 gyakorlat és tapasztalat birtokaban erés vonzé-
das alakult ki benne a mérnoki tervezémunka irant.
Ennek eredményeként 1998-ban megvalt a MAV-tdl,
de a szakmdaban maradva megkezdte tervez6mér-
noki munkajét, véllalkozoként megalapitotta a Ring
Mérnoki Iroda Kft.-t. Ehhez a dontéshez felkésziilten,
és a téle megszokott alapossaggal és atgondoltsag-
gal Uzleti tervet készitett, melyben megfogalmazta
az els6 két év célkitlizéseit. Cége az ezt kovetd évek-
ben folyamatosan meger6sodott, a megrendelések
,megtaldltak” 6t, és 6 is megtalalta az ezekben rejlé
lehetéségeket. Kivivta a konkurencia elismerését, és
egyre tobben keresték meg megrendelésekkel. Tervezémunkdja
révén tobb szaz kilométer vasutvonal és tobbtucatnyi dllomas
éplilt &t a kor szinvonalanak megfelel6en.

Ezek a szikér tények, és hogy milyen ember volt? Szamos jelzd,
emlékkép kivankozik ide, de én most csak a szamomra legfon-
tosabbakat és legkedvesebbeket adom kozre. Elsésorban is sze-
rette az életet és benne azokat, akik sokat jelentettek szamara -
feleségét, gyerekeit, unokait és baratait! Talan tulzéan szerette a
munkajat, melyben nagy magassagokba jutott el, dm soha nem
szédult meg ettdl. Sokoldalti emberként gyerekkoratdl szerette
a hajozast, és mesterfokra jutott el a hajomodellek készitésé-
ben. Olyan ember volt, aki nem kénnyen és nem barkinek nyilt
meg, akinek volt 6nirénidja, és tudott nevetni a fonak dolgokon.
Az élet legkiilonfélébb tertileteivel kapcsolatban volt benne ér-
z€k, elszantsag és akarat a véltozasok kezeléséhez, ha azok valé-
di minGséget eredményeztek. Elfogadta a kritikakat, tudta, hogy
mindenki hibazhat.

Az Ut, melyet bejart, nagy ivl és példaértékd. A maga valdsa-
gdban teljesnek mondhato, azonban mégsem teljes, mert tragi-
kusan korai eltdvozasaval szamos gondolata, terve mar 6rokre
befejezetlen marad.

Virdg Istvdn

Dr. Lékos Ldaszlo 1954-2016

L6kos LdszIé 1954. aprilis 21-én Sopronban, vasutas
csalad gyermekeként sziiletett. Edesapja palyamun-
kas volt. Altaldnos és kozépiskolai tanulmanyait
Sopronban végezte, majd felvették a pécsi Pollack
Mihaly Muszaki Féiskolara. Egy év utan, 1973-ban
- édesanyja haldla miatt - a tanulményait abba
kellett hagynia. Vonalbejaréként dolgozott a Sop-
roni Palyafenntartasi Fonokségen - itt kezd6dott
el vasutas palyafutasa. Késébb muszaki igyintéz6
volt Sopronban a PFT-n, majd szakaszmérnokként,
Tapolcan vezeté mérnokként, késébb pedig PFT f6-
nokként tevékenykedett.

Tanulmanyait munka mellett végezte, és folya-
matosan képezte magat. Elsé fels6foku diplomajat
a gyori Tavkozlési és MUszaki Féiskolan szerezte, majd a Buda-
pesti K6zgazdasdgtudomanyi Egyetem Muszaki Karan, késébb
a European Business Schoolon, az Evonum Akadémian tanult.
2009-ben megszerezte a doktori cimet.

1992-ben a MAV Paélya-, Hid- és Magasépitményi Féosztaly
vezetbhelyettesévé nevezték ki. Ezt a munkakort harom éven
keresztiil toltdtte be, ami bar révid idészak, de komoly felada-
tokat jelentett, mivel egybeesett a MAV rendszervaltast kovetd
legnagyobb és gyokeres atszervezésével. .

1995-ben a német P.C. Wagner cég és a MAV kozos leany-
véllalatot alapitott, a MAV-Thermit Kft.-t, melynek ligyvezet6i
munkakorével biztdk meg. A Kft.-t 21 évig vezette, bdvitette,
fejlesztette, hatartalanul nagy ambiciéval. Folyamatosan arra
torekedett, hogy megszerzett tudasat masoknak is tovabbadja.
Szakmai és emberi képességeinek, vallalkozdi gondolkodas-
madjanak, elérelatasanak készonhetéen a tarsasag egy jol mi-
kodo, jovedelmezd, innovativ és folyamatosan terjeszkedd cég-
gé valt. Tagja lett a Goldschmidt-Thermit Csoportnak, amelynek
fejlédéséhez a csoport tagjaként nagymértékben hozzajarult.

Vezetésével a MAV-Thermit Kft. szamos Uj eljarast dolgo-
zott ki és vezetett be sikeresen. llyen példaul a sinhegesztési
technolégiaban az Euré-tégely teljes kord bevezetése, mely

lehetévé tette a hegesztési hibdk csokkentését.

Az éltala vezetett cég fejlesztette tovabb az 1984-

ben BNV nagydijas sinkené berendezést, és igy

szllettek meg az elektronikus kendberendezé-

sek. Rengeteg id6t és energiat forditott a polimer

kompozit szerkezetek fejlesztésére. Ezek alkalma-

zasdban korlatlan lehetségeket latott. Az ezzel
kapcsolatos gondolatokat, elképzeléseket, fejlesz-

téseket felkarolta, és hozzdjarult azok tovabbfej-
lesztéséhez. Nem lehet véletlen, hogy kozvetlen
kornyezetében sikeres mdlszaki fejlesztések szi-

lettek, amelyeket a gyakorlatban is alkalmaznak.

L6kos Laszl6 lelkes résztvevdje volt a kiilonb6zd

szakmai konferencidknak, rendezvényeknek. Eze-

ken az 6sszejoveteleken el6adasokat tartott és szakmai bemu-
tatokat szervezett, ahol bemutatta cége fejlesztéseit, termékeit.

Szakmai elkStelezettségéért és sikeres tevékenységéért sza-
mos kitlintetésben részesiilt. 1974 és 1977 kozott négyszer egy-
mas utan kapta meg a Kivalé Fiatal Dolgozd cimet. 2014-ben
a Vasut Szolgalataért kitlintetés arany fokozataban részesiilt.
2016-ban a Dr. Fazekas Ferenc-emlékdijjal ismerték el a varosi
vasuti kozlekedésért kifejtett tevékenységét. A palyavasuti
szakterileten végzett kivald szakmai munkajaért, Eurépa tobb
vasUti tarsasaga altal is elismert tevékenységéért, tovabba a
MAV egyik legeredményesebben miikddd tarsasaganak ve-
zet6jeként végzett kiemelkedé munkdjaért 2016 majusdban
masodszor is kiérdemelte a Vasut Szolgalataért arany fokozatu
kitlintetést.

Szerény, pontos, megfontolt, kdvetkezetes és kdzvetlen em-
ber volt, vezetéi munkajat csupa joindulat jellemezte. Kima-
gaslo6 szakmai munkaja mellett humanus vezeté volt, aki példa-
ként szolgélt munkatarsai szamara.

Azt tervezte, hogy 2017 oktéberében nyugdijba vonul, és él-
vezi a nyugdijas életet.

Betegsége és haldla ezt a tervét azonban mar meghiusitotta.

Vanya LdszI6
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