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Kedves Olvaséink!

A hazai kotottpalyds halozatok fejleszté-
sében, kdzlekedési modokon beldli szere-
pUk erésitésében, a szolgdltatasi szinvonal
emelésének sikerében a megfeleld szintd
szabdlyozds meghatarozé. Az intézményi
rendszer, valamint a hatalyos jogszabalyok
és mUszaki szabalyozési dokumentumok
Bsszessége stratégiai és operativ célokat
szolgal.

Az EU-jogszabalyok diktalta kovetelmé-
nyeknek vald megfelelés és a Nemzeti Koz-
lekedési Stratégiaban foglalt célok megvalé-
sitdsi igénye, az utobbi években tortént
hazai irdnyitasi szervezeti véltozasok és nem
utolsésorban a mdszaki dokumentumok
tartalmanak korszer(sftési szikségessége
a szabalyozas atfogo felllvizsgalatat és fej-
lesztési [épések megtételét igényli. Fontos
szempont a szakmai tarsterlletek vonat-
kozd elbirdsai kozotti szorosabb ©sszhang
megteremtése is. A szabalyozasi rendszer
rugalmassaga a valtozo feltételekhez tor-
téné gyors alkalmazkoddképesség szem-
pontjabdl meghatarozo jelentéségu.

A mUszaki szabalyozasi rendszerben olyan
stirget6 feladatok jelentkeztek, mint az or-
szagos kozforgalmu vasutakra vonatkozo
atjarhatosagi miszaki eléirasok (AME-K) &l-
tal nem targyalt részek kezelése, a nemzeti
szabalyok megfogalmazasa, a hidnyossagok
pétldsa (példaul a tram-train kozlekedés
szabalyozasa), a vizsgélatok és tanusitasok
nyitott kérdéseinek rendezése. A rendszer
megujitasabdl nem maradhatnak ki a helyi
kdzforgalmu vasutak, a keskeny nyomtavol-
sagu vasutak sem. SzUkséges a jogszabalyi,
illetve nem jogszabdlyi szint elvdlasztasa,
amelyhez a kézUti szabalyozas tapasztalatai
is segitségul hivhatok. A jelenlegi helyzet
elemzése iddigényes és jelentds szellemi
eréforrast igényl® munka, amelynek a vo-
natkozo eurdpai unids normakat, a nemzeti
jogszabalyokat és a normativ szabalyzatok
teljes korét fel kell dlelnie.

A valtoztatdsi javaslatok kidolgozasaval
olyan fontos célok érheték el, mint az Eu-
répai Unid joganyagaival vald 6sszhang
megteremtése, a nemzeti hataskorbe utalt,
valamint az EU altal nem szabdlyozott elé-
irasok kidolgozésaval a nemzeti érdekek ér-
vényesitési lehetéségének megteremtése,
a nemzeti és a vasutvéllalati szabdlyozasi
szint korrekt szétvalasztdsa, az eléremutatd
egyszerUsitési lehetéségek kihasznalasa.

Dr. Horvdt Ferenc
[fOiskolai tandr
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A vasuti kozlekedés
zajvédelme (2. rész)
Laboratdriumi vizsgdlatok

Cikksorozatunk els§ részében dtfogéan
ismertettiik a vastti infrastruktira zaj-
és rezgéshatdsait, azok csokkentésének

médjait & a méiszaki megolddsok le- ', fugusztinovicz | Csortos Gabriella* ' Dr. Szabé Jozsef™
hetdségeit. Ezek koziil szimos zaj- és Fiildp* PhD-hallgato adjunktus
rezgéscsillapitdsra alkalmas pélyaszer- egyetemi tanar BME Ut BME Ut

kezeti elemet vizsgdltunk az dlealunk . és Vastitépitési és Vastitépitési
laboratdriumban megépiter kisérleti  Rendszerek és Szolgdl- | Tanszék Tanszék

szerkezeten. Ezittal — a sorozat masodik | tatasok Tanszék

részében — a laboratdriumi kutatds ko~ P4 fulop@hithme.hu DA cortos gabielagepitobmens <] szabojozsef@uvtbme.hu

rillményeit és eredményeit ismertetjiik.

B (1)463-3246

& (30) 469-2111

@& (20) 562-5544

A vastti kozlekedési rendszer dltal kibo-
csdtott zaj és rezgés keletkezésének, ter-
jedésének okai, valamint a zajcsillapitds
megolddsa rendkiviil 6sszetett kérdéskor.
Jelenleg nem 4ll rendelkezésre egységes
modell, amelyben vizsgdlni lehetne a
kiilonb6z6  zajcsillapitdsi  megolddsokat
egyenként vagy egymdssal kombindlva.
Ilyen médon még nem tudunk vilaszt
adni olyan kérdésekre, hogy egyes beavat-
kozdsok a felépitményi rendszerbe miként
befolysoljak a keletkezett zaj és rezgés
mértékét. Mindezek tudatdban a téma
kidolgozisa sordn azokat a hatékony el-
jirdsokat, intézkedéseket kerestiik a pd-
lyaszerkezet oldaldr6l, amelyek a vasiti
kozlekedés zaj- és rezgéskibocsdtasanak
csokkentését szolgaljak.

A laboratériumi vizsgilatok célja a va-
l6sigos tizemi dllapotokat lehet6 legjob-
ban megkozelit6, ugyanakkor a BME Ut
és Vasutépitési Tanszék Pélyaszerkezeti
Laboratériumanak fizikai kototeségei el-
lenére is megvaldsithatd rezgésvizsgdl6 be-
rendezés osszedllitdsa volt. Az dsszedllitote
mérési rendszer segftségével elvégzett ki-
sérleti vizsgdlatokkal a palyaszerkezeti ele-
mek (aljpapucs, rugalmas sinleerésitések,
sinkamraelemek) rezgésitviteli és rezgés-
csokkentd hatdsainak megéllapitdsa volt a
feladatunk. A kisérletek megtervezésekor
fontos szempont volt, hogy az Gsszedlli-
tott modellen elvégzett mérések alkalma-
sak legyenek a helyszini, tizemi dllapotban

végzett vizsgdlatok eredményeivel t6rténd
osszehasonlitdsra. Célkittizéseink kozote
volt tovibbd, hogy a helyszini és labora-
toriumi vizsgdlatok eredményei alapjin
valaszt kapjunk a pélyaszerkezeti elemek
hatékonysigra, illetve arra, hogy az ele-
mek egyiittesen milyen kombindciéban
bizonyulnak a legalkalmasabbnak. A leg-
eredményesebb pdlyaszerkezeti elemekre
és azok kombincidira a jovében kiemelt
figyelmet kell forditani, tovébbi vizsgila-
tokkal szitkséges hatékonysdgukat alded-
masztani.

Mérési rendszer

Tudomdsunk szerint hazinkban még nem
végeztek hasonld jellegli laboratériumi
vizsgalatokat. Egy teljesen j modell és
osszeallitds, 4 mérési metodika és eljd-
rds megtervezését, valamint annak fizikai
megvaldsitdsit kellett elvégezniink. Tore-
kedtiink a valés vasuti palydhoz leginkibb
kozel 4ll6 modell felépitésére. A rezgés-
vizsgdlé modell osszedllitdsdt egyrészrol
a felépitményi szerkezet, méstészrdl pedig
az alkalmazott mér6eszkozok dsszehango-
ldsdval kellett megtervezniink a rendszer
miikodoképessége és a mérési eredmények
sikeressége  érdekében. Mindenekel6tt,
komplex tervezésre volt szitkség. Mar
a tervezés fazisdban a hazai vasttvonala-
kon jaratos felépitményi szerkezetek meg-
épitését tliztitk ki célul. A klasszikus vastiti

1. dbra. A laboratériumban 6sszealli-
tott rezgésvizsgalé modell

felépitmény és annak elemei kell§ hatdro-
kat szabnak egy rendszer dsszedllitdsandl.
Az elemek méretei és funkcidi adottak,
azok viselkedéseit ismerjiik, a mérémi-
szereket ezekhez a korldtokhoz kellett
igazitanunk. A kaloddban megépitett fel-
épitményi szerkezetbdl, mérdeszkozokbél
és keretbdl allo teljes rezgésvizsglé mérési
rendszer az 1. dbrin lathatd.

A laboratériumban végzett vizsgdla-
toknak szdmos eldnyiik van, hiszen ott a
vastti palydhoz képest steril koriilmények
adottak, valamint a kornyezet zavar6 zaj-
és rezgéshatdsa is minimalis. A mérések
konnyebben, biztonsdgosabban, az idé-
jarasi korilményeke6l és a forgalomtdl
figgetleniil, birmikor elvégezhetk. Leg-
nagyobb hitrdny azonban, hogy a valds

* A szerz6k életrajza megtalalhaté a Sinek Vildga 2018/1. szamaban, valamint a sinekvilaga.hu/Mérndkportrék oldalon.
** A szerz6 életrajza megtalalhaté a Sinek Vildga 2016/4. szdmaban, valamint a sinekvilaga.hu/Mérndkportrék oldalon.
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vastti palyahoz képest jelentds egyszertisi-
tések alkalmazdsa szitkséges a modellben. 1. tablazat. A felépitményben alkalmazott palyaszerkezeti elemek
Mindemellett a palydn tizemi koriilmé-
nyek kozott kozlekedd jarmiivek terhelé- 54 E1r.sin, csillapitatlan, 120 cm
seit is csak nagységrendekkel kisebb mét- Sinek, 54 E1r. sfn, Sofidon-F kamraelemmel, 120 cm
tékben lehet szimulélni. Kamra- 60 E1 r. sin, Sofidon-F kamraelemmel, 120 cm

elemek 60 E1 r. sin, Sofidon-T kamraelemmel, 120 cm

60 E1 r. sin, STRAILastic_A inox, 120 cm
Fe[ép['tményi szerkezetek 60 E1 1. sin, FRT-RCP kamraelemmel, 120 cm
, . , a . GEO . sinleerésités (54 E1) — kozvetett rendszer(

A Palyaszerkezetl Laboratérium fizikai . _ GEO . sinleerésités g— SkI—2)4 szoritérugo (54 E1) - kdzvetett rendszer(
kétﬁttSégCi miatt a rendszer Gsszedllitdsa Stnleero"ﬂ- W21 r. sinleerdsités (54 E1) - Zw 687a tipust kozbetéttel - kozvetlen rendszeri
a felépitményi szerkezer szempontjab6l | WESERKOZ Tl \y ) eerssités (54 1) - Zw 700 tipust kizbetéttel - kbzvetlen rendszerd
nem volt kénnyﬁ feladat. A klasszikus R Skl-1 tipusu, szoritérugdval kialakitott sinleerésités (60 E1) — kozvetlen rend-
vastti felépitmény helyigénye a laboraté- szer(i
rium szabad és meglehetdsen korlétozott LM-GEO jeli vasbeton keresztalj (54 E1)
teriileteihez képest jelentc’is. A helyhidny Keresztalj LM-S jel(i vasbeton keresztalj (54 E1)
mellett a zdzottk$ dgyazat szabott to- L4 jeld vasbeton keresztalj (60 E1)
vabbi korldtokat. Tulzott mennyisége és Aljpapucs FRT-USP tipusu, 6 mm vastag aljpapucs
tomege kezelhetetlenné vilik egy ilyen Zizottkd | 1m’ (kb. 1,61) zuzottks

méréssorozat végrehajtasa sordn. A két
sztik keresztmetszetbdl adédéan (és to-
vabbi korldtozdsok miatt) fél vdgdnyracs
vizsgdlata mellett dontottiink. Az elemek
beszerzésekor az ebbél adédd méreteket
vettik figyelembe.

A felépitményi rendszerek sszedllitd-
sakor a valds vasiti palydban haszndla-
tos palyaszerkezeti elemek alkalmazdsira
torekedtiink. A klasszikus felépitményt
tovabbi, a kutatds sordn vizsgdlni kivint,
rugalmas gumielemekkel littuk el. En-
nek eredményeképpen aljpapucs, sin-
kamraelemek, valamint rugalmas sinle-
er6sitések rezgéshatdsainak  vizsgdlatdra
alkalmas berendezést tudtunk épiteni.

Kiilonbozo  sinleerdsitések  vizsgdlata
érdekében kétféle vasbeton keresztaljat al-
kalmaztunk: LM-GEO jeltit a kozvetett és
LM-§ jeltit a kdzvetlen rendszer(i sinleers-
sitésekhez. A sinleer6sitések meghatdroz-
ték a keresztalj tipusdt, és ezzel egyiitt a s
inrendszert is, igy a vizsgdlati modellben
elsé korben az 54 E1 sinrendszert alkal-
maztuk.

Az 54 E1 sinrendszer(i felépitmények-
hez csak a Sofidon-F tipusti kamraelem
volt megfelelé. Sinkamraelemeket jel-
lemzden 1j épitést, 60 E1 sinrendszert
viganyoknl alkalmaznak, a gyirtok pe-
dig ehhez az igényhez alkalmazkodtak.
Ahhoz, hogy kiilonboz6 kamraelemek
hatésait tudjuk vizsgdlni, tobb, 120 cm
hossz, 60 E1 rendszerd sinszilra volt
szitkségiink, mivel tdlnyomdrészt az ele-
meket ragasztjdk, és nem szerelve rogzitik
a sinszdlak gerincére.

A 60 EI rendszert sinszdlakhoz ren-
delkezésiinkre 4lltak L4 jeld vasbeton
keresztaljak, valamint azokhoz alkalmas

Ski-1 tipust szoritérugéval kialakitott
sinleer6sitések is. Az LM-GEO, LM-§
és L4 jelti keresztaljakra 6 mm vastagsiga
FRT-USP tipust gumielemet ragasztot-
tunk, miutdn az aljpapucs nélkiili méré-
seket elvégeztiik.

A zlzottké dgyazat megtimasztdsa és
Osszetartdsa miatt szikség volt egy kaloda-
ra, amelyet fapallokbdl épitettiink, rogzi-
tését pedig szogvasakkal és csavarokkal ol-
dottuk meg. A kaloda négy oldaldt 30 mm
vastagsdgi gumiszOnyeggel béleltik ki,
amelyeket csavarokkal rogzitettiink a fa-
pallékhoz. A kaloda dltal bezrt teriileten,
a ziizottkd dgyazat ald ugyanolyan gumi-
sz6nyeget helyeztiink. Az alkalmazott gu-
mielemekkel célunk egyrészrl az tizemi
allapotokat lehetd legjobban megkozelit§
modell érdekében a fodém merevségének
felolddsa, vagyis az altalaj rugalmassgi ér-
tékének megkozelitése, masrészrdl pedig
a ziizottkd mentesitése volt az annak gdtat
szabd, merev kalod4tdl.

A laboratériumi mérések sordn alkal-
mazott palyaszerkezeti elemeket az 1. #4b-
ldzat foglalja Gssze.

Meérdeszkozok

Uzemi dllapotok kozott a jarmiivek gor-
diilése tobb ponton hatd, idében és tér-
ben folyamatosan valtozd erdgerjesztés.
A gordiiléskor keletkezd eréhatisok va-
16saghti szimuldldsa érdekében TIRAvib
5220 tipust elektrodinamikus rezgésger-
jesztd berendezést (shakert) alkalmaztunk.
A shaker a mérési rendszer 6 egysége.
Legfontosabb jellemz6je a vele elddllithatd
legnagyobb szinuszos erd, amelynek érté-

ke 1000 N csticstdl cstcsig. A szinuszos
gerjesztés maximdlis sebessége 1,5 ml/s,
maximalis elmozduldsa 25,4 mm, ami
szintén csticstol cstcsig vett éreék. Arma-
tirdjdnak dtmérGje 120 mm.

A shaker felfiiggesztése érdekében to-
vabbi  szerkezetre, rogzitSkeretre volt
sziikség. Az elemeket tgy kellett megépi-
teni, hogy a shaker (felfelé 4ll6) talpdn
fellépd reakciderd a keretet, annak osz-
lopain keresztiil a fodémet, dltala pedig
a zlzottkd dgyazatot ne hozza rezgésbe,
a vizsgdle felépitményi szerkezet egyes
pontjain fellép§ rezgés csak a sinszdlra
haté erd kovetkezményeként jojjon étre.
A shakert emiatt acéllemezek és légrugok
segitségével fliggesztettiik fel. A keret egy-
egy, a fodémet tartd oszlopgerendahoz
volt leerdsitve, az oszlopok tavolsiga adta
meg a tdmaszkozt. A keret timaszkozén
beliil kellett megépiteniink a felépitmé-
nyi szerkezeteket.

A shakerhez PCB 201B10 tipust er6-
méré cellit csatlakoztattunk, amelynek
segitségével ismert erbvel tortént a ger-
jesztés. A berendezés folyamatos hitést
igényelt mitkdése kozben, ezért TB 0140
tipust hiitéventildtor is a rendszer részét
képezte. A shaker elektromos gerjesztésé-
hez BAA 100-E tipust teljesitményerdsitd
egység alkalmazisdra is sziikség volt.

A laboratériumi vizsgdlatok sordn 6t
rezgésérzékel6t alkalmazeunk, amelyekkel
a rezgések fuggdleges komponenseinek
értékét mértiik. Kiilonbozd érzékenységli
érzékelokkel PCB, illetve B&K tipust-
akkal dolgoztunk. A sinszdl geometriai
kozéppontja folé szereltik fel a shakert,
ezdltal a dinamikus erdgerjesztés a sinszdl
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kozepén hatott, és ez szimmetrikus ha-
tdsokat eredményezett. Ennek okdn ele-
gendd volt a fél vdgdnyrics egyik oldaldn,
fiiggolegesen elhelyezni az érzékeldket.
Egy rezgésérzékeldt a sinfejen, a kozép-
pont mellett, valamint egyet a sinfejen,
a sinleerdsitések vonaldban helyeztiink el.
A keresztaljakra jut6 rezgéshatdsok méré-
se érdekében egy rezgésérzékeldt az egyik
keresztaljon rogzitettiink. Kozvetett (szét-
valasztott) rendszerd sinleerdsitések esetén
az alitétlemez viselkedését is vizsgdltuk
egy tovabbi érzékelével.

Az utolsd rezgésérzékelonek a helyét
tobbszor valtoztattuk. Mértitk a zdzott-
ké befogdsit szolgdld kaloda és a shaker
felfiggesztését biztosité keret rezgéseit
is. Célunk ezzel a felépitett rendszer ha-
tasinak feltérképezése volt, hogy miként
befolyasoljak az ott kialakuld rezgések a
mérési eredményeket. Az esetleges mérési
hibdk feltarisa érdekében mdduselemzést
is végeztiink a kereten. Az eredmények azt
mutattdk, hogy az acélkeret rezgései nem
zavarjik a méréseket, mert kis szintliek,
és az dltalunk vizsgdlt frekvenciatartomd-
nyokon kiviil jelennek meg. A kalodin
elhelyezett érzékeld jele pedig értékelhe-
tetleniil alacsony szinti volt. Ez azt jelen-
tette, hogy a zizottkének kelléen erds a
csillapité hatdsa.

A laboratérium fodémének merev ki-
alakitdsa miatt nem volt lehetdségiink az
dgyazatbdl az altalajra jut6, azaz a padka
rezgésének vizsgdlatdra.

A rezgésérzékeldk dltal mére jeleket és
az erémérd cella adatait mérésadatgyijtd
berendezés digitalizdlta, amelyet szamito-
géphez csatlakoztattunk. Front-end egy-
ségként feladata a bemend és kimend
adatok fogaddsa és tovabbaddsa volt. LMS
Test.Lab  programcsomag  segitségével
szamitogépen ériékeltik ki az érzékeldk
dleal felvett rezgéstviteli fliggvényeket.
A mérdeszkozok egységei és funkciondlis
osszeftiggései blokksémaként lithatdk a
2. dbrin.

Mérési metodus

Az alkalmazott mérdeszkozok zajjellem-
201, a shaker rezgése dltal keltett szekunder
zajlesugdrzds, valamint a ventildtor miko-
désének zaja és a tovibbi zavaré hangha-
tasok miatt nem volt modunk zajmérések
végrehajtdsdra, illetve az elemek hangnyo-
misszint-kiilonbségeinek meghatdrozdsira
sem. Laboratériumi koriilmények kozote
az oOsszedllitott mérési rendszerrel emiatt

2. abra.
Méro-
eszkozok
blokk-
sémaja

a felépitményi szerkezet kivdlasztott ele-
meinek (mint aljpapucs, sinkamraelemek,
valamint kozvetlen és kozvetett rendszerti
sinleerdsitések) rezgéstviteli hatdsainak
vizsgalatat végeztiik el.

A lehetséges 6sszes  kombindcigban
osszedllithatd  felépitményi  szerkezetet
megépitettitk annak érdekében, hogy az
elemek sajit és egytittes rezgéshatdsait
vizsgaljuk, és megallapitsuk hatékonysd-
guk méreékét. Minden mérésnél legalibb

gy Gsszesen 26 felépitményi kombindciot
vizsgaltunk meg. A mérések értékelésénél
areferencia felépitményi szerkezet minden
esetben a kamraelem ¢és aljpapucs nélkiili,
csillapitatlan rendszer volt (2. tdbldza).

A berendezés folyamatosan adott, széles
frekvenciatartomdnyra kiterjeds, véletlen
erdgerjesztése  kovetkeztében  kialakul6
rezgésgyorsuldsokbol  kalibralt - rezgésit-
viteli fiiggvények hatdrozhatok meg.
A sinszél két pontjin, az alitétlemezen

egy pilyaszerkezeti elemet valtoztattunk,  (ha az adott kombindciéban értelmezhetd

2. tablazat. Vizsgalt palyaszerkezeti elemek felépitményi kombinacii
(referenciafelépitmény vastagon szedve)
Sorsz. Sin Keresztalj | Aljpapucs | Sinleerésités Kamraelem
1. 54 E1 LM-GEO = GEO =

2. 54E1 (F) LM-GEO = GEO Sofidon-F

3. 54 E1 LM-GEO FRT-USP GEO =

4, 54 E1 (F) LM-GEO FRT-USP GEO Sofidon-F

5. 54 E1 LM-GEO = GEO +Skl-24 | -

6. 54 E1 (F) LM-GEO = GEO +Skl-24 | Sofidon-F

7. 54 E1 LM-GEO FRT-USP GEO+Skl-24 | -

8. 54 E1 (F) LM-GEO FRT-USP GEO +Skl-24 | Sofidon-F

9., 54E1 LM-S = w14 =

10. 54 E1 (F) LM-S = W 14 Sofidon-F

11. 54E1 LM-S FRT-USP W 14 =

12. 54 E1 (F) LM-S FRT-USP W 14 Sofidon-F

13. 54E1 LM-S = W21 =

14. 54 E1 (F) LM-S - W 21 Sofidon-F

15. 54E1 LM-S FRT-USP W21 =

16. 54 E1 (F) LM-S FRT-USP W21 Sofidon-F

17. 60 E1 L4 = Ski-1 =

18. 60 E1 (F) L4 = Skl-1 Sofidon-F

19. 60 E1 (T) L4 = Sk-1 Sofidon-T

20. 60 E1 (S) L4 = Skl-1 STRAILastic_A inox 2.0
21. 60E1 (FRT) | L4 = Skl-1 FRT-RCP

22. 60 E1 L4 FRT-USP Skl-1 =

23. 60 E1 (F) L4 FRT-USP Skl-1 Sofidon-F

24, 60 E1 (T) L4 FRT-USP Sk-1 Sofidon-T

25, 60 E1 (S) L4 FRT-USP Ski-1 STRAILastic_A inox 2.0
26. 60E1 (FRT) | L4 FRT-USP Skl-1 FRT-RCP
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volt), a keresztaljon, valamint a shakert
felftiggeszt6 acélkeret (illetve kaloda) kii-
16nb6z8 pontjain elhelyezett gyorsuldsér-
2ékeldkkel, rezgésgyorsulds per erd tipusa
frekvenciadtviteli fiiggvényeket mértiink.
A vizsgdlt felépitményi szerkezetek rezgés-
awvitelét a referencia felépitményi kom-
bindci6 frekvenciadtviteléhez viszonyitva
relativ frekvenciadtviteli fiiggvények vol-
tak szdmithatk. Ezek osszehasonlitdsdval
megéllapithatd a vizsgdlt szerkezet rezgés-
csillapitd hatdsa keskenysavi esetben a
frekvencia, tercsavos adattomorités eseté-
ben pedig a tercsdvok kozépfrekvencidja-

nak fiiggvényében.

Eredmények

Minden méréshez hirom (kdzvetett rend-
szerdl sinleerdsitések esetén négy), az el-
helyezett érzékeldk dltal felvett rezgésgyor-
sulds per er§ tipust frekvenciafiiggvény
tartozik, osszesen 86 db. Az dsszes mérési
eredmény ismertetését melldzve csak a
legfontosabb, illetve az dltalinossigban
tapasztalt eredményeket emeljik ki. Az
eredmények ismertetését csak a keresztal-
jon elhelyezett rezgésérzékeld dltal felvett
figgvényeken keresztiil ismertetjiik, mivel
ez volt a legals6 pélyaszerkezeti elem, azaz
mérési pont a felépitményben, ahol mérni
lehetett a rezgéshatdsokat. A vasiti koz-
lekedés dltal a felépitményben kialakul6
rezgések a teherdtadds utjn terjednek egé-
szen a talajig, onnan pedig az épiiletekbe.
A vastti felépitményt vizsgdlva emiatt 4l-
taldban a legalsd pont hordozza a legtobb
informdciét a rezgések tekintetében.

A vizsgdle sinleerdsitések viselkedése
erésen  frekvenciafiiggl, rezgéscsillapitds
terén eltérd értékeket és tendencidkat mu-
tatnak (3. dbra). A kozvetett és kozvetlen
rendszer(i sinleerdsitések azonosan visel-
kednek egészen 100 Hz-ig, minimalisan
rugalmasabb leerSsitésnek bizonyulnak itt
a kozvetlen rendszertiek. 100 és 500 Hz
frekvenciatartomdnyban eltérGen  visel-
kedik a két rendszer. A W21 és GEO +
Skl-24-es leerdsitések itt merevebbek (szo-
rosabban erdsitik a sinszilat a keresztalj-
hoz), eziltal a rezgéseket a keresztaljak felé
tovabbitjik. Ebben a tartomdnyban rugal-
masak a GEO és W14-es rendszer leerd-
sitések, emiatt csokkennek a keresztaljra
jutd rezgések. 500 Hz felett mar jelentd-
sebb eltérések tapasztalhatdk a sinleerdsi-
tések kozott, és az el6z8 tartomdnyban is-
mertetett viselkedések megfordulnak. It a
legrugalmasabb leerdsités a W21-es, majd

3. abra. Kozvetett és kdzvetlen rendszerl sinleerésitések eredménye

4. dbra. W21 tipusu sinleerdsitéssel kialakitott felépitményi kombinaciok eredménye

azt koveti a GEO + Skl-24-es rendsze-
rd. Az el6z8 két leerdsitéshez viszonyitva
merevnek tekintheték a GEO és W14-es
rendszer(i leerdsitések. A sinleerdsitések
meglehetdsen eltérd, szinte frekvencidn-
ként viltozd eredményei tovabbi elemzést
és kutatdst igényelnek.

Az 54 E1 rendszerl sinszalak mérése-
kor sinleerSsitésenként négy felépitmé-
nyi kombindci6t kiilonboztettiink meg.
A 3. dbrin bemutatott eredmények szol-
gltak referencia felépitményi szerkezet-
ként. Mind a négy sinleerdsitést vizsgaltuk
kamraelemmel, aljpapuccsal, majd egyiit-
tesen a két rugalmas elemmel.

A 4. dbrin a W21 tipusu sinleerdsitéssel
kialakitott felépitmény komplett mérésé-
nek eredményeit emeltiik ki. A grafikonon
piros szinnel jeloltik a referenciagdrbét,

amelyhez a tobbi mérési eredményt kell
hasonlitani. Azok az eredmények, ame-
lyek a referenciaéreékek ald estek, csokke-
nést, a folotte levok erGsitést jelentenek.
A grafikonrdl leolvashatd, hogy a vasiti
kozlekedésbél szdrmazd rezgések — ame-
lyek legfeljebb néhdny 100 Hz-ig jelennek
meg — frekvenciatartomdnydban folyama-
tos erdsitd hatdssal bir az aljpapucs, illetve
az aljpapucs a kamraelemmel egyiittesen.
Ebben a tartomdnyban a kamraelem ha-
tsa elvész. 100 és 400 Hz kozotti tarto-
ményban nem olvashaték le jelentdsebb
eltérések a rugalmas elemek beépitéseinek
hatéséra. 500 és 1600 Hz tartomdnyban
a kamraelem csillapité hatdsa kétségtelen.
Az aljpapucs viselkedése azonban nem
egyértelmli ebben a tartomdnyban, né-
mely frekvencidn minimalis a csillapité
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hatdsa. A grafikon meglepd eredménye,
hogy a kamraelemet aljpapuccsal egyiitte-
sen alkalmazva akdr erdsitd hatdsok is fel-
léphetnek. Az aljpapucs mérsékeli, illetve
teljesen megsziinteti a kamraelem csilla-
pit6 hatdsit.

A 60 E1 rendszert sinszalakon a kii-
16nboz8 tipusi kamraelemeket vizsgdltuk
aljpapucs nélkiil, illetve azonos, FRT-USP
tipust aljpapuccsal. A kamraelemek kozil
a STRAILastic_A inox 2.0 eredményeit
mutatjuk be az 5. dbrin. A grafikon alsé
részén az el6z6 grafikonok alapjdn a rez-
gésgyorsulds per erd tipusd frekvencia-
fiiggvények lathatok, felsd részén pedig
a csillapitatlan  referenciafelépitményhez
képesti kiilonbségértékek. Mindkét eset-
ben ugyanazokat a mérési eredményeket
dbrézoltuk. A grafikon alsé részét a ko-
rabbiak szerint kell értelmezni. A grafikon
fels6 része az als6 fiiggvények kiilonbsé-
geit mutatja. Azok az értékek, amelyek a
piros szaggatott vonal folé emelkednek,
erdsitést; amelyek ald siillyednek, azok
rezgéscsokkenést képviselnek. Az 54 El
rendszer(i mérésekhez képest itt az ldtha-
t6, hogy a vasuti felépitménybél szarmazé
rezgések frekvenciatartomdnyiban mini-
milis hatdsok alakultak ki. Az eltérések
630 Hz-tdl jelentkeznek, ahol azonos mé-
don a kamraelem csillapité hatdsa, illetve
az aljpapucs erdsit6 hatdsa figyelheté meg.
Ezen a grafikonon egyértelmtien ldtszik,
hogy az aljpapucs teljes mértékben meg-

sziinteti a kamraelem csillapit6 hatdsit.

Osszefoglalds

A laboratériumi munka Osszes mérési
eredményét figyelembe véve megillapit-
hatd, hogy rugalmas pélyaszerkezeti
elemekkel leginkibb az 500 Hz feletti
frekvencidkon lehetiink hatdssal a kiala-
kuld rezgésekre. A vasuti eredet(i rezgési
frekvencidkon — amelyek legfeljebb né-
hény 100 Hz-ig jelennek meg — dltaldban
minimélis hatdsok voltak kimérhetok.
Mindazondltal a vasiti forgalom rezgés-
gerjesztésébdl szdrmazd, f6ként magas
frekvencidja zajok, az un. testzajok tekin-
tetében a viganyok kozelében észlelhetd
zajszintek csokkenthetSk.

Jellemzéen a sin kamrdjéba ragasztott
elemekkel rezgéscsillapitds nyerhet ma-
gasabb frekvencidkon, amelybdl vérhatd,
hogy ezeknek az elemeknek az alkalma-
zdsdval zajcsokkentést érhetiink el a valds
vastti felépitményben. Eldrelithaté volt,
hogy az aljpapucs tbbnyire erésiteni fog-

5. abra. STRAIL kamraelem és FRT-USP aljpapucs eredménye

ja a keresztalj rezgéseit. Sajndlatos modon
a laboratériumi koriilmények nem adtak
médot a keresztaljbol az dgyazat felé terje-
do rezgések vizsgdlatdra, azonban feltéte-
lezhetd, hogy szigetel6rétegként csillapitja
a lefelé hatold rezgések mértekét.

A laboratérium legnagyobb eldnye,
hogy itt — a valés vasati palyaval szem-
ben - bdrmely felépitményi kombindci6
egyszertien kivitelezhetd. Az dsszedllitott
mérési rendszerrel az dltalunk kivint osz-
szes kimenetel lejdtszhatd, illetve a zaj- és
rezgéscsillapitasra irdnyuld beavatkozdsi
lehetségek egyiittes vizsgalata is itt végez-
hetd el. Meglepé és nem vért eredményt
nytjtott a kamraelem és aljpapucs ko-
20s alkalmazdsa. A rezgéseket alapvetden
csokkenté kamraelem hatdsdt az aljpapucs
mérsékelte vagy teljesen megsziintette,
illetve tbb esetben erdsit6 hatdsok érvé-
nyesiiltek. Végeredményben egyiittesen
rezgésnovekedést vagy kisebb csillapitdst
okoznak, mint ha csak magit a kamra-
elemet épitenénk be a felépitményi rend-
szerbe. A jovben mindenképp sziikséges
lehet ezt a laboratériumi eredményt ¢él6-
pélyds zaj- és rezgésvizsgdlatokkal tovibb
elemezni.

Alaboratériumban végzett kisérletekkel
elértiik kittzott céljainkat. A kidolgozott
4j modell és mérési metodika segitségével
jol értelmezheté eredményeket kaptunk,
az elemek rezgésekre gyakorolt hatdsai fel-
térképezhetdk. Ugyanakkor a szitkségsze-
rl egyszer(isitések miatt az elemek valddi
hatdsait helyszini mérésekkel sziikséges el-
lendrizni, verifikilni. Az dsszedllitott mé-
rési rendszer akdr tovabbi, 4j megoldsok
kikisérletezésére is alkalmassd vélhat.

A tovibbiakban is a cikkekben ismer-
tetett intézkedések és pdlyaclemek zajra
és rezgésekre gyakorolt hatdsainak vizs-
glatdval foglalkozunk. A laboratériumi
eredményeket helyszini mérésekkel egé-
szitettik ki. A cikksorozat harmadik - és
egyben zdrd — részében részletezziik a pd-
lyamérések koriilményeit és eredményeit,
valamint kifejtjiik a CNOSSOS-EU me-
todika gordiilési zajok meghatdrozdsira
vonatkozd szdmitdsi eljdrdsét is, ugyanis
az egyik elvégzett helyszini mérés adatait
ezzel a mddszerrel is feldolgoztuk. «

Summary

In 2015 September the Hungarian
State Railways (MAV Zrt.) and the
Department of Highway and Railway
Engineering of the Budapest Uni-
versity of Technology and Economics
(BME) have entered a research and de-
velopment contract to run the project
“Investigations of noise mitigation of
railway track components — Labora-
tory and field measurements”. We are
publishing the research activities as

a three-part series of articles, from
which this publication is the second
part. Our goal is to present railway
professionals a realistic picture of the
noise and vibration effects of railway
infrastructure, furthermore the meth-
ods and solutions for their reduction.
In the second part of the article series
we present the laboratory vibration
tests of the track elements and their
results.
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A cikkben a szerzé bemutatja azokat az Gjabb kutatdsi
eredményeit, melyek a hidfészerkezetek, beleértve az ala-
pozésukat is, a csatlakozétoleések és a koztiik kialakitandé
dtmeneti szakaszok fejlesztésére irdnyulnak. E komplex, az
épitési folyamat dltal is befolydsolt rendszer viselkedését

a legkorszer(ibb térbeli, végeselemes, nemlinedris anyag-
modellel dolgozé szoftverrel modellezte, s mar figyelembe
vette a vonatterhelés dinamikdjdt is. Kiemelt figyelmet
forditott a toltésmagassdg és a vonatsebesség szerepének

feltarasara.

A nagysebességli vasutak megjelenésé-
vel egyre inkdbb eltérbe keriilt a vastti
hid, a felépitmény és a hdeeoleés kol-
csonhatdsa és annak modellezési kérdései
[1]. A hidtervezék szdmdira az 1990-es
évekedl rendelkezésre dllnak kiilonbozd
,végeselemes” elven mikodd szoftverek,
s hasznilatuk mdra mdr mindennapos-
nak mondhaté. Koziilik hazinkban az
AxisVM és a Fem-Design a legismertebb.

Ezek segitségével a szamitdsokat linedri-
san rugalmas anyagmodell figyelembevé-
telével tudjuk elvégezni, ami a szerkezeti
anyagok vonatkozdsiban tobbé-kevésbé
elfogadhatd, a talaj viselkedését illetden
azonban durva kozelitést jelent. A talaj,
illetve az alapozds kolcsonhatdsit régéta
a Winkler-féle rugémodellel hatdroztdk
meg, de az Gjabb szoftverekbe a rugokra
mir hatdrer§ is adhatd, mely a linedris

viselkedés tartomdnydt korldtozza. A ru-
géallandd az ddométeres modulusbél szd-
mithatd, a hatdrerét pedig levezethetjiik
a passziv foldnyomdsbl. Igy a valdsdgot
jobban leiré rugé-cstiszka megtamasztds-
sal a talajviselkedés modellje a linedrisan-
rugalmas helyett a linedrisan-rugalmas és
tokéletesen képlékeny anyagmodellre val-
toztathatd [2].

A fejlédés djabb fazisaként az utébbi
években tobb ismert szerkezetmodellezd
szoftvert (Sofistik, FLAC, Midas) kiegé-
szitettek a talajkornyezet testelemekkel
toreénd  modellezésének  lehetGségével,
s azokra alkalmazhatok a legfejlettebb
geotechnikai anyagmodellek. Ezek igy
még nagyobb lehetdséget kindlnak a talaj-
kornyezet, beleértve az altalajt és a hidhoz
csatlakozd toltés, a hidszerkezet, illetve
a vasuti felépitmény bonyolult kéleson-

1. abra.

Hid és
folyopalya
csatlakozasa-
nal kialakuld
stllyedés-
kilonbség

hatdsinak pontosabb leirdsira. E lehe-
t6séggel még ritkdn éliink, aminek oka
részben a megfeleld szdmitégépes kapa-
citds, részben a komplex tartdszerkezetes,
geotechnikai szaktudds hidnya lehet.

A geotechnikai  térbeli-végeselemes
szoftverek, példdul a Plaxis, a talajkor-
nyezet leirdsdra nemlinedris anyagmodel-
lek sokasdgdt kinlja fel, és lehetdvé teszi
a kezdeti fesziiltségallapotnak, a terhelés
drénezett vagy drénezetlen jellegének,
a tehermentesitésnek és az Gjraterhelésnek
a figyelembevételét. Igy komplex épitési,
terhelési és konszoliddcids folyamatok,
s ezzel egyiitt a talaj/szerkezet vdltozo
kolcsonhatdsa is modellezhetd vele [3].
A legiijabb valtozatok dinamikus modul-
jai mdr lehetdséget kindlnak arra is, hogy
a talajbeli hullimterjedést és ezeknek a
csatlakozd szerkezetre gyakorolt hatdsdt
is elemezziik, és a vasuti jarmivek okozta
dinamikus terhelés hatdsat is vizsgdljuk.

A vasitvonalakon gyakran alakulnak
ki hibahelyek az eltéré szerkezetdi és ru-
galmassigu palyaszakaszok csatlakoztatd-
sandl. Jellegzetes példa a hid és a normdl
folyépélya vagy az alagit és a foly6pélya
taldlkozdsa, de idesorolhaték a kis taka-
rast, rovid mitdrgyak peremei is. E he-
lyeken a viginy aldtdmasztdsanak merev-
sége hirtelen megvltozik, ami a halad6
vastti jarmdben lengéseket, a palydban
tobblet-igénybevételeket kelt. Ezek dsz-
szegzddd hatésira, akir mdr rovid id6
utdn is, olyan maradé deformiciok ala-
kulnak ki az alépitményben, amelyek a
vagdnygeometria jellemzit (fekszint és
siktorzulds) lerontjék. Az ilyen helyeken
dtmeneti szakaszt kell kialakitani, amivel
a palyakarbantartdsi munkalatok igénye
nagyban csokkenthetd. Az 1. dbra érzé-
kelteti a jelenség lényegét, a 2. dbra pedig
egy példt mutat be [4].

Az dtmeneti szakaszok helyes kialaki-
tasiban sokat segithet a hibdk kialakuld-
sanak komplex elemzése, a leromldsi me-

*A szerzd életrajza megtalalhaté a Sinek Vildga 2017/2. szamaban, valamint a sinekvilaga.hu/Mérndkportrék oldalon.
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2. dbra. Stippedés a hidfé kérnyeze-
tében

chanizmusok megértése, a dinamikus és
térbeli hatdsok figyelembevétele, a talaj/
szerkezet kolesonhatds minél pontosabb
leirdsa. Ezekre a vizoltak szerint a Plaxis
3D szoftver legtjabb viltozata kivald le-
hetdséget ad. Kordbban kis nyildst mitdr-
gyak kdrnyezetét elemeztiik, s szamoltunk
be annak eredményeirdl [5]. E tanul-
minyban egy hid és kornyezetének nu-
merikus vizsgdlatdra felépitett modellt és
a szimuldciék eredményeit mutatom be.

Modellezett rendszer

Egy jellegzetes kétviganyd vasiti hidat,
a hozzd csatlakozd foly6pdlydt és a teljes
pélyaszakaszon dthaladd vasuti teher siily-
lyedésre gyakorolt hatdsit vizsgdltam a
Plaxis 3D végeselemes szoftver dinamikus
moduljinak segitségével [6]. A 3. dbrin
ldthatd a hid és a csatlakozé folyopdlya
hosszmetszete a talajprofillal egyiitt.

A felsd 15 m vastag puha agyag alatt t6-
mér homok van 15 m vastagsdgban. A ta-
lajvizszintet a térszinre vettem. Az 1:1,5 ré-
zstihajldst toltés anyaga kozepesen tomor
homok, magassdga viltozo: 3,5-5,3-7,2 m.
A hidfék mégotti 17,8 m hossziisdgh hat-
toltések anyaga 6mor homok. A zlzott-
ké dgyazat hatékony vastagsiga 0,35 m.
A vastti sint gerendaelemként vittem be,
melynek keresztmetszeti paraméterei alap-
jan szamithatd hajlitdsi és normalmerevsé-
ge megegyezik a 60E1 jeld sinével. A B70
jelti szabvanyos keresztaljakat szintén ge-
rendaclemként szerepeltettem a megfeleld
inercianyomatékkal és keresztmetszeti te-
riilettel. A sin és a keresztaljak mechani-
kai jellemzdit az 1. tdbldzat foglalja ossze.
A modellbe 60 cm azonos tévolsdggal 2 x
160 db keresztalj keriilt.

A hidfék magassiga a csatlakozdtolté-
séhez igazodik, s parhuzamos szdrnyfalak
kapcsolédnak hozzdjuk. Alattuk 3-3 sor-
ban, dsszesen 18-18 db, 0,8 m dtmérdjti,
15,6 m hosszti col6p van, egymdstél 2,4 m
tengelytavolsigra. A colopoket bedgyazott

3. abra.

A vizsgalt hid
és kornyeze-
tének Plaxis
3D modellje

oszlop ,embedded pile’-ként modellez-
tem, s hozzdjuk tapasztalati alapon vettem
fel a rétegenkénti paldstellendllds, illetve a
talpellendllds végérékét és mobilizalodasi
paraméterét. A coloposszefogd gerenda,
a hidfSket, a szdrnyfalakat és a felszerkeze-
tet E = 30 GPa rugalmassdgi modulus,
beton anyagt, ,solid” elemekbdl épitet-
tem fel. A felszerkezet acél tartébetétes,
dgyazatdtvezetéses, a szabad nyilds hossza
17,6 m, a magassiga 2,5-4,3-6,2 m.

A vizolt elemeket tartalmazd modell
teljes hossza 96 m, szélessége 75 m, mély-
sége 30 m lett. A hatdrfeliiletekrdl val6
visszaver6dés minimalizdldsa végett a mo-
dell szélein viszkézus hatdrfeliileti eleme-
ket alkalmaztam.

A terhelést az Eurocode-ban megadott
LM71 jeld vonattehernek megfelelden
az egyik viginyon 8 db 125 kN-os di-
namikus pontszer(i kerékteherrel vettem
figyelembe. A dinamikus eré mikodtetési
szorz6ja a Plaxis szoftverben az id6 fugg-
vényeként tetszolegesen megadhatd. Min-
den pontszerti tehernek sajt mikodtetési
szorz6ja van, ezek kapcsoljdk be- és ki a
terheket, szimuldlva a gordiil§ jarmii ha-
tasat. A kiilonboz sebességek (120 km/h
és 250 km/h) szimuldldsihoz a dinamikus
idélépesdket véltoztattam, a pontszer(i
terhek kozotti tavolsdg a sebességrdl fiig-
getlenill valtozatlan maradt. Igy példdul
a 120 km/h sebességgel haladd vonat
1,60 m-t 0,048 sec alatt tesz meg, ezért
az iddintervallumot 0,048 sec-ra kellett
valasztani. A teljes dthaladdsi id6 — az els6
teher hatdsdtél az utolsé megsziinéséig —
296 m hosszt plydn 2,88 sec (120 km/h
esetén). Az utols6 teher kikapcsoldsa utdn

az 4thalad6 vonat dltal keltett fesziiltség-
hullimok lecsengéséhez tovabbi 0,62 sec
ideig folytattam a szimuliciot.

A modellezés a kovetkez§ fazisokra ter-
jedt ki:

1. kezdeti dllapot;
2. foldkiemelés, vizszintsiillyesztés;
3. colopozés;
4. a hidf6 épitése (colopasszefogd geren-
da + hidf6 + szérnyfalak);
5. a hdttdltés és a csatlakozdtoleés épitése
30 nap alatt 2 m magassgig;
6. konszolidicio u_ = 10 kPa tbblet po-
rusviznyomasig;
7. atoltés- és hdttoltés tovabbi 2 m magas
lépesjének felhorddsa 30 nap alatt;
8. konszolidicio u_ = 10 kPa tébblet po-
rusviznyomasig;
9. toltés és hateoleés épitése a teljes ma-
gassigig 30 nap alatt;
10. konszolidicio u_ = 5 kPa-ig;
11. felszerkezet épitése;
12. 35 em vastag zdzottko als6 dgyazat el-
helyezése;
13. keresztaljak fektetése;
14. sinek beépitése;
15. felsd dgyazat épitése;
16. vonat 4thaladdsa 120 km/h (illetve
250 km/h) sebességgel.

Az 1-4. és a 11-15. modellezési 1¢-
pésckben plasztikus, az 5-10. épitési
fazisban konszoliddcids, a 16. lépésben
pedig dinamikus szdmitdst alkalmaztam.
Az utolsé fizisban a sinen valamennyi
dinamikus pontszerd teher aktiv volt, de
miikddretési szorzdik révén valdjaban csak
egy-egy pillanatra mikodrek.

Az altalaj modellezésére a HS-small

anyagmodellt haszndltam, melynek jel-

1. tablazat. A sin és a keresztaljak input paraméterei

Paraméterek Keresztalj B70 Sin 60E1
Keresztmetszeti teriilet A [m?] 0,0513 0,0077
Térfogatsuly y [kN/m?] 25 78
Rugalmassagi modulus E [MPa] 36000 200000
Inercianyomaték [3. tg) /. [m*] 0,0253 0,00003
Inercianyomaték [2. tg) /, [m?] 0,00024 0,00000513
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Uj megoldasok

lemz8it mar a Sinek Vildgdban is réslete-

sen ismertettiik [5]. Itt csak azt emelem

ki, hogy ez az anyagmodell figyelembe
veszi, hogy a talajok

o ddométeres modulusa az elsd fofesziilt-
ség novekedésével javul;

o rugalmassdgi modulusa a harmadik f6-
fesziiltség novekedésével javul, a devid-
torfesziiltség novekedésével csokken;

o mindegyik merevségi modulusa a teher-
mentesités és Ujraterhelés tartomdnyé-
ban 3-5-szordse az elsd terhelésre érvé-
nyes értéknek;

o sokkal merevebbek a kis (10°-10~*
nagysagrend(i) alakvaltozdsok tartomd-
nydban, mint a szerkezetek kézvetlen
kozelében levd zéndkban és a laborvizs-
glatok mintdiban jelentkezé 10°-10~
nagysagrend(i alakviltozdsok esetében.
A modellben a zizottkd dgyazatot

Mohr—Coulomb, a vasbeton szerkezeti

clemeket pedig linedrisan rugalmas anyag-

modellel modelleztem. A szimitdsokban
alkalmazott paramétereket a 2. tdbldzat
foglalja ossze.

A hidfémodell globalis viselkedése

A 4. dbra egy deformilt hilot mutat a
megadott jellemzokkel leirt esetre. Lat-
hatd, hogy a téltés benyomédik a puha
altalajba, és a kiilonbozé merevségli szer-
kezetek hatdrdn ugrdsszerd siillyedéskii-
16nbség alakul ki. Az is megfigyelhetd,
hogy a 6l alapozott tartdszerkezet gyakor-
latilag ,mozdulatlan” marad.

Az 5. dbra a 4. dbrdn megismert esetre
mutatja a fligg6leges mozgdsokat, s ennek
alapjin a kovetkezd megdllapitdsokat te-
hetjiik:

o legnagyobb a siillyedés a folyopalyan,
a zizottkd dgyazat tetején;

o a merev hidszerkezethez kdzelitve a siily-
lyedés jelentésen csokken, kozvetleniil
a hidfé mogbtt a legnagyobb érték har-
mada jelenik meg;

o a hidfok és a felszerkezet gyakorlatilag
,mozdulatlan”, az utébbi lehajldsa keve-
sebb mint 20 mm;

o a toltésldbak melletti emelkedés a tltés
alatti alaptorés jele.

A 6. dbrin ugyanezen eset siillyedési
hosszmetszete lithatd, melyrdl azt eme-
lem ki, hogy a mozgdsok mértéke a mély-
ség novekedésével rohamosan csokken, a
hatdrmélység a felszintdl kb. 10 m-re van.

A 7. dbra a tartoszerkezet beemelése
elétti fizisban mutatja az egyik hidf6
vizszintes mozgdsit az elébbiekkel azo-

2. tablazat. A talajok anyagjellemz6i

A’!tallaj AIta,Iaj fals’c’a rétege Hattolts feres
Paraméter felsé rétege és toltéstest
puha agyag homok tomor homok zuzottké
anyagmodell HS-small HS-small HS-small MC
E [kPa] 100 000
E, e [kPa] 10000 36 000 48000
E_t[kPa] 10 000 36 000 48000
E v [kPa] 25000 108 000 144 000
Gyef [kPa] 55700 100 800 114 400
m[-] 0,80 0,51 0,45
Yo7 [F] 0,00027 0,00014 0,00012
' [kPa] 6 1 1 10
v [deg] 26 35,5 38 40
v [deg] 0 5,5 8
4. dbra.
Deformalt
halé (7,2 m
toltés-
magassag,
120 km/h)
5. dbra.
A fliggdleges

elmozdulasok
fellilnézetben
a 4. abran
megadott
esetre

6. dbra.
Aflggdleges
mozgésok a
tengelybeli
hosszmet-
szetben
a4.abran
megadott
esetre

nos esetre. A mozgasok mértékének jobb

megitélhetdsége érdekében csak a colopo-

ket dsszefogé gerendit és a hidfét tettem

lithatovd. Az dbrérdl megéllapithatd,

hogy

ea hidf¢ vizszintes mozgisa csekély,
15 mm alatt marad;

o a legnagyobb mozgds a hidféfal aljin
jelentkezik;

o a mozgds a fal teteje felé haladva egyre
csokken.

Ugy tlnik, hogy a tltés silydbol ere-
dé vizszintes foldnyomdsok jobban ér-
vényesiilnek a colopokon keresztiil az
altalajban, mint kézvetlenil a hdeeoleés-
ben; a hidf6 teteje nem mozdul el (bir a
felszerkezet még nem tdmasztja ki), az alja
a nyilds felé mozdul.
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Uj megoldasok

A jelen tanulmdny ugyan a vastti hid-
szerkezet el6tti és utdni dtmeneti zéna vi-
selkedésére fokuszal, de célszerd felvillan-
tani a colopok viselkedését is. A 8. dbra
az egyik kozbensd colop vizszintes moz-
gasdt és igénybevételeit mutatja a 7. dbrin
ismertetett esetre. A kovetkezdket érde-
mes kiemelni:

o a legnagyobb vizszintes mozgds a co-
16passzefogd gerenda alatt alakul ki,
és mértcke a mélységgel ,szabdlyosan”
csokken;

o a normdlerd a felsd 10 m-en gyakor-
latilag konstans, a puha agyagban az
ellendllds és a negativ kopenystrlodis
képz6désének hatdrhelyzete alakul ki,
az alsé kb. 5 m-en a homokban mir az
ellenallds uralkodik;

oa kezdeti pozitiv nyomaték a legna-
gyobb, ami a colopdsszefogd gerenda
dltal biztositott befogasbol adddik, majd
a nyomatéki dbra eljelet vélt, koriilbe-
liil a réteghatdrndl eléri a negativ maxi-
mumot, majd a homokban lecseng.
Megemlitem, hogy a tobbi modellel

nyert eredmények is hasonléak voltak,

mint a 4-8. 4brin bemutatottak, termé-
szetesen a mozgasok mértéke kiilonbozott.

A csatlakozdsra vonatkozdan nyert
modellezési eredmények

A vizsgdlddds £6 célja a hid és az dtmenet-
tel csatlakozd t6ltésszakasz elemzése volt.
Olyan kérdésekre kerestem a vilaszt, hogy
a csatlakozdsndl kialakuld siillyedéski-
16nbség nagysagdt mennyiben befolyésolja
¢ a hidhoz csatlakozé t6ltés magassaga;

o milyen szerepe van az dthaladé szerel-

vény sebességének.

A 9. dbra a feliratban megadott esetre
vonatkozdan a vonatterhelés hatdsdra be-
kovetkezd fiiggdleges elmozduldsokat az
id6 figgvényeként dbrazolja célszerten
megyvélasztott pontokban (A foly6pilya,
aljak felfekvési sikja; C foly6pélya, térszin;
D folyopalya, -3,0 m az altalajban; E hdt-
toleés, aljak felfekvési sikja; F hatoleés,
térszin; G hid kozepe, aljak felfekvési sik-
ja). A Plaxis programban a dinamikus id6
fogalma az dthaladdsi idével egyezik meg.
Az dbra alapjdn a kovetkezoket 4llapithat-
juk meg:

o a legnagyobb siillyedés a folyopalydn, az

aljak felfekvési sikjan mutatkozik A);

o a hdrtoleés tetején bekovetkez siillyedé-

sek kisebbek E);

o a hidon bekovetkez§ siillyedés (lehajlds)

ennél is kisebb G);

7. abra. Hidfé vizszintes mozgésa
a tartoszerkezet beemelése el6tt

8. abra. Col6pok vizszintes mozgasai
és igénybevételei

9. dbra. A vonatteher hatasara bekovetkezé fliggdleges tobbletmozgasok kiilonbozé
pontokban (5,3 m toltésmagassag, 120 km/h)

10. dbra. Fliggdleges teljes sillyedés alakuldsa kiilonb6z6 modellekbél

o asiillyedések a mélységgel 6l lithaté mér-
tékben csokkennek (A-C-D, illetve E-F).
Megjegyzem, hogy mds toltésmagassé-

gokra és sebességekre is a 9. dbrdn latha-

tokhoz hasonlé tendencidkat kaptam.

A I0. dbra hosszmetszetben mutatja a
toltésmagassdg és a sebesség valtozdsibol
kiad4dé 6 kiilonboz6 esetre az dsszes siily-
lyedést, amennyi az épités kezdetétl a vo-
nat 4thaladdsdnak pillanatdig keletkezett.
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Uj megoldasok

Az dbrén az lithatd, hogy a vonatteher

dthaladdsakor az osszes siillyedés

o a folyopalyan a legnagyobb, s a toltésma-
gassaggal természetszertien novekszik;

oa hiuoltés zondjiban sokkal kisebb,
mint a folyopalyan;

o a hidfékedl kb. 25 m-re kezd csokkenni,
a toltésmagassagtol és a sebességtdl csak-
nem fuggetleniil;

¢ a nagyobb sebesség hatdsdra valamivel
kisebb, de a kiilonbség gyakorlatilag el-
hanyagolhat;

o a tart6szerkezeten mindegyik esetben —
érthetd mdédon — azonosan csekély.

A I1. dbra ugyanarra a 6 esetre mutatja
hosszmetszetben a teher dthaladdsakor be-
kovetkez6 tobbletsiillyedéseket. Az elob-
bieken til a kivetkezSket vehetjiik észre:
o a foly6pélydn a nagyobb sebesség kisebb

tobbletsiillyedéseket okoz;

o a folyopalydn a tobbletsiillyedések sebes-
ségek miatti kiilonbsége alacsony toltés
esetén a legnagyobb;

o a tobbletsiillyedések valtozdsinak jellege
a foly6pdlya és a hatoltés hatdrin meg-
valtozik;

o a hdttoleésen sajétos hullimzdsok jelent-
keztek;

o a hdttoltés zondjaban a nagyobb sebesség
nagyobb twbbletsiillyedéseket indukdl;

o a hdttdltés zondjiban a tbbletsiillyedés
kevésbé figg a sebességtdl és a toltés-
magassigtol;

o a hidon 1év8 viginy vonatteher alatti
tobbletlehajldsa a 3 mm-t sem éri el.

A siillyedések mellett az utasok kom-
fortérzete, valamint a véginygeometria
kdrosoddsa szempontjibdl lényeges lehet
a mozgisok figgoleges sebessége és gyor-
suldsa is. A 12. dbra a folyopalya elejétél
20 m-re levd szelvényben 4 kiilonbozo
szinten felvett pont mozgdsi sebességét
mutatja az id6 fiiggvényében (A aljak fel-
fekvési sikja; B +3,0 m a térszin felett a
toltéstestben; C térszin; D -3,0 m a tér-
szin alatt az altalajban). Az dbra alapjin
az dllapithat6 meg, hogy
o a vonat dthaladdsakor az aljak (s veliik a

sinek) siillyedési sebessége hirtelen meg-

nd, majd viszonylag gyorsan, néhdny
tized mdsodperc alatt visszaesik;

o a sebesség a sinkorondtél mért mélység
novekedésével rohamosan csokken;

o a térszin alatt -3,0 m mélységben mér
alig érzékelhetd a teher hatdsa.

A 13. dbrdn azt mutatom be, hogy mi-
ként alakul a fiiggleges mozgds sebessége
az aljak felfekvési sikjan a vonat 4thaladi-
sakor 3 kiilonbozd helyen a kétféle sebes-

11. dbra.
A vonat-
teher
hatasara
keletkez6
tobblet-
sullyedé-
sek a k-
16nb6z6
esetekben

12. dbra.

A vagany
figgodleges
mozgasi
sebességé-
nek idébeli
véltozasa

a folyo-
palya egy
szelvényé-
ben (53 m
toltés-
magassag,
120 km/h)

13. 4bra.
Flggole-
ges sebes-
ség iddbeli
véltozasa a
betonaljak
felfekvési
szintjén

3 szelvény-
ben (53 m
toltés-
magassag)

ség hatdsdra. Az 4bra alapjin az el6bbick

mellett az dllapithaté meg, hogy

oa maximdlis siillyedési  sebesség
250 km/h vonatsebesség esetén min-
deniitt tobb mint 3-szorosa annak, mint
amekkora 120 km/h-nal bekévetkezik;

o hasonléak az ardnyok a sokkal kisebb
mértekii emelkedésben is;

o a siillyedési sebesség a hdttoleés felett
15-20%-kal nagyobb, mint a folyopi-
lydn, az emelkedésé kb. 2-szeres, s ezek az
ardnyok fiiggetlenek a vonatsebességtdl;

o a sebesség hatdsa a hidon azonos az elb-
biekkel, de minden érték nagyon kicsi;

o a besiillyedés és az emelkedés kozott se-
bességvaltozds a nagyobb vonatsebesség-
nél sokkal drasztikusabb, a szdmithaté

atlagos gyorsuldsok a 3. tdbldzatban lit-
hatok.

3. tablazat. A vagany fiiggéleges
gyorsulasa [m/s?]

Vonatsebesség [km/h]

Hely
120 250
folyopalya 0,42 2,47
hattoltés 0,55 3,34
hidkozép 0,06 0,26
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Kovetkeztetések

A tanulmany egy jellegzetes colopalapozd-
st vastiti hidszerkezet és a gyenge altalajon
épiilt csatlakozotoleés épitésének és terhe-
lésének modellezését és annak eredménye-
it mutatta be. A vizsgdlodds alapjan tobb,
a gyakorlat szdmdra is hasznos kovetkezte-
tést vonhatunk le.

a) A bemutatott eredmények értelmez-
hetdsége, redlis nagysigrendje, egymdshoz
viszonyitott ardnyai alapjdn kijelenthets,
hogy a Plaxis 3D szoftver a HS-small
anyagmodellel, a dinamikus vonatterhe-
lés modellezési lehetdségével és az ismer-
tetett tovabbi modellezési fogdsokkal (pl.
embedded pile) alkalmas eszkoz a vizsgalt
probléma mélyrehat6 analiziséhez.

b) A szoftver eredendd képességei, a
térbeliség és a talaj/szerkezet kolesonha-
tds korrekt kezelése mellett a HS-small
anyagmodellbdl természetes modon ki-
ad6dd kisebb és redlisnak létszo hatdr-
mélység azt eredményezik, hogy a hidf6
kornyezetére vonatkozéan mar az dlland6
terhekbdl szdrmazo siillyedésekre is sok-
kal kedvezdbb eredményeket nyerhetiink
anndl, mint ha erre is a foly6pélyira ki-
dolgozott analitikus médszerekkel vagy
2D modellezéssel szmitott eredményeket
vonatkoztatndnk.

¢) Orommel fogadhatjuk a hidfészer-
kezet és a colopalapozds vizszintes terhe-
lésére és elmozduldsira kapott, redlisnak
tetszd eredményeket is, melyek szintén az
emlitett értékeknek koszonhetSk. A be-
mutatott példa eredménye, a hidf6 alsé
részének a felsdénél nagyobb elmozduld-
sa egybecseng a mérési tapasztalatokkal,
amit egyébként a ma szokdsos rugémodel-

Summary

The author reports the first results
obtained by the investigation of a 3D
numerical model of a transition zone
subject to dynamic loads imposed

by a passing train on the structure
which embedded in soil environments
with different strength and stiffness
properties. The mechanical behavior
of a railway bridge and its soil environ-
ment is presented in the study with
special regards to factors like train
speed, embankment height and the
settlement differences apparently
developing in the transition zone.

lekkel és foldnyomasszamitdsokkal nem is
lehet meghatdrozni.

d) Az ilyen modellezéssel képesek le-
hetiink az épitési folyamatok optimali-
zdlsra, az épitési lépesék helyes meg-
valasztdsdra, a negativ kopenysurlddds
megengedhetd mértékének  megdllapi-
tasara, illetve ennek és a felszerkezeti co-
loptethek mdr megengedhetetlen  szu-
perpondlodasanak elkeriilésére, a vasiti
felépitmény legkorabbi épitési id6pontjd-
nak kijelolésére.

¢) A rovid idejl és a kis alakvltozdsok
tartomdnyaban maradd  vonatterhelés
okozta tobbletsiillyedések szdmitdsdra is
alkalmasnak latszik az ismertetett mo-
dellezési eljras. Kimutathat6 vele, hogy
milyen mélységig van Gsszenyomdddst
okozd hatdsa, s hogy azt a vonatsebesség
kevésbé befolydsolja, mint azt elsére gon-
dolndnk.

f) A kozole példdbol kideriile, hogy
a vonatteher okozta siillyedés magasabb
(a példdban 7,2 m) t6ltés esetén két nagy-
sagrenddel is kisebb lehet a tltés okozta
siillyedésnél (a 3,5 m-es toltés esetén az
ardny egy nagysagrend). Ezért nyilvinva-
16, hogy a viginyépités utdnra nem ma-
radhatnak altalaj-eredett mozgdsok, mert
azokat nem lehet pdlyakarbantartdsi mun-
kalatokkal kompenzalni.

g) A mddszer segithet a hid és a folyo-
pilya kozotti dtmeneti szakasz megter-
vezésében. A vizsgdlt jellemzd esetekben
koriilbeliil olyan hossz mutatkozott szitk-
ségesnek, mint amilyent a MAV D.11.
Utasitdsa ajanl. A hdteoleés alakjat és anya-
gat illetden viszont a mozgdsok kiadddott
Jfurcsa” valtozdsai még tovibbi megfonto-
ldsokat és vizsgdlddasokat kovetelnek.

h) A figgbleges mozgdsok sebessé-
gére ¢és gyorsuldsara kiadddott értékek
és Osszefiggéseik azt jelzik, hogy az al-
kalmazott modellezés ilyen vonatkozds-
ban is hasznosithatd. E tekintetben a
vonatsebesség szerepe mdr szembet(ing,
egyezGen azzal, amit barmiféle jarmiivel
egyenetlen pilydn kozlekedve mindenki
megtapasztal.

A kedvezd eredmények tovibbi szd-
mitdsokra  Osztonoznek, mds  talaj-
adottsdgok, mds hidf6szerkezetek, mas
kialakitdsi dtmeneti szakaszok és mds
épitési eljardsok modellezése utdn lehet/
szabad majd igazan dtfog6an éreékelni
a modellezés helyességét és médszereit.
A sok véltozé miatt nem indokolt abban
bizni, hogy az ilyen futtatdsok alapjin
nagyon egyszeri méretezési eljdrdsokat

lehet majd kidolgozni. Hosszabb tivon
is arra érdemes berendezkedni, hogy
az itt bemutatott médon modellezzitk
majd a konkrét eseteket, s keressiik az
adott kériilményekre megfogalmazhat6
optimumfiiggvények széls6 értékeit. Re-
mélhet, hogy az ilyen aktudlis, konk-
rét modellezésre mind tobb intézmény,
személy képes lesz. Ezt is eldsegithetik
a javasolt tovabbi numerikus kisérletek,
mert tuddst, tapasztalatot adhatnak a
feladatok megoldaskereséséhez, melyeket
remélhetéen irdnyelvekben majd meg is
lehet fogalmazni, amiként mar a most
kozolt példa is ad ilyeneket.

A numerikus kisérletek realitdsdnak
biztosabb megitéléséhez viszont minden-
képpen sziikséges lenne, hogy az eredmé-
nyeket épil§ szerkezetek megmért moz-
gisaival Osszevethessik. RemélhetGen a
MAV Zirt. érdemesnek tartja a problémat
és az eddigi eredményeket ilyen munkdk
tdmogatdsdra is, amiként a tdrgybeli ed-
digi kutatdsokat is finanszirozta, amiért e
helyen s kifejezziik koszonetiinket. A to-
vabbi munka mellett szél az is, hogy a be-
mutatott modellezés alkalmazdsdra biztat
az elokésziiletben levd j Vastti Hidsza-
bélyzat is. «
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Vonalkorszerdisités
a Balaton déli partjan

A dél-balatoni vonalkorszer(isités
mdsodik iitem (DB II.), Szdnt4d-
Ké&roshegy (bez.)-Balatonszent-
gyorgy (kiz.) vonalszakasz ideig-
lenes forgalomba helyezése 2017.
december 9-én tortént, a miiszaki
dtadds 2018 Gszére vdrhatd. Addig
még valamennyi befejezé munkdt
a kivitelez6nek el kell végeznie.

A projekt nemcsak a 30-as vonal
dtépitését foglalta magdba, hanem
a 36-os vonal Kaposvir (kiz.)-Fo-
nydd (kiz.) elévdrosi célu feljita-
sat is.

Bérdi Maria* Eller Balazs Szigethy Tamds
vezetomérnok alépitményiszakért6  pdlyalétesitményi
MAV Zrt. PTI MAV Zrt. szakértd

PFT Fénokség PTI Pécs MAV Zrt.
Dombdvar TPO PTI Pécs, TPO

D41 berdi.maria @mav.hu
2 30) 510-2933

DA ellerbaldzs @mav.hu
= (30) 518-7874

< szigethy.tamas @mav.hu
& (30) 738-3017

A 30. sz. vasttvonal Lepsény-Balaton-
szentgyorgy kozott szakaszanak korszerd-
sitése két titemben zajlott. Az elsd {item,
mely Lepsény (bez.)-Szant6d-Koroshegy
(kiz.) kozott valdsult meg, 2015. oktéber
31-i miiszaki dtaddssal lezdrult. Errdl a Si-
nek Vildga 2016/4. szdmdban olvashattak.

A Széntdd-Kéroshegy (bez.)-Balaton-
szentgyorgy (kiz.) vonalszakasz engedé-

lyeztetési és tenderterveit a Nemzeti Inf-
rastrukedra Fejlesztd Zrt. megrendelésére
a Fémterv Zrt., rovid hosszban masodik
vagdny kiépitése és Balatonboglar dllo-
mis dtépitésének terveit a Trenecon Cowi
Tandcsadd és Tervezd Kift. készitette el.
A Fonydd-Kaposvar vonalszakasz eléva-
rosi célu feltjitdst a Roden Kft. tervezte
meg (1. dbra).

1. &bra. A vonalkorszer(sités vonalszakaszainak egyes Gtemei

A projeke kivitelezésére a Délipart 2016
Konzorciummal kotottek szerzédést. A
konzorcium tagjai a Swietelsky Vastttech-
nika Kft., az R-Kord Kft. és a V-Hid Zrt.
A nemzetkozi kdzbeszerzési pélydzaton
nyertes  konzorcium - generdltervezének
az Infraplan Vastt- és Uttervezé Kft.-t
bizta meg a kiviteli tervek elkészitésével.
A miiszaki ellendrzés feladatait kezdetben
a Magyar Mérok Céh Kft., majd a Féber
Zrt. latta el.

A beruhdzds eurépa unids forrashdl,
a Magyar Allam hozzdjarulisival, IKOP
finanszirozdsbél valésult meg, Osszesen

72,38 Mrd Ft értékben.

1. A 30. sz. Szdntod-Kérashegy
(bez.)-Balatonszentgyorgy (kiz.)
vonal korszeriisitése

Az éxépités 2016 dprilisiban kezd6dott,
a befejezés tervezett ideje 2018. szeptem-
ber. A beruhdzds magdban foglalja a nyilt
vonali  vonalszakaszok kor-
szerlsitését, Balatonszemes kozelében uj
nyilt vonali eligazds és Balatonlelle felsd
dllomds kozote Gj, masodik vigany épité-
sét, az dllomdsok, megallohelyek részleges,
vagy teljes deépitését, sk +55 cm magas
akaddlymentesitett utasperonok kialakitd-
saval, utdtjarok és gyalogos dtjarék, ma-
targyak dtépitését, aktiv és passziv zajvédd
szerkezetek létesitését, a biztositoberende-
2és és a felsovezeték korszerisitését.

/////

*A szerzd életrajza megtaldlhaté a Sinek Vilaga 2016/4. szaméban, valamint a sinekvilaga.hu/Mérnékportrék oldalon.
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A viganyzdrak titemezése:

¢ 2016. dprilis 14. - jnius 10. kézote:
Szantdd-Kéroshegy  (kiz.)-Balatonszdr-
sz6 (kiz.) nyilt vonali szakasz;

¢ 2016. szeptember 12. — december 10.
kozott: Szantéd-Kéroshegy (bez.)-Fo-
nydd (kiz.);

¢ 2016. december 11. - 2017. jdnius 16.
kozott: Szant6d-Kéroshegy (kiz.)-Bala-
tonszentgyorgy (kiz.);

¢ 2017. szeptember 11. — december 9. ko-
zott: Balatonboglér (kiz.)-Balatonszent-
gyorgy (kiz.);

¢ 2018. februdr 28. — junius 12. kozott
folynak Siéfok és Lepsény llomdsokon
a peronépitési munkak.

El6zmények

Az elézményekrdl bévebben a kordbbi
cikkben irtunk mir, most csak roviden
osszefoglaljuk. Szdntdd-Kéroshegy-Bala-
tonszentgyorgy allomdsok kozott a plya
a Balaton-parthoz kozel, fleg toltésen,
sok helyen az tdilokorzeteket dtszelve,
azok épiileteinek kozelében halad. Az egy-
vaganyu, villamositott vonalszakaszon a
helyi ktottségek és a palya dllapota miatt
sok helyen a 100 km/h palyasebességet
60-80 km/h-ra kellett csokkenteni.

A vonalon jelentésebb dtépités az el-
mult 30 évben nem volt, a legutbbi fel-
Ujitdsra az 1980-as évek végén keriilt sor, a
vonal villamositdsival egyidejiileg,

A pilya vizelvezetése csak néhdny he-
lyen volt j6l megoldott, dltaldban rossz
allapotd.

Az dtépités el6tt 48-as rendszerti, LM,
LX, L jelii vasbeton aljas, GEO leerdsi-
tésti, 60 cm-es aljtavolsdgy, 50 cm vastag
zizottkd dgyazatd, hézagnélkili felépit-
mény volt.

A beruhdzdsto! elvdrt legfontosabb mi-
szaki kovetelmények:

o A tengelyterhelés emelése 210 kN-rél
225 kN-ra (a nyilt vonalon, az dllomdsi
dtmend féviganyokon, az 4j 2. viginyu
szakaszon, tovabbd Balatonszrszd .,
Balatonlelle fels6 II., Balatonbogldr I,
Fony6d V. sz. viganyén).

o A kiépitési sebesség 100-r6l 120 km/h-
ra emelése.

o Misodik vigany kiépitése Balatonsze-
mes eldgazds és Balatonlelle felsé dllo-
mis kozott.

o A vonalszakasz dtépitése az alépitmény
megersitésével, a viztelenités megold-
saval, a felépitmény teljes cseréjével, a
megllohelyeken és az dllomdsokon sk

+55 cm magas peronok és rimpés meg-

kozelités épitésével.

o Az dtmend féviganyokba B60-XI, B60-
1800, B60-800 rendszert kitérék beépi-
tése, specidlis kozlémiivekkel, kiilpontos
hajtomavekkel.

o Korszer(i kozuti ttdtjarék, akadilymen-
tesitett, kerékparos forgalomnak is meg-
feleld gyalogos dtjar6k megépitése.

o A felszini és felszin alatti vizek hatékony
elvezetése.

o Zajvédelem a kornyezeti terhelés csok-
kentése érdekében.

o A fieste kitérok valeoftieésének dtszerelé-
se vagy szitkség szerinti dtalakitdsa a cse-
rél kitérokre, az uj kitérékre valtofiieés
felszerelése.

o Uj megillhely létesitése Mériasz6l6-
telep néven.

A slirli beépitettség, a nagyszdmi gya-
logos dtjaré miatt a 120 km/h sebességet
a Nemzeti Kozlekedési Hatdsdg varhatdan
csak az aldbbi helyeken engedélyezi:

o Balatonszemes eldgazds—Balatonlell fel-
s6, az 1410+10-1426+00 hm-szelvé-
nyek kézott,

o Balatonbogldr-Fonydéd az  1510+80-
1530+60 hm-szelvények kozott,

o Fonydd-Balatonfenyves az 1572+20-
1595+00 hm-szelvények kozott,

o Balatonmdriafiirdé (kiz.)-Balatonszent-
gyorgy az 1731410-1750+410 és az
1770+80-1792+00 hm-szelvények ko-
Z0tt.

Szolgalati helyek a vonalszakaszon:

o Szant6d-Koroshegy dllomds, Balaton-
foldvir  megallohely, Balatonszdrszo
dllomds, Balatonszemes 4llomds, Ba-
latonszemes  eldgazds, Balatonlelle fel-
s6 dllomds, Balatonlelle megdllohely,
Balatonbogldr  dllomds, Fonydliget
megllohely, Fony6d dllomds, Bélatelep
megillohely, Alsébélatelep megdllohely,
Balatonfenyves dllomds, Balatonfeny-
ves alsé megallohely, Mariahullimtelep
megillohely, Mariasz6l6telep megdlld-
hely (4j), Balatonmariafiirdé dllomds,
Balatonmdriafiirdé eldgazds, Balatonbe-
rény megallohely.

Az alépitmény kialakitasa

Mir 2011-2012-ben végeztek firdso-
kat a talajfizikai jellemzék meghatdro-
zdsdra a tendertervekhez. Ezt kovetben
2016-ban a Fugro Kft. CPT szonddzis és
vagatoldsok alapjdn készitette el az dllo-
miskozokre vonatkozd geotechnikai ter-
veket. A statikus nyomészondas vizsgdlat

2. abra. Alépitmény-javito szerelvény
PM 1000 URM ( Foté: Szigethy Tamas)

egy folyamatos talajszelvény megalkotdsdt
tette lehetdvé, mely megerdsitette a vaga-
tokbdl és furdsokbol nyert informdcidkat.
A D.11.-es alépitményi utasitdsban fog-
laltak szerint a 30-as vonalon a 100, va-
lamint 120 km/h sebességhez 80 MPa E2
teherbirdsi modulust kellett elérni.

A vizsgdlatok sordn kiderillt, hogy a
vastitvonal alépitményében a felsd része-
ken csak alig volt feltdrhatd agyagtalaj,
mig az alsé részeken jelentdsebb meny-
nyiségben volt jelen. Szant6d-Kéroshegy
és Balatonszentgydrgy kozott, a Fonydd-
Balatonfenyves és a Balatonmdriafiirdé-
Balatonszentgyorgy  szakaszok  kivételé-
vel az altalajban leginkdbb homok vagy
iszapos homok taldlhat6, mig az emlitett
szakaszokon agyag és iszap jelenléte gyen-
giti az alépitményt. A jobb talajfizikai
jellemzével bir szakaszokon a PM 1000
URM alépitmény-javité gépldnc végezte
a meger6sitést (2. dbra), mig a gyengébb
részeken foldmunkds technolégidt alkal-
maztak. Az elkészille alépitményen elsd
titemben még megmaradt a régi, dtépi-
tendd vagdny, a felépitmény cserélése egy
misodik Gitemben tortént. El6bbi esetben
valtozd rétegvastagsign SZK1, SZK2 és
geordcsrétegek, mig utdbbi esetben 40-
50 cm vastagsagu cementes és meszes sta-
bilizdcidval, valamint SZK1 réteg beépité-
sével érték el a kivant teherbirdst.

Az dtmen6-, valamint a nagyobb forgal-
mu (vonatfogadé) dllomdsi viginyokban,
tovabbd az 1410+22-1427+06 hm-szelvé-
nyek kozote épiilt mésodik vagdnyndl az
egyes nyilt vonalakhoz hasonléan szintén
foldmunkds technoldgidval alakitottdk ki
az alépitményt. Minden szakaszon ra-
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darral detektdlhaté geotextilide épitettek
be, hogy a késobbi diagnosztikai mérések
sordn nyomon kovethetd legyen az alépit-
ményi rétegek alakvaltozdsa.

A vasttvonal Balatonmdriafiird6-Ba-
latonszentgydrgy  dllomdskozben, — az
1746+00~1753+00 hm-szelvények kozott
aszfalttal megerdsitett palyaszakasz épiilt,
amelyrél a mdr hivatkozott, 2016/4.
szamban megjelent cikkben volt szé.

A zlizottké dgyazat elbontdsa utdn csak
egy helyen volt lithat6 érdemi, de a vi-
ganygeometridt hosszii tdvon nem befo-
lydsol6 siillyedés, melyben megdllt a viz.
Ez mir egy megvaldsult konszoliddcids
folyamat eredménye lehetett, tehdt nem
visszatérd, egyre roml6 hibdrdl beszéliink.
Felfedezhetd volt tovabbd, hogy a két ré-
teg aszfalt nem teljes szélességben épiilt
be, ami arra enged kovetkeztetni, hogy a
fels6 réteg csak a tehereloszldsi zondba esd
részt tdmasztja ald. Ezenfelil a két réteg
aszfaltban a terv szerinti 6+6 cm helyett
helyenként nagyobb vastagsig mérhetd.
Tervezési és dtépitési javaslat alapjin az
aszfalt kiegészit réteget nem kellett djabb
réteggel megerdsiteni.

A kiegészitd réteg helyredllitisakor
a letoredezett széleket ujraaszfaltoztdk,
a rézstimegtdmaszedst Gjra kijavitottdk.
Ahhoz, hogy a szabvénydrok képes legyen
a felszini vizek elvezetésére, a megtamasz-
t6 rézslit folyamatosan j6 dllapotban kell
tartani.

Vizrendezés

A vastitvonal dtépitése sordn a vasiti pé-
lya, valamint valamennyi at- és gyalog-
atjaré viztelenitése megdjult. A teljes
hosszban szabvanyérok és alépitményi szi-
vargok épiiltek. A vasttallomdsokban és a
kétvaganyl palyarészeken az alépitményi
szivirgokat a vdgdnyok kozotti szakaszon
helyezték el.

A kordbbi években Balatonkeresztdr
telepiilés fel6l az intenziv csapadék miatt
lezddulé hordalék t6bb esetben is beteri-
tette a 30-as és a 37-es vastitvonal csatla-
kozdsa el6tti vastti palyat. Ennek hosszd
tévi megolddsa érdekében a MAV Zrt. és
a balatonkereszttri 6nkorményzat egytitt-
mitkodésével Gj  csapadékviz-elvezet§
rendszer épiilt, amelynek a Balaton fel6li
része mar elkésziilt. A burkolt nyilt drok
fenékszélessége 2,00 m, mélysége a vastti
pélyaszint alatt 2-3 m.

Folyamatos nehézséget jelentett a ko-
zeli Balaton vizdllasatdl fiiggben valtozd

3. dbra. A magas vizéllas és kovetkezményei (Foté: Eller Baldzs)

magas talajvizszint, amit az egyes épitési
fizisokban kiilonféle talajvizszint-siily-
lyesztési mddszerekkel kellett eltdvolitani
a munkateriiletr6l. Tovabbi problémdt
jelentett, hogy a vizelvezetd rendszerek
végsé befogaddja a Balaton, 4m az idegen
teriileteken 4t vezetd drkok és csapadék-
viz-csatornak tisztitdsa, karbantartdsa nem
képezte a projekt részét, igy a vasiti palya
kornyékérdl osszegylijtote viz elvezetése
akaddlyoztatva volt (3. dbra).

Az ij felépitmény kialakitasa

A nyilt vonal é az dtmend fovaginyok
60-as rendszert sinekbél, 1:40-es sind-
léssel, 60 cm-es aljkiosztssal, L4 tipusa
vasbeton aljakbél késziiltek, aldtétlemez
nélkiili, szorit hatdsd, rugalmas leerdsi-
téssel, 35 em hatékony dgyazatvastagsdg-
gal, hézagnélkiili kialakitdssal. Az dllomdsi
és egyéb viganyokhoz eltérd sinrendszer-
rel megvaldsuld csatlakozdsok dtmeneti
sinek, illetve dtmeneti hegesztések alkal-
mazdsaval toreéntek.

A folyépalydban a sineket 6njird he-
gesztbgéppel, a kitéréket, az dtmeneti,
valamint a zdréhegesztéseket AT eljarssal
készitették.

Az R <3000 m ivsugdr esetén hokezelt,
edzett feji (HSH) sineket épitettek be.
A vonalszakaszon j, 60 rendszerd gyi-
ri GTI szigetelt illesztéseket, az dllomdsi
viganyokban és kotottségek esetén hely-
szini ragasztast szigetelt illeszeést is alkal-
maztak.

A nyilt vonali felépitménycserét az
SMD 80 felépitmény-atépitd gépldnccal
végezték

Az elkészités sordn az j vigdny jel-
lemzd pontjait, épitési szintjeit felmérék,
kibiztositottdk, ezek figyelembevételével
vezetShurt fesziteteek ki, amely az dtépi-
t6 géplanc szint- és irdnyvezérlését bizto-
sitotta. Az 0] felépitmény hosszusinjeit a
vagany két oldaldn folytatélagosan kiosz-
tottak, rendezték, és az illesztéseknél ide-
iglenes hevederkapcsolattal folyamatossé
teteék.

A szerelvény eleje még a régi, a vége mir
az 4j vaganyon gordill, a koztes szakaszon
dolgozik az dtépitdegység, amely az alsé
dgyazaton, ldnctalpakon tdmaszkodik.
It torténik a régi sinszdlak oldalra hu-
zdsa, a régi betonaljak felszedése, az alsé
dgyazat szintre rendezése, az j betonal-
jak kiosztdsa és az uj sinek beftizése. Fo-
lyamatos Gizemben a munkateljesitmény
200-220 vm/h is lehet.

A foldmunkds szakaszon — mivel mir
nem 4ll rendelkezésre az elbontott régi
vigany — el a gép a ldnctalpas futdmi-
vére tdmaszkodva halad az alsé dgyaza-
ton, hitul a forgdvdza kerekeivel mdr az
Uj vigdnyon gordiilve, maga ald helyezi
a betonaljszdllitd kocsikrdl a manipuld-
torokkal elére szallitott vasbeton aljakat.
A vasbeton aljakat a villds aljleraké egység
a bedllitott, tervezett aljkiosztasnak meg-
feleld tavolsigra helyezi el az elokészitett
alsé dgyazatra. Az alsé dgyazaton, a ter-
vezett vaganytengelyben a gép egy valyit
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alakit ki, amely az aljak szabdlyos felfekvé-
sét biztositja, az igy kialakitott also dgya-
zaton a vasbeton alj terhelés hatdsira nem
kap nem megengedett hajlit6terhelést.
A gép alatt minden 10. aljon a kapcsold-
szerek meghuzdsival rogzitik a sint, ame-
lyen a hdtsd egység mir biztonsigosan

gordiilhet.
Az allomasok felujitasa

Az (j pdlya a régi nyomvonalat kveti
a 100-120 km/h tervezési sebességnek
megfelel ivkorrekciokkal. Az dllomdso-
kon az dmend fdviginyok kivételével,
csak részleges feldjitds valdsult meg, a
vonatfogadé vdgnyokban tdbbnyire csak
karbantartds jellegi munkék, a haszndlt
vasbeton aljak cseréje, furatjavitdsok,
szérvanyos sincserék, kitéréalkatrész- és
kitér6aljcserék torténtek.

Szdntdd-Koroshegy dllomas: A korsze-
rlsités 11. Giteme a 2. sz. kitérovel csat-
lakozik az . iitemhez. Az dllomds III. sz.
dtmenG f6vigdnya épiilt 4t, a benne 1évé
kitéroket B60 XI rendszerd kitérokre cse-
réleek.

Balatonszdrszé dllomdson az dtmenG és
megel6zd f6vagany Gjult meg. Az dllomds
bejarati és kijrati kitéréje B60-800 rend-
szerlire épiilt dt annak érdekében, hogy a
megelézd viginyon nagyobb sebességgel
lehessen haladni. Ehhez a kitér6 utdni
ivekben fvkorrekcidra volt sziikség,

Balatonszemes dllomdson az dtmend £6-
vagdny épiile 4t a B60 XI rendszerti bejd-
rati és kijdrati kitérokkel.

Balatonszemes—Balatonlelle fels6 kozott
az 1410+22,70 szelvénytsl B60-1800
nyfle vonali kitérével kidgazdan két-
vaganyt palyaként épiilt ki a vonalszakasz
(4. dbra). A nyilt vonalon a viginyten-
gely-tdvolsdg 4,20 m. A kidgazds biztosi-
tésdra ellenkezd gorbiileti B60-XI kitérdt
épitettek be, Rf = 1800 m sugdrral. A hoz-
74 csatlakozd 32 m hosszd tereld csonka
vagany végét foldkappal zéredk le.

Balatonlelle felsé allomdsban kot be a
misodik vigdny, ezért az dllomdst en-
nek megfelelen alakitottdk dt (5. dbra).
A peronok melletti 5,0 m-es vdgdnyten-
gely-tavolsagot a bal viginyba tervezett
R =15 000 m sugart inflexiés ellenivek
biztositjak.

Az éllomis bejarati kitérdje a kezddpon-
ti oldalon megmaradt az eredeti helyén,
és a bal vigdnyba 0j 4. sz. kitér§ épiilt
be. Mindkét kitér§ B60 XI rendszer(
(6. dbra). A kijérati kitérd az 1435+00,00

4. dbra. Kétvaganyu szakasz kidgazasa (Fotd: Szigethy Tamas)

5. dbra. Palyaépités Balatonlelle felsén foldmunkas technolégiaval (Foté: Szigethy Tamas)

6. abra. Betonaljas kitéré helyben fektetése (Fotod: Szigethy Tamas)
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Napjaink munkai

7. é4bra. Balatonberény - Uj peron (Foté Szigethy Tamas)

szelvényben 4tépiilt a fejlesztésnek meg-
feleld B60-1800 rendszertire.

Balatonbogldr dllomdson az dtmend f6-
vagany, az L. sz. vigdny és az ezeket Osz-
szekot$ kitérek épiiltek 4t BOO0-800-as
rendszerre annak érdekében, hogy oda na-
gyobb sebességgel lehessen bejdrni. A I1L.,
IV., V. sz. vaganyokat megerdsitettck.

Fonyéd dllomason a 2. sz. kitér§ elejétdl
az 1. sz kitér§ elejéig az dtmend f6vigdny
és a benne fekvd valamennyi kitérd dt-
épiil.

A vonalrél bontott 48 rendszerti hasz-
ndlt anyagbdl épiilt 4t az 1. szdma végdny
teljes hosszon, a II. sz. vdgny 145 vm
hosszban.

A IIL vagany 70 vm, az V. sz. viginy
654 vm, a kaposviri vigdny bejdrati ive
pedig 300 vm hossziisigban 54 rendszer(i
4j felépitménnyel, 30 cm vastag véddréteg
beépitésével épiilt 4t.

A tobbi vdginyban szitkség szerint
szorvanyos alj- és sincserék torténtek. Az
atalakitott vdgdnykapcsolatok miatt a ki-
téréket dtszimoztdk.

Balatonfenyves dlloméson az dtmend f6-
vagany épiilt dt B60 XI rendszer(i bejarati
és kijérati kitérkkel, a tbbi viganyban
szitkség szerint szorvinyos aljcseréket vé-
geztek. Az 1638+01,04 hm-szelvényben
1év6 gyalogos-feliiljdrd pillérének védel-
mére terel6sint kellett beépiteni.

Balatonmdriafuirdén (valamint Balaton-
mdriafiirdd eldgazdson) az dtmené fova-
gany épiilt 4t a BO0 XI rendszerti bejarati
és kijdrati kitérokkel.

Az 1730. szelvényben a pélya bal olda-
lin csatlakozik be 4,20 m-es vigdnyten-
gely-tavolsiggal a 37. sz. vasttvonal B60
XI kitérdvel és védbesonkdval.

A nyilt vonal az 1796+96 hm-szelvény-
ben csatlakozik Balatonszentgyorgy 4. sz.
bejarati kitérdjére, amely az dtépités vég-
szelvénye.

A miiszaki dtadds el6te Speno RR16
tipust 6njard koszortigéppel elvégeztck a
foly6pélya els, preventiv nagygépes ko-
szoriilését. Az Gjonnan épitett vigdnyo-
kon a beépités utdni sinkoszorilés célja,
hogy — a hengerlési réteg eltavolitdsaval,
az épitéskor keletkezd sériilések futofelii-
letrdl vald eltavolitdsaval, a sinillesztések
jarulékos megmunkaldsival — a jarmivek
mir kezdettd] fogva kozel tokéletes pa-
lyan haladhassanak, igy a hibak lassabban
alakulnak ki. A sin gondozdséval n a fel-
épitmény élettartama, és csokkenthetdk,
illetve idében kitolhat6k az esetleges sin-
cserék.

Kitérok

A beépitett Gj kitér6k vasbeton aljas ki-
alakitésuak, jellemzéen B60XI, B60-800,
B60-1800 rendszertiek, valytaljakkal,
mangdn  kézépblokkos  keresztezéssel,
Spherolock  zdrszerkezettel, Hydrolink
erbatviteli szerkezettel. Az dtmend fovd-
ganyban és a nyilt vonali kidgazdsokban
fekvd kitéroket villamos valtoftitovel sze-
relék fel. A kitérok kozponti dllitdstak,
biztositoberendezésbe kototiek. A teljes

cserélt kitérd mennyiségét az aldbbi tabla-
zat tartalmazza:

Kitéré tipusa csoport
B.60 1800-1:27,4 2
B.60 800-1:14,3 7
B.60 XI-1:9 27
B54-XI-1:9 1
B54-XIV 2
B54-XIII-1:9 1
B54-XI haszndlt 2

Ezenkiviil tbb kitérében részleges fel-
Ujitds, alj- és kitérdalkatrész-csere tortént.

A gyirtd VAMAV Kft. munkatirsai a
beépités utdn elvégezték a kitérdk elsd kar-
bantartisat, ellendrizték a f6bb mikodési
méreteket, a zdrszerkezeteket, az erdatvite-
li szerkezeteket, a gorgket, szigeteléseket,
kotéelemeket, és kézi koszoriiléssel eltivo-
litottdk a nemkivdnatos legytirddéseket.

Peronok

A teljes szakaszon, az 4llomdsokon, vala-
mint a megalléhelyeken Gj, sk +55 cm-es
magasperonok épiiltek (7. dbra). A pero-
nokra 5,0%-o0s hosszeséssel rimpak vezet-
nek. A DB II. projeke részeként deépiiltek
—a DB I projektbdl kimaradt — Lepsény
és Siofok dllomdsokon a peronok is. Ez
utébbiak épitése még tart, virhatéan
2018 nyardra késziilnek el.

A peronszegélyelemek elhelyezési mére-
teit az fvek és a kitérok mellett az ivpotlé-
kok figyelembevételével hatdrozték meg.

A peronburkolat kialakitdsa a viginy
felél indulva — a DB 1. projekttel meg-
egyezden — az aldbbi:

Az elsodrési sivban a vigdnytengellyel
pérhuzamosan bordézott, cstszdsmentes,
voros szind kiselemes burkolat. Mellette
az elsodrési hatdrt jelol6 10 cm széles sirga
kiselemes burkolat.

Ezt koveti 60 cm szélességben a veszélyt
jelzd (,pottyds”), diagondl elrendezési,
pozitiv mintdzat, taktilis burkolat. A pe-
ron kozlekedési zondjaban vildgossziirke
szini kiselemes burkolat taldlhatd. A pe-
ronokon esbedllokat, peronbiitorzatot,
utastdjékoztat6 tdbldkat helyeztek el, ki-
épitették a késobb elhelyezendd jegykiadd
automatdk csatlakozdszerelvényeit.

A kéwviganyi megill6helyeken a pe-
ronok teljes hosszaban a két vdginy kozé
életvédelmi kerités épiilt.

Balatonboglr és Si6fok dllomasokon,
hogy a peronokat konnyebben lehes-
sen megkozeliteni — az esélyegyenldséget
figyelembe véve —, vandalbiztos, 1000 kg
teherbirdsi liftek épiilnek.
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Napjaink munkadi

A legtobb dllomdson az dllomisi el6-
teret is rendezeék. Ezt a munkdt dssze kel-
lett hangolni a koziti és a gyalogos forga-
lom dltal haszndlt megkozelitd, hozzdjar6
utak, 1épesdk, keritések, korldtok rendbe-
tételével, épitésével.

Miitargyak

A rekonstrukeid keretein beliil az aldbbi
munkdkat végezték el:

1 acélhid dcépitése,

29 kerethid dtépitése,

6 lemezhid dtépitése,

6 aluljdrd feldjitdsa,

1 gyalogos-feliiljar6 dtépitése,

25 gyalogos dtjdrondl a terep és a vasiiti
vagany kozotd szintkiilonbségek kiegyen-
litdse miatt tdmfalas megtdmasztdsokat
kellett kialakitani.

Balatonfenyves dllomdson az 1638+01
hm-szelvényben 1év6  gyalogos-feliiljar6
kialakitdsin mddositani kellett.

A meglévd kisvastti rakodot egy kés6b-
bi projekt keretében utasperonnd épitik
at. A peront a feliiljaron keresztil lehet
majd megkozeliteni, igy azt egy Gj [épcso-
karral kellett kiegésziteni.

A gyalogos-feliiljar6 felszerkezetét le-
emelték, feldjitottdk, vasbeton palyaleme-
zét elbontottdk, p6tlast acél palyalemez-
zel oldottdk meg.

Az 1717410 hm-szelvényben dtépiilt a
Balatonmdriafiirdén elhelyezkedd ovesa-
torna hid. A miitdrgy egy 22,15 m nyilisu
és 23,00 m timaszkozd alsoplyds ge-
rinclemezes, dgyazatdtvezetéses acélhidra
épiilt dt.

Nehézséget jelentettek a hid kornyezeté-
ben 1évd helyszinrajzi kototeségek. A mi-
targy kezdGpont feldli oldalén egy 9,6 m
szélességll, Strail elemekkel dtépiilt Gedtjd-
16, valamint a mdtérgy végponti oldaldn,
Balatonmdriaftird§ dllomds kezdGpont
2. sz. kitérdje eldtt egy 2,7 m szélességli
pedeStrail elemekkel 4tépiile gyalogos
atjdr6 taldlhat6. Az Orszdgos Vasati Sza-
balyzat (OVSZ) 1.2.2.2. A vasiti pélya
kialakitdsa hidakon fejezetében eldirt
15-15 m szabvdnyos tereldsin-kifuttatds
kialakitdsdra a hidszerkezet kornyezetében
nincs lehet6ség, a kifuttatdst 4,20-4,20 m
hosszon oldottdk meg. Ahhoz, hogy ez a
megoldds megmaradhasson, fennmaradd-
si kérelmet kellett benytjtani a Nemzeti
Fejlesztési Minisztérium Vasati Hatdsigi
Féosztdlydra. A fennmaradisi kérelemhez
késziilt egy biztonsdgi elemzés, mely iga-
zolta, hogy egy esetleges siklds esetén a te-

reléelemek rovidsége a vasuti biztonsdgra
nem veszélyes, a siklott jarmd a miitdrgy
szerkezetét nem éri el. A hatdsig a kére-
lemnek helyt adott.

Fonydd-Balatonfenyves hullamtord miitargy

A Balaton hullimverése, a téli iddszakban
eléforduld jégzajlds, valamint a nagyobb
hulldmok az évtizedek alatt kimostdk és
rongdltdk a fony6di hegy alatti partsza-
kaszt. Az egykori partvédelem a mederbe
cstiszott. A novényzettel bendtt, rendezet-
len, erodalédott rézsd hossza tavon veszé-
lyeztette a vasuti alépitmény dllékonysd-
gat, és esztétikailag sem mutatott jo képet.
A fik kivigdsa és azok gyokereinek eltd-
volitdsa utan megkezdddhetett a Fonydd-
Balatonfenyves kézotti vonalszakaszon a
hullimtoré miitirgy kiépitése, amellyel
biztosithaté a vastiti vonalszakasz tovabbi
védelme (8. dbra).

A déli parti vasitvonal 1579+62-
1589+99 hm-szelvények kozotti 737 m
hosszon, a Balaton dtlagos vizszintjét ko-
riilbeliil 1 m-rel meghaladdan alakitottdk
ki a hullimt6rét. A védmi a mélok, kiko-
t6k kialakitdsdndl is haszndlatos vizépitési
kovekbél, a Balaton szabélyozdsi vonald-
nak megfelelden épiil meg, ezért a 6 viz-
feliilete nem csokken.

A partvéddmi megtervezésekor tavlati
szempontokat is figyelembe kellett venni,
hiszen ezen a szakaszon a késébbiekben
valoszinGsithet6 egy mdsodik vagdny 1¢é-
tesitése, amely a fony6di hegy és a kozit

8. abra. Bélatelep — hullamtoré épitése
(Foto: Szigethy Tamas)

kozelsége miatt csak a jelenlegi vigdny
kezd6pont feldli jobb oldaldn, a Balaton
feldl épiithet meg. A tavlati masodik vd-
gany tengelytdvolsiga a jelenlegitdl 4,2 m.
A misik tavlati elképzelés — az onkor-
mdnyzat igénye szerint — a partvédémii
korondjan gyalogos-kerékpdros sétdny ki-
alakitdsa. Utdbbi azért is indokolt, mert
fontos a hullimt6ré miitirgyon 1évd ké-
szoras rendszeres ellendrzése, tizemelteté-
se, karbantartdsa, aminek feltétele a kony-
nyl megkozelithetGség és a kozlekedésre
alkalmas feliilet kialakitisa (9. dbra).

A kivitelezés érdekessége volt, hogy
a készords ald keriild geordcs lefeketését
bavdrok végezték, igy a Balaton 737 m-en

9. abra. A megépitett partvédmu Fonydd és Bélatelep kozott (Fotd: Eller Baldzs)
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10. dbra. Buvarok fektetik a geora-
csot a partvédmd épitésekor
(Fotd: Puch Ferenc)

toreénd vizkiszoritdsat el lehetett keriilni
(10. dbra). Ezutin a foldmunkagépek az
alig egyméteres vizben végezték a vizépité-
si terméskdvek elhelyezését.

A hullimt6r mitdrgy megépitéséhez
jogerds kornyezetvédelmi, épitési és viz-
jogi létesitési engedélyre volt sziikség, a
munkdlatokat ennek megfelelden, a viz-
mindségre vonatkozd eldirdsok betartdsa-
val végezte a kivitelezd.

Gyalogos és kozuti keresztezések

Az dépités sordn 88 csoport gyalogos,
lizemi dtjdrd és 24 csoport kozhti Gtdtja-
16 Gjult meg. A gyalogos dtjarok tobbsége
kordbban nem felelt meg az érvényben
1év6 eléirasoknak. Valamennyi dtjdrd, ha-
sonléan a DB I. projekthez, gumielemes
Strail vagy pedeStrail burkolatot kapott,
T szegélyborda-kialakitdssal.

A nem megfeleld ralétdsa gyalogos dt-
jarokat 4thivo jelzokkel biztositottdk. A
gyalogos dtjardk terel¢- (labirint) korld-
tosak, kialakitdsukkor figyelembe vették a
kerékparos kozlekedés igényeit is. Az dtjd-
rok akadilymentes csatlakozdsdt rimpak-
kal, jarddkkal, korldtokkal alakitottdk ki.

A vastti palya és a veszélyesen kozeli
koziti szakaszok kozott tobb kilométer
hosszban tlzihorganyzott acél szalagkor-
létot épitettek.

Aktiv és passziv zaj- és rezgésvédelem

A viginyhoz kozeli, Balaton-parti siir(i
beépitettség miatt a  fejlesztés  sordn
Szantdédon, Balatonszarszon, Balaton-
szemesen, Balatonbogléron, Fonyddon,

Balatonfenyvesen,  Balatonmdriafiirdén
és Balatonberényben mintegy 17,4 km-en
alacsony, 1,7 m magas zajarnyékol6 falat
épitettek (11. dbra). A fal elemei anya-
gdban szinezett, vandilbiztos, Gn. fabe-
ton kivitelben késziiltek. A falelemek kb.
3%-a dtldtsz6, ragasztott biztonsagi tiveg.
A vastti plydn kozel 32 km hosszban
USP aljpapucsos vasbeton aljak beépitésé-
vel rugalmas, rezgéscsillapitd sindgyazatot
telepitettek a kritikus helyeken.

Villamos felsovezeték

A Széntdd-Kéroshegy-Balatonszentgyorgy
vonalszakaszon a pilya korszerisitése
sordn a tobb mint 25 éve épiilt villamos
felsovezetéki hdlézat szikség szerinti fel-
Ujitdsdra, dtépitésére is sor keriilt. Az osz-
lopok mintegy 10%-dt kellett a végdnyzat
geometriai viltozdsa vagy oszlophiba (pl.
repedés) miatt cserélni. Ahol nem volt
szitkség oszlopeserére, ott a geometriai
viltozasokat 1j tartdszerkezet felszere-
lésével vagy szabdlyozdssal koveték le.
A padka szintjének valtozdsa miatt t5bb
szaz meglév$ oszlop alaptest megerdsit6
betonozist végeztek el. Az j mdsodik
vaganyszakaszok mellett 0 fels6vezetéki
hélézatot épitettek ki.

Biztositoberendezések

Az deépitett szakasz teljes hosszan j vo-
nalkébeleket és erdsdrami kabeleket fek-
tettek, az dllomdsokon szitkség szerint
a régi D55 rendszer(i biztositdberende-

7

zéseket feltjitottdk, és az Gj hdlézatnak
megfeleléen mddositottdk. Az j térkoz-
kiosztasoknak megfeleléen j jelzSket te-
lepitettek, illetve meglevoket helyeztek dt.

A vonalon 75 Hz-es iitemezett, 6nm-
kodé térkozbiztositd rendszer iizemel, tér-
kozre telepitett 5nmikod vonali sorom-
pd berendezésekkel.

Balatonszemes és Balatonlelle felsd 4l-
lomdsok kozott a kiépitendé kétviginyd
vonalszakasz miatt nyiltvonali kidgazds
létesiile  Balatonszemes-cligazds néven.
Az eldgazds szerelvényeit (valtdit, szigetelt-
sinjeit, bejdrati jelzdit stb.) Balatonlelle-
fels allomds Domind 55 berendezésébe
kellett bekotni. Az eldgazds és az dllomds
forgalmi szempontbdl kiilon szolglati
hely, viszont biztositdberendezési szem-
pontbdl egy berendezést képez, a keze-
|6feliilet is kozos, és természetesen csak
egy forgalmi szolgalattevé (iizemszertien
KOH forgalmi irdnyito) feliigyeli.

Valamennyi dllomdst bekotoreék a dél-
balatoni KOFI/KOFE rendszerbe, amely-
nek vezérlése, irdnyitdsa, ellendrzése fo-
ny6di kozpontbdl torténik, a viltozdsokat
természetesen ebben a rendszerben is ak-

tualizdlni kellett.

2. A 36-0s sz. Kaposvdr (kiz.)-Fonyod
(kiz.) vasutvonal felujitdsa

A vonal felujitsat teljes kizdrdsos vigany-
zatban, 2016. december 11. és 2017.
junius 16., valamint a nyri szezon utin

2017. szeptember 11. és december 9. k-
zott végeztek.

11. dbra. Balatonfenyves — zajvédé fal (Foté: Szigethy Tamas)
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El6zmények

A Kaposvir (kiz.)-Fonydd (kiz.) vasit-
vonal kozel 51 km hossziban Somogy
megyében, a Somogyi-dombsdgon 4t ve-
zet. A részben dombvidéki jellegfi vastt-
vonalat 1896. julius 15-én nyitottdk meg.
A misik része folyovolgyekben, kevés fold-
munkdval, jelent6sebb miitargyak nélkiil
volt megépithetd. Epitésekor 23,6 kg/fm
tomeg( i sineket alkalmaztak.

A vasttvonal utols dtépitését 1963 és
1965 kozote végeziék el, mellékvonalhoz
képest szokatlanul komplex mddon: a
telies palydt — nyomvonal-korrekcidk-
kal — alkalmassd tették a 80 km/h palya-
sebességre, Fonydd bejdrati iv (531+50-
536+32) kivételével. A legjelentdsebb
korrekeid Somogyjad kornyékén tortént,
ahol az dllomist a telepiilésrdl nyugati
irdnyba helyezték a teleptilés szélére. A fel-
épitmény a teljes vonalon 24 m hosszii 48
rendszerd sinekkel, hevederes illesztéssel,
L, T jeli GEO leerdsitésti betonaljakkal,
zlizottkd dgyazatban késziilt. A tengelyter-
helés 210 kN, az engedélyezett sebesség
V =80 km/h.

A felépitmény kora és a folyamatos
karbantartds hidnya miatt a 2000-es évek
elejére a palyadllapot leromlott, kezdetben
sok helyen V = 40 és 60 km/h sebesség-
korldtozdst vezettek be, majd a teljes vo-
nal engedélyezett sebessége 60 km/h-ra
médosult. 2010 utdn a karbantartds volu-
mene intenzivebb lett (ivsincsere; aljcsere
— f6ként az illesztési aljak esetében; L, T
jeld aljak furatjavitdsa miianyag betéttel;
néhdny Gtétjard atépitése), de ez csak arra

Eller Balazs a Pécsi Tudomanyegye- |
tem - Pollack Mihaly Mdszaki és In- |
formatikai Kar Epitémérndk Szakon
2014-ben szerezte alapdiplomdjat.
2016-ban a gyéri Széchenyi Istvén
Egyetem Epitész-, Epité- és Kozleke-
désmérnéki Kar Infrastruktura-épité- |
mérndk szakan MSc diplomat szer-
zett, kozlekedésépités — geotechnika
szakirdnyon. Tébb tudomaényos cikk
és tanszéki jegyzet fliz6dik a nevé-
hez. 2015-t6l a MAV Zrt. alkalma-
zottja. Munkajat a pécsi Péalyafenn-
tartdsi Fénokségen kezdte, majd
2016-tdl a pécsi Palyavasuti Terlleti
lgazgatésag Terileti Pélyalétesitmé- |
nyi Osztaly alépitményi szakértSje. |
Kiils6s 6raaddként részt vesz a Pécsi
Tudomanyegyetem - Pollack Mihaly
Mszaki és Informatikai Karanak épi-
témérnok képzésében.

volt elegendd, hogy a pdlya hosszdnak
ekkor mdr tobb mint a felén bevezetett
V = 40 km/h sebességkorlitozds néhany

helyen megsz(injon.
A felujitastol elvart kovetelmények

A Fonydd-Kaposvir vasiitvonal rekonst-
rukcidja sordn a 80 km/h sebesség hosszt
tavt tarthatésaga és Kaposvar kétotepalyds
elovarosi kozlekedés fejlesztése érdekében
a vonal teljes hosszdn szitkségessé valt a
tomeges aljcsere, aljjavitds, a kopott si-
nek cseréje. A hézagnélkiili vagdny kiala-
kitdsahoz dgyazatrostildst, az alépitmény
szakaszos megerdsitését kellett elvégezni.
A 80 km/h sebesség kialakitdsa minden
olyan palyaszakaszon kovetelmény volt,
ahol a vasiti pélya és az utdtjarok geo-
metridja kordbban is alkalmas volt erre a
sebességre. Tovabbi kovetelmény volt a
vizelvezetd drkok rendezése, vdgdnyszabd-
lyozds, Gtdtjdr-deépités, mitdrgyfelGjitds/
épités, kitérdcsere, peronépités, P+R par-
koldk és B+R térolohelyek kiépitése, dllo-
misépiiletek felujitdsa, valamint a biztosi-
toberendezések dtépitése.

Alépitmény

A vonalszakaszon a rostdlt részeken alépit-
ményi karbantartds, feldjitds nem tortént,
csak a foldmunkds technoldgidval dtépiild
részen kellett biztositani E2 = 60 MPa-s
teherbirdst.

A nem megfelelé méretd (min. 0,50 m)
padkék esetén padkarendezést, padkaszé-
lesitést, kisebb mértékben toltésszélesitést
végeztek.

Az dllomdsi véginyok, valamint a Ka-
posvar-Kaposfiired vonalszakasz 10+00-
27400 hm-szelvények kozotd  pélya
alépitményét megerdsitették. Elobbi ese-
tekben foldmunkds technoldgidval tor-
tént a stabilizdci6, mig az dllomaskdzben a
Fugro Kft. dltal ajénlott injekedldsos tech-
nologit alkalmaztdk. A palya rostdlisa
utdn a cementes stabilizciot injekdlssal
juttatték az alépitménybe a kelld teherbi-
rés kialakitdsghoz.

Foldmunkas technolégiaval dtépiilt sza-
kaszok:

o az dtmend f6vdgdny Kaposfiired, Oszto-
pdn, Lengyelt6ti dllomdsokon, Somogy-
var megillohelyen;

o az dtmend févégnyokban fekvé kitérok;

¢ 19 csoport utdtjdrd és kozvetlen kdrnye-
zete;

o 12 miitdrgy és kdrnyezete.

Kitérokben, Gtdtjdrokban és a miitdr-
gyakndl az aldbbi rétegrendet alakitottdk
ki (fentrdl lefelé):
¢ 0,35 m hatékony zizottkd dgyazat,
¢ 0,30 m vizzdr6 véddréteg SZK1 réteg,

o 1 réteg GRK3-as geotextilia,
o 1 réteg merev csomopontdi geordcs.

Az dtmend féviginyok alépitmény-
javitasara 0,20-0,30 m vastag cementes-
meszes stabilizdciot alkalmaztak.

Felépitmény

A vonal teljes hosszdn a zizottké dgyazat
rostalsa annak nagyfoku szennyezettsége,
aprozoddsa és elégtelen vastagsiga miatt
megtortént, azonban a felépitménycsere
nem valdsult meg. A hézagnélkiili vigany
kialakitdsinak feltételeként a repedt vas-
beton aljak cseréjét, illetve a bent marad6
vasbeton aljak furatjavitdsat is elvégezték.
Az ivekben az oldalkopott, hibds sineket
a 30-as vonalbdl kikeriil mindsitett 48,5
rendszerd, 120 m hosszt sinekre cseréleék.
A még megfeleld 4llapoti eredeti sineket
a sinvégek levagdsa utdn ellendllds-hegesz-
téssel dsszekapcsolva wjra felhasznéledk. Az
AT technoldgidt csak zdrohegesztéseknél
és a kitérok behegesztésénél alkalmaztak.
A vonalon a betonaljak zmmel 45-50
éves T, L jeld, valamint kés6bb becserélt
LX, LM jeld betonaljak. A pélya teljes
hosszdban azokndl az aljakndl, amelyek
szemrevételezés sordn nem sériileek, re-
pedtek, furatjavitdst végeztek. A sériilt,

Szigethy Tamas 1980-ban a gyéri
Kozlekedési és Tavkozlési Muszaki
Féiskolan vasutépité és -fenntartod
lzemmérnokként végzett. Ezt ko-
vetéen a MAV Pécsi Fépalyamesteri
szakaszan dolgozott, ahol idékoz-
ben fépalyamesteri kinevezést ka-
pott. 2005-2009 kozott szakasz-
mérndk a pécsi Palyalétesitményi
Alosztély Bataszéki Fépalyamesteri
szakaszan. 2009-t6l a MAV Pécsi P4-
lyavasuti Tertileti Igazgatdsag Pélya-
|étesitményi Osztély palyalétesitmé-
nyi szakértéje. Egyik f6 feladata volt
a dél-balatoni atépitéshez kapcso-
I6ddan a kiviteli tervek véleménye-
zése, jovahagyasa, forgalomba he-
lyezések lebonyolitdsa. Menedzser
gazdasagi mérnok diplomat 2006-
ban szerzett a Budapesti Muszaki
és Gazdasagtudomanyi Egyetemen.
Tagja a Magyar Mérnoki Kamaranak,
valamint a Kozlekedéstudomanyi
Egyesiletnek.
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12. dbra. Somogyvar megall6- és rakoddhely vazlatos helyszinrajza &tépités el6tt

13. dbra. Somogyvar megall6- és rakoddhely vazlatos helyszinrajza dtépités utan

repedt aljakat 4j LM vagy haszndlt, mi-
ndsitett, furatjavitott LM jeld aljakra cse-
réleék.

A furatjavitisokndl 4j miianyag leme-

zek keriiltek az aldtétlemez ald. A mun-
kak elvégzése utdn fabetétes betonalj nem
maradt a pdlydban. A vasitvonal teljes
hosszdban a nyilvantartdsi adatok szerin-

14. dbra. Kaposfiired sk +15 szintli peronjai (Foté: Szigethy Tamas)

ti aljtdvolsdg 0,65 m, néhdny feldjitott
Gtdtjaréndl az aljtavolsig 0,60 m. A fold-
munkds technol6gidval dtépiild szakaszok-
ndl is az aljtavolsigot 0,60 m-re kellett
bedllitani. A folyopilyin az eredetileg
meglévé aljtdvolsdg megmaradt. A pélya
teljes hosszdban GEO sinleer6sitést alkal-
maztak. A hibds GEO szoritdcsavarokat,
valamint a torott csavarbiztosité gytirtket
kicseréleék, a foldmunkds technoldgidval
atépiil6 szakaszokban 4j GEO leerdsitése-
ket épitettek be.

Az dtmend féviganyokban fekvé 48 XI
rendszer(i talpfds kitéroket a 30-as vonal-
bol kikeriilé B54 XI rendszerd betonaljas
kitérékre cseréleék.

A munka sordn egyedil Somogyvir
megilléhely geometridja alakult dt jelen-
tosen (12., 13. dbra). A régi 1. sz. vaginyt
részben elbontottdk a régi sinkorona szin-
tli peronnal egyiitt, annak érdekében,
hogy az dtmend foviginy mellé sk +55
szintd peron épiilhessen.
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15. dbra. Varda megall6- és rakoddhely sk +55 peron (Foté: Szigethy Tamas)

16. dbra. Osztopan allomason késziilé BR parkolo (Foté: Szigethy Tamas)

Utatjarok

A vonalon 1év6 30 csoport Gtdtjdr6 ko-
ziil 19 csoport 4tépiilt Boddn vagy Strail
burkolatira az Gtdtjdr6 frekventdlsdgd-
tol figgden. Ezenkiviil két Gj gyalogos
atdtjar létesiile Lengyeltoti dllomdson.
A rostdlasi szakaszban levé négy atétjaré-
ndl csak felépitménycsere tortént. A tobbi
Gtdtjaré a kozelmaltban deépiilt, dllapotuk
miatt nem igényeltek beavatkozdst.

Peronok

Valamennyi dllomdsi és  megdllohelyi
peron megljult. Az dllomdsi peronok
(Kaposfired, Osztopdn, Lengyeltéti) a
helyhidny miatt sk +15 szintfire épiiltek
meg, L-15 peronszegéllyel és kiselemes

térké burkolattal (14. dbra).

A megdllohelyeken, valamint Somogy-
jid é Somogyvar meglls- és rakods-
helyen (mrh) mdr korszerd, sk +55 szintd,
L-55 peronszegélyd, kiselemes térké bur-
kolatt peronokat alakitottak ki, néhdny
helyen az érintett telepiilés (Virda, Pa-
muk) igényeihez igazodva. Ezeket 0 he-
lyen épitették meg. Az sk +55 peronokon
esdbedllok létesiiltek (15. dbra).

Miitargyak

A feljitds soran 12 kis nyildst mitdrgy
(csddteresz, boltozat, tekndhid) épiilt 4t
kerethiddd, valamint egy 5,0 m nyilisu
boltozat rehabiliticidja és egy 4,0 m nyi-
ldst teknohid szigetelése késziilt el. A viz-
elvezetés biztositdsdra felujitottak a szab-
vanydrkokat, szikség szerint Gj burkolt,

illetve foldarkok kialakitasaval.

Summary

Provisional putting into service of
the second stage of line updating of
Southern-Balaton railway (DB II.),
Szdnt6d-Kéroshegy (included)—Bala-
tonszentgyorgy (excluded) happened
on 9™ December 2017 and techni-

cal handing over is expectable in
autumn of 2018. Till that time all
finishing works must be executed by
the contractor. The project involved
not only the reconstruction of the
line No. 30, but also the updat-

ing of railway line No. 36 Kaposvar
(excluded)—Fonydd (excluded) with
suburban aim. Modernization of the
section of railway line No. 30 between
Lepsény—Balatonszentgyorgy was
executed in two stages. The first stage
which was realised between Lepsény
(indluded)—Szdntdd-Kdrashegy (ex-
cluded) terminated by the technical
handing over on 31 October 2015.
One could read about this in World of
Rails 2016/4 issue.

Biztositoberendezés

A vonalszakasz biztositoberendezésében
jelentds valtozds nem toreént, a jelzok a
helyiikén maradtak.

Kaposfiired dllomdson egy kordbban
megsziint iparvigany kidgazdsi kitér6jét
elbontottdk, a megmaradd kitéréket 4t-
szamoztik.

Osztopdn és Lengyelt6ti  dllomdso-
kon az eredetileg helyszini 4llitdsa 1. sz.
kitéréket kozponti, villamos dllitésiira
alakitottdk dt, és a forgalmi iroddbol ke-
zelik Oket. A kozponti dllitdsa valesk
foglaltsdgérzékelése  tengelyszdmlalGval
torténik.

Egyéb létesitmények, folyamathan
levé munkak

Kapostiiskevir megllohelyen, ~Oszto-
pan dllomdson, Somogyvir megll6- és
rakodohelyen,  valamint  Lengyelt6ti
dllomdsokon P+R parkolokat és B+R
tarolhelyeket alakitanak ki (16. dbra).

Folyamatban van Kaposfiired, So-
mogyjid, Osztopan, Somogyvir, Len-
gyeltoti felvételi épiileteinek feltjitdsa,
az iroddk, virdtermek, mellékhelyiségek
festésével, nyilaszarék cseréjével vagy ja-
vitdsdval. «
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Ingatlankezelési és
zoldteriilet-karbantartasi
feladatok

Haplar Tiinde
osztélyvezet6, MAV Zrt.
Pélyavasiti Teriileti Igazgatdsag
PécsTIZ0

< kaplar.tunde@mav.hu

& (30) 497-5701

Ma az ingatlankezelés (property management) fontos
helyet kap a nagy ingatlanvagyonnal rendelkezé tdrsasd-
gokndl, miutdn az ingatlanok tizemeltetése komoly kolt-
ségekkel jar. Az ingatlankezelés nem egy kedvelt téma,
mégis, amikor arrdl beszélgetiink, hogy miben lehetne
jobb a MAV versenyképessége, mindig széba keriil az
ingatlanokkal kapcsolatos kérdéskor. Ne feledjiik, hogy
az utas, miel6tt felszall a vonatra, az épiiletbe megy be,
és amit el8szor ott ldt, mdr meghatdrozd szdmara. Am ha
nem az utasokat, hanem a munkavallaléinkat nézziik, mi
az els6, amiben véltozdst szeretnének? Az ingatlan, ahol
dolgoznak, legyen tiszta, komfortos.

Az ingatlankezel6i tevékenység végzésé-
nek feltételeic a 2003. évi CXXXIIL
torvény szabdlyozza, rendelkezik az elfo-
gadott szakmai képesitésekrdl, illetve fel-
tételekrdl.

Akkor nézziik is meg, hogy mit takar
az ingatlankezelés, milyen feladatokkal
foglalkozik?

A felsorolds csak cimszavakban érinti
a feladatkoroket, tdjékoztatva az olvasot
a feladat sokszintségérol.

Gondozdsi feladatok

Ebbe a feladatkorbe tartozik a takari-
tis (utasforgalmi, fizemi és peronnal
érintkez6 vdgdnyzat teriletén); ho- és

stkossigmentesités; hulladékkezelés (szi-
lérd, folyékony); kommundlis és szelektiv
hulladékgytjtés; illegilis hulladék kezelé-
se; rdgcsald- és rovarirtds; tdroloban, deri-
t6ben gytjtote szennyviz kezelése.

Uzemeltetési feladatok

Vizi-kézmi tevékenységek:

o sajit kitermelésti viz szolgdltatdsa;

o vasdrolt viz tovabbszolgéltatdsa;

o szennyviztelepek tizemeltetése;

o szennyviz bevezetése a kozszolgiltatok
altal kezelt csatorndkba;

o tliziviz-halozat tizemeltetése; karbantar-
tasi tervek osszeallitdsa;

o jovahagyott feladatok végrehajtdsa;

1. dbra. Ingatlanok korossaga

o mért szolgdltatdsok ellendrzése és fel-
tigyelete, illetékeelen vételezések, halo-
zati hibdkbdl eredd indokolatlan tdl-
fogyasztasok kisztirése, miiszaki, jogi
intézkedések kezdeményezése;

o tovibbszolgaltatdsi szerzédések megko-
tése.

Miiszaki iizemeltetés

Epﬁletgépészeti rendszerek iizemeltetése:
o fiités, hiités, szellézés, melegviz-ellrds.

Epiiletek villamos és biztonsigtechnikai
rendszerek iizemeltetése:

o beléptetdrendszer, riasztérendszer;
o épiiletfeliigyeleti rendszer,
o tlizjelzd rendszerek tizemeltetése.

Energia és kdzmiiszolgaltatdsok:

o elektromos dram,

o tavflités,

o viz-giz,

o csatornarendszerek iizemeltetése.

Zoldteriilet-karbantarts:

o park- és novényzetgondozds,
o virdgosités, kaszalis,

o cserjeirtds, fakivigds,

o gallyazds,

o z6ldhulladék-szall{tds.

Ezeket a feladatokat naponta végezzitk
azért, hogy az ingatlanokat haszndlok
komfortérzete jo legyen. Folyamatosan
kell fejleszteniink tuddsunkat, hogy az
Gjabb és djabb rendszerek {izemeltetését
épp olyan jol tudjuk végezni, mint a 40-
50 éves rendszerekét. Ez kihivis az idé-
sebb ¢és a fiatalabb generdcionak is.

A MAV Zrt. ingatlandlloménya folya-
matosan dregszik (1. dbra). A feljitdsok
ellenére az osszes épiilet szaméhoz viszo-
nyitva elenyészd a feltjitott épiiletek sza-
ma.

Unids és sajdt forrdsbol az elmalt évek-
ben valésult meg a legtobb felujitds. Az
tizemeltetési feladatok azonosak a feluji-
tott és a koros épiileteken, azonban mégis
nagy kiilonbség van a végzend§ feladatok

kozott. A koros épiileteknél a régebbi
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rendszerek ismerete fontos, a feldjitott
épiileteknél a legtjabb technolégide kell
kezelni. Ezek a feladatok folyamatos tanu-
ldsra, fejlédésre osztonzik munkavéllalo-
inkat és alvillalkozdinkat is.

A pécsi igazgatosdg teriiletén hdrom
nagy beruhdzds volt az elmdlt hirom
évben: Pécs (2., 3. dbra), Kaposvir (4,
5. dbra), valamint Balatonszentgyorgy
(6., 7. dbra) felvételi épiileteinek teljes re-
konstrukcidja.

A beruhdzdsok az épiiletek teljes szerke-
zeti és technoldgiai felujitdsat jelentették,
fgy az lizemeltetési igény is ennek meg-
felel6en véltozott.

Az iizemeltetési igények megvaltozdsdt
foként a beépitett j, modern gépészeti
technoldgidk, a vagyonvédelmi, tlzvé-
delmi rendszerek kovetelik meg. A fent
emlitett hirom épiiletnél érdekes Gsszeha-
sonlitanunk a régi és az (4 gépészeti beren-
dezések teljesitményét és azt, hogy ezzel a
teljesitménnyel mekkora teriiletet lehetett
elldeni (1. tdbldzat).

Pécs esetében a 235 kW teljesitmény-
nyel az épiilet 40%-a, Kaposvar esetében
167 kW-tal az épiilet 25%-a, mig Bala-
tonszentgyorgyon a 67 kW teljesitmény-
nyel az épiilet 15%-a volt flitve. Az épii-
letekben a t6bbi helyiség nem volt fiitdtt,
illetve hasznilaton kiviil volt. Jelenleg a
megadott teljesitmények az épiiletek tel-
jes légkobméterét fltik. Az osszes ener-
giafelhaszndlds tekintetében az épiiletek
energiafelhaszndldsa mintegy  20%-kal
nétt, azonban ha azt nézziik, hogy a teljes
tertilet fitdte, akkor lithatjuk, hogy az (j
rendszerek mennyire energiahatékonyak.

A feltjitds sordn az épiiletek teljes, il-
letve részleges klimatizéldsa is megvald-
sult. Pées felvételi épiilet esetében az
egész épiilet klimatizdlt, mig Kaposvir
és Balatonszentgydrgy felvételi épiiletnél
az utasforgalmi teriileteket, a pénztdra-
kat és a forgalmi helyiségeket szerelték fel
klimaberendezéssel. Ahol nincs klimabe-
rendezés, ott légkever6k vannak a megfe-
lel6 levegémindség biztositdsa érdekében.
Az épiiletekben tliz- és vagyonvédelmi
berendezések mikdnek. A vagyonvédel-
mi rendszer szabilyozza a beléptetdk, a
beltéri hangjelz6k, légkezeld gépek, ho- és
fiistelvezetd rendszerek (motoros ablakok,
automata ajtok, légpotlé ventilitorok),
klimaegységek (fan-coil-ok) irdnyitdsat.
Vagyonvédelmi rendszer tipusa: STP (ma-
gyar fejlesztésti integrdlt rendszer, mely
magdba foglalja a belépteté-, kamera- és

vagyonvédelmi rendszereket). Az STP

1. tablazat. Felvételi épiiletek fiitésének energia- és karbantartasi koltségigénye

Flit6berendezések Alapteriilet [m?] o
o Karbantartasi dij
o ) teljesit-
Az éplilet helye szama A e
[db] ménye hasznos fltott [Ft/év]
[kw]
i (4463)
Pécs 9 2 (235) 230 1765 4255
. (3072) (270,300)
Kaposvar (5) 4 (167) 324 768 23t 355,292
Bal.étonszent— 5) 2 67) 160 (1191) 1132
gyorgy 180

A zérdjeles értékek a feltjitas el6tti dllapotra vonatkoznak.

2. &bra. Pécs felvételi épliletének vaganyok feldli homlokzata

3. abra. Pécs felvételi épliletének varos fel6li homlokzata

rendszerek tipusszdmai: Pécs — Protec
6304; Balatonszentgyorgy — Protec 6100;
Kaposvir — Protec 6302. A tipuseltérés a
vezérelt eszkdzok mennyisége miatt van.
A felszerelt berendezések a hdrom felvételi
épiilet esetében eltérnek, de az adott épi-
letnél a teljes lefedettséget biztositjik.

A pési felvételi épiilet két hdromszintes

lépes6hazaba, valamint a kormdnyhivatal
szamdra kialakitott 1épcsohazba OTIS
tipust felvonot épitettek be. A felujitott
épiiletek esetén a kialakitdskor az érvény-
ben 1évé épitési torvények az irdnyaddak,
fgy a beépitett eszkdzok karbantartdsira
is a jelenleg érvényben 1évd elirisok a
mérvaddak.
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4. abra. Kaposvar felvételi éplletének vaganyok feldli homlokzata

5. dbra. Kaposvar felvételi éplletének véros fel6li homlokzata

6. abra. Balatonszentgyorgy felvételi éplletének palya feldli oldala

Az 1j eszkozok tizemeltetése, karban-
tartisa mdr a jelenleg hatdlyos torvények
alapjdn torténik.
¢ 189/1998. (XI. 23.) Kormdnyrendelet a

kézponti fltésrél és a melegviz-szolgdl-

tatsrol 3. § (1);
¢ 264/2008. (XI. 6.) Kormanyrendelet a

hétermeld berendezések és légkondicio-

ndlé rendszerek energetikai feliilvizsgd-

latarél 4. § (1) b — hétermeld; 5. § (1)

légkondicional berendezés;

¢ 54/2014. (XII. 2.) BM rendelet - OTSZ
2. rész beépitett tlzvédelmi berende-
zések: 4. pont (4.1-4.7) tizemeltetés,
karbantartds; 5. pont (5.1-5.2 a-i) fe-
lilvizsgdlat;

¢ 146/2014. (V. 5.) Kormdnyrendelet a
felvonékrél, mozgdlépesckrdl és a moz-
gojardakrol 6. § (a); 10. § (1), (2), 3);
16.§(1); 17. § a-1; 20. § (2).

A leirtakbol ldthatd, hogy a felujitott
épiileteket modern technolégidval ldttdk
el, ezek azonban tobbletfeladatokat s je-
lentenek, ezek részben hatdsigi el6irdsok,
részben a megfeleld mikodés érdekében
végzendd kotelez§ feladatok. A beépitett
berendezések kotelezd karbantartisa a
gyartd garancidjdnak minimalis alapkove-
telménye.

o Kotelezd feladatok: gazkésziilék, tizjel-
26, fiistjelzd és lift ellendrzése, karban-
tartasok;

o Ami a garancighoz sziikséges: klima, fui-
tési rendszer, légtechnika, automata aj-
tok, beléptetd rendszer, riasztérendszer,
kamerarendszer iizemeltetdi karbantar-
tasa.

A sokréti feladat ellétdsihoz megfelel6
szakmai hdttér sziikséges. A sajt szakem-
bereink, valamint szerzédott partnereink
szakemberei folyamatos oktatdsokon vesz-
nek részt, ezeket a beépitett berendezések

Kaplar Tiinde a Pollack Mihaly M-
szaki Féiskola elvégzése utan, 1986-
ban kezdett dolgozni a MAV Epii-
let- és Hidfenntarté Fonokség Pécsi
Epitésvezetéségén miszaki (igyin-
tézéként. Egy év mulva épitésve-
zetd, 1993-t6l a pécsi kirendeltség
vezetéjévé nevezték ki. 1994 és
1997 kozott elvégezte a Budapesti
Szamviteli Féiskola vallalkozasi sza-
kat. 1997. januar 1-jétél a MAV Ingat-
lankezel6 Kft. Pécsi Terileti Kozpont
gazdasagi vezetdje. 2005-t6l a MAV
Zrt. Epliletfenntartasi Osztaly, majd
a Terlileti Ingatlan- és Zoldterilet
Karbantartasi Osztély vezetdje.
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Napjaink munkdi e Hirdetés

7. dbra. Balatonszentgyorgy felvételi éplletének pélya fel6li oldala a laktanyaval

meltetését és karbantartdsit kell megta-
gyartdi, illetve ezen berendezéscket be-  Fiatal szakembereinknek a régi berende-  nulniuk. Az életiink, mint minden mds
épitd cégek szakemberei tartjdk. A folya-  zések lizemeltetését, karbantartdsdt, mig  szakdg esetében, a munka melletti folya-
matos tanulds az egyik fontos feladatunk.  az idésebbeknek az j berendezések tize-  matos tanuldsrél szdl. «
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A Sinek Vilaga

a vasuti infrastruktura
fejlodésének
szolgalataban

Dr. Zsdkai Tibor*

okleveles épitémérnok,
ny. MAV féigazgat6

¢. fGiskolai tandr

> dr.zsakai@gmail.com
2 (30)941-1830

1958-ban, a Sinek Vildga megjelenésekor nyolcéves vol-
tam, és a szabadidém jelentés részét ségoromndl, az Or-
kényi pdlyamesteri szakaszon toltottem. Ott kertilt el@szor
kezembe a folyoirat, fantasztikusan érdekes volt. Minden
szdmdt elolvastam, és igy egyre jobban megismertem a
vastti palydk bonyolult viligat. Nem volt kérdéses szd-
momra a palyavélasztds: 1965-t8l a Palyafenntartési és
Vasttépitési Technikum tanuléja lettem, majd az egye-
temet is ezen a teriileten végeztem. A Sinek Vildginak
jelentds szerepe volt abban, hogy szimomra hivatdssd valt

a vasuti palya.

A pdlyds szakszolgdlat feladatai
az 1950-60-as években

A hébort utini dtépités sok tekintetben

ezekre az évekre is dthizddott. F6 feladat

volt akkoriban:

o a vasiiti palyahdlézat fejlesztése, épitése
és fenntartdsa;

o provizériumok kiviltésa, a hidak, mi-
tirgyak, mérnoki létesitmények deépité-
se és fenntartdsa;

1. dbra. Magyar gyartasu,Buda” alaver6gép

¢ a vastiti magasépitmények épitése, fenn-
tartdsa és fejlesztése.

A feladatokat az 1950-60-as években
teljes egészében sajdt erdforrdsokkal kel-
lett megoldani. Ennek megfelelden ala-
kult a szervezeti struktidra és a szakmai
iranyitds is.

A gépesités ebben az iddszakban indult
el sajat gydredsa aldverd gépek (1. dbra),
dgyazatrostdld gépek gyartésival, valamint
a felépitménycsere gépesitésével.

A kisgépek beszerzése a hazai vagy a
szovjet a piacrdl tortént.

Nagyon érdekes, hogy még az 1960-as
évek elsd felében is a palyamesteri sza-
kaszok viszonylag nagy létszimmal (az
orkényi szakaszon kb. 110 fovel) ldeedk
el feladatukat. A pilyis brigidok mellett
hiddsz és magasépitményi brigadok is
makddtek, hiszen a szakasz teriiletén 1évd
épiiletek karbantartdst is 6k végezték.
A szakaszokon iparosok (dcsok, kovdcsok,
szerszamkészitok, hegeszték, lakatosok
stb.) is dolgoztak, 6k szolgdltdk ki az ilyen
tipust igényeket.

A szakirodalom helyzete
A MAV a miiszaki megolddsokat, a fel-

adatok végrehajtisit mindenkor utasitd-
sokban szabdlyozta.

1945 utin szdmos 1j megoldds ki-
dolgozdsa és mielbbi elterjesztése sok
érdekes témdt és feladatot adott a szak-
iréknak. Kitind szakemberek jelentettek
meg szakkonyveket a vasuti pélyaépités
és -fenntartds témakorében. A hazai ku-
tatd-fejlesztd munka részben a Budapesti
Muszaki Egyetem Vastt Tanszékén, rész-
ben a MAV Vastiti Tudomdnyos Kutatd
Intézetében folyt.

A korszak kiemelked§ szerzsk voltak:
dr. Nemesdy Ervin, dr. Kerkdpoly Endre, dr.
Gajdri Jozsef, dr. Vaszary Pal.

A szakmai fejlédés és a szakfolydirat
hidnya kovetkeztében felmeriilt az igény:
¢ a miiszaki megolddsok gyors megisme-

résére;

o a gyakorlati tapasztalatok megosztésira;
o a szakszolgdlat életér érintd kérdések
nyilvinos megyitatdsra.

lgy sziiletett meg a Sinek Vildga, amely-
nek rovid idén beliil fontos szerepe lett
a miiszaki haladds megismertetésében és
az 0 ismeretek széles korli terjesztésé-
ben. Sajnos, a szakirodalmi tevékenység

egyre inkdbb a szakcikkek felé tolddott,

*A szerzd életrajza megtaldlhaté a Sinek Vildaga 2016/2. szamdban, valamint a sinekvilaga.hu/Mérnékportrék oldalon.
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és 1990 utdn nem sziiletett dtfogé szak-
irodalmi alkotds szak- vagy tankényv for-
méjdban. Ez a jelenség egyben felértékelte
a folydirat jelentGségét, hiszen elmond-
hatjuk, hogy egyediilillé médon motorja
és forrdsa a hazai fejlédésnek, valamint a
korszert megolddsok bemutatésinak.

Erdeklédés a lap irdnt
A Sinek Vildga - bar az 1990-es években

voltak kezdeményezések a megsziinteté-
sére — tilélte a vilsdgos id6szakokat, és
méra a Magyar Tudoményos Mivek Téra
dltal akkreditale kiadvinyként, magas
szinvonalon, a szakma kiemelt érdeklddé-
se mellett mikodik. Nagyban hozzdjarult
a lap sikeréhez a 2006. évi arculatvaltds és
az azt kovetd mindségjavitds, valamint az
internetes honlap elinditésa.

Statisztikai adatok a honlap miko-
désérsl 2010-t6l dllnak rendelkezésre,
azonban az elmlt hét év is j6l mutatja
a lap irdnti hazai és kiilfoldi érdekl6dés
novekedését.

A ldtogatdk és litogatdsok szima igen
gyorsan emelkedett; 2010-t6l a ldtogatdk
szdma 24-szeresére, a ldtogatdsok szima
22-szeresére nétt (2. dbra).

Konferencidk évében az érdeklodés a
lap irdnt kiugroan magas. Ez koszonhetd
annak is, hogy a hiroméves ciklussal meg-
rendezett palyds és hiddsz konferencidkrél
a Sinek Vildga bovebb terjedelemben szd-
mol be.

Fontos adat még a honlapon tartéz-
kodés iddtartama. 2017-ben a 30 percet
meghaladé tartdzkoddsok szdma, ami
elmélyiiltebb érdeklodésrdl tanuskodik,
havonta dtlagosan 278 volt. Arra is volt
példa, hogy a havi litogatdsi szim meg-
haladta a 350-et.

A Sinek Vildga a fejlédés szolgdlati-
ban 4ll. Bizonyitjak ezt a nagy szdmban
megjelent, Gj eljirdsokat, eredményeket
bemutat6 cikkek. A lap megjelenéséeé]
2017 végéig 915 ilyen (feltételezhetden
a fejlédést szolgdld) cikk jelent meg. Ez
szakteriiletenként 4tlagosan 101 cikket
jelent (3. dbra), de az egyes szakmai terii-
letek kozott a cikkek szdmit illetden nagy
a kiilonbség.

Atlag feletti szamd cikk jelent meg;:

o a hidak, mfitdrgyak szakeeriiletén (163),
o az egyedi technoldgidkat bemutatd iri-

sok (157),

o a hézagnélkiili vdgdnyok fejlesziése té-

méban (130),

o a palyaszerkezetek témakérben (122).

2. abra. Latogatdk és latogatasok szama 2010-2017 kozott

3. dbra. A fejlédést szolgald cikkek széama 1958-2018

4.3bra. A 100 vagy annal tobb oldalt letolté orszagok
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Tablazat. A 60 év kiemelkedd szerzoi
Hidak Technoldgia Hezlag’nelkull Palyaszerkezet
vaganyok
Adamko Ferenc Dr. Pintér Jozsef Dr. Pintér Jézsef Bihary Kéroly
Evers Antal Dr. Horvath Ferenc Dr. Horvath Ferenc Boddcs Géza
Farkas Gyorgy Dr. Nemesdy Ervin Dr. Kerképoly Endre Csiszar Lajos
Forgd Sandor Gaal Jozsef Dr. Unyi Béla Dr. Kazinczy Laszl6
Nemeskéri-Kiss Karaus Lajos Nagy Jézsef Gulyas Emil
Géza Keller Pal Varga Lajos Harmathy Lajos
Rege Béla Vasarhelyi Erné Szabo Jézsef
Vo6ros Jozsef Dr.Vaszary Pél
Virag Istvan
Az el6z6 tablazat folytatasa
Magas- e oo
e, Gépesités Vasutépités Alépitmény El6irasok
épitmeény
Erdélyi Tibor Dr. Ritook Pal Acs Andras Almasy Gusztav | BéliJanos
Kiss Zsuzsa Dr.Vigh Tibor Bihary Karoly Cs. Nagy Lajos Bihary Karoly
Kubinszky Dr. Zsékai Tibor Domjan Jozsef Dr. Horvéth Buza Kiss
Mihaly Hajnal Géza Mayer Ferenc Ferenc Lajos
Kummer Istvan | Halmay Arpad Molnar Gabor Dr. Horvat Dr. Zsékai
Simonovics Karaus Lajos Németh Istvan Ferenc Tibor
Jozsef Keller Pal Siille Ferenc Szengofszky Nemeskeéri-
V6ros Tibor Tulik Karoly Dr. Gajéri Jozsef | Oszkar Kiss Géza
Tirk Istvan Rozsnyai
Viragh Béla Kéroly
Voros Jozsef
Nemzetkdzi érdeklédés tatdsdra, alkalmasint szakmai vitdkra is.

Az internetes honlappal megnyilt a lehe-
t0ség arra, hogy a folydiratot jobban meg-
ismerje a vildg. Bdrmennyire is meglepd,
a magyar nyelvii megjelenés nem akaddlya
a széles kord nemzetkozi érdekl6désnek.

2017-ben valamennyi foldrészrél a 100
oldalndl tobbet let6lt§ orszagok szdma 20
(4. dbra). A népszertiségi rangsor foldré-
szek szerint az aldbbi volt:

» Latin-Amerika — Brazilia
o Azsia — India

o Eurépa - Olaszorszig

o Ausztrilia

o Eszak-Amerika — Kanada

A 100 oldalnal tobbet letltd orszagok
atlagdban a letoltott oldalszam 2017-ben
havonta 2316 oldal, a havi cstcséreék ko-
zel 4000 oldal volt.

Ugy vélem, ez jelentds és szdmottevd
érdekl6dés a Sinek Vildga irdnt, és egyben
fémjelzi a témék helyes megvilasztdst és a
cikkek mindségének magas szinvonaldt is.

60 év kiemelkedo szerzoi

A Sinek Vildga teret adott a szakma leg-
szélesebb koreinek az 4j megolddsok, a
miiszaki fejlédés Gjdonsdgainak bemu-

A szerz6gdrdat mindig is a szakma kivald
tuddsai, egyetemi tandrok, professzorok,
a szakma kiemelkedd vezetdi, szakértdi,
valamint a gyakorld kollégdk legjobbjai
alkottdk.

A teljesség igénye nélkil az I-es és a
2-es tdbldzatban felsoroljuk a legkiemel-
keddbb szerzoket, akik az alabbi 6 téma-
korokben alkottak igen fontos, a vastti
pélyaépités és -fenntartas fejlédését szol-
galo cikkeket:

o korszer(i hidszerkezetek, hidépitési és
{izemeltetési mddszerek;

o palya kialakitdsanak technolégiai kér-
dései, gépesitési technoldgidk, korszerd
vegyszeres gyomirtas;

o a hézagnélkiili vagdnyok kialakitdsinak
elmélete és gyakorlata, az {izemeltetés
kérdése;

o j pilyaszerkezetek bevezetése, alkalma-
zdsi tapasztalatai;

o vastti épiiletek tervezése, épitése, kivite-
lezési és lizemeltetési tapasztalatok;

o 0j gépek ismertetése, fejlesztések és ta-
pasztalatok;

o vonali és dllomdsi vasutépitési munkdk
tapasztalatainak megosztdsa;

o az alépitmény teherbirdsinak novelésére
irdnyul 4j miszaki megolddsok;

o 1ij szabdlyozdsok, utasitasok kidolgozdsa,
azok ismertetése.

A Sinek Vildga jelentdsége

A folydirat nagy népszerliségnek és meg-
becsiilésnek orvend a szakmdban. Nap-
jainkban ez az egyetlen tudomdnyos lap,
amelyik a vastti pélya és miitdrgyak prob-
lémdival, fejlesztésével, a korszer(i misza-
ki megolddsok ismertetésével foglalkozik
Magyarorszagon.

Alap jelentdsége az aldbbiakban foglal-
haté dssze:

o A belsd szakmai kommunikdcié bizto-
sitdsa.

o A fejlett megolddsok ismertetése.

o A legjobb gyakorlat (best practice) meg-
ismertetésének eszkoze.

o Biztositja a tovabbképzés lehetdségét.

o Teret enged a szakmai kezdeményezé-
seknek.

o Osztonzdleg hat a szakemberekre az is-
mereteik bdvitését, megosztdsdt illetden.

o Forumot biztosit szakmai kérdések nyil-
vinos megvitatdsinak.

o Nyomon kévethetvé teszi az utékor
szamdra a fejlédés folyamatit.

A folydirat készitdinek neve a lapszd-
mokban megtaldlhatd  impresszumbél
megismerhetd.

A magas szinvonali tartalom, a kiemel-
ked§ érdeklodés, a szerkesztdi garda és a
lelkes, fiatal generdciét is magdban foglal6
cikkirdi kor biztositék arra, hogy a Sinek
Vildga a jov6ben is a szakmai fejlodés szol-
glatdban marad. «

Summary

In 1958, at the first appearance of
World of Rails | was eight years old,
and | spent significant part of my
spare-time at my brother-in-law, at
the track-master section in Orkény.
This journal got into my hands first
there and it was fantastically
interesting. | have read all its issues
and so | learnt better and better the
complicated world of railway tracks.
Choice of my profession was not a
question for me: from 1965 | became
the student of Track maintenance and
Railway construction polytechnic, then
| graduated the university also in this
area. World of Rails had a significant
role in it that the railway track became
a profession for me.
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Hatvanéves
a Sinek Vilaga

Uords Jozsef*

okleveles épitémérnok,

ny. mémok fétandcsos

> voros.jozsef@preflexkft.hu
& (30)921-1796

Hatvanéves multra tekint vissza a Sinek Vildga szakmai
folyéirat, amelynek mindvégig elsédleges célja a vastti pa-
lydval, annak tartozékaival, a vasuti hidakkal kapcsolatos
cikkek kozzététele, férumot biztositva azoknak a szerzék-
nek, elismert szakembereknek, akik a témaban érdekes,
tartalmas informdciét nydjthatnak a pélyaépités és -fenn-
tartds teriiletén dolgozd szakembereknek, tervezéknek,
beruhdzéknak egyardnt. Az aldbbiakban a Sinek Vildga
megjelenését megel6z8 idészak szakirodalmdt, valamint

a folydiratnal hatvan év alatt bekovetkezett valtozdsokat,

fejlddést mutatjuk be.

El6zmények

A két vilighdbora kozotti iddszak hazai
miiszaki szakmai foly6irata volt A Pilya-
fenntartds, amely 1929 és 1944 kozote
jelent meg (1. dbra). Az els6 szam kelte
1929. mércius. A lapot az Allamvasiti Al-
kalmazottak Orszdgos Szovetsége kereté-
ben mikod§ plyafenntartdsi mérnokok

1. &bra. A Palyafenntartas IX. év-
folyam 9-10. szam cimoldala

és palyafelvigyzok szakesoportja adta ki,
a Magyar Szdrnyaskerék havonta egyszer
megjelend folydirat miszaki mellékle-
teként. Alapit felelds szerkesztGje Pus-
kds Tivadar volt, majd ezt a tisztet 1930
és 1944 kozowe Torok Kilmdn tltote
be. Torok Kalmant 1930. mdjus 26-dn
a szovetség mérnoki szakesoportjanak va-
lasztmdnyi {ilése bizta meg a felelds szer-
keszt6i teendékkel, és a lap megsziintéig,
1944 oke6beréig nagy szakértelemmel és
hihetetlen energidval ldtta el ezt a felada-
tot. Nemcsak a szellemi irdnyitdja volt a
lapnak, hanem elsé szdma cikkirdja is.
A legtobb kézleményt 6 jegyezte. A lap-
nak 1929 és 1939 kozott évente 10 szdma
jelent meg, minden hé 1-jén, két nyari

.

honap, jilius és augusztus kivételével,
1940-44-ig mar havonta adtdk ki. 1944-
ben azonban ismét csak 10 szim jelent
meg, mivel 1944 oktdberében a haboris
események kovetkeztében megsziint a lap.

1958 janudrjdban jelent meg

aSinek Vildga

A lap meginditdsiban eléviilhetetlen ér-
deme volt dr. Horvdth Ferencnek, aki az
akkori MAV-vezérigazgatonak ~Németh

Jézsefnek javasolta, hogy mivel a szakszol-

glatnak abban az idében nem volt nivés
szakmai lapja, ezért A Phlyafenntartds
mintdjdra j szakmai foly6iratot kell in-
ditani. Ennek alapjdn indult dtjdra 1958
janudrjaban a mai napig mikodé és elis-

mert folydirat, a Sinek Viliga (2. dbra).

2. abra. A lap els6 szamanak borito-
lapja 1958-bdl

A lap elsa felelds kiadoi, szerkesztdi
Az 1958 és 1962 kozotti évfolyamok

egyes szamaiban csak a felelds kiadd nevét
tiinteteék fel. Ezt a tisztséget kezdetben
Gajdri Jozsef, 1960-t0l Biiza Kiss Lajos
toltotee be. 1963 janudrjiban viltozott
a felel6sok megjelolése, kiilonvalt a szer-
keszt6i és a kiaddi tiszt, a felelds szerkesztd
Papp Kdroly lett, a felelds kiadé Buza Kiss
Lajos maradt, akit 1968 IV. negyedében
Doskdr Ferenc viltott, Papp Karoly meg-
tartotta korabbi tisztét.

A szerkesztdbizottsag vezetdi 1976-tol:

1976. 3. szémig: Papp Karoly
1976. 4.-1979. 3. szamig: dr. Telek Jinos

*A szerzd életrajza megtaldlhat6 a Sinek Vilaga 2009. évi kiilénszaméban, valamint a sinekvilaga.hu/Mérnékportrék oldalon.
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3. abra. A lap belsé oldala az impresz-
szummal 1958-bol

1979. 4.-1982. 2. szamig: Kummer Istvin
1983. 3.-1991. 4. szamig: Pal Jozsef
1992. 1.-1994. 4. szamig: Tdth Andrds
1995. 1.-2002. 2. szamig: Pal Jozsef

A felelds szerkeszté 2002 kozepéig
Ambrus Zoltin volt.

Az elsd kozel otven év

A lap arculata az 1958-as megjelenéstdl
1985-ig nem viltozott. A borité eldre-
nyomtatott zold hdttérrel, példdnyszi-
monként 1j felirattal latedk el, a belivek
clodllitisa gépeléssel és a hdzinyomda-
ban, sokszorositdssal tortént (3. dbra).

6. abra. Az elsé, szines belivekkel
megjelend lap

4. dbra. Kézzel szerkesztett cim-
feliratok

Az impresszum szerint a Sinek Vildga a
KPM Vasuti Féosztily MAV Vezérigaz-
gat6sdg épitési és pilyafenntartdsi szer-
veinek és dolgozdinak okratdst, tovibb-
képzését, valamint a miszaki fejleszeést
szolgdld tdjékoztatd volt. Evi négy meg-
jelenéssel viltoz6 (lapszdmonként 40-60
oldal) terjedelemmel adtak kézre miisza-
ki informacidkat kéziratként. A cikkeket
miiszaki rajzold dltal szerkesztett felira-
tokkal, jellegzetes bettitipusokkal indi-
tottak (4. dbra). Az elsd két évtizedben
a cikkek témdi kozote szerepeltek a mun-
kaversennyel, a balesetekkel kapcsolatos
irisok.

Az 1979. évi 4. szamtdl volt német és
orosz nyelvii tartalomjegyzék, ez utdbbi
a rendszervaltdsig megmaradt. Az els§
szines boritdval elldtott lapot 1985-ben,
hazank felszabaduldsanak 40. évforduléjd-
ra adedk ki (5. dbra). Az elsd beliveken is
szines dbrdkat tartalmazé lapszdm 1998-
ban, a I11. Vasati Hiddsz Talalkozé alkal-
mabdl kiadott kiilonszdm volt (6. #bra).
A szém sikerén felbuzdulva megkezdddott
a teljes egészében szinesben megjelend lap
kiaddsdnak elékészitése, igy 2000-t6] mar
szinesben jelenik meg a lap. A szines meg-
jelenést nagymériékben segitette a szdmi-
togépek elterjedése.

Viltozdsok 2006-tol

A 2006. év elsd szamadtol felelds szerkesztd
Viris Jozsef, az otfds szerkeszt6bizottsig
tagjai valtoztak: Both Tamds, Csek Kiroly
Erdidi Liszls, Mozga Istvdn és Varga Zol-

5. dbra. Az elsé szines boritdju
lapszam

tin. Jelenleg a felel6s kiadd Virdg Ltvdn,

a foszerkesztd Viris Jozsef, a szerkeszt6bi-

zottsdgi tagok Both Tamds, dr. Horvit Fe-

renc, Szoke Ferenc, Virdg Istvan.
2006-t6! Gj arculattal jelenik meg a lap.

A viltoztatds jelents eredményei az aldb-

biak voltak:

o a kordbbi, {régéppel szerkesztett szove-
gek helyett szmitdgépes szerkesztés és
tordelés;

¢ a hdromhasdbos tordelés az dbrak, gra-
fikonok, képek jobb elhelyezését tette
lehetdvé (7. dbra);

o az {gy szerkesztett oldalak dbrdk nélkil
mdr 7700 karakeert tartalmaztak a ko-

7. abra. 2006-t6l uj arculattal
készil a lap
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Emlékek a maltbhél

8.abra. A honlap nyit6 oldala 2006-bol

rabbi 2000 karakter/oldalhoz képest,
vagyis csaknem négyszer annyi informé-
ci6 kozlése valt lehetdvé.

o nagymértékben javult a képek, rajzok,
grafikonok megjelenése, a kordbbi feke-
te-fehér fénymdsolatokhoz képest

o az arculatviltdssal egy idében hivatdsos
tordeldszerkesztd, nyelvi lekeor és grafi-
kus kapcsolddott be a lap szerkesztésébe;

o 0 arculati elemként jelent meg a szer-
261 néviegy, amely alapjin az olvasok
kozvetlenil fel tudjik venni a szerzével
a kapcsolatot;

o 2 hdzinyomda helyett hivatdsos nyomda
megfeleld mindségli papirra nyomtatja
alapot;

o ckkortdl van angol tartalomjegyzék és
rovid angol nyelvii Gsszefoglald;

o a cikk végén feltiintetett irodalomjegy-
¢k segitséget nydjt a tovabbi informé-
cidok megszerzéséhez;

o 2 Kulturalis Orékségvédelmi Hivatalnal

hivatalosan bejegyezték a lapot, ésISSN

szamot kapott.

Még 2006-ban megsziiletik a szakfo-
lyéirat 6ndllé honlapja, mely folyamatos
frissités mellett a mai napig mikadik
(8. dbra). 2009-ben megjelenik a Sinek
Viliga a MAV Zit. intranet halézatdn is,
fgy a MAV-alkalmazottak kozvetleniil jut-
hatnak az informdciéhoz.

2010-t6] kéthavonként jelenik meg a
lap, igy az 1j tordelés, évi hat szdm j6val
tobb (hatszor annyi) informéciét nydjt az
olvasdknak, mint az 1958-as induldskor.
2014-ben a Magyar Tudomdnyos Aka-
démia mellett mikods Magyar Tudo-
mdnyos Mivek Tira (MTMT) elismeri
a szakfoly6iratot, ezzel egyidejileg az
MTMT eléirisa alapjan anonim lektori
testiilet kezdte meg mitkddését.

Folyéiratunk széles korben jut el az ol-
vasékhoz az aldbbi médokon:

o szolgalati helyekre postdzva;

8. abra.
A honlap
nyitod
oldala
2006-bdl

o eléfizeroknek kikiildve;

o tiszteletpéldinyok a MAV-vezetSk és
nyugdijas szakemberek részére;

+ a Sinek Viliga honlapon;

o a MAV intranet hilézatin;

o a Matarkdn (Magyar Foly6iratok Tarta-
lomjegyzékeinek Kereshetd Adatbazisi-
ban);

o az Orszagos Széchényi Konyvtar (a kote-
les példanyon keresztiil);

o MAV Levéltirként; )

o szdmonként megvésirolhat6 a MAV
Nosztalgia Kft. boltjdban.

A lap kiaddsival kapcsolatos tovabbi
terveink:

o t6bb megkeresés érkezett a szerkesztd-

séghez, hogy a 2010 eldtti cikkeket is

»A Sinek Vildgét rendszeresen olvasom,
és sok érdekes tanulmanyt, kivitelezési
Osszefoglalét vagy szérakoztatd tech-
nikatorténeti leirdst talalok benne,
melyek egytdl egyig olvasmanyos kor-
nyezetben térjdk elém a szlk szakag
mindennapjait. Taldan nem véletlen,
hogy a cikkek szerz6i gyakran ugyan-
azok, akik a sikeres konferenciak leg-
aktivabb el6adoi.
Osszetartani egy szakmai kbzosséget,
tisztelni a mdultat, fenntartani a mar
megszerzett tudast és nyitottnak lenni
az Ujdonsagokra, minden kor szama-
ra kihivast jelent. A Sinek Vilaganak
mindezt sikerllt csendben, szerényen,
kiegyensulyozott keretek kozott telje-
siteni. J6 latni ebben az egyre rohané
vildgban, hogy van értelme ellenallni
a sodrasnak, és nem engedve a cél-
kittizésekbdl, lehet hosszu tévon ered-
ményeket elérni”’
Mészdros Katalin
épitémérnok
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Summary

World of Rails professional journal
looks back upon sixty year long his-
tory, whose primary aim is always the
publication of articles in connection
with railway track, its accessories and
railway bridges, ensuring forum to
those authors, acknowledged experts
who can give interesting, matterful in-
formation to the experts, designers as
well as investors working in the area of
track construction and maintenance.
Hereunder we present the professional
literature of the period before the first
appearance of World of Rails, and the
changes and development occurred at
the journal during the sixty years.

szeretnék a honlapon letdlthetd formd-
ban elérni. Ezért tervezziik valamennyi
cikk feltoltését a honlapunkra.

o bekotote évfolyamok 4rusitdsde tervez-
ziik azoknak, akik hosszd tdvon szeret-
nék megbrizni a Sinek Vildgds;

o szeretnénk a szerkesztGbizottsdgot fiata-
litani, hogy az 1j generdci6 bekapcsolé-
ddsdval egytitt fatalodjon a lap, és igy
kozvetlenebbiil jussanak el az informd-
cidk az X, Y, s6t a Z generdcidhoz is.

Kapcsolat az olvasokkal

Olvaséink gyakran keresik meg lapun-
kat észrevételeikkel. Ezeknek kisebb ré-
sze helyreigazitds vagy kiegészités kérése.
Tobbségiik azonban a lap megjelenésével
kapcsolatos pozitiv élmények kozreaddsa
(ldsd a keretes résst az elézd oldalon).
Biiszkék vagyunk arra, hogy lapunk
idén tinnepelheti fenndlldsa 60. évfordu-
16jat. A 60 év a 150 éves MAV életében
is jelent6s id6szak. Ez alatt a Sinek Vild-
ga folyamarosan szolgalta azt a fejlodést,
amelyet a MAV képviselt. 60 év nagy id6

egy szakmai foly6irat torténetében. Ez

azt jelenti, hogy twbb generdcid is kéz-
be vehette a lapot és épiilhetett beldle.
A legfrissebb kutatdsi eredmények bemu-
tatdsa, 4j Osszefiiggések és eljdrdsok feltd-
rasa mind jelentds segitség volt a MAV
szakemberei szdmdra. Napjainkban, ami-
kor a 150 éves MAV palyahélézata dridsi
fejlodésnek indult az infrastrukttra min-
den teriiletén, tovabbra is rendszeresen
szeretnénk hirt adni a fejlodésrél, az vj
kutatdsi eredményekrél, tdjékoztatni ol-
vaséinkat a jogszabdlyok viltozdsirdl,
hogy ezzel is hozzdjiruljunk a szakma
fejlodéséhez. «

Irodalomjegyzék

Dr. Horvdth Ferenc: A Pdlyafenntartds
cimti folydirat térténete. Sinek Vildga,
2006/1. szdm.

Dr. Horvdth Ferenc: 50 éves a pdlyaépitési
és fenntartdsi szolgdlat ,Sinek Vildga”

¢. szakmai folydirata. Sinek Vildga,
2008/1-2. szdm.

Iden is lesz Palyavasiiti Nap

Az elmuilt években nagy sikerii Palyavas-
uti Nap otodik rendezvényét idén junius
9-én, szombaton rendezi meg a Vasut-
torténeti Park. Az induldskor kitiizott
céloknak megfeleloen - miszerint az
évente megrendezendo szakmai napok
mindegyike a palyavasit egy-egy szak-
teriiletére koncentrdl — az idei program
A forgalmi, magasépitmeényi és értékesi-
tési szakteriiletek fejlodése a kezdetektél
napjainkig cimet viseli.

Ezattal a MAV Zrt. forgalmi szakszolga-
lata mellett a palyavasuti értékesitési és
magasépitményi teriiletek is bemutat-
koznak. A forgalmi szakteriilet bemuta-
toja keretén belul megismerkedhetnek
a latogatok az tizemiranyitds mikodé-
sével is.

Az elhangz6 ismeretterjesztd el6ada-
sok bemutatjak a szakteriiletek fejlodé-
sét, eredményeit, jelenét, fejlesztéseit.
A csarnokban megrendezett kiallitasok
lehet6vé teszik, hogy az érdekl6d6k be-
pillantast nyerjenek egyebek kozott egy
korabeli (1960-as évek) és egy mai, mo-
dern forgalmi irodaba. Megtekinthetik

az egykori vasuti rangjelzéseket és vas-
utas egyenruhakat.

A palyavasuti értékesités, szolgaltatasok
témakorben a latogatok az értékesitési
tevékenységet ismerhetik meg interaktiv
bemutatdkon keresztiil. Az érdekl6ddk a
beltéri standokon lathatjak, hogyan, mikor
és milyen szabalyok alapjan hatarozzak
meg a halozathozzaférési dijat, valamint
egy ,szabaduloszobaban” kiprobalhatjak
magukat dijelszamoloként is. Azt is meg-
tudhatjak, hogy a vonatkozlekedés soran
mikor, milyen fizetend6 dijak merilnek
fel, és szemtanti lehetnek, hogyan késziil
el egy (modell) vonat lekozlekedése utan a
halézat-hozzaféréssel kapcsolatos szamla.
Meggy6z6dhetnek arrdl, hogy az elkésziilt
szamla adatai helytalloak-e, sziikség esetén
reklamaciot nyujthatnak be. Amennyiben
karesemény kovetkezne be a Palyavasut
illetékességi teriiletén, lathatjak a benyuj-
tott karigény utjat, és végigkovethetik a
kariigy ,misztikus” tigyintézési folyamatat.
A vallalkozo kedvii latogatok még memo-
riajatékot is jatszhatnak vagy totot tolt-
hetnek ki. A magasépitményi szakterilet
régi épitészeti tervrajzokat, vasutfejlesz-

tési projekteket mutat be, és a szabadtéri
kiallitohelyen egy specialisan felszerelt
Unimog lesz megtekintheto.

Idén az 6todik szakmai nap keretében
rendezik meg az Aranycsakany Krampacs-
versenyt. Ez a verseny régebbi hagyoma-
nyokon alapul, igy mar kilencedik alka-
lommal mérik 6ssze tudasukat a csapatok.

A MAV Zrt. a szakmai programok fe-
lett védnokséget vallalt, tamogatja azok
megszervezését, és a rendezvényt csaladi
programként is ajanlja.

A Palyavasuti Nap nem titkolt célja,
hogy a palyavasutat, annak szakterdile-
teit megismertesse, kozelebb vigye az
érdeklédokhoz.  Emellett  lehetdséget
nyUjt a kiillonboz6 szakteriileten dolgo-
z6 munkatarsaknak, csaladtagjaiknak és
az érdekléddknek arra is, hogy kellemes
kornyezetben, hasznos id6toltés kozben
szorakozzanak, ismerkedjenek, beszél-
gessenek, cseréljék ki tapasztalataikat.

A Palyavasuti Nap rendezvényére a
Vasuttorténeti Parkba torténd belépés
mindenki (vasutas és mas érdekl6dd)
szamara dijtalan.

Both Tamas
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Rovid hirek

Vezetomernoki tovabbkeépzés 2018

A 2016-tol ismét évente megrende-
zett vezetomérnoki tovabbképzés-
re idén aprilis 17-18-an keriilt sor.
A kecskeméti Hotel Aranyhomok-
ban vezetomérnokaok, pft fonokok,
a palyalétesitményi igazgatosag és
a teriileti igazgatosagok szakmai
osztalyainak vezet6i és szakértoi
két napon at hallgattak meg el6-
adasokat.

Virag Istvan palyalétesitményi igaz-
gatd a bevezetében elmondta, hogy
a rendezvény nem egy szokasos
konferencia, célja sokkal inkabb
a tovabbképzés, a napi munkahoz
sziikséges (j ismeretek atadasa. A két
nap soran varja a kritikakat is. Az el6-
adasok legyenek oktaté jellegliek és
interaktivak! A hallgatosagtol azt kér-
te, hogy minél jobban hasznositsak
a hallottakat, és minden munkahe-
lyen alakuljon ki olyan csapat, ame-
lyik 6nallé gondolkodassal oldja meg
a feladatait.

Az el6adasok harom nagy téma

koré csoportosultak:

1. Az INKA és a tervezés

2. HC hibdk és diagnosztika

3. A kitérok feliigyelete és gondozdsa
Az elhangzott el6adasok az intrane-
ten elérhetdk, ezért az alabbiakban
csak az el6addk neve, az eléadasok
cime és egy-két kiragadott gondolat
szerepel.

Suhajda Balazs palyafenntarta-
si osztalyvezets: A 2017. év értéke-
lése és a 2018-19-es év feladatai. Az
lzembiztonsagi vaganyzarak szaba-
lyozas szerinti végrehajtasanak rend-
szeres megkovetelése meghozta az
eredményét, a napi 3-4 jelentés heti
egyre csokkent.

Kemény Agnes diagnosztikai osz-
talyvezet6: Diagnosztikai elvarasok.
Korunk velejardja a diagnosztika ro-
hamos fejl6dése, de a diagnosztikai
alapt tervezés nem nélkilozheti
a mérnoki gondolkodast.

Szaboné Csiszdr Andrea, a Diag-
nosztikai osztaly szakértdje: Sindiag-
nosztikai kérdések — a D.10 Utasitas.
A HC hibak koszoriilésénél nem elég
két hibaosztalyt javitani, ha azzal nem

A vezetdmérndki tovabbképzés helyszine

szlinik meg a hiba, mert akkor csak a
hibaterjedés felgyorsulasa varhato.

Toth Axel Roland hid- és alépitmé-
nyi osztalyvezetd: Hid és alépitményi
kérdések. Esettanulmanyokon keresz-
til néhany, tavaly elvégzett munkat
mutatott be. Ismertette a kozeljovo
fontos feladatait, melyekhez anyagi
forras sziikséges.

Csonka Zsolt, a Palyafenntartasi
osztaly szakértGje: Menetrendi sziik
keresztmetszetek a halézatunkon.
Ha az integralt iitemes menetrend
szempontjabol vizsgaljuk a palyaink
allapotat, a bevezetett ideiglenes se-
bességkorlatozasokat, akkor érthet-
jik meg, miért alakulnak ki sziik ke-
resztmetszetek, és milyen fontos ezek
felszamolasa.

Batyi Zsolt teriileti palyalétesit-
ményi osztalyvezeté Debrecen: Ke-
retszerzOdések jelentGsége a muko-
désiinkben. A szakszolgalat annal
kevésbé lesz kiszolgaltatott a beszer-
zési feltételeknek és a piacnak, mi-
nél intenzivebb szakmai tamogatast
nyUjt a beszerzésekhez.

Pafféri Balazs HP: Informatika a si-
nek vilagaban — Mszaki folyamatok
iranyitasa INKA moédra. Az integralt
vallalatiranyitasi rendszer (SAP) bo-
nyolult adatkapcsolati rendszere iga-

zan a hasznalat soran bontakozik ki.

Segitségével képesek vagyunk tobb

évre elére megjeleniteni a miszaki

terveinket és megteremteni a kapcso-
latot a beszerzéssel.

Gorog Bedta muszaki igazgatod-he-
lyettes Szeged: Az INKA rendszer 6sz-
szefliggései az lizemeltetési szervezet
tevékenységei vonatkozasaban cimi
el6adasaban az alabbi gondolatokat
ismertette:

— A napi munkavégzés és anyagkiadds
elszamoladsahoz sziikséges PM rende-
lések tipusai.

— A PM modul kapcsolata mds modu-
lokkal.

— A folyamat alapt miikodés integra-
ciéja.

Szényi Péter mszaki elGkészitési
féosztalyvezetd: Gordiuld tervezés
az SAP-ban. A tervezés alapfeltétele
a muszaki helyszinek és berendezések
adatainak rendelkezésre allasa az SAP
rendszerben. 2019-ben mar 2022-re
is fogunk tervezni, megsziintetjik az
Excel-alapu terveket.

Balda Ldszlé palyafenntartasi f6-
nokség Békéscsaba miszaki szakeld-
adoja: Az INKA PM rendelésekhez
kapcsolédd  ellenérzési  feladatok.
A palyatervezési modulban végrehajt-
haté megrendelések egyszer(isodnek,
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Rovid hirek o Hirdetés

de a vasuti palyara és tartozékaira
forditott Uzemeltetési koltségeket fel-
merdilésiik valos allapotaban kivanjuk
dokumentalni.

A nap végén minden témahoz hoz-
zaszoltak a kollégak, a felvetésekre,
kérdésekre az el6adok igyekeztek
megnyugtaté valaszokat adni.

Vel6 Zsuzsanna lizemeltetési mu-
kodéstamogatas vezetd: Vaganyzar
a tervezéstdl a lebonyolitasig. Ot-hat
évvel ezelott még elképzelhetetlen-
nek tartottuk, hogy tobb évvel elére
tervezziik a vaganyzarakat. Ez mara
megvalosult, eléttiink all a harom-
éves gordulé vaganyzari tervezés.

Tothné Kobra Mdria MAV SZK Zrt.
kornyezetvédelem, szallitas és leltaro-
zas vezetb és Kiss Baldzs kornyezet-
védelem és energia vezetd: Kornye-
zetvédelem és az ehhez kapcsolhato
tevékenységek a MAV Zrt.-nél. A nagy
mennyiségl szennyezett fold kiterme-
lésével jard karmentesitésekkel szem-
ben el6térbe keriilt a szennyezések
okainak a feltarasa, a folyamat nyo-
mon kovetése, ellenGrzése, a szennye-

26 anyagok helyben kezelése. Tobbévi
szlinet utan folyik a fémhulladékok és
ocska talpfak értékesitése, elszallitasa
a szakaszok raktertileteir6l.

Dr. Joo Ervin ugyvezetd igazgato,
VAMAV Kft: A kitéré-karbantartas
aktualis kérdései. A MAV intranet ha-
|6zatan olvashatok lesznek a VAMAV
altal gyartott felépitményi szerkeze-
tekkel kapcsolatos miiszaki ismerte-
tok, leirasok, segédletek, utasitasok.
A cég Uj alapokra helyezi az oktata-
sokat; alkalmas hely kialakitasa folyik
a Sperolock és Hydrolink szerkezetek
oktatasara a cég telephelyén.

Szabo Jozsef szakérté: A kitérék
igénybevételei és azok kinetikai elem-
zése. Nagyvasuti korilmények kozott,
140 km/h sebességnél mar minden-
képpen ajanlott a sinddléses kitérok
alkalmazasa.

Béli Janos ligyvezetd igazgato,
MAV KFV Kft: Pélyadiagnosztikai
eredmények felhasznalasa a minden-
napi gyakorlatban. Ot éven keresztiil
végzett, évi 500-700 vagany-km sin-
csiszolassal meg lehetne szilintetni a

MAV halézatan a 3 mm-nél mélyebb
HC hibakat.

Horvdth Robert mUszaki igazgato,
Swietelsky Vasuttechnika Kft.: A nagy-
gépes, emelt szint(i karbantartas ta-
pasztalatai. Az adottsagok és a leheto-
ségek figyelembevételével, megfeleld
el6készitéssel, joval hatékonyabb mun-
ka is végezhetd. Példaul a sincsiszolo
gép hosszanal rovidebb szakaszon
nem lehet koszorilést tervezni.

Virag Istvan zarszavaban elmondta,
hogy hianyossagaink vannak géppark-
ban, képzettségben és pénzlgyi for-
rasban egyarant. A diagnosztikai alapu
tervezésben addig nem ériink el hosz-
szU tavu eredményt, amig azt a rendel-
kezésre allo anyagi lehetoséghez kell
igazitani. Minden nehézséggel egylitt
valtoztatni kell a gondolkodasmaédun-
kon, belsé igényességre van sziikség.

A szakma vezetSinek kétnapos ta-
lalkozojat hasznosnak és eléremuta-
tonak értékelve, j6 munkat kivant a
jelenlevéknek az ez évi feladatok ma-
radéktalan és mindségi elvégzéséhez.

Gulyas Katalin
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Az Aranymérfoldké a MAUT
Magyar Ut- és Vasltiigyi Tarsa-
sag altal létrehozott szakmai dij,
mely a kozuti és a vasuti kozleke-
dés hazai szinvonalanak fejlesz-
tésében hosszu id6n at végzett
kiemelkedo szellemi, iranyito és
miszaki teljesitményt ismeri el.

Az idei dijak atadasara, hagyoma-
nyosan, a XXIl. MAUT-balon, feb-
ruar 3-an kerilt sor. Kitlintetést
vehetett at Hamarné Szabo Madria,
dr. Mentsik Gy6z6, dr. Trdger Her-
bert kozuti, valamint Csoma And-
rds és dr. Pintér Jozsef vasuti szak-
ember.

Csoma Andras okleveles villa-
mosmérnok, gépész gazdasagi
mérndk a hazai vasttvonalak fel-
sOvezetéki, alallomasi berendezé-
seinek létesitése, fejlesztése, lize-
meltetési-fenntartasi munkainak
szervezése terén kifejtett tobb év-
tizedes eredményes munkassaga
elismeréseként kapta a dijat.

Egyetemi oklevelének megszer-
zése utan, 1978-ban a MAV-nal
helyezkedett el, és onnan is vo-
nult nyugdijba a kozelmultban.
A MAV Miskolci lgazgatésagan
felsGvezetéki, alallomasi berende-
zések létesitésével, fejlesztésével,
tizemeltetési-fenntartasi munkai-
val foglalkozott. A Miskolci Egye-
temen Ot éven at a Villamossagtan
Tanszéken oktatoi tevékenységet
is folytatott. Az erésaramu szak-
terlilet képviseletében tagja volt a
MAV Mdiszaki Tanacsanak. A Ma-
gyar Mérnoki Kamara bejegyzett
vezetd tervezlje és szakértOje, a
Vasuti Szakosztaly elnokségi tagja,
a Felsovezetéki Szakkollégium tit-
kara. Tevékenysége elismeréseként
tobb kitlintetésben részesiilt.

Dr. Pintér Jozsef okleveles épit6-
mérnok, vasutépitési és -fenntar-

Aranymeérfoldko dij, 2018

A képen a dijatadok és a dijazottak lathatok az alabbi sorrendben: Veszprémi Laszl6,
Nyiri Szabolcs, dr. Mosdczi Laszlo, dr. Pintér Jézsef, Csoma Andrés, dr. Trager Her-

bert, Hamarné Szabo6 Maria

tasi szakmérnok, muszaki doktor
a hazai vasuti és kozuti kozlekedés
terliletén végzett épitési, épités-
hez és lzemeltetéshez kapcsolo-
do szabalyozasi és hatosagi enge-
délyez6 feladatok sok évtizedes
magas szint(i ellatasaért kapta az
elismerést.

A MAV kiilonboz6 teriileti egy-
ségeinél és a BKV-nal végzett pa-
lyaépitési és -fenntartasi feladatok
utan a Fovarosi Kozlekedési Fel-
ligyeletnél a budapesti féutvona-
lak, létesitmények kiszolgalasahoz
szlikséges Uthalozatok, valamint
a helyi kozforgalmi vasutak épité-
séhez, lizemeltetéséhez sziikséges
hatésagi engedélyek kiadasat és
hatésagi  ellenGrzését iranyitot-
ta. Késébb feladatai kiboviiltek a
szervezet gazdalkodasanak, tovab-
ba gépjarmivizsgaztatasi, kozuti
ellendrzési tevékenységének fel-
tgyeletével is.

Ezutan ismét a MAV-nél, a hé-
zagnelkili vaganyok és hegesz-
tések, a  vaganydiagnosztikai
mérések és fejlesztések, kutatas-
fejlesztési programok lebonyoli-

tasanak és a palyavasuti tevé-
kenységet szabalyozd utasitasok
korszerisitésének haldzati szintl
feladatait végezte.

Iranyitotta a vasuti palyahalo-
zattal kapcsolatos vagany- és hid-
diagnosztikai, geodéziai és térin-
formatikai, zuzottkoellatasi és
sinfelGjitasi, gazdalkodasi és lelta-
rozasi  tevékenységet. Munkai
mellett részt vett kozuti és vasuti
szabalyozasok készitésében, to-
vabba a vasuti szabalyozasi rend-
szer (e-VASUT) korszer(isitésében.
Szakmai lapokban (Vdrosi Kozle-
kedés, Sinek Vilaga) rendszeresen
publikalt, szakmai konferenciakon
el6adasokat tartott, szakkonyvet
irt (A vasuti felépitmény fenntarta-
sa) és évekig tanitott, vizsgaztatott
szakirany( egyetemeken, valamint
a MAV Tisztképzdn. Munkajat sza-
mos kitlintetéssel ismerték el.

A szerkesztObizottsag ezdton
gratulal a kitiintetett kollégaink-
nak. Tovabbi szakmai tevékenysé-
glikhoz sok sikert és jo egészséget
kivanunk!

Both Tamds
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Rovid hirek o Ronyvajanlé

Veszprémi Laszlo kitiintetése
a nemzeti iinnep alkalmdbol

Sesztak Miklds és Veszprémi Laszl6 a kitlintetés atadasa utan

A marcius 15-i nemzeti innep alkalmabol hazank
koztarsasagi elnoke, Ader Janos a Magyar Arany
Erdemkereszt polgari tagozat allami kitiintetést
adomanyozta Veszprémi Ldszlénak, a MAV Zrt.
uzemeltetési vezérigazgato-helyettesének.

A kitlintetést Sesztak Miklos nemzeti fejlesztési
miniszter adta at.

Veszprémi Laszlo6 tobb évtizedes szakmai tapasz-
talataval és kiemelkedo szaktudasaval nagymér-
tékben hozzajarult a vasuti lizemeltetés szin-
vonalanak és versenyképességének javitasahoz.
A MAV Zrt. lizemeltetési vezérigazgatd-helyette-
si tisztséget 2018 februarjatdl latja el. A korabbi
és az Uj beosztasaban végzett tevékenységével
elosegitette a korszer(i forgalomlebonyolitast és
a palyavasuti szolgaltatas szinvonalanak emelé-
sét. Fontos szerepet vallalt az egységes és bizton-
sagos palyavasuti tizemeltetés kialakitasaban és
megvalositasaban.

Gratuldlunk a kitiintetéshez, és tovabbi munka-
jahoz sok sikert és jo egészséget kivanunk.

Malatinszky Sandor

Magyarorszag gézmozdonyai
A 490-es sorozat

Magyar Allamvasutak Zrt., 2009

A keskeny nyomtdvi vasitvonalak torténetét szdmos konyv-
ben, fiizetben orokitették meg. A keskeny nyomtavolsagu g6z-
mozdonyok legelterjedtebb és legszebb sorozatardl ez a kotet
szinte teljes attekintést nyujt.

A vasiti mdszaki értékeket ismer6 szakembereknek koszonhe-
téen a 490-es sorozatbdl néhany mozdonyt sikeriilt megdrizni,
kéziilik harom miikoddképes. lgy nemcsak a leirasokbdl, ha-
nem utazasaink alkalmaval is megismerhetjiik e mozdonysoro-
zat mdszaki értékeit, és élvezhetjiik a keskeny nyomtévolsagu
vastitvonalon is a gézvontatds romantikajat. A szerz6 reményei
szerint a kdnyv megannyi hasznos ismeretet nyujt az érdekl-
déknek.
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Rovid hirek

Sinkarbantartadsi szakértok nemzetkozi
taldlkozoja Sopronban

Az elmult évekhez hasonléan a MAV
Kozponti Felépitményvizsgalé (KFV)
Kft. 2018. marcius 8-9-én ismét sin-
karbantartasi szakértGi értekezletet
rendezett. A kétnapos rendezvényre
Sopronban, a Hotel Sopronban keriilt
sor (1. kép). Ausztriabol, Magyaror-
szagrol, Németorszagbol, Szlovakia-
bol és Szlovéniabol Osszesen 88 pa-
lyafenntartasi és palyadiagnosztikai
szakember érkezett, hogy a sinek biz-
tonsagos és gazdasagos iizemeltetésé-
rol tapasztalatot cseréljen.

A résztvevok tobbsége allami vasuttar-
sasagokat (BKV, DB, GYSEV, MAV-cso-
port, OBB, SZ, ZSR) képviselt, de t&bb,
ezen a szakteriileten ismert és elismert
vallalkozas (Schweerbau, Metalelektro,
Swietelsky Vasuttechnika, TSS Grade,
VAMAV) is jelen volt a rendezvényen.
A tudomanyos élet szereplGi (Széche-
nyi Istvan Egyetem, Budapesti M(szaki
és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Szlo-
véniabol a Prometni Institut) is képvi-
seltették magukat a nemzetkdzi talal-
kozon (2. kép).

A szakteriiletet érinté egyik leg-
fontosabb aktualis kérdést, a gordild
faradasbol ered6 karosodasok sinélet-
tartam-csokkentd hatasat a 15 eléado
részletesen targyalta, kiilonos tekintet-
tel a megel6zésre, valamint a kifejl6d6
repedések diagnosztikajara és elhari-
tasara. A részt vevl palyalizemelteték
a sinkarbantartasi stratégiajuk megvi-
tatdsara, az érintett szolgaltatd cégek
pedig az (j technoldgiaik, kisérleteik
bemutatasara helyezték a hangsulyt.

A rendezvényt Béli Jdnos, a MAV KFV
Kft. igyvezetbje nyitotta meg (3. kép).

Elsé el6adoként dr. Michael Mach,
az OBB palyatechnikai vezetéje allt a
kozonség elé ,Gazdasagos vagany- és
kitéréfenntartas az OBB-nél” cimdi pre-
zentaciojaval. Kiemelte, hogy az osztrak
vasuthalozaton végzett rendszeres sin-
koszorulés komoly megtakaritast ered-
ményez a sin életcikluskoltségét illets-
en. A bécsi S-Bahn muikodését hozta fel
példaként, ahol az innovativ sinkarban-
tartasi technologiaknak kdszonhet6en
évi 1,95 millié eurdval csokkentek a ki-
adasok, illetve 75%-kal a sziikséges va-
ganyzari idék. A teljes OBB-halézaton

1. kép.

Hotel Sopron,
az értekezlet
helyszine

2. kép.

A szakért6i
értekezlet
résztvevoi

3. kép.

Béli Janos,

a MAV KFV Kft.
lgyvezetdje,
a nemzetkozi
talalkozé
hazigazdija
(Fotok:

Szalai Tamas )

évente 600-700 km sinfeliilet-meg-
munkalas torténik.

Jiirgen Reinhardt, a DB roncsolas-
mentes anyagvizsgalatokért felel6s
szakértje a kitérék sinkarbantartasa-
nak gazdasagi jelentéségérdl, illetve a
diagnosztikai eredmények alapjan meg-
tervezett és gondosan végrehajtott be-
avatkozasokrol és a megel6z6 (preven-
tiv) koszorllések jelentéségérdl tartott
el6adast.

Kemény Agnes, a MAV Zrt. diagnosz-
tikai osztalyvezetdje atfogban bemu-
tatta szervezeti egységének mukodését
és kildetését. Megemlitette az ut6bbi
években Magyarorszagon végrehajtott
megel6z6 és javitd jellegli koszoriilése-
ket. Ismertette a MAV Zrt. palyafenn-
tartasi stratégiajanak fobb elemeit,
figyelembe véve az lizemeltetési, kar-
bantartasi, fel(jitasi és beruhazasi mun-
kak tervezésének szabalyozasarol sz6l6
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32/2017. sz. eIndk-vezérigazgatdi utasi-
tast.

Szabéné Csiszar Andrea, a MAV Zrt.
muszaki szakértGje elemezte a sin-
koszoriilés kedvezé hatasait a ,head
check” tipust sinfejrepedések elleni
kuzdelemben. Az elmult masfél évben
a MAV halézatan kézel 500 km vagany-
hosszon tortént sinkdszorilés. A jo-
vlre vonatkozoan 5 éven keresztiil évi
700 km ilyen tipusi munkat javasolt a
szakértd, mieléte a ciklikus karbantar-
tasi stratégidjat bevezeti a MAV Zrt. a
halézatan annak érdekében, hogy a ka-
rosodasi mélységek ne haladjak meg az
1 mm-t. ElImondta, hogy a kitérdk sinfe-
lileti megmunkalasa is komoly kihivast
jelent, 2017-ben Gsszesen 411 csoport
kitérot sikertilt koszorilni. Bemutatta a
kis sugaru (R < 400 m) ivekben a 400HT
anyagminéségl sin el6nyeit az R260-
assal szemben.

Dr. Jo6 Ervin, a VAMAV Vasti Beren-
dezések Kft. igyvezet6je azonos alloma-
son beépitett, eltéré sindblésti és anyag-
mindségl kitérok lizemi tesztjének elsé
tapasztalatairdl beszélt a gordiil6 fara-
dasi sinhibakkal kapcsolatban. Felsorol-
ta az ilyen jellegli sinhibak kialakulasa-
nak kortilményeit és okait. Bemutatta
azokat a teriileteket, ahol tovabbi fejl6-
dés érheto el a kitérknél: ezek a szerke-
zeti kialakitas, illetve a gyartastechnol6-
gia, valamint a karbantartasi gyakorlat.
Ismertette a Tapiogyorgye allomason
2017-ben beépitett kiillonboz6 sinddlé-
sl és anyagmindségl kitérok segitségé-
vel végzett lizemi teszt eredményeit és
a kezdeti tapasztalatokat.

Dr. Dieter Hartleben a Schweerbau
cég képviseletében az uj, forgdgyalukat
alkalmazé sinmegmunkalasi technolo-
giat ismertette, mely a palyafenntar-
tasi szakterlleten kedvezé fogadtatas-
ra taldlt Németorszagban. Felvazolta
a D-HOB 2500 tipust gyaluvonat m-
kodési elvét, ami az eddigiektdl eltérd
moddon tavolitja el a sin repedéseket
tartalmazé fels6 rétegét. Példaként
a KolIn-Deutzerfeld allomason végzett
kitérégyalulast mutatta be.

Anika Dey, a DB Systemtechnik GmbH
szakértbje a korszerl roncsolasmentes
(ultrahangos és Orvényaramos, vala-
mint a magneses fluxusszorodas méré-
sén alapuld) anyagvizsgalati technold-
giakrol beszélt.

Marosi Akos, a MAV KFV Kft. Sin-
diagnosztikai Osztalyanak vezetGje az
Uj FMK-008 sinvizsgald vonat épitésé-
nek lépéseit és a kész jarm{i szolgalta-

tasait mutatta be. Az 4j magyar méro-
vonaton négy kiilonb6zé diagnosztikai
rendszer mukodik egyszerre: az ultra-
hangos, orvényaramos elven mukodo
berendezések mellett a sinszalak ke-
reszt- és hosszprofiljat rogzit6 egységek
is m(ikodnek a mérémenetek soran.
Az FMK-008 tehat a felszini, illetve a sin
belsejében keletkez6, szemmel nem lat-
hat6 repedések felderitése mellett a sin
kiilonboz6 kopasi jelenségeit is értékeli.

Dr. Molndr Péter, a Metalelektro Mé-
réstechnika Kft. m(iszaki vezetdje a sin-
ben ébredo fesziiltségek és a gordild
faradas okozta repedések novekedési
sebessége kozti Osszefliggésekrol érte-
kezett. Bemutatta a magyar fejlesztés(
semlegeshOmérséklet-mér6  miszere-
ket, melyek az ,oldalhtzo eljarast”, illet-
ve a Barkhausen-effektust hasznaljak.
Bemutatta az 6rvényarammal mkodo
mérémuszereket is. A ,GF08” kézzel
tolhat6 késziilék a két sinszal gordiilé
faradasbol ered6 repedéseinek egyidejii
feltarasara alkalmas, a ,GFS08” pedig a
koszorlivonaton beépitett nyolccsator-
nas automata berendezés.

Csépke Rébert, a BKV Villamos Uzem-
igazgatosag csoportvezetéje a buda-
pesti kozuti vasuti sinkarbantartasi
stratégiaval kapcsolatos elképzeléseket
ismertette. A résztvevok megtudhattak,
hogy a BKV-nal elemezték a palyak élet-
tartamkoltségét, és sajat koszorlgépet
szereztek be. Még az idén elkésziil egy
Ganz ICS tipust jarm(bdl kialakitott
mérd villamos. ElGadasaban kiemelte,
hogy a helyes sin- és kerékprofilok, meg-
felel6 sindGlések alkalmazasaval a min-
denkori  futokorsugar-kiilonbségeket,
illetve egyenértékli kapossagot opti-
malizalni kell.

Az értekezlet masodik napjanak elsé
eléaddja, Norbert Diossy, a Zeleznice
Slovenskej republiky (ZSR) sinkarban-
tartasi tapasztalatait ismertette. Bemu-
tatta a Szlovakiaban hasznalt méro- és
diagnosztikai berendezéseket, kozéjiik
sorolva a MAV KFV Kft. mér6vonatait.
Orvendetes tény, hogy a sintérések sza-
ma az utébbi évekre jelentésen csok-
kent a ZSR-nél.

Reinhard Popp, az OBB szakértdje
az egyszer(i és keresztezési kitérék sin-
karbantartasi technikainak kérdéseirdl,
tovabba a kitéréalkatrészek megmun-
kalasanak specialis kérdéseirdl beszélt.
Ismertette a kitérék sinfeliileti meg-
munkalasaival szemben tamasztott
mindségi kovetelményeket. Megallapi-
totta, hogy a munka minésége nagyban

fligg a munkagépeket kezelé dolgozdk
tapasztalatatol.

Varga Zsolt, a GYSEV vezetdmérnoke
felsorolta a kitér6k tizemzavarat el6idéz6
okokat, majd prezentaciojaban a 9 fére
tervezett kitér6karbantartd csoportok
létrehozasanak terveit ismertette.

Horvath Robert, a Swietelsky Vasut-
technika Kft. technoldgiai és mino-
ségbiztositasi igazgatdja ismertette a
nagygépes emelt szintl karbantartas
gyakorlati tapasztalatait. Elmondta,
hogy a vaganyszabalyozas mellett agya-
zatpotlast és sinkdszoriilést is magaban
foglalo emelt szint(i karbantartasra az
EU-s finanszirozasi szerz6dések kotel-
mei miatt van sziikség. A ,head check”
hibak javitd koszoriilése kozben szer-
zett tapasztalatok alapjan javaslatokat
fogalmazott meg a megrendel6k részé-
re a jovébeni munkakhoz.

Dr. Major Zoltdn, a gy6ri Széchenyi
Istvan Egyetem egyetemi tanarsegédje
egy adott vasutvonalszakaszon orvény-
aramos technoldgiaval mért repedés-
mélységek idobeni alakulasat elemezte
statisztikai modszerekkel. Az adatokat
a sinmegmunkalasok hatékonysaganak
szamszaki jellemzésére is felhasznalta.
Matematikai modszere az eloszlasgor-
békbol képzett alakszamokon alapult.
Megerositette azt a mas el6adok altal is
fontosnak tartott megallapitast, hogy a
repedések lekoszoriilése esetén mindig
a teljes repedésmélységnek megfelel6
vastagsagu anyagréteget kell lemun-
kalni, nem szabad megelégedni annak
részleges eltavolitasaval.

Osszegzésképpen elmondhaté, hogy
a MAV KFV Kft.-nek a sindiagnosztikai
és sinkarbantartasi tevékenységekkel
kapcsolatos nemzetkozi szakmai élet-
ben Kozép-Europaban vezetd szerepe
elismert, igy eurdpai viszonylatban je-
lent6s tényezének szamit. Kivalo szak-
mai kapcsolatai alakultak ki a méro-
rendszerek és sinkarbantartd gépek
eurdpai piacanak vezeté vallalataival
és a nemzeti vasUttarsasagok szakmai
vezetOivel. Ennek kdszonhetéen a ma-
gyar vasuti szakemberek az ilyen szak-
értGi értekezleteknek nemcsak részt-
vevli, hanem formaloi az e teriileten
folyd innovacidknak.

A sikeres idei rendezvényt a MAV
Kozponti  Felépitményvizsgalé  Kft,
a VAMAV Vasuti Berendezések Kft.,
a Metalelektro Méréstechnika Kft., va-
lamint a Swietelsky Vasuttechnika Kft.
tamogatta.

Agh Csaba
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