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Kedves Olvaséink!

K6szontdm a Sinek Vildga olvaséit és valameny-
nyi munkatarsamat.

A naptér lapjai még az év elejét mutatjak, ép-
pen, hogy elkezdédott a 2019-es év, de tudjuk,
hogy az idei évtél kezdédden jelentds valto-
zésok eldtt allunk. 2020-ban zérul a jelenlegi
EU-s finanszirozasi ciklus, amelyben az elnyert
forrasok tették lehetévé fejlesztéseinket. Ha ta-
volabbra tekintlnk, kdzeledik 2023 a személy-
szallités liberalizacidjaval, és felsejlik 2025 az Uj
palyamUkodtetési  szerz6dés megkdtésével.
Ezek a valtozasok komoly kihivassorozat elé &l-
litanak minket.

Ez(ton is szeretném valamennyi munkatarsa-
mat tdjékoztatni arrdl, hogy szervezeteink a lét-
szam, kisgéppark és szamos egyéb meghataro-
76 tényezd 6sszefliggésében azon dolgoznak,
hogy a valtozasok miatt megkovetelt és a ma
ismert elvarasoknak megfeleléen a palyafenn-
tartds, tdgabb értelemben az Uizemeltetés kon-
dicioit javitva felkészitsék a palyalizemeltetési
szervezetlnket a valtozasokra.

Hinnlnk kell abban, hogy a képességeink, el-
hivatottsagunk és tudasunk olyan hajtéeré a
palyafenntartés, Gzemeltetés terdiletén, amely
lehetévé teszi szdmunkra az el6ttiink &llo fel-
adatok elvégzését.

Felmértik és elemeztiik, hogy mi minden szk-
séges a jelenlegi targyi feltételrendszereinkben
meglevé hianyok felszamolasahoz, ami nélkl
a jovo palyavasutja elképzelhetetlen. Tudjuk,
hogy sok hidnyossagot kell megsziintetni, és
ehhez a személyi feltételek is sziikségesek. Csak
a gondolkodd, cselekvé ember képességei te-
remthetik meg a valtozasok megfelel6 kezelé-
sének feltételeit. A korllottink levé vildg koz-
vetett és kdzvetlen Uzenetei, elvarasai a maguk
Osszetettségében nehéz helyzet elé allithatnak
minket. Ha gondolatainkat nem tudjuk folya-
matosan rahangolni a valtozasokra (ha fejben
nem vagyunk ,rendben’), az elkételezettseé-
glink nem teljes értékd, rovid idétavd, akkor a
siker csak esetleges lehet.

Ami ma sem volt elég, holnap bizonyosan ke-
vés lesz, holnaputén pedig végképp elégtelen-
nek bizonyul. Megérteni valamit, mar félig siker:
ha afent vazolt véltozasokkal (Uj EU-s finansziro-
zés, személyszallitas liberalizacidja, Uj palyam-
kodtetési szerzédés), eddig még nem teljesen
ismert elvarasaival, de az id6 elérehaladtaval a
célok megismerésével, azokkal azonosulunk, és
nem veszink el a részletkérdésekben, akkor a
minéségeben dtalakuld palyavasut sikeres lesz.
Megkdszoném minden munkatarsamnak  a
2018-as esztendd soran tett erdfeszitéseit, az
elvégzett munkajat. DerUs, kitartd munkat ké-
rek, és egyben kivanok minden munkatarsam-
nak az idei évhez, amely sorsfordité lesz jovénk
megalapozasdhoz.

Virdg Istvin
pdlyalétesitményi igazgatd
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Kaposvar felvételi épiilet miiemléki

helyreallitasa

A kaposviri vasttdllomds f8épiilete 1900-ban épiilt
Pfaff Ferenc épitész tervei alapjan. Az épiilet sikeressége
okdn a terveket tipustervként haszndledk két mdsik
helyszinen is: Szatmdrnémetiben (ma Satu Mare,
Romadnia) és Versecen (ma Vr$ac, Szerbia). A kozel
120 éves épiilet miiszaki llapota teljesen leromlott.

Egyes fodémszakaszok kritikus 4llapotba keriiltek, , , , ,
a tetd tobb helyen beszakadt, a pincékben térdig ért marko ﬂndras "emeth Tamas

a talajviz. Fenndlldsa 6ta most el8szor nyile alkalom okl. épitészmérok okl. épitészmémok

az épiilet dtfogé feldjitdsdra, mliemléki helyredllicasa-  “MAV Zrt. BLI Miiszaki Mata-Dér

ra, ami a KOZOP/IKOP program keretében, eurdpai Tervezési Fgosztaly Architektdra Kft.

uniés forrdsb6l 2017-ben valésult meg. A komplex < markoa@mavhu 52 nemeth. 67@yahoocom
felajitds sordn a vasati funkcié megérzése mellett meg- & (30) 95 5—55’; 09 = (30) 36}_3342 '

valdsult egy Kormdnyablak kialakitdsa is.

Epitéstorténeti kutatdsok,
eredmények

Az épiilet 2011 6ta miemlék, ezért a ter-
vezési munkdt alapos kutatomunka eléz-
te meg. Torténetének megismeréséhez
az els6 forrdsok Kubinszky Mibdly: Régi
magyar vasttéllomasok cim konyve és a
vasutallomasok.hu honlap voltak. Ezutdn
a MAV Tervtiriban, a Somogy Megyei
Levéltarban, a Kozlekedési Mazeum terv-
térdban, valamint a vildghdlon végeztiink
még kutatdsokat. Ezekbdl a leglénye-
gesebb adatok mir kideriiltek. Tovabbi
kutatdsokat végzett Hajdii Virdg miivé-
szettorténész kollégnk, aki eredményeit
folyamatosan megosztotta veliink, majd
azokat a tervezési koncepcidt megalapozo
épitéstorténeti kutatdsi dokumentdciéban
és értékleltdrban foglalta dssze.

A helyredllitds szempontjabél kiilong-
sen fontos tény, hogy Szatmdrnémetiben
és Versecen megépiiltek a kaposvéri épiilet
majdnem pontos mdsolatai, és ezek ma is
dllnak (1, 2. kép).

Mindhdrom épiilet a viginyok mentén
hosszan elnyild, a viginyokra merdleges
tengelyre szimmetrikusan megkompondlt
tomegt. A kozéptengelyben a legmaga-
sabb, az utascsarnok kétszintes tombje
all, amihez kéroldalt foldszintes osszekotd
épiilettomegekkel egy-egy — vigdnyokra
merdleges tengelyti — kétszintes pavilon
csatlakozik. A kompoziciot a pavilonok-
hoz keskeny nyaktagokkal kapcsoldds,
alacsonyabb, vigdnyokkal pdrhuzamos
tengely(i melléképiiletek zdrjdk. A vigi-

1. kép. Korabeli képeslapok a harom épiiletrél (Forras: MAV Szolgaltaté Kézpont Zrt.
MTU Archivum, Turéczy Laszl6 képeslapgyijteménye)

2. kép. Fényképek a harom épiiletrél, 2013., 2014., 2015. (Forras: MAV Zrt. MTF,
Google Earth 2014., Németh Tamas)

nyok feldli oldalon, az épiilet teljes hosz-  kevésbé épitettek dt, ezért szdmos részlet
szdban egy perontetd huzddik. megértésében, feltdrdsiban segitségiink-
A két mdsik épiiletet az id6k sordn  re voltak. A hdrom épiiletbé] leginkabb
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a verseci 6rizte meg belsd diszeit, igy ezek
a helyredllits sordn a belsd részletek ki-
alakitdshoz hiteles mintdul szolgdlhattak

(3. kép).
Archiv tervek

A MAV Zrt. Tervtarabél tobb eredeti,
1899-bdl szarmazé, Pfaff Ferenc alaird-
sat tartalmazd terv keriilt eld, ponto-
sabban azok Klisz Gyirgy dltal készitett
fotolitografidi. Nemcsak a kaposvéri, ha-
nem a verseci €s szatmdrnémeti épiilet
tervei koziil is jo néhdnyat megtaldltunk.
Az elsd segitséget ezek adtdk a tervezéshez.
Késdbb Kaposvar féépitésze is dtadott né-
hdny tervlapot, illetve azok elektronikus
misolatdt, amelyekbd] tovabbi részletekre
deriilt fény.

A kaposvari épiiletrd] eldkeriile két
helyszinrajz, 1 : 100 [éptéka alaprajzok és
hdrom 1 : 50 léptékd metszet. A homlok-
zatok koziil a viros fel6li oldal 1 : 100, va-
lamint az utascsarnok és két pavilon vdros
felli oldaldnak 1 : 50 [éptékd tervei.

A verseci épiilet tervei koziil szdmunk-
ra a legértékesebb hdrom, 1 : 10 lépekt
falmetszet részletrajz, koziilik kettd az
utascsarnok, a harmadik az egyik oldal-
pavilon homlokzati részletét dbrdzol-
ja. Ezek hiteles és részletes tdmpontot
nydjtottak a helyiség egykor diszes bels§
kialakitdsdhoz.

A szatmiri épiiletrél egyebek kozott
elékeriilt egy vdgdnyok fel6li homlokzati
részletterv és az utascsarnok 1 : 50 léptekd
kétirdnyd metszete is.

Sajtdcikkek

It két, szamunkra érdekes cikket emli-
tiink meg. Az elsé a Kaposvdr cimd ujsig
korabeli mellékletében megjelent, az épii-
let dtaddsdrdl (1900. november 18.) sz6l6
tudésitds, amelyben az épiilet utasforgal-
mi tereinek bels kialakitasardl is szé esik,
néhol Gjsdgirékedl szokatlan pontossiggal
(példdul a faldbazatok magassdgdt ponto-
san kozli). Ebbél megtudtuk — amit a kiil-
s6 és a szatmidri terv mdr addig is sejtetett
—, hogy a mai disztelen és lepusztult falak,
mennyezetek egykor pompdsan diszitet-
tek és szinesek voltak. ,A kupola alatti f6-
bejérat oly impozdns, szép ldtvnyt nydjt,
mely mindenkit meg fog lepni; (...) szép
és nagy fliggt, s tobb limpéval diszitve.”
Az utasforgalmi terekben és a resti-
ben jellemz8en zoldes drnyalatd falakrdl,
mennyezetekrd] ir a cikk. A diszitésre bi-

3. kép. A meglevé éllapot a harom helyszinen

4. kép. Falkutatés — utascsarnok, resti kiilénterem (Forras: MAV Zrt. MTF)

zonyitékokat végiil a restaurdtori kutatd-
sok utdn kaphattunk.

A mdsodik cikk az 1942-es talakitdsrol
jelent meg az Uj Somogy cimf lap 1942.
augusztus 1-jei szimdban. Ebbél tud-
tuk meg, hogy az dtalakitds Kirdly Jozsef
akkori 4llomdsfoncok elképzelései szerint
valsult meg. Nagyszabdsu dtalakitis volt,
fleg a belsé terekben. A belsd terek fel-
daraboldsdval @j pénztirakat, mosddkat
alakitottak ki. Az utascsarnok boltozatos
mennyezetét sikra valtoztatedk, a falakrél
is eltiintettek minden diszitményt. A cikk
szerint mindez a térérzet novelése, a ked-
vezdbb fényhatdsok elérése, a kellemesebb
kornyezet kialakitdsa érdekében — a mo-
dernizlés jegyében toreént. A 2013-as
dllapotot tekintve ezeket a célokat nem

sikeriilt elérni. Ekkor épitették a f8bejarat
eldtt szélfogot és a két oldalso foldszintes
toldalékot is, amelyek lerontottdk az épii-
let kiils§ képének nagyvonaldsdgat.

Archiv képek

A tervtdri és levéledri kutatdsok sordn tobb
fot6 és képeslap is el6keriilt az épiilet
kiilonboz8 korszakaibol. A legértékeseb-
bek az épités kordhoz legkdzelebbick, de
néhdny eredeti részlet késbbi fotskon is

felttnik (4. kép).

Helyszini kutatdsok, eredmények

A tervtdri és levéltdri kutatdsokon kiviil a
helyszinen rtalajmechanikai, tartészerke-
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zeti, faanyagvédelmi, épiiletszerkezet,
fest6-, ko- és fémrestauratori kutatisok
folytak, valamint a meglévé dllapot épité-
szeti felmérését is elvégeztiik. Ezek koziil
itt csak néhdnyat részleteziink.

A felkutatott dokumentumok egybe-
vetésébdl és a helyszini felmérések tapasz-
talatai alapjén elmondhatjuk, hogy né-
hény apré eltéréstd] eltekintve a felvételi
épiilet az eredeti tervek alapjin épiilt meg,
igy azok j6l haszndlhaték a helyredllitds
alapjdul.

Falkutatas

Az utascsarnok egykori kialakitdsdra és
a hajdani diszitettségére tényleges bizo-
nyitékot és igazi tdmpontokat a Csdnyi
Szaboles dltal végzett restaurdtori kutatds
adott. Elokeriileek a belsd homlokzati
falfiilkék, a rabicboltozat, a falazott lizéna
pérok, a levert osztdpdrkdny, a fels6 ablak-
mellvédeken a képmezdk, a felsd ablakok
osztdparkdnydnak nyomai és a lizéndkhoz
tartoz6 ives tégla boltovek. A feltdrt ele-
mek és a verseci minta alapjn rekonstru-
dlhat6vi viltak az egyes épitészeti motivu-

mok (4. kép).
Festdrestauratori kutatas

A festdrestaurdtor — Maracskd Lzabella - el-
s6sorban a kordbban jelentdsnek szdmit6
tereket vizsgdlta. Jellemz8 médon a legel-
hanyagoltabb terekben talélta meg a leg-
érdekesebb motivumokat. Az 1. és I1. osz-
télyt étterem kiilontermében dlmennyezet
védelmében rejtdzott a helyiséget egykor
diszitd eredeti mennyezeti gipszparkdnyzat
és egy olyan diszitGfestés motivumai, ami
egy er6s glettelés miatt csak szakrestaurs-
tor dltal rekonstrudlhaté. Az épiilet kozle-
keddjében a sok utélagos dtfestés ellenére
elékeriiltek mennyezetet szegélyez8 diszi-
tofestések (szienndval kevert rézsaszin és
okkersdrga szinekkel).

A legigéretesebb diszitéfestésnyomok a
kazénhelyiség folotti padlasfodémen, az
egykori L. osztily vérdban keriiltek el6.
Itt f6leg veronai zoldf6ld-szin alapon vors-

ses, geometrikus formék lithaték (5. kép).

Tervezés

Irdnyelvek

Az épiilet tervezett kialakitdsdndl az aldbbi
irdnyelveket dllapitottuk meg fontossigi
sorrendben:

5. kép. Festérestauratori feltaras (Forras: MAV Zrt. MTF)

1. terviink elsdsorban a felvételi épii-
let mdemléki értékeinek meglrzését és
az épiilet hiteles helyredllitdsdc tlizte ki
célul;

2. mdsodsorban lehetdleg hosszii tdvon
clégitse ki a MAV jelenkori és vérhato
funkciondlis igényeit;

3. harmadsorban kereste azokat a meg-
olddsokat, amelyek a vdros és a busztdrsa-
sagok hosszii tavi fejlesztéseinek is meg-
felelhetnek (allomasi el6tér kialakitdsa,
intermodalis csomépont).

Az utasforgalommal érintett épiilet-
részekben torekedtiink az eredeti nagy-
vonali terek teljes kort és hiteles helyredl-
litdsra. Ahol ez nem volt megvaldsithatd,
ott kortars eszkozoket alkalmazeunk. Az
utascsarnokban sikeriilt a gipsztagozato-
kat rekonstrudlni, és hdrom helyiségben
az eredeti mennyezeti diszpérkdnyt és
diszitdfestést restauralni. A vastallomads
hajdani nagyvonalti utasvaré helyiségeibél
bérleményteriileteket, egykori éttermeébél

korményablakot alakitottunk ki.
Kiils6 kialakitas

Pfaff Ferenc 1899-ben olyan épiiletet ter-
vezett, amely térformdlésiban és anyag-
hasznalataban is hatdrozott, karakteres
megjelenést biztosit az épiilet szimdra.
Ezzel egy olyan épitészeti arculatot hozott
létre, amely jobban ellendllc a késobbi
beavatkozdsoknak, mint a belsé tér. Az
egységes arculati megjelenésének kszon-
hetden az utélagos dtalakitdsok csak kis-
mériékl és helyredllithats véltozdsokat
okoztak az épiilet homlokzatain.

Tanulségos, hogy egy egységes és jol
meghatdrozott épitészeti elképzelés, mi-
ndségi anyaghaszndlattal, hosszii tivon
biztosithatja egy épiilet megjelenését és
tartossagat.

Belso kialakitas

Az épiilet belsd kialakitdsdt torténeti osz-
szefliggéseiben vizsgdltuk az aldbbi négy
szempont szerint:

1. A felvéeeli épiilet bels§ funkciondlis
vildga, ellentétben a kiilsével, nem szim-
metrikus elrendezésti, hanem utasforgal-
mi és tizemi oldalakra tagolédik. Kezdet-
ben az utasforgalmi teriiletek domindltak,
ennek mértéke az {izemi teriiletek térho-
ditasaval csokkent.

A tervezett dllapotban ezt a folyamatot
mérsékelni kivintuk, és egyenslyra tre-
kedtiink.

2. Az épiilet eredeti kialakitdsa nehezen
alkalmazkodott az iddszakosan felmeriild
funkciondlis  tobbletigényekhez  (meg-
sztintek a szolgdlati lakdsok, az utasvirok,
a forgalomirdnyitds sokrét(ibb, az tizemi
berendezések lényegesen nagyobb helyet
igényeltek). Elmondhatd, hogy az épiilet-
ben koribban tortént beavatkozasok ad
hoc jellegtick voltak, és kevésbé szervezett
médon torténtek.

Tervezett dllapotban az épiiletben el-
helyezendd szitkséges funkcidcsoportokat
lehetdség szerint egy tombben oldottuk
meg. (A MAV-on beliil az egyes szervezeti
alegységek ondll bérlokként mikadnek.)

3. Az épiilet eredeti kozlekedési rend-
szere a hajdani elkiilonitece 1., I1. és 111
osztdlyd vardk feltdrasin alapszik. Az osz-
tilyok megsziintetésével ez a kozlekedési
rendszer értelmét vesztette.

A tervezett dllapotban nem kivdntuk
visszaallitani az eredeti kozlekedési struk-
tirdt, ugyanakkor dtldthaté kozlekedési
rendszerek és jol feltdrhatd bels6 terek ki-
alakitisara torekedtiink.

4. Az épiilet f6bb helyiségei az utasfor-
galmi teriileteken taldlhat6k. Eredeti 4lla-
potukra csak néhdny metszet, Gjsigeikk
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és az analdg dllomasépiiletekbdl tudunk
kovetkeztetni, ezek szerint diszes, nagy-
vonalt terek voltak.

Az L. és 11 oszedlyt virdk és a volt ét-
terem esetében olyan bérleményi funkci6t
képzeltiink el, ami garancia a feldjitott
dllapot meglrzésére, és aktiv haszndla-
tot jelent (,aktiv varék”: Kormdnyablak,
kényvesbolt, kdvézd). Az épiilet draddsa-
kor a bérlemények koziil csak kettdt vet-
tek haszndlatba (Kormanyablak, biifé).

Kivitelezés

A kivitelezés sordn példaéreékien szoros
egytittmiikodés alakult ki a tervezSk és a
kivitelez6k kozott. A tervezék mindvégig
heti rendszerességgel nyomon kévetheteék
a kivitelezés folyamatait, és tobbnyire ér-
demben tudtak a minGségi munka érde-

kében fellépni.
Tovabbi kutatasok

A kivitelezés kozben tovébbi helyszini
kutatdsok is torténtek elsdsorban olyan
helyeken, ahol azt a felvételi épiilet mi-
kodése, a vasttiizem folyamatos fenntar-
tésa kordbban nem tették lehetévé. Na-
gyon fontos volt példiul az utascsarnok
rekonstrukcidjakor a teljes, dn. soft
bontds” (restaurdtor feliigyelete melletti
vakolatleverés) elvégzése, amivel dtfogd
képet kaptunk a csorbdzott téglafeliiletek
egykori kialakitdsir6l és megmunkaldsa-
rol. Igy téglardl tégldra felmérhetd és fel-
szerkeszthetd volt az egykori architekttra.

A kivitelezés kozbeni feledrdsok tobb-
nyire megerdsitették a tervezéskor ho-
zott dontéseinket. El6keriiltek példdul
a homlokzati és a belsé folyosoi fofal el-
falazott kisablakainak nyildsai (6. kép), a
f6homlokzatok eredeti nyildsai, valamint
az utascsarnok tovabbi részletei. El6keriil-
tek tovdbbi diszitdfestések is. Ezekbl az
egyiket — amelyet az egykori resti kiilon-
termében a helyiség kozepén egy, a lim-
pa fliggesztési pontjdt diszitd gipszrozetta
alatt taldltunk meg — levdlasztva, majd
restaurdlva, nagyjabol az eredeti helyére

helyeztiik vissza (7. kép).
A kivitelezés nehézségei

A fodémek bontdsa kozben az épiilet leg-
értékesebb diszitdfestését tartd fafodémrdl
kideriilt, hogy kénnyezd hdzigombéval
fertdzote, emiatt el kellett bontani. Fz
nemesak egy j miiszaki megoldds kidol-

6. kép. Egy feltart homlokzati nyilds-
zaré (Forras: MAV Zrt. MTF)

gozdsit jelentette, hanem a tervek dtterve-
zését és médositott épitési engedélyezési
eljérés elinditdsdt is maga utdn vonta.

A meglévd és megtartdsra javasolt ké-
mények dllapota is jéval gyengébbnek
bizonyult, mint ahogy azt el6zetesen felté-
teleztiik, ezért a kivitelezd javaslatdra azok
bontdsa és Gjraépitése mellett dontsteiink.

A libazati elemeknél gondot okozott,
hogy az eredeti, val6szintileg a kozeli cser-
kati bany4bdl szdrmazd kévet mdr nem
banydsszdk, emiatt a pdtlandé elemeket
miikébal kellett elkésziteni. Az eredetihez
hasonlé szin és feliileti texttira létrehozdsa
a szakrestaurdtoroknak komoly fejtorést
okozott.

Tovabbi nehézséget jelentett az épi-

8. kép. Talajszilarditasi munkak (jet-
grouting) (Forras: MAV Zrt. MTF)

7. kép. Korabeli diszit6festés a gipsz-
rozetta alatt (Forras: MAV Zrt. MTF)

tés sordn, hogy a perontetd oszlopai-
bél néhdny a rajtuk felfekvé szegecselt
ricsostartokkal egytitt megsériilt. Szeren-
csére minden elem javithaté maradt, igy -
tisztitds, javitds és probaterhelés utdn — az
eredeti elemek keriiltek vissza.

Az alapok teherbirdsa sem volt meg-
feleld, ezért jet-grouting eljrdssal talaj-
szilarditst kellett alkalmazni. Ez — a fel-
vonuldsi teriilet és a belsd helyiségek
sziikossége miatt — nem volt egyszer(i
feladat (8. kép). Az épiilet koriili telek-
hatdr a viros feldli oldalon gyakorlatilag
az épiilet homlokzatdn hizddik, ezért a
Budai Nagy Antal utca kozelsége miatt
amugy is szikos felvonuldsi teriiletet is
csak kozteriiletfoglaldssal tudta haszndlni
a kivitelezd.

Nehezitette a kivitelezés menetét, hogy
a folyamatos vasttiizemet fenn kellett tar-
tani. Példdul a forgalmi iroda folott f6-
dém cseréje is csak egy ideiglenes véddtet§
beépitése utin kezdddhetett meg (9. kép).

Kiilon érdekessége volt a kivitelezésnek

9. kép. Védétetd a forgalmi irodédban
(Forras: MAV Zrt. MTF)
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Napjaink munkai

10. kép. Az Gjragyartott Siemens—
Halske rendelkezékészilék
(Forras: MAV Zrt. MTF)

az épiiletben taldlhat6, kozel 100 éves Sie-
mens-Halske rendelkezokésziilék dchelye-
zése az 0 forgalmi iroddba. Pontosabban,
mivel nem volt Magyarorszdgon olyan
szakkivitelezd, aki ezt az dchelyezést vllal-
ta volna, nem is dthelyezés toreént. Az ere-
deti mintdjdra, annak pontos mdsaként,
egy Ujonnan legydrtott késziilék keriilt a

forgalmi iroddba (10. kép).

Megvalosulds

Kiilso kialakitas

A helyredllitds sordn az épiilet eredeti
tomegét az 1943-ban hozzdépitett tol-
dalékok elbontdsdval  visszadllitottuk.

Marko Andras 2006-ban szerzett
épitészmérnoki oklevelet a Szent
Istvan Egyetem Ybl Miklés Epités-
tudomanyi Kar épitészmérnoki sza-
kan. Ezutan tébb kisebb-nagyobb
épitészmiihelyben dolgozott, féleg
kozépiletek és muemléki épilet
tervezésén. Ezalatt elvégezte a Pécsi
Tudomanyegyetem Pollack Mihaly
MUszaki Kar épitész szakat, majd
2012-ben a Budapesti Mszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem Epi-
tészméroki Kar Epitész Tervezd
Mesterkurzusat. 2012 6ta dolgozik
a MAV Zrt. BLI M(iszaki Tervezés F6-
osztaly épitész tervezéjeként. Né-
meth Tamds épitésszel kdzosen volt
a kaposvari felvételi éptilet miiem-
Iéki helyreallitdsdnak felelés épitész-
tervezdje.

11. kép. Megvalésult allapot - varos fel6li nézet (Forras: MAV Zrt. MTF)

(11. kép). A f8bejrat folotti el6tetdt kor-
tirs modon fogalmaztuk djra.

Akiilsé falfeliileteket JOS technolégidja
nedves eljdrdssal tisztitottdk meg. Ezutdn
a hidnyz6 elemeket péroltdk, a hibdsakat
javitottdk. A homlokzat hidrofobizdlé be-
vonata csak a falfeliletek teljes kiszdraddsa
utdn késziile el (12., 13. kép).

A homlokzati nyildsokat — az utdlag
nyitottak befalazdsival és az eredeti nyi-
ldsok kibontéséval — az eredeti dllapotnak
megfelelden dllitottuk helyre. Ez kiilong-
sen az utascsarnok bejdrataindl jdr ldtvd-
nyos eredménnyel. Az épiilet ablaknyili-
sai foloee befalazote ,kisablakokat” wjra
megnyitottuk, ezdltal az épiiletbe tobb
fény jut.

Alegtobb helyen lehetdség volt még az
eredeti homlokzati nyildszdrék megtarti-
sra ¢és feltjitdsdra. Kiviil a fémszerkeze-

tekkel azonos szinti feliiletkezelést kaptak,

belil a festorestaurdtor dltal megtaldle

eredeti fléderezést (fautdnzatd, erezetes
festést) dllitottuk helyre.
F6bb szerkezeti beavatkozasok:

o alapmegerdsités, illetve talajszildrditds
késziilt injekrdldssal (jet-grouting);

o a pincékben 1j, vasbeton padlélemezek
késziiltek. A pince szigetelése belsé fal-
feliiletre, illetve a vasbeton ellenlemezre
kent szigeteléssel (MC Bauchemie Oxal
DS-HS) tortént.

o a ldbazat szigetelését injekedldssal oldot-
tuk meg;

¢ a statikailag nem megfeleld és a veszé-
lyesnek nyilvénitott f6démeket vasbeton
sikfodémekre cseréltiik;

e a 3. és 2. tombben vasbeton szerkezet(i
galériaszintet alakitottunk ki a funkcio-
ndlis igények kielégitésére és a helyredlli-

12. kép. Megvalésult allapot — utcai nézet (Forras: MAV Zrt. MTF)
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Napjaink munkai

13. kép. Megvalosult dllapot - a féhom-
lokzat részlete (Forras: Sods Botond)

tésra szdnt utasforgalmi terek felszabadi-

tasanak érdekében;

o egy Uj vasbeton lépesd késziilt a galéria-
szint megkozelitéséhez.

Az épiilet vigdnyok felé nézé homlok-
zata eltt végigfutd peronteténél az 1950-
es évek végén trapézlemez-fedésti, acél
ricsostartokkal és szelemenekkel dtépitett
részeket elbontottuk. Ezek helyett, a kora-
beli fotdk és tervek alapjdn, feliilvildgitok-
kal megnyitott faszerkezet(i teté késziilt.
A meglévd ontottvas oszlopokat feldjitot-
tuk, a szegecselt tartGkat megtartottuk és
feldjitottuk (14, 15., 16. kép).

A meglév6-megmaradé fa tetGszerkeze-
teket megerdsitettiik. Az dsszekotd szdr-
nyakon az G belsd tereket magukba
foglalé monolit vasbeton koporsofodém
tetdk késziiltek. A magastetoket a Creaton
fekete, eng6bozott felilletd ,bécsi taska’,
azaz téglalap alakd kerdmiacserepei fedik.
A kis hajlést tetSfeliileteken és a peron-
tetén Rheinzink allékorcos lemezfedést
alkalmaztunk. A magastetdk gerinceit a
korabeli tervek szerint fémlemezbdl ala-
kitottuk ki.

Az eredeti tervek, valamint képeslapok
alapjdn dllitottuk helyre a diszbddogos ele-
meket is.

Belso kialakitas

Osszességében torekedtiink az eredeti
nagyvonald terek minél teljesebb kord, de
hiteles helyredllitdsira. Ahol ez nem volt
megvaldsithatd, ott kortdrs eszkdzokhoz
nyultunk. Az épiilet f8bb utasforgalmi te-
reinek padléburkolatdt egységesen dntott

14. kép. Megvaldsult dllapot — peronnézet (Forras: Zengévari Kft.)

15. kép. Megvalésult allapot — peron feléli nézet (Forras: MAV Zrt. MTF)

16. kép. Megvaldsult dllapot — peron
(Forras: MAV Zrt. MTF)

terrazzbol alakitottuk ki. Visszadllitottuk
a ldbazati faburkolatokat és a mennyeze-
ten, illetve az oldalfalon taldlt gipsz pdr-

kdnytagozatokat. Az utasforgalmi terekbe
egyedi, a Zengovari Kft. dltal készitett vi-
ldgftdtestek kertiltek.

Utascsarnok

Itt a verseci minta alapjén tortént a hely-
redllitds. Igy a mennyezet, a belsd hom-
lokzat részletformdi, a gipsztagozatok,
diszitmények és a szélfogd az ottaninak
majdnem pontos mdsa. Az eredetileg va-
16szintileg cement vagy gipszrabic meny-
nyezet most acél tartdvazra szerelt, ives
és sik gipszkarton lemezekbdl késziilt.
Kortdrs eszkozokkel formdltuk meg a tér
kozepén 4llé padot és a pénzedrak felli
nyildsok keretezését is (17., 18. kép).

Egykori lll. osztalyd étterem és var6
(pénztar)

Ezt a helyiséget a megvdltozott igények
miatt nem dllitottuk helyre. Az erede-
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Napjaink munkai

17. kép. Megvalosult dllapot — utas-
csarnok (Forras: Soés Botond)

tileg négy homlokzati tengelynyi he-
lyiségh6l egy tengelynyi maradt, és a
pénztirak eldtereként szolgdl. A helyiség
kialakitdsa itt kortdrs eszkdzokkel tortént.
Az utascsarnokbdl ide is befutd terrazzo
padlé a pénzedr faldn falburkolatként
folytatdik.

Egykori 1. és 1. osztalyd vardk
(bérlemények)

Mindkettd a tovibbiakban bérleményi
teriiletként ,aktiv viroként” funkcional.
Az eredeti metszet alapjén helyredllitottuk
a faburkolatot és a mennyezeti diszpdr-
kdnyt. Az I oszedlyt var6 mennyezetén
megtaldle eredeti diszitSfestés egykori
helyén val6 restaurdldsra nem keriilhetett
sor, mert a kivitelezés sordn feltdrt kony-
nyezd hézigomba fert6zés miatt az eredeti
faf6démet el kellett bontani. A diszit6fes-
tés egy jellemz6 darabjdt a mennyezetrl
levdlasztottuk. Az G vasbeton fodémre a
restaurdlt darab az eredeti helyére tandfe-
liiletként keriilt vissza. A mennyezet tobbi
részén a diszitdfestés rekonstrukeidja ké-

sziilt el, vakolt feliileten (20., 21. kép).
Kozlekeddfolyoso

A helyredllitds utdn is kozlekedé marads,
ami feltdrja a bérleményi helyiségeket és
a kormdnyablak tigyfélterét. A homlokzati
,kisablakok” belsd megfeleldiként a bels6
féfalban is kibontottuk az eredeti nyildsok
feletti ablakpdrokat. A faburkolat, a meny-

nyezeti diszparkdny és az eredeti diszit6-

18. kép. Megvaldsult dllapot — utas-
csarnok (pénztarcsarnok)
(Forras: Sods Botond)

festés rekonstrukcidjir végeztitk el. Az
utasok kényelmére néhdny, belséépitész
tervei alapjdn késziilt, a padlébol ,kinove”

padot is elhelyeztiink (19. kép).

Egykori l. és 1. osztalyd étterem
(kormanyablak)

et kapott helyet a kormdnyablak tigyfél-
tere. Helyredllitottuk a mennyezeti gipsz-
pérkdnyzatot és a fa ldbazatburkolatot.
A helyiség kozepén dllo ontottvas oszlop
szinezésénél az anyagszert, sotét szinezést
alkalmaztuk. A kormédnyablak butorozi-
sa a minden kormdnyablakban egységes
tipusbutorokkal tortént, egyedi megjele-
nésli bltorozdsra nem volt lehetdségiink.

A korményablak épiiletbeli helye szi-
munkra adottsdg volt, ezen vdltoztatni a
tervezés soran mar nem tudtunk. Ezére,
kissé szerencsétlen mddon, az étterem ere-
detileg egyhelyiségli kiilontermét feloszt-
va kellett elhelyezniink a kormdnyablak
bizalmas térgyal6jdt és tigyfélmosddjat is.
Igy a kiilonterem eredeti megjelenésének
bemutatdsdt az e két helyiséget feltdrd koz-
leked@helyiségre korldtoztuk. Az eldkeriilt
gipszpdrkdnyt helyredllitottuk, a resta-
urdldsra mdr nem alkalmas diszit6festés
mintdzatit rekonstrudltuk. A kiilonterem
mennyezetének kdzepén, a limpa koril is

21. kép.
Megvalésult
allapot - bér-
lemény (egy-
kori Il. osztalyu
véro) (Forras:
MAV Zrt. MTF)

19. kép. Megvalésult allapot - folyosé
(Forras: Sods Botond)

20. kép. Megvalosult allapot — bérle-

mény (egykori |. osztélyu varo) a res-

tauralt, illetve rekonstrudlt diszit6fes-
téssel (Forras: MAV Zrt. MTF)
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22. kép. Megvalosult allapot — Kor-
manyablak (Forras: Zengdvari Kft.)

elékeriilt egy kor alaku diszit6festés. Ez —
bar az épités idejénél késobbi korbol szdr-
mazik — restaurdlva, egy szimmetrikusan
clhelyezett mésolatéval egytitt szintén a
kozlekedd mennyezetére keriilt (2. kép).

Uzemi teriiletek

[tt a megviltozott igények miatt vltozatos
a kép. Az Gjonnan kialakitott galériaszin-
ten 1év8 helyiségek kortdrs kialakitdstak.
A 1épcsbhdzakat az eredeti 4llapotukban

dllitottuk helyre (23. kép).
Epiiletgépészet, épiiletvillamossag

Az épiilet teljes épiiletgépészeti rendsze-
re Gjraépiilt. Az utasforgalmi terekben
hangos és képi utastdjékoztatd rendszer
késziilt.

Az épiilet fényér emeli a vdros feldli
oldalon kiépitett programozhat6 diszvi-
ldgitds is.

Az épiilet eredeti belsé vildgitdsirol
kevés hiteles informdciét taldltunk. A
korabeli sajtocikk alapjdn az épiilet médr
eredetileg is ,villanyvildgitdssal” késziilt,
tovabbd a peronon elhelyezett limpék a
korabeli képeslapokon is lithatéak voltak.

Németh Tamas 1993-ban szerzett
épitészmérnoki oklevelet a Buda-
pesti MUszaki Egyetem Epitészmér-
noki Karan. Ezutan tobb épitész
muhelyben tervezéként gyarapitot-
ta szakmai tapasztalatait. 2000 és
2001 kozott a BME Mlemlékvédelmi
Szakmérnok képzésének hallgatdja
volt. 2012 és 2017 kdzott a MAV Zrt.
BLI Mszaki Tervezés épitész terve-
z6jeként dolgozott. Marké Andrds
épitésszel kozdsen volt a kaposvari
felvételi éplilet miemléki helyrealli-
tasanak felel6s épitésztervezéje. Je-
lenleg a Mata-Dor Architektura Kft.
épitész tervezdje.

23. kép. Megvalosult allapot —
lépcs6haz (Forras: MAV Zrt. MTF)

Az eléképek és az analdgidk értelmezé-
se helyett modern, a mai kor igényeinek
megfeleld lampak tervezése mellett don-
tottiink. De a prozai funkciondlis térvi-
ldgitdsndl tobbet szerettiink volna elérni:
o azt, hogy a mennyezet és a részletgazdag
falfeliiletek is meg legyenek vildgitva,
tehdt a ldmpatest egyszerre teljesitse a
direke és indireke kovetelményeket;

o ne legyen szitkség kiegészitd, mdsodla-
gos vildgitoelemek hasznalatdra;

o a ldmpatest kialakitdsa mai formanyel-
ven, részleteiben nivds, a torténeti tér-
hez mélt6 egyedi karakrert képezzen.
Szerencsés koriilmény, hogy ambicié-

ink tdmogatdst nyertek a projekt finan-

cidlis keretein beliil, és lehetéségiink volt

24. kép. Megvalosult allapot — egyedi
ldmpak (Forras: Zengévari Kft.)

25. kép. Megvalosult allapot — egyedi
lampa (Forrds: Zengovari Kft.)

,minden igényt kielégit6” egyedi limpa-
testek tervezésére a gydrtdst végzd Zengd-
vari Kft. minden apré részletre kiterjedd

egytittmikodésével (24., 25. kép). «

Summary

The main building of the railway station of Kaposvar (monument from 2011) was built
in 1900 by architect Ferenc Pfaff. This building was used as a type design in two other
locations: Satu Mare and Versecz. The one in Versecz preserved the most of its interior
details so it served as an authentic sample for restoring them. The technical condition
of the nearly 120 year old Kaposvar building went completely wrong. Since 1900 it was
the first time to have opportunity renovating and restoring the monument building.
The original facade of the building and the baseplate along the tracks were restored
based on archive photographs and designs. The brick wall was cleaned and the miss-
ing elements of the facade ornaments were replaced. The original grained doors and
windows were updated where it was possible. Roof structures were reinforced and

a uniform tiling was made with reconstructed decorative tin ornaments. Inside the
passenger areas we try to restore the original generous spaces. Where it was impossible
we turned to contemporary solutions. In the passenger hall we managed to restore

the gypsum ornaments of the wall and the original decorative painting in three other
rooms. The opening ceremony of the finished building was on 9th of March in 2017. The
planning of the building and the design assistance during the construction was realized
by the designers of ‘BLI - Miszaki Tervezési Féosztaly’ of MAV Zrt. under the leadership
of Andrds Markd and Tamds Németh architects.
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Uj megolddsok

Agyazati kdanyagok viselkedésének
vizsgalata ismételt terhelés hatasdra

A vasuti pélya zizottkd dgyazatdt a szerelvények

dthaladdsa sordn ismétl6dé terhelés éri. Az igény-
bevételeket a vasuti alj alatti kdgerenda veszi fel.

A tanulmdnyban olyan kisérleti és szimuldcios
moédszert mutatunk be, amely a valés terhelésekhez

hasonléan, ismétl6d6 nyoméerdt fejt ki a mozsirba
helyezett zGzottkd halmazra. A halmaz viselkedését
a kiilonbo6z6 szemalakd szemcsék jelenléte szerint az
eré—osszenyomaodds fuggvénykapcsolat és a szem-
szerkezet véltozdsa szempontjabdl vizsgaltuk. Rész-

letezziik tovabbd, hogyan lehet a hosszu és kdltséges

vizsgdlatok szdmdt csokkenteni a diszkrét elemes
szamitégépes szimuldciés médszer alkalmazdsdval.

Galos Miklos*
ny. egyetemi tandr
BME Epit6anyagok és
Magasépités Tanszék

D<1 miklos.galos@gmail.com
@ (1) 463-2427

Orosz Akos
PhD-hallgaté

BME Gép- és Termék-
tervezés Tanszék

DA orosz.akos@gt3 bme.hu
2 (1) 463-3511

A zizottkd dgyazat és ezen beliil a kereszt-
aljak alatti kdgerenda viselkedését a szem-
cschalmaz anyagszerkezeti tulajdonsdgai
hatdrozzék meg. Az alj alatd kdgeren-
ddkban a kiils6 er6k hatdsdra a szemcsék
dtrendezddése, befesziilése, aprézdddsa
jon létre. Ennek kovetkeztében a kdge-
renddk teherviseld képessége megvalto-
zik, romlik. A vasiti zdzottkd dgyazatot
ér6 hatdsok koziil elsd helyen a forgalmi
terhelésbdl szdrmazd igénybevételek szere-
pelnek. A forgalmi terhelésekbdl szdrmazé
igénybevételek mellett a zizottkd dgyaza-
tot més hatdsok is érik. Ilyen példdul az
id6jdrdsi hatdsokbdl, az dgyazat rendezé-
sénél a gépi aldverés sordn a kéanyag ap-
16z6d4sabdl szarmazo hatdsok, valamint a
nagy finomszemese-tartalmd anyagoknak
az alépitménybdl bekdvetkez$ felnyomé-
ddsdnak (felpumpaléddsnak) szennyezé
hatdsa, a szllitott drukbdl lehullé anya-
gok szennyezd hatdsa stb.

A vastti palyaszerkezet feladata a vas-
uti jérmﬁvek vezetése és aldtimasztisa,
igy a tobbi kozott a jarmiivek terheinek
felvétele, szétosztasa, illetve tovabbitdsa a
foldmdre. A vasuti palyaszerkezet felsd ré-
sze a vasiti vigdnyrdcs, amelyet megfelel§
rugalmassdggal és szildrdsdggal rendelkez6
dgyazat fog kozre és timaszt ald (1. dbra).
A Klasszikus vasuti felépitmény — sinek,
sinleerdsitések,  keresztaljak,  ztzottkd
dgyazat — egyik nagyon fontos eleme a zu-
zottkd dgyazat, amelynek elsddleges funk-

1. abra. Agyazati kégerenda a vasuti
palya felépitményében

cidja, hogy — teherhordd szerkezetként
— az aljakrdl dradddé nyomdst szétosztva
juttassa tovabb az alépitmény feliiletére.
A zizottkd dgyazat tovdbbi feladata, hogy
megfeleld ellendlldst adjon a vigdny hossz-
és keresztirdnyi mozgdsaival szemben,
biztositsa a vastti vigdny irdny- és fekszin

dllapotdt, valamint a csapadékvizek meg-
feleld elvezetését.

Az dgyazat meghatdrozé részei az aljak
alatti kdgerendék, melyek kdzetanyaga a
terheléseket és hatdsokat kozvetleniil vise-
lik. Az 1. dbrin a teherviselés szemponjd-
bol kiemelten fontos kdgerenddkat mére-
titk megaddsdval, és a kdgerenddban 1évé
készemesék darabszdmdnak megadisdval
szemléltetjiik.

Az dgyazati kégerenddval kapcsolatos
kutatdst megalapoztdk annak a kutatdsi
munkdnak az eredményei, melyet , Vastti
dgyazati anyag entropia tulajdonsigai-
nak és azok energia szemléletdi hatdsai-
nak vizsgdlata az MSZ EN 13450:2003
szdmd szabvny rendjében” cimti K + F
projektalap/INNOVACIO  keretében a
BME Epitdanyagok é Mérnokgeologia
Tanszék, illetvg: az egyetemi dtszervezések
utdn a BME Epitéanyagok és Magasépi-
tés Tanszék munkatdrsai végeztek [1], [2],
[3]. A kutatdsi munka sordn a kdzettani,
kozethzikai, feliileti és szemszerkezeti tu-
lajdonsdgokat kiilon-kiilon tulajdonsdg-
csoportként kezeltik annak ellenére, hogy
ezek a tulajdonsigok mind-mind a kézet-
fizika fogalomkorébe tartoznak.

A kutatési munka sordn vizsgdltuk az
dgyazati kdgerenda viselkedését statikus
és dinamikus hatdsok figyelembevételé-
vel. A vizsglatok kiterjedtek az dgyazati
kégerenda viselkedésének szdmitdgépes
modellezésére, igy a viselkedés szimuls-

*A szerzd életrajza megtalédlhaté a Sinek Vildaga 2010/6. szamdban, valamint a sinekvildga.hu/Mérnékportrék oldalon.
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1. tablazat. Ismételt terhelés hataséra létrejovo dsszenyomaodas
Vizsgalati minta Osszenyomédas Ah [mm] Aproézédasi energia [Nm]
LE 10 9,3 463
LE 20 10,3 516
LE 30 9,2 458
LZ 10 6,8 340
LZ 20 10,2 568
LZ 30 13,3 663
LL10 10,2 511
LL 20 10,0 498
LL 30 129 650

2. tablazat. A szemszerkezet mindsito értékei (Mi) ciklikus terhelés utan

10 ciklus | 20 ciklus | 30 ciklus
M;
, L, ) X Z6mok (LZ) 284,8 283,7 264,7
2. dbra. Az ismételt terheléses vizs- 0 w e ETE B
galati elrendezés emezes ! d 4
Eredeti (LE) 2829 268,7 280,5

cidjdra. Az ismételt terheléses vizsgdlatra
is j lehetdséget teremtett a szdmitdgépes
szimuldcid. Az anyagszerkezeti kontinui-
tas a hdromfazisa kézetmodell szemléleti
rendjében biztositja a kdgerenda visel-
kedésének értékelését. A kdgerenddt ér§
hatdsokra bekovetkezd valtozdsokat a

kégerenddnak mint kéhalmaznak a szem-
szerkezeti és a halmazt alkotd szemcsék
szemalakjdnak vltozdsival tudjuk vizs-
galni. A tulajdonsdgvaltozdsok a teljes hal-
mazra vonatkoznak, és gy tudjuk figye-
lembe venni a halmazt alkotd szemcsék
kozotti kolesonhatdst. A diszkrét elemes

szdmitégépes szimuldcié lehetdséget te-
remt arra, hogy a halmazban a szemesék
viselkedését virtudlisan kovetni tudjuk,
hiszen a halmaz egészének vizsgdlatde
nagyban befolydsolja az egyes szemcsék
viselkedése. A diszkrét elemek mddszeré-

nek (DEM) segitségével lehetdség nyilik a
szemalak figyelembevételére és a szdmit6-
gépes modell fizikai paramétereinek meg-
hatdrozdsara.

Az dgyazatot alkotd zizottkdveket alak-
juk alapjén két csoportba soroljuk: zomok
(kubikus) és lemezes szemalaki szem-
csékre. A z6mok szemeknek nagyobb a
teherbirdsuk, mint a lemezes szemeknek,
viszont utébbiak fontos szerepet jétszanak
az dgyazat kiékelddésében. Ez azt eredmé-
nyezi, hogy a zomék és lemezes szemek
szdménak egymdshoz viszonyitva létezik
egy optimalis ardnya, amely mellett a hal-
maz terhelhetdsége a legnagyobb.

Laboratdriumi vizsgdlat ismételt
terheléssel

Avizsgalat mddszere

Az ismételt terheléses vizsgdlathoz a vizs-
galat céljdnak megfelelden vizsgilati tervet
dllitottunk 6ssze, mely egyben a szdmit6-
gépes program validdldsdt is biztositja,
a program futtatdsdhoz sziikséges anyag-
szerkezeti tulajdonsdgok meghatdrozdsi-
val. Az ismételt terheléses vizsgdlatokat a
26mok (LZ), az eredeti (LE) és a lemezes
(LL) szemalaka részmintdkra végeztiik e,
felvéve a liiktetd terhelés hatdsdra bekévet-
kezd ciklusonkénti Gsszenyomddast és az
osszenyomddas id6beni valtozdsit, vala-

3. dbra. Zomok szemalaku szemcséken (LZ) végzett mérések eredményei
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mint az ismételt terhelés hatdsat elszenve-
dett halmaz szemszerkezetének mindsito
éreékée (M) [4].

A vizsgdlathoz haszndle  kdzetanyag
a KOKA K8- és Kavicsbdnydszad Kift.
komldi bdnyaiizemébdl szdrmazo NZ
20/32 mm szemnagysdgi andezit volt.

A vizsgdlatokat vastag fald acélmozsdr-
ban (d = 170 mm, A = 226,87 cm?),
INSTRON  univerzdlis  nyomégéppel
(Tip.: 5989 L 1217) végeztiik max. 50 kN
és min. 3 kN kozotti litktetd terheléssel.
A vizsgdlatokndl N = 10, 20 és 30 ismét-
lési szamot alkalmaztunk.

Avizsgdlatok eredményei

Az ismételt terhelés hatisira az ismétlési
szdmhoz tartozd 6sszenyomd6dds és a min-
ta dltal elszenvedett kiilsé munka szerepel
az 1. tdbldzatban. A nyomderd-osszenyo-
médds mére éreékeit, valamint az Sssze-
nyomddds id6beli valtozdsit a 3-5. dbra
szemlélteti. A mérési id6t dgy transzfor-
méltuk, hogy egy mdsodperc dtlagosan
egy Osszenyomddasi ciklusnak felel meg.
Az N =10, 20 és 30 ismételt terhelési
ciklus hatasira bekovetkez6 szemszerkezet
valtozasanak mindsitd éreékeit a 2. tdbli-
zatban tintettiik fel. A szemszerkezet mi-
ndsitd értéke (M) a vizsgalt halmaz szem-
megoszldsi gorbéjének metszetdsszege, a
halmaz ,finomsdgi modulusa”. Az eredeti
halmaz 20/32 mm szemmegoszldst hal-
maz szemszerkezeti modulusa M = 300.

Ismételt terheléses vizsgdlat diszkrét
elemes madszer segitségével

A valdsdgot jol kozelitd szimuldcids mo-
dell létrehozdsa Osszetett faladat, mely-
nek els§ lépése a mddszer kivdlaszedsa.
A diszkrét elemes modszer [5] az anyagot
részecskékkel és a koztiik ébred§ kapeso-
latokkal, erkkel frja le, ami lehetdvé teszi
a szemcsék modellezését. A szemcséknek
onallé elforduldsi és elmozduldsi szabad-
sdgfokaik vannak [6]. Kiilonbozd szem-
csealakokat és kapcsolati modelleket lehet
kivalasztani. A szimulicidnal a szemcsék
torését nem vettitk figyelembe.

Aziizottkd halmaz diszkrét elemes modellje
Az alkalmazott szoftver a Yade [7] diszkrét

clemes program. A program Linux-ala-
pt, nyilt forraskddy, igy a makodése és
a benne levd modellek részletesen tanul-
ményozhatdk. A program kezelése Python

4. dbra. Az eredeti mintan (LE) végzett mérések eredményei

5. abra. Lemezes szemalaku szemcséken (LL) végzett mérések eredményei

SINEK VILAGA « 2019/1




Uj megolddsok

nyelven irédott parancssor alapu. A prog-
ram a mechanika alaptorvényeit (differen-
cidlegyenleteit) numerikus integréldssal
oldja meg. A zizottkdvek alakjanak koze-
litéséhez a merev poliéder alaki elemeket
tartalmazé modellt [8] alkalmaztuk.

A zlzottkd  szemeséket egyszertsitve,
a Voronoi-médszer alapjin véletlenszerd-
en létrehozott poliéder alakkal [9] freuk le.
A program a megadott als6 és felsd szitanyi-
ldssal meghatdrozott szemnagysaggal és elirt
szemalakkal hozza létre a halmazt. A szem-
csék mérete (D;) a 20/32 mm-es szemnagy-
sigtartomanyt koveti. A modellben a z6mék
szemesék 2: 2 : 1, a lemezes szemesék pedig
4:2:1 (h:s:v) oldalardnytak.

A szemesék anyaga a modellben teljesen
merevnek feltételezett. Igy a valds kovek
dsszenyomhatésdgdt a modellben a szem-
csék kozti kapesolatok veszik figyelembe.
Az alkalmazott modellben a szemesék
kozt — azok érintkezésekor — normdl és
nyiré irdnyd erd 1ép fel.

A normdl er6 nagysdga egyenesen ari-
nyos a poliéderek érintkezése esetén, az
elemek dtlapoldsa sordn létrejovd kozos
térfogat nagysgdval. Az ardnyossigi té-
nyezd a normdl térfogati merevség (k,).

6. dbra. Az eredeti (30 db% lemezes szemcsét tartalmazo) (a), 100 db% z6mok (b)
és 100 db% lemezes halmaz (c) az el6terhelés utan

A nyiréerd nagysiga egyenesen aranyos
a szemesék egymdson vald elcstszdsdval
és elforduldsaval. Az ardnyossigi tényezd
a nyir6 merevség (k). A nyiréerd legna-
gyobb értékét a Coulomb-féle sirloddsi
modell hatdrozza meg, az elemek kozti
strloddsi szog éreékének alapjdn.

A geometria kialakitdsinak mddjit
kordbbi kutatdsban [10] fejlesztettiik ki.
A meghatdrozott szemeloszldst és leme-

7. abra. Zomok szemalaku szemcsékkel (LZ) végzett szimulaciok eredményei

zességi szdmd halmaz vastag fald mozsdr-
ba keriil. A halmaz kezdeti tomérségét a
kisérletben alkalmazott fedGelem sulyaval
megegyezd mértékd eldterhelés éri el.
A kapott geometridkat a 6. dbra mutatja.

Az el6terheléssel tomoritett halmazo-
kat litkeetd er6 terhelte 30 alkalommal,
amelynek értéke méréssel Gsszhangban
3 ¢és 50 kN kozott valtozott. A terhelés
elmozduldsvezérelt volt, ami stabilabb szi-
muldciét eredményezett.

A szimuldcio eredményei

Mivel a szimuldcidkban a szemcsék tor-
hetetlenek voltak, a halmaz szemelosz-
lisa nem valtozott a szimuldcié sordn.
Tomorodés csak a szemesék elmozduldsa
miatt jote létre. Ez kozelités, de jellegé-
ben helyes, mivel a méréssel osszevethet§
eredményeket jelentett. Ennek oka, ho

a szemesék torése az elsé felterhelésnél
keletkezett, ezért a szimuldciok értéke-
lésénél a felterhelési szakasze nem vettitk
figyelembe, és a kezdeti sszenyoméddst
a mérési eredményekhez igazitottuk.

A szimuldciék eredményeként kapott
nyomderé-osszenyomddds és dsszenyo-
modés-idé grafikonokat a 7-9. dbrin k-
zoljiik.

Eredmények dsszevetése

és értékelése

A laboratériumi mérések és a szimuldcidk
eredményeinek Gsszevetése jol igazolta,
hogy a szimuldciokkal az ismételt terhelés
hatdsa vizsgdlhato. A kiilénbozé szemala-
ki szemcséket tartalmazd halmazoknal
a lemezes szemesék jelenléte mennyire

befolydsolja a halmaz viselkedését. A kii-
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16nboz6 6sszetételtt halmazok viselkedé-
sét liiktetd terhelés hatdsira a kiilonbozé

. Ll hed ; i . . 4 3 9 0
ismétlési szdmmal végzett vizsgdlatokat Lemezes szemcsék ardnya 30% 100%
a nyomderd—osszenyomddds és az Ossze- Mérések,a’ ertckel b s k5

Szimulciok ,a” értékei 0,866 0,917 1,01

nyomddds—ismétlési ciklusszdm diagra-
mokkal vetettiik dssze. Jellemzd értéknek
az Osszenyomddas—ismétlési - ciklusszdm
diagramra illesztett természetes alapt lo-
garitmikus fliggvény meredekségét (.2
éreék) vettiik. A mérések és a szimuldciok
,2 ériékeit a lemezes szemesék ardnydban
a 3. tdblizar mutaja.

A mérés alapjin validdlt szimuldci6 le-
hetdséget ad arra, hogy egy-egy halmazban
a lemezes szemek ardnydnak megfelelden
a halmaz viselkedése eldre jellemezhetd.
A 4. tdblizar példit mutat arra, hogy a
lemezes szemek ardnydnak megfelelden a
logaritmikus fiiggvény 2" értéke mérés
nélkill, szimuldciéval meghatdrozhato.

A terhelési ciklusok hatdsdra  be-
kovetkezd  véltozdsokat az  iddbeni
tulajdonsdgvltozdsok  analégidjdra az
aldbbi logaritmikus fiiggvény segitségével
értékelhetjiik a ciklikus terhelés sordn be-
kovetkezd szemszerkezet mindsit6 értéke-
inek viltozdsival, a szemmegoszlds ming-

sit6 értékével (M, ):

ahol
My n ismételt terhelés utdn a szemmeg-
oszlds minds{t§ értéke
M, a szemmegoszls mindsit§ éreékének
alapéreéke
Na ciklusszdm

A laboratériumi ciklikus terhelés vizs-
galati eredményei alapjin a kdzetre vonat-
koz6 ,,¢” jellemzd meghatdrozdsa:

3. tablazat. A vizsgalt halmazoknal a kozelités meredeksége (,a” érték)

4. téblazat. A szimulalt halmazoknal a kozelités meredeksége (,a” érték)

Lemezes szemcsék ardnya 0%

10% 20% 30% 100%

Szimulacid,a” értékei 0,866

1,37 1,26 0917 1,01

8. abra.

Az eredeti
halmazzal
(LE) végzett
szimulaciok
eredményei

5. tablazat. A szemszerkezet valtozasanak értékei ciklikus terhelés utan

10 ciklus

| 20 ciklus | 30 ciklus

A= Mi/MO

Z6mok (LZ) 94,9 94,6 82,2
Lemezes (LL) 80,3 80,0 82,1
Eredeti (LE) 94,3 89,6 93,5

ahol
M; az N; = 10, 20 és 30 ismétlési ciklus-
szdm

A viltozdsi jellemz6ket (1), mely ossze-
sitd értékei a terhelési ciklusokat elszen-
vedett halmaz mindsit§ értékének (M))
és az eredeti halmaz mindsitd értékének
(Mp) szézalékban kifejezett hdnyadosa.
A vizsgdlt 20/32 mm szemnagysigd hal-
mazok esetén az eredeti halmazt M) = 300
értékli szemmegoszldst mindsitd jellemzo
figyelembevételével hatdroztuk meg, és a
terhelés ismétlési ciklusszdma (N) szerint
az 5. tdbldzatban kézoljik.

A vélcozési jellemz6 (1) dsszesitd érté-
kei a kiilonbozé szdmt ciklikus terhelés
hatdsra:

6. tablazat. A vizsgalt részhalmazoknal
az ismétlési szam ,c” anyagallandéja

"

s
Z6mok (LZ) 5,36
Lemezes (LL) 19,7
Eredeti (LE) 5,69

N =10 ciklus hatdsdra 1, = 89,8

N =20 ciklus hatdsdra 14, = 88,1
N = 30 ciklus hatdsdra }‘étlag =859

A kiilosnbozd szemalakd szemcséket
tartalmazd részhalmazok vizsgdlati ered-
ményeibél meghatdrozott ,¢” ciklusszdm
allandét a 6. tdbldzat tartalmazza.

Az ismétlési szam anyagilland6jival, az

N; =100, 100 000, 1 000 000 terhelési
ciklusszdmhoz tartoz szemmegoszlds mi-
ndsitd értékei (M,,; ) szémolhatdk.

Osszefoglalé megdllapitdsok
és javaslatok

Az ismételt terheléses laboratériumi vizs-
gdlatokban az azonositott kockdzatot,
a vizsgdlati eredményekben tapasztalt
mérési bizonytalansigot a berendezések
geometriai méretei és az ismétlési szdm
jelentik. A vizsgdlatokhoz a 20/32 mm
szemnagysagi  vizsgdlati  halmazzal
a32/50 mm szemnagysagt vasuti dgyazati
kéanyagot tudtuk jellemezni.
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Orosz Akos okleveles gépészmérnék,
a Budapesti Muszaki és Gazdasag-
tudomanyi Egyetem (BME) Gép- és
Terméktervezés Tanszék PhD-hallga-
tdja. BSc és MSc tanulményait szin-
tén ezen a tanszéken végezte, 2012
és 2018 kozott. Kutatasi terilete a
diszkrét elemes modellezés, ezen be-
ltl a zuzottkdvek leirdsa és a gép-kd
kapcsolat modellezése.

A vizsgdlat eredményei alkalmasak arra,
hogy a kiilonb6zd ismédlési szdimmal ter-
helt kdanyag viselkedését a véltozdsi jel-
lemzgvel értékelni tudjuk.

A diszkrét elemes numerikus szimuld-
ciok képesek az ismételt terheléses méré-
sek reprodukaldsdra:

Az eredmények a laborat6riumi vizsgs-
latokkal jo dsszhangban vannak. A szdmi-
togépes szimuldcié alkalmas arra, hogy a
hosszan tart6 és koltséges laborat6riumi
kisérletek szimat csokkentse. Ehhez arra
van szitkség, hogy a szdmitégépes szimu-
ldcidhoz szitkséges paramétereket célori-
entalt laborat6riumi kisérlettel hatdrozzuk
meg. Az igy kialakitott modell alkalmas
arra, hogy barmely ciklusszdmhoz és sz-
szetételhez az dgyazati kdanyaghalmaz
viselkedését értékelhessiik. A szimulicids
modell tovibbfejlesztésénél javasoljuk fi-
gyelembe venni a terhelés hatdsira beko-
vetkez8 szemcseaprozodast.

Javasoljuk tovdbbd, hogy a hazinkban
alkalmazott vastti 4gyazati kéanyagfélesé-
gek viselkedésének megismerésére a szimu-
laciok elkésziiljenek, és ezek eredményei a
vastiti palydk épitése és karbantartdsa sordn
az dgyazati kdanyagokkal kapcsolatos kér-
dések megvilaszoldsindl hasznosuljanak.

Kaszonetnyilvdnitds

Az dgyazati kéanyagok ismételt terhe-
léses vizsgdlatit a MAV Zrt. K+F Kuta-
tésfejlesztési Innovdcids Programja tette
lehetévé. Nevezetesen ,A vastti ztizottkd
dgyazati kégerenda vizsgdlata dinamikus
és egyéb igénybevételek hatdsdra” cimii
(36895/2015/MAV) K+F kutatss. A szer-
28k koszonettel tartoznak Emszt Gyula ny.
tanszéki mérnok és Palinkds Bilint labo-
rins (BME Geotechnika és Mérnokgeold-
gia, kordbban Epitdanyagok és Mérnok-
geolégia Tanszék munkatdrsai), Molndr
Péter okl. épitdmérndk (Strukedra Kft.),
tovabbd dr. Rédics Jinos Péter és dr. Ta-
mis Korné] (BME Gép- és Terméktervezés
Tanszék) adjunktusainak segitSkész, on-

9. 4bra.
Lemezes
szemalaku
szemcsékkel
(LL) végzett
szimulaciok
eredményei

zetlen munkdjdére, Yalamint Nagy Istvin
és Szekeres Dénes MAV Zrt. projektfeleld-

soknek munkdnk tdmogatdséére. «
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Summary

The crushed rocks of the railway
ballast are subjected to repeated
loads as the result of train traffic. In
this study, a combined experimental
and simulation method is suggested
that applies periodic normal force on
the aggregate, which is disposed in
amortar. The effect of different grain
shapes was studied on the behaviour
of the aggregate with the examination
of the force—displacement and the
change in the sieve curve. We also in-
troduce, how the number of time and
cost demanding measurements can
be reduced by the usage of discrete
element numerical simulation.
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Vasuti zazottko agyazati kdanyagok
laboratoriumi farasztasos

aprozodasvizsgalatai

Ez az irds a Sinek Vildga 2015/3. szimdban megje-
lent, A vasuti zizottkovek aprézéddsvizsgdlata egyedi
laboratériumi médszerrel cim( cikk eredményeinek
kiegészitéseit foglalja Gssze. A vildg vasttjainak jelen-
t8s része vasuti zuzottkd dgyazati anyaggal épiilt, ami

a felépitmény jelentds tomegét teszi ki. A jelenlegi
gyakorlatban természetesnek vessziik, hogy a megfele-
16 mindségli kdanyag rendelkezésiinkre 4ll. Azonban a
kozelmultban a szabdlyozdsokban bekovetkezett vélto-
zésok, szigoritdsok kovetkeztében minddssze néhdnyra
csokkent azoknak a magyarorszdgi kéanyagnyerd
helyeknek a szima, melyek a hazai pélyakorszer(isitési
munkdkhoz dgyazati kdanyagot szolgaltatnak.
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PhD-hallgat6, okl. infra-
struktdra-€épitémérnok
SZE EEKK Kozlekedésépi-
tési és Vizmérnoki Tanszék
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A kébanyészati ipardgat évrdl évre szigo-
rodé kornyezet-, orokség- és természet-
védelmi szablyozdsok sujtjdk, amelyek
az  dsvinyvagyon-hozzaférést  jelentds
mértékben korldtozzdk. Ez a mindségi el-
vardsokkal mdr kozéptivon anyagelldtdsi
és mindségi kockdzatot jelent. Kutatd-
sunk 8 célja, hogy az dgyazati kdanya-
got ér6 hatdsokat valdsighten és objektiv
modon szimuldljuk laboratériumi ké-
riilmények kozote. A cikk bemutatja az
egyedi férasztdssal végzett laborvizsgdla-
tok pontos felépitését, valamint a kordb-
bi kutatdsainkhoz képest elért leguijabb
eredményeket.

Bevezetés, a kutatdsi probléma
bemutatdsa

A vasiti kdanyag alkalmassdgdt a hazai
és a nemzetkdzi gyakorlatban ugyanazon
termékszabvanyban el6irt vizsgdlatokkal
dllapitjik meg. Ezek a vizsgdlatok az MSZ
EN 1097-1:2012 szerinti Micro-Deval
kopési [2] és az MSZ EN 1097-2:2010
szerinti Los Angeles aprézodasi (3] vizsga-
lat, amelyet a vastti zizott kéanyagokra
vonatkozé termékszabviny rogzit [4]. A
vizsgdlatok kivéléan alkalmasak egy adott
kéanyaghalmaz-minta kopisi és aprozdda-
si ellendlldsinak megéllapitdsdra, valamint
a zlizottké termékek gydrtdsi termékallan-
désdganak biztositdsdra — ami a kivitele-
zési munkadlatokhoz, tovibb4 a megépiilt

vaginyok minGségéhez, a paraméterek
teljestilésének utdlagos ellenérzéséhez el-
engedhetetlen. Kutatdsi munkdnk sordn
egyedi laboratériumi vizsgdlatot dolgoz-
tunk ki [1], [5]. A jelenleg rendelkezésre
allo, és az iparban, valamint a kutatok
dltal alkalmazott laboratériumi vizsgdla-
tokndl valds koriilmények kozote a vasti
jérmivek mozgdsa dltal okozott erdkbél,
rezgésekbél eredd kopdst és aprozddast,
tovabbd az dgyazatot érd igénybevételeket
nem lehet megfelel6en szimuldlni.

Az dgyazati szemesék eredeti, alapkézet-
t6l fligg6 aprézédési és kopdsi tulajdon-
sdgait technolégiai médszerekkel sajnos
csak korldtozott mértékben lehet viltoz-
tatni, ezek féként a kdzetek mechanikai
jellemz6itd fiiggnek.

Kordbbiakban érintdlegesen utaltunk
azokra a paraméterekre [1], [5], melyek
szitkségessé tették, hogy — a rendelkezésre
all6 k6anyagmindségek korldtait figyelem-
be véve — az dgyazatot ér6 igénybevétele-
ket, az dgyazat viselkedését a kézetfizikai
vizsgdlatokndl a valdsdgot jobban szimu-
1416, j laboratériumi médszer alkalmazd-
saval {télhessitk meg.

Avizsgdlatok eredményeit 6sszevetettitk
a termékszabvanyban el6irt aprozdddsi és
kopdsi vizsgdlatokban meghatérozott mi-
ndsitd paraméterekkel, valamint a MAV
102345/1995. PHMSZ az ,Alépitményi
létesitmények és az dgyazat mindségi 4t-
vételi el6irdsai utasitds” 2010. janudrban

kiadott 4. szimt médositdsaiban rogzitett
hatdrértékekkel. Ezek figyelembevételével
a késébbiekben meghatdrozhatdk az dgya-
zatrostalasi ciklusiddk is.

Kutatdsi elézmények

A kutatisi témdnak hazai és nemzetkozi
szinten szimottevd irodalma van. Alapve-
tden az aprézéddsvizsgalathoz kapesoldds-
an kiilonbozd teriileteket érintettek, mod-
szereket dolgoztak ki a kiilfoldi kutatdk:

o laboratdriumi vizsgdlatok,

o diszkrét elemes szimuldcidk, modellezés
(DEM) és/vagy 3D-s szemcsealak-felvé-
telek,

o végeselemes  szimuldcick, modellezés
(FEM),

o terepen (vastti palydn) toreénd vizsga-
latok.

A kiilfoldi kutaték a kiilonbézé méd-
szereik kidolgozdsdval olyan indexeket,
dllandékat és paramétereket alkalmaztak
és hoztak létre (BBI index, Marsal-, Har-
din-, Lee- és Farhoomand-féle aprézédds),
melyek nagyban segitették a kutatdsunkat.

A nemzetkozi irodalomkutatds alapjin
- a teljesség igénye nélkiil - az aldbbi 6
részeeriiletek moédszereit és laboratériumi
vizsgdlatait vettiik alapul:

o Osszefliggés keresése a vasuti dgyazati
kdanyag aprézéddsa, valamint a kohé-
216, a halmaz bels surléddsi szoge és a
réteg vizdteresztd képességének valtozdsa
kozott;

*A szerzd életrajza megtaldlhaté a Sinek Vilaga 2012/6. szdmban, valamint a sinekvilaga.hu/Mérnékportrék oldalon.
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o az angularity breakage” (azaz a szem-
csék éleinek, csticsainak letdrése) jelen-
ség vizsgdlata;

o a halmaz szemeloszldsa és az dgyazat ap-
rozoddsa kozotti Ssszefliggés, illetve a
valés igénybevételeknek jobban megfe-
leld szemeloszlds meghatdrozdsa;

o a diszkrét elemes szdmitdgépes szimuld-
cidk terén a szemesék valdsgos térbeli
alakjdhoz legjobban illeszkedé elemek
generdldsa és a modellek validdldsa;

o laborat6riumi és terepi vizsgdlatok vég-
rehajtdsa  geomianyag-er6sitéssel  ¢és
anélkiil, ezekben az esetekben a z(zottké
dgyazati anyag aprozoddsinak mérése;

o az dgyazat keresztaljak aldverése okozta
aprozoddsnak mértéke;

o ragasztott dgyazati kialakitds vizsgdlata.
Avizsgilt részeeriiletek irodalomkutatd-

sa sordn az aldbbi relevins megdllapitdso-

kat gytijtoteiik a teljesség igénye nélkil és
nem fontossigi sorrendben:

o az LApg hatdrériékek Kanaddban max.
20%, Ausztralidban max. 25%, Brazi-
lidban max. 40%, mig Indidban max.
25-35%, amelyek jelentdsen eltérnek az
Eurdpaban alkalmazottdl: pl. Ausztrid-
ban az LAgg-re 13%, MpgRB-re 10%
van meghatdrozva;

ea 250, 500, 750 és 1000 fordulatos
Los Angeles vizsgdlatndl a vizsgdlt min-
ték vizdteresztd képessége a nor
mél 4gyazati anyagra megkovetelt 3 x
10" cm/s értékhez képest ezek toredéke
volt (rendre 6,11 x 10, 2,7 x 10, 1,32
x 10"és 1,27 x 10" cm/s);

o a novekvd aprézédds a halmaz kohézié-
jat csokkenti, viszont nincs hatdssal
a belsd strlodési szog értékére;

o a szildrdsdg-teherbirdsi ért¢kek mind az
Gj, mind az Gjrahasznositott dgyazati
anyagndl a kiinduldsi apréz6disi éreek-
t6l fiiggnek;

o koriilbeliil 800 fordulatnyi Los Angeles
dobban forgatist kévetden a zdzottkd
dgyazati minta kohézi6ja koriilbeliil 0-ra
csokken;

o szildrdsdgi teherbirdsi értékeket tekintve
egy 30%-ban wj és 70%-ban jrahasz-
nositott zizottkdbdl dsszekevert minta
megkozeliti a 100%-ban Gj zizottkdbdl
allot;

oaz ,angularity breakage” a zlzottkd
szemcsék éleinek, sarkainak (csticsai-
nak) letorését jelent, ami alacsonyabb
fesziiltségi szinteken alakul ki;

o a,confiningstress” ésa devidtorfeszilltség
kozott linedris dsszefliggés van;

o monoton triaxidlis vizsgalatndl az apr6-

26dds eldszor az als6 és a felsd stkon jele-
nik meg, mivel itt vannak a legnagyobb
szemcsekolcsonhatdsok;
5 év tizem utdn a palydbol kivett minta
az 03 zizottkd dgyazattal dsszehasonlitva
kevésbé volt hajlamos az aprozdddsra,
ami a szemcsealakkal volt magyardz-
hatd; pélydbél kivett mintdndl a belsd
stirl6dds kisebb volt (a szemesék kozotti
elestiszdsokat jobban tapasztaltdk);
ciklikus triaxidlis vizsgdlatndl az 1,8-
ndl nagyobb egyenl6tlenségi mutatdji
szemcsehalmazban volt a legkisebb mér-
tékd az aprézddds, amit 3D szkenne-
res mérésekkel is alitimasztottak, ezek
alapjdn az aprézodasnak jobban ellen-
allo szemeloszldsi gorbéji anyagokat
terveztek;
Gj polimer alapt ragasztéanyagot tesz-
teltek, amivel az dgyazati anyag mecha-
nikai viselkedését lehet javitani;
vasuti pdlydban, {izemszerd haszndlat
kézben a vastti zizottké dgyazat apro-
z6ddsa az elsé 10 000 tengelynél nem
jelentGs; amennyiben az LAgp érté-
két 24-161 12-re javitjuk, az aprézédds
50%-kal fog csokkenni; a haszndlt zd-
zottkd dgyazati anyagokndl a Los Ange-
les aprozodasvizsgdlat nem ad objektiv
eredményt;
az Uj dgyazati kéanyag kb. 40 aldverést
visel el rostalds/tisztitas nélkiil;
0j ztzottkd agyazati k('ianyag esetén,
amelynek kb. 1,5-0s az egyenetlenségi
mutatdja, mind a deformiciok, mind
az apréz6dds nagyobbak voltak, mint
az 1,8-as egyenlGtlenségi mutat6ji Gj-
rahasznositott 4gyazati anyagnl; ezek a
kialakul6 kontakefesziiltségek értékével
is magyardzhatok;
o DEM-es modellezésre és ciklikus tri-
axidlis vizsgdlatokra alapozva az dgyazat

.y

deformdcidja 3 jol elkiilonitheté z6nd-
ra bonthaté: plasztikus ,Osszerdzédds”
(shakedown), plasztikus kaszds (creep),
novekvé tonkremenetel;

o a plasztikus ,0sszerdz6dds” dllapotban az
alakvaltozdsi rita hirtelen lecsokken 107
ald, és néhdny eltore szemese lesz;

o a novekvd wnkremenetelné] aprézédis
és plasztikus deformdci6 is tapasztal-
hat6, ami f8ként a gyors nyirdsi tonkre-
menetel miatt jon létre.

A laboratdriumi vizsgdlatrol

A kutats-fejlesztési munka sordn egy
egyedi fdrasztdsos vizsgdlatot dolgoztunk
ki és alkalmaztunk. A vizsgdlatrol 2014-
ben a Colas Eszakké Kft. finanszirozdsd-
ban elkésziilt egy K+F jelentés, valamint
ezt kovetben tbb publikdcid is [5], [6].

A vastti zlzottkd dgyazati kdanyagok
val6sagoshoz kozelebb 4ll6 igénybevételei-
nek megfelel6en az 6 laboratériumi apré-
26disi vizsgdlatban az aldbbi tulajdonsigu
kdanyagokat hasznltuk fel:

o két halmaz, kiilonbozd banyabol szr-
mazé andezit anyagd zizottkd minta
(MSZ EN 13450:2003 szerinti A ti-
pusd, 31,5/50 mm, a mintdkat a Colas
Eszakkd Kft.-t6l kaptuk);

o Los Angeles aprozodds és Micro-Deval
kopds mérése a mintikon (a Colas
Eszakké Kft. végezte):

o 1. minta: LARB = 19%, MDERB =
17%
0 2. minta: LARB = 16%, MDERB = 4%

+ a kdanyaghalmazokon szemeloszlés vizs-
gdlata a laboratoriumi farasztds el6te;

o 5 millié ciklust firasztis tobb ,részlet-
ben” (azaz 0,1; 0,2; 0,5; 1,0; 1,5; 3,0 és
5,0 milli¢ ciklusig 4j kéanyag vizsgd-
lata), kizdrolag a 22,4 mm-nél nagyobb

1. &bra. A vizsgalat szerkezeti felépitése
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2. abra. A 20 cm XPS réteg elhelyezése

3. dbra. A 10 cm-es homokréteg elhelyezése

4. abra. A faaljak elhelyezése korben

szemcsehalmazon (a  faraszeds el6tti
szemeloszlés-vizsgdlatndl  levalasztottuk

a d < 22,4 mm-es szemcsehalmazt);
+ a kdanyaghalmazokon szemeloszlds vizs-

gdlata a laborat6riumi férasztdsok utdn.

Az egyedi laboratériumi mérés pulzi-
toros vizsgilatot jelent, melyhez egy 10
szintes nyiréldda alsé 6 keretét haszndltuk.
A kereteket csavarral erdsitettik egymds-
hoz, hogy megelézziik a vizszintes relativ
elmozduldsokat. A nyirélddihoz tartozo
gorgdket nem szereltiik fel a lida als6 ré-
széhez.

A nyiréldddban felépitett rétegszerkezet
az aldbbi (alulrdl felfelé haladva), melyet
az 1. dbrin szemléltetiink:
¢20 cm vastagsigban a teljes 1,0 x

1,0 m feliileten elteritett Austrotherm

Thermopan XPS hészigetel§ lapok;

o 1 rtg. Naue Secutex 151 GRK geotextilia
a teljes 1,0 x 1,0 m feliileten elterftve;

¢ 10 cm homok (EZ, XPS + 10 cm homok =
20,42 MPa);

o 1 rtg. Viacon GEO PP TC 1200 tipust
hékezelt nem szdtt, nagy nyomoképes-
ségli geotextilia a teljes 1,0 x 1,0 m felii-
leten elteritve + az oldalfalakon is;

¢30 cm vastag zizottkd (feliilet: 46 x
46 cm);

o 46 x 42 cm-es acél terhelélemez + D =
300 mm-es acél kdrtdrcsa.

A zizottkd mintdkat a lida kozepén,
vasuti fa keresztaljakkal torténé kirekesz-
téssel kialakitott, 46 x 46 cm-es alapte-
riiletti, 30 cm mély ,dobozba” helyeztitk
el. A falhatds csokkentése és esetleges ki-
zdrdsa érdekében a doboz belsd négy ol-
dalfaldt (ahol a zdzottkd szemcsék a faal-
jakkal érintkeznének) 1 rtg. 1200 g/m™es
geotextilidval burkoltuk. A zizottkd min-
tikra 460 x 420 mm feliilet(;, vastag acél
terhel8lemezt tettiink a terhelés egyenle-
tesebb elosztdsa érdekében. Az Gsszealli-
tast a terhel6 lemez nélkill a 2-7. dbrik
szemléltetik.

A laboratériumi vizsgdlatot a pulzdtor
segitségével hajtottuk végre, elére meg-
adott ciklusszimban. A vizsgdlat elvégzése
utdn lemértik a mintdk szemeloszldsat,
ezeken kiviil az aldbbi szdmitott értékeket
kalkuldltuk, amelyek jelentését az [1] iro-
dalomban ismertettiik:

F, (%),

« BBI,

o d < 22,4 mm (tdmegszdzalék),

¢ d < 0,5 mm (tdmegszdzalék),

¢ d < 0,063 mm (tdmegszézal¢k),

o dgo/dy,

o M paraméter, M ardny [7],

o A paraméter, A ardny [7].

Az értékek segitségével a prognosztizdl-
hat6 dgyazatrostdldsi ciklusiddket is meg-
hatiroztuk.
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5. abra. A geotextilia fektetése az egyik irdnyba

7. abra. A zUzottkd minta elhelyezése

Alegtijabb mérések eredmeényei,
dsszefoglalds

A két kiilonbozd banyabol szdrmazé an-
dezit kéanyag mintdt a laboratériumi
vizsgdlattal 5-5 milli6 ciklusig fdrasztot-
tuk. Az el6z8 bekezdésben szdmitott ér-
tékeket és a firaszedsi ciklusszdmot diag-
ramokban dbrézoltuk. Hérom paraméter
esetében lehetett korreldciét megéllapitani
az adathalmazokon beliil.

A diagramokat a 8-12. dbrdkon mutat-
juk be.

A 8-12. dbrik alapjin az alibbi meg-
allapitdsok tehetdk az 5 milliés maximlis
féraszedsi ciklus figyelembevételével:

— mindkét vizsgdlt andezit anyagti zdzott-
ké minta férasztdsa alapjin a 8 szdmitott
paraméterbdl 4 esetén adédott szignifi-
kdns — hatviny- és linedris fliggvénnyel
kozelitett — korreldcié a fdraszedsi cik-
lusszdm mint fiiggetlen valtoz6 szerint,
ezek rendre:

o Fy, azaz a Dél-afrikai Vastttdrsasig 4l-
tal — az dgyazatrostdlds sziikségességé-
nek eldrejelzésére — javasolt paraméter
(8], ez az érték hatvinyfiiggvénnyel

6. abra. A geotextilia fektetése a masik iranyba

8. abra. Az 1. és 2. zlizottk6é mintak aprézddasi eredményei

- Fy (%)

kozelithetd a névekvé ciklusszdmok
esetén. 5 millids farasztdsi ciklusndl
kb. 5 és 6,5%-os Fy értékek adéd}ak a
vizsgdlt ziizottk$ anyagainkon. Erde-
kes tény, hogy a kézetfizikailag jobb
mindségl (a Los Angeles apr6zodisi
és Micro-Deval kopdsi paraméterek
alapjdn minésitve) 2. minta apr6zodi-
sa gyorsabb volt, amit a 8. dbra hat-
vny regressziés fliggvénye bizonyit.
Szakirodalom alapjén az 4gyazatros-
téldst az Fy = 80% értéknél szitkséges
elvégezni [8]. Amennyiben a kapott
hatviny regresszids  fuggvényekkel
kalkuldlunk, és meghatdrozzuk az
FV = 80%-hoz tartozé ciklusszdmort,
az 1. minta esetében 2,1 x 10', mig
a 2. minta esetében 2,24 x 10" cik-
lus adédik. Lathat6, hogy ezek irred-
lisan magas értékek (6sszehasonlitva
pl. a Kelenfold-Hegyeshalom oh. 1.
szami MAV f6vonal terhelésével (évi
kb. 15 milli6 elegytonna, azaz nagy-
jabol 667 000 tengelydthaladdssal), és
az Eurdpdban elvirt, a TMK-ban is
rogzitett 12-15 éves, dgyazattisztitisra
vonatkozd munkaltatdsi és élettartam

ciklusidovel, ez 8-10 millié ciklushoz
(tengelydthaladdshoz) tartozik [8].
Ilyen mddon az ebbdl kapott dgya-
zatrostalsi ciklusidéket nem lehet
hasznalni.

o BBI (Ballast Breakage Index) dgyazat-
aprozodasi index, melyet Indraratna
és Lackenby vezetett be annak szdmit-
hatésdgdra, hogy az dgyazati anyag
minsége miképpen vdltozik az avulds
sordn. Az index szdmitdsdhoz szitkség
volt a faraszeds el6tti és utdni szem-
megoszldsi gorbék ismeretére. A BBI
index alakuldsa a farasztasi ciklusszdm
szerint linedris regresszids kapcsolat
szerinti, ellenben az 1. minta esetén
negatlv  determindltsigi koefficiens
adddott (ennek a matematikai statisz-
tikai jelentése, hogy a mérési adatsorra
illesztett regresszids fiiggvény rosszabb
illeszkedést mutat, mint egy y = ¢
(konstans) figgvény) (9. dbra). Meg-
emlitendd, hogy a BBI(0) = 0 értéket
peremfeltételként kezeltik. Amennyi-
ben megvizsgdljuk az 1 milli¢ firasz-
tasi ciklus elotei mért éreékeinket, ezek
ldthatéan és jelentGsen ,kilognak” a
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9. abra. Az 1. és 2. zGzottkd mintdk aprézédasi eredményei

- BBI

mérési adatsorra illeszthetd linedris
trendbél. A korrektebb értékelés ér-
dekében a mérések megismétlésére
lehet szitkség. Az 5 millids farasztdsi
ciklusnal kb. 0,15 és 0,20 BBI értékek
ad6dtak a vizsgalt zdzottkd anyagain-
kon. Erdekes tény ebben az esetben is,
hogy a kézetfizikailag jobb mindségli
(a Los Angeles aprézddasi és Micro-
Deval kopdsi paraméterek alapjin
minésitve) 2. minta BBI trendje me-
redekebb (figyelmen kiviil hagyva a
negativ R? értéket, mert 1,5 millio
ciklus utdn a megadott linedris trend
feltételezhetd). Szakirodalom alapjin
az dgyazatrostdldst a BBI = 1,0 éreék-
nél szitkséges elvégezni. Amennyiben
a kapott linedris regressziés fliggvé-
nyekkel kalkulilunk, és meghatd-
rozzuk a BBI = 1,0 értékhez tartozd
ciklusszdmot, az 1. minta esetében
31,45 milli6, mig a 2. minta esetében
25,84 millié ciklus adddik. Ez az el6z6
példdnkndl maradva, koriilbeliil 47 és
39 éves rostaldsi ciklusidét jelent.

od < 22,4 mm tomegszdzalékban ki-
fejezett paraméter a fdrasztds utdn-
ra értendden és a firasztasi ciklus-

Juhdsz Erika 2016-ban végzett a
Budapesti Md(szaki és Gazdasag-
tudoményi Egyetem Epitémérns-
ki Kardn, majd 2018 januarjdban
fejezte mesterszakos tanulményait
infrastruktura-épitémérnokként a
Széchenyi Istvan Egyetemen. 2018
szeptemberétdl a Multidiszciplinaris
Muszaki Tudomanyi Doktori Iskola
PhD-hallgatéja. Kutatasi terilete a
vasuti zuzottké agyazat farasztassal
végzett aprézodasvizsgélata. Emel-
lett szakértéként tevékenykedik
vasuti infrastruktura terileten.

szdm  kozott hatvdny  regresszids
kapcsolat 4llapithaté meg a 10. dbra
szerint. Az 5 millids farasztdsi ciklus-
nal kb. 3% és 4,25% koriili értékek
ad6dtak a vizsgalt zdzottkd anyagain-
kon. Erdekes tény ebben az esetben is,
hogy a kézetfizikailag jobb mindségfi
(a Los Angeles aprézddasi és Micro-
Deval kopdsi paraméterek alapjin
minésitve) 2. minta romldsi trendje
meredekebb. Szakirodalom alapjin
(8] az dgyazatrostdldst 30%-os érték-
nél szitkséges elvégezni. Amennyiben
a kapott hatviny regresszios fliggvé-
nyekkel kalkuldlunk, é meghatdroz-
zuk a 30%-os értékhez tartozd ciklus-
szamot, az 1. minta esetében 2,17 x
10", mig a 2. minta esetében 3,27 x
10" ciklus adddik. A kapott értékek
— az Fy-bél szdmolt ciklusid8khoz ha-
sonléan — irredlisak [8].
oaz M ardny, valamint a A ardny pa-
raméterné] [7] a linedris fiiggvénnyel
kozelitett regresszi6 esetében (11,
12. dbra) a kiadédott trendek szerint
a jobb koézetfizikai paraméterekkel
jellemezhet$ 2. minta avuldsa szigni-
fikdnsan nagyobb, mint az 1. minta
esetében (a sebességek eldjelei is eltér-
nek, a 2. mintdndl pozitiy, az 1. minta
esetében negativ). Amennyiben rész-
letesebben megvizsgdljuk a mérésbél
szdmitott adatokat, azt tapasztaljuk,
hogy az 5 milliés ciklusszdmhoz tar-
tozé M ardny és A ardny esetén a 2.
mintindl a trendbél kiugré” éreek
adddott, ennek okt tovabbi vizsgdla-
tokkal lehet megéllapitani a jovében.
—a tovabbi 4 paraméter esetében sem a
linedris, sem a hatvinyfiiggvénnyel ko-
zelitett regresszié nem szignifikdns.
Sziikséges megemliteni, hogy a rostdldsi
ciklusidék szdmitdsindl és az aprézddasok

10. dbra. Az 1. és 2. zzottké mintak apr6zédasi eredményei
-d <224 mm (%)

értékelésénél nem vettik figyelembe az

aldbbiakat:

o a gépi és a kézi aldverés okozta aprozo-
ddst;

o alépitményi és felépitményi rendellenes-
ség miatti gyorsuld romlasi hatdst;

o egycb dgyazatszennyezd hatdst (pl. por,
vasbeton keresztalj kopdsa, vizzsikokndl
az ismétlddé dinamikus terhelés ko-
vetkeztében kialakuld pumping hatds
okozta finomszemese-tartalom noveke-
dése);

o valés korilmények kozott a teljes ke-
resztmetszetben nem  alakul ki ilyen
mérekli aprézédds, mint amekkordt
mértiink a laborvizsgdlatok sordn (pl.
dgyazati rézsii és vll esetében szinte alig
aprézodnak a szemesék);

o csak 225 kN-os tengelyterhelést vettiink
figyelembe (ez ink4bb a tehervonatoknil
teljesiil, személyvonatoknal kb. 180 kN
a redlis);

oaz egyéb dinamikus tobbletterhelések
(pl. hegesztések, sinillesztések, kitérd ke-
resztezési kozéprészek) hatdsit figyelmen

kiviil hagytuk.

Tavlati célok

Tavlati célunk, hogy tovibb keressik a
korreldciét a termékszabvanyban alkal-
mazott Los Angeles és Micro-Deval vizs-
gdlatok, a prognosztizilhat6 rostdldsi
ciklusiddk és az 0 laborat6riumi eredmé-
nyek kozott. Reményeink szerint a fdrasz-
tési ciklusszam kordbban megfogalmazott
véltoztatdsdval a kdanyag aprézéddsit
precizebben meg lehet 4llapitani. 2019
februdrjatol djabb probat tesziink a ré-
tegrendszerkezet mddositdsira, mivel a
vizsgdlatok sordn az XPS lapok rendkiviili
mértékben deformalédtak, igy egy mere-

vebb réteg (pl. szemesés kiegészitd réteg

SINEK VILAGA » 2019/1



Summary

This paper summarizes the supple-
mentary results of an article published
in Sinek Vilaga in 2015/3, its title is
,Crumbling examination of railway
crushed stones by individual labora-
tory method”. In the last few years
there have been started and finished a
lot of large railway track development
and maintenance project in Hungary
and abroad, as well. The significant
part of the world’s railways is ballasted
track, the railway ballast layer gives
the main quantity of mass of railway
superstructure. In the nowadays
practice it is an obvious fact that

there are enough ballast stones in
adequate quality. However, due to the
modified requlations and their restric-
tions, there are only few quarries in
Hungary that can product railway
ballast materials for lines with velocity
V'=120...160 km/h. The access of
mineral wealth is significant restricted
because of the environmental and
natural heritage regulations related to
stone mining. It concludes quality risk
in medium term due to quality speci-
fications. The scope of the authors’
research is to simulate the stresses
and strains of railway ballast particles
more realistic and in objective manner.
This paper introduces the laboratory
pulsating test executed by the authors
very detailed form, as well as the
up-to-date results and international
literature review in the comparison

of the last article, published in Sinek
Vildga. The authors give short outlook
about the perspective aims and
research directions in the near future.

vagy akar acéllemez) beépitésével elvégzett
férasztdssal 6sszehasonlithaté eredménye-
ket lehet publikalni a kdzeljovoben.

A kidolgozott 1 férasztdsos vizsgdlat
iddigénye igen nagy, ezért a kozeljovében
tervezzik, hogy a kiilonbozé szdrmazdst
dgyazati anyagok szemcséin kisebb id6-
igényl szemesehasitd vizsgdlatokat is el-
végeziink, mivel igy hamarabb tehetiink
kézetmechanikai szempontbél is fontos
megéllapitdsokat.

Az eddigi eredményeink alapjdn a szd-
mitott aprézddisi értekek ardnyaiban j6-
val magasabbak, mint a valds vdgdnyok-
ban mérhetd, mdr beavatkozdst igényl§
vastti dgyazatokban. Ennek oka a labora-

11.4bra. Az 1. és 2. zUzottké mintak aprézédasi eredményei — M arany

12.4bra. Az 1. és 2. zUzottké mintak aprézédasi eredményei — A arany

toriumi korilmények kozote megvaldsult
egyféle igénybevételi forma. Egy olyan
mddszert szeretnénk kidolgozni, melynek
segitségével meghatdrozhatd ennek az ér-
téknek a maximuma, valamint az egyéb
vastti 4gyazatot ér6 hatdsok és igénybevé-
telek ardnyainak becslése.
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Uj megolddsok

Felsovezeték-tarto
oszlopok alapozasanak
tervezése az Eurocode 7
szerint

Hondor Janos
okleveles mérnok

ny. osztalyvezetd

> kondorj08@gmail.com
@ (30) 944-5014

Mint ismert, 2010. mdrcius 1-jén az akkor hatdlyos nem-
zeti szabvdnyaink érvényiiket vesztették, és ezzel hazdnk-
ban is hatdlyba léptek a tartészerkezeti Eurocode-ok
(EC-k). A kozbeszerzési projekteknél e szabvanyok ma-
gyar megfeleldje szerint kell tervezniink és ezekre lehet
hivatkozni. Eurocode-oktdl valé eltérés az alkalmazni
kivant mddszer bemutatdsdval, részletes indoklasaval

és kiilon szakértdi igazoldssal lehetséges. A szakértének
igazolnia kell, hogy a médszer legaldbb az EC-kkel egyen-
értékd miiszaki megolddst és biztonsigot nytjt.

A MAV Zrt.-nél 2014-ben kozel téves
szerkesztdmunka eredményeként vezették
be az 0j - kétkdtetes — D.11.-s Utasitdst,
amely az EC-kkel osszhangban szabi-
lyozza a vasiti alépitménnyel kapcsolatos
épitési, tervezési, fenntartdsi munkdka, és
azt a vastiti alépitményt érintd kozbeszer-
zési eljardsokndl is kotelezden alkalmazni
kell.

A jelen irds legfobb célja, hogy segitsé-
get és tdjékoztatdst nydjtson — elsdsorban
a nem ¢épitdmérndk végzettségli — terve-
z8mérndkoknek a geotechnikai szabvi-
nyok értelmezéséhez, alkalmazdsihoz a

cimben megjeldlt tervezéssel dsszefiiggd

kérdésekben.

Amit az Eurocode-okrol
érdemes tudni

A geotechnikai tervezést — tobb részbdl
allo  tartszerkezeti  Eurocode-program
részeként — az MSZ EN 1997-1:2006
1. rész: Altaldnos szablyok, valamint
az MSZ EN 1997-2: 2008 2. rész:
Geotechnikai vizsgdlatok megnevezési
szabvanyok szabdlyozzdk.

Az MSZ EN 1990:2002/A1:2008 szab-

vany rogziti a tartdszerkezetek tervezési
alapjait, a biztonsdgot, a kockdzatkezelést,
a hatéskombindcidkat, az egyidejiségi
tényezok alkalmazdsit, a tervezési dlla-
potokat, a teherbirdsi és hasznilhat6sigi
dllapotokat.

A tartészerkezeteket  éré  hatdsok-
kal-terhekkel az MSZ EN 1991 jelzésti
szabvénysorozat foglalkozik, igy a geo-
technikai szerkezetek tervezésénél is az
abban ismertetett modszereket, eljdrd-
sokat kell alkalmazni. A beton-, acél- és
faanyagt, tovibbd az Gszvérszerkezeteket
is az emlitett — az anyagnak megfeleld —
szabvdny szerint kell tervezni.

A tart6szerkezetek szeizmikus hatdsokra
torténd méretezését az MSZ EN 1998-
1:2008 szabvdny ismerteti. E szabviny
eldirdsa szerint az altalajt a foldrengésve-
szély szempontjdbol mindsiteni kell, ezt a
mindsitést az EN 1997-1 EC7 szerinti ta-
lajvizsgilati jelentésnek kel tartalmaznia.
Az MSZ EN 1998-5:2009 tartalmazza —
az MSZ EN 1997-1 kiegészitéseként — az
alapozdsokra, megtimasztdszerkezetekre
és az altalajra vonatkozd vizsgdlati rendel-
kezéseket, valamint a foldrengésillésigra
torténd tervezés sajatos kovetelményeit.

A tartoszerkezeti szabvinyokhoz nem-

1. tablazat. Geotechnikai kategdriak a D.11. I. kotet 5. tablazata szerint

Geotechnikai kategoria

1o 2.

3.

Epitmény

kis méretU, egyszeru

hagyomanyos, atlagos

nagy, szokatlan

Talajkérnyezet nem kedvezétlen szokvanyos kedvezétlen

Epitett és természeti kdrnyezet nincs veszélyeztetve veszélyez.teté’se Ieh’etséges, e kmbt\ i’ntézkedéseket
vizsgélando kivan

Természeti hatés jelentéktelen szokvanyos nagy

Kockazat kicsi kozepes nagy

Vizsgélatok egyszer( (azonosito) rutin labor és terepi specidlis, kiegészitd

Tervezés rutinmodszerek szokasos eljarasok specialis médszerek

Specialis mélyépitési techno-
16giak

nem alkalmaznak

alkalmaznak

alkalmaznak UjszerGeket is

Feltgyelet, megfigyelés

szemrevételezéssel is

szokvanyos mérések is

specidlis mérések is

Vasuti palya tervezési, illetve
lizemi sebessége

V <100 km/h

100 km/h <V < 160 km/h

V> 160 km/h

Példak

sik terepen, nyugodt talajréteg-
z6dés, 3-5 m-es toltés/bevagas

valtozatos, esetleg dombvidéki
terepen, 5-10 m toltés/bevagas

valtozatos, esetleg hegyvidéki
terepen > 10 m toltés/bevagas
mellett
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Uj megolddsok

zeti mellékletek (NA) tartoznak, melyek
tartalmazzék a hazai viszonyokhoz igazi-
tott eldirdsokat.

A geotechnikai tervezés

A geotechnikai tervezési kovetelmények-
hez a projekteket az MSZ EN 1997-1
szabvany 2.1. pontja, a vasutépitési ter-
vezéseknél a D.11. Utasitis 1. kotet 4.4.
pontja geotechnikai kategdridkba sorolja.
A helyszini koriilményekedl, a kornyezeti
kolesonhatdsoktol, a talajviszonyokedl és
a geotechnikai szerkezet bonyolultsdgs-
tl, méretétd] fiiggden hdrom kategéride
éreelmez.

A besoroldstdl fiiggden kell megvélasz-
tani [1]:

— a feltdrdsok és laboratoriumi vizsgd-
latok mddszereit, jellegét és mennyiségét;

— a tervezési médszereket, a vizsgdlandé
hatdréllapotokar;

— a geotechnikai szerkezeteket, a kivite-
lezési technol6gidt.

A kategéridkat mind a szabvdny, mind
aD.11. részletesen tdrgyalja. A vasttépité-
si projektek vonatkozdsdban a kateg6ridk-
1ol j6 dueekintést nydjt az 1. tdbldzat.

A besoroldsra a villalkozd és a geo-
technikus mérndk tesz javaslatot, melyet
a megrendeld és az Gizemeltetd kozosen
fogad el. A geotechnikai kategoridt a ter-
vezési szerzGdésben ajanlott/kell rdgziteni,
mivel jelentds pénziigyi és hatdridévonza-
ta van, valamint a kozremkodok korét is
meghatdrozza.

A kategoriabesoroldst a geotechnikai
informaciok novekedésével iddrél idére,
de egy-egy tervezési fézist kovetSen min-
denképpen feliil kell vizsgdlni, és ameny-
nyiben sziikséges, médositani kell. Vona-
las 1étesitményeknél a besoroldst kisebb
jellemzd egységekre érdemes bontani.

A cimbeli tervezési feladatndl javasol-
haté a kovetkezd felosztds:

1. kategoridba sorolhatjuk: az egyenes
palydn, 50 kNm-nél kisebb nyomatékkal
terhelt, alacsony t6ltésben vagy sekély be-
végasba keriild alapokat, kevésbé valtozé-

kony talajviszonyok kozotd, viztelenités
nélkiil megépithetd alapokat.

A 3. geotechnikai kategoridba ajdnlott/
kell sorolni, ha az aldbbiak valamelyike tel-
jestil: ha a talajviszonyok kedvezStlenek:
kiilonosen t6zegek, puha szerves talajok
vagy folyésoddsra hajlamos talajok jelen-
léte esetén; ha a munkagddor viztelenités
és megtdmasztds nélkiil nem emelhetd ki;
90 kNm-nél nagyobb nyomatékkal ter-
helt stkalapokat, magas téltésbe vagy mély
bevdgdsba keriil6 alapokat, mélyalapozds-
sal késziild alapokat.

A 2. kategéridba kell sorolni az 1. és 3.
kategéridkba nem sorolt alapok tervezési
projektjeit.

A kategoridkat a D.11. 1. kétet 4.4.
pont (6) bekezdése részletesen ismerteti,
kétség esetén az abban foglaltakat kell fi-
gyelembe venni.

A rtapasztalatok alapjdn a vasutépitési
projektek meglehetdsen mostohdn kezelik
a felsovezeték-tart oszlopok alapozdsd-
hoz sziikséges talajfeltdrasokat. Tobbnyire
megelégednek a vasti pdlydhoz készitett
feltdrdsokkal. Ezek stirtisége, mélysége és
foleg a helye — szerencsés esetben — ko-
zel eshet a tervezési kovetelményekhez.
A projekeek a kiegészit6 feltdrdsi és la-
borvizsgdlati igényeket a koltségekre és
a szoros hatdridékre hivatkozdssal ritkdn
tolerdljik. Emiatt a tervezék kompromisz-
szumos, tobbnyire gazdasigtalan meg-
olddsra kényszeriilnek. Valamelyest jobb
helyzetben vannak az 6ndllé villamositdsi
projektek, mivel az engedélyezési tervek
oszlopkiosztdsa kevésbé vltozik, igy ezek
alapjdn kijelolt feledrdsok helye, mélysége
jobban illeszkedik az igényekhez.

A talajfeltdrdsok mennyiségére, stir(i-
ségére és mélységére az MSZ EN 1997-
2:2008 szabvany B melléklete és a D.11.
Utasitds tartalmaz tdjékoztatdst.

Az alapozdsi tervezés kulcskérdése a ta-
lajjellemz6k ismerete. A tervezéshez sziik-
séges geotechnikai adatokat a talajvizs-
galati jelentésnek kell tartalmaznia olyan
modon, hogy abbél a karakrerisztikus ér-
tékek meghatdrozhatdak legyenek.

(az MSZ EN 1997-2:2006 A3 tablazata)

2. tablazat. Parcialis tényez6k a hatasok (yr) vagy az igénybevételek (yz)

A hatas Jel Ertékcsoport
Al A2
Allandd kedvezétlen - 1,35 1,0
kedvezd 10 10
Esetleges kedvezétlen 0 1,5 13
kedvezd 0 0

Az MSZ EN1997-1 szabviny 2.4.5.
pontja, egyéb mds lényeges szempont
mellett, az aldbbiak szerint rendelkezik:
,A geotechnikai paraméterek karakeerisz-
tikus értékét a vizsgdlt hatdrallapot beks-
vetkezésére kihaté érték ovatos becslésével
kell megvdlasztani.”

A térszin karakeerisztikus értékére mért
vagy tervezett szinteket lehet elfogadni.
A talajvizszint karakeerisztikus éreékée dl-
talaban mérésekbdl becsiilt maximalis ta-
lajvizszintre vehetjiik fel, de mindig mér-
legelni kell az adott kériilményeket.

Az alapok viselkedését meghatdrozo ta-
lajzondk mérete joval nagyobb, mint a fel-
tardsokbol vett talajmintdk dleal képviselt
térfogat, tehdt a laborvizsgilatok adatai
csak az ezekre vonatkozd dtlagértékek-
nek tekinthet6k. A fentiekbdl kovetkezik,
hogy a karakeerisztikus értékeket ezen ,dt-
lagok 6vatos becslésével” szabad felvenni.

A szilirdsdgi és alakvaltozési jellemzGi-
nek karakterisztikus értéke a tervezett
szerkezet vizsgdlt hatdrdllapotdra vonat-
koz6 viselkedésétél is fiigg: Ha az alaptest
(pl. egy darupilya gerenddja) talajtorés
esetén képes 4thdritani a terheléseket
a szomszédos keresztmetszetekre, akkor a
karakeerisztikus értékeket a gerenda egész
hosszéra vonatkoz¢ 4tlagértekek figyelem-
bevételével lehet kivalasztani. Azokndl
a szerkezeteknél, melyek nem képesek a
szomszédos alapokra hdritani a terhelést
(ilyeneknek kell tekinteni a felsdvezeték-
tartd oszlopok alapjait is), a karakrerisz-
tikus értékekhez csak az alap alatti és
melletti talajzéna dtlagos adatait vehetjitk
figyelembe.

Az MSZ EN 1997-1 ajénlésa szerint,
ha statisztikai modszereket alkalmazunk,
akkor ,,...a karakterisztikus értékeket cél-
szerli ugy szdrmaztatni, hogy a vizsgdlt
hatdrdllapotot meghatdrozd kedveztlen
érték szdmitott valdszintisége ne legyen
nagyobb 5%-nil” A statisztikai szdmi-
tdsokhoz részletes Gtmutatée az [1]-ben
taldlunk.

A tovdbbiakban a legtobbszor alkalma-
zott, befogott — a felsévezetéki szakmai el-
nevezés szerint — hasdbalapok” vizsgalatd
ismertetem.

Sikalapok méretezése

Az MSZ EN 1997-1: 2006, (EC 7) 6.
fejezete foglalkozik a sikalapok vizsgdla-
téval.

A 6. fejezet részletesen ismerteti a terve-
7ési és kivitelezési szempontokat, melyek
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kozill - tekintettel e cikk terjedelmi kor-
ldtaira — most csak a hasdbalapok hatdr-
dllapotainak vizsgdlatdval foglalkozunk.
Kiilon is bemutatjuk a vastti forgalombol
adddé hatdsokat és igénybevételeket.

A méretezést a 2. modszerrel végezzitk
el. Ennél a modszernél a parcidlis ténye-
z8ket a hatdsokhoz vagy az igénybevéte-
lekhez rendeljiik. Az ellendlldsok tervezési
értékét a nyir6szildrdsdg karakrerisztikus
értékeibdl és a hozzdjuk rendelt parcidlis
tényezokbdl szamitjuk (ldsd még az NA
9.1.-ben). A parcidlis tényez6k értckeit a
2., 3., 4. tdblizat tartalmazza.

Az MSZ EN 1997-1 6.4. pontja szerint
sikalapok vizsgdlatdra a kozvetlen tervezési
eljdrds alkalmazhatd, ahol az egyes hatdr-
dllapotokra a hatdsnak megfelel§ szdmitdsi
modelleket hasznilunk.

A felsovezetek-tarto oszlopok alap-
jait érd hatdsok

A felsovezetékrdl és az oszlopokrdl dt-
adodé terheket a MAV jelenlegi 61-es el6-
rds terhelési eseteire a szaktervezd hati-
rozza meg, a tetheket az MSZ EN 50119
szerint csoportositjak:

Allando terhek: 6nsuly, dllandé feszitd-
er6k, kigy6zds és az ezekbdl szdrmazd nyo-
matékok, irdnytorés, kihorgonyzds.

Viltozd terhek (meteoroldgiai terhek):
szél, jég és az ebbdl szdrmazd nyomatékok.

A csoportositds rendszerint hdrom ter-
helési esetet jelent, ezekbdl kell kivalasz-
tani a kedvezdtlen teherkombinciét.

Az MSZ EN 1997-1 megengedi, hogy a
foldnyomdsokbél szdrmazo terheket és el-
lendlldsokat fliggtleges falu szerkezeteknél
a Rankine-féle fesziiltségekbé] hatdrozzuk
meg. A tetheléseket az 1. dbrin ldtjuk.

A vastiti forgalombdl szdrmazd vizszin-
tes terhelést az LM71 helyettesitd jarmi-
terhelésébdl adddé foldnyomds vizszintes
Osszetev8jébdl kapjuk, melyet egyenes pi-
lydn a 2. dbra szerint kell szdmitani (D.11.
Utasitds I. kotet 5.4. [10-11.] pont):

Q: a vizszintes erdk ereddje

E,, : q = 52 kPa helyettesitd vonatteher-
bé{ szdmithaté vizszintes foldnyomds (b =
3,0 m)

K, : az aktiv hatdrdllapot vizszintes fold-
nyomasi szorzoja

3. tablazat. Az ellenallasok (yr) parcialis tényezdi sikalapok esetében
(Az MSZ EN 1997-1:2006 szabvény A5. tablazatanak nemzeti véltozata)

L Ertékcsoport
Az ellenallas tipusa Jel
R2 R3
Talajtorési ellenallas YRV 14 1.0
Elcsuszasi ellenallas YR:h 11 1,0

4. tablazat. Talajparaméterek parcialis tényezdi (ym)
(Az MSZ EN 1997-1:2006 szabvany A2. tablazatanak nemzeti valtozata)

Talajparaméter Jel Erték
Hatékony surlédasi szog 2 Y’ 1,35
Hatékony kohézié Y 1,35
Drénezetlen nyirészilardsag Yeu 1,5
Egyirdnyd nyomdszilardsag Yqu 1,5
Térfogatsuly Y 1,0

aEz a tényez6 a tg¢'-re alkalmazando.

H, : A vasiti jarmdre hatd széllokést
helyettesitd teher

Ives palyaszakaszok kiils6 oldaldra kerii-
16 alaptesteknél a D.11. Utasitds 1. kotet
18.2.2. pontja szerint a Q erd kiegészil a
centrifugdlis, a hémérsékleti, az oldalloké
és az inditdsi-fékezési erbkkel.

Az alaptestre haté vizszintes erSket
rendszerint a sinkorona szintjén vagy a
befogdsi szinten értelmezzitk.

Az indexeknél a / a karakterisztikus, 4a
tervezési értéket jelenti.

A fiiggleges er6k karakeerisztikus érté-
ke: Vj=G+ Go’Ff+ |4

A figgdleges terhek tervezési értéke:
Vf}/G (Gﬂ+ Go'Ff)ﬂ/Q V

A képletekben:

v¢: az dllandé hatdsok parcidlis ténye-
26je az Al-s értékesoportbdl (7= 1,35)

7 az esetleges hatdsok parcidlis ténye-

1. 4bra. Az alapra hato terhelés

26je az Al-s értékesoportbol (yQ=I,5)
G, : az alaptest stlya

G, - a terhelderdkbdl az dllandé teher-

rész

2. dbra. Vasuti jarm(teherbdl szarmazo vizszintes foldnyomas
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Fy: a felhajtderd

I;:az esetleges fliggdleges terhek ereddje

Hasonldan szdmitjuk a vizszintes erdk,
nyomatékok karakterisztikus és tervezési
értékeit a pdlydra merdleges és pdrhuza-
mos irdnyokba.

A tovdbbi hatdsok a részletek mell6zé-
sével:

¥o: a jarmiteher egyidejtiségi szorzoja,
melyre az EN 1990 szabvany 0,7-et, a VH
0,8-at ir el6.

A kiilpontossigot a terhek karakte-
risztikus értékébdl hatdrozzuk meg, igy
— feltételezve, hogy az x irdny( terhelés a
kedvezdtlen teherkombindci6 — e, = M,y/
V lesz.

A sikalapokat a kovetkez6 hatdrdllapo-
tokra kell vizsgdlni:

1. dltaldnos dllékonysdg elvesztése;

2. alap alatti talajtorés, dtfurddds, kipré-
sel6dés;

3. tonkremenetel elcstiszds miatt;

4. tart6szerkezet és az altalaj egytittes
tonkremenetele;

5. tartoszerkezet tonkremenetele az alap
mozgdsa miatt;

6. tilzottan nagy siillyedések;

7. tdlzottan nagy megemelkedés duzza-
dds, fagy vagy mds ok miatt;

8. elfogadhatatlan mértékd rezgések.

Az 1-5. sorszdmd hatdréllapot teher-

birdsi hatdrdllapotnak, a 6-8. sorszdmu
pedig haszndlhatdsdgi hatdrdllapotnak

mindsiil.

1. Az dltalanos allékonysag vizsgalata
(GEO teherbirasi hatarallapot)

Erre a teherbirdsi hatdrdllapot-vizsgdlatra
az aldbbi esetekben van sziikség:

Ha az alaptest tltésbe vagy bevigisi
rézstibe, vagy azok kozelében, foldkieme-
lések, timfalak, bevdgdsok szélére keriil, és
az alapsik a rézsii talppontja folott helyez-
kedik el, akkor az alapot kiils6 tehernek
modellezve rézstidllékonysdgi vizsgdlattal
kell igazolni a toltés és az alap egyiittes
dllékonysdgdt.

A vizsgdlatot a 3. médszerrel végezziik,
amikor a parcidlis tényezdket a hatdsok-
hoz rendeljiik, az ellendlldst a nyir6szildrd-
sagok tervezési értékébdl hatdrozzuk meg,
A nyir6szildrdsig tervezési éreékét a karak-
terisztikus érték és a hozzdjuk rendelt par-
cidlis tényez6k szorzatdbdl szamitjuk (ldsd
még az NA 9.2.-ben).

Az dllékonysdgi vizsgilat homogén ta-
lajti rézstikben és kisebb magassgkiilonb-
ség esetén egyszer(ibb médszerrel, példdul
a Taylor-grafikonokkal is elvégezhetd.
Magasabb rézstiknél a pontosabb lamellds
eljdrisok valamelyike vagy végeselemes
mdszer alkalmazdsa javasolt.

2. Az alap alatti és az alap melletti
talajtorés (GEO teherbirasi hatar-
allapotok)

A hasdbalapok a talajba val6 befogds révén
a fliggbleges erdk egy nagyobb részét az ala-

pozési sikon, a vizszintes er6k és a nyoma-

3. dbra. Feltételezett talajreakciok

tékok egy nagyobb részét az oldalfalakon
adjik 4t a talajnak. A terhelések jellemzéje
a viszonylag kicsiny fiiggleges erd és az
oszlopok miatti nagyobb nyomaték. Ez
a sajdtossdg a fliggbleges irdnyu talajtorés
vizsgdlatakor megtéveszté lehet, mivel a
jelentds hajlitdsi merevség miatt a terhelé-
sk felhorddsa utdn az alapsik a fiiggdleges
tengellyel egyiitt azonos mértékben elfor-
dul, ezdltal noveli a kiilpontossigot, ami a
fiiggbleges teherbirds csokkenéséhez vezet.
Ezért a fiiggbleges irdny talajtorést egytitt
kell vizsgilni az oldallapokon keletkez$

passziv foldellendllds kimeriilésével.
Az alap alatti talajtdrés

Erre a GEO tipust teherbirdsi hatdralla-
potra a kovetkezd egyenltlenség teljesii-
lését kell kimutatni:

Vd < Ra’

V,;: az alapot terheld fiigg6leges erd ter-
vezési ériéke, melyben szerepelnie kell az
dsszes fliggdleges erdnek. Ertékét az erbk
karakterisztikus értékébdl a parcidlis té-
nyezdkkel valé szorzds utjdn kapjuk (lisd
feljebb).

Ry : a talajtorési ellendllés fiiggdleges
eroként értelmezett tervezési éreéke, me-
lyet drénezett vagy drénezetlen korilmé-
nyekre szdmitunk.

Mind a drénezetlen, mind a drénezett
viszonyokra az MSZ EN 1997-1 D mel-
Iéklete tartalmaz szdmitdsi modszert.

A talajorési ellendllishoz rendelt par-
cidlis tényezdt az R2-s értékesoportbél
valasztjuk, éreéke: y(R o) =1,4.

Toltésbe keriild nagyobb méretii alap-
testek esetében fordulhat el6, hogy a t6-
rési ellendllds rézsti felé esé cstiszolapja a
rézstin kiviilre ér. Ilyen esetekben a talaj-
torési ellendllds az alapsikrdl inditott kér
vagy logaritmikus spirdlis cstszélapokon
szamitott legkisebb nyirdsi ellendlldssal
lesz egyenl6. A minimalis nyirdsi ellen-
dllist w0bb cstszolap vizsgdlatdval kell
megkeresni. Frekventdlt, nagy terhelésti
oszlopok alapjainak méretezését célszerli
végeselemes médszerrel késziteni.

Az alap melletti talajtdrés (nyomatéki
teherbirds, GEO hatdrdllapot)

Ebben a vizsgdlatban ellendrizziik, hogy
az alapra makods kiilpontos er6k hatdsira
bekovetkezd billenés nem okoz-¢ talajto-
rést az alaptest oldalfeliiletén. A billenés-
kor keletkezé talajreakcidkat a 3. dbrin
ldthatjuk.
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Avvizsgdlat sordn kis elmozduldsokat té-
teleziink fel, ekkor fennallnak a kovetkezd
osszefliggések: 1 ~ sinn = 1gn

Feltételezziik tovabbd, hogy billenéskor
a talajfesziiltségek a rugalmas tartomdny-
ban maradnak, ezért a keletkezd fesziiltsé-
gek ardnyosak az elmozduldsokkal (Wink-
ler-Zimmermann-féle rugalmas 4gyazési
modell) p=Cyy

A fiiggbleges dgyazdsi tényez6 az alap-
test alatti fesziiltség és a siillyedés hdnya-
dosdbél szdmithaté:

A vizszintes agyazasi tényezo:

(1)

Az bsszefliggésben o-a K pontban ke-
letkezd vizszintes fesziiltség, melyet a pasz-
sziv foldnyomds ardnyossigi feltételébdl
lehet meghatdrozni.

A billenés:

(2)

Az Gsszefliggésben az a, az alaptest
pélydval pdrhuzamos, kiilpontossiggal
csokkentett dolgozé hossza. A billenés
ismeretében szdmithatd a talajreakciokbél
keletkezd nyomarek, az M), . Az My =M,y
feltételbd] pedig iterdcidval meghatdroz-
haté a billenés tervezési értéke, az: 1),
A K pontban keletkez vizszintes fesziilt-
ség tervezési értékét a

szorzatbol kapjuk, melyre teljesiilni kell a

feltételnek.

A feltétel teljesitésével egyidejileg telje-
siil az M, M,y nyomatéki egyenstlyi
kovetelmény is. Megemlitem, hogy az
oldallapon miikddé talajreakciora parabo-
likus eloszlés is megengedhet, mint azt
a 3. dbrdn szaggatott vonallal dbrizoltam.

Ha a rézsti felé esd torési feltételt vizs-
galjuk, akkor figyelembe kell venni, hogy
a rézst miatt csak csokkentett passziv
foldnyomds keletkezhet, melyet kozelitd-
en az alébbi dsszefliggésbél szdmithatunk:

(3)

Itt @y és cp a talaj hatékony sirlodasi sz6-

4. dbra. Hasabalap nyomatéki teherbirasa

gének és hatékony kohézidjdnak karak-
terisztikus értékeit jeloli. A 4. dbra fels
diagramjdn egy nagy terhelésti hasdbalap
nyomatékdt dbrdzoltam a kiilpontossig
figgvényében. A diagramon jol megfi-
gyelhetd, hogy a fliggvény irdnytangense
e=b/6=0,4 m-nélése=b/4=0,6m-nél
szignifikinsan csokken, kb. e = b/3,2 =
0,75 m kiilpontossdgnl pedig a nyoma-
téki teherbirds kimeriil.

Az alsé diagram ugyanezen alaptest
nyomatéki teherbirdsit mutatja a bille-
nés fiiggvényében, érdemes megjegyezni,
hogy a nyomaték cca. n = 0,004 éreékig
egyenesen ardnyos a billenéssel.

3. Elcstiszas miatti tonkremenetel
és a kiilpontossag ellendrzése
(GEO teherbirasi hatarallapot)

Amennyiben a terheler6 az alapozdsi sik-
ra nem merdleges (ez a felsévezeték-tartd
oszlopok alapozdsdndl mindig igy van),
akkor ellendrizni kell az ,elcstszasi ellen-
dllést”. Most a kovetkezd egyenlGtlenség
teljestilését kell kimutatni:

H d s Rd + de

H, : az alapsikon m(kod§ vizszintes
er6k eredGjének tervezési értéke, itt kell
szerepeltetni az alaptestre m(ikodd vala-
mennyi akiv foldnyomdsi értéket is. Az
aktiv foldnyomdsok az alaptest palya felli
oldaldra mikodnek.

R : az alapsikon fellépd nyirdsi ellen-
allas tervezési értéke, ami drénezetlen vi-
szonyok esetén az aldbbi 8sszefliggésbél

adédik:

A, a nyomott alapfelilet, ¢, a dréne-
zetlen nyirdszildrdsdg karakterisztikus ér-
téke, 7py pedig a nyirdsi, elcstiszdsi ellen-
dlldshoz rendelt AS5. tdblézatban szereplé
parcidlis tényezd.

A széllokések miatt eléfordulhat, hogy
az alap és talaj kozote hézag keletkezik,
melynek kovetkeztében viz vagy levegt
juthat az alapfeliilet és a talaj kozé, ezért
még a kovetkezd korldtozdst is be kell tar-
tani: Rd <0,4 ‘Vd

Ry az alaptest mozgdsi irdnyaban, az
oldalfalon fellépé foldnyomdsi ellendllds

(passziv foldnyomds), ha a mozgds irdnya
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a rézsti felé mutat, akkor a passziv fold-
ellendlldst most is a (3) egyenletbél szd-
mitjuk.

Drénezett viszonyok esetén az

A V), az alapra miikodd fligg6leges erok
ereddje, de csak olyan esetleges hatdsok ve-
hetSk benne figyelembe, amelyek a H ;-vel
egylitt bizonyosan mikodnek.

0, a talaj hatékony strlodasi szogébdl
szamithat6, helyszini betonozdsndl azzal
egyenld, eldregydrtott sima feliiletekné]
annak 2/3-dval vehet§ figyelembe.

A vizszintes er6k nemcsak elcstiszast,
hanem ha magasan mikddnek, akkor
kiilpontossgot is okoznak. Az MSZ EN
1997-1 el6irja, hogy kiilon évintézkedé-
sek sziikségesek, ha az alapsikon dradddé
erd kiilpontossdga derékszogli négyszog
alaprajz(i alapok esetén a szélesség 1/3-4t
meghaladja. Az e < b/4 egyenlGtlenség
teljesiilése azt a feltételt is biztositja, hogy
legalébb az alapfeliilet fele nyomott lesz.

4-5. Tartoszerkezet és a talaj egyiittes
tonkremenetele, tartdszerkezet torés
az alapok mozgasa miatt (STR teher-
birasi hatarallapotok)

A sikalapok tartészerkezeti hatdrallapo-
ténak (STR hatdrdllapot) ellendrzése-
kor merev alaptestek esetében MSZ EN
1997-1 szerint szabad linedris talpfesziilt-
ség-eloszlést feltételezni. A beton és vas-
beton alaptesteket erre a fesziiltségelosz-
ldsra kell ellendrizni.

Az agressziv kornyezetbe kerild be-
ton- és vasbeton alapokat az MSZ 4798-
1:2004 szabvany 4.1. pont 2. tdblizata
szerint kell besorolni a megfeleld kitéti
osztélyba, és a védekezést e szerint kell
megtervezni.

Nagy terheléseknél el6fordulhat, hogy
a méretezésbdl kiadddo nagy méretek
miatt az alaptest betonozdskor tmegbe-
tonnak mindsil. Ilyen esetekben az elé-
készitésre és a betonozisra el kell irni a
kovetkezdket:

o A betonhoz alacsony kotéshdji cemen-
tet kell hasznalni;

o A betondsszetételt a lehetd legalacso-
nyabb v/c tényez6vel kell megtervezni;
oA lehet6 legnagyobb szemcseméret
alkalmazdsa Dy, = 32 mm helyett

Dppax = 50 mmy
o Az egy rétegben elteritett betonréteg

vastagsagdnak korldtozdsa vy, < 80 cm;

o Az also rétegek kotésének késleltetésével
biztosithat6 a legfels§ réteggel val6 dsz-
szevibrals;

o Gondos utdkezelés;

o Szitkség esetén hitote adalékanyagot
kell bekeverni;

o Szitkség esetén hitSesovek elhelyezése
a betonozott tomb belsejében, és abban
hit6viz cirkulaltatdsa;

o Ha sziikséges, betontechnoldgus bevo-
ndsa a betonozdsi munka megtervezésé-
be és el6készitésébe.

Az MSZ EN 1997-1 elditja, hogy el-
lenGrizni kell az alapok vizszintes és fiig-
gbleges mozgaskiilonbségeit, hogy ezek ne
okozhassanak tartészerkezeti torést (STR
hatdréllapot-tallépést) az aldtdmasztott
tartdszerkezetben. Ennek a hatdréllapot-
nak f6leg vdzszerkezetes épiiletek, csarno-
kok esetében van jelentésége.

Az egymist kovetd felsovezetéki oszlop-
alapok thlzott mértékd mozgdskiilonb-
sége (siillyedés- és billenéskiilonbség) az
aldtdmasztott felsdvezeték kdros mozgdsdt
vagy tonkremenetelét, esetleg szakaddsdt
okozhatja.

Ennél a vizsgdlatndl a siillyedést (s
és az eltoléddst (x,,) a hatdsok tervezési
értékébdl kell szdmolni. E hatdrdllapot
ellendrzése a felsévezetéki tervezd és a
geotechnikai tervezd egyiittmikadésben
végzett feladata.

6. Tulzottan nagy siillyedések.
Az alakvaltozasok ellendrzése
(GEO hasznalhatdsdgi hatarallapotok)

Siillyedések

Assiillyedéseket okozd hatdsokat a terhelé-
sek karakterisztikus érté¢kébdl, felhajtderd
nélkiil szdmoljuk.

A hazai gyakorlatban az alapok sillye-
dését fesziiltség-alakviltozds médszerrel
hatdrozzuk meg. Az alaptest alatt valamely
elfogadott — rendszerint rugalmassdgtanra
alapozott — mddszerrel kiszdmoljuk a te-
her keltette fesziiltségeloszldst. Ezt kove-
téen az altalaj laboratériumban vagy mds
kézvetett modon meghatdrozott alak-
valtozdsi jellemz6jébél (6sszenyomddasi
modulusa E; vagy rugalmassigi modulusa
E) szamoljuk a fesziiltség 4ltal keltett osz-
szenyoméddsokat.

Az 5. dbrin bemutatom az alaptest
alatt a keletkezd fesziiltségeket, melyeket
Steinbrenner médszerével hatdroztam meg
[4]. A feszilltségekbdl szdmolt dsszenyo-
moddsokat a hatdrmélységig kell Ossze-

5. abra. Az alaptest alatti
feszliltségek

gezni. Hatdrmélységnek azt a mélységet
tekintjitk, ahol az alaptest alatti fesziilt-
ség eléri a hatékony geosztatikai nyomds
20%-dt. Az osszenyoméddsok  Gsszege
adja az alaptest siillyedését.

Egyes szerzdk szerint, ha a kiemelt go-
dor alaprajza egyezik az alaptest alakji-
val, akkor a terhelés csokkenthetd lenne
a kiemelt fold sulyaval. Ez a feltevés csak
részben igaz, ugyanis a kompresszi(')s vizs-
galatokbol megillapithatd, hogy a teher-
mentesités gorbéje nem vizszintes, az Gj-
raterheléskor talajtél fiiggden mindig lesz
valamennyi siillyedés.

A hazai gyakorlat az alaptest siillyedését
egyszerlibb esetekben Jiky hatdrmélység-
elméletébdl [4] zart alakban hatdrozza
meg a kovetkezdk szerint:

A hatdrmélység;

az alap alatti fesziiltség z mélységben:

a siillyedés:

Hogy melyik modszert alkalmazzuk,
mindig az adott kériilmények dontik el.
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Uj megolddsok

6. abra. Konszolidaciés tényezék

Tobb talajréteg esetén célszerti a fesziiltsé-
get az el6bbi médon szdmolni, és az Gsz-
szenyomddist rétegenként pontosabban
tudjuk meghatdrozni.

Délés (billenés)

Az oszlop d6lését az alaptest billenése ha-
tirozza meg. A billenést most is (2)-vel je-
161t osszefiiggésbol hatdrozzuk meg. M, =
M, feltéeelt szintén iterdciéval teljesitjiik,
az 1gy kapott 1 billenési sz6g lesz a bille-
nés karakeerisztikus értéke 1, . A terhel6
nyomaték karakeerisztikus értékébe a jr-
miiterhelés egyidejliségi tényezGjét nagy
forgalommal terhelt palydkon v, = 0,8-ra
ajnlott felvenni.

A fels6vezetéki szakmai eldirdsok sem
az oszlopok siillyedésére, sem a délésikre
nem hatdroznak meg betartandé hatdr-
értéket, ezért a felsdvezetéki oszlopok dé-
lésére — az MSZ EN 1997-1 és a D.11.
Utasitds szerint — a merev alapozdsd épit-
ményekre megengedett hatdréreék vonat-
kozik: #gfo = 0,01 b/H.

A képletben a b az alap kisebbik széles-
ségét, a H pedig az oszlop térszin folotti
magassdgdt jelenti.

Assiillyedésre tobb megbizé is s<0,05 m
felcéeelt irt eld.

A munkavezeték eltoldddsdra a bille-
nésbdl x,.,, = Ny - (H,,, + Az) bsszefliggés
vezethetd le, ahol H,,, a munkavezeték
magassdga a sinkorona folott, 4, a sinko-
rona és a befogdsi szint kozotti magassdg-

kiilonbség.

Megjegyzem, hogy a fenti billenési ha-
tarértéket tobb esetben csak szokatlanul
nagy alapméretekkel lehetett volna tar-
tani. Ekkor a megbizéval egyetértésben
tgPo értékét — az észlelhetdségi hatdrndl
1gPo < 0,004 - 4llapitottuk meg. A rgfo<
0,004 feltétel betartdsdval az alaptest bil-
lenésébdl szdrmazé vizszintes munkaveze-
ték-eltol6ddsok normdl kereszeszelvény-
kialakitdsokndl x, = 25-35 mm kozé

adddnak.

Az alaptest alatti talaj konszoliddcidjdnak
szdmitdsa

Konszoliddcion az alaptest siillyedésének
idébeni lefolyasit értjitk. A siillyedések
nagy részét a talaj szemeséi kdzoee [éve hé-
zagok dsszenyomddasa, igy a hézagokban
1év8 viz kinyomddasa okozza. A terhelés
hatdsdra létrejové vizkinyomddds — a kon-
szoliddcié — sebessége fiigg egyebek ko-
z0tt:
— a szemcsemérettol,
- a terhelés koriilményeitd],
— az alaptest méreteitd,
— az Bsszenyomddé talajréteg vastagsdgd-
t6l,
— az Gsszenyomdddsi modulustol,
— a talaj vizdtereszt6 képességétdl (t5mor-
ségétdl), valamint
— a viz dramlési lehetdségeitd], koriilmé-
nyeit6! (linedris, sikbeli vagy térbeli kon-
szolid4cid).

A durva szemeséji talajokban (homok,
homokos kavics) a szemesék nagy mérete

miatt a vizkinyomédés gyorsan, szinte a
terhelés felhorddsaval egy idében lezajlik.
Iszap, de fleg agyagtalajokban a szemcse-
mérett6l, valamint a fentieked| fiiggden a
konszolidéciés idd tobb naptdl tébb hé-
napig is eltarthat.

A konszolidiciés iddre elfogadhatd
becslést kapunk az 6. dbrirsl, melyet az
[5] alapjan szerkesztettem. A grafikonrol
az alap vizdteresztésétdl fiiggden az adott
konszoliddciés fokhoz leolvassuk az n =
t/A, ardnyt. Ezutdn az aldbbi képlet se-
gitségével képezzitk a At id6kiilonbséget,
melybdl a konszolidéciéhoz szitkséges t
id6 szamithatd.

A képletben
7, aviz térfogatstlya
b: az alap szélessége
k: a talaj vizdtereszt képessége
E, : a talaj Gsszenyomddési modulusa
Az alaptest akkor szdmit vizdteresztd-
nek, ha az ald legaldbb 20 cm vastag ho-

mokos kavicsréteg keriil.

7. Az alaptest megemelkedése
(GEO teherbirasi hatarallapot)

A fagy miatti megemelkedést az alapsik
fagyhatdr ald torténG helyezésével kell el-
érni.

Az alapok megemelkedésének egyik
leggyakoribb oka a részben telitett, térfo-
gatvdltozdsra hajlamos talajok vizfelvétele
miatti térfogat novekedése, masképpen
fogalmazva a térfogatviltozdsra veszélyes
talajok, f6leg az agyagok duzzadisa. A kis
fiiggleges terhelésti alapokat a duzzadisi
nyomds megemelheti.

Ha a viztartalom a szezondlis hatdsok
miatt csokken, akkor a zsugorodds miatt
eléfordulhat, hogy az alaptest és a talaj
kozott jelentds hézag keletkezik, ami az
alaptest meg nem engedhetd mozgdsihoz
vezet.

A védekezés elsésorban az alapsik mé-
lyftése lehet. A tapasztalatok szerint a sze-
zondlis viztartalom-véltozds az alapozdsi
stk 2,5 m mélységre helyezésével elkeril-
hetd.

8. Az alaptest elfogadhatatlan
mértékii rezgései (GEQ teherbirasi
hatérallapot)

Rezgési hatdsnak kitett tartdszerkezetek
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7. dbra. A hasabalap dinamikai
modellje

alapjait vagy a rezgd tehernek kitett alapo-
kat tgy kell megtervezni, hogy a rezgések
ne okozzanak tilzottan nagy siillyedéseket
és egyéb kdros alakvaltozdsokat. A rezgést
esetiinkben a vastti jérmdteherbd] kelet-
kezd — a jirmd tengelyelrendezésétd] és
sebességétdl fiiggs — pulzdlé f6ldnyoms,
valamint az esetenként felerdsodé hossz-
ldnc lenggse, illetve ritkdbban a kedvezét-
len {itemben érkezd széllokés és a foldren-
gés okozhatja.

Az alapok rezgését az alaptestet elér§ - a
vasuti jarmiivek dltal keltett — transzver-
zdlis és longitudindlis hullimok energidja
hozza létre. Egy adott keresztmetszetet
tekintve minél messzebb van az alap a
vagdnytol, anndl kisebb az alappal kozolt
energia. Gyenge teherbirdsi talajok ezt a
hatdst felerdsitik, t6zeges, mocsaras tala-
jokndl a meghgyelések szerint twbb szdz
méterrdl is érezhetdk a rezgések.

Ahosszldnc lengéseirdl a [6], [7] a szak-
irodalom a kévetkezoket tartja:

A karbantartési tapasztalatok szerint a
hosszldnc lengéseit a viszonylag kis sebes-
ségli szél okozza. A vezetékrdl leszakadd
légorvények indithatjdk el a folyamatot,
de a kivaltd ok még nincs teljesen tisztdz-
va. A lengés amplitadéja kezdetben kicsi,
majd egyre novekszik. Ha a lengés frek-
vencidja eléri a rendszer sajét frekvencid-
jat, akkor a fellépd rezonancia a hosszlinc
tonkremeneteléhez, vezetékszakadashoz is
vezethet. A tervezdk a megeldzés érdeké-
ben hdrom egymdst kévetd oszlop utén az
oszlopok tévolsdgdt megviltoztatjdk.

A rezgések kdros hatdsa ellen dgy véde-

kezhetiink, hogy a hosszldnc-oszlop-alap
rendszer sajdt frekvencidjt elhangoljuk a
gerjesztd frekvencidtl. Mivel a hosszlinc
és az oszlopok mérete adott, ezért csak az
alaptest méretének raciondlis megvalaszti-
sa biztositja az elhangoldst.

Nézetem szerint rezgéseknél a hossz-
lincnak normdl esetben inkdbb stabili-
7816, csillapitd szerepe van, kivéve a hossz-
linclengés esetét.

Ismereteim szerint ezt a hatdst a felsé-
vezeték-tartd  oszlopok  alapjaindl még
nem vizsgdltdk. A kérdést azonban nem
szabad megkeriilni, mivel gyanithatd,
hogy a hosszlinclengéseket kiviltd okok
kozote szerepe lehet az alapok és az osz-
lopok rezgésének is. A rezgéseknek tovab-
ba szerepiik lehet a gyengébb teherbirdst
talajba épitett alaptestek elferdiilésében.
Még a kisebb amplitidoju rezgés is is-
métlddd teherként jelenik meg az alaptest
talajjal érintkez8 feliiletein, ahol viz- és
talajszemese mozgdst generdl. A mozgds
révén a felileten megjelend viz szildrd-
sagromldst, a szemcsemozgds pedig helyi
tomorodést és/vagy talajkitérést okoz.

Az itt bemutatott vizsgalat kozelitéseket
tartalmaz, ennek ellenére segithet elkeriil-
ni a rezgések kdros hatésait.

A gerjesztési frekvencidt f; = v; /; hé-
nyadosbdl szimoljuk, # a jarmi"tengely-
tivolsdga, példul forgozsimolyndl 7, =
7,4 m, v; pedig a pdlydra engedélyezett se-
besség/vagy a leggyakoribb sebesség lehet.

Ha az elcstiszdssal szemben elég nagy
az ellendllds, akkor a rezgés n forgisi el-
fordulds formédjdban jon létre (l4sd a [2]-
ben). Mivel esetiinkben az ellendllds ele-
gendd nagy, tovabb az oszlopok tomege
koriilbeliil egy nagysigrenddel kisebb az
alaptestnél, igy — figyelemmel a fentiekre
- elfogadhaté kozelitd megolddst kapunk
az aldbbi egytomegt, egy szabadsdgfoka,
csillapitds nélkiili rezgbmozgds differen-
cidlegyenletbdl:

A jeloléseket a 7. dbra szerinti dina-
mikai modellen értelmezhetjiik. A vasti
jarmd gerjesztd hatdsdt egyenletes jarma-
sebesség esetén harmonikus gerjesztésnek
tekinthetjitk: £(z) = M, sinor.

A [3] szakirodalom szerint a mélyépitési
szerkezeteknél fellépd strlodas kb. 10%-
os csillapitds t okoz. Mivel a stirlodds nem
viszkézus csillapitds, a rezgésid6t kevéshé
befolydsolja, ezért korfrekvencia becslésé-

nél elhanyagolhatd. A rezgés korfrekven-
cidja:

a sajétfrekvencia:

Az Gsszefiiggésben:
C,. Cy a vizszintes és fiiggbleges dina-
mikus dgyazdsi egyiitthatd

L., I : a feliletek tehetetlenségi nyo-
matékaa forgdstengelyre

Q : az alap stlya és a sulypont tévolsiga
a forgdstengelytdl

0 : a tomeg tehetetlenségi nyomatéka a
forgastengelyre

A dinamikus dgyazdsi tényezdt az aldbbi

képletbdl kapjuk:

A dinamikus rugalmassdgi modulust
kohéziés talajok esetében £, = 3-30 MPa

tartomdnyban

hatvnyfiiggvénnyel kozelithetjiik.
Folytonos wmegeloszlést, befogott ru-
dak sajdtfrekvencidja a [3] nyomdn:

B: az elsd rezgésalakndl 3,52, a mdsodik
rezgésalakndl 22,4, tovbbi rezgésalakok
a rovidebb gerjesztési id6 miatt ritkdn ala-
kulnak ki.

14: a rid fajlagos tomege,

EI: az oszlop merevsége,

I az oszlop befogds folotti hossza

Bér a porgetett technoldgidval késziild
vasbeton oszlopok enyhén kapos kiala-
kitdstak, a fenti képlet a korfrekvencidra
elfogadhat6 kozelitést ad. A rdcsos szerke-
zetl acéloszlopok sajdtfrekvencidjit tart6-
szerkezeti végeselemes szoftverrel ajdnlott
szamitani, vagy a gyértéiizemben méré-
sekkel lehet meghatdrozni.

Mint azt kordbban mdr jeleztem, a
hosszldnc hatésa a rezgés szempontjabol
normdl esetben inkabb csillapitdsnak szd-
mit, igy a korfrekvencidt kevésbé befolys-
solja.

Az alap-oszlop rendszer sajdt frekven-
cidjat kozelitdleg a Dunkerley-egyenletbe
val6 helyettesitéssel kapjuk, a 7. dbra jels-
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Kondor Janos a BME Epitémérnoki
Karan diplomazott 1976-ban. Palya-
futasat a foévarosi metréépités Ha-
tar uti munkahelyén kezdte, majd
Szombathelyen a Nyugat-dunantuli
Viziigyi Igazgatésigon vizépitési
arvizvédelmi tervezéként dolgozott. |
1985-ben a BME Epitémérnoki Karan
geotechnikai szakmérnoki oklevelet
szerzett. MAV-os szakmai munkajat
a szombathelyi vasutigazgatésdg |
hidcsoportjdban kezdte, ezutan a
MAV Tervezgintézet Talajmechani-
kai osztdlydn dolgozott. 1997-t6l
nyugdijazdsdig a talajmechanikai
osztaly vezetdéjeként a vasuttervezé-
si projektek geotechnikai tervezdje
és tervezésiranyitdja volt. A Mély-
épitéstudomdnyi Szemlében és mas
folydiratokban tébb publikacidja is
megjelent.

léseihez igazodva:

A fentick ismeretében az elhangolds
mir elvégezhetd. A kozelitések miatt az
alap méreteit gy célszer(i megvalasztani,
h"ogy az 1, és ]j kozote legaldbb 20% kii-
16nbség legyen.

A prébaszimitdsok  szerint  egy
B20 8,8/12 jelti porgetett vasbeton osz-
lopésa=b=16m, h=315m méret
hasdbalap esetében 2 m-es befogdsndl (vi-
szonylag kis teherbirdst talajban):

a sajatfrekvencidra az 1. rezgésalaknil
£,=0,745',a2. rezgésalakndl f;,= 4,51 s".

A jarmigerjesztési frekvencidk V = 60—
120 km/h sebesség kozote ]j=1,39-2,78 st

Osszefoglalds, javaslatok

A bevezetd részben roviden ismertettem
a kérdéskorrel kapcesolatos  Eurocode-
szabvdnyok cimbeli tervezést érintd el6-
frdsait, ajdnldsait. Majd a hasdbalapok
hatdréllapotait tdrgyaltam, elsésorban a
geotechnikai feladatokra fektetve a hang-
sulyt. Foglalkoztam az eddig elhanyagolt
billenés vizsgdlatdval és a rezgések prob-
lémdjéval, azzal a meggy6zdéssel, hogy
az alapok ethangolds nélkiili rezgései hoz-
zdjirulhatnak a gyengébb teherbirdst ta-
lajokra épitett alapok megengedhetetlen
elferdiiléséhez.

A bemutatott megolddst gondolatéb-
resztének szdntam, abbél a megfontolds-
bol, hogy a kézeljovében elkeriilhetetlen
lesz a fels6vezeték-tartd oszlopok alapozd-

sihoz egy korszer(i — az EC-vel ésa D.11.

Utasitdssal harmonizdlé — tervezési se-

gédlet/utasitds elkészitése, amelyben fog-

lalkozni kell majd a foldrengésre trténd
méretezés kérdéseivel is.

Megkeriilhetetlen lesz az alapok siillye-
déseire, dolésére betartandd — fels6vezeté-
ki szempontokat érvényesitd — hatdréreé-
kek megllapitdsa.

Az 1. geotechnikai kategdridban érde-
mes lenne megtartani a jelenleg haszndlt
méretezési eljdrdst, ami a régi MSZ 15004
szabvdny el6irdsain alapszik, és az 1. kate-
goridba javasolt talajokndl megfeleld biz-
tonségot adhat, ldsd a [8]-ban.

A jov§ feladatai kozé tartozik az eddig
kevésbé tisztdzott geotechnikai megolda-
sok pontositdsa, azok kiviltd okainak
tisztdzdsa, hogy elkeriilhetd legyen a gaz-
dasdgtalanul tilméretezett, illetve a tdl-
zottan nagy kockdzatot tartalmazé alapok
tervezése s épitése.

Ilyen feladatok elssorban:

o vastti jarmiiterhek talajban t6reénd ter-
jedésének végeselemes vizsgdlata;

o a felsdvezetéki oszlopok rezgésének vizs-
gdlata statisztikailag is értékelhetd, hely-
szini rezgésmérésekkel és geotechnikai/
tartdszerkezeti végeselemes modellezés-
sel;

o toltések padkdjiba keriil§ alapok te-
herbirdsinak és a tdltés deformdci-
6janak vizsgilata 3D-s geotechnikai
végeselemes modellezéssel;

o hasébalapok befogdsi modelljének pon-
tosftdsa, billenésének geotechnikai vé-
geselemes vizsgdlata, figyelemmel a ré-
zstikben kialakulé foldellenalldsra is.

Az ij anyagmodelleket (HSS, PS) alkal-
maz6 3D-s végeselemes vizsgdlatok ered-
ményeire alapozva [9] a befogott alapok
méretezése megbizhatobb lesz. «

Szabvdnyok
MSZ EN 1997-1 EC 7-1 Geotechnikai

tervezés 1. rész: Altaldnos szabalyok.
MSZ EN 1997-2 EC 7-2 Geotechnikai
tervezés 2. rész: Geotechnikai vizsgdlatok.
MSZ EN 1998-1 EC 8:2008 Tarto-
szerkezetek tervezése foldrengésre 1. rész:
Altaldnos szabdlyok, szeizmikus hatdsok
és az épiiletekre vonatkozo szabdlyok.
MSZ EN 1998-5 EC 8:2008 Tarto-
szerkezetek tervezése foldrengésre 5. rész:
Alapozdsok, megtdmasztészerkezetek és
geotechnikai szempontok.
MSZ 4798-1:2004 szabvany, Beton 1. rész
Muszaki feltételek, teljesitoképesség. ..

D.11. Utasitis I-11. kotet., Magyar Al-
lamvasutak Zrt, 2014.

UT 2.-1.222:2007 Utiigyi Miiszaki
Elgirés: Utak és autdpdlydk létesitésének
dltaldnos geotechnikai szabilyai.
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Summary

In the introductory section, | briefly
describe the Eurocode standards
related to this issue. Then | discuss the
boundary states of the funds, focusing
primarily on geotechnical tasks. | also
deal with the tilting and vibration of
the foundations. In the near future,
amodern design guide/instruction
harmonizing with the ECand the D11
will be inevitable for the foundation
of the overhead line support columns.
The new instruction will also include
scaling the earthquake. It will be in-
evitable to set the limits to be applied
to the sinking and tilting of the foun-
dations, which validate the aspects of
the overhead line. Future tasks include
refining less clear solutions so as to
avoid the planning of funds that are
oversized or too risky.
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Emlékek a maltbal

Megsz(int fonokségek
(2. rész)

Az eqykori Pdpai Osztdlymérndkség

Polgar Antal

okl. épitémérnok

ny. mérnok fétandcsos

>< antal.polgar@freemail.hu
& (20)921-7360

A megsziint f6nokségek bemutatdsa nem elézmény nélki-
li. Lapunk 2013/2. szdmaban Képes Gidbor a Matészalkai
Osztdlymérnokség torténetét mutatta be, Hisz éve szilint
meg a Pilyafenntartdsi Fénokség Mdatészalkdn cimmel.
Szerkesztdségiink tigy gondolta, hogy érdemes a meg-

sziint fénokségekre visszaemlékezni Képes Gabor irdsinak
folytatdsaként, ezért kapta a 2. rész jelolést Polgdr Antal
a Pdpai Osztdlymérnokség egykori vezetdjének irdsa. A ki-

egyezés utdni gazdasdgi fellendtilés a vasttépitést orszdg-
szerte felélénkitette. Kiilondsen nagy lendiiletet kapott ez
a tevékenység a millennium éveiben, a honfoglalds ezeréves
évfordul6jdnak idején, és ez a lendiilet kitartott még a XX.

szazad elsé éveiben is.

A kiegyezés utdni évtizedekben épiiltek
meg a dundntdli vasttvonalak is a nyu-
gati orszdgrészben, koztik a Gy6r-Szent-
gotthdrd kozotti févonal (1871) és a Por-
pdc-Hegyeshalom (1891), Pdpa—Csorna
(1895), Bdnhida-Pdpa (1902), Gybr-
Veszprém  (1896),  Veszprém—Alsdors
(1909) kézotti vasttvonalak. A megépiilt
vonalak {izemeltetésérél, fenntartdsardl
gondoskodni kellett, ezt a célt szolgdltdk
az osztdlymérnokségek, amelyek egyike
a Pdpai Osztélymérnbkség lett 1902-ben,
a Banhidai HEV forgalomba helyezésével
egyidejileg. Vonalhdlézata kezdetben a

1. dbra. Az egykori Papai Palyafenn-
tartasi fénokség kdzponti éplilete
2018-ban (Fotd: Kiss Sandor)

Banhida-Pépa, Pdpa—Csorna és Csorna—
Hegyeshalom kozotti vonalszakaszokbél
dlle, és az épiild vonalak fiiggvényében
tobbszor is viltozott.

Pipin  MAV-lakételep s létesiilt,
amelynek kdzponti épiilete az osztdlymér-
nokség irodahdza volt (1. dbra), benne az
osztdlymérndk és helyettese szdmdra egy-
egy lakds, tovibbd egy gondnoki (altiszti)
lakds 4llc rendelkezésre. A tovébbi hdrom
lakdépiiletben 4-4 kétszobis lakds késziile
el, amelyeket vasuti tiszeviselk kaptak
meg. Minden lakdst téritési dij nélkil
hasznilhattak a lakdk mindaddig, amig
szolgdlati viszonyban dlltak.

A trianoni ,békeszerz6dés” alapvetden
befolydsolta a vastithdlézatot, dm ez az
osztdlymérndkség teriiletét alapjiban nem
érintette. A két vildghdbort kozotti idé-
szak a meglévé vasttvonalak fejlesztésére
koncentralt, és kialakitotta azt a vonal-
szerkezetet, amely gyakorlatilag a mdsodik
vildghdbort utdni évekig jellemzd maradt.
Ebben az iddszakban a Gydr-Szentgott-
hdrd f6vonalat Gydr és Szombathely k-
z6tt 100 km/h sebességre fejlesztették, a
Banhida—Papa és Gy6rszabadhegy—Als6-
ors kozotti vonalakat banyakavics dgyaza-
ti i felépitményrdl zizottkd dgyazatra

fekeetett " rendszertire épitették dt, a
sebességet pedig — figyelembe véve a geo-
metriai adottsigokat - 40 és 60 km/h-ra
emelték.

Természetesen vltoztak az egyes osz-
tilymérnokségek teriileti hatdrai is, szd-
muk is valtozott. A mdsodik vildghdbo-
raban megronglt vasttvonalak és fleg
vastti hidak helyredllitdsa indokolttd tette
ideiglenes osztilymérnokségek felallitast,
hogy a sziikséges munkakat minél koze-
lebbrél tudjak irdnyitani. Ezek egyike volt
a Csorndn alapitott osztilymérnokség,
amely elsésorban a Pdpa-Csorna vona-
lon lerombolt szanyi Rdba-hidak pétla-
sinak munkdit volt hivatva elvégeztetni
(2. dbra), természetesen a vonal feliigyele-
te is feladatdvd valt. Az 1946-ban dradott
ideiglenes hid provizériumok mind a mai
napig a palydban vannak, és biztositjik a
forgalom zavartalan lebonyolitasit.

A Szombathelyi MAV Igazgatdsig te-
ritletén, az orszdgos helyzethez hasonléan,
ebben a hdbord utdni iddszakban sok val-
tozds tortént az osztdlymérnokségek szd-
maban és teriileti elosztdsaban, stabilnak
t(ind helyzet csak az dtvenes évek elejére
jott létre. Ezekben az években megsziint
a csornai és cellddmolki osztilymérnok-
ség, ¢s létrejoe a tapolcai. Ezzel meg-
alakult az igazgatdsdg teriiletén az a hat
osztdlymérndkség, amelyek elldtedk a hd-

2. abra. A szanyi Réba-hid provizé-
rium egy szakasza
(Fotd: Pulisch Jozsef)
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l6zat fenntartdsi feladatait. Ezek Pipén,
Sopronban, Szombathelyen, Tapolcdn,
Veszprémben és Zalaegerszegen mikod-
tek 1952-ig.

Ekkor keriilt sor az osztdlymérnoksé-
gek dtnevezésére, helyettiik létrehoztdk a
pélyafenntartdsi fonokségeket. A kordbbi
egyetemi  végzettségli - osztdlymérnokok
helyére megbizhaté embereket (munkds-
kddereket) dllitottak, helyettesiik pedig a
kordbbi osztdlymérnok lett. Helyet kapott
a vezetésben a part és a szakszervezet is.
1953-ban végeztek a felséfoku kiderkép-
28 tanfolyam els6 hallgatdi, az innen kike-
riilék lettek a pélyafenntartdsi fonokségek
vezetdi, de természetesen nem oda keriil-
tek vezetdnek, ahonnan beiskolaztak 6ket.

A vizolt dralakitisok megtorténtek Pi-
pén is, dm ezt megel6zden az osztdlymér-
nokség még 1951-ben 1j épiiletet kapott,
a régi helyén lakdsokat alakitottak ki.
Ebben az 1935-ben épitett és 1948-ban
dllamositott épiiletben alakitottdk ki a
kézpont iroddit, ekkor még lakds nélkil.
1953-ban lakis kellett a f6nokség 4j veze-
t6jének, aki Szedlinvdrosbol érkezett. La-
kdsdt a kdzponti épiiletben alakitottdk ki,
csokkentve ezzel az iroddk teriiletét.

A Pipai Pilyafenntartdsi Fénokség
vonalhdlozata ekkor a kvetkezd volt
(3. dbra):

o Gybr-szentgotthdrdi vonal; Gydr kizdr-
va, Porpéc kizdrva.

- Felépitménye: 48 rendszert, hagyoms-
nyos, engedélyezett sebesség 100 km/h.
Kiemelt csomdpont Celldomélk sze-
mély- és rendez6 plyaudvar.

- Pélyamesteri szakaszok: Gydrszabad-
hegy, Gyomore, Pipa, Celldsmolk
(Vindr kizdrva, Celldémélk személy-
palyaudvar bezdrva), Celldomolk (ren-
dezd palyaudvar bezdrva, Ostffyasz-
szonyfa kizdrva), Srvér.

o Tatabdnya also—pdpai vonal; Kisbér ki-
zérva, Pépa kizdrva.

- Felépitménye: ,¢” rendszert, hagyo-
ményos pilya zlzottk6 4gyazaton,
50 km/h sebességgel.

- Pélyamesteri ~ szakaszok:  Tdpaszent-
mikl6s, Pipateszér, Papa.

o Gybrszabadhegy—alséorsi vonal; Gy6r-
szabadhegy kizdrva, Eplény bezdrva.

- Felépitménye: ,¢” rendszert, hagyo-
ményos palya zizottkd dgyazaton, en-
gedélyezett sebesség Gydrszabadhegy
és Veszprémvarsiny kozott 60 km/h,
Veszprémvarsdny és Bakonyszentldszlé
kozott 50 km/h, Bakonyszentldszlé és
Eplény kézote 40 km/h.

3. abra. A fénokség vonalhaldzata (zold szinnel) 1953-ban

— Pélyamesteri szakaszok: Veszprémvar-
sany, Bakonyszentlisz16, Zirc.

o Zirc-Dudarbdnya vonal felépitménye
,C” és 48 rendszerd sinekbél allo ha-
gyomdnyos pilya, zizottkd dgyazaton,
engedélyezett sebesség 40 km/h. Palya-
mesteri szakasz Zirc.

o Pdpa—csornai vonal; Pdpa kizdrva, Csor-
na kizdrva.

- Felépitménye: ,,i” rendszerd, hagyoma-
nyos, bdnyakavics dgyazat, engedélye-
zett sebesség 40 km/h.

- Pélyamesteri szakaszok: Ppa, Szany-
Rébaszentandrés.

A f6ndkség feladata ennek a hdlézatnak
az tizemeltetése, feliigyelete és fenntartdsa
volt a teriileten évé mitdrgyak — hidak
és alagutak —, valamint magasépitmények
fenntartdsdval egyiitt.

A feladat nagysdga indokolta egy ma-
gasépitményi-palyamesteri szakasz feldlli-
tését - ez Celldomolk székhellyel mdiks-
dott -, tovabbd ugyancsak Celldsmolkon
jott létre egy kertészeti szakasz, amely az
allomdsok teriiletén a virdgositdst, parko-
sitdst végezte, de feladata kiterjedt a szom-
szédos fonokségek teriiletére is.

Késébb kezdett kialakulni egy elsésor-
ban épitési, beruhdzési feladatokra létre-
hozott egység is, amely a Ce}lldémblki
Epitési Fénokséggé fejlodote. Ujabb val-
tozést hozott 1956, miutdn a f6nokség ad-
digi vezetdjét, Huszdr Mihdlyr Gazso Jozsef
véltotta fel, aki 1975-ig, nyugdijazdsdig
ldtta el a fonoki teendSket. Helyettese
tovabbra is Kovdes Tihamér vezetémérnok
volt, megtartva kordbbi beosztdsdt.

A hatvanas évek elején megkezd6dott a
hézagnélkiili felépitmény kialakitdsa a pa-
pai teriileten is. Ennek keretében 4tépiilt
a gybr-szentgotthdrdi févonal Gydrsza-

badhegy és Celldomélk kozote 100 km/h

sebességre alkalmas, 48 rendszerd, vasbe-

ton aljas hézag nélkili palyvd, amelyen

Vaszar és Celldomolk kozote mind a mai

napig — csokkentett sebességgel ugyan -

bonyolédik a forgalom. Kisérletképpen
tobb helyen, az dllomdsi dtmend fovd-
gdnyokban a pdlydban fekvd 36 m hosz-
szt sinek Gsszehegesztésével alakitottak
ki hézagnélkiili szakaszokat. Ez tortént

Tokorcs, Ostfyasszonyfa és Sdrvar dllo-

mésokon is, azonban a pdlydban hagyott

koros talpfdk fokozott romldsa miatt ez

a megoldds sok problémdt okozott, ezért

1971-ben az akkor kinevezett vezetémér-

nok a hézagnélkiili vignyszakaszokat — a

sebességesokkentés elkeriilése érdekében —

hagyomdnyossd alakitotta.
A palyamesteri szakaszok teriiletén is
tobb valtoztatds toreént:

« On4ll6 fénokségként megalakult a Cell-
démolki Epitési Fonokség.

o Feldllitottdk a Gépesitett Mozgd Pélya-
mesteri Szakaszokat (GMPSZ), ezzel
egyidejileg a kordbbi kb. 15-20 km
hosszd  plyamesteri  szakaszokat Gsz-
szevontdk, helyettiik kb. 30 km hosszd
szakaszok jottek lécre.

o Megépiilt a keskeny nyomtdvii vastitvonal
kiviltdsira a Zirc-Dudarbdnya kozotd
vastitvonal (1947), majd ennek 2 km-rel
vald meghosszabbitdsa (1955), ezzel az
épitése alatt mitkodé ondllo pdlyameste-
ri szakasz megsziint, és beolvadt a zirci
pdlyamesteri szakaszba, addigi vezetdje
Szdntai Aladdr a f6nokség kozpontjiba
keriilt, 6 lett a GMPSZ vonalkezeldje.
Ebben az iddben, 1966-ban keriiltem

én Pépdra a Soproni Pélyafenntartdsi Fé-

nokségrél, mivel itt egyértelmien mér-
nokhidny volt, és ezért lakdst kindltak,
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amit elfogadtam. Erkezésemkor 15 pé-
lyamesteri szakasz mikodote a teriileten,
a fonokség vezetSje Gazs6 Jozsef, vezetd-
mérnoke Kovécs Tihamér volt.

A pdlyamesteri (pm.) szakaszok és ird-
nyftéik a kovetkezok voltak:
= Erds Rezsd szakaszmérnok

L. sz. pm. szak. GyGrszabadhegy, Sztan-

kovics Pal pm.

L. sz. pm. szak. Pépa, Sziir Ferenc pm.

VL. sz. pm. szak. Veszprémvarsdny, T6h

Lajos pm.
= Csutka Jézsef vonalkezeld

[IL. sz. pm. szak. Celldomolk, Horvdth

Jézsef pm.

IV. sz. pm. szak. Celldomolk, Sebestyén

Ernd pm.

V. sz. pm. szak. Sarvar, Lukdcs Béla pm.

X. sz. pm. szak. Papa, Rosta Jend pm.

XIL. sz. pm. szak. Szany-Rébaszentand-

rds, Huszdr Gdbor pm.
= Csima Liszlé vonalkezel6

VIL sz. pm. szak. Bakonyszentldszlo,

Tdtrai Jozsef pm.

VIIL sz. pm. szak. Zirc, Kovdes Zoltin pm.
~ Somogyi Elek vonalkezel6

IX. sz. pm. szak. Pdpa, Ddrdai Miklés

pm.

X. sz. pm. szak. Tdpaszentmiklés, Ga-

ramhegyi Ferenc pm.

XIIL sz. pm. szak. Celldomélk magas-

épitési szakasz, Nagy Miklds pm.
- Szintai Aladdr vonalkezel

XIV. sz. pm. szak. Celldomolk kertészet,

Prieger Jézsef pm.
~ Szabé Lajos vonalkezel6

XV. sz. pm. szak. GMPSZ Papa, Lérint

Laszlé pm.

Teriiletiinkdn a beruhdzdsi munkdkat
— kavicszsdkos palyarészek dtépitésée, ki-
térdcseréket, hidmunkdkat - a GMPSZ
végezte, létszdma 120 £8 volt. A f8ndkség
létszimdba tartozott mintegy 200 6 pa-
lyadr, akik jegykiadddri, térkozéri, sorom-
pokezel6i feladatokat ldttak el.

Emlékezetes volt szimomra az elsé pi-
lyamesteri értekezlet, amelyen 1966 okd-
berében még mérnok-gyakornokként vet-
tem részt. Ezen az értekezleten hangzott
el Kovécs Tihamér vezetémérnok szdjabol
a kétségbeesett mondat: ,Minden palya-
mester és kozponti dolgozd figyelmét fel-
hivom, hogy létszdmunk 700 £6 al4 csok-
kent. Ez feladataink megvaldsithat6sagat
mér komolyan veszélyezteti.” Kifakaddsa
teljesen érthetd, ha figyelembe vesszik,
hogy a munkdkat szinte kizdrélag kézi
ervel végeztiik, a gépesitést j6szerével

2 db TVG jelentette, és csak ekkor kezd-

tek megjelenni az els§ csavarozdgépek.
Visszatekintve, a lasst fejlodés mellett
mégis nyugodtnak és szép feladatokat add
iddszaknak tartom ezt a periédust, amely
sajnos nem tartott sokdig.

A feladatok koziil kiemelem a kavics-
zsikos pdlyarészek feltdrasat, kijavitdsukra
tervek készitésér és a munkdk Kivitele-
zését. Atszélldsos vdgdnyzdr szinte nem
létezett, igy tobb szdz méteres, ideiglenes
vigdnyokat épitettiink a meglévd pilya
mellett, hogy a vizzsikokat megsziintet-
hessitk. A munka végén visszakotottiik a
palyt az ideiglenesrdl a kijavitottra, erre
a feladatra alig-alig kaptunk hdroméris
vagdnyzdrat.

A viszonylagos nyugalom csak 1968
nyardig tartott. Ekkor megkezd6dore a
MAV  korszerdisitése”, kezdett éledezni,
majd kezdetét vette a Csanddy Gyirgy-féle
kézlekedéspolitikai koncepcio.

Ennek keretében elséként a Pipa-
Csorna vonalon egyszertsitették a for-
galmi szolgdlatot, utdna sor keriilt a tb-
bi vonalra is, koziilik sok a felszamolds
sorsdrajutott. Elbontottdk példdul a
Veszprém-Als6ors, Sarvar—Répeelak, Sar-
var-Zalabér-Batyk,  Celldomolk—Ferts-
szentmiklés, Szombathely-Rum, Szom-
bathely-Bucsu kozotti vasitvonalakat a
térségben.

A felsorolasbol ltszik, hogy a pépai vo-
nalhdlézat nem sinylette meg tilsigosan
ezeket az intézkedéseket, annyi tortént,
hogy dt kellett adnunk a Sdrvdr-Porpc
vonalszakaszt a szombathelyi, a Zirc-
Eplény és Zirc-Dudar vonalszakaszokat
pedig a veszprémi fnokségnek. A mérd-
vonat 4ltal mért nyilt vonalak és dtmend
févaganyok hossza 231 km-re csokkent.

A kévetkez$ jelentds valtozds 1971-ben
kovetkezett be, ekkor Kovacs Tihamér ve-
zetémérnok csalddi okokbol Veszprémbe
kerilt, helyére engem neveztek ki. Ekkor
a fonokségen rajtam kivill csak egy erds-
mérndk végzettségl idds szakaszmérnok

4. 4bra.

A kdzpont
munkatarsai
1975-ben,

a fénokség
udvaraban
(Foto: A szer-
z6 archivu-
mabol)

volt, emiatt ismét éget6vé valt a mérnok-
kérdés.

Ez az iddszak egybeesett a nagygépes
pdlyafenntartds beinduldsdval, az ASA
tipustt gépek, késébb rostdk megjelenésé-
vel. A gépek szdmdra szitkséges pdlyafel-
mérésekhez, elokészitéshez technikusokra
volt szitkség. Felkészitésitkre nem volt
sok idénk, mert mdr 1971-ben megjelent
teriiletiinkon az els§ ASA Celldomolk
és Sdrvar kozott. A szabdlyozdst forgal-
mi okokbdl éjszaka végeztiik, és a 36 m
hosszt, torlédott sinekbdl dllé hagyoma-
nyos pélya nappal a nyiri nagy melegben
kimozdult, kinyomédott. Ezért itt az ¢j-
szakai gépi szabdlyozdst rovid id6 mulva
¢szakai kilélegeztetések, kivigdsok kovet-
ték. Igen nagy leterhelést jelentett ez a pa-
lyamesterek és a palydn dolgozok mellett a
kézpont miszaki dolgozdinak szdmdra is,
de szerencsére baleset nélkiil sikeriilt rend-
be tenni a 21 km hosszd vignyszakaszt.

Lassan-lassan a nagygépes palyafenn-
tartas altaldnossa valt, a rostaldsok is be-
indultak, de a pélyakorszertsitésekbél
térséglink rendre kimaradt. Kisértett
amult, az Stvenes években meghatdrozott
koncepcid, ami talin még a mai napig is
érvényes. Lényege, hogy a Budapest—Mis-
kole-Z4hony vonal rendbetétele utdn
az Gramutatd jéréséval egyer irdnyban
kell a vonalakat feldjitani, korszerfisiteni.
Ez néhdny vonalon azdta mdr tobbszor
is megtortént, a mi vonalaink azonban
rendre kimaradtak.

1975-ben véltozds tortént a vezetés-
ben, Gazs6 Jozsef plyafenntartdsi fonok
nyugdijba vonult. A vezet6i megbizdst én
kaptam, de nem volt vezetémérnokiink
(4. dbra). Ezért gyorsan lelgazoltuk TGke
Liszlot az Epirési Fonoksegtol gy a ko-
vetkez$ valtozdsokat mdr ketten dolgoz-
tuk ki, hajottuk végre, mert hamar elér-
kezett 1977, a kovetkezd fordulat éve.

Ekkor az an. dszta proﬁl érdekében
létrehoztsk az Epillet- ¢s Hidfenntare
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Fénokségeket (EHF), igazgatosdgonként
egyet. Nalunk Szombathelyen alakult
meg az EHE ezért az addig ott mikods
PFT Fénokség vonalhdlézatdt szét kel-
lett osztani a maradék 6t palyafenntartdsi
fonokség kozott. Hozzdnk ekkor keriilt
a Gyor-Szentgotthdrd vonalbél a Sar-
var (kizdrva)-Szombathely (kizdrva) és a
Porpdc-Hegyeshalom vonalbdl a Porpdc
(kizdrva)-Csorna (kizdrva) vonalszakasz,
viszont 4t kellett adnunk a Gy6r—Veszp-
rém vonalbél a Veszprémvarsdny (kizdr-
va)-Zirc szakaszt a veszprémi fonokség-
nek. Ez utdbbit igen sajndltuk, mivel ez az
orszdg egyik legszebb vastitvonala, tipikus
hegyi pilya, alagutakkal, viaduktokkal,
kis sugart ivekkel, meredek emelkeddk-
kel. Fenntartdsa szép mérnoki feladat volt.
Id6kozben a palyadrok a forgalomhoz ke-
riileek 4t, ezért feladatunk és létszamunk
is csokkent.

Ugyanebben az évben megtortént a
most mdr csak a pélydval foglalkozd pi-
lyamesteri szakaszok Gsszevondsa, a f6pd-
lyamesteri szakaszok kialakitdsa. A f6nok-
ség teriiletén a kovetkezd fOpalyamesteri
szakaszokat 4llitottuk fel:

-1 sz fOpdlyamesteri szakasz, Pdpa,

GMPSZ

Vonalkezeld: Somogyi Elek

Fépdlyamester: Fejes Kdroly pdlyames-

ter: Horvdth Jozsef
— 1. sz. fépalyamesteri szakasz, Pdpa

Vonalkezel: Folta Ldszls

Fépalyamester: Lérint Ldszls, pélya-

mesterek: Jizsa Zoltdn, Kdrolyi Jinos,

Inhaizer Zoltin, Huszdr Gdbor, Sziir

Ferenc
- IIL. sz. f6péalyamesteri szakasz, Celldomolk

Vonalkezel6: Gydri Elemér

Fépdlyamester: Sebestyén Ernd, pélya-

mesterek: Hajba Tibor, Pdzsi Andrds,

Nagy Jozsef
—IV. sz. fOpélyamesteri szakasz, Veszp-

rémvarsany

Vonalkezeld: Jdger Tibor szakmérnék

Fépélyamester: Raddnyi Kiroly, pélya-

mesterek: Galambos Istvdn, Sziir Jézsef,

Sztankovics Pal
= V. sz. f8pdlyamesteri szakasz, Répcelak

Vonalkezeld: Szabé Lajos

Fépalyamester: Nagy Ferenc, palyames-

terek: Garab Liszld, Csitri Liszlo

Ezzel a miszaki személyzettel dolgoz-
tunk 1978-ig, ekkor Toke Ldszlo veze-
témérndk Szombathelyre ment. Helyére
Kénya Liszlé keriilt, aki 1985-ig toltotte
be munkakorét. Ekkor kovette elédjée
Szombathelyre, mindketten az igazgaté-

sig Epitési és Palyafenntartisi Oszedlydra
keriiltek, vezetémérnokkeé pedig Kiss Sdn-
dort neveztiik ki.

Természetesen az eltelt masfél évtized
alatt sokat er6sodott a fels6foka végzettsé-
gl garddnk. 1974-ben megérkezett a gyd-
ti f6iskoldrol Gydri Elemér, 1976-ban Kiss
Sandor, majd késébb a Budapesti Miiszaki
Egyetemen végzett Molndr Istvin és Cisi-
szdr Terézia.

Sajdt dolgozdink kozill biztatdsunkra
és tdmogatdsunk mellett tobben is leve-
lez6 képzés keretében szereztek f8iskolai
diplomdt. Ldszlé Istvdn, Raddnyi Karoly
Siile Béla Gydtben, Somogyi Valéria, Szabé
Zsuzsanna és Janosfalvi Ferencné a Buda-
pesti Gazdasdgi Féiskola Szimviteli kardn
diplomézott sikeresen. A kordbbi inséges
évek utdn f6nokségiink felsofokd végzett-
ségli szakemberekbdl mdr igen jol dllt, a
létszdmeserék sordn  fGpdlyamesteri, sot
palyamesteri munkakorbe is ilyen képzett
szakembereket tudtunk 4llitani.

A livdnyos fejlédés a munkdnkon is
megmutatkozott. Megkezdtitk az elha-
nyagolt, nehezen fenntarthaté pdlydink
dtépitését, elsdként a Pdpa—Csorna vonal
o rendszerl felépitményét cseréltiik a
févonal 4épitésébdl kikeriilt 24 m hosszd,
48 rendszerd, vasbeton aljas mezokkel, igy
j6 mindségti, 60 km/h sebességre alkalmas
palydt épitettiink. A 60 km/h sebesség
tarthatdsaginak érdekében deépitettik a
Gyérszabadhegy és Pannonhalma kozot-
ti véganyt is 54 rendszerd, 21 m hossza
sinekkel, zizottkd 4gyazatban fekvd vas-
beton aljakkal. Fzt a munkdt az Epitési
Fonokseg folytatta Porva—csesznek 4llo-
mésig. Pipa dllomds dtmend f6vdgdnydn
40 km/h, a tbbi vigdnyon 10 km/h se-
bességkorltozds volt a rendkiviil rossz m-
szaki dllapotok miatt. Ezeket a vigdnyok
dtépitésével megsziintettik. Az dtmend
féviginyt 100 km/h sebességre, a tbbit
40 km/h sebességre tettiik alkalmassa.

Id6kozben elébb deépile a Celldo-
molk-Szombathely kozotti vonalszakasz
is 54 rendszert, 120 km/h sebességre al-
kalmas hézagnélkilli palyira, és Porpdc—
Szombathely kozote megépiilt a mdsodik
Vagany is. Erdekes feladat volt az egyvi-
gdnyt Sdrvir-Porpdc szakaszrél dtvezetni
kitér6ivben a 100 km/h sebességli gyors-
vonatokat a kétviginyt szakasz helyes
vagdnydra Porpdc dllomds kezddponti ol-
daldn sebességesokkentés nélkil. Ezt meg-
oldandé el8szor 1800 m sugard kitérokkel
probalkoztunk. Sajnos a metsz6korives
kialakitdsi csticssinek miatt a keletkezd

5. abra. A sarvéri nagy Raba-hid
(Foté: Molnar Istvan )

oldalerdk felvételére a szerkezet nem volt
alkalmas. Probalkoztunk az aljzatra ellen-
dllés-noveld sapkdkat felhelyezni, az dgya-
zatot felpapositani az fvek kiils6 oldaldn,
de hidba. A sebességet elébb 80, majd
70 km/h-ra kellett modositani. Végleges
megoldist csak a 2200 m sugard kitérok
beépitése hozott.

Igy érkeztiink el 1993-ig, amely ismét
nagy viltozést hozott. Megsziint a t6bbi
kozott a Szombathelyi MAV Igazgatésg
is, teriiletét a Pécsi Igazgatosaghoz csatol-
ték. Ugyanakkor megsztint a Celldsmélki
Epltem Fénokség, belle MAVEPCELL
néven Kft. alakult. A Kft.-hez nem kerii-
16 dolgozéit és a gépallomdsit mi vettitk
at, hozzdnk keriilt az ugyancsak meg-
sziintetett Soproni PFT Fénokségtdl a
GYSEV' magyarorszdgi halézata, Ossze-
sen 112 vkm, és a Csorna—Hegyeshalom
kozott vdgdnyszakasz, a Veszprémi PFT
Fénokségtl pedig a Veszprémvarsdny—
Veszprém kozotti szakasz mintegy 42 km-
e. Ezzel a bakonyi vonal teljes egészében
az dllagunkat képezte.

Az dralakitéssal vonalhdlozatunk meg-
haladta a 700 vkm-t a mellékviganyokkal
¢ iparviginyokkal egyiitt, létszimunk
650 f6re emelkedett. 1993. mdjus 1-jén a
GYSEV magyar hdlézata a gyri Pdlyagaz-
ddlkoddsi Fénokséghez (PGF) keriilt, ezzel
kialakult a f6nokség 600 km-es vonalhdlé-
zata, amelybl a mérévonat 402 vkm-en
végezte a felépitményi méréseket.

A Pécsi Igazgatdsig — nagyon helye-
sen — feliigyeletiink ald helyezte a sdrviri
hiddsz szakaszt (5. dbra), amelyet addig
Zalaegerszeg iranyftott, igy az Igazgatdsig
teriiletén végzendd hiddsz tevékenység is
hozzdnk keriilt, miutdn székhelye a mi te-
riiletiinkdn volt.

A viltozdsokat dtvezettilk természete-
sen a fépdlyamesteri szakaszokon is, de
tovdbbra is ot fOpalyamesteri szakasszal
dolgoztunk. Ezek székhelye Papa L. és IL.
szakasz, Celldomolk, Veszprémvarsiny,
Csorna és Sarvar lettek. Minden szakaszt
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Polgar Antal 1966-ban az EKME Mér-
noki Karan szerzett mérnoki diplomat
Budapesten. MAV-6szténdijasként a
Soproni Pélyafenntartdsi Fénokségre
irdnyitottak, ahonnan alig két hénap
utdn Papara helyezték. Pdpan 2004-
ig dolgozott, 1971-ig szakaszmér-
nokként, 1975-ig vezetémérnokként,
végul nyugdijba vonuldséig a fonok-
ség vezetdjeként. Kozben 1973-ban
a BME-n gazdasdgi mérnoki, majd
1980-ban ugyanott vasttépitési és
palyafenntartasi  szakmérndki dip-
lomét szerzett. Tobb éven keresztil
végz6és mérnokhallgaték szakdolgo-
zatainak konzulenseként, illetve bira-
I6jaként tevékenykedett.

szakaszmérnok iranyftott, név szerint:
Molndr Istvin, Folta Liszls, Gydri Elemér,
Huszdr Anna, Jdger Tibor és Csiszir Terézia.

A f8pdlyamesteri szakaszok koziil a II.
és IV. szdm szakaszokat f6iskolai végzett-
ségli kollégdk vezették, de volt a beosztott
palyamesterek kozott is felséfoku végzett-
ségli dolgozonk, aki bejardsi nehézségek
miatt nem tudott mas munkakort vallalni.

Komoly gondot okozott a visszakapott
bakonyi vonal, amelynek miiszaki dlla-
pota az dt nem épitett Porva-Csesznek—
Eplény kozotti szakaszon igen leromlott
(6., 7. dbra). Felmeriilt a vonal bezdrdsi-
nak szitkségessége is. Ezt nem véllalhat-
tuk, ezért haladéktalanul megkezdtiik a
vonalon az elengedhetetlen munkdkat.
Stirgdsen elvégeztiik az dtépitett szakaszok
kis sugard iveiben az igen kopott kiils§
sinek cseréjét, majd megkezdtik a ,¢”
rendszert, teljesen avult szakaszon az 4t-
épitést sajat kivitelezésben. Nem volt egy-
szerl ezekben a kis sugard, 200-250 m-es
ivekben Platov daruval vigdnyt bontani
és fektetni. A biztositott 24 m hos§zﬁ, 48
rendszerd V,égé,nymezéﬁkkel, a MAVGEP
Kft. és a MAVEPCELL sokréti tevékeny-
ségével sikeriilt rovid id§ alatt elvégezni a
munkdt, amiért partnereinknek eztton,
utélag is koszonetet mondok.

Csak az érdekesség kedvéért emlitem,
hogy bontottunk mi 24 m hosszd, vas-
beton aljas ,i” rendszer sinmezdket is
a Pdpa—Csorna vonalon Platovval, ez
a tevékenység is igen nagy figyelmet és
koriiltekintést igényelt, de megoldhatd
volt. Biiszkék lehetiink arra, hogy mind a
Pdpa—Csorna, mind a bakonyi vonal ese-
tében munkdnkkal és segft6 partnereink-
kel dsszefogva vonalbezdrdsokat sikeriilt
elkeriilniink.

Mindkét vonalon a mai napig is tizem-
szerll Vonatforgalom van, nem gy, mint

6. abra. Galérias sziklavédému
(Fotd: Molnar Istvan)

7. abra. Répas-volgyi viadukt
(Fotd: Molnar Istvan)

8. abra. A fonokség vonalhaldzata (kék szinnel) a megszlinés évében

a kisbér—pdpai vonalon, ahol a kozleke-
dés mdr évek 6ta ideiglenesen sziinetel.
Ez utébbi vonalon Franciavigds és Pdpa
kozote esetenként teherforgalom  van,
tovabbd itt van lehetdség a pdpai repiilé-
tér vasiti kiszolgdldsira is, ezért a reptéri
iparvigdny kidgazdsiig dtépitettik a pa-
lyét 48 rendszerd hagyomdnyos szerkezet-
re, biztositva a 21 t tengelyterhelést.

A kissé hosszira nyult torténetbdl mér
csak egy mozzanat van hdtra. Ez 2003.
julius 1-jén kovetkezett be, amikor a f6-
nokséget osztdlymérnokségre kereszeeltek.
Az osztdlymérnoki megbizatdst én kaptam
meg, de nem élhettem vele sokdig, mert
2003. december 31-én az osztilymér-
nokséget bezdrtdk, vonalhdlézata részben
Veszprémhez, részben  Zalaegerszeghez
kerile (8. dbra). Pipdn nemcsak az osz-
tilymérnokség, de mdra mdr a palyames-
teri szakaszok is megsztintek. Emlékiiket
csupan az egykori PFT f6nokseg kozponti
épiilete Orzi.

Pdpin az osztdlymérnokségtdl oszedly-
mérnokségig torténet obb mint 100 évig
tartott. Ez az évszdzad szémos okszerd és
szdmos nem kelld koriiltekintéssel végre-
hajtott 4tszervezést hozott. Valamennyit
szinte lehetetlen lenne alaposan ismertet-

ni, de igyekeztem a legfontosabbakat sorra
venni. A Pdpai Osztdlymérnokség min-
denkori kollektivdja igyekezett feladatait
mindig a legjobb tuddsa szerint ellitni,
és megfelelt feladatainak. «

Summary

Presentation of the terminated offices

is not without precedent. In the volume
of 2013 /2. of our journal Gdbor Képes
presented the history of Railway
Division of Matészalka with the title of
Track Maintenance Office in Matészalka
was terminated twenty years ago”. Our
editorial office thought that it's worth to
remember about the terminated offices
as a continuation of Gabor Képes's pa-
per, therefore the present paper of Antal
Polgdr who was the erstwhile head of
Railway Division of Papa received the
Part 2 marking. After the Compromise
of 1867 the economic prosperity vivified
the railway construction all over the
country. This activity received a special
impulse in the years of Millenium,

at the time of millenial anniversary

of Hungarian Conquest but this élan
sustained even in the first years of the
XXth century.
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Rovid hirek

Vasiiti Epitészeti és Magasépitményi Napok 2018

Beszdmold a XXIV. vasuti épitészeti konferencidrdl

A XXIV. Vasuti Epitészeti és Magas-
épitményi Napok konferencianak 2018.
szeptember 26-28. k6z6tt Zamardiban
a Hotel Wellamarin adott helyet. Az
1955-ben indult konferenciasorozat a
MAV magasépitményi szervezetének
tobbszori atszervezése miatt par év ki-
hagyassal, 2016-ban kapott uj lendiile-
tet. A legutobbi konferencia szervezdéi a
MAV Zrt. Ingatlanfejlesztési irodaja, In-
gatlaniizemeltetési és magasépitményi
igazgatosaga, Palyavasuti teriileti igaz-
gatosaga Pécs, valamint a Vasuti Epité-
szeti Alapitvany voltak.

A konferencia els6 napjan Kovacsik J6-
zsef mliszaki igazgatdhelyettes (MAV Zrt.
Palyavasuti terlleti igazgatdsaga Pécs)
megnyitobeszédét kovetden a vasuti in-
gatlanok fejlesztésével, gazdalkodasaval
kapcsolatos kérdésekrél tartott egy-egy
eléadast Maddcsi Gabor (1. kép) ingat-
lanfejlesztési irodavezetd és Braun Zol-
tan ingatlanhasznositasi vezet6, majd
Eberling Gyérgy miikddéstamogatas-ve-
zeté6 a MAV-Start Zrt. ingatlanokkal &sz-
szefiigg igényeit ismertette.

Ezutdn az ingatlanfejlesztési és (ize-
meltetési terllet fejl6dé szabalyozasi
hatterérdl hangzott el négy el6adas. Ma-
dacsi Gabor ingatlanfejlesztési irodave-
zetd az ingatlanracionalizalasi projektrdl,
Vikdr Ldszlo magasépitési osztilyvezetd
az ingatlanlizemeltetési programrol, Beke
Dorottya projekt-elokészitési szakértd (In-
gatlanfejlesztési iroda) pedig az akadaly-
mentesitési stratégiardl és a mliemlékvé-
delmi szabalyzat tervezett mddositasardl
tajékoztatta a jelenlévéket. Végiil Kerényi
Attila (2. kép) projekt-el6készitési szak-
érté (Ingatlanfejlesztési iroda) a vasuti
épitészet teriiletén alkalmazott mobil és
ideiglenes épitményekrdl tartott el6adast.

Masnap délelott tobb megvalosult je-
lentés vasutallomasi fejlesztést ismertet-
tek a tervezOk. Ezek kozott volt, ahol a
muiiemlékek megovasa, helyreallitasa ka-
pott hangsulyt. Els6ként Keszthely felvé-
teli épllet komplex feltjitasarol szamolt
be Flachner Szilvia tervez6mérnok (M-
szaki tervezési f6osztaly), ahol a hatvanas
években éplilt allomasépiilet modern,
a mai igényeknek megfelel6 atépitésére
keriilt sor. Ezt kovetéen Korényi Baldzs
épitész (LABS5 Epitésziroda Kft.) a vasut-
allomasokon létesitett kormanyablakok
soraban a Budapest-Keleti palyaudva-
ron kialakitott kormanyablakrol tartott
el6adast. Végiil Karcag felvételi épilet
komplex feltjitasat mutatta be Strak-

1. kép. Madacsi Gabor
(Foté: Kummer Istvan)

Takdcs Orsolya (3. kép) tervezémérnok
(Mszaki tervezési foosztaly).

Bauman Mihaly épuletgépész (Bausoft
Kft.) el6addsiban bemutatta szamit6-
gépes programjat (Win-Watt Optimum
modul), mely épiiletek hészigetelésének
tervezését, az optimalis megoldas kiva-
lasztasat segiti. Ezutan Markdé Andrds
(4. kép) kiemelt tervezomérnok (Mlszaki
tervezési féosztaly) ismertette Kaposvar
felvételi épiilet komplex felGjitasat. (Az
el6adas anyaga lapunk e szamaban, a
2-9. oldalon olvashatd.) A feldjitasnal
igen nagy hangsulyt kapott a mliemlé-
ki értékek visszaallitasa és megOrzése, az
épitéskori id6szakhoz képest a mai lizemi
funkcioknak, a tarsadalmi valtozasoknak
megfeleléen. A délel6tti el6adas utan
délutdn a feltjitott Kaposvar felvételi
épliletet tekintették meg a konferencia
résztvev8i Marké Andras és Abrahdm
Péter kiemelt tervez6mérnokok (Mliszaki
tervezési féosztaly) vezetésével, igy meg-
gy6z6dhettek az értékmeglrzés sikeres-
ségérol.

A harmadik nap el6adasai tulmutat-
tak a sz(ik értelemben vett vasuti épité-
szeten. Az els6 el6éadasban Eré Zoltdn, a
Palatium Studio Kft. tgyvezetéje és ve-
zet6 tervezbje a Millenniumi Foldalatti
Vas(t meglévo és tervezett allomasainak
épitészeti kérdéseit tarta fel a hallgato-
sag el6tt. Ezutan Ther Tamds épitész és
tartoszerkezet-tervezd, a Budapesti MU-
szaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Szilardsagtani és Tartoszerkezeti Tan-
székének tanarsegédje igen szemléletes
el6adasban ismertette az altalaban Eiffel-
csarnokként emlegetett — de valdjaban
Feketehazy Janos altal tervezett — egykori
vasuti jarmUjavito éplilet operahazi pro-
bateremmé valo atépitésének koriilmé-
nyeit. A kovetkez6 eléadast Csapd Baldzs,

2. kép. Kerényi Attila
(Foté: Kaplar Tiinde)

3. kép. Strak-Takacs Orsolya
(Foté: Kummer Istvén)

4. kép. Marké Andras
(Foté: Kummer Istvan)

a Palatium Studi6 Kft. épitésze tartotta
az M4 metr6 allomasairdl; bemutatta az
épitészeti programot, a tervek fejlédését,
a folyamat kihivasait. A konferencia zar6
el6adasat David Gdbor grafikus tartotta
»A BKK utastajékoztatasi reformja 2013—
2014: elvek, megoldasok, implementa-
ci6” cimmel.

A sikeres konferencia zarasaként a
stafétabotot jelképezé kémiiveskanalat
a kovetkezd konferencia szervezlje, a
miskolci Palyavasuti Tertileti Igazgatosag
vette at.
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Rivid hirek o Megemlékezés

Atadtdk az idei Zelovich Kornél-dijat

A dijat a VAMAV Vasiiti Berendezé-
sek Kft. 2017-ben alapitotta a gyon-
gyosi kitérogyartas megkezdésének
65., illetve az Gj cégformaban — im-
mar VAMAV Kft. néven 1992 januar-
jaban — megkezdett gyartas 25. évfor-
duléjan.

A dij névadoja Zelovich Kornél (1869—
1935), aki mérnoki oklevelét Budapes-
ten, a Mliegyetemen szerezte 1891-ben.
1894-t6l kiillonb6z6 beosztasokban a
MAV-nal dolgozott, 1910-t8l igazgato-
helyettesként. 1914-t6l a Mliegyetemen
a kozlekedésuigy és vasutépitéstan ta-
nara, 1921 és 1923 kozott a Miegyetem
rektora volt. Akadémiai székfoglaloja
témajaul a vasutak tGzemi koltségeinek
elemzését valasztotta, amely 1923-ban
nyomtatasban is megjelent.

A VAMAV Kft. szamara egy kozel
szaz éve irt alapmi (Vaganykapcsola-
sok és vasuti allomasok, 1919) jelenti a
vele vald kapcsolatot. A mU egy olyan
korszak szakmai tudasarol és nivojarol
tantskodik, amikor a magyar vasut vi-
lagszinvonalava valt.

A 2017-es jubileumi évben harman
vehették at az elismerést: David llona, a
MAV Zrt. akkori elndk-vezérigazgatoja,

Dieter Fritz, a VAE GmbH elndke és Ke-
lemen Arpdd, a véllalat nyugalmazott
lgyvezetd igazgatoja.

2018-ban a Zelovich Kornél-dij ki-
tlntetettjei: Sdndor Ferenc, a VAMAV
Kft. nyugalmazott ligyvezet6 igazgato-
ja, valamint Béli Jdnos, a MAV KFV Kft.
lgyvezetd igazgatoja.

Idén a Tapiogyorgyei projekt (mely-
r6l a Sinek Vilaga 2018/1. szamanak 10.
oldalan szamoltunk be — a szerk.) el6-

Dr. Homolya Rébert, Virag Istvan, Piszkor Attila és dr. Jod Ervin a dijatadds utan (Foto: FAMAV)

készitésében és megvaldsitasaban nyuj-
tott munkajaért a Zelovich Kornél-dijat
aMAV pélyalétesitményi igazgatojanak,
Virag Istvdnnak és a VAMAV Kft. nyu-
galmazott, korabbi osztalyvezetéjének,
Piszkor Attilanak adta at dr. Homolya
Rébert, a MAV Zrt. elndk-vezérigazga-
tdja és a dijat alapité VAMAV Kft. tigy-
vezetdje dr. Jo6 Ervin a Kft. Vevotalalko-
z6jan, 2019. januar 24-én.
Gratuldlunk a dijazottaknak!

Szendrey Andrds 1951-2018

Szendrey Andrds a Kandd Kalman Villa-
mosipari Mdszaki Foiskola elvégzése
utan, 1970-ben gyakornokként kezdte
meg vasutas palyafutasat. Harom évvel
késébb mar villamos tizemmérnoki mun-
kakérben tevékenykedett a MAV Keleti
palyaudvar Vontatasi Fénokségén, e szer-
vezeti egységnek hosszu évekig oszlopos
tagja volt. 1980-t6l vezet6i pozicidkat
toltott be a fenntartasi csoportvezet6tol
a miszaki szolgalati féndkig. MAV-os pa-
lyafutdsat 1993. junius 30-an fejezte be,
majd a MAV Nosztalgia Kft. alkalmazasa-
ba keriilt, ahol lgyvezet6 igazgatéként

szint meg a munkaviszonya 2014. majus 31-én. Kap-
csolata a Kft.-vel haldldig megmaradt, hiszen tulajdo-
nosi jogokkal is rendelkezett a tarsasagban. A 2000-ben
megnyitott Magyar Vasuttorténeti Park |étrehozasaban

kiemelten fontosnak tartotta a vasuti
értékek megdrzését, igy a gépészeti re-
likvidk mellett a palya-, hid- és magas-
épitmény emlékeinek bemutatasat is a
szivén viselte. Kivalo kapcsolatot tartott
a Vasuti Hidak Alapitvannyal, szémos
nyugdijas-taldlkozét és egyéb rendez-
vényt szerveztiink kozosen. Aktiv nyug-
dijas éveiben hozta létre a Vasutazz Ve-
link! elnevezésl kozdsséget, amelynek
segitségével sok embert juttatott el vo-
nattal (Herkules expressz, Admirélis—Fiu-
me expressz, Madach expressz) szamos
csodalatos eurdpai helyszinre.

elvitathatatlan érdemei voltak. Egész munkéssaga alatt

Elismertségét és munkatarsai szeretetét mi sem bizo-
nyitja jobban, mint hogy végsé bucsuztatasan szamos
tisztel6 vett részt 2018. november 15-én Budapesten,
a Farkasréti temetében.

Voros Jozsef
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MAGYAR MERNOKI KAMARA
KOZLEKEDESI TAGOZAT

Konferenciaelozetes

BUDAPEST ES PEST MEGYEI
MERNOKI KAMARA

Ne akard a lehetetlent, de tegyél meg mindent az elérhetéeért!

A Budapesti és Pest Megyei Mérnoki Kamara a Magyar Mérnoki Kamara Kozlekedési Tagozatanak
szakmai tdmogatasaval az idén

21. alkalommal,

KOZLEKEDESFEJLESZTES MAGYARORSZAGON

cimmel szakmai tovéabbképzést és konferenciat rendez, a 2017 elétti évektdl eltéréen Balatonfoldvdr helyett

Siofokon, 2019. majus 14-16-an

az alabbi f6 témakorokben:

Nyit6 el6adas: A kozlekedésfejlesztés aktualis kérdései, fel-
adatai
1. Akozlekedés gazdasagi, szocioldgiai, tarsadalmi kérnye-
zete
2. Az innovdcio és a forgalombiztonsag 6sszefiliggése
2.1 Mobilitas és szolgaltatas
2.2 Ember és gép
3. A kozlekedés alakulasara haté tényezok, a kozlekedés
visszahatasa
3.1 Tarsadalmi folyamatok
3.2 A kozlekedés varhato altalanos hatasai
4. A kozlekedési alagazatok aktualis kérdései
4.1 Kitekintés a jovo kozlekedési trendjeire
4.2 Uj kezdeményezések a kozlekedési agazatban

A konferencia elsé napjan délutan szakmai kirandulas lesz.

A KONFERENCIA ,A KOZLEKEDESI KULTURA NAPJA 2019”
RENDEZVENYEK RESZE, és egyben kotelezé szakmai éves to-
vabbképzés.

Végleges programja és minden tovabbi tudnival6 (koltségek,
jelentkezési lap stb.) a

* Magyar Mérndki Kamara Kozlekedési Tagozatanak sajat hon-
lapjan (www.fomterv.hu/mmk/),

* Budapesti és Pest Megyei Mérnoki Kamara honlapjan
(www.bpmk.hu),

* Mérnoki Kamara Nonprofit Kft. weboldalan
(www.mknonprofitkft.hu/siofok),

* CE Plaza Hotel honlapjan
(www.ceplazahotel.hu/Ajanlatok-Arak )

tekinthet6é meg.

Kérdéssel Hamarné Szabé Mdridhoz lehet fordulni. Elérhetéségei: e-mail: hamarne@progan.hu, telefon: +36 20/980-5554.

KTE-kitiintetések 2019

A Kozlekedéstudomanyi Egyesiilet (KTE) 2019. janudr 29-i kibvitett orszagos elnokségi ilésén kitiintetéseket adtak &t az el6z6
évben az egyesiiletben végzett kiemelkedd tudomanyos-tarsadalmi munka elismeréseként.
A kitiintetettek kozott tobb jelenlegi vagy volt kollégank is van, akikre biiszkék vagyunk.

Széchenyi Istvan-emlékplakett
Batyi Zsolt; Hajdu-Bihar Megyei Teriileti Szervezet

Kerkapoly Endre-dij
Sz6ke Ferenc; Fejér Megyei Teriileti Szervezet

Czére Béla-dij
(Kozlekedéstorténeti palyazat)
Dr. Horvdth Csaba Sdndor, Imre Ldszloné,

Dr. habil. Majddn Jdnos, Varga Gdbor

szet” c. konyvért

KTE-ért emlékplakett
Zsuzsi Erdei Vastit Nonprofit Kft.
Hajdd-Bihar Megyei Teriileti Szervezet

Ifjasagi dij
Pomdzi Gdbor
Borsod-Abadj-Zemplén megyei Teriileti Szervezet

Orokos tag
Vukman Jozsef; Baranya Megyei Teriileti Szervezet

Diplomaterv-pélyazat Il. helyezett
Kovdcs Gdbor Baldzs (Budapesti Mszaki és
Gazdasdgtudoményi Egyetem); A 80-as vasiiti
févonal Rakos—Hatvan szakaszanak rekonstruk-
cija utdni menetrendi koncepcidk a févonalbdl
eldgazé masodrend( és mellékvonalakra

Diplomaterv-pélyazat ll. helyezett
Hajnal Attila Brind (Széchenyi Istvan Egyetem)

A 86-0s sz. és a 75-0s sz. masodrend(i féutak
csomépontjdnak és a 86-0s sz. masodrend i
fout, valamint a 23-as sz. vastitvonal szintbeni
atjaréjanak tanulmanyterve

Arany jelvény
Szildgyi Sdndor
Borsod-Abaj-Zemplén Megyei Teriileti Szervezet

Mondi Miklds

Csongrad Megyei Teriileti Szervezet
Pozsonyi Mihdly

Vas Megyei Teriileti Szervezet

Eziist jelvény

Lengyel-Darcsi Valéria

Vasuti Tagozat

Sdndorné Oré Frzsébet

Békés Megyei Teriileti Szervezet

Torok Gergely

Fejér Megyei Teriileti Szervezet

(sdk Ldszl6

Hajdd-Bihar Megyei Teriileti Szervezet
Dr. Kovdcs Rdbert

Hajdd-Bihar Megyei Teriileti Szervezet
Tari LdszI6; las Megyei Teriileti Szervezet

A dijazottaknak gratuldlunk, és tovdbbi jo
munkadt kivdnunk!
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Hirdetés « Konyvajanlo

Jancsé Arpdd

Temesvar kilencedik vasutvonala

A Temesvar—Szentandras—Varjas helyi érdeki vasit torténete

Erdélyi Mdzeumi Egyesiilet, 2018
E kotet a Temesvar—Varjas vasttvonal létrehozasanak sziiksé-
gesséqét targyalja részletesen, Ugy, ahogy eqyrészt az érdekelt
helyiek (nagy foldbirtokosok és kisbirtokosok, kisiparosok, ke-
reskeddk, a telepiilések lakosai), valamint a feltorekvé régio-
kozpont, Temesvar szabad kirdlyi véros latta.

Az olvasé megtudhatja, hogyan keriilt a vonal a magyar rész-
vénytarsasdg tulajdonabdl roman allami tulajdonba. A gozpa-
ripak kedvel6i megismerkedhetnek a vonalon szolgélé hajdani
mozdonyokkal. A konyvet sok dokumentum, korabeli és mai fo-
tok teszik élvezetesebbé, értékesebbé. A miiszaki érdeklddési-
eket a szamos eredeti tervrajz hozhatja izgalomba. E vasttvonal
megépitésével Temesvarrdl kilenc vasttvonal indult a szélrdzsa
minden iranydba.
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A MAGYAR ALLAMVASUTAK ZRT. PALYA ES HID SZAKMAI FOLYOIRATA
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Bélyegzd Aldirds

A megrendel6lapot kitdItés utén kérjiik visszakiildeni az alabbi cimre: MAV Zrt. Infokommunikécids és technoldgiai rendszerek féigazgatosag,
TEB f6osztaly Technoldgiai kdzpont, 1063 Budapest, Kmety Gydrgy utca 3.

Kapcsolattartd: Gyalay Gyorgy

Telefon: (30) 479-7159 - gyalay.gyorgy@mav.hu
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