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Kedves Olvaséink!

Ha a szerzéink szerint tekintjuk at lapunk el6z6
évi cikkeit, megdllapithatjuk, hogy a legtébb
irds gyakorlo, aktiv munkaviszonyban [évé
kollégatol érkezett. Ezt fészerkesztoként sze-
rencsésnek tartom, hiszen azt jelenti, hogy
munkdjuk bemutatasat, eredményeik ismer-
tetését fontosnak tartjak. Minden bizonnyal az
olvasok s jol tudjak hasznosftani sajat tertletd-
kon, munkakorikben a leirtakat. KGlon 6rom
szamomra, hogy a szerzék koézott par éve
diplomat szerzett fiatalok is vannak. Ezt a be-
mutatkozas, a vasuti szakemberek munkajaba
valé bekapcsolédas miatt rendkivil ényeges-
nek tartom.
A fiatal cikkirok masik csoportjdba a doktori
képzésben részt vevok, féként a Gydri Széche-
nyi Istvan Egyetem, valamint a Budapesti MU-
szaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem dokto-
randuszai tartoznak.
Meg kell emliteni nyugdijas cikkiréinkat is, akik
a mérnoki palyafutdsuk sordn felhalmozott
tudas és tapasztalat birtokaban osztjak meg
ismereteiket lapunk olvasdival.
Orvendetes tény az is, hogy a szerzék egyhar-
madanak doktori, akadémiai doktori fokozata
van. Gyakran tapasztaljuk, hogy a doktori cse-
lekmények sordn a doktorandusz lapunkban
megjelent frdsaira vagy egyeb, itt megjelent
irodalomra hivatkozik. Az egyetemi oktatds
szinvonaldnak kdszonhetéen a doktori képzés-
ben kidolgozott témak Ujszer(, eléremutatd
kérdéskoroket boncolnak. Feldolgozasukhoz
nemcsak a hazai, hanem a kulfoldi szakiroda-
lom ismerete és bemutatasa is elengedhetet-
len. Ezért az igy megjelend cikkek nemcsak
a doktoranduszok felkésziilését, hanem a szé-
les kord ismeretatadast is szolgaljak.
Osszegezve elmondhatjuk, hogy cikkirdink
indittatésa, €letkora és tudasa kell6 garancia
lapunk eredeti célkitlzéseinek teljesitéséhez.
A multra vald visszaemlékezés elsésorban
a nyugdijas kortiak kedvelt témdja, de a fiatal
cikkirdk kozott is vannak, akik szivesen feldol-
goznak egy-egy régebbi eseményt. Tobb cikk-
nélis eléfordul, hogy egy Uj vagy &tépitett ma-
targy ismertetése torténelmi visszatekintéssel
kezdddik.
A mUszaki szabalyozas témakare inkabb a ta-
pasztalt, jogalkotdsban jartas mérnokok ked-
velt témakare.
A napjaink munkai az utékor szamara régzitik
az eseményeket, ezek szerzdi aktiv, sok eset-
ben a MAV Zrt. szervezetén kivil makods,
gyakorld szakemberek.
Az Uj megoldasokat bemutatd cikkeink szer-
z6i doktori képesitéssel rendelkezé egyetemi
oktatok vagy doktoranduszok.
Eziton is kdszonjuk szerzbinknek a tartalmas
cikkeket, és tovabbi jo6 munkat kivanunk.
Virds Jozsef
fészerkesztd
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Uj megolddsok

Sindilatacios késziilékek
elhagyasanak hatasa (2. rész)

Hosszirdnyt mozgdsok jdrmiiterhek
hatdsdra Edilon rendszer(i
pdlyadtvezetés esetén

Dr. Liegner Nandor
egyetemi docens

BME Ut és Vasutépitési Tanszék
> liegner.nandor@epito.bme.hu
& (30) 958-6370

A BME Ut és Vasutépitési Tanszék részérdl kutatisi jelleg-
gel palyaméréseket végeztiink a 100-as szdma vasttvonal
1974+37 szelvényében 1évé Keleti-fécsatorna hidjanak
prébaterhelése sordn, Hajdtszoboszl6ndl. A kutatds célja
a palya-hid kolcsonhatds meghatdrozdsa a jarmuterhek
hatdsdra bekovetkezd hosszirdnyd elmozduldsok és er6k
tekintetében, Edilon rendszer(i palyadtvezetés esetén.
Vizsgalatunk végsé célja annak megdllapitisa, hogy el-
hagyhaté-e, és ha igen, milyen feltételekkel a sindilaticids
késziilék 40,0 m tdmaszkoz folott.

A hid bemutatdsa

A hid felszerkezete egyviganyd, kéttd-
maszi, alsopalyds, szélrics nélkiil kiala-
kitott acél rdcsostartd. Az acélszerkezet
hossza 48,00 m, a timaszkoz 47,00 m,
a hidszerkezet dilatdlé hossza 47,50 m.
A sinrendszer 60E2, a sinleerdsités
Edilon Corkelast VAGO rendszerd ki-
ontott, folytatdlagos, rugalmas dgyaza-
st. Az Edilon leerdsitéshez szolgdld acél
sinvlycsatorndk  csavarozott - kapcso-

1. &bra. A hid képe

lattal vannak az ortotrop pélyalemezhez
erdsitve. A vasuti pdlya tervezési sebes-
sége 160 km/h. A hid fix saruja a Kaba
(Puspokladdny), a mozgé saruja a Hajdu-
szoboszld  (Debrecen) feldli hidvégnél
van elhelyezve.

A hidhoz csatlakozé pélyaszakasz zd-
zottkd-dgyazatt, keresztaljas, a sinrend-
szer szintén 60E2. A hidhoz csatlakozd
zlizottk$-dgyazatd szakaszon, a kezdGpont
feldli oldalon +100 mm nyitdsi B6OVM

rendszert;, a végpont — Debrecen — felli

oldalon 2 x 100 mm nyitdsi B60 VM-D
rendszer(l iker sindilatdcids késziilék van
beépitve, igy a hid és a csatlakozd sza-
kaszok egymdstdl fiiggetleniil tudnak
dilatélni. A hid az 1. dbrdn, jellegrajza a
2. dbrdn lithatd.

Avizsgdlatok végrehajtdsa

A probaterhelés a 628-157 és a 628-
163 (M62) palyaszdmd, hattengelyes,
1160 kN 6nstlyt 6sszekapesolt mozdo-
nyokkal tortént. A terhelési esetek:

o statikus terhelés,

o konstans sebességl dthaladds V = 5, 15,
40 és 80 km/h sebességgel,

o fékezés.

Meéréseink sordn meghatéroztuk a hid
mindkét végénél, a bal sinszilndl
o a hidszerkezet plyalemezének hossziri-

ny mozgdsit a hidféhoz (fixponthoz)

képest;

o 2 hidon 1év6 sinszdl hosszirdnyd mozgi-
st a hidfohoz képest;

o a kezddpont (fix saru) feldli sindilatdcids
késziilékben a hidhoz erdsitett sincstics
és a zlzottkd-dgyazatd palyaszakaszhoz
hegesztett f6sin egymdshoz viszonyitott
mozgasat;

o a végpont (mozg6 saru) feldli sindilats-
cids késziilékben a hidhoz erdsitett f8sin
és az iker sindilatdcids késziilék hid feld-
li sincsticsinak egymdshoz viszonyitott
mozgasat.

Az elmozdulismérésekhez Hottinger
Baldwin Messtechnik (HBM) gyartma-
ny, WA-20MM-T rendszerd, 20 mm
méréshatdrd, tapintéestcsos induktiv at-
adokat haszndltunk. Az adatgy(jtd és
méréerSsitd HBM Spider 8 rendszer(i 8
csatornds mérdelektronika, a mérd és ki-
értékeld szoftver a Catman AP/Easy volt.
A mintavételi frekvencia a statikus terhe-
lésnél, valamint V < 15 km/h sebességfi
futamoknal 50 Hz, a V > 40 km/h sebes-
ségli futamokndl és a fékezéseknél 200 Hz
volt. A méréseknél haszndlt Gtaddk elhe-
lyezését a 3. dbra szemlélteti.
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< Kaba ¥ acélszerkezet hossza: 48.00 " Hﬂidﬂszoboszléb
(Piisptkladany) # témaszkiz: 8*5.875=47.00 (Debrecen)
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A prébaterhelés idépontja 2018. au-
gusztus 7.

Meérési eredmények

A hid statikus terhelésekor a jarmivek
Debrecen — a mozgd saru — fel6l halad-
tak fel a hidra, majd tartdzkodds utin a
fix saru irdnydba, Pispokladdny felé le-
haladtak. A 4. dbra a mozgd saru felli
hidvégnél, az 5. dbra pedig a fix saru fel6li
hidvégnél tiinteti fel a palyalemez és a sin
vizszintes hosszirdnyd elmozduldsit a hid-
f6héz mint fixponthoz képest

A hid palyalemeze a mozgd saru feld-
li hidfénél 1,37 mm-t, a fix saru fel6li
hidfénél 1,31 mm-t mozdult el hossz-
irdnyban. A sin hosszirany( elmozduldsa
a mozg6 sarundl 0,72 mm, a fix sarundl
0,61 mm volt. Valamennyi elmozdulds a 3. dbra. Utaddk elhelyezése a végpont feléli hidvégnél
mozgd saru irdnydba kovetkezett be, a sta-

Hajduszoboszlé jvg —sin mozgd sarunal ——hid mozgé sarunal
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4. abra. A sin és a hid hosszirdnyu elmozdulasa a hid mozgé saru fel6li végénél

Hajduiszobosz16 jvg ——sin fix sarundl =—hid fix sarunal
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5. 4bra. A sin és a hid hossziranyu elmozduldsa a hid fix saru fel6li végénél
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6. 4bra. A sin és a hid hossziranyu elmozduldsa a hid mozgé saru fel6li végénél, irdny: M — F
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7.&bra. A sin és a hid hosszirdnyu elmozdulésa a hid fix saru fel6li végénél, irany: M — F
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8. abra. A sin és a hid hosszirdnyu elmozduldsa a hid mozgé saru fel6li végénél, irany: F — M

tikus teher hatdsdra a hid Debrecen felé
mozdult.

A 40 km/h sebességli mozdonyithaladas
sordn mért elmozduldsokat a 6-9. dbrik
tiintetik fel. A mozgd saru felél a fix saru
irdnydba torténd haladds esetében a hid
plyalemeze a mozg6 saru feldli hidfonél
1,12 mm-t, a fix saru feléli hidfénél szin-
tén 1,12 mm-t mozdult el hosszirdnyban.
A sin hosszirdny( elmozduldsa a mozgd
sarunal 0,64 mm, a fix sarundl 0,58 mm
volt (6-7. dbra). A fix saru fel6l a mozg6
saru felé haladds esetében a pélyalemez
hosszirdnyt elmozduldsa a mozgd sarunil
1,05 mm, a fix sarundl 1,22 mm, a sin el-
mozduldsa a mozgd sarundl 0,65 mm, a fix
sarundl 0,77 mm volt (8=9. dbra). A fu-
tamok irdnya csupan kismértékben befo-
lydsolja a pélyalemez és a sin hosszirdnyt

elmozduldsit, az eltérés gyakorlati szem-
pontbdl nem jelentds. A palyalemez és a
sin a jarm{dthaladisok hatdsdra a mozg6
saru — Debrecen - felé mozdult a mozg6
sarundl is és a fix sarundl is.

A 8. dbrin meghgyelhetd, hogy ami-
kor a mozdonyok a fix saru feld] haladtak
a mozg6 saru irdnyaba, a mozg6 sarundl a
palyalemez és a sin elmozduldsdiagramja va-
lamelyest ,lapultabb”, kvazi két csticsa van.
A lapultsdg nagysagrendileg minddssze egy-
két tizedmilliméter, gyakorlati jelentésége
valdszintileg nincs. Ez a jelenség azonban
megfigyelhetd valamennyi konstans, V = 5,
15, 40 és 80 km/h sebességii futamndl.

Mis konstans sebességgel torténé moz-
donydthaladdsokndl a mért elmozdulds-
diagramok hasonléak, mint 40 km/h ese-
tében. A mért eredményeket az 1. tdblizat

foglalja dssze. V = 5 km/h sebességgel - a
mozgd saru feld] a fix saru felé — wrténd
mozdonydthaladds sordn a mozgd sarunl
a pdlyalemez 1,21 mm-t, a sin 0,64 mm-
t, a fix sarundl a plyalemez 1,24 mm-t,
a sin pedig 0,61 mm-t mozdult el hossz-
irdnyban. 80 km/h sebességnél - a fix saru-
t0l a mozg6saru felé haladdsndl, a mozg6
sarundl — a palyalemez 1,65 mm-t, a sin
1,43 mm-t, a fix sarundl a palyalemez
1,49 mm-t, a sin pedig 0,87 mm-t moz-
dult el hosszirdnyban. 5 és 40 km/h kozore
a sebesség gyakorlatilag nem befolydsolta
az elmozduldsok nagysdgdt, 80 km/h-nl
azonban nagyobb elmozduldsok ad6dtak.

Vizsgilataink részét képezte a fékezés
hatdsdra bekovetkezd elmozduldsok meg-
hatdrozdsa, amelyet két kiilonbozd jarma-
mozgis mellett végeztiink el:
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9. abra. A sin és a hid hosszirdnyu elmozduldsa a hid fix saru fel6li végénél, irany: F — M

1. téblazat. Az egyes terhelési eseteknél mért legnagyobb elmozduldsok a Keleti-focsatorna hidjén

Sin elmozdulasa Hidszerkezet
alyal
L. Sebesség Futam iranya [mm] (=1 lemez)
Terhelési eset elmozdulasa [mm]
[km/h] F— Msaru = =
fix sarunal mozg? fix sarunal mozg?
sarunal sarunal
1. Statikus terhelés — — 0,61 0,72 1,31 1,37
2. E F>M 09 0,85 1,33 1,25
3. M—F 0,61 0,64 1,24 1,21
4, 15 F>M 0,82 0,95 1,3 1,24
5. . M—F 0,6 0,65 1,21 1,16
Athaladas allandé sebességgel
6. 40 F—>M 0,77 0,65 1,22 1,05
7. M->F 0,58 0,64 112 112
8. 80 F—>M 0,87 1,43 1,49 1,65
9. M—>F 0,8 0,99 1,35 1,45
10. o - . L F>M 1,46 2,1 2,25 2,33
Fékezés, megallas a hidon valtozd
11. M—F 0,56 0,58 1,17 1,09
12. F—>M 1,21 1,3 1,75 1,61
Fékezve 4thaladas a hidon valtozd
13. M—F 0,78 0,28 0,78 0,59
Hajdiiszoboszld jvg =—zin mozgd sarundl =—hid mozgd sarundl
fékezés
25
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10. 4bra. A sin és a hid hossziranyu elmozdulasa a hid mozgé saru fel6li végénél, irany: F — M

o fékezés és megdllds a hidon;
o 2 hidon fékezve t6rténé 4thaladis.

A 10-15. dbrik feltintetik azokat az
elmozduldsdiagramokat, amelyeket akkor
mértiink, amikor a mozdonyok intenziv
fékezéssel a hidon dlltak meg,

A 10-11. dbrdk azt az esetet mutatjdk,
amikor a mozdonyok a fix saru fel¢l ha-
ladtak a mozgd saru irdnyaba — 1. tdbldzat
szerinti 10. futam —, a fékezéerd tehdt a
mozgd saru (Debrecen) felé hatott. Ered-
ményeink a kovetkezok:

- A pilyalemez elmozduldsa a moz-
g6 sarundl a megllds eltti pillanatban
2,33 mm, kozvetleniil a megdllds utdn
1,16 mm, majd a lengés lecsillapoddsa
utdn a statikus teher hatdsira 1,33 mm
volt a mozgd saru felé. A megallés pilla-
natdban a hosszirdny lengés 2,33-1,16 =
1,17 mm volt.

— A sin elmozduldsa a mozg6 sarundl a
megllds el6tti pillanatban 2,10 mm, koz-
vetleniil a megallds utdn 1,18 mm, majd a
lengés lecsillapoddsa utdn a statikus teher

hatdséra 1,22 mm volt a mozg6 saru felé.
A megdllés pillanatdban a hosszirdny( len-
gés 2,10-1,18 = 0,92 mm volt.

— A palyalemez elmozduldsa a fix saru-
ndl a megdllds el6tt pillanatban 2,25 mm,
kozvetleniil a megdllds utdn 1,14 mm,
majd a lengés lecsillapoddsa utdn a stati-
kus teher hatdséra 1,35 mm volt a mozg6
saru felé. A megllds pillanatdban a hossz-
irdny( lengés 2,25-1,14 = 1,11 mm volt.

— Asin elmozduldsa a fix sarundl a meg-
allés el6eti pillanatban 1,46 mm, kozvet-
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Hajddszoboszl6 jvg ——sin fix sarundl ——hid fix sarundl
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11. dbra. A sin és a hid hossziranyt elmozduldsa a hid fix saru fel6li végénél, irdny: F — M
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12. dbra. A mozdony gyorsuldsa (fékezés és megallas), F — M
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13. dbra. A sin és a hid hossziranyu elmozdulasa a hid mozgé saru feléli végénél, irdny: M — F

lentil a megllds utdn 0,88 mm, majd a
lengés lecsillapoddsa utdn a statikus teher
hatdséra 0,95 mm volt a mozg6 saru felé.
A megallés pillanatiban a hosszirdny len-
gés 1,46-0,88 = 0,58 mm volt.

A mozdony gyorsuldsit, illetve lassu-
ldsdt a 12. dbra tinteti fel. Narancssirga
szin jelzi az eredeti, 100 Hz mintavételi
frekvencidval regisztrdlt gyorsuldsadato-
kat, piros a 0,1 s ablakszélességgel szdmi-
tott mozgditlagokat, kék szin pedig az 1 s
ablakszélességgel szdmitott mozg6dtla-
gokat. A mozdonyok 47 s mérési idonél
dlltak meg, ebben a pillanatban nem értel-
mezhetd az 1 s ablakszélességgel szdmitott
mozgdatlag, mert ez ,kisimitja” a csticso-
kat. A 0,1 s szélességli mozgditlaggal szd-
mitott cstcsérték kozvetleniil a mozdony
megilldsa eltt -2,3 m/s’, a megallds utin

a lengésekbdl kifolydlag pedig +0,6 m/s”.

A 628-as (M62) sorozatti mozdonyok to-
mege 116 t. A megdlls pillanatdban 2 x
2,3 x 116 = 533,6 kN hosszirdny erd
hatott a hidra, ez idézte el6 a 10-11. 4b-
rdkon a 36 s relativ mérési idénél kialakult
elmozduldscsiicsokat. A hid elmozdul4sdt,
valamint a mozdony gyorsuldsdt két kiilon
mérdrendszerrel mértiik, ez eredményezi,
hogy mis mérési idonél alakultak ki a
csticsértékek.

A futamndl a két M62-es mozdony
2320 kN onsilya és 533,6 kN fékezdereje
is a mozg6 saru felé mozditottdk a palya-
lemezt és a sinszdlat. A két hatds egyiitt
2,33 mm-rel mozditotta el a pélyalemezt
a mozgd saru (Debrecen) felé. A statikus
teher 1,33 mm-rel, a fékezber§ Snmagd-
ban 2,33-1,33 = 1,00 mm-rel tolta a pd-
lyalemezt a mozgd saru felé. Az 6nsulybél
és a mozg6 saru felé hatd fékezber6bol

kialakul6 hosszirdnyt elmozduldsok sz-
szeadddrak.

A 13-14. dbrikon feltintetett mérések
sordn a mozdonyok a mozgd saru (Deb-
recen) fel6l haladtak a fix saru (Piispok-
laddny) irdnydba — 1. rdblizat szerinti 11.
futam -, a fékezderé tehdt Piispokladany
irdnyéba hatott. A mozdonyok 62,6 s re-
lativ mérési idonél dlltak meg.

A mért elmozduldsok a kovetkezok:

- A pdlyalemez elmozdulisa a moz-
g6 sarundl a megallds el6tti pillanatban
0,16 mm, kozvetleniil a megillds utin
1,09 mm, majd a lengés lecsillapoddsa
utan a statikus teher hatdsira 0,88 mm
volt a mozgd saru felé. A megdllés pilla-
natéban a hosszirdny lengés 1,09-0,16 =
0,93 mm volt.

— A sin elmozduldsa a mozg6 sarundl a
megillds eltti pillanatban 0,02 mm, koz-
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Hajddszoboszlé jvg
fékezés

——hid fix sarunal

——sin fix sarundl

elmozdulds [mm]
&

=13

id& [s]

120 130

14. dbra. A sin és a hid hossziranyu elmozduldsa a hid fix saru fel6li végénél (fékezés és megallds), irdny: M — F
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16. dbra. A sin és a hid hossziranyu elmozduldsa a hid mozgé saru fel6li végénél, fékezve dthaladas a hidon, irdny: F — M

vetleniil a megllds utdn 0,58 mm, majd a
lengés lecsillapoddsa utdn a statikus teher
hatdséra 0,47 mm volt a mozg6 saru felé.
A megallés pillanatiban a hosszirdnyt len-
gés 0,58-0,02 = 0,56 mm volt.

— A palyalemez elmozduldsa a fix saru-
ndl a megdllds el6td pillanatban 0,29 mm,
kozvetleniil a megdllis utdn 1,17 mm,
majd a lengés lecsillapoddsa utdn a stati-
kus teher hatdsdra 1,00 mm volt a mozg6
saru felé. A megillds pillanatiban a hossz-
irdny lengés 1,17-0,29 = 0,88 mm volt.

— Asin elmozduldsa a fix sarundl a meg-
allds eldtd pillanatban —0,23 mm a fix saru
(Piispokladany) felé, kozvetleniil a megdl-
lds utdn 0,43 mm a mozgd saru (Debrecen)
felé, majd a lengés lecsillapoddsa utdn a
statikus teher hatdsira 0,30 mm volt Deb-
recen felé. A megdllds pillanatdban a hossz-
irdnyt lengés 0,43+0,23 = 0,66 mm volt.

A mozdony gyorsuldsit, illetve lassu-
lasat a 15. dbra tiinteti fel, a mintavételi
frekvencia ebben az esetben is 100 Hz
volt. A piros szinnel jelolt 0,1 mdsod-
perc ablakszélességt mozgddtlag alapjin a
mozdony gyorsuldsa a megillds eldtd pil-
lanatban -2,2 m/s*, a megdllds utdni pil-
lanatban a lengések miatt +0,6 m/s* volt.
A mozdonyok fékezdereje révén mintegy
2x2,2x 116 =510,4 kN hosszirdnyd erd
hatott a hidra, ez idézte el6 a 13-14. 4b-
rdkon a 62,6 masodperc relativ mérési idd-
nél kialakult elmozduldscsticsokat.

A pélyalemezt és a sint a fiiggbleges
teher a mozgd saru (Debrecen) felé, a fé-
kezber¢ pedig a fix saru (Piispokladdny)
felé mozditotta. Fix saru felé torténd féke-
zéskor az 6nstlybol keletkezd hosszirdnyd
elmozdulds és a fékezderdbdl keletkezd
elmozdulds ellentétes irdnyd, ezek csok-

kentik egymds hatdsdt. A 13-14. dbrik
alapjdn az onsulybdl nagyobb hosszirdnyd
elmozdulds keletkezett, mint a fékezéerd-
bél, igy a két hatdsbol az eredd elmozdulds
a mozg6 saru (Debrecen) felé alakult ki, a
fékezés irdnydval ellentétesen.

A 16. dbra példaként feltiintet olyan
elmozduldsdiagramokat, amelyeket akkor
mértiink, amikor a mozdonyok fékezve
haladtak 4t a hidon, és a hid utdn alltak
meg. A mozdonyok a fix saru fel6l halad-
tak a mozgd saru irdnyiba — 1. tdbldzat
szerinti 12. futam -, tehdt a jirmd 6n-
stlya és a fékezderd is Debrecen felé moz-
ditotta a hidat. A pdlyalemez hosszirdnyd
elmozduldsa a mozgé sarundl 1,61 mm,
a fix sarundl 1,75 mm, a sin elmozduldsa
a mozg6 sarundl 1,30 mm, a fix sarunil
1,21 mm vol.

A mozdonyok Debrecen feldl Piispok-
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2. tablazat. A futamtipusonként mért legnagyobb elmozdulasok Edilon
sinkoriilontéses hidakon
Legnagyobb elmozdulas [mm
Hid Futam jellege g = = Ll
palyalemezen sinen
R o statikus terhelés 1,37 0,72
€ e,l_ locsa ornal I, ja konstans sebesség( athaladas 1,65 1,43
Hajduszoboszlénal
fékezés 2,33 2,1
statikus terhelés 1,69 1,12
Szolnoki Zagyva-hid konstans sebességu dthaladas 1,01 0,87
fékezés 1,53 0,96
T . statikus terhelés 2,14 0,41
a ?r,_ ar'wz—.csa ?rna konstans sebességu dthaladas 2,83 0,83
hidja Rétszilasnal —
fékezés 4,26 0,24

laddny felé - tehdt a mozg6 sarutdl a fix
saru felé — torténd fékezésekor a mozg6
sarundl a pdlyalemez 0,59 mm-t, a sin
0,64 mm-t, a fix sarundl a palyalemez
1,24 mm-t, a sin pedig 0,61 mm-t moz-
dult el hosszirdnyban.

Osszefoglalds

Vizsgilatainkat eddig Osszesen hdrom,

Edilon sinkérillontéses felépitményd hi-

don végeztitk el:

o A szolnoki Zagyva-hidon, annak ered-
ményeit a Sinek Viliga 2017. évi 1. és 2.
szamdban részletesen bemutattuk.

Summary

Where the rails are continuous
between a bridge structure and an
embankment and the rails are fixed to
the bridge structure rigidly, the struc-
ture of the bridge (bridge deck, bear-
ings and substructure) and the track
(rails, ballast, etc.) jointly resist the
longitudinal actions due to traction

or braking. Longitudinal actions are
transmitted partly by the rails to the
embankment behind the abutment
and partly by the bridge bearings and
the substructure to the foundation.
Where continuous rails restrain the
free movement of the bridge deck,
deformations of the bridge deck will
produce longitudinal forces in the rails
and in the fixed bridge bearings.

In order to determine the combined
response of bridge structure and
track, we have carried out in-site track
measurements on the bridge over the
Keleti Fécsatorna river at Hajduszobo-
sz16. The methods and results of our
measurements are introduced in this

paper.

o A Keleti-fécsatorna hidjan Hajduszo-
boszlonal.

o A Nédor-Sdrviz-csatorna hidjan Rétszi-
lasnal.

A Nddor-Sarviz-csatorna hidja egy-
vagdny, ortotrdp palyalemezes, szélrcs
nélkiili, kéctdmasza ricsos tartd. Az acél-
szerkezet hossza 48,00 mm. A hid eldtt és
utdn sindilaticids késziilékek vannak be-
épitve. A vizsgalatokat és az eredményeket
részletesen a Gy6ri Kozlekedéstudomdnyi
Konferencian, 2019. mdrcius 22-én is-
mertettitk, itt — osszefoglalds céljabol -
csak a szélsértékeket kozoljiik.

A hirom hidon végzett vizsgilataink
alapjdn az egyes futamtipusoknal kapott
legnagyobb elmozdulisokat a 2. tdbldzat
foglalja ossze.

A 2. fejezetben bemutatottak alapjn az
MSZ EN1991-2:2006 szabvany dgyazat-
dtvezetéses hidak esetében meglehetGsen
nagy tartomdnyon beliil ad meg hossz-
irdnyl mozgdsokra vonatkozd hatdréreé-
keket, dgyazatnélkiili hidaknal pedig kii-
ln kell eléirni a hatdréreékeket. Mérési
adatainkkal ez a tartomdny pontosithato.
Az eredmények a pilya-hid kolcsonhatds
modellezésénél hasznalhatdk fel.

Kdszdnetnyilvdnitds

A Keleti-fécsatorna hidjén a vizsgdlatok
el6készitését és végrehajtasdt dr. Mansour
Kachichiannal, 2 BME Hidak és Szer-
kezetek Tanszék adjunktuséval és Ugrd
Liszléval, a BME Ut és Vasttépitési
Tanszék labordnsdval végeztem, munka-
jukat ezdton megkoszonom. Készonetet
mondok tovibba Molndr Imre Maténak,
a NIF Nemzeti Infrastrukedra Fejlesztd
Zrt. projekevezetSjének, valamint Takdcs
Dezsének, az RV2020 Konzorcium kon-
zorciumi mdtdrgyreferensének, akik le-
het6vé tették a mérések végrehajtisat. «

Dr. Liegner Nandor okleveles épits-
mérnok 1994 dta a Budapesti M(isza-
ki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
oktatéja, 2007 ota docens. 2016-
ban megbiztak az Ut és Vasutépitési
Tanszék tanszékvezetdi teenddinek
ellatdsaval. PhD-fokozatat 2005-ben
szerezte meg. F6 kutatdsi terile-
tei kozé tartozik a sinleerdsitések,
sinillesztések, aljak laboratériumi
vizsgalata. Ezekkel a témakkal kap-
csolatban széamos irdsa jelent meg a
Sinek Vildga cim folydiratban és mas
tudomanyos kiadvanyokban. A zar6-
vizsgdra dltala felkészitett hallgatok
kozil tobben értek el helyezést a
Vasuti Hidak Alapitvany Diplomaterv
palyazatan.
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Hidépités litemezésének
geotechnikai hatas-
vizsgalata

Dr. Roch Edina*

egyetemi docens

SZE Szerkezetépitési
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@ (30) 563-6342

A cikkben a szerzé bemutatja a 3D végeselemes modelle-
zéssel végzett Gjabb kutatdsainak az eredményeit, amelyek
a hidfészerkezetek, beleértve az alapozdsukat is, a csat-
lakozé toltés és a koztiik kialakitandé dtmeneti szakasz
fejlesztésére irdnyulnak. E komplex, az épitési folyamat
dltal is befolydsolt rendszer viselkedését a legkorszertibb
térbeli, végeselemes, nemlinedris anyagmodellel dolgozé
szoftverrel modellezte, s figyelembe vette a vonatterhelés
dinamikdjit is. Kiemelt figyelmet forditott az épitésiite-

mezés szerepének feltardsira.

A nagysebességli vasutak megjelenésével
stirgetové valik a hidf6k dsi problémdjd-
nak, a hattoleés és a hidfészerkezet kozote
képz6dd palyahiba (Iépcs6) minimalizd-
ldsa. A hidf6knél a viginy alitimasztd-
sanak merevsége hirtelen megviltozik,
ami a haladé vasiti jarmdben fiigg6leges
gyorsuldsokat, a palydban tobblet-igény-
bevételeket kelt. Ezek osszegzddéseként,
akdr mdr rovid id6 utdn is, olyan maradé
deforméciok alakulnak ki az alépitmény-
ben, amelyek a vdgdnygeometria jellem-
26it (fekszint és siktorzulds) lerontjdk.
A hidf6 és a folypilya eltér6 merevségét
kiegyenlitd dtmeneti szakasz kialakitdséval
a palyakarbantartdsi munkdlatok igénye
nagyban csokkenthet§ [1]. A probléma
lényegét az 1. dbra szemléleeti.

A viselkedést befolyasolé tényezdk rész-
ben kiilsd hatdsokedl (vastti jirmivek
sebessége és tengelyterhelése, idGjarasi
viszonyok, vibrécié) figgenek, részben
geotechnikai eredettick (alépitmény, alta-
lajviszonyok, toltésmagassig, talajvizviszo-
nyok), részben szerkezeti vonatkozdsiiak
(statikai rendszer, hidf6tipus, kolcsonhatds
a vagdny és a tartészerkezet kozoto), illet-
ve a felépitménytdl (viginy-aldtdmasztds
merevsége, csillapitdsi képesség) fiiggenek.
A j6 megolddshoz e tényezdk osszetett-
sége miatt komplex mérnoki szemlélet-

re, a felépitményi, a tartdszerkezeti és a
geotechnikai tervezd  egytittmikodésére
van szitkség [2].

A kiilonboz8 merevségl, eltérd dinami-
kai viselkedésti szerkezeti elemek bonyo-
lult kolesonhatdsa a talaj id6fiiggd visel-
kedése miatt az eltelt idd sordn is valtozik.
Réaddsul egy hidfdt és a csatlakozo eleme-
ket tobbféle sorrendben lehet megépiteni,
s emiatt még a kolcsonhatdsok jellege,
irdnya is valtozhat. Az id taldn egyetlen
szerkezet esetében sem jdtszik olyan nagy
szerepet, mint a hidf6ében.

A mai hidtervezési gyakorlatban a tar-
toszerkezetek igénybevételeit a leggyak-
rabban végeselemes programmal hatdroz-
zék meg. E szdmitds sordn a felszerkezetet

és az alépitményt, illetve az alapozds bi-
zonyos kérdéseit elkiilonitve vizsgaljik.
Egyes esctekben, foleg a nagyobb mi-
tirgyak terveiben viszont mdr megjele-
nik a komplex kezelés, van példa arra is,
hogy a felszerkezetet, a hidf6t, a toltést és
az altalajt egyben modellezik. Altaldban
azonban a tartdszerkezeti szoftverekben az
alapozdst és/vagy a talajkornyezetet lined-
ris rugokkal modellezik, illetve a hattsl-
tést csak terhelésként veszik szdmitisba. E
megkdzelitésmoddal a vézolt kolesonha-
tisokat lényegében nem lehet figyelembe
venni, s a tartdszerkezeti tervezok dltald-
ban nem elemzik a hidf¢épités titemezé-
sének, az altalaj konszolidicidjanak a ha-
tisat. Ha igy jarnak el, akkor az dtmeneti
szakaszt is kiilon feladatként kezelik [3].
A geotechnikai 3D végeselemes szoftve-
rek — koztik példdul a Plaxis — képesek
a tartészerkezetek modellezésére; a talaj-
kornyezet leirdsdra nemlinedris anyagmo-
dellek sokasdgdt kindljak fel, és lehetévé
teszik a kezdeti fesziiltségallapotnak, a ter-
helés drénezettvagy drénezetlen jellegének,
a tehermentesitésnek és az tjraterhelésnek
a figyelembevételét. Igy komplex épitési,
terhelési és konszolidacids folyamarok, és
czekkel egyiitt a talaj és a szerkezet id6-
ben valtoz6 kélcsonhatdsa is modellezhetd
vele [4]. A legtjabb valtozatok dinamikus

moduljai mér lehetdséget kindlnak arra is,

Alacsony
vaganyalatamasztasi

merevség
Kiindulo sinkoronaszint
[ ) * Hézag

;'J-f"'l""_l" .

. Ty g e
Eltéré mértékd siillyedések
_____!h&ttﬁltés + ala_Prétg_g__] -

"---‘

Nagy
vaganyalatamasztasi
merevség
Vaksiippedéses aljak

1. abra. Hid és folyépalya csatlakozasanal kialakuld szintkilonbség

*A szerzd életrajza megtaldlhatoé a Sinek Vildga 2017/2. szamaban, valamint a sinekvilaga.hu Mérndkportrék oldalon.
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hogy a talajbeli hulldmterjedést és ezeknek
a csatlakoz szerkezetre gyakorolt hatdsdt
is elemezziik, és a vasuti jarmivek okozta
dinamikus terhelés hatdsat is vizsgaljuk.

Az aldbbiakban egy tipikus egyvagdnyu
vasti hid és talajkornyezetének numeri-
kus vizsgilatdra felépitett modellt és a szi-
muldcidk eredményeit mutatom be. A ku-
tatés e fazisiban elsdsorban azt vizsgdltam,
hogy az épités kiilonbozd titemezéseinek
milyen hatdsa van a siillyedésekre, a kon-
szoliddcids idére, s az miként befolydsolja
az alépitmény mozgdsait és a colopokben
keletkez§ igénybevételeket.

Modellezés

A hid és a talajkornyezet modellje

A 2. dbrdn mutatom be a vizsgdlt ,alap-
modellt”, a hid é a csatlakozd folydpa-
lya hosszmetszetét a talajprofillal egyiitt.
Ertelemszertien olyan talajkdrnyezetet
valasztottam, mely felveti az épitésiiteme-
2és helyes megvalasztdsinak az elemzését,
olyant, amilyenhez hasonléra a kozel-
multban volt gyakorlati példa is. Az al-
talaj felsd 10 m vastag rétege gyurhat6
agyag, alatta 10 m vastagsdgban nagyon
tomor homok van. A talajvizszintet a
térszintre vettem. Az 1 : 1,5 rézsiihajldsa
toltés magassdga 5,3 m, anyagdul tomér
homokot feltételeztem. A hidfok mogoe-
ti, a korondn 15 m hosszdsdgd hdttoleést
jobb anyagbdl, nagyon témor homokbdl
JEpitettem”. A zdzottkd dgyazat hatékony
vastagsaga 0,35 m.

A vasiti sint gerendaelemként vittem
be a modellbe, melynek keresztmetsze-
ti paramétereibél szdmithatd hajlitdsi és

mozgo teher —

hidf6

nagyon témér homok

felszerkezet

___aljak és sinek

™
agyazat

2. 4bra. A hid és talajkdrnyezetének Plaxis 3D modellje

”

normalmerevsége megegyezik a 60E1 jelii
sinével. A B70 jeld szabvényos kereszt-
aljakat szintén gerendaelemként szerepel-
tettem a megfeleld inercianyomatékkal és
keresztmetszeti teriilettel. E két felépitmé-
nyi elem modelljének jellemzéit e szakfo-
ly6iratban kordbban mdr ismertettem [5].

A hidf6k magassiga a csatlakozd t6l-
téséhez igazodik, és parhuzamos szdrny-
falak kapcsolddnak hozzdjuk. Alattuk 2-2
sorban, osszesen 6-6 db, 0,6 m atmérd-
ji, 11,2 m hosszd c6l6p van, egymistdl
2,4 m tengelytivolsigra. A colopoket a
Plaxis és hasonlé szoftverek dltal felkinalt
sembedded pile’-ként modelleztem, és
hozzdjuk tapasztalati alapon vettem fel
a rétegenkénti paldstellendllds és a talp-
ellendllds végértékét, illetve az ezek lined-
ris mobilizalddasdt leird paramétereket.
A coloposszefogd gerenddkat, a hidfoket,
a szérnyfalakat és a felszerkezetet E =
30 GPa rugalmassigi modulusd, beton
anyagt, ,solid” elemekbdl épitettem fel.
A felszerkezet acél tart6betétes, dgyazatat-
vezetéses, a szabad nyilds hossza 15,6 m,

1. tablazat. A talajok anyagjellemz6i
a,lta,laj a’!tallaj toltéstest hattoltés agyazat
3 alsoé rétege felsé rétege
paraméter " = a . -
nagyon to- gyurhato tomor nagyon t6- . L
. . zuzottkd
mor homok agyag homok mor homok
anyag- HS-small HS-small HS-small HS-small MC
modell
E [kPa] 100 000
Eso [kPa] 48 000 6 000 36 000 48 000
Eoed™ [kPa] 48 000 6 000 36 000 48 000
Ey, " [kPa] 144 000 30000 108 000 144 000
Go " [kPa] 114 400 40 000 100 800 114 400
m () 0,45 0,80 0,51 0,45
Yo7 () 0,00012 0,0001 0,00014 0,00012
C'ref [kPa] 1 30 1 1 10
Plef [deg] 38 25 355 38 40
 [deg] 8 0 5,5 8
k [m/nap] 0,00015 1 1 1

a hidf¢ magassdga 5,2 m. A tartdszerkezet
és a hidf§ sarokmerev kapcsolatd, azaz in-
tegralt hidr6l van szo.

A vizolt elemeket tartalmazé modell
teljes hossza 96 m, szélessége 75 m, mély-
sége 20 m lett. Hogy a dinamikus vonat-
teher okozta hullimterhelésnek a hatdr-
feliiletekrdl valé visszaverédése minimdlis
legyen, a modell oldalsé peremein viszko-
zus hatdrfeliileti elemeket alkalmaztam.

A talajokat a ma legredlisabbnak gon-
dolt HS-small anyagmodellel irtam le,
melynek Osszefiiggéseit mar két kordbbi
Sinek Vildga-cikk is ismertette [5], [6].
A zlzottk$ dgyazatra Mohr—Coulomb-,
a vasbeton szerkezetekre linedrisan rugal-
mas anyagmodellt alkalmaztam. A bevitt
paramétereket az 1. tdbldzat foglalja ossze.

,,,,,

modellezése

Mint mdr emlitettem, egy hidépitési mun-
ka sordn az épitési-terhelési fazisoknak szd-
mos varidcioja eléfordulhat. Ezeket kiilon-
boz0 kényszerek, illetve célok alakithatjik,
és adott esetben a kiilonbozd valtozatok-
nak, példaul az épitési i, a szerkezeteket
veszélyeztetd mozgdsok és a koltségek te-
kintetében kiilonbozd elonyei és hatrdnyai
lehetnek. A sokféle lehetdség koziil hét
épitési médszert, épitésiitemezési vilto-
zatot vizsgdltam. Mindegyikben azonosra
vettem az egyes épitési tevékenységek ido-
tartamat a kovetkezdk szerint:
o egy-egy tltéslépesd (2,6 m): 10-10 nap;
o colopozés, hidfoépités, felszerkezetépi-

tés: 10-10 nap;
o dgyazatkészités, alj- és sinfekeetés: 10-10

nap.

Az épitésiitemezési valtozatok a kovet-
kez8k voltak.

1. A colopozés, a hidfo- és a felszerke-
zet épitése utdn két lépesben, kozottitk
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120 napot kivarva megépiil egyiitt a hat-
toltés és a csatlakozd foly6pdlya toltése is.
Ezutdn kivirjuk a ,teljes” konszoliddciot.
Igy eljrva a toltés okozta konszoliddcids
siillyedések is terhelik példdul az dsszes
épitett szerkezetet.

2.A colopozés, a hidf6épités utdn a
héttoltés- és csatlakozd toltés két 1épeso-
ben, kéztik 120 napos ,pihentetéssel”
egytitt épiil. Majd kovetkezik a teljes”
konszoliddcid, s csak ezutdn késziil el a
felszerkezet. lgy a toltés okozta siillyedé-
sek teljes egészében terhelik az alapozdst
és a hidfot, a felszerkezetet viszont nem.
Az épitési id6 hossza az el6bbihez hasonld
lehet.

3. Afoly6pdlya toltésének korai kétlép-
csos (a lépesdk kozote 120 nap ,pihente-
tést” hagyva) épitése utin konszolidacié
kovetkezik. A folydpalya épitésének kez-
dete utdn 60 nappal azonban megindul
a hidépités: sorra késziilnek a colopok, a
hidf6k és a felszerkezet, majd kovetkezik
a hauoleés ,betoltése”. Igy a csatlakozd
folyopalya tltése dltal okozott siillye-
dések lényegében nem, a hdttoleés dltal
kivaltott sillyedések viszont terhelik a
szerkezeteket.

4. A colopozés és a hidfd megépitése
utdn félmagassgig elkésziil a hattoleés és
a csatlakozo foly6pélya. 120 nap utin a
felszerkezet épitése kovetkezik, azutdn a
toltéseké a teljes magassigig, ami utdn ki-
varjuk a ,teljes” konszoliddciot. Igy a kon-
szolidécids siillyedéseknek csak egy része
terheli az épitett szerkezeteket.

5. Az agyagréteg elozetes (mélykeve-
réses) javitdsa utdn egymdst kovetik az
épitési fazisok: colopozés, hidféépités,
felszerkezet épitése, toltések emelése egy
lépesében. Ezutdn a teljes konszoliddcié
kivardsdt kovetden késziil a vasui felépit-

mény. gy a talajjavitdsnak készonhetden

(remélhetden) csekély siillyedés terheli az

épitett szerkezeteket.

6. Az agyagrétegbe el6zetesen drénsza-
lagokat fliznek le, ezutdn sorba kovetkezik
a colopozés, a hidf6 és a felszerkezet épité-
se, majd a toltések épitése, s utdna a teljes
konszolidaci¢ kivardsa. Igy a t6ltés okozta
konszolidacios siillyedések is terhelik az
dsszes épitett szerkezetet.

7. A colopozés, a hidf6 és a felszerkezet
épitése utdn egy lépcsben megépiil a hat-
toltés és a csatlakozd foly6pdlya toltése is,
s ezutdn kivérjuk a ,teljes” konszoliddciot.
Igy a tltés okozta konszolidacids siillye-
dések is terhelik az dsszes épitett szerke-
zetet.

A modellezések a kovetkezd fazisokra
terjedtek ki:

1. kezdeti dllapot;

2. foldkiemelés, talajvizszint-siillyesztés a
colopozéshez;

3. colopozés;

4. coloposszefogd gerenda épitése;

5. az elébb ismertetett valtozatok szerinti
sorrendben épiil a hidf6, a felszerkezet,
illetve a toltés és hattoleés, dltaliban két
1épesdben, s koztitk pihentetéssel;

6. a teljes konszolidaci6 kivarasa;

7.35 cm vastag zizottkd alsé dgyazat el-
helyezése;

8. keresztaljak fektetése;

9. sinek beépitése;

10. felsd dgyazat épitése;

11. vonat 4thaladdsa 120 km/h sebesség-

gel.

Az 1-4. modellezési  fazisokban
an. plasztikus, az 5-10. épitési fazisban
an. konszolidicids, a 11. lépésben pedig
an. dinamikus szdmitdst alkalmaztam.
A teljes konszoliddci6 elérésének azt te-
kintettem, amikor az agyagrétegben a tol-

tésteher okozta t6bblet-porusviznyomds
mindeniitt Au < 5 kPa értékre csokkent.

A mélykeveréses talajjavitdst ugy model-
leztem, hogy a javitott agyagot E = 40 MPa
rugalmassdgi modulust és az eredetinél
egy nagysigrenddel nagyobb dteresztdké-
pességti Linear Elastic anyagmodelld ko-
zegként vettem szdmitésba. Ez hozzdvetd-
legesen egy 3,0 x 3,0 m raszterben 60 cm
dtmérovel és 10 m hosszal késziil6 oszlopos
cementes-meszes kezeléssel érheté el.

A drénezés rasztere 2,0 x 2,0 m, a sza-
lagok 1,0 m-t nytltak az alsé homokba,
modellezésiikre a Plaxis kiilon elemet de-
finil.

A tethelést az Eurocode-ban megadott
LM71 jelii vonattehernek megfelelden
a viginyon 8 db 125 kN-os dinamikus
pontszer(i kerékteherrel vettem figyelem-
be. A dinamikus er6 makadtetési szorzdja
a Plaxis szoftverben az id6 fiiggvényeként
tetszOlegesen  megadhatd.  Mindegyik
pontszer(i tehernek sajit mikodeetési
szorz6ja van, ezek kapesoljak be és ki a
terheket, szimuldlva a gordiil§ jarm(i ha-
tisit. A jarmd sebességét 120 km/h ér-
tékben dllftottam be. E modellezési méd
részleteit egy kordbbi cikkemben mdr is-
mertettem [6].

Asiillyedések nagysdga és viltozdsa

Az 1. épitésiitemezési valtozatra kiadédott
végs siillyedéseket a 3. és a 4. dbra mutat-
ja be. Ezek arra a terhelési helyzetre vonat-
koznak, amikor a vonat a hid kozepére ért.
A siillyedési kép és a siillyedések mértéke
egészében hasonléra adddott a tdbbi val-
tozatra vonatkozdan is, mert a végs siily-
lyedéseket az épitésiitemezés nyilvan alig
befolyasolja. Természetesen kivételt képez
ez alél a talajjavitdsos viltozat. Az dsszes
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valtozat legfontosabb siillyedési adatait a
2. tdbldzatban foglaltam 6ssze. Az dbrak
és a tdbldzat alapjin a kovetkezé megilla-
pitdsok tehetdk.

A legnagyobb a siillyedés a folyopalyan
a jellemzd éreék ~22 cm, aminél a talaj-
javitds esetén értelemszertien jéval kisebb
siillyedés adédik. A 7. viltozat viszont ko-
zel mdsfélszeres siillyedést hozott, aminek
az indokdt az 5. dbra mutatja meg, Ezen
a toltésépités végére bekovetkezett tel-
jes elmozduldsok lithatdk. Erzékelhets,
hogy a toltéslibak mellett emelkedés ko-
vetkezik be, a rézstik pedig egy alimetszd
cstszblapon lefelé és kifelé mozdulnak.
E képlékeny deformdciok miatt a toleés
kozepe sokkal nagyobb mértékben moz-
dul lefelé, mint mas esetekben. Fzt a vil-
tozatot azért is helyeztem az utolsd helyre,
noha a kevésbé hozzaértk szimdra a leg-
természetesebbnek tdnhet, mert a torési
allapot megkozelitése nyilvan megenged-
hetetlen, nagy siillyedést eredményez.

A hidfék kozvetlen kdrnyezetében
sokkal kisebbek a mozgdsok, kozvetlenil
a hidfénél a hdcesleés siillyedése a folyo-
plyéénak ~15%-a. Ez annak tudhatd be,
hogy itt a toltéstest a hidféfal és a rézsis
lehatarol4s miatt sokkal kisebb, illetve an-
nak, hogy a hidf6 és a toltés kozotti str-
16dds ,valamennyire megtartja” a toltést.
Megillapithaté tehdt, hogy azok a siily-
lyedésprogndzisok, melyek egy foly6pélya
trapézszelvényébdl adédé terhelés okozta
siillyedés szdmitésin alapulnak, silyosan
talbecsiilik a hidf§ korili siillyedéseket.

A hidf6 mogote meglehetdsen gyor-
san novekednek a siillyedések, 3,5 m-en
4ltalaban 60 mm-rel, amitol két valtozat
kiilonbségei térnek el, érthetd okbdl és
moédon.

A 4. dbrdn érzékelhetd, hogy a foly6-
pilya ~22 cm siillyedésébdl -2,0 cm
a toltés sajat dsszenyomoddsa, és -1 cm
a homokos talajrétegé. A hatdleés sajdt
osszenyomddsa 1 cm-en beliil van.

A hidf6 és a felszerkezet a szdmitdsok
szerint szinte ,mozdulatlan”, a siillyedésitk
13-16 mm (a talajjavitds esetén kevesebb),
ami nagyjabél megfelel a colpalapozist
hidf6k mozgdsmérési eredményeinek.

A konszoliddcioval kapcsolatos
eredmények

Az id§ talin egyetlen szerkezet esetében
sem jatszik olyan jelentds szerepet, mint a
hidféében. A mai erdltetett titemii épités-
kivitelezés koriilményei kozott gyakran

4. dbra. Az 6sszes slllyedés hosszmetszetben az 1. épitéslitemezési valtozatra

(a szinskala azonos a 3. abraéval)

10

5. abra. A teljes elmozduldsok a toltésépités végén a 7. épitésiitemezési véltozatban

(gyors toltésépités)
2. tablazat. A vaganytengely siillyedése mm-ben az épitésiitemezés fiiggvényében
épitésiitemezési valtozat .. hattoltés a hidf6tol e
= = = folyopalya hidfé
sorszam jellemz6 4,0m-re | 0,5m-re
1. tarté — 2-2 toltéslépcséd 213 86 28 15
2. 2-2 toltéslépcso — tartd 213 87 27 13
folyopalya —
3. tart6 — hattoltés 227 68 24 15
1 1épcs6ben
1. toltéslépcsdk —
4. 21 4 14
tartd — 2. toltéslépcsok 0 = 3
talajjavitas —
5. tartd — toltések 53 38 14 1
1 lépcsében
6. drénezes ~tarto - 240 86 26 15
toltések 1 Iépcsében
7. tarto — toltések 1 lépcsében 312 116 33 16

nincs idd a teljes konszolidacio kivdrdsdra,
illetve a projektszervezék nagyon pontos
progndzisokat kivannak, amit nehéz, szin-
te lehetetlen produkalni. A konszoliddci6
téves megitélése egyrészt a hidfd és a hdt-
toleés kozti 1épescképzddés, mdsrészt a
colopoket terheld negativ kopenystrlddds
tekintetében okozhat gondokat.

A hét épitésiitemezési viltozatra kiad6-
dott konszolidacids gorbéket a 6. dbra
mutatja, melyen az 4ttekinthet6ség végett
csak a folyopilyin a hidfétsl 20 m-re,
illetve a hattoltésben kozvetleniil a hidfd
mogott, a terepszinten felvett pontok-
ra megdllapitott gorbéket mutatom be.
A kovetkez6 megéllapitdsok tehetck:

o a,teljes” konszoliddcid az 1., 2. és 4. vil-

tozatokban kb. 330 nap alatt zajlik le,

a tartdszerkezet beépitésének sorrendje
ezt értelemszeren nem befolydsolja;

o az épités alatti siillyedés e hirom valtozat
esetében az elsd toleéslépesd utdn -3 cm,
a masodik utdn ~4 cm, a konszolida-
cids siillyedés nagysaga 6-7 cm, illetve
10 cmy

o kb. két hénappal rovidebb az épitési id6
a 3. valtozatndl (elébb megépiil a folyo-
pilya tltése), de 2 cm-rel tobb a kon-
szoliddcids Gssz-siillyedés;

o fliggbleges drénezéssel (6. viltozat) a
konszolidacids id6 kb. harmadara csok-
ken, a toltés egy lépcsoben, az el6bbiek-
kel azonos dssz-siillyedéssel felépithetd;

o a varakozdsoknak megfelelden az el6ze-
tes talajjavitdskor (5. vltozat) az azon-
nali siillyedés az elébbiekéhez hasonld,
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de konszolidacids siillyedés alig lesz, s a
t6ltés egy lépesben megépithetd;

o a 7. viltozat gorbéjén jol érzékelhetd az
elobb emlitett, nagymértéki épités koz-
beni siillyedés (a toltéskorona siillyedése
pedig, amint azt az 5. dbra mutatja, még
-8 cm-rel nagyobb), aztin a konszoli-
décids siillyedés is tetemes, de valamivel
rovidebb ideig tart a tbbi, az altalajt
nem javitd valtozatokéndl;

o a hdttltésre vonatkozd gorbék id6be-
liségét a csekély, -2 cm konszolidacios
ossz-siillyedés okdn (melyeknél persze a
viganyé valamivel nagyobb) bévebben
nem érdemes elemezni.

A 6. dbrin az is lithat6, hogy a 7-10.

épitési fazisok (vasuti felépitmény) a kon-
szoliddcid lezajldsa utdn tovébbi 3-5 mm
tobbletsiillyedést indukdlnak. Nem tiin-
tettem fel az dbrdn a vonatteher hatdsira
bekovetkezd tobbletsiillyedést, mely jel-
lemzden 6-9 mm kériil van, de err6l majd
még kiilon lesz sz6.

A 7. dbra a folypilya ugyanazon szel-
vényében a terepszinten és a toltéskoro-
nén 1évé pontok siillyedésének és siillye-
dési sebességiik id6beli valtozdsit mutatja.
(A terepszint és a koronaszint siillyedési
sebessége a szdmitdsok szerint alig kiilon-
bozott, ezért csak egy gorbét dbrdzoltam.)
A gorbék az 1. épitésiitemezési valtozatra,
annak két mddositsira, valamint a 7. val-

tozatra vonatkoznak. A legutobbi abban
az Osszefliggésrendszerben, melyet az 4b-
raval megmutatni kivinok, tekinthetd az
1. véltozat egy harmadik mddositdsdnak.
Megjegyzem, hogy a gorbéken nem jele-
nitettem meg a vonatteher hatdsdt, ami
tovabbi ~0,5 cm siillyedést okoz.

Minden olyan esetben, amikor a kon-
szoliddci6 elhizdddsa veszélyt jelenthet,
siillyedésméréseket végziink, s annak ered-
ményei alapjan vezényeljitk az épitésiite-
mezést. A hazai gyakorlat dgy jr el, hogy
akkor tekinti befejezettnek a konszolida-
cidt, ha a siillyedési sebesség 1 cm/ho ald
csokken. Az dbrén azt is meghigyelhetjiik,
hogy a siillyedési sebességek a t6ltéslép-
cs6k felhorddsa utdn igen nagyok, majd
az id6 muldsdval fokozatosan csokkennek.
Az 1 em/hé érték elérése utdn a jelen eset-
ben mdr viszonylag kis siillyedések marad-
nak vissza, de mds koriilmények kozote
azok nagyobbak is lehetnek.

Az 1. vdltozatban eredetileg a kétlépesds
toltésépités kozben 120 nap pihentetés
volt, majd a 2. 1épcs6 utdn kivartuk a ,tel-
jes” konszoliddciot. Igy ~300 napig tartott
a munka.

A 7. véltozatban egy lépcsében épiilt
minden t6ltés, vagyis az el6bbitdl annyi-
ban tért el, hogy épités kozben nem volt
pihentetés. Igy gyorsabban befejezddhe-
tett a munka, de olyan kdros kovetkez-
ményekkel, amilyenekre az elébbiekben
ramutattunk.

Ha valaki a veszélyekedl tartva az 1.
viltozatot gy mddositand, hogy az elsd
Iépesd utdn is a 120 nap helyett a ,teljes”
konszoliddciét varnd ki (1/a viltozat), ak-
kor az dbra szerint kézel 500 napra lenne
sziikség.

Nyilvan észszertibb ellenkezd irdnyban
médositani az 1. valtozatot, csokkenteni
a pihentetési iddket (1/b valtozat), hogy
gyorsabban befejezddhessen a munka. Ha
az 1. lépcsé utdn 120 napndl kevesebb
idét varunk ki, példdul annyit, hogy el-
érjitk az 1 em/hé siillyedési sebességet,
ami a jelen példdban éppen a 100. napon
kovetkezik be, akkor e napon mar épiilhet
a masodik lépcsd. Ha ugyanezt tesszitk
a 2. lépcsé utdn is, akkor az dbra szerint a
180. napon mir kovetkezhetnek a felépit-
ményi munkdk. Igy az dsszes épitési id6
200 napra csokkenthetd.

Az dbrn lithat6, hogy a siillyedések va-
lamelyest még a , teljesnek” tekintett kon-
szoliddcidk utan is novekednek, részben
mert az valjiban nem volt teljes, részben
mert a felépitmény is kivilt konszolida-
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cios siillyedéseket, részben mert megjele-
nik a vonatterhelés. A hdtralevd siillyedé-
sek értelemszertien nagyobbak, ha elébb
folytatddik az épités, példdul az 1 cm/hé
stillyedési sebesség elérésekor.

A 3. tdbldzat ezekrdl téjékoztat, mely-
16l leszlithetd, hogy az 1 cm/hé sebesség
dltal vezérelt Gitemezés utdn még megle-
hetdsen nagy siillyedés jelentkezik. Ezért
az 1 em/ho kiiszobérték sematikus alkal-
mazdsa helyett helyesebb a mérési adatok
alapjin kozvetlenill extrapoldlva vagy az
ilyen modellel azt tgy javitva, hogy illesz-
kedjen a mért adatokra, donteni arrél,
hogy meddig virjunk a vasid felépit-
mény épitésével.

A vizoltak azt érzékeltetik, hogy a siily-
lyedések végérteke és a siillyedési sebesség
progndzisa alapjin optimalizilhatd az épi-
tési id6, feltéve, hogy az altalajt helyesen
tudjuk parametrizdlni. Ez csak igényes
talajvizsgdlatok alapjin remélhetd, de még
az ilyenekre alapozott prognézist is dlta-
laban ajénlatos pontositani az elsd épitési
fazisokhoz kapcsolddd  siillyedésmérések
alapjdn.

Megjegyezziik, hogy a hidf6 kozelében
természetesen sokkal kedvezobb a helyzet,
mert a siillyedések ott kicsik. Ezek az 6sz-
szevetések éppen azt mutatjdk meg, hogy
a folyopalya és a hidf6 kozotd kiilonbsé-
gek miként befolydsolhatdk az épitésiite-
mezéssel.

A csatlakozdsra vonatkozdan nyert

eredmények

A vizsgdlodds masik célja a hid és az dt-

menettel csatlakozd toltésszakasz elemzése

volt. Arra a kérdésre kerestem a vilaszt,
hogy milyen hatdsa van a vonattehernek
az atmeneti zénaban, és az épitésiitemezés
miként befolydsolja az dtmeneti hosszt.

Ezt dbrizolja a 8. dbra az id6 fuggvé-

nyeként a folyopalydn és a hdteoltésen,

a zizottkd aldgyazat tetején kivilasztott

egy-egy pontra vonatkozoan. A Plaxis

programban a dinamikus idé a felvett

96 m modellhosszon valé 4thaladdsi id8-

vel egyezik meg. Az 4bra alapjdn a kovet-

kezoket dllapithatjuk meg;

o avonatteher alatt a folyopalydn 6-9 mm
tobbletsiillyedés  keletkezik, amibél
4-6 mm marad vissza;

o a hdtoltés zondjaban ezek az értékek 3,
illetve 1,5 mm koriil vannak;

o a tartd beépitésének kiilonbozs idpont-
jai (1., 2. és 4. viltozat) értelemszertien
nem befolydsoljik a t5bbletmozgdst;

3. tablazat. Varhaté tovabbi siillyedések

. ; tovabbi siillyedés [cm]
A pihentetés oy —
valtozat T toltés- felépitmény vonat- sszesen
teherbdl sulyabol teherbdl
1. ~400 ~0,50 0,57 0,62 1,7
1/a ~540 ~0,20 0,55 0,55 1,3
1/b ~320 ~3,00 0,56 0,56 41
7. ~350 ~1,50 0,60 0,41 2,5

fiiggéleges mozgasok idobeli alakulasa a vonatteher hatasara

a zUzottkd alagyazat tetején
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8. abra. A vonatteher hatasara bekdvetkez6 fliggbleges tobbletsiillyedés

a folyépalyan

teljes figgdleges elmozdulds
a vonalteher hatdsara Au, [mm]

L
o

szabad nyilas

folyépalya hossza [m]
48 80 72 84 26

1. valtozat
2, valtozat
3. valtozat
4. véltozat
5. véltozat
6. véllozat
7. valtozat

9. abra. A vonatteher hatasara keletkez6 tobbletsiillyedések a kiilonbdzé esetekben

o a talajjavitdsok (5. és 6. viltozat) és a
Jkorai” tltésépités esetében (3. vélto-
zat) valamivel kisebb siillyedéstobbletek
adédnak.

A 9. dbra hosszmetszetben azt mutatja,
hogy a vonatteher alatt mekkora tbblet-
siillyedések épnek fel. A kordbban meg-
fogalmazottakon til az 4brdn az lithatd,
hogy a vonatteher 4thaladdsakor
o a tobbletsiillyedések a folyopalyan a hid-

£6 felé csokkennek, a hattoltés szakaszan

lényegében dllandéak, a hidfék kozvet-
len kozelében ugrisszertien megviltoz-
nak, mivel a hidf6 a vonatteher alatt alig

stillyed;

oa felszerkezet lehajlisa 3 mm koriili,
kivéve azokat a valtozatokat, amikor a
tartdszerkezet kés6bb épiil be (2. és 4.);

o a hdttdltésen sajétos hullimzdsok jelent-
keztek;

o a varakozasokkal ellentétben, a vonat-
teher hatdsa az egylépesds épitéskor a
legkisebb, bdr a kiilonbség minddssze
1 mm, aminek akdr numerikus oka is
lehet;

o kozvetleniil a hidf6 mogotti -5 m sza-
kaszon a gorbék gyakorlatilag egybe-
simulnak, é 6 mm siillyedésvaltozdst
mutatnak.

A legutdbbi megéllapitdsbdl az is k-
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vetkezik, hogy a hidfék eldtti urols
szakasz megfeleld viselkedését pusztdn a
geotechnikai tervezés korében nem lehet
biztositani. Itt segithet az Uszélemez, a
magas mindségli kiegyenlitéréteg vastag-
saganak szakaszos véltoztatdsa és a felépit-
mény merevitése, amint azt az 4j Vasti
Hidszabdlyzat 6. kotete is megfogalmazza
[7]. Ezeket a jelen modellbe nem vettem
bele, de ennek tulajdonképpen nincs aka-
délya. Az ilyen finom részleteket azonban
inkdbb kiilon kell kidolgozni, s a nagy
léptékii Plaxis modellekben a felépitményi
elemek paramétereivel lehet szerepeltetni.

Az alépitménnyel kapcsolatos
eredmények

A 10. dbra a tart$ (a felszerkezet) beépi-
tése eldtti fazisban mutatja az egyik hidf6
vizszintes mozgdsdt az 1. viltozatra vo-
natkozdan. A mozgdsok mértékének jobb
megitélhetdsége végett csak a coloposz-
szefogd gerenddt és a hidf¢falat a szdrny-
fallal egyiitt tettem ldthatévd. Az dbrardl
megllapithatd, hogy a hidf§ vizszintes
mozgasa csekély, 5 mm alatt marad. A vd-
rakozdsnak megfelelden a fal alsd része a
nyilds irdnydba mozdul, mig a felsd része
a toltés felé, az el6bbi mértéke 2 mm, mig
az utdbbié kb. 3 mm.

A I1. dbra a hidf6 mozgisit mutat-
ja az épitési fazisok figgvényében az 1.
valtozatra. Megfigyelhet6, hogy a tart6
beépitését kovetden kb. 2 mm vizszintes
mozgas alakul ki, a teljes hidf6 a t6leés ird-
nydba mozdul. A ltés elsé [épcséjénck
felépitése utdn a hidf6 teteje tovébbra is a
toltés felé dol, mig az als6 része a hid felé
mozdul ki. Megfigyelhet6, hogy az ilyen
irdny mozgds a tovabbi épitési fazisok-
ban egyre nd, majd a vonatteher hatdsd-
ra a hidf¢ teteje kissé visszabillen a nyilds
irdnyéba, az also része pedig visszamozdul.

A 12. dbrin az épitésiitemezési vlto-

10. abra.

Hidfé vizszintes
mozgésa a
tartészerkezet
beépitése el6tt

0% m)

2,00

1.00

0,00

6 magassag H [m]
w

hidfé

vizszintes mozgas u, [mm]
0,0 2,0 4,0
hidfé
tarto beépitése
1. toltéslépcsé
120 nap konszolidacio
2. toltéslépcs6
teljes konszolidacio
sinek beépitése
vonatteher a hidf6 folott

5

11. dbra. A hidfé mozgasa az épitési fazisok fliggvényében (1. valtozat)

zatok fiiggvényében dbrdzoltam a hidfok
vizszintes mozgdsdt arra az dllapotra vo-
natkozéan, amikor a vonatteher a hidfé
foloee van. Lathat6, hogy — a 2. és 4. d-
pust kivéve — a hidf§ vizszintes mozgdsa
hasonlé trendet mutat, a mozgds mérté-
ke, a korai kitimasztasnak koszonhetden,
mindkét irdnyban 5 mm alatt marad.
Ezek a mozgdsok a falmagassig egy ezre-
léke korill vannak, ami azt jelenti, hogy

kisebbek anndl, mint ameddig a nyugalmi
foldnyomdssal szabad szdmolni. A 2. tipu-
st épitésiitemezés mutatja a legnagyobb
elmozdulst, 40 mm-t, a hidf6fal teljes
egészében a toltés felé mozdul el, itt tehdt
passziv dllapot alakul ki a hdttdltésben,
a fal er6s megtdmasztdst kap téle. Ennek
oka az, hogy a felszerkezet épitése, s ez-
zel a hidf6k kitimasztisa a konszolid4cid
utdn kezdédik, s addig a wleés siillyedése

4. tablazat. A colopok mozgasai és igénybevételei az épitésiitemezés fiiggvényében
épitésiitemezési valtozat fﬁggﬁle’ges vizszint’es normaleré tal',)_ ) haj I"té_,
mozgas mozgas ellenallas nyomaték
sorszam jellemzé Yz U N Fo M
[mm] [mm] [kN] [kN] [kNm]

1. tartd — 2-2 toltéslépcsé 15 4,5 847 352 182
2. 2-2 toltéslépcsé - tartd 22 4,2 1019 454 369
3. folyopalya - tartd — hattoltés 1 [épcsében 16 6,0 877 342 261
4. 1. toltéslépcsdk — tartd - 2. toltéslépcsdk 17 42 902 332 253
5. talajjavitas — tarté — toltések 1 1épcsében 10 14 815 267 20
6. drénezés - tarto - toltések 1 1épcsében 18 51 858 368 252
7. tartd - toltések 1 1épcsében 17 59 871 334 223
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domindl. A t6ltés magdra ,hizza” a hid-
fot, illetve valéjiban a kialakuld siillyedési
tekndbe illeszkedik bele a hidfé. Hasonld
eredményt mutat a 4. épitésiitemezési val-
tozat is, bdr itt a mozgds mértéke kisebb,
mivel a kitdmasztds a fél toleés elkésziilte
utdn jon létre.

Az alapozdssal kapcsolatos
eredmények

Minden egyes épitésiitemezési valtozatot
illetden megvizsgdltam a colopok fiig-
gleges és vizszintes mozgdsdt, illetve az
igénybevételeiket. Ezek lathatok a 4. #db-
ldzatban az €ldz6 oldalon. Altaldnossdg-
ban elmondhatd, hogy a colopok fiiggo-
leges elmozduldsa 20 mm alatt marad, a
vizszintes irdnyd mozgds kevesebb, mint
6 mm, a maximalis normalerd 1000 kN
alatt van, a maximdlis nyomaték nem ha-
ladja meg a 300 kNm értéket. Ezek redlis
és elfogadhatd értékek. Ennél valamelyest
kedvezétlenebbek a 2. valtozat adatai,
aminek oka a késéi kitdmasztds lehet.

A kordbbi meghgyelésekkel dsszhang-
ban, a tltés feldli colopok valamelyest
nagyobb fiiggdleges mozgist mutatnak,
dsszhangban a hidfék hatraddlésével.

A colopok fiiggoleges elmozduldsanak
kiilonbsége a két sor kozott jellemzden
5 mm kériil van, mig a vizszintes mozgds
tekintetében 1 mm-en beliil volt, ami in-
kabb numerikus hibinak gondolhatd, mi-
vel a coloprics deformdcidja még ennél is
kevesebb lehet.

A legnagyobb normdlerd a hid feldli
colopsor szélsd colopjeiben keletkezik, s
a nyomaték is itt a legnagyobb, ami dssz-
hangban van a szakirodalmi adatokkal.
A talpra juté maximilis erd jellemzéen
300-350 kN, és a toltés feldli széls6 co-
16pokon nagyobb. A maximalis nyomaték
a hid feldli szélsé colopokben keletkezik.

Tekintettel arra, hogy a 2. tipus mutatta
a legkedvezdtlenebb eredményeket, ezért
a 13. dbrin e modell wltés feldli szélsd
colopjének vizszintes mozgdsit, normal-
erejét és nyomatékdt mutatom be mély-
ség szerint a vasiti felépitmény beépitése
utdni 4llapotra vonatkozdan. A vizszintes
mozgist illetden azt dllapithatjuk meg,
hogy
o a mozgds a talajkornyezet mozgdshoz

igazoddan felil a toleés felé irdnyul,

mértéke 5 mm alatt van, a talp felé ha-
ladva dtvalg;

o az altalajban a legnagyobb érték ~4,5 m
mélységben alakul ki, majd csokken;

vizszintes mozgas u, [mm]

-50 -40 -30 -20 -10 0 10
6
E 5 o hidf&
:‘E} 4, | — 1. valtozat
§ — 2. valtozat
% < N p— 3. véltozat
E 2 — 4, viltozat
© — 5. véltozat
€ 1 | = 6. valtozat
w7, vdltozat
0

12. dbra. A hidfé mozgasa az épitésiitemezés fliggvényében

vizszintes elmozdulas u, [mm] normalerd N [kN] nyomaték M [kN/m]

-4 -2 0 2 4 0 400 800 1200 -200 0 200 400

a1

-

(s2]

mélység z [m]

L=}

13. dbra. Toltés fel6li szélsé colop vizszintes elmozdulasa és igénybevételei
(2. véltozat)

normaleré N [kN] normalerd N [kN]

0 -300 -600 -900 -1200 0 -200 -400 -600 -800
a) . b)
i
E
N 4
{=]
L
2 6 | 2.lépesé
5 -
= 120 nap
2.1épcsd
.8 1 4
teljes konsz.
felszerkezet
=10 1 sinek
teher
-12

14. dbra. Normaleré mélység szerinti alakuldsa épitési fazisonként
a) toltés feldli colop; b) nyilds feldli colop
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o a mozgisndvekmények az egyes épitési
fazisok nyomdn nem érik el a 0,5 mm-t.
A normélerddbraval kapcsolatban meg-

dllapithatjuk, hogy a mélységgel szabélyo-

san csokken, dolgozik a palistellendllds,

s a talpra ~430 kN marad.

A nyomatéki dbréval kapcsolatban el-
mondhatd, hogy a kezdeti nagy nyomaték
a coloposszefogd gerenddba valé befogds-
bol adédik. Ezutdn a nyomaték fokozato-
san csokkenve el6jelet valt, és koriilbeliil a
réteghatdrndl éri el a negativ maximumot,
majd a homokban lecseng. A réteghatdr-
ndl a gorbe kissé zavaros, valészintileg egy
finomabb hiléval ez kisimulna.

A 4. dbra épitési fizisonként mutatja
a normdler¢ valtozdsit a mélység fiiggvé-
nyében. Az dbréval kapcsolatban az alb-
biakat emelem ki:

o a vasiti felépitmény beépitéséig a colo-
pokre jutd erd (természetesen) novek-
szik;

¢ a legnagyobb novekmény a 2. toltéslép-
cs6 és a teljes konszoliddcié fizisa alatt
keletkezik;

¢ a vonatteher hatdsdra a normdlerd kis-
mértékben csokken;

o a nyilds fel6li colopre ~40%-kal kisebb
er6 jut;

o a nyilés fel6li colopok felsd 1-2 m-én
csekély, ~50 kN nagysigu negativ ko-
penystirlodas érzékelhetd, a mdsik soron

kevesebb.
Ezek az eredmények azt mutatjdk, hogy

Summary

In this article the author presents the
results of her newer researches made
by 3D finite element modelling which
are orienting on the development of
abutment structures (implicating also
their foundation), connecting em-
bankment and the transition section
to be formed between them.

The author simulated the behaviour of
this complex system influenced also by
the construction process with state of
the art software working with spatial,
infinite element, non-linear material
model, and took also the train load
dynamics into consideration.

She turned extra attention to the
exploration of the role of construction
scheduling.

egy ilyen igényesebb modellezés a col6-
pokre vonatkozdan is kedvezébb ered-
ményeket hoz. Talin nem kell példdul
mindig annyira tartani a negativ kpeny-
strl6ddstol, mint ahogy a jelenlegi hazai
gyakorlat ehhez hozzdll. Ennek nyilvin
az az oka, hogy a hidfénél a siillyedések
kicsik.

Kovetkeztetések

A tanulmany egy jellegzetes colopalapozd-
st vastiti hidszerkezet és a gyenge altalajon
épiile csatlakozd toleés épitésének és terhe-
lésének modellezését és annak eredménye-
it mutatta be kiilonbozd épitésiitemezési
valtozatokra. A vizsgdlddds alapjin t5bb,
a gyakorlat szdmdra is hasznos kovetkezte-
tést vonhatunk le.

a) A bemutatott eredmények értelmez-
hetdsége, redlis nagysigrendje, egyméshoz
viszonyitott ardnyai alapjdn kijelenthetd,
hogy a Plaxis 3D szoftver a HS-small
anyagmodellel és a dinamikus vonatter-
helés-modellezés lehetGségével alkalmas
eszkoz a vizsgdle probléma mélyrehatd
analizisére.

b) A térbeliség és a talaj/szerkezet kol-
csonhatds korreke kezelése mellett a HS-
small anyagmodellbd] természetes médon
kiad6dé kisebb és redlisnak ldtszd hatdr-
mélységek azt eredményezik, hogy a hidf6
kornyezetére vonatkozéan mdr az 4lland6
terhekbdl szdrmazé siillyedésekre is sok-
kal kedvezdbb eredményeket nyerhetiink
anndl, mint ha erre is a folyépdlydra ki-
dolgozott analitikus médszerekkel vagy
2D modellezéssel szdmitott eredményeket
vonatkoztatndnk.

¢) Az ilyen modellezéssel képesek lehe-
tiink az épitési folyamatok optimalizéldsa-
ra, azépitési [épcsok helyes megvilasztisira,
a negativ kopenysirlodis megengedhet§
mértékének megallapitdsdra, illetve ennek
és a felszerkezeti colopterhek mdr meg-
engedhetetlen szuperpondléddsnak elke-
riilésére, a vasiti felépitmény legkordbbi
épitési id6pontjanak kijelolésére.

d) Orommel fogadhatjuk a hidfészer-
kezet és a colopalapozds vizszintes terhe-
lésére és elmozduldsira kapott, redlisnak
tetszd eredményeket is, melyek szintén
a modellezés emlitett lehetGségeinek ko-
szonhet6k. A hidf6falnak az épitésiiteme-
2éstdl fliggd elmozduldsai szintén redlis-
nak tinnek.

e) A rovid idejii és a kis alakvaltozdsok
tartomdnydban  maradd  vonatterhelés
okozta tobbletsiillyedések szdmitdsdra is

alkalmasnak latszik az alkalmazott model-
lezési eljdrs.

f) A médszer segithet a hid és a folyo-
pélya kozotti dtmeneti szakasz megterve-
zésében is.

A kedvezd eredmények tovabbi szdmi-
tisokra biztatnak, mds talajadottsagok,
mas hidfészerkezetek, mas kialakitast
dtmeneti szakaszok és mds épitési eljara-
sok modellezése utdn lehet/szabad majd
igazdn dtfogéan értékelni a modellezés
helyességét és médszereit.

A sok vdltozd miatt nem indokolt ab-
ban bizni, hogy az ilyen futtatdsok alapjin
nagyon egyszer(i méretezési eljardsokat
lehet majd kidolgozni. Hosszabb tévon is
arra érdemes berendezkedni, hogy az itt
bemutatott médon modellezziik majd a
konkrét eseteket, s keressiik az adott ko-
riilményekre megfogalmazhaté optimum-
fiiggvények szélso értékeit.

A numerikus kisérletek realitdsanak
biztosabb megitéléséhez viszont minden-
képpen sziikséges lenne, hogy az eredmé-
nyeket épilé szerkezetek megmért moz-
gisaival Gsszevethessik. Remélhet6en a
MAV Zrt. érdemesnek tartja a problémat
és az eddigi eredményeket ilyen munkdk
tamogatdsara is. «
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Napjaink munkai

Alépitményhibas
palyaszakaszok
helyreallitasa a 20-as
szamu vasttvonalon

Radvanszky Réka
alépitményi szakértd

MAV Zrt. PTIG

TPLO Szombathely

>< radvanszky.reka@mav.hu
& (1)517-1644

Napjainkban erén feliili teljesitményt kivan a 150 éve
épiilt vastitvonalak fenntartdsa a novekvé elegytonna,
tengelyterhelés és sebesség mellett. A jelen kor kovetelmé-
nyei a vasutvonallal egyidés foldmiiveken olyan forgalmat
gdtlé kdrosoddsokhoz vezetnek, melyek a hagyomanyos
tizemeltetés keretein beliil, az arra fordithaté forrasokkal
és fizikai létszammal nem sziintethet6k meg. A negativ
hatdsok mellett a helyredllitdshoz szitkséges tervkészités,

a munka muszaki, pénziigyi és szerz8déses el6készitése,

a kivitelezés elhtizéddsa egyre gyorsulé romldsi folyamatot

eredményez.

Teriiletiinkdn a 20-as szdmd vasttvonal
két jelentésen leromlott dllapotd alépit-
ményhibds pilyaszakasz helyredllitdsanak
elézményeit és a kivitelezés megvalésuld-
st ismerteti az aldbbi {rds.

A Székesfehérvir-Veszprém és a Veszp-
rém-Kiscell vasttvonal 1872-ben épiilt
a vasuti kapesolat megteremtése céljabol
Gybr-Szombathely-Szentgotthdrd vasit-
vonalon keresztiil Grazcal. A palyat leg-

utobb  1985-ben dgyazatrostdlé  gépes
technolégidval épiteteék 4t, villamositisa
1999-ben val6sult meg, alépitményi szem-
pontbdl érdemi beavatkozds nem tortént.

A Székesfehérvir—Boba vonalszakasz
a 20-as szdmu vasuti févonal eur6pai je-
lentdségli, nemzetkozi vasuti torzshald-
zat (V. korridor) része. A pilya sebessége
100 km/h, kivételt képez a Hajmdskér—
Pétfiirdd, illetve a Herend-Ajka kozot-

1. dbra. Palyaallapot 2012-ben (Foté: Radvanszky Kazmér)

ti 80 km/h-s szakasz. A tengelyterhelés
210 kN, korlatozas nélkiil. A felépitmény
mira teljes hosszon hézagnélkiili.

A Székesfehérvir-Boba vonalszakasz
rekonstrukcios munkdinak kivitelezésére
a NIF Zrt. engedélyezési terveket készitte-
tett, a Nemzeti Kozlekedési Hatdsdg pedig
2016-ban kiadta az épitési engedélyt. A ki-
vitelezés azonban mdig sem valdsult meg,

A két leromlott dllapotd alépitményhi-
bés palyaszakasz jellemzoi:

Veszprém—Herend kozotti
vonalszakasz

Az 562+00-567+00 hm-szelvények ko-
zotti palyaszakasz magassdgi vonalvezetése
dombvidéki jellegti. A 2000-es évek koze-
pétdl a felépitményben nagyméreéki tor-
zulds jelentkezett. Az dgyazat vastagsdga az
tv kiilsé oldaldn 45 cm, az iv belsé olda-
lan ~80 cm-re novekedett, az v belsd és
kiilsd oldaldn féloldali siippedések, vissza-
tér6 siktorzuldsok és irdnyhibak alakultak
ki (1. dbra). Az 1,80-2,80 m magassigi
toltés padkdja jelentés mértékben defor-
milddott. A romldsi folyamat kovetkez-
tében 2015-ben 4llandé sebességkorldto-
zast kellett bevezetni 80/60, 80/40 km/h
lépesékkel, illetve iddszakosan — 2006
és 2017 kozote tobb alkalommal - 60,
40 és 20 km/h ideiglenes korldtozds tor-
tént az alépitményi hibak miatt, melyeket
FKG szabdlyozdssal és zizottk6potldssal
csak id6legesen lehetett javitani.

A 2016. évi geotechnikai feltdrdsok
szerint a toltés anyaga nagyobb részben
kozepes, kovér agyag, esetlegesen térfo-
gatviltozd kovér agyagfoltszertien mész-
iszaprétegek fordultak el6, az dgyazat
alatt ~70 cm vastag salakos feltoltéssel.
A fagyérzékeny anyagi ltés rézstijén a
fagyhatésbol ered6 karok jelentkeztek.
A csapadékos iddszakokban a kiszdradt,
megrepedezett toltésbe nagy mennyiségfi
viz szivdrgott be, emiatt a toltés 4llékony-
saga rohamosan csokkent. A torzult tol-
tésprofil helyredllitdsdra, illetve 4llékony-
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saginak megteremtésére az alkalmatlan
salakanyagok eltdvolitdsdt, valamint a
bennmaradé rétegek teherbird képességé-
nek megndvelését irta el6 a kiviteli terv,
az altalajt dztat6 és a foldmi szildrdsdgdt
csokkent6 felszini vizek elvezetésével egy-

idejtileg (2. dbra).

Szentgdl-Vdroslod-Kislod kozotti
vonalszakasz

A 687+00-691+00 hm-szelvények kozott
az alépitményhibds pélyarész bevigds-
sal indul, majd egy volgyet keresztezve,
bal oldalon 8,00-10,00 m, jobb oldalon
5,00-8,00 m véltozd magassigd toltésen,
az utolsd szakaszdn ismét bevagdsban ha-
lad. Atlagos esése a 685+00-695+00 szel-
vények kozott 9,61%o.

A rendelkezésre 4ll6 adatok szerint mar
1928-ban, 1957-ben és 1982-ben is vol-
tak nagyobb felszini mozgdsok, feltdrdsok,
helyredllitisok. A 2000-es évekedl kezdo-
dden ujra jelentkeztek alépitmény-kéro-
soddsra visszavezethetd  palyageometriai
hibdk. Az alépitmény romldsinak expo-
nencidlis novekedése nyomon kovethetd
volt az elmdlt 18 évben. A 2010. évi dunai
drviz 6ta rendszeresen kozlekedtek 225 kN
tengelyterhelésti szerelvények a C3 vonal-
kateg6ridji szakaszon, ennek kovetkezté-
ben a megnévekedett dinamikus terhelés
hatésira a kdrosodds tovdbb fokozddott
(3. dbra). A rendszeres szabdlyozds elle-
nére kialakulé stktorzulds és irdnyhibdk
miatt 2010-t6 40 km/h dllandé sebesség-
korldtozds volt érvényben a folyamatosan
kiterjedd romldsi szakaszon. Iddszakosan
tobb alkalommal 40 km/h és 20 km/h
ideiglenes  korldtozdst kellett bevezetni
a pdlyadllapot romlésinak megfelelden.
A 2012-2016 kozotti id6szakban a bal
oldali padka 1,00-1,50 m-t siillyedt, az
dgyazatvastagsdg 0,70 m-r6l -2,00 m-re,
féloldalasan megnovekedett. A megsiily-
lyedt alépitménykorona folott, a zlzott-
kéanyag feltoltésben torésvonal jote létre.

A plyaszakasz dllapotinak figyelemmel
kisérésére a PFT-szakasz 2017 méjusd-
tl hetente szemléletalapt vizsgdlatot és
kézi viginyszintméréseket, a Technolo-
giai Kozpont havonta ellenérz8 geodéziai
méréseket végzett. A mérési eredmények
alapjén a zizottk6pétlasok, KIAG-, illet-
ve kézi kisgépes szabdlyozdsok csak rovid
ideig jelentettek megolddst. A forgalom
biztonsigos fenntartdsa érdekében, az
dgyazatvastagsdg tovibbi novekedésének
elkeriilése, illetve az dgyazatszabdlyozd
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3. bra. Palyadllapot 2011-ben (Foté: Radvanszky Réka)
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gépek okozta rezgés hatdsdra bekovetke-
76 tovabbi romlds elkeriilésére, a honos
PFT-szakasz 2014-t6l kézi kisgépes va-
ganyszablyozdssal biztositotta a sziikséges
vagdnygeometridt. A pélyadllapot tovibbi
romldsa miatt — a tervezett helyredllitds
megkezdéséig — a 210 kN tengelyterhe-
lést meghaladé rendkiviili kiildeményeket
Veszprém—Ajka viszonylatban 2018. ja-
nudr 1-jétdl ki kellett zdrni a forgalombél
a 40 km/h sebességkorldtozds megtartdsa,
valamint a fokozott feliigyelet mellett.

Az alépitményhibds pélyaszakasz hely-
redllitdsdra a 2001-ben elkésziilt kiviteli
tervben javasolt muiszaki megoldas korsze-
risitése valt szitkségessé. A geotechnikai
feltirdsok szerint az dllapotromldsok a
foldmdben levd rossz teherbirdsu salak
¢s annak geometriai elhelyezkedése, az
alatta fekvd kiilondsen térfogatvaltozd
agyagok, a foldmi geometriai adottséga,
a nem megfelel§ viztelenitése kovetkezeé-
ben az agyagok feliilrd] t6rténd dztatdsa,
felpuhuldsa, az iszap lencse folotti agya-
gok vizesedése, a kornyezd lehetséges for-
rasvizekkel, rétegvizekkel dtszétt terilet,

5. abra. Kotéanyag teritése szérégéppel
(Foto: Radvanszky Réka)

geoldgiai, domborzati adottsig kovetkez-
ményeként alakulhattak ki. A vizzel dtjdrt
teriileten az agyagokat a felette 1év§ salak
dztatta, ennek hatdsdra a zizottkGdgyazat
és salakréteg benyomddott, az agyagok
nyirészildrdsdgi paraméterei jelentGsen
lecsokkentek. A zsikosodds folyamatit a
dinamikus hatisok fokoztak; a bal oldali
magas rézsii kinyomddott. A toleés als6
részének vizesedése a toltésdllékonysig
csokkenését okozta.

A 2017. évi geotechnikai kiviteli terv
a salakréteg teljes kitermelését, toltésszé-
lesitést, a bennmarad foldmdanyagok
javitdsdt, 4j toltésanyag és kiegészit§ réteg
beépitését irta eld, a rézstivédelem és a
felszini vizelvezetés megolddsdval egyide-
jlileg (4. dbra).

Mindkét esetben a foldméianyagok
egyedi sajitossdgainak megfeleld javitdsd-
ra, megerdsitésére kivdlasztott technoldgia
az egyre gyakrabban alkalmazott gyors,
gazdasigos és tarts beavatkozds, a talaj-
kezelés volt. A rehabilitdcié stabilizal6
anyag bevitelével valosul meg, mellyel ja-
vithaté a f6ldmdkorona tomorithetdsége

Radvanszky Réka a Temesvéri M-
szaki Egyetem Hidrotechnikai Kar
anak talajjavitasi szakiranyat végezte
el 1996-ban. Szakmai pélyafutasat
a Csikszeredai Talajjavité Vallalat-
ndl kezdte mérndkgyakornokként.
1997-ben a Hargita Megyei Tanacs
Utgondnoksagan miiszaki szakfel-
ligyel6ként folytatta munkajat. 2001-
t6l a MAV Rt. Nagykanizsai Palyagaz-
délkodési Féndkségen alépitményi
muiszaki szakel6adoként, majd 2005-
tél hiddsz szakaszmérnokkénti tevé-
kenykedett. 2009-t6l a Szombathelyi
Terlileti Igazgatésag Palyalétesitmé-
nyi Osztalydn alépitményi szakérté.
Tobb  alépitménnyel kapcsolatos
cikke jelent meg folyoiratunkban,
és tarsszerzéje a Vasuti hidak a MAV
Zrt. Szombathelyi Igazgatésaga és a
GYSEV Zrt. tertiletén cim( konyvnek.

és vizzérosiga, novelhet§ a nyirészildrdsd-
ga és teherbirdsa.

A kotSanyagos stabilizalisi eljardsra
vonatkozé miiszaki kovetelmények, felté-

Y

&
k]

6. dbra. Homogenizalas talajmaré géppel
(Fotd: Radvanszky Réka)

7. abra. Tomorités acélpalastos foldmunkahengerrel
(Foté: Radvénszky Réka)

8. abra. Stabilizalt felilet profilozasa gréderrel

(Foté: Radvanszky Réka)
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9. abra. Zuzottkével keveredett salakréteg letermelése

(Foté: Radvanszky Réka)

11. dbra. Kerethid épitése
(Fotoé: Radvanszky Réka)

telek eldirdsa, a helyi adottsdgok alapjdn,
tervezdi feladat. E technoldgia fajtdjat és
paramétereit (talajazonositd jellemzdket,
dtdolgozandd rétegvastagsigot, a viz-, il-
letve  kotGanyag-adagolds mennyiségét,
tomorithetdséget és a virhatd teherbirist)
el6zetes laboratériumi vizsgdlatokkal ha-
tirozzak meg.

A cementes talajstabilizdlds iszapos
homok, iszapos kavics, esetleg homokos
kavics és homok esetén alkalmazhatd,

melyhez dltaldban CEM II. tipusi, N
jelt (normdl szildrduldst), 32,5 szildrdsdgi
osztdly cementet kell haszndlni. A me-
szes talajstabilizdlds agyagtalajok, iszapok,
esetleg iszapos vagy agyagos kavicsok és
homokok javitdsira alkalmas. A legjobb
eredmény kozepes és kovér agyagoknal ér-
hetd el, de hatdsos sovany agyag és iszap-
talajok esetében is. A talaj nem tartalmaz-
hat szulfdtokat vagy mds olyan kirosit6
anyagokat, amelyek a mész hozzdaddsdt
koveten a keverék megengedhetetlen
duzzadisit okozhatjdk. A meszes stabi-

10. dbra. Elbontott kerethidhoz csatlakozo foldmu

(Foté: Radvanszky Réka)

12. dbra. Stllyedésméré csé beépitése
(Foté: Radvanszky Réka)

lizicidhoz mészkéliszt vagy mészhidrat
haszn4lhaté fel.

A beépités el6feltétele a kitlizés, a tii-
kordgyazat megfeleld tomorsége, kialaki-
tésa, folyamatos viztelenitése. A stabilizd-
cids réteg épitése a kotdanyag elteritésével
kezd6dik, melynek dlland6 mennyiségli
kiszérasat mikroprocesszor-vezérlést sz0-
rogéppel hajtjdk végre (5. dbra). A viz
mennyiségét gy szabilyozzdk, hogy a
képz6dote feliilet egyenletesen foldned-
ves legyen; az optimilis viztartalom biz-
tositja a legnagyobb tomoritési hatdsfok
elérését. A vizet talajmard gép adagolja a
marShengerbe, a gép eldte tolt vizes ko-
csibol szivattytizva. A keverés megkezdése
utdn a sziikséges szabalyozdsokat (marisi
mélység, vizadagolds, sebesség) a maro-
gépen elvégzik, mely egy sebességi fo-
kozatban, megillds nélkiil homogenizil
(6. dbra). A laza vastagsigot 50 m-enként
ellenrzik. Az ellendrzéshez kontrollt ad
a gép oldalin levd mélységmér§ skdla.
A keverés utan, a hidraticié miatt min.

90 perc pihentetés szitkséges. A tomori-
tést az acélpaldstos henger végzi 10-30 m
hengerlési hosszal (7. dbra). A feliilet pro-
filozdsdt gréderrel végzik (8. dbra), majd

Summary

Nowadays the maintenance of
railways lines built 150 years ago
needs performance beyond the power
due to increasing gross ton, axle load
and speed. Requirements of today on
the earth-works in the same age as

of railway line lead to such damage
hindering the traffic which cannot be
eliminated with the sources usable
for that and with blue-collar workers
in the frame of traditional operation.
Beside the negative effects the neces-
sary plan making for restoration, the
technical, financial and contractual
preparation of the work, continuance
of the implementation results the
faster and faster deterioration process.
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13. dbra. Elkészllt meszes stabilizacio
(Foté: Radvénszky Réka)

15. dbra. Toltésképz6 anyag beépitése
(Foto: Radvanszky Réka)

amennyiben a viztartalma nem megfeleld,
utékezelik. A stabilizalt réteg mindség-el-
len6rzése a rétegvastagsdg, a tomorség és a
teherbirds mérésébol 4ll. A stabilizdlt réteg-
ben a tomérségértéknek Trp 2 92%-nak, a
teherbirdsértéknek E2stat > 50 MPa-nak,
illetve Edin > 35 MPa-nak kell lennie.
A méréseket lehet6leg a stabilizdciot kove-
16 48 6ra elteltével kell elvégezni. A teher-
birdsmérések sordn figyelembe kell venni,
hogy a szilirdulds idGigényes folyamat, s
a teherbirds jelentds novekedéséhez napok
(hetek) sziikségesek.

A stabilizdldsi eljards csak akkor biz-
tositja a megfelel6 toleésillékonysdgot és
nyugodt pélyafekvést, ha a kdrnyezetében
1év8 felszini és felszin alatti vizek elvezeté-
se, befogaddba juttatdsa megoldott.

A helyredllitdsi munkdk

A két alépitményhibis palyaszakasz hely-

redllitdsi munkdit a kozbeszerzési eljd-

14. dbra. CKT-réteg beépitése a hid-foldmu atmeneti
szakaszan (Fotd: Balics Gergely)

16. 4bra. Agyazaterésitd triaxialis geo-
racs beépitése (Fotd: Egyhazi Daniel)

rasban nyertes villalkozé egy iitemben,
2018. janius 12. é december 15. kozott
végezte. A Veszprém-Ajka dllomdsok
kozotd, junius 18-dt6l augusztus 31-éig
tartd koncentralt viganyzdri munkak ide-
jén a naponta jératos 27 tehervonat me-
netrend-médositdssal, keriild atirdnyon,
illetve a 28 személyszdllitd vonat potldsira
hétkoznapokon jératonként 53 autdbusz
kozlekedett. A helyszin - megkozelité-
sét szolgdld ideiglenes utak épitése utin
kezdték meg a teriilet elokészitd munkait,
majd a pdlya- és tartozékainak bontdsdt.

Veszprém—Herend

A Veszprém-Herend kozotti szakaszon a
t6ltés fels6 ~0,70 m vastag zdzottkdvel ke-
veredett salak-, illetve szervesanyagrétegét
kitermelték (9. dbra). A meglévd 1,00 m
nyildsd tartébetétes tekndhidat elbon-
tottdk (10 dbra), helyére a tervezett
1,5/1,5 m névleges nyildst vasbeton keret-

17. 4bra. Rézstivédelem kialakitasa
flszovettel (Fotd: Radvanszky Réka)

18. dbra. Burkolt arok épitése
(Tervdokumentacio)

hidat beépitették (11. dbra). A miitirgy
hétwltésébe és tovibbi két szelvényben a
foldmi esetleges mozgdsinak megfigye-
lésére siillyedésmérd csoveket telepitettek

(12. dbra).
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19. dbra. Helyreallitott palyaszakasz
(Foté: Radvanszky Réka)

21. dbra. Salak kifejtése a toltéses
szakaszon (Foté: Radvanszky Réka)

A hibds alépitményi részek elbontdsa
utdn a visszaépités megkezdésére a beavat-
kozdsi hatdron a geotechnikai tervezd adott
engedélyt. A salak és szervesanyagmentes,
térfogatvaltozd agyagréteget 0,50 m vas-
tagsdgban meszes kotdanyaggal stabilizdl-
ték (13. dbra). A mitérgy és a csatlakozd
foldmi kozotti 18,00 m hosszd dtmeneti
szakasz kialakitdsira 30-50 cm vastagsd-
gt CKT-réteget alkalmaztak (14. dbra), a
meszes talajkezelésre rafuttatva. A kezelt
foldmire, az elkésziilt dtmeneti zéna ha-
térdig, durva szemcesés toltésképzd anyagot
(15. dbra), a zérrétegre georadarral észlel-
hetd geotextilidt, majd 40 cm védé-ersitd
réteget épitettek. A zizottkdgyazat meg-
er6sitésére triaxidlis geordcsot teritettek
(16. dbra). A bal oldali rézsti burkoldsira
természetes alapt flszovetet alkalmaz-
tak (17. dbra). A pdlya jobb oldalin ives
szelvényd el6regydrtott elemekbd] burkolt
arkokat épitettek (18. dbra), becsatlakoz-
tatva a mitdrgyakhoz. A felépitményt a
vizszintes és magassagi vonalvezetés vonat-
kozdsban 225 kN tengelyterhelés és 120
km/h tervezési sebesség figyelembevételé-
vel épitették meg (19. dbra).

£ o

20. dbra. Salak kifejtése a bevagasban
(Foté: Radvanszky Réka)

22. 4bra. Bal oldali toltésrézsu lép-
csOzése (Fotd: Radvanszky Réka)

Szentgdl-Vdroslod-Kislod

A Szentgdl-Virosléd-Kislod kozotti sza-
kaszon a salakot 1,00-3,90 m mélységig
kifejtették (20-21. dbra), a meglévé toleés-
hez csatlakozds biztositisara a bal oldali ré-
zstit belépes6ziék (22, dbra). A kezdGpont
fel6li bevdgds rézstjébol vizszivirgds jelent
meg, dztatva a megbontott alépitményt
(23. dbra). A kritikus palyahibdk kornye-
zetében, a bal oldali rézsiben lokalis vizki-
1épés mutatkozott (24. dbra). Az anomdlia
helyén kutatdgodroe készitettek, amely
szintén vizzel telitddott. A vizesedések
kozelében egykori kdborddk is felszinre
keriiltek. A helyszini mivezetésre fel-
kért szaktervezdkkel kozosen megegyezés
sziiletett a kezddpont feldli talpszivirgd
megépitésére; a rézstit terheld viz kiveze-
tésének soron kivilli megolddséra tobb
javaslatot készitettek, majd a ,szendvics-
szerkezetd” drénezd rétegrendek alkalma-
zdsa mellett dontoteek. A szivirgdpaplanra
teritett 20 cm vastag ziizottkGrétegeket a
toltésszélesitésben lépesonként alakitotrdk
ki (25. dbra). A loklisan megjelend vizet

analég modon vezették ki.

23. dbra. Vizszivargas a bevagasban
(Fotd: Radvanszky Réka)

24. dbra. Vizkilépés a toltés bal oldalan
(Fotd: Radvanszky Réka)

A oltésszélesitést a tervezett talajkezelés
sikjdig épitettek (26. dbra), majd 50 cm
vastagsdgl meszes-cementes stabilizaciot
alkalmaztak. Ezt kovette a vdltozd vastag-
sagt, T1 jeld anyagt wltésfej (27. dbra),
valamint a 35 cm vastagsdgii SZK1 jeld
kiegészitd réteg épitése.

A rézsiik eréziovédelmét és feliileti sta-
bilizaldsét a bal oldalon 10 cm magassiga
geocellds erdsitéssel és humuszeeritéssel
(28. dbra), a jobb oldalon az dteresz kor-
nyezetében ~2,20 m magassdgig 30 cm
vastagsdgi Reno matraccal alakitottdk ki
(29. dbra). A felépitményt a vizszintes és
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27.abra. Zaréréteg beépitése (Foto: Balics Gergely)

i

29. dbra. M(itargy feletti Reno matra-
cos rézslivédelem
(Foto: Balics Gergely)

magassigi vonalvezetés vonatkozdsiban
225 KN tengelyterhelés és 80 km/h pa-
lyasebesség figyelembevételével épitették
meg,

A felszini vizelvezetés biztositisira a
meglévd talpirok sériilt elemeit kijavi-
tottdk; a bevigdsban meglévé drkot ma-
gasitott  szdrt  eloregyartott  elemekbdl
Gjjéépitették, a toltés-bevigds dtmenetes
szakaszdn ives szelvényl eldregydrtott ele-
mekbdl drkokat létesitettek (30. dbra).
A kezddpont fel6li bevigds viztelenitésére
talpszivirg6t épitettek. A viztelenitd rend-
szert a boltozott, bélelt dtereszbe kototeék
be, melyet a csatlakozé medrekkel egyiitt

30. dbra. Feltjitott palyaszakasz lejté
fel6li vizelvezetd rendszere
(Foto: Radvanszky Réka)

kitisztitottdk. A meglévé jobb oldali mély-
szivirgé kamerds vizsgdlatdt csak részben
tudtdk elvégezni a feltételezett kdrosodds
miatt. A hibds szivérg6szakasz soron kivili
feltdrdsdra, mikodoképessé tételére vagy uj
rendszer épitésére, a 2018-ban befejezett
projekt keretében nem nyilt lehetéség. En-
nek kivitelezése — felterjesztett javaslatunk
értelmében — egy II. Gitemben, vonatza-
vartatds nélkiil elvégezhetd. Amennyiben
a kozeljovében ez nem valdsul meg, az
alépitmény-eredetti problémék rovid idén
beliil visszatérhetnek.

A 20-as szdmu vastitvonalon még
szamos  alépitményhibds pdlyarész vir

28. dbra. Geocellas rézstivédelem (Fotd: Radvanszky Réka)

megolddsra. Komoly gondot okoznak a
Veszprém—Ajka  kozotti  vonalszakaszon
kialakult oly mértékd kdrosoddsok, me-
lyek a vasuti forgalom biztonségit veszé-
lyeztetik. Az iizemeltetonek segitséget
ny(jtanak a diagnosztikai szervezet tevé-
kenysége folytdn rendelkezésre llo geo-
fizikai és geotechnikai vizsgdlati eredmé-
nyek, melyek aldtimasztjik az elmalt évek
feltigyeleti tevékenységének tapasztalatait,
a nyomon kovethet§ romldsi folyamato-
kat, azok kiterjedését.

A korosodott infrastrukeira tervezett
rekonstrukciéjanak elmaraddsa miatt a
kialakult rendellenességek hosszii évekig
elhizéd6, egyedi megsziintetése csak je-
lentds riforditasokkal valésithatd meg.
Ugyanakkor a jelenleg még kis szakaszokra
kiterjedd felépitményi hibak felszdmoldsd-
nak az elégtelen pénziigyi keretek miatti
elodézdsa rovid id6n beliil tovabbi szimos
alépitményhiba kialakuldsdhoz, eziltal a
sebességkorldtozdsok sziménak megnéve-
kedéséhez, a forgalombiztonsdg fenntartd-
sanak ellehetetleniilés¢hez vezetnek. «

Irodalom

MAV Zrt. Tervtdr, Szombathely.
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Megujuld allomdsépiiletek (3. rész)
A karcagi vasutdllomds rekonstrukcidja

A karcagi dllomds 1857-ben épiilt a Tiszavidéki Vas-
uttdrsasdg kozépkategérids mérett felvéeeli épiilete-

inek egyik jellegzetes darabjaként. A II. vildghdbora
utdn a diszeitdl nagyban megfosztott, lecsupaszitott

dllomésépiiletet 1988-ban feldjitottdk, az eltelt id6
alatt 4m az épiilet dllaga ismét leromlott. A MAV
Zrt. 2012-ben elhatdrozta, hogy sajdt eréforrasbél
korszer(siti az utasforgalmi teriileteket, az elhasznd-
16dott épiiletszerkezeti elemeket feldjitja, az dlloma-
si kornyezetet rendezi. A munkdlatok sordn meg-
Gjultak a vizesblokkok, elkésziilt az épiilet komplett
akaddlymentesitése, az utaskiszolgdlds és a vasutas
dolgozék munkahelyének modernizaldsa is.

Orsolya

Tervezési 0.

Strak-Takdcs
épitész vezetd tervez

MAV Zrt. BLI Miszaki

< strak-takacs.orsolya@mav.hu
@ (30) 444-6796

Toth Zoltan

okleveles
épitészmérnok
Ideocsoport Kft.

< tothzn@ideocsoport.hu

oAz eredeti épiiletek koziil, melyeket
a Tiszavidéki Vastt a késébbi Jdsz-Nagy-
kun-Szolnok megye teriiletén emelt,
akarcagi dllomés a legjelentdsebb, amely a
L. vilighdbort végéig épitészetileg valto-
zatlan formdban maradt meg. 1945 utdn
a feltjitdsok sajnos megfosztottdk orna-
mentikajitol és az ajtd, ablakszerkezeteket
is részben dralakitottdk. A karcagi dllo-
mis a Tiszavidéki Vastt kozépkateg6rids
felvételi épiileteinek egyik legtipikusabb
darabja. A kézépkategdridn beliil a kisebb
mérett, egyszer(ibb kialakitdst, romanti-
kus stilusinak tekinthet¢ épiiletek kozé
tartozik...”

Cseh Géza (Miemlékvédelem, 1992/1,
4243, 0.)

A Tiszavidéki Vastttdrsasig 1856 és
1880 kozott osszesen 37 felvételi épiiletet
és 17 megdllohelyet épitett.

A tdrsasdg épitészei az indohdzak meg-
valositdsara hat valtozatban dolgoztak ki
szabvanyterveket, amelyeket az utasforga-
lom és a forgalmi személyzet helyigénye
alapjdn méreteztek. A tervezdkre az angol
romantika volt hatdssal, melynek stilus-
jegyel tisztdn az els6rend(, nagyvarosi pd-
lyaudvarok (Debrecen, Arad, Nagyvirad,
Kassa) indéhdzaindl és a mds dllomdsokon
is telepitett, faszerkezetli vdgdnycsarno-
kokndl voltak megfigyelhetdk, koziiliik
sajnos egyetlenegy sem maradt fenn.
A romantikus stilusjegyek felhasznaldséval
alakitottdk ki az ezeknél kisebb allomdsaik
felvételi épiileteit is, j6l kihaszndlva a t6-
megtagolds és az alkalmazott nyildsritmus
épiiletméretekhez illeszthetd eldnyeit.

1. kép. Korabeli képeslap az épuletrdl

A karcagi dllomds 1857-ben épiilt meg,
mint a tdrsasdg kozépkategérids méretd
felvételi épiileteinek egy jellegzetes da-
rabja (1. kép). Vele megegyezd I11. rendd
indéhdz megtalilhaté még a vonal tobbi
llomdsan, Forrd-Encsen, Biharkereszte-
sen (volt MezSkeresztes) és Sdpon. A bé-
csi székhely vastttdrsasdg ugyan jelentds

2. kép.
Rekonstruk-
cio eldtti,
2012-es
allapot
(Foto:
Strak-Takacs
Orsolya)

szerepet vallalt az alfoldi mezdgazdasgi
termények szdllitdsdban, a mezévdrosok
utasainak kiszolgdldsdban, mégis dllandé
nehézségekkel kiizdote és szimos kritika
is érte. Ezért 1880-ban szerzddés sziiletett
a tdrsasdg és az dltala tizemeltetett vonalak
allamositdsdrol.

AL vilighdbort utdn a diszeit6l nagy-
ban megfosztott, lecsupaszitott, egyébként
jelentds forgalmat bonyolit6 — Tiszaftired
felé¢ mellékvonalat is kiszolgdlé — karcagi
allomdst 1988-ban tortént feldjitds sordn
az épiilet mellett egy kisebb kiszolgdlé-
épiilettel bévitették. Az eltelt id6 alatt az
épiilet dllaga ismét leromlott (2. kép).

A NIF Zrt. dltal 2010-ben elinditott
vasttfejlesztési programban az épiilet fel-
Gjitdsa eredetileg nem szerepelt. A pélya
mellett a peront Gjitottdk meg, A felvételi
épiilethez kapesolddd el6tetd, wj peron-
tetd és aluljrd is épilt, Hajnal Zsolt és
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4. kép. Egyedi tervezés( burkolatok
a varéteremben
(Foté: Strak-Takacs Orsolya)

munkatdrsai tervezésében. A biztosité-
berendezések az dllomds klinkertéglds
homlokzatii {izemi épiiletébe keriiltek.
Az utasforgalmi épiilet lehangolé ldtvinyt
nytjtott a feldjitote palya mellett.
AMAV Zrt. 2012-ben elhatdrozta, hogy

sajdt er6forrasbol korszertsiti az utasfor-

3. kép.
Egyedi terve-
zés( butor a
varéterem-
ben

(Foto:
Strak-Takacs
Orsolya)

galmi teriileteket és a kils kornyezetet: az
elhaszndlodott épiiletszerkezeti elemeket
feldjitja, az dllomdsi kornyezetet rendezi.
Szitkségessé valt a vizesblokkok megujitd-
sa, az épiilet komplett akaddlymentesitése,
az utaskiszolgalds valamint a vasutas dol-
gozdk munkahelyének modernizaldsa is.

Fontosnak tartottuk, hogy az orszdgos
miiemléki védettséget nem élvezd, de he-
lyi védelem alatt 4ll6 és vastiti miiemlék
épiilet tgy juljon meg, hogy régi arculata
megmaradjon.

Hidnyos homlokzata a korhti dllapo-
tot titkrozve egésziiljon ki, ugyanakkor
a palyakorszertsitéskor megjelent modern
épitészeti és miiszaki megoldasok az épii-
letben is valamilyen formdban visszako-
szonjenek.

Szerettitk volna, ha az épiilet 4ralakitd-
sa-felujitdsa sordn épitészeti tobblettarta-
lom jelenik meg, tilmutatva egy puszta
korht rekonstrukcién. A kiviteli tervek
készitése sordn Tdth Zoltan kérte fel az S39
Hybrid Design Irodét és Bardthy Anna
képz6miivészt, hogy segitsenek megtaldlni
azt a formdt, amellyel az dllomds mindsé-
gi, egyedien megtervezett kortdrs eleme-
ket is kaphat. Nem egy kiilonallg térplasz-
tika vagy valamilyen iparmivészeti alkotds
jelenik meg, hanem egy olyan motivum

Strak-Takacs Orsolya épitész vezetd
tervezé a Szent Istvan Egyetem Ybl
Miklés Epitéstudomanyi Kar épitész-
mérnoki szakdn 2002-ben épitész-
mérnoki oklevelet, majd ugyanitt
2004-ben tervezé szakmérnoki dip-
lomat szerzett. 2006 és 2008 kozott
a Mesteriskola XIX. ciklusanak hall-
gatdja volt. Tapasztalatot szerzett
a Megalit Mérndki Irodaban, Sdros
LdszIo épitész irodajaban, majd
2004 és 2007 kozott a Budapesti
Muhelyben Dévényi Tamds vezet6é
épitész irdnyitasa alatt dolgozott a
tervezbtérsaival kozosen készitett
palyamuvekkel. Részt vett épitész
munkatarsként a 4-es metré Rako-
czi téri megallohely tervezésében, a
Récz Fuirdo6 felujitasa vazlatterveinek
elkészitésében, tébb orszagos terv-
palyazaton is indult és ért el helye-
zést vagy nyert megvételt. 2007-ben
fél évig kilfoldi gyakorlatot szerzett
Reykjavikban a +Arkitektar épitész
studidban épitész munkatarsként.
2008 és 2012 koézott a MAVTI Kft,,
2012 6ta a MAV Zrt. BLI M(iszaki Ter-
vezési Osztaly munkatérsa. A karcagi
felvételi épilet helyreallitasanak en-
gedélyezési terveit készitette felel6s
épitész tervezéként.

sziiletett, amely az 4llomds belsd és kiilsd
terében egységesen végig tud vonulni, és
fgy a kiilonbozd térelemek része, egyfaj-
ta kozos osszefoglaldja. Baréthy Anndék
egy olyan motivumot vazoltak fel, amely
a beltéri burkolatoktdl kezdve a kiiltéri
padokig egy keretbe foglalja az dllomds di-
zdjnelemeit (3., 4. kép). Sikeriilt egy olyan
formdt megtaldlni, amely lendiiletesen ve-
zeti a térben az utast, és megteremti a kap-
csolatot a belsd helyiségek — vdrdterem,
jegypénztr — és a kiils6 el6tér kozott. Az
épiilet egyik oldaldn kisebb pihendkert is
létesiilt egyedileg tervezett padokkal, ivo-
kateal.

5. kép. Lépcsérészlet az lizemi teriileten
(Fotd: Strak-Takacs Orsolya)

6. kép. Felvételi épilet, varos feldli nézet
(Foto: Virag Barbara)
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8. kép. A felvételi éplilet a peron feldl
(Fotd: Virag Barbara)

9. kép. A felvételi épllet és a Hajnal
Zsolt ltal tervezett el6teték
(Foto: Strak-Takacs Orsolya)

Az 1988-ban végzett dtalakitds nem
elégitette ki a korszerd dllomésépiiletekkel
szemben tdmasztott igényeket. Toreked-
tiink arra, hogy a feljitds sordn a belsd te-
ret raciondlisan rendezziik vissza. Példdul
visszakeriilt a felvételi épiiletbe a mellék-
épiiletben elhelyezett és teljesen leromlott

7. kép.

A felvételi
épulet rész-
lete a varos
fel6li oldalon
(Foto:
Strak-Takacs
Orsolya)

dllapotd mellékhelyiségblokk, amely igy
kozvetlen kapcsolatba keriilt a var6terem-
mel. Egytttal az akadilymentesités szem-
pontjabol is kedvezobb ez a kialakitds.
Mivel a mostani feldjitds els¢ Gitemében
a klinkertéglds melléképiilet fogadta be az
tizemi teriileteket, ezért az dllomdsépiilet
komolyabb funkcidvaltdson nem esett dt.
Az emelet nagyobb részén megmaradtak
az ott kialakitott lakdsok, a kisebb részé-
re irodai és szocidlis funkcidk keriiltek
(5. kép). A foldszinten pedig lényegében
az utasforgalmi terek és a vasiti dolgozok
munkahelyei kaptak racionalizdlt és eszté-
tikusan megformalt helyiségeket.

Az dllomds részleteiben is kidolgozott,
mindségi elemekkel boviilt. A killtérben
elhelyezett padok kialakitdsiban is visz-
szakoszon a belsé mintézat, alulrdl pedig
érdekes megvildgitast kaptak a nemrég
kifejlesztett, azéta késztermékként kap-
haté Luminarias fénysortdl. Minden ilyen
elem jol harmonizdl a romantizal6 és di-
szeivel kiegészillt homlokzattal (6., 7,
8. kép). A karcagi feltjités sordn sikeriilt
megvaldsitani azt a komplex gondolko-
dist, hogy miként lehet egy vasutiizemi
teriiletet minGségi médon Gsszekapesolni
egy jol funkciondld, kortdrs utasforgalmi
résszel (9, 10. kép), és a korhlen meg-
Gjulé épiilet miként kaphat modern, de
mégis az egésszel jol harmonizdld belso-
épitészeti elemeket.

10. kép.

A felvételi épulet
részlete a varos
feldli oldalon
(Foto: Strak-
Takécs Orsolya)

Toth Zoltan épitészmérnok 1986-
ban diplomazott a BME Epitész Ka-
ran, tébb orszagos tervpalyazaton
lett dijazott, illetve elismerést kapott.
Budapest Epitészeti nivédijas, Pro
Architectura dijas, FIABCI kiilondi-
jas épitész. Epitészeti tevékenysége
széles kor(i, a hazai vasutépitészet
aktiv alakit6ja. A Budapesti Epitészeti
Kamara Szakmafelugyeletének tagja.

Szakigi tervezdk:

Epitész vezet§ tervezSk: Strak-Takdcs
Orsolya (engedélyezési terv), Toth Zoltin
(kiviteli terv és miivezetés).

Epitész munkatdrs: Ruga Mité, Sods
Gergely.

Dizijntervezé és kivitelezS: Bardthy
Anna, Krauth Veronika (§39 Hybrid De-
sign).

Tartdszerkezet-tervez6: Fizd Krisatidn.

Epiiletgépész tervezd: Gergely Laszld.

Epiiletvillamossagi tervez6: Gilos Zsolt,
Turi Addm. )

Téjépitészmérnok: Toth Rendta Agnes. «

Summary

Karcag railways station building built
in 1857 is a typical piece of middle
category size passenger buildings
built by Tiszavidéki Railway Com-
pany. After the second world war

the passenger building deprived

from its ornaments in a great extent,
skeletonized, handling considerable
traffic, was enlarged with a smaller
serving building in the course of the
renewal happened in 1988. During the
passed time the state of the building
deteriorated again. The renewal of the
building was not in the railway devel-
opment program started by NIF Co.

in 2010. MAV Co. decided in 2012 to
update the passenger traffic areas and
the outer environment from its own
resource. In the course of the renewal
of Karcag the complex thinking was
successfully realised that how can the
railway operational area and the well
functioning, contemporary passenger
transport part (photos 05, 16, 17) be
connected in a qualitative way, and
how can the authentically renewing
building get modern interior decora-
tion elements which well harmonise
with the whole building as well.
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Emlékek a maltbél

A XX. szazad legnagyobb
magyar vasuti
katasztrofai (1. rész)
Herceghalom

Dr. Horvath Csaba

Sandor

torténész, adjunktus
Széchenyi Istvan Egyetem
Apdczai Csere Janos Kar
> horvath.csaba@sze.hu
2 (20) 851-1885

A vasut megjelenésének szdmos pozitiv hatdsa volt. A tér és az id§ 6sszezsugorodott, egyre
nagyobb szdmban, illetve mennyiségben és gyorsabban lehetett utasokat és termékeket
szallitani, az idéfogalom dtalakult, a személyszallitds eltomegesedett stb. Ugyanakkor a
kototepdlyds kozlekedésnek is megvoltak a veszélyei. A sinparokon gordiilé szerelvények-
nél fenndllt a kisiklds vagy kisiklatds, a szerelvények titkozésének veszélye. Az ilyen bal-
esetek gyakran haldlos dldozatokkal, akdr tomegszerencsétlenséggel is jartak. Sajndlatos
moédon hazdnkban is eléfordultak titk6zéses, kisikldsos vagy merénylet miatti balesetek.

A most indulé cikksorozat a XX. szdzad magyarorszdgi jelentdsebb, sok emberéletet ko-
veteld vasuti baleseteit mutatja be a torténelem szaktudomdanyos médszerei segitségével
tényszerlen, primer forrdsok és eddig megjelent szakirodalmak alapjan. Ennek els§ része
a Hegyeshalom—Gy6r—Budapest vonal ,halalszakaszara”, az 1916-os — haldlos dldozatok-
kal is jdré — herceghalmi vasuti szerencsétlenségre és annak a vasuti pdlydt és kozlekedést
érintd kovetkezményeire fokuszal.

Avastiti balesetek

Az 0 kozlekedési eszkoz az 1825. szep-
tember 27-én megnyilt Stockton és Dar-
lington kozotti  gbzvontatdsi  vasittal
indult meg hoditd utjdra Eurdpdban és
a vildgon [1]. Az ezzel jar6 veszélyekkel
mir az elején tisztdban voltak az emberek.
Emiatt az els6 szerelvény elinduldsdtol
kezdve egy zdszlds lovas vagtatott a vonat
elott, figyelmeztetve a lakossdgot a kozel-
g6 veszélyre. A mozdonyok kénnyen elso-
dorhattdk, eliithették az arra jarékat vagy
a kozelben bamészkoddkat.

Emellett létezett egy mdsik veszélyfor-
rds is. A vasuti kozlekedés kényszerpdlydn
megy végbe, amely szigort infrastrukturd-
lis és tizemeltetési feltételeket kivin meg.
Ezek elmulasztdsa mind baleseti forrds le-
het [2]. Mar a legelsd utazésok utdn meg-
jelentek olyan irdsok [3], amelyek az
utazdsi médozattol vald félelemre utaltak:
,Valoban repiilés ez, és lehetetlen megsza-
badulni attél a képzettdl, hogy mindany-
nyian azonnal meghalhatunk a legkisebb
baleset kovetkeztében.” E prognézis jogos
volt, ugyanis az elsd vonalon mdr a meg-
nyitds évében a kocsik megfutamodisa
miatt 16 emberéletet koveteld nagyobb

vastti baleset kovetkezett be [2]. Az uta-
26koz0nség mindaddig tartott a katasztré-
fékeol, mig a vonat nem valt a kozlekedés
megszokott eszkdzévé.

Az ezt kovetd pszichés megnyugvds, a
szorongds felolddsa azonban csak idéle-
ges volt, az elsd vastti szerencsétlenségig
tartott. A vasuti balesetek rendkiviili ese-
ménynek mindsiilnek. Ebbe beletartozik
minden olyan eset, amely személyek hald-
laval vagy sériilésével, egészségkdrosodds-
sal, jarmvek kisikldsdval, jarmvek, dru,
palyaépitmények, berendezések, vasiti
anyagok rongdléddsdval vagy megsemmi-
siilésével, illetve a vasttiizem lebonyolitd-
sanak akadalyozdséval jr egyiitt.

A baleseteket eldidézd veszélyforrdsok
személyi mulasztdsbél, miszaki hibabdl,
szandékos cselekménybdl és kiilsé, elore
nem ldthaté eseménybdl eredhetnek. Ha
csoportositani akarjuk a szerencsétlensé-
geket, hdrom tipust kiilonboztethetiink
meg: a kisikldsos, az titkozéses és az egyéb
kategéridt (pl. kocsik megfutamodisa,
mozdonykazinok robbanisa, dllatok elgd-
zolésa, merénylet stb.) [2].

A vasttnak tehdt létezett egy ,6rdogi
volta”, amelyr6l Ernst Bloch filozéfus is
irt [4]: ,Mér csak a baleset idézi olykor

emlékezetiinkbe. Az iitkozés csattand-
sa, a robbandsok hangja, a szétszaggatott
emberek kidltdsa, roviden olyan esemé-
nyek, amelyeknek nincs civilizdlt menet-
rendjik” Minél fejlettebb a menetrend
és a technika, annal katasztrofalisabb az
osszetitkdzés okozta pusztulds. Egyenes
ardnyossdg van tehdt a természetet ural6
technika fejlettségi szintje és a balesetek
sulyossdga kozott. A miiszaki baleseteket
az iparosodds hozta magdval. Ez aldl a
vastt sem volt kivétel. Mig kordbban egy
lovas kocsi tengelytorésénél csak az utazds
szakadt meg, addig egy mozdony hason-
16 meghibasoddsanal 1842-ben a Pirizs—
Versailles vastitvonalon megtortént az elsd
nagy, Eurdpdt megrdzd, 48 emberéletet
kovetel§ vasiti szerencsétlenség. Ez tény-
legesen is jelezte, hogy amit az emberi kéz
alkot, az el is romolhat [5].
Magyarorszagot sem keriilték el a ha-
sonlé esetek. Az Anglidbol hodité utjdra
indul6 vasut hire a Kérpdt-medencébe is
hamar eljutott. Hosszas politikai vitdk
utdn végil 1846. junius 15-én Pest és Vic
kozote megnyilt az elsd goziizemii kozfor-
galmi magyar vastt [1], amelyet 1847-ben
a sopron-bécstjhelyi vonal kovetett [6].
Az 1848-49-es események utdn minden
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tekintetben a Habsburgok abszolutista
torekvései valtak az orszdgban irdnyad6va.
A vastt fejlesztése az 6 érdekeik alapjan
folytatédott, és csak 1867 utdn valt valora
a Széchenyi dltal kordbban megfogalma-
zott Pest-Buda-kézpontd hdlézati koncep-
ci6. Hamar bekovetkezett az elsd vasiiti
baleset is. Az elsd lejegyzett magyar vas-
ati szerencsétlenség az 1847-es Sopron és
Agfalva kozotti, halalos aldozatokkal nem
jérd osszetitkozés volt [2]. Ezzel sajnos nem
ért véget a sor. A Budapest-Gy6r-Hegyes-
halom (-Bruck an der Leitha) vastitvonal
Magyarorszag egyik f6 vasiti Gitderének
szmitott, jelentdségét a trianoni 4j hatd-
rok novelték meg igazan. Az érintett sza-
kaszon egyre intenzivebb kozlekedés folyt,
ésaz 1. vildghdbort okozta tdlterheltsége és
a késobbi fejlesztések elmaraddsa fokozta a
katasztrofik lehetdségét.

Az 1-es vonal torténete

A magyar foviros é Bécs kozote mdr
1850-ben létrejott kozvetlen vasuti osz-
szekottetés. A Duna jobb partjdn azon-
ban Gjabb elényokkel kecsegtetett egy
ilyen kotorepalyds kapesolar  kiépitése.
Az Osztrék Allamvasit Tarsasdg szerezte
meg a jogot a Bécs—Gydr—Komarom—
Ujszény vonalra. Ennek egy része Bruck
an der Leithdtdl Gydrig végiil 1855-re el
is késziilt. A fennmarado Gy6r-Koma-
rom-Ujsz6ny Vlszonylat draddsdra 1856.
augusztus 10-én keriilt sor. fgy mar csak
Ujszény és Kelenfold kozote kellett a vas-
palyét klepltenl Erre azonban még vdrni
kellett, ugyanis csak 1884-ben indult meg
a forgalom a Magyar Kirdlyi Allamvasutak
dleal épitett UJszony—Kelenfold fovonalon
[7]. Ezzel egy Gjabb dsszekottetés jote lét-
re Bécs és Budapest kozote, amely az 1-es
vonal lett.

A herceghalmi katasztrofa

A legnagyobb magyar vasiti szerencsét-
lenség egy szomort haldlesethez kétodott.
A mdr 1916. november 5-ét6l tiid6gyulla-
déssal és magas ldzzal dgyban fekvd L Fe-
renc Jozsef, az Osztrdk—Magyar Monarchia
csdszdra és Magyarorszég kirdlya november
21-én este 9 6rakor, a bécsi Schonbrunni
kastélyban elhunyt. A hir utdn az egész
birodalom, sét Eurdpa is gydszba borult.
A temetés idGpontjdt november 30-dban
hatdroztdk meg. A Magyarorszigrol az
eseményre utazok szdmdra a kereskede-
lemiigyi miniszter hdrom kiilonvonat

1. kép. A herceghalmi vasutéllomas az 1916-os baleset utan

inditést rendelte el, kett6t a Nyugati,
egyet a Keleti palyaudvarrdl azért, hogy
a f6rendihdzi tagokat, a képviselSket és
a torvényhat6sigi kikiildoteeket Bécsbe
szallitsak, majd még aznap haza is hozzdk
Sket Budapestre Az utazds dijmentes volt,
és csak névre sz6l6 jeggyel lehetett igénybe
venni. A Nyugatibél indulé kiilonvona-
tok Erseku}varon, Galdntén és Pozsony-
ban, mig a Keletibdl indulé Kelenfoldon,
Bicskén, Komdromban, Gyérben, Mo-
sonmagyardviron, Hegyeshalomban és
Zurényban dlltak meg oda- és visszautjuk
sordn is. A nagyrészt fekete diszmagyart
vagy ruhdt és gydszszalagos cilindert vise-
16 el6keld utasokat a bécsi Ostbahnhoftsl
villamos vitte a Hofburgba, a gydszszer-
tartds szinhelyére. A polgdri lakossdg nagy
része is igénybe vette a vasutat, hogy az
eseményre utazzon, legtdbbjitk mdr nov-
ember 29-¢én este elindult.

A temetés napjin nemcsak az osztrak
févarosban, hanem az egész birodalom-
ban gydsziinnepségeket, istentiszteleteket
tartottak, és zdrva maradtak az iskolak, az
egyetemek, a mizeumok és az {izletek is
[8]. A szertartds rendben lezajlott, a csd-
szart Erzsébet kirdlyné mellé helyezék a
kapucinusok bécsi templomdnak csdszéri
kriptdjaban. A végtisztességet add tomeg
— beleértve a magyar politikusokat és
egyhdzi vezetdket is — a terveknek meg-
felelden, még azon az estén visszaindult
Budapestre. Utjuk azonban 6rokké em-
lékezetes maradt. A harmadik kiilon-
vonat a megnovekedett utasszdm miatt
kettéosztva kozlekedett [9]. A mésodik,
22 kocsis szerelvény eredetileg 19 6ra 20
percre tervezett inditdsa csak mdsfél 6rd-

val késébb volt lehetséges az 1-es vonal
tilterheltsége miatt. Gy6r és Budapest
kozott ekkor mdr kétvagdnyt és baljara-
td volt a vasttvonal. Az Ostbahnhofrdl
1916. november 29-én 21 6ra eldtt pdr
perccel induld szerelvény december 1-jén
0 6ra 24 perckor Herceghalom kézelében
teljes sebességgel belerohant a Herceg-
halomban éppen viganyt vilto 1308-as
szdm{ grazi személyvonatba, és azt valo-
saggal kettészelte (1. kép). A grazi 18 ko-
csis szerelvény, tobbségében II1. osztdlya
tilzsufolt vagonjaiban katondk, civilek és
alvé emberek utaztak. Az elsd jelentések
szerint 30-ndl bb halottja és 100-ndl
tobb sériltje volt a tragédidnak, a talélck
korében pedig panik tort ki.

Amint hirét vették a balesetnek, azon-
nal riasztottdk a renddrséget, a tizoltdsa-
got, és fél 3-kor mdr az els§ segélyszerel-
vény is elindult Budapestr6l orvosokkal,
katondkkal és munkdsokkal a mieldbbi
segitségnyjtds céljabol [10]. Hajnalban
a német Johannita rend is elkiildte kér-
hézvonatdt Ferencvirosbdl a helyszinre.
Sajndlatos médon az elsd hirek aldbecsiil-
ték az dldozatok szdmdt. December 2-4n a
sajté mér 66 halottrdl é 180 sebesiiltrél
irt. Koztik volt Thalléczy Lajos torténész,
udvari tandcsos, 1916-tdl Szerbia polgd-
ri kormdnyzéja, a Magyar Tudomdnyos
Akadémia tagja és a Magyar Torténelmi
Térsulat elndke is [11]. A helyszini tudé-
sitd igy irt a balesetrdl [12]. ,A kép azon-
ban, amelyet a herceghalmi katasztréfa
szinhelye elénk tir - a katondk mondasa
szerint —, hasonlithatatlanul borzalma-
sabb, semmint harctér képe, brmely ddéz
titkdzet zajlott is le rajta (...). A hogy le-
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szallunk a vonatunkrol, perciink sincsen,
hogy rendbe szedjiik az idegeinket, meg-
keményitsitk a sziviinket, visszafogjuk
a konnytinket s mdris ott van el6ttiink
az elsd halott csapat, tizenot-hisz tetem
egymds mellett, a puszta, dzott, siippedds
foldon, lakatlanul, a kinek bizonytalan
a jardsa, a keskeny toltésrdl szinte lelép
rdjuk.” A két vonat roncsai (2. kép) és az
dldozatok testei, testrészei szerteszét he-
vertek a sinparok mellett.

Egyre rosszabb hirek érkeztek Her-
ceghalombdl Budapestre. Folyamatosan
emelkedett a halottak és a sebesiiltek
szama. Ez azért is volt aggasztd, mert Ko-
méromban és Budapesten a kérhdzakban
dsszesen 40 sebestilt szdmdra tudtak helyet
biztositani, mig tovabbi 10-12 embert
magdnszanatériumok lattak el.  Ekkor
a katonasdg nyujtott segitd kezet azzal,
hogy a civileket is elhelyezték kérhdzaik-
ban. Ugyanakkor a sebesiiltek nagy része
katona volt.

Az els6 segélyszerelvény reggel 7 dra 45-
kor érkezett vissza a pesti palyaudvarra, de
csak a bécsi gyors megmenekiilt utasait
hozta magival. A sebesiilteket a tovabbi
szerelvények szallitotedk. Idékozben egy-
re tbb elhunytat sikeriilt azonositani.
Thalléczy Lajos szalonkocsija utdn egy
Pullman-kocsit csatoltak, amelynek elso
részében a Ferenc J0zsef Neveldintézet no-
vendékei utaztak. Az iitkozést kdvetben e
kocsi elsd része dsszeztzddott, az ott uta-
26k egyt6l egyig megsériiltek. Sajnos ko-
ziilitk az egyik, Zilahi Eltetd Diniel nem
élte tal az esetet, egy vasabroncs haldlra
zlizta. Csodds médon menekiilt meg vi-
szont Hazay Samu honvédelmi miniszter,
akinek szalonkocsija Thalloczyé elé volt
bekapcsolva a szerelvénybe, de a nagy ké-
sés miatt azt Komdromban lekapcsoltatta,
mivel nem akart késé este a févarosba
megérkezni. Ennek koszonhetden elkertil-
te az Osszeiitkozést.

Azonnal elkezdddott a szerencsétlenség
okainak feltdrdsa. A baleset helyszinén, az
elhunytak és a sebesiiltek elszdllitdsa utdn
két roncshalmaz 4llt. A herceghalmi 4l-
lomés kozvetlen kozelében a grazi vonat
vége, hdrom alig séritlc vagon. A szerel-
vény kozepébdl nyolc konnytiszerkezetd,
favizas kocsi fekiidt porrd zlzva a szélsd
sinpéron és a toltés aljdn. Mig az elejérdl
a mozdony, a szerkocsi és négy személyko-
csi az esetet kovetden Komdromba ment,
mivel ezek nem kdrosodtak. Ezekedl balra,
a belsd sinpdron llt a kiilénvonatot hizé
g6zmozdony, amely kettészelte az éppen

2. kép. A herceghalmi roncsok

3. kép.

A gyors-
vonat
mozdonya
a szeren-
csétlenség
utan

vagdnyt valt6 grazi személyvonatot. Ez és
a szerkocsi szinte sértetleniil meguszta a
balesetet, nem (igy, mint a kettével mo-
gortiik taldlhatd, Thalléezy Lajost szallitd
szalonkocsi, amely joszerével megsemmi-
silt. Az utdna kovetkezd Pullman-kocsi
els6 fele is megrongdlédott, ahol a fiatal
Zilahi Eltet6 Déniel meghalt.

A roncsokon kiviil a palyatest bal ol-
daldn 4ll6, ép véltd drulkodott még je-
lekrdl. A késziiléknek még az ivege sem
tort el, viszont az erés vasszerkezetli sze-
mafor ott hevert kidontve a sinek mellett.
A hat6sagok a f6ligyész és a vizsgaldbird
vezetésével idokozben a helyszini szemle
elvégzése utdn megkezdeék a kihallgatdso-
kat a herceghalmi dllomds egyik helyisé-
gében. A gyanti hamar az 53 éves, 26 éve
mozdonyvezetd Vida Jinosra terel6dot.
Allitdsa szerint 6t felel6sség nem terheli,
mivel a z6ld el6jelz6 nem égett, de 6 en-

nek ellenére észrevette a kozelgd vonatot
és a lasst jelzést. Ezutdn fékezett volna, de
a fék hibdsan makodote. Az iitkozés el-
keriilhetetlenné vilt, és a gyorsvonat moz-
donya is roncsolddott (3. kép). A magit
drtatlannak vall6 Viddt a hatdsig mr nem
engedte haza, drizetben maradt. Az elsd
szemle utdn kideriilt, hogy az eldjelz6 ké-
sziilék még a katasztrofa utdni reggelen is
pislakolhatott, igy a mozdonyvezetd egyik
alibije megddlni ldtszott [13].

A katasztr6fa hire hamar eljutott Bécsbe
is. Miutdn [V, Kdroly kirdly Tisza Istvintd!
értesiilt a hirrdl, rogvest elrendelte, hogy
fivére, Miksa foherceg keresse fel az dldoza-
tokat és hozzatartozdikat, illetve koszortt
tegyen az elhunytak koporséira. A Bécs-
ben j6l cseng® nevii és népszerd Thalléezy
haldlhire lestjtotta az osztrdk tirsadalmat
is. Sajnos a halottak szdma naprol napra
tovabb emelkedett. A baleset utini ma-
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sodik napon mér 71 dldozatot tartottak
nyilvan, ugyanis hirman belehaltak sérii-
léseikbe, és két tovabbi holttestet talaltak.

A romok eltakaritdsa és a vdgdnyzat
helyrehozatala utdn december 3-dn, a
herceghalmi dllomédson Gjra megindult a
kozlekedés. A baleset okai kezdtek kikris-
tilyosodni. Az dsszeiitkozést csak egyet-
len ember litta, a herceghalmi dllomds
blokkhdzdnak (6rhdz) ére, ahol a baleset
toreént. Rajta kiviil a tobbi szemtant a
vonaton utazott és dtélte az eseményeket.
Lassan egyértelmiivé valt, hogy Viddnak is
meg volt a feleldssége a szerencsétlenség-
ben. Ebbdl kifolydlag a Pestvidéki K1raly1
Ugyészség elrendelte letartéztatésit, és
,gondatlansdgbdl okozott kézveszedelmii
cselekmény miatt indul meg ellene az el-
jaras”. Erre azért keriilt sor, mert amikor a
lasst jelzést észrevette, fékeznie kellett vol-
na, de 6 nem tette. A 600 m-es tdvolsdg
még elegend6 lett volna a megdllésra, igy
elkeriilhet§ lett volna a baleset. Emellett
azonban még pdr részletet tisztdznia kel-
lett a hatdsdgnak.

Még ugyanezen a napon (december
3-dn) megérkezett Miksa fOherceg, és
megkoszortizta az Orvostani Intézetben
felravatalozott Thalléczy koporséjdt és
Herceghalomban a halottak sirjait. Ezt
kovetden a szerencsétlenség sebesiiltjeit is
megldtogatta a kiilonbozd kérhdzakban.
Ekézben Vida mozdonyvezet§ a hirom-
napos herceghalmi vdréteremben tltdtt
drizete utdn a budapesti Semmelweis utcai
foghdzba kerillt.

A baleset nem milt el nyomtalanul a
MAV vezetosegeben sem. Kotdnyi Zsig-
mond udvari tandcsos, MAV-igazgato
azonnal nyugdijba vonult, mig Ofner
Jozsef, a villalat kozponti GizletvezetGsé-
gének vezetdje tavozott pozicidjabol. A
személyi valtozdsok hdtterében az dllha-
tott, hogy a herceghalmi katasztréfa el6et
két héttel megtartott vezetSségi tilésen fel-

Cemm 3 HECSI VORI meﬂehr.;ny.? 4. kép.
2 —— o A baleset
7L korabeli
-
,6’ = o rekonst-
}3' d‘oc_ rualasa
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szolalésukra vették le a napirendrél a kod-
ben eléfordul6 balesetek megakadalyozdsa
pont térgyaldsit. Viddt viszont ekkorra
szabadldbra helyezték, mert dllitdsai egy-
részt igazolodak [14].

A torvényszéki orvosok boncoldsai utdn
a temetések idpontjit is kittizeek [15].
A hozzdtartozok, a kormény képvisel6i és
a helyick december 8-dn kisérték az elsd
19 dldozatot utols6 Gtjdra Bidn. Thalloczy
holttestét a Magyar Tudomdnyos Akadé-
mia oszlopcsarnokdban torténé felravata-
lozdsa utdn a Kerepesi Gti temetében he-
lyezték 6rok nyugalomra [16]. December
20-dig a tobbi elhunytat is eltemették az
orszag mas-mds pontjan. Kozilik tobb
ember nevét sem sikeriilt megtudni, hi-
szen orosz hadifoglyok voltak.

Ezalatt a képvisel6hdzban is vitatéma
volt az ligy Mezdssy Béla ellenzéki képvi-
seld interpelldciéja nyomdn. Itt a kereske-
delemiigyi miniszter és a miniszterelngk
feleldssége keriile elotérbe. A felszolalo
ellenzékiek leginkdbb a vasutasok tilter-
heltségére hividk fel a figyelmet, illetve
arra, hogy az egyes minisztereket szallit6
vonatok prioritst élveznek a kozlekedés-
ben minden mds szerelvényhez képest, és
ennek most nagy 4ra volt. Ehhez persze
az is hozzdjarult, hogy a hbor( miatt a
MAV forgalma olyan mértékben nove-
kedett, hogy azt mr szinte nem is tud-
ta kiszolgdlni. Emellett nem keriilt sor a
hadi érdekeket szolgdld stratégiai vona-
lak kétviganyusitasara, az dllomdsok ka-
pacitdsnak bévitésére, a blokkrendszer
(térkozrendszer) fejlesztésére, magyarul
semmilyen vasiti és technikai innovcié-
ra, amelyeket Ausztridban és Németor-
szagban végrehajtottak. Egy porosz vasiti
szakértd azt mondta kordbban [17], ,hogy
a magyar dllamvasutak akkor nem sze-
mélyszdllit intézmény, hanem valdsigos
guillotine lesz, cenzuréval el lehet nyomni
a vasuti szerencsétlenségek szdmos és sza-

kadatlan sorozatit”. El6re megjésolhat6
volt tehdt egy késobbi katasztrofa a fej-
lesztések elmaraddsa és a megnovekedett
forgalom miatt.

Kbzben a vizsgélatok egyre pontosabban
kimutattdk, mi is tortént val6jdban. A ka-
tasztréfdban nem két vonat utkozott ossze
egymdssal, hanem a bécsi gyors — 80 km/h
sebességrol lefékezve — 69 km/h-val ketté-
szelte az tjdt keresztez$ grazi szerelvényt
(4. kép). Ennek kovetkeztében a gyorsvo-
natnak csak két halottja volt, a tdlzsufolt
személynek 69 [18]. Az alapos vizsgdlat
végill tobb tényezdt jelolt meg a kataszt-
réfa okaként, amelyek egytittes, egyidejii
megtorténte idézte eld a balesetet, ez — vél-
hetden az ellenzék politikai nyomasanak
is kdszonhetden — egyittal a mozdony-
vezetd kizdrélagos feleldsségét is részben
feloldotta.

Az el6jelz8 szemafor — az elsd hirekkel
ellentétben — val6ban nem vildgitott, egy
ismeretlen eredetd széndarab olthatta el.
Vida Jdnos és Csille Ferenc vonatvezetd
viszont figyelmen kiviil hagyta az ekkor is
érvényben 1év ,Lassan” jelzést. Rdaddsul
késon vették észre a mdsik, tilos jelz6t, igy
csak utdna kezdiék meg a lassitést. A nem
megfelelden mikods fékekre hivatkozds
sem 4llta meg a helyét, ugyanis a torvény-
széki vizsgdlat sordn kideriilt, hogy azok
jol mikodeek. Az ezt kovetd kézifékezés
a leszdlls kodben nyirkossd valo sineken
mar tal késon toreént, az itkozés emiatt
elkeriilhetetlenné vilt.

Alegf6bb ok az volt, hogy Gydrben kii-
[6nvonatot engedtek a bécsi gyors elé, és
a két szerelvény 5 perc eltéréssel (blokked-
volsdgra) kovette egymast. Miiller Vendel,
a herceghalmi dllomésfelvigydz6 a grazi
személyvonatot a II. végdnyra jératta be,
mig a forgalmi szolgdlattevd dltal a vonat
szamdra eldirt III. vigdny teljesen iires

It [19]. Majd az 5 percet kihaszndl-

va akarta ezt a vonatot dtengedni kettds
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Dr. Horvath Csaba Sandor torténész
fels6fokd tanulmanyait a szombat-
helyi Berzsenyi Daniel Féiskolan foly-
tatta, majd Budapesten az E&tvos
Lordnd Tudoményegyetemen végzett
német-torténelem szakon. Az ELTE
Torténettudomanyi Doktori Iskoldjé-
nak ,Atelier” Eurépai Tarsadalomtor-
ténet és Historiografia Doktori Prog-
ramjaban 2015-ben sikeresen védte
meg doktori disszertacidjat. F6 kuta-
tasi terlilete a kozlekedés- ezen beliil
is a vasuttorténet, vasttépités-torté-
net, a vasut gazdasagi és tarsadalmi
hatésai, az északnyugat-dunantuli
térség egyes helyiérdekd vasutjainak
torténete. 2008-t6l a Nyugat-magyar-
orszagi Egyetem Apdczai Csere Ja-
nos Karan dolgozott, majd 2016-tél
a Széchenyi Istvan Egyetem Apaczai
Csere Janos Kar Bolcsészettudomanyi
és Humdnerd&forras-fejlesztési  Tan-
székének adjunktusa. 2017-ben és
2019-ben is elnyerte a Kozlekedéstu-
doményi Egyesiilet Czére Béla-dijat.
2015-t6l az Orszagos Vasuttorténeti
Konferencia-sorozat egyik fészerve-
z6je. Tagja a Nemzetkozi Vasuttorté-
neti Tarsasagnak.

kapcsoldson 4t a nyiltvonali forgalmi va-
ganyra. Kozben azonban megfeledkezett
a keresztmenetrdl, és a gyorsvonat szd-
mira feloldotta a jelzot [2]. Az 1308-as
személyvonat mozdony- és vonatvezetGje
pedig el6zetes értesités nélkiil a I1. vagany-
ra jartak be, a bejérati jelz6nél nem dlltak
meg a helyzet tisztdzdsa érdekében [19].
Ezek egyiittesen idézték el6 a szerencsét-
lenséget.

Ennek alapjdn a torvényszék vidtanicsa
1918. mdjus 2-dn vad ald helyezte Vida
Jéinos mozdonyvezet6t és Miiller Vendel
forgalmi tisztet. Utbbit azonban annyira
megviselte a szerencsétlenség, hogy a bal-
eset utdn megdrillt, és a Budai Magyar
Kirdlyi Orszagos Tébolyddba (Lip6tme-
z6re) keriilt. A t6bbi gyanusitottat viszont
felmentették. Vida eléggé nehezen tudta
feldolgozni a katasztrofat, ongyilkossdgot
is akart elkovetni [20]. Az ligy végét az
jelentette, hogy a Magyar Népkoztdrsasig
kikidltdsinak emlékére kibocsdtott 1919.
XV., a kozkegyelem gyakorldsirdl szél6
torvény [21] torolte a politikai és polgd-
ri biintet6birdsigok pereit, igy Vida és
Miiller is amnesztidt kapott, és szabadon
bocstottdk 8ket [22].

A mindmdig legnagyobb magyar vasti
szerencsétlenség a torténelmi emlékezet-
ben is fennmaradt. Az dldozatok emlékére

Herceghalom teriiletén, a régi vasttallo-
missal szembeni oldalon egy gesztenyefa-
ligetet létesitettek, minden elhunyt tiszte-
letére egy-egy fit tltettek, amelyek — bar
megritkulva, de — a mai napig 6rzik em-
lékitket [2]. Emellett 1991. december
1-jén, a szerencsétlenség 75. évforduléja
alkalmabol a Thalloczy Lajos Emlékbi-
zottsag, a MAV, a Magyar Muszaki és
Kézlekedési Mizeum és Herceghalom
Onkormdnyzata a vasttéllomds virdter-
mében emlékedblit avatote (5. kép) [11].
A szerencsétlenség 100 éves jubileumakor,
2016. december 1-jén a herceghalmi 6n-
korményzat megemlékezést, koszordzdst
és vasuteorténeti eldaddst szervezett [23].

Herceghalomnil azonban nem ez volt
az utolsé komolyabb vastti baleset. 1919.
oktdber 26-4n szinte ugyanott, ahol ha-
rom évvel kordbban a katasztréfa tortént,
osszetitkozote kér vonat. Egy tehervonat
kettészakadt, a mozdony az elsd vonat-
résszel tovdbbment, mig a hdtsé részt
a bejdrati jelzonél sikeriilt megdllitani.
A Herceghalom fel¢ kozlekedd személy-
vonat viszont belerohant az ll§ kocsikba.
Csoddval hatdros médon emberéletet nem
kovetelt az eset, mivel a mozdonyvezetd
idoben fékezett, ezzel tompitva az Gssze-
litkdzés erejét. Ugyanakkor nagy kar ke-
letkezett a kocsikban [24]. Mindezekbdl
megillapithatd, hogy a herceghalmi 4llo-
mis korzete meglehetGsen veszélyes sza-
kasza volt az 1-es vonalnak, kivaltképp a
hébords idészak megnovekedett forgalma
és az elmaradt vonalrekonstrukcié miatt.

Az e szakaszon tortént katasztréfa és
a késobbi esetek révildgitottak arra, hogy
a pilya feltjitasra, Gjjaépitésre szorul.
A kordbbi kisiklasok és az 1916-os tragé-
dia felvetették mdr a rekonstrukcié sziik-
ségességét, de azokat még nem kezdeek el.
A tovdbbi balesetek megel6zése céljabol,
a kozlekedési hatdsig kezdeményezésére,
1923-t6l a Budapest-Gy6r vonalon a bal-
jaratd helyett jobbjdratt kozeledést vezet-
tek be a jelzok jobb ldthatdsdg érdekében.
A gbzmozdony vezetje szempontjabol
ugyanis a hosszkazdn és a fiistszekrény ta-
kardsa miatt a baljdratt kozlekedés mellett
abal oldalon 1évd jelz6k megfigyelése, kii-
16nosen kedvezdtlen palyafekvés esetén,
korldtozott volt. Késdbb, 1935-ben sor
keriilt az el6jelzok jelzési képeinek mo-
dositdsdra. A ,szabad™-ot jelentd fehéret
z0ldre, a lassan’-t jel616 zoldet pedig sdr-
gara valtoztattdk. Ezekre a vdltoztatdsokra
azért is volt szitkség, mert a korabeli szak-
vélemények szerint Herceghalom akkori

5. kép. Thalloczy Lajos emléktablaja
a herceghalmi vasutallomas varéter-
mében

ives kiépitése és a jelzk kedvezdtlen elhe-
lyezkedése miatti észlelhetdségi korldtok
is hozzdjarultak a balesethez [19]. A vas-
Gtvonal és az dllomds deépitésére csak az
1970-es években keriilt sor [9]!

Konklizio

Mindent dsszevetve megéllapithatd, hogy
az 1-es vonal ,haldlszakaszdnak” herceg-
halmi része a XX. szdzad elsd felében va-
léban ,méltd” volt a nevére. Az 1916-os,
tobb emberéletet koveteld baleset személyi

Summary

The appearance of the railway, which
was referred to as a revolution in trans-
port in the 19th century, completely
transformed and modernized it. At the
same time, however, it had its own
dangers. There was a risk of derailment
or causing derailment on purpose at
trains rolling on a single pair of rails.
Such an accident has often been accom-
panied by deadly casualties, even mass
casualties. The present series of studies
outlines the major railway accidents

in Hungary that demanded many lives
in the 20th century, with the help of
historical methods of science, based on
factual primary sources and literature
written up to the present. The first part
of paper focuses about the “section of
death” on the Hegyeshalom—Gydr—Bu-
dapest line on railway accidents in 1916
— with causalities — near Herceghalom
and its consequences — mostly on the
railway track and traffic.
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mulasztds miatt tortént. Ugyanakkor nem
szabad elfelejteni azt a tényt sem, hogy az
elsd vilighdbort a magyar vastthdlozaton
szinte elviselhetetlen forgalmat generalt,
amelyet az ahhoz szitkséges kapacitds-
bovitések és palyarekonstrukcidk nem
kovettek, emiatt a vasuti tizembiztonsig
kétségessé valt. Ezt tetézte a személyzet
tilterheltsége is, igy ketyegett az idézitett
bomba. Sajnos ez a herceghalmi kataszt-
rofa sok emberéletet kovetelt, és megmu-
tatta azt is, hogy az 1-es vonal a vizsgdlt
iddszakban talterhelt volt, a palya mdr 4t-
épitésre szorult, amelyre csak a XX. szdzad
misodik felében keriilt sor. Ez ,csupn”
egy torténelmi és nem elrettentd példa
volt, hiszen a vasit mdra az egyik legbiz-
tonsdgosabb kozlekedési eszkoz lett. «
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Magas rangii elismerés a MAV Zrt. négy vezetdjének

Allami kitiintetéseket és miniszteri elismeréseket adott at a
marcius 15-i nemzeti tnnep alkalmabol Palkovics Ldszl6 inno-
vacios és technoldgiai miniszter marcius 18-an.

Az {innepségen a MAV-csoport négy munkatarsanak tébb-
éves szakmai munkajat is kittintetéssel ismerték el.

Széles Marianna kozel 20 évvel ezel6tt, fels6fokd tanulma-
nyainak befejezése utan kezdett a vasuttarsasagnal dolgozni.
A MAV Zrt. pénziigyi igazgatdja Kozlekedésért érdemérmet
vehetett at. Szinvonalas, preciz munkajaval példaként szolgal
kollégai szamara. Feladatait a vasut iranti mély elkotelezett-
séggel és hivatastudattal teljesiti.

Lipusz Ferencet ugyancsak Kozlekedésért érdeméremmel
tiintették ki. A MAV Zrt. Forgalmi Igazgatosaganak forgalmi
technologiai osztalyvezetdje 44 éves vasuti palyafutasa soran
szamos szakteriileten bizonyitotta tudasat, ratermettségét.
Egyéni adottsagainal fogva kivalé tanitdmesternek bizonyult,
jo pedagogiai érzékkel adta at tudasat és a szakma iranti sze-
retetet fiatal beosztottjainak.

Kupai Sdndor, a MAV Zrt. stratégiai és fejlesztési féigazgato-
ja miniszteri elismer6 oklevélben részesiilt. A rendkivil széles
latokord, nagy tapasztalatt vezetd 31 éve kezdte palyafutasat

a MAV Miskolci Epitési Fénokségen. A legkiilonboz6bb be-
osztasokban folyamatosan tovabbfejlesztette tudasat, a MAV
Felépitménykarbantarté és Gépjavitd (FKG) Kft. korabbi elsé
szamu szakmai vezetdjeként kiemelked6 és példamutato sze-
repet vallalt az FKG jaszkiséri vasuti gépgyartobazis moderni-
tartashoz sziikséges Uj vasuti nagygépek beszerzésében.

Kiss Baldzs miniszteri elismerd oklevelet vehetett at. Az okle-
veles kornyezetmérnok-tanar, kornyezetvédelmi szakmérnok,
agrarmérnok, kornyezetvédelmi szakért6 kozel 20 éve dolgozik
a MAV-nil. Jelenleg a MAV Szolgaltaté Kézpont Zrt. Beszerzési
Uzletdg Kérnyezetvédelem és Energia szervezetének vezetdje.
Kiemelkedd tevékenységet folytat az eurdpai unids forrasbol
megvalosulo vasutfejlesztésekhez kapcsolédo kornyezetvédel-
mi és természetvédelmi feladatok kidolgozasaban.

Homolya Rébert, a MAV Zrt. elndk-vezérigazgatéja az iin-
nepségen koszontotte a kitlintetetteket és gratulalt az elisme-
résekhez.

Szerkesztéségiink nevében mi is gratulalunk a kitiintetet-
teknek, tovabbi munkajukhoz sok sikert kivanunk.

Voros Jozsef
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Rovid hirek

Beszdmolo a XV. Vasiiti pdlydk tervezésetol a kivitelezéseéig. ..
cimii szakmai tovabbképzésrol és kidllitasrol

A Gleisbild Palyavasuti Oktatas Bt. im-
maron XV. alkalommal koészonthette a
vasuti palyak tervezéit és kivitelezdit
szakmai rendezvényén. A palyavasuti
szakmai cégek kivalo eléadasokkal, kial-
litoi megjelenésiikkel vallaltak partner-
séget. A rendezvény kiemelt taimogatoi a
Low and Bonar Hungary Kft., a Kraiburg
STRAIL GmbH, valamint a Homlok Epit6
Zrt. voltak.

Az |. Vasuti palyak tervezésétdl és kivite-
lezéséig, a MAV szakmai elvarasai, az EU
és a hatdsagi jogszabalyok tiikrében cim(
rendezvényen 2004-ben 13 cég képvise-
letében 24 f6 vett részt. 2010-ben mar 35
céget és 108 fot koszonthettek a szakmai
rendezvényen, 2012-ben pedig a Magyar
Mérnoki Kamara felvette a kotelezd és sza-
badon valasztott képzései kozé. A szakmai
érdekl6dés azdta tovabb er6sodott, hiszen
2019. februar 20-21-én 65 cég 250 képvi-
sel6je volt jelen a szakmai tovabbképzésen,
és idén el6szor kiallitas is emelte a rendez-
vény szinvonalat. A tovabbképzés nem
szoritkozik csak nagyvasuti témakra, mas
vasuti lizemek problémait is bemutatja,
vagyis széles kor(i attekintést nyujt a szak-
marol. Akik részt vettek rajta, tudjak, hogy
nem tulzas azt allitani, hogy a rendezvény
konferenciava nétte ki magat. A szervez6k
az idén megvaldsult, gyakorlati tapasztala-
tokra épiil6 szakmai konferencia és kiallitas
jelleget tervezik a jov6ben is erdsiteni.

Az elhangzott el6adasok alapjan temati-
kusan mutatjuk be az el6addk altal kiemelt
és siirget szakmai feladatokat, kihivasokat
és azok javasolt mUiszaki megoldasait.

Vasutfejlesztési projektek

Holldsi Laszl6 (NIF Zrt.) a vasutfejleszté-
si projektekrél és azok finanszirozasarol
nyujtott attekintést. A 2014-2020-as EU-s
koltségvetési idoszakra vonatkozdan képet
kaptunk a vasutfejlesztésre fordithaté for-
rasokrdl, amelyek a kovetkezék: Integralt
Kozlekedésfejlesztési Operativ.  Program
(IKOP); Eurdpai Haldzatfinanszirozasi Esz-
koz (CEF), illetve hazai koltségvetés.

A kotottpalyas kozlekedésre fordithato
EU-s tamogatasok a korabbi, 2007-2013
kozotti idészakhoz képest megnovekedtek.
Mindazonaltal a hazai fejlesztési forrasok
is egyre hangsulyosabba valtak a jelenlegi
iddszakban, ami elsésorban a CEF konst-
rukciojabol adadik. A kivitelezési kozbe-
szerzések kiirasat 2-3 évvel megel6z6 EU-s
palyazat készitésekor nehéz feladat a piaci
hatasokat el6re kalkulalni, igy a becsiilt és a
szerzédott ar kozotti hianyt hazai forrasok-
bol kell potolni. A jelenlegi id6szakban 85%
a vissza nem térintend6 EU-s tamogatasok
aranya, am ez a kovetkez6 idészakban va-
l6szintileg csokkenni fog. Mindez azt is

jelenti, hogy 2021 és 2027 kozott nagyobb
hazai onrészre kell szamitani. Az el6z6
id6szakhoz képest megndvekedett a NIF
Zrt. vasuti projektjeinek szama és azok
muszaki teljesitése is. Az elmult 11 évet
tekintve 2018 kiemelked6 év volt, a projek-
tek teljesitési adatai varhatéan 2019-ben
és 2020-ban is novekedni fognak. Az el6-
adasbol megtudtuk, hogy a 2021-2027-es
EU-koltségvetési idészakra a kohézids célu
uniés tamogatasok felhasznalasara irany-
add legmagasabb szintli nemzeti tervezési
dokumentumot 2019. majus 31-éig kellett
benyujtani a Kormany részére.

Utasitasok korszeriisitése,
gyakorlati megvalositasuk
és munkaszervezés

Mangel Janos és Molndr Richdrd (FOBER
Zrt.) kozos elGadasban foglalta Gssze az
EU-s tamogatassal létrejovo fejlesztések
el6készitési, tervezési és megvalositasi fel-
adatait, valamint a projektek értékelését,
kilonds tekintettel arra, hogyan tudunk
eleget tenni az EU elvarasainak. Kiemel-
ték, hogy a tanusitast ma mar nemcsak az
EU-folyosok korszer(sitésére (régiok ko-
z0tti atjarhatosagra) kell elvégezni, hanem
minden vasuti és kotottpalyas fejlesztésre
is. A téma rendkiviil aktualis, hiszen az Or-
szagos Vasuti Szabalyzat (OVSZ) és az EU-s
atjarhatdsagi el6iras (TSI) harmonizacidja
egyel6re nem teljes korl, egymasnak el-
lentmondé szabalyozasokat is tartalmaz,
amelyek aldl Magyarorszag még nem kért
felmentést. A vonatkozd muszaki elGirasok
harmonizacidja azonban elengedhetetlen
mind a hagyomanyos, mind pedig a spe-
cialis vasuti rendszerek kozotti atjarhaté-
saggal Osszefliggd hazai nagyberuhazasok
tandsitasahoz is (pl.: tram-train, fogaskere-
kii-kozati vasuti vegyes lizem, metr6-HEV
Osszekottetés). Kiilon aktualitasa a téma-
nak, hogy az EU Uj TSI kiadasat tervezi,
amely — remélhet6leg — Gsszhangban lesz
az OVSZ elGirasaival. Fontos, hogy a be-
ruhazasok minden résztvevéje tisztaban
legyen az elvarasokkal és el6irasokkal, és
ezeket munkaja soran vegye is figyelembe.

Gonczi Emese (Geosynthetic Kft.) el6-
adasaban  kiemelt hangsulyt  kapott
a geomUanyagok atgondolt kivalasztasa.
A ,nem kivalasztas” alapi és pontatlan
projektkiiras sokkal nagyobb karokat okoz-
hat utélag, igy minden szakmai résztvevo
elemi érdeke a kivalasztasi metddus pontos
ismerete! Az el6ado a gyakorlati tapaszta-
latok alapjan tobb javaslatot tett a D.11.
Utasitas geomlianyagok kivalasztasara
vonatkozé részének javitasara. Egyebek ko-
z0tt javasolta a szakitoszilardsagi értékek
modositasat, tovabba kiemelte, hogy az
elvalaszté funkcidji nem szétt geotextiliak
a foldmu teljes szélességében fektetenddk,

illetve a beépuilé geomUianyagok alapanya-
gara vonatkozd tartdssagi és hosszi tavu
teherbirasi adatokat az Utasitas nem kezeli.

Daczi LdszI6 (MAV ny. fémunkatérs) el6-
adasaban osszefoglalta a 2018 majusaban
kiadott UIC IRS 70712 Sinhibak dokumen-
tumot, amely az UIC 2002. évi azonos tar-
gyl 712. sz. dontvényét hatalytalanitja, és
az eltelt 16 évben megismert vagy pontosi-
tott sinhibakkal a korabbi dokumentumot
kiegésziti. Az UIC-ajanlas a hibak megneve-
zésén, kodolasan és bemutatdsan kiviil tar-
talmazza azok elhelyezkedésének, okainak,
észlelési modjanak leirasat, és ajanlasokat
tesz a karbantartasra vonatkozoéan is. Az
UIC 712. sz. dontvényt a legtobb vastthoz
hasonléan a MAV Zrt. ésa MAV KFV Kft. is
hasznalja; a sindiagnosztikai mérések soran
megtalalt és beazonositott hibak ennek
alapjan kapnak kddszamokat. A hibak kod-
szama és a hiba sulyossagi kategoriaja don-
ti el a D.10. sz. Vasti sinek diagnosztikaja
utasitasban meghatarozott helyreallitasi
intézkedéseket és azok hataridejét.

Dr. Kiss Csaba (BKV Zrt.) elmondta,
hogy a BKV Zrt. az elmult években a kor
kovetelményeinek megfeleléen korszer(-
sitette a palyas infrastruktira tervezésére,
fenntartasara vonatkozé utasitasait. Ezek-
nek az utasitasoknak a rovid ismertetésén
kivil bemutatta a legtjabb kozuti vasuti
palyas innovaciokat is. Részletesen ismer-
tette a BKV Zrt.-nél alkalmazott singondo-
zasi technikakat a sinkenéstdl a sinkdszori-
lésen at a kopott sinek hegesztéséig. Ezeket
a karbantartasi feladatokat — munkaszer-
vezési fejlesztéseknek koszonhetéen — az
lizemeltetO cég mar sajat hataskorben vég-
zi. Kiemelt szerepe van a 2018-ban lizembe
allitott mérévillamos jarmldinamikai és
felsévezeték-mérérendszerének, ugyanis a
mérési adatok és informaciok segitik majd
a beruhazasok tervezését, itemezését és el-
lendrzését, ezzel is hozzajarulva az tizemel-
tetési koltségek csokkentéséhez.

Juhdsz Tamds oktatasszervezé (Magyar
Mérnoki Kamara) hangsulyozta, hogy
konferencia-el6adas keretében nem lehet
megtanitani az elektronikus napl6 haszna-
latat, ugyanakkor a rendszer magabiztos el-
sajatitasa érdekében a szakemberek részére
el6nyds kurzusokat javasolt. Egy-egy gya-
korlati példan keresztiil bemutatta az alkal-
mazas hasznalatanak alapjellegzetességeit,
felhiva a figyelmet annak ,buktatoéira”.

Innovaciod a kitérok szerkezeti
elemeiben

Eléhegyi Zoltdan (VAMAV Kft.) el6adasaban
részletesen ismertette cégiik 2018—2019-es
termékfejlesztéseit és a piaci szereploknek
nydjtott szolgaltatasaikat. A szakemberek
igényeinek megfeleléen széles kor szolgal-
tatassal allnak rendelkezésre a tervezéstdl
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a beépitésen at egészen a rendszeres diag-
nosztikaig. Az Uj fejlesztésli termékek kozul
kiemelte a DEBO és a hazai beépitési enge-
déllyel rendelkez6 sindilatacios késziilékeket
és a specialis beépitési helyszinekre terve-
zett kitéroket is. 2018 oktoberében megnyi-
tottak oktatasi kdzpontjukat, ahol a hazai
tizemeltetSk és a vasutépitd cégek szamara
is lehetdség nyilik a kitérokben alkalmazott
korszer(i szerkezetek lzemeltetésével, kar-
bantartasaval, hibaelharitasaval kapcsolatos
ismeretek gyakorlati elsajatitasara. El6ada-
sa végén a fejlesztések tovabbi iranyaiként
megemlitette az R400HT anyagmindségli
sinek alkalmazhatdsagat kitérészerkeze-
tekben, illetve a novelt keresztmetszet(i
csucssin (oldalirdny merevség novelése),
valamint a kitér6 szerkezeti elemeiben az
aljpapucsok helyes megvalasztasat is.

Weinreich Zoltdn (Pécsi Tudomanyegye-
tem Miszaki és Informatikai Kar) a kiilfoldi
kitérofejlesztésekr6l adott képanyagban
rendkivil gazdag attekintést. A fejlesztések
kozil kiemelten érdekes a WIRAS cég un.
Jtélallo” kitéréje, ugyanis — szakitva a ha-
gyomanyos rugalmas cstcssines megolda-
sokkal — egy fliggélegesen mozgo specialis
szerkezetet mutatott be, aminek jdonsa-
ga, hogy nem kell valtofltést alkalmazni,
mert a szerkezet atallas kozben felfelé kitol-
ja és eltavolitja a havat. Az el6adas végén
bemutatott egy nagy sebességre alkalmas
japan atszelési és egy féiranyban meg-
szakitas nélkuli keresztezéssel kialakitott
nagyvasuti kitérét is. Utdbbira hazankban
is talalhatunk példat, dr. Kiss Csaba palyas
innovacios eléadasaban bemutatta az n.
,suttogo” kitérot.

Atmeneti szakaszok kialakitasa és
utatjaro szerkezetek

Dr. Horvdt Ferenc és munkatarsai a MAV
Zrt. altal finanszirozott kutatasi munka
keretében komplex modon vizsgaltak az
eltéré alatdmasztasi merevségli szakaszok
csatlakozasanal fellépé al- és felépitményi
marado, illetve rugalmas alakvaltozasok
(els6dleges és masodlagos konszolidacio,
jarmUteher hatasa) problémajat. Nagy-
szamu végeselemes futtatas eredményeire
alapozva hataroztak meg az atmeneti sza-
kaszok geotechnikai, illetve palyaszerkezeti
okokbdl sziikséges hosszat. Megoldasokat
javasoltak helyszini feltételekhez alkalmaz-
kodd vasuti al- és felépitményi kialakita-
sokra vonatkozoéan.

Karvalics Laszlo (Kraiburg Gummiwerk
GmbH) el6adasabol megismerhettitk a
korszer(i kis- és nagyelemes STRAIL Utatja-
16 szerkezeteket is.

Jakfalvi Péter és Zathuretzky Miklos (Ori-
ent 9001 Kft.) az epoxi BODAN utatjarok
fejlesztéseit és beépitési tapasztalatait is-
mertette.

Végezetill a témaban Hatvani Jend (Rail
System Kft.) a nagyelemes vasuti-kozuti
atjarok és burkolt vaganyok kialakitasarol
beszélt. Minden utatjard rendszernek van
el6nye és hatranya, utdbbi kikiiszobolésére
az el6adok a beépitési technologiak szigo-

Kiallitas
arendezvényen
(Foto:

Kovacs Renéta)

rd betartasat és a pontos megrendelGi igé-
nyek rogzitését javasoltak.

Korszeri palyaszerkezeti elemek
és karbantartasi technologiak

A rendezvény egyik f6 témaja a vasuti
kozlekedés zaj- és rezgéscsillapitasa volt.
Az el6addk a korszerli palyaszerkezeti
elemek alkalmazasara és a karbantartasi
technoldgiak fontossagara hivtak fel a fi-
gyelmet. A vasuti kozlekedési zaj szamos
részzajforrasbol tevédik ossze. Palyavasuti
szempontbdl a kerék és a sin dinamikus
kolcsonhatdsabol eredé gordilési zaj a
meghatarozé. Fontos hangsulyozni, hogy
a palya épitésével és karbantartasaval csak
ennek a részzajforrasnak a csokkentésére
van lehetéség. A rezgések csillapitasara a
rezgésterjedési Utban elhelyezett rugalmas
vagy egyéb tulajdonsagokkal bird elemek
nyujtanak lehet6séget. A klasszikus vasuti
palya felépitését tekintve érdemes egyen-
ként, fentrdl lefelé haladva vizsgalni a pa-
lyaszerkezeti elemeket és az alkalmazott
karbantartasi technoldgiakat.

A sinnek, mint a palyaszerkezet legfels6
elemének és egyben f6 zajforrasanak, ki-
emelt szerepe van. A singerinc csekély to-
mege miatt konnyen rezgésbe jon, emiatt
a rendszer akusztikai megitélésekor gyenge
pontnak tekintheto, és egyben a palyaszer-
kezet legnagyobb zajkibocsatasat is okoz-
za. A singerinc — mint rezgésforras — zajki-
bocsatasanak csokkentésére alkalmazzak a
sinszalak kamraiba helyezett, ragasztassal
vagy egyéb moddon rogzitett csillapitd ele-
meket. A kamraelemek, nagy belsé surlo-
dasuk révén, a singerinc rezgési energiajat
alakitjak at hévé.

Karvalics Laszl6 a tobbi kozott a STRAIL-
astic_A synth és a STRAILastic_A inox
2.0 tipusu sinkamraelemeket mutatta be
eléadasaban. Az érdekl6ddk a helyszinen
is megtekinthették az elemeket, tovabba
azok hatékonysagaban rejl6 tulajdonsagu-
kat — a tomegiiket — is megtapasztalhattak.
Dr. Kiss Csaba el6adasabol kideriilt, hogy
nemcsak a sin kamrajaba rogzitett elemek-
kel, de a sin jo6 muszaki allapotanak meg-
Orzésével is lehet eredményt elérni. A sin-
gondozast a BKV Zrt. is prioritasként kezeli:
rendszeres, iitemezett kdszoriilési munka-
ban és hatékony, automatizalt sinkenésben
latjak a megoldast.

A kerék-sin kapcsolatban rezgésbe ho-
zott sinszal csillapitasat kozvetlenil a sin-
leerésitések végzik. Bar a sinleerdsitések
elsdleges feladatkore mechanikai jelleg,
azonban a sinszalak megfogasanak, agyaza-
sanak kortlményeitdl és mindségétdl fiig-
gben az akusztikai jellegli igénybevételek
kezelésében is szerepiik lehet. Ebben leg-
inkabb a rugalmas kapcsolatot nyujto ele-
mek (szoritokengyelek, spiralrugok) vesz-
nek részt. Ezek lehetnek Vossloh tipust, W
rendszer( kozvetlen leerésitések, vagy akar
a Muskovics Gyorgy (MKI Mérnodkiroda
Kft.) altal bemutatott Pandrol Fastclip FE
tipusu sinleerGsitések is.

A rugalmas sinleerdsitések mellett rez-
gésszigetelS rétegként alkalmazhatdk a ke-
resztaljak alsé feluletére kiilonboz6 eljarasi
modokkal rogzitett aljpapucsok. ElsGdle-
ges céljuk a palya élettartamanak meghosz-
szabbitasa, azonban csokkentik az érintke-
zési/fellleti nyomast, ezzel a keresztaljakat
fliggetlenitik az agyazattol, a rezgésterjedés
atjae gatoljak. Am azt is ki kell emelniink,
hogy — az altalanos vélekedéssel szemben
- a levegOben terjed6 zaj csokkentésére
az aljpapucsok nem alkalmasak. El&hegyi
Zoltan el6adasaban az aljpapucsok kité-
rékben torténd alkalmazasat mutatta be,
és felhivta a figyelmet arra, hogy a rezgés-
csillapitasra 6nmagaban az aljpapucsok
nem elegendok.

Bar nem a zaj- és rezgéscsillapitas igé-
nye miatt sirget6 feladat a szintetikus al-
jak alkalmazasa, azonban mivel szintén a
kornyezetvédelmi témakorbe tartoznak,
fontos kiemelnlink azokat. Az Eurdpai Bi-
zottsag 2011-ben kiadott 2011/71/EU di-
rektivajaban rogzitette a kreozot anyaggal
telitett talpfak tilalmat 2018-t6l, majd azt
modositva 2020-t6l. Enélkil a telitdanyag
nélkil a talpfaknak erGsen korlatozott az
élettartamuk, azonban a vasuti szakteri-
letnek sziiksége van alternativara, amelyre
kivalé példak a Karvalics Laszl6 altal ismer-
tetett STRAILway muanyag aljak.

Muskovics Gyorgy a zuzottkd agyazattal
és az alépitménnyel kapcsolatos kivitelezGi
tapasztalatokat ismertette. Elsésorban a
zlzottkd agyazat és az alépitmény hibaira,
azok id6ben torténd felismerésére, megel6-
zésére és kezelésére hivta fel a szakemberek
figyelmét. Ahogy a zaj- és rezgéscsillapitd
palyaszerkezeti elemeknél gondos terve-
zésre és el6készitésre van sziikség, Ugy itt is
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atgondolt dontésnek kell szliletnie az alkal-
mazandé technoldgiakrol. Az alépitmény
geotechnikai szempontbol kifogastalan
allapota alapfeltétele a vastti felépitmény
hosszu tavon fenntarthatd, megfelel6 mi-
ndségének. Ehhez nydjtanak segitséget a
geomUanyagok, amelyek alkalmazasi terii-
leteit, feltételeit, funkcidit és kivalasztasi
metddusat Gonczi Emese ismertette rész-
letesen.

Szatmadri Tamds (Low & Bonar Hun-
gary Kft.) geomuanyagok segitségével
mutatott be hatékony rezgésszigetelési
megoldasokat. A szakemberek két, tobb-
funkcios, rezgéscsillapité geokompozittal
ismerkedhettek meg, az Enkadrain® ST
és Enkadrain® CK 20 termékkel. Mindkét
geokompozit nem szbtt geotextilia réteg-
gel és poliamid vizelvezetd és rezgéscsil-
lapitd bels6 maggal rendelkezik. Felsd ré-
teglik kiilonbozik: az ST tipust nem sz6tt
geotextiliabdl, mig a CK tipust PVC-réteg-
bél all. Alkalmazasuk lehetséges kozvet-
lendil a felépitmény kozelében, az épiilet
alapjahoz vagy pincefalahoz csatlakoztat-
va, mélygarazs esetében a résfal és a bé-
lésfal kozé beépitve, illetve nyilt vonalon,

utodlagos beépités esetén a nyomvonal és
a védendd épiiletek kozott, talajpbemet-
széssel. Az egyik leghatékonyabb megol-
das a talajbemetszés, amelynek alapelve,
hogy a rezgések a talajban 1év6 rés miatt
nem terjednek tovabb. A rést hosszu ta-
von rezgésszigetel6 geokompozit biztosit-
ja. Az elvalasztérendszer a terepszintig ér,
amelyet a terepszinten beton fed6lapokkal
zarnak le. Erre a megoldasra kiilfoldi pél-
dakat és azok eredményes rezgésméréseit
is megismerhettiik. Hazai probabeépitést
is végeztek, amellyel a kiilonféle termékek
alkalmazhatdsagat és rezgésszigetelési ha-
tékonysagat vizsgaltak, sikerrel.

Osszegzés

A szakmai konferencia el6adoi altal kiemelt
gyakorlati problémakat és az azokra adott
megoldasaikat az alabbiakban foglaljuk
Ossze. Minden esetben gondos tervezés,
el6készités szitkséges a folyamatok atlat-
hatdsaga érdekében, tovabba a hatékony,
pontos és tiszta kommunikaciot sem lehet
mellézni. Adott terméket és technoldgiat
azon a palyaszerkezeti elemen alkalmaz-

zunk, ahol valéban sziikséges és ahol ha-
tékonyan mikodhet. A kiilonféle utasita-
sokban megfogalmazott kovetelményeket
a palyanak és a jarmlnek kulon-kilon és
egylittesen is teljesiteni kell, emiatt hivjuk
fel a szakemberek figyelmét a palya-jar-
m, és ezaltal a rendszerszint(i szemlélet
fontossagara! Ha csak a palya érdekében
teszlink intézkedéseket, akkor atmenetileg
sziintethetjilk meg a problémat.

A szervezOk végezetill megkdszonték az
el6addknak, résztvevoknek és tamogatok-
nak, hogy a szakmai tovabbképzés és kial-
litas ilyen minGségben és sikerrel valdsul-
hatott meg. Palyavasuti szakmai képzés és
tovabbképzés szervezésével kapcsolatban
forduljanak a Gleisbild Bt. munkatarsaihoz
(Miheller Agnes ligyvezetd, Békési Gézdné
tanfolyamszervezd, Baki Istvan képzési ve-
zet0), tovabba latogassanak el a cég hon-
lapjara http://palyavasutioktatas.hu/.

A kovetkezé, 2020 februarjara tervezett
XVI. Vasuti palyak tervezésétdl a kivitelezé-
séig cimU tovabbképzésre is varja a szakem-
bereket a Gleisbild Palyavastti Oktatasi Bt.

Dr. Vinké Akos
Csortos Gabriella

Vezetomérnoki tovabbképzés 2019

Szakszolgalatunk historidjahoz  hozza-
tartozik, hogy egy-egy idoszakban szigo-
ritasok jelennek meg (a gazdalkodas, a
konferencidk szervezése stb. teriiletén).
Ezek egy része indokolt, és az idé is iga-
zolta azok helyességét, am egy résziik bi-
zony rosszul értelmezett takarékossag, és
a szakmai szempontokat figyelmen kiviil
hagyo értelmetlen, er6demonstracio-
jellegli. A hosszabb multra visszatekinto
vezetomérnoki tovabbképzés is hasonlo
utat jart be, de 2016-t6l Gjbol sikeriilt fel-
éleszteni és évente megrendezni.

Ez a képzésforma kifejezetten nem konfe-
renciajellegli, hanem oktato, ismeretfrissit6,
és az adott év kezdetén a szakmai aktualita-
sokat, valtozasokat bemutaté rendezvény.
Mindemellett azzal az elénnyel jar, hogy a
teljes szakmai vezetés is jelen van, meghall-
gathatja masok véleményét és elmondhatja
a sajatjat a szakmai vitak soran. Hatarozott
célunk ezenkivil, hogy a fiatalok is megis-
merjék az id6sebb kollégakat, és lehetdsé-
get kapjanak egy-egy el6adas prezentalasa-
val, igy 6ket is megismerheti a szakma.

A kapcsolatok épitésére is jo lehetGség
kinalkozik ilyenkor, és ennek mindig pozitiv
hatasa van a késobbiekben.

Az idei vezetdmérnoki tovabbképzésiin-
ket aprilis 2-3-an, a Lajosmizse melletti
Geréby-kurian rendeztilk meg. A helyszin
kivalasztasakor fontos szempont volt az
utazasok miatti centralis elhelyezkedés és a
csendes, a varosi hatasoktdl, napi teend6k
terhétSl mentes kornyezet.

Idén Ggy valtoztattunk a tematikan, hogy
az alabbi 6t blokk mintegy vitainditoja volt
az el6adasokat kovetd interaktiv, véleményt

formalé-vitatkozo egyeztetéseknek, melyek

tanulsagait, kovetendd iranyait természete-

sen a végén osszefoglaltuk:

* Bevezet6 gondolatok és a vonalgondozdi
tevékenység ellatasanak aktualitasai a D.1.
ésa D.5. sz. Utasitasokkal 0sszefliggésben.

* A zoldterllet-karbantartas kérdései, jog-
szabalyi kornyezetének attekintése, vala-
mint a termesztételep bemutatasa.

* Szakmai tovabbképzések az utanpétlasnal
és a kulesmunkakoroknél mutatkozd lét-
szamgondjaink. Jo értelmi vita alakult ki az
INKA-rendszer mikodtetésével kapcsolatos
palyamesteri alaptevékenységek és ezeknek
a meglévo létszamunkhoz vald viszonyarol.

« Uzemeltetdi tapasztalatok a 80c és a 30-as
sz. vonalakrol.

* Karbantartas tervezése 2021-2022-re, kii-
16n6s tekintettel a hosszabb tava keret-
szerzGdésekre és az altaluk adott lehetd-
ségeinkre.

A képzés
helyszine:
a Geréby kuria

Rendezvényiink vendége volt Volgyesi
Zsolt altalanos és mUszaki vezérigazgato-
helyettes, aki forumjellegli lehetéséget biz-
tositott a résztvevok szamara.

Osszefoglalva: ugy gondolom, a két nap
sok hasznos ismeretet adott, szamos kérdés-
re megfelel6 valasz szlletett, de nyilvan ma-
radt még nyitott kérdés, amit nem sikertilt
teljesen kibontani. Ez a dolgok jellegébol
ad6ddan nem is lehetett célunk, de vezets-
ként érzékeltik, hogy melyek azok a kér-
dések, amelyek megoldasa a jovo feladata.
Fontosnak tartom, hogy a végrehajtasi szint
szakmai vezet6i mindazokat az informacio-
kat itt megkaptak-megszerezhették, melyek
a mindennapi feladatok elvégzéséhez sziik-
ségesek. Ugy vélem, hogy ebbdl a szem-
pontbdl is eredményes volt a tovabbképzés,
és reményeim szerint mindenki tobb lett
az elhangzottak altal. Ezek tovabbadasaval
a végrehajto szolgalat valamennyi dolgozdja
képet kaphat nemcsak az idei év, de az el6t-
tiink all6 hosszabb id6szak feladatairol is.

Virag Istvan

SINEK VILAGA « 2019/3



Megemlékezés

Vajda Lajos (1945-2019)

Vajda Lajos 1966-t6l dolgozott a MAV-nal.
Els6 munkahelye a MAV Celldémélki Epi-
tési Fénokség volt. A MAV Tisztképzé Inté-
zet pélyafenntartasi és hidfenntartési sza-
kan végzett tanulmdnyai utan 1972-ben
mUvezet6i beosztast kapott.

1973-t6l a MAV Zalaegerszegi Palya-
fenntartasi FOnokségén hidvonalkezel6-
ként dolgozott. Feladata volt a FGnokség
hidallaganak kezelése, éves és kdzéptavu
hidfenntartési tervek 6sszedllitdsa, a hid-
fenntartdsi munkak irdnyitasa a Fénokség
tertletén, a hidfeliigyelet végrehajtasa,
valamint a Fénokség teriiletén folyd md-
targyépitési és palyakeresztezési munkak lzemeltetdi
ellenérzése.

1974-ben felvették a Kozlekedési és Tavkozlési M(isza-
ki Féiskola hidépités és -fenntartasi szakara. Ezzel egyide-
jlleg a MAV Szombathelyi Igazgatésag Il. Osztalyara he-
lyezték hidvonalbiztosnak. Feladata volt a hidépitési és
hidfenntartasi éves és k6zéptavu tervek el6készitésén tul
a palyakeresztezési tervek jovahagydsa, engedélyezése,
mutargyépitésekkel kapcsolatos tervek tizemeltet6i vé-
leményezése, jévahagyasra valé felterjesztése. A lll. foku
és rendkiviili hidvizsgélatok elvégzését, prébaterhelések

lebonyolitasat végezte. Elldtta a hidberuha-
zasi munkdk Uzemeltet6i, mlszaki ellen6r-
zését és atvételét. 1978-ban megszerezte
a hidépitési és -fenntartasi Uzemmérnoki
diplomajat.
1977-ben a MAV szervezeti atalakulasa
soran megalakulé épulet- és hidfenntarto
fénokség szombathelyi f6-épitésvezetdjévé
nevezték ki, mely munkakort 1990-ig latta el.
1990-ben a MAV Szombathelyi Teriileti
lgazgatésdg Palyafenntartasi Osztalyéra
helyezték el6bb hidaszvonalbiztosnak, osz-
talyvezet6-helyettesnek, késébb osztaly-
vezetének nevezték ki. Ebben a beosz-
tasdban az lgazgatdsag teljes teriiletére vonatkozéan
koordinalta a palya- és hidfelligyeleti tevékenységet, el-
lendrizte a hidasz és palyas munkatarsak munkajat.
1996-ban megalapitotta a GEO-CELL Mélyépité és
Szolgaltaté Bt.-t, melynek alapité tulajdonosa és uzlet-
vezeté6je volt. A Bt. f6 tevékenysége vasuti és kozuti mu-
targyak tervezése, vasuti mutargyak Ill. foku vizsgalata,
kozati mutargyak févizsgéalatanak végrehajtasa.
Vajda Lajos tébb mint 40 éves hidasz munkakor betol-
tése utan, 2005. junius 15-én ment nyugdijba.
Vorés Jozsef

Varga Jené 1939-2019

Varga Jen6 Miké Imre-dijas, aranydiplomas
gépészmérndk, a MAV Fejlesztési és Kisér-
leti Intézete (FKI) JormUdinamikai Osztalya-
nak vezetdje Békéscsaban sziletett.

A Budapesti M(szaki Egyetem Gépész-
mérnoki Karat 1962-ben végezte el, 2012-
ben aranydiplomat kapott.

A Ganz-MAVAG vasuti jarmiigyar mo-
torvonat Uzembehelyezési osztalyan el-
toltott gyakornoki idé utan 1963-ban a
gyar jarmUkutatdsi osztalyan helyezkedett
el kutatémérnokként. Motorvonatok és
motorkocsik mérésekre alapozott elemzd
vizsgalataval foglalkozott, tulnyomorészt a
jarmu futds- és hajtasdinamikajara kiterjedéen. 1970-ben
a Vasuti Tudomanyos Kutatointézet (VTKI) felkérésére az
Intézet JarmUkisérleti Osztalyara kerdilt.

Munkassaganak kodzéppontjdban a vasuti kozleke-
dés biztonsaga allt, amellyel kapcsolatban az volt a ha-
tarozott véleménye, hogy az csak a vasuti palya-jarmu
rendszer egységes szemléletl leirdsa, vizsgalata révén
teremthet6 meg.

Meggy6z6dése szerint a vasuti palyamindsités soran
a jarm(dinamikai jellemzékeket (a siklassal és a maradd
keresztirdnyl vaganyeltolédéssal szembeni biztonsa-
got, a palya-tobbletterheléseket, az utazasi komfortot)
- mint a palyagerjesztés altal kivaltott okozatokat, ese-
ményeket - kell alapul venni. Beavatkozasra okot add
jarmutdinamikai eseménykor az azt generdl6 okot, tehat
a palyahiba(ka)t kell beazonositani, és megsziintetni a
jarmdterhelés alatt torténé vaganygeometriai mérés
alapjan. Erre az elvre, tehat a palyaallapot dinamikai elvi
megitélésére tdmaszkodva komoly sikere volt az altala
vezetett csapatnak a palyasebesség lehetséges emelése
a kis tengelyterhelésii motorvonatos kozlekedés esetén.

Munkatdrsaval, Béres Istvdnnal kidolgo-
zott és megvaldsitott egy olyan egyszerd,
inercidlis elven mikédé péalyageometria-
méré rendszert, amelynek legfébb elénye,
hogy kénnyen felszerelheté az éppen futds-
dinamikai vizsgélat ala vont vasuti jarmure.
A kozosen végzett kutatds eredménye ,Mé-
rési eljaras és berendezés vasuti palyak al-
lapotéanak mindsitésére” cimen szabadalmi
védettséget kapott. A médszer alapelvének
felhasznalasaval és a MAV tdmogatasaval az
1990-es évek végén valdsult meg a geomet-
riamérd rendszer is a 001-es mérékocsin.

Varga Jend az 1980-as években a MAV

képviseletében 6t évig részt vett a Nemzetkozi Vasut-
egylet, az UIC Kutatési és Kisérleti Hivatala (ORE) szak-
értébizottsaganak munkajaban. Rendszeresen publikalt
folyéiratokban, az intézeti évkonyvben, el6adasokat tar-
tott futdstechnikai és pélya-jarmd kolcsonhatas témaja
konferenciakon. A VTKI évente kiadott bibliografidjaban
66 VTKI kutatasi jelentést, 3 szaklapban megjelent cikket,
valamint 24 konyvet, illetve kdnyvekben és évkonyvek-
ben megjelent publikaciot talalhatunk téle.

Munkassaga elismeréseként a MAV-t6l A vasut szolga-
lataért kitlintetés arany fokozatat vehette at, a gazdasagi
és kozlekedési miniszter A Kozlekedésért érdeméremmel
tlntette ki.

Nyugdijazasa utén is aktiv maradt, a digitélis jelfeldol-
gozésban is elmélyiilt, ekkor dolgozta ki a vasuti palya
dinamikai és geometriai alapu egyiittes statisztikai ki-
értékelésének modszerét, melyet a 2008-as tudomanyos
munkajaban igen részletesen ismertetett.

Varga Jen6 februdr 6-an, varatlanul elhunyt.

Kisteleki Mihdly
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Hirdetés

A tlizihorgany-bevonatok (MSZ EN ISO
1461) elsédleges rendeltetése az acél-
szerkezetek korrézio elleni védelme.
Ennek ellenére a NAGEV torekszik arra,
hogy — a megbizhaté bevonatmindség
mellett — az esztétikus megjelenés és
gazdasagossag egylittesen jellemezzék
a vallalatnal tuzihorganyzott acélszer-
kezeteket. A bevonatvastagsag megha-
tarozza a védelem élettartamat, ennek
megfelelGen a késobbi fenntartasi kolt-
ségeket, mig az esztétika és a bevonas-
ra forditott koltségek a piacképességre
hatnak. Kivanatos lenne elérni azt, hogy
a mérnokok a tervezdi tevékenységiik-
hoz ne csak egy adott acélszerkezet
funkcidjanak megfelel6 szilardsagi, és
esetenként alakjanak esztétikai megter-
vezése tartozzon, hanem része legyen
a korréziovédelmi bevonat jellemzdinek
minél pontosabb megtervezése is. Ez
utoébbit még ma is sokszor masodlagos
kérdésként kezelik, alul- vagy tulmérete-
zik, ami kockazatos és koltséges, pedig a
pontosabb tervezéshez sziikséges infor-
maciok rendelkezésre allnak.

NAGEV CINK Kft.

E 47°18'06.05" K 19°16'14.29"
Tel.: +36-29-577-020
Fax: +36-29-577-007

E-mail: kontakt@nagev.hu

1. abra. Balrol jobbra
haladva: horgany-
bevonatok A, B, C, D
kategoriaju acélokon

Mikor, milyen bevonatot varhatunk?

A tervez6k kezében van egy olyan lehe-
téség, mellyel tudatosan ma még csak
kevesen élnek. Amennyiben fellapozzuk
az MSZ EN 10025-1:2005, azaz a ,Melegen
hengerelt termékek szerkezeti acélokbol”
nevli szabvanyt, tovabba annak -2,-3,-4,-6
részeit, azok 7.4.3. pontjai alatt segitséget
kapnak a tizihorganyzott acélszerkeze-
tekhez ajanlott acélmindségek kivalasz-
tasahoz. Lényegében ugyanezek az eld-
irasok talalhatok meg az acélszerkezetek
tlizihorganyzasara vonatkoz6 MSZ EN ISO
14713-2: 2010 szabvanyban, mely kifeje-
zetten erre az eljarasra vonatkozik. lrasunk
1. tablazataban idéziink a szabvanyokbol a
kilonféle sszetételli acélok felliletén var-
haté horganyrétegekre vonatkozoan.

A szabvanyokban szerepl6 acélmindsé-
geket nagy tomegben gyartjak, a kereske-
dével (gyartoval) err6l meg lehet allapod-
ni, illetve a fenti minGségekbdl gyartott
alaptermékek (lemezek, rudak, profilok)
a nagyobb acélkereskedésekben kapha-
tok. Gyakorlati tapasztalatok szerint - az

2364 Ocsa, Hammerstein Péter u. 1.

Maobil: +36-30- CINK (2465) -100

NAGEV Kft.

4066 Tiszacsege, Ipar u. 30-34.
E 47°40'56.00" K 21°00'07.00
Tel.: +36-52-588-030

Fax: +36-52-588-033

E-mail: csege@nagev.hu

2. abra. Racsos tartoszerkezetek

kozvetlenil tizihorganyzas utan

anyagvastagsag és termékméretek fligg-
vényében — az A tipusu acélokon 50-100,
a B tipusuak feliiletén 120-200 pm vastag
védoréteg alakul ki, mig a C és D kategori-
4ju acélokon akar 200-600 um vastag hor-
ganyréteg képzodik (1. dbra).

A sziikséges legkisebb bevonatvastag-
sag tervezése

A korrozios kornyezet varhaté hatasaihoz
viszonyitva tul vastagra tervezett bevonat
felesleges kiadashoz, mig az alulméretezett
korai elhasznalédashoz vezet, ami szintén
jelentés koltségekkel jar. A horganyréteg
kivanatos legkisebb rétegvastagsaganak
megallapitasdhoz a varhaté korrézios
kornyezet meghatarozasabol (MSZ EN
ISO 9223:2012, C1 tablazat), valamint a
horgany becsiilt korr6zios veszteségeinek
(um/év) megallapitasabol (MSZ EN ISO
9224:2012, B1 tablazat) célszer(i kiindulni.

1. tablazat. Horganybevonatok varhatd fontosabb jellemz6i

Kateqéria A reaktiv kémiai elemek Tipikus Megieqyzések
9 (szilicium és foszfor) mennyisége bevonattulajdonsagok 9Jegy:
Si+2,5P <0,09% és hidegen
A Si < 0,04% és P < 0,02% Alltaldban fényes, csillogd hengerelt termékeknél: Si + 2,5 P
bevonat. A kiilsé feltleten < 0,04% teljesiilése
tiszta horgannyal. %, szli
B 5i:0,14%-0,25 % i rganny: Ha P > 0,035%, szlirke, vastagabb
bevonatokhoz vezet
C Si'>0,04% ésSi<0,14% Nagyon vastag, esetleg durva | A bevonat s6tétebb, sziirke
bevonatok foltos
A rétegben a Zn-Fe 6tvozet-
D Si>0,25% E’gyre EHEIHID R fazisok dominalnak, romlanak
rétegek. R P
a mechanikai tulajdonsagai

(Megjegyezziik, hogy a fenti szabvany visszavonas el6tt all, ij valtozatanak megjelenése 2019-ben varhaté, de benne az acélmindségek

tekintetében jelentGs eltérés nem valdszinUsithetd).
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3. 4bra. Kiilonb6z6 alapanyagok
egységes megjelenéssel

A szlikséges bevonat-élettartam (év) meg-
allapitasa utan konnyen meghatarozhato
a kivant legkisebb rétegvastagsag, mely
az adott idétartamra az acélszerkezet kar-
bantartas-mentességét biztositja. Tervezé-
si bizonytalansag esetén megfelel6 korro-
zi6s szakismerettel rendelkez6 szakember
bevonasa indokolt lehet, ehhez a NAGEV
segitséget tud nyujtani.

Ajanlott acélminéség hasznalataval
mindenki nyerni fog

A NAGEV tlizihorganyzéinal alkalmazott
olvadéktechnologia segitségével tamogat-
ja az esztétikus és egyben gazdasagos vé-
dorétegek kialakitasat, melyhez a tervezd/
gyartd aktiv kozrem(ikodése is ajanlatos.
Az acélmindség tudatos kivalasztasaval
nemcsak vastagsagaban, hanem megjele-

NAGEV CINK KFT.

mmerstein Péter u. 1.

NG E Vv
NAGEV KFT.

H-4066 Tiszacsege, Ipar u. 30-34.
Tel.: +36 52 588 030
ax: +36 52 588 033
36 20227 0791
E-mail: s@nagev.hu
www.nagev.hu

nésében is egységes képet mutat az acél-
szerkezet (2-3. dbra).

A képeken lathatd acélszerkezeteken
levé fémbevonatok vastagsaga az acél-
szerkezet méreteinek fliggvényében eltérd
lesz. Hossz( (> 7 m) daraboknal - ugyan-
olyan acélmindség esetén — az egyszerre
horganyzott darab két vége kozott 5-10,
de akar 100-200% eltérés is lehet, mely-
nek technoldgiai okai vannak. A legkisebb
vastagsagérték felelien meg a megkovetelt
minimalis rétegvastagsagnak. A minima-
lis és maximalis értékek kozotti kilonbség
akkor lesz a lehetd legkisebb, ha a gyartok
tlzihorganyzashoz ajanlott acélmindséget
hasznalnak a gyartashoz. Egy acélszerkezet
horganyfelvétele (%) az acélanyag vastagsa-
gatol, valamint a rarakodott horgany meny-
nyiségétd| fiigg (4. abra). A bérhorganyzasi
arat a horganyzott acélszerkezet tomege
alapjan szamoljak, azaz, ha nagyobb a mért
tomeg, tobbet is kell érte fizetni.

Tehat a horganyfelvétel befolyasolja
a tlzihorganyzasért fizetendé Osszeget.
Az 4. dbran jol latszik, hogy a vastagabb
acélanyagok felé haladva csokken a hor-
ganyfelvétel (%). Vékony falt acélszerkeze-
tek kiilondsen érzékenyek az acélanyagok
horganyfelvételének (acélminéség) valto-
zasara, de 8-12 mm acélvastagsag esetén
is — az acélmindség fluggvényében — még
jelentds bérhorganyzasi arkiilonbségek le-
hetnek. Ajanlott acélminGségek hasznala-

—Horgamylelbtel-150 um %)
— Horgamylebvétel-100 jim (%)

—Horganylebvitel-200 um %)

4. abra. A horganyfelvétel (%) valtozasa
kiilonb6z6 bevonatvastagsagok esetén

ta esetén a megrendeld és a tlizihorganyzo
is kedvez6bb helyzetbe kertil.

Ingyenes tervezGi tanacsadas a NAGEV
CINK KFT.-nél

Az ajanlott acélmindségek kivalasztasa vi-
szonylag egyszer(i tervezéi feladat. Ameny-
nyiben a szakemberekben mégis bizony-
talansag meriil fel, a NAGEV-véllalatok
ingyenes tanacsadassal tamogatjak part-
nereiket. A vallalat tiizihorganyzéinak
elhelyezkedése orszagos elérhetdséget
biztosit. Akar személyesen, de interne-
ten keresztll is folyamatosan lehetGsé-
get biztositanak a tervdokumentaciok
horganyzastechnoldgiai szempontok alap-
jan torténd elGzetes véleményezésére, a
javasolt acélmindségek kivalasztasara, de
a technoldgia helyszini megtekintésére is.

Abrdk forrdsa: NAGEV-archivum

THE BEST AVAILABLE TECHNIQUES

TUZIHORGANYZAS
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