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A Vasuti Hidak Alapitvanyrol

1. Az Alapitvany sziiletése

Az 1. Vasiti Hidasz talalkozot 1993-ban Szegeden ren-
deztiik meg. Ezen a szakmai dsszejovetelen mertlt fel
az a gondolat, hogy a vasuti hiddsz szakma hagyoma-
nyainak apolasara, fejlGdésére, kapcsolatok tartasara
szervezett keretet kell biztositani. A szervezetek koziil a
legjobbnak a vasiti hidasz szakmaban a legelkételezet-
tebb szervezetek altal l1étrehozandé Alapitvany latszott.

A Vasuti Hidak Alapitvanyt maganalapitvanyként a ké-
vetkezd cégek alapitottak:

- MAV Rt. Vezérigazgatosiga

« MAV Bpiiletkarbantarté Kft.

+ MAV Hidépitd Kft.

» Hidépits Rt.

» SZFINX Bt.

A Vasuti Hidak Alapitvanyt a Csongrad Megyei Birosag
Pk 60.001./1996/3/670 szamon 1996. februar 1-én vette
nyilvantartasba. A vasiti hidasz szakma iranti elkotele-
zettséget jelzi az a tény, hogy az alapitokhoz a késGbbiek-
ben Osszesen 13 cég és egy maganember csatlakozott.

2. Az Alapitviny célja és miikddése

Alapitvanyunk célja:

«a vasati hidak multjanak, torténetének felkutatasa,
apolasa, kiadvanyokban valé megjelentetése,

« a vasiti hidtorténeti kutatasok tamogatasa, targyi em-
1ékek felkutatasa, dsszegyiijtése, rendszerezése, felaji-
tasa, apolasa, megdrzése, kiallitasokon valdé bemuta-
tasa,

- hidasz szakemberek oktatdsanak, tovabbképzésének
szervezése, anyagi és szakmai tamogatasa, palyakez-
dé szakemberek segitése,

» hidasz szakmai tudomanyos értekezletek, konferen-
cidk, el§adasok szervezése, lebonyolitasa,

» hidasz szakmai tudomanyos munkék, szakirodalmi
cikkek Osszegyiijtése, rendszerezése,

* hidasz témaja palyazatok kiirasa, dijazasa,

» hidak kozlekedésbiztonsagi tovabbfejlesztésében valo
kozremiikodés tanulmanyok készitésével palyazatok
kiiraséval.

Az Alapitvany szervei a Kuratorium és a titkar. A Kura-
torium hét fGs testiilet, tagjait az alapitok hatarozatlan
iddre keérik fel.

A Kuratorium tagjai:

Rege Béla elndk, Evers Antal, Himori Ott6, Dr. Ivanyi
Miklos, Solymossy Imre, Vords Jozsef, Zsigmondi
Andras, a kuratorium titkara: Fiile Attila.

3. Az eddigi tevékenység eredményei

Els6 szakmai tevékenységiinkként orszagos palyazatot
irtunk ki a ,,Régi (70 évnél dregebb) vasiti hidak torté-
netének cikk formajaban valé feldolgozasara. A palya-
zatra 2 palyamii érkezett, amelyeket a birdlo bizottsag
értékelt. A dijazott palyamiivek készitSi és témai a k-
vetkez6k voltak:

« Forg6 Sandor: ,,.Vandor hidak”,

» Szemenyei Matyas: ,,A Gy&rvari aluljaré torténete”

Az Alapitvany a MAV Rt-vel és a KTE-vel 1997. szep-
tember 16-108. kézé1t Miskole-Tapolcdn kdzdsen szer-
vezte meg a'lll. Vasuti Hiddsz taldlkozot.

A konferencia f6bb témakdrei a kovetkezdk voltak:

* meglévg vasiti hidak vizsgalatai,

« meglévd hidak erdsitése, felajitasa,

» az utobbi két évben megval6sult miitargyak.

A konferencia munkajaban 179 f§ vett részt, ebbgl
92 f§ a MAV Rt,, illetve a MAV Kft.-k munkatarsai,
87 f§ pedig egyéb szervezet képviselSi voltak adtuk at.
A konferencian elhangzott el§adasok anyagat szines ki-
vitelben, a Sinek Vilaga 1998. 2. kiilonszamaként jelen-
tettilk meg. Ez volt a Sinek Vilaga folyoirat elsG szines
kivitelif kiadasa is.
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KOSZONTG

Koszonto

Idén lesz 135 éve, hogy a kiegyezés utani kozlekedési
torvénycikkely felhatalmazasa alapjan a magyar allam
tulajdonéba keriilt az els§ vasutvonal. Ezzel meg kezdte
mifkédését a korabeli Magyar Allamvasutak. Lehetévé
valt a korméanyzat szamara a vasithaldzat egyre gyor-
sabb iitemben vald fejlesztése. A kialakult ipari mezd-
gazdasdgi érdekek vasutvonalak épitését kovetelték
meg. A XIX. szdzad kozepén kezd6dott vashtépitések-
kel, a kiillonboz6 akadalyok (vizek, utak volgyek stb.)
felett a vasit atvezetése is egyiitt jart. A tomeges hidépi-
tési igényt sikeresen oldottak meg vasitépitd elddeink.
A vasutépités hdskoranak hidépitési torténete iizlet-
agunk mérnaki létesitményi tervtaraiban, a Kozlekedési
Miuzeum és a Magyar Vasuttorténeti Emlékpark gyijte-
ményében megtaldlhatok. Ezért kdszonet és tisztelet
illeti hidasz elSdeinket, és mai hidasz kollégdinkat, akik
szakmai érdekbdl, szeretetbsl ezt az Ordkséget Orzik,
ovjak, a hidasz hagyomanyokkal egyiitt. Ilyen hagyo-
many immar a vasiti hidasz szakma talalkozdja is. Eza
szakmai konferencia sorrendben az 6todik, de a mosta-
ni egyben jubileumi is, hiszen 10 évvel ezel6tt volt az
elsé ilyen jellegdl szimpozion a MAV Rt-nél. A pélya-
vasuti iizletdgnak a vasati hidallag forgalom-biztos alla-
potanak megbrzése egyik legfontosabb feladata. A vo-
nalhal6zaton szép szammal vannak koros, avult hidak
is, de az elmilt években jelentSs hidfeltjitasi és hidépi-
tési munkakkal is dicsekedhetiink. Az elmult évek sike-
rének konyvelhetjilk el kozutas kollégainkkal egyiitt-
miikodve, a kozos vasiti-koziti hidak azonos nyomvo-
nalénak felszamolasaban tett 1épéseinket. Azért ehelyiitt

kap kiilon hangsulyt ez a téma, mert éppen a térségben
van a Tisza és arteriiletét athidalé Kiskorei Tisza-hid,
ahol utolsoként az orszigban még azonos nyomvonalon
halad a két kozlekedési 4g forgalma. A sikerek mellett
azonban a gondokrdl is szdInunk kell, mivel a rendelke-
zésre 4116 pénziigyi lehetdségek nem teszik lehetévé a
vonalhaldzaton a miiszaki allapot miatt sziikséges kar-
bantartasi munkak maradéktalan elvégzését. Egyes te-
riileteken allapotromlassal is szamolni kell. Ezért fontos
a hidszolgalat diagnosztikai fejlesztése, a statikai feliil-
vizsgélatok végzése, a feliigyeleti tevékenység 0j el-
irdsai szerinti végrehajtasa. A kiilonb6zé kora és
anyagu szerkezetek iizemeltetése eltérd fenntartasi te-
vékenység elé allitja szakembereinket. Ebben a munka-
ban segitenek a szakmai talalkozdok is, amilyen ez a
Debrecen varosaban megrendezett mostani hAromnapos
rendezvény is. Ahogy otthont adott a megrendezésre
megeldzen Szeged, Balatonboglar, Miskole, Szombat-
hely is.

Vasuti szakmai korben készonthetem a miniszté-
rium, a kozlekedési feligyeletek képviselSit, egyete-
mek tandrait, a k6zati hidszolgalat munkatéarsait, a kon-
ferencian résztvevd elgaddkat.

Kivanom, hogy a szakmai talalkozd 3 napja alatt el-
hangzo elGadasok, szakmai beszélgetések, vitdk, minél
nagyobb mértékben szolgaljak céljainkat.

FEredményes tandcskozast kivanok az V. VasGti Hi-
dasz Talalkozdhoz.

Dr. Zsdkai Tibor
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VOROS JOZSEF

A MAYV hidszolgalat
elmult harom éve

VOROs JOZSEF
MAV mérnék ftanicsos
Meérnéki Létesitmények Osztaly
osztalyvezetd

A mdgottiink levé harom esztend8 mozgalmas idGszak
volt a MAV hidszolgélat életében. Bér olyan nagy je-
lent8ségli kiemelked® teljesitményt nem tudhatunk ma-
gunk mdgott, mint az el6z§ ciklusban mar épiils, azota
forgalomba helyezett nagyrakosi volgyhidak, de azért
bévelkediink azokban a munkakban, eseményekben,
amir8] érdemes beszamolni.

Nézziik sorba mi tortént az elmilt harom évben a
feldjitasok beruhazasok teriiletén, milyen 1) szerkeze-
tek és eljarasok keriiltek alkalmazasra, milyen kutata-
sok folynak a nemzetkdzi szervezetekben, és hogyan
vesziink ebben részt, és végiil hogyan sikeriilt teljesi-
teni az oktatas, és a szakirodalom terén kitliz6tt cél-
jainkat.

Feliigyeleti tevékenység

A feliigyeleti tevékenység soran megvalosult a szamito-
gépes adatfelvételi rendszer, aminek bevezetése kétség-
teleniil nagy munkat jelentett a vizsgalatot végzSknek.
MeggyGz6désem, hogy a kezdeti nehézségeket magunk
mogott hagyva az elkbvetkezd években az eddigiekhez
képest kisebb energiaval fogjuk lizemeltetni a rend-
szert. A lap késdbbi oldalain részletes leirast talalunk a
rendszer tapasztalatairol, és a tovabbi lehetGségekrdl.

Sajnos e vizsgalati modszer sem kiiszoboli ki az em-
beri mulasztasokat, igy fordulhatott el§, hogy egy adott
hidunknal olyan hidnyossagok sem keriiltek felveze-
tésre, amik egy korabbi kézi adatfelvétel soran mar rog-
zitésre keriiltek. Tudomasul kell venni, hogy a szami-
tastechnika nem csodaszer, csupan segitdje munkank-
nak. Tisztaban vagyunk azzal, hogy a hidfeliigyeleti te-
vékenység komoly id8igénnyel jar, de ezt az 1d6t (1ét-
szamot) biztositani kell a vizsgalatok elvégzésére, mert
csak azoknak a hibaknak, hianyossidgoknak a kovetkez-
ményeit tudjuk megfelel§ intézkedésekkel elharitani,
amiket ismerink.

A hidfeliigyelet terén némi véltozast jelentett a Vas-
uti Hidszabalyzat \j IX. fejezete, aminek bevezetésekor
2002-ben részletes oktatast tartottunk.

Végéhez kozeledik a koros acélhidak H4 utasitas
szerinti statikai feliilvizsgalata, céljaink szerint 2004.
év végére elérjiik, hogy csak vizsgélati hidnyok, vagy
1d6kdzben elért 70 éves kor miatt kelljen statikai felil-
vizsgalatot végezni.

P

Az el6z8 évek jelentfsebb karbantartasi munkai

A karbantartasi munkak sokrét(i feladatot jelentenek a
halézaton. 1d6 és terjedelem hidnyaban nem vallalkoz-
hatunk arra, hogy valamennyi, az el$z6 években vég-
zett ilyen munkat felsoroljunk, ezért csak néhany jel-
lemz&, vagy jelent8sebb munkat emlitek meg.
2001-2002. években késziilt el a Mako6i Maros-hid
korroziovédelme, és pilléreinek kimosas elleni védel-
me. A kimosas elleni védelemre ebben az id8szakban
jelentds Ssszegeket forditottunk. 2001-ben elvégzett
makoi pillérvédelmi munkan feliil, ami 14,3 M Ft volt,
még ugyanebben az évben 23,9 milliét koltdttiink
Algy6n az ilyen jellegli munkakra, és 2002-ben 32 mil-

Makéi Maros-hid pillérbiztositasi munkai
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lidt a csongradi vastti hid kimosas elleni védelmére.
A szegedi teriileten kiviil a debreceni igazgatosag terii-
letén is végeztiink hasonlé munkakat 11,8 millié forint
Gsszegben a Piispokladany—Biharkeresztes vasutvonal
1415/6 szelvényében a beretty6ijfalui Berettyo-hidnal.
Arvizkarok kévetkeztében tébb hid atépitése valt sziik-
ségessé a miskolci igazgatosag teriiletén, aminek rész-
letes ismertetését Karacsony Tamas: JArvizkarok miatt
Atépitett miitargyak.” cimii cikkében talalhatjuk meg a
Sinek Vilaga XLV. évfolyam 180. szdmaban.

Ugyancsak 2001-2002 kozotti idGszakban késziilt el
a Zahony—orszaghatar kozott levs 12,2 + 10,0 m nyila-
sil vasbeton miitargyunk szigetelése, és beton korrdzio-
védelme (a munka részletes leirasa megtalalhatoé a
Sinek Vilaga XLV. évfolyam 180. szimaban Kovacs Jo-
zsefné és Varhegyi Ferenc ,,Fonddott vagany atépitése
és vasbeton tekndhidak felujitasa.” cimi cikkében).
A Budapest Nyugati—Esztergom vasiitvonalon a Szent-
endrei ut feletti mitargynal boltozat megerdsités, er-
ny&szigetelés, hidfa és sinrendszer csere késziilt. Esz-
tergom kertvaros allomas kezdgpont feloli végén, egy
korabban provizériummal kivéltott rossz allapoti hid
karbantartasa és visszaépitése tortént (Sinek Vilaga
XLIV. Evfolyam 178. szam Szekeres Sandor ,,A Buda-
pest Nyugati-Esztergom vonalszakasz megersitése”
cimi cikk). 2002-ben tovabbi feldjitasi munkdak késziil-
tek 250 millid Gsszegben, ennek nagy részét koros,
rossz allapoti boltozatok, atereszek megerdsitése, vagy
kivaltasa tette ki. A boltozatok megerdsitésérdl ,,Bolto-
zott hidak rehabilitaciéja” cimmel tanulmany jelent
meg Orban Zoltan tollabol, a Sinek Vilaga XLV. évfo-
lyam 182. szdméban.

Felujitasi, beruhizasi munkak

2001-ben befejezédott a Budapest Nyugati-Szob or-
szaghatar vonalon a hidak atépitése. A szamtalan hid-
munka ismertetése a Sinek Vilaga XLIV. évfolyam 178.
szam David Géza: ,,Palyarehabilitacio a Budapest Nyu-

Algydi Tisza-hid pillérbiztositasi munkai

gati~Szob orszdghatir vonalon” cimii cikkében megta-
lalhat6 ezek koziil a szobi boltozott hid atépitését, és a
szobi Ipoly-hid korr6zié védelmi munkait emlitem.

A Budapest Ferencvaros—Budapest Kelenf6ld vonal-
szakasz 2001. évi atépitési munkai sordn a vonalsza-
kaszban lev6 hidak atépitése is megtortént. A jelents-
sebb hidmunkak kozott emlithetjiik, hogy felgjitottuk a
Gubacsi ut feletti hidat és palyacsatlakozast, elkésziilt a
soroksari ut feletti szerkezetek korrozidévédelme, és hid-
fa cseréje, a Déli Duna-hid régi, rossz allapotii saruit
korszerii miigumi betétes sarukra cseréltiik. Elkésziilt a
nak szigetelés felijitisa és agyazatcsergje, és ij korro-
zidvédelmi bevonatot kapott a Bartok Béla ati hid.
A Budafoki ati hidnal zaj- és rezgéscsdkkentd elemeket
épitettiink be a vasuti palyaba.

A Budapest—Cegléd—Szolnok vasutvonal rehabilita-
ciés munkaival a hidfeldjitaisok mellett 1j gyalogos
aluljaro ¢piilt Vecsés, Ull8, és Celédbercel-Csers allo-
mésokon. Atépiilt a Budai at megallohely kozelében
1év3 gyalogos feliiljard és megallohely gyalogos alul-
jargja.

A Budapest Ferencvaros—Soroksar kozotti palya at-
épitésnél is tobb miitargy atépiilt. Példaként emlitem a
66/7 szelvényben atépiilt tartobetétes teknbhidat, amirdl
kiilén ismertetést adunk e lap hasabjain. Elbontottik a
régi rossz allapoti és rakszelvény korlatozast is jelentd
meddShanyé uti hidat, és j gyalogfeliljaro épiilt
Soroksar allomason. Az uj feliiljaré impozans, utas-
kényelmi szempontbél a lépcséfeljarok melletti liftek
felszerelésével, a mai igényeket messzemenden kielé-
giti. Sajnalatos tényként kell azonban megallapitanunk,
hogy a soroksari gyalogfeliiljarohoz hasonléan, az
utobbi idGben nagy anyagi aldozat aran felszerelt liftek
és emelGlapok iizemeltetése nincs megnyugtatdoan meg-
oldva. Az esélyegyenldségi torvény szerinti utas-barat
szolgaltatasok érdekében, a kozeljové fontos feladata
mas lizletagakkal egyiittmiikodve, az ilyen berendezé-
sek megnyugtato kultaralt izemeltetésének biztositasa.

Csongradi Tisza-hid pillérbiztositds: munkai
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Tovabbi nagyobb hidberuhizasi munkak

Az el6z8 konferencidnkon maér ismertettiik a szekszardi
és simontornyai Sio-hidak tervezési és Kkivitelezési
munkait méra ezek a hidak elkésziiltek, és kifogéastalan
allapotban viselik a vasiti terheket.

A vizsgilt id6szak legjelentSsebb beruhazasa volt a
kunszentmartoni Harmas-Koros-hid, ahol a meder fe-
letti harom régi, kis teherbirast hidszerkezet helyett egy
Gjonnan épiilt alatamasztassal, a mederelfajulast is kor-
rigalva, két 01j, korszer(i hidszerkezet épiilt. Az atépités
soran a régi szerkezetek is 0j korrdzidvédelmi bevona-
tot kaptak: a régi alépitmények javitasdra, illetve meg-
ergsitésre keriiltek. Az munkék befejezésével, meg-
sziint a hidon a sebesség és tengelysuly korlatozas, el-
haritottuk a bal-parti pillérnél a pilléralamosas veszé-
lyét, és hosszl idGszakra teremtettiik meg a biztonsagos
kozlekedés feltételeit. Az 0y meder feletti racsos hid-
szerkezet a Galyapatak-hid, a szekszardi és simon-
tornyai Si6-hidak tervezési és kivitelezési tapasztalatait
felhasznalva, korszer( térbeli racsos tartoként méretezett
hidszerkezet, ami az el6tte miikddd hidakhoz képest jo-
val gazdasagosabb tizemeltetést tesznek lehetSvé.

Jelent8s &j miitargyunk a zalaegerszegi deltavagany
17/18 szelvényben a Zala fo16tt épiil6 hid. A 39,0 + 52,0
+ 39,0 m tamaszkoz, foldl nyitott, tamaszok {616tt ki-
ékelt racsos hidszerkezet tobb szempontbol 1j, és kii-
l6nleges. Kiilonleges a hidszerkezet abbdl a szempont-
bol, hogy a vizszintes 600 m sugari palyaivnek megfe-
lelen a fétartok ives kialakitastiak. A Zala folyd meg-
kozelitSleg 45°-o0s ferdeséggel keresztezi a vasiti pa-
lyat. A sodorvonallal kozel parhuzamos alatamasztast a
mederpilléreknél ugy oldotta meg a tervezd, hogy a su-
gariranyban kialakitott végsé alatdmasztasok felett a
kozbenss alatamasztasok eltolt keretallds csomopontok
ala kertilnek. A geometriai kotottségek miatt a kis szer-
kezeti magasségot rugalmas agyazasu kozvetlen sinle-
er6sitéssel (EDILON) lehetett biztositani. A palya, iv
miatti thlemelése részben a hidszerkezet tilemelésével,
masrészt a palya aldlemezelésével tortént. Ilyen geo-
metriailag és statikailag bonyolult hidszerkezet terve-
zése a mai szamitdstechnikai lehet&ségek nélkiil szinte
elképzelhetetlen. A hid tervezésérdl korabbi szamunk-
ban (XLV. évfolyam 181. szam Téke Laszlo: ,,A zala-
egerszegi deltavagany” cimi cikkében), és e lap hasab-
Jjain részletes ismertetés olvashato.

Masik 1ij hidszerkezet a Zalaszentivan—Zalaegerszeg
vasttvonal Zala-hidja, ahol egy ismeretlen eredet ra-
komany iitkozés kovetkeztében a hid kdzépsd racsos
szerkezetét ki kellett cserélni. Az 0j szerkezet siillyesz-
tett palyas gerinclemezes szerkezet, amit a kiall6 helyek
kialakithatosaga és anyagtakarékossagi szempontok
miatt a nyomatéki abrat kdvet6 véltozo gerincmagas-
saggal épitettek meg.

VOROS JOZSEF

A kunszentmértoni vasuti hid Gj mederszerkezetei

Emlitést érdemel az el6z8 idészak miitargyépitései
kozil a Papa vasutalloméason létesitett gyalogos alul-
jard, ami a korabban lezart gyalogfeliiljard helyett az al-
lomas atépitésével, a peronok kialakitasival egyideji-
leg épiilt. Az 0j gyalogos aluljarét 2001-ben a véros
fennallasanak 900 éves évforduldja, valamint a Papa-
banhidai helyiérdeki vasit megnyitasanak centenéariu-
ma évében iinnepélyes keretek kozott adtak at a forga-
lomnak. Az aluljar6é épitésér6l korabbi szamunkban
(XLV. évfolyam 181. szam Udvarhelyi Andras: ,,Gyalo-
gos aluljaré Papa allomason”) mar beszamoltunk.

A vasuti kozlekedés szamos el6nye mellett hatra-
nyos a varosban ¢és a lakéteriiletek mellett vezetett vas-
ut zajhatasa. Ennek csokkentése érdekében tigy itthon,
mint kiilfoldon szamos probalkozas tortént. Tébbek k-
zott ilyen szandéktol is vezérelve részesitjiik elénybe az
agyazatatvezetéses, vagy rugalmasan agyazott palya-
atvezetésii hidak épitését. Megléve régi hidszerkezetek-
nél ez a megoldas utdlag nem minden esetben alkal-
mazhatd. Kiilondsen olyan régi szerkezeteinknél jelent
ez problémat, ahol a valamikor kiilteriileten fekvd hid
komyéke beépiilt és az urbanizacié elvarasainak megfe-
lelGen a zaj és rezgéshatasok csokkentését utdlag kell
megoldani. Ilyen célok érdekében késziilt el a Déli
Osszekotd vasuti Duna-hid zaj- &s rezgésvédelme 2002,
évben. A munkélatok soran a mér elhasznalédott korro-
dalt recéslemezeket mianyag bevonati vizalld fafor-
gacslemcezekre cscréltilk, ¢s a felépitmény kapesolod-
szerkezeteibe, valamint a sin hevederkamrajaba zaj- és
rezgéscsillapitd elemeket épitettiink be. A munka rész-
leteivel kiilon cikk foglalkozik. A 2001. évben beépitett
miigumi betétes saruk ezeknél a hidakndl ugyancsak a
zajszint csokkentését is szolgaljak.

Idegen forrasbol megvalésult vasiti hidépitések
LegjelentGsebb ilyen beruhazas volt a Kecskemét—

Kunszentmarton vasttvonal 302/304 hm szelvényében
lev§ tiszaugi Tisza-hid, ahol koziti forrasbdl a kozos
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palyajn koziti-vasati hid forgalmanak szétvalasztasa
céljabol 2000-2001 kozott, 0j kozati hid épilt. Az 1j
hid a mai forgalmi elvarasoknak megfeleld keresztmet-
szeti kialakitassal vezeti at a 44 sz. 6 kozlekedési ut
forgalmat, és lehetdvé tette a korabban kdzos palyaval
lizemeltetett hid kizarolag vasuti forgalomra torténd at-
alakitasat. A beruhazas keretében 0j emelt peronos esé-
bealloval kialakitott megalldhely késziilt, és Tiszaug
kozség bekotd utjanak atvezetését a korabbi szintbeli
kialakitas helyett kiilonszintlire épitették at. Ennek cél-
jabol egy 12,0 m nyilast koziti aluljard épiilt. A mun-
kak befejezésével a vasut szempontjabol nemcsak a se-
bességkorlatozas megsziintetése, hanem a jelentSs 16t-
szamkivaltas is kedvez$ valtozast jelentett. (Lasd Sinek
Vilaga XLIV. évfolyam 176-177. szam, Dobra Janosné
»Vegyes forgalmu hidak torténete délkelet-magyaror-
szagi régioban.”)

Kozati beruhazas részeként épiilt meg a 2001-ben a
Kaposvar-Fonyod vasitvonal 55/56 hm szelvényében,
egy 33,0 m tamaszkdzfi, parhuzamos ovii, feliil nyitott
alsOpalyas racsos hidszerkezet. A hid és folyopalya
csatlakozasnal a vasuti palya 0j megoldasu lekotéssel,
a hidon EDILON rendszerti rugalmas agyazassal épiilt.

Ugyancsak koziti beruhazas részeként valosult meg
2001-ben Baja—Bataszéki vasttvonalon a Baja Pesti uti
feliiljaro kozelében egy 0j 12,00 m tdmaszkoz( tartdbe-
tétes vasti hid épitése, ami az 55 sz. ut forgalmat vezeti
at a vasht alatt. A beruhdzas keretatadassal valosult
meg, és jo példaja volt az idegen (ebben az esetben koz-

utas) érdekb6]l megvalosulé beruhazasok levezetésé-
nek, mas szoval bonyolitdsanak. A keretatadassal meg-
valosulé beruhazisok soran ugyanis egyszerlibbé valik
a jovahagyas, épitési feligyelet, a kiillonbéz6 MAV
szakszolgalattal valo kapcsolattartas, forgalomba helye-
zés, jobban érvényesithet6k a MAV érdekek, és mente-
siil az idegen beruhazo a specialis vasuti el§irasok elsa-
jatitasatol. Az elkovetkezd idGszak hasonld beruhaza-
sainal egyértelmiien ezt a gyakorlatot kivanjuk alkal-
mazni, mivel a jogi szabalyozas és a vasit érdekeinek is
ez a legmegfelel&bb.

Hasonlé moédon tortént 2002-ben K&banya-Kispest
vasutallomasnal a Ferihegyi gyorsforgalmi ut felha-
gyott vasbeton ivhidjanak a bontdsa. A rendkiviil ko-
moly elSkésziilet, és vaganyzar kdzbeni munkaszerve-
zés eredménye, hogy 24 6ranal rovidebb vaganyzarban
17 évvel a felhagyasa utan a hatalmas hidszerkezetet el-
bontottak. A bontas részleteird] a Sinek Vilagiban Csek
Karoly és Lada Ildiko ,,Budapest X., Ujhegyi uti régi
koziti hid bontdsa” cimi cikkében mar beszamoltunk
(XLV évfolyam180. szam).

Az elkovetkezd idGszak tervezett beruhazasi munkai

Mint arr6l mar korabbi konferencidinkon is beszamol-
tunk, tervezzilk az ujpesti Duna-hid atépitését. A 670 m
hosszi ideiglenes jelleggel helyreallitott hidszerkezet
2005-ben éri el az 50 éves kort. Felujitasa gazdasagta-
lan, és a provizorikus jelleg miatt a hidon megengedett

A Tiszaugi Tisza-hid
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VOROS JOZSEF

sebességet nem lehet 40 km/h f61é emelni. Az bj fel-
szerkezet tervei elkésziiltek, és megfeleld hitel biztosi-
tasa esetén az atépités megkezdhetd. Az 1j hid lehet&vé
teszi a sebesség és tengelysily korlatozas megsziinteté-
sét, kedvezdbb zaj és rezgésterhelést ad at a kdrnyezet-
nek, és hajozasi szempontbdl is kedvezobb feltételeket
teremt.

2002 8szén a Budapesti Intermodalis Logisztikai
Kézpont alapkavét elhelyezték. Ennek a beruhazasnak
a kapcsan az orszag vasuthalozatan eldszor két tiizoltod-
hid is épiilt.

Uj beruhazasként tervezziik a kordbban allapotrom-
lasa kovetkeztében lezart pécsi gyalogos feliiljard uj
szerkezetre torténd atépitését. A beruhazast a pécsi on-
korményzattal kozosen kincstari és 6nkormanyzati hitel
felhasznaldsaval kivanjuk megvaldsitani.

Jov6 évi kezdéssel tervezzitk a vasvari Raba-artéri
hid atépitését. A jelenlegi hidszerkezet timaszai meg-
siillyedtek, és a siillyedés mértéke a felszerkezet allé-
konysagat veszélyezteti. Az 1j hidszerkezet bar a mai
hidnal rgvidebb, de az egynyilasu racsos felszerkezettel
a megfelel§ atfolyasi szelvény biztosithatd. Az 4j hid-
fék kialakitasa miatt jelentds forgalomkorlatozassal
kell szamolni, aminek zokkenSmentes lebonyolitisa a
forgalmi szakszolgélattal k6zos feladatunk.

Az érdi haromcsuklds ivhidon mar két éve nem koz-
lekednek a vonatok, mégis sok gondot jelent, mert egy-
részt a rendkiviil rossz allapoti hid veszélyt jelenthet az
alatta mikédd Budapest—Székesfehérvar vasutvonalra
nézve, masrészt a villamositott vasitvonalakra vonat-
kozo (irszelvény szabvanyt nem kielégit& hid alatt nyit-
va tartott tér a villamos vontatasi fels vezeték lizemel-
tetését neheziti. A legfontosabb feladat a meglevé hid
bontasdhoz sziikséges hatdosagi feltételek rendezése,
hosszabb tavlatban 2004-2005) egy olyan 11j vasbeton-
hid megépitése, ami a miiemlékvédelmi, palya vonalve-
zetési és lirszelvényi feltételeknek is egyarant megfelel.

Abajai 55. sz. ut miitargyépités lebonyolitasahoz ha-
sonloan, keretatadassal tervezzitk Békéscsaba—Szeged
vasttvonal, 1555+23 szelvényében a HodmezOvésar-
hely Kaszap utcai vasati hid megépitését. A hid 15,5 m
nyilasu sillyesztettpalyas orthotrop pélyalemezes ge-
rinclemezes hidszerkezet EDILON rendszerid palyaat-
vezetéssel.

Tovabbi feladatként emlitem meg Rakospalota,
Monor, valamint Cegléd vasatallomason épiilé gyalo-
gos aluljardkat, tovabba a Szolnok-Lokdshaza vasitvo-
nal rehabiliticidjanak hidmunkait.

Miiszaki szabalyozas
« K+F munka keretében megkezdtiik a beton és acélhi-

dak 1 szabalyzatanak kidolgozasahoz sziikséges adat-
gylijtést.

* Mint bevezetében mar emlitettem, a Vasuti Hidsza-
balyzat IX. fejezetét atdolgoztuk, és modositott for-
maban a 428/0/2002 Kézlekedési Fofeliigyeleti szam
alatt adtuk ki. A médositast az id6kozben bekavetke-
zett torvényi valtozasok, a digitalis technika és a hid-
diagnosztika, nem utolsé sorban a MAV-nél bekovet-
kezett szervezeti valtozasok indokoltak. Az 1j szaba-
lyozas a vizsgélatok tekintetében bizonyos egyszerti-
sitéseket tartalmaz, ugyanakkor el&irja a probaterhe-
1ési terv készitését, és a hasznalatbavétel eldtti vizsga-
lat szempontjait.

= A P-4790/2000. szam1i rendelettel és annak mddosita-
saként a P-3854/2001. szam alatt kiadott rendeletiink-
kel szabalyoztuk a rendkiviili eseményekkel kapcsola-
tos jelentési kotelezettséget.

* P-4648/2001. szam0 rendelettel szabalyoztuk az ira-
nyitott széraz sajtolast a MAV vonalhalézatan.

« Szabalyozast adtunk ki a hasznalaton kiviili, izemszii-
netelés alatt 116 hidak feliigyeletére vonatkozdan.

« P-12844/2002. szam alatt iranyelveket adtunk ki, a
hullamositott acélcsovekbdl épilé mijtargyak épité-
sére, és meglevd miitargyak ilyen cs&vel torténd béle-
lésére vonatkozodan.

* A hidgazdalkodasi divizio6 modositott tigyrendjét, P-
11444/2001. szam alatt tettiik kozzé.

« P-3757/2003. szamon kiadott rendelettel szabalyoztuk
acél és betonszerkezeten a szogbelovéssel torténd rog-
zités feltételeit.

Uj médszerek és eljarasok a vasiti hidépitésben

Terjedelmi okok és ismétlések elkeriilése céljabol csak
cimszavakban sorolom fel azokat az j modszereket és
eljarasokat, amelyeket az utdbbi években vezettiink be.
« Palya-hid csatlakozasanal vasuti felépitmény ru-
galmas lekotése (MSc Kft. tervei alapjan
- Agyazatragasztas a vasuti hidak hattoltésénél
« Boltozatok meger&sitése és bélelése kiilonbdzd 0j
eljarasokkal. (16ttbeton, hullamositott acélcss.
= Kiilénb6z4 2aj és rezgéscsillapitd anyagok és be-
rendezések beépitése.
« Hattsltések, boltozatok injektalassal torténd stabi-
lizalasa GEOPUR és mas anyagokkal.
« Hidfak és hidfalekot csavarok kdrnyezetének ja-
vitdsa ragasztasos technologiaval.
Ezen eljarasok ismertetése nagyrészt a tovabbi cik-
keinkben megtaldlhato.

Nemzetkdzi szervezetekben végzett munka

Az UIC mémdki szerkezetek munkajaban mar régota ak-
tivan kozremiikddiink. 2001-t61 kezd6dGen szakmankat
Orban Zoltan szakaszmérnok kollégank képviseli. A
szdmtalan kutatasi téma kozil megemlitem az alabbiakat.
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* Véarhatéan rovid idén beliil elfogadasra keriil a
,»Vasiti hidak terhei” cimii 776-1. sz. UIC dént-
vény.

« Uj projekt indult boltozott hidak cimmel, ami a tég-
la-, k6boltozati hidak teherbirasinak megallapita-
sdval, megbizhatdsagaval és rehabilitacidjaval fog-
lalkozik. A munkacsoport vezet§je Orban Zoltan, a
MAV szakaszmérndke. A téma irant igen nagy az
érdeklgdés, eddigi résztvevl tagvasutak szama
meghaladja a tizet. A téma kidolgozasaban kozre-
miikédik az UIC Alagit munkacsoport, ERRI,
RTRI, VR. Az eddigiek soran az irodalomgyiijtés
és a résztvevl tagvasutak allagaban 1év6 boltozott
szerkezetek felmérése tortént.

« A 776-1. sz. UIC dontvény feliilvizsgalata folya-
matban van, és varhatéan kiadasra keriil egy 1j
UIC ajanlas a hidak dinamikus vizsgélatara vonat-
kozdan.

* Megvaldsithatdsagi tanulmany késziilt a kézvetlen
sinleer6sitésekre vonatkozodan. Ennek alapjan még
ebben az évben nagy volumeni projekt indul az
alabbi témakordkkel: kozvetlen leerdsitések teszte-
lése, modellezése, fenntartasi koltségek alakulasa,
iizemeltet6i elSirasok.

» Az alagutakkal kapcsolatban tobb projekt is indult,
példaul az alagutak karbantartasa és az alagutak
biztonsaga cimmel.

» Uj feladatként sziiletett javaslat a vasati hidak fel-
ligyeletére és diagnosztikai modszereire vonatko-
z6an. Az UIC elhatarozta, hogy egy Gj munkacso-
portot allit fel a témakdrben. Els6 évben egy meg-
valdsithatosagi tanulmanyt kell elkésziteni. A fi-
nanszirozast teljes egészében az UIC villalta ma-
gara.

Kivancsian és egyben szivesen vesziink részt ezek-

ben a munkakban.

Oktatas, szakirodalom

2001-ben két honapos, hidasz munkavezet6i és hidvizs-
galéi tanfolyamot, ezen kiviil a hidszakértGk részére
t6bb egynapos oktatast tartottunk. Korabbi elképzelése-
ink koziil nem valdsult meg a hidasz (szerkezetépitd)
masod diploma megszerzése. Ugyanakkor lathato, hogy
a feliigyeleti tevékenység végzéséhez nem rendelke-
ziink elegendd képzett szakemberrel. Ezen a hianyon a
tisztképzd keretében szervezett bentlakasos tanfolyam-
mal szeretnénk segiteni.

A hidész kollégandk és kollégak szakirodalmi mun-
kassaga rendkiviil nagymértékben javult az utobbi id6-
ben. E cikkben felsorolt hivatkozasokbol i1s kideriil,
hogy milyen bdséggel sziiletnek cikkek eredményeink-
rol, elvégzett munkainkrol, esetleg problémainkrol. Kii-
16n 6rém, ha a szerz&k kozott fiatal mérndkok neve sze-
repel, és ez az utobbi években egyre gyakrabban eldfor-
dul. Az ismertet$ irasokon til nem egy tudomanyos
igénnyel megfogalmazott tanulmany jelent meg kiilon-
b6z6 szakfolyodiratokban. Kiilén kiemelend§, hogy t6bb
konyvben jelentek meg kisebb-nagyobb fejezetek mun-
katarsaink tollabdl. Ezekben az irdsokban a sorok mo-
gott a tenni akaras, az egyiitt gondolkodas, az 1 iranti
fogékonysag és annak bemutatasi igénye olvashato, és
ez elanyagiasodott viliggunkban mindenképpen megbe-
csiilést, és tiszteletet érdemel.

Révid osszefoglalomban minden bizonnyal jo né-
hany téma, emlités nélkill maradt. Célom tevékenysé-
giink elmult éveirdl attekintést adni. Remélem, hogy a
hidszolgalat munkéjanak bemutatasaval a jév6re nézve
is, sikeriilt hasznos gondolatokat ébreszteni.
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A vasbeton hidak tartossaganak novelése

1. Bevezetés

A vasbeton hidépités Magyarorszagon tobb mint 100
évre tekint vissza. Els6 vasbeton hidunk az 1889-ben
Solton épitett, és még ma is tizemeld Monier rendszerd
boltozat [1]. Ez a szerkezet lathato az 1. képen.

1. kép. A solti Monier-rendszer(i vasbeton boltozat

Az elmult évszazadban nagyon sok vasbeton hid-
szerkezet épiilt, és tizemel ma is. A sok kifogéstalan al-
lapotban 1év§ szerkezet mellett az utdbbi években azon-
ban egyre tobb olyan hiddal taldlkozhatunk, amelyeknél
jelentés korrozios karosodasok jelentkeztek. [lyen pél-
dékat mutatnak a 2. és 3. képek.

A korr6zios kdrosodas elsésorban az agressziv kor-
nyezeti hatisokra és a nem megfelel§ betontechnologia
alkalmazaséra vezethet§ vissza.

A vasbetonépités kezdeti id@szakaban altalanos né-
zet volt, hogy a vasbeton szerkezetek tartossagat a be-
ton anyaga Onmagaban garantalja. Ez részben igaz is
volt, mert egyrészt ekkor még a tervezési elSirasok egy-
szerlisége kovetkeztében vaskos szerkezeteket épitettek
(mint példaul a solti hid), masrészt a kornyezeti hatasok

2. kép. Vasbeton iv korrozios karosodasa

kevésbé karositottak azokat. Késébb az erftani tervezés
modszereinek fejlddésével, az anyagtani és méretezés-
elméleti ismeretek bdviilésével, a feszitési technologia
elterjedésével a szerkezeti méretek erGteljesen csokken-
tek. Az ipar fejl6désével jard karos kirnyezeti hatisok
(pl. a hidak sézésa, a savas es6k) megjelenése, tovabba
esetenként tervezési. kivitelezési, hasznalati hibak

3. kép. Elbregyartott sz&ls6 hidgerenda korrdzios karosodasa
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egyiittesen vagy kilon-kiilén azt okoztak, hogy a fenn-
tartasi koltségek folyamatosan emelkednek. A szerkeze-
tek tartéssaganak vizsgdlata, illetve a korr6zids karok
okainak elemzése ezért az utdbbi id8ben egyre fonto-
sabb kutatasi témava valt [2].

2. Vasheton hidak korréziés kiarosodasainak
leggyakoribb okai

Tartészerkezeteink élettartamanak csdkkenése egy kar-
halmozodasi folyamat kovetkezményeként johet létre
[3]. A karhalmozodas kialakulhat
* bels6, kémiai-fizikai-elektrokémiai folyamatok
(beton karbonatosodas, acélbetét korrdzid, zsugo-
rodas, kiiszas) miatt,
= mechanikai hatdsok, kiilonleges terhek, fenntartasi
problémadk hataséra,
- szerkezeti hibak (helytelen szerelvények, vizelve-
zetési hibak) kovetkeztében,
* kémyezeti hatdsok (savak, sok, viz, gazok) ered-
ményeként,
* erdzid (kopds, tiregesedés) miatt.
A vasbeton hidak tartdssaganak legfontosabb feltéte-
le a megfelel$ betonstruktara létrehozasa.

3. A beton struktirijit befolyisolé tényezék

A szerkezetek tartossaganak novelése szempontjabol
1dedlis betonstruktira kialakulasa tobb tényez6t6l fligg
[4]. Ezek koziil az egyik legfontosabb a betonkeverék-
hez alkalmazott viz mennyisége. A vizmennyiség alap-
vetGen befolyasolja a kész beton porusrendszerét és
permeabilitasat.

A beton szilardsaganak kialakulasahoz, illetve a ce-
ment kémiai kotéséhez sziikséges viz-cement tényezd,
v/c = 0,20-0,23. Az ennél tobb viz porusképzd, és ké-
s6bb eltdvozik a betonbdl, elGidézve ezaltal a kuiszas és
zsugorodas jelenségét. A szabad viz helyfoglalasa nyilt
porusrendszert képez. Ennek kovetkeztében nagy lesz a
beton viz-, illetve ionatereszté képessége. A megszilar-
dult betonban 4ltalaban 10-20% ,.f616s” kalcium-hid-
roxid marad vissza, és ez a pérusokban jelenik meg. Ez
indulé pontja, mert a kiviilrél behatol6 viz a kalcium-
hidroxidot kdnnyen kimoshatja, vagy az a levegd szén-
dioxidjaval kalcium-karbonattd alakul at, csokkentve
ezzel a beton lagossagat [5].

A beton permeabilitasatol, azaz a viz- és éaltaldban
elektrolition-ateresztd képességétdl fiigg az, hogy a
korr6zids folyamat milyen sebességgel kovetkezik be.
Megéllapitottak, hogy az oxigénmolekulak és a kloridi-
onok eftektiv diffuzios egyiitthatdja a viz-cement té-
nyez$ fliggvénye. A viz-cement tényezG értékének
csokkenésével rohamosan csokken a diffazios egyiitt-

hat6. Alacsony viz-cement tényezd (v/c = 0,25-0,30)
mellett az oxigénion egy nagysagrenddel lassabban,
mig a kloridion két nagysagrendnél is lassabban diffun-
dal, mint atlagos viz-cement tényez8 (v/c > 0,5) esetén.

A viz-cement tényezd csokkenésével a témérebb be-
tonstruktiura kovetkeztében fokozodik az acélbetétek
passzivitasa is. A vizsgalati eredmények alatimasztjak,
hogy a vasbetonban a korr6zié mechanizmusanak ki-
alakulaséhoz és tartdssa valasahoz a viz- és oxigénmo-
lekuldknak elegendS mennyiségben kell jelen lenniiik
ahhoz, hogy a vas oxidacidjakor felszabadulé elektro-
nok mozgasba jojjenek, és igy a korr6zios folyamat
visszafordithatatlanna valjon.

Az utdbbi idSben a betonok szilardsaganak novelése
¢rdekében egyre tobbszor alkalmaznak mikroszilikatot
a betonkeverékben. A mikroszilikdt szemcseatmérsjé-
nek mikrométer nagysagrendjébdl adodik, hogy azok
csapagygolyd modjara elfsegitik az érdes feliiletd be-
tonadalékok elmozdulasat, ezzel a beton tomorédését.
Tovabbi elny, hogy a mikroszilikit szemesék gyakor-
latilag teljes keresztmetszetiikben atgélesednek, kony-
nyen behatolnak a porusokba és ott a kalcium-hidroxid-
dal ugyanugy kalcium-szilikat-hidratot (CSH) képez-
nek, mint a cement cementalé tulajdonsaga komponen-
sei. A mikroszilikat hatasdra igy csokken a beton kal-
cium-hidroxid tartalma is. A mikroszilikat szemcsék
konnyen adnak le és vesznek fel vizet, igy ,,vizpuffer”
szerepet tdltenek be a beton kialakuldsakor. Tovabbi
elénye a mikroszilikatnak, hogy éltala erGsebb kotések
létesiilhetnek, mint a hagyomanyos betonban. A mikro-
szilikat-gél tokéletesebben be tudja vonni a durva ada-
1ékszemcsék feliiletét, mint a ,,cementgél”, ezért kol-
csonhatasa is ersebb lesz az adalékokkal. E hatasok
egylittesen tomor betont és magas szilardsagot eredmé-
nyeznek [2].

A beton legfontosabb alkotdeleme az adalékanyag.
A betonszerkezetek id6allésdganak novelése érdekében
az adalékanyaggal szemben tamasztott alapvetd kove-
telmények a kovetkez6k:

= a betonkeverékbe keriil§ cement és adalékanyag
tomegét Ggy kell megvalasztani, hogy azok fdjla-
gos feliiletei kozel azonosak legyenek,

« mosott adalékanyagot kell alkalmazni annak érde-
kében, hogy a betonkeverék mentes legyen a karos,
lagy, viztarold iszaptol és agyagtol,

+ az adalékanyag legyen homogén, a szemcsék alak-
ja a bedolgozast elésegité gombolyded alakd, to-
vabba rejtett repedés és az alkéli-adalék reakci6 ve-
szélyének csokkentése érdekében a legnagyobb
szemnagysag ne haladja meg a 16 mm-t.

A vasbeton szerkezetek tartdssagat nagymértékben
befolyasolja a beton készitésének modja, bedolgozasa
és utdkezelése. EbbSl a szempontbdl fontos megje-
gyezni, hogy a csupan a kémiai kotéshez sziikségeshez
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kozeli vizmennyiség adagolasa esetén a bedolgozashoz
képlékenyit6 szert kell alkalmazni. A beton kiszaradasat
— locsolas vagy permetezés helyett — folia- vagy filcta-
karéssal célszer(i meggatolni.

4. Nagyszilardsagi, nagy tejesitGképességii
(HSC/HPC) betonok alkalmazasara végzett kutatasok

Az el6z8ek szerint a nagyszilardsagn, nagy teljesitGké-
pességi, a kiilfoldi szakirodalomban HSC/HPC-nek ne-
vezett betonok alkalmazasaval jelentSs mértékben no-
velhet§ a hidak tartossaga. Az ilyen betonok ipari mére-
tekben torténd elGallitisanak hazankban sincsenek elvi
akadalyai [6]. Annak, hogy ezek hazai alkalmazasa ed-
dig mégsem terjedt el, sajatos okai vannak. A korszer(i
betontechnolégia eszkdzsziikséglete tobb vallalatnal 16-
nyegében mar jelenleg is rendelkezésre all. Az elmilt
években a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetemen beinditott betontechnoldgiai szakmérnoki
képzésben oklevelet szerzettek révén folyamatosan bg-
viilnek a személyi feltételek is. A HSC/HPC betonok
hazai alkalmazasanak szabalyozasi hattere viszont je-
lentGsen elmarad az eurdpai szinvonaltol. Ennek leg-
fontosabb oka a HSC/HPC beton megval6sithat6saga-
val és megbizhatosagaval kapcsolatos bizalmatlansag.
A bizalmatlansag elsdsorban a gyakorlati tapasztalatok
hianyaval indokolhato. Kiilféldon pedig — fGképpen
gazdasagossaguk miatt — nagy szdmban épitenek nagy-
méretii hidakat HSC/HPC betonok alkalmazasaval, el-
sdsorban feszitett szerkezetként. Ilyen példak lathatok
az 4. és 5. képeken.

A nagyobb szilardsagi betonokbol készitett szerke-
zetek gazdasdgossagat Polgar Laszlé Gsszehasonlitd
gazdasagossagi vizsgalatai is alatdmasztjak. Ennek
eredményeit az /. tdbldzat foglalja Ossze. A tablazatban
az elmult mintegy 40 évben alkalmazott, azonos teher-
birasi és az adott id6szakra jellemz§ keresztmetszeti

4. kép. Feszitettbeton gerendahid HSC/HPC betonbol

5. kép. Feszitettbeton ivhid HSC/HPC betonbol

kialakitasti és betonszilardsaga gerendak &sszehason-
lité adatai lathatok. Az utolsé oszlopban bemutatott ge-
renda fejlesztését és probaterhelését az ASA Kft. és a
BME Hidak és Szerkezetek Tanszéke kdzdsen végezte.
A gerenda torése lathaté a 6. képen.

= :

1. tabldzat. Beton szelemengerendak dsszchasonlitasa

A tablazatbdl kitlinik, hogy az azonos teherbirés el-
érése nagyszilardsagh beton alkalmazasaval nem jelent
koltségndvekedést.

Annak érdekében, hogy a mérhetSen kisebb beruha-
zasi és fenntartasi koltségeket igényld HSC/HPC beton-
bol késziil§ hidszerkezetek épitése hazankban is elter-
jedjen, a BME Hidak és Szerkezetek Tanszékén az
AKMI tdmogatasaval olyan kutatasi programot inditot-
tunk el, amelynek célja, hogy a komplex koltségek mi-

6. kép. Kisérleti vizsgilatok HSC/HPC betonb6! késziilt gerendakkal
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Tervezett | Keverék | Cement | Viz/cement | Adalékszer | Mészkdliszt | Szilika- Az adatokbdl kitinik,
szilardsag jele (kg/m®) tényezd (%) (%) por hogy szilikapor alkalmaza-

. 440.6 T Glénium 51 - sdval a beton szilardsaga
C50/60 | A CEM-1525| 0,284 | Lis | B I kedvez8en befolyasolhatd,
» 409,4 Glénium 51 de megfelel koriiltekintés-
C60/75 B ’ 0,282 15 d i

| CEM-1525 | ] 2.'0 . sel szilikapor nélkiil ts ma-
C70/85 c” 450 0,264 Glénium 51 - 10 gas nyomoszilardsagi be-
” CEM-1525 ’ 2,0 . " ;
1 20 | T Fmos ton készithet6. A kutatas
C60/75 »MK” | CEM1425 | 0,28 25 4.5 - folytatasaként elsdsorban a
. 420 T Fmos betonok tartdssagat vizs-
C60/75 SSZV | cEM 425 0,28 | 2.5 - 4,5 galjuk, majd nagyléptékii
- 420 FM95 szerkezeti elemek proba-

C60/75 MKSZ 0,28 4,5 3,0 o
CEM-1425 2,5 terhelésével elemezziik a
» 420 EM95 hidépitési alkalmazésok le-

C60/75 w22 CEM-1425 0,28 2,5 - 7,5 h lrpr .

etoseget.

2. tablazat. HSC/HPC keverékek osszefoglald tablazata

nimumanak figyelembevételével, a hidszerkezetekre
vonatkozé curépai szabvanyok (Eurocode-ok, [7]) eld-
irasai alapjan ajanlasokat adjon HSC/HPC anyagu hid-
szerkezetek tervezéséhez.

A kutatas elsS fazisaban a nagyszilardsagi, nagy tel-
JesitBképességii betonok elfallitisara végeztiink labora-
toriumi vizsgalatokat, melynek célja a hidépitésben is
alkalmazhatd, a korrdzids karositd hatasoknak ellenalld
betonok optimalis §sszetételének meghatarozasa. En-
nek érdekében kiilonbdz§ dsszetételd betonkeverékek-
kel végeztiink vizsgilatokat. Az eltér§ keverékek jel-
lemz6it a 2. tabldzat mutatja. A probatesteken tervezett
vizsgélatokat a 3. tabldzatban foglaltuk dssze. Végiil a
4. tabldzatban lathatok a kiilonb6z8 betonkeverékekbdl
készitett probatestek jellemz8 nyomoszilardsagi értékei.

Vizsgalat Priobaelem mérete Vizsgilati
jellege (mm) kor (nap)
| Nyomészilardsag | 150x150x150 kocka 2;7,28 |
| Hasitészilardsag & 150/300 henger 2:7,28 |
| Vizzarésag 200x200x 120 hasab
Fagyallosag 150%150% 150 kocka 28 napi
@ 90/150 henger kezdettel
Soallosag acélbetét; @ 10-150 mm, | nduld
50 mm kinyulas

3. wdblazat. Probatestek adatai

A beton kora [nap]

2 7 28
A keverék 59,64 66,52 75,23
B keverék 58,18 68,74 81,94
C keverék 60,96 77,88 | 8252
| MK keverék 55,34 60,27 72,60 |
| SZ keverék 56,79 70,67 88,50 |
| MKSZ keverék 53,38 64,07 8232 |
| 0822 keverék 64 73,92 9713 |

4. tablazar. Nyomdszilardsagok dsszehasonlito tablazata

5. Osszefoglalis

Az elmult évek tapasztalati azt mutattak, hogy hazank-
ban a betonszerkezetli hidak tartéssagaval esetenként
gondok vannak. Kiilfoldi példak arra utalnak, hogy en-
nek els6dleges oka a nem megfelel§ betontechnologia,
ami a kornyezet karositd hatasainak ndvekedésével
egyiitt esetenként a betonszerkezetek viszonylag gyors
allapotromlasiahoz vezethet. A probléma megoldasa vé-
leményiink szerint a nagyszilardsaga, nagy teljesitSké-
pességii betonok alkalmazasanak a hazai hidépitésben
torténd elterjesztésében rejlik.
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1. Bevezetés

A méretezéselmélet jelentSs valtozasokon ment keresz-
til az utobbi évtizedekben. Az egységes biztonsagi té-
nyezés modszer mellett megjelentek a félvaldszintiségi
elven dolgozé eljarasok, melyek osztott vagy parcialis
tényez&ket hasznilnak, de alapvetSen megtartva a de-
terminisztikus szemléletet.

A teljes valoszinliségi elvre vald attérést szamos
fejlesztésnek” kell timogatni, hiszen ismerni kell a ter-
hek tulajdonsagait, azok kezelésének modszereit, az
anyagjellemzbk statisztikai értékeit, a geometriai viszo-
nyok alakuldsat, de a statikai, erStani targyalas lehetd-
ségeit. A statisztikai szemlélet terjedésében dramai val-
tozasokat eredményezett a modern szamitastudomény.
Igy kialakult a ,,szimulacios-alap” vizsgalatok lehet6-
sége, melynek kiteljesedéséhez szamos alapfeladatot
meg kell oldani

» hogyan illesztjiik a szabalyzatokat a vizsgélatok-

hoz,

= milyen kisérleti adatbazisunk van,

* a biztonsag, tartdssag, hasznossag radikalis jraér-

telmezése.

A tervezéselmélet fejlddését generald két oldal: ki-
sérletek, szamitastudomany. A szamitastudomany lehe-
t8séget ad a szimulacids-alap vizsgalatra, figyelembe
véve a statisztikai adatok tulajdonsagait.

A szimulacids alapu vizsgalat megvéltoztatja a ter-
vez§ mémok lehetségeit, mivel a szabélyzatoknak a
jelenlegi fél-valdszinliségi megkozelitései ,.elrejtik” a
mérndkok el6l a tényleges kockazati és tonkremeneteli
valdszinfiséget, s a mémdk mint a szabalyzatok inter-
pretaldja vesz részt a tervezési folyamatban, igy ez a
helyzet korlatozza a mémdk kreativ egylittmiikodési
szerepét.

A jelenlegi szabalyzatok ,,mechanikus” szigorl ér-
telmezése a kreativ részvétel nélkill elvezethet a tényle-
ges kockazatok helytelen értelmezéséhez, kévetkezés-

képpen alul- és tlltervezéshez, vagyis versenyképtelen
termékhez.

A jelenlegi megbizhatésag-elméleti mdodszereket a
Jogarléc”-id8szakaban és a felhasznald szempontjabol
determinisztikus szemlélet alapjan allitottdk ossze.
Ezek a médszerek korlatozott lehetGséget adnak a to-
vabbi fejlesztésekhez.

A modem szamitogépek és az informacidelmélet
dramai fejlédése lehet&séget teremt a mémdki gyakor-
latban a determinisztikus modszerektdl a teljes valdszi-
niliségi koncepcid alkalmazasira valo attérésre. Ennek a
koncepcionak a bevezetése nemcsak 0j tipust szabaly-
zatokat, méretezési modszereket kivan, de megkoveteli
a véltast a determinisztikus gondolkodasbdl a tudatos
valoszinliségi szemléletig.

Az Eurdpai Unio nemzetkdzi projektek keretében ta-
mogatta és tamogatja ezt a folyamatot. A Leonardo da
Vinci program keretében késziilt projekt:

TERECO-Teaching Reliability Concepts using
Simulation Technique
Leonardo da Vinci programme, European

Commission,
Project No. CZ/98/1/82502/P1/1.1.1.2/FP1

[Marek, P—Brozzetti, J.—Gustar, M, 2001], [Ivanyi,

M.-Fuldp, A., 2001]

Jelen dolgozat a Leonardo programban bemutatott
eredmények koziil emel ki néhany kérdest.

2. Hidszabalyrendeletek biztonsagi rendszerének
alapjai

Az 1951. évi Vasiti Hidszabalyrendelet a hidak mérete-
zésénél \j modszert — a megengedett fesziiltségeken
alapulé méretezési mod helyébe a dan Moe gondolatait
fejlesztve tovabb az un. hatardllapotot figyelembe vevé
méretezést — vezet be, ezzel tekintetbe véve az anyag
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mindségi mutatdinak, a teher nagysagénak szorasat.
A vasiti hidak méretezéséhez készitett szabvany lett
alapja a hazai er6tani méretezési szabalyzat-csaladnak,
de nemzetkdzi viszonylatban is Gttér§ munkénak sza-
mitott. Hatésdra tobb orszag, illetve nemzetkozi sza-
balyzat tekintette alapjaul az un. hatarallapotot figye-
lembe vevé méretezési elvet. [Koranyi 1., 1960].

Els6ként a méretezési gyakorlatban az egységes biz-
tonsagi tényezds eljaras alakult ki (melyet néha megen-
gedett fesziltséges eljarasnak is neveznek). Annak ki-
mutatasabol 4ll, hogy az allapotjellemzk maximuma-
nak mindenkori varhaté ért€ke — melyet a jelenlegi
szabvanyok ezek alapértékének (Fy) neveznek, nem ha-
ladhatja meg a korlatok normativ értékének egy vp, egy-
séges biztonsagi tényez6vel osztott értekét, a korlat Ry,
megengedett értékét (7. dbra) (megengedett terhet,
megengedett igénybevételt, megengedett fesziiltséget,
megengedett alakvaltozast, stb.):

F =R,
s

Az osztott biztonsagi tényez6s eljaras (néha hatarfe-
sziiltséges eljarasnak is nevezzik) abbdl indul ki, hogy
a (bar hianyosan, f6leg a kilonb6z§ terhekre és kiilon
az anyagtuldjdonsagokra vonatkozo) statisztikai adatok
jobban, gazdasagosabban és szemléletesebben haszno-
sithatjuk, ha (ugyan tobb szamitasi munka aran) kiilon
biztonsagi tényezdvel fejezziik ki az allapotjellemz8k
(terhek) és kiilon azok (anyagtulajdonsagoktol ersen
fiigg6) korlatainak szorasat, azaz a

R,
Yr K = —* = Ry
formulat alkalmazzuk, ahol Ry-t a korlatok hatarérté-
kének (hatéarteher, hatarigénybevétel, hatarfesziiltség)
nevezzilk, mig yr a teher, Ym pedig a megfelel6 korlat
biztonsagi tényez6je (1. dbra).

b

Az osztott biztonsagi tényezS6s méretezési eljaras be-
vezetésével a vasuti hidszabalyzat merészen elvetette
(egész Eurdpaban az els6k kozott) a biztonsag hagyo-
ményos értelmezését; hidak vonatkozasaban elsGként
tért ra az osztott biztonsigi tényezGs méretezési eljaras
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és hatarfesziltségek alkalmazésdra. Ezaltal a mérnéki
tartoszerkezetek méretezési modjanak modernizalasa
terén Gttord szerepet vallalt.

A |, Tartészerkezeti Eurocode” szabvéanycsoport is
ezeket az elveket hasznalja, és bevezeti a ,,parcialis biz-
tonsag” fogalmat.

3. A szimulacié és a valésziniiségelméleti méretezés
3.1 Szimulacié

A szimuléci6 dltalaban egy modellen végrehajtott kisér-
letet jelent és kevésbé tartozik egy valds rendszerhez.
A szimulacié célja a valos torténések mikodésének a
megértése. A valos torténések példai lehetnek egy szer-
kezet tonkremenetele, egy gyartasi folyamat miikodése.
A torténések megértésének kisérlete soran a tudos vagy
amérndk feltételezéseket tesz a torténések természetére
nézve gy, hogy a modell alakithat6 legyen. A modellt
és a feltételezéseket aztan vizsgélni kell azok helyessé-
gét illetSen, a torténések ismétlése segitségével. Az is-
métlések megvaldsitasahoz az els§ dolog, ami a mérnok
vagy tudos eszébe jut, hogy fizikai kisérleteket kell
végrehdjtani. Ilyen kisérletekkel szemben a kéltségbeli,
az idébeli vagy térbeli megkotottségek kizarhatjak a fi-
zikai kisérleteket. A kisérlet lehet tal draga, igényelhet
tal hosszh 1d6t vagy lehet tal gyors a megfelel§ adatrog-
zitéshez. A kisérlethez sziikséges lehet egy abnormali-
san nagy szerkezet, vagy az lehet a csak angstromokkel
mérhet6 szinten. A torténés fizikai elhelyezkedése lehet
megkozelithetetlen. A torténés lehet megismételhetet-
len, mint pl. egy hajé elsiillyedése vagy egy foldrengési
folyamat. A torténés veszélyeztethet egyéni életeket
vagy anyagi javakat. Az okok olyan sorozata allhat
fenn, ami miatt a fizikai kisérleteket nem lehet kivite-
lezni. Az esemény, vagy torténés szimuldcidja egy
olyan masik lehetGség, ami nem jar ilyen problémakkal.

A mérndk vagy tudds a modellt alakitani kivanja,
mert a modell abrazolas vagy elrendezés sziikséges a
fizikai esemény megértésének a demonstralasahoz.
Egyes esetekben a modell a valds rendszert reprezen-
taja minden attétel nélkiil, kivéve esetleg a méret-
aranyt. A komputer-szimulacié barmelyik rendszemél
végtelen tarolési lehetSséget feltételez, mikdzben a fizi-
kai modell elegend? tarolast tesz lehet§vé, adva idét a
helyettesitésre. Minden mas tekintetben a reprezentacio
pontos lehet. Gyakorlati értelemben a modell kézvetle-
niil reprezentalja a torténést vagy eseményt. Mas mo-
dellek koncepcionalis attételeket igényelnének, pl. me-
chanikai rendszerek modellezhetSk elektromos dram-
korokkel, attéve az erd, sebesség, csillapitas fogalmat
fesziiltség, aram, ellenéllds stb. fogalmara.

A legtobb rendszer leirhaté matematikai modellel.
A kisérletet ezutan tgy szimulaljak, hogy a torténést
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matematikai egyenlet-rendszerekkel modellezik, azutan
Huttatjak” a modellt. Gyakran hasznaljik a szimulacio
vagy megoldas diszkrét tipusat. Ebben az esetben az
,»operacio” abban 4ll, hogy az egyenleteket kis egymast
kovetd lépések valtjak fel, amelyek utinozzik az ele-
meknek a rendszeren valé athaladasat.

3.2 Valésziniiség-elmélet

A val6sziniiség-elmélet alaki szabalyokat alkot a valé-
szinliségi mértékekr6l. Ha a rendszer valamely valdszi-
niiségi jellemz8je precizen meghatirozhat6, akkor mas
valosziniiségi jellemz8k szamithatok vagy becstilhetSk
alkalmazva a valdszinliség-elmélet torvényeit [Feller,
W, 1968].

Tapasztalatok random beérkezéseknél, szerkezeti
megbizhatoésagnal kimutattik, hogy pontos determi-
nisztikus joslas ritkan lehetséges. Mégis, ha az alapvetd
probabilisztikus mechanizmusok ismeretesek, megha-
tarozhatok az eredmények probabilisztikus hatérai és
tanulményozhatok ezen hatarok tallépésének kocka-
zatai.

E hatirok meghatirozasdhoz egy probabilisztikus
modellt kell konstrualni, amely kifejezi vagy megma-
gyarazza a torténéseket vagy eseményeket. Ha a feltéte-
lek adekvatak a probabilisztikus hatirok alkalmazéasa-
ban, hasznalhaté lesz a modell a régidk vagy régioko-
z0k definialasa, amelyt6] azt varjuk, hogy tartalmazza
az eredményeket és megbecsiilje azokat a megbizhato-
sagi hatirokat, amelyeken beliil foglalnak helyet az
eredmények. Az eredmények kudarcanak kockazata is
kiszamithaté a megjésolt régidkon belili helyzettel és
megtehetdk a sziikséges 1épések a kockazatok elleni be-
biztositas érdekében.

Ez az a probabilisztikus modell, amely a Monte
Carlo szimulaci¢ figyelembe vételéhez vezet. Ha egy-
szer a modellt megformaltak, az hasznalhato lesz a
vizsgalodas targyat képez§ szerkezet és a jelenség mii-
kodésének jobb megértéséhez. Ezt a megismerést el
kell sajatitani ahhoz, hogy a mérndk a szimulaciéhoz
forduljon.

3.3 A Monte Carlo modszer

A Monte Carlo médszer altalanos szakkifejezés bar-
mely olyan médszer leirasahoz, amely random sza-
mok sordt hasznalja szamitdsok végrehajtisara. A
Monte Carlo modszer hasznélatakor véltozatos prob-
1émak kozelitd megoldasat lehet nyerni. A mddszer
alkalmazhatoé probabilisztikus és  determinisztikus
problémaknal is. Az egyediili kovetelmény, hogy a
probléma megoldasa legyen lefrhato valdszinliségi
stirliségfiggvénnyel (pdf = probability density func-
tion). Determinisztikus esetben ez egy striiség-flgg-
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vény. Minden olyan mennyiség, ami a random vélto-
z0k varhaté értékével fejezhet6 ki, becsiilheté a
Monte Carlo modszerrel.

4. A hatarillapot filozéfidjanak
valésziniiség-elméleti interpreticija

A szerkezeti megbizhatésag-becslés soran a hatéralla-
pot koncepcidja, amely elvalasztja a random valtozok
multidinemzionalis  tartomanyat ,biztonsagos” és
,.nem-biztonsagos” tartomanyokra, 4ltalénosan elfoga-
dott és novekvd mértékben hasznalt kifejezés a szerke-
zeti megbizhatosag-becslés elméletében és a tervezési
alkalmazasokban (lasd pl. [Haldar, A.—Mahadevan, S.,
2000]). A ,hatarallapot filozofia” interpreticidja az
utobbi néhany évtizedben a szabilyzatokban, szabva-
nyokban és mas tervezési dokumentumokban (mint pl.
részletes szerkesztési el6irasok), amelyek behatéan is-
mertetik a szerkezet megbizhatdsagi becslését, sokat
valtozott. Ez a tény a terhelési szint, a tartossag, a torté-
neti s terhelési hatas-kombinacidk mennyiségi megha-
tarozasainak; tovabba a teherbiras, a tartossag, a hasz-
nalhatosag és szerkezeti elemek vagy Osszetevék gaz-
dasagossaganak; a szerkezeti rendszernek jobb megha-
tarozasahoz vezetett. A 2. dbra mutatja a megbizhato6-
sagi becslések alapvetd megkozelitéseit a szamitogép
el6tti és a szamitogépes korszakban.

"
K

P——

5 B

,,,,, By R

A =
Frobabilisziud <

“g5%

2. dbra Attekintés a szerkezet megbizhatosagi becslésének
fejlédésérsl

4.1 A determinisztikusbol a probabilisztikusba
vezetd koncepeid

Az atmenet a kovetkezetes és teljesen probabilisztikus
szerkezet-megbizhatosagi becslés koncepcidjaba tobb-
féle megkozelitésen alapul (ldsd 2. dbra):

a) Analitikai és/vagy numerikus megkozelités: Ami-
kor statisztikai és valosziniiség-elméleti adat-kiér-
tékelésbdl eredé multi-random véltozokat ve-
sziink figyelembe, az ilyen megkdzelitésen (pl.
FORM/SORM koncepcid, lasd [Rackwitz, R.,
200]) alapulé megbizhatosagi elemzés hirtelen
nehézkessé és a tervezd szempontjabol tal bonyo-
lultta vélhat,
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b) Szimulécios technika: Ez egy alternativ megkoze-
lités, ami nagyon hatékonnya valt a komputer-
technologia drasztikus fejlédése folytan, a minta-
vételre és a szimulaciora alapitott modszerek
hasznalataval. Ezek a koncepcidk vagy a Monte
Carlo szimulacion, vagy mas specialisan javitott
procedtrdkon — mint a Latin Hypercube Valaszos
Kozelités (lasd pl. [Sundarardjan, C., 1995] és
[Schneider, J.]) — alapulhatnak.

A teljes valdsziniiség-elméleti szimulacion alapuld
koncepcié egyik alkalmazasi lehetGségét, az SBRA-t
(Simulation-Based Reliability Assessment modszer,
lasd [Marek,P—Gustar, M.—Anagnos, T., 1995] és a 2.
abra) irjuk le, teljes valoszintiség-elméleti megkozeli-
tést adva a tervez§ részére. Az SBRA moddszer arra
szolgal, hogy csatlakozva a mémok gondolkodas-mod-
jahoz, tapasztalatdhoz és itélGképességéhez mindségi-
leg 0j megkozelitést adjon és arra, hogy megismertes-
sik Gt a tejes valoszinfiség-elméleti szerkezeti megbiz-
hatdsag-becslés modszerével a Monte Carlo technika
alkalmazasa mellett.

Minden olyan szempont, amely a szerkezeti megbiz-
hatésagot érinti, random valtozokkal van definialva.
A 18 Gsszetett random valtozok, amelyek részei a meg-
bizhatosagi becslés folyamatanak, a kovetkezék: (A) az
S Osszetett igénybevételek, (B) az RV referencia-érté-
kek (teherbiras, hatarértékek) és (C) a kornyezeti hata-
sokra és rendkiviili helyzetekre vonatkozd SC specialis
koriilmények (mint a tiiz, kornyezeti hatasok és masok).

4.2 Toénkremencteli és hasznélhatosagi hatarallapotok

Az S, RV és az SC kolcsonhatasat tekintve, a megbizha-
tosagi fiiggvény két f6 csoportjat lehet felallitani:

» Tonkremeneteli (biztonsagi) hatarallapot figgveé-
nyek, amelyek megfelelnck a teherbirasnak (bele-
értve a karhalmozodassal és id6fugg6 teherhatas-
kombinaciokkal érintett szerkezeti tartossagot).

« Hasznalhatdsagi hatarallapot figgvények, amelyek
a felhasznalé specialis kivanalmaira és mas kiilon-
leges szolgaltatasok iranti igényére utalnak (a fel-
hasznalé komfortja, a berendezések miikGdése —
gépek vagy szolgaltatasok, megjelenés és igy to-
vabb).

A tervezOnek igazolnia kell a szerkezet tervezése so-
ran, hogy a hatarallapotok mindkét csoportjat figyelem-
be vette, és hogy minden hatarallapotbeli feltétel telje-
siilt. Ezt meg kell tenni nemcsak az épitési és a kivitele-
zési fazisban, hanem a szerkezet varhato tervezett élet-
tartama alatti barmely id6pontban. Minden varhat6 je-
lent6s id6figgd faktort, ami a biztonsagi és hasznalha-
tosagi feltételeket érinti, figyelembe kell venni.

5. Alkalmazasi példak a szimulaciés-alapi
vizsgalatok végrehajtasahoz

A bemutatott példaknal alkalmazott kiilonb6z6 hisz-
togrammokat Marek, P.—Brozzetti, J—Gustar, M, [2001]
alapjan hataroztuk meg.

5.1 Racsos tartd hizott racsridjanak biztonsaga
[Ivanyi, M.—Falop, A., 2001]

Feladat

Hatarozzuk meg egy kéttamaszii racsos tartd 5-6-os hu-
zott racsridjanak biztonsagat (ldsd 3. abra). A hizott
rud egy 50x50x4 mm-es négyszog alaku zartszelvény.
A kiils§ terhet az 6nsulyteher, esetleges- és tartos terhek
kombinacidja alkotja. A terhek kolcsondsen és sta-
tisztikusan fuggetlenek egymastol. A racsrud biztonsa-
g0s, ha a tonkremenetel valészintisége Prkisebb, mint a
megengedett tonkremeneteli valdsziniiség Pq = 0,000 07
(P <Py).

SL
LL LL LL
DL| DL DL|Sse DL DL oL |DL DL Dt
3 LY, N 5 7 B
E
o
|
a o]
Z \ [

8x20m=160m Ru{

3. Gbra. A racsos larté geometridja
Bemend adatok és valtozok

Az 50x50x4 mm-es zartszelvény keresztmetszeti terii-
lete Apom = 5,67 cm’®. A kiils6 er6k a 1. tablazatban ta-
lalhatok.

A kiilsé terheket DLvar, LLvar és SLvar valtozokkal
¢s a megfeleld hisztogrammokkal jellemezzik. A zart-
szelvény keresztmetszeti teriiletének feltételezett elosz-
lasat az Avar valtoz6 és az Area-S.his hisztogramm se-
gitségével vesszilk figyelembe. Az alapanyag folyasha-
tarat f, egy nominélis alapérték fy nom = 235 N/mm’ és
az Fy235A his hisztogrammbél vett tényezd szorzata-
ként definialjuk (lasd. IF071601.ah input fajl).

SzE&1s6 érték | Valtozo

‘ Teher Hisztogramm ‘
| Onstlyteher | DL=60kN | DLvar | DEADhis |
| Hasznos teher | SL=60kN | SLvar | SHORTLhis |
| Tars teher | LL=40 kN% LLvar | LONGI his ‘

1. tablazat. Terhek és eloszlasuk
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A rdcsriderd és rud ellendlldsanak meghatdrozisa

Az 5-6-os radban keletkezd Ss¢ huzoderst fliggtleges
vetiileti egyensulyi egyenlettel hatarozhatjuk meg. El6-
szOr a tamaszreakciot kell meghataroznunk a kévetkezd
képlettel:

Ro=(9xDL+SL+3xLL)/2 1
A fliggbleges vetiileti egyenlet a racsor tartén balr6l
szamolva a kovetkez6:

SFyertical = RO - 3 x DL—LL—856 x 4 /2005=0 (2)
Ss6=200-3/4 x (1.5 x 60 x DLvar + 0.5 x 60 x SLvar +
0.5 x 40 x LLvar) [kN] @)
A zértszelvényli rad huzasi ellenalldsa a kovetkezs:
Rs6=A x fy = 5.67 x Avar x 23.5 x fyvar [kN] “4)
Igy a radra meghatarozott biztonsagi fiiggvény:

SF =Rs6— Ss6 %)
A tonkremenetel bekovetkezik, ha SF < 0.

A szimuldcids technika alkalmazdsa

A hizott rad biztonsagat (5) egyenlettel meghatarozott
biztonsagi fiiggvény kiértékelésével kapjuk A kiértéke-
1ést az AntHill programmal szamitjuk (IF071601.ah input
fajl). Az AntHill program eredményét a 4. dbra mutatja.

An ﬂ—ﬁll‘

|
C J

4. abra. A ricsos tarto huzott ridjanak tonkremeneteli biztonsaga
(AntH1ll™ program output)

Eredmény osszefoglalds

A hizott négyszog keresztmetszetii racsrad biztonsagos,
mert a tonkremenetel valoszintsége kisebb, mint a meg-
engedett valosziniiség Pr=0,00004 < Py =0,00007.

5.2 Nyomott oszlop kihajlasi ellenallasa
[Ivanyi, M.—Fiilép, A., 2001]

Feladat

Hatérozzuk meg egy melegen hengerelt HEA 160-as
nyomott oszlop kihajlasi ellenallasanak P = 0,01-es va-
16szintiséghez tartdzo értékét. Az oszlop mindkét végén
csuklos megtamasztasa (lasd 5. dbra). Az oszlop ma-
gassaga L =4 m.

# M-St

5. dbra. HEA 160-as oszlop geometriaja és terhelése

Geometriai adat  Névleges érték | Valtozé | Hisztogramm
A 38,80 cm’ | Avar | NI-05his
iy 3,98 cm izvar N1-05.his
1, 400 cm lzvar N1-01.his

2. tabldzat. Geometriai adatok és eloszlasuk
Bemend adatok és valtozok

A HEA oszlop keresztmetszeti adatait a 2. tdbldzat mu-
tatja. A keresztmetszeti teriilet és az inerciasugar kozotti
osszefliggést ugyanazon N1-05.his hisztogramm alkal-
mazasaval vessziik figyelembe. A folyashatart f, az
A36M.his hisztogramm ifja le. Ezen feladat az
IF051101.ms input fajlban talalhato.

Az oszlop kihajlasi ellendlldasanak meghatdrozasa
A kihajlas az oszlop gyengetengelye z koriil kovetkezik
be. A csuklos-csuklos oszlop kihajlasi félhullam-hossza

megegyezik a geometriai hosszal, igy 1, = 400 cm.

Az oszlop kihajlasi karcstisaga a kovetkezd:

A=1;/1,. 6)
A dimenzi6 nélkiili karcsasag:

A=k /M, @)
ahol

M=mx (B/£)05, (®)

valamint E = 210000 N/mm?®.

A kihajlashoz tartozé csokkent6 tényezd Maquoi és
Rondal [1978] szerint a kvetkezd:

XZZy

ahol

ez - ©)

b, =1+, x (e —022) 0. /2 (10)
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Maquoi ¢s Rondal [B.48] ajanlasa szerint az imperfek-
cios faktor hengerelt szelvények esetén o, = 0,49.
Végiil a gerenda kihajlasi ellenéllasa a kovetkezd:
NpRra =Yz X Axfy. (11)

A szimuldcids technika alkalmazdisa

A HEA oszlop (11) egyenlette] meghatarozott kihajlasi
ellenallasat az M-Star programmal  szamitjuk
(TF051101.ms input fajl). Az M-Star program eredmé-
nyét az 6. dbra mutatja.

Eredmény dsszefoglalds

A HEA 160-as oszlop kihajlasi ellenallasanak P =0,01-
es valoszintliséghez tart6zo értéke Ny rg = 460,3 kN.

6. édbra. HEA 160-as oszlop kihajlési ellenéllasa Nb.Rd
(M-Star™ program output)

6. Osszefoglalis

A megbizhatdsagi becslés koncepcidjan alapul6 szimu-
laci6 alkalmazasa és interpretalasa, amely megfelelhet a
tervezési szabalyzat formajanak, teljes mértékben 1j ki-
hivast jelentd feladat. Mind a mai napig a tervezési sza-
balyzatok és szabvanyok gy szolgaltak, mint az inst-
rukeidk, egyenletek, faktorok és elSirasok csoportja a
folyamatban 1évé ismeretanyag folyamataban. Ezt
haszndltak a szerkezeti elemek és GsszetevSk biztonsa-
génak, hasznalhatosaganak és tartossaganak felmérésé-
re. Ezek az ugynevezett félvaldszinliségi formatumo-
kon alapulo szabélyzatok bizonyara nem targyalnak
minden olyan esetet, ami a szerkezet-tervezés gyakorla-
taban felmertilhet. Egyik, alapveten a teljes valoszind-
ségen alapul6 szabdlyzat sem részletez vilagos és expli-
cit 4ltalanos szabalyokat egy olyan szerkezet megbizha-
tosdgi becsléséhez, amely barmely teherfajtanak vagy
terhelési helyzetnek ald lehet vetve olymddon, hogy le-
het§vé tegyen a tervezd szamara egy kozvetlen eljarast.
Ennélfogva, a tervezd nem tud ennek szellemében fej-
16dni a szabalyok és altalanos kovetelmények (,.Jaték-

szabalyok”) tomege kozétt. fgy aztan a tervez6 hozza-
szokik az el6irasok és az ezeknek megfelel§ determi-
nisztikus gondolkodas-moéd hagyomanyos forméatumai-
hoz. Abbél a célbol, hogy a teljesen valoszintiség-elmé-
leti tervezési szabalyzatok 0j generacidjat kifejlessziik,
1) ,,jaték-szabalyokat”, formalitast, szamitasi eszkozo-
ket, adatbazist és eljarasokat kell definidlni és részletez-
ni (lasd pl. [Dowling, P.J.—Sedlacek, G., 1989]). Ugya-
nakkor a tervezd gondolkodas-médjat meg kell valtoz-
tatni, hogy ¢rtékelje a tisztin val6szintiség-elméletileg
kialakitott tervezési szabélyzatokat. A determinisztikus-
t6] a probabilisztikusba valé atmenet forméaja nemcsak
a szabélyzatok fejlédését, hanem a mentalitds valtoza-
st (kiilonosen a felelGsségi és a torvényességi aspektu-
sokat tekintve) és a gondolkodas-médot is 0y alapokra
fektette. A determinisztikustdl a probabilisztikus sza-
balyzatok felé val6 tolédas nemcsak a szabalyozé és
tervezd oldalt érdekli, hanem a megbizdi és biztositasi
oldalt is.
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Boltozott hidak
diagnosztikdja és teherbiras
novelési lehetoségei

ORBAN ZOLTAN
okl. épitémérnok
hidész - MAV Rt.
egyetemi tanarsegéd
PTE PMMFK

Osszefoglalas

A cikk régi tégla, valamint k&anyagt vasuti boltozott
hidak meger8sitésére mutat be egy eljarast, amelynek
f6 alapelve a meglévd szerkezeti kapacitds minél na-
gyobb mértéki kihasznaldsa. A vazolt miiszaki megol-
das kisvastagsdgn, alacsony merevség(, er6sitett 16ttbe-
ton kéreggel és ezzel egyidejli szerkezeti injektalassal
biztositja a boltozat stabilitasat.

1. Bevezetés

A tégla, illetve k8anyagh boltozott hidak jelentds részét
képezik az eurdpai vasiti hiddllomanynak. Felméréseink
szerint tébb, mint 150 ezer ilyen tipust hid talalhatd az
UIC tagvasttak vonalain. Talan megd6bbent8, hogy az
olasz vasutak 60 ezres boltozott hid allomanya az 6sszes
vastti hidjaik 94%-t teszi ki, de az angol vasutaknal ta-
lalhat6 40 ezer és a francia vasitak kozel 20 ezres darab-
szama is a boltozat szerkezeti forméba vetett — taldn nem
indokolatlan —, bizalmat jelzi. Nemcsak a kiilfoldi pél-
dak, hanem a kozel 1000 db hazai boltozaton szerzett ta-

pasztalataink is-azt mutatjak, hogy ezen hidak altalaban
joval nagyobb teherbirési tartalékkal rendelkeznek, mint
arra a szamitasok alapjan kévetkeztetni lehetne. Az épi-
tési technologia és természetes szerkezeti forma Ossz-
hangja a mai kor mérndkei szamara is meglepGen tartds
szerkezeteket eredményezett (1. és 2. dbra).

A boltozott hidak szerkezeti viselkedésének és a te-
herbirasi tartalékdnak megbizhaté ismerete kulcsfon-
tossdgll a hidgazdalkodas szdmara, mivel a feldjitdsok
iitemezése mellett lehetSséget biztosit az optimalis
megerGsitési megoldasok és stratégidk kialakitasara.
Nemcsak a szamitasok igazoljak, hogy a leggazdasago-
sabban gy lehet régi boltozott szerkezetek teherbirasat
hosszatdvon biztositani, ha segitlink nekik az évtizedek
alatt j61 miikdds statikai rendszer fenntartdsdban és a
rejtett teherbirdsi tartalékok mobilizalasaban. igy nem
az a ¢él, hogy minél jobban atharitsuk az eredetileg vi-
selt terheket egy 1j teherviseld elem beépitésével, ha-
nem az, hogy meggatoljuk a régi statikai rendszer atala-
kulasat labilisabb, tonkremenetel szempontjabol kocké-
zatosabb rendszerré. Ennek kulcsa a karos szerkezeti
mozgasok korlatozasa, valamint a lokalis jelleg(i tonk-
remeneteli folyamatok hatraltatasa.
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A szamitési modellek finomodasaval egyre ponto-
sabban meg tudjuk allapitani azt, hogy melyek azok a
szerkezeti- és anyagjellemzgk, amelyek kiilonds jelen-
tdséggel birnak a boltozatok teherbirasa és hasznélati
teher alatti viselkedése szempontjabol. Ez esetenként
véltoz6 lehet, nagymértékben fligg a boltozat alakjatdl,
az athidalt fesztavtol, a feltoltés magassigétol, a bolto-
zat repedezettségtSl, stb. A pontosabb modell azonban
mit sem ér, ha a bemend paraméterek értékei nagy bi-
zonytalansagot tartalmaznak. Kiildndsen lényeges tehat
a kulcsfontossdghh paraméterek minél megbizhatobb
ismerete. Ehhez a meglév diagnosztikai modszerek t6-
kéletesitésére és 1], hatékony eljarasok alkalmazasara
van sziikség.

2. Diagnosztika roncsolasmentes médszerekkel

A boltozott hidak a kérnyezetiikkel (pl. hattoltés, feltdl-
tés, altalaj) kolesonhatdsban alakitottdk ki teherviseld
rendszeriiket, amely rendszer része takarva van a szok-
vanyos diagnosztikai eljarasok szamara. Sajnalatos mo-
don ennek az eltakart résznek a tulajdonsagai jelentds
hatassal vannak a boltozat viselkedésére, igy a megbiz-
hatd szerkezeti modellezéshez nem lehet eltekinteni bi-
zonyos ,rejtett” tulajdonsagok vizsgalattal torténd meg-
hatdrozasatol.

Az utdbbi idSben egyre szélesebb korben terjed az
un. roncsolasmentes szerkezetdiagnosztikai modszerek
alkalmazasa. Tégla és k& boltozati hidakra is sikerrel
alkalmaztak mar tobbek kozo6tt szeizmikus, ultrahan-
gos, szonikus eljarasokat, valamint az alépitmény fel-
méréseknél mar korabban bevezetett georadaros vizs-
galatokat. Ezek nemcsak az alkotéanyagok szilardsagi
tulajdonségairdl, hanem a boltozat belsS kapcsolati hia-
nyossagairodl, repedéseirdl, zarvanyairdl, a boltozati ré-
tegek egymastdl vald esetleges elvalasardl, valamint a
hattSltés jellemzGkrél is hasznalhaté informaciokat
szolgaltatnak. Ugyancsak fontos lehet a boltozat hasz-

nalati jarmfteher alatti alakvaltozasainak nyomon ko-
vetése amelyre egyre fejlettebb elmozdulasmérd és mo-
nitoring rendszerek allnak rendelkezésre.

A roncsolasmentes szerkezetvizsgalatok elStt nagy
j6v6 4ll a korszerii hiddiagnosztikai rendszerekben, bar
azt meg kell emliteni, hogy a mérésekbdl jclenleg még
csak viszonylag alacsony megbizhatdsaggal tudunk a
szamitasokhoz sziikséges anyagjellemzdkre kovetkez-
tetni. Igy a roncsolasmentes vizsgalatok inkabb a szer-
kezet egészére mutatnak mindségi jellemz§t, mintsem a
mechanikai paraméterek szdmszerd értékeit hatdroznak
meg. Természetesen ez a mindségi jellemz8 kivaléan
kiegészitheti a hagyomanyos vizsgalati modszerekkel
nyert informaciokat, s6t nagy segitséget nyujthat a
szokvanyos vizsgalatok helyeinek és sziikséges gyako-
risaganak megéllapitasahoz.

Szamos kutatas folyik vilagszerte a mérési médszerek
megbizhatosaganak ndvelése és az adatfeldolgozas toké-
letesitése érdekében. Néhany hazai fejlesztésiink ered-
ményét a késébbi esettanulmany kapcsan mutatjuk be.

3. A megerdsités hagyomanyos modszerei

A meglévd teherbiras megbizhatd megallapitosaganak
hianyaban, a boltozat kérosodasai sok esetben mar ele-
gendd okot szolgaltattak arra, hogy ne bizzunk tovabb a
boltozal teherviselésében. Ezzel a megkozelitéssel
Osszefliggésben fejlédott ki az a tobbszdr el§szeretettel
hasznalt megerdsitési megoldas, miszerint a meglévs
boltozat terheit (vagy annak tilnyomo részét) egy ujon-
nan beépitett kéregnek adjuk at. Ez lehet példaul a bol-
tozat folé beépitett vasbeton nyereg (4. dbra), vagy a
kiilsé feliileten kialakitott viszonylag vastag, dupla
vasaléssal ellatott, kellSen lealapozott 1ttbeton bélelés
(5. abra).

Mindkét megoldas arra iranyul, hogy a boltozatot
mentesitse az eredeti teherviselési funkcioja alol. Mivel
a merev vasbeton kéreg és a lagyabb boltozati feliilet

SINEK VILAGA 2003. EVI KULONSZAM



24

ORBAN ZOLTAN

4. dbra. Jazernice viadukt feldjitdsa vasbeton nyereggel (Csehorszag)

3. dbra. Megerfsités ,,vastag” vasbeton kéreggel. (Angol — baloldali és magyar — jobboldali példa)

egylittdolgozasa nem biztosithat6é hatékonyan, ezért az
{j kérget 6nallé teherviseld boltozatként illik méretezni.
Mindez meglehetSsen koltséges megoldast ercdmé-
nyez, nem beszélve arrdl, hogy a meglévé szerkezeti
rendszerbe drasztikusan beavatkozunk agy, hogy a régi
boltozat teherbirasarol szinte teljes egészében lemon-
dunk. Ugyancsak kérdéses, hogy valadjaban mikor veszi
at az 0j betonkéreg a terheket a régi boltozattol, tekin-
tettel a zsugorodasbol szarmazo fesziiltségekre, a még
le nem zajlott lasst alakvéltozasokra, illetve talajkon-
szolidaciora.

Mis erStani megfontoldsokon alapszanak a kovetke-
z8kben vazolt megoldésok, melyekben a megerdsités
célja nem a szerkezet kivéltasa és a boltozatra haté ter-
hek 4tvétele, hanem a meglévs teherviselési kapacitas
minél nagyobb mértéki kihasznalasa.

4. A teherbirasi tartalék kiaknazhatdsiga

Régi tégla és kdanyagl boltozott hidak teherbirasi tarta-
1éka elsGdlegesen magaban az anyagi Osszetételben ke-
resendd. A boltozat ugyanis viszonylag merev blokkok-
bol (tégla, k&), valamint a blokkok kdzotti lagyabb

anyagbol (habarcs) all. Régi hidak esetében a fugaha-
barcs porozitasa révén joval lagyabb anyagi, mint a
blokkokat alkoto téglak, kovek, ezenfelil rendelkezik
szamos mas olyan tulajdonsaggal is, amely a szerkezet
szamara lehet&vé teszi nagymértéki alakvaltozasok kii-
16nosebb karosodas nélkiili elviselését, illetve talterhe-
1és esetén magaban rejti a gyors fesziiltségatrendezddés
Iehet8ségét. A kedvezen nagy alakvéltozd képesség
nagyobb energia elnyelésre teszi alkalmassa a boltoza-
tot. Mindehhez adddik a feltdltés, illetve hattdliés ta-
maszté hatasa, kilonosen nagy terhelések esetén
passziv ellenallas forméjaban, valamint a homlokfalak
merevitd hatasa. Az emlilett teherbirdsi tartalék azon-
ban csak abban az esetben mobilizdlhatd, ha a szerke-
zetnek lehet6sége van oly moédon valtoztatni alakjat,
amely révén ez a képlékeny energia elnyeld képesség
kihasznalhaté. Amennyiben a boltozat kritikus helyein
nagymértékili karosodas van jelen (pl. repedések, zarva-
nyok, mély kifagyasok, blokkok kézotti nem megfeleld
kapcsolat, stb.), ugy a szerkezet hajlamossa vélik rideg
modon végbemend tonkremenetelre, jelentSsen lecsok-
kentve ezzel a szerkezeti biztonsagot. Hasonléan rom-
lik a helyzet abban az esetben is, amikor a boltozat
nincs oldaliranyban kellden megtamasztva, illetve ha az
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alapok egyenlétlen siillyedése kovetkeztében az emli-
tett energia elnyeld képesség nagy része mar a siillyedé-
sek athidalasara forditodott.

5. Megerdsités a megléve kapacitas kihasznalasaval

A meglévé szerkezeti kapacitas kihaszndlasdhoz altala-
ban csak arra van sziikség, hogy helyredllitsuk a bolto-
zat azon kedvez$ tulajdonsagat, miszerint képlékeny
alakvaltozasokra képes, és ersen tulterhelt allapotban
sem ridegen megy végbe a torési folyamat. A megerdsi-
tés kulcseleme igy a deformacidk kontrollalasara és
nem a kiilsd terhekbdl szarmazé igénybevételek felvé-
telére iranyul. A gyakorlatban a mértékado ténkremene-
teli mechanizmusok kialakuldséat kell hatraltatnunk az-
altal, hogy a kritikus helyeken gatoljuk a karos alakval-
tozasokat. Ez lehetséges egyrészt azaltal, hogy a megfe-
lel6 helyeken (pl. képlékeny csuklok véarhatd kialaku-
lasi helyein) maganak a boltozati anyagnak a duktili-
tasat noveljiik meg példaul injektalassal, masrészt olyan
szerkezeti elemek utdlagos beépitésével (pl. acélcsa-
pok, horgonyok, nagy energia elnyelé képességli vé-
kony kéreg, stb.), amelyek sajat deformacidjuk révén
képesek a boltozat karos mértékd elmozdulasainak ga-
tat szabni.

A teherbiras ¢és a szerkezeti biztonsag novelése mel-
lett tovabbi megfontolasokat igényel a hasznalati terhek
alatti megfeleldség biztositasa. Itt elsGsorban az a cél,
hogy ne alakuljanak ki talzott mértéki alakvaltozasok
illetve repedés megnyilasok. Kiindulhatunk abbol a
megfigyelésbol, hogy j6l miikods boltozott hidaknak
altalaban nagyon kicsiny (altaldban néhany tized mm)
lehajlasa van hasznalati teher hatasara. A rehabilitacid
soran célunk tehat az, hogy az eredeti, sértetlen statikai
rendszert minél jobban helyreallitsuk. Nagyon haté-
kony megoldast jelent e tekintetben a gyengiilt, repede-
zett részek kornyezetének megfelel anyaggal torténd

injektalasa, valamint az alapok siillyedésének, eltavolo-
dasanak korlatozasa pl. mikrocélopozéssel. Tovabbi
kedvez6 hatasa lehet a keresztiranyG merevséget noveld
részek (homlokfal, felfalazasok) djra egyiittdolgozta-
tisa a boltozattal (6. dbra — néhany kulfsldi példa),
ezen kivil a hattoltés, feltdltés timaszto hatisanak erd-
sitése talajinjektaldssal. A boltozattal egyiittdolgozni
képes vékony, 16ttbeton kéreg a szerkezet merevségé-
nek kismértékd novelése mellett athidalé szerepet is be-
tolt, amely a sériilt, berepedt részek teherviselésbe valod
jobb bevonasat és a boltozat térbeli rendszerként vald
hatékonyabb miikodését eredményezi.

A meger6sités tervezésekor nem szabad megfeled-
kezni arr6l, hogy a jarmititeher valtozd intenzitasu, s6t
akar valtozo elbjell fesziiltségeket okozhat a boltozat-
ban. Mindez féaraszté igénybevételt jelent a boltozatot
alkotd anyagok szdmdra. Amennyiben az anyagok kép-
Iékeny kapacitasat mar a hasznalati terhek szintjén ki-
hasznaljuk, akkor ez konnyen faradasi ténkremenetel-
hez vezethet, ugyanis képlékeny allapotba jutott anyag
elébb farad. Célszer(i ezért a megerdsités révén azt is
biztositani, hogy a hasznalati terhek lehet6leg ne okoz-
zanak képlékeny tartomdany kozeli fesziiltségeket.

5.1 A hatékony megerdsités anyagai

Tekintettel arra, hogy a régi tégla/kd boltozatok tobb
évtized, esetleg évszazad 6ta harmonikus egyensalyban
mifkodnek komyezetiikkel, nem célszerli olyan anya-
gok alkalmazasa, amely ezt a rendet felborithatja. Ke-
riilni kell tobbek kozott az olyan megoldasokat, ame-
lyek nagymértékben megvaltoztathatjak a szerkezet
bels (valamint a szerkezet és komyezete) merevségi
viszonyait. Ez ugyanis nem vart fesziltség atrendezd-
désekhez és 0 repedések kialakuldsédhoz vezethet. Fon-
tos ezen kiviil, hogy alkalmazkodjunk a szerkezet meg-
1év6 kémiai-fizikai adottsagaihoz. Példaként emlithet-
jilk itt meg a paradiffuzios jellemzGk kompatibilitasa-

T

6. abra. A keresztiranyl (térbeli) merevség biztositasa feszit§ elemekkel.
@) Homlokfalak dsszekotése ,,Patrass” rendszerrel (Anglia)
b) Keresztirdnyll merevség ndvelése horgonyokkal (Franciaorszag) — megj : a hatékonysag kérdéses
¢) Homlokfalak egyiittdolgoztatdsa a boltozattal (Franciaorszag) — megj.: esztétikailag kedvez6tlen
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nak fontossagat, ellenkez8 esetben a boltozat belsd erd-
zi6s folyamatai felgyorsulhatnak. Ugyancsak kiemelt
jelentSséggel bir az dsszeférhetdségi és inhomogenitasi
problémak gondos kezelése, tekintettel arra, hogy a va-
zolt miiszaki megoldasoknél olyan anyagok egyiittdol-
gozasat koveteljilk meg, amelyek nemcsak korban, ha-
nem esetleg a teher alatti viselkedésiikben is alapveten
kiilonbdznek. Mindez a meger0sités soran felhasznalt
anyagok oldalarél nagyfoki toleranciat igényel egy-
részt az alakvaltozasok egyeztethetGsége, mésrészt a
meglév8 boltozat anyagjellemzdinek szokdsosnal na-
gyobb variabilitasa miatt.

5.2 Egyiittdolgozo kéreg

Amennyiben a boltozattal egyiittdolgozd kiilsé kéreg-
bevonatot (pl 16tthabarcsot, 16ttbetont) alkalmazunk, az
er8sitd kéregt6l szamos kovetelmény egyidejl megfele-
16séget kell elvamunk. A legnagyobb kérdés az, hogy
miképpen lehet az ersitd kéreg tulajdonsagait a meglé-
v§ falazott szerkezetéhez gy igazitani, hogy az egyiitt-
dolgozas tartds legyen. MindenekelStt biztositanunk
kell azt, hogy a szerkezetre Gjonnan felvitt réteg mecha-
nikai és fizikai tulajdonsagai ne térjenek el jelent&sen a
meglévd felillet anyagaétdl. Kilonosen nagy kihivast
jelent ez inhomogén anyagu falazatra utdlag felvitt, al-
taldban nagyobb alakvaltozasi tényez§jii betonréteg
esetében. A merev kéreg és az eredeti falazott feliilet
kozott ugyanis a két réteg elvalasat okozd nyirofeszilt-
ségek alakulhatnak ki. A nyird-, vagy més szoval cstisz-
tato fesziiltségek ugy mérsékelhetdk leginkabb, ha a ké-
reg és az eredeti feliilet anyagainak alakvéltozasait a le-
het§ legnagyobb mértékben egymashoz igazitjuk. Ez
falazott boltozatok erdsitése esetén az alkalmazott 15tt-
beton alakvaltozasi tényez§jének jelentSs csokkentését
igényli példaul specialis, alacsony merevségi adalék-
anyagok, polimer, illetve a milanyagszal adagolas ré-
vén. Fontos ezen kivil az is, hogy a beton visszafordit-

hatatlan t6rési folyamatai csak viszonylag magas alak-
valtozas mellett induljanak meg, igy kellen ,tolerdn-
san” lesz képes a meglévd feliilet valtozasait kévetni.

Tovébb javul az egyiittdolgozas azaltal, hogy a javi-
toréteg vastagsagat csokkentjik (7. dbra), igy a timasz-
vonal nagy kiillpontossaga esetén is mérsékelt nagysagh
cstisztato fesziiltségek keletkeznek a kapcsolati réteg-
hataron. Szamolnunk kell tovabbéd azzal a hatassal is,
hogy az elkeriilhetetlen zsugorodas és az esetlegesen
szamottev§ lassu alakvéltozas miatt, a betonban hiizd
fesziiltség alakul ki, ami a nyom¢ igénybevételek felvé-
telét késlelteti.

A megfelel§ egyiittdolgozas szempontjabol elenged-
hetetlen az erdsit6 kéreg jO repedés athidald képessége.
A javitébeton magas hajlitd-hizo szilardsaga mellett ta-
lan még fontosabb, hogy nagy szivossaggal rendelkez-
zen, illetve legyen képes a huzoszilardsag kimeriilését
kovetben is bizonyos mértékli hizofesziiltség felvéte-
lére. Ez a tulajdonsag elsGsorban szalerdsités alkalma-
zasaval érhetd el, és a repedések korlatozasa mellett a
meglévs feliilethez és a vasalashoz valé jobb tapadast is
el&segiti. Célszerii emellett olyan vasalasi rendszert ki-
alakitani — feltéve, ha a szalerdsités mellett erre szikség
van —, ami kell§ képlékeny alakvaltozé és a betonban
vald jo lehorgonyz6dd képességgel rendelkezik, emel-
lett vékony ergsité kéregben hatékonyan korlatozza a
repedéseket.

Kiemelt jelentdsége van a megfeleld felilet el6ké-
szitésnek is. Elsdsorban a laza, kdnnyen levalo részek
eltavolitasarol kell gondoskodni, példaul homokszoras-
sal. Bar a homokszoras jelentdsen javithatja a 15ttbeton
vagy l6tthabarcs kéreg feliileti tapadésat, a tovabbiak-
ban jelentkezd esetleges atdzasok miatt erre a hatasra
csak dvatosan szabad szamitani. Joval hatékonyabb fe-
luleti lehorgonyzést eredményez a vékony kéregnek a
kiils6, laza fugazat eltavolitisa révén keletkez§ héza-
gokba vald beékelddése és a megfeleld siirliségili bekotd
csapok elhelyezése. A bekotések szerepe elsGsorban a

=

= .

7. ébra. Boltozat erdsités egytittdolgozd, vékony kéreggel.
a) Alacsony merevségii 16ttbeton kéreg kombinalasa injektaldssal
b) A megerdsités modellezése ,merev blokk™ médszerrel
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feliileti kapesolat csokkenése, azaz a tapadoszilardsag
kimeriilése és a kapcsolati réteg betonjanak elnyirédasa
utdn érvényesill, ezért a tartdésan jO egyiittdolgozas
szempontjabol a kéregbeton magas nyirdszilardsaga
mellett az is fontos, hogy annak kimeriilése ne hirtelen,
rideg médon menjen végbe.

Ugyancsak fontos, hogy a meglévl boltozat para-
vandorlasi folyamatait lehetSleg minél kevésbé akada-
lyozzuk a kéreg erGsitéssel. Ehhez az alacsony réteg-
vastagsag mellett alacsony paradiffizios ellenallast le-
hetévé tevd szemszerkezetre van szikség, de a feladat
igy sem egyszerf.

5.3 Boltozat erdsités injektalassal

A boltozat injektalasaval 1ényegében kétféle kedvezd
hatést érhetiink el. A repedések, folytonosségi hianyok,
valamint a meggyengiilt fugdzati részek kipotlasaval
novelhet§ a boltozat homogenitasa, masrészt csokken a
vizateresztd képessége. Az injektalas soran a falazat
szilardsaganak novelése helyett inkabb a folytonossag
helyreallitasat, valamint az elvalé részek egyiittdolgo-
zasanak elGsegitését kell megeélozni. Kedvezd hatas-
ként jelentkezik emellett, hogy az injektalt falfelilet
Jobb tapadast biztosit a feliletre kertil lovellt beton
vagy habarcs kéreg szdméra (7. dbra).

Az injektalé anyagok megvalasztasakor rendkiviil
korultekintGen kell eljarni annak érdekében, hogy biz-
tosithatd legyen a meglévd szerkezettel vald kompatibi-
litas a fizikai, kémiai és mechanikai jellemz&kben, illet-
ve a megfelel§ injektalhatosag. Az injektalast kévetGen
is meg kell 6rizni a szerkezet eredendSen j6 képlékeny
alakvallozod képességét. Nem szabad olyan anyagokat
hasznalni amely hirtelen merevségvaltozasokhoz vezet-
het, mert igy fennall a veszélye tovabbi repedések ki-
alakulasanak és a rideg tonkremenetelnek. Lényeges,
hogy a meglévé falazat anyagaival (tégla, ko, figazat)
JO tapadés tudjon kialakulni, amely nedvesedés és dina-
mikus hatasok mellett is id6tallo. Fontos tovabba, hogy
az injektalas révén ne avatkozzunk be tilsagosan a szer-

kezet meglévs parahaztartasdba. Az emlitett kovetelmé-
nyeknek eleget tevd, nem tul magas koltségigény( in-
jektalo rendszer alakithato ki tobbek kozott hidraulikus
mész és trassz alapti anyagok felhasznalasaval.

A boltozat megerdsités hatékonysaganak egyik kulcs-
eleme a vizszigetelés helyreallitasa. Mivel a boltozat fe-
letti dgyazat és feltoltés ideiglenes eltavolitasara a leg-
tobb esetben nincs lehetdség, ezért a vizszigetelés meg-
oldasanak lehetséges moédja a felt6ltés, valamint hattol-
tés intrados felSli injektalasa, példaul poliuretan habbal.

Az injektalo anyag Osszetételének, mennyiségének
megallapitdsat, valamint az injektalasi helyek megter-
vezését célszeri probainjektaldssal és diagnosztikai
mddszerekkel elékésziteni.

6. Esettanulmanyok

A fenti alapelvek figyelembe vételével kutatas-fejlesz-
tési program indult a Pécsi Palyagazdalkodasi Fénok-
ség teriiletén tobbek kozott a PTE Pollack Mihaly
Miszaki F&iskola, mint kutatointézet, valamint a
Vertikor-Alpin Kft., mint a fejlesztéshez kapcsolodo di-
agnosztikai vizsgalatok és kisérleti megvaldsitasok ki-
vitelezdje részvételével. A fejlesztés legfontosabb célki-
tlizései egyrészt a boltozott hidaknal hatékonyan alkal-
mazhat6 diagnosztikai modszerek felkutatasa és kipro-
bélasa, masrészt a meglév szerkezeti kapacitas kihasz-
nalasan alapuld megerdsitési technoldgia kidolgozasa
¢és alkalmazasa voltak.

A vizsgalatok és probakivitelezési munkalatok hely-
szinéiil két db feltjitasra vard miitirgy szolgalt. Az egyik
a Pécsbanya-Rendez6—Magyarbdly vonalon talalhatd
5,70 m nyilasa boltozat, a masik a Pécsbanya-Rendezd
—Barcs vonalon 1év6 1,20 m nyilasa ateresz.

A szerkezetek allapotanak és teherbirasanak megal-
lapitasdra mindkét esetben lyukkameras (8. és /1. abra)
¢s georadaros (9. dbraj diagnosztikai vizsgalatot végez-
tink, illetve a firt mintakon kis atmér&j probatestekre
kalibralt szilardsagi vizsgalatot. A vizsgilatok segitsé-

8 dbra. Diagnosztikai vizsgalat lyukkameréval.
@) Hattsltés viszonyok feltérképezése. b), ¢) Belss iiregek, repedések feltérképezése
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9. abra. A boltozat radarképe

—

10. dbra. 5,70 m nyilasa boltozott hid feltjitasa, 2002. (Kivitelez8: Vertikor-Alpin Kft.)
a) Feljitas elétt . b) Felajitds utan

gével attekintd képet kaptunk a boltozatok allapotardl,
illetve a statikai szamitashoz szilkséges alapadatokat
biztositottuk. A szamitasok alapjan nyilvanvalova valt,
hogy mindkét szerkezet alapvetSen jelentds teherbirasi
tartalékkal rendelkezik, viszont a bels§ repedezettségi
allapot, iiregek és a boltozati rétegek nem megfelel
egyittdolgozasa miatt ¢z a tartalék kénnyen leépiilhet.
Kiiléndsen veszélyessé véllhatott volna ez az allapot
néhany éven beliil, figyelembe véve a boltozatok utébbi
id6ben felgyorsult romlasi folyamatait.

A boltozatok stabilizildsa és a romlasi folyamatok
megallitasa érdekében mindkét esetben olyan megerd-
sitési megoldast alkalmaztunk, amely csak kismérték-
ben avatkozik be a fennallo teherviselési rendszerbe, és
a hidak meglévd kapacitdsara épit. Felilleti bevonatként
egy 50 mm vastagsagn, szalerGsitést, hajlékony 16ttbe-

ton kérget alkalmaztunk feliileti horgonyok kombinala-
saval. A szerkezeti egyiittdolgozast a horgonyok mellett
tobbszintes injektalasi rendszer is elBsegitette. A fel-
Wjitdsi munkak megvaldsitasat a 10. és 12. abrék mutat-
jak be.

7. Osszegzés

Mint minden szerkezetrehabilitacid esetében, boltozott
hidaknal is igaz, hogy a korai beavatkozas joval kisebb
koltséggel jar, mint a késGbbi, ezen kivil a teherviseld
rendszer szamdra is kevesebb modositassal.

Az idedlis megerdsitési technologianak biztositania
kell, hogy a szerkezet meglévd teherbirasi kapacitasat a
lehetS legnagyobb mértékben ki tudja hasznalni gy,

r —_—
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1. dbra. Az injektalas hatékonysaganak vizsgalata lyukkameraval
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12 dbra. 1,20 m nyilasu boltozott ateresz feldjitdsa, 2002. (Kivitelezs: Vertikor-Alpin Kfi.)
a) Felujitas elétt b) lorgonyok elhelyezése ¢ Littbetonozéas dj Injcktalas, kész allapot

hogy ..éppen elegendd”, gazdasagos mérték( teherbiras
novekedést eredményezzen. A teherbirasi kritériumok
mellett szem el6tt kell tartania a hosszatava hasznalha-
tosagot, illetve hogy a hid megjelenésére csak kismérté-
ki modositast jelentsen és a forgalmat lehetSleg minél
kisebb mértékben zavarja.

Az optimalis megerdsitési stratégia mindig a hid ak-
tudlis viszonyaitol (allapotatol, helyzetétdl, méretétdl,
forgalmi viszonyitol) fiigg.

A megfeleld teher alatti viselkedés és teherbiras biz-
tositasanak leghatékonyabb modja a karos szerkezeti
deformaciok korldtozasa. Fejlesztési tevékenységilink
az eredeti szerkezettel egyiittdolgozo, nagy tartossagi
erdsitd rendszerek kifejlesztésére, valamint ezek haté-
konysaganak elméleti és kisérleti igazolasara terjedt ki.
Eredményeink reményt adnak arra, hogy a jovében jo-
val gazdasdgosabban lehet majd a régi vasuti boltoza-
tok biztonsagat hosszutavon garantalni, illetve a nem
kivant sebesség-, és tengelyteher korlatozasok mértékét
csokkentent.
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A MAYV hidgazdalkodasi rendszer fejlesztése

1. A hidgazdilkodasi rendszerek altalaban
1.1 Ahidgazdalkodasi rendszerek célja

A gazdasag teljesitSképességének ndvelésében, a nem-
zetkdzi gazdasagi kapesolatok fejlesztésében az infra-
struktaranak, és ezen beliil a kozlekedésnek meghata-
rozd szerepe van.

A kereskedelem szempontjabdl fontos nagy volume-
nii széllitasok, ill. a magas szinvonala, igényes sze-
mélyszallitds terfiletén a leggyorsabb, legmegbizha-
tobb, legolcsobb megoldést a vasat kinalja. E terlilete-
ken a vasuti kozlekedés reneszénsza jellemz§ az egész
eurdpai kozlekedéspolitikdra.

A vasit tipikusan nagy élloeszkdz igényfi, nagy beru-
hazas igényii dgazat, amelyben csak a gazdasig legtSke-
erésebb cégei képesek sikeresen miikodni. Emiatt a leg-
tbb orszagban a vasuti kozlekedés (részben vagy egész-
ben) allami vallalatok kezében van. Az iizemeltetési ta-
pasztalatok, a gazdasagi (tSbbnyire deficites) eredmények
egyre inkabb arra 9szténzik a tulajdonost, ill. a tulajdono-
si érdekeket képviseld kezelét, izemeltet6t, hogy az tize-
meltetés — fenntartas — korszer(sités tertiletén a térben és
id6ben leggazdasdgosabb megoldési rendszert valassza,
amely az egész halozatra, hossza tavra kinal megoldast.

Az ilyen, az egész halozatot 4tfogod, nagy adatallo-
manyon dolgozd, multifaktoridlis elemzéseket lehetdvé
tevd, esetenként sokparaméteres optimalizacidt végzd,
miszaki-gazdasagi elemz8 rendszereket a szakteriilet
gazddlkodasi rendszereknek nevezi. Gazdalkodasi rend-
szereket az elmalt évtizedekben kilonbdzd elméleti
megfontolasok alapjan, kiilonbdz8 gyakorlati megolda-
sokkal, sokféle infrastrukturdlis allomanyra — halozatra
fejlesztettek. A fejlesztés irdnyait alapvetSen mindig a
szakteriilet lehet8ségei és igényei hatdroztak meg. A
gazdalkodési rendszerek megteremtése és miikodtetése
iranti igény el8szor mindig az adathalmaz tulajdonosa-
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nél jelentkezik. Az infrastrukturalis szektorban elegendd
mennyiségli adat az egy-egy 1égidt 6sszefogd szerveze-
teknél gytlt dssze, és ott volt sziikség az elemzések ered-
ményeire is. Ezért az el§szor fejlesztett gazdalkodasi
rendszerek mind halézati szintiek voltak, azaz a 1étesit-
ményeket, a halozat (az allomany) elemeit csak statiszti-
kailag értékelték. Ezzel lemondtak ugyan arrdl, hogy léte-
sitményi szinten pontos, jOl alatimasztott eredményeket
szolgaltassanak, viszont viszonylag sziikebb adatbazis
alapjn is az egész allomanyrol helytalld eredményeket
allitottak eld. Jelenleg a rendszerbe Allitott gazdalkodasi
rendszerek tilnyomé tobbsége ilyen, és a létesitményi
szint felé még csak a kezdeti lépéseknél tart a fejlesztés.

1.2 A hidgazdalkodasi rendszerek elézményei

A gazdalkodasi rendszerek lényege, hogy a vizsgalandd
egyedek sokféle jellemz§, miiszaki-gazdasagi adatain
végzi elemzéseit, értékeléseit. Az els, €s talan legfon-
tosabb feladat tehat a gytjtend8-vizsgalando adatok ko-
rének kivalasztasa. Ebben a munkéban jol felhasznalha-
tok a korabbi adatgytjtések eredményei, tapasztalatai.

Alapadatok

Torténetileg az els6 adatokat a nyilvantartasok szamara
eyijtotték, rogzitve az objektum helyét f6 méreteit,
szerkezeti kialakitasat, anyagat. Ezek az adatok mint-
egy leltarszertien jellemzik az allomanyt, valtozasokra,
az adatok aktualizalasra a térben és id6ben csak ritkan
(a szerkezet atalakitasa-atépitése miatt) van sziikség.

Mindsitési adatok

Az informécidigény kévetkezd 1épesdjét az jelenti, ami-
kor mér nem elégsziink meg annak ismeretével, hogy a
szerkezet milyen teherbirasra késziilt, hanem arra va-
gyunk kivancsiak, hogy most, jelenlegi allapotdban mi-
lyen a terhelhet§sége; egyszoval a leltéri adatok mellett,
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azok kiegészitéseképp allapotmindsitési adatokat is
gyljtiink. Természetesen ezeket az adatokat rendszere-
sen aktualizalnunk kell, ha a szerkezetek, és ezaltal a
teljes alloméany allapotat id6r61 idére aktualisan ismerni
akarjuk. Az adatgyiijtés két 1ényeges kérdés kimunka-
lasat kivanja: milyen allapotadatokat gy(jtiink, ill. az
allapotadatokat milyen ciklusidével gy(ijtjik.

Gazdasdgi adatok

A mitargyak szerkezeti kialakitasinak, anyagénak, és
az egyes szerkezeti elemek aktudlis allapotdnak isme-
rete a felhasznalonak felkinalja egy tipizalt beavatkozas
kijelolésének vagy algoritmikus kivalasztasanak lehets-
segét. Ez az els$ 1épés a gazdalkodasi rendszer kialaki-
tasa felé, mert itt teszi meg az adat felhasznald az elsd
visszacsatoldsi 1épést. Természetesen a tipizalt beavat-
kozashoz koéltségek is rendelhetk, és ebben a pillanat-
ban a rendszer kilép kizarélagos miiszaki kereteibdl, és
a miiszaki-gazdasagi adatok Gsszekapcsoldsaval valddi
gazdalkodasi rendszerré valik.

2. A MAYV hidgazdalkodasi rendszer (MAV-HGR)

2.1 AMAV hidallomény bemutatsa

Hidak megoszlisa |

Tényleges Nyilvéan-

Hidtipus szerl ezeti tarlasi Végé"y,“yﬂés
szam szerint | szam >zerint szexint
db % db % | vnyfm| %
Tartonéllili nyflt 61| o71| 64| 056 33| 006
ateresz
Fatartos ateresz, fahid 15 0,17 15] 0,13 11| 0,02
Kofedlapos ateresz 81‘ 0,94” 125 1,097 96_ 0,18
KS, tégla, boton, vas- | 7736 | g9 05| 10696| 93,65 |27930| 52,73
beton, hidak, atereszek
Feszitett vb. hidak 18] 0,20 19 0,17 1848 3,49
Raécsos acélhidak 136 | 1,58 87| 0,76 | 9088| 17,16
Egyébacélszerkezetd | 35\ 5 10| 312| 2,73| 7656| 14,46
hidak |
Gyalogos feliiljarok 9] 092] 77| 067] 5572| 10,52
Ideiglenes hidak 35| 041 26| 023 727| 137
(provizorium)
Palyavasuti hidallag 8599 11421 52960
osszesen

Kinestari tulajdonit, a MAV Rt. dltal kezelt, iizemeltetett hidak
megosziasa hidtipus szerint

A hidak kozott még szép szdmmal taldlhatéak az
1800-as évek végén, az 1900-as évek elején épitett fa,
k& anyagt hidak, megtalalhatoak a 80—100 éves szege-
cselt, térbeli szerkezetként kialakitott hegesztett racsos
acélszerkezetd hidak, valamint az el6- és utofeszitett
vasbeton szerkezetli hidak egyarant. A 35 db provizo-
rium jelentds része a vildghaborts hidromboldsokat ko-
veten ideiglenesen helyreallitott, és a mai napig is igy
lizemelS miitargy.
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Ossznyitis
15% 10%
27%
5% :
W 0-20év 20-50 év 0-20 év 20-50 év
W 50-80 &v 30 cv felett 50-80 év 30 cv felett

Kinestari tulajdontt, a MAV Rt. Gltal kezell, iizemeltetett hidak
megoszlasa kor szerint

Tehat egyszerre kell a koros, korszer(tlen szerkeze-
tek problémaival és a mai igényeket kielégitd szerkeze-
tek problémaival foglalkozni, az eltérd feliigyeleti, kar-
bantartasi problémakat kezelni.

22 AMAV-HGR célja

A MAV stratégiai fontossagll kozlekedési hdlozatot
mikodtet tart fenn, és fejleszt. Ezen beliil kiemelke-
dSen fontos szerep jut a hidaknak, hiszen ezek tonkre-
menetele vagy akarcsak a szolgdltatdsi szint kényszer(
csokkentése (kiilondsen nagy forgalmi vonalszakaszo-
kon) igen nagy bevételkiesést, esetleg tényleges pénz-
ugyi kart okoz a cégnek (és persze 4ttételesen a nemzet-
gazdasagnak). A mai forrashianyos gazdasagi koriilmé-
nyek kozott kiilondsen fontos, hogy a kiilonb6z§ szak-
teriiletek lobbi érdekei mellett megalapozottan lehessen
bemutatni

«a MAV hidalloméany jelenlegi miiszaki-gazdasagi
allapotat,

« elmaradast a tdrsadalmilag elvart szolgaltatasi
szint allapoteloszlasatdl,

+ a lemaradas potlasara, ill. az elért dllapoteloszlds
dinamikus szinten tartasara sziikséges raforditasok
nagysagat,

« az elégtelen raforditasok okozta gyorsul6 leromlas
veszélyét.

Ugyanakkor legalabb ennyire fontos, hogy a meg-
szerzett forrasokat a leghatékonyabban hasznaljuk fel,
ott &s ugy, hogy a raforditas a kitiizott aktualis célok el-
érése szempontjabol optimalis valtozast eredményezze
az allomanyon.

A kifejlesztendd HGR stratégiai céljaiként tehat ezt
a kettds célkitlizést fogalmazhatjuk meg:

+ egyrészt objektiven megallapitani és a politikai
dontéshozok felé felmutatni a miiszakilag és gaz-
dasagilag indokolt forrasigényt;

* masrészt a leghatékonyabban allokalni a megszer-
zett forrasokat.
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2.3 AMAV-HGR elézményei

A MAV-nal a hidakra vonatkozo6 adatok gyiijtése a hid-
vizsgélatok része. A hidak vizsgalatat a Vasuti Hidsza-
balyzat, és az ez alapjan kidolgozott bels§ eliras, a
MAV D5 utasités szabalyozza. Eszerint minden hidat
évente legalabb egyszer hidasz szakember vizsgalja at,
és az éves allapotadatokat, valamint az elvégzend§ be-
avatkozasi munkak jellegét, mennyiségét és tervezett
idépontjat ez a vizsgalat rogziti. A hivatkozott Utasitas
eldirja tovabba, hogy 10 évente egyszer, indokolt eset-
ben mas alkalommal is, a hidon részletes, hidszakért&i
hidvizsgalatot is kell tartani.

A MAV a miitérgyak alapadatait hidakra vonat-
kozo szabalyzatok elirasai alapjan gyfjti.

Ahid nyilvantartas tartalmazza a hidak pontos helyét
(vonal, szelvény), leltari adatait, a hid tipusat, geometri-
ai jellemz8it, szerkezeti elemei anyagat, méretezési ter-
hét, a tényleges teherbirast, a rajta athalado vasuti fel-
épitmény adatait (rendszere, vaganyszam) és a hid élete
soran emlitésre, rogzitésre méltd minden eseményt, be-
avatkozast.

Az igy rogzitett adatokbol késziiltek az allagkezeld
szervezeti egységekre, majd felsSbb vezetdi szintekre
osszesitett egyedi kimutatasok, nyilvantartasok, mint

« Hidallag kimutatas

* Acélszerkezet(i hidak mazolasi kimutatisa

« Teherbiras kimutatds

« Koros (80 évnél korosabb), gyenge (teherbirds<

1951 évi,,C” teher) hidak kimutatasa

Az adatallomanyt 1990-ig kézzel vezetett nyilvan-
tartasok tartalmaztak. Ekkor kezdtiik el a fenti adatok
elektronikus adathordozora torténd felvitelét, az adatok
elektronikus Gton torténd nyilvantartasat.

AMAV-nil a miitargyakra vonatkozo allapotadatok
rogzitése is megalakulas Ota zajlik folyamatosan, de ko-
rabban hidvizsgalati konyvekben, a vizsgalati jegyzs-
konyvekben keriiltek rogzitésre. Allapotadatok rogzité-
sét meghalado, kimondottan mindsitési adatok gytjtése
1990-es évek eleje ota folyik. Kezdetekben a mingsi-
tésre ,,Miiszaki allapotértékelS és vizsgalati lap vasiti
hidhoz” adatlap keriilt kitoltésre hidanként az 5 m-nél
nagyobb nyilast hidakra, de ezek tovabbi feldolgoza-
sara nem volt lehetSség.

A korabbi, vizsgélatokbodl, mindsitésbdl szarmazd
adatok gazdaségi adatokat, gazdalkodast segitd eredmé-
nyeket nem szolgaltattak.

Ilyen elézmények utdn a nyilvantartott adatok tet-
szés szerinti céllal torténd felhasznalast biztosito, gaz-
délkodési feladatokat segit§ program fejlesztését hatd-
rozta el MAV Hidosztalya, aminek eredménye a MAV
Hidgazdalkodési Rendszer, a MAV-HGR.

2.4 AMAV-HGR elemei

A MAV-HGR  az eddig vézolt alapfunkcidkra épit-
kezve biztositja a hidak elektronikusan régzitett adatai-
nak kezelését, a Vasuti Hidszabalyzat, a D-5 Utasitas
elGirasainak megfelelen a nyilvantartdsok tetszés sze-
rinti adatallomanyra vonatkozo el8allitasat, a hidakkal
kapcsolatos feladatokhoz alapadat szolgéltatasat.

A fejlesztés iranyanak meghatirozasakor, az akkor
hozzaferhetS, mas kormyezd orszagokban zajld fejleszté-
seket tekintették t, és ezt vetették ossze a MAV-nél je-
lentkezd igényekkel. Ekkor kidolgozott, az elképzelések-
nek megfeleld kész program még mashol sem allt rendel-
kezésre — igaz, hogy a pénziigyi lehetségek egyébként
sem tették volna lehetdvé kész program megvasarlasat.

Igy alakult ki a tébbcéla felhasznélast biztositd, ko-
zos adatbazison alapulo rendszer véza.

A MAV-HGR f&bb moduljai:

1. Tervtari adatok kezelése — ezekbd] tetszés szerinti ki-

mutatds, nyilvantartasi adatok legytijtését

a) Hidallag kimutatas

b) Acélszerkezetl hidak mazolasi kimutatasa (feliilet
nyilvantartas és minden korréziovédelemre vonat-
kozd adat)

¢) Teherbiras kimutatas

d) Tervgylijtemény (tervtari adatillomény tételes
jegyzéke)

¢) Koros, gyenge hidak kimutatdsa

2. Jaratasi, kozlekedési feltételek meghatarozasa
Jaratas a tulstlyos killdemények vasati hidakon valo
kozlekedtetési feltételeinek a meghatdrozasa a H.4.
Utasitas (1/11/1956. KPM.1./Hid.Il.szdm) szerint, a
teherbirdsi mutatoszam/terhelési tényezd viszonyd-
nak az elemzése alapjan.

A kozlekedd jarml paramétereinek meghatarozasa
utan a program segitségével tetszleges utvonalra
adhatjuk meg a kozlekedtetés feltételeit.

3. Hidgazdalkodast segitd alapadatok szolgaltatasa
a) Hidmindsitd és értékels adatok

A hidszerkezetek allapotat jellemz8 adatokat rog-
zitlink, ¢és a szakma képvisel§inek kivanalmak
szerint szolgaltat a program.
Ezek a PSION kézi terepi adatgyijt program fel-
toltése sordn keletkeznek, valamint a hidvizsgalati
adatok és a hidak m{iszaki adatainak meghataro-
zott szempontok szerinti feldolgozasa soran ke-
rilnek generélasra.
A rendszeren keresztiil donthetiink objektiven a
hibdk megsziintetésének idSbeni és fontossagi
sorrendjérdl, szikség szerint a pénziigyi forrasok
sorolasarol.
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b) Gazdasagi tervezési adatok
A hidvizsgalatok (11, III. fokn) elvégzése utan a
program, a PSION kézi adat gytijtében rogzitett
hibak mennyiségének visszatoltése soran keletke-
z6 adatok és az ,,AJAK” koltségvetés készit§
programbol atvett komplex normatételek alapjan,
szolgaltatja a hid javitasara forditand6 koltséget.
Az igy kapott koltségek Osszesitése utdn készithe-
8k el a kiilonbozd gazdasagi, beruhazasi, feldjita-
si, karbantartasi tervek.

¢) A hidra, illetve hidakra forditott kéltség felhasz-
nalasi adatok
A program lehet8séget ad arra, hogy a hiba meg-
sziintetésekor a raforditott koltséget valamint a
megsziintetés modjat eltaroljuk.
A raforditasi kdltségek sszesitése utdn tényleges
raforditasi koltségeket kapunk az igényeinknek
megfelel bontasban.

4. Terepi adatgyiijtS program (Psionhid, Psihid)
A HGR hidgazdalkodast segit§ adatszolgaltatasahoz
sziikséges alapadat felvételhez az elmult évek soran
kifejlesztésre keriilt a PSION Work About kézi szami-
togéppel torténd helyszini II-III. fokd hidvizsgalati
adatgyijt6 (PSIHID), valamint az adatok at és vissza-
toltésére, konvertilasara alkalmas PC (PSIONHID)
program. Az volt a cél, hogy szamitastechnikai esz-
kozokkel feldolgozhaté mennyiségi, hidmindsits és
hidértékel§ adatokat tartalmazé hidvizsgalati ered-
mény alljon rendelkezésre. Objektiven bemutathatd
legyen a hidallomany allapota, az észlelt hibak meg-
sziintetéséhez szitkséges pénziigyi forras igény,
meghatarozhatd legyen a hibak megsziintetésének
id6beni és fontossagi sorrendje.
Mindezek megvalositasa érdekében a II. és [I1. foka
hidvizsgalat soran el kell végezni valamennyi hidnal
(szerkezetnél) a PSION terepi program segitségével:
« a hidak szerkezeti elemeinek meghatarozasat
« a tipushibak szerkezeti elemekre tortén§ egyedi
meghatarozasat, kivalasztasat
« a hidak (szerkezeti elemek, szerkezetek) allapotfel-
vételét a hibak mennyiségének, a hibak mindsitéseé-
nek (M), értékelésének (V) rogzitésével,

A tovabbiakban a ,Hidgazdalkodast segitd alapada-
tok szolgaltatasa”, és ennek adatgyiijtését, feldolgoza-
sat biztositd ,terepi adatgyiijtd program” fejlesztési
kérdéseivel foglalkozunk részleteiben.

2.5 AMAV-HGR fejlesztési kérdései
A fenti stratégiai célok eléréséhez a MAV-HGR-ta fej-

lesztés soran a kovetkezd kettds feladat végrehajtasara
kellett alkalmassa tenni:
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1. A hidelemeken végzendd javitasi — helyreallitasi —,
potlasi munkak pontos definidlasdval mennyiségé-
nek helyszini rogzitésével és a munkak normativ
koltségelésével allitsa el az allomany fenntartasi
feladatainak forrasigényét mind realiakban mind
pénziigyi dsszegezésben, hogy ezekkel a pénziigyi-
politikai dontéshozok szamara az dllomany objektiv
fenntartasi sziikséglete megjelenithetS, igazolhatd
legyen.

A MAV-HGR ,,Hidgazdalkodast segitd alapadatok
szolgaltatdsa” modul kialakitisa céliranyosan a vasit
feladatainak megoldasara késziilt, ennek megfelel§ a
hidelemek kivalasztasa, meghatérozasa, a tipushibak
definicioja.

A rendszer lelke tuldjdonképpen a , hidtipusok—szer-
kezeti elemek-hibatipusok” kapcsolatrendszer kidol-
gozasa volt.

Ehhez at kellett értékelni az 1976. évi Vasati Hidsza-
balyzatban meghatarozott hidtipusokat.

Uj hidtipusok keriiltek bevezetésre — az eddigi 15
hidtipus helyett 23 hidtipust kiilonboztetiink meg.

6 {8 szerkezeti elemet definialtunk, Ggy mint

« vasuti felépitmény,

« felszerkezet,

« alépitmény,

« hidtartozékok,

« hidkornyezet,

* geometriai allapotjellemzdk.

Ezeket tovabb bontottuk, Osszesen 169 szerkezeti
elemre.

Ezekhez kapcsolodoan 125 hibatipust és ezeken be-
liil 2-5 db, a hibatipushoz rendelt tipushibat definial-
tunk.

Igy allt el6 a 23x169x 125 méretii térbeli matrix.

A hidtipusok—hidelem tipusok—hibatipusok kapcsolati sémaja

A hibakhoz hozzarendelt helyreallitasi munkak ,javi-
tasi modok—javitasi koltségek” rendszere kapcsolodik.
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2. Ahidelemek allapotanak és veszélyeztetettségi foka-
nak osztalyozasaval (a hibatipusokat 1-5 &llapot-
szinten (M) és 1-4 veszélyességi kategoriaba (V)
definialtuk és egyértelmiien a szerkezeti elemekhez
rendeltiik), ill. ezen rész-mindsitések sulyozott
Osszegzésével a hidak f6 (szerkezeti) elemeire ké-
pezzen bsszehasonlit(hat)o MINOSITO SZAMokat,

M|vImM|vIM|vIM|[V[M[V[M[V[M[VM]|V|

Jk. sorszém: 11008102 HIDVIZSEALATY UECYZORARYY

Vomal 3 001/1 Bp.-Fereucvérosi léy. Bp.-Ferencviros

ati fel- L n 3 " geometriai
vasiti fl-| oo | fotans | RE | Ak hid bid Allapot
épitmény szerkezel | épitmény tartozékok komyezel o
jellemz0k

A hid egészére jellemz8 minsitd szim

ill. ezeket a hid egyéb 6 adataival (korossag, teher-
biras, vonalbesorolas, a hid fenntartdsi igényét meg-
jelenitd virtualis szorzo, a hid faradaséra, dregedésé-
re informacidt szolgaltatd 4thaladt elegytonna km
stb.) kiegészitve allitson el egy olyan integralt
HIDERTEKELO SZAMot,

| 5 szamjegyd szam.

Ertéke 0-99999 kozott valtozik, melyek segitségével
(forrashidny esetén) lehetGség nyilik meghatérozni a
beavatkozasok {8 iranyait, akar vonali rehabilitacio-
ként, akéar szerkezeti stratégiai célként, akdar haté-
konysagi optimumként keressiik is a megoldast.

Ez a kettds cél nagyon alapos és komplex el6készitd
munkét kivant. Az adatbazis struktirajanak mindkét
igényt ki kellett elégitenie.

e

A MAV-HGR hidmindsitd és terepi adatfelvevs moduljanak vézlata,
kapcsolati 9sszefiiggései a fejlesztés mai 4llapotaban

A vizsgaldszemélyzet folosleges munkéjanak elke-
riilése érdekében az adatok rogzitését és a felvett adatok
dokumentalasat ugy alakitottuk ki, hogy a rendszer hi-
vatalos, elfogadott VIZSGALATI JEGYZOKONY Vet
nyomtat, amely felvaltja az eddigi, kézzel készitett
vizsgalati dokumentaciét.

Szelvény: 45451 Szerkerer se.: 1

Hid neve: Farts uei aluljérs

EcStani rendszere
Byildsa (m) @ 12.60
Vég.szdm a felszerkez.: 1

Kereszcezéei azdg : 80 Achidels ezexk. anyaga: vE

Tvsugdr iw) : 0 Lejcds (o/a0) H o
Csaclakozo pélydben ¢ 54 B
Vonalra eng. sebesskg : 80 kw/d

Igazgatésdg : Budapesc Palyagazadlk. Fonckség: Ferencvéros

Fasvasiws avw sew? 1111141311111118 Kigérnékels avén 11,380

vizsgélator végezce  : Lemdvei

Vizsgalat szintje 2

Vizsgéler kezdete : 2002.11.19

Jegyzfkbnyv dezdrdss  2002.21.18

Jegyzékonyv sorszéwa 11008102

Visogasacs neyasseps: was0k: -

Guzzetoglals sruéke

& nidon értékelherd hibét hidnyossayoc mem észlelcmm.

degyzikonye nyomcatés ddcuma: 2002.12.0%

vizsgdlacor viges sléirdsa

Mint lathato, a jegyz&konyv minden, a hid azonosi-
tashoz sziikséges adatot tartalmaz, valamint minden
egyéb informaciot (a vizsgalatot végzd neve, a vizsgalat
datuma, azon vizsgalati megallapitasok ahol hibat talalt
a vizsgalod és az ezekhez rendelt mennyiség, ezek érté-
kelése, a sziikséges intézkedések meghatdrozdsa, és a
vizsgalatot végz6 sajat kezii aldirasa). A jegyz6konyv
automatikusan sorszamozddik az adatok asztali PC-re
visszatoltésekor a vizsgalatokat végz0 szervezeti egysé-
genként és évenként. Barmilyen modositas végrehajtasa
a letarolt vizsgalati adatokon, 1 jegyz6konyv keletke-
zését eredményezi.

Az adatrogzités itt egyrészt (a kordbbi gyakorlattal
megegyezden) a hidelemek szemléleti (I1. fok), ill. mii-
szeres (111. fok) allapotellendrzését jelenti, a sziikséges
beavatkozasok jellegének és mennyiségének meghata-
rozasaval; masrészt a hidszerkezet rész-elemeinek alla-
pot és forgalomveszélyesség szerinti osztalyozdsat je-
lenti, a (f6) elemek integralé Aallapotosztalyzatinak
meghatarozasaval egyiitt. Természetesen ez a két mun-
kafazis erdsen Osszefiigg, az adatok megallapitdsa pdr-
huzamosan torténik, a megkiillonboztetésre az adatok
eltéré felhasznalasa miatt van szilkség: a részletes
mennyiségi adatok a koltségszamitds és a létesitményi
szintii eredményeket el34llitd blokk bemend adataiként
szolgélnak, mig az dllapot- és forgalomveszélyességi
adatok a halozati szintli 6sszehasonlitd értékek elGalli-
tasdhoz sziikségesek.

A beavatkozasok mennyisége és a koltségek volu-
mene megkivanta, hogy a hidelemek rendszere zdrf le-
gyen, azaz a helyszinen ne kelljen és ne lehessen 1j ele-
meket felvenni. Ez az el8készitd munkat nehezitette
meg: elére meg kellett hatarozni a MAV allomanyaban
eléforduld hidak tipusait, és valamennyi tipusra az ab-
ban el6fordulhatd szerkezeti elemeket. Természetesen
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azt elfre, a meglév6 nyilvantartds alapjan nem lehet
megallapitani, hogy egy-egy konkrét hidon a tipus mely
elemei vannak valdban jelen, ezt az elsd vizsgalat alkal-
maval a vizsgalonak kell rogzitenie, az ott nem szerepld
elemek, tipushibak kihuzasaval, torlésével. Ez a feladat
megnoveli az els§ vizsgalat soran a helyszini munkat,
de az egyszer alaposan, lelkiismeretesen rogzitett elem-
készletet a program megérzi, és a kdvetkezd vizsgalati
ciklusban mar csak ezekre a ténylegesen meglévo ele-
mekre kéri a vizsgalati adatokat.

A mindsitési rendszer hozadékaként lehetéség nyilt
a forgalom fenntartasara, a hid teherbirasara kiemelt ha-
tassal 1év8 hibak minGsitési értékeihez rendelhetd kor-
latozasi kategoriak meghatarozasara.

Az ,M” >3 és V" >/= 13 értékek kombinacidjahoz
rendeliink sebességkorlatozast palyatarto, fétartd ese-
tén, ha

M=4¢éV=3 v =80 km/h
M=4¢éV=4 v =60 km/h
M=5¢éV=4 v =40-20 km/h,

illetve teherbiras- és sebességkorlatozas egyidejl beve-
zetése, ha a hiba, a sériilés jellege megkivanja.

2.6 AMAV-HGR eddigi tapasztalatai
2.6.1 A vizsgdlati adatok feldolgozdsinak tapasztalata

A gépi adatfeltdltéssel a hidallag 67%-a, 5993 db hid-
szerkezet keriilt megvizsgalasra 2001-2002. évben.

Az eddig feldolgozott adatok alapjan regisztralt hi-
bak szama 4687493,

Ebbél az M >= 4 és V >= 3 mindsitési értékkel bird
hibak szama 4965 db. Az M és V szamok meghatéarozott
hibatipusokhoz rendelt hatarértékei alapjan 81 db korla-
tozast maga utan vono hianyossag fordult el6 §sszesen
43 db hidszerkezetnél.
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Ricsos acélhid

Alsépalyss | 1|

gerinclemezes acéthid | |
Felspalyas 2

gerinclemezes acélhid 4

Kiracélbetétes |
teknd 1

Sinbetétes teknd
Boltozat 25

Beton vh. caddteresz

A korldozott hidak szdma A korlatozasok széma

A HRG Aaltal detektalt korlatozasok szerkezeti megoszlasa
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Scbességkorlitozas s

Teherbirisés | 1
sebességkorlatazds |

80 km/é 3

28
60 km/é 49

40 km/é

A korlatazott hidak szama Akorlatozisok szama

A HRG altal detektalt korlatozasok jelleg szerinti megoszlasa

2.6.2 A vizsgdlati tapasztalatok alapjin bevezetett
terepi adatfelvételi egyszeriisitések, viltozdsok

A rendszer bevezetését minta adatfelvétel elézte meg.
Kezdetben a program tl sok felépitményes kérdést tett
fol, valamint a vizsgalando elemekhez kapcsolt tipus-
hibdk szama is jelentds volt a programbdl minél tGbb
szamszer( adat kinyerése érdekében.

A felhasznaloktol beérkezett javaslatok, a felvett
hidvizsgalati adatok elemzése, a palya-hid térbeli clha-
tarolasara kiadott rendelet alapjan tobb izben modosi-
tasra keriilt az adatfelvételhez hasznalt PSION program
(PSIHID), a HGR jegyzSkényv készit6 és visszatdltd
modulja, és a szerkezeti rendszerek tipushiba listaja.

A jelentosebb valtoztatisok az alabbiak voltak:

= A szerkezeti elemek egyértelmii kezelése érdekében
7-rél 36-ra valtoztattuk a PSIHID program meniijét,
ezzel egy id6ben jelentGsen gyorsitottuk az adatbevi-
telt és meniikezelést.

= PSION-PC kommunikacios problémak jelentkeztek a
WINDOWS '98 operacids rendszer és az tijabb fejlet-
tebb alaplapok esetében (ACPI megjelenése). A 16 bi-
tes direkt kommunikaciot lecseréltiik 32 bites WIN-
DOWS-on keresztiilire.

« Feliilvizsgaltuk a hidtipusok — szerkezeti elemek, és a
szerkezeti elemek — tipushibak elemeit, kapcsolati
rendszerét. Ennek kovetkeztében a konkrét hidaknal
vizsgalando tipushibak listaja jelent&sen csokkent.

Példa a modositas eldtti kérdés szamra

‘ Racsos szerkezeti 11 fokon feltett kérdés | 111 fokon fettett kérdés
1776 3227 |

I rendszer

Példa a modositas uténi kérdés szamra

Récsos szerkezeti

rendszer

11 fokon feltett kérdés | 111 fokon feltett kérdés |
1019 2401 |
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Vonal ) Avonal | A vonalona HGR szerint korlatozassal A vonalra A ténylegesen
Ssz. szama ‘Vonal megnevezése besorolisa érintett miitargyak cngedélyezett bevezetendd
és a korlatozas mértcke sebesség sebességkorlatozas
1| 215 | Polgar-Gorogszallas B.2. 2 db boltozat / 40 km/h
1 db vb keret /40 km/h { 60 40
- - +
| 2 | 301 | Bp.Nygati-Nyiregyhiza Al I db récsos acélhid / 60 km/h 120 60 |
| 3| 317 | Dévavanya—Kotpuszta B2. 2 db sinbetétes tekn8 /60 km 50 - |
| 4| 319 | Vészt6—Kotegyan B2. 1 db sinbetétes tekné / 60 km/h 60 |
| 5| 321 | Debrecen—Létavértes B2 1 db sinbetétes tekn& /40 km 60 40 |
I 6 | 322 | Sardind—Nagykereki B2 1 db fp. gerinclem. /40 km/h 60 40 |
| 7| 323 | Debrecen-Nyirdbrany B.1 1db sinbetétes teknd /60 km/h 80 60 ‘
| 8 | 609 | Kikunhalas—Bataszek B.1. 1db ap. gerinclem. /60 km/h 100 60 I
9 | 617 | Pusztaszabolcs—Paks B.1. 3 db boltozat / 40 km/h
1 db cséateresz / 40 km/h
3 db sinbetétes teknd / 40km/h 100 40
10 | 625 | Godisa—Komld B2. 7 db sinbetétes tekn8 /60 km/h 60 -
11 | 701 | Bp.Kelenfsld—Szentl8rinc Al 4 db boltozat / 60 knv/h
1 db sinbetétes teknd / 60km/h
1 db ap. gerinclem. / 80 km/h
3 db récsos / 60 km/h 100 60
12 | 712 | Kaposvar-Siéfok B2. 1db csdateresz / 40 km/h 60 40
13 | 718 | Nagyharsanyi elag. B2. 2 db csBateresz / 40 km/h
—Kozéprigbe 1 db koracélbetétes tekn& / 60 km/h
2 db sinbetétes teknd / 60 km/h 80 40
| 14| 904 | GybrSzenigotihdrd A2 | 1dbracsos/ 60 km/h 120 60 \
\ 15 | 910 | Tatabanya—Papa B-1 1db csdateresz / 80 km/h 80 - |
A MAV-HGR el8irasai szerint az eddig elvégzett vizsgalatok alapjan b tendd korlatozés a vonalak, vonalkategoériak szerint
Korlatozast Korlatozasi okok ‘
Hidtipus igényl6 hidak | Felépitményi Szerkezeti Az okok r6vid leirdsa Bevezetendd
szdma [db] hidnyossag hianyossag korlatozas
ex A falazat atazott, repedt, torott, az elemek
’ Csdateresz 4 1 3 kozotti hézag megnyilt J 40 km/h ‘
Teherbirast befolyasold repedések, -
’ Boltozat J ! 8 falazatdslés, falazatbol kifagyds, clemhiany | 060 keo/h
Sinbetétes Falazatd61és, teherbirast veszélyeztetd
’ tekndhid 18 0 18 elemrepedésck, acélbetét szelvénygyengilés 40-60 km/h
Korecélbetétes T A1
‘ vb. teknéhid 1 0 1 Falazatd61és 60 knh
| Vasbeton kerethid 1 1 0 Faalj ténkremenetel 40 km/h
Felsépalyss verinc Tereldelem hianyos rogzitése, laza szegecsek
ap v zlﬁ e 2 1 1 a kapesolatban, teherbirést befolydsolé helyi | 40-60 kmvh
emezes acellil sériilés, a hidszerkezet oldaliranyd elmozduldsa
Alsopalyas gerinc- Térétt, hianyos hidfacsavar, a szegecselt
‘ lemezes acéthid 2 ! ! kapesolat mozgasa 40-60 km/h
Hidfacsavar 2 cm-t meghaladé beragddasa,
Ricsos acélhid 6 1 5 hogsztartd megszakitas, hossztartd konzol 60 km/h
hib4i, a szerkezet clmozdulasa

AMAV-HGR el§irasai szerint az cddig elvégzett vizsgalatok alapjan bevezetendd korlatozas hidtipusok szerint

A végrehajtott modositasok, és az el6z6 évi vizsgi-
latkor az adott szerkezeti rendszerre (hidtipusra) és
hidra optimalizalt kérdéseket is figyelembe vevo jegy-
z8kényv készités beépitése utdn tovabbi csékkenés ko-

vetkezett be. Ez a csokkenés a c¢sO-, nyilt-, fatartos,
kdfedlapos ateresz esetében 50%, az dsszes tobbi hid
esetében 25-50% kozbtt mozog.
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2.6.3 A HGR miikodtetésének, kezelésének tapasztalatai

A HGR alkalmazasa sok nehézséget okozott. A progra-
mok hasznélatanak egyik gatja a felhasznalék informa-
tikai ismereteinek elégtelensége. Ezen tobb PGF eseté-
ben az sem segit, hogy a felhaszndldi program oktata-
son a PGF informatikusa is részt vett.

Masik, t6lik fiiggetlen nehézség a PGF-cken 1év8
gépek eltéré kiépitettsége, kiilonboz§ verzidja szoftve-
rek, kiilénbozd tipusi nyomtatok alkalmazasa.

A szamitogépes terepi adatfelvételezés bevezetése
ota a teljes hidallomany 67%-a keriilt a HGR-be adat-
visszatoltéssel szamitogépen regisztraltan megvizsga-
lasra, a 2002. évi vizsgalatok 25%-a kertilt dokumenta-
lasra.

Ennek okét keresve végeztink oknyomozast, és ju-
tottunk arra, hogy az L-IL-IIl. foki hidvizsgalatokhoz
normék alapjan meghatarozott 1étszdm tobbszorose a
jelenleg a vizsgalatokat, feligyeletet ellaté hidaszként
foglalkoztatottaknak, b&viteni kell a II- és III. foka
vizsgalatokat végzd létszamot

A HGR-ben rogzitett allagadatok kozott a vizsgalat
soran tobb tévesen regisztraltat talaltunk, ezért nem ha-
nyagolhaté el a rendszer karbantartdsa, az adatok lété-
nek és valosagtartalmdanak ellendrzése, a nyilvanvalo
adathibak kisz{irése-kijavitasa, a hibas-pontatlan adat-
felvétel lehetdségének programozastechnikai-oktatasi
modszerekkel torténs csokkentése, az eredménysza-
mit6 algoritmusok paraméterezésének vizsgalata, az
eredmények verifikalasa, szitkség esetén az algoritmu-
sok fliggvényeinek-paramétereinek modositasa.

2.7 AMAV-HGR tovébbfejlesztési iranyai

Sajnalatos modon a tapasztalatok szerint (még a nalunk

joval erGsebb-fejlettebb gazdasaggal rendelkezd orsza- |

gokban is!) az infrastrukturalis fenntartasi feladatokat
végz§ intézmények-szakemberek mindig forrdshidnyos
helyzetben tevékenykednek. Munkdjuk segitésében,
ddntéseik thimogatasaban tehat elsrendii feladat a meg-
felel informacidk biztositasa, és az egyes dontések mii-
szaki-gazdasdgi kdvetkezményeinek (a lehetGségek sze-
rint legpontosabb, legmegbizhatobb) prognosztizdldsa,
a dontések optimalizdlasa.

A tovabbiakban elsGsorban az ezirdnyn fejlesztési le-
het8ségeket vizsgaltuk meg, bemutatva a sziikséges
adat- algoritmusb&vitéseket és utalva az elérhet§ ered-
ményekre.

A rendszer tovabbfejlesztésének elsédleges iranyat a
raforditasok visszacsatoldsanak megolddsaban latjuk.
A rendszer jelen allapotdban mar képes az dllomany in-
tegralt allapotanak bemutatasara, a sziikséges beavatko-
zasok jellegének, mennyiségének, koltségigényének
meghatirozasara, de nem ad becslést a raforditasok al-
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lapotvaltoztaté (allapotjavitd) hatdsanak mértékérdl.
Amig a forrdsok a forgalomveszélyesség szempontja-
bol egyértelmiien javitando esetek koltségigényét nem
haladjék meg, e visszacsatolas hidnya nem jelentds, hi-
szen a beavatkozasokat egyértelmiien a miiszaki sziik-
ségszertiség determinalja. Forrasbdviilés esetén azon-
ban a beavatkozasokat gazdasagi hatékonysag alapjan
kell sorolni, amihez nélkiilozhetetlen lesz a koltség-
allapot visszacsatolas valamilyen szintii-rendszerii
megoldasa.

2.7.1 A dontéshozatal optimalizdcidja

A MAV-HGR a hidak részletes, el6re szabalyozott kér-
désekre kiterjed§ vizsgalata nyoman rogziti a hidak
szerkezeti elemeinek a vizsgdld hidasz altal megéllapi-
tott dllapotosztalyzatdt, és a hibak-hidnyossagok kijavi-
tasdhoz-helyreéllitdséhoz sziikséges beavatkozdsok meg-
nevezését és mennyiségét. Amennyiben sem pénziigyi,
sem kapacitisbeli hiany nem lenne, a sziikséges mun-
kak elvégzése utan az dllomany egésze, az idSkozben
Ohatatlanul bekdvetkezd leromlastol eltekintve, megfe-
lel8 lenne, és a tovabbiakban csak a vizsgalati ciklusidd
alatt bekovetkez§ leromlas hatasat kellene a beavatko-
zé4sokkal kompenzalni. A gyakorlat azonban nem ez:
a forrasok nem fedezik a miiszakilag indokolt igényeket,
és a megfeleld szintii vezetdnek kell arrél dontenie,
hogy a rendelkezésre dllo forrdsokat mire forditja,
azokkal milyen problémékat old meg. E dontések meg-
hozatalat mar mostani lehet8ségeiben is segiti a MAV-
HGR, de a dontéssegits funkcidé nagymértékben javit-
haté valamilyen automatikus optimalizicids eljaras be-
épitésével.

2.7.2 A lehetséges optimalizacios dontési szintek

A MAV-HGR valojiban létesitményi szinten veszi fel
¢&s 10gziti az adatokat, és a nagyobb egységek (vonal-
szakaszok, vonalak, igazgatdsdgok, teljes orszagos 4llo-
many) adatait ezekbdl képzi. Adat-oldalrél tehat az
optimalizacié akarmelyik szinten megtervezhet&-végre-
hajthaté. Meg kell azonban jegyezniink, hogy az opti-
malizaciés algoritmusban alternativiknak kell szere-
pelni, amelyek koziil a program alkalmas célfiiggvény
(pl. osszegzett kéltségek) minimumat vagy (miszaki al-
lapot, szolgaltatasi szint) maximumat keresve hatarozza
meg a kovetend§ stratégiat, a megteendd 1épéseket.

2.7.3 Optimalizacio allomanyi szinten

A teljes dllomdny szempontjabol a kérdések ugy fogal-
mazhaték meg, hogy az elmaradas teljes felszamolasara
elégtelen forrasokbol mit finanszirozzunk? Melyek
lesznek az allomanybdl azok a hidtipusok, azok a szer-
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kezeti elemek, azok a szerkezeti megoldasok, amelyek
javitdsa révén a haldzat megfelelGsége, szolgaltatasi
szintje a leghatékonyabban névelhetd vagy amelyeken

a beavatkozasok a legkisebb raforditassal a legnagyobb.

javulast-megtakaritast eredményezik (ehhez a megol-
dashoz a beavatkozasokat a velitk elérhet§ allapotjavu-
las mértékével, ill. a beavatkozasok koltségeivel Gssze
kell kapesolni, beleértve a beavatkozas elmaradésa ese-
tén bekdvetkezd dllapotromlas €s az elhalasztott rafor-
ditas novekedésének mértékét is!). Ez esetben a dontés
egy-egy hidtipus, egy-egy szerkezettipus, egy-egy szer-
kezeti megoldds optimalis kivalasztdsat jelenti.

Ugyancsak alloményi szinten tehet§ fel a kérdés,
hogy egy-egy szerkezet tipikus, nagy mennyiségben
el6fordulé kérosodasira milyen javitasi technoldgia,
milyen anyag a leghatékonyabb (ehhez a megoldashoz
a beavatkozasok meglévs rendszerét alternativ beavat-
kozasfajtakkal kell bviteni!) Ez esetben a dontés egy-
egy anyag, egy-egy javitdsi technolégia optimalis kivd-
lasztasdat jelenti.

Az allomanyi szinti optimalizacié megvalositasa
utan a MAV-HGR stratégiai valtozatok kimunkdldsdra,
kozlekedéspolitikai prioritisok hatiselemzésének elké-
szitésére is alkalmas lesz.

2.7.4 Optimalizdacié halézati szinten

A hidallomany a vastiton halézatba szervezddik, és a
vasuti kozlekedéspolitika 1d6rél idére meg is fogalmaz
egyértelmii héldzati prioritdsokat. E prioritasok figye-
lembevételével, a vonalszakaszok hidjait egyiittesen
kezelve, meg lehet kisérelni a fenntartasi-felajitasi
munkak hdlézati optimalizaciéjat, amikor a dontés a
halozat egy-egy szakaszdnak optimalis kivdlasztasat je-
lenti.

A haldzati szintli optimalizacié megvalodsitasa utan a
MAV-HGR haldzati elemek 8sszehasonlitésara, beavat-
kozasi stratégidk haldzatos hatasainak elemzésére val-
hat alkalmassa.

2.7.5 Optimalizdcio létesitményi szinten

A létesitményi szintii optimalizdcié révén a Fclhasznald
arra kap valaszt, hogy a vizsgélt hidak (célszerlen egy
vonal, vonalszakasz, egy teriilet hidjai) koziil melyik
hidon a leghatékonyabb a forrasok elkoltése, milyen
sorrendben érdemes a hidakon a beavatkozasokat iite-
mezni. (Meg kell jegyezniink, hogy a ,,HIDERTEKE-
LO SZAM”-ban megtestesiil§ sorrend is ehhez hasonl6
célt szolgdl, csak ott pénziigyi-gazdasagi paraméterek,
koltséghatékonysag figyelembevételére nincs mod.) Ez
esetben a dontés egy rész-allomany egyedeinek optimd-
lis kivdlasztdsdt jelenti.

A létesitményi szintli optimalizacié is megkivanja a
szerkezetek id6tSl, terheléstdl, teherismétlédéstsl, stb.
fligg6 leromlasa, a beavatkozasok révén elérhetd alla-
potjavulas, a beavatkozasok koltségei kozotti dsszefiig-
gések meghatarozasat.

A létesitményi szinti optimalizdcié megvaldsitasa-
val a MAV-HGR rész-dallomanyok hidjainak miiszaki
gazdasdagi optimum alapjén t6rténé rangsoroldsra,
koltséghatékonysag szerinti csoportok képzésére valik
alkalmassa.

2.7.6 Optimalizdcio beavatkozdsi szinten

Kell§ részletezettségli adatbazis birtokaban, az alkal-
mazhatd épitési-javitasi technologidk arainak és var-
hato élettartamanak ismeretében és ezen adatok karban-
tartisanak lehetSsége esetén lehet vallalkozni a beavat-
kozds szintii optimalizdcié kimunkalasara. Ez esetben a
déntés egy-egy hiba — kdrosodds kijavitdsanak-helyre-
allitasanak optimalizalasdt jelenti. Természetesen ez a
szint kivanja a legrészletesebb, és a gyakorlatban legin-
kabb valtozd (esetenként a legbizonytalanabb) adatok
alkalmazasat.

A beavatkozas-szintii optimalizacié megvaldsitisa
révén a MAV-HGR az (alternativ) beavatkozdsi techno-
logidk kozétti valasztasra is alkalmassa valhatna.

2.7.7 Osszetett optimalizicio

Az optimalizacid a kiilénboz8 dontési szintek kozott is
felvethet§: vajon célszerlibb-e egy-egy hidat teljes egé-
szében felljitani, rajta az észlelt hibak mindegyikét ki-
javitani vagy el8nydsebb egy javitdasi technoldgidval a
vonal valamennyi hidjan elvégezni a javitisi munkakat.
Ez a feladat valojaban halozati-1étesitményi szintii (ver-
tikalis) optimalizacios eljarasnak tekinthetd.

3. Osszefoglalas

A MAV-HGR rendszerterve mar eleve ugy késziilt,
hogy a miiszaki adatok mellett ‘gazdasdagi (mégpedig a
miiszaki paraméterekhez egyértelmiien kothetd, sét ko-
t6d6 ar-) adatokat is tartalmazzon. Jelenleg ezek az ada-
tok még nincsenek ugy szervezve, az adatosszefliggé-
sek nincsenek tgy kialakitva, hogy a gazdalkodasi-
optimalizacios algoritmusok kozvetleniil fogadni tudjak
Sket, de az dllapotjellemzdk viltozdsdnak (1dSfiggés,
terhelésfiiggés, teherismétiGdés, esetleg kor-szerkezet-
anyag szerinti fliggés) feltdrdsdaval egyszerii, hasznal-
hato, de mégis a szerkezet(i elem)ekre kellGen differen-
cidlt leromldsi modell felvételével az optimalizacios
dontés-segités is a rendszer részévé tehetd.
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Zaj- és rezgéscsillapitasi
tapasztalatok
a MAYV acélhidjain

Csek KAROLY
MAV Rt. mémok tancsos

A vasutvonalak altal keltett zaj mértékét a lakddvezet
kérnyezetében cs6kkenteni kell.

A zajcsokkentés legfébb eszkozeként tobb km hosz-
szl zajvédd falat épitettiink eddig.

A zajvéds falak utatjaroknal a vasutra vald ralatast
jelent8s mértékben zavarjak, csak a ,kis ralatasi harom-
szOg” biztosithatd (1. dbra).

A toltéseken elhelyezett zajvéds falakat folyamato-
san kell épiteni még akkor is, ha azokat hidszerkezet
szakitja meg. Ilyen esetben a hid mellé vagy a hidra
olyan tartdszerkezetet kell épiteni, ami képes a zajvéds
fal és jarulékos terheit viselni (2., 3. édbra)

A zaj- és rezgéscsillapitas megtervezése és kivitelezé-
se vasuti hidakon kiilénleges feladatot ad a mérndkoknek.

A hidakon akusztikai szempontbdl jelentkeznek

« vasit altal keltett rezgések,

« rezgések a hidszerkezeten (fGtartok, gerinclemezek

stb.),

« hidtdl szdrmaz6 lesugarzott zaj,

« a hidtdl szarmaz6 kozvetlen zaj.

A hidakon az emlitett zajvédd falas zajcsokkentd
megoldason kiviil hosszd éveken keresztil mas mod-
szert nem alkalmaztunk. (4. abra)

1. abra

2000. évben kisérleti jelleggel a budapesti Fehér uti
acélhid bal vaganyu szerkezeténél (5. dbra) a jelent§s
zajkibocsatasu acél jar6lemezeket kicseréltikk egy spe-
cialis kialakitasi miianyag jarélemezre (GREEN-
BRIDGE miianyag jarolemez).

A beépités el6tt €s utan is zajszint méréseket végez-
tik (6. abra) az elhalado vonatok keltette zaj meghata-
rozésara. (A méréseket a MAV Rt. Gépészeti Kozpont
Kornyezetvédelmi Osztalya végezte). Megallapitottuk,
hogy atlagosan 3 dBA zajszint csokkentést értiink el a
miianyag jarélemez beépitésével. Ez a zajszint csokke-
nés nem jelentGs mértéki, ezért a jardlemezen tovabbi
kisérleteket, atalakitdsokat végeztiink.

A Fehér ati hidndl nem volt lehet&ség a felépitményi
szerkezeteken fellépd és a hidra atadodd rezgés csok-
kentésére, technolégiai ismeret hianyaban.

2001. év elején szamunkra uj technologiaval ismer-
kedhettiink meg. A technoldgia lényege, hogy 10 mm
vastagsagn rezgéscsokkentd lemezt (CDM rugalmas le-
mez) kell beépiteni a sin talpa €s az alatétlemez koze,
tovabba az alatétlemez és a hidgerenda k6zé 20 mm
vastagsagban. Ezt a technologiat alkalmaztuk kisérleti

2. agbra
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jelleggel Budapesten a Budafoki ati hid bal vaganyaban
(7. dbra). Ennél a kisérleti beépitésnél az acél jaroleme-
zek milanyag jarolemezre valo cseréjére nem volt ugyan
lehet8ségiink, de a mérési eredmények szerint a CDM
rugalmas lemezek beépitésével mégis kozel 4 dBA zaj-
csdkkentést értiink el.

A korabbi idGszakban elkezd§dott a budapesti Déli
6sszekot§ vasati hidak pesti oldalan a millenniumi vé-
roskozpont (Nemzeti Szinhaz, Hagyomanyok Haza,
Nemzeti Filharmonia, stb.) épitése. Igényként fogalma-
zbdott meg, hogy a vasuti acélhidakon térténd jarmd at-
haladaskor keletkezd tobblet zajszint csokkenjen.

Erre azért volt sziikség, mert a tervezett épiileteknél az
Gsszes kornyezeti zajterhelés a vonat 4thaladasakor kozel
10 dBA-val nagyobb volt, mint vasuti kozlekedés nélkiil
(8. dbra). A vasti hidon és annak kdrnyezetében tortént

Az elhaladui zajszint A-gulyozott értéke az MP-3 mérdsi pontan

6. dbra. Mianyag jarélemez

SINEK VILAGA 2003.
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7. dbra. Budafoki uti hid a bal vaganyban

8. dbra. Zajmérések a Duna-hid kornyezetében

zaj mérésekkor —amit a KTI Rt és a BME végzett — meg-
allapithato volt az, hogy a zaj kibocsatas mértéke fiigg a
vonat tipusatol és sebességétdl (9. abra) is.

A hid acélszerkezetének szamitogéppel szimulalt
rezgéscsucsai lathatok a 10. abrdn. A kdzlekedésépits
¢és hidasz mérnokok szemének a ,,deformalt” acélszer-
kezetek latvanya megrazo lehet. Gondoljunk bele azon-
ban ennek a képnek az iizenetébe! Az iizenet pedig nem
mads, mint az, hogy a hid tervezésével, szerkesztésével
foglalkozd acélszerkezeti mémok az akusztikus mér-

—— Gyorsvonut1_79kmvh
—+— Gyorsvonat?_Dikimvh i
——k— Tehervonal1_38km ,
—A—Taharvonet?_ 42kmih *
—a— ROLAvonal_4gkmm |

9. dbra

10. abra. Fotartok szamitégéppel szimulalt rezgés csicsai

noktdl kapott instrukciok alapjan nagy valosziniiséggel
statikai és akusztikai szempontbdl is 1ényegesen kedve-
zBbb szerkezetet tudna tervezni.

Javaslom, hogy a jovGben az \ij acélszerkezet(i hid
épitése, vagy a meglévé teljes felijitasa el6tt akusztikai
szakemberekkel torténjen a konzultacio.

A 11. abran lathatok a Duna hidakon végzett beavat-
kozasok. Zold szinnel jeldltiik az acél jarélemez cseré-
jét GREENBRIDGE miianyag jar¢lemezre.

Bamna szinnel jeldltik az alatétlemezek ala (terel§
szOgvasak ala is), €s a sintalp ala beépitett CDM rugal-
mas lemezeket, tovadbba a singerincre helyezett CDM
rezgéscsokkentd izolatorokat.

A piros karikaval jelzett csomoépontnal talalhaté a
hidgerenda és az acélhid szerkezet kapcsolata. Terv sze-
rint ide is beépiilt volna a CDM rugalmas lemez, de a
hossztt vaganyzari id@sziikséglet és jelentGs koltség-
igény miatt erre nem keriilt sor. Itt talalhatok a kozpon-
tosito lécek, amik nagyon nagy fiiggleges mozgast en-
gedtek meg. Ez a mozgéas nagy zajt és rezgést keltett.
Ennek kikiiszob6lésére a hidgerendékat fiiggbleges csa-
varokkal ersitettiik az acélszerkezethez.

A Fehér uti és a Budafoki ati hidnal szerzett tapasz-
talatokat felhasznaltuk a Duna hidak zaj- és rezgés szi-
getelési munkainal. A miianyag jarolemezek tovabb fej-
lesztéseként a szendvics szerkezetbe egy akusztikai ré-
teg is beépiilt (12. abra).

11. dbra
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13. dbra. A miianyag jarlemez beépitése

Csexk KAROLY

max. 14 dBA

onlitasa

14. dbra. A rezgésmérések dsszeh

A 13. abrdn lathat6 a jarOlemezek beépitése.

A munkék befejezése utan az elézdekhez hasonldan
ebben az esetben is mértik a zajszintet. Az atlagos zaj-
szint csokkenés 8,2 dBA volt, de kimutathaté volt 14
dBA csokkenés is (14. abra).

A 15. abran lathatok a hid felépitményi szerkezetei
és jarOlemezei a munkak befejezése utan.

Végezetiil ki kell emelni a nemzetkdzi viszonylatban
is egyediilalld mértéki zajszint csokkentés mellett a ki-
vitelezési braviirt is. A munkélatokat ugyanis 2002. feb-
rudrban és marciusban végezték rendkivili zord id6ja-
rasi viszonyok kozott, a tervezett vaganyzari id6n és
tervezett koltségkereten belill, a legkisebb mértéki tar-
gyi €s személyi baleset nélkiil.

A rezgésszigetelési munkak general kivitelezGje a
MAV-BK Kft., projektiranyitoja Csek Karoly volt.

15. dbra
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MAV mérnék fotiszt
Nyiregyhazi PGF
szakaszmémdk gyakornok

Szob hataraban, az Ipolyon ma is all egy vasati hid.
Azonban ez mar a negyedik hidszerkezet ezen a helyen.
A hid igen fontos vasatvonalon fekszik, igy nem vélet-
len, hogy egykor az itt allé hid volt épitésekor a Karpat-
medence legnagyobb szabad nyildsa vasiti hidja.

Jelen tanulmany célja az 1859 és 1900 kozott fenn-
allt szobi vasiti Ipoly-hid bemutatasa, kiilonds tekintet-
tel a szerkezeti részletek kialakitasara.

A vasitvonal épitése — Az elsé hid fabal

Hazank els§ g6ziizemii vasitvonala 1846. julius 15-én
nyilt meg Pest és Vac kozétt. Az elkésziilt vasttvonal a
Pestet Pozsonnyal §sszek6t$ vasutvonal els§ szakasza-
ként épiilt meg. A vonal tovabbépitése azonban csak a
szabadsagharc leverése utan folytatodhatott. 1850. de-
cember 16-an adtak at a Vac—Parkanynana szakaszt.
Egy évet sem kellett vami, 1851. szeptember 6-an atad-
tak Pozsonyig a vasutat. Ezzel megindulhatott Bécs és
Pest kozott a vasati kdzlekedés.

A szobi vasuti Ipoly-hid
1859-1900 kozott

Ennek a vasatvonalnak az épitése nem jart kilono-
sebb foldmunkakkal. A nyomvonal végig sik vidéken
halad. A vasutvonalat a Duna bal partjan vezették, ami-
vel elkeriilhetS volt egy igen kéltséges Duna-hid épi-
tése. Nagyobb feladatot a Duna bal parti mellékfolydi-
nak 4thidalasa jelentett (Ipoly, Garam, Vag, Nyitra).
A hidakat nagyobb rész fabdl épitették, majd a fahida-
kat fokozatosan épitették at vasszerkezeti hidakka.
(A Vigon atvezetS hid azonban mar eredetileg vasbol
késziilt. A 420 méter hosszu, felsGpalyas, tobbtdmaszi
parhuzamos 6vi hid 14 darab 30 méteres nyilasbal allt.)

A Garam és az Ipoly folotti fahidakat 1859-ben épi-
tették at vasszerkezeti hidda. Az Ipoly folotti racsos
vashid 1859. aprilis 7-én késziilt el.

A hidszerkezet részletes bemutatésa eltt egy érde-
kesség a hiddal kapcsolatban: A hidat 1859-ben kétva-
ganyura épitették, holott a vasatvonalat csak egyvaga-
nyuara épitették ki 1850-ben, 4,9 méter foldmunka koro-
naszélességgel. Kés6bb 1872 és 1885 kozott épitették
meg a masodik vaganyt Parkanynana-Pozsony szaka-

1 abra
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szon. {gy t&bb mint hdrom évtizeddel elébb épiilt meg a
kétvaganya vasuti hid, miel6tt elkésziilt volna a vonal
masodik vaginya.

A haromnyilasa hid folytatélagos gerenda szerkezet,
szabad nyil4sai rendre 141,00-180,00-141,00 1ab (1898-
as felmérés adatai szerint: 44,459-56,830-44,600 mé-
ter). A hid ezzel a kozéps§ nyilassal (56,83 méter)
1867-ig a Kéarpat-medence legnagyobb nyilast vasiti
hidja volt.

A szobi vasuti Ipoly-hid részletes tervdokumentacio-
jat a Kozlekedési Mazeumban &rzik. A tervkétet 20 sza-
mozott és egy szamozatlan oldalbél all, melyek kelte-
zése 1857 novembere és 1858 novembere kozotti. A
tervkotet szinte minden részletre kiterjed6en mutatja be
a hidszerkezetet.

A hid tadmaszainak kialakitisa

A hid valamennyi megtamasztsa teljesen merev volt.
A merev kapcsolatokat dntdttvas elemekkel alakitottak
ki. A szdgecselt szelvényeket ontdttvas valyuban fogtak
meg. A hidféknél az also dvet mintegy 2,5 méter hosz-
szon rogzitették a szerkezeti k6hdz négy nagy csavar
segitségével.

A hidf6kon allo két-két kéhazat (befoglaldjuk 3,5 x
3,2 m) ugy épitették, hogy a szerkezet merev megfoga-
sara alkalmasak legyenek. A két diszes kialakitds hazi-
kot egy Ontottvas elemekbd] készitett gerenda kapcsolta
Ossze egymashoz a folsé 6vek magassagiban. A felsd
ovet ontottvas kapesoloelemekkel és két csavarral rog-
zitették a kéhaz falahoz.

A két kozbensd tamasznal az alsd dveket 3,5 méter
hosszon csavaroztdk a kozbens6 pillér szerkezeti kové-
hez hat csavarral. A felsé dvek megfogasahoz merevitd
kapu épiilt. A kapu fugg6leges szarai négy darab Ontott-
vas elembdl alltak. A két szar kozotti keresztkotés két
kisebb ontottvas sarokelembél és egy viszonylag z6-
mok, szogecselt racsos gerendabol allt.

A fotarték
A két fGtartd parhuzamos 6vii, oszlop nélkiili szimmet-

rikus racsozasu, folytatdlagos négytamaszi tartd. A ra-
csozas harom és fél rombuszos (azaz hétszeres racsoza-

si1) volt. A két f6tartd kozott helyezkedett el a két vasati
vagany. A fGtartdkat alsd- és fels§ szélracs kotdtte
Ossze. Mindkét oldalon a fotartok kiilsé oldalan 1,35
méter széles konzolos gyalogjard volt. A f6tarté magas-
saga 6,4 méter, a racsozas silirlisége (egy rombusz elem
atmérdje) pedig 1840 mm volt.

A 0ls6 ¢és az alsd Oveket laposvasakbdl és szogva-
sakbol szogecselték. Az dvek szelvényét 7-7 darabbdl
készitették. A kozbens6 tdmaszok komyezetében még
4-4 er6sits laposvasat is alkalmaztak. Az 6veknek nagy
gerinclemeziik, de csak egy dvsikjuk volt.

Az dvekkel ellentétben a rudak csak egy szelvénybél
késziiltek. A hid részére kiilonleges szelvényeket hen-
gereltek, melyek leginkabb a zérésvasra emlékeztetGek.
A kalapszelvény jelentSs elérelépés a korabban hasz-
nalt laposvasakhoz képest. Az alkalmazott radszelvény
ezaltal mindkét irdnyban rendelkezett bizonyos foka
merevséggel. A kétirdnyd hajlitd merevség aranya 1:6
volt. A kiilénleges racsrudak szilardsagi tulajdonsagai is
jobbak voltak az dveknél.

A rudakat haromféle szelvényvastagsdggal gyartot-
ték 10, 14 és 19 mm vastagsaggal. A szelvények befog-
lalé szélessége egységesen 210 mm volt. A kalaprész a
szelvény vastagitasaval kifelé hizott, azaz a szelvény
magassagi vetiilete rendre 63, 67 és 72 mm volt.

Kereszttartok, keresztkotések, szélracsok

A két fétartdt a kereszttartok, keresztkGtések és a szél-
racsok kototték Ossze. A kereszttartok tengelyeinek ta-
volsdga 3680 mm volt, azaz minden masodik racsrad
induldsanal volt kereszttarto.

A kereszttartd szogecselt gerinclemezes gerenda-
tarté volt. Oveinek szélessége 240 mm, a tartd magassa-
ga 675 mm volt. Az alsé 6vek sikjaban két-két kereszt-
tartonkénti mezGben egy andraskereszt elrendezésii la-
posvas sz€lrdcs is volt.

A f6tartd fols6 dveit keresztkdtések €s szélracs kap-
csolta Ossze. A keresztkotések, hasonldan a kereszttar-
tokhoz 3680 mm siiriin voltak, de a laposvas szélracs
dupla siirii volt, azaz minden keresztkotéskozben két
andraskereszt laposvas volt.

A f6ls6 keresztkdtés eredetileg egy sinszalbdl és egy
alahelyezett laposvasbol allt. A hidtengelyben a két

2. dbra
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elem fiigg6legesen egymastol eltavolodott. A két elem
kozotti thvolsdgot a harmadokban elhelyezett ontéttvas
elem adta meg.

A hid épitésekor még nem gondoltak a nyomott rad-
elemek kihajlasi tonkremenetelére, ezzel magyarazhat6
a rendkiviil karcsu felsé keresztkdtés. A keresztkotés
keresztmetszetének csekélységét bizonyitja, hogy a
80-as években a keresztkotést megerGsitettek tobblet
dvelemekkel és egy gerinclemezzel.

A ,hossztartok™ és a palyaszerkezet

A hidszerkezet ,hossztartéja” kiilon figyelmet érdemel.
A kereszttartok kozott a teheratadast két, talpaval egy-
mas felé forditott sinszal biztositotta. A felsd sinszalon
kozvetlen folyt a vasati forgalom. A nyflasok felében a
két sinszal egymastdl eltavolodott (a f51s6 keresztkdtés-
hez hasonléan) 25 cm-re. Az ily médon athidalt tamasz-
koz 3,68 méter! A hidszerkezet épitéséhez 34 kg/fm sa-
Iyt sineket hasznaltak.

Sinszalbol készitett tartdkra talalunk szamos példat
az 1850-es években. Ilyen egyszerii szerkezetekkel hi-
daltak 4t 4,7 méteres nyilasokat is. Ma sinszalakat tarté-
ként csak provizériumokban hasznalnak.

A kereszttartok kozotti nyilaskozépen (ahol a kiil-
pontossagot add ontdttvas tuskok voltak) a vagany jobb
és bal sinszalat vonériddal erdsitették egymashoz,
hogy a nyomtavolsag biztositott legyen. Ezek szerint
nyomtavolsdgot biztositd keresztkétés csak 1,8 méte-
renként volt. A kereszttartd-sinszal, illetve a sinszal-sin-

szal kapcsolatok kozott ontdttvas elemek voltak. A kap-
csolatok szogecseléssel és csavarozassal késziiltek. En-
nélfogva a palyaszerkezet teljesen merev, 6nallo rugal-
massdga nem volt. A hihetetlen karcsu szerkezet azon-
ban egészen 1887-ig hasznalatban volt, és rajta folyt a
f6vonal vasati forgalma.

Az 1887. ¢vi atépitéskor a palyaszerkezetet teljesen
kicserélték. A meglévé kereszttartok kozé hagyomanyos
hossztartds, sinfas rendszert épitettek. A beépitett hossz-
tartok 400 mm magasak voltak 200 mm széles gvleme-
zekkel. Az atépitéssel a sinkoronaszint magassaga vélto-
zatlan maradt.

A hid szerelése

A hid szerelése meglehetSsen korszerlinek mondhato.
A f6tartokat a folyd két partjan fektetve Osszeszerelték
egy-egy szereldcsarnokban. A szerelést kovetSen a két
fotartot csorlSk segitségével felallitottak, és a fBtartot
ideiglenesen fa keretekkel megtamasztotték oldalirany-
ban. Ezeket a merevitett fétartokat ezt kovetSen csor-
18kkel hossziranyban behuztak. A behtizashoz csupan
par kozbens§ ideiglenes ducot hasznaltak. A kereszttar-
tokat és egyéb szerkezeteket a hid végleges helyén sze-
relték.

A behuzast a teljes aldaallvanyozas kivaltasara alkal-
maztak. A fiiggetlen, ideiglenes fa hidszerkezet biztosi-
totta a forgalom fenntartasat az épitkezés teljes idejére.

Az ataddsanak ideje:
1859. aprilis 7.

A szobi vasiti Ipoly-hid a maga kordban meglehetGsen
1j és korszerl szerkezet volt. A szobi hid forgalomba
helyezésének pontos datumdt igyekeztem folkutatni.
A hidrdl adatot vagy utalast csak néhany miiben talal-
tam.

A Millennium alkalmabél megjelent Matlekovits fé-
le statisztika tdblazatosan tartalmazza az 1896-ban 4llo
jelent8sebb vasuti hidakat. E munka VIIL kotetének
102. tétele a szobi hid. Az itt szerepl$ adatok szerint a
hid 1855-ben épiilt 44,57+56,9+44,57 méter nyilasks-
zokkel. Ugyanez a munka 37. tétel alatt ir a szegedi
Tisza-hidrél 1857-es épitéssel és 41,1 méteres nyilasok-
kal. A Matlekovits féle statisztika A MAV jelentéke-
nyebb hidjai c. mellékletben az 1848 és 1867 kozotti
idGszakra a vashidak koziil a szobi, szegedi é&s a
Bahonyhid rajzat (oldalnézet) kozli.

A Mehrtens-féle részletes hidtorténeti munka a hid
épitését 1859-re teszi, és 44,27+56,52+44,27 méter
nyilaskozoket ir. Emellett megjegyzi a tervezd nevét
(V. Ruppert), illetve még roviden, két sorban ir a hidrél.
A konyv sajnalatosan tobb helyen téves évszamokat és
méreteket ad meg, ami dvatossagra intd.
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A masik német mii, a millennium évében jelent meg
a Monarchia vasuttorténetét feldolgozo részletes, német
nyelv munka. A kdnyvsorozat elsé kotetének els6 ré-
szében talalunk adatokat az Ipoly-, illetve a Garam-
hidrol. A két testvérhid fényképén kiviil részletes adato-
kat is kozol: A hid atadasanak ideje 1859. aprilis 7. volt.
Ezenkiviil egy rovid bekezdésben ir a hidrél, melyben
megemliti a tervezG Ruppert mémdk nevét. A kdnyv
szerint a vashid felszerkezetét a Bécs melletti bieder-
mannsdorfi Martiensen féle gyar szallitotta.

Ezek alapjan bizonyossaggal allithatjuk, hogy a hi-
dat 1859. aprilis 7-én adtak at, azaz mintegy négy ho-
nappal a szegedi Tisza-hid atadasa utan.

A szobi vastti Ipoly-hid 1867-ig, més forrasok sze-
rint az 1870-ig (algy6i Tisza-hid épitéséig, 104 méter
tamaszkoz) a legnagyobb nyilasa vasati hid volt a Kar-
pat-medencében.

Az els6 nagyobb vasati folyéhidunk, a szegedi
Tisza-hid utan nem sokkal adték at tehat az Ipoly-hidat.
Meéltatlan azonban, hogy e jelentds hidrol (57 méteres
nyilas, behuzas) alig esik sz6 a magyar hidtorténelem-
ben.

Az itépités okai (1900)

Az Ipoly-hiddal és a Garam f6l6tti testvérhidjaval is
szamos nehézség adodott. Mindkét hidat a szdzadfordu-
16n kicserélték 0j szerkezetekre. A Garam-hid atépitésé-
161 cikk jelent meg a Magyar Mémok- és Epitész Egylet
Ko6zl6nyében. Az iras részletes ismerteti a hid kicserélé-
sének okait, koriilményeit és lefolyasat. A Garam-hidat
1898-ban, az Ipoly-hidat pedig 1900-ban cserélték ki.

A hidat 1859-ben kétvaganyura épitették ki, de a
hidhoz csatlakozo vasutvonal egyvaganyu volt még
hosszu ideig. Ezért a f6tartok egyenletesebb igénybevé-
tele céljabol félévenként hol az egyik, hol a masik va-
ganyra terelték a forgalmat.

A f6tartok tavolsaga 7584 mm, de a hid legsziikebb
helyén, a hidfékben allo6 kéhazak kézott a szabad tér

Ha16s BENCE

csak 7135 mm volt. Ez a szélesség a szazadfordulo ide-
jén hasznalatos német cgyleti szabvanyos lirszelvény-
nél 36 cm-rel kisebb volt.

A megépitett (rszelvény sziikosségének ellenére
egészen az 1880-as évek végéig, amig a szélesebb ko-
csik kozlekedése csak kismértékii volt, egyetlen eset ki-
vételével komolyabb baleset nem tortént.

A szélesebb hosszjaratl kocsik stirlibb alkalmazasa-
val az 1890-es években ismételten fordultak el§ balese-
tek az ablakon valé kihajolasok miatt. Ekkor a kocsik és
a szerkezet k&zott csupan 28 cm tavolsag volt. Vala-
mennyi baleset a Garam-hidon kdvetkezett be. Az
Ipoly-hidon az flirszelvénybdl fennmarad6 szabad koz a
szabvanyos értéknél joval kisebb volt, am a balesetek
elkeriilésére elegenden nagy volt.

Az 0jabb balesetek megel§zésére lehetSleg gyorsan
kellett valami megoldast talalni. Az dsszes személyko-
csiban figyelmeztetd tablakat helyeztek el:

A Garam- és Ipoly-hidon Parkany-Nany és Garam-
Kovesd, illetve Szob allomasok kdzott a fejet vagy ke-
zet a kocsi ablakan kidugni veszélyes.”

Emellett a Garam-hidon a szerkezet bevagasaival az
ablakok magassagaban 15 cm mély  fiillkéket” vagtak
ki. Ezeket a 86 cm magas kivagasokat a sinkorona felett
2,1 méter magassagban készitették 1891 8szén. Igy a
szabad tér a Garam-hidon 30 cm-re ndvekedett.

Ujabb balesetek ezek utan nem fordultak el8. A kér-
dés azonban nem oldédott meg teljesen. Olyan végsé
megoldast kellett keresni, mely a baleseteket teljesen
kizarja.

Az (rszelvény elégtelen voltan kivill a kdzelitd sza-
mitasok kimutattak, hogy a mozdonyok terheléseinek
allando novekedése mellett a vasszerkezet kétvaganyu
terhelést nem bir el. Ezek alapjan kézenfekvd megol-
dasnak kinalkozott, hogy a hidon a vagéanyokat a hid-
tengely felé annyival toljak el, hogy a kiils oldalon a

5. ébra
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sziikséges koz meglegyen a kocsik és a szerkezet ko-
z6tt. Ez az atalakitas a baleseteket teljesen kizarta vol-
na, azonban az Osszes kereszttartd megerSsitése mar
nem kertilt sorra, mert egyre inkabb el6térbe keriilt az
igény a hid kétvaganyu hasznalatanak megteremtésére.

Vac—Parkany-Nana vonalszakasz masodik vaganya
1893-ban késziilt el. A hidon vald vonatkeresztezést a
hid kis teherbirasa miatt azonban nem engedélyezték.
A hid forgalmat kiilon biztositoberendezés (block-
berendezés) feliigyelte. Vonatok a hid mindkét vaga-
nyan kozlekedtek ugyan, de a két vagany egyszerre
nem volt bejarhatd. Pénziigyi okok miatt a hid eredeti
allapotaban maradt még 1900-ig.

A szerkezet erojatékanak vizsgalata

A tobbszordsen racsozott fétartok szamitasa analitikus
aton meglehet6sen nehézkes. Ez okozta, hogy ezt a
szerkezeti rendszert egyre ritkaban alkalmaztak. Azon-
ban a szerkezettel szemben tadmasztott legnagyobb
igény, a szamithatosag, a gépi modellezés hasznalataval
rendelkezésre 4ll.

Szamitogeépi végeselemes modellszdmitassal a szer-
kezet viselkedése jol nyomon kovethets. A kozelits
kézi szamitas (helyettesitd merevségek modszere: hajli-
tast az Ovek, nyirast a racsrudak viselik) a teljes gépi
modellen végzett eredményekkel egyezést mutat. A ki-
lonféle modszerrel elvégzett szamitasok eredményei
kozotti eltérés csupan 6% volt. Az elvégzett szamitasok
alatamasztjk, hogy a szerkezeti rendszer teherbirasi
szempontbol megfeleld, azonban kiilonds gonddal kell
eljamni a kapcsolatok kialakitasanal.

Osszefoglalo

A t8bbszorosen racsozott tartoknak vélhetGen még van
tovabbi jovGjiik. Szamos elényiik ezt bizonyitja: Kony-
nyed ¢és esztétikus forma, kis rad-keresztmetszetek, ro-
vid a racsrudak kihajlasi hossza, révid az dvrudak ki-
hajlasi hossza, egyszerid a ridkapcsolatok kialakitasa,
kis csomolemez is elegend§, tipizalhat6 racsrendszerek
alakithatoak ki legkilonfélébb fesztavokra, kedvezd
szerelési tulajdonsagok, valamint a szerkezet tonkreme-
neteli viselkedése is t&bb el6nyds tulajdonsiggal ren-
delkezik. A gyartas-szerelési tébbletfeladatok azonban
a szerkezeti rendszer ellen szolnak.

A tobbszérosen racsos tartd szamos eldnye és (ma
mar) j6 szamithatosaga miatt lehetséges, hogy ez a hid-
szerkezeti rendszer a jovSben ismét teret hodit.
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Vasuti arvizkarok kronikaja
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A magashegyi vizgyijtck (az Alpok, Karpatok és az
Erdélyt Kézéphegység) hotakardjanak vastagsagatol,
az olvadas idGbeli lefolyasatol, illetve hirtelen es6zés
kialakulasatol fiiggden veszélybe keriilhetnek a lakott
telepiilések és a myomvonalas létesitmények. Nagy
mennyiségli ho olvadasakor az atfagyott talaj befogadd
képessége szinte teljesen megsziinik, igy a terephaj-
latokban belviz gyilik 6ssze, amelyeket tobb helyen a
vasiti atereszek nem tudnak megfelel§ mértékben at-
bocsatani. Hazankban, sz&lsSséges esetben 1 oOra alatt
100 mm, illetve egy nap alatt 250 mm csapadék is le-
hullhat. Tengerektd] valé tavolsagunknak tulajdonithatd
a szarazsagra valo hajlam, de a csapadék viszonylagos
rendszertelensége 1s. Tobb évszazados megfigyelés,
hogy az aszaly és arviz nem zarjak ki egymast a Karpat-
medencében, szamolni kell a két sz&lsGség egyidejii fel-
Iépésével, elsd sorban az alfoldi régidban.

A vizfolyasok a vizgyiijt§ teriilet legmélyebb részén
alakitottak ki természetes medriiket. EbbSl adoddan a
meder valtozatos, egyenes és ives szakaszokbdl All.
Egyes szakaszokon a meder altalaban csésze szelvényli,
legmélyebb pontja rendszerint a keresztmetszet koze-
pén helyezkedik el. Ives szakaszokon a keresztmetszet
aszimmetrikussd valik, az iv kiils§ oldalara tevddik at a
meder legmélyebb pontja. A legmélyebb pontok Gssze-
kotése adja a fenék vonalat. Félotte van a vizfolyas so-
dorvonala. A vizfolyas egyenes szakaszén a sodorvonal
altalaban a keresztmetszet kozepén halad, ives szaka-
szokon az iv kiils§ oldalan 1év§ partfal kozelébe kertil.
Az iv belsd oldalan a vizrészecskék mozgasa lelassul,
és magukkal hozott hordalékot lerakva, lassan feltdltik
amedret. A természetes meder tehat dllandéan valtozik.
Az arhulldm levonuldsa elsGsorban a mederalakulat
fuggvénye.

Az arvizek levonuldsa szempontjabél a vasati tolté-
sek és annak miitargyai a legtébb vidéken dontd jelen-
toségiiek.

A vasatvonalak esetenként nem keriilik el az 4rterii-
leteket. Ilyen helyeken két eset fordul el§ :

1. a vasati toltés az artdl mentesitett teriileten fek-
szik. Ilyenkor az arvédelmi gatak fogjak fel az 4r-
vizet. A vasttvonal méasodrend(i arvédvonalként
szerepel.

. a vasuti toltés hatdrolja az arteret, ekkor els8rendi
arvédvonalként maga latja el az arvédelmi téltés
szerepét is.

Az &rviz altal érintett vasitvonal megfigyelésérél a
vasutnak kell gondoskodnia.

Id8szeri megemlékezni, hogy milyen kéarokat okoz-
tak az elmult évtizedek arvizei a vasati hidaknal, ele-
mezve a vélhet$ okokat és azok tapasztalatait.

Az arviz pusztité hatasa utat vigva a tdltésekbe hida-
kat képes tonkretenni.

Emlitést érdemel az 1879-es szegedi nagyarviz, ahol
a tiszal gatat atszakito arviz ellen, az Alfold feldl véds,
vasiti toltés magasitasan ezrek dolgoztak. Szeged 4r-
vizi védekezése versenyfutast kezdett az jabb magas-
sagi rekordokkal. Kedvezdtleniil befolyasolta a védeke-
zést a kitort vihar. Elkeriilhetetlen volt a féldmdvek
pusztulasa. 1879. méarcius 12-én éjjel félkettékor a szél-
vihar Altal felkorbacsolt drviz atszakitotta a Szegedet
HodmezEvasarhellyel 6sszekotd vasut toltését, elaraszt-
va a varost. A folyd csak fél év milva hizddott vissza a
medrébe.

N

Kovetkezzék egy id6rendi tablazat az elmult 50 év
jelent8sebb vizpusztitissal Gsszefiiggd vasuti hidakat
ért kareseményeir6l:

1953. junius 10-én / Kérnye kozség kozelében felhd-
szakadas tett tonkre egy 15,4 m nyilast felsépalyas
acélhidat. A hirtelen lezaduld viztomeg elmosta az
egyik oldali hidf6 mogott a toltést, majd alamosta a hid-
6 alapjait, amely magaval rantotta az acélszerkezetet.
A hid lecsiszott a masik oldali tamaszrél is.
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1956 / Baja—Bataszék vonal Fas Duna-hid

Bajai Duna-hid egyik jobb artéri hidjanal nagy mértékd
alamosast okozott az arviz. Ezen a helyen kozvetlentil
egymas mellett halad a vasut és a kozt. A vasaton 3
nyilasu acélszerkezet, a koziton 3 nyildst vb. szerkezet
vezeti le a Duna arvizét. Az 1956. évi jeges ar a hidak
bajai hid{Gjét veszélyeztette, ezért nagymennyiségii ho-
mokzséakot és terméskdvet hasznéltak fel, amivel sike-
ritlt is a védelmet ellatni. A hid alatt a meder Baja felé
lejtett, czért az ar elvonuldsa utdn to maradt vissza.
A hidakon egy ideig elvaltozds nem mutatkozott. A koz-
ati hid Baja feloli hidf§jének korlatjan, azonban defor-
mécidk jelentek meg, amibdl a hidfé alamosasara lehe-
tett kovetkeztetni. Szondadzassal megéllapitottdk, mind
a koziti- mind a vasati hidnal, a Baja fel6li els6 pillér
aldmosdsa kovetkezett be. A régi falazatok faclop ala-
pozéstak voltak. A viz leszivattyzasa soran ¢szlelték a
2,2-2,5 m mélységli talajelmosést a beton alaptest alatt.
A rajz a viz levonulasa utani felméréskor késziilt. Akko-
ra kitiregel6dés keletkezett, hogy sétalni lehetett a faco-
16p6k kozott. (1. dbra)

1956. marcius

Mozgalmas élete volt Szekszérd kozelében egy 4,0 m
nyilasi vb. tekn6hidnak. 1883-t0] 1940-ig egy 2,0 m
nyilash boltozat 4llt ezen a helyen kiegyenlit§ mitargy
jelleggel, amit akkor clmosott az arviz. Ennek a helyébe
éptilt a 4,0 m nyilast teknShid, amit a II. vildghdbort-
ban felrobbantottak, és 1955-ig provizériummal véltot-
tak ki. Még egy évig sem allt a helyén az 0j vb. tekné-
hid, amikor az 1956. ¢évi dunai jegesarviz idején Qjra
tonkrement. A viz még a haborls robbantasnal is na-
gyobb karokat okozott a sok viszontagsagot latott hid-
ban. A jeges arviz Palank kozség egész tertiletét elarasz-

-

i

1. dbra. Dunai arviz pillér alamosasa (1956)

totta, és tobb helyen elmosta a vasiti palyat. A legmé-
lyebb kimosas ennek a Szckszard-Palank mh. kozelé-
ben 1évé hidnak a helyén jelentkezett. Kb. 50 m hosz-
szl 10-12 m mély t6 keletkezett, amelyben a hid telje-
sen eltiint.

1963

A hoolvadaskor Mende-Siilysap, Pécel-Isaszeg, Kor-
nye, Gy6rszentivan kornyékén jelentkezd arvizek 4tom-
l6ttek a vasuti palyan, megrongélva azt. A meglévd hi-
dak nem tudték levezetni a hirtelen megnovekedett viz-
mennyiséget. Ezeken a helyeken 0j miitargyak épitése
valt sziikségessé.

Az arviz okozta kidr nyoman teljesen hasznalhatat-
lanna valt egy 8,0 és egy 6,0 m nyilasu tekndhid, egy
6,0 m nyilast boltozat, és 2 db 0,95 m nyildsa fedlapos
ateresz. Egy 15,0 m nyildsu gerinclemezes acélhid alsd
é1ét meghaladd jeges ar pedig a szerkezetet a saruirdl
letolta. Egy megsziintetett 0,5 m nyil4st cs6ateresznél a
viz maga nyitott utat a mfitdrgyban és annak a hata mo-
gott.

Székesfehérvar—-Komarom vv. Concé patak

Kozel 45°-0s szogben keresztezi a vasitvonalat cgy pa-
tak, 8,0 m nyilasu teknShidban. A keresztezésnél, a pa-
tak tengelyének iranyat — annak érdekében, hogy a ke-
resztezés szoge nagyobb legyen, megvaltoztattak. Mar-
ciusban a hoolvadastol megduzzadt patak szintje meg-
haladta az athidalo szerkezet alsé szintjét, a viznyomas
alatt a viz nagy sebességgel aramlott at a hidnyilason.
El8szor csak a toltés lezdrasoknal mutatkozott sériilés.
Ahid egyik hidf6jén megjelent 20 cm hosszi hajszalre-
pedés kivételével semmiféle elvaltozas nem volt észlel-
hetd, amely 14 6ra forgalom utdan mar 1,5 mm-re meg-
nyilt ¢és kiterjedt. A vizfolyas sodorvonala nem volt par-
huzamos a falak sikjaval, ezért a befolyasi oldalon az
egyik toltés lezard kup burkolatanak iitkozve, irdnyval-
toztatast szenvedett és turbulens mozgasok keletkeztek,
amelyek teljesen elmostdk a t6ltéslezard kapot és ki-
kezdték a toltést. Az drvényld viz késébb, a kifolyasi ol-
dalon mindkét kupot elmosta. A hid negyedik sarkat
cgy régi hid alapja megovta a nagyobb kimosastol.
Az egyik oldali hidfét azonban 70-80 cm mélységben
alamosta. A forgalom leéllitdsa utan 12 éraval 6-7 cm-
re, tovabbi 12 6ra mulva 50-60 cm-re felnyilt a repedés
és a hidfé lesiillyedt.

Azért érdemes megemliteni ugyanczen vasitvonal
egyik 0,95 m nyilasu fedlapos atereszét, mert itt minden
elozetes észrevehet jel nélkill a palya 30-40 cm-t
siillyedt egy athalado vonat alatt, és csak a szerencsén
mulott, hogy a vonat nem siklott ki. Az atereszen a nyo-
mas hatasara nagy sebességgel ataramld viz a vagany
tengelyében alaiiregelte az alapokat, amelyek a vonat-
terhelés hatasara hirtelen lesiillyedtek. Az ateresz két
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végén kimosds nem volt, €s a vaganytengelyben 1évé
kiiiregelddésre utalo jel sem volt észielhetd.

Ugyanez év Gydr-Papa vv.

Egy 6,0 m nyilasa teknShidat rombolt le ugyanekkor az
ar. A tonkremenetelt itt is az alapok alamosasa okozta.
A hid befolyési oldalan két patak egyesiilt, és a vizfo-
lyas iranyaban itt 1s torés kovetkezett be. Az a koriil-
mény is megkonnyitette a helyzetet, hogy az alapok al-
s6 sikja 43 cm-rel magasabban volt, mint a mederfenék
alsé szintje. A hidfék alamosésa utén a tartobetétes fel-
szerkezet nem zuhant le monolit szerkezetként, hanem
a felszerkezet hengerelt tartdi levalva a betontdl, a hid
elemeire hullott szét. Csak a sinek és a vasbetonaljak
kotottek Ossze a meder két partjat a levegben logva.
Az 13j hid alapjai mar 1,0 m-rel lejjebb keriiltek a me-
derfenéknél.

Ugyanezen vonalon egy 6,0 m nyilast téglaboltoza-
tot is tonkretett az arviz. A hid alatt allandé vizfolyas
nem volt, igy nem is volt burkolva a meder. A II. vilag-
habora soran az egyik kékup mellett egy bombatdlcsér
volt, amelyet salakkal t5ltottek fel. Ennek a kékupnak
az alapjat mosta el el6szor a viz, majd a boltozat alapjat
is, a boltozaton hatalmas repedések jelentkeztek a ta-
maszelmozdulas miatt. A 90 éves boltozat sok nagy ar-
vizet, nagyobb sériilések nélkiil 4télt, ezek utan azon-
ban hasznalhatatlanna valt.

1965 / Az 1965. évi leglényegesebb rombolast a Csorna
—Szombathely vv. egyik hidjanél okozta az arviz.

Egy hosszan tartd és fokozodé ausztriai felh§szaka-
das atterjedt a Dunantil nyugati részére, és a kisebb-na-
gyobb él8 vizfolyasokat felduzzasztotta, a sziinni nem
akar6 esGzé€s szinte tengerré valtoztatta a hatarszéli tele-
piiléseket. Az arviz 500 m hosszban jarhatatlanna tette a
vasuti palyat és egy, a folyotol 5 km-re 1év§ Kéris-patak
teknéhidjat pedig megrongélta. (2. dbra)

2. dbra. Atszakadt arvizvédelmi toltés miatti teknShid elmosas

A hid alatt atfolyd csatoma 45°-o0s szdget zart be a
vasittal. A hid torténetét attekintve az alimosas okainak
feltarasaban érdekes folyamat jatszott kozre. Az elsd
hid eredetileg 28,2 m (merSlegesen 20,0 m) , nyilasa
vashid volt. A hidfSk sikalapozassal késziiltek. Ezt a hi-
dat 1938-ban étépitették. A masodik hid az egyik hidfg
felhaszndlasaval, de kisebb és mar kétnyilasi 2x8,48 m
(mer6legesen 2%6,0 m) hengerelt vastartd betétes beton
felszerkezettel késziilt. A II. vilaghaboriban tortént fel-
robbantasa utdn a harmadik hid ssz-nyilaséban még
kisebb 12,0 m (merSlegesen 8,5 m ) nyilasa vb. felszer-
kezetii tekndhid volt, amely ebben az évben a tavolabb
atszakadt drvizvédelmi toltés miatt a folyd vizét nem
volt képes atvezetni. Az egyik hidf6 befolyas feloli sar-
ka 80 cm-t lesiillyedt, a vb. felszerkezet megddlt, a pa-
lya jarhatatlanna valt

1967. jilius / Dombévair—Szentlérine vv.

Abaliget és Biikkosd allomasok kozott egy felhszaka-
déas kovetkeztében rongélodott meg a vasiti palya és
6 kisebb hid. Ezen a helyen az 1951. évi arvizegy 6,0 m
nyilasa vashidat és a csatlakozo palyarészeket teljesen
elsodort, a helyreallitds utdn még ugyanez év 6szén az
ar ismét megrongalta a vasiti palyat. Az abaligeti bar-
langban ered§ Biikkosd patak vizhozama rendkiviil val-
tozo, vizgylijt6 teriilete pedig az orszag legcsapadéko-
sabb teriiletére esik. 1953-ban a vizfolyas rendezésére
tervet dolgoztak ki, hogy megsziintessék a vastatvonal
¢és a patak 3 km-en beliili hétszeri keresztezését. A patak
medrét ezen a kritikus szakaszon a palya jobb oldalara
helyezték.

Az atalakitast 1954-57-ben végre is hajtottak. Az \j
patak mederszelvényét a viziigyi szervek a legnagyobb
arviz figyelembevételével hataroztak meg, ami 50 m’/s
vizmennyiségnek felelt meg.

Az 1951. évi arviz alkalmaval csak 40 m¥/s viz-
mennyiséget mértek. Joggal reméltek, a viziigyi és vas-

|
i

3. abra. A viz feltaré munkaja felhdszakadas utan (1967)
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uti szervek, hogy még egyszer nem ismétlédnek meg az
arviz altal okozott karok. Tiz éven keresztill ez igy is
volt, azonban egy felhdszakadas racafolt ezekre a felté-
telezésekre. Ekkor harom ¢ra alatt 147 mm csapadék
hullott le. A viz megkereste a régi medret és a volgyben
szétteriilve, elmosta a vasati palyat. Kibontotta a korab-
ban megsziintetett hidak hidfGit (2 db 6,0 m-es, ¢s 1 db
1,5 hid) (3 dbra) és a provizérium tdltésben megmaradt
részeit, a meglévs hidakat (2 db megsziintetett 6,0 m-es
hid helyén épiilt 3,5 ill. 2,0 m nyilast hidat) és helyen-
ként a vasati felépitményt is méterekre eltolta (4. dbra).

o i —_—

4. abra Biikkosd-patak egyik hidjanal tortént palyaclmosas (1967)

1974. jalius / Kotegyan—Békéscsaba vv.

Rendkiviili arvizi helyzet alakult ki a Korosokon, 5 ar-
hulldm kévette egymast. A zoldar veszélyeztette a
Fekete és Fehér K6ros menti falvakat és varosokat, kar
elharitas céljabol a Korosok deltajaba — mint viztirozo-
ba - engedték a vizeket. Robbantassal kellett a Fehér
Kéros jobb parti toltését megnyitni. A Fekete Kéros-hid
athidalé szerkezetét elérte a viz, a vasttvonal veszély-

S

5. dbra. Elmosott, nyomvonalbdl eltolt vasuti palya (1974)

6. abra. Elmosott vasiti toltés (1974)

helyzete miatt a forgalmat mar a robbantas el&tt 2 6ra-
val leallitottdk ugyan, de a meger&sitésre, védelemre
mar nem volt mod. Az arhullam a sinkoronaszint felett
8 cm-rel tet6zott (5., 6. dbra). A vasat 3 km hosszban
viz ala keriilt.

Az 1-3,0 m magas alépitményt tobb helyen a terep-
szintig elmosta a viz, a zazottkd agyazatot néhol
30-50 m-re is elsodorta. Az arhullam levonulasa, azaz
90 napos kényszerpihend utan (7-9. dbra) kezddhetett
meg a vasatvonal helyreallitasa.

Mar 1925-ben és 1966-ban is megrongalta az arviz
itt a vasati palyat, de az 1974. évinél 35, illetve 60 cm-
rel alacsonyabb vizszintekkel.

|

e e

7. dbra. Vonalbejaras arviz utan Gyula—Sarkad allomaskoz (1974)
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&. abra. Vasut az arhullam levonulasa utdn (1974)

9. abra. Vasitvonal kényszepihendje (1974)

1974. oktéber / Kazincbarcika—Rudabdnya vv.
A hosszantartd es6zésck miatt az Ipoly, Tarna, Zagyva,
Sajo, a Boldva, Hernad ¢s a Bodrog vizgy(jtd helyén
arhullam vonult végig. Egyik-masik foly6é 24 ora alatt
elérte az addig mért maximumot. Mivel erre senki nem
szamolt, védekezni sem lehetett eldre. Napokra megbé-
nult a szoban forgd észak-magyarorszagi folyok mentén
a vasati forgalom. Kazincbarcika térségében a Ruda-
banya felé vezet§ vasitvonalon a Sajé arteriiletén egy, a
I1. vilaghébori. pusztitdsaiban tonkrement, majd 1956-
ban épitett 4x8,0 m ny. teknShidat ragadott magaval a
minden eddigi mértéket meghalad6 ar. A hid egy sze-
mélyvonat elhaladasa utan omlott 6ssze (10., 11. abray).
A viszonylag rovid id§ alatt 6sszegy(ilo viztémeg a
hidnal keletkez8 sziikiiletben felgyorsult, és a hid kor-
nyezetében jelentkez8 drvénylések a hid alatAmasztasa-
it alamostak. Jellemz§ a viz erejére, hogy a Rudabdnya
feloli hidf6 mogott 6 m hosszon elsodorta a toltést, az
egyik pillér alapja koriil pedig egy 6 m mély 15 m dtmé-
r8jl krater keletkezett (12. dbra).

10. abra. Vastti palya alol elmosott hid (Sajo artér, 1974)

12. dbra. Vasiti palya aldtdmaszté mfitargy nélkil (1974)

1980 / Dévavanya—Kétpuszta v.

A Korosok ¢s a Berettyd folydk vidékét az arviz tobb
arhullammal fenyegette. A MASz (mértékadd arviz-
szint) alatt 16v3 Berettyo hid alsé dvét 71 em-rel halad-

SINEK VILAGA 2003. EVI KULONSZAM



VASUTI ARViZKAROK KRONIKAJA

3. abra. Alépitmény elmosas egy mar kidacolt teknShidnal (1980)

ta meg a vizszint. A hidat rakott szerelvénnyel leterhel-
ték, megvédése céljabol. A Berettyd és Sebes-Koros
deltajaba bedmld viz a Szeghalom-Vészt§ vonalsza-
kasz 7 kisebb miitargyan omlott at, majd atcsapott a
vasuti toltésen. A legnagyobb kart egy 0,9 m ny. mar ki-
dticolt tekndhidnal okozta, az alépitményt mindkét ve-
gén kimosta az aradat (3. dbra)

Napjainkbél

Arvizkar megeldzése céljabol bevett gyakorlat az el6-
z8kben emlitett hid lcterhelés, amelyet 1995 telén a
Kotegyan—Békéscsaba vonal Fehér Koros hidjanal és a
Bp.-Zéahony vonal Szolnok mellctti Zagyva hidjanal az
elmult idgszakban tobbszor is kellett alkalmazni.

Az arvizi karokozassal kapcsolatban, a mar ismert
esetek kozil emlitésre méltd a Kunszentmiklés—Duna-
pataj vasttvonal cgyik hidjat ért karesemény.

1997-ben egy csatorna atvezetését szolgalé miitargy
egyik oldali hidfd melletti beton héjjal burkolt foldkap
foldanyaga a burkolat aldl lesuvadt, ezaltal egy fliggd-
leges, megtamasztas nélkili vasitt forgalmat veszé-
lycztetd toltésrész alakult ki. Ugyanezen az oldalon, a
masik hidf6 mcllett, burkolattal egyiitt a meder felé csu-
szott a foldkup. Az ideiglenes helyreallitast veszélyez-
tette, hogy a horgaszok is folyamatosan alakitottak at a
t6ltéslabat.

1999-ben a Budapest-Miskolc vonalon tdrtént pa-
lyaclmosas, ahol a toltésbe iker kerethidakat épitettck
be a toltéselmosas helyén.

A folyomederbe épult hidpillérck kdrnyezetében a
folyomeder allanddan valtozik. Kimosodasok jelent-
keznek, id6nként feltoltédés is tapasztalhatd. A folya-
matot a folyd vizmozgasaval Ichet magyarazni, amelyet
a valtozo vizsebesség befolyasol. A folyomeder anyaga-
tol fuggden, ha a vizsebesség egy kritikus érteket elér,
akkor kimosddas, ha a scbesség értéke ezt nem haladja
meg, lerak6das jelentkezik. Altaliban a befolyas felsli

4. abra. Mederelfajulas miatt alamosas veszélyes sikalapozasu pillér

15. abra. Alamosas veszélyes timasz megerdsitése

oldalon duzzasztas mutatkozik, a kifolyas fcldli oldalon
pedig, az orvénylés ¢s a vizscbesség novekedés miatt
lemélyiilés figyelhet meg. Tapasztalhatd még, hogy a
folyémeder sodorvonala is folyamatosan valtozik, cset-
leg rosszul megvalasztott folyoszabalyozasi mi elhe-
lyezése vagy vizsebesség valtozas miatt.. Ez a helyzet
alakult ki 1999-ben a Tiszateny6—Kunszentmarton vo-
nal Harmas Koros hidjanal is, ahol a folydomeder elfaju-
lasa veszélyeztettc az cgyik sikalapozash parti pillért
(14., 15.abra).

Szigoritott felligyelet utani pillérerésitéssel volt el-
keriilhetd a hidalépitmény karosodasa miatti esetleges
katasztrofa.

2000-ben a dunai arhullam lassi elvonuldsa miatt
Zcbegénynél a B6-szobi patak dunai torkolati mitargya
sériilt meg. Az iker ROCLA cséveket 1s magaba foglald
tamfal, illetve utéfenék keretelemei jelentGsen meg-
csusztak, magukkal rantva egy ROCLA csddarabot.
A kialakult szakaddlap a vasati palyatestet is veszélyez-
tette.

2000 Aaprilis—-méjusdban a Tisza mellékfolydinak
(Bodrog, Saj6, Zagyva, Tarna) aradasa miatt az elmult
évszazad egyik legnagyobb arhullama vonult le a
Tiszan. Az arvizi terhelés legnagyobb része a Kozép-
Tisza vidékére jutott. A Szolnok—Kiskunfélegyhaza vv.
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a Tisza els6rendl védvonala, az itt 1év8 egyik 2,0 m
nyilasu teknShid toltéslezarasai mozdultak szét és aztak
fel a 2000. évi arviznél.

Ugyanitt egy 1,0 m nyilasi beton csGateresz esik a
terephajlat (Tiszaalpar—Lakitelek) mélypontjaba, ahol
ugyancsak toltéslezaras szétcsiszas kdvetkezett be.

2001-ben a tiszai arviz okozott a Nyirvidéki kisvas-
uton 2 db teknhidnal és egy csateresznél siillyedése-
ket, illetve. a zahonyi f&vonalon a Lonyai csatorna hid-
janal burkolat helyreallitast, mederkorrekcidt igényld
munkak valtak szilkségessé.

2001-ben a Dombévar—Bataszék v. egyik 1910-ben
épiilt, és 62 év mulva toldott 1,0 m ny. csGatereszénél a
tobbnapos eszés nagy mértékii kimosast okozott a vas-
uti palya toltésében, majd a csGateresz toldas elGtti ré-
szén beszakadas jelentkezett. Az ideiglenes helyreallita-
sig, 1 napig sziinetelt a vasiti forgalom.

2002. augusztusaban a dunai arviz a Bp.—Hegyes-
halom vonalon, Sz6nynél megkeriilte a hegyeshalmi
vonal egyik miitargyanak zsiliptablajat, elmosta a vas-
uti palyat és a hidszélesités kitalapjai is kimozdultak a
helyikrél (16. abra).

16. abra. 6 m-es fenyGpallok, folia és homok zsdkok zarjdk el
a viz atjat

17. abra. Buvirok keresik a vizbetdrés helyét

18. dbra. Miitargy mdgdtti ellennyomnd medence

A tobbszdrsen toldott miitargy tervezésénél figye-
lembe vett mértékadd arvizszintet a dunai arhullim meg-
haladta. Bivarok segitéségével talaltaik meg a vizbetorés
helyét (17. abra). A mentett oldalon ellennyomé me-
dence épitésével akadalyoztdk meg a tovabbi eldntést
(18. abra).

Arviz miatti hid tonkremenetel leggyakoribb okai:

* sziik hidnyilas,

* vizfolyas irdnyvaltoztatasa a hid el6tt,

« falazatok nem elég mély alapozasa,

» mederburkolat teljes vagy részleges hianya,

* elmarad a vasuti hidhoz csatlakoz6 részeken a vizren-
dezés,

« a rendszeres hidfeliigyelet esetleges elmaradasa az al-
landdan vizben 1év§ kisebb miitargyaknal,

« a hidrologiai statisztikai adatok tévedései,

* a vizgyiijt6 teriilet valtozasat (pl. erdd kivagas, vizren-
dezés) nem kdveti a miitargyak atépitése.

A fentiek alapjan levonhatd tanulsdgok:

« Arvizek, belvizek esetén a vasiti hidakat forgalom-
biztonsdguk szempontjabol fokozott mértékben figye-
lemmel kell kisérni.

* A hidnyilasokat csokkenteni csak nagyon atgondolt
vizligyi tapasztalatok alapjan érdemes.

« Arvizveszélyes helyeken, megsziintetett hidaknal cél-
szerli a t6ltést megfeleld k6 vagy beton burkolattal el-
latni, illetve a toltéslabnal kGszorast alkalmazni.

« A megsziintetett miitargyak a palya egyéb szakaszaihoz
viszonyitva a vonal gyenge pontjanak szamitanak.

« Vizlevezetést szolgald an. kiegyenlitd miitargyakat,
mégha hosszu évek o6ta szaraz is a medriik, megsziin-
tetni nem célszerli, mert a viz Ggyis megtalalja az
utjat.

* A patakok, folyok medrét a hidak kérnyezetében fel-
tétlenil ugy kell kialakitani, hogy annak tengelye par-
huzamos legyen a hidf6k sikjaval.
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+ Arvizveszélyes helyen mederburkolatot kell épiteni.

« A k&burkolatokat jokarban kell tartani, a hidvizsgala-
toknal a burkolatok hianyossagait aggalyosan kell ke-
zelni (a hidfék mogotti toltések iilepedése is okozhat
alaiiregelGdést).

Magas vizallasnal a viz sebessége igen ergsen megno-
vekszik, a hidnyilason atfolyd vizmennyiség a kimo-
sas ellen védé mederburkolatokat is képes megbon-
tani, a meder fenekén kimélyiiléseket hoz létre, ame-
lyek alamosashoz vezetnek.

- Az ideiglenes megerGsités ne nehezitse meg a késSbbi
helyreallitast (kSkip tamasztd k6hanyas, kés6bbi co-
16p6zés helyén).

A hid alatt, a befolyés feléli oldalon, mindig ferde
szarnyfalak (illetve ferde vizterel$ falazat — lasd Baja
1956) késziiljenek, a viz bevezetése céljabol.

Rosszul megsziintetett kozmiikeresztezések véddeso-
vei mindig hibaforrasai lehetnek, a t6ltés elmosasok-
nak.

Ha a hidat az elmosés veszélye fenyegeti, célszeriibb a
csatlakozd toltésszakasznak robbantassal vagy egyéb
mdbdon vald atvagasa,

Célszer( a kimosdsra érzékeny utdlagos csétoldasok
helyett bélelést, illetve. ha ez nem lehetséges, teljes at-
épitést tervezni,

Arvizveszélyes helyeken a kiip burkolatok fontos sze-
repét ki kell hangstilyozni.

Hidak melletti kgburkolatot csak teljen megiilepedett
toltésen lehet elhelyezni, ez \ij épitést hidaknal fontos
szempont.

Széarazon rakott k6 burkolat hatranya, hogy a hézago-
kon keresztiil a vizmozgas, hullamverés, kiszivattyiz-
za a toltés anyagot, ezért az agyazo anyagnak 15 cm
vtg. aprd szemii kavicsbol, illetve koziizalékbol kell
allnia. A szérazon rakott k&burkolatot megiilepedés

{

|
|

utdn cementhabarcsos burkolatta kell atfektetni. Meg- |
iilepedett toltésen, szlird rétegen cementhabarcsba ‘

fektetett fagydlld terméskovet kell hasznalni.
Arvizkarok megel6zését célzo védekezés (D11. utasitas,
a vasiiti alépitményre vonatkozé miszaki Gitmutato).

A viz alatt lezajlo kimosasi jelenség kovetkezménye
nem észlelhet§ azonnal a miitargy lathato részein, re-
pedések, dblések, deformacidk forméjaban. A szerke-
zet also élét elérd ill. azt meghaladé vizallasnal, a ki-
folyasndl nagy sebességgel kiomlg szinte felszokke-
nd, orvényl§ viz, illetve mind a hid el6tt utan alulrél
felfelé mozgd aramlas, féként, ha a vizfolyast ferdén
keresztezi a miitargy, kimosasra enged kovetkeztetni
(id8nként szondazassal kell ellendrizni a mederfenék
helyzetét, ezzel lehet a falazatok tonkremenetelét, il-
letve a forgalmi baleseteket megel&zni) Természete-
sen a nagy vizsebesség megneheziti a szondéazast,
jobb szolgalatot tesz egy nagyobb sindarab vagy heve-
der, drétra felfuggesztve, mint egy silyos fiiggs.

« A hidpillérek allékonysagat veszélyeztet§ allapot el-
keriilése, a folyamat megallitasa rendkiviil fontos fel-
adat. Meder rendezéssel, folyoszabalyozasi miivek el-
helyezésével, mederpillér koriili feltdltéssel, pillérers-
sitéssel a veszélyhelyzetet el kell keriilni.

* A vizgyijts teriileteken bekdvetkezett valtozast (erd6-
irtas, parcellazas stb.) kritikusan kell figyelni, sziikség
esetén a vizigyi szervekkel kdzosen, a megel6zd in-
tézkedéseket idGben kell elvégezni.

Alljon itt kiilfoldi példa is vasiti hidakat ért
karesetekrol

1997. julius 16. és augusztus 8. kdzott a Szilézia felett
hosszasan 1d6z6 két egymadst kovet§ ciklon Magyaror-
szag egyéves atlagos csapadékmennyiségét (600 mm-t)
zuditotta ald, aminek kévetkeztében Csehorszag, Len-
gyelorszag, Szlovakia és Németorszag teriiletén hatal-
mas arvizek pusztitottak. Eszak-kelet Csehorszagban a
Szudétakbal érkezd Odera, Elba, és a Morva folydk viz-
gyUljt6 teriiletein a legveszélyeztetettebbek az emberi
létesitmények, igy a hidak is. 1997. évi nagy arviz jel-
legzetes vasuti kareseményeit mutatjdk be a képek
(19-24. abrak).

19. dbra

20. abra
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24, gbra

23. dbra

Mivel a hidak a vasuti palyanak a legnchezebben és
legkdltségescbben helyreallithatd részei, megdvasuk
érdekében a tervezésiiknél, kivitelezésiiknél a késébb
bekovetkezhetd karosoddsuk elkeriilése érdekében leg-
fontosabb a jo miiszaki dontések meghozatala.

Osszefoglalas

A cikk az elmilt 6tven év vasiti hidakat ért vizelmosa-
sos kareseményein keresztiil mutatja be az ar- ¢s bel-
vizek, illetve felhGszakadasok altal okozott karok vél-
hetd okait, ¢s a hidak épitésére, lizemeltetésére vonat-
kozé tanulsagokat vonja le.
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A ZALALGERSZEGI DELTAVAGANY ZALA-HIDIA

GAL ANDRAS
NSc Kift.

Osszefoglalas

A Zalaegerszeg allomds elkerilésére épilt 0j, 2,3 km
hosszu, 100 km/h menetsebességre tervezett vastutvonal
(a zalaegerszegi deltavaginy) keresztezi a Zala folyot.
A szigoru viziigyi igényeket €s a vasuti palya kedvezd
vonalvezetésének kévetelményeit kielégit6 uj Zala-hid
ives (600 m sugaru), ferde (0¢=50°), folytatdlagos ha-
romnyilasi szerkezet. A csaknem teljesen hegesztett,
kiékelt racsos, ortotrop palyaszerkezetd, alsd dvrad nél-
kili felszerkezeten a vasuti felépitmény EDILON 60
rendszer(.

A megval6sult tervben az fves racsostart6 kialakitasa
volt a legnagyobb feladat.

1. dbra. A csaknem elkésziilt hid
A hid helye

A 2002. évben gyartott, megépitett és a befejezé mun-
kak végeztével mar (2003 majusaban) a forgalomnak is
atadott hid Zalaegerszeg belvarosanak észak-keleti sar-
kénal, a vérosi stadion edz8palyainal vezet at a Zala fo-
lyon (2. dbra). Az 0j zalaegerszegi deltavagany, mely-
nek része a hid, a 17+84 hm szelvényében keresztezi a

57

A zalaegerszegi deltavagany
Zala-hidja

folyét, ennek 78+00 folyam km szelvényében. Az egyik
irdnyban Zalaszentivin—Zalabér, a méasikban Andras-
hida—Zalalévé fel¢ vezetd deltavaganynak a végpont
feloli harmadaba esik az ives Zala-hid.

A deltavagany épitésének célja

A deltavagany megépitését a Szlovénia és Magyaror-
szag kozotti, néhany éve atadott vasutvonal akadalyta-
lan kiszolgalasa, az orszagos és a nemzetkdzi halézatba
torténd kozvetlen bekotése, Zalaegerszeg allomas kike-
rilése tette sziikségessé.

A Budapest—Székesfehérvar-Szombathely fGvonal
¢és a mar néhany éve forgalomban lév§ Zalalové—Mura-
szombat nemzetk6zi vasttvonal kozotti kapesolatot a
bobai deltavagany és a Zalaegerszeget elkeril 2,3 km
hossza deltavagany fogja biztositani.

KATZAHAZA

i e 2R Bsimoe

2. dbra. A hid helye
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A hid tervezésének kiindulé adatai, feltételei

A deltavagany magassagi vonalvezetését — és igy rész-
ben az alaprajzit is — a hid szerkezeti magassaga hata-
rozta meg. Ezért 1998 novemberében, a tanulmanyterv
készitésekor a lehetséges lejtviszonyok figyelembe vé-
telével (8,8%o, a kivitelinél 6%c) megvalosithato valto-
zatokat dolgoztunk ki. A hid utan néhany szaz méterrel,
a deltavagany végpontjanal szintbeli koziti keresztezés
talalhato (a Batthyany Lajos utcandl, 1. az 2. dbrdn). En-
nek kiilon szintiivé tétele vagy szintjének megvaltozta-
tasa, tobbek kozott a szomszédos, haromnyilasu koziati
Zala-hid atépitésével jart volna.

A vasitvonal elzetes (tanulmanyterv szinti) alap-
1ajzi elrendezése szerint a hid egy 600 m sugari jobb
ivben fekszik és cca. 45°-ban keresztezi a Zalat. (A meg-
valosultnal ez az érték 50°-ra szelidiilt.)

A valtozatok kidolgozasakor, a hid sziikséges hosz-
szanak megéllapitasahoz és az alatta nyitva tartandé mini-
malis magassag betartasahoz a Zala érintett szakaszanak
viziigyi szakvéleményére, az alapozas modjanak tervezé-
séhez a talajfeltarasra és az ezen alapulo el6zetes talajme-
chanikai szakvéleményre (MAVTI) tamaszkodtunk.

A Nyugat-Dunantali Viziigyi Igazgatosag a hidhoz
csatlakozd meder- és az artérszakaszok rendezésén ki-
viil, legfeljebb 3 db, dsszesen legalabb 90 m széles me-
roleges szabad nyildst irt elé. Tobb nyilast a pillérek
miatti kompenzalason feliili tfolyasi szelvény-novelés
aran sem engedélyezett. A keresztez8dés nagy ferdesé-
g¢ébdl adodoan a hid alépitményei a Zala més-mas szel-
vényébe esnek. A kozelmult magas vizallasai (a Zalaé
is) miatt azonban a viziigyi hatésig semmiféle enged-
ményre nem volt hajlandé. A szerkezet also élének
szintjét min. 149.00 mBf. magassagban allapitotta meg.
(A ~200 m-re 1év§ Batthyany utcai utatjaro szintje csu-
pan 30 cm-rel van e szint fol6tt.)

A talajfeltarasok azt mutattak, hogy a legfelsd réte-
gek a foly¢ tipikus legujabb kori illedékei. Sikalapozas

dbra. Ives, nyitou, részben zart keresztmetszetii felszerkezet

esetén a fels§ vékony kavicsrétegek alatti puha talajok
miatt nagy siillyedések lennének vérhatok, igy realisan
csak mélyalapozassal szamolhattunk.

A kidolgozott vazlattervi valtozatok

1. Haromnyilasu, folytatélagos, alsopalyés, ortotrop pa-
lyaszerkezetii, alaprajzilag tortvonald (kb. 6t egyenld
hossza darabbol allo, otszogl) racsos acélszerkezetii
hid. A mederhez kézeli pilléreknél ferde alatamasztasu
és kiékelt. A felszerkezet keresztmetszete részben nyi-
tott, részben zart. Ez a valtozat a megvaldsult hid vaz-
lattervi elédje (3. dbra). Az alapozas nagyatmérdji fart
cdlopalapozés.
2. a/b) Harom azonos, 45 m hosszu, egynyilasa alsépa-
lyas, ortotrép palyaszerkezetii, merSleges/60°-s ferde,
parhuzamos o6vii, nyitott, racsos acélszerkezetii hid.
Alapozasa olyan, mint az 1. véltozatnal.
3. Héaromnyilasd, folytatolagos (3%48 m), ives, suly-
lyesztett-péalyas, U-keresztmetszetli (a két fGtartot alul
OsszekotS lemezzel), merSleges aldtdmasztasu felszer-
kezet. A hidtengelyre meréleges tamaszvonalban 1év8
sarukat a folyoval parhuzamos, 3,0 m széles pillérek te-
tejére tett, nagyméretd fejlemez fogadta. A szakaszo-
san-eldretolt feszitett vasbeton szerkezet (keresztmet-
szetét 1. a 4. dbrdn) teljes szélessége 7,20 m. A f6tartoké
0,80 m, azok magassaga 3,80 m, az als6 lemez 0,32 m
vastag, a f6tartokhoz kiékeléssel csatlakoztatva. A f6-
tartok a tdmaszoknal 3,0 m atmeneti szakasszal, 2,0 m
hosszon 1,30 m vastagsigura ,hizlaltak”. A fdtartok
fels§ 6ve mely a szolgalati jarda is 0,3 m vastagsagu és
0,5 m szélességben kifelé konzolos. Alapozasat ennek a
valtozatnak is furt, nagyatmérdji colopokkel terveztiik.
Az trszelvény szélessége valamennyi valtozatnal
2x60 mm ivpotlékkal 4520 mm-re novelt. A 600 m iv-
sugarnak €s a tervezett menetsebességnek megfelelden
(116 mm-rel, a véglegesnél 96 mm-rel) dontdtt. Az iv
harmagassaga és a talemeléssel megdontétt tirszelvény
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N hatarozta meg a f5-
tartok egymastol va-
16 tavolsagat. A
szerkezeti magassag
csokkentése érdeké-
ben az acél hossz-
tartokhoz (palyale-
mezhez), illetve a 3.
valtozatnal a vasbe-
ton hosszgerendak-
hoz EDILON-os
vasiti  felépitményt
terveztiink.  Ezen
felépitmény alkal-
mazasa mellett szolt
a lakott teriilet ko-
zelsége is, hiszen a gumiba bedgyazott sineknél kisebb
zaj keletkezik, mint mas leerdsitési médoknal.

A tanulmanytervi valtozatokat a kiviteli-, a fenntar-
tasi koltség, az élettartam, a vasutiizemi és viziigyi
megfelel§ség, a fenntartds biztonsaga, a kdrnyezetvéde-
lem, az utaskényelem, és esztétikai megfontolasok,
szempontok szerint értékelte a szombathelyi BLI. BLO.
és a Divizio.

Bar a masodik, a kéttdmasza hidak sorozata volt a
legolcsobb valtozat, ellene szolt a palyamegszakitasok
nagy szdma (min. 4 db) és az ezzel jard fenntartas kolt-
ségei és bizonytalansagai. (Kett6 vagy négy dilatacios
szerkezet keriilt volna a hidra, EDILON-os dilatdcos
késziilékekre lett volna sziikség, vagy kiilonbdz6 — hib-
rid — leerGsitési rendszereket kellett volna alkalmazni.)
A megvaldsitas ellen szolt az is, hogy a pilléreknél a
négy-négy saru elhelyezéséhez a folyasirannyal parhu-
zamos felmendfalakra a merGleges vagy 60°-os ferde-
ségli szerkezetekhez nagyméretl, konzolos, a magas
vizallasnal vizbe keriil§ fejgerendak kellettek volna. A
harmadik, feszitett vasbeton valtozatnal a magas aran
kivill (a nehéz felszerkezet miatt tobb colop), a palya-
fenntartas nehézségei (a korlatozottan belathato palyan
nincs menekiild kiallo, a f6tartok kézil nehezen tavolit-
hato el a ho) és a hid robosztus megjelenése voltak a f6
ellenérvek.

A folytatolagos tobbtamaszi acélhid (elsd) valtozat
mellett szolt a folyamatos palya kialakithatosaga, a pil-
lérek kis mérete, a felszerkezet szerelésének egyszerii-
sége ¢s a folytatdlagossaghol eredd gazdasagos acélfel-
hasznalas. Ellene hozhatok fel a bonyolult geometria és
az ebbdl adodo preciz gyartasi kovetelmények. A vari-
4nsok koziil ez utébbit valasztotta a megbizé, a MAV
Rt. BLI Beruhazas Lebonyolité Osztalya Szombathely
és bizta meg az MSc Kft.-t a tovabbtervezéssel.

Az engedélyezési- majd a tenderterv készitésekor a
szerkezeti részletek tovabb finomodtak. A leglényege-
sebb valtozas az volt, hogy az alaprajzilag Gtszog alaka

e ——— iR

5. abra. Prébacolopozés
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palyaszerkezetbdl ives kialakitasu lett, ebbdl kdvetke-
zden a fétartok egymashoz kozelebb keriilhettek, azaz a
hid keskenyebb lett. A vasuti palyatervek kisebb modo-
sitasa a keresztezési szg ndvekedésével jart, igy a koz-
bens6 alatimasztasok is ez utdbbi és a fenti valtozas
miatt kisebbek lehettek, mint a tanulmanytervben.

Altalénos elrendezés

A felszerkezet a vasatvonal 17+18 4 és 18+459 hm
szelvényel kozé esik. A harom szabad nyilas folyas-
iranyra merlegesen mért hossza: 28,37+37,98+23,99=
90,34 m > 90 m.

Az ivesen ~131,0 m hosszu szerkezetet 25 db — a va-
ganytengelyben mérve ~5,20 m hossza — keretallds al-
kotja. A jobb oldali (bels6) fétarté vonalaban a timasz-
kozok 8+10+7, a bal oldali (kiilsé) vonalaban pedig
7+10+8 keretallas hosszasagiak. Azaz a kozbensd ala-
tamasztasok ferdék, a saruk az 5,40 m tengelytavol-
sagra 1év fotartokat az egymast kovetd (8. és 9., ill. a
18. és 19.) kereszttartoknal tamasztjak meg.

A ,portallabak” (a legszélesebb racsrudak) kozétti
szabad szélesség (4920 mm) biztonsaggal elegends a
100 km/h sebességhez és a 96 mm talemeléshez tarto-
26, ivpotlékkal novelt drszelvény részére.

A keretallasok hosszanak (~5,2 m) és a fGtartok ten-
gelytavolsaganak (5,40 m) kbzel azonos mérete tette le-
hetdvé, hogy a kozbensé thmaszokat a Zalaval csaknem
parhuzamosra tervezhessiik. A felszerkezet a kdzéps6
nyildsban (~50° jobb) ferde. Mig a hidfgknél a tama-
szok (saruk) vonala a vaganytengelyre mergleges.

A racsostartok keretallasonként alaprajzilag sokszdg
(25 szbg) vonalban kdvetik a palya ivelését. A racsru-
dak egyenesek, a fels§ dvrudak csomdlemezei sikok.
Az als6 csomolemezek — (5,2m /600 m) rad = ~0,5° mér-
tékben — megtortek. A fels6 dvrudak kétszer egynegyed
fokos torései az érintSiranyban 4ll6 csomodlemezeknél
keriiltek a szerkezetbe. Az §vrudak 6vlemezei is ivesek.

Az épitési engedély szerint a hid mindkét kils§ olda-
lara azonos, 0,75 m széles lizemi gyalogjarda késziilt,
melyek mindegyikében osztott, er8s és gyengearami
kabelek szamara fut csatorna. A kétoldali jarda a racsos-
tartok kiils6 oldalainak megkdozelitését is egyszeritbbé
teszi. A végleges szerkezeti magassag az acélszerkezet
alsé ¢€létsl (kereszttartd Svlemezének alsd sikjatol) a
jobb (belsd) sin koronajaig mérve ~1012 mm.

A szerkezet legalso éle: 149,06 m > 149,00 m

Alépitmények

Az alaprajzilag ives hidat két pillér és két hidf§ ta-
masztja ala. Az alépitmények fart vasbeton col6pskon
4l16 vasbeton szerkezetek, melyek a colopoket dsszefo-
g6 alsd lemezbdl és felmend szerkezetbdl allnak.
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Alapozas

A hid kiilonbozd tervfazisaihoz 6sszesen nyole kiilon-
boz3 atmérdjii ¢s mélységl faras és négy verdszonda-
zas készilt. Ezen kiviill a kiviteli tervhez, az 1,20 m
atmergji, SOIL-MEC c6l6pok végleges hosszanak
megallapitasdhoz az 1. j. hidfonél és a 3. j. pillénél a
tender tervben megadott cdldpesics szintekre lemélyi-
tett VUIS-rendszerli probacdlopdkkel probaterhelést
végeztek (5. dbra). A probacolopozésbil és a szamita-
sokbol kapott colopteherbirasok jol egyeztek. A c616pok
az egyes al¢pitményeknél mas-mas rétegezettségii és
sorrendjében valtozo agyag, homok, kavics és iszap réte-
gekbe keriltek. A mértékadé colopterhek 1800-2700
kN, a c6l6pok hatarteherbirasa pedig 2250-3400 kN ko-
z6tt valtozik. A fékezSer6t felveve 3. j. pillérnél 18 m, a
tobbinél 15-16 m mélyre furt co16pok késziiltek. Az 1,5
m vastag, a hidféknél 8,0x5,6, a pilléreknél 12,9x3,6 m
méretl c6loposszefogd gerendakat nyari idGben, a Zala
alacsony vizalldsanal szdraz munkagddérben készitették.

A pillérek alsé lemeze nyolc-nyolc colopét fog dssze
(6. abra). Felmend szerkezetik két-két kor keresztmet-
szetli oszlopbol és az azokat dsszekapcsolo, alul a colop-
Osszefogo lemezbe 1s bekstott vékony falbol all. Az osz-
lopokon kiilpontosan elhelyezett, kibetonozott acélcsd
saruzsamolyokra tamaszkodik a felszerkezet (7. dbra).

A pillérek 2-2 db 1,5 m atmérgji pilléroszlopanak
alaprajzi helyzetét a Zalaval parhuzamos elrendezés
szabta meg. Ebbdl kdvetkezden — pillérenként — az osz-
lopok a hid étellenes oldali f6tartdinak szomszédos cso-
mopontjai ala keriiltek. A saruzsamolyoknak az oszlop-
tengelyekhez képesti — a hidtengely felé eltolt — excent-
ricitdsat is a Zalaval valé parhuzamossag, illetve a saru-
cseréhez szikséges emeld sajtok elhelyczhctésége ma-
gyardzza. Egy alépitményen beliil az oszlopok azonos
magassaglak, a hid hosszesésébd] és a saruk magassag-
kiilénbségébdl szarmazo eltérs saruzsamoly felsd szin-

6. abra. A 3. j. pillér visszavésett SOIL-MEC colopjei

GAL ANDRAS

7. Gbra. Az 1. j hidf8 és a 2. . pillér

teket a zsamolyok kilonboz8 magassagaval jatszottuk
ki. A saruzsamolyok 914 mm atmér§jl acélesdvét az
oszlopokba néhany cm-t besiillyesztettiik €s rahegesz-
tett betonacélokkal bekotottik.

A hidfék (8. abra) alsé lemeze hat-hat cdl6pst fog
Ossze. A felmend falakra mer@leges fuggs szarnyfalak a
vaganytengellyel parhuzamosak, részben alapozottak.
A felmend falak tetejébdl kiemelkedd téglatest alakn
vasbeton saruzsdmolyokra tamaszkodik a felszerkezet.
A saruzsamolyok kozott, a felszerkezet hossztartinak
vonalaban hidfénként két acél lehorgonyzé szerelvény
késziilt a negativ reakciderck felvételére.

A vaganyzénaban, a vasuttengelyre szimmetrikusan,
a hidf§ térdfalanak kozépsé része alacsonyabb, mint a
sz¢leken. Ide az alacsony térdfalra tamaszkodik a két
hosszbordaval rendelkezd, (feliil bordas) kiegyenlits le-
mez (1. 3. dbrdn). A hidfé mogotti sin-dilatacids szerke-
zet els$ hat betonalja ezekhez a bordakhoz lesz rugal-
masan lekotve. A rugalmas lekétés az iszélemezzel
egyiitt szolgalja, tobbek kozott, a hid és a toltés fiiggd-
leges 4gyazasanak atmenetességét. A lemez hid fel6li, a

8. dbra. 4. j. hidfo

SINEK VILAGA 2003. EVI KULONSZAM



A ZALAEGERSZEGI DELTAVAGANY ZALA-HIDIA

9. abra. Egy hidvégi szerelési egység leemelése a trailertdl

térdfallal azonos sikban elhelyezkedd fiiggSleges pere-
me tAmasztja meg a zuzottkd agyazatot.

A kiegyenlit lemezek masik végénél, a javitott hat-
toltésben keresztszivargd késziilt, melyet a jobb oldali
burkolt rézsiikre kivezettiink. A szarnyfalak teteje a hid
kétoldali jardajaval szinel, azokkal azonos szélességil
¢s vastagsagi, a hidi jarda folytatasa, csakigy mint a
hid korlatjai és a szarnyfalakon 1évGk.

A felszerkezet haromnyilasa folytatolagos, oszlop nél-
kili szimmetrikus racsozasd, hegesztett acélszerkezet.
A f6tartok alsé ovét az ortotrop palyaszerkezet alkotja,
kiilon alsé 6vrudak nincsenek. A parhuzamos Ovii ra-
csos tartd — kivéve a kdzbens6 tamaszok feletti harom
harom mez&t — nyitott. A tdmaszok f6lotti szakaszon a
villamositott (irszelvénynek megfelelden megmagasi-
tott és zart, azaz a fels6 dvek (két-két mez8ben) kereszt-
kotésekkel ¢s szélracesal merevitettek (3. dbra). A zart
keresztmetszetet a ferde tamaszok miatti csavaras fel-
vétele, a magasabb fStartét a tobbtamaszisagbol a ta-
maszok folotti nagyobb igénybevételek indokoltak.
A keretallasok alland6 hossza a racsrudak meredeksé-
gének novekedesét eredményezte, ami szintén kedvezd
az erfjatck szempontjabol.

Az elméleti halozati magassag a nyitott szakaszokon
a jobb oldali fétartonal 4500 mm, a balnal — a pélya ke-
resztirdnyt esése miatt — 4410 mm. A kozbensd tama-
szoknal ezek az értékek 2500 mm-rel nagyobbak. A pa-
lyalemez teteje és az §vrad ovlemezének also ¢le ko-
Zotti tavolsag a tartok tengelyében a jobb oldalon 4460,
a balon 4370 mm, illetve a magas szakaszokon 6979 /
6889 mm. Az also6 csomoépontok kozotti tdvolsag
ugyanott mérve bal oldalon 5223, a;jobbon 5177 mm.

A felsd dvek 'l szelvénytiek, 480-30/16/12 mm &vle-
mezekkel (vizszintes elem) és egymastol 380 mm-re 1év
260-30/25/16 mm gerinclemezekkel (fiiggleges elemek).
A gyari illesztéseik hegesztettek, a helysziniek a gerincle-
mezeknél NF csavarosak, az Oveknél hegesztettek.

61

10. abra . Palyaszerkezet gyartasa, kereszttartd illesztés

A csatlakozo racsrudak H szelvénytiek, 380-12 mm
méretl gerinccel és 350-25/20/12 mm-s Gvekkel. A racs-
rudak és a csomolemezek kozotti kapcsolatok gyarilag,
illetve a helyszini elGszereld telepen hegesztettek (13.,
14. abra). Az egyes szerelési egységeket egymassal
Osszekotd ferde rudak bekotéseinél a gerincek (M20
NF) csavarozottak, az ovek hegesztettek.

A palyalemez 14 mm vastag és 270-20 mm szelvé-
nyf(, ivesen vezetett laposacél hosszbordakkal van mere-
vitve. Az aszimmetrikus tetGszelvényii palyalemez a hid
bal széletdl az elsé gyan illesztésig 3%-ot emelkedik,
onnan 3%-ot esik a jobb oldal felé. A vaganytengelyben
két gyartasi darabra osztott palyaszerkezetet a palyale-
mez helyszini hossziranyli tompavarratos ¢s a kereszttar-
tok gerinceinek NF csavaros és also dvlemezeinek he-
gesztett 1llesztésel kapesoljak ossze (11. dbra). A va-
ganytengelyre merdleges, sugariranyu kereszttartok val-
tozo (815-700 mm) magassaguak, also évlemezeik 350-
30/20 mm-es méretliek. A tamasz-kereszttartok vegig
30 mm vastag 6vlemezei a sarukndl kiszélesednek.

Az egymastdl 1520 mm tengelytivolsagra vezetett
hossztartok, a kereszttartokndl torve, sokszégvonalban
kovetik a vaganytengely vonalat. A 350-25 mm szelvé-
ny alsd 6vlemezeik
a kereszttartok alsé
ovlemezeivel csil-
laglemezzel kapcso-
lodnak (10. abra). A
bal és jobb oldali
hossztartok gerinc-
lemezeinek magas-
saga 795, illetve
750 mm. A hossz-
tartok gerinc s alsd
Svlemezeinek hely-
szini illesztései olya-
nok, mint a kereszt-
tartokéi.

I1. dbra. A pélyalemez és a kereszttartd
illesztése
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A felszerkezet tomege az anyagkivonat szerint, az
egyes elemek befoglalo méretével szamitva 395 t, mely
2:1 aranyban oszlik meg a palyaszerkezet és a racsos-
tarté kozott.

Saruelrendezés

Az ives hid saruelrendezésénél a hétagulas okozta ke-
resztiranyu elmozdulast (novekedne a sugar), a centri-
fugalis erdt, valamint a hossziranyu (tangencialis) feke-
z8-inditd vizszintes erdket vettiik figyelembe. Az alabbi
saruelrendezést alkalmaztuk:

Jobb oldali Fiiggbleges  Sugariranyd  ErintG-iranyi

fétartd tmaszok tamaszok tamaszok

1. j. hidfs x - -

2.j. pillér x - -

3. 5. pillér % - x

4. j. bidfs X -

Bal oldali Fligg6leges  Suganranyn  Erints-irdnyd

fGtartd tamaszok tamaszok tamaszok

1. j. hidfs x x -

2. j. pillér x x

3. j. pillér x x x

4. j. hidfé x x —
megtamasztott, —=szabad

A mozgd és fix tdmaszokhoz teflon-, neoprén-
betétes fazéksarukat alkalmaztunk. A hidf6knél 1évSk
2000 kN, a kozbens§ tamaszoknal elhelyezettek pedig
5000 kN fuggdleges teherbirasiak. A 3. j. timasznal 1é-
vgk darabonként 1500 kN érintS-iranyn fékezGerst ké-
pesek felvenni/atadni. A hidf6knél a kozépsS nyilas
mértékado leterhelésébdl negativ reakcidk keletkeznek,
ezek felvételére a hossztartok ala, a hossz- és kereszt-
irany mozgast nem akadalyozd, ingaoszlopos lekdté-
seket terveztiink

Vagti felépitmény a hidon

A hidra EDILON 60 tipusu felépitmény keril. Az
Edilon-Corkelast nevii gyorsan kot§ rugalmas sinbe-
agyazd anyagot a palyalemezhez — 8,8 min. csavarokkal
sirlin — rogzitett, acélszerkezet valyaba kell dnteni.
A két nagyszilardsaga 60-as sinszal ald azonos fenékle-
mezii vilytelemek késziiltek (a sugarak kiilonbozdsége
miatti hirmagassag-kiilonbség <1mm). A sinek belsd ol-
daléra terel@sinként vizszintes szar(i T szelvényt tervez-
tiink. A terelésin fels§ merevitett éle 30 mm-rel van a
sinkorona szintje folott. A valya szélességét (200 mm) a
terel@sin €s a sin bels6 €le kozotti elfirt tavolsag (180
mm) hatirozta meg. Ilyen feltételek mellett a kisiklott ke-
rék nem keriilhet a palyalemezre, azt nem roncsolhatja.
A pilyalemezre jutd csapadékviz elvezetéséhez az
egymastdl ~11,0 m-re 1évé (~300 mm hosszi) valyt-

12. dbra. Sinvalyi megszakitas a csavaro-zott kapesolat elkésziilte eltt

megszakitasokndl (12. dbra) kell§ keresztmetszet all ren-
delkezésre. A valyn fenéklemezének és a sin ald keriil§
anyagnak az egyiittes vastagsaga. (16+25 =) min. 41 mm.
Ez a palyalemez és a sin talpa kozotti szabad hely, sincse-
re esetén elegendf a sinek termit-hegesztéséhez is.

A 100 km/h menetsebességhez tartozé (96 mm) tal-
emelésbdl a palyalemez 3%-0s keresztesése 45 mm-t tesz
ki . Ezért a kiils6 oldali valyd ala tovabbi ~ 50 mm 6ssz-
vastagsagu acéllemez magasitas késziilt. (1. al2. abran)

Sin-dilatacios szerkezetek

A fix thmasz az alacsonyabb kozbensé (3. j) pillémél talal-
hatd. A hid hdmérséklet-valtozasabdl keletkezd érintd ird-
nyt elmozdulas a hosszabbik — kezd6pont feldli — oldalon
+45, a rovidebbiken 20 mm. A hidon kiviil elhelyezett
VMD tipusi kettés dilatacios készillékek a szerkezetet
csak annyiban érintik, hogy a késziilékek hid felsli csavart
(1:20-161 | :00-re d6lésii) sinjei a szerkezetre ~5 m-t belog-
nak. Itt késziil el a hidon vezetett sin és a dilatacios készii-
1¢k hid feléli mozgd sinje kozotti zardhegesztés.

13. abra. A racsostart6 szerelés¢hez oldalara forditott palyaszerkezet
a palyalemezen atbujtatott csomolemezekkel
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14. ébra. A kiékelt szaka

gyéartasanak b a helyszinen

A hid el8tt kisiklott kerekeket az EDILON valyia ol-
dalfalara fel kell vezetni, azok semmiképp sem keriil-
hetnek a palyalemezre, ezért az utolsé harom aljon
mindkét sinszal mellett két-két ékes lemez vezeti fel a
kereket a valyu oldalfaldra.

A felszerkezet gyartasa, szerelése

A 25 keretallasbol 4116 hid 6t darab, 6t mez6 hosszisa-
gu gyartasi szakaszban készilt. Egy-egy ilyen szakaszt
— bar két, vaganytengelyben félbe vagott szerelési egy-
ségbdl all — egy idGben, egyiitt készitették. A palyaszer-
kezetet forditott (fejjel lefelé) pozicidban a palyalemez
keresztirdny eséseinek (tetdszelvényének) és a tileme-
lésnek megfeleld késziilékben gyartottak. Az alsd, hid-
tengely feldli, hajlitott csomélemezeket a tablasitott p4-
lyalemez 1-2 mm rahagyassal késziilt résein bujtattdk
at, és korbevezetett sarokvarratokkal kapcsoltak a le-
mezhez. A hosszborddkat egyidejiileg két oldalrdl véds-
gazas automata hegesztéssel rogzitették a palyalemez-
hez. A varratok elkésziilte utan helyezték el a kereszt-
tartok, majd a hossztartok gerinclemezeit. A palyaszer-
kezet gyartisa az elére Gsszeallitott hossz- és kereszt-
tarté Svlemezek felhegesztésével fejez8dott be.

A pélyaszerkezet gyartasaval parhuzamosan késziil-
tek az ives fels6 6v szakaszok és az egyenes racsrudak.
Ezeket az oldalara, fligg6leges helyzetbe forditott pé-
lyaszerkezethez rogzitették (1. a 13. dbrdn). A kozos
felsG csomopontba futd ferde racsrudak egy sikot ké-
peznek, mig a szomszédos racsrud parok ett§l a siktol
fél-fél fokra elforditott sikban fekszenek. Az elemek
rogzitése utan a szerelési egységet terv szerinti helyzet-
be (talpra) allitotték, és az alacsonyabb fGtartds szaka-
szokon elkészitették a végleges varratokat. A magas (ki-
ékelt) fOtartdjii szerelési egységeknél ideiglenes kap-
csol6 szerkezetekkel biztositottak a rdcsostarté radjai-
nak helyzetét. Ennél a négy, a kézbensd tamaszok folé
keriil§ szerelési egységnél a gyartas a helyszinen feje-
z8dott be (14. dbra). A kétfajta technologiara a szallit-

haté méret korlatozasa miatt volt sziikség. (A 9. dbrdn
lathat6 elem egy darabban keriilt a gyart6 nyiregyhazi
tizemébdl a zalaegerszegi helyszinre.) A gyértas 2002
augusztusaban a hidkézépre keriil§ darabokkal kezds-
dott és novemberben a jardaelemek és a sinvalyuk elké-
szitésével zarult.

A szerelés hidkdzépen, a Zala folotti szakaszon kez-
d6doétt, és két iranyban a két hidf§ felé haladt. A maxi-
malisan 40 t tomegli szerelési egységeket egy nagy te-
herbirasu, (100 t) rendkiviil kedvezd emelési karakte-
risztikaja, dizel-elektromos, lanctalpas daru egyediil
mozgatta. Méasodik darura csupan a meder f6l6tti egyik
elem elhelyezésekor volt sziikség. A szerelési egységek
jarmokra és a mar elkésziilt alépitményekre, illetve
szerkezetre tamaszkodtak. El§szor a letett elemek pa-
lyalemezei kozott késziilt el a hosszirnyt, keramia-ala-
tétes tompavarrat. A hegesztés irdnyénak megfelelSen a
két fél palyaszerkezet kozott hézag szélessége nem
volt 4llando. A palyalemez egyengetése utan a kereszt-
tartok alsé dvlemezeinek méretre igazitott betétlemezeit
(pass darabjait) hegesztették be (1. a 11. dbrén). A varra-
tok zsugorodésa miatt a két fél elemet a hegesztések
megkezdése el6tt 1-2%o-kel kifelé megdontotték. A paro-
saval dsszehegesztett egységek egymashoz képesti alap-
rajzi helyzetének beallitdsa utan készitették el a palyale-
mez keresztirany(l varratait. Ezen egységek végeinél a
racsostartok hianyzo egy-egy rdcsridjat az egymashoz
képesti magassagi beallitas utan hegesztették a helyére.

A hid kivitelezésben részt vett cégek, szervezetek

Az alapozast HBM HidépitG-Bachy Mélyalapozo Kft.,
az alépitményeket a STRABAG Epit§ Kft. készitette. A
acélszerkezetet az MCE VOEST Hungary gyartotta és
szerelte. Az egész vasutépitési beruhazas 50%-os ISPA
(az unids tagorszdgok szamara késziilt in. Kohézids
Alap el8csatlakozasi megfelel6je, mely elsGsorban kor-
nyezetvédelmi és kozlekedési projekteket tdmogat) fi-
nanszirozéssal valésult meg a MAV RT. BLI BLO
Szombathely, mint mémok kdzremikodésével. A hid-
épités koltsége dsszesen 2,35 milli6 eurdt tett ki. Ez a
hid folyométerére vetitve kb. 18 ezer eurd.

Koszonetnyilvanitas

Ezfiton szeretném megkoszonni a tervek készitésében
részt vett kollegdimnak alkotdé munkéjukat, segitségiiket.
ElsGsorban Liptak Laszlénak tartozom héalaval, akinek
az otletébdl sziiletett a hid. K&szdnet jar az egyiittm{iks-
dés nehézségeivel kiiszkodS kivitelezSknek igényes
munkéjukért, a hibak kijavitasara tett erSfeszitéseikért, a
kivalé mingségben elkészitett hidért és nem utolsé sor-
ban kdszonet illeti a Divizidé munkatarsait a rugalmas, az
jdonsagokat tdmogatd, pozitiv hozzaallasukért.
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Nagyvasuti villamos
vontatasi felsovezeték vasuti

MAYV Rt. TEBI
TFO Szeged

A kozlekedés fejlédése soran gazdasagi és kornyezetvé-
delmi okok miatt kialakult a villamos vontatas.

A villamos vontatas legfGbb jellemzgje, hogy a moz-
dony a kozlekedéséhez sziikséges energiat nem viszi
magaval, az energiahordozot a palya felett elhelyezett
un. felsGvezeték biztositja részére. A mozdony a villa-
mos energidt aramszed§je révén veszi le a felsGvezeték
munkavezetékérdl.

A 80 km/h feletti sebesség fokozott kovetelményeket
tamaszt a felsGvezetékkel és az aramszedgvel szemben
egyarant, és az elvaras a sebesség novekedésével hatva-
nyozottan jelentkezik.

A megfeleld mingségli aramszedés érdekében a fel-
sGvezetéknek:

* A palya sikjaval kozel parhuzamosnak kell lennie.

* Nem lehetnek nyomvonalaban hirtelen magassagi

ugrasok.

« Az dramszeddre egyenletes, meghatdrozott értékii

nyomoer6t kell kifejtenie.

A felsGvezeték és az aramszedd jo egylittmiikodésé-
nek feltétele a megfeleld geometriaval kialakitott fel-
sGvezeték.

A miitargyakon, mitargyak alatti felsGvezeték atve-
zetés a miitargy miatt nem alakithaté ki az optimalis
geometria szerint.

A felsgvezeték geometriai modositasanak velejardja
az aramszedés romlasa. A miitargyakon torténd atveze-
tés fontos feladata a még elviselhet geometriai torzu-
las meghatarozasa, melyhez elengedhetetlen a felsGve-
zeték legfontosabb paramétereinek ismerete.

I. A felsGvezeték fGbb paraméterei

Koztudott, hogy a levegSben kifeszitett, elhanyagolhato
merevséggel és belsd surlédassal rendelkezé huzal ma-
gassagi vonalvezetése egy specialis gorbe, az un. kotél-
gorbe szerint alakul.

Ez a jelenség a merevségéhez képest nagy felfiiggesz-

hidakon és hidak alatt

tési tdvolsaggal rendelkez$ munkavezetékre is igaz, de a
kotélgorbe szerint belogd munkavezeték csak kis sebes-
ség (max. 40 km/h) esetén alkalmas dramszedésre.

A megfelel6 magassagi vonalvezetés javithato a fe-
szitSer§ ndvelésével, de ennek hatart szab a mechanikai
szildrdsag, ezért a megfelel§ geometriat a felfliggesztési
pontok szaménak novelésével érjiik el.

y=al2 y

Azonos feszitGeré mellett a felfuggesztési pontok siiritése jelentds
beldgascsdkkenést exedményez. A felfiiggesziési pontok sdritése nem
a tartéoszlopok szamanak novelését jelenti.

munkavezelék

oszlop

A felfuggesztésck siiritése az in. tartdsodrony segitségével torténik.
A tartdsodrony a munkavezetek felett elhelyezett, kifcszitett bronz
vagy acélsodrony, amelyhez az un. fuggesztSk segitségével kotiik fel
a munkavezetéket.

A tartdsodrony, fliggesztd és munkavezeték egyiittesét hosszlancnak
nevezzik.

tarascdrony .,

|
fiiggeszlo '

munkavezeték a

A bosszlane rugalmassaganak megfeleld értéken tartisa miatt a
feifiiggesztési pontnal meghatarozott erével feszitett, an. Y sodronyl
szerelnek fel.
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A felsSvezetéki hosszlanc felfiiggesztése torténhet:
« egyedileg, tartdoszlopkkal

« csoportosan, keretallasokkal

« csoportosan, keresztmezdkkel.

Az egyes felfuggesztési
modok ugyan kiillonboz-
nek, de az alapgeometria
azonos. Az 4bran a tarto-
oszlopos megoldast dbra-
zoltam. Az oszlopon az
un. ftartoszerkezet bizto-
sitja a hosszlanc felfiig-
gesztését. A munkaveze-
ték és a tartosodrony fel-
fuggesztési pontban mért
tavolsagat szerkezeti ma-
gassagnak nevezzik. A
szerkezeti magassig érté-
ke normél esetben 1,8 m,
amely szukség esetén
csokkenthetd.

A tartészerkezet f5bb
részei:

Fikar

Feladata a hosszlanc si-

| lyanak atvitele az oszlop-
1a, tovabbé pozicionalja a
tartésodrony helyzetét is.
Segédkar

Feladata a munkavezeték
kigydzésanak poziciond-
lasa.

Oldalkar

Feladata a munkavezeték
kigyozasanak poziciona-
lasa, és rugalmassaganak
biztositasa. Az oldalkar
fligg8leges és vizszintes
irdnyban is elmozdulhat

munkauaralal

Az dbra magyarazataban emlitett kigy6zas a munka-
vezeték vizszintes sikban torténd cikk-cakk vonalban
torténd vezetése, amelyre az aramszedd-paletta egyen-
letes kopéasa miatt van sziikség.

A tartoszerkezetnél alkalmazott f6bb méretek:

A munkavezeték sinkoronaszint feletti magassaga:

Felszerelési hely Magassag Megjegyzés

Szabvany szerinti minimum 5050 mm

Szabvény szerinti maximum 6150 mm

Allomasi vaganyok felett 6000 mm

Nyiltvonali viganyok felett,

kétvaganya palyan 6000 mm
Az oszlopcsacson elhelye-
zett tipvezeték és a tart6-

Nyiltvonali vaganyok felett, 5700 mm  sodrony kozott, a karban-

cgyvéaganyu palyan tartasi munkak sordn szilk-
séges tavolsag biztositisa
miatt.

Utatjarok felelt 6000 mm

Rakszelvény miatt

nyilvantartandé alsé hatar 5500 mm

A munkavezeték magassagat a vonatkozé MAVSZ
2922:1995 szabvany meghatarozott értékek kozott en-
gedélyezi. Ennek oka a jarmiiszerkesztési elvekkel vald
9sszhang megteremtése. A fobb értékeket a fenti tabla-
zatba foglaltam.

A munkavezeték

Alkalmazott Mcgengedett magassgvaltoztalisa
alyasebesség (km/h’ I bb lejté -
pélyasebesség ( ) cgnagyobb fejles nem lehet ugrdsszerd,
-tél -ig a szabvany szerinti

0 100 1.200 ¢értékek a tablazatban
’ lathatok.
100 120 1:250
120 140 1:300
140 160 1:400

A fels6vezeték lizemi fesziiltsége 25 kV, 50 Hz val-
takozd fesziiltség.

Ez a fesziiltségérték kelléen nagy érték ahhoz, hogy
a fesziltség alatt 4116 berendezés-részek ne legyenek
akérhogy elhelyezhetSk. A biztonsigos lizemvitel érde-
kében un. szigetelési tavolsagokat hataroz meg a szab-
vany.

A szigetelési tavolsag a fesziiltség alatt allé szerke-
zet és a foldpotenciald pont kozott megengedett legki-

Megnevezés N;Zrl Mlc{lrlglfhs Megjegyzs sebb tavolsag. Ertékei az alabbi tablazatban lathatok.
Kigyézds "’l,’fwo mm , Nincs Alkalmazasi Dinamikus |  Statikus Megjegyzés
cgyencsben Gjabban érielmezve teriilot helyzet helyzet =
+/-300 mm —
I =8l =
Kigy6zas Nincs EE|2E|EE 28!
ivben +/- 350 mm értelmezve SE|E g 3 EXE
+ 1 1 2 k>
Munkavezelék Az dényomés
- scgédkar 250 mm 250 mm miatt sziikscges, hogy A dinamikus helyzet
tavolsig az oldalkar ne iitkdz- Légszennyezddés 170 70 | 270 200 mozgd berendezésre
z0n fel a segédkaron. nélkiil értend® (pl. szél, vagy

o T 4ramszed altal mozga-
Munkavezetck i o | tott hosszlanc). A legki-
— tarlgsodrony 1800 mm  {Lasd a késdbbi scbb értélek az dram-
tavolsag (szerke- szamitast szeds felfelé haté nyo-
7eti magassig) 1 1 LégszennyezGdés mocrejét veszik figye-
Tartésodrony Az oszloptavolsg ﬂgye!ennbc 220 | 120 | 320 250 | lembe. Statikus helyzet-
- ¥ sodrony ~250 mm ~50mm | ésabeszabalyzds vételével ben a mozdony 41l
tavolsig fiiggvénye (legkisebb érték esetén).
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A munkavezeték legalacsonyabb helyzetét a szab-
vany 5050 mm-ben allapitja meg. Ezt az értéket:

= szitkség sziilte kényszernek, vagy

« szerkezeti okok miatti minimumnak

kell tekinteniink, és alkalmazdsat a leheté legna-
gvobb mértékben keriilniink kell.

A vasut egyik alapvetd feladata az druszallitas. A ra-
komanyok kozott rendszeresen eléfordulnak tilméretes
rakomanyok, amelyek tilémek a rakszelvényen.

A fesziiltség alatt all6 munkavezeték és a rakomany
legmagasabb pontja kozott is biztositani kell egy biz-
tonsagi tavolsagot, melynek értéke a MAV E 101. uta-
sitds szerint 250 mm. Ezen tavolsig megléte esetén a
vonat korlatozés nélkiil haladhat.

AMAV D 54 utasitas szerint a rakszelvény az alabbi.

_ 1575 mm

belfdldi
nemzetkdzi
drszelvény

Rakszelvény

A munkavezeték célszerii legalacsonyabb magassiga:

A rakszelvény felsS szintje: 4650 mm
Rakomény talérési rahagyas: 500 mm
Biztonsagi tavolsag (E 101): 250 mm
Jarmiimozgés dinamikus pétléka: 50 mm
Osszesitett magassag: 5450 mm

Ez az érték egybevag a rakszelvényen toléré kildemények tovab-
biiasanak elbirilasa céljabol, az E 101 ilas értell nyilvantar-
tandé 5500 mm alatti munkavezeték magassagokkal.

A munkavezelék minimélisan engedélyezheld legalacsonyabb ma-
gassdganak 10j épitési berendezések esetén az 5500 mm-es értéket
kell tekinteniink.

A felsGvezetéki oszlopok egymastdl mért tavolsagat
« a palyaiv sugara

« az alkalmazott kigy6zas

« az alkalmazott hosszlanctipus

« a figyelembe vett szélsebesség

cgyiittesen hatarozzdk meg.

A felsGvezeték az ives palyat sokszdgvonalban (szag-
gatott vonal) kozeliti, mikdzben a munkavezeték sehol
sem léphet ki a kigydzasi savbol. A kigyozasi sav alatt a
megengedett kigyozas érték kétszerese értendd.

Ez a feltétel meghataroz egy fiktiv oszloptavolsagot.

A valdsagban a felsdvezeték a szabadban létesiil,
ahol esetenként szél is fij. A szél mint megoszl6 terhe-
1és, a hosszlancot kotélgorbe szerint kifijja (folyamatos
vonal).

Amennyiben a fiktiv oszloptavolsagot alkalmaz-
nank, a munkavezeték kikeriilne a kigydzasi savbol,
ezért a valds oszloptavolsagot a fiktiv oszloptavolsag-
nal kisebb értékben kell megallapitani.

IL. A felsdvezeték elhelyezése hidakon

A felsGvezeték elhelyezése szempontjabdl két alapvetd
hidtipust klonboztethetiink meg:

« feliil nyitott hidak

« feliil zart hidak

II. 1. Feliil nyitott hidak

Feliil nyitott hidaknak tekintem azokat a hidakat, ame-
lyeknek nincs felsS szélricsuk, ezért a hid feletti térben
semmilyen szerkezet nincs.

Ezeken a hidakon a fels6vezeték korlatozas nélkiil
elhelyezhetd.

Az elhelyezés tekintetében alapvetSen csak a hid
hossza szamit.

Amennyiben a hid hossza kisebb, mint az alkalma-
zandé oszloptavolsag, a felsdvezeték csak athalad a hid
felett, de azon nincs megfogasa.

Abban az csetben, ha a hid hossza nagyobb, mint az
alkalmazandé oszloptdvolsag, a hidon a fels6vezeték
részére megfogast kell 1étesiteni. Ez a megfogas a hid
szerkezeti kialakitasa fiiggvényében torténhet:

« kozvetleniil a hidszerkezethez

« az oszlop helyett e célra felszerclt fiiggéleges kon-

zolhoz
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Meg kell keresniink a miiszaki-gazdasagi optimumot.
2 = k]
8 .
& 3 53
=3 5 4353
wd . — | S8y~
Megnevezés SEE D | «ES8 S| E 59
SuRF | 9ERS g2
g2z |£28% | 2523
EESS | EESE|E2o 8§
B2 9829 g8z
THEE | wBE8E | B2E
Munkavezeték magassig 6000 mm 5050 mm 5500 mm
Munkavezelék-segédkar tavolsig | 250 mm 250 mm 250 mm
Segédkar-Y sodrony tavolsag 150 mm 150 mm 150 mm
Y sodrony-tartdsodrony tivolsag 250 mm 250 mm 250 mm
Szigetelési 1avolsag 320 mm 320 mm 320 mm
Szamitott hidmagassag 6970 mm | 6020 mm 6470 mm
Munkavezeték magassag | 6000 mm 5050 mm 5500 mm
Dinamikus pétiék 50 mm 50 mm 50 mm_|
Biztonsagi tévolsag 250 mm 250 mm 250 mm |
Rakszelvény magassig 4650 mm 4650 mm 4650 mm |
l Rakoménytilérési tartalék 1050 mm 100 mm 550 mm |

Az 4brén jelolt esetben a hid fétartojara szerelt fiiggSleges konzolhoz
erdsitjilk a felsGvezeték tartészerkezetét, valamint a tapvezetéker.

A tartdkonzol célszeriden csé, vagy ,,H” szelvény lehet. A feler8sités
Ichet csavaros vagy hegesztett egyarant

Lathatd az abran, hogy a konzol elvben barmilyen hosszi lehet, azaz
a felsGvezeték és tapvezeték tekintetében nem kell korlatozasokat
alkalmaznunk.

Az abran csokkentett szerkezeti magassdgot alkalmaztam. Ennek
oka, hogy a hidnak vannak zart szakaszai is, viszont sem a munka-
vezeték magassag, sem a szerkezeti magassig nem valtozhat ugrés-
szeriien.

Esztétikai okok miatt, valamint a szerkezeti egysé-
gesség érdekében, késébbi villamositas esetén is célsze-
rii lehet a tartokonzolt a hiddal egyiitt elkésziteni.

I1. 2. Feliil zart hidak

Feliil zart hidaknak tekintem azokat a hidakat, amelyek-
nek van felsG szélracsuk, ezért a hid feletti térben a
felgvezeték korlatozas nélkiil altaldban nem helyez-
het§ el.

A miiszakilag legjobb megoldas az lenne, ha a fel-
sGvezeték normal kialakitasdhoz valasztanank meg a
hid magassagi méreteit. Ez nagyon magas hidszerkeze-
tet eredményezne, czért alkalmazasa gazdasagtalan.

A gazdasagilag legjobb megoldas az lenne, ha a leg-
alacsonyabb munkavezeték és szerkezeti magassag fi-
gyelembe vételével hatdroznank meg a hid magassagi
méretét. Ez a megoldas megépithetd ugyan, de nem len-
nének tovabbithatok a hidon a rakszelvényen talérd
kiildemények, azaz a vasit alaptevékenységében okoz-
nank korlatozasokat.

Az elsd esetben tilzottan nagy lesz a hidmagassag, a
masodik esetben alig marad tartalékunk a rakszelvé-
nyen tuléré kiildemények tovabbitasara, mig a harma-
dik esetben kb. 0,5 m tartalékkal rendelkeziink, ezért ez
utdbbit tekinthetjiik optimalis esetnek.

Eszerint feliil zart hidaknal a 6500 mm hidmagassag
tekinthet§ tartalékkal is rendelkez§ optimumnak. Meg-
jegyzendd, hogy az MSZ 8691-4:1981 szabvany 6000
mm-es szabadon tartandé teret ir el 0j épitést hidakra.
Ezzel a hidmagassaggal még a 100 mm-es rakszelvé-
nyen tali tartalék sem lesz biztositott, ha betartjuk a fel-
sGvezeték elGirasait.

A fentiek alapul vételével megfontolandénak tartom
nevezett szabvany moédositasat, és a szabadon tartandd
tér sinkoronaszint feletti magassaganak 6000 mm he-
lyett 6500 mm-ben torténd eldirasat.

A fels6vezeték megfogasok tekintetében hasonlo a
helyzet a nyitott hidakhoz.

Amennyiben a hid hossza kisebb, mint az alkalma-
zandé oszloptavolsag, a felsdvezeték csak athalad a hi-
don, de azon nincs megfogdsa.

Abban az esetben, ha a hid hossza nagyobb, mint az
alkalmazand6 oszloptavolsag, a hidon a fels6vezeték
részére megfogast kell 1étesiteni. Ez a megfogas az ese-
tek tilnyomé részében kozvetleniil a hidszerkezethez
torténik.
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FULE ANTAL

Az 4bran jellt esetben a hid fétartojara erSsitjiik a felsGvezeték tarto-
szerkezetét, valamint a tipvezetéket.

A felerdsités aitalaban csavaros, de elvben lehet hegesztett is.

Az 4bran az el6z6 optimalis esetbdl kiinduld hidmagassag miatt a
minimalisra csokkentett szerkezet: magassagot alkalmaztam.

tartosodrony

munkavezeték

Alacsony hidak esetén a munkavezeték magassag csékkentése helyett
esetenként a hidat ,,beleépilik” a felsGvezet¢ki hosszlancba. Ez azt je-
lenti, hogy a tartosodronyt a hid felett vezetik és fogjak meg, a mun-
kavezeték a szélracsok alatt halad, a fuggesztSk pedig a szélracsok
kozott helyezkednek el.

A megoldés dtletes, de nem valdszini, hogy a hidak esztétikai elest-
fitdsa jelenti az idedlis megoldast. Ideiglenes megoldasként (lasd a
képen) megfelel, véglegesen nem célszeri alkalmazni.

1IN FelsGvezeték atvezetés a hidak alatt

A hid alatti felsGvezeték atvezetés magassagi vonalve-
zetési szempontjai azonosak a hidon atvezetett fel-
sévezetéknél leirtakkal.

Kulonbségek:

« rovidebb szakaszon korlatozzuk a felsGvezeték ma-
gassagat

= a hidszerkezeten 4ltalaban nem fogjuk meg a fels6-
vezetéket

= vasbeton vagy Oszvérhidak esetén védGberendezé-
seket kell alkalmazni

Az MSZ 8691-4:1981 szabvany a szabadon tartandd
tér vonatkozasaban harom esetet taglal:
« a hidszélesség 15 m alatti
a szabadon tartando tér magassaga 6000 mm
« a hidszélesség 15-20 m kozotti
a szabadon tartandé tér magassaga 6200 mm
« a hidszélesség 20 m feletti
a szabadon tartandd tér magassaga 6500 mm

Az esetek tobbségében a hidak nyiltvonali szakaszo-
kon létesiilnek, ahol az atlagos oszloptavolsag 75 m.

Ennél az oszloptavolsagnal 2-3 fiiggesztGkoz esik a
hid ala. Ezen a fiiggeszt6koz-hosszon a tartésodrony
magassagvaltozasa az oszlopkoz felez8jében, ahol al-
talaban a hidak vasat feletti atvezetése torténik, 51—
103 mm, azaz jelentGsen kisebb, mint az ezen ok miatt
differenciélt szabadontartando tér magassagok kiilonb-
sége.

A 6500 mm-es hidmagassag (a hid alsé élének ma-
gassaga a sinkoronaszint felett), kezelhet§ szerkezeti
magassag mellett, megfeleld felsGvezeték magassagot
eredményez, ezért megfontolandonak tartom az MSZ
8691-4:1981 szabvany moédositasat és a szabadon tar-
tandé tér sinkoronaszint feletti magassaganak 6500
mm-ben torténd elSirasat, és a jelenlegi szélesség sze-
rinti differencialas megsziintetését.

IV. Védoszerkezetek a hidakon

Azokat a hidakat, amelyek alatt felsGvezetéket vezetnek
at, véddszerkezetekkel kell ellatni.

Ilyen véd8szerkezet az élvédd szogacél, amely az el-
szakado fels6vezeték felcsapodasa vagy tllzott meg-
emelés esetén fellépd zarlati dramaitdl védi meg a hid-
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szerkezetet. Acélhidaknal alkalmazasa felesleges. Az |

élvéds szogacélt fémesen ssze kell kotni a hidszerke-
zettel és a vasati EPH vezetével (vagany, drosszel-tran-
szformator).

Ugyancsak védGszerkezet a védohalé, amely a fel- |
sévezeték hidrol t6rténé megkozelitését akadalyozza. |
{

Ilyen eset lehet a huzal vagy lanc lelégatasa, lemaszas,
stb. A véddéhalé lehet stirti szovésti drothald vagy lemez.
Acélhidaknal is alkalmazni kell. A védGhalot fémesen
Ossze kell kotni a hidszerkezettel és a vasati EPH veze-
tével (vagany, drosszel-transzformator). A védhalon
az E 101 utasitas szerinti figyelmeztets tablakat kell el-
helyezni.

A véd6halo, és/vagy az élvéds szogacél hosszat ugy
kell megvalasztani, hogy az mindkét iranyban min.
2 m-rel talnyUljon a legszélsd fesziltség alatt allo fel-
sGvezetéki szerkezeten.

T A gyalogfeluljarokra, ha
azok felett tap- vagy
megkerul vezeték halad
at, felsé védshaloval is
el kell latni. A védGhaldt
a hidszer-kezette] féme-
sen ossze kell kémi. A
védshdlo a felette 1évS
vezeték  nyomvonalin
mindkét irdnyban min.
2-2 m-rel nyiljon tal.

VI. Tapvezeték atvezetés hidon, hid felett, hid alatt
VI.1. Hidon atvezetett tapvezeték

A hagyomanyos megoldas szerint a tapvezetéket a hid
kiils6 oldalan vezetik at, megfelelé méreti konzolokra
szerelve (lasd korabbi dbra).

Ez a megoldds amellett, hogy esztétikailag kedve-
z6tlen, a hidkarbantartast is akadélyozza.

Korszeriibb megoldasnak tekinthet a tapvezeték hi-
don torténd kabeles atvezetése. Korabban a nagyfe-
sziiltségli kabelek nem voltak megfeleléek, de ma mar
beszerezhetSk megfeleld mindségii kabelek.

A kabel részére a jardalemez alatt, kdbelcsatornaban
elhelyezett & 150-200 mm méretl, alsé alkotojan
hosszéaban hasitott véd&csovet kell elhelyezni. Ez a ¢s§
biztositja kabelhiba esetén a zarlat-védelmet. A kabel
mechanikai védelmére az acél védBesSbe & 100-150
mm méretli KPE véd&esdvet célszert helyezni.

V1. 2. Hid felett dtvezetett tapvezeték

A tapvezeték szabadvezetékes megoldassal csak a hid
felett vezethets at tigy, hogy a karbantartasi munkék za-
vartalanul végezhetSk legyenek. Amennyiben a tapve-
zetéket csOkkentett magassaggal a hid alatt vezetyiik at,
a lecsokkent tavolsagok miatt, karbantartasi munka ese-

tén a felsGvezetékkel egyiitt a tapvezetéket is fesziilt-

| ségmentesiteni kell, emiatt a mogbttes felsGvezeték sza-

kaszok energia ellatasa nehézségekbe litkozik.

A megoldas két magas oszlop alkalmazasat igényli.
VI 3. Hid alatt atvezetett tapvezeték

Elkeriilheté a magas oszlopok alkalmazasa, ha a tapve-
zetéket a hid alatt kabellel vezetjiik at.

tépvozetsk

VIL Osszefoglalas

A fentiekben érint6legesen ismertettem a felsGvezetéki
berendezések kialakitasanak néhany szempontjat.

Célom egyrészt, a felsGvezeték-technikaban kevésbé
jartas hidasz szakemberek figyelmének rdiranyitisa
arra, hogy:

+ megfeleld miiszaki paraméterekkel rendelkezo

« esztétikus megjelenési

» korlatozasokat nem okozd

felsGvezeték altalaban csak a hiddal sszhangban
tervezhetd.

Ennek eléréséhez az sziikséges, hogy a hid tervezése
soran a munkéba fels6vezeték tervezot is bevonjanak,
ha a hidon 4tvezetett vasut valaha is villamositva lesz
(lehet).

Ugyancsak célom, hogy a fentiekben részletezett
szabvany modositasokra javaslatot tegyek.
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MSc Kft.

A kunszentmaértoni Harmas-Kords-hid a Tiszatenyd—
Szentes vv. 333+76,92 hm szelvényben 90°-0s szdgben
keresztezi a Harmas-Korgs folyot, annak kb. 50° gorbii-
let(i jobb kanyarulatiban,

Az els6 allando jellegii hid 1885-ben épiilt ezen a he-
lyen, fajarmokkal alatamasztott 15 m tamaszkozii felsg-
palyas, kéttamaszi vasszerkezetekkel. 1922-ben a jég-
zajlas elsodorta a mederben 1év8 colopjarmokat, a hely-
redllitds soran egy 59,4 m tdmaszkozl racsos meder-
szerkezetet épitettek be colopalapozasn betonpillérek-
kel. A fajarmokat 1931-34 kozott fokozatosan beton al-
épitményekre cserélték ki. 1934-ben W gerinclemezes
szerkezeteket épitettek be a medernyilas két oldalan, a
jobb parton 19,30 m, a bal parton 20,80 m tamaszkozzel.
1935-36 folyaman a megmaradt artéri felszerkezeteket
meger§sitették. Az 1944-ben felrobbantott rdcsos me-
derszerkezetet és a jobbparti nyilast 1949-ben allitottdk
helyre, majd 1956-ban ergsitési munkakat végeztek.

1988-91 kozétt az artéri hidakat acélszerkezeti fel-
sGpalyas gerinclemezes szerkezetekre cserélték, hagyo-
manyos hidfas kézponti l1éces palyaszerkezettel. A meg-
maradd racsos mederhidat és a mellette 1&v6 19,30 és
20,80 m tamaszkozl gerinclemezes szerkezeteket meg-
erdsitették és megemcelték. Ekkor nyerte el a hid a mos-
tani felnjitas el§tti formajat az alabbi timaszkozokkel:
6x14,60+19,30+59,40+20,80+2x14,60 m.

A Tiszateny6—Szentes vv. 1980-as években elvégzett
korszer(isitési munkalatai soran az atépitett szakaszon a
fejlesztési sebességet 100 km/Orara emelek, a kiépitési
¢és engedclyezési sebesség 80 km/oréra, a tengelyterhe-
lés pedig 210 kN-ra modosult. A korszeriisitési munkak
tervezett folytatdsa szilkségessé tette a Kunszentmar-
toni Koros-hid régi mederszerkezeteinek atépitését,
hogy a vonalra cngedélyezett terhelésti ¢s sebessegii
jarmivek korlatozas nélkiil athaladhassanak.

A hidszerkezet feldjitasanak és részleges atépitésé-
nek tervezését az MSc Kft. kozbeszerzési eljaras soran
nyerte el 1998. novemberében. Az elfkészitd munkakat

A kunszentmartoni
Harmas-Koros-hid tervezése

— geodéziai felvétel, mederfelvétel, talajmechanikai fel-
tarasok, pillérvizsgalatok és mintavételek, stb. — nagy-
mértékben nehezitette a rendkiviili drviz.

A tervezés els§ fazisdban tobbvaltozatos déntésels-
készitd tanulmanyt készitettiink, melyben a cserélendd
harom mederszerkezet helyett két nyilas épitését java-
soltuk. fgy lehet§vé vélt a partbiztosits hidnyaban erd-
sen elfajult meder kbvetése (1. dbra) és az elGirt hajo-
zési (rszelvény biztositésa.

Fentiek alapjan az engedélyezési tervet egy 25,70 m
tamaszkoézi siillyesztett palyas gerinclemezes és egy
74,70 m tamaszk6zii alsdpalyas racsos szerkezet beépi-
tésére dolgoztuk ki. A gerinclemezes szerkezet alsé éle
és szerkezeti magassdga megegyezik a megmaradd ar-
téri nyilasok fels6pdlyas szerkezeteiével. A racsos hid
kisebb szerkezeti magassagit a hajozasi (Grszelvény
szabta meg, igy a sinkorona szintet nem kellett emelni.

Mindkét hid hegesztett szerkezet(i, a helyszini kap-
csolatok altalaban NF csavarosak. A palyaszerkezet ha-
gyomanyos hossz- ¢s kereszttartds, nyiltpalyas, kéz-
ponti 1éces vasuti felépitménnyel késziilt — igazodva a
megléva artéri szerkezetekhez —.

Az alépitmények tervezésénél elsédleges szempont
volt, hogy épitésiik illetve erdsitésiik kozben a vasiti
forgalmat a régi hidon fent lehessen tartani. A két (j
acélszerkezet 8-as szamn kozos mederpillérét a régi fel-
szerkezet alatt el lehetett késziteni. A furt colopoket ngy
osztottuk ki, hogy a régi hid mellett biztonsagosan elké-
szithet&k legyenek. A fix saruk természetesen az 1ij pil-
lérre keriiltek, azt mar erre méreteztiik.

Az artéri szerkezetekkel kozos 7-es és 10-es szamn
pilléreket ersiteni kellett. Kopenyezés és 0j vb. szerke-
zeti gerendak készitésén tilmenden a régi sikalapozasi
10-es szamn pillért fart cdlopalapozassal szélesitve eré-
sitettiik meg. Az 0j hid forgalomba helyezése utan a fe-
leslegessé valo régi 8-as és 9-es szamu pillérek f61dbél,
illetve mederbdl kiallo részét el Ichetett bontani.

Az 1j hid éltalanos elrendezését lasd a 2. abran.
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MAGYAR SCETAUROUTE

1. ébra. Kunszentmartoni Kords-hid atépitése
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2. abra. Kunszentmartoni Koros-hid atépitése, altalanos elrendezés
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Fétort6hotds lehajléskor az alsd tartdsik elemein

1. HGz&s oz alsd Gvekben

3. abra. Fétartohatas récsos szerkezet als6 elemein

A felszerkezetek helyszini szerelését, épitését és
bontasat jarmokon, hossz- és keresztiranyd be-, illetve
kihuzassal iranyoztuk eld.

A kiviteli tervek készitése soran a racsos hid esetében
eltértiink a szokvanyos szerkezeti kialakitastol. Az also
szélracsot és a hossztartd szélrcsot 6sszevontuk, és a
palyaszerkezet stlyvonalaban helyeztiik el. fgy a térbeli
récsos szerkezet alsé elemei jobban egyiittdolgoznak, az
alsd gvrudak és a hossztartok mellett a szélracs és a ke-
reszttartok egyiittese is résztvesz a hossziranyu tehervi-
selésben (3. dbra), s csOkken a kereszttartok vizszintes
hajlitasa. A szélracs méretét tobbszor modositva optimal-
izaltuk, mivel szelvényének valtoztatisdval jelentSsen
atrendez6dnek az igénybevételek az alsd ovben. A fe-
sziiltségméréses probaterhelési eredmények jol igazoltdk

elképzeléseinket és szamitasi modelliink helyességét.

A récsos hid saruinak tervezésekor ugyancsak eltér-
tiink a szokéasoktol. A 4 db, egyenként 4000 kN teherbi-
rasu teflonbetétes fazéksaru mindegyike hossziranyban
mozgo, a befolyasi oldalon 1évk keresztiranyban fixek
(4. abra). A hossziranyu rék felvételére a saruk elé NF
csavarokkal felerGsitett iitkdzSk szolgalnak atvive a ter-
helést a saruzsamolyokra, igy a fazéksarukkal egyiitt
toltik be a hagyomanyos értelemben vett fix saruk sze-
repét. A fékez$ er6bdl és a szélteherbdl szarmazd — viz-
szintes sik(i befogasbdl eredé — hidtengely iranyu erd-
ket csak a sziikségesnél 1ényegesen nagyobb figgdle-
ges teherbirasu fix sarukra lehetett volna atharitani.

Az egyéb szerkezeti részletekre, anyagminGségekre,
gyartasra, szerelésre, illetve épitésre vonatkozdlag a ki-
vitelez8k cikke tajékoztat.

Z"MSc

MAGYAR SCFTAROUTE

4. dbra. Kunszentmértoni K&rds-hid aiépitése
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SELLEY TIVADAR
MAYV Hidépits Kft.
acélszerkezeti fémémak

AMAV Hidépitd Kft. végezte a Tiszateny6—Szentes vv.
332/35 hm. szelvényben 1év6 kunszentmartoni Harmas-
Koros-hid artéri és mederszerkezetének atépitési mun-
kai soran az {j hidszerkezetek gyartasi-, szerelési- és
korroziovédelmi munkait.

Acélszerkezet gyartasa

A régi 2 db sullyesztettpalyas 4rtéri és az 1 db racsos
meder acélszerkezetet elbontottak, helyette Gj pillérki-
osztassal a Kungyalu feldli oldalra egy 25,4 m tamasz-
kori siillyesztettpalyas artéri acélhid, a Kunszentmar-
ton feloli oldalra pedig egy 74,7 m tamaszkorii alsopa-
lyas racsos felszerkezet épiilt.

A szerkezet elhelyezkedése vizszintes, keresztezési
szdge 90°. A hidszerkezet a gyartomiiben harom egy-
ségben késziilt — két f6tartd a kereszttartd bekdtd cson-
kokkal, és a palyaszerkezet.

A mederhid, melynek timaszkoére 74700 mm ,
kéttamaszi alsopalyas oszlop nélkiili racsos fétarto, ke-
reszt-, hossztartds, nyitott palyaszerkezettel. A hid alsd
és felsd szélraccsal késziilt.

A gyari kapcsolatai hegesztettek, a helysziniek NF
csavarkotések — kivétel a palyaszerkezetben a hossz-
tarté fels§ ovek helyszini kapcsolatai, melyek hegeszt-
ve késziiltek a helyszinen.

A palyaszerkezetet a gyartomiiben harom egységben
gyartottak le. Ugyancsak hdrom egységben késziltek
fétartok alsé és felsé ovei. Kiilon gyartasi egységet ké-
peztek a racsrudak és kapuzatok.

A szerkezetek alapanyaga:

S 23570(37C), S 2357263(37D), S 2357862(37B)
Hegesztési varrat mindségek az MSZ 6442-79M
szerint:

Tompavarratos kétésck 1 C

»T" kotéses tompavarratok 1. o.

Sarokvarratos kotésckre 1. o.

SELLEY TIVADAR

A kunszentmartoni
Harmas-Koros-hid
gyartasa €s szerelése

Hegesztéanyagok:
A kézi ivhegesztés OK 48.00, o0 2,5, 3,25, 4, 5 mm
elektrodaval készult
A fed6poros ivhegesztés hozdanyaga:
OK AUTROD 1220 & 3., 4., 5 mm
OK FLUX 10.61 feddpor a tompa és sarokvarra-
tok hegesztéséhez
A védbgazas fogyoelektrodas ivhegesztéshez
hasznalt anyagok:
OK AUTROD 12.56 huzal
18% CO,—821% Ar kevert gaz

A gyartasi munka a mederszerkezet 3 egységbél allo
palyaszerkezetének, valamint az als6 6vrudak és az alsé
szélracs gyartasaval indult. Ezt kvette a racsrudak, ka-
puzatok és a felsé dvek gyartasa.

1. kép. A mederhid palyaszerkezetének gydrtasa

Ugyanezen sorrendben tortént a szerkezet probasze-
relése is kdzponti telephelytinkdn. El6szor a palyaszer-
kezetet a f6tartd alsé Gvrudakkal és az alsé szélracsok-
kal 4llitottuk dssze a hid teljes hosszaban. Ekkor tortént
meg a helyszini illesztések furatainak végleges atmé-
rére valo felfiirasa is.
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2. kép. Mederszerkezet fGtartdjanak probaszerelése

A prébaszerelés masodik szakaszaban a jobb és bal-
oldali f8tartokat oldalra kifektetett allapotban allitottuk
Sssze és furtuk dssze a szikséges beallitasok elvégzését
kovetden.

A Kkereszttartot a fotartoba bek6td furatokat, vala-
mint a kapuzat és a fels6 szélracs furatait a probaszere-
1és soran csak eléfurtuk. Ezen furatok végleges felfura-
sat csak a helyszini szerelés, a végleges beallitast kéve-
téen végeztik el.

Az §sszejeldlt és szétbontott elemek a sorjazast ko-
vetden felillettisztitoba keriiltek. Itt az elemeket fém-
szemese szorassal tisztitjdk Sa 2% tisztasagi fokozatra
zart tisztitokamraban.

A feliilettisztitast kdvetSen az elemekre alapozd ma-
zolas keriilt GEHOPON-EXZINK 2K cinkporos alapo-
z6val, 80 pm rétegvastagsagban.

A mederszerkezet 6sszstlya: 310 To

A gyartasi munka: 2001. decemberében indult és
2002. aprilisaban ¢rt véget.

A mederszerkezet gyartasi munkdinak befejeztével
indult az artén gerinclemezes hidszerkezet gyartasa.

A szerkezet alapanyaga, valamint a felhasznalt he-
gesztOanyagok minJsége megegyezett a racsos meder-
szerkezet gyartasa soran felhasznalt anyagokkal.

A gyartas soran a hidszerkezet teljes probaszerelése
és Osszefurasa megtortént.

Az Osszejel6lést és szétbontast kovetSen a hidszer-
kezetet az elGbbiekben ismertetett korroéziovédelmi be-
vonattal lattuk el.

Az artén szerkezet 6sszstlya 68 To.

A miiszaki ellendri tevékenységet, a gyartasi, korro-
zidvédelmi és helyszini szerelési munka folyaman a be-
ruhéz6 megbizottjaként a MAV KFV Kft. latta el.

Ok végezték el a kész szerkezeti elemek atvételét és
a kiszallitasok engedélyezését is.

A gyéartasi munkahoz kapcsol6do roncsoldsos anyag-
vizsgalatokat az AGMI Rt., mig a roncsoldsmentes
vizsgéalatokat a LAFOREX Bt. végezte.

Hidszerkezet szerelése

A Hidépit§ Rt.-vel kdzdsen készitettiik el a szerelés-
technologiai terveket. Ugyancsak egyiitt tortént a szere-
18allvanyzat kivitelezése. Altalanossagban a c815pdzés
és az alatamaszté cs§bakok és azok sikalapozasa a Hid-
épit§ Rt. munkéja volt.

A hossz- és keresztiranyu betolopalyak tartészerke-
zetének beépitése, az ezekre keriil§ sinpalyak , allvany-
zatok elkészitése a MAV Hidépits Kft. feladata volt.

o

3. kép. Vagonba rakott foiarto felsGévek

A technol6gia kialakitdsanal maximalisan prébaltuk
figyelembe venni a kivitelez6k technolégiai adottsagait,
rendelkezésre allo specialis anyagait, eszk6zeit.

Ugyanakkor torekedtiink arra, hogy a szereléstech-
nolégiaval kihasznaljuk a szerkezetben rejlé szerelés-
technologiai lehet8ségeket, valamint hogy alkalmaz-
kodjunk az ajanlatunkban tett vallalasunkhoz, miszerint
a forgalom minimalis zavarasaval végezziik el a felada-
tot. Ezzel egyenrangu célunk volt az is, hogy a megter-
vezett technologia koltségtakarékos legyen.

Az ) mederszerkezet szerelését a Harmas-Kords bal
partjan kialakitott szerel6téren végeztiik. A szerel6tér a
vasuti toltésnek tamaszkodva épiilt, a behuzas tengelye
a vaganytengellyel parhuzamosan, attél 10 m tavolsag-
ban lett meghatarozva.

A behtzésinek egymastol valo tavolsaga azonos volt
az 0j hid f6tarto tengelytavolsagaval, azaz 5,1 m.

Az 0j hidszerkezetek egységeit vasuton szallitottuk
Kunszentmarton vasutallomasra.

A mederszerkezet palyaszerkezete 3 egységben, a {6-
tarté also- és felsGovek 3-3 részben, a racsrudak és kapu-
zatok pedig 6nallo szallitasi egységként keriiltek leszalli-
tasra. Az artéri szerkezetet harom egységre bontva szalli-
tottuk, amely a palyaszerkezetbdl és a két f6tartobol allt.

A mederszerkezet helyszini kirakasat a szerel§ all-
vényra és szerelését a MAV Hidépit§ Kft. vasuti darui-
nak segitségével végeztiikk éjszakai vonatmentes idS-
ben, a vasiiti forgalom zavarasa nélkiil.
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El6szér a palyaszerkezetek és a fotarto also ovek ki-
rakasat és szerelését végeztiik el. Ezt kovetSen pedig a
f6tart6 fels6 6vek és racsrudak kirakasat, majd a kovet-
kez6 éjszaka az el$szerelt felsd ovszakaszok beemelé-
sét és szerelését végeztik el.

4. kép. A mederszerkezet helyszini szerelése

A szerkezet elBszerelését, pontos beallitasat kove-
t8en helyére keriiltek az NF csavarok, melyekbdl a me-
derszerkezet szerelésénél mintegy 15000 db-ot helyez-
tiink el. Az artéri szerkezet szintén nyiltvonali kirakés-
sal kertiilt a szerelStérre, de itt a kirakast 90 tonnds koz-
uti daruval lehetett végezni, amely a szerel§tér el6tt all-
va emelte le a 24 tonnas elemeket a vasiti palyardl.

A gyari bemérGlapok alapjan tortént beéllitast kdve-
téen a szerkezetek helyszini korréziévédelmi munkait
végeztilk a vaganyzart megel6zden.

A szallitasi és szerelési munka soran keletkezett
sériilések javitasat kovetGen a kozbensé mazolast
GEHOPON-EISENGLIMMER 2K epoxid kozbensd,
vascsillamos festékkel végeztik 80 pum szirazréteg
vastagsagban. A fedémazolast WIEREGEN-ACU-
ESENGLIMMER 2K poliuretdn atvoné festékkel vé-
geztitk DB 501 szinben 80 um rétegvastagsagban. A tel-
Jjes rétegvastagsag az acélszerkezeten 240 um.

A hosszirdnyu betolas a bal parton folyamatosan ki-
alakitott palyan tortént. A palya a szerel6téren 10 m-ént
kialakitott vb. alaptestekre timaszkodott, majd két par-
ti- €s egy mederjarom timasztotta ala a folyo6 bal partja-
nak eléréséig (,,9a” jelii mederjarom).

A hid szerkezeti kialakitisa maximum harom keret-
allasnyi konzolossagot megenged. Ezt hasznaltuk ki az-
altal, hogy a tovabbi folyamatos hossziranyli behiiz6-
palya helyett egy keretallasnyi hossziasagi (8,3 m)
c616pozott mederjarmot (,,8b™) épitettink harom keret-
allasnyi tAvolsagra a balparti (,,92”) jaromtol.

A ,,8b” jelti mederjarmot elhagyva a hid két keretal-
lasnyi konzol kialakuldsaval elérte a jobbparti meder-
pillér tengelyét.

A keretallasnyi elSretolasokat a betolokocsik athe-
lyezése szakitotta meg.

Ilyenkor a hidszerkezet megemelésével a behuzd-
kocsikat a fellépd reakcidk figyelembevételével 4t kel-
lett rendezni a behiizas folyaman tobbszor is.

A szrekezet mozgatasahoz 1000, 500 és 250 KN te-
herbirasi behuizokocsikat hasznaltunk parban Ossze-
allitva. A teheratadas a kocsik fejlemezén a két gorgé
felett tortént, melyre tehereloszto tartok keriiltek beépi-
tésre.

A hidszerkezeteket hidraulikus tolé hengerekkel
mozgattuk, melyek 250 bar nyomassal, 1,05 m 1oket-
hosszon dolgoztak. A hidraulikus hengerek a betold-
palya sinjére tdmaszkodtak az el6rehaladast fogaskor-
mds Iéptetés biztositotta.

5. kép. Mederszerkezet hosszirdny betoldsa

A vélasztott technolégiai megoldassal mintegy 310
tonnés acélszerkezet kozel 100 m-es hosszirany moz-
gatasa, valamint a keresztiranyl betolépalydra helye-
zése vaganyzar nélkil és a vonatforgalom minden za-
varasa nélkiil elvégezhetd volt.

Annak érdekében, hogy a hidszerkezetet csak a leg-
sziikségesebb mértékben emeljik vagy sillyesszik, a

6. kép. ,8b” ¢s ,,9a” jelii mederjarmok a hosszirényt belolas
folyaman
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hossz- és keresztirany behuzopalyak felsd sikjat azo-
nos magassagra alakitottuk ki. Az 0j mederszerkezet
keresztirany betolopalyara helyezése vaganyzar nélkiil
és a vonatforgalom minden zavaréasa nélkiil elvégezhetd
volt.

Annak érdekében, hogy a hidszerkezetet csak a leg-
szitkségesebb mértékben emeljik vagy siillyesszik, a
hossz és keresztiranyu behuzopalyak fels6 sikjat azonos
magassagra alakitottuk ki. Az 0j mederszerkezet ke-
resztiranyl betolopélyaja a,,.8” és,,9” jeld pillérek saru-
tengely vonalaban lett kialakitva.

A7 és,,8” jelii tamaszok kozbtt beépiil§ gerincle-
mezes hidszerkezet helyszini szerelése a keresztiranyn
betolas tengelyében és szintjén tortént a folyd jobb part-
jan kialakitott szerel§ allvanyon.

A régi hidszerkezetek — az 59,40 m tamaszkdz( ra-
csos mederhid, a 19,30 m és a 20,50 m tdmaszkozd ge-
rinclemezes szerkezetek — alatdmasztdséra és a bonté-
suk elvégezhetdsége érdekében a kifolyasi oldalon to-
vabbi kitold és bonté allvanyok épiiletek a vaganyzart
megel6zben a vaganytengelytdl 8 m tavolsagra.

A hidszerkezetek mozgatasa, a technolégia tovabbi
végrehajtasa vaganyzarban, a vonatforgalom folyama-
tos kizarasaval volt végezhetd.

A vaganyzar ideje: 2002. augusztus 2—-16.

A vaganyzarban végzend§ feladatok pontos egymads-
ra épiild munkafézisainak koordindlasira vaganyzari
litemterv késziilt.

A vaganyzari munka a sziikséges vasiti palya bonté-
sat kovetden a régi hidszerkezetek megemelésével a hi-
anyz6 kitolopalya megépitésével, valamint a szerkeze-
tek hidkitolokocsikra rakéasaval és a régi hidszerkezetek
bontdallvanyra torténd kitolasaval kezd6dott.

7. kép. Mederszerkezet szerelése a szereltéren

Acrégi szerkezetek kitolasat €s a bontdallvanyon valod
rogzitését kovetGen — amely a vaganyzar masodik nap-
jan tortént —, az 0j szerkezetek betolasat végeztiik a vé-
ganyzar harmadik és negyedik napjan.

A véaganyzar 6t6dik, hatodik napjan a mederszerke-
zet, mig a hetedik napon az artéri szerkezet siillyeszté-
sét és sarura helyezését végeztiik el.

A vaganyzar hatralévg napjaiban a vasiti palya épiilt
meg. Az utolsd vaganyzari napon volt a hid probaterhe-
lése és a forgalomba helyezés.

Régi hidszerkezetek bontasa

Az artéri szerkezeteket az artéren allo autddarukkal
bontottuk el.

A mederszerkezet bontdsat az uszémiivon telepiilt
autodaru segitette. Az elemek nagyobb egységekben
keriiltek leemelésre a szerkezetekr6l, majd a tovabbda-
rabolas mar a foldn biztonsagos koriilmények kozott
folytatodott.
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A kunszentmartoni
Harmas-Koros-hid kivitelezése

BECZE JANOS
Hidépits Rt.
Budapest

1. Bevezetés

Az alabbiakban a vasuti hid felojitasdnak kivitelezésé-
r6l, valamint a technoldgiai folyamat segédszerkezetei-
r6l esik sz6.

2. Altaldnos ismertetés
2.1 Arégi-, és az 0] hidszerkezet adatai

Az ) kéttdmaszi racsos acélszerkezetl mederhid
hossza: L;;=74,70 m,
tomege: Gi11=311,00t

hossza: L,;=25,70 m,
tomege: G21=78,65t

A régi mederhid - kéttAmaszi, szegecselt racsos
hidszerkezet

hossza: L y= 59,40 m,

tomege: Gjp=175,00t

Az 0j gerinclemezes artéri hidszerkezct l |

Az clbontott gerinclemczes hidak
hossza:  Lyg= 19,30 m, illetve L3¢ = 20,50 m,
témegei: G,g= 60,00 t, illetve G;, = 64,00 t

A Korszer(sitésre keriil§ hidak és a hozza tartoz6 se-
gédszerkezetek elrendezését az alabbi altalanos tervek
mutatjak.

3. A kivitelezés Iépései

3.1 Colopodzés

Mindkét parton az (j pillérek —,,8” és,,9” jellf — mellett
,»VUIS” rendszeri prébacdlop késziilt. A probaterhelé-

sek kiértékelése igazolta a colopok szamitott hatarte-
herbirasat. 2. kép
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1. dbra. (Alt. terv 1) Alaprajz; oldalnézetek

!

|

2 abra. (Alt. terv 11) Keresztmetszetek

A végleges szerkezethez a jobb parton {ij keresztmet-
szetben épiilt a ,,8” jelli pillér. A c6lopok a meglévd
mederhid két oldalan késziiltek el.

A 4-4 colopot két kilonallo alaptest fogja dssze.

A bal parton a részben megmarado ,,9” jelii régi pil-
ler két oldalan 3-3 c6lop lett lefarva a tervezett elrende-
zésben és a tervezett mélységig. Valamennyi végleges
c6l6p iranycsé és zagymegtamasztas mellett késziilt.
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3. kép
3.2 Alaptestek
Az alaptestek munkagddrét az 4rvizek levonuldsa utan

lehetett kinyitni. A colopvésés, vasalas, zsaluzas és be-
tonozas ezutan volt elvégezhetd.

4. kép

3.3 Felmenéfalak
A két qj pillér felmendfalanak geometriai kialakitasa

hasonld volt. Ez tette lehetdvé azt, hogy az ives pillér-
végek zsaluzatdhoz egyedi acélszerkezeti megtamasz-

5. kép

to-kereteket alkalmazzunk. A zsaluzat boritasa és heve-
derei faszerkezetbdl késziiltek, DOK A H20 tartokbol és
"-0s cm-es deszkazattal.

A 97 jeld pillér megmarado6 felmendfalat a tervezett
mertekig kellett megvésni, ¢s terv szerinti tiiskézéssel
ellatni. A feliilet-elSkészités utan késziilhetett a felme-
néfal kopenyezésének vasaldsa, zsaluzisa és betono-
z4sa.

6. kép
3.4 Szerkezeti gerendak

A ,,8” jelii pillér szerkezeti gerendajat a régi hid arnyé-
kaban kellett elkésziteni. A munkatér itt magassagilag
igen korlatozott volt, czért a gerendat tébb 1épésben le-
hetett csak elkésziteni.

A ,,9” jeld pillémél a régi hidakat ideiglenes tdma-
szokra kellett atterhelni, majd ezutan kerilt sor a régi
saruzsamolyok és a szerkezeti gerenda visszavésésére.
Az 1yj szerkezeti gerenda a ,,8” pillérével azonos médon
késziilt.

3.5 Bontasok

A hidszerkezetek csergjét kdvetden a felhagyott ,,.8” és
,,9a” jelif régi pilléreket az 0j hidak alatt el kellett bon-
tani. A bontést a tervezett mederszelvény alatt —1,00 m
sikig végeztiik el.
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7. kép
4. Szerelési technologia
4.1 Tanulmany a tenderezés iddszakéban

A tenderkiiras technoldgiai megoldasa a régi szerkeze-
tek kihtizasahoz, illetve az Wj szerkezet betoldsahoz
hossz-, és keresztirany behiizo-palyakat iranyzott eld,

@& 324-8 acélesd jarmokra épitve. A mintegy 560 t
Ossztomegl segédszerkezet mennyisége — viszonyitva
az Uj hidszerkezetek 390 t teljes tdmegéhez — nagyon
soknak tlint. Célszertinek latszott, hogy egy masféle
technologiai elképzelést keressiink, amelynek alapjan
csokkenthet§ az acéljarmok mennyisége, és ezéltal a
sziikséges colopverések, illetve a réforditasra keriil6 1d6
mennyisége.

Felmeriilt tehat egy olyan elképzelés, hogy a régi
mederhidat is a befolyasi oldalra, az 0j hid behuzo-pa-
lyajénak tengelyébe hiizzuk ki. Az 0j hidat id6kézben
ugyanezen keresztmetszetig eldrehuzzuk, majd a két
szerkezetet egy elére felszerelt racsozassal dsszekdtjiik,
nyomatékbiro kapcsolatot 1étrehozva, ezaltal dnhordo,
tobbtdmaszi szerkezet jon létre. A régi- és az uj meder-
hid, mint folytatblagos tartd, most mar egyszerre tol-
hatd elére. A régi szerkezet igy kozbens jarmok segit-
sége nélkiil kihozhato a medernyilasbol, az uj hid pedig
egyazon litemben bejuttathato a végleges tamaszok vo-
nalaba.

A két hidat sszekotd racsos acélszerkezet ~22,00 t
acélanyagot igényelt volna. A régi hid eredeti er&jatéka
a tobbtamaszava valas miatt megvaltozik, ezért termé-
szetesen egyes riidjait meg kellett volna ergsiteni. Ez az
erdsités tovabbi 20,00 t acélszerkezetet igényelt, amit
forgalommentes idGszakokban kellett volna beépiteni.

A rendkiviil révid vaganyzari idétartam — 16 nap —
alatt a fenti technoldgia ugyan megvaldsithato lett vol-
na, de a magas kockazati tényez0k miatt az étletet elve-
tettiik.

7. kép

Maradt tehat az a lehetség, hogy a tender-tervben
kidolgozott technologiat probaltuk ésszerdsiteni.

8. kép
4.2 Segédszerkezetek

A Kunszentmartoni vasuti hid felujitidsanak el6készi-
tése soran a technoldgiai megoldast a tender-tervhez
hasonld médon — kisebb modositasokkal — alakitot-
tuk ki.

Az 1j mederhid 6sszedllitaisa a Harmas-Koros bal-
partjan, a befolyasi oldalon létesitett szerelStéren tor-
tént. A szerelés és a belnizds palyatengelye a jelenlegi
vaganytengellyel parhuzamos volt, attol vald tavolsaga
10,25 m. A szerelStér szintje +85,95 m, a behuzo-palya
sinkorona szintje +87,000 m Bf. A behuzd-sinek egy-
mastol vald tavolsaga azonos volt az 0j hid fGtartd ta-
volsagaval, azaz t=5,10 m.
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4.3 Ideiglenes jarmok
4.31 Mederjarmok

A mederjarmok a tender-tervben 4x4 & 324-8 acélcs
colopesoportbdl alltak. Ezen megoldas helyett 4x1
nagyatmér§ji csécolopot alkalmaztunk. A colopok
@ 830-12 mm keresztmetszettel, nyitott also véggel ké-
sziiltek. Hosszasaguk 25,00-26,00 m. A negyedére
csokkend colopszamnak koszonheten gyorsabba valt a
segédszerkezetek kivitelezése, egyszeriibbé valt a jar-
mok merevitése is. Erre a valtoztatisra foként azért volt
sziikség, mert a vizi munkakat csak a tavaszi aradas le-
vonulésa utan lehetett elkezdeni.

10. kép

Az 0 hid behuzo6-palyajat két mederjarom tamasz-
totta ala. A jarmok nyitott végi coldpeit uszdtagrol vib-
raltuk le az +59,00 m szintig. A jarmok colopkiosztisa
6,00%9,00 m.

A jarmonkénti 4-4 nagy atmér6ji c6l6pot mindkét
fliggbleges sikban kettés szélricsokkal merevitettiik.
Térbeli merevitésiiket az épitési vizszint (+78,00 m)
felett kellett beépiteni. A racs-, és dsszekotd rudak 2-2

U 300 tartokbdl alltak. Az also-, és felsd dsszekdtd ru-
dak sikjaban az elcsavarodas megelSzésére vizszintes
racsozas is késziilt.

11 kép

A jarmok fejlemezére tehereloszté tartoracs keriilt,
erre timaszkodtak a hossz-, és keresztiranyu palyék ala-
tamaszto elemei.

A régi hid jarmai a kifolyasi oldalon késziiltek el,
szemben a meglévd timaszvonalakkal.

A ,,9¢” jelid jarom részben a kés6bb elbontott pillér
alaptestére, részben két nagyatmér6ji csé-colopre ta-
maszkodott.

12. kép
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A stiveggerenda 4x2 U300 tartd. Az alaptestre ta-
masztott — & 324-8 méretl acélesd — oszloptorony ,,U”
alakban veszi koril a régi pillértestet. Magasséga ~8,80
m. A torony és a két cs6cdlop merevitését 2-2 U 300
racs-, ¢s 0sszekotd rudak biztositjak.

., 8¢” jarom

A jarom cdlopkiosztasa 6,00x10,60 m. A nyitott végi
cOlopdket itt i1s a +59,00 m szintig kellett lehajtani.
A merevitd ricsozés kialakitdsa hasonld a ,,9a” jaromé-
hoz.

4.32 Parti jarmok

A jarmok kiosztasa igazodott a technoldgial elképzelé-
sekhez, illetve a behuizo-palya meglevs acélszerkezetei-
hez. A hullamtérbe keriil§ jarmok sikalapozassal ké-
sziiltek. Az acéljarmok korabbi készletekbdl, azok rész-
beni atalakitasaval épiiltek be.

13. kép
4.4 Behtizd-pélyak

A hossziranyG mozgatas a bal-parton folyamatos palyan
tortént. A palya a szereltéren ~10,00 m-ként kialakitott
vb. alaptestekre tdmaszkodott, 3-3 1 500 hossztartéval
kialakitva. A szerelStér peremét§l a palya tartdszerke-
zete 2-2 HEB 1000; illetve 3-3 HEB 800 tartokbol allt,
amelyet két parti-, és egy mederjarom tamasztott ala.

A bal parti palya a ,,9a” jarom sodorvonal fel8li széléig
folyamatos behuzast tett lehetévé.

14. kép

A hid tovabb mozgatasa konzolosan tortént - - a stati-
kai szamitasok szerint — maximum hérom keretallasig.
Ekkor érte ¢l a hid cleje a ,,8b” jeld jaromra épitett be-
huzo-palyat. Ezen a behtizé-palyan egy-egy keretallas-
nyi - 8,30 m- eldretolas volt elvégezhets. A ,,8b” jar-
mot kovetSen az 0j mederszerkezet két keretallasnyi
konzol tilnyidlasaval éri el a végleges tdmaszvonala
tengelyét. (L. Fazisabrat)

]

4. abra

A keresztiranyu palyak a ,,8” és ,,97 jeld pillérek t4-
masztengelyében lettek kiépitve. A keresztirAnyll moz-
gatds szintje szintén 87,000 m, azonos a hosszpilya
szintjével. A hidszerkezet keresztiranyl betoldsa idSben
a régi szerkezet kihizasat kovette.
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A 7-8 jeld tamaszok kozott beépitett gerinclemezes A régi szerkezeteket hosszirany kihtuzopalyaja 8,00 m-
hidszerkezet Osszeallitisa is a behtzas tengelyében, re lett kitlizve a vaganytengelyt6l. A gerinclemezes hi-
illetve szintjén tortént, ideiglenes szerel3allvanyon. dakat kihiizas utan autédaruval bontottak le. A mederhid

Arégi hidszerkezetek a vaganyzar kezdete utan a sze-  darabolasa csak a keresztiranyd kih(izas utani, hosszira-
reléssel ellenkezd — kifolydsi — oldalra lettek kihizva.  nyl mozgatas elhagydsaval kezd8dott meg.

15. kép

Végezetiil egy-két kép az elkésziilt vasuti hidrdl.

17. kép 18. kép
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Gyalogos forgalom kiilonszintii
keresztezési miitargyai

MACSAI ANDRAS
MAVTI Kft.

1. A kezdet

A vasiti kozlekedés megindulasa 6ta megoldando fel-
adat a gyalogos forgalom biztonsagos lebonyolitasa.
A vasuti palya keresztezte a megszokott utvonalakat;
a toltések, bevagasok, a tobb vaganyd allomasok vj
akadalyokat jelentettek a hagyomanyos kozlekedésben.
A szintbeni keresztezés mar a kezdetektd] akadalyozva
volt. Emiatt mar a legkorabbi 1d6kt8] foglalkozni kellett
a kiilénszintl gyalogos kozlekedéssel és annak mitar-
gyaival.

A magyar vasuti kézlekedés 1846-ban indult meg a
Pest—Vac vasutvonal megnyitdsaval. A fellelhetd ada-
tok szerint mar ekkor szitkség volt a gyalogos forgalom
kiilonszintii keresztezésének biztositdsdra. A Budapest
Bajza u-i aluljard (jelenleg Budapest—Cegléd vv. 9+42
hm szelvény) boltozat legrégebbi része a fellelhet6 ada-
tok szerint 1846-ban épiilt. 1873-ban az aluljarét atépi-
tették. Az ebbdl az id6b8l megmaradt tervek szerint az
épitett kornyezet szépitését éppugy megoldottak, mint a
vizelvezetést.

A vasuti forgalom és a sebesség névekedése egya-
rant abban az iranyban hat, hogy szintben semmi se ke-

iéﬂ’(t/p | n':iﬂdil’.

PP

Budapest, Bajza u. gyalogos aluljaré terve (1873)

resztezze a szerelvények utjat; ugyanakkor természetes
az igény a biztonsagos kozati- és gyalogos forgalom
irdnt is. A vasutvonalak korszertisitése, atépitése kap-
csan sziikségessé valik nemcsak a kozati-, hanem a
gyalogos forgalom kiilon szinten valé lebonyolitasa is.
Az alabbiakban a gyalogos forgalom kiilonszintii ke-
resztezési mitargyairdl adok rovid attekintést a tervezd
szemszogébsl.

2. A miitargyak osztilyozisa

A gyalogos forgalom kiilonszintii keresztezési miitar-

gyai azok, melyek csak a gyalogos — és esetleg az ehhez

kapesolodo — kerékparos kozlekedés lebonyolitisara al-
kalmasak. A gépjarmiiforgalom lebonyolitasa szerkeze-
ti kialakitdsuk miatt sem lehetséges.

Ezeket a miitargyakat legegyszertibben a keresztezés
magassagi helyzete szerint csoportosithatjuk:

— Gyalogos feliiljaré: a vaganyok felett elhelyezett,
gyalogos kdzlekedésre alkalmas hid-szerkezet.

— Gyalogos aluljaré: a vaganyok ala épitett hidszerke-
zet, mely a gyalogos forgalomra szolgal. (Meghata-
rozésok a Vasuti értelmezd szotar szerint. Természe-
tesen ide értjiik a csak a peronok megkdzelitését lehe-
tévé tevd peron feliil-, illetve aluljardkat, mint utas-
forgalmi, és kozforgalmat lebonyolitd 1étesitménye-
ket is.)

A miitargy helye szerinti csoportositdsban:

— Nyilt vonali mitargy a vasutvonal altal elvalasztott
teriletek kozti gyalogos forgalom le-bonyolitasara
(pl. Acs, Zrinyi u.)

— Allomasi miitargy a felvételi épiilet és az allomassal
szembeni oldal, tovabba a szigetperonok megkozeli-
tésére (pl. Papa allomas)

— Fejallomasok miitargya az allomas és a varosi kozle-
kedés kozti kapcsolat biztositasara (pl. Budapest, Ke-
leti pu.)
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3. Elgirasok

Sualea }‘culﬂsa:c

. v
ersnczcarer atlomazen

Terv cimlap és jovahagyas 1897-bél

Az 1951. évi Vasuti Hidszabalyzat szerint gyalogos fe-
lilljarokon a méretezési teher 400 kg/m?, a dinamikus
tényezd értéke m=1, 4. A szélteher szamitasdhoz még
kiilon kozli a torlonyomast és az alaki tényezét.

Az aluljarékon az ,,A” jeld terhelés (7x25 t tengely-
teher) érvényes.

Az 1976. évi Vasuti Hidszabalyzat kiilon nem fogla-
kozik a gyalogos feliiljarokkal. Az aluljarokhoz a gya-
logos lejtd emelkedését (max. 10%), a 1épcséfok mére-
tére a 2m+sz=63 c¢cm Ossze-fiiggést (m=14,5 cm ajanlott
értékkel), és a 3,0 m szintkiilonbségenként 1étesitendd
pihenét irja el§. Az 1967. évi Kozati Hidszabélyzat az
6nalld gyaloghidakra 500 kp/m? terhet ad meg. A szélte-
her az alaki tényezdvel egyiitt 80 kp/m2 .

Az aluljaré terhe az 1976. évi Vasiti Hidszabalyzat-
ban mar a jelenleg is hasznalatos ,,U” jeld terhelés
(4x250 kN koncentralt és 80 kN/m megoszl6 teher).

Az 1990. évi Vasati Hidszabalyzat (MSZ 07-2306/1-
4 T) csak a gyalogos lejardk vonatkozisaban emliti a
gyalogos miitargyakat; kialakitdsukra vonatkozdan az
akkori OESZ-re (2/1986. (I1. 27.) EVM rendelet) hivat-
kozik. Részletes elSirasokat feliiljarokra az ME-07-
3700:1994 (K6zati hidak 1étesitésének altalanos szaba-
lyai), az MSZ-07-3701 (K6zGti hidak erStani szamita-
sa); beton és vasbeton hidakra az MSZ-07-3709; acél-
szerkezetekre az MSZ-07-3702 és az azdta megjelent
kiegészitések, modositasokban talalunk.

Az aluljarokra — mivel legtdbbszor vasbeton szerke-
zetek — a ,,Vasuti vasbeton, feszitett vas-beton és beton
hidak tervezése” (MSZ-07 2306/4-90T) szabvény, illet-
ve az ebben hivatkozott , Beton, vasbeton és feszitett

vasbeton kozGti hidak tervezése” (MSZ-07-3709-87)
elGirasai érvényesek.

A miitargyak tervezésekor figyelembe kell venni a
vasuti tirszelvényre €s a szabadon tartando térre vonat-
kozo el8irasokat is. A MAV D 54. sz. 6sszeallitas sze-
rint dllomasokon, feliiljarok alatt, villamositott vasGtvo-
nalak esetén a sinkoronaszint felett 6,5 m magas, a vé-
ganytengelytSl mérve 2,2-2,2 m széles a szabadon tar-
tando tér. (Az dsszedllitas nyilt vonali miitargyak ese-
tén a nem villamositott vasGtvonalra 3,0 m szélességet
ad meg). Ezen kiviil biztositani kell az {izemi kozleke-
dési tér helyigényét is. Az elsodrasi hatar — jelenleg 100
km/h sebesség f616tt 3,0 m a vaganytengelytl mérve —
és a vasuti palya esetleges {ves vonalvezetésébdl adodo
tlrszelvénybdvités tovabb néveli a helysziikségletet.

Az utdbbi években a mozgaskorlatozottak érdekeit is
figyelembevevd, (Gj szemléletet tiikr6zd torvények, szab-
vanyok jelentek meg. Néhany részlet ezekbdl:

1997. évi LXXVIIIL. térvény az épitett kornyezet ala-
kitasardl és védelmérdl: ,,Biztositani kell kozhasznélata
épitmények esetében a mozgasukban korldtozott sze-
mélyek részére is a biztonsagos és akadilymentes meg-
kozelithetdséget.”

253/1997. (XI1.20.) Korményrendelet az orszagos te-
lepiilésrendezési és épitési kovetelményekrsl (OTEK):
,.Kerekesszékkel és gyermekkocsival is megkozelithetd
modon kell kialakitani a kézhasznalatG épitményeket.
Akadalymentes hasznalhatosaghoz a 1épcsé mellett aka-
délymentes kozlekedést biztosité megoldasrdl (lejts,
felvono, emelGlap, 1épesélift stb. is gondoskodni kell.
A lejtd lejtésének mértéke a gyalogos kozlekedés ttvo-
nalan legfeljebb 8%-os lehet.”

Az 1997. évi LXXVIIL. térvényt modositd 1999. évi
CXV. térvény meghatdrozza — tobbek kozt — a miitargy
¢s a kozhasznalatl épitmény fogalmat.

1998. évi XXVI. torvény a fogyatékos személyek jo-
gairdl és esélyegyenlGségiik biztositasarol: ,,A kozleke-
dési rendszereknek, utasforgalmi 1étesitményeknek — be-

leértve a jelzd és tajékoztato berendezéseket is — alkal-

KERESTTMETSZET A PERONLEPCSO TENGELYEBEN

1

Péapa allomas, gyalogos- ¢és peronaluljar6 peronlépesdk terve
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masnak kell lenniiik a fogyatékos személy altali bizton-
sagos igénybevételre.”

Az OKVPSZ tervezete a korabbi elGirdsokat kiegé-
szitve rendelkezik a peronokon az elsodrasi hataron ki-
viil kozleked6k szdmara szabadon tartandé tér szélessé-
gérdl is.

Megallapithatjuk, hogy a korabbi — déntSen miiszaki
Jjellegli — rendelkezésekhez képest az Gjabb elbirasok-
ban a miitargyak hasznalhatdsagan van a hangsuly.

4. Elokészités

Uj, kiilénszintdi gyalogos kozlekedést biztosité miitargy
épitésére altalaban az dllomasok felwjitasakor (pl. Vesz-
prém), vagy nyilt vonalon a vastti kozlekedési sebesség
felemelésénél (pl. Acs) keriil sor. Vannak kivételek is,
mint példaul pl. Pépa allomas, ahol az évekkel ezel6tt
rossz miszaki dllapota miatt elbontott gyalogos feliil-
jard potlasara Gj gyalogos- és peronaluljard épiilt. Ez
nemcsak az elbontott mitargyat helyettesiti, hanem az
atépitett allomas szigetperonjanak megkozelitését is le-
het§vé teszi.
A miitargy helyét a helyi koriilmények figyelembe
vételével kell kivalasztani. A fontosabb szempontok:
- allomas esetében a felvételi épiilet helye, funkcioi;
— a rendelkezésre 4116 hely;
— utasaramlasi, kozlekedési utvonalak a jelenlegi és
az épités utani allapotban;
— az allomashoz csatlakozé kozteriiletek, tomegkdz-
lekedési 1étesitmények helye, forgalma;
— helyi rendezési terv.

Déntést kell hozni: alul- vagy feliiljaré épiiljon? A
feliiljard épitése anyagilag kedvez§bb, de az utazoko-
zonség nem szivesen veszi igénybe. Ennek egyik oka
lehet, hogy a vesztett magassag az lrszelvény miatt Ié-
nyegesen nagyobb, mint az aluljarénal. (Més kérdés,
hogy ahol évtizedek Ota megszoktak a feliiljarot, ott
haszndlata is valoszinlibb). A dontést befolyasolhatjak a
talaj és azon beliil is a talajviz viszonyok: magas, eset-
leg agressziv talajviz jelenléte az aluljard épitését jelen-

Celldomolk, gyalogos aluljar6d

t6sen megdragitja. Ennek ellenére a dragabban megépi-
tett, de hasznalt aluljard jobb, biztonsigosabb, mint a
nem hasznalt, de olcsobb feliiljaréd mellett, a kidontdtt
keritésen keresztiillépSk életveszélyes manSverei.

A kornyezet geometridja eleve eldontheti a kérdést.
Magas toltésnél az aluljard kézenfekvs megoldds — és
még 1épesS sem kell hozza (pl. cellddmalki aluljard).

Bevagésban 1év6 vasiitvonal felett a feliiljard jelent
kisebb magassagvesztést (pl. Erd)

Az el6készités soran kell megallapodni a vastutnak és
a helyi dnkorményzatnak a miitargy kezelésérdl, fenn-
tartasarol, lizemeltetésérdl, takaritasarol. Sajnos nem
minden esetben jon 1étre az egyesség, pedig a gyorsabb
¢€s biztonsagosabb kozlekedés nem csak a vasut érdeke.
(Erdekes kérdést vet fel, hogy az dllomason tali terii-
letre eljutni szandékozo kozlekedd szamara — aki nem
utas — ki biztositsa a miftargy hasznalhatosagat? Gondo-
lok itt elsGsorban a lift, 1épcsdlift tlizemeltetésére.
Mennyit vallalhat magéra a vasat, amikor a biztonsagos
kozlekedés ¢rdekében kiilonszinti kozlekedést bizto-
sitd miitargyakat ¢pit?)

5. Tervezés

A tervezés az esetek donté tobbségében legaliabb
kétlépesds feladat. Az engedélyezd hatdsag (amennyi-
ben atmend forgalom is van: a Kézponti Kézlekedési
Feliigyelet; csak a peronra vezet6é mitargyaknal; sajat
hatdskorében a vasut) az engedélyezési terv alapjan
adja ki a létesitési engedélyt. A beruhazas nagysagara
valé tekintettel a mfitargyépités versenyeztetés targya,
amihez a kiviteli terven kiviil tenderterv készitése is
sziikséges lehet.

A tervezcs soran kell az egyeztetéseket is elvégezni.

A miitargy méretei, kialakitdsa

A miitargy hosszat alapvetden a vaganyhalozat geomet-
ridja hatdrozza meg. A vagany geometrianal — mivel
gyakran az allomas atépités¢hez kapcsolododan épiil 1j
miitargy — a tervezett allapotot kell figyelembe venni.
Tekintettel kell lenni a tavlati fejlesztésre és a tovabb-
épithetéségre is.

Az aluljaré folyoso, a feliiljard éathidaloszerkezet,
valamint a 1épcsG szélességi mérete a forgalmi vizsgalal
adatai felhasznalasaval, az OKVPSZ és az OVSZ el§-
irasai alapjan hatarozhatd meg. Megjegyzend@, hogy a
késSbbi (lizleti) hasznositas a hasznos sz¢lesség csok-
kenéséhez vezet. (pl. Bp. Kelenfold aluljaroba telepitett
bodék és ezek iigyfelei.) A magassagi méretek a szaba-
don tartandé tér, illetve az aluljaré folyosé minimalis
méretéb6l kiindulva szamithatok.

A kialakitasra vonatkozdlag minden esetben a kon-
ny( karbantarthatdsag és tartéssag igénye is szem el6tt
tartando.
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Korlat, kapaszkodo

Korlat és kapaszkodé mindig kell: az aluljarok 1épes6i-
nél a megkozelitést segiti (kapaszkodas), mig a feltlja-
roknal a leeséstS] is 6v. A kordbbi racsos szerkezetek
fétartoja a korlat szerepét is betoltotte; a drothalé a biz-
tonsagot fokozta. Kialakitasukra a szabvanyok tartal-
maznak el6irasokat.

Jarosik

A jarosik kialakitasa is nagy valtozason ment at az el-
mult id6ben. Kezdetben volt a k& és a tégla (aluljardk-
nal) illetve feliiljaréknal a fapallo. Vasbeton (kopdré-
teggel), aszfalt, érdesitett beton felhasznalasdval ké-
sziilhet, de szemcseszort miigyanta felilet is alkalmaz-
hat6. Feliiljaréndl késziilbet jarésik acéllemezbdl is.
Van elképzelés teherviseld mifanyag jardlemez alkal-
mazasara is; ha bevalik, taldn ez lesz a sézasnak legjob-
ban ellenalld burkolat.

Lépcsd, rampa
A 1épcsSknél talalkozunk a legvéltozatosabb megolda-
sokkal. Az athidaloszerkezet (vagy az aluljard folyoso)
tengelye legtobbszor egyenes és lehetSleg a vaganyokra
merdleges, hogy a szerkezet hossza és ezzel a miitargy
ara az elérhet minimum legyen. A 1épcsé magassaga a
kornyez§ terep és a mijtargy jarosikja altal meghataro-
zott; kialakitasa a rendelkezésre all6 teriilet €s a forgal-
mi igények szerinti. Elrendezése alapjan lehet egyenes-
vagy tortvonalu, egy- vagy tobbkari. Feliiljaroknal acél
vagy vasbeton lépcsSkar acél, vasbeton, fa 1épcséfok-
kal; aluljaroknal rendszerint vasbeton 1épcsS késziil.
A lépcsire és a 1épesdfokra is érvényesek a szabvanyok
elGirasai.
Rampa épitésére az utdbbi idSben ritkan keriil sor.
Ennek f&bb okai:
A korébbi el8irasok szerint a maximalis emelked6
10%; jelenleg ez az érték 8%. Az eldirt szintemel-
kedéseknél (max. 50 cm) pihenével kell megsza-
kitani. (Tegyiik hozza: a mozgas-sériiltnek egyediil
feljutni még egy ilyen — nem t0l meredeknek tii-
né — rampan is komoly nehézséget jelent.)
— A lift koltségénél kb. 9-szer nagyobb a rampa Iéte-
sitésének koltsége.
— A helyigény: egy aluljaréhoz tartozé, kb. 60-80 m
hossziisagn rampa rendszerint nem fér el az allo-
masok tertiletén.

Athidalészerkezet

Feltljarok esetében a kialakitas fontos szempontja, hogy
lehetSleg minél kisebb legyen a komyezd terep és az
athidaloszerkezet jarésikja kozi szintkiilonbség. Ezért
mar a kezdeti idSkben is elészeretettel alkalmaztak az al-
sopalyas, rcsos fotartéju athidald szerkezeteket. Ujab-
ban egyre gyakoribb a gerinclemezes, acél palyalemezes,
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ATHIDALG KERESZTMETSZET
Témasznél Kézbensd keresztbordéingl

Szombathely dllomas, gyalogos feliiljaré

alsopalyas szerkezetek épitése. (A villamos felsGvezeték
miatt amugy is sziikséges a tomor oldallezaras.)

Nagyobb athidalé szélesség esetén zart rdcsozash
(fedett) athidaldszerkezetet alkalmazunk.

Aluljaré folyoso

Az aluljard folyosé szélességi mérete a kordbban emli-
tettek szerint hatdrozandé meg. A belmagassag elGirt
minimalis értéke 2,5 m. Ett6] az értéktd] azonban cél-
szerli nagyobbat valasztani hosszi és széles folyosod
esetén. A statikai vaz rendszerint zart- vagy U keret, ez
utdbbinal fodémmel. Az oldalfalakat célszerii moshato
festékkel bevonni; a fodémbe a ,,vandalbiztos” lampak
keriilnek, mig a fen¢klemezbe (illetve a feltoltésbe) a
csapadékviz elvezetést épitik be. A méretezésnél figye-
lembe kell venni a jarmiterhen kiviil a mind gyakrab-
ban elGfordulé talajviz felhajtoerejét is.

Alatamasztisok, alapozds

Feliiljaroknal az alatamasztas rendszerint acél oszlop,
(racsos kialakitas vagy lemezekbdl, idomacélokbdl
Osszeallitott szelvény). Vasbeton athidaloszerkezetnél
az alatdmasztas is vasbeton anyagi. Az alap minden
esetben vasalt-vagy vasbeton; a lépesdkart alatimasztd
végs alap rendszerint 1épesds kialakitasu.

Az aluljarok altalaban lemezalappal késziilnek.

Papa vasatallomas, aluljaré folyosd
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Tartozékok

A feliiljaroknal kiegészité berendezése a villamos fel-
s6vezeték kérnyezetében a véddracs, melynek kialakitasa
a Koziti Hidszabélyzat szerint torténik. Régebben elter-
jedt volt a fiistfogok (pl. Baja, Kispest) hasznalata; a nem
villamositott vonalakon ma is van jelentsége. A villamo-
sitasnal az érintésvédelem része lehet, bar a védSberende-
zéseknek e nélkil is teljes védelmet kell nytjtani.

A villamositott vasatvonalaknal a feliiljaro feletti
megkeriil-, illetve tapvezeték kozelsége miatt sziiksé-
ges lehet védétetd alkalmazasa.

Az aluljaréknal utastajékoztatd jelzéseket (pl. peron
és vaganyszam jelolése), és berendezéseket kell felsze-
relni (informaci6 az érkez- és indulé vonatokrol).

Az aluljar6 tartozékai kozé kell sorolni a 1épcsSka-
rok lefedését is, melynek kialakitasa épitész tervezdi
feladat.

Feliil- és aluljaroknal egyarant szitkséges a fogyaté-
kos személyek megfelel§ tajékoztatasa: a kdmyezet ki-
alakitasa, pl. az eltér kialakitast burkolat is jelzi a mi-
targyat a raszorul6 szamara.

Eléregyartas

Az acélszerkezetli gyalogos feliiljarok egységei (athi-
daloszerkezetek, alatdmasztd oszlopok, 1épesSk, véds-
berendezések) lizemi eldregyartassal késziilnek. A vas-
beton elemek koziil a 1épcsdk, 1épeséfokok, esetleg az
oszlopok eléregyartasa volt rendszeres az elmalt id8-
szakban.

Aluljaréknal a vasbeton fodém eléregyartasaval a
provizérium kiemelése és az elemek elhelyezése cél-
szerlien egy munkafézisba vonhato 6ssze. Az el8regyar-
tott elemek alkalmazasa kedvezd az amiigy sem hosszi
épitési 1d6 kihasznalasanal.

Technoléogiai tervek

A megvaldsitashoz — féleg dllomasi aluljardk esetén —
gyakran kell provizoriumot beépiteni (aminek rendsze-
rint jelentSsek a koltségei). A provizorium terveken ki-
vill forgalmi, technologiai (zsaluzas, munkagodor kiala-
kitas, viztelenités, stb.) tervek elkészitése is sziikséges.

Mintatervek
Korabban a gyalogos feliiljarok esetében gyakran alkal-
maztak a mintaterveket. Példaképpen alljon itt az 1953.
évi mintaterv gy(jtemény (kissé 6sszevont) tartalom-
jegyzéke:
Vastiti gyalogfeliiljarok mintatervei 1953 [MAV
1/10.C. osztaly és Mélyépitési Tervezd Vallalat 1952]
— Athidalészerkezetek: 9,22; 13,97; 18,72 és 23,47
tamaszkozzel
— Alatamasztasok: kozbensé és végoszlopok; ala-
csony és magas pihené- és ,,perron” oszlopok géz-
¢s villamos vontatishoz

— Lépcsékarok, fustfogok, vilagitasi- és véd&beren-

dezések, beemeld provizérium, stb.

(A mintaterv gy(jtemények azért is fontosak, mert
még most is sok helyen allnak olyan mi-targyak, ame-
lyek ezek vagy még régebbi mintatervek alapjan ké-
sziiltek.)

Az acéllal valé takarékoskodas jegyében voltak vas-
beton oszlopokra és 1épcsbkre is mintatervek; az athi-
daloszerkezetre ekkor is a klasszikus racsos acélszerke-
zeti kialakitas volt a jellemzd.

6. Miitargyakhoz kapcsolédé szakagi tervek

A miitargy terveinek elkészitésében a szerkezet tervezé-
sen kiviil mas szakdgak kozremiikodése is sziikséges.

A forgalmi vizsgalatrdl, tervezésrél mar korabban
5z6 volt.

Talajmechanikai szakvélemény: a talajok és talajviz
mechanikai és vegyi adatai; javaslat a munkag6dor ki-
alakitasara és a viztelenitésre.

Az elektromos tervezés: vilagitas és elektromos
energia ellatds mindig szikséges.

Kozmiitervezés: csapadékviz elvezetés (épiiletgépé-
szeti berendezésekkel, csatornazassal), vizellatas.

Epitészet: a miitargy helyének megvélasztisa mér
6nmagaban telepiilés-épitészeti kérdés. Az épitészetnek
a feliiljaronal a mitargy megjelenése, szinezése; alulja-
ronal a kialakitas (példaul a bezartsag érzetének enyhi-
tése a peronoknal megemelt fédémmel, ahol a terhek
amugy is kisebbek), illetve a miitargy szinezésével kap-
csolatban van komoly jelentésége. Epitész tervezési fel-
adat a 1épcsdk és rampak lefedése is.

Veszprém allomds, gyalogos aluljard 1épesdlefedés

Fontos a fels6vezetéki tervezés Osszhangja a mi-
targytervezéssel. Aluljaroknal elsGsorban a felsGveze-
téki oszlopok kiosztasat és az aluljard helyét kell egyez-
tetni; feliiljarok esetében ezen kiviil kiilon figyelni kell a
megkeriil§ vezeték miitargyhoz viszonyitott helyzetére.

Az 0j mitargyak altaldban meglév§ vasutvonalak
kornyezetében épilnek. A vasuti biztositoberendezési,
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tavkozlési és energiaellatasi kabeleket legtobbszor vé-
delembe kell helyezni, de gyakran kivaltasuk, athelye-
zésiik szitkséges.

Az 1jj el6irasok alapjan a lift vagy mas hasonl6 gépé-
szeti berendezés tervezése is a miitargytervezés szerves
része.

Aluljaré esetében nem szabad elfeledkezni a szigete-
lés fontossdgarol. Az alkalmazott anyagok, technold-
gidk ma mar nagyon sokfélék; mindenki az altala leg-
jobbnak tartottat igyekszik alkalmazni. Feliiljarok ese-
tében — killonosen acélszerkezeteknél — ez a kérdés a
korroziévédelem szempontjabdl kap jelentGséget.

Itt kell megemliteni a sévédelmet is. A szerkezetek
— legyen vasbeton vagy acél — énmagukban nem ellen-
alléak a csuszasmentesitést biztositd sdzassal szemben,
ezért killon so elleni védelem is sziikséges.

A fteriilet kozmiivesitését6l fiiggben a nem vasiti
(viz, gz, elektromos, tavkozlési) vezetékek, kabelek

kivaltasa, athelyezése is szitkséges lehet. (Erdekes volt |

annak idején, a Budafok-Albertfalva allomdason épiilt
gyalogos aluljard esete. Eredetileg egy egyszeri gyalo-
gos miitargynak indult, de mikor hire ment a tervezett
létesitménynek, a kézmiivek egymas utan jelentkeztek,
hogy 6k is atvezetést kérnek az aluljaro mellett. A vége
az lett a dolognak, hogy a kézmiivek szamara kiil6n at-
vezetést, ikerkeretet kellett épiteni.)

7. Villamesitas

Az utdbbi években tobb vasutvonalat is villamositottak.
Ehhez kapcsolddoan a vasutat feliilr§l keresztezd mii-
targyakkal, els6sorban a gyalogos feliiljarokkal kell
foglalkozni.

A villamositds megndveli a vasat helyigényét: 4j
épitési miitargyakra vonatkozéan a nem villamositott
vasttvonal 5500 mm (rszelvény magassaga 6500 mm-
re valtozik. (A meglévé feliiljaroknal az 5500 mm ma-
gassag még elfogadhatd.) A vasutat feliilr8] keresztezs
(kozuti) mijtargyakat az esetek dont6 tobbségében, mint
adottsagot kezelik a villamositasi szakemberek (termé-
szetesen csak addig a hatarig, hogy a mozdony bizton-

Szombathely 4llomés, gyalogos feliiljard

sagosan atférjen a hid alatt), de a kisebb létesitmények
(pl. csGatvezetések, gyalogos feliiljarok), melyek meg-
emelése nem jelent elviselhetetlen koltségnovekedést,
rendre atépiilnek.

A feliiljar6 megemelésekor annak statikai erjatéka
is megvaltozik: a felszerelend§ védSberendezések a
szélteherre, mint ,,vitorlak” miikddnek, és a megndve-
kedett magassaggal szamitva a korabbinal lényegesen
nagyobb igénybevételt jelentenek az alapozasra. Ezért
rendszerint az alapok méreteit meg kell névelni.

Racsos, acélszerkezetii oszlopok esetében vagy az
alatamasztd betontdmboét kell megmagasitani, vagy az
oszlopot egy keretmagassaggal megtoldani. Amennyi-
ben a szerkezet miiszaki allapota indokolja, Gj alata-
masztas épiil. Vasbeton oszlopos alatamasztasnal altala-
ban 0j oszlopok épitése valik szikségessé.

A feliiljaré magasitasakor megné a lépcs6 helyigé-
nye ezért rendszerint {ij geometriaval, 0j lépcstkart kell
épiteni.

Az aluljarok esetében a villamositas nem jelent kiilo-
ndsebb problémat. Arra azért figyelni kell, hogy a 1ép-
cson feljové utasok utjaba ne keriiljenek felsGvezetéki
tartéoszlopok.

Minden fémszerkezetre — de killénésen az acélanya-
gt feliiljarokra — vonatkozik, hogy azokat foldelni kell.

8. Hasznilhatésag

Kardinalis kérdés a miitargy hasznalhatosaga. Ha nem
abban a szerencsés helyzetben vagyunk, mint a fentebb
emlitett celldomélki aluljarénal, akkor a miitargyhoz
mindenképpen szintkiilonbséget athidalo szerkezeti
egységet kell épiteni. Régebben a gyalogos miitargyak
csak a mozgasukban nem korlatozottak, 1épcsét hasz-
nalni tudé emberek szamara épiultek. Természetes volt,
hogy a lépcs6n kell kozlekedni. A jelenlegi, humanu-
sabb elGirasok a mozgasukban korlatozottak szamara is
biztositani kivanjak ezen létesitmények hasznalhatdsa-
gat. Ezért kiilonféle létesitményeket kell a miitargyak-
hoz tervezni és épiteni, mely a lépcsé mellett lehet:
mozgoblépcsd, mozgodjarda, lift, rampa, illetve a felso-
roltak kombinacioja. Altaldban a kérnyezeti adottsagok
¢és az épittetd anyagi lehetGségei dontik el, hogy mi ké-
sziiljon.

Rampa épitésének elénye, hogy nem igényel tovabbi
lzemeltetési koltséget, személyzetet, mint pl. a lift.
Megfelel§ karbantartas, takaritas mellett folyamatosan
hasznalhaté. Hatranya magas épitési koltsége, nagy
helyigénye.

A mozgblépcsd és a mozgdjarda latvanyos megol-
das, de a mozgasukban korlatozottak csak nehezen,
vagy egyaltalan nem tudjak igénybevenni (pl. Kébanya
Kispest feliiljard). Ezért elGiras, hogy ezek mellett lift
(1épcsdlift) épitése is szilkséges.
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A 1épcsdlift kisérd nélkil — mivel a szerkezet jelen-
leg még nem tekinthet§ elterjedtnek — nem hasznalatos.
Az allomasi személyzet 1étszama és helyzete viszont
nem minden esetben teszi lehetSvé az utasok kisérését.
(Tudomasom szerint a BKV foldalatti jarata jelenti a ki-
vételt, ahol a vizsgdzott mozgassériiltek 6nalléan is
kozlekedhetnek a 1épesélifttel. Az mas kérdés, hogy itt
sem minden allomason megoldott a mozgaskorlatozot-
tak kozlekedése, és nem minden mozgaskorlatozott
vizsgazott liftkezelésbdl.)

A teljes korii megoldast a lift jelenti, azonban — rész-
ben anyagi okok miatt — nem mindig ez épiil. Egyrészt
létesitési koltsége magasabb, mint a 1épcsSlifté, mas-
részt a zAart tér miatt a vandalizmus veszélyének jobban
ki van téve mind a berendezés, mind az utazni szindé-
kozo. (Ebben megoldés lehet az atlathato liftkabin és a
folyamatos megfigyelés alkalmazésa.)

A csatlakoz6 jardak, kozutak kiépitése is a miitargy
hasznalhatosédganak kérdéskoréhez tartozik. Ennek kii-
I6ndsen akkor van jelentdsége, ha egyébként nem szi-
lard burkolata kémyezetben kell miitargyat 1étesiteni.

I

Pépa allomas, gyalogos aluljard a Kazinczy u. feldl
9. Karbantartas, javitds, megsziintetés

A haszndlat soran, a karos komyezeti hatasok miatt
egyre gyakrabban fordul el§, hogy meglév szerkezete-
ket kell javitani, felijitani. A nyomott vasbeton oszlop

bér kétségkivill acélanyag megtakaritast eredménye-
zett —hosszl tAvon nem valtotta be a hozza fiizott remé-
nyeket. Természetesen van mod a javitasra: akar a kor-
rodélt betonfelilletek rendbehozatalardl, akéar tjszerd
megoldasokrol van sz6 (Székesfehérvar gyfy.).

Acélszerkezetil athidalok esetén akar 0j jarosik ki-
alakitasa is szoba johet (Balatonfenyves).

Az aluljaroknal a mér elbb cmlitett sézas okoz a
vasbeton szerkezetekben karokat. A pélyaatalakitasok-

hoz, rekonstrukciokhoz kapcsoloddan jo lehetfség van
a szigetelés és dilataciok felujitaséra, sziikség esetén
a hattoltés viztelenités megoldasara. Az elhasznalddott
- gyakran sajnos tdnkretett — vilagitasi, vizelvezetési
berendezések cseréjét, potlasat is legalabb ilyenkor el
kell végezni.

Sajnos a gyalogos miitargyak is ki vannak téve nem-
csak az id6jaras és a kor, hanem a vandalizmus hatasa-
nak is. Mert hiaba épittet a megrendeld ,,mindenki 4ltal
hasznalhaté...” 1étesitményt, ha azt a tonkretevék ,,sen-
ki ltal sem hasznalhato”-vé tudjék valtoztatni, de a le-
hetdségek korlatozottak. Nekiink — amennyire lehet —
vandalbiztos” létesitményeket kell tervezni és épiteni;
a fenntartas, lizemeltetés sokat tehet azért, hogy az uta-
z0k6zOnség szivesen hasznalja a tiszta és j6 karban 1év§
miitargyakat, de a megoldas nem Ichet csak a hidasz tar-
sadalom feladata.

A gyalogos miitargyak esetében is eljon cgyszer az
id8, amikor a tovabbi karbantartas, feljitas helyett ér-
demesebb 1 szerkezetet épiteni. Van olyan helyzet is,
mikor gy itélik meg, hogy a tovabbiakban az adott
szerkezetre a megvaltozott forgalom miatt nincs sziik-
ség. Lehet, hogy a mitargyat megsziintetik, mint az
aluljarét a Kelenfoldi palyaudvaron (a Rimaszombati
utca és Bartok Béla ut kozott); de az is lehet, hogy 4j
funkciot kap, és tovabbra is a kozonség szolgalatira
all, mint az egykori szombathelyi gyalogos feliiljaro a
Vasuttorténeti Parkban.

Az egykori szombathelyi felliljaré a Vasitto:téneti parkban

A kiilonszint(i kozlekedési miitargyakra a vastiépi-
tés kezdete Ota szikség volt, és sziikség is Iesz. A hid-
épitésnek ez a része is mindig a haladast szolgalja —
a sz0 eredeti ¢s atvitt értelmében is.

Irodalom
Vords Jozsef-Evers Antal: A vasiti hidszabalyzat hely-

zete (Sinek vilaga 97/2)
Hivatkozott szabvanyok, MAV elgirasok
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Rugalmasan agyazott
vasuti palya atvezetése hidon

EVERS ANTAL
ny. MAV méradk
fotanacsos

Az utobbi években a MAV Rt.-nél gyakran keriil sor
arra, hogy vasati hidakon rugalmasan dagyazott palyat
alakitanak ki. Ezt elsGsorban a hidszerkezet szerkezeti
magassaganak sziikségszer(i csdkkentése érdekében al-
kalmazzak.

A rugalmasan dgyazott palya hazankban alkalmazott
formaja a Hollandiabol szarmazoé EDILON tipusu sinle-
erGsités. Ez lényegében abbdl all, hogy a sin részére a
hidszerkezeten végig, a sin rendszer¢tél figgl méretd
acél vagy beton valyit (sinvalyut) alakitanak ki. Ebbe he-
lyezik el rugalmas betét kdzbeiktatasaval a nyomtavnak,
fekszintnek, valamint sind§lésnek megfelelSen beallitott
sint. Ezt kovetden a valyut, a nyomcsatorna biztositasa
mellett, rugalmasan megszilarduld specialis anyaggal ki-
ontik. A valyuhoz, illetve a sinhez erdsen tapado kionté
anyag a sziikséges és elfogadhaté mértékig rugalmasan
rogziti a sint a valythoz, illetve a hidszerkezethez.

Az EDILON tipusu sinleerdsités hidon térténd alkal-
mazhatosagara, 1észletes laboratoriumi vizsgélatok
alapjan, a Budapesti Miiszaki Egyetem Vasitépitési
Tanszék adott ki Miiszaki Alkalmassagi Bizonyitvanyt
(M.AB.-ot). Vasbeton hidakra EDILON — 2/1996.,
aceélhidakra pedig EDILON — 3/1997. szamon, melye-
ket 1998-ban kiegészitettek. Ezek tartalmazzak az al-
kalmazas feltételeit. A feltételek szerint 170 mm széles
valytival és UIC 54 rendszert sinnel kialakitott acél hid,
megszakitas nélkiili hézagnélkiili palyaba, 10 m hosz-
szUsagig, vasbeton hid pedig, olyan hosszisagig épit-
het§ be, ,,melynek végelmozdulasa a dilatald hossz vé-
gén nem haladja meg az 5 mm-t”. Ez utobbi értéket
1999-ben ,,az EDILON-tipusu sinleerdsitési rendszer
160 km/h jarmiisebesség esetén torténd alkalmazasara”
kiadott M.A.B.: 1/1999. szam1, vasbeton hidakra vo-
natkozo bizonyitvanyban, a 200 mm széles valyuaval és
UIC 60 rendszerti sinnel kialakitott palya esetén 7 mm-
ben hatarozta meg. Ezeket az értékeket azzal indokol-
tak, hogy ilyen mérték( sinkitoloédas vagy sinbehizodas
mellett, a rugalmas sinrogzit§ anyag még nem valik el

sem a valyd, sem a sin feliiletér§l. Ezzel a feltétellel
kapcsolatban tudni kell, hogy a megszakitas nélkali

| hézagnélkili palydban 1év8 sin palyairanyt hétagulasa

teljesen korlatozott. Ennek megfelelden a megszakitas
nélkiili hézagnélkuli palya sinje palyairanyban gyakor-
latilag mozdulatlan ¢s a hossza a semleges hdmérsékle-
ten mérhetd hosszal mindig azonos. A hdtagulas tekin-
tetében ezeknél a hidaknal is azt tételezik fel, hogy a
sin, valamint a hidszerkezet h&mérséklete kozotti elté-
rés 10 °C-ndl nem nagyobb (de ez még nincs bizonyit-
va), és a sin, valamint a hidszerkezet hStagulasi hossza
egymassal megegyezik. Tudni kell még, hogy amennyi-
ben a hézagnélkiili palyat valamilyen oknal fogva meg-
szakitjuk, azaz megszintetjiik a sin hétagulasi korlato-
zottsagat, akkor a megszakitasnal a hézagnélkiilt palya
meghatarozott szakasza pélyairdnyban tgynevezett 1é-
legz6 mozgast végez. A hidszerkezetek h8mozgasat
azonban nem lehet korlatozni. Azokat Ggy alakitjak ki,
hogy a hdmérséklet miatti méretvaltozasa szabadon 1ét-
rejohessen. Ennek megfelel§en altalanos esetben a hid
athidalo szerkezetének alatimasztasainak egyikét allo-
ként, azaz fixként, a tobbit pedig elmozdulhatdként, az-
az mozgoként alakitjak ki.
A fent emlitett 5 é&s 7 mm értékekhez tartozo szerke-
zeti hossz a kovetkezé modon szamithato:
Al=ox1x At; ebbdl 1=Al/ o x At
ahol
— Al asinkitolodas, illetve a hidszerkezet hétagulasi
hossza,
a hétagulasi tényezd, melynek értéke acélnal,
vasbetonnal: 0,000012 (1/°C),
—1 ahidszerkezet hossza,
— At a+10 °C semleges hdmérséklet és a figyelem-
be veendd sz¢lsd hémérséklet kozotti érték.
Ez acélhidaknal: = 35 °C, vasbeton hidaknal:
+20 °C.
A vasbeton hidak igy kiszadmitott megengedett
hossza: 21 ¢s 29 m.

- o
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Az emlitetteknél hosszabb dilatacidos hosszisagh
hidiiszerkezetek esetén, a hézagnélkiili palyat a hid el6tt
és utan, sindilatacios késziilékek beépitésével meg kell
szakitani. A sindilaticios késziiléket lehetSleg a hid-
szerkezeten, annak végeinél kell elhelyezni. Amennyi-
ben atra valamilyen okndl fogva nem lenne lehetGség,
példaul, ha nem 4llna rendelkezésre a sinnel azonos
modon bedgyazhato sindilatacios késziilék, akkor azt a
hidhoz csatlakozd pélyéaba kell elhelyezni.

Hézagnélkiili palyaba épitend§ EDILON-os sinle-
er8sitési hid (a tovabbiakban: E-s hid) palyakialakitasi
alapeseteit az 1. dabra mutatja be. A d) eset a Csilléry-
féle sindilatacids késziilékkel torténd megoldast tartal-
mazza abban az esetben, mikor a hidfénél a hidhoz

csatlakozo palyaban az iszélemezes pélyaszakasz nem
ziizottkdves kialakitasi.

A M.AB. feltételei kozott az is szerepel, hogy a
megszakitas nélkiili hézagnélkiili palyaba beépithets
hidaknal, illetve azok fix saruindl és azok falazatainil
(14sd 1. dbra a) eset), a Vasnti Hidszabélyzat szerinti fé-
kezd erdvel egyiitt figyelembe kell venni az EDILON-
os kialakitést palyardl a hidszerkezetre 4tadodé palya-
irdnyn vizszintes er6t is. Ennek megallapitasahoz is-
merni kell a rugalmasan agyazott sin palyairanyd elto-
lasahoz sziikséges erét, illetve a sineltolasi ellenallds ér-
tékét. Az alkalmassagi vizsgalatokat 1,0 m hosszi pro-
batesteken végezték. Annak soran mérték, hogy mekko-
ra er§vel lehet a probatestbdl kitolni a sint. A kitol6 erd

a) eset
N g
ERA
HP

b) eset

@

D>¢ | [

Fal
H P

¢) eset

A O

o> ¢
T 1
H P
d) eset PR —
O
160 > D >¢ | L X
e — 7 7
— Hézagnélkiili sin sindilatacios késziilékkel H — P— HP = a hid, a pélya, vagy a hid és palya
hémozgasat felvevd dilatacios késziilék
A=)  Hidszerkezet ll6 és mozg6 saruval
AANNN Rugalmas kapcsolat a sin és a hidszerkezet kdzdtt
sl Eltolhatdan leerdsitett sinszakasz (pl. killénleges geolemezes leerGsités)
4 Megengedett hidhossz
0 Dilataciés hidszerkezeti hossz

Lélegz6 palyaszakasz

A hidhoz csatlakoz6 palyaban 1év§ 2. alj

Csilléry-féle sindilatécios késziilék alkalmazésa esetében, a hidhoz csatlakozo

nem zizottk3vesként kialakitott palyaban 1évé 3. és az Gszolemez végén 1évé alj

1. abra. Rugalmasan bedgyazott sinnel kialakitott hid beépitési

gnélkiili zhzottkSagyazatos pélyéban
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figgott tobbek kozott a sinvaly( anyagatdl, de fiiggott
attdl is, hogy a sin kitoldsat a probatest farasztasi vizs-
galata el6tt vagy azt kdvetSen hajtottak végre. A kitold
er6k ismeretében meghataroztak az 1,0 m hosszra vo-
natkozé fajlagos sineltoldsi ellendllas értékét. Mivel a
M.A B.-okban nem adtdk meg, hogy a palyarol a hidra
atadodé er6 szamitasanal mekkora sinellenallasi értéket
lehet vagy kell figyelembe venni, javasolhaté a még
nem féarasztott probatesteknél megallapitott legnagyobb
értékkel szamolni. Ez a vizsgalati eredmények szerint
28 kN/mm/m.

Hagyominyes, azaz hevederes sinillesztésii palyaba
keriil6 E-s hidak a korabban szokasos kialakitési hidak-
kal azonos feltételekkel épithetSk be. Ezeknél a hidaknal
természetesen nem jelentkezik sem a megszakitas nél-
kiili hézagnélkili palyanal fentebb emlitett palyabol at-
adodo erd, és nem értelmezhetd a sinkitolddasi hossz sem.

A hidhoz csatlakozé palyaba a hidszerkezet mozgosa-

rus végénél sindilatacids késziiléket csak akkor kell elhe-
lyezni, ha az ehhez a hidvéghez tartoz¢ dilatalé hidhossz.
a 40 métert meghaladja. Ennél kisebb hossz esetén a hid
vegetdl 4-5 méterre, Gszélemezes hidfSkialakitas esetén
az Gszolemez vEégeétdl legalabb 1 méterre, a csatlakozd
pélyaba kell a hevederes sinillesztést elhelyezni.

Az E-s hid hagyoményos palyéba torténd elhelyezé-
sének, illetve kialakitasanak alapeseteit az 2. dbra mu-
tatja be. A ¢) csettel kapcsolatban megjegyezziik, hogy
a sindilatacios késziilék a hidszerkezet végétsl tavolabb
is elhelyezhetd, de az lehetSleg 6-7 méternél messzebb-
re ne keriiljén.

Meg kell emliteni, hogy EDILON rendszerii palya-
val eddig 5 db acélhidat (legutébb a zalaegerszegi delta
vagany hidja) és 3 db vasbeton lemezhidat épitett a
MAV Rt,, és ilyen palyaval fog épiilni a Déli Osszekotd
vastti hid III. vdganya szerkezete, valamint az ajpesti
északi vasiti hid is.

a) eset

4

b) eset

N —

c) eset

d) eset

180m > D >40m

Sin hevederes illesztéssel vagy dilatéciés késziilékkel

e H = a hid hmozgasat felvevd dilatacids késziilék
Hidszerkezet 4116 és mozgé saruval.
Rugalmas kapcsolat a sin és a hidszerkezet kozott.
Eltolhatéan leerdsitett sinszakasz (pl. kiilonleges geolemezes leerdsités)
D Dilatacios hidszerkezeti hossz
a 4-5 m, iszolemezes kialakitdsnal annak végétsl legaldbb 1 m
i Csilléry-féle sindilatacios késziilék alkalmazasa esetében, a hidhoz csatlakozo
‘ nem zizottkvesként kialakitott palyaban 1évd 3. alj

2. abra. Rugalmasan beagyazott sinnel kialakitott hid beépitési alapesctei hevederes zizottk3agyazatos palyaban

SINEK VIL

A 2003.

VI KULONSZAM



96

Pozsonyr IVAN

Pont-TERV R¢.
elnék igazgatd

Az elmult években a Pont-TERV Rt. tobb Duna- és
Tisza hid feltjitasi munkait tervezte. Ezek kozott volt
néhiny olyan miitargy melyet a vasit és koziat kozo-
sen hasznalt. A felGjitasi munkak azota elkésziltek,
igy a tervezés és kivitelezés kiértékelésével szdmos
— a jov8beni munkéaknal hasznosithatd — tapasztalat-
hoz jutottunk.

Ezekbdl szeretném a legfontosabbakat ismertetni:

Az eldadéas az alabbi hidak felgjitasi munkaival ki-
van foglalkozni

» Bajai Duna-hid

« Dunaféldvari Duna-hid

» Tiszaugi Tisza-hid

A vizsgalodas elsdsorban az acélszerkezet( felszer-
kezetekkel kapcsolatos tapasztalatokra terjed ki.

A kozos koziti és vasuti forgalom szdmos nehezen
kezelhetS problémat vetett fel.

*» Kedvezétlen volt a hidak ateresztGképessége

« Az eltérd igénybevételek hatasara a palyaszerkeze-
tek a hatalmas fenntartasi koltségek ellenére a tel-
jes tonkremenetel hatdrara érkeztek.

« A fenntartasi munkék és ellenSrzések szervezése a
kétféle izemeltetd miatt nehézkessé valt. Ez is no-
velte a fenntartasi koltségeket.

* A [orgalom helyzetébdl ad6do torlodasoknak kor-
nyezetkarosito hatasa volt.

A problémak megsziintetésére legkézenfekvébb meg-

oldas a vasuti és kozati forgalom szétvalasztisa volt.

A 90-es évek végén elkezdddott egy program, mely-
nek eredményeképp harom folyami hid rekonstrukcidja
elkésziilt.

A harom hid rekonstrukcidja — a meglévd adottsago-
kat figyelembevéve — hdromféle megoldast titkroz.

« A bajai hidnél egy szerkezeten beliil a konzolok te-

herbirasanak novelésével lehetett a forgalmat ket-
tévalasztani.

Pozsonyl Ivan

. Kozuti és vasuti forgalom
szétvalasztasa nagyforgalmu
~ hidjainkon

1. kép. A bajai Duna-hid latképe

Tiszaugon a kiszélesitett alépitmények felhasznala-
sdval 1) fuggetlen kozuti palyaval egészilt ki a
meglévs szerkezet, mely az atépités utan mar csak
a vasuti forgalmat bonyolitja le.

2. kép. A tiszaugi Tisza-hid latképe

Dunaftldvaron a vasuti forgalom megsziinése mi-
att egy korszer(i palyaszerkezetet megépitésével
tisztan kozuti hid jott 1étre.
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3. kép. A dunafdldvari Duna-hid latképe

Vizsgaljuk meg kiilénb6z8 szempontok szerint e ha-
rom miitargyat:

1. Epitési sorrend
Bajai Duna-hid

A munkék a koézati konzolok erdsitésével kezd&dtek.
EISbb a befolyési oldali konzol épiilt és a kozuti forga-
lom a kifolyési oldali konzolon, illetve a kozds koziti
vasuti palyan véltakozva haladt. Ezutan a kifolyasi ol-
dali konzolt vették munkaba, forgalma a befolyasi oldali
konzolra keriilt.

A kozati palyaszerkezetek elkésziilte utan a vasuti
pélya teljes felujitdsa kovetkezett a vasati forgalom tel-
jes lezarasa mellett. A kézds palyaszerkezet bontisa
utdn a korrozids karok kijavitasa mellett egy korszer(,
kozpontositd léces hidf6s palya késziilt. A palya korsze-
riisitése utan a szerelvények teherkorlatozas nélkiil ha-
ladhatnak at a hidon.

Keesipdlya pélyo t g

4300 ;
285 301 + 2200 50

hidtengely_
belss hossztortd
kiilso hosszlorts

1. abra. A bajai Duna-hid feldjitas el5tti keresztmetszete

Tiszaugi Tisza hid

Az 1j koziti felszerkezet a meglévd pillérek kiszélesi-
tett részére tdmaszkodik. A koziti és vasiti forgalom a
megszokott rendje szerint bonyolodhatott az uj felszer-
kezet épitése alatt. A vasutnak atengedett felszerkezet
feltjitasakor volt csak szitkség a vasuti forgalom korla-
tozasara. Az épités a pillérek szélesitésével kezdddatt.
Ezt kdvette az Uj gerendahid szerelése.

2 dbra. A tiszaugi Tisza-hid felnjitas eltti keresztmetszete

A koziti hid elkésziilte utan a régi hid palyaszerkeze-
tét kellett atalakitani. Ez az aldbbi munkarészekbé] allt.

« vasbeton palyalemez elbontésa a két sinszal kozott

« terelGsin beépitése

* Jaréracsok beépitése

Dunaféldvari Duna-hid

3. abra. A dunafdldvari Duna-hid fel(yjitas eldtt keresztmetszete
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Mivel a vasuti forgalom megsziint, épités alatt csak a
kézuti forgalmat kellett biztositani. Az épités félpalyas
lezarassal tortént. ElGszor a kifolyasi oldali félpalyat
vették munkaba, mivel ez volt rosszabb allapotban,
majd a befolyési oldali félpalya kovetkezett. A forga-
lom a félpalyakon véltakozé irdnyban haladt.

II. A szerkezeti rendszerek kivalasztasa

A szerkezetek anyagat és rendszerét az épitési idS alatti
forgalmi viszonyok és a meglévs szerkezeti adottsdgok
hataroztdk meg.

Bajai Duna-hid

A meglévd keresztbordas ortotrop palyds konzolokat
ugy kellett megerdsiteni, hogy visclni tudjak a koziti
A" jeli terhet. Ez az erdsités a konzolok felfiiggeszté-
sével tortént. Itt a meglévd szerkezet meghatarozo volt.

A palyaszerkezet megtartdsa miatt némi kompro-
misszumra volt sziikség. Bizonyos a faradds szempont-
Jabol sziikséges méretek az adottsdgok miatt nem vol-
tak betarthatok. Gyakorlati tapasztalatok azonban azt
bizonyitjak, hogy az ilyen szerkezetek komoly tartalé-
kokkal rendelkeznek. Ezt az azdta végzett cllendrzd
vizsgalatok teljes mértékben igazoltak.

4. dbra. A bajai Duna-hid ¢pités utdni keresztmetszete
Tiszaugi Tisza hid

Tiszaugon a kozuti palya részére teljesen U felszerkezet
késziilt. A meglévs kiszélesitett pillérek az eredet ra-
csos vasuti hidat és az {1 koziti szerkezetet is hordjék.
Ezért (j felszerkezetként csak konny( acélszerkezet j6-
hetett szamitasba.

Pozsonyl IVAN

71
T
S

5. abra. A tiszaugi Tisza-hid épités utani kereszimetszete
Dunaféldvari Duna-hid

Ennél a hidnal a palyaszerkezet anyagnak és rendsze-
rének megvalasztasaban dontd szerepe volt annak, hogy
az atépitést forgalom alatt kellett végrehajtani.

Vasbeton palyalemez igy nem johetett szdmitasba.
Az alkalmazott ortotrop palyalemez lehet6vé tette az
épités alatti félpalyas forgalom fenntartasat.

6. abra. A dunaféldvari Duna-hid épités utani keresztmetszete

Az ortotrép palyaszerkezetek kialakitasanak
szempontjai

Kilénb6z8 szempontok alapjan mindharom esctben a
kozati pélya ortotrop rendszerti lett.
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Az ortotrop palyaszerkezeteket kétféle rendszerben
alkalmazzak:

= hosszbordas kialakitas

= keresztbordas kialakitas

A hosszbordas szerkezet gazdasdgos acélfelhaszna-
last tesz lchet6vé, mivel a palya a f6tartd szelvényébe

beszamithat. Az olyan szerkezeteknél ahol erre nincs |
sziikség ott szoba johet a keresztbordas szerkezet is. Ez |

a megoldas.a helyszini illesztések egyszerfisége miatt
elényos.

Bujai Duna-hid
It a keresztbordas palyaszerkezet adott volt. Az ergsités
csak a palyat alatimasztd konzolokat és hossztartokat
Crintette.

A beavatkozas a fStartok kozotti vasuti palyara nem
volt hatassal.

Tiszaugi Tisza-hid

Az 1) felsOpalyas kétftartos kozati hid természetesen a
szokésos trapéz hosszbordas megoldassal készilt. Az 0j
szerkezet épitése itt sem volt hatdssal az atépités utan
mar kizarolag vasati racsos hidra.

A gondot egyediil az alépitmények szélesitése jelen-
tette, ennck elemzése kiilon elGadast érdemelne.

Dunafoldvari Duna-hid

Ennél a hidnal a f6tartok teherbirasa megfelel§ volt,
ezért nem volt sziikség a palyaszerkezet bevonasara.

Az egyszer( gyartas és a gyors helyszini szerelés ér-
dekében keresztbordas megoldast véalasztottunk.

A keresztbordas pélyalemez faradasra érzékenyebb
mint a hosszbordas, mivel a keresztborda felett athalado
kerekek valtakozé iranyn igénybevételeket okoznak.
A kedvezGtlen hatas csokkenthetd, ha a hagyomanyos
trapézbordak helyett ,,V” alaki bordat alkalmazunk és a
palyalemezt siirtibben tamasztjuk ala.

122 nepesel W2342S 1 —csovorora carbendh (1ot 1)
A it e UapDeges meelsca 3 Wb ezhen,

7. abra. A keresztbardas ortotrop palyalemez

Kihaszndlva azt, hogy meglévs palyaszerkezet to-
vabbra is fethasznalt hossztartoi elég siirlin vannak ki-
osztva, kisebb teherbirast borda is megfelel. igy amel-
lett, hogy kis anyagfelhasznalasu egyszeriien gyarthatd
palyalemezt kaptunk, a burkolat élettartalmara is ked-
vezO hatdssal van az, hogy a pédlyalemez 300 mm he-
lyett 250 mm-enként van alatdmasztva.

A tervezési és épitési tapasztalatok dsszegzése

Mindharom munkanal acélszerkezeti megoldast va-
lasztottunk. Megéllapithato, hogy a kiilonb6z8 életkoriu
és dllapotu acélszerkezetek igen jol kombinalhatok,
erésithet6k szerkezeti megoldasaik az igényeknek meg-
felel8en atalakithatok.

Acél palyaszerkezet alkalmazasa lehet§vé teszi a
forgalom alatti épitést.

Bér a kdzuti és vasuti forgalom szétvalasztasat a ha-
rom miitargynél haromféle médon oldottuk meg, mégis
mindharom esetben azonos problémakkal keriiltiink
szembe:

* Forgalom alatti épités

Az épités alatti forgalmi viszonyok el8re nem be-
csiilhet§ varatlan helyzeteket teremtettek és gyors
beavatkozast tettek sziikségessé.

* A meglévd szerkezetek teherbivasanak  figyelem-

bevétele

Bajéan és Dunaféldvaron elsgsorban a felszerkeze-
tek (ftartok és palyaszerkezetek), mig Tiszaugon
az alépitmények teherbirasara kellett tekintettel
lenni.

= A meglévo és az uj szerkezetek dsszhangja

A meglévd szerkezetek csak a kivitelezés idején az
allvanyok clkésziilte, illetve a sziikséges bontasok
utan voltak mérhetk. A tervezés az eredeti vala-
mint a megvaldsulasi tervek alapjan tortént. A ta-
pasztalat az volt, hogy a megvaldsulasi terveken
feltiintetett méretek gyakran eltértek a valosagtol.
Ez folyamatos tervmddositast illetve tervezdi koz-
remiikodést igényelt.

Itt a legfGbb tanulsag az, hogy a megvaldsulasi ter-
veket nagyobb gondossaggal kell késziteni.

Ezek az atalakitisok meghoztak az elvart ered-
ményt. Hatasukra mind a koziti, mind a vasuti forga-
lom gyorsabb és biztonsagosabb lett.

Egyszeriibbek, jobban szervezhetSk lettek a karban-
tartidsi munkak. Csokkentek a forgalmi dugodk okozta
kornyezeti artalmak.

A program elindult, de még nem fejez8dott be. Hatra
van a kiskérei Tisza-hid kozuti és vasuti forgalménak
szétvalasztasa, ahol hasznosithatok majd az eddigi ta-
pasztalatok.
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ERDODI LASZLO

A vasuti acélszerkezetiu hidak
aktualis korrozios kérdései

ErDODI LASZLO
MAV Rt. PMLI
Mérnoki Létesitmények Osztaly
szaktanacsadd

A MAV Rt. hatékonyabb miikodését célzé atalakitasi
folyamatainak, a szervezet racionalizalasnak kdszon-
het8en a péalyalétesitmények — benne a hidak — tizemel-
tetési rendszere, szervezete folyamatosan valtozik.

Ebbél eredden a hidakat iizemeltetd egységek fel-
adatai is valtozason mentek keresztiil, és ebhez igazo-
doan az iizemeltetést végzd 1étszam is egyre karcsu-
sodik.

A kezelt allami tulajdonu hidallag viszont gyarapo-
dott az elmult idgszakban a szlovén vasuti 6sszekotte-
tés helyreallitasanak koszonhetSen.

Az lizemeltetési feladat a teljes vertikum (hidfel-
iigyelet, hiba- és zavarelharitas, tervezhet§ és nem ter-
vezhet§ karbantartasi munkak) sajat kapacitassal torté-
nd ellatasatol a tevékenységek minél szélesebb korben
vallalkozésba adasa iranyaba tolodik.

Sajnélatos modon ez a tendencia a hidiizemeltetési
feladatok teljes atértékeldését jelents.

Koréabban a jelentésebb sajat fizikai 1étszamnak ko-
szonhetben a feliigyelet éltal feltart beavatkozést igényld
hibak révid idén belil megsziintetésre kertiltek.

B I -

1899 2000 2001

A hidkarbantartds finanszirozdsa (1989-2001)

Az 1990-es évektd] kezd&dden a hidiizemeltetésre
fordithato forras nem nyijt fedezetet a sziikséges javita-
sok elvégzéséhez, és ezzel egy idSben a fizikai 1étszam
drasztikus csokkenése a sajat kapacitasok jelentds szii-
kiilését vonta maga utan.

A tervezhet( javitasi, karbantartasi munkak vallalko-
zésba adasara viszont forras hidnyaban nincs lehetdsé-

giink.

A forrashidny Osszességében azt eredményezte,
hogy a hidak romlasi folyamata felgyorsult.

A vasuti hidak kézill kiemelten hatranyos helyzetbe
keriiltek az acél szerkezet(i hidak, mivel ezek mazola-
sara a sajat kapacitds mar végkép nem nydjt lehetd-
séget.

Az acél szerkezetd hidak méretiiknél fogva a vasiti
hidéllag jelentds hanyadat képviselik.

Ezek a hidak biztositjdk a nagyobb athidalasokat a
Dunén, a Tiszan és valamennyi jelentSsebb vizfolya-
sunk felett, a helykozi és a nemzetkdzi forgalmi &ssze-
kottetések fontos megteremtdjeként.

1901 1992 1993 1994 1995 1396 1397 1998 1999 2000 2001
[év)

Korrozidvédelmi teljesitmények a MAV Rt vonalhalozatin
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A MAV Rt. Palyavasuti iizletdg dltal iizemeltetett vasiti hidszerkezetek megoszlasa szerkezet tipusa szerint:

I Hidszerkezetck
Szerkezet tipusa | szam [db]
Oss2. Y
| Beton, vasbeton csdateresz ) 3050 3547
| Tarto nélkiili nyilt dteresz 61 0,71
| Fatartos ateresz, fahid | 15 0,17
| Kéfedlapos dteresz 81 0,94
| Ateresz isszesen™: | 3207 | 37,30
| Boltozat 653 7,59
| Sinbetétes teknd 1 1621 | 18,85
| Koracélbetétes tekns T 910 | 1058
Szegélybordas v.
egyéb vb. gerendahid 70 0,81
| Vb keret 1417 16,48
| Tartébetétes tekné | 15 | 0,17

‘ Eléregyartott vb. gerenda

fotartds hid 3 0,03

Feszitett beton hid (vb. szekrény-

tartds és egyéb utofeszitett vb. hid) 15 0,17

Tégla, k&, beton, vasbeton hidak

Osszesen: 4704 54,70
| Tkertartos hid 14 0,16
| Felsdpalyas gerinclemezes acélhid 214 2,49
| Alsopélyés gerinclemezes acélhid 150 1,74
| Récsos acélhid 136 1,58

Egyéb acélszerkezetii hid

(acél csBateresz, TUBOSIDER ) 18 0,21

Acé] fétartoval egyiiitdolgozd

vb. palyalemezes hid 36 0,42

Siillyesztettpalyas gerinclemezes

acélhid 3 0,03
| Acél szekrénytartos hid 3 0,03
| Acélhidak ésszesen: 574 6,68
\ Ideiglencs hid (provizorium) 35 0,41
| Gyalogfeliiljarok 79 0,92

MAYV Rt. Pilyavasit hid4llaga

osszesen: 8599 100,00

Nyilvéantartas szerint Nyilvantartas szerinti
hany hidnak szamit [db] hossz tipusonként [vnyfm]
Ossz. % 0ssZ. %
3 889 34,05 3824 722 |
64 | 0,56 33 0,06 |
15 0,13 11 0,02 |
125 1,09 96 0,18 |
4093 35,84 3964 7,48
1 005 8,80 2771 5,23
2307 20,20 7126 13,46
1334 11,68 7607 14,36
| 1
92 0,81 1157 2,18
2 046 17,91 4961 937 |
23 0,20 484 091 |
4 0,04 71 0,13
15 0,13 1777 3,36
6 826 59,77 25953 49,01 ‘
16 0,14 96 0,18 |
139 1,22 3444 6,50 |
| 121 1,06 3472 6,56 |
‘ 87 0,76 9088 17,16 |
28 0,25 39 0,07 |
1 0,01 426 0,80
i | | | 1
4 0,04 109 0,21
J{ 3 0,03 70 0,13
399 3,49 16 744 31,62 |
26 0,23 727 137 |
‘ 77 }L 0,67 5572 1052 |
11421 100,00 52 960 100,00

(A tablazal a 2001. évi szamitogépes hidallag adatok alapjan készilt.)
* az ,Ateresz Osszesen” nem azonos a ny < 2,0m-es bidakkal!

A szamokbol lithaté, hogy a vasiti terhet viseld
acélszerkezetli hidak a szerkezet db szam szerint csak
6,68%-4t teszik ki a hidallagnak, de a 29,7 m-es atlagos
szabadnyilasukkal az 6sszes hidhossz 31,62%-4t képvi-
selik. Ezek mellett van még a 79 db acélszerkezetii gya-
logos feliiljard 6sszesen 5572 m hosszban, ami a hidal-
lag 10,52%-a.

Az osszes acélszerkezetii hid a provizoriumokkal
egyltt a hidallag 43,51%-a.

Ezek a szamok jelzik, hogy ezen szerkezetek jelen-
tdssége, sulya a kezelt hidallagban igen nagy.

Ezért latjuk sziikségesnek kiemelten foglalkozni
ezen szerkezetek allapotdval, korrézidvédelmeével.

A kérdés fontossagara tekintettel készittettik el
544 db, vasiti terhet viseld acélszerkezetre kiterjedd
korrozids allapotfelmérést a MAV KFV Kft.-vel.
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A bevonatrendszer korrozios kdrosodas
értékelésének szempontjai

A MAV 2947 szamit , Acélszerkezetii vasiti hidak kor-
rozidvédelmi fenntartisi munkai” cimdl szabvény, to-
vabba

» Atrozsdésodasi fokozat: (MSZ-05 22.7610/1-84

= A szerkezeti elemre vonatkoztatott atrozsdasodas
mértéke: (DIN 53210)

*» Korrdzids kérosodas helyei (Csomdlemezen,
Hossztarté felsd ovon, Kereszttartd fels§ 6von,
Fétartd alsé 6von, Egyéb helyeken )

= Holyagképzddés: (MSZ-05 22.7610/4-86)

+» Repedésck: (MSZ-05 22.7610/2-86)

« Krétasodas: (UT 2-2.202.-1987)

* Réteges levalas: (MSZ-05 22.7610/8-88)

* Szennyez§dés lerakodasa

» Megjegyzések

* Festékvastagsag mérés credményei:

A festékréteg atlagos vastagsaga a

Teljes hidszerkezetre vonatkoztatva: mm
A festékréteg maximalis vastagsaga: mm
A festékréteg minimalis vastagsaga: mm

A festékvastagsagok szdrasa:
A festékvastagsagok normalizalt szorasa

+ A tapadasvizsgalat eredményei (MSZ 9640/25-
1987)

Osszefoglalis

A bevonatrendszer korr6zids karosodasanak felmérése
alapjan a javitasi javaslat: (MAVSZ 2947)

A hidak fentick szerinti értékelésc alapjan sszesitett
kimutatas késziilt, mely tartalmazza a vizsgalt hid nyil-
véntartasi adatait, a hidszerkezet szamitott mézolési fe-

ErDGDI LASZLO

[ Javitasi kategdria A katcgoria jelentése Minésilés—’
(A) A bevonatrendszer
kormézio véds, Ri < Rif, Ril, Ri2 1
nincs javitas
(B) Foltszerii javitas Javitandé feliilet < 5% 2
szikséges | és Ri > Ri3
(C) Foltszerii javitas Javitandé feliilet 5-30%
¢s karbantarté ¢s Ri > Ri3 3
atmazolas Festckvastagsag < 400 um
Javitando felilet 5--30%
és Ri>Ri3
. P Festékvastagsag > 400 pm
(D) Teljes felijitas VAGY 4
Javitando feliilet > 30%
¢s Ri> Ri3

lilctét recéslemez, korlat, palyatartd, fétartd bontasban,
valamint az §sszes mazoland¢ feliletet. Ezaltal kiiktat-
hatdk a régi, acélszerkezet sulyabol becsiilt mazolasi
feliiletek, melyek vallalkozasba adott mazolasi mun-
kéknal a megrendel§ és a tényleges feliiletet felmérd ki-
vitelez8 kozott fesziiltség forrasa volt.

Ez a kimutatds cgyben az acélhidak mézolasi kimu-
tatdsa is, mivel a tdblézat utolsd oszlopai — amit helyhi-
any miatt a kivonat nem tartalmaz — rogzitik az utolsd
mazolds évét és az alkalmazott bevonatrendszer jellem-
ZGit is.

Tartalmazza tovabba a tablazat kilon — kiilén a pa-
lyatarto és a fGtartd bevonatanak mingsitését, a hidszer-
kezet egészének mindsitésére jellemzd ,.korrdzids mi-
nésits szdmot” is. A korréziés mindsit§ szam képzésé-
nél a palyatartot, mint a vasiti forgalombdl ered§ kor-
r6zids terhelésnek els6dlegesen kitett szerkezeti elemet
kétszeres sullyal vettitk figyelembe.

Az igy képzett silyozott mindsitd szamok felhaszna-
lasaval szamitottuk a feliilet szerinti atlagot, mely az
1-4  kozotti skalan 3,1 értékre adddott.

Kivonat a vasuti acélhidak korrozios dllapotfelmérésérdl késziilt tablazatbol

Szamitott feltlet (m")
. g = )
: Vonal megnevezése Szelvény - Hid neve - —g .g . <
a 0 s &
e ] 9 a PR
a - 7] c?: ° -8 2 O E
| 1. | Bp.Keleti-Hegyeshalom 8+80 | 15 Kobanyai ati aluljaro | 29,80 18| 45 748 748 1495
| 2. | Bp.Keleti-Hegycshalom 38+80 | 15 | Kdbanyai it aluljaro | 29,80 B - 385 385 770
1 |
| |
541, Porpac bez.~Szentgotthard 1465+00 16 Pinka-hid 25,00 0 ‘ 23 346 346 691
| 542. | Porpac bez.-Szentgotthird 1682+72 16 | Lapines-hid 37,718 257 31 701 701 1402
543. Agfalva oh. bez—Nagykanizsa 1159+48 16 Raba-hid 50,00 370 60 823 823 1 646 |
544. | Agfalva oh. bez.~Nagykanizsa 1181+82 16 | Csémdc- hid 25,00 214 38 484 484 967
| 86444 | 23973 342 089 | 453390 800 046
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A tablazat folytatisa
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cita s i Sri s Korrozios minésits | e
‘ avitasi kategoria S78m © Mizolasi igény (20()])1
T 1 —

C B tartd Alvatarts g 2 ed o= )

‘ Fétartd Palyatartd . . ég; a8 JE k|

] . . e | « . . e | s e€¢ = 8 5

\Meglelclu Foltsz jav. | Karb.Atm. | Telj.felij. | Mcgfelctd | Foltszjav. | Karb.atm. | Telj.feldj. e | g ci.;i 2 . ‘%E -

T 172° - A= =] -8 ;fh

%o w2 %] walwl (w2 % w|e| 28 e |55E @ (BR G 5T |
o1 01 | 1|10 1 495 0 0 ol
01 01 1 ! 1,0 770 0 0 0
[ ] 100 4 | | | ol a| 4| 4 [a0] 2704 of o] 691
10 2 100 2 2 2 20 2804 140 140 0 ]
100 3 100] 3 3 3030 4938 0 1646 0 }
| 10 2 10 2 |2 2 2,0 1934 97 97 0|
| 2240968 | 12031| 156 350 | 357 |43‘

A tablazat adatainak felhasznaldsaval szamithatd
forrasigény a korrézidvédelmi munkakhoz 2002. évi ar-
szinten

Javitasi Mazolando Egységar Mizolasi
kategdria felilet [m*] [Ft/m*] kaltség [E F1]

| Foltszerii javitas 1 12031 4500 54 139,5 |
Foltszerii javitas
¢s karbantarté
4tmézolds 156 350 6500 1016 275,0

| Teljes felvjitds 357143 8500 30357155 |

Mazolési kiltség dsszesen: 4106 130,0 J

A vasiti hidak korrézidvédelmének gyakorlata szerint
—a DUROL ¢s a TRINAT bevonatok és 6lomminium ala-
pozé id6szakaban — a mazolasi ciklus 10 év volt.

A jelenleg meglévd bevonatok 70-75%-a még ¢ be-
vonatokkal késziilt.

Ennck figyelembevételével a 10 éves ciklus esetén a
forrasigény csak a korréziovédelmi munkakra 410,6
milli6 Ft/év.

15 éves mazolasi ciklus esetén is 273,74 millid Ft/év,
de ennek feltétele olyan korszerii bevonatrendszerek al-
kalmazasa, melyek ezt az elvart élcttartamot biztositani
képesck.

Sajnos a fentiek azt jelzik, hogy a mazolasi ciklusid6
a régi, rovid ¢élettartamia bevonattal rendelkezd acél-
szerkezetek csctében is kitolodik — egyes hidak eseté-
ben 20-25 év — a hidszerkezetek erdteljes romlasat ered-
ményezve.

Korro6ziés allapot, korrozids kirosodds okozta
hidnyossiagok

A hidszerkezetek korrdzids romlasi folyamatanak lassi-
tasara tartalmaz az ,,Acélszerkezcetd vasiti hidak korro-
zigvédelmi fenntartasi munkai” cimi MAV szabvany a
hidak mosasara eldirast, amit kisérleti jelleggel 1996-
ban elkezdtiink.

A mosast sajat kivitelezésben, sajat 1étszammal vé-
geztiik.

Az azdta cltelt ¢vek hidkarbantartasi, hidfeliigyeleti
koéltségei nem tették lehetévé a mosas rendszerbe allitd-
sat. Az itt hasznalhato, e célra dsszegytijtott felszerelé-
sek — vasiti vizszallitd tartalykocsi, mobil aramfejlesz-
tok, kézi nagynyomasi mosok, vizszivattyiuk — cgy ré-
szét leselejtezték, masik részét atcsoportositottak.

Ennck koévetkezményét osztjuk meg 6nokkel a ko-
vetkez6kben.

A hidakon a pergd szemét lerakodaisa

A tehervagonokrol lepergd rakomany a hid alsé dvének
zart tereiben, az alsé 6v vizszintes elemei, az Gvszdg-
acelon, a csomoélemezeken rakddik le azok erdteljes
lorrézids karosodasat okozva. A szemét a csapadékot
felfogja, a felilletek kiszaradasat gatolja. Az igy kiala-
kult gocpontokon a rakomany vegyi terhelése (miitra-
gya, egyéb vegyi anyagok), a levegGbe kerul6, és a csa-
padékkal oldatba keriil6 vegyi dsszetevok id6vel feldi-
sulnak a korr6zids folyamat egyre intenzivebb lefolya-
sat eredményczve.
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Budapest déli Duna-hid

Ennek kovetkeztében a szeméttel fedett szerkezeti
elemek (szogacélok, csomdlemezek, kapcsoldelemek —
szegecsek, csavarok) intenziv korrézids karosodasa ta-
pasztalhatd. A képek sajnos az orszag barmely teriiletén
késziilhettek volna, de még elszomoritobb, hogy a szol-
noki Tisza-hid és a Déli Duna-hid is ,,alkalmas” ilyen
képek készitésére.

A szerkezetek rendszeres — évenkénti — letakarita-
séra, mosésara, a korr6zids karosodas megakadalyoza-
sara forrashianybol eredéen nincs lehetSségiink, ezért
olyan 0j problémék kezelésére kényszeriiliink, mint a
szelvénygyengilt kapcsoldszerek szelvénygyengiilési
fenntartési, a szerkezet teherbirasi hatarértékének meg-
hatdrozasa, a korrdzios karosodas okozta szelvénygyen-
giilés hatarértékének, a szerkezet teherbirdsinak meg-
hatarozasa.

Korabban ilyen kérdésekre nem kellett valaszt adni,
mert lehetség volt a szerkezetek rendszeres karbantar-
thséra, sziikség szerint a sériilt hidak javitasara, a szer-
kezetek cseréjére.

Most nézzink néhany jelenleg is lizemel6 hidon ta-
pasztalhat6 korr6zios karosodast:

ErDODI LASZLO

Szolnok Tisza-hid

A szemétlerakodds okozta szegecsfej korrézio

A képeken a fGtartd alsd 6von tapasztalhato, szegecsfej
gyengiilést eredmeényezd korrdzids karosodast igyek-
szink szemléltetm. A fiiggbleges szegecsek fejszelvé-
nyének hianya 50-80%.

A Hernad hidrol készitett képen a sajat 1étszdmmal,
kézi feliilet el6készitéssel (rasketta, drotkefe) készitett
bevonat par éven beliili tonkremenetelének lehetiink
tanti.

A vasiti hiddsz szakaszok nem rendelkeznek korsze-
i technologidval (szemcseszorasos feliilet elkészités
technikai hatterével). Az érintett hid bevonatanak feldji-
tasat megkezdtitk mar 1994-ben, de a forrasok hianya
csak részleges munkavégzést engedtek meg. A hidszer-
kezet korréziovédelmének feldjitisa azota tobb 1épcss-
ben, szakaszosan zajlik. Sajnos oda jutunk, hogy mar az
els6 lépcsében elkésziilt bevonat foltszeri javitasa
sziikséges, mig a tovabbi mazoldsok igen vontatottan
haladnak, a teljes befejezésre meég kilatds sincs.

Az ilyen iitemezés a korrdézidvédelmi munkdk hate-
konysagat nagymértékben csdkkentik.

A szegecseknek a hidszerkezet teherbirdsdban nagy
jelent&sége van. A statikai szamitdsnal a szegecsszar a
tehervisel6 elem, de a szegecs sajatos miikodési mecha-
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Gubacsi uti Duna 8bolagi hid korrézios karosodasa

nizmusa folytdn a szerkezetre a fej erfs gyengiilése,
vagy hianya miatt is kihat. Az dsszekapcsolt szerkezeti
elemek korréziomentes, terv szerinti alakjat is a szegecs
biztositja azaltal, hogy a melegen zomitett szegecs le-
hifléskor tengelyiranyban jelents Osszeszoritd erdt is
biztosit. A teljes értékl szegecsfej a terhelés hatdséra
nem engedi a szegecsszar hdjlitasa kovetkeztében els-
allé kis mozgasok kialakulasat, a kapcsolat fellazulasa-
nak kialakul4sat.

Befejezésiil a szolnoki Tisza-hid egy csomopontjarel készult képet
csatolok. Itt is Tathato a szegecsfejek erds kopottsaga, szelvényhianya.

A szegecsfej jelent6s korrdzidja (70-80%) azt ered-
ményezi, hogy a szegecs elveszti az §sszeszoritd képes-
ségét, a szegecsszar mind szabadabban képes a terhclés
hatasara a nyiroerd felvételekor alakvaltozni, ami a
kapcsolat fellazuldsat, az elemek egymashoz szoritd
erejének lecsokkenését, ennek kovetkeztében az ele-
mek kozotti korrdzio megindulasat eredményezi.

Ezek a csomopontok a szerkezet f§ teherviseld ele-
mein taldlhatéak, amiknek acélszerkezeti javitasa igen
korilményes. A javitashoz az épitéskori szegecseléses
technoldgia is mar igen korlatozottan &ll rendelkezésre.

A lerakodd szemét, térmelék nem csak a szegecseket
karositja, hanem az acél szerkezeti és kapcsoldelemeket
is azok szelvénygyengiilését okozva.

Budapest-Szerencs vv. Hernadnémeti Hernad-hid

A szemétlerakodas okozta szelvénygyengiilés

Teljes keresztmetszeti atrozsdasodas

A csomblemezek erés kirosodasa

Persze szelvénygyengiilést — teherbirast befolyasold
szelvénygyengiilést — nem csak a 1égkdri korrézié okoz.
A hidkarbantartasi munkék elmaradasa miatt a hossz-
tartok fels§ ovére felfekvd hidfak mozgésa is felerso-
dik a hidfaleszorité csavarok korrézidja, beragddasa, a
faaljak korhadasa kovetkeztében, a hossztartok felsd
ovének ers dorzsolését, koptatasat credményezve.
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A szolnoki Tisza-hid erds, de még teherbirast nem befolydsold korréziés karosodasa

Ez az elemek egymason valé mozgasabol szarmazo ka-
rosodas felerSsitve a 1égkori korrézios kérral a hossz-
tartd felsd dvlemez 50%-os szelvénygyengiilését is el-
érheti.

Korrozio okozta elem deformdcié
A korr6zié nem csak a tehervisel§ elemek szelvény-

gyengiilést, hanem azok terv szerinti alakt6l valo eltéré-
sét is eredményezhetik

Ismét a szolnoki Tisza-hidrdl néhany kép
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Varrat korro6ziés karosodisa, szelvénygyengiilése

1h

Az ilyen tipusn, vasiti jarmiivekkel kozvetleniil terhelt szerkezeti ele-
meknél tapasztalhato hianyossag egyelSre ritkan fordul eld, de éppen
az egyik kozi fovonalon, a Budapest-Miskolc—Nyiregyhaza

Ez a hidnyossig az ardnylag 0j acélszerkezeteknél tap
kimondottan a korrdzios javitdsi-, felajitasi lehetSségek hldnyara
visszavezethetSen.

Osszetett elemek mozgdsai

Ez a hidnyossag a szerkezetek eloregedésére (faradas)
€s korr6zids hatasok felerdsodésére vezethets vissza.

Az itt vazolt hianyossagokkal val egyiittélés kény-
szerit minket az 0j problémak kezelésére, 0j hibak fo-
galmi meghatarozasara, és a hozzajuk rendelhetd hatar-
értékek felvételére.

Ezeket az elGirdsokat épitettilk be a szamitogépes
hidvizsgalati, hidmindsitd rendszeriinkbe, a HGR-be.

A feladatok id6ben torténd ellatasanak és azok elma-
radasanak pénziigyi kdvetkezményeit az alabbi tabla-

zatban foglaltam Gssze (2002. évi arszinten szamolva).

Az acélszerkezetek karbantartasanak, mazolasanak
elmaradédsa a szerkezetek élettartamat 50-70%-ban
csdkkenti, tehat a 100 évre tervezett hidak élettartama
50-70 év!

A téblézat adatai alapjan a szerkezet idGbeni karban-
tartd atmazolasaval (1015 év), és ezt kdvetSen idébeli
felujitasaival (10—15 év) a tervezett 100 év élettartam az
0j hid épitési koltségeinek 50-70%-aval biztosithato.

Osszességében a korroziovédelmi munkak elmara-
dasa kovetkeztében az acélszerkezetek lizemeltetése
eddig nem tapasztalt feladatok megoldasa elé allitja a
vastti hidak kezelgit.

—Zahony vasiitvonalon, a tokaji Tisza-hidon késziilt a felvétel. A felsé
ov bvszdgacélok és a kdzrefogott gerinclemez kozotti mozgasok
megtiirhet§ értékére, a forgalom fenntartdsdnak feltételeire eddig ut-
mutatast nem talaltunk.

A korrézidvédelmi munkak sulyan torténd kezelése
a vazolt hibak végkifejletét, a hidak korrdzids karoso-
das miatti teherbiras csokkenését, a hidak korrdzios ka-
rosodas miatti atépitését kiisz6bdIné ki.

Sajnos az elmult évek tapasztalatai alapjan kedvezd
fordulat nem viarhaté a korréziévédelmi tevékenység
sziikségességének elismertetése, a forrds megteremtése
tekintetében, igy eléviilhetetlen érdemeket szerziink a
korr6zi6 altal kérositott hidak tizemeltetési kérdéseinek
tisztazasa, kidolgozasa kapcsan.

A szolnoki Tisza hid ,,2002”

; Atlagos i Bevonat karban- Bevonat Acélszerkezel
- Atlagos PO Atlagos P P PR
e Mennyiség . D mazolasi M tartd atmazoldsa | teljes feljitasa | gyartas: kéltsége
Hidtipus [d ‘*“"?fn‘]y"“ feliilet Tk 6500 Fum® 8500 Fm® | 1000/300 Fvkg
m  Ft EFt [E Ft]
[m] € E ]
| Racsos ap 136 62,74 4116 289 044 26 754 34986 289044 |
| GI. ap. 153 22,20 862 56 000 5603 7327 44800 |
| Gt fp. 244 15,14 434 28 350 2821 3689 22680 |
|
| Ikertartos 11 8,00 225 7000 | 1463 1913 5600 |
| Osszes actlhid 574 28,88 1471 100868 | - |
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ErRDODI LASZLO

Osszetett elemek mozgasa (csak
csavarozott és szegecselt kapcsolat)

n
8
=
3
[=9
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e
b
o
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=]
g
=5
S
<

Alaki sértilés Szegecs

Korrdzios bevonat 4llapota

on Sg
3 &5
5 Eﬂ Hibik ieayzéke :S - Javasolt veszélyességi
S | @ Jegy e Entékels szam (V)
82| & §€a
R |58
1 +
11. fok 1 - Az dsszetett elem hibatlan, mozgésra utalg jel nincs 12 1
1I. fok db Az dsszetett clemen mozgas 1athatd 3-5 2-4
Az dsszetett elemen mozgasi jel lathatd,
HI. fok| db terhelés hatdsara a mozgas kisebb 3 2-3
a kapcsoloelem atmérSjének 10%-nal
Az Ssszetett clemen mozgas lathatd, terhelés % 1eals
Il fok| db | hatdsara a mozgés kiscbb a kapcsoldelem 4 14 g_‘: Al’la]?’ga:l,’de "
AtmérBjének 10-20% kozotti - Pelya- &3 [ofarto eseten
Az dsszetett elemen mozgasi jel lathatd, A leals
IIL fok| db | terhelés hatdsara a mozgas nagyobb 5 4 P?]’ 4 Aé]t“f]i‘:";:‘f de y
a kapcsoléclem atmérGiének 20%-nal alya- ¢ lotarto eseten
11. fok Nincs repedés a vizsgalt elemen 1-2 1
2. fok db | Teherbirasra veszélyes alapanyag repedés 3-5 24
11 fok db | Alapanyag repedés 3-5 2-3
TFrhclcs hatasarg mcfzgo, &1 rep.edes hos’sza 2.4, Altaldban, de
1L fok| db kisebb, mint a vizsgalt szerkezeti elem hizott 34 . P .
P o 3-4. Palya- és fGtarté csetén
o6vénck 30%-a
Terhelés hatasara mozgo, &6 repedés hossza 1ots
Il fok| db nagyobb, mint a vizsgalt szerkezeti elem htzott 5 ?_4' A/lta]aban/, de A
2 4. Pélya- ¢s fotartd esetén
Ovének 30%-a
11 fok A hegf,szte'sl varraton korrézios karosodas 1 1
nem lathaté
Hegesztési varraton a bevonat repedezett,
‘ 1. fok m | tonkrement, toredezett 2 12
1I. fok m A varraton a korrézié okozta gyengiilés < 15% 3 2-3
- . 2-4. Alialdban, de
o N
11. fok m A varraton a korrézio okozta gyengiilés < 30% 4 3.4, Pélya- s fitartd csctén
- . 2-4. Altaldban, de
. o s
‘ 1I. fok 7 m A varraton a korrdzid okozta gyengiilés > 30% 5 4. Pélya- s fotarts esetén
11. fok - Nings korrozids kdrosodas a szegecsfejen 1
1 lath fei hiA
IL fok | kdp | Aszegecseliker 2 szegeesfej hidny 2 !
1 nem éri el a 70%-os szelvénygyengiilést
A szegecselt kapesolatban a 70%-0s a szegecsfej
11. fok kdb hianyos szegecsek szama < 20% 3 2
A szegeceselt kapesolatban a 70%-o0s szegecsfej
1. fok | kdb | hidnyos szegecsek szama > mint 20% 4 .
és < mint 40% 3-4. Altalaban, de
A szegeesclt kapesolatban a 70%-o0s szegecsfej 4. Palya- és fotartd esetén
II. fok kdb i £ ¢ 5
hidnyos szegecsek szama > mint 40%
1. fok — Kéros mértéki alaki hiba a s7crkezeti clemen nines 1.2 1-2
A szerkezeti elemen kdros mértéki, a teherbirést
20ok | db L elyentets alakhiba talslhats >3 3-4
Alaki hiba a szerkezeti elemen a gyartasi
I11. fok t tliréshatar kétszerese folott van, a de szerkezet 3-4 2-3
teherbirdsit nem veszélyezteti
[ Alaki hiba a szerkezeti clemen a gyértasi
I11. fok t tliréshatdr kétszerese folott van és a szerkezet 4-5 3-4
teherbirasat veszélyezteti
A szerkezeti elemen karos mértékii alakhiba
11. fok db \aldlhaté 3-5 | 2
11. fok - Bevonati rendszer hibatlan 12 1-2
Bevonat az dsszfeliilet < mint 5%-an sériilt
I fok | m2 | gy R szerint 3 12
Bevonat az ¢sszlelilet 5-30%-an sériilt,
11. fok m2 (és a bevonat osszréteg vtg-a < 400um, 4 1-2
csak I11 foknal)
Bevonat az dsszfeliilet nagyobb,
1I. fok m2 mint 30%-4n sériilt, (vagy a bevonat dsszréteg 5 1-2
vtg-a > 400pum, csak III. foknal)

Bevezetendd
korlatozasok

Palyatarto, fStarto esetén
M=4 és V=3 v=80 km/h
M=4 és V=4 v=60 km/h
M=5 és V=4 v=40 km/h

Palyatartd, fGtartd esetén
M=4 ¢s V=3 v=80 kmv/h
M=4 és V=4 v=60 km/h
M=5 és V=4 v=40 km/h

Palyatarto, fGtarto esetén
M=4 és V=3 v=80 km/h
M=4 és V=4 v=60 km/h
M=5 és V=4 v=40 km’/h

Pélyatartd, fGtartd esetén
M=4 ¢és V=4 v=60 km/h
M=5 és V=4 v=40 km/h

M=4-5 és V=3 v=80-60
M=4-5 és V=4 v=40-20
km/h

M=5 és V=4 v=40-20
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TAPAI ANTAL
miiszaki vezérigazgatd
BYM Epelem Kft.

FOVENYI GABOR

miiszaki vezérigazgatd-helyettes
BVM Epelem Kft.

KOKAY JOZSEF
villalkozisi igazgatd
BVM Epelem Kft.

Elofeszitett tartoszerkezetek tovabbfejlesztése
¢és gyakorlati alkalmazasuk

Osszefoglalé

A BVM Epelem Kft. hagyomanyaihoz hiven napjaink-
ban is jelen van a hidépités, ezen bellil a vasiti hidépi-
tés teriiletén, tartdival és hidkiegészitd elemeivel igyek-
szik kiszolgélni a kivitelezdi igényeket.

Bemutatasra kerlilnek a kiillonb6zd tovabbfejlesztett
tartocsaladok, igy a legijabb szabvanyoknak is megfe-
lel6 EHG/F, az UBXm, az UH tipusi hidgerenddk a
hidkiegészits elemek és az egyedi termékek. (A bemu-
tatott referencidk mindezt jol prezentaljak.)

A hagyomany kotelez

ABVM EPELEM Kft vezetdi hosszii évek 6ta rendsze-
resen részt vesznek a vasati hidkonferencidkon, gyak-
ran kiallitoként vagy bemutatd elSadassal igyekeznek
hozzajarulni annak sikeréhez. A legutobbi alkalommal
Szombathelyen a szobi vasuti alagit egyedi eldre gyar-
tott elemeit mutattuk be, most pedig arra késziliink,
hogy az eldfeszitett tartoszerkezetlink tovabbfejlesztett
elemeivel ismertessik meg az érdeklddket. Egyuttal
bemutatjuk azokat a miitargyakat, mint referenciakat,
amelyek mar az 0j elemek felhasznalasaval késziiltek.

Mieldtt elmélyiilnénk a hidgerenda gyartas és hid-
épités rejtelmeibe, roviden bemutatjuk cégiink utolsd
tiz évének fejlodését.

Uj szemlélet a privatizalt vallalat vezetésében
A rendszervaltis a BVM budapesti gyara szamaéra is 1y

lehet@ségeket teremtett, mellyel — igy utdlag visszagon-
dolva — jol élt a vallalati kollektiva. A véllalat 4talakita-

sanak lehet legrogdsebb utjat valasztottuk. A rendszer-
valtast kovetd altalanos gazdasagi valsagot sikeresen
menedzselte a Beton- és Vasbetonipari Miivek nagyval-
lalatanak vezetése.

Tulélte a vidéki nagyobb gyarak levalasa okozta
sokkot is. A BVM felbomldsa utdn keriilt sor a maradék
négy gyaregység privatizaciGjara. Ennek eredménye-
ként a BVM budapesti gyarat, mint jogutédot nem egy
tékeerds nyugati cég hanem a gyari kollektiva vasarolta
meg, ralépve ezzel a tnlajdonossidg nehéz utjara. A dol-
20z06i kollektiva két szervezete, az MRP szervezet és az
MBO Kft. kézdsen palydzott és nyert, majd a tulajdon-
részek nevesitése utan tobb mint szaz kistulajdonossal
1étrejott a BVM Epelem Kft.

A kivasarlasi részletek torlesztése utan a cég jelenleg
18 jol mikodik, és megteremtette a jovébeni eredmé-
nyes gazdalkodas alapjait.

' Szakitott a ha-
gyomanyos valla-
I lati szerkezettel,
szervezeti felépi-
tése nem horizon-
talts, nem is verti-

kalis, hanem a

termelési, gazdal-

kodasi és iranyi-
tasi  folyamatok
egy sajatos rend-

szere, mely az 1.

abran lathat. A

kapesolodé folya-

matokat leginkabb
egy €16 szervezet-

A BV EPELEM KFT. SZERVEZETI FELEPITESE

dabra. ABVM EPELEM Kft. folyamatai
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hez lehet hasonlitani (,BVM virag”), amely egy ming-
ségorientalt térben mikodik ugy hogy a gyokérzet, a
szar, a levelek és a bibe-szirmok kiilén-kiilon gazdalko-
dasi egységeket jeldlnek meg.

Kozponti szerepe van az 6nallo termelési tevékeny-
séget folytaté tizletagaknak, a profitcentrumoknak, me-
lyek a logisztikai és humdnpolitikai folyamatokon ke-
resztiil érnek el és mifkodtetnek minden er6forrast.

A virag levelei (k6ltségkozpontok) is folyamat elven
miikodnek, melynek nagy elénye az egyéni kreativitas
és a csapatmunka egységének prioritasa, amely egyuttal
az eredményes folyamatok miikodtetésének zaloga is.

Ebben a rendszerben a BVM EPELEM Kft. 2002.
évben 2,2 millidardos termelési illetve arbevételi tervet
teljesitett eredményesen, ami azt jelenti, hogy meg-
Grizte piaci pozicioit minden ipari és lakossagi termék-
csoportndl. Jelenlegi Osszlétszama 120 {8, vezetd ter-
mékeit fSleg lakasépitésnél, it és hidépitésnél, csator-
nazasoknal és csarnoképitésnél épitik be.

Telephelyei az orszag killdnb6z4 teriiletein megtalal-
hatok (Budafoki ut, Csepel, Szolnok, Bodrogkeresztlr),
és biztositjak a hossza tavi tervekben megfogalmazott
piaci fejlédéshez sziikséges biztos hatteret.

A rugalmas szervezeti felépitéshez tevékenység
mélységii munkakéri leiras és munkaszerz6dés kapcso-
lodik. A munkamegosztas kiilsnboz6 sikok mentén va-
16sul meg.

Ezen sikok metszéspontjai 1-1 tevékenységet repre-
zentalnak. Egy-egy kocka egy-egy fGtevékenységet je-
161. A tevékenység kozpontokon, a nyereségkdzponto-
kon és a koltségkzpontokon beliili felsorolas az egyes
folyamatokat jeldli. Ezen folyamatok miikodési terét
kockaban abrazoljuk.

MUNKAMEGOSZTAS

KOLTSEGKQZPONTOK {

2. dbra. Munkamegosztas a BVM Epelem Kft.-ben

Az dbran is jol lathato 6t nyereségkdzpont koziil az
egyik legjelentdsebb a kozlekedésépitési elemek eldre-

gyartaséval foglalkozo tizletdg. Cscpeli telephelyiinkdn
miikédik harom darab 90 méteres feszitdpad, amelye-
ken 2001. évben inditottuk tjra a termelést. 2002. év-
ben mar hiarom gerincmagassagi tartot gyartottuk. A
termelés elsdsorban az autdpalya épitéseknek kdszon-
heten drvendetesen ndvekedett. Kéziti és vasuti hidak
elemeinek ma is orszagszerte ismert €s elismert szalli-
toja nemcsak a tartoszerkezetek, hanem a hidkiegészit§
elemek vonatkozasdban is (surrantd elemek, rézstibur-
koldk és hidvizsgald 1épesdk) a munkavallalok tulajdo-
naban 1év0 tarsasag.

A feszitett tartok piacan a BVM EPELEM Kft. ma is
a piacvezet6k kozé tartozik.

Kozlekedésépitési elemesalad

A BVM EPELEM Kft folytatéja annak az elSregyértasi
szaktudasnak és magas szinvonalu gyartast kultaranak,
amelyet el6dje, a Beton- és Vasbetonipari Miivek meg-
valdsitott.

Budapest két metrovonala nem épiilhetett volna meg
a tibing elemek nélkiil. Minden autdpalya és a 8 kozle-
kedési utak hidjainak nem kis hanyada ¢piilt meg el6re-
gyartott hidgerendainkbol.

A f8véros kézel 30 km villamosvasiti paly4janak jo
részét az itt késziilt elemek alkotjak. A termékek eljutot-
tak Eurdpa tobb orszagaba, jelezve a magyar elGregyar-
tds magas szinvonalat.

A felsoroltakon kivill még szamos termékiink szol-
gélja a kozlekedés biztonsagat, a kulturdltabb kozleke-
dés segitését. Termékeink allando fejlesztése kiemelt
feladat, elég utalni a nagyfesztavi — 30 m feletti — el§-
regyartott hidgerendakra vagy a legtijabb budapesti vil-
lamosvasti palydk terel§ elemeire.

Nincs a kdzlekedésnek olyan aga, ahol ne lennének
jelen a BVM Epelem Kft termékei.

EHGTMF 130, EHG/F -100, -90, -80 jelii hidgerenda

Az EHGTMF az EHGTM fejlesztett valtozata. Magassa-
ga 1,30, felsé dve 0,60, az alsd 0,52, a gerincvastagsaga
0,14 m. Alkalmazasa 24,00-30,00 m nyilastartomanyban
célszerd. Koziti hid-felszerkezeteknél a maximalis ge-

| rinctavolsag 30,00 m-es nyilasu hidaknal 1,00 m. Kisebb

nyilast hid esetén a feszitGpaszma szama csokken.

Az EHG/F hidgerenda magassaga 1,00; 0,9 vagy
0,8 m tipustd] fiiggden, egyéb keresztmetszeti méreté-
ben megegyezik az EHGTMF gerendaval. Alkalmazasa
10,00-26,00 m nyilastartomanyban célszerd. Gerendak
kiosztasa 0,9 m—1,5 m-ig.

EHGTMF-130 - BVM-MF-1/99

EHG/F-100,-90,-80 ~ BVM-MF-2/02

Alkalmazasi hozzajarulas szama: 2650/2002.

Ervényességi ideje: 2007. aprilis 30.
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Osszehasonlité adatok

Jellemzd adatai:

[ EHGTMF EHG/F jelii hidgerendik |
| Tané jele  |EMGTMF 130| EHG/F 100 | EMG/F90 | EHMG/F80 |
I Magassaga 130 cm 100 em 90 cm 80 cm |
Ef:'lﬁiny 24-30m 18-25m 16-24m 1422 m |
I'saty 9 1kN/m | 804kN/m | 7.69kNim | 734KN/m |
‘ Felbeton 23cm 20 ecm 20 em 1 20 em !
| MH 4616 KNm | 31451 kNm | 2673,05 kNm | 2214,75 kNm |
| mT 6924 kNm | 4717,66 kNm | 4009.57 kNm | 3322,17 kNm |
Gerine ]
tévolsdgok (m 090m 090m 090m
esetében

A termék betervezése esetén a BVM Epelem Kft-vel
egyeztetni sziikséges!

. UBxm” jelii hidgerendak

Az UBxm jelii feszitett beton hidgerendékbol 10-26 m
szabadnyilast, merGleges vagy ferde, egy-vagy tobb-
nyilasa, a kozhti hidszabalyzat szerinti ,,A” jeld teher
hordasara alkalmas hidak felszerkezete készithetd.

Az UBxm gerenda kiilénésen alkalmas nagy terhelé-
sl killonleges fodémek kialakitdsara is (pl. metrdallo-
masok fodéme). A tartdcsalad harom, kiillonb6zé ma-
gassagu, egyébként hasonlé keresztmetszeti kialakitasa
tartobol all, melyek hossziisdga | m-es [épcsékben val-
tozik.

Tartdmagassag: 70 cm, 100 cm.

Hosszsag: 10,80-20,80 m, 16,80-26,80 m.

A hidgerendékat a timaszoknél 40-40 cm-es felfek-
véssel kell beépiteni. A beépités utan a helyszinen mini-
malisan 20 cm vastag monolit vasbeton lemezt kell ké-
sziteni. A tarték vége a keresztbordaval, az alsé lemez
¢k alaki vastagitassal van kiképezve.

A megadott hatdrokon beliil eltér§ hosszusagn ge-
rendék is gyarthatok.

Az UBxm hidgerendakat az EHGTM gerendakhoz
képest joval nagyobb teherbiras és keresztiranyd me-
revség jellemzi, ugyanakkor a feszitGerd hatasara a fel-
hajlas sokkal kisebb. Az UBxm hidgerendakat a hid-
keresztmetszetben egymastol tavolabb, maximalisan
60 cm tavolsagra lehet helyezni. Az azonos magassagi,
de kiilonbozé hossziusdgh tartdékban a feszitEbetétek
szdma kiilonboz8.

A termék tartds szabalyozasat tartalmazé Miiszaki
Feltételek szama: BVM-MF-85/02.

A Miiszaki Feltétel szama: BVM-MF-03/01

Alkalmazasi hozzajarulas szama:905/2002.

Ervényességi ideje: 2007. februar 28.

[awmoge | o | Tome | Tt | oot
| UBX 10,80-70K 10,80 9.60 3.80

| UBX 11.80-70K 11,80 10.50 420 [
| UBX 12,80-70K 12,80 11,30 4,50 |
| UBX 13,80-70k 13,80 12,20 4,90 |
| UBX 14,80-70K 14,80 13,00 520 |
| UBX 15,80-70K 15,80 13,90 560 | max. 2254kNm |
| UBX 16.80-70K 16,80 14,70 590 | |
|UBX 17.80-70K | 1780 | 1560 620 | |
| UBX 18.80-70K 18,80 16,50 6,60 [
| UBX 19.80-70k 19.80 1730 6.90 [
| uBx 20,80-70k 20,80 18,20 7.30 |
| UBX 16,80-100k | 16,80 19,40 780 | ‘
| UBX 17,80-100K = 17,80 20,50 8,20

| UBX 18,80-100K | 18,80 21,50 8.60 | |
| UBX 19,80-100K 19,80 22.60 9,00 |
| UBX 20,80-100K = 20,80 23.60 9,50 [
| UBX 21,80-100K | 21,80 24,70 990 | max.3517kNm |

UBX 22,80-100K | 22,80 25.80 1030 |

| 'UBx2380-100K | 2380 | 2680 10,70 ‘
| UBX 24,80-100K | 24,80 27,90 11,10 [
| UBX 25.80-100K | 2580 28,90 11,60 [
| UBX 26,80-100K | 26,80 30,00 12,00

A fenti teherbirasi adatok nem az egyes tartok, ha-
nem a 20 cm vastag vasbeton lemezzel egyiittdolgozo
Oszvértartok hatarnyomatéki adatai, a maximalis szamu
feszit6paszma alkalmazasa esetében.

,, UH?” jelii vasbeton hidgerenda

Az UH jelii hidgerenda elemekbdl 4—14 m szabadnyi-
lasa, mer6leges vagy ferde, egy-vagy tobbnyilasu, a
kézuati hidszabalyzat szerinti ,,A” jelli teher hordasara
alkalmas hidak felszerkezete alakithaté ki, 20 ¢m vas-
tag egyiittdolgozoé vb lemez scgitségével, valamint a
gerendak fels6 takarékiiregének kibetonozasaval.

Az U keresztmetszet(i elemek bels§ oldalfeliileteib8l
1 m-es osztaskdzben elhelyezett egyenld szart trapéz
alaku vasbeton fogak allnak ki, amelyek a helyszini be-
ton és a gerenda kozti csusztatderSt felveszik egyben a
helyszini beton lekotését is biztositjak.

Az elemck hossza 1 m-es Iépcsékben valtozik 4,80—
14,80 m-ig. A hidgerendakat a tamaszoknal 40-40 cm-
es felfekvéssel kell beépiteni.

A Miszaki Feltétel szdma: BVM-MF-03/01

Alkalmazasi hozzajarulas szama:3247/2001.

Ervényességi ideje: 2006. jilius 31.
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TAPal ANTAL-FOVENY! GABOR-KOKAI JOZSEF

Az UH jelii vasbeton hidgerendak jellemzd adatai

Gerenda fele UH 480- | 580- | 680- | 7,80- | 880- | 9,80- | 10,80- | 11,80- | 12,80- 13,80 | 14,80-
erenca Je 20A | 20A | 20A | 20A | 20A | 20A | 20A | 20A | 20A | 20A | 20A
Hossz (m) | 480 | 58 | 680 | 780 | 880 | 980 | 10,80 | 11,80 | 1280 | 13,80 | 13,80 \
Fogak kiosztisa (db) 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 ‘
Egyiittdolgozé pélyalemcz (cm) 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 ‘
Térfogat (m’) 126 1,53 | 1,79 | 205 | 232 | 258 | 284 311 | 337 | 363 | 390 |
| Tomeg () 305 | 383 | 448 | 513 | 580 | 645 | 7,00 | 7,78 | 843 | 908 | 975 |
UH tarté (kNm) 435 | 654 | 919 | 1230 | 1583 | 1983 | 2427 | 2723 | 3222 | 3490 | 4030 |
Mértekads (&k " i I T
crickadonyomateR A | oy zvertarto (KNm)* 2800 | 3823 | 4927 | 6005 | 7123 | 8294 | 9528 9403 | 1060.2| 1025, | 11309 |
Koziti Hidszabalyzat N R T T B ] 7 7 g} T T
Repedéstdgassig az
szerint Sszvértartén a mértékado 0,07 0,09 0.09 0,10 0.10 0,10 0,09 0,09 0,08 0,08 0,07
nyomaték esctén {(mm)
*A sajét teher 1. és I1. részébdl keletkez6 nyomatékot is tartalmazza
| ‘
N i
- -

EHGTMF 130 JELU HIDGERENDA

UBXm 100 JELU HIDGERENDA

ZHGTMF 100 JELU HIDGERENDA

EHGTMF 90 JELU HIDGERENDA

UBXm 70 JELU HIDGERENDA

UH JELU VASBETON HIDGERENDA

EHGTMF 80 JEL( HIDGERENDA

UBXm 40 JELU HIDGERENDA

BVM EPELEM Kft. altal gyrtott hidgerendak keresztmetszetei
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HidkiegészitG elemek
Hidvizsgadlé lépesé

Az elfregyartott hidvizsgald 1épcsGelemek eredetileg
hidszerkezetek hidfinek — a fenntartdst végzd sze-
mélyzet részére torténd — megkozelitésére szolgalnak.
Ezen kivil tetsz6legesen alkalmazhatdk barmilyen mas
célra is, ha geometriai kialakitasuk megfelel az adott
célnak. Kiilonosen alkalmasak rézsiikre fektetve kisfor-
galmu helyeken a gyalogoskozlekedésre.
A lépesdk fagyalld és vizzard kivitelben késziilnek.

Hidvizsgdld lépesd tipusai

Tanusitasi szam: EMI KHT; EME SZAM: A-129/01
Surranté

Az autdpélya kialakitdsanal a toltésvédelem szempont-
jabol sziikséges viz elvezetésére szolgal.
Az elemek fagydlld és vizzar6 kivitelben késziilnek.
Epit(’)’ipari Miszaki Engedély szama: A-129/01

Rézsiiburkolé

Autosztradak melletti toltés oldalak, valamint arok és
egyeb vizelvezetés céljara szolgald mitargyak oldal-
burkolasara alkalmazhatok.

Az elemek fagyallo-, vizzard és kopasalld kivitelben
késziilnek.

EpitSipari Miszaki Engedély szama: A-129/01

Referenciak

Az 1970-es évek kozepén kifejlesztett EHGTM tipusa
tartoval szamos feliiljardé és hid épiilt. Kezdetben az
1 keresztmetszet(i tartkat felvaltotta a T keresztmet-
szet. Ezeknek a tartoknak a tobbszéros modositasa utan
alakult ki a mai EHG/F tipust tart, ami megfelel az 4]
UT 2-3 szabvanynak is. Kéztudott, hogy a kémyezeti
terhelések megndvekedése miatt a tartok betonacéljai-
nak betontakarasat az évek soran tobbszor emelni kel-
lett, valamint a szabvanyoknak megfeleléen nagyobb
teljesitményi (vizzard, fagyallo) betonbdl kell gyartani
a tartokat.

SINEK VILAGA 2003. EVI KULONSZAM

A fejlesztett EHGTMF 130-as 30, 80 m hosszu tartdk
elészor az M-1 autdpalya hegyeshalmi hataratkeld eldtti
feliiljaroba keriiltek beépitésre (1-2. kép). Ezt a tartot
tervezték be a 44-es f6 Ut Békéscsaba Gyula kozétti sza-
kaszan, valamint a tiszaugi hid 4rtéri szakaszan is.

2. kép

A hosszi tartok szamos eldnye mellett nagy hatrany
a nagy tomeg és méret, ami a szallitast és beemelést es-
tenként nehézkessé és koltségessé teszi.
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Az autopalya épités kedvelt tartdi az elmult id6ben
az EMG/F 90-s tartdk.

Kezdetben a tartdk 24,0 m fesztav athidalasara vol-
tak alkalmasak, ezt késébb

26,0 m-re noveltiink. Az autopalyak csokkentett ko-
ronasz¢lességénél ezekkel a tartokkal két nyilassal a pa-
lya athidalhaté (3. kép).

A 90-es tartoval a nagyobb fesztavok csak ugy hidal-
hatok &t, ha a tartokat kdzel tessziik egymashoz, ami az-
zal a hatrannyal jar, hogy hidellenGrzés, illetve karban-
tartas a tartok kozotti kis tavolsag miatt nehézkes.

Ez a felismerés vezetett az EHG/F 100 tipusu tartok
kifejlesztésére amelyet elsSként a

MAYV Hidépitd Kft. épitett be a 4. sz fout Hajduszo-
boszl6 elkeriils szakasz 2+400 km szelvényben épitett
kozuti feliljaréba. A kozuti hidszerkezet a Budapest—
Zahony vasutvonalat a 2001311 km szelvényben ke-
resztezi. (4-5. kép).

A feliiljarot a Pont Terv Kft. Tervezte.

Koztudott, hogy a tartok magassaga a tarték araban
nem jatszik 1ényeges szerepet, annal inkdbb a miitargy
tejes bekeriilési koltségébe. A szerkezeti magassag no-

TAPAT ANTAL-FOVENY GABOR—KOKAL JOZSEF

vekedésével ndnek a foldmunka, a szallitas és egyéb ja-
rulékos koltségek is. A BVM Epelem Kft ezért (a 70-es
években kifejlesztett 70 cm, majd 75 cm gerincmagas-
sagn tartok mintéjara) a Céh Rt. tervezésében a milt év-
ben gyartani kezdte az EHG/F 80 tipust tartdkat.
(6. kép)

6. kép

A tartok 2002-ben és 2003-ban az M-30 autépalya
Emdd-Miskolc szakaszan a Mahid Rt., illetve a Polar-
20 Kft. kivitelezésében épiiltek be.

A 6-14 m nyilasok athidaldsara, az UH tipusi tartok
alkalmazhatok. Ezek a tartok normal vasalastak és a ki-
sebb éldvizfolyasoktol kezdve tobbnyilasu hidakon at a
metrd fodémig szamos helyen alkalmazzak. A 2002-ben
tobb elkeriild utnal (Sarvar, Papa, Veszprém) épitették
be (7. kép).

7. kép

2002 évben az UB hidgerenda csaladot is korszertisi-
tettiik, hogy megfeleljen az UT 2-3. 414. 2001 szab-
vany el@irasainak. A tartok kedvez6 oldalirany merev-
sége miatt a tartd ,,eliitésbSl™ eredd karok kisebbek, és
kedvezg a tartokkal épitett miitargyak esztétikai megje-
lenése is. Erre példa a Ferihegyi repiil6tér terminaljai-
nal tortént beépités (8. kép).
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8. kép

Az elbregyartas lehet&ségét a hidépitésben néhany,
taldn sokak altal ismert példaval szeretnénk bemutatni.

ElsSként az M-1, M-7 autbpalya kozos bevezets sza-
kaszan épiilt gyalogos feliiljard, amit a Fomterv Rt. ter-
vezett. A forgalom minimalis zavardsaval emelték be a
pillérfejeket és a palyalemezt. A hid esztétikailag is im-
pozans (9-10. kép).

—
— I
I
9. kép
P —
— ] TR reomtesnmmrerree
10. kép

Befejezésiil a két évvel czeltt Szombathelyen be-
mutatott szobi hid rekonstrukcids munkait idézzik fel
két kép erejéig, ahol az egyedi clSregyarts lehet8sé-
gére lattunk példat (11-12. kép).

11, kép
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BORrROS PETER

Vasuti hidak meghibasodasa

és javitasuk modja

Boros PETER

A vasiti hidakon kiilonféle meghibasodasok jelentkez-
nek, melyek a hid allagat, s ezzel a vasiti forgalom biz-
tonsagat veszélyeztetik.

A hibak egy része a forgalom korlatozasa nélkiil ja-
vithat6, mas résziik viszont csak vaganyzar, villamosi-
tott vonalon fesziiltségmentesités biztositisa mellett ja-
vithaté.

Bizonyos esetekben provizorium beépitése valik
sziikségesse.

Régen épitett szerkezeteknél, fGleg boltozott miitar-
gyaknal gyakran elGfordul, hogy a régi szigetelés tonk-
rement, a szerkezet azik, s utdlagos szigetelés készitése
sziikséges.

Ezekben az esetekben a felépitmény, az dgyazat ki-
bontasa utan végezhet§ el a szigetelés készitése, azon-
ban ez jelentds koltséggel jar.

Az utdbbi években bevezetett (j technologiakkal,
anyagokkal a fentiekben emlitett korlatozasok, bonta-
sok nélkiil is elvégezhet6 az utdlagos szigetelés és ezt
kovetSen a szerkezet sziikség szerinti javitasa.

A tovabbiakban felsoroljuk az el&fordulo hibakat,
azok vélhet§ okait, majd a hibak javitasanak modjait.

Hibajelenségek

* azasok

= betonfeliiletek mallasa
* betonacélok korrézidja
« repedések kialakuldsa

Hibdk okai

« szerkezetek eloregedése
» fenntartési hianyossagok
« betonfedési hibak

« kivitelezési hibdk

« szerkezet mozgasai

« mechanikai sériilések

« kémiai hatasok

SINEK VILAGA 2003. EVIKULONSZAM

Helyreadllitas modjai

« 4zasok megsziintetése

« tartoszerkezetek sziikség szerinti megerdsitése
« feliileti hibak javitasa

« repedések javitdsa

« védGbevonatok készitése

Azasok megsziintetése

A legsnlyosabb probléma a vasiti hidak utélagos szige-
telése, melynek igénye leginkdbb a régi, boltozott mii-
targyaknal fordul el8.

Amint a bevezetdben emlitettiik, a munka elvégzése
vaganyzarat, fesziiltségmentesitést, felépitmény- és al-
épitmény bontast igényel altaldban.

Ezek a jelentSs koltséggel és a vasiti forgalom akadé-
lyozasaval jaré munkak elkeriilhetSk, amennyiben az uto-
lagos szigetelést alulrél, akrilat gél injektalassal végezziik.

A boltozatot alulrol megfelel§ kiosztassal atfarjuk,
majd a furatokba injektalo pakkereket épitiink be.

A pakkereken keresztiil a bekevert akrilat gélt speci-
alis berendezéssel juttatjuk a szerkezet mogé, alulrdl
folfelé haladva.

Utoélagos szigetlés
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Berkenye vasuti alagit felijits clgtt

Ezzel a modszerrel a teljes felilletet akrilat géllel
vonjuk be a takart oldalon, mely a szerkezet tartos szi-
getelését biztositja.

Az anyag tartésan rugalmas marad, viz hatdsara duz-
zad, igy a tovabbi atazasokat megakadalyozza.

A Vic—Ver6ce-Szob vasutvonalon tobb miitargy
utdlagos szigetelését végeztiik el ezzel a modszerrel, s a
tapasztalatok azt mutatjak, hogy a munka eredményes
volt, az azasok megsziintek.

Ugyanilyen azasi problémak voltak a Vic—Balassa-
gyarmat vasatvonal 199/200 hm szelvényében 1év§,
Berkenye melletti faragott k boltozatos hidnél.

Az azasok miatt kétségesse valt a miitargy tartds al-
lékonysaga, s ezért a miitargy 16ttbetonos megerdsitésé-
nek sziikségessége merilt fel.

A helyszint megtckintve a MAV szakembereivel ar-
ra a kozos allaspontra jutottunk, hogy az igen szép fara-
gott k6 boltozat megmenthetd a fugak vizzaro kialakita-
sdval és a hid utélagos szigetelésével, a repedések erd-
zard injektalasaval.

A 16ttbetonos megoldas szerkezetileg ugyan megfe-
leld lett volna, azonban a hid elveszitette volna eredcti
jellegét.

Zebegenyi Volgyhid

Berkenye vasati alagit felujitas utan

Orszagunkban egyre kevesebb a szép faragott ké
boltozat, \ijabbak mar régdta nem épiilnek.

Az injektalasos technologiaval megmentettiink egy
esztétikus miitargyat a k6vetkezd nemzedékeknek.

Tartdészerkezetek sziikség szerinti megerositése

A tartoszerkezetek megerdsitése altalaban 16ttbetonos
technologiaval torténik.

A laza részek eltavolitasa utdn a felilletet homokszo-
rassal meg kell tisztitani.

A feliiletre hegesztett hald vasalas keriil rogzitésre, a
régi szerkezetbe vald betiiskézéssel.

Ezt kdvetben késziil el a 16ttbeton réteg, mely bizto-
sitja a megfeleld teherbirast.

Kisebb feliillet és vastagsag esetén a javitéas, erfsités
eldkevert, szdladalékolt habarccsal késziil el.

Léttbetonozas
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Feliileti hibak javitasa

A jol lathato, feliileten keletkezd hibak (mallas, beton-
hiany, betonacél korrdzid) javitdsa viszonylag egy-
szer(.

A javitast megel6zi a feliilet megfelel§ el6készitése,
mely torténhet szaraz homokszorassal, magasnyomasu
vizes mosassal.

A laza részek eltavolitasa utan a betonacélok passzi-
valasat elvégezve keriil sor a feliillet potlasara, melyet
korszer(i anyagrendszerekkel végziink.

A javitas torténhet kézi modszerekkel vagy nagy fe-
lilet esetén 16ttbetonos technologidval.

Rendszeren beliil az egyes anyagok kivalasztasa a
javitandé feliilettd! fugg, a rendszerek tartalmaznak ta-
padé hidat, betonacél passzivalo anyagot, finom és
durva javitohabarcsot, valamint kiilonféle védébevona-
tokat.

Repedések javitasa

Gyakran keletkeznek a miitargyakon kiilonb&zé repe-
dések, melyek a szerkezet mozgasabol adédnak, s ezek
er6zard modon vald javitasa sziikséges.

Ezen esetekben a repedéseket a feliileten le kell zar-
ni, majd a repedéseket két oldalrol megfirva, injektald
csonkokat (pakkereket) beépitve, a javitds miigyanta in-
jektalassal torténik.

Injektald gyantaként altalaban MC-DUR 1200 VK
anyagot hasznalunk, ehhez azonban a bels6 feliiletnek
szaraznak kell lennie.

Nedves repedések esetén MC Injekt 2300 NV gyan-
tat alkalmaztunk, mely nedves kozegben is megfele-
16en kat.

BoroOS PETER
Védaobevonatok

Bar a koziuti hidaknal gyakori, hogy a hid egyes szerke-
zeti részeit sokorrozio elleni védGbevonattal kell ellatni a
téli s6zas miatt, felmeriil a vasuti hidak feliiletvédelmé-
nek sziikségessége 1s az egyéb korrozids hatasok ellen.

A vasit-kozuat csatlakozasanal épiilt miitargyak be-
tonfeliiletei is korr6zidés hatasoknak vannak kitéve,
ezért célszerii a szerkezetek védelme.

Védbbevonatként szoba johetnek cementbazisi — po-
limerrel javitott PCC —, valamint nagy kopasallosagu
migyanta bevonatok az igényeknek és a terhelésnek
megfelelden.

Egyéb esetekben is sor keriilhet a feliiletek védelmé-
re a levegbben 1€v6 szennyez$ anyagok miatt, illetve a
szerkezet tartossaganak novelése érdekében.

A magyar—szlovén vasiitvonal épitése soran a nagy-
rakosi vélgyhid és a ,kis” vdlgyhid agyazatmegta-
masztd bordai, jardakonzoljai kaptak Zentrifix F 92 vé-
débevonatot.

A volgyhidak szigetelési munkaiban is részt vettiink,
melyet Servidek-Servipak rendszer felhasznalasaval
végeztiik el.

Speciilis esetek

Néhany esetben felmeriil a hidf6k mogotti hattoltés to-
mdoritésének, ott keletkezett iiregek kitdltésének sziiksé-
gessége, mint példaul a Budapest-Hegyeshalom vasut-
vonal 661/662 hm szelvényében 1évo kozati aluljaronal.

Itt a vasiti agyazat évek ota folyamatos potlasra szo-
rult a hattltés siillyedése miatt.

A probléma megoldasara ketts injektalast valositot-
tunk meg, a hidf6t elére meghatarozott raszter szerint
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Tatabanya-Alsogalla vasutallomas gyalogos-

Alségalla MAV aluljaro felujitott épiilete

atfirva, egyedileg készitett specidlis, 6 fin hossza
pakkereket épitettiink be.

Ezeken keresztiil egymassal parhuzamosan cement-
pépet és nedvesség hatasara duzzadé miigyanta habot
injektaltunk a hatt6ltésbe.

SINEK VILAGA 2003.

és peronaluljird fejépiilete felujitas eldtt

A beinjektalt jelentSs mennyiségli anyag igazolta a
feltételezett iiregek 16tét.

A kivitelezés soran a vasuti felépitményt a Palyagaz-
délkodédsi Fénokség szakemberei naponta szintezték,
melyet a munka befejezését kévetSen bizonyos idS el-
teltével megismételtek.

A mult év végén a Hegyeshalom fel6li hidfé mogotti
hattdltést szilarditottdk meg, sikerességének beigazolo-
désa utdn a késGbbiekben keriil sor a Budapest fel6li ol-
dal javitasra.

Z.arsz6

Sajnos a Kozitkezelg Kht-hoz hasonléan a MAV
Részvénytarsasag sem rendelkezik korlatlan anyagi
eszkdzokkel, igy a miitdrgyak feltjitasa altalaban csak
az éppen elkeriilhetetlen, soron kiviili beavatkozasokra
korlatozadik.

Bizunk abban, hogy a j6vSben a helyzet javulni fog,
és egyre t6bb régi miitargy keriil feldjitasra.

EVI KULONSZAM
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DR. LUDANY[ BELA

Korréziovédelmi
bevonatrendszerek
kivalasztasi szempontjai

DR. LUDANY] BELA
Servind Budapest Kft.
termékfelel6s

Hid acélszerkezetének korrézidvédelmi rendszerét az
igénybevétel ismeretében hatarozzuk meg, amelyet a
kovetelmények tudataban a leggazdasagosabb megol-
das kivalasztasara hasznaljuk fel. A kivitelez6i hibale-
het&ségek leirasa felhivja a figyelmet a leggyakrabban
eléfordulé gondokra. Végiil a bevonatrendszer ellendr-
zési szempontjai, valamint az ¢élettartam és garancialis
1d6 fogalmak Osszefiiggései talalhatok a cikkben.

1. Bevezeto

Hidak korr6zidvédelmi bevonatrendszerei kivalasztasa-
nal a hatalyos EN ISO 12944 szabvanyban leirtak az
iranyadoak. Ezen elSirasok, valamint a szabvanyokkal
egybecsengf, ésszerlien meghatarozott szavatossagi
feltételek figyelembevételével irhato el6 a leggazdasa-
gosabb korr6ziovédd rendszer altalanos felépitése és a
kivitelezési technologiai utasitas.

2. Bevonatrendszer rétegrendje, szinvilasztas

Korrozidvédelmi bevonatrendszer kivalasztasanal elsd-
sorban az igénybevételt tehat a korrdzios terhelést va-
lamint a kévetelményeket kell meghataroznj, megfogal-
mazni. Ezek ulin a lehet@ségek ismeretében tudjuk
pontositani a felillet eldkészitéshez igazodd bevonat-
rendszert és a hozza kapcsolt technologiai utasitast.

Hidi acélszerkezeteknél ma mar csak a szemcseszo-
rasos kérnyezetvédelmi okok miatt, ha lehet a majdnem
zart visszaforgatos rendszerf Sa 2 ' tisztasagu foko-
zata felillet el6készités az elfogadott.

Az igénybevételi kategorta folyokon ativel§ hidak
esetén C4 vagy esetleg C5-1. Ez er§s korroziods igénybe-
vételt jelent, amely legalabb 240 um, a kiilonosen kriti-
kus helyeken korlatok, hegesztési varratok, csavarok
koriil legalabb 320 pm nominalis rétegvastagsagot ko-

vetel meg. A nominalis rétegvastagsag a mért atlagos
rétegvastagsagot jelenti. Ett6l lefelé maximalisan 20%-
kal lehet eltérni. A tényleges, gyakorlati festékfelhasz-
nalasnal el§bbieket figyelembe véve azt jelenti, hogy az
elméleti kiaddssdgnal kb. 40-50%-kal tobbet kell sza-
molni ugy, hogy az érdességgel még nem is szamol-
tunk.

A bevonatrendszer dltalénos felépitése

« elsé réteg: aktiv vagy/és passziv korr6ziovédd anya-
got tartalmazd altalaban epoxi kotGanyag bazisa ala-
poz6 (cinkporos vagy alupigmentalt)

« masodik réteg: rétegvastagsag novels, altalaban ala-
pozdval azonos kitSanyagbazisu

* harmadik réteg: a bevonat szinét meghatarozo UV el-
len jol védd, akril poliuretan vagy polisziloxan kotd-
anyagbazisu fed6festék

A szinvdlasztds szempontjai

A festékgyartok a nemzetkdzileg egyezményesitett
RAL vagy az NCS, illetve Pantone szinskala receptjeit
dolgozzak ki. A RAL szinek a legelfogadottabbak, hi-
dak fed8szineiként az NCS és Pantone nem jon szami-
tasba. El6bbiek mellett a gyartok kidolgoztak vascsilla-
mot tartalmazé szinskalakat is, melyek koziil az egyik
legismertebb az in. DB (Deutsche Bundesbank) szinek.

Az alapozok elsd réteg és a kozbens6 réteget alkotd
festékeknél a szinnek legfeljebb annyi a szerepe, hogy
a rétegek szinben elkiiloniiljencek, igy a kivitelezSt se-
gitsék.

Hid acélszerkezetei festésére nagy értékd, tartds pig-
menteket hasznalnak fel a gyartok. A pigment részecs-
kéket kotSanyagburok veszi koril. A kornyezeti terhe-
lések igy a kotSanyag pigment egyiittes rendszert karo-
sitjak. A karositd terhelések koziil elsGsorban az UV-
sugdrzas roncsolja ezt a rendszert, kilonds tekinlettel a

SINEK VILAGA 2003. EVI KULONSZAM



KORROZIOVEDELMI BEVONATRENDSZEREK KIVALASZTASI SZEMPONTIAI

121

kotdanyagra. (Tehat az UV-sugarzas a pigmentet koriil-
vev§ kotbanyagburkot bontja le, a pigment pedig sza-
badda valik.) Meg kell jegyezni, hogy a pigment gyar-
tok leirdsai alapjan a pasztell szinek, valamint a sarga,
piros pigmentek érzékenyebbek az id§jaras viszontag-
sdgaira és az UV sugarzasra, mint a tobbiek. Ennek ér-
zékeltetésére 1asd az alabbi tablazatot.

Ebben lathato, hogy a fehér, kék, zold, fekete pig-
mentek 1d6jaras allosaga az 1-5 szamokkal jelzett ska-
lan gyakorlatilag 5-6s, tehat legjobb mindsitést kapott,
mig a sarga, piros szinek alacsonyabb szamértékd mi-
nd&sitést kaptak. A fényallosdgnal ez a kiilonbség sokkal
kisebb a kiilonb6z6 pigmentek koz6tt, de hasonld jelle-
gli. Tehat az amigy is dragabb sarga, piros szinii bevo-
natok csokkentebb tartdssiga miatt, célszeri elére a
gyartokkal egyeztetni a hid esztétikajat is meghatarozo
leggazdasagosabb szin kivalasztisaban

A vascsillamot tartalmazé szinek a vascsillam jel-
lemz§ struktirajat és szinét mutatjak, tartds igénybevé-
telre alkalmasak.

3. Kivitelezésnél el6forduld hibalehetdségek

A szemcseszorasos feliiletelgkészités utan a fiissen
megszort, érdes acélfeliilet hamar rozsdasodik. Ennek
mérteke a levegd relativ nedvességtartalmatol fugg.
60% relativ nedvességtartalom alatt gyakorlatilag nincs
rozsdasodas, felette exponencialisan né a rozsdasodasi
sebesség. Ezért a feliilet elokészités utan a lehetd legha-
marabb, 2-4 6ran beliil fel kell hordani az elsd, alapozé
réteget.

A korréziovédelmi szempontbdl kritikus helyeket
NF csavarok, hegesztési varratok, nehezen hozzafér-
het6 sarkok €16 kell kenni, hiszen a leggyengébb lanc-
szem elve alapjan legel6szor itt indulhat meg a kor-
162i6.

Gyakran el§forduld probléma  kiilonosen a nagy
szilardanyag tartalmi epoxi anyagoknal az atfesthetd-
ségi 1d§ be nem tartasa. A gyartok a miiszaki adatlapon
fel kell tiintessék, hogy mennyi id6 hagyhat6 a kovetke-
28 réteg felhordasaig, ha ilyen jellegii anyagrél van szo.

Pigment- Szin 1déjaras allandosag Fényallosag
Pigment tartalom . 1-5 skalan 1-8 s <dlan
(%-x) index tiszta | kevert tiszta kevert

Titanium Dioxide fehér 69 PW 65 5 5 8 8
Quinophtalone sarga 45 PY 138 4-5 3 7-8 5-6
Lead Chromate sarga 67 PY 34 4-5d 4-5 8 8
Tron Oxide sdrga 55 PY 42 5 j 5 8 8
Lead Chromate Medium sarga | 68 PY 34 4-5d 4-5 1 8 8
Diarylide sarga 7 13 PY 83 4d 1 2-3 7-8d 6-7

kWM(V)l}VIbdate narancs - 65 PR 1704 3-4 | 3-4 7 8
Iron Oxide piros 62 PR 101 5 5 8 8
Monoazo Naphtol AS piros 45 PR 170 4 2-3 7-8 6
BON piros (Mn) 25 PR 48:4 3-4d | 2 7 5-6 o
Quinacridone piros 12 PR 122 3-4d 4 7d 7 | 8 7
Dioxazine viola 12 PV 23 5 4 8 » 8
Phtalocyanine kék 14 PB 154 : 5 4-5 8 1 7-8
Phtalocyanine zold | 15 PG 7 ] 5 45 8 78
Carbon fekete 4 PBk 7 5 5 8 87 V
Carbon fekete 24 PBk 7 5 5 8 8
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Az epoxi kotSanyagbazisi festékek mindemellett
hajlamosak a krétasodasra. Ez a jelenség az UV sugar-
zasnak kitett feliileten Ggy jelentkezik, hogy a porszeri-
krétaszerii-degradalodott kdtGanyag lepi be a feliiletet.
Ez a tovabbi réteg kotését gyengiti, de a kdzép-eurdpai
klimaviszonyok kozott 6-8 honapig nem okoz zavart.
Sokkal nagyobb hiba lehetGséget okoz a hid szerke-
zetek szerelésénél Ohatatlanul is el§forduld szerelési
szennyezés. Ez lehet zsir, olaj vagy a helyszini por, pi-
szok altali szennyezés. Ebben az esetben g6zborotvas
feliilet tisztitas és leszaritds sziikséges a kovetkezd ré-
teg felhordasa el6tt. (A harmatpontra és paratartalomra
figyelni kell!)

4. Bevonatolasi munkik ellendrzése

A korrézidévédelmi munkak ellenbrzésének egyik leg-
fontosabb pontja az épitési naploban naprakészen rog-
zitett id§jarasi paraméterek és a bevonandd feliilet alla-
potanak leirdsa. Fenti adatok alapjan azonnal elddnten-
d6, hogy a sok esetben vészesen kozeledd hatérid§ elle-
nére végezhetd-e bevonatolasi munka vagy sem.

A beruhazok, kivitelezGk és festékgyartok kozos vé-
delme érdekében a szabvanyban javasolt irinymutatok
szerint referenciafelilet létesitése indokolt. Ez azt jelenti,
hogy (EN ISO 12944-7 fejezet) a hidi sszes acélfeliilet
0,2-0,5%-at javasoljak referenciafeliilet kijel6lésében.

Meérhetd paraméterek:

« feliilet el6készités minGsége
« nedves-, szaraz rétegvastagsagok
» tapadas — racsvagas

— leszakitasos modszer

Fentiek mellett a korroziévédelemben szerepld osz-
szes résztvev§ kozos célja figgetlen korroziovédelmi
szakért§ megbizasa.

5. Elettartam és garancialis idé
a korrézigvédelemben

Az EN ISO 12944-5.5 pont szerint rovid, kdzepes és
hossza élettartam vallalhatd a korréziévédelmi rend-
szerre. A rovid 2-5 év, a kozepes 5-15 év a hosszi
15 év felettt élettartamot jelent. Ez mindenkor az els
felujitasig eltelt id6t jelenti, és szerzGdésben rogziti a
bevonati karosodas mértékét.

Az élettartam miiszaki, mig a garancialis id§ jogi fo-
galom. Beruhazoi oldalrdl minél hosszabb garancialis
id§ az elvéaras. A két fogalom akkor kozeledik egymas-
hoz, ha az igénybevétel, a kovetelmények és a gazdasa-
gossag egyiittes figyelembevételével az érdekelt felek
ésszeriien valasztjak meg e két id6tartamot.
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Acélhidak korroziovédelme

korszerii

DR. RosTA LASzLO

Interlakk Kft.
ligyvezetd igazgatd

A MAV Rt. vasutvonalain megépiilt acélhidak szak-
szeri és gazdasagos karbantartasa kiemclten fontos fel-
adat. Hétkoznapi tapasztalataink alapjan tudjuk, hogy
az id@jaras viszontagsagainak Kkitett acélszerkezetek
el8bb-utébb megrozsdasodnak. A korrozids folyamatot
gyorsito fébb tényez8k: a) nagyobb pératartalom és
nedvesség, ) magasabb hémérséklet, ¢) az acélfeliilet-
tel érintkez§ vizben oldott oxigén és ionok nagyobb
koncentracidja, valamint d) egyéb mechanikai és vegyi
hatasok, melyek példaul a vasuti teherforgalomnal is
eléfordulnak (palydjavitas, rakoméanyszérodas).

Hogyan védhetjilk meg az acélt a korr6ziotél? Pél-
daul ugy, hogy izolaljuk a kornyezetben talalhaté oxi-
géntdl és vizt8l. Erre a célra alkalmasak a korrdziogatlo
festékbevonatok, melyek, tulajdonképpen megakada-
lyozzak, hogy a korr6zids agensek, azaz a viz, az oxi-
gén és a folyamatot jelentSsen gyorsitd ionok eljussa-
nak az acélfeliiletre. Logikusan adodik, hogy minél vas-
tagabb az alkalmazott festékréteg, annédl nagyobb a vé-
delem hatékonysaga. A korszerii festékbevonat-rend-
szerek altalaban harom vagy négy rétegbdl allnak: egy
réteg alapozobdl, egy vagy két réteg kozbensGbdl €s
egy réteg atvondbol. Az 1. tablazatban lathatok ezen
bevonatok f&bb kotdanyagai és pigmentjei.

Acélhidak festése sordn a teljes bevonatrendszer sza-
razréteg-vastagsaga tobbnyire 240 és 320 mm kozott
van. Logikusan adodik, hogy minél vastagabbak az al-
kalmazott festékrétegek, annal nagyobb a védelem ha-
tékonysaga.

A hatasos korrézidovédelem biztositasa szempontja-
bél nemcsak a festékbevonatok megfeleld kivalasztasa
lényeges, hanem a megfeleld feliilet-elGkészités és fes-
ték-felhordas is. Par évtizeddel ezelStt még gyakori volt
az acélhidak kézi tisztitisa, de méara mar elfogadotta
valt a dragabb, de sokkal hatékonyabb és hosszabb élet-
tartamot biztositd szemcseszords. A vizes tisztitast a
szemcseszoras kiegészitéseként elsGsorban olyan hi-
daknal alkalmazzak, ahol nagy a soterhelés, és sziiksé-

festékbevonatokkal

ges a nem lathato klorid és szulfat szennyezddések elta-
volitasa. A vizsugaras feliilet-el6készités olyan hidfel-
ujitdsoknal jéhet szoba, ahol a régi szemcsesugaras fe-
lilet-el6készités megfeleld érdességi, és csak a rosszul
tapadd festékbevonatot kell eltavolitani.

A modern, nagy szilardanyag-tartalmi bevonatokat
altalaban airless szérassal viszik fel a feliiletre. A gya-
korlati anyagveszteség csokkentése érdekében, kiilono-
sen tagolt feliiletek esetén elterjedt modszer a hengere-
1és, mig az ecsetelés lassusaga miatt kevésbé hasznala-
tos. Mindegyik esetben iigyelni kell az egyenletes fes-
tekfelhordasra, az elGirt rétegvastagsag és a festék-
gyarto cég altal elSirt miiszaki feltételek betartisara.

Optimalis festési technologia és szakszerd kivitelezés
esetén sem lehet a korrdzios agenseket teljesen elzarni az
acélfeliilettél. A bevonatok szabad térfogatain beliil, a
porusokon és hibahelyeken 4t még tobb rétegii bevonat-
rendszeren is atdiffundalnak az oxigén- és vizmolekulak,
valamint a vizben oldott ionok. Az acélfeliilet és a vele
érintkez§ festékréteg hataran tehat tovabbi védelmet kell
beiktatni, hogy az acél ne rozsdasodjon el tal hamar. Er-
re szolgalnak a korroziogatlo pigmentek, melyek két
alapvet&en kiilonboz8 mechanizmus szerint fejtik ki al-
désos hatasukat. Az inhibitiv tipusu pigmentek, mint pél-
daul a cink-foszfét, az acélfeliileten vékony védéréteget
képezve lassitjak a vas oldodasat. Ennél hatékonyabbak
az. igyneverett 4ldozati anddként funkciondld pigmen-
tek, mint példaul a cinkpor. A cink potencialja vizben ne-
gativabb a vaséndl, igy korroziv kériilmények kozétt az
acél helyett a cink oldédik fel. A keletkezd, vizben old-
hatatlan cinksdk, cinkoxid, cinkhidroxid, cinkkarbonat
befedik a sériilt acélfeliiletet, valamint kitéltik a bevona-
ton beliili porusokat, ezaltal tovabb ndvelve a korréz-
10gatld hatast. A tudomanyos kutatasok eredményei, va-
lamint a t8bb évtizedes gyakorlati tapasztalatok alapjan a
1égkdri korrozié ellen tehat legcélszeriibben tobb rétegii
festékbevonattal védekezhetiink, melynek alapozoja kor-
r6zi6gatlo pigmentként cinkport tartalmaz.
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Feliiletelokészités

TAPADASNOVELES
« Tisztitas

« Feliletdvelés

« Erdesség

Festék-felhordas

* Rétegvastagsag
* Impermeabilitas
* Kinézet

Vizsugaras -WJI-1, WJ-2, WJ-3, WI-4

lathat6 szennyez8dések eltavolitdsa
—SC-1, SC-2, SC-3

nem lathat6 szennyez8dések eltavolitasa
= vizes tisztitas: 70 MPa alatt
* nagynyomasn vizsugaras tisztits: 70-170 MPa
» ultra-nagynyomast vizsugaras tisztitas: 170 MPa felett

Szemcseszoras
« szaraz-nedves
* széréanyag

Sa2,8a2%. Sa3

— sarkos (homok, acél, korund)
— gdmbaolyi (sorét)

Kézi-gépi tisztiths St 2, St3

Ecsetelés, hengerelés, szoras (Airless, Pneumatikus)

Alapozo réteg

= Tapadas
* Korrozidgétlo hatas

Kotéanyag
2K Epoxi, 1K / 2K Szilikat, 1K Poliuretan, 1K Akrilat

Pigment
Cinkpor, Aluminium, Uvegcsillim, Vascsillim, Cinkfoszfat

Kézbensd réteg Kétdanyag

« Tapadis

* Barrier hatds Toltdanyag

Atvoné réteg Kotdanyag

» Tapadas
* Szintartas Pigment

2K Epoxi, 1K Poliuretan, 1K Akrilat

Vascsillam, Talkum, Barium-szulfat, Kalcium-karbonéat

1K / 2K Poliuretan, 1K Akrilat

Id6jarasalld szinezG-pigmentek (+ vascsillam)

1. tablazat

Két remek tulajdonsagokkal rendelkez§ kotGanyag
koziil is valaszthatunk: mégpedig vagy epoxigyantat
vagy szervetlen alkil- vagy alkali szilikatot. A cinkpor
csak akkor funkcional igazan hatdsosan, ha a bevonaton
beliil a pigment részecskék egymassal, illetve a hatarré-
tegen beliil az acélfeliilettel is érintkeznek. Ezért na-
gyon fontos, hogy az ilyen tipust alapozok csak szaraz
és alaposan megtisztitott, szemcseszort acélfeliiletre le-
gyenek felhordva.

Az ut6bbi id6ben népszeriivé valtak az Ggynevezett
Lfeliilet-tolerdns”, aluminiummal pigmentélt epoxi ala-
pozdk. Ezek tulajdonségait lathatjuk a 2. tablazatban —
Osszehasonlitva a fent emlitett cinkporos alapozokkal.

Az olesé adalékanyagokkal feldasitott kétkompo-
nenst epoxi-aluminium alapozdkkal rozsdafoltos, régi
bevonatos, kézzel tisztitott feltleten is jol tapado, flexi-
bilis réteget Iehet létrehozni. Alkalmazasa elsSsorban
olyan hidaknal javasolt, ahol nem lehet vagy nem éri
meg szemcsesugaras feliilet-el6készitést alkalmazni,
valamint elfogadhaté a viszonylag rovid, 5-15 év ko-
z06tti élettartam.
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‘ Tulajdonsag 2K Epoxi Aluminium 2K Epoxi Cinkporos 1K Szilikat Cinkporo?‘
‘ Kétbanyag tomeg % 25-40 | 4-12 4-12 |
| Pigment tomeg % 5-15 60-90 60-90 [
| Oldoszer wmeg % 5-25 1 5-25 525 |
| Adalékok tomeg % 30-55 0-5 0-5
‘ Szilardanyag témeg % 75-95 75-95 75-95
| Szirazréieg-vastagsig, um 100-200 40-80 60-100 |
l PSt2-Sa2 Sa2-Sa2l Sa2l% -Sa3
Acélfeliilet ISO 12944 rozsdafoltos, nagyon kevés (majdnem)
régi bevonatos rozsdafolt fémtiszta
| Tapadis i nagyon j6 kivalo |
‘ Porozités (eleinte) kicsi kozepes (eleinte) nagy |
‘ Flexibilitas nagy kozepes kicsi |
' Zsugor-fesziiltség kicsi kézepes nagy ‘
Szakitészilardsag, MPa 3-7 5-10 - 2-5
Héallosag, °C 40-120 100-200 400-500
‘ Korr6ziogatld hatas barrier jo (katédos) jo - kivalo katodos kivalo |
Ajénlott felhasznélasi Hidfel(jitas, Hidfeltjitas, Uj hidak,
teriilet 5-15 év élettartam 15 év feletti élettartam 15 év feletti élettartam

2. tablazat

Vasuti acélhidak korroziovédelmi felujitdsandl a ko-
vetkezd szempontokat kell elsGsorban figyelembe venni:

« Elvart funkcionalis élettartam

« Kiilonleges el&irasok és kdvetelmények

« Légksri korrozivitas (ISO 12944: C2, C3, C4, CS-
I, C5-M)

« A hidszerkezetb8l és mikrokdrnyezetbGl adddo ha-
tasok

« Kivitelezési feltételek és koriillmények

« Koltségek

A kifakult, elszinez8dott, esetleg helyenként fella-
zult régi bevonatok természetesen nem esztétikusak, de
ezen tilmenden korrozidgatld képességiik is redukalt.
Erdemes még akkor elvégezni javitasukat, amikor az
alapozoréteg még jo allapotban van, hiszen igy elkeriil-
het§ a korr6zidvédelmi festés egyik koltséges eleme a
feliilet-elSkészités. Ha kozelebbr6l szemiigyre vessziik
az acélhidak korrézidvédelmével kapcsolatos koltsége-
ket, akkor lathat6, hogy nem a kivalasztott bevonat-
rendszer ara a meghatarozo tényez6.

Koltségek

Tervezés

« Korréziévédelmi technologia kivalasztasa €s elGirasa
« Javitasok és felijitasok kritériumai és iitemezése

» Ké&ltség-haszon elemzés (CBA)

« Eletciklus-kdltség elemzés (LCCA)

Feliilet-elokészités
* Munkadij

= Gépkoltség

= Anyagkoltség

Korroziovédelmi festés

* Korréziogatlo festékek
= Higitok

« Festési munkadij
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Egyéb

« Tovabbi kivitelezési és jarulékos koltségek, mint pél-
daul hulladékkezelés, mindségbiztositds, szakértdk,
egészség- és komyezetvédelem, energia, engedélyek,
dokumentalas, 4llvdnyozas, épitési segédszerkezetek,
elkerités, letakaras, szallitis, mozgatds, szervezés, le-
allas, akadélyoztatas, forgalom-elterelés, stb.

Hamar tonkremend, olcsd festékbevonatok esetén
gyorsan kideriil, hogy valdéjaban nagyon is dragak, hi-
szen a felajitas sordn az egyeb koltségek igen jelent§s
osszegeket emésztenek fel. Erdemes az alkalmazandd
korrdzidvédelmi technologiat és annak miiszaki, gazda-
sagi, valamint kérnyezetvédelmi szempontjait alaposan
megtervezni. Ebben az Interlakk Kft. nagy tapasztalat-
tal rendelkezd szakemberei szivesen nyujtanak segitsé-
get 2 MAV Rt.-nek. A cégiink altal képviselt német
GeholittWiemer korroziogatlo festékekkel mar tobb
szaz acélhid hosszi tdva korrdzidvédelmét sikeriilt
megoldani gazdasdgosan és kornyezetkimélé modon.
Az alabbi termékfelsorolasbol latszik, hogy lehetéség
van a kiilonféle korréziovédelmi feladatoknak €s elva-
rasoknak optimdlisan megfelelé bevonatrendszer dssze-
allitasara.

Acélhidak hosszi tivia korroziovédelme
Geholit + Wiemer festékbevonatokkal

Alapozok

* Gehopon-EX-Metallgrund

* Gehopon-EX-Metallgrund-Rapid
 Gehopon-EXK-Metallgrund

= Gehopon-EKS-Aluminium

« Gehopon-EX-Protect-DS- Al

= Gehopon-EX-Zink

« Gehopon-EX-Zink-Rapid

* Gehozink-S1

« Gehotex- WK-Metallgrund

Kozbensok

« Gehopon-EX-Protect-DS

« Gehopon-EXS-Eisenglimmer

= Gehopon-EXS-Eisenglimmer-Rapid
+ Gehotex-AC-Hydro-Eisenglimmer

Atvonék

= Wieregen-ACU

* Wieregen-ACU-Eisenglimmer
* Wieregen-D

« Gehotex-AC-Hydro

* Gehotex-WK

A kdvetkezd két felvételen olyan MAV acélhidak
lathaték, melyek a leggyakrabban hasznalt Geholit +
Wiemer bevonatrendszerrel (Gehopon-EX-Zink alapo-
z9, Gehopon-EXS-Eisenglimmer kozbenss, Wieregen-
ACU étvond) lettek felgjitva.

Kunszentmartoni Korgs-hid

Szekszardi Sio-hid
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Kivitelezés szempontjai
a vasuti hidak korroéziovédelmi
munkainal

ToTH TAMAS
Hidtechnika Kft.
korrézidvédelmi szakmérnsk

Az 1960-as, 70-es években a MAV gazdasagossagi
szempontokra hivatkozva jonéhany vonalon megsz{in-
tette a forgalmat, és ezzel egyiitt a sinek felszedésével
visszavonhatatlanul atengedte a személy- és teherfuva-
rozast a kozati gépjarmiiveknek.

Ez a tendencia, ha nem is olyan mértékben, de az el-
mult tovabbi évtizedekben is folytatddott. A vasutvona-
lak megsziintetése utdn mar roviddel érezhetdvé, latha-
tova valt a régidk tarsadalmi, gazdasagi hanyatlasa is,
nem 1s beszélve pl. a kérnyezetvédelemrol.

A rendszervaltast kvetGen kezd feler§sddni ujra az
a szemlélet — bar még mindig nem eléggé — hogy a vas-
utat nem megsziintetni, hanem atszervezni kell a mai
igényeknek megfelel§en. Az EU-ba torténd belépé-
siinkhoz elengedhetetleniil fontos egy jol prosperald
modern vasithalézat megteremtése. Ez persze fGleg
pénz kérdése, de nagyban filigg a vezetGk szemléletétsl.
A vasuti lobbynak fel kell emelkednie a kézati fuvaro-
z6i lobbyhoz, amely eddig talan er6sebbnek bizonyult.

Koénnyen belathatd, hogy a vasaton torténd szallitas
gazdasagosabb, gyorsabb, kornyezetkimélébb, bizton-
sagosabb, mint a kdzuti, kiildndsen, ha nagyobb tavol-
sagokat vesziink figyelembe a szallitasoknal. Bizva az
el6z8ekben fejtegetett fejlédésben, remélve, hogy az el-
kovetkezd id6kben egyre tobb és tobb vonalon indul
meg vasutvonal épitése és rekonstrukcio, ratérek eld-
adasom f§ témajara, a vasuti hidak korréziévédelmére.

Tarsasagunk az elmuilt években a bajai és a kun-
szentmdrtoni vasiti hidak feldjitasaban vett részt. Mint
korroziovédelmi szakcég, az acélszerkezetek feliiletvé-
delmét készitettitk el. A j6 korréziévédelmi munka
egyik pillére a tervezés, kivitelezés, illetve minden
egyes fazisara torténd kell§ odafigyelés.

A munka megkezdése el6tt felmeriilnek ugyanugy,
mint mas munkanal az alabbi kérdések:

« Milyen szerkezetr$l van sz6?

« Milyen igénybevételnek vannak az egyes szerkeze-

tek kitéve?

+ Milyen anyagokat kivan az igénybevétel?

» Hogyan akarjuk, ill. milyen lehet&ségek kinalkoz-

nak a kivitelezés végrehajtasara?

*» Milyen eszkdzok, moédok lehetségesek?

Tehat mit mivel, kivel, hogyan, mikor, hol, meddig,
stb. kérdéseket kell tisztazni, miel6tt a munkat megkez-
denénk.

Mint minden munkénak, ennek is a tervezdasztalnal
kell kezdGdnie abban az esetben, ha szerkezeti atalaki-
tas is torténik. Ekkor figyelembe kell venni f§ szem-
pontként, hogy a szerkezetek minden egyes feliileti ele-
méhez hozza lehessen a korréziévédelmi eszkdzokkel
férni. Tisztithatd, festhets legyen.

A lemezélek leélezettek, a hegesztési varratok
egyenletesek, folyamatosak és ha lehet nem szakaszo-
sak. A szerkezetbe nyitott iregeket ne tervezzenek.

A tervezBtdl elvarhat6, hogy kovesse az aktualis ide
vonatkozd szabvanyok el&irasait. El6fordul még a régi
szabvanyjelolés, illetve régi, mar régéta forgalombdl
kivont festékbevonatok megnevezése ajanlasként.

A kivitelezésrdl

Az elébb emlitett kérdések koriil most csak a lényege-
sebbeket emlitem:

Feliletelokészités

Mivel végezziik? A kdrnyezetvédelmi el&irasok ma mar
megkovetelik, hogy a kdrnyezetiinkbe minél kevesebb
szennyezSdés keriiljon a munkak soran. Igy célszerii
minden olyan munkat, ahol az aramvételezés, a munka
mennyisége, a kivitelezés allvanyai azt lehet6vé teszik,
a homokflvast valtsa fel az acélszemcsével torténd tisz-
titds. Cégiink a bajai hid esetében még nem tudta azt al-
kalmazni, mivel még nem rendelkeztiink szemcsetiszti-
toval és nagy teljesitményli visszaszivé egységgel.
A kunszentmdrtoni hid esetében azonban mar igen,
hasznaltuk berendezéseinket. Ez alol kivételt képezett a
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szerkezet korlatja ¢s jardaja, ahol is a foliatakaras ne-
hézségekbe iitkzott. Jelenleg mar két egységiink van,
amely munkéra foghato.

Ennél a technoldgianal fontos, hogy az allvanyzat jol
tomitett, takart, egyenletes padlézatt, jol atjarhatd le-
gyen. Igy a kiszort szemcse és festékpor kénnyen sz-
szegylijthetd rajta.

A feliilet tisztasiga

Figyeljink a még letisztitando feliiletre is. Van-e rajta
oldj, de kulondsen zsir? Az acélszemcse ugyanis bezsi-
rosodik és a tisztitds utan Ujra a rendszerbe keriilve a fe-
liletet beszennyezheti, igy a festék ezeken a helyeken
nem fog megtapadni. Tehat a feliletet zsirtalanitani kell
minden zsiros, olajos helyen. A szerkezeteket az elGiras
szerint 4ltaldban Sa 2,5, néhol Sa 3 mindségben le kell
tisztitani. Régi festéknek, rozsdanak helye nincs. A fes-
ték rétegvastagsagnak megfelelden kell az érdességet is
beallitani. Az igy kialakitott tiszta, pormentes feltlet
festhet§ a kivalasztott festékbevonatokkal, ha az id§ja-
ras paraméterei megengedik. Ha nem, akkor ki kell
véarni azt az id6t, amikor minden paraméter az elira-
soknak megfelel.

Nagyon megfelelének tartom most ezt az alkalmat
arra, hogy elmondjam a kovetkezdket, talan a megren-
delgk is egyetértenek velem.

Egy nagy értékii hidfeltjitasra, de barmilyen mas na-
gyobb munkara 1s igaz lenne, hogy ne a kitiizott hatar-
id6 (a miniszter raér éppen akkor) vezesse a kivitelezé-
sen résztevGket elsGsorban, hanem a munka mingsége.

Nem a miniszter fogja jovore elsdként megkérdezni,
hogy milyen munkat végeztetek azon a hidon, ha mér
az els§ egy-két évben jradllvanyozast és nagyfoku ga-
rancidlis munkat kell végezni a hidon, melyet O adott
at. Nem éri meg senkinek a sietség. Tal nagyok a kolt-
ségek, a presztizsr6l nem is beszélve. A jelenlegi pé-
lyaztatas sajnos ez ellen munkal. Az elbirdlas egyik mu-
tatGja, hogy ki az aki hamarabb végzi el a tevékenysé-
get. Holott ez mar akkor latszik, hogy képtelenség.
Egyéb hataridét befolyasold tényezOkrdl mar nem is
beszélve.

Ugy gondolom, hogy a palyazatokat kiirénak van
elég tapasztalat arra, hogy megfelelé minimalis hatar-
id6t allapitson meg, melyben minden addig eléfordult
hatérid6t befolyasolé tényezd (szerelési gond, iddjaras,
stb.) benne van.

Tovabblépve

Festés, elbkenés. Elengedhetetlen az élek, csavarok,
szegecsek feliiletén, de mindazon helyeken, ahol a fes-
tékszoroval nem lehet az eldirt bevonatot felhordani.
A csavar és szegecsfejek, hegesztett varratok mellett ar-
nyékok, vagyis festékhidnyok keletkeznek. J6 elGiras,
egyetértiink vele, mert barmilyen gondos is a festék-

szor6t kezeld, mindig lesz olyan hely, ahova festék nem
kertl.

Tomités. Erre a tervezésnél mar céloztam. Sziikséges
mindazon helyen, ahol a festékbevonat a szerkezet rése-
it nem tudja athidalni, de egyes elemeknél ott is, ame-
lyek a miikodés soran egymashoz képest elmozdulnak,
mert itt a festék megrepedhet (pl. gerinc 6vlemezek)
utat engedve a viznek, paranak. Mind a bajai, mind a
kunszentmartoni hidnal alkalmaztuk.

Alapozas és kozbensd festés utan Sika PRO 3 WF
anyagot juttattunk fenti helyekre. Bajan a szerkezet sze-
gecselt volta miatt a tomitGanyagot f6ként a vasiti
hossztartok also és felsd szogacélbol készitett fveinél a
szegecsek fejel mellett alkalmaztuk.

A kunszentmartoni hid hegesztett szerkezetei miatt
joval kevesebb igény merllt fel a témitésre. Jarda és
jardakonzol taldlkozasa saruhézagold lemezei mellett
féként.

Festék rétegvastagsagok

A szerkezetek funkcidibdl, elhelyezkedésiikbSl ado-
doan mast és mast kell alkalmazni. Altalaban elfoga-
dott, hogy az alsé és oldalso feliiletek nagyobb réteg-
vastagsagot kapnak, mint a felsék. Ez érthetd is, mivel
az el@bbiek nagyobb vegyi és mechanikai hatas alatt
végzik feladatukat.

Fontos, hogy a kivitelezésnél a szerelést végz6 fajez-
ze be a mechanikai sérilést okozd munkait, és adja ét a
tertiletet a korrézidvéddknek. Ez koordinacié kérdése.
Szamtalan esetben készre festett felileten végeznek
még atalakitast. Ez hegesztés, kalapélas, festéklevers-
dés, leégetés. Veszélyes, mivel nem biztos, hogy észre-
vehet az elvaltozds. A szétfrocsogd és a vizszintes fe-
lilleteken megdlld 1000 °C fok korili héfokt cunder itt-
ott pontszeriien égeti at a bevonatot. Tehat a tervezés-
szervezés ezt ha lehet probélja elkeriilni, ha nem lehet, a
feliiletyédelmérdl gondoskodjon a kivitelezd.

Még egyet szeretnék a fentiekhez 6 gondolatként el-
mondani.

Azzal, hogy a hid atadasra keriil, a kezeldnek at lesz
adva. A kivitelez6 az dtadasi dokumentacidban éltala-
ban leirja a kezelés modjat.

Fontos lenne, ha a hidat egy évben egyszer-kétszer,
illetve ha a hid nagy forgalmu, akar tobbszor is megfe-
lel6en takaritsa, mossa le. Karos, ha egyes résekben, zu-
gokban, repedésekben sarmaradvéanyok vannak és ezek
megtartjak a nedvességet. A festék esetleges sériiléser
nyoman elektrokémiai korréziét inditanak meg. Tehat
nem kell kiillondsebb vegyi anyagra, még séra sem gon-
dolni. Visszautalnék itt a f6tarték 6vlemez kotegei ko-
zott meginduld korrdzidra, ha a festékbevonat megre-
ped. Jonéhany dolgot nem emlitettem, de talan felhiv-
tam a legfontosabb problémékra a figyelmet, melyeket
késébbiekben hasznosithatnak.
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A szarazjégszoras
a tisztitasi technologiaban

ANGYAL KAROLY
Linde Gaz Mo. Rt

A szarazjégszoras a tisztitasi technologiak egyik legmo-
dernebb, Magyarorszdgon szinte még teljesen Ujnak
szamité modszere. Roviden bemutatjuk a technologia
elvét és az alkalmazés lehetGségeit, felhasznalési terii-
leteit.

A szarazjégszorias elve

A szérazjeget a cseppfolyds CO,-bél allitjak eld, egy
hécserelén keresztiil atvezetve pihentetik, ahol intenziv
hiités mellett kb. 35-50%-a szénsavhora alakul at.
Ezutan a szarazjeget granulaljak, kiilonboz6 méreti
matricin nyomjak keresztiil, melynek kovetkeztében
3-20 mm atmérGji, valtozd hosszisagh szarazjég da-
rabkak keletkeznek.

A szarazjégszorashoz csak 3mm-es vagy ennél ki-
sebb méretii szarazjcget (n. pelletet) hasznalhatunk.

; Utkazes

nille i
Lehdiiés |szublimacia

1. dbra. A szirazjeges tisztitas elve

A tisztitds soran megfelelé levegényomassal a sza-
razjeget a szennyezett feliiletre szorjuk, a nagy hémér-
séklet kiilonbség hatdsara (a pellet héfoka -78,5 °C) a
szennyez$désen repedések keletkeznek, fellazul, majd
ezt a nagynyomasu levegd eltavolitja, lefujja a munka-
darabrol (1. dbra).

Ezutén a CO, szublimal, majd a szétszérédott szeny-
nyez&dést hagyomanyos modon (pl. porszivozas) osz-
szetakaritjuk. Ezzel az eljarassal a levalt szennyezGdést
szilard halmazallapotaban tudjuk osszegyfijteni, és a
megfeleld taroloedénybe szortirozni.

A szdrazjégszordsnak szamos elényei vannak az
egyeb szordsi eljardsokkal szemben, mint példaul:

* A kdmyezetre veszélytelen technologia

« Allithaté tisztitasi érzékenység

« Nincs abraziv koptatas

* Nincs tisztitbanyag maradvany

* Rendkiviil rovid a tisztitds miatti allasidé

« Nem kell a felhasznalt anyagokat méregtelenitent,

kozombéositeni

Meg kell azonban emliteni, hogy zart helységben
torténd tisztitasnal a CO, veszélyeket rejt magaban, igy
a megfelel§ szell6ztetésrdl gondoskodni kell! Termé-
szetesen, mint minden tisztitisi technolégianal itt is
ugyelni kell a védofelszerelések hasznélatara pl. ful-
véds, arcvédd, zartmunkaruha, stb... (2. dbra).

A szarazjég felhasznalasi teriiletei

A szarazjégszoras szinte az ipar minden teriiletén terjed.
A nyomdaipari gépek (3. dbra) épphgy, mint a papiripa-
ri sajtologépek vagy a gumigyartas szerszamainak tisz-
titasara alkalmazhat6, valamint olyan specidlis felada-
toknal is hasznosithatd, mint példaul épiilettisztitas,
szobor feliiletek tisztitdsa, restaurdlasi feladatok, stb. el-
latasa.

A bemutatott szarazjeges tisztitasi technoldgia a szé-
les felhasznalhatosagi teriileteit figyelembe véve, a jovE
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Tisztitott felilet ‘

Szennyezett felillet
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2. dbra. Motorblokk szarazjeges tisztitdsa

3. abra. Nyomdaipari gépek szennyezett, illetve tisztitott allapotban
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Arviz okozta karok helyre-
allitasa a Nyiregyhazi PGF

| teriiletén

Nyirvidéki kisvasut
A kisvasit révid torténete

Nyiregyhaza—Balsa vasutvonalat 1913-ban kezdték épi-
teni 40 km/h sebességre. A késGbbiek folyaman a
~Zemplén” nevii motorvonat 60 km/h sebességgel is
kozlekedett a vasutvonalon. Tengelyterhelése jelenleg
8,5 tonna. A Nyirvidéki Kisvasat a Rétkdz forgalmat hi-
vatott biztositani. Az 1970-es évek utan a Kisvastt te-
herforgalma, valamint személyszallitasa veszitett jelen-
tGségébdl. Jelenleg kisebb személyszallitast bonyolit le,
és megnyilt a lehetGsége a vidéki turizmus felé torténd
kapunyitasnak. A vonalrészen Nyiregyhaza-Atrako, va-
lamint Herminatanya allomas miik&dik, mint rendel-
kez§ forgalmi kdzpont.

Az drvizi kdrok és helyredllitisuk

2000. év tavaszan a Tisza és a mellékfolyoi az eddig
mért legnagyobb arvizszinttel folytak le. A Tiszan 1979
februarjaban 882 cm-es vizallast mértek. Ugyanezen a
helyen 2000. marcius 12-én 928 cm legmagasabb arviz-
szinttel tetGzott a Tisza. Természetesen a magas vizallas
a Tisza vizgy(jtd teriiletén 1év§ folydkban is mérhetd
volt.

A Lonyai-csatorna eddigi legmagasabb vizszintje
833 cm volt. 2000. év tavaszan 885 cm-t mértek Kotaj
telepiilésnél.

A Nyirvidéki Kisvasut a Lonyai-csatorna kérnyeze-
tében, illetve arterén halad, tobb helyen keresztezi a
Loényai-csatornat és annak mellékagait.

2000. év tavaszan a Lonyai-csatorna magas vizallasa
megrongalta a Nyiregyhaza—Balsa vasitvonal 155+12
szelvényében 1év6, 1955-ben épiilt 3,06 m nyilasi teknG-
hidat, tovabba a 172+68 szelvényben 1958-ban épiilt
5,15+9,2+5,15 nyilast tekn6hidat, végezetiil a 336+61
szelvényben 1évE 4% 10,4 m nyildst vasbeton teknShidat.

A 155+12 szelvényben 1évé vasbeton teknéhid
szarnyfalai teljesen kidGltek a helyiikrdl, a vasiti palya
forgalombiztonsagat nem lehetett fenntartani. Az elha-
ritdsi munka soran 0j szarnyfalak épiiltek, illetve burko-
latok keriiltek a vasuti toltésre. A végzett munka a céljat
elérte, a targyalt szelvényben a vizfolyas biztositotta
valtugy, hogy a vasiti kozlekedés is biztonsagossa valt.
A munkalatokat a Fels Tiszavidéki Viziigyi Igazgato-
ség altal megadott szempontok alapjan végeztilk a mun-
ka a palyan sebességkorlatozassal megoldhatova valt.

A 172468 szelvényben 1év6 vasbeton teknShid
szarnyfalai elszakadtak és megdéltek. A vasiti palya
dgyazata az artérbe keriilt. A munkalatokat ugy végez-
tik el, hogy a sérilt szarnyfalakat tervszerinti mérték-
ben visszabontottuk, és tervezett halos vasalasu vasbe-
ton tamfalakat épitettiink be. A megépitett 1étesitmé-
nyek a feladatukat jol latjak el. A vasuti palya stabil, a
vasuti forgalom biztonsagos.

A 336161 szelvényben 1év6, Lonyai-csatornat 4thi-
dal6 4x10,4 m-es vasbeton tekn&hid felszerkezete a ta-
vaszi arviz soran részben viz ala keriilt. A viz hatasara
az amugy is megrongalodott hidszigetelés teljesen
tonkrement. A beton feliiletén 1évé hamlasok nagysaga

1. dbra. 155+12 szelvényben 1€v6 teknhid, helyreéllitas utan
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2. dbra. 172+68 szelvényben Iévd teknéhid a helyreallitas utan

megndtt, a betonacél korrdzidja erbteljesen megindult.
A Lényai-hid utdn a tltésen 1évE felépitmény az arviz
utan ténkrement, melyet a MAV Rt. kézvetleniil az ar-
viz utédn ,,i” rendszerr8l ,.c” rendszerre atépitett. igy a
hid felujitasa is sziikségessé valt. A felépitményi mun-
kak felvonuldsdhoz a hid biztositotta a felvonulasi utat,
igy annak helyreallitisa a karelharitasi munka masodik
fazisaba kerilt. A régi szigetelést teljesen felbontottuk,
és 1 szigetelési eljarassal a szigetelést megépitettiik.
A megrongalddott betonfeliileteket megfeleld technolé-
giaval feltjitottuk.

Beépitett hidszigetelés technoldgidja

« Régi szigetelés elbontasa

« Homokszdrasos feliilettisztitas

« Betonfeliilet lokalis javitasa, szegély tovében ellenék
készitése

« Dilatacids szerkezet beépitése

« ISPO CONCRETIN TEP MULTI TOP szigetelés

» Zlzottk§ dgyazat fektetése

3. abra. 336+61 szelvényben 1év hid az agyazatbontas utan

Also betonfeliiletek felujitdsa

« Laza betonrészek eltavolitdsa

« Homokszorasos feliilettisztitas

« Betonvasak passzivalasa

« Betonhianyok potlasa ISPO CONCRETIN javito-
habarcsokkal

« ISPO CONCRETIN EL-KF bevonat készitése.

4. abra. Letisztilott palyalemez

3. abra. Szigetelt palyalemez

Budapest-Nyiregyhaza vasitvonal
2600+66 és a 2657+14 szelvényekben 1é6v§ vasbeton
tekndhidak javitisa

A2001. és 2002. ¢évi rendkiviili mértékid esGzésck a Bu-
dapest-Nyiregyhaza vasttvonal miitargyaiban is karo-
kat okoztak. A hidak kdrnyezetében kimosasok kelet-
keztek, a falazatokon a szigetelések tonkre menetelére
atazasok utaltak. A sokaig tartd magas vizéllas miatt az
agyazat elsarosodott, a 120 km/h pélyasebesség nem
volt tarthatd, sebességkorlatozast kellett bevezetni.
Mind a két teknShid két iitemben épiilt meg a I1. vilag-
héborat kdvetd helyreéllitas utan. ElGszor a mai bal va-
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ganyban Jév szerkezet késziilt el 1947-ben. A mai jobb
vagany alatt 1év8 szerkezet 1953—54-ben épiilt. Kétva-
ganyll miitargyként a vonal 1. vaganydnak végleges
megépitése utan 1970-t61 izemel. A vonalon az elmlt
40 évben tortént felépitménycserék és vonali dgyazat-
rostalasok idején a teknShidakon az dgyazatot nem cse-
rélték ki, igy a meglévg agyazati anyag az drviz utan
teljesen alkalmatlannd valt a vasiti forgalom lebonyoli-
tasara.

2600+66 szelv. 3,5 m nyildst vasbeton tekn&hid

2001-ben a 2600+66 szelvényben 16v8 vasbeton teknd-
hid szigetelés javitasa és betonfeliilet javitasa valt sziik-
ségessé. A munkak egyszerre csak az egyik vaganyban
folytak, a mésik vaganyban 40 km/h sebességkorlatozas
bevezetése mellett bonyolddott a forgalom.

A szennyezett dgyazati anyag eltdvolitisa utan a be-
tonfeliileteket homokszoérasos technologiaval megtiszti-
tottak. A korabbi szigetelésvéds beton nem szenvedett
komolyabb karokat ezért az nem kellett eltavolitani, az
agyazati anyag igy is legalabb 50 cm vastagsagi ma-
radt. Ezutan keriilt sor a SERVIDECK-SERVIPACK
rendszer(d szigetel§ anyag felhordasara. A technoldgiai
el§iras szerinti varakozasi id§ betartisa utan az dgyaza-
tot visszaépitették, végiil a vaganyt helyreallitottak. A
hézagnélkiili vagany technologiai elGiras szerinti meg-
épitése utan a vaganyszakaszon helyredllt a 120 km/h
palyasebesség.

Beépitett hidszigetelés technologidja

* Régi szigetelés elbontasa

» Homokszorésos feliilettisztitas

* Betonfeliilet lokalis javitasa, szegély tovében ellenék
készitése

« Dilatacios szerkezet beépitése

» SERVIDECK-SERVIPACK szigetelés beépitése

* Zlizottkd agyazat fektetése

*» Vagany visszaépitése, hézagnélkiili felépitmény kiala-
kitasa

Kiilsé beton feliiletek felujitisa

» Laza betonrészek eltavolitasa

» Homokszorasos feliilettisztitas

« Betonvasak passzivaldsa

* Betonhidnyok potlasa ISPO CONCRETIN javito-
habarcsokkal

« ISPO CONCRETIN EL-KSZ bevonat készitése.

2657+14 szelv. 3,5 m nyilasi vasbeton teknohid

2002-ben a 2657+14 szelvényben 1év§ vasbeton teknd-
hid szigetelésének és betonfeliilet javitasa valt sziiksé-
gessé. A MAV Rt. pénziigyi lehet&ségei a munkak
elvégzését csak november honapban tették lehet§vé.
A technolégiai el6irasok szerint a munkak csak fiitott
foliatakaras elkészitése mellett voltak elvégezhetSk.
A munkak egyszerre csak az egyik vaganyban folytak,
a masik vaganyban 40 km/h sebességkorlatozas beve-
zetése mellett bonyolddott a forgalom.

A szennyezett agyazati anyag eltavolitasa utin a be-
tonfeliileteket homokszorasos technologiaval megtiszti-
tottdk. A korabbi szigetelésvédd beton nem szenvedett
komolyabb karokat, ezért azt nem lett eltdvolitani. Ezutan
kertilt sor a SERVIDECK-SERVIPACK rendszer(i szige-
telésvédd anyag felhordasara. A technologiai el8irs sze-
rinti varakoz4si id6 betartdsa utin az agyazat visszaépiilt,
végil a vaganyt helyreallitottak. A hézagnélkiili vagany
technologiai el8irds szerinti megépitése utdn a vagany-
szakaszon helyreallt a 120 km/h palyasebesség.

Beépitett hidszigetelés technologidja

» Régi szigetelés elbontisa

* Homokszorasos feliilettisztitas

» Betonfeliilet lokalis javitasa, szegély tdvében ellenék
készitése

» Dilatacios szerkezet beépitése

» SERVIDECK-SERVIPACK szigetelés beépitése

» Zizottkd dgyazat fektetése

» Vagany visszaépitése, hézagnélkiili felépitmény kiala-
kitasa

Also beton feliiletek felujitisa

» Laza betonrészek eltavolitasa

» Homokszorasos feliilettisztitas

» Betonvasak passzivalasa

*» Betonhidnyok pétlasa javitbhabarcsokkal
» MAPELASTIC bevonat készitése.

6. dbra. A beépitett szigetelés a jobb vaganyban
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7. dhra. Agyazati anyag clbontésa a jobb vaganyban 8. dbra. A visszaépitett felépitmény a 2657+14 szelvényben
—

——— | L

11. dbra. 2003. februari télben a Kisvasit kotaji teknéhidja. ..
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Javaslat az osztott biztonsagi
tényezos méretezési képlet
tovabbfejlesztésére

Tisztelettel ajanlom e cikket egykoriprofesszorom, |
az egyik legnagyobb vasiti hiddszmérnék

Dr. Kordnyi Imre (1896-1989)

emlékének, aki a hatdrdllapoton alapulo,

osztott biztonsagi tényezBs méretezési mod magyar-
orszagi bevezetésében vezell szerepet jatszott.

Bevezetés, el6zmények

A méretezési szabalyzatokban a kezdetben alkalmazott
eljaras, amely megengedett fesziiltséges moddszerkeént
ismert, a méretezési (avagy az idealis) terhekbdl szami-
tott fesziiltség (Xo;) értékére felso hatart engedett meg
(megengedett fesziiltség, Geng), melyet az anyagellenal-
las jellemzd értékébdl (pl. a folyasi hatarbdl) vezetett le
egy biztonsagi tényezdvel osztva. Képlet formajaban

+ Y 0 —_

S

ahol Ry, az anyagellenéllas jellemz6 értéke és y a biz-

tonsagi tényezd. x
Az eljaras biztonsagi tényezGje fiktiv érték, v =

= (rw:g

(M

Ciora

atos

amellyel szemben a valodi biztonsdgot ¥ =

a hanyados fejezi ki, ahol Gioro a tonkremenetelt okozo
fesziiltség, Gvaloy pedig a valodi fesziiltség. Nyilvan-
vald, hogy a fiktiv és a valodi biztonsag nem azonos, te-
hat Y # Yvalos-

Az eljaras szamos problémat vetett fel. Az aranyos-
sagi hatar felett a fesziiltségek nem linearisan aranyo-
sak a terhekkel, igy tehat megvalaszolatlanul maradtak
a kovetkez8 kérdések. Mekkora a valodi biztonsag?
Mekkora a megkivant biztonsaggal megengedhetd leg-
nagyobb terhelés? Milyen nagy a tord terhelés? Az em-
litett bizonytalansdgok a modszer korai kritikajat val-
tottak ki, amelyben magyar mérnok is jeleskedett.

Az IABSE (International Association for Bridge and
Structural Engineering = Nemzetkdzi Hid- és Szerke-
zetépitési Egyesiilet) bécsi konferencidjan 1929-ben
Kazinczy Gabor felvetette, hogy a szerkezetek bizton-
saganak koncepcidja nem vilagos. Javasolta, hogy a
szerkezeteken miikodd kiilonboz8 erShatasokat (allan-
do és esctleges teher, szélerd, stb.) kiillonbozd tényez8k-
kel kell megszorozni, €s a szerkezetet e hatasok dssze-
gére kell méretezni. Ez az osztott biztonsdgi tényezds
meéretezési modszer alapgondolata.

Az IABSE 1936-0s berlini és az 1948-as liége-i
kongresszusain tébben foglalkoztak a témaval. D.
Efstratiadis, F. Campus és masok kifejtették, hogy a
biztonsag gondolata elavult a megengedett fesziiltséges
méretezési mddszerben. M. Prot, R. Lévi, M. Cassé, J.
Dutheil javasolta, hogy a szerkezetek biztonsagat befo-
lydsolo tényezéknek a valosziniiségszamitdson kell ala-
pulniuk.

A dan A. J. Moe méretezési képletet javasolt, amely
Kazinczy gondolatan alapult: 1,6, - 11,6, <G ahol az
ellenallas oldali biztonsagi faktor p; = 0,75, a teher ol-
dali tényezdk értéke pedig p, = 1,2 és u, = 1,8 volt. £z
tekinthetd. az osztott biztonsdagi tényezds meéretezési
mdodszer elsé képletének.

Koranyi tovabbfejlesztette az elméleti hatteret és a
tényezok felépitését, részben helyesbitve Moet. Ugy
vélte, hogy a tényezknek valdsziniiségelméleten kell
alapulniuk. Bevezette a biztonsdg uj koncepcidjdt, vala-
mint az egyenld biztonsag gondolatat. A biztonsag régi
felfogéasa szerint a tér6tehernek az allando és az esetle-
ges teher Osszegével szemben kell biztonsaggal na-
gyobbnak lennie. Képlettel kifejezve:

Koranyi ramutatott viszont arra, hogy az allando te-
her hirtelen és ellendrizetlen megnovekedésnek gyakor-
latilag nagyon kicsi a valosziniisége, a biztonsagot tehat
az esetleges teherrel szemben kell kimutatni, amelynek
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az ¢rtéke konnyen és ellenGrizhetetleniil valtozhat. A
biztonsag 0j felfogasanak képlete igy , - So -
format 6lt. ”

A régi biztonsagi felfogds szerint ugy tliinhet, hogy a
tonkremenetellel szembeni biztonsag (biztonsagi margd
szélessége) azonos barmely teheraranynal, amint az
1. abran 1athatd. Koranyi szerint ez tévedés.

1. dbra

A régi és az 0j biztonsagi koncepcid dsszehasonlita-
sa jol lathat6 a 2. dbran. Ha az 4llandé teher ardnya na-
gyon kicsi az esetleges teherhez képest, a két felfogas
nem mutat kiilénbséget. De ha az dllandé teher aranya
nagy az esetleges teherhez képest, akkor a biztonsag az
4yj felfogés szerint sokkal nagyobb, mint a régi szerint.

[ regibiztonsag

® uj biztonsag

ﬂlﬂ

0.1 0.25 0.5 0.75 0.9
Allando teher aranya az esetlegeshez

2. dbra

Koranyi érdeme volt, hogy az osztott biztonsagi té-
nyezds méretezési modot elsé izben az 1951. évi Vasati
Hidszabalyzatban, majd ezt kovetSen az 1956. évi
Kozuti Hidszabélyzatban bevezették Magyarorszagon.
Ezek a magyar alkalmazasok vilagviszonylatban is 0t-
tor6 jellegliek voltak, mivel csak 1947-ben a Szovjet-
unioban magasépitési szerkezetek méretezésére beve-
zetett eljards elGzte meg Gket (lasd [2] 1257 old.).
Magyarorszagon a hatarallapoton alapuld osztott biz-
tonsagi tényezds méretezési modot alkalmazték tehat,
egyenld biztonsdg elvén alapulé méretezési méd elne-
vezéssel.

A hatirallapoton alapulé méretezési méd

A hatarallapoton alapulé méretezési mod lényegében
véve a terheket és az anyagellenallast valoszintiségel-
méleti alapon kezeli, és a nem kivant allapot bekovet-
keztét bizonyos minimalis valészintségilire redukalja.
A hatéréllapoton alapulé méretezési mod nem jelent
sziikségszerlien osztott biztonsagi tényez8s modszert is
egyben. Egységes biztonsagi tényez8 esetén az (1) mé-
retezési alapképlet formajaban valtozatlan, de a benne
szerepl$ tagok értelmezése megvaltozik [2,4]. Nyilvan
ez az oka, hogy az értelmezésbeli kiilonbségek a gya-
korlo mérmnokok szamara sokszor rejtve maradnak.

Osztott biztonsagi tényez6 esetén a méretezési kép-
let a kdvetkezdk szerint alakul [1, 4]:

Az egyenl6tlenség baloldala a mértékado teher, ahol
Y~ a teher biztonsagi tényezdje. Az egyenltlenség jobb-
oldala a teherbirasi hatarallapot, ahol Ry az anyagszi-
lardsag valamely szazalékos kiiszObértéke, vy, pedig az
anyagra vonatkozd biztonsagi tényez6. E képletben a
teher oldalon még mindég csak egy biztonsagi tényezd
szerepel, ebben a formdban nem is szokasos hasznalni.
Lehetséges viszont minden teherfajtdra (sajat tomeg,
Jjarm, sz€lteher, stb.) valamint a lehetseges teher kom-
binaciokra kiilén-kiilon biztonsagi tényezst alkotni. Ez
a megoldas vezet az egyenl§ biztonsag elvén alapuld
méretezési modszerhez. A képlet alakja ez esetben

DGy + s <k, = @)

ahol v az 4lland6 terhek részleges biztonsagi ténye-
z6je, LGy az allandé terhek hatasainak dsszege, Yp az
esetleges terhek részleges biztonsagi tényezdje, X0 az
esetleges terhek hatdsainak dsszege, R, a teherbirasi ha-
tarallapot mint fenn. A képlet felirhaté fesziiltségekkel
is, mivel modern szerkezetekben nem mindig lehet
igénybevételekkel (nyomaték, normal- vagy nyirders)
szamolni.

Yo EUGK TV Y T — Oy (4)

ahol Zogg és Zopg az allando, illetve az esetleges
terhekb6l szamitott fesziltség, oy pedig a hatarfesziilt-
ség. A tobbi jeldlés mint fentebb.

A (3, 4) képletekkel az osztott biztonsagi tényezbs
méretezési mod alapjan végzett szamitasok elvi eldnye
kozismert. A hid-, illetve tartdszerkezet minden alkot6
elemében az alland6 és esetleges jellegli terhekkel
szembeni biztonsagi tartalék elvben azonos, az egyes
tartéelemek nincsenek sem alul- sem feliilméretezve.
A megengedett fesziiltséges méretezési mod ellen —elvi
korszertitlensége mellett — éppen az sz6lt, hogy az eset-
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leges teherhez viszonyitott nagy sajat tomegi tartoele-
mekben (pl. ftartd) a sajat tomeg véletlen jellegti meg-
ndvekedésével (thlterhelés) szemben is pontosan akko-
ra biztonsagi tartalék 4llt szemben, mint az esetleges
terhek megnovekedésével szemben. Pedig a sajat tomeg
véletlen jellegii megnévekedésének sokkal kisebb a va-
16sziniisége, mint az esetleges terhekének, igy tehat ez a
tartdelem a gyakorlatban gazdasagtalanul tilméretezett
volt. Ebbdl kifolydlag a kis sajat tomegi tartéelemek
biztonségi tartaléka az esetleges terhek véletlen jellegi
megndvekedésével szemben kisebb volt, mint a nagy
tomegtieké (pl. hossztartd szemben a fGtartoval).

A mindennapi mérnoki gyakorlatban a (3, 4) képle-
tekkel az osztott biztonsdgi tényez8s méretezési mod
alapjan végzett szamitasok bizonyos nehézségeket is
mutattak.

* Kényelmi szempontbol kissé kellemetlen volt, hogy
a képletek baloldalan nem a valésagos igénybevé-
telek, illetve fesziltségek jelentek meg, hanem
azok biztonsagi tényezdvel felszorzott értékei. Ez
elvi nehézséget nem jelentett, legfeljebb a ,,mérné-
ki érzéket” zavarta.

Elvi nehézségek mutatkoztak viszont azokban az
esetekben, amelyekben fesziiltségek algebrai vagy
vektoridlis Osszegzését kellett elvégezni, s ezek a
fesziiltségek kiilonboz6 hatasokbdl (pl. esetleges
teher és feszitGerd) keletkeztek. A feszitGers biz-
tonsagi tényezdvel vald felszorzasa elvileg helyte-
len és indokolatlan, a bel8le eredd fesziiltség és a
biztonsagi tényezdvel felszorzott dllando és esetle-
ges teherb8l szarmazo fesziiltség Osszegzése pedig
erftanilag hamis eredményt ad. Ez a gond minden
olyan szerkezetben és szerkezeti elemben megjele-
nik, amelyben feszités el6fordul (pl. feszitett be-
ton- és acélszerkezet, 6szvérhid, ferdekibeles hid,
feszitett csavar).
= Acélszerkezetek faradasa esetén ugyancsak elvi
nehézségek mutatkoztak. Faradas esetén igénybe-
vételekben (er, nyomaték) gondolkozni értelmet-
len, még a fesziiltség sem igazan helyes elvileg. A
megfeleld kategoria a térésmechanikabdl ismert fe-
szliltségintenzitasi tényezd lenne. A biztonsag kon-
cepcidja is bonyolultabb, mivel lehet ugyan bizton-
sigi margdt tartani a méretezési fesziiltséggel
szemben, de talan helyesebb lenne a biztonsagi tar-
talék a toréshez vezetd terhelésismétlési szammal
szemben, azonos fesziiltségszinten.

A fentebb emlitett okok kdvetkeztében az 1967-68.
évi Koziti Hidszabélyzat egyes fejezeteiben visszatér-
tek a hatarallapoton alapul6, de egységes biztonsagi té-
nyez6t alkalmazd méretezési médhoz. A Kézati Hid-
szabilyzat tovabbi méodositdsai sordn a méretezési moé-
don nem valtoztattak, igy az ma is az egységes bizton-

sagi tényez6s méretezési modszert alkalmazza az (1)
képletnek megfeleld alakban a feszitett betonszerkeze-
tek és az acélszerkezetek esetében. (A modszert megen-
gedett fesziiltséges méretezési modnak nevezi, de az el-
nevezés helyessége azon mulik, hogy az anyagellenal-
las oldalt valoszinliségelméleti alapon kezelve hataral-
lapotbdl vezeti-e le vagy a hagyomanyos médon.) Ez a
megoldas kikiisz6boli ugyan az emlitett nehézségeket,
de egyben az egyenld biztonsag elvén alapulé mérete-
zési modbol fakado eldnydk elvesztését is jelenti. S6t,
ezen tilmenden elvi inkonzisztenciat és teherbirasi kii-
lonbségeket is létrehozott a kozati hidallomany egyes
egységeinek biztonsagi filozofiaja tekintetében.

Miutdn az egységes eurdpai miiszaki szabalyozasok
— s benne az EUROCODE - kérdése napirenden van,
talan nem érdektelen annak megvizsgalasa, hogyan le-
het a szerkezettervezési gyakorlatban tapasztalt mérete-
zési nehézségeket kikiiszobdlni, s egyuttal az egyenld
biztonsag elvén alapulé méretezési modbol fakado els-
nydket is megtartani.

Javaslat az osztott biztonsagi tényezds méretezési
képlet tovabbfejlesztésére

Elsé pillantasra nyilvanvalo, hogy az (1) és a (4) képle-
tek baloldalai semmiféle konstans szorzdtényezd beve-
zetésével nem tehetSk azonossa. Tételezziik fel azonban,
hogy az azonos matematikai és miiszaki tartalom egy-
szerli fiiggvénykapcsolat megtalalasaval 1étrehozhaté.
Feltessziik tehat, hogy

B 00) =¥ > 0ot Ve ®)
ahol

©6)

az esetleges terhekbdl szamitott fesziiltségek dsszege az
allandé teherb8l szamitott fesziiltség Gsszegéhez viszo-
nyitva. Az egyszerliség kedvéért a tovabbiakban a
szumma jelet elhagyva a levezetés kovetkez§ 1épései

f(f)((’cx + '"7(:1() =Yk +FY 0
f(x)(-’(m’(l"' "') = Uz;K(YG + V(lX)
Innen pedig f(x) kozvetleniil kaphato

Jl= e ™

l+x
A (4) méretezési alapképlet pedig médositott forma-
ban (visszaallitva a szumma jeleket)

E— ®

Amennyiben a baloldali trtet atvissziik az egyenl6t-
lenség jobb oldalara

&)
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a fenti (9) képletet kapjuk. A (9) képlet baloldala az 4l-
landd és az esetleges terhekbdl szarmazé fesziiltségek
Osszegét tartalmazza parciélis biztonsagi tényezdk nél-
kiil. A baloldal tehat azonos a megengedett fesziiltséges
méretezési alapképlet baloldaldval. A (9) képlet jobbol-
dalan viszont a hatérfesziiltség talalhaté, megszorozva
egy torttel, melyben x az esetleges terhekbdl szamitott
fesziiltségek Gsszegének és az allandé teherbdl szami-
tott fesziiltségek Gsszegének hanyadosa. Kiszamitésa-
kor a feszit6er6bol szarmazo fesziiltség figyelmen kiviil
hagyando.

A (8, 9) képletek tehat miiszaki tartalmukat tekintve
a hataréllapoton alapuld osztott biztonsigi tényezGs
méretezési mod méretezési alapképletei matematikailag
kissé modositott alakban. Ugyanakkor a (9) képlet bal-
oldala tartalmaban és forméajaban azonos a megengedett
fesziiltséges méretezési alapképlet baloldalaval. A szer-
kezetek erdtani szamitdsaban tehat a tervezd teljesen a
megengedett fesziiltséges méretezési médnak megfele-
16en végezheti a szamitasait, a terhek, illetSleg a fe-
sziiltségek parcilis biztonsagi tényezével valo felszor-
zasa nélkill egészen a fesziiltségek Osszegzéséig. A leg-
utolsd lépésben viszont a fesziiltségek dsszegét nem a
megengedett fesziiltséggel kell dsszehasonlitani, hanem
egy tényezGvel vald szorzds utdn a hatirfesziltséggel
(8. képlet), vagy magat a hatarfesziiltséget kell az emli-
tett tényezG reciprokaval megszorozni, s az eredményt a
szamitott fesziiltségek Osszegével dsszehasonlitani. Az
emlitett tényezd viszont kizarélag az allandé és az eset-
leges teherbdl szarmazo fesziiltségek ardnyatdl és a te-
herre vonatkozd parcialis biztonsagi tényezdéktdl fiigg.
Ezek mindegyike ismert az adott szamitasi 1épésben,
igy a tényez8 konnyen kiszdmithaté, a szamitogépbe
beprogramozhat6 vagy alkalmas tablazatbol kivehet6.

Amennyiben az esetleges terhek tobb fajtajat kell fi-
gyelembe venni, s ezek eltér§ parcialis biztonsagi té-
nyez&vel szorzanddk — mint példaul az EUROCODE
tervezete szerint a f§ valtozo teher (leading variable
action) és a jarulékos valtozé teher (accompanying
variable action) — a képletek csak kissé médosulnak.
A kiindul6 feltevésiink a kovetkez6k szerint alakul:

f("'mXE“uK + 2”9! + > 0= yGE ok + Yo Z(TQI +7¢

(10)
ahol a figgvényben x| és x2 jelenik meg. Ezek a f6 és a
jarulékos valtozd teher ardnyat jelentik az allandé ter-
hek dsszegéhez viszonyitva, tehat

A képletekben G, a {6 valtozod teherbd] szarmazé fe-
sziiltség, mig Gy a jarulékos valtozd teherbdl szidrma-
zik. A tobbi jel6lés azonos a korabbival.

A levezetést mellGzve a fiiggvény képlete ez eset
ben:
Yo *Yorfi * Yoty 12

a méretezési képlet pedig az aldbbiak szerint alakul

I+ x +x,

Yo *Yori Yo%

O + > O, a13)

Lathatd, hogy az esetleges jellegii f6- és jarulékos
terhekre bevezetett kiilon parcialis biztonsagi tényezd
nem valtoztatja meg alapvetGen a bevezetni javasolt
méretezési modot. A fiiggvény képlete is csak kismér-
tékben valik bonyolultabba.

A javasolt képletek alkalmazisa az el6z6 pontban
felsorolt harom nehézség koziil az els§ kett6t megoldja,
mikdzben megtartja az egyenld biztonsag elvén alapuld
méretezési mod elnyeit. Nem oldja meg a faradassal
kapcsolatban felvetett elvi nehézségeket, de a jelenlegi
modszer szerinti faradas ellen6rzésre valtozatlanul al-
kalmas. Ez esetben ugyanis a AG koncepci értelmében
az &lland6 teher figyelmen kiviil hagyando, s az emlitett
tényezd értelmét veszti.

A (7) képlet szerinti f{x) tényezd teherardnyos par-
cidlis biztonsagi tényezd fliggvénynek — esetleg rividen
TAB-tényezdnek — nevezhetd. A (9) képlet szerinti recip-
rok alak grafikusan abrazolva lapos hiperbola. A gorbe
paraméterei, esése a benne szerepl§ parcialis biztonsagi
tényezSk szamértékétdl fiigg.

A teheraranyos parcialis biztonsagi tényezd fligg-
vény reciprokat, a (7) képletbdl kaphato 1/f(x)-et két
esetben szemléltetjiik. Az els§ az EC3/EC4-ben javasolt
Yo = 1,35, illetve yo = 1,50 szamértékeket veszi figye-
lembe. Az eredményiil kapott gérbe a 3. abradn lathato.

3. dbra

4. dbra
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A masik abrazolt eset a jelenlegi K6zati Hidszabaly-
zatban [5] szerepl6 ys = 1,1, illetve v, = 1,3 parcialis
biztonsagi tényez6kon alapul. Az eredményiil kapott
g0rbét a 4. abra szemlélteti. Amint az varhatd volt, a
két gorbe lefutdsa hasonld, meglehetésen lapos, na-
gyobb x értékeknél mindkét gorbe asszimptotikusan
kozelit egy jellemzd szamértékhez. Ez az érték 1/y,,
ami konkrétan a 3. dbra esetében 0,6666. mig a 4. db-
raéban 0,7692. A gorbe és az ordinata metszéspontjat
1/ hatarozza meg, itt 1/f(x) szamértéke rendre 0,7407
€5 0,9090.

A (12) képlet esetében a gorbe feliiletté alakul, de a
lefutas torvényszerliségei nem valtoznak lényegesen.

Osszefoglalas

A javaslat lényege a hatarallapoton alapuld osztott biz-
tonsagi tényezds méretezési mod alapképletének atala-
kitasa. Az atalakitas valtozatlanul hagyja a méretezés-
elméleti megkozelitést, nem teszi sziikségessé a bizton-
sag vagy a hatarallapot fogalmanak atértékelését. Ezzel
szemben kozos alak lehetSségét javasolja a mai Kozati
Hidszabalyzatban miszaki kényszerdségb6l egymas
mellett hasznalt osztott biztonsagi tényezds és egységes
biztonsagi tényez6s méretezési képletek tekintetében.
Ez a kdzos alak — miszaki tartalmat tekintve — a korsze-
rlibbnek tekinthet§ osztott biztonsagi tényezds mod-
szemek felel meg. Természetesen a modszer alkalmaza-
sa esetén elGzetesen ki kell dolgozni az egységes biz-
tonsagi tényezs méretezési modnal alkalmazott ,, meg-
engedett fesziiltségek™ helyett a megfeleld hatarfesziilt-
ségek értékeit.

Ugyanakkor a javasolt képletek alkalmazasa esetén a
gyakorlati mémoki szamitisok a megengedett fesziilt-
séges méretezési modnal megszokott maodon, a terhek,
illetve a fesziiltségek teher oldali parcidlis biztonsagi
tényezdvel torténd felszorzasa nélkiil végezhetSk egé-
szen a legutolsd 1épésig, a hatarfesziiltséggel torténd

6sszehasonlitasig. Ekkor ki kell szamitani (vagy tabla-
zatbol kivenni) a (7), illetve (12) képlet szerinti f(x) te-
heraranyos parciélis biztonsagi tényez6 fiiggvény (révi-
den TAB-tényez8) értékét az adott esetleges/allando te-
herbél szarmazo6 fesziltség ardnybol. A kapott szamér-
tékkel vagy a fesziiltségek Osszegét kell megszorozni
(8. képlet), vagy a hatarfesziiltséget osztani (9. vagy 13.
képlet), s az osszehasonlitast elvégezni.

A javasolt méretezési képlet kikiiszoboli a terhek
parcialis biztonsagi tényezével vald felszorzasabol fa-
kado nehézségeket, ugyanakkor megtartja az egyenld
biztonsag elvén alapuld méretezési mod elbnyeit.
Konform az EUROCODE-dal, igy a jovébeli alkalma-
zasénak sincs akadalya.
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Elézmények

A Budapest Ferencvaros—Kelebia—orszaghatar vasttvo-
nal az E 56 szam torzshalozati vonal része. A vasttvo-
nal felgjitdsanak elsé iiteme Bp. Ferencvaros—Soroksar
vonalszakaszt érintette, melynek kivitelezése 2001-
2002-ben tortént meg.

Budapest Ferencvaros—Soroksar alloméasok kozotti
vonalszakasz feljitdsara vonatkozoan a nemzetkdzi hi-
tel biztositasdhoz a miiszaki tartalom az alabbiak sze-
rint kertilt megfogalmazasra:

A vonalon koézleked6 nemzetkozi és belfoldi gyors-
vonatok menetidejének csékkentése, valamint a Buda-
pesti Intermodalis Logisztikai Kozpont tizembehelye-
zésével megnovekvs forgalom zavartalan lebonyolitisa
érdekében sziikségessé valt a leromlott palyaallapot
(lasstjelek, viztelenitési és szamos mas probléma —
koztik a miitargyakkal kapcsolatos hianyossagok)
megsziintetése. A tervezett rekonstrukcié elmaradasa a
menetidS tovabbi ndvekedését okozhatja, az iizembiz-
tonsag romléasat eredményezheti, amivel balesetveszé-
lyes helyzetet teremthet.”

A vonal utoljara az 1960-as években épiilt 4t. A nagy
igénybevétel miatt a felépitmény elhasznalodott, ezért
szamos helyen sebességkorlatozast kellett bevezetni.

A beruhazas alapvet§ célja az eredeti engedélyezési
sebesség visszadllitasa volt, melyhez az 0 kétvaganya
vasuti palya kialakitasan kiviil a kapcsolédo alépitmé-
nyi, viztelenitési, felsGvezetékes, tavkozls és biztosito-
berendezési, valamint mitargy és magasépitményi
munkékat is el kellett végezni.

Az el6z6ek miatt a Soroksar allomasig terjedd vonal-
szakasz rekonstrukciojanak elSkészitése a 90-es évek
kozepén kezdBdott meg, Miitargyak vonatkozasaban az
elvégzends feladatokat az 1997-1998-ban elvégzett
rendkiviili I1I. foka hidvizsgalatok hataroztak meg.

2001. évi kezdéssel a vasuti palya- és egyéb létesit-
mények épitésével koordinalva a vonalszakaszon két

Budapest—Kelebia vasut-
vonal 66/7 szelvényben l1évo
6,0 m nyilasu hid atépitése
Egy hid torténete

kozepes nyilasu acélhid felujitasat, szamos kisnyilast
hid és ateresz, valamint egy kozmiihid atépitését végez-
ték el. Soroksari ut llomason az 0j peronokhoz korsze-
i utas-lifttel ellatott gyalogos feliiljaré épiilt. A vonal-
szakasz feljitasi munkai 2002-ben fejezSdtek be.

Ezen munkék soran épiilt at 66/7 szelvényben 1évs
6,0 m nyilasG tartobetétes tekndhid is.

A hid torténete
6,0 m ny. vashid épitése (1881)

A Budapest—Szabadka—Ujvidék—Zimony vasttvonal 1&-
tesitését az 1880:XLII tc. irta el§, ami a keleti iranyt
kereskedés szempontjabol birt nagy jelentSséggel. A
vasutvonal Bécsig tervezett megépitése ebben az id§-
szakban nem valésult meg. A 167 km hosszil Budapest—
Szabadka vasttvonal a Magyarorszagon épiil vonalak
kozétt a 69. vonal volt, melyet 1882. december 5-én ad-
tak at a forgalomnak.

A vasutvonal létesitése miatt szlikségessé valt a vas-
uttol nyugatra fekvé tertiletek €s a Rackevei Duna meg-
kozelithetSségének biztositasa. Ezért a 66/7 szelvény-
ben a terepviszonyoknak megfelelden — mivel itt a vas-
at toltésben haladt — kozati aluljard 1étesitését tervez-
ték. 1881-ben a kiilon szintli keresztezés mitargyanak
6,0 m nyilast vashidat épitettek a tervezett vasati va-
ganyba, tégla alapokkal és falazatokkal (1. dbra).
Az alapozasi sik a terepszint alatt kb. 2,0 m-es mélység-
ben volt.

A megépitett miitargy haromnyilasi szerkezet volt, a
hidféket 2,0 m nyilasa takarékboltozattal épitették meg,
a kozit feletti nyilasba vashid épiilt. A takarékboltozat
szép megjelenést adott a hidnak, a végponti oldalon vi-
szont egy 800 mm-es vascsatvezetés céljait is szolgal-
ta, mert igy a csGvezeték vasuti terhet nem kapott.

A megépiilt hidszerkezetrdl tervek, iratok nem ma-
radtak fent. A sikalapok és falazatok anyaga jo minGsé-
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Odalnézet

Budapest |

Keresztmetszet

Zimony

e ——————

1. dbra. Az 1881-ben épiilt 6,0 m nyilasi vashid rajza

gl égetett tégla volt. A téglafalazatok az 1960-as 4tépi-
tésnél még megmaradtak és azok a 2001-2002. évi at-
épitésig alltak.

A vas felszerkezetr8l semmilyen adat nem volt fel-
lelhetd. A hid épitése idejében a vashidak épitéséhez ki-
zardlag Ggynevezett hegeszvasat (hegesztett vasat vagy
kavart vasat) alkalmaztak, a hidak szegecselt szerkeze-
tiiek voltak. A felsépéalyas hidak f6tartdtavolsaga altala-
ban 1,8 m volt, azokon a talpfék, illetve a hidfak kdz-
vetleniil fekidtek fel. A kisebb tamaszkozi vashidak
alatamasztasara Ontottvasbél készitett, lapos sarukat
hasznaltak. A sarudntvényen alul, a vaganytengelyre
merglegesen egy kiemelkedd borda volt, mely benyult
az alatimasztd hordkd (sarukd) megfeleld mélyedé-
sébe.

A hidak vasanyagéanak jelent8s része kiilfoldi eredetd
volt. A hegeszvasakra csak annyi volt el8irva, hogy an-
nak szalas torésitinek, hideg és meleg allapotban kova-
csolhatonak és formézhatonak kell lennie. Az alapanyag-
nak 2800kg/cm’, a kapcsoldszereknek 4200kg/cm’ sza-
kitoszilardsaggal kellett rendelkeznie. Ebben az id6ben
a vasanyag szakitd probajanak elvégzését még nem ir-
tak el, tovabba a vasszerkezetek gyartasat és szerelését
hivatalbdl még nem ellendrizték.

A felszerkezet teherbirasara csak az akkor érvényben
1év8 1879. évi ,,Utasitas a vasbdl épitendd hidak terve-
zése, épitése és megvizsgalasa targyaban” cim elbiras-
bol kivetkeztethetiink. A rendelet kétfajta mozdonyosz-
talyt irt el6 (elsérangi mozdonyterhelés: négytengelyd
12 t tengelyterhli, masodrangi mozdonyterhelés: ha-
romtengelyt 13 t tengelyterhii).

Vashid dtépitése dgyazatatvezetéses miitarggya (1914)

A Budapest-Kisk&ros kozotti 11. vagany étesitése kap-
csdn 1914-ben a hidat kétvaganyn, kavicsagyas hidda
épitették at.

Az alabbi idézet a hid térzskonyvébdl (2. dbra). t6-
méren Osszefoglalja az atépités 1ényegét, torténetét:

A budapest—zimonyi vonal épitésekor 1881. évben
ezen a helyen egy vagdny szamara 6,00 m nyildsu vas-
gerenda hid épiilt.

Az elsé (bal) vagdny hidfSi téglabol, a Il-ik (jobb)
vagany hidféi betonbdl késziiltek. A 1. vigany kiépite-
sekor az ellenfalak meghosszabbitattak és a régi vas-
szerkezet eltavolittatvan mindkét végany szdmdra ka-
viesagyas felszerkezet késziilt.

A szerkezetnem vdlasztasanak oka: Szerkezeti szem-
pontbol a kavicsagyas elrendezés talaltatott legcélsze-
riibbnek. A fbtartok hengerelt vasgerendik, melléktar-
tok nincsenek. Saruk helyett egyszerii felfekvé vasleme-
zek alkalmaztattak.

A hidnak kétvaganyura val atépitése 1914. marci-
usban vette kezdetét. Az ellenfalak szarazban alapoztat-
tak és teljesen betonbol késziiltek. A régi téglabol ké-
sziilt ellenfalban 1évé takarékboltozat nem hosszabbit-
tatott meg, hanem az ellenfal meghosszabbitais tomdren
késziilt. Az vj falak a régi falakhoz tompadn illeszkednek.
A Budapest fel6li ellenfal betonozdsa mdjus 12-én kez-
dédott, az alapfenék tengerszint feletti magassiga
97,16 m, az altalaj kemény fekete agyag. A Szabadka

feloli ellenfal alapbetonozdsa mdjus 16-an kezdetett

meg, alapfenék mérjegye 97,91 m, altalaj kemény fekete
agyag. A felmend falak teljesen elkésziiltek mdjus 25-
én. Alapozdsi nehézségek nem fordultak eld.

A két vaganyra valé dtalakitas 1914. marciustol ju-
fiusig hajtatott végre. Ebben az iddben tortént a vas-
szerkezetnek mindkét vagdny szamdra valo szerelése
is” (3. abra).

A tomor megallapitasok mogé tekintve az atépités
szilkségességét mas oldalrdl is megkozelithetjik. A vas-
szerkezet korossaga és avultsaga miatt feltétlen cserére
szorult. Az 1900-as évek elejétdl a Siemens-Martin-féle
eljaras feltalalasa utdn a vashidak folytvasbol, a mai ter-
minolégia szerint acélbdl késziltek. Az id6kdzben
megjelent Ujabb elbirdsok és a megnovekedett moz-
donyterhelések is a hid atépitését tették szilkségessé.
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2. ébra. Kavicsagyas hid torzskonyve

A kereskedelemiigyi miniszter 30666/1906. szamu
rendelete a vasuti hidak vasszerkezeteinek tervezésére,
méretezésére, megerdsitésére és 1dGszakos vizsgalatara
vonatkozoan 1907-ben Iépett érvénybe. E rendelet ne-
vezhet§ az els§ vasuti hidszabalyzatnak, melynek ki-
dolgozasat igen széles kori elGtanulmanyok eldzték
meg. A hidak méretezésének alapjaul veendd terhelések
megadasanal a varhatd jov6beni fejlédést is igyekezett
figyelembe venni (f§vonali teher: 5x17 t + 3x13 t, ki-
sebb tamkdzi tartoknal 3x20 tonna).

E szabalyzat csak a vas-, illetve acélszerkezetd hi-
dakkal foglalkozik annak ellenére, els§ paragrafusa
eldljaroban rogziti, a mai napig is érvényes és kdveten-
d6 megéllapitast: ,,Vasszerkezetii hidakat csak abban az
esetben kell épiteni, ha a k6hidak épitése nem lehetsé-
ges vagy kevésbé célszerii.” Természetesen a k&hid ki-
fejezés — mar a rendelet megjelenésekor is — a beton és
vasbeton szerkezetekre is vonatkozott.

Tehét az el§z§ szabalyzati el6irasok figyelembevéte-
lével a vasGtvonal kétvaganyusitdsa soran a 13 tonna
tengelyterhelésre épiilt vasszerkezetet 20 tonna tengely-
terhelésti ,,k6hidda” kellett atépiteni.

A vasuti hidépités kezdeti id6szakaban ovatosan fo-
gadtak a betonnak, az akkor 0j épitGanyagnak a megje-
lenését. A kezdeti kisérleti idGszakot kovetSen a beton
alkalmazasanak bevezetésével az 1900-as évek elgjén
0 hidtipusok jelentek a MAV vonalain. Ezek voltak a
sin- és tartobetétes teknShidak, valamint a kilonb6zd
szerkezeti kialakitasi elsd vasbeton hidak. Kiilfoldi ta-
nulmanyutakat kévetGen 1904-ben jelent meg Spitzer
Ignac ,,A felépitményi kavicsagynak vasuti hidakon va-
16 atvezetése” targyn Ssszesllitdsa, amely részletes terv-

cxeazbelozet

3. dbra. Kavicsagyas hid keresztmetszete

gyfijteményt tartalmazott a sin- és tartobetétes teknGhi-
dak kialakitasara. Ezt a tervgy(jteményt jogosan nevez-
hetjitk az els6 vasuti tipustervnek. Eurdpa fejlettebb or-
szagaiban az ilyen hidakat mar jéval korabban alkal-
maztak.

Agyazatatvezetés hidaknak szamtalan vasiti elénye
van: a vasuti palyat megszakitas nélkiil lehet atvezetni,
a jarmivek 4thaladasa nyugodtabb, az igyazat a dina-
mikus hatdsokat csSkkenti és jelentSs a zajcsokkentd
hatasa.

A tekn6hidakon a felépitmény vizszintes és fiigg6le-
ges helyzete kisebb hatdrokon belil sziikség esetén
megvaltoztathato.

A hidszerkezetet az elzGek alapjan 3,75 m beton fa-
lazattal szélesitik meg. Az iij athidal6szerkezet mindkét
vaganyban vasgerenda betétes kialakitdssal készilt.
A, Martin folytvas™ I 400-as tarték allvanycsavarokkal
lettek egymaéshoz kapcsolva, a tarték kiosztasa nem
egyenletes a sinszalak alatt koncentréltabban 4-4 db,
a nagytengelyben egy plusz tartd, a széleken pedig, 1-1
1350-es tartd keriilt elhelyezésre.

Tehat egy vasati vagany alatt 8 db I 400-as tart6 vi-
selte a terheket. Az 1958-ban kiadott mintaterv-gyijte-
mény szerint 6,0 m nyilasii vasgerenda-betétes felszer-
kezetben 9 db I 400-as tarté van. Tehat az 1904-ben
— kulfoldi tapasztalatok alapjin — bevezetett mintater-
vek koruknal joval elébbre mutattak, amit az el6z8
szamadatok is és a hid torzskényvében 1év6 — a forga-
lombahelyezést kivet6 26-ik évben — 1940. V. 9-én kelt
bejegyzés is igazol: ,jaz 1930. évi hidszabélyrendelet
tervezet szerint 4x25 tonna tengelysilyra a felszerkezet
megfelel” (4. dbra).
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4. dbra. Részlet a torzskényvbol

A kétvaganya hidszerkezet csak rovid ideig volt
tizemben. A trianoni szerz6dést kdveten a vasiti forga-
lom csak az n. jobbvaganyu szerkezeten volt, a balva-
ganyl szerkezetnek vasiti szerep csak az 1960. évben
bekovetkezett dtépitéskor jutott.

Jobb vagany felszerkezetének atépitése (1960)

A vasutvonal 1960-as atépitése sordn a jobb vagany
alatti felszerkezetet atépitették. Ekkor késziilt el a jobb
vagény alatti szerkezeti gerenda, ami kis mértékben a
régi téglafalazaton is feltimaszkodott (5. dbra).

Az atépités idején a vasuti forgalmat az Gin. bal vaga-
nyon bonyolitottdk le (6. dbra). Az \j felszerkezet az el-
bontott jobb vagany szerkezet vasgerenda tartoinak fel-
hasznalasaval épiilt. Az 0j athidaloszerkezet az 1958-
ban kiadott mintaterv szerinti 9 db I 400-as tarto fel-
hasznalasaval késziilt. A tartobetétek @ 22 also- és fels§
keresztiranyl vasalassal épiiltek be. Az 1j felszerkezet
lényegében jelentGsen nem tért el a korabbi, 1904-es
tipustervt6l — az 1914-ben épitett athidal6tél. A tégla fa-
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6. dbra. 1960. évi atépités technoldgiaja
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5. dbra. 1960. évi alépités rajza

lazaton 1év§ (bal vg.) felszerkezet nem lett atépitve.
A takarékboltozatokat falazassal zartak le (7. dbra).

Az athidaldszerkezet cseréje Iényeges valtozast nem
okozott, jelentdsége az, hogy 0 szerkezet €piilt be és a
bal vagany szerkezetének tavlati atépithetGségét is biz-
tositotta.

Atépités (2001-2002)

A hidszerkezet atépitését megeldzte a miitargy hidvizs-
galata, az engedélyezési és kiviteli terv készitése, illet-
ve azok jovéhagyasa.

A mitargy rendkiviili III. foki allapotvizsgélata
1998-ban volt. A vizsgalati jegyz6konyv, a helyszini be-
Jjarés és a rendelkezésre 4116 nyilvantartasi tervek, doku-
mentumok alapjan sziikségessé valt a miitargy atépitése.

1999. évben elkésziilt és jovahagytak az atépités en-
gedélyezési tervét. Az atépités a forgalomban 1év§ jobb
vagany alatti felszerkezetet és a parhuzamos szarnyfa-
lat, masrészt a (tavlati) bal vagany alatti mitargyrészt,
az athidaloszerkezetet és tégla anyagh hidf6t érintette.
Engedélyezési terv szinten a kivitelezési (vaganyzari)
id6k cstkkentése miatt a téglafalazatok alapjainak fel-
hasznalésa és elSregyartott, szeletelt — keresztiranyban
osszefeszitett — felszerkezet alkalmazasa volt el8ird-

7. gbra. A hid a 2001 évi atépités eldtt
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nyozva. A ,keskeny” falazatok és az alapozasok vasuti
teherre val¢ ellenérzése megtortént.

Az 4tépitési munkak 2001. évben kezd8dtek. A hid-
szerkezet atépitése jovahagyott kiviteli terv szerint — a vas-
atépitési munkakkal koordinalva — késziilt el. A felszer-
kezet és az 1960-ban épitett szerkezeti gerenda elbontasat
a téglafalazatok alapjaikkal egyiitt tortén6 bontésa kdvette.
Az 1881-es falazatok helyett a terv szerinti beton falazatok
épliltek beton alappal. Az ellenfalak nem keriiltek megszé-
lesitésre, ezért azokra vasbeton szerkezeti gerenda készlilt,
amely a vasiti palya bal oldalén 1,16 m konzolként tilnyu-
lik a parhuzamos szarnyfal kiils§ sikjatol.

Az athidaloszerkezet nem eléregyartva hanem a
helyszinen, teljes feliiletdi zsaluzaton C25 vasbetonbol
késziilt (8. dbra).

A hidon az tizemi kozlekedés biztositasra a kezeld-
jarda, alatta pedig a kabelcsatorna horganyzott acélele-
mekbdl lett kialakitva, Meiser tipusi jéroracsokkal. A
korlatok oldaldra az ut feletti szakaszon védShald keriilt.

A folddel érintkez8 betonfeliiletek bitumenkenést
kaptak, a felszerkezet Servidek/Servipak szigeteléssel
késziilt. A hidf6knél hatszivargd készilt a palya bal ol-
dalara t6rténd kivezetéssel, valamint elkésziiltek az el6-
irt hidtartozékok. Az atépités kivitelezését folyamato-
san ellendrizték a lebonyolitd és hidszolgalat képvise-
18i. 2002-ben elkésziilt a hidszerkezet forgalombahe-
lyezést megel6z6, ,,0-dik” III. fokd hidvizsgalata.
A vizsgalat az elkésziilt szerkezetben hidnyossagot nem
allapitott meg (9. és 10. abrak).

Keresztmetszet

8. dbra. Atépitett hid metszete

Oldalnézet

Pestszenlerzsébel Sotoksir

{8Bp. Ferencvdras Kelebia

Il
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_—|

9. dbra. Atépitett hid rajza

Osszefoglalas

Az 1881-ben épiilt hid 4thidaloszerkezete mintegy har-
minc évig volt forgalomban. A vasitvonal kétvaganyu-
sitdsa soran épiilt kavicsdgyas hid bal vagany szerkeze-
te csak néhany évig, mig a jobb vagany athidaléja 1914
és 1960 kozott volt forgalomban. Az 1960-ban tortént
atépitést kovetGen a jobb vg. felszerkezete 2001-ig — az

Az 1914-es atépitésnél beigazolodott, hogy 6,0 m-es
nyilas esetén ,kdhidat” kell épiteni. Az akkor létesitett
kavicsagyas hid felszerkezete majdnem 50 évig volt
forgalom alatt. 1960-ban a hid 4tépitését alapvetden
nem korszer{tlensége, hanem leromlott mifszaki allapo-
ta indokolta, kis tilzassal azt is mondhatnank, hogy a
felujitas felszerkezet-cserével lett megoldva.

A 2001. évi atépités az eredeti falazatokat csak rész-
ben érintette, mig az 1914. évben késziilt betontoldas
megmaradt, addig az eredeti tobb mint 100 éves téglafa-
lazat alapjaival egyiitt atépiilt. Az atépitéskor falazatok
nem lettek megszélesitve, mivel az atépités a meglévd
alapok felhasznaldsaval volt el§iranyozva. A régi €s 0j
falazatokra a terhelést egy — a falazatoknal hosszabb,
konzolos — vasbeton szerkezeti gerenda kizvetiti.

A 2001-2002. évi atépités eredményeként egy 1881
—1914-es falazati geometria maradt meg az utékomak,
két idGszakban épiilt ellenfalakkal, 0j vasbeton szer-
kezeti gerendaval és athidaloszerkezettel. A hidszerke-
zet atépitése a jovahagyott terv szerint, j0 minSség-
ben késziilt el, a hid forgalombahelyezése 2002. év-
ben volt.

Az el6z6 idGszakokat is figyelembe véve a most 4t-
épitett hidszerkezet soron kdvetkez§ felljitasa — esetleg
atépitése — jO karbantartast figyelembe véve 50 éven be-
liil nem varhat6. Az 0n. ,,nagyfeldjitisig” a hidszerke-
zetet folyamatosan karban kell tartani (el kell végezni a
betonfeliiletek, a szigetelés és a hidtartozékok sziik-
ségszerinti felqjitasat).

10. dbra. Atépitett hid fényképe
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VASUTI HIDAK

alapitvany

Alapitvanyunk 1998-ban 3 kategoridaban (szines, fekete-
fehér és archiv ) kategoriaban vastti hidak témajaban
fotdpdlydzatot irt ki. A fotopalyazatra 17 fotds kiildte
meg palyamiivét, volt aki t5bb kategdriaban és tobb fel-
vétellel is palyazott. A fotopalyazat anyagat szines kiad-
vanyban jelentettik meg, és tablokra dolgoztattuk fel.
Az utébbit tobb vasuti-hidasz szakmai rendezvényen is
bemutattuk.

2000. mdjus 23-25. kozott Szombathelyen rendeztiik
meg a IV. Vasuti Hidasz taldlkozot. A konferencianak
233 regisztralt résztvevije volt, amelyek koziil 110 f6 a
MAV Rt. illetve a MAV Kft.-k munkatarsa. A konfe-
rencia célja a korszer hidépitési technologiak és a hid-
diagnosztikai médszerek bemutatasa volt a magyar vas-
ati palyahalézat megujulasanak tiikrében. Az eiadasok
anyagat a Sinek Vilaga 2000. 1. kiilonszamaként a
résztvevék elGre megkaptak. Alapitvanyunk a kiadva-
nyaként a résztvevék kézhez kaptdk Pammer Laszlé:
Fejezetek az Eszaknyugat-magyarorszagi vasuti hidépi-
tés torténetébdl a MAV Szombathelyi Uzletigazgatdsag
teriiletén 1846-1946 c. szakkonyvét. Szakmai program
keretében a résztvevék megtekintették Kozép-Eurdpa
leghosszabb vasiti hidjat, amely 1400 m hossza,
részben ivben fekszik és Nagyrdkosnal a Zala volgyét
hidalja at.

Alapitvanyunk Dr. Koranyi Imre miiegyetemi professzor
ur emlékének megbrzésére Koranyi Imre dijat alapitott.
Koréanyi Imre professzor ir a BME Acélszerkezeti tan-
székvezetként tobb évtizeden keresztiil oktatott, sza-
mos kivalé6 mémdk volt a tanitvanya. A professzor ur a
vasti hidak tervezése és lizemeltetése teriiletén is ki-
vald szakértd valt.

1996

A Koranyi Imre dij dtadasara els6 alkalommal 2002. év-
ben keriilt sor. A Vasuti Hidak Alapitvany Kuratoriuma-
nak 2002. jinius 11-én kelt egyhangt dontése alapjin
2002. évben a Koranyi Imre dijat Dr. Nemeskéri-Kiss
Gézanak dijat életmii alapjan itélte oda.

4. Tavlati feladatok és célkitiizések

Az Alapitvany tevékenységi korének bévitését korla-
tozza az a tény, hogy a kuratériumi tagok munkajukat
anyagi ellenszolgaltatds nélkiil, tarsadalmi munkaban
végzik. végzi. Dr. Sandor Csaba nagyon lelkesen dol-
g0z0, kuratdriumi tagunk fiatalon, 2001. évben elhunyt.
Az Alapitvany az Alapitok felé vallalt kotelezettsé-
geinek, tovabba a IV.Vasuti Hidasz talalkozén megfo-
galmazott ajanlasoknak megfelelSen végzi munkajat.
Tovabbra is tervezzilk a diplomaterv-palydzatok ki-
irasat.

Osszefoglaldsul elmondhaté, hogy az alapitas 6ta el-
mult 7 év alatt Alapitvanyunkat megismerték, a vasati
szakmai kérokben a tudoményos élet képviselGivel, a
tervezkkel, vallalkozé cégekkel, lebonyolitokkal a
kapcsolatba keriiltiink. Kdszonetet mondunk az Alapit-
vanyunknak nyujtott erkdlesi és anyagi timogatasokért,
ezek nélkiil nem tudtuk volna munkénkat az elvart szin-
ten teljesiteni. A jovdben is torekedni fogunk arra, hogy
a vallalt feladatokat teljesitsiik, és reményeink szerint
ehhez az V. Vasuti Hiddsz Taldlkozo tapasztalatai is se-
giteni fognak.

Rege Béla
a Kuratorium elndke



Zoozstmelonel. 400

eresztmetorats
OMekozet ab. Gelilndzet .

vagobt 5 fefed witega

Ungdals 8 dasomndofon Timde

A tokaji Tisza-hid tervei 1890




