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Kedves Olvaséink!

A vasutvonalak felujitdsa soran nagy szam-
ban mutatkozik lehetéség korabban nem
alkalmazott Uj anyagok, szerkezetek felhasz-
naldsara. Ezek tanusitdsahoz szabvanyos,
olykor ,szabvanytalan” vizsgalatok végrehaj-
tasa szlkséges, amelyek specidlis ismerete-
ket és felszereltséget kivannak meg.
A vasuti Uizem soran a forgalmi terhek, a kor-
nyezeti hatasok erdteljesen igénybe veszik
a palyatest alkotéelemeit, amelyeken meg-
mutatkoznak az elhasznalddas, az drege-
dés, majd a karosodas jelei. Az elvaltozasok
szamszerUsitése, az allapot véleményezése,
a szukséges beavatkozasok megallapitdsa
gyakran szintén specialis tudast és vizsgalati
eszkdzoket igényel.
A szakirdnyu felséoktatasi intézmények sza-
mos terlleten rendelkeznek azokkal a ké-
pességekkel, amelyek segitségével egyedi
esetek szakmai megitélésében, a szikséges
elemzések elvégzésében kozremkodhet-
nek. S6t lehetéségeik alapjan alkalmazott
kutatas-fejlesztési (K+F) feladatok elvégzé-
sére is alkalmasak. Az elmult évtizedekben a
MAV Zrt-vel, a GYSEV Zrt-vel, a helyi kdzfor-
galmu kozlekedést lebonyolitd vallalatokkal
valé egyuttmUikodése folytan, szamos olyan
eredmény szlletett az egyetemeken, ame-
lyek a mUszakilag szinvonalasabb, tartdsan
j6 megoldasok megvaldsulasat segitették.
A kutatas-fejlesztési munka soran a finan-
szirozé és a kutatd érdeke azonos, Uj tudas
birtokaban Uj eljarasokat, termékeket létre-
hozni az adott terlleten. Ez a finanszirozo
szamara mUszaki technoldgiai és gazdasagi
elénydket biztosit, mig az egyetemeknél a
gazdasagi haszon mellett létrehozott Uj, az
oktatasba beépitheté tudasanyagot is je-
lent.
A palyavasuttal kapcsolatos kutatds-fejlesz-
tés terlletén a kordbbi években valamennyi
fél szamara gylimolcsozé volt az egytttma-
kodés. A témajavaslatok K+F feltételeknek
megfelelését a Szellemi Tulajdon Nemzeti
Hivatala mindsitette, igy a munkak alkalma-
val valéban Ujszer( eredmények szilethet-
tek. Ez az egylttm(ikodés azonban az inno-
vacios jarulékkal kapcsolatos Uj szabélyozas
miatt torést szenvedett, pedig, a megelézd
évtizedekhez hasonldan, feladat bd&ven
adddna. Talan nem reménytelen abban biz-
ni, hogy a kdzlekedési vallalatok megtalaljak
a lehetéséget a jelenlegi tetszhalott dllapot
felolddsara, és az Ujbol gyimolcsozé egyitt-
mUkodés tovabb segiti az orszag gazdasagi
fejlédését és megitélését.

Dr. Horvdt Ferenc
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Rugalmas agyazasu
kiontott csatornds vasuti
felépitmény (5. rész)

Dinamikus modellezés

Dr. Major Zoltan*
egyetemi adjunktus

SZE EEKK,
Kozlekedésépitési és
Vizmérnoki Tanszék

D<I majorz@sze.hu

& (96) 613-530

A hazai gyakorlatban a kiéntott sincsatornds pélyaszerkezetek méretezéséhez a Zimmer-
mann—Eisenmann-féle kvazistatikus méretezési mddszert alkalmazzuk. A Zimmermann-
féle szdmitds lehetdvé teszi az alakviltozdsok, valamint igénybevételek kozépértékének
meghatirozisdt. Ehhez egy végtelen hossza rugalmasan dgyazott gerenda szolgaltatja a
statikai vdzat. A kozépértékek meghatdrozdsit kovetden a pdlyadllapot és a sebesség hata-
sat az Eisenmann-féle felszorzdssal tudjuk figyelembe venni és ennek segitségével a terve-

zési értékeket meghatdrozni.

A nemzetkozi gyakorlatban talélhatdk olyan modszerek is, ame-
lyek viszkoelasztikus dgyazds elvén, dinamikai modell alapjin
szmitjdk az alakvéltozdsokat és az igénybevételeket. Ebben az
esetben a sebesség hatdsa kozvetleniil figyelembe vehetd, ellenben
ez a modszer a pdlyajellemzdk okozta dinamikus hatdsokat nem
kezeli. A pontosabb szdmitds érdekében egy teherndvel tényezd
bevezetését javasolom, amelynek értékére a nemzetkozi leirdsok
relevins utaldst nem tartalmaznak. Cikkemben bemutatom a di-
namikai probléma megoldasit, illetve a kiontott sincsatornds pa-
lyaszerkezetek esetén az egyes tényez6k hatdsit, ajanldst teszek a
tehernéveld tényezd értékére.

Az alkalmazott modell

A viszkoelasztikus dgyazaton fekvd, hajlitott gerenddn mozgd
teher hatdsdra kialakuld lehajlds az aldbbi parcidlis differencidl-
egyenlet alapjn hatdrozhaté meg.

ahol:

E[: asinszdl hajlitémerevsége [Nmm?],

m: a pilyaszerkezetre jellemzd fajlagos tomeg [kg/m],

D: a pilyaszerkezetre jellemz§ csillapitds [Ns/m],

Uy 2 pélyaszerkezetre jellemzd dinamikus sinaldtdmaszedsi
merevség [N/mm/mm],

w(x1): a sinszdl lehajldsa [mm],

x: a pozicié [mm],

tazid6 [s].

A dinamikusan terhelt szerkezet modellje az 1. dbrin litha-
t0. A viszkoelasztikus dgyazds rugalmassigat az Uy, dinamikus
sinaldtdmasztési merevség biztositja, a csillapitisit pedig a D csil-
lapitdssal rendelkezé dugattyd. A sinszdlat a modellben az E(J
hajlitdmerevségével és az m tomegével jellemezzitk.

Esls , m
28 13 28 %

Q
l_.v
[T

1. dbra. A dinamikusan terhelt szerkezet modellje

EEEHEEE FEEE .

dyn

A megolddsra Fryba adott szdmitdsi modszert, amelyet Sebas-
tian Rapp a stuttgarti egyetemen irt dokrori értekezésében ko-
28], amelynek cime ,Modell zur Identifizierung von punktuellen
Instabilititen am Babnkirper in konventioneller Schotterbanweise”
[1]. A megoldis els§ lépéseként meg kell hatdrozni a sinszdl me-
revségi hosszdt, amely hasonléan térténik, mint a Zimmermann-
féle levezetésben:

ahol

L: a merevségi hossz (mm),

E[;: asinszdl hajlitdmerevsége (Nmm?),

Uy 2 palyaszerkezetre jellemz8 dinamikus sinaldtdmasztdsi
merevség (N/mm/mm).

Hasonléan, mint a Zimmermann-féle levezetésben, a pélya
menti x koordindtdkat itt is transzformdlni kell a merevségi hossz

figgvényében az aldbbi képlet szerint:

A dinamikai jellemzdket két, dimenzi6 nélkiili segédmennyiség
felhasznéldsaval lehet figyelembe venni a levezetésben.

*A szerzé életrajza megtalalhaté a Sinek Vildga 2018/6. szdamaban, valamint a sinekvilaga.hu/Mérnékportrék oldalon.
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Az els6 a jarmsebesség és a kritikus sebesség hdnyadosa:

A kritikus sebesség esetén a csillapitatlan rezg8 rendszer rezgésé-
nek amplitiddja végtelen nagy.

A misik pedig a pilyaszerkezetre jellemz§ csillapitds és a kriti-
kus csillapitds hdnyadosa:

A kritikus csillapitds esetén a rezg® rendszer rezgése megsz(inik.

A két tényez szimitdsdval és az eredményekre val6 hatéséval a
cikk késobbi részében még részletesen foglalkozom.

Ezek ismeretében a teher alatti lehajlds fliggvénye az aldbbi for-
méban 4llithatd el6:

A képletben taldlhaté segédmennyiségek szdmitdsa az aldbbi
osszefliggések alapjan végezhetd el:

Afajlagos tdmeg és a dinamikus sinaldtdmasztdsi merevség

A kiontott sincsatornds palyaszerkezetre jellemz6 fajlagos 5meg
meghatdrozdsa tisztdn elméleti megfontoldsok alapjan nehezen
tehet§ meg. A rezgd tomegbe beletartozik a sinszdl tomege és a
kidnt6anyag egy részének tomege is, amely a sinszdl hevederkam-
rdjdban a sinszallal egytitt rezeg. A fajlagos tomeg meghatdrozdsa
véges elemes modellezéssel lehetséges. Ehhez elséként el kell ké-
sziteni a statikus rugddllandé kiszdmitdsdhoz sziikséges modellt.

2. abra.

A statikus
sinalata-
masztasi
merevség
meghata-
rozasahoz
alkalmazott
modell

1. téblazat. Anyagjellemzdk statikus sinalatdmasztasi
merevség meghatarozasahoz

Rugalmassagi modulus E= 2,20 [N/mm?]
Poisson-tényezé v= 0,49 -
S(rliség p= 1050 [kg/m?]

3. abra. A statikus sinalatdmasztasi merevség meghataro-
z3sa

Ez a 2. dbrdn lithaté. Példdmban a szerkezetre jellemz§ névleges
aldontési vastagsig 31 mm. A kiontéanyagra jellemz6 paramétere-
ket az 1. tdblizar foglalja dssze. Az alkalmazott sinrendszer GOE1.
A 10 mm vastag tdrcsamodell fiiggdleges alakviltozdsit a 3. dbra
szemlélteti. A kapott elmozdulds alapjan 1000 mm hosszd mo-
dellre vonatkoztatva a statikus sinaldtimasztdsi merevség értéke:

A szerkezet elsd sajit frekvencidjdt az aldbbi képlet szerint szd-
mithatjuk ki:

ahol:

Uy 2 pélyaszerkezetre jellemzd dinamikus sinaldtdmaszedsi
merevség [N/mm/mm],

m: a palyaszerkezetre jellemzd fajlagos tomeg (kg/m).

Amennyiben a statikus rugddllandoval és csak a sinszdl
60,21 kg/m tmegével szimitjuk ki a szerkezet els§ fiigg6leges
sajdt frekvencidjdt, akkor az aldbbi eredményt kapjuk:
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Ha elvégezziik a statikus modellezéshez alkalmazott modellpa-
raméterek segitségével a rezgésvizsgilatot, amelynek eredményét a
4. dbra szemlélteti, akkor a szerkezet els6 fiiggdleges sajt frekven-
cidjra az aldbbi érteket kapjuk a program segitségével:

4. abra. A szerkezet elsé fliggdleges rezgésalakja

A modellben a csatornafalakat mereven megtdmasztottuk an-
nak érdekében, hogy csupdn a palyaszerkezet rezgését vizsgdljuk.
A szdmitott és a modellezés utjdn nyert értékben tapasztalhat6 kii-
16nbség abbél ered, hogy a program figyelembe vette a rezgésben
részt vev kiontdanyag tomegét is. Amennyiben visszaszdmoljuk
az Onrezgésszambol a tomeget, Ggy 72,01 kg/m-t kapunk. Ebbél,
ha kivonjuk a sinszdl tomegét, akkor megkapjuk az egyiitt rezgd
kiontdanyag tomegét, amely ezek alapjdn 11,8 kg/m.

Ennek az egyszerti feltevéseken alapulé modszernek a segitségé-
vel birmely kidntott sincsatornds szerkezet esetén megdllapithatd
a szerkezetre jellemzd fajlagos meg.

A dinamikus sinaldtimasztdsi merevség értéke a gyakorlati ta-
pasztalatok alapjin a statikus érték 1,4-1,6-szerese. A pontos ér-
tékeket laborat6riumi vizsgdlattal is meg lehet hatdrozni az egyes
kiontott sincsatornds pdlyaszerkezeti kialakitdsokhoz. Felhasznl-
va ennek kozépériékét a vizsgdle szerkezet esetén, a dinamikus
sinaldtdmasztdsi merevség értéke:

A dinamikus sinaldtdmasztdsi merevség és az egyiitt rezg$ t6-
meg ismeretében meghatdrozhat6 a szerkezet sajit frekvencidja,
amelyet laboratériumi vizsgdlatok segitségével is meg lehet dllapi-
tani. A vizsgalt szerkezet els6 fiigg6leges sajit frekvencidja a bemu-
tatott szdmitds alapjan:

A kritikus sebesség

A kiontoee sincsatornds pdlyaszerkezet szdmitdsdhoz haszndlha-
t6 dsszefliggés Coenraad Esveld Modern Railway Track [2] cim
konyvében lelhet§ fel, amelyben a kritikus sebesség négyzetére az
aldbbi Ssszefiiggés taldlhato:

Ezt rendezve, a kritikus sebességre az aldbbi osszefiiggést kap-
juk:

ahol:

v, a palyaszerkezet kritikus sebessége [m/s],

Uy 2 dinamikus sinaldtdmasztési merevség [N/mm/mm,
E.: asinanyag rugalmassdgi modulusa [N/mm?],

I: a sinszdl vizszintes tengelyre vett inercianyomatéka [mm?®],
m: a palyaszerkezetre jellemzd fajlagos tomeg [kg/m].

A csillapitdsi tulajdonsdgok

Sebastian Rapp értekezésében térgyalja a viszkoelasztikus dgyaza-
ton fekv8 gerenda kritikus csillapitdsinak szdmitdsdt. Eszerint a
kritikus csillapitds az aldbbi Gsszefiiggés segitségével hatdrozhat6
meg:

ahol

D,,: a palyaszerkezet kritikus csillapitdsa [Ns/m],

L: a merevségi hossz [mm],

gy 2 pilyaszerkezetre jellemz6 dinamikus sinalétdmasztdsi
merevség [N/mm/mm],

m: a palyaszerkezetre jellemz0 fajlagos tomeg [kg/m].

s

Az o és [3 tényezdk gyakorlati értékének szdmszeriisitése

Az o paraméter a kozleked§ szerelvény és a palyaszerkezetre jel-
lemz§ kritikus sebesség hdnyadosa. A kordbbi modellezés alap-
jan lithatd, hogy a palyaszerkezetre jellemzd fajlagos tomeg jo
kozelitéssel a sinszdl tomegével jellemezhetd. A kritikus sebesség
nagysigrendjének vizsgdlatdhoz és a szdmitdsi eredményekre gya-
korolt hatdsinak bemutatdsihoz egyszerlisitésként most csak ezt
vessziik figyelembe. Pontos szdmitdsok esetén a fajlagos tomeg a
bemutatott modon véges elemes modellezéssel hatdrozhaté meg.

A kordbban bemutatott képlet dtrendezhetd az aldbbi médon:

2. tablazat. A ¢, rendszertényez6 értékei
SA42 192,87
49E1 279,86
54E1 283,09
60E1 288,27
53Ri1 249,81
59Ri1 29533
60Ri1 294,53
Ts52 164,89
35GPB 184,72
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3. tblazat. A kritikus sebesséqg értéke [m/s]

Ugyn SA42 49ET 54E1 60E1 53Ri 59Ri1 60RiT Ts52 35GPB
10 343,0 497,7 5034 512,6 444,2 525,2 5238 2932 3285
50 512,9 744,2 752,8 766,6 664,3 785,3 783,2 4385 491,2
100 609,9 885,0 895,2 911,6 790,0 933,9 9314 5214 584,1
150 675,0 9794 990,7 10089 874,2 10336 1030,8 577,1 646,5

200 725,3 1052,4 1064,6 1084,1 939,4 11106 1107,6 620,1 694,7

250 766,9 11128 11256 1146,3 993,3 11744 1171,2 655,7 734,5

300 802,7 1164,7 11781 1199,7 1039,6 12291 12258 686,2 7688

350 834,2 1210,5 12244 1246,9 1080,5 12774 1274,0 713,2 799,0

400 862,5 1251,6 1266,0 1289,2 117,22 1320,8 1317, 7374 826,1

450 888,3 1289,0 1303,8 1327,7 1150,6 1360,2 1356,6 7594 850,8

500 912,0 13234 13386 1363,2 11813 1396,5 1392,8 779,7 873,5

4. tablazat. Az a paraméter maximalis értékei nagyvasiiti
alkalmazasnal

Udyn 49E1 54E1 60E1
10 0,09 0,09 0,09
50 0,06 0,06 0,06

100 0,05 0,05 0,05
150 0,05 0,04 0,04

200 0,04 0,04 0,04

250 0,04 0,04 0,04

300 0,04 0,04 0,04

350 0,04 0,04 0,04

400 0,04 0,04 0,03

450 0,03 0,03 0,03

500 0,03 0,03 0,03

A fenti szorzat els§ tagja csak a sinrendszer jellemzdit tartal-
mazza. Atirva az Osszefliggést rendszertényezds alakra, az aldbbi

dsszefliggést kapjuk:

ahol:
v, a palyaszerkezet kritikus sebessége [m/s],
Udyn-’ a dinamikus sinaldtdmasztdsi merevség [N/mm/mm],

¢,- a kritikus sebesség rendszertényezdje

A gyakorlatban alkalmazott sinrendszerekhez tartozé rendszer-
tényezSk értékét a 2. ibldzat tartalmazza.

A rendszertényezdk alapjdn meghatirozhaté a dinamikus
sinaldtdmasztdsi merevség fliggvényében kialakul¢ kritikus sebes-
ség értéke. A szdmitott értékeket a 3. tdblizar foglalja dssze.

Ezeket alkalmazva meghatdrozhatjuk a hazai hdlézatokon figye-
lembe vehetd o paraméter maximalis értéké:

Az elsd esetben a nagyvasuti alkalmazds esetén, a hdlozaton
eléforduld maximdlis megengedett sebességet, ami 44,4 m/s
(160 km/h), vesszitk alapul. A paraméter maximdlis értékeit a
dinamikus sinaldtdmasztési merevség figgvényében a 4. tdblizat
foglalja dssze.

A misodik esetben a kozdti vasiti alkalmazdsban tdvlati sebes-
ségnovelés esetén megengedett maximdlis 19,4 m/s (70 km/h)
sebességet vesszitk alapul. A paraméter maximdlis értékeit a di-
namikus sinaldtdmasztdsi merevség flggvényében az 5. tdbldzat
foglalja 6ssze.

Lithatd, hogy a hazai adottsdgokat figyelembe véve az o para-
méter maximdlis értéke:

o o = 0,09 nagyvasiti alkalmazis esetén,
o 0, = 0,06 kozati vastti alkalmazds esetén.

Ha a paraméter értéke 0,00, abban az esetben a Zimmermann-
féle szdmitdssal megegyezd eredményre jutunk.

A B paraméter értéke mérés segitségével megdllapithatd, gya-
korlati szamitisainkban értékét 0,20-re szoktuk felvenni.

Ha a paraméter értéke 0,00, abban az esetben csillapitatlan
rendszerrdl beszélhetiink.

Ha a biztonsdg javdra tett kdzelitésként a kordbbi eredmények
alapjdn o0 = 0,10 és P = 0,20 értéket vesziink fel és megrajzoljuk

5. tablazat. Az a paraméter maximalis értékei kozuti vasuti alkalmazasnal
Ugyn SA42 49E1 53Ri1 59Ri1 60Ri1 Ts52 35GPB
10 0,06 0,04 0,04 0,04 0,04 0,07 0,06
50 0,04 0,03 0,03 0,02 0,02 0,04 0,04
100 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,04 0,03
150 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03
200 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03
250 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03
300 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03
350 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,02
400 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,03 0,02
450 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,03 0,02
500 0,02 0,01 0,02 0,01 0,01 0,02 0,02

SINEK VILAGA « 2020/2




Uj megolddsok

5.abra.

A szamitott
lehajlasi
hatasabra

egy koordindta-rendszerben a kiad6dé lehajldsi hatdsibrit, va-
lamint a Zimmermann-féle levezetésbél (o = 0,00 és B = 0,00)
meghatdrozhatd hatésébrit, akkor az 5. dbrin lithat6 eredményre
jutunk.

Az 5. dbrin lithat6, hogy a két hatdsbra gyakorlatilag egyma-
son fut, értékeikben csekély eltérés tapasztalhatd csupan. Ennek a
f6 oka, hogy a jarmiivek sebességei a palyaszerkezet kritikus sebes-

ségéhez képest nagysdgrendileg kisebbek.

Javaslat a teherndveld tényezo értékére

A bemutatott szdmitdsi m6d a sebesség hatdsét automatikusan
figyelembe veszi, ellenben a pélya geometriai és szerkezeti eltéré-
seire/hibdira érzéketlen. Ennek a problémdnak a felolddsdra java-
solhatd a kerékterhek novelése egy tehernoveld tényezdvel. Ennek
értékét célszerd az Eisenmann-féle dsszefliggésbdl levezetni:

ahol:

Yy az igénybevétel/deformécid tervezési érteke,

Y.: az igénybevétel/deformdcio elméleti (kozép)értéke,

#: a megkovetelt biztonsdgi szinttd] fliggd tényezd,

n: a palyadllapottol fiiggl tényezd,

¢: a sebességtdl fliggd tényezd.

A sebességtd] fiiggd tényezdt 60 és 200 km/h sebességtarto-
ményban az aldbbi képlet alapjdn tudjuk szdmitani:

ahol:

V- a sebesség [km/h].

60 km/h sebesség és az alatt a tényez6 érteke 1,0.

Ha eltekintiink a sebesség hatdsitdl, akkor a kordbban bemuta-
tott képlet az aldbbira egyszertisodik:

Ezt a kozelitést annak fényében tehetjitk meg, hogy az alkalma-
zott szamitdsi eljdrdssal a sebesség hatdsa kozvetleniil érvényesiil az
o paraméter dltal. Az is ldthat6, hogy a gyakorlatban eléfordulé o
és P paraméterek mellett a sebesség hatdsa elhanyagolhaté mérté-
ki a bemutatott dinamikus szdmitdsi modell alapjdn.

A képletet 4tirhatjuk az aldbbi alakdra, amelyben mdr megjele-
nik a teherndvel§ tag értéke:

Vyr=TYox p
A teherndveld tag az aldbbi képlet szerint szdmithaté: p1=1+ tx.

A t paraméter ériéke ellendrzés esetén 1,0, mig tervezéshez 3,0
éreék alkalmazando.

Az n tényezd a kovetkezd értékeket veheti fel:
¢ 0,1 kivdl6 pélyadllapot esetén,
¢ 0,2 j6 pélyadllapot esetén,

+ 0,3 elfogadhaté palyadllapot esetén.

A gyakorlati szdmitdsokban kiontste sincsatornds pélyaszer-
kezetek esetén az esetlegesen kialakuld hibdk (példaul: hullimos
sinkopds, oldalkopds) hatdsdt is figyelembe véve a palyadllapottol
fiiggd tényezd 0,2 értékkel jellemezhetd, mig a megkavetelt biz-
tonsigtol fiiggd tényezd értéke 3,0. Ezek alapjén a javasolt teher-
noveld tényezd éreéke:

U=1+30x02=16.

Ez az éreék csupdn ajénlds, egyéb gyakorlati/elméleti megfon-
tolsok alapjn (példdul jobb vagy rosszabb palyadllapot) feliilbi-

ralhatd.

Osszefoglalds

Cikkemben bemutattam a kidntott sincsatornds palyaszerkezet
dinamikus vizsgdlatdnak elvégzését. Részletesen foglalkoztam a
gyakorlati esetekben kialakuld paraméterek nagysigénak, illetve
nagysigrendjének meghatdrozdsival. A szdmitdsok alapjdn be-
ldthat6, hogy a kiontott sincsatornds pélyaszerkezetek esetén a
Zimmermann-Eisenmann-féle szdmitdsi mod kelléen pontos
eredményeket képes szolgdltatni tovdbbra is. Nem szitkséges tehdt
feltétleniil a dinamikus szdmitds dtiiltetése a mindennapi gyakor-
latba a kialakulé o és B paraméterek esetén. Ez a kijelentés mdr
nem igaz mds felépitménytipusok esetén, azok eltér§ kialakitdsa
miatt. Ezekben az esetekben a médszer alkalmazdsénak lehetdsége
a cikkben bemutatotthoz hasonld paramétervizsgdlat segitségével
mérlegelhetd. «

Irodalomjegyzék
[1] Rapp S. Modell zur Identifizierung von punktuellen

Instabilitdten am Bahnkdrper in konventioneller
Schotterbauweise, 2017, Stuttgart

[2] Esveld C. Modern Railway Track — Second Edition. MRT-
Productions, 2001, Zaltbommel

Summary

Due to the increasing requirements for rail transport (noise and
vibration load, decreasing duration costs), embedded rails are
gaining more and more ground in our country. In my article |
presented a method that makes the dynamic calculation and
the checking of embedded rails simpler and becomes closer to
everyday engineering mentality.
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Hidvizsgalat
madartavlatbol

Jarabek Jend
hiddsz szakaszmérmok
MAV Zrt. Palyafenntartési
Fénokség, Kecskemét

> jarabek.jeno@mav.hu
@ (30) 645 5486

2018-ban, a MAV Zirt. 4ltal kifrt INNOMAYV pélydzatra
készitette el a Kecskeméti Palyafenntartdsi Fénokség négy-
fés csapata a hidvizsgdlatok drénnal t6rténd elvégzésének
lehet8ségét bemutaté , Valami van a levegében” fantdzia-
nevi pélydzatot, amivel harmadik helyezést értiink el. A
palydzatban leirtak alapjdn mutatom be azokat a lehetd-
ségeket, amelyek a korszer(i digitdlis technika és a drén

alkalmazdsdval a hidfeliigyeleti tevékenység részei lehetnek.

Bevezetés

A MAV Zrt. dltal iizemeltetett vasit-
vonalak dtvezetése a nagyobb folyokon
tilnyomé tobbségben rdcsos szerkezetli
acélhidakon torténik. Ezeken a mitdrgya-
kon a D.5. szdmu Palyafeliigyeleti utasitds
rja eld a szerkezetek dllapotdt felmérd, az
dllapotviltozdsokat kovetd és a beavatko-
zdsok megtervezését eldsegité hidvizsgila-
tok elvégzését, dokumentaldsit. Az eldirds
szerinti vizsgdlatok végrehajtdsit segitené
adr6n alkalmazdsa. A I11. fokd vizsgdlatok
sordn tobbek kozott a felsd ov vizsgdlatde
is el kell végezni normdl esetben 5 vagy
10 évenként, egyéb esetben célvizsgdlat el-
rendelésekor. A vizsgdlat dron alkalmazdsa
nélkil vigdnyzdr-, gép- és munkaerd-igé-
nyes. A palyaszint +1,5 m feletti szerke-
zetek vizsgdlatdhoz segédeszkoz (dllvany,

létra) vagy célszertien felsdvezeték-szerel§
vastti jarmd (DMm; OTW-100; FJM-
100) sziikséges, a megfeleld létszdma
kezel6személyzettel, elére megtervezett
és megigényelt vigdnyzdr biztositisval
(1. dbra).

A vizsgdlat alapvetGen szemrevételezés-
sel, annak dokumentdlésa fénykép, illetve
filmfelvételek készitése Gtjdn torténik.

Hidvizsgdlat segitése dronnal

A dr6nnal segitett hidvizsgdlat célja, hogy
végigpasztdzva a jellemzo hibahelyeket és
szerkezeti elemeket, eldontheté legyen,
hogy szitkséges e helyi (lokalis) vizsgdlat.
Amennyiben a vizsgdlatot vezet§ hidszak-
ért6 mérnok dgy {téli meg, hogy tovabbi
vizsgdlat szitkséges, gy a segédeszkoz
(dllvany, létra vagy felsévezeték-szereld

1. 4bra.
Felsévezeték-
szerel6 vasuti
jarmu (Foto:
Jarabek Jend)

vastti jarmi) haszndlata elkeriilhetetlen,
de ennek koltsége és a forgalomra gyako-
rolt kedvezdtlen hatdsa jéval kisebb, mint
a drénnal tortént el6zetes megvizsgdlds
nélkiil.

A drénnal toreéné  szemrevételezés
elonye, hogy joval kisebb mértékben
szitkséges a vigdnyzdr, mivel az csak az
trszelvényen beliil elengedhetetlen konk-
rét vizsgdlatok, mérések elvégzésére va
a drén alkalmazdséval feltdre hibahelyek
részletes vizsgilatdra korldozddik. A fel-
s6vezeték-szereld jarmii alkalmazdsa rész-
ben vagy egészben elhagyhatd és ezdltal
a végrehajtashoz szitkséges munkaidé-ra-
forditds is lényegesen csokkenthetd. Az
ilyen jellegti szemlék a II. foku vizsgdlatok
esetében is indokoltak, mert a racsos szer-
kezetli acélhidakon vagy a nagy folyami
hidak mederben levd alépitményein, az
idében felfedezett meghibdsoddsok — re-
pedések, rozsddsoddsok (vizfolydsok és
dtdzdsok), festékrétegek sériilései stb. — és
ezek megsziintetése jelentds koltségesok-
kentést eredményeznek. Leveg6bdl tor-
ténd vizsgdlat esetén egy kozepes méretli
(egynyildsd, 75,00 m tdmaszkdzd) récsos
acélhid drénos vizsgdlatdnak idGsziikség-
lete koriilbeliil 30 perc, természetesen en-
nek kiéreékelése, dokumentaldsa és annak
eldontése, hogy a drénfelvételek alapjdn
még milyen vizsgdlatok indokoltak, to-
vabbi munkaiddigénnyel jarnak.

Hagyomanyos vizsgdlat sordn a jarma-
16l teljes egészében csak a felsd szerkezeti
részek vizsgdlhatok, a szerkezet jobb és bal
oldaldn a récsrudak a folyd fel6li oldalrdl
nem vagy csakis nagy nehézségek drdn fi-
gyelhet6k meg (2. dbra). Dronos vizsgd-
latnal ezek a szerkezeti részek részletesen
megtekinthetdk, hiszen a drén roptetése
sordn jo mindségl film vagy fényképfel-
vétel készithetd, amelyeket a szdmit6gépe-
ken tortén6 feldolgozds sordn, nagyitds ut-
jan ki lehet elemezni hibafeltdrds céljabol.
A tévesd és a kézi nagyit6 szerepét a drén
és a zoomolds veszi at. Dron altal készitett
nagy felbontdst felvételek haszndlhatok
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4. dbra. Dronfelvétel egy csoméponti
részletrél (Fotd: Hajnal Maté)

6. abra. A felsé 6v csomoponti részle-
tei (Foté: Hajnal Maté)

szegecselt, csavarozott kapcsolatok vizs-
galatdhoz, szegecs- és csavarlazuldsra utal6
jelek, furatokbdl kiindul6 repedések felfe-
dezéséhez, valamint a korrdzié milyensé-
gének és kiterjedésének megéllapitdsahoz.
A felvételek digitalizdlds utjdn tdrolhatok,

2. dbra.

A hagyoma-
nyos hidvizs-
galat velejérdja
a vaganyzar

és a koltséges
felsévezeték-
szereld vasuti
jarmu. (Foto:
Jarabek Jend)

3. dbra.
Dronfelvétel
(Foté: Hajnal
Maté)

5. abra. Dronfelvétel a végkereszt-
tarto-bekotésrél (Fotd: Hajnal Maté)

7. abra. Fels6 szélracs és keresztkotés
kapcsolata (Foté: Hajnal Maté)

barmikor elévehetSk és évenkénti gytjtés
sordn egy nagyon jo alapot teremtenek az
adott évben késziilt felvételek dsszevetésé-
hez, ezen keresztill a romlési folyamatok
nyomon kévetéséhez. A feldolgozott képi
anyagbdl nyert informdciok segitségével

Jarabek Jené A szegedi viziigyi
szakkozépiskolai ~ érettségi  utén,
1987-ben a Kossuth Lajos Katonai
Féiskolan  uUtépité  lizemmérnoki
diplomat szerzett. 1987-t6l 1996-ig
a Magyar Honvédségnél dolgozott
kiilénb6zé beosztdsokban, fold alatti
vezetéként, illetve tlizszerészként.

1996-t6l 1999-ig a Szentesi Vasutépi-
té Kft.-nél volt kitlizémérnok, majd
egy évig a MAV Zrt. Kecskeméti P3-
lyafenntartasi Fénokségen dolgo-
zott szakaszmérnok-gyakornokként.
2000-ben athelyezték a Hodmezéva-
sarhelyi Palyafenntartasi Fonokségre,
ahol palyas szakaszmérnoki vizsgét
tett. 2000-t6l 2018 szeptemberéig a
Szentesi PFT szakaszmérnoke volt.
Ezen idGszakban mint szakaszmér-
nok helyettesitett az oroshazi, ma-
ki és szeged-rékusi szakaszokon is.
2006-t6l 2012-ig a szentesi szakasz
mellett a lakitelki szakasz szakasz-
mérndke is volt. Mivel 2003-ban
megsziint a Hédmezévésarhelyi PFT
Fénokség, szervezetileg visszakeriilt
a Kecskeméti PFT Féndkségre. 2018-
ban a Szentesi PFT szakasz atkerdilt a
Békéscsabai PFT Fénokséghez, igy uj
munkakorben folytatta munkéjat a
Kecskeméti PFT Fénokségen mint hi-
dasz szakaszmérndk. A MAV Zrt.-nél
eltoltétt munkavégzése soran vas-
utépitd projektmenedzseri és hidasz
mszaki ellenéri tanfolyamon vett
részt, amelyeket sikeresen elvégzett.

kovetkeztetni lehet a szerkezeti elemek
véltozdsaira, a viltozdsok gyorsasigdra,
amelyek alapjin a beavatkozdsok nagysi-
gdt, sziikségességét is sokkal pontosabban
be lehet hatarolni (3-3. dbra).

A drénnal t6reénd prébareptetést a
kunszentmdrtoni Kéros-hidon végeztiik.
Az éreékelés sordn repedést, szegecs- és
csavarlazuldsra utald nyomot nem taldl-
tunk, a fels 6vben a korrdzié minimalis,
de megillapitottuk, hogy a tovabbi korré-
216 gdtldsihoz célszerli foltszeri mdzoldsos
javitdst végezni (6-8. dbra).

A felvételeken megorokitett elviltozd-
sok esetében a jelenleg rendelkezésre dll6
képszerkesztd szoftver (Windows) nem
alkalmas a teljes és részletes vizsgdlatok,
illetve elemzések elvégzésére, ezért olyan
képszerkesztd és -elemzd szoftver beszer-
zésére lenne szitkség, amely lehet6vé teszi
a szerkezeti elemek méreteinek bevitelét,
a hibdk megjelolése utdn pedig a hiba-

méretek pontos megdllapitdsdt, a csomé-
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pontok, hibahelyek szdmozésdt a késobbi
azonosithat6sig céljabol.

Az eddig leirtak, véleményem szerint,
megfeleld eljérdsrend kidolgozdsdval és
bevezetésével rovid idon beliil beépithetdk
a MAV Zrt. utasitisaiba, és hivatalosan is
részévé tehetSk a hidfeliigyeleti tevékeny-

ségnek.

Tovabbi lehetdségek, az acélszerkezet
hékameras vizsgalata

Minden fémtdrgy az abszoldt nulla fok
(<276 °C) felett elektromdgneses sugdr-
zdst bocsét ki, amelyet a mai korszerd
hékamerdk héképpé alakitva jelenitenek
meg.

Az dltaldnosan haszndlt hékamerdk h-
mérsékletkiilonbség-kimutaté  képessége
0,1 °C, de a mdr kereskedelmi forgalom-
ban kaphat6 legkorszertbb ipari kameri-
ké 0,06 °C (9. dbra).

A hékamera alkalmazhatdségdndl alap-
vet6 szempont az érzékelésifrekvencia-
tartomdny ¢és a hémérsékletkiilonbség-
kimutat6 képesség. Ehhez a vizsgdlathoz
elengedhetetlen a megjelenitd és kiértéke-
18 szoftver.

Hidvizsgalati céli felhasznalas

Hékamera alkalmazdsdval olyan rejtett
hibdk feltdrdsdra is lehetSség nyilhat,
amelyek szabad szemmel nem észlelhet6k
(10. dbra), de a mitdrgy teherbirdsdra és
tartsségdra befolydssal vannak (repedé-
sek, bevonat alatti és kontaktkorrozid).

Teherbiras-vizsgalathoz torténd
felhasznalds

Ez a vizsgdlati technika és médszer alkal-
mas lehet arra, hogy a miitdrgy szerkezeti
anyagdban a fesziiltségvaltozdst vizsgdljuk
és kovetkeztetéseket vonjunk le. Az acél-
szerkezetben a terhelés hatdsdra annak
szetkezeti  részecskéi  elmozdulnak, ez
megvdltoztatja az elektromdgneses sugdr-
zdsukat. A mai korszeri ipari hékamerdk
ezt az egészen kicsi valtozdst is héképként
érzékelik és megjelenitik. Ennél a vizsgd-
latndl a helyszinen két felvételt kell ké-
sziteni a szerkezetrl, egyet terheletlenil
referenciafelvételnek és egyet terheléssel,
fgy a fesziiltségvltozdsok megjelenithe-
t6k. A laborat6riumi vizsgdlat sordn a
teherbirdsi hatdrdllapot hékamerds doku-
mentdldsdval és az el6bb leirt két egymast
kvetd felvétel adatai alapjin kovetkeztet-

8. 4bra.
Racsrudak és
csomopontjai
(Foto:

Hajnal Maté)

9. 4bra.
Hékamera
héképe

10. dbra.
Hékamera fel-
hasznalasa rejtett
hibak feltarasara

hetnénk a teherbirdsi tartalék méreékére.
Ez csak statikus és anyagszerkezeti isme-
retekben jértas szakemberek bevondsival
lehetséges.

A dron hidvizsgdlaton kiviili
alkalmazdsi lehetdségei

o Z5ld teriilet karbantartdsa soran (irszel-
vény és ralétdsi hdromszogek felmérése,
lefedettség és az elvégzett munka ellen-
Orzése.

o Rendkiviili eseménynél az elzdrt, sériile
vasuti plya vizsgdlata (drviz, intenziv
esbzés esetén elmosott palyarészek, sé-
riilt mdtdrgyak, hofvds stb.).

A drén alkalmazisi lehetSségeinek is-
mertetésével igyekeztem azt bemutatni,
hogy a korszert technika alkalmazdsa ho-
gyan vihet6 4t a napi gyakorlatba. «

Summary

In 2018, for INNOMAV tender called
by MAV Co. the team of four persons
of Kecskemét Track Maintenance
Office prepared its application with
the fancy name ,Something is in the
air” presenting the possible execution
of bridge examinations by drone, by
which we reached the third place. On
the base of what was written in the
application | present those possibili-
ties which can be the part of bridge
inspection activity by the application
of up-to-date digital technics and
drone.
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Kozuti vasuti felépitmény-
szerkezetek vdgdnygeometriai
avuldsdnak elemzése

A kozosségi kozlekedés fejlédésében 6ridsi
fordulatot hozott a villamos dram feltaldldsa.
Budapesten 1887-ben jelent meg az els§ vil-
lamos vasut, minddssze 1 kilométer hosszon,
majd a millenniumi évfordulé alkalmabél

a vildgon el8szor épiilt elekeromos tizem
foldalatti vasat, amely a Vorosmarty teret

és a Virosligetet kotdtte dssze a felszini for-
galom csokkentése és a vdroskép meglrzése
érdekében. 1918-ban m4r 1072 villamos
vasuti jarm{ kozlekedett a févdrosban, tobb
mint 382 millié utast szallitva évente. A Bu-
dapesti Kozlekedési Vallalat 1968-as létrejot-
te 6ta foglalkozik a palyaépitési, -fenntartasi,
valamint hélézatfejleszeési tevékenységekkel,
alkalmazva a legtjabb technoldgiai megolda-
sokat, korszer(sitéseket [1, 2].

Jovér Uivien
kiemelt infrastruktdra
mérmnok

BKV Zrt. Villamos
Uzemigazgatésag

DA< vivijover@gmail.com

2@ (20) 381-8000

Prof. dr. Gaspar
Ldszlo
kutatoprofesszor

KTl Kozlekedés-
tudomdnyi Intézet
Nonprofit Kft.

< gaspar@kti.hu
& (1)371-5936

Dr. habil.

Fischer Szabolcs*
egyetemi docens

SZE EEKK Kozlekedés-
Tanszék

DA fischersz@sze.hu
@ (30) 630-6924

Jelenleg a vérosi vasuti palydkndl hétféle
felépitményt kiilonboztetiink meg, ame-
lyek a munkateriilet, a vdgdnyzdr ideje és a
geometriai jellemz8k fliggvényében min-
den esetben mds-mds médon valdsulnak
meg. Ezek a felépitményszerkezeti tipusok
az aldbbiak:

o zlizottké dgyazatti (1. dbra),

o bebetonozott dgyazatd (2. dbra),

o betonlemezes (3. dbra),

o RAFS 1. (4. dbra),

o« RAFS 1L (5. dbra),

o« RAFSIIL. (6. dbra),

o nagypaneles (7. dbra) [3].

Vizsgdlt vonalszakasz

Vizsgélatunk célja az volt, hogy a kéziti
vasuti plydk esetében — hazai viszonylat-
ban — megkiilonboztetett hétféle felépit-
mény minél t6bb tipusinak avultsdgdt
meg tudjuk vizsgdlni.

A vizsgdlt vonalszakasz kivélasztdsakor
a legfontosabb szempont az volt, hogy
azonos terhelés mellett minél tobbféle
felépitménytipust tudjunk vizsgalni. A vi-
lasztds igy esett a budapesti 1-es villamos
vonaldra, amelyen a fentickben ismerte-
tett hét felépitményszerkezeti tipusbol hat
megtaldlhato.

Az 1-es villamos vonala tobb évig, tobb
itemben, szdmos technoldgiai korszertisi-
tést kovetden épiilt meg. A vonal majd-
nem teljes felujitdsa a meghosszabbitdsi-
val 2019-re késziilt el, ezzel a leghosszabb

1. &bra.
Zuzottkd
agyazatu fel-
épitmény elvi
keresztmetsze-
ti elrendezése
Vignol sinnel
(a[3] alapjan)

2. abra.
Bebetonozott
agyazatu fel-
épitmény elvi
keresztmetsze-
ti elrendezése
valyus sinnel
(a[3] alapjan)

3. abra. Beton-
lemezes fel-
épitmény elvi
keresztmetsze-
ti elrendezése
Vignol sinnel (a
[3] alapjan)

* A szerzé életrajza megtaldlhato a Sinek Vilaga 2019/5. szamaban, valamint a sinekvildga.hu Mérndkportrék oldalon.
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4. abra. RAFS I. felépitmény — korlatozott szoritéhatasu le-
erdsitéssel — elvi keresztmetszeti elrendezése (a [3] alapjan)

(a [3] alapjén)

5. abra. RAFS II. felépitmény elvi keresztmetszeti elrendezése

6. abra. RAFS lIl. felépitmény elvi keresztmetszeti elrendezé-

se valyus sinnel (a [3] alapjan)

villamosvonal lett Budapesten. A jelenleg
18,2 kilométer hossz( szakasz 32 megdllo-
hellyel, 35 atétjaroval és 22 csoport kité-
rével rendelkezik.

Vdgdnygeometriai mérések

A viginygeometriai méréseket a jobb
vagdnyban, az éjszakai lizemsziinet alatt,
0:30 és 3:30 kozotd idSintervallumban
tudtuk elvégezni.

A mérésekhez a Metalelektro Mérés-
technika Kft. dltal kifejlesztett TrackScan
4.01 muszert haszndltuk (8. 4bra). Az sz-
szetett kézi vaganymérd késziilék alkalmas
vastti vaganyok, kitérék folyamatos méré-
sére. Az aldbbi jellemzdket képes egy idd-
ben mérni és az eredményeket rogziteni:

+ nyomtavolsig,

o vezetéstavolsg,

o tdlemelés,

o irany,

o siippedés,

o palyahossz mérése,
o stktorzulds [4].

A mérési adatokat a TrackScan Desktop
program segitségével tudtuk kiértékelni,

8. dbra.
TrackScan 4.01
miszer

ahol a vizsgdlati csoportnak a BKV Zrt.
Kozati vasati infrastrukeira tervezési
irdnyelvek kiadvdnya [3] szerinti ,B -
fenntartdsi mérethatar” éreékeit valasztot-
tuk.

A kiértekeléseknél nyomedvolsigot, til-
emelést és a siktorzuldst vizsgaltuk részle-
tesen.

7. dbra. Nagypaneles témbsines felépitmény (a [3] alapjan)

Felépitmények avultsdgdnak
vizsgdlata

A felépitmények avultsigdnak vizsgdlatd-
hoz egy sajdt, szubjektiv pontozési rend-
szert hoztunk létre, mérészamoknak az
aldbbi jellemzdket vilasztottuk:

o a hiba jellege,
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9. abra. A hibak elé6fordulasa a,B” mérethatdr vizsgalata szerint

10. bra. Els6 valtozat szerinti avultsagi tényezék egymashoz viszonyitott szézalé-

kos értékei

o 2 hiba hossza,

¢ geometriai viszonyok,

o felépitmények hossza,

o jarmtivek sebessége,

o dtgordiilt tengelyek szdma,
o fajlagos koltség,

o id6tartam.

Ezekhez a mérdszdmokhoz stlyszdmo-
kat rendeltiink, amelyek 6sszegébdl az
Ugynevezett avultsigi tényez6t lehet szd-
mitani. Minél nagyobb az adott felépit-
ményrendszer avultsdgi tényezGje, anndl
intenzivebb, gyorsabb a viginygeometriai
roml4sa.

Vizsgélatunk sordn tudatdban vol-
tunk annak a ténynek, hogy a kiilonboz6
felépitményszerkezeti tipusok kismérték-
ben eltéré élettartammal rendelkeznek,
de jelen vizsgilat szempontjdb6l nem

relevins az elemzéseknél torténd figye-
lembevétele.

Folydvdgdny vizsgdlata

A folydvdginy mérési eredményeinek ki-
éreékelése 140 hibat mutatott ki, osszesen
365 méter hosszon (9. dbra) a ,B” méret-
hatdr figyelembevételével.

A kimutatott hibak az alabbiak voltak:
o nyombdviilés,

o nyomsziikiilet,
o siktorzuls,
o tllemelés.

A kiéreékelés sordn kapott hibalista
alapjdn kategorizdlni lehetett a hibdk ti-
pusit (mely paraméterre vonatkozik),
valamint azok mértékét. Ezeknél el6szor

meg kellett 4llapitani, hogy hosszabb sza-

kaszra kiterjedd hibdkrdl van sz0, vagy

csak pontszerlen jelennek meg. A pont-

szerl hibdk megjelenése sok esetben a

Phoenix sinvalyik szennyezettségének

tudhatok be.

A tdlemelési hibdk vizsgdlatdndl két ese-
tet kellett figyelembe venniink:

o a megvaldsuldsi terveken nem szerepel
tilemelés, de a mérési eredmények meg-
haladjék a ,B” mérethatdr értékeit, vagy

o a megval6suldsi terveken szerepel tal-
emelési éreék, azonban a mérési eredmé-
nyek ezek figyelembevételével is megha-
ladjdk a ,B” mérethatdr ércékeit.

A folyéviginy vizsgdlatdnak mérési
eredményeit két vdltozat/médszer szerint
értékeltiik ki.

Meérési eredmények kiértékelése —
elsd vdltozat

Az els6 valtozat szerint az aldbbi jellemz6-
ket vettitk figyelembe:

o a hiba jellege,

» geometriai viszonyok,

o felépitmények hossza,

o jarmtvek sebessége,

o dtgordiilt tengelyek szdma,

o fajlagos koltség,

o id6tartam.

Ebben az esetben figyelmen kiviil
hagytuk a hiba hosszdt, helyette az egyes
felépitményrendszerek teljes hosszahoz
viszonyitottuk a rajtuk eléfordulé hibdk
szamat.

A szubjektiv  pontozdsi  rendszert
haszndlva az eredmények kiéreékelése a
10. dbrin lithaté. Az dbra bemutatja a
kiilonboz8 felépitményrendszerek avult-
sdgi tényez6 értékeinek egymdshoz viszo-
nyftott szdzalékos értékét. A viszonyitds
alapja a vonalszakaszon legtobbet el6for-
dulé vilydsines RAFS vasbeton lemezen
aszfaltburkolatd felépitmény, amelynek az
avultsdgi tényezdje 100%. Lthat6, hogy
a Vignol-48 sinrendszerd, vasbeton alj
aldtdmasztdst, zlzottkd dgyazatd felépit-
mény romldsa kiemelkedd. A hibdk jellege
javarészt nyomsztikiilet.

Meérési eredmények kiértékelése —
mdsodik vdltozat

A miésodik viltozat szerinti kiéreékeléshez
az albbi jellemzéket vettitk figyelembe:

o a hiba jellege,

o 2 hiba hossza,

» geometriai viszonyok,

o jarmtvek sebessége,
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o dtgordiilt tengelyek szdma,
o fajlagos koltség,
o idtartam.

Misodik kozelitésként figyelmen kiviil
hagytuk az elsé valtozatban haszndlt fel-
épitményrendszerek teljes hosszdnak és az
eléfordulé hibdknak egymdshoz viszonyi-
tott szdmdt. E helyett a hiba hosszdt vet-
titk figyelembe az aldbbi médon:

Az igy kapott eredmények elemzésébél
ldthat6, hogy az elsd kozelitéshez hason-
16an, ebben az esetben is a Vignol-48
sinrendszerd, vasbeton alj aldtdmasztést,
zlzottkd 4gyazatt felépitmény avultsigi
tényezd értéke a legmagasabb — 14%-kal
magasabb a viszonyitds alapjul szolgd-
16 vélyasines RAFS vasbeton lemezen,
aszfaltburkolatd ~ felépitmény  értékénél
(11. dbra).

A valtozatok 6sszehasonlitisinal ész-
revehetd, hogy a mérdszdmok mddosita-
sival az egyes felépitményrendszerekhez
tartozd avultsdgi tényezdértékek is médo-
sultak (12. dbra). Ennek oka, hogy ezek a
felépitménytipusok a teljes szakaszon csak
kis hosszon taldlhat6k meg, ennek ellenére
szdmos hiba jelentkezett beépitésiik dta.

Fontos kiilon vizsgdlni a kiilonbozd
tipust  felépitményszerkezetek  iddbeli
romldsdt is. Mivel a méréseink egy adott
iddpontot jelolnek, a beépitésik ota el-
telt évekb6l mds mérési adatok nem
dllak  rendelkezésiinkre, ezért egyeld-
re nem lehet pontosan megéllapitani a
felépitményszerkezetek romldsa és az eltelt
idd kozotti osszefiiggést. Csak feltételezni
lehet, hogy a gyakorlatban ez az osszefiig-
gés idében gyorsuld, exponencidlis fiigg-
vényt rajzolna ki — ellenben ezt a jovében
tovabbi mérésekkel, szamitdsokkal igazol-
ni sziikséges.

Tillemelések vizsgdlata

A tilemelési hibdk vizsgdlatindl a mdr
fentiekben ismertetett két esetet vettitk
szdmitdsba. Az eredmények elemzése
alapjan megdllapithatd, hogy a megval6-
suldsi tervek szerinti tilemelési éreékek és
kifuttatdsaik az eldirdsoknak megfeleldek,
dllapotuk nem romlott. Ezzel szemben je-
lentds hosszokon jelentek meg tilemelési
hibék olyan helyeken, ahol a megvaldsu-
ldsi tervek szerint a keresztfekszint értéke
0 mm.

Vizsgéltuk tovibbd az adott felépit-

11. dbra. Masodik véltozat szerinti avultsagi tényezék egymashoz viszonyitott széza-

lékos értékei

12. 4bra. Els6 és masodik valtozat avultsagi tényezdinek egyméshoz viszonyitott

szazalékos értékei

13. 4bra. A tulemelési hibak hosszanak és az avultségi tényezok atlaganak kozos

vizsgalata
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14. dbra.
Megélléhelyek-
ben taldlhato
felépitmények
avultsagi
tényez6jének
egymashoz
viszonyitott
szazalékos
értékei

mény és az azon megjelend tilemelési
hibdk hosszdnak ardnydt. Ezt dsszevetve
az els§ és a mdsodik valtozatban kapott
avultsdgi tényezdk dtlagdval azt kaptuk,
hogy a vélytsines, icositos, vasbeton le-
mezre ragasztott, aszfaltburkolattal ells-
tott felépitmény romldsa a legkiemelke-

débb (13. dbra).

Megdillohelyek vizsgdlata

A megill6helyek vizsgdlatdndl az eredmé-
nyek kiéreékeléséhez az aldbbi jellemzdket
vettiik figyelembe:

¢ geometriai viszonyok,

o jarmtivek sebessége,

o dtgbrdiilt tengelyek szdma,

o fajlagos koltség,

o id6tartam.

A fentieken kiviil vizsgdltuk az azonos
felépitményszerkezetli peronok dsszegzett
hosszainak és az ezeken a szakaszokon meg-
jelend hibdk 6sszegzett hosszainak ardnyét.

Jovér Vivien a Budapesti Mszaki
és Gazdasagtudomdanyi Egyetemen
2016-ban épitémérndki (BSc), majd
2020-ban infrastruktura-épitémérno-
ki (MSc) oklevelet szerzett a Széche-
nyi Istvan Egyetemen. A Csucssin Kft.-
nél kezdte pélyafutasat 2017-ben,
mint épitésvezetd, majd 2020-tdl
jelenleg is a BKV Zrt. Villamos Uzem-
igazgatdésag Villamos Infrastruktira
Fémérnokségén kiemelt infrastruk-
tdra-mérnok. Kutatasi terilete a koz-
uti vasuti  felépitményszerkezetek
avulasanak vizsgélata, illetve élettar-
tam-koltség elemzése.

A szubjektiv pontozdsi rendszer dltal
kapott eredményekbdl lithatd, hogy a fo-
lydvdgdnyhoz hasonldan, a megdllohelyek
vizsgdlata sordn is a Vignol-48 sinrendsze-
rd, vasbeton alj aldtdmasztds, zlzottkd
dgyazad felépitmény avultsdgi tényezd ér-
téke lett a legmagasabb éreékii (14. dbra).
Ebben az esetben a viszonyitds alapja a
megdllohelyekben legtobbet eléforduld
felépitmény, a valytsines RAFS vasbeton
lemezen, aszfaltburkolattal.

Utdtjdrok vizsgdlata

A 35 csoport ttdtjar6 esetében az eredmé-
nyek kiértékelésénél az aldbbi jellemzdket
vettiik figyelembe:

» geometriai viszonyok,

o jarmtvek sebessége,

o dtgordiilt tengelyek szdma,

o fajlagos koltség,

¢ id6tartam.

Ezeken kiviil, mivel nem rendelkeziink
adatokkal az egyes kozati-vasuti atdtjarok
évi dtlagos napi kozuti forgalom értekérdl,
vizsgdltuk az azonos felépitményszerkezetd
utatjarok osszegzett hosszainak és az eze-
ken a szakaszokon megjelend hibdk dsz-
szegzett hosszainak ardnydt.

Az eredményekbdl ldthatd, hogy az Gt-
dtjdrdk esetében a vlytsines RAFS vas-
beton lemezen, aszfaltburkolatt felépit-
mény avultségi tényezdjének érecke lett a
legmagasabb (15. 4bra). Ebben az esetben
a viszonyitds alapja az Gtdtjarokban leg-
tobbet el6fordulé felépitmény, a valyusi-
nes RAFS vasbeton lemezen, bazaltbeton
burkolattal.

Feltételezhetd, hogy ezen dtdtjdrk

esetében a tervezés és a kivitelezés sordn
nem vették figyelembe az dthaladé kozuti
forgalom nagysigit és annak idékozbeni
jelentds novekedését.

Kitérok vizsgdlata

Az 1-es villamos vonaldn, a jobb vigdny-
ban &sszesen 22 csoport kitérd taldlhatd,
valytsines Phoenix, illetve Vignol rend-
szerti, rugalmas kitérék egyardnt.

Ezekr6l dltalinossigban elmondhatd,
hogy j6 4llapotban vannak, minddssze két
csoport kitér§ esetében jelentkezett tdl-
emelési hiba, amelyek értéke éppen 4tlépi

Dr. habil. Gaspar Laszlo Kutatdsi
tertiletei: Utgazdalkodas, utfenntar-
tas, utlizemeltetés, fliggetlen miné-
ség-ellendrzés, hidgazdalkodas, koz-
lekedés-gazdasagtan, burkolatélla-
pot-felmérés, utburkolatok allapo-
tanak el6rebecslése, kozuti aszfalt- és
betontechnolégia, palyaszerkezet-
tervezés, élettartammérnoki tudo-
many (hazai bevezetdje), az éghaj-
latvéltozas utburkolatokra gyakorolt
hatdsa, kozuti vagyongazdélkodas.
Ezekben a témakban tartott 596 el6-
adast, jelent meg 435 publikacidja,
amelyekre 531 fliggetlen hivatkozas
érkezett. Hét szakmai folydirat szer-
kesztébizottsagi tagja. Kitiintetései:
a Magyar Koztérsasdg Erdemrend
lovagkeresztje, Baross Gabor-dij és a
Magyar Tudomanyos Akadémia E6t-
vOs Jozsef-koszoruja.
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15. dbra.
Utatjarokban
talalhato
felépitmények
avultsagi
tényezdjének
egymashoz
viszonyitott
szézalékos
értékei

a,B” mérethatdr 4ltal meghatdrozott érté-
keket. Az elsd esetben a Kozvdg6hid meg-
allo eléte taldlhatd Phoenix 50/50 kitérd
teljes hosszdn 4tlagosan 13,7 milliméter
tilemelési hiba jelenik meg. A mdsodik
esetben a Bécsi Gt/Vordsvari Gt megalld-
ndl taldlhaté B48 100/100e kitérd egy ro-
videbb szakaszdn jelenik meg az 4tlagosan
10,5 milliméter tilemelési hiba.

Osszefoglalds

Hazinkban jelenleg hétféle felépitmény-
szerkezetet killonboztethetiink meg kozati
vasutak esetében [3]. Viltozo jellemzdik
az aldtdmasztds, a sindgyazds, a leerdsités,
asinrendszer és a burkolat tipusa.
Kutatdsunk keretein beliil  probl-
tuk megdllapitani, hogy a kiilonbozé
felépitményszerkezetek avuldsa — egymds-
hoz viszonyitva — milyen mérékd. Ehhez

Summary

Since the appearance of urban railways, a number of technological novelties have been
implemented in order to meet the demand of the passengers. In case of tramways, we |
differentiate between 7 different superstructure systems in Hungary, that are being
installed differently in case of each project, depending on factors such as the installa-
tion site, the track closure and the geometric properties. The degradation rate differs for
each of these superstructure systems, depending on numerous parameters. Within the
framework of this thesis the entire alignment of tramway line No. 1 has been investi-
gated and measured with the TrackScan 4.01 instrument, the measurement results have
been used to establish a subjective scoring system. With the help of the above-men-
tioned system, given that the entire line had to endure the same amount of traffic load,
the degradation rate of the different superstructure systems since their installation can

be approximately assessed.

egy kozel azonos terhelésti vonalszakaszt
vélasztottunk ki, a budapesti 1-es villamos
teljes vonaldt.

Az ¢szakai lizemsziinetben végzett mé-
réseink eredményeit kiilonboz6 mérdsza-
mok alapjdn elemeztitk és egy szubjektiv
pontozdsi rendszert hoztunk létre. A fel-
épitmények  avultsdgdnak  jellemzésére
a stlyszdmok 8sszegébdl létrehoztuk az
lgynevezett avultsgi tényezot.

A mérési eredmények kiértekelése alap-
jan azt kaptuk, hogy a folyéviginyndl és
a megilléhelyeknél a Vignol-48 sinrend-
szerl, vasbeton alj aldtdmasztdsd, zdzott-
k dgyazatd felépitmény, mig az Gtdtjarok
esetében a valylsines RAFS vasbeton
lemezen késziilt aszfaltburkolatt felépit-
mény avultsdgi tényezSjének értéke a leg-
magasabb.

A kiilonbozé  felépitményrendszerek
avultsdgi tényezd értékének pontositdsd-

nak érdekében — mis terhelésti, mis év-
ben beépitett vonalszakaszokon — tovibbi
mérésekre van sziikség.

Kaszonetnyilvdnitds

A tanulmdny a ,Nemzetkoziesités, ok-
tatdi, kutatéi és hallgatdi utdnpétlds
megteremtése, a tudds és technoldgiai
transzfer fejlesztése mint az intelligens
szakosodds eszkozei a Széchenyi Ist-
van Egyetemen” cimd (azonositdszdm:
EFOP-3.6.1-16-2016-00017)  projeke
keretében késziilt. «
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Emlékek a maltbol

150 éve nyilt meg
a Hatvan—Miskolc-

-vasutvonal (2. rész)
Avasutvonal épitésének koriilményei

Nagy Tibor*
vezetémérnok

MAV Zrt. Palyafenntartési
Fénokség, Miskolc

> nagy.tibor7@mav.hu
@ (30) 637-8596

A kiegyezés dontd fordulatot hozott az orszdg életében. Meg-

nyitotta az utat a gazdasdgi felvirdgzds és polgari dtalakulds
felé. Mozgésteret adott tdbbek kozott a kozlekedéspolitikd-
ban, lehet6vé téve a Pest-kdzpontti vastithdl6zat kialakitdsit.
Ennek elsé eleme a hén dhitott Hatvan—Miskolc-vasttvonal
megépitése. Ebben a részben a vonal megvaldsitdsinak koriil-

ményeit mutatom be, annak draddsdig.

A kormdny 1867. mdjus 26-dn donott,
hogy vasutak és csatorndk épitésére kol-
csont vesz fel. A julius 2-ai orszdggytilé-
si hatdrozat alapjin addig, amig az egész
vasuthdlézatra és annak kiépitési modjira
a kormdny részletes javaslatot nem tesz
a torvényhozds elé, a kormdny felhatal-
mazdst kap mindazon elémunkélatok
megtételére, amelyek az orszdg érdekében
miel6bb kiépitendd vasttvonalak létesité-
sére sziikségesek. A nagyvdrad-fiumei, a
kotor—zdgrabi, a nagyvarad-brasséi vonal
legsiirget6bb részére, a nagyvérad-kolozs-
vari és a miskolc-hatvani vasitvonalak
teljes kiépitésére a lehetd legeélszertibb
mddon és legkedvezdbb feltételek mellett
szerzddést kothet, de a szerzddést jovaha-
gydsra és becikkelyezésre az orszdggytilés
elé kell terjesztenie [1].

A megbizds folytdn megtorténtek az
elsd 1épések a vasutak kiépitését szolgdld
pénzeszkdz beszerzésére, s a m. kir. Pénz-
ligyminisztérium augusztus 23-dn egyez-
ményt kotote koleson létesitésére. Az
egyezményt okedber elején mindkér hdz
bizottsiga megtdrgyalta, és a diéta kozds
egyetértéssel elfogadta. Az ezen el6zmé-
nyek utdn legfelsdbb szinten jovahagyott
1867. évi XIIL. tc. alapjin 60 millié
eziistforint vagy 150 milli¢ frank érté-
kd kolcson létesitése, 50 évre 4 650 000
eziistforint, vagyis 11 625 000 frank évi
jiradék kotelezése mellett a minisztéri-
umra ruhdztatott. A kibocsitd francia
Societé Générale bank feltétele alapjin

a koleson jegyzésér 1868. janudr 15-t6l
lehetett megkezdeni [2].

A m. kir. Kézmunka- és Kozlekedési
Minisztérium  vezetéje, gro’f Miké Imre
dltal kidolgozott vasttfejleszési terv 1868
februdrjaban keriilt felterjesztésre az ural-
kod6hoz. A terv 25 vasttvonalat szerepel-
tetett, figyelembe véve az addig megépiilt
vonalakat, s hdrom févonalat jeldlt ki, a
Buda—Fiume- és az erdélyi vastt mellett
azt, amely Pestet Hatvan-Miskolc-Kas-
san 4t Galiciaval koti 6ssze.

Grof Andrdssy Gyula miniszterelnok
1868. mdrcius 30-4n nydjtotta be a kép-
viseléhdznak a Zikdnytdl Zigrabig és
Hatvantél Miskolcig terjedd vastitvonalak
dllamkéltségen toreénd kiépitésére vonat-
kozd tSrvényjavaslatot, csatolva a kiépités
tirgydban egyrészrél a m. kir. Kézmun-
ka- és Kozlekedési Minisztérium, a m.
kir. Pénziigyminisztérium, masrészrél a
Weikersheim M. H. és Tarsa bécsi bank-
héz kézott janudr 18-dn megkotott szer-
z8dést.

Avasutak tdrgydban kikiildétt bizottsig
aprilis végén tartott {ilésén a hatvan—mis-
kolci vonal irdnyit tekintve Borsod vér-
megye kérvényére vonatkozoan, amely
szerint Pest Miskolccal, Eger és Gyongyds
vrosok elkeriilésével, a legegyenesebb
vonalban legyen dsszekotve, a bizottsdg
szerint ,az dltal elég van téve, hogy a java-
solt irdny szerint, a vasit épen a kérvényben
felemlitert Kivesd és Keresztes mvdrosokat
érinti, azonkiviil szintén a javaslati terv sze-

rint Egerhez sem tér ki, ... a forgalom szem-
pontjabil figyelmen kiviil nem hagyhat ne-
vezetesebb vdrosok, ez esetben Gyingyishiz
kizeledés kedvéért némi eltérés szandékol-
tatik”. A viros Gydngyospiispoki hatdrs-
ban szeretett volna 4llomdst, de el kellett
fogadnia, hogy az délebbre, Gyongydsha-
ldszndl épiilhet meg (1. dbra). Gyongyds
ez irdnyu kérelmére a bizottsdg javaslatba
vette, hogy ,a kizmunka- é kizlekedé-
si minisgter oda utasittassék, hogy ha ... a
vasiitvonal a minisztérium dltal ajanlottndl
tetemesen hosszabb vagy kiltségesebb nem
lesz, s az orszdgos forgalom érdekeit mds
szempontokbol sem veszélyezteti, az épitést
Gyingyds vros kivinsdgdnak meg feleldleg
esgkizoltesse”. Eger a vasiit irdnya miatt hé-
borgott, kifogdsolva a gyongydsi kitérést.
Mert mi indokolhatja ezt, ha ugyanakkor
Egernél a vonalat a viros szdmdra ked-
vezdbb Makldr helyett Fiizesabony felé
vezetnék. A bizottsdg ,nem mulaszthatja
el eziittal azon bhajtdsdt kifejezni, hogy
Eger vros a hatvan-miskolczi vaspilydval
szdrnyvonal dltal dsszekittessék”

A pénziigyi bizottsig mdjus 4-i tilésén
mindenekeldtt azt a kérdést kivinta tisz-
tézni, hogy a kormdny milyen okok miatt
mell8zte a nagyobb verseny lehetséges eld-
nyeit — ekkor még nem volt magdtdl ér-
tetddd az dllami vasttépités, sok politikus
idegenkedett etté és a magdnvasuti épité-
seket pértolta. Hollin Ernd, a Kézmunka-
és Kozlekedési Minisztérium allamtitkara,
vélaszdban hivatkozva a képvisel6hdz azon
végzésére, amely a kérdéses vonalak ki-
épittetését a kormdny kotelességévé tette,
elmondta, hogy a hatdrozat nyilvinossi-
gdt kovetden a véllalkozdk jelentkeztek
is az illetékes minisztériumnal, azonban a
rendes engedélyezés és jovedelembiztosi-
tés melletti épitést gitolta a palyavonalak
viszonylag rovid terjedelme és mds palydk-
t6l fiiggd dllapota. Nem volt mds méd,
mint vagy a szomszédos vasutak tulajdo-
nosainak dtadni, vagy az dllam kéltségén

* A szerzé életrajza megtaldlhato a Sinek Vilaga 2019/4. szamaban, valamint a sinekvildga.hu Mérndkportrék oldalon.
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1. &bra.

A gyongyosi
,kanyarodas”
és Karacsond-
nal a folytatas
két véltozata.
A vasut véglil
egyenesen, a
Vamosgyork—
Adacs-Kara-
csond-vonal-
ban épilt meg
(Forras: MAV
SzK Kdzponti
Irattar)

épiteni azokat. El6bbit a zdkdny-zdgrabi
vonal esetében a kormdny nem akarta, a
hatvan-miskolcira nézve pedig a Tiszai
Vastttdrsulattal megkezdett alkudozasok
eredmény nélkiil maradtak — a tdrsasig,
eléjogdnak birtokdban, lényegében zsa-
rolta a kormdnyt, igy annak mérlegelnie
kellett adott esetben a kamatbiztositisbél
keletkezett addssdg értékében a vallalat
felcokésitésén til, az épités elhzoddsd-
nak, a kamatbiztositds novekedésének és
a tovabbi, nem tervezett koltségek megfi-
zetésének kockdzatdt, s nem utolsésorban
a vastttdrsulatnak a vonal kiépitéséhez
mindaddig tapasztalt hozzddllasit -, igy
jott léwe a Weikersheimmal valo egyez-
mény, azon hdzzal, amely teljes mértékben
nytjtja nemcsak az anyagi biztositékot,
hanem az elvarhat6 szakértelmet is [3].

A kézponti bizottsdg mijus 20-i ha-
térozati javaslatdban kérte a t. hdzat,
hatalmazza meg a kézmunka- és kozle-
kedésiigyi minisztert, hogy a hatvan—mis-
kolci vasttvonal végleges megdllapitdsandl
dontson Gyongyds varos kérelme tigyé-
ben, s ha az a vastti bizottsdg feltételeivel
nem {itkozik, az épitést a vdros kivinsiga

szerint foganatositsa. Eger és vidékének
érdekeit figyelembe véve az épités azon £§
szempontja mellett, hogy a févonal Ki-
polna és Mez6kovesd kozott a legegyene-
sebb irdnyban vezessen, hatalmazza meg a
dontéssel a kozmunka- és kozlekedésiigyi
minisztert, Eger vérost a hatvan—miskolci

vonal valamely legalkalmasabb pontjdn
szarnyvonallal bekétni oly mddon, hogy
e vonal Egerbdl a gémori vasgydrak felé
folytathatd legyen; ez okbdl az egri palya-
udvar elhelyezésére vonatkozd dontés is
miniszteri hatdskorbe keriiljon [4].

A képviseldhdz iléstermében (2. dbra)

2. 4bra. A képvisel6haz tilésterme (Forras: Vasarnapi Ujsag, 1865. 47. sz.)
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3. dbra.
Eredetileg
Hatvant dél
feldl kerdilte
volna meg a
vasut — a meg-
épult vonal a
varos északi
oldalan vezet
(Forras: MAV
SzK Kdzponti
Irattar)

méjus 26-dn vitattdk meg a torvényjavas-
latot. A vita sordn tbb neves politikus,
Hollin Erné dllamtitkdr, Tisza Kdlman,
bdré  Podmaniczky Frigyes, Csiky Sdn-
dor, Kovdch Liszlé, grof Keglevich Béla,
Ghyczy Kdlmn képviseldk is felszélaltak.
A nyomvonal kérdése eldélni litszott, és
ezt érzékelte az egri képvisel§ is. Csiky
Sandor tgy fogalmazott, hogy ,nem lehet
mds kérésem a t. hizhoz, mint az, hogy Eger
vdrosdnak hatdrdn keresztiil Miskolczig ve-
zettessék ezen Gsszekotd hatvan—miskolczi
vasitvonal, ... mintdn mind ezen t. hdz-
nak bizottsdga, st mind az egyes osztdlyok,
mind maga a kormdny megdllapodtak, sér
a szerzbdés is meg levén kitve, ellenkezd
irdnyban, ugy ldtom, a kérés, melyet a 1.
hdzhoz ezen vonalnak elfogaddsa irdnt in-
téznék, mdr ezittal alig lenne teljesithets”.
Ezért inditvinyozta a hatdrozati javaslat
kiegészitését, miszerint Egert egyideji-
leg és szintén orszagos koltségen épiten-
dd szdrnyvonallal hozzdk kapcsolatba.

A Gyongybs képviseletében felszolalo Ko-
vdch Ldszlé szerint pedig az épitést a viros
kivinsdginak megfelelden kell végrehajta-
ni, mert bar a vasit valamelyest hosszabb
és ezdltal koltségesebb, de a haza érdekei
nem sériilnek [5].

Ajilius 1-én szentesitett 1868. évi XIL.
tc. el6irta, hogy a Zakdnytél Zagribig és
a Hatvantdl Miskolcig tervezett vastitvo-
nalak a Weikersheim M. H. és Tdrsa bécsi
bankhdzzal kotott szerzddés alapjdn, or-
szagos koltségen épiiljenek ki.

A szerz6dés szerint az el6allitand6
munkdk fizetése alapjdul a sinkozé-
pen (vigdnytengelyben) mért minden
osztrak mérfold (1 oszerdk mérfold =
7,586 km) utdn 339 500 osztrak értéki
forint dtaldnydsszeg bankvalutdban jir a
véllalkozénak. A vasttvonalak épitése és
felszerelése, amelyeket a kormdny a szer-
z8désben meghatdrozandd 4taldnydssze-
gért az dllam koltségén épittet, a m. kir.
Vastitépitészeti Igazgatésdg feliigyelete

ald tartoznak. Fzen igazgatésag, mint a
m. kir. Kozmunka- és Kozlekedésiigyi
Minisztérium egyik alosztilya, a vasati
tigyekben elsérendd hatdsdgként kép-
viseli a m. kir. Kézmunka- és Kozleke-
désiigyi Minisztériumot, a véllalkozok,
szalliték ezen vasutakra vonatkozé min-
den beadvinyaikat kozvetlenil a m. kir.
Vastitépitészeti Igazgatésighoz vagy en-
nek Gtjan a m. kir. Kézmunka- és Koz-
lekedéstigyi Minisztériumhoz adjék be.
A m. kir. Vasatépitészeti Igazgatdsig a
vallalkoz6 4ltal teljesitend$ munkdlatokat
a kirendelt kozeg (f6mérnck és segédei)
dltal kozvetlenil feltigyeli. A villalkozo
sajét koltségén tartozik a szerzbdéshez
csatolt tervek, térrajz, hosszmetszet és a
szabvényrajzok alapjdn a neki dtbocsdtott
vonal kitlizését, az épitési és kiviteli terv-
hez szolgdlé mindennemi felméréseket,
valamint a szitkséges részlettervezeteket
elkésziteni.

A véllalkoz a vasutak épitését a szerz6-
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4. dbra.
Bender-féle
jelzéallvany
(lent) és -lam-
pas (fent) [6]

dés aldirdsa napjdtél szdmitott 22 hénap

alatt teljesen és forgalomképesen befejezi.

A hatdridd tillépése esetében, mindkét

vonalndl kiilon, a késedelem minden nap-

jéére 1000 osztrdk értékd forint kotbér
fizetésére korelezett.

A létesitend6 hatvan-miskolci vastitvo-
nal Hatvan kozelében az 1/4 mérfolddel
jelle szelvénypontnl kezdddik (3. dbra),
s Miskolc kozelében a 15 1/4 mérfolddel
jelole szelvénypontndl végzddik. Kozben-
s6 dllomdsként:

o Ludasndl egy harmadrendti allomdst
harmadosztilyt indohdzzal és két mel-
léképiilettel, egy egykapus drurakedrral
és nyflt rakoddkkal;

o Kdpolndnal egy masodrendd allomdst
mésodosztalyd inddhdzzal és két mellék-
épiilettel, egy kétkapus drurakedrral és
nyilt rakoddkkal;

o Mez8kovesdnél egy mdsodrendii dllo-
mist elsd osztdlyt ind6hdzzal és mellék-
épiilettel, egy hdromkapus drurakedrral
és nyflt rakoddkkal;

o Mez8keresztesnél egy harmadrendd 4l-
lomédst harmadosztdlyd inddhdzzal és

két melléképiilettel, egy kétkapus dru-
rakedrral és nyilt rakodokkal;

o Em6dnél egy harmadrendd allomdst
harmadosztilyt indohdzzal és két mel-
Iéképiilettel, egy egykapus drurakedrral,
egy egyetlen viztdroléval elldtott vizdllo-
missal és nyflt rakoddkkal;

o Ny¢knél egy harmadrend( llomdst har-
madosztdly( indohdzzal és két mellék-
épiilettel, egy egykapus drurakedrral és
nyilt rakoddkkal kell megépiteni.
Ezeken kivill Gyongydshaldszndl és

Maklrndl vagy Maklartol délre palyaud-

varok épitenddk. A gyongydsi dllomds egy

veranddval elldtott indéhdzat kap, amely
tartalmaz:

o elécsarnokor,

o jegypénztdrt két pénztdrablakkal,

o mdlhdzdhelyiséget az el6csarnok kozelé-
ben, s abban egy zdrt helyet a pénzkezeld
hivatalnok szdmara,

o mdsodosztalyd vdrotermet,

o egy nagyobb harmadosztilyd vérdter-
met,

o a varétermek kozott egy éttermet,

o mdlhakiadd helyiséget a kijérat mellett,

o hivatali helyiséget,

o egy kisebb, kiilon irodit az 4llomésfé-
nok részére,

o a tdvirda és postahivatal szdmdra helyi-
ségeket,

o limpakamrdt,

o kéziszertart,

o két-hdrom drnyékszéket hivatalnokok és
utasok részére.

Az indéhdzban vagy ennek kozelé-
ben lakdsok épitendék az dllomdsfonok
(négy szoba a hozzd tartozdkkal), alsébb
rendd hivatalnok (hdrom szoba a hozzd
tartozokkal), tovibbi hdrom hivatalnok
(két-két szoba a hozzd tartozdkkal), va-
lamint hdrom nétlen hivatalnok szdmdra
(egy-egy szoba). A harmadosztilyd var6-
termek megerdsitett butorzattal ldtandok
el. A makldri (egri) ind6hdz ugyanilyen
mennyiségli, de kisebb kiterjedésti helyi-
ségekkel épitendd. Mindkét 4llomédson
felllitandé:

o egy-egy drurakedr 800 m’ rakeeriilettel,
két irod4val,

o két nyilt rakodé bor, marha és kocsik
felrakdsara,

o egy gabonafészer 1000 m” rakeeriilettel,

o 4llatrakodd,

oegy-cgy  hidmérleg,
rakminta,

o egy raktdr a tlizoltd és palyafenntartdsi
szerek szdmdra, dsszekoteetésben egy ta-
nydval és drnyékszékkel a szolgaszemély-
zet szdmara,

o egy vizéllomds viztéroloval és hozzaépiile
két lakdssal, amelynek mindegyike két
szobdt, konyhdt és drnyékszéket tartal-
maz,

o két hdz a valté6rok szdmdra.

A viganyok dsszes hosszisdga mindkét
dllomdson dsszesen — az dtmend féviginy
nélkiil - legfeljebb 7 km. A kitér6k szima
— mindkét dllomdst egybevéve — legfeljebb
30 db, a kisebb, 4 m dtmérdjli forditoko-
rongok szdma legfeljebb 20 db.

Minden dllomdson ivévizkit létesitend.

A pélyaérhizak mennyisége az Utdtjé-
rok szdmétdl fiigg, mérfoldenként azon-
ban négynél kevesebb nem lehet, hatndl
tobb nem kovetelt.

A vonal egyvigdnyira épitendd. A vil-
lalkozé mindazondltal tartozik a pélyates-
tet, valamint minden épiiletet, épitményt,
lt- é mederszabdlyozdsokat, 6rhdzakat,
anyaggddroket stb. gy elhelyezni, hogy
a mdsodik vagdnyt Hatvantél Miskolcig a
jobb oldalon lehessen hozzdépiteni anél-
kiil, hogy a kész épitmények elbontdsa
vagy dthelyezése vilna sziikségessé.

emeldgém  és
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Az alépitmény épitésére vonatkozdan a
bevagasokbdl nyert talajt a toltések elké-
szitésére kell felhaszndlni. Anyaggddroket
csak ott szabad nyitni, ahol az anyagot
a bevigdsokbdl kinyerni nem lehet; s ez
esetben is csak Ggy, hogy az Ssszegytlt
vizek akadily nélkiil lefolyhassanak.
Az agyagos talajt, amely a tltés felduz-
zaddsdt vagy szétmdlldsét okozhatnd, sem
a pdlya, sem egyéb teriiletek feltsltésére
haszndlni nem szabad.

A miitdrgyakat 1 méter belsd nyildsig
kélapokkal kell fedni, a nagyobb nyild-
stak boltozandok. Ha a pélyaszint ma-
gassiga nem elég a fedett vagy boltozott
mitdrgyak elddllitdsdhoz, nyilt miivek
létesitenddk fabol. A palydban feldllitan-
d6 famivekhez csak télen dontott, szaraz,
kéregtdl és kéreghajtdl mentes, teljes élli
fékat szabad hasznilni, kizdrdlag t6lgybdl.

A pélya és az 4llomdsok kavicsozdsdhoz
folyami vagy bényakavicsot kell hasznlni;
az egyes darabok egy irdnyban sem lehet-
nek 6 cm-nél nagyobbak. A kavics kozé
foldes résztél mentes homok keverhetd.

A felépitményt bécsi libanként mintegy
20% vémfont (azaz legaldbb 31,64 kg/fm)
sulyt sinekkel kell el6allitani. Csak uj
sinek és kapcsoldszerek keriilhetnek be-
épitésre. Angol vagy belga vasbl késziilt
kapcsolészerek nem alkalmazhatdk. A ke-
resztaljakat csak télen dontott, kéreg- és
hajmentes, ép tolgyfdbol szabad késziteni.
A kitéroket és keresztezéseket a m. kir.
Vastitépitészeti Igazgatdsig szabvanyraj-
zai szering, a kitér6k tSsinjeit finom, ik-
rds vasbol, a kitér6 nyelveit (csticssinek)
Bessemer- vagy puddling acélbél, a cstcs-
betéteket keményontetbdl (Schalenoder
Hartguss) kell késziteni. Az dllit6rudaza-
tot (Stander) olyan kitéréknél, amelyek
féviganyban fekszenek, Bender-féle jel-
z6dllvinnyal (Signalstander) kell elldtni
(4. dbra). A kitérokhoz és keresztezésekhez
tartoz6 talpfdkat, a m. kir. Vasttépitészeti
Igazgatdsig szabvanyai szering, télen don-
tott, kéreg- és hajmentes, ép tolgyfabol
kell késziteni [7].

A hatvan-miskolci vonal el6készitésé-
hez a terveket a grdf Forgdch Antal vezette
csoport mdr 1867 elejére elkészitette, s az
épités elnyerésében reménykedve a m. kir.
Kozmunka- és Kozlekedési Miniszeéri-
umhoz benytjtotta. A kormdnynak szdn-
dékdban dllt a tervek megvésdrldsa, ame-
lyért 1200 Ft-ot ajdnlott mérfoldenként.
Forgich az épitési engedély elnyerése ese-
tén 1000 F-ot, mds vallalkozd megbizi-
sa esetén 2000 Fr-ot kére [8]. A hidnyos

5. abra. Hatvan allomashoz csatlakozd szakasz hossz-szelvényének részlete, a
Heréd-patak- és a Zagyva-hiddal. Mindkét hid faszerkezettel épiilt (Forras: MAV SzK

Kozponti Irattér)

adatokbdl nem lehet arra kovetkeztetni,
hogy az tizlet létrejott-e vagy sem, esetleg
a Pest-miskolci Vastttdrsasdg grdf Kdro-
lyi Ede dltal felajanlott tervei képezték a
vallalkozénak datadandé dokumentdci-
6t, de tervek mdr 1868 janudrjdban, a
Weikersheimmal valé megdllapodds meg-
kotésekor voltak. A kozépfoku hatdsdg-
ként funkciondlé m. kir. Vasttépitészeti
Igazgatosdg a szerzddéskotéskor még
csak papiron létezett, ténylegesen 1868
juniusdban jott létre, kozvetlenill a Koz-
munka- és Kozlekedési Minisztériumnak
aldrendelt szervezetként [9)].

A m. kir. Pénziigyminiszeérium vételi
ajanlatit a Magyar Eszaki Vasuttarsasag
rendkiviili kozgytilése mrcius 9-én elfo-
gadhatatlannak nyilvanitotta, s arrél hatd-
rozott, hogy mindenekel6tt mds vllalattal
kell tdrgyalni a lehetséges egyesiilésrél. A
tirgyaldsok a Tiszavidéki Vastttal nem
vezettek eredményre, igy a jlnius 16-i
kozgytilés végiil kénytelen volt az ajénla-
tot elfogadni. A kormdny és a vastttdrsa-
sag kozott 1868. junius 30-dn megkdtote
addsvételi szerzédés szerint a tarsulat te-
hermentesen dtadja a tulajdondt képezd
Pestrd] Salgdtarjdnig és a Jozsef-tdrndkig
vezetd vasutvonalat, a vonal folytatdsat ké-
pez6 munkatervekkel, egyéb ingdsigaival
és minden jogaival 7 500 000 Ft-ért, ame-
lyet a kormdny a 7 200 000 Ft els6bbségi
koleson és kamatai kifizetésének dtvallala-
sdval és 300 000 Ft kézpénzzel fizet meg,
Tovabbd kotelezi magdt a kdszénbdnya-
tarsulat részvényeibél 100 Fe-on 3000 db
dtvételére, és a 300 000 Ft-ot a banyatér-
sasg rendelkezésére bocsdtja [10]. Lonyay
Menyhért pénziigyminiszter szerint az
dllam ,a ltezett koriilmények kozt, ... kii-

lindsen az dsszes éjszaki és éjszakkeleti forga-
lomra nézve nevezetes kiinduldspontot, t. i.
a pest—hatvani vonalat csak ugy szerezhette
meg, ha ezen palydt megudsdrolja s ez dltal
hazdnk egyik legivedelmezibb vonalinak
jovedelmeit is a vasiti kilcsin fedezésére
biztoxz’tja” [11].

A vastr 1808. Juhus 1-én a kincstdr tu-
lajdondba ment dt. A Magyar Eszaki Vas-
Ut részvényeseinek augusztus 6-dn tartott
utolsd kozgytilésén a tdrsulat feloszlott.

Az addsvételi szerz6dés a m. kir. Fsza-
ki Vasutak Uzletlgazgatosaga elnevezési
szervezet alapitdsdnak is tekinthetd. A
szervezeti kialakitdsndl a Magyar Eszaki
Vastit szervezeti rendjét vették figyelembe,
s munkatdrsai is j érészt onnan keriiltek ki.
Szervezési szabdlyzatdt julius 1-ei érvény-
nyel adedk ki, eszerint a Kozmunka- és
Kozlekedési Minisztériumnak kozvetleniil

aldrendelt maszaki és kozigazgatdsi ha-
tsdg volt. Lényegében létrejote a m. kir.
Allamvasutak (MAV), br ezt a nevet csak
1869. oktdber 31-én vette fel [12].

A hatvan—miskolci vonal kittzése jilius
kozepén kezdetét vette, s megindultak a
bizottsdgi bejérdsok a kisajdtitdsok rész-
leteinek  feliilvizsgdlatdra vonatkozéan.
A teriiletek kisajdtitdsi eljrdsa is megkez-
dédot, és agy szdmoltak, hogy hdrom-
négy héten belill az épités az egész vona-
lon megindulhat. A célszertinek elismert
tervek szerint a vonal Ludast, Kdpolndt,
Fiizesabonyt, Mezdkovesdet, MezSke-
resztest, Emédot és Nyéket érintette. A
bejérdsok sordn azonban a vasit irnydra
és dllomdsaira vonatkozdan szémos igény
és probléma meriilt fel, nehezitve az id6-
kozben megkezdett épitést, valamint az
azt iranyfto Vasttépitészeti Igazgatdsig
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munkdjét. EI6bb Hatvan (5. dbra), majd
Kompolt is kérte a nyomvonal részleges
moédositast hatiruk kimélésére és vé-
delmére hivatkozva. Gydngyds kérelme
tirgydban, a képviseléhdz jalius 27- j6-
vihagydsdt kovetden, a Kozmunka- és
Kozlekedési Minisztérium intézkedésére
az addigi tervezet helyett Gyongyds va-
rosa szdrnyvonalat kap, s a vasttvonal
Hatvantdl Kardcsondig egyenes irdny-
ban fog vezetni [13]. Kardcsond és tobb
kézség, csatolva a Ludason julius 18-dn
felvett jegyz8konyv hiteles mdsolatdt,
folyamodvénydban a Ludasra tervezett
allomast Kardcsondnal kérte létesiteni.
A Kozlekedési Minisztérium a kozigazga-
tési eljdrdsrol késziilt jelentést egészében
helyben hagyva dgy dontott, hogy Ludas
helyett Kardcsondot jeldli ki a vasttdllo-
mis helyéil. Addcs kozség sérelmezte,
hogy hatdrit a févonal a bemutatott tér-
vézlat szerint 2150 6l (1 6l = 1,895 m)
hossziisdgban szeli ketté, s mintegy 14-15
hold foldet foglal el, s br e kériilmény is
tetemes kdrokkal és hdtranyokkal jdr, azt
még inkdbb sérelmezték, hogy Gydngyds-
r6l a vimosgyorki pélyaudvarhoz tervezett
szdrnyvonalat is az addcsi hatdron, 1220
6l hossziisigban akarjdk keresztiilvezetni
Kovdch Ldszlé vimosgyorki birtokdnak
szandékos kikeriilésével, ami tovibbi 8-9
holdat vesz el anélkiil, hogy a palyaudvar
elényeiben részesiilnének. Kérelmiikben
javasoltdk, hogy a gydngydsi szdrnyvonal
indohdzdt a Vimosgyorknél magasabban
fekvd Addcsra helyezzék dt, vagy ha ez mér
kivihetetlen, épitsék a vimosgyorki palya-
udvart messzebb, nyugat felé; s a vonal ne
az addcsi, hanem a vdmosgyorki hatéron
vezessen keresztil. A kérelem a képvi-
seléhdzig is eljutott [14], végil a Koz-
munka- és Kozlekedési Minisztérium az
elutasitdsrdl hatdrozott. Lassitotta a mun-
kdt a Hadtigyminisztérium 4gytrakodok
épitése irdnti igénye Vimosgyork és Lu-
das 4llomdsokon, tovibbd egy-két nagy-
birtokos, mint Deutsch Igndc vagy grif
Batthydny Jézsef kirtéritésével kapcesolatos
huzavona. Miskolc virosa szerette volna
elérni, hogy az 0 vasttvonal a lakott te-
ritletekhez kozel létesitendd pélyaudvarra
fusson be. A tervek szerint ez a mai Ady-
hid (ha tgy tetszik, Szinvapark) kozelében
létesiilt volna, de a torekvést a Tiszavidéki
Vastit meghitsitotta. December végén a
Kozlekedési Minisztérium megvéltoztatta
kordbbi dontését, mivel a Gyongyos felé
vezetendd szdrnyvonal épitésével a févo-
nal, az eredetileg tervezett ,kanyarodis”

6. dbra. Gregersen Guilbrand

mell6zésével, egyenes irdnyban fog vezet-
ni. Az dllomdsok kézotd tavolsigok igy 1é-
nyegesen vltoznak, emiatt a Kardcsondra
kitlizott vasttdllomds mégis Ludason fog
megépiilni.

December 8-dn jévihagyésra keriilt ,a
vasutak és csatorndk épitésére felvett kileson
hovdforditdsarl” s2016 1868. évi XLIX.
tc., amely torvényileg biztositotta a forrdst
mis vasutak mellett az elsésorban megne-
vezett hatvan-miskolci vonal kiépitésére.

Ami a szabadalmi jogdrdl kényszertien
lemondé Tiszavidéki Vastttdrsasdgot il-
leti, a kormdny nyomdsdra Pesten izlet-
igazgatdsigot kellett feldllitania. A szintén
december 8-dn jévihagyott 1868. évi LI
tc. pedig rendelkezett az 5 309 180 Ft
65 krajcdrt kitev§ tartozdsdnak torleszté-
sér6l. Elfogaddsra keriilt a tdrsulat pénz-
ﬁgyminiszternek tett aj:inlata, miszerint
200 Ft-rdl sz616 26 545 darab tdrsulati
részvényt fog név szerinti értékben dtad-

7. abra. Eméd allomas épllete egy
1942-ben késziilt képen (Forras:
Dukat Baldzsné gydjteménye)

ni a kincstirnak, a fennmaradt kiilonbo-
zetet pedig készpénzben egyenliti ki. Az
dllamkincstdr mindaddig, mig birtoks-
ban lesznek e részvények, érdekeltségének
mériékében képviselteti magdt a vaspalya-
tarsulat igazgatdsigdban. Az wjabb rész-
vénykibocsatdssal 276 077 Ft 35 krajcdrral
emelkedik a tdrsulat részére jar6 biztositdsi
osszeg. A mutatkozd nyereségének felér a
kamatbiztositds alapjin jovében esedékes
dllami el6leg visszafizetésére koteles fordi-
tani, mésik felét pedig a részvényeseknek
osztalékba adhatja.

A jol szervezett munkdknak kdszon-
hetden a hatvan-miskolci vonal épitése
1869 mdjusdra annyira eldrehaladt, hogy
egyes részeken a foldmunkk teljesen be-
fejezddtek és hozzékezdhettek a felépit-
mény fektetéséhez, ami nem volt teljesen
zokkendmentes. Az épitési vallalkozdk
anyagellitdsa, elsésorban a talpfa és szdlfa
folyamatos biztositdsa okozott némi prob-
lémdt.

Hatvanndl leginkdbb jol fizetett olasz
kémiivesek és napszimosok dolgoztak
az épitkezésen, s nagy erével fogtak a si-
nek lerakdsdhoz, az épiletek felhizdsd-
hoz. A hatvani 4llomds dtépitése komoly
terhet rétt mind az épittetére, mind
Weikersheimra. Kideriilt, hogy az eredeti
tervekhez képest a pélyaudvar bévitése
szitkséges. A munkdt Gregersen Guilbrand
(6. dbra) épitési vallalkozd végezte, de
csédbe jutott, s az épitést csédtomeg-
gondnoka fejezte be [15].

Miskolc és Eméd kozote jalius 15-én
tartottdk az elsd prébamenetet. Emédre
15 6rakor futott be az Achilles nevii goz-
mozdony, egy személykocsiban az Gri ven-
dégeket, a tobbi kocsin sineket, talpfikat
és néhdny idegen ajkd munkdst szllitva.
Ez alkalombél Eméd (7. dbra) épiil6félben
1év6 épiileteit zold gallyakkal és nemzeti lo-
bogokkal diszitették fel, s az iparosok épi-
tési anyagokbol és szerszamokbol kidllitdst
rogtondztek a vendégek és a szép szimban
megjelent helybeliek szimdra. A mozdony
is fel volt lobogdzva, homlokdn ,,E/]'qn a
magyar minisztérium!”, jobb oldaldn , Eljen
Eméd!”, bal oldalén , Eljen a villalkozé és a
[1[-dik sectio mérnikei!” felirattal. Kozépen
egy nagy nemzeti szinti zdszléra az , Eljen a
minisgtérium, a villalkozok é a mérnikik!”
szoveget irtdk. Nem sokkal kés6bb begor-
diilt a lobogdkkal és koszortkkal diszitett
misik gz0s, a Castor, 20 kocsi kaviccsal és
hozott 100 mez8kovesdi matyé munkdst
is, akik kidltasaikkal Mondschein vallalko-

26t élteték. Megremegett a levegd, amikor
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éljenzésiik a lakossdg és a magyar munki-
sok kidltdsaival Ssszevegyiil.

Két hétrel késdbb bekovetkezett a vonal
elsé, feljegyzett vastti balesete. A nyéki
hatdrban a kavicsszdllité szerelvény egyik
kocsijanak kereke eltort, ennek kovetkez-
tében a mogotte 1év két kocsival egylitt
oldalra kiborult és teljesen szétroncsolé-
dott. A kocsikon iil6k koziil egy munkds-
nak a neje azonnal meghalt, hdrom mun-
kds sulyosan megsériilt. A tobbi munkads
a mozdony személyzetét okolta, akiknek
még id6ben sikeriilt a kocsikrol leakasz-
tott géppel a felbdsziilt emberek eldl el-
menekiilniiik [16].

November elsd heteiben Fiizesabonynil
(8. dbra) még megfeszitett erdvel folyt az
épitkezés, hogy a vonalat miel6bb 4tad-
hassék, mikozben a sajté mdr arrdl adott
hirt, hogy a vastt hivatalos probamenetét
november 18-dn fogjdk megtartani, s a
kijelolt hatdrnapon, december 2-4n keriil
dtaddsra. Miskolc képviseld-testiilete e fe-
letti oromének kifejezésére, a megnyitds
tinnepélyessé tétele érdekében a f8bird
vezetésével, neves f6kbél allé tizenhdrom
tagti kiildoeeséget nevezett ki. A kiildéet-
ség feladata volt a vérost a megnyitdsndl
képviselni, az odaérkez6 fobb hatésigok
fogadsérdl intézkedni és a kormdnynak
Miskolc készonetét kifejezni, hogy az
alkotmdnyos viszonyok bedlltival ez az
egyik elsd vastt, amelynek kiépitésérdl
hatdroztak [17].

A prébamenetet kis késéssel, november
26-an ugyan megtartotték, de a megnyi-
tist a kiilonosen csapadékos id6jdrdsra
hivatkozva elhalasztottak. A halasztds oka
inkdbb lehetett a zdkdny—zdgribi vonal
munkalatainak a csdszdsa, mivel a kor-
mény szdndéka az volt, hogy ezt a vonalat
adjik 4t elébb. Ahogy a MAV-rdl sz6l6
rendeletben (oktéber 31.) a Kozlekedé-
si Miniszeérium mir jelezte, a meglévé
északi vastit és a kozelebb megnyitandd
zakdny-zdgrabi vonal egyiittvéve a m. kir.
Allamvasutak. A flumei irdny politikai
és gazdasigi jelentdsége nem vitathatd.
Emellett a forgalomfelvételhez sziiksé-
ges munkdk elvégzése is indokolhatta a
halaszedst. Ezt igazolja, hogy december
19-re, a kdpolnai 48-as honvédemlékmi
avatasara szervezett kiilonvonat nem koz-
lekedhetett, mert a Kozlekedési Minisz-
térium szerint kozrenddri és biztonsigi
szempontbdl a vonal még nem megfeleld
[18]. § ezt tdmasztja ald az is, hogy ké-
s6bb, a késedelmes teljesités okai kapcsdn
Weikersheim beperelte az dllamot, a peres-

8. dbra. Flizesabony allomas helyszinrajza (Forras: MAV SzK K6zponti Irattar)

kedés pedig 15 évig tartott, mire a birésdg
jogerdsen elutasitotta a keresetet.

Sokdig viszont mdr nem kellett vrni a
megnyitdsra. Egy nappal a mdtanrendéri
bejardst és négy nappal a zdkdny—zégrabi
vastt dtaddsdt kovetden, 1870. janudr 9-én
a hatvan-miskolci vastitvonal megnyilt a
kézforgalom szdmdra. A vasit megnyitdsa
val6di 6romiinnep volt. Mr az dllomdso-
kon mindeniitt zenesz6 és tidvozlés hang-
zott. Mezékovesden Borsod megye kiil-
dotesége virakozott — tobbek kozott Bay
Bertalan és Ragdlyi Istvdn alispanok, Lévay
Jozsef 1jegyzl, dr. Popper Jozsef és Pronay
Jozsef -, tidvozolve grof Miké Imre és Lo-
nyai Menyhért minisztereket és a tobbi
vendéget. Miskolcra 12 6rakor érkezett a
vonat. A feldiszitett indéhdzban rengete-
gen vérakoztak. Farkas Kdroly vérosi f6bir6
tidvozl6beszédet mondott. Grdf Mikd Imre
vilaszaban kifejezte ohajdt, hogy az tj vas-
Gt a miveltség és haladds 4j korszakdt hoz-
za a kornyék szdmdra. A vérosban diadal-
tvet allitottak, s mindenki az utcdra ment.
A pdlyaudvaron diszebédet rendeztek
200 személyre. Az ebéd el6tti hangzatos
beszédekben nem volt hidny. Grdf Miké
éltette a kirdlyi part, Farkas f6bixd grif Mi-
két, a kormédnyt és az orszaggytilést, bdrd
Vay Béla Dedk Ferencet, Cserndtony Lajos
Miskolc véros folvirdgzdsat, Simonyi Ernd
Weikersheimot, Kun Lajos pedig a pénziigy-
miniszeert. Az ebédet Frohner rendezte,
a muzsikit Sdrkizi és Ricz Pil zenekara
szolgdltatta. Ebéd alate felolvastak Heves
megye és Eger idv6zl6 iratdt. Ebéd utin
bevonultak a vdrosba, amelyet este kivi-
ldgitottak. A szinhdzban diszeldadis volt,
majd diszvacsora, amelyen féleg Lévay Ji-
zsef szénoklata tlnt ki. Orvend§ arcok és
lebegd zdszlok jeleztek, hogy e vasttvonal
megval6suldsival Miskolcnak régi dhaja

9. 4bra. 32,5 kg/fm sulyu,b” jel(
vassin [20]

teljesiilt, s végre megiinnepelhették egy
vasit megnyitasat [19] — nem tgy, mint
11 évvel korabban.

A megépiilt, 115 km hosszii vastitvo-
nal stkvidéki jellegli, dontSen alacsony
toltésekkel és bevigdsokkal. Nagyobb
foldmunkékra csak Vimosgyork, Ludas és
Mez8nyirdd térségében keriilt sor. A vo-
nal 90%-a egyenesben, 45%-a vizszin-
tesben haladt. Az épitéskor a legkisebb
fvsugdr 500 m, a legnagyobb emelkedd
5%o volt. A felépitmény épitéséhez 6,5 m
hosszd, 32,5 kg/fm stlya ,b” jeld vassine-
ket (9. dbra) haszndltak [21]. A sinmezdk-
ben 7 (6 + 2/2) db talpfa volt, 92,5 + 5
x 93 + 92,5 cm-es aljtavolsiggal, a sinek
szildrd illesztéssel, 500 mm hossz, négy-
lyukd hevederekkel voltak ésszekapesolva.
A vonalon 107 db 2,0 m vagy kisebb nyi-
ldst mitdrgy létesiilt faragott kéfalazateal,
boltozott kivitelben, illetve kélap fedés-
sel. 2,0 m f6l6te 2 db faragott kéfalazatd,
boltozott és 18 db faszerkezetti hid épiile
(10. dbra). A fahidak vasszerkezetekkel
orténé kivaltdsara 1875-76-ban keriilt
sor. A vonal legnagyobb, 25 m nyilisu,

pérhuzamos ovli, t6bbszords szimmet-
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rikus rdcsos vashidja 1876-ban épiilt a
Zagyva folote (11. dbra).

A vonal Miskolcon a Tiszavidéki Vas-

Gt pélyaudvardhoz csatlakozott, egyezség

alapjdn az dllomdson a forgalom és tizem
lebonyohtasahoz sziikséges teenddket a
térsasdg végertea MAV terhére,

Hatvan és Miskolc kézott egy-egy par
személy- és vegyesvonattal veteék fel a
forgalmat. Kozvetlen Pest—Miskolc vi-
szonylatd vonatok még nem kozleked-
tek, Hatvanban 4t kellett szallni. A MAV
északi vonalak 1870. dprilis 5-t6l érvényes
menetrendje a 12. dbrin lthato.

A vastiton az elsd jarmtvek a Magyar
Eszaki Vasttesl megvisirolt mozdonyok
és kocsik voltak. A kés6bb Ila osztdlyd
(236 sorozatd), 1Bn2 tengelyelrendezésii
személyvonati (13. dbra), valamint a ké-
s6bb IIIb osztdlyt (355 sorozatd), Cn2
tengelyelrendezésti  tehervonati mozdo-
nyokat egyardnt a bécstjhelyi Sigl gydrtot-
ta. Az els6 személykocsik a C 5001-5010
pdlyaszdma, a H. D. Schmidt Simmering
bécsi, illetve az Els6 Magyar Waggongyar
R. pesti gyrdban késziilt, 6730 mm hosz-
szd, 3000 mm széles, 3100 mm tengely-
tévolsdgy, osztatlan utasterd, 40 Gil6hellyel
felszerelt 3. osztdlyt kocsik voltak. Ezekkel
f6 méreteikben megegyeztek az 1869-70-
ben mar MAV-beszerzésti, 24 iil6helyes, B
2001-2011 pdlyaszdmu 2. osztdlyt kocsik.
A flieés nélkili jarmvek kényelmi beren-
dezését mindossze az olajlimpa-vildgitds
jelentette. A Kozmunka- és Kozlekedési
Minisztérium 1872-ben rendelte el a fi-
tés kialakitdsdt a hazai vastttrsasdgok 4ltal
tizemeltetett valamennyi személykocsindl.
A 14. dbrin mdr kdpenykdlyhdval elldtote
3. osztdlyt kocsi jellegrajza lithat.

A gydngyosi szdrnyvonal késedelmét a
Vastitépitészeti Igazgatdsdg azzal indokol-
ta, hogy eddig a f6vonalra &sszpontositot-
tak, de igéretiik szerint mdrcius kozepéig
at fogjak adni. A szintén Weikersheim vil-
lalkozdsdban épiilt 13,0 km hosszti vonal
igéret szerint elkésziilt, és 1870. mdrcius
16-4n 4t is adtdk a forgalomnak.

Egernek azonban még virnia kellett.
1869. november végén a viros siirgetGen
fordult a Kozlekedési Minisztériumhoz,
hogy az eger-fiizesabonyi szdrnyvona-
lon — amely az orszdggytlési hatdrozat
szerint a févonallal egyidejileg lett volna
kiépitendd — a munkalatok meg sem kez-
dédtek, s mind a vidék, mind Eger vérosa
érdekében a kiépités irdnt intézkedjen. A
minisztérium elGszor versenytdrgyaldst irt
ki, de mivel a nyertes Riesbach Kdroly po-

10. abra. Vamosgyork allomds utén, a 211+07 szelvényben létesult fahid tervrajza

(Forras: MAV SzK K6zponti Irattar)

11. dbra. Az 1876-ban a 17+89 szelvényben épult Zagyva-hid oldalnézeti rajza

(Forras: MAV SzK Kézponti Irattar)

rosz vllalkozénak magyar bankhdz nem
adott kezességet, végiil az Angol-Magyar
Banknak adta az épités jogdt. A kivitele-
zés 1871 késd 6szén indult, és a 16,0 km
hosszt Fiizesabony—Eger kozotti vonal
1872. november 3-dn nyilt meg. Az egri
dllomds pedig a tavlati cél szolgdlatdban
az Ersek-kert mogore, az Bger-patak jobb
partjdn épiilt [24].

Azdllamvasiti eszme Széchenyi 6ta, jeles
politikusainknak kdszonhetéen, még al-
kotmdnyos rendiink semmibevétele idején
is élt, s mikor lehetGség nyilt rd, az orszig
érdekeinek szolgdlatdban megvaldsitottdk.
A miskolci vonal kiépitésével nemesak ez
az elv érvényesiilt, a vonal irdnydra vonat-
kozdan is kovetkezetesek maradtak — azaz

a Holldn Erné ltal évekkel korabban felva-
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12. abra. A MAV északi vonalainak menetrendje (Forras: Budapesti K6zIony,

1870.76. sz.)

13. dbra. A MAV lla osztalyu
(236 sorozatu) mozdonya [22]

zolt elképzeléshez, miszerint a legrovidebb
irdnyban, a szoba johetd leggazdasigosabb
mddon, Gydngydst és Egert nem kihagy-
va valdsitjdk meg. Ahogy a vasit képvi-
seléhdzi vitdja sordn Holldn fogalmazott:
WA batvan—miskolczi vonalat mindenkor
ugy tekintette a kormdny, mint egyik neveze-
tes kiegészitd részét az orszdgos haldzatnak és
a nemzetkozi forgalomra szint legfontosabb
vonalirdnyok egyikének.” «
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Summary

The Compromise of 1867 brought
decisive turn in the life of the country.
It has open the way towards the
economical recovery and the civilian
conversion. It gave clearance among
other things in transport policy,
enabling the forming of pest centric
railway network. The first element of
this was the construction of the hun-
gered Hatvan—Miskolc railway line. In
this part | present the circumstances
of the realisation of the line till its
handing over.
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Trieszt szdmdra igazi versenytdrsak lehettek a kozeli észak-
adriai kik6t6k, amiknek vasuti kapcsolata volt az osztrak
kikotSk alpesi torténelmi hdtorszdgaval, és azon tdl, a 19.
szdzad mésodik felétdl, igy ezek képesek voltak eltériteni a
forgalom egy részét. Trieszttel 6sszehasonlitva, a vasttvonal
16 évvel késdbb érte el a sokkal kisebb Fiumét, amelynek
hinterlandja (hdtorszdga) alapvetden a Kdrpdt-medence volt.
A magyar és az osztrak kikotSk piaci teriilete dtfedésben
voltak: a funkcionalis kapcsolatuk inkdbb kiegészitd volt és
kevésbé helyettesitd jellegli a korai 20. szdzadban. A Brener-
hagén dtvezetd vastitvonalon keresztiil Velence versenyképe-
sebb lett, mint Genova a Gotthard-vastton keresztiil. Mégis
a 20. szdzad elején a forgalom Triesztben gyorsabban noveke-
dett, mint Eurépa f6bb kikotSiben.

A tengeri kikotsk kozotti versenyt a koz-
lekedéstorténet  évszdzadokkal kordbbi
idékbol is kimutatott, de tematizalisuk
igazdn a kapitalizmus kordtdl ismert. Ri-
vilisai egymdsnak az egy orszdgon beliili
és a kiilonbozd orszdgokhoz tartozd, dm
foldrajzilag tbbnyire egymashoz kozeli
kikotok ugyanugy lehettek.

Versengésiik egyardnt kiterjedhetett:

o a tivolsdgi/interkontinentdlis kereske-
delembe  bekapesolédds  (hajéjdrataik
foldrajzi viszonylatai és gyakorisiga dltal
befolydsolt) képességére,

o a kiilonleges (dm kozkedvelt) druk be-
hozataldban vagy éppen kivitelében vald
folényre torekvésre,

o a mogottes (szarazfoldi) piacot lénye-
gében nem igénylé, kifejezetten tengeri
kozvetitd/gytjt6-elosztd kereskedelem-
hez szitkséges maritim dtraké forgalmi
(transzfer/transshipment)  csomdpont
funkcié megszerzésére.

Az utébbi kivételével a funkciok ell-
tésa, a forgalom mérete, illetve a kikotok
fejlédése szempontjabdl kiemelt fontossa-
gunak bizonyult a mégottes piacteriilet-

tel (hinterlanddal) 6sszekoté kozlekedési
hdlozat  fejlettsége,  teljesitdképessége.
A ,gbzkorszakig” a hajézhaté folyévizek,
majd a csatlakozo vastthdlozat adta szilli-
tési lehetGségek nagymértékben érezteteék
hatdsukat az egyes kikotsk differencidle
fejlédési folyamatdban.

Ennek az ,objektiv” (infrastrukeurdlis)
tényezdnek a hatékonysdgdt azonban or-
szagonként (esetleg tartomdnyi szinten is)
befolydsolhatta a mindenkori gazdasdg- és
kozlekedéspolitika a nemzeti (vagy regi-
ondlis), hat6sigi szabalyozdsi eszkozeivel
(szeleketv/differencidlt vamokkal, illeté-
kekkel, valamint tendenciézusan megélla-
pitott tarifkkal).

Az Adriai-tenger legészakibb pontjan
lev Trieszt versenytdrsai foldrajzi helyze-
tik és hovatartozdsuk alapjdn a kivetkez$
kategoridkba sorolhatok:

o Ausztria tobbi (a partvidék és Dalmécia
tarcomdnyban mikodé) kikedi,

o a Magyar Kirdlysg kikotdi,

o a kozeli észak-adriai olasz kikoték (Ié-
nyegében Velence) és a tavolabbi (Ligur-
tengeri) Genova.

Mindezek egyiittesen a mediterrdn ver-
senytdrsak csoportjdt alkottdk. (Marseille,
Szaloniki és Konstanza csak idénként,
er6s esetlegességgel jelent meg e korben
peremhelyzetbeli jelentékeelen alternativ
lehetdségként.)

Az elébbieked] nagy tdvolsigra, az észa-
ki- és keleti-tengeri Bréma és Hamburg,
illetve Stettin (Szczecin) északi csoport-
ként gyakorolt hatdst Triesztre.

Jelen irdsunk kizdrdlag a mediterrdn
versenytdrsak (foként vasttjaik révén ér-
vényesitett) hatdsinak elemzésére szorit-

kozik.

A Monarchia kikotéi

A kisebb osztrak és magyar kikotok

Az Iszuride és Gorz—-Gradisce térséget fel-
6lel6 partvidék, valamint Dalmdcia tarto-
mdny partjain szazndl tobb kicsiny és né-
hny regiondlis jelentdségi kikotd (Pola,
ZéralZadar, Sebenico/Sibenik, Spalato/
Split, Metkovi¢, Cattaro) mikodott.
Ezek dltaldban a helyi gazdasdg (fizemi),
valamint a lakossig személyi elldtdsdval
kapcsolatos  (jellemzden  intraregiondlis)
szallitsi igényeit elégiterték ki, vagy ép-
pen flottabdzisok voltak. Osszességiikben
ugyan Ausztria tengeri kikotdi forgalma-
nak mintegy 30%-dt tudhattdk maguké-
nak [1], azonban tdvolsigi kdzvetit§ és
disztribuciés kereskedelemben a térgyalt
iddszakban mdr alig vettek részt, ezért ver-
senytdrsként gyakorlatilag nem zavartk a
trieszti tengeri kereskedelmet.

Vastiti dsszekottetése Triesztnek csak
a kozeli partvidéki tartomdnnyal alakult
ki az 1870-es évektdl (1. dbra). Kozii-
lik ,polgdri” szempontbdl a Trieszttél
nyugat—¢északnyugat irdnyban Itdlidba és
az Alpok déli eloterébe, Gorz felé tartd,
katonai szempontbdl viszont az Isztriai-
félsziget déli végén miksdd pulai hadi-
tengerészeti timaszpont kozvetlen elérése

* A szerzé életrajza megtalalhaté a Sinek Vildga 2010/1. szdmdban, valamint a sinekvildga.hu Mérndkportrék oldalon.
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1. &bra. Trieszt és kornyékének térképe 1857-ben (balra) és 1888-ban (jobbra) (Forras: Wikipedia)

érdekében épitett fovonal emelkedett ki a
regiondlis halozatbél [2].

Szakértdi korok ugyan idénként szor-
galmazték a Dalmicidval valé kozvetlen
vasuti kapesolat megteremtését, de ez csak
a Nagy-Magyarorszighoz tartozé partvi-
déken  keresztill  valdsulhatott  meg.
E foldrajzi adottsig és a teherszdllitdsi
(s6t személyszdllitdsi) feladatokat elltd,
jol mikodd part menti hajézds egyardnt
kozrejdtszott abban, hogy megvalésitésira
nem keriilt sor.

A magyar/horvit tengerpart apr6 ki-
kotSinek (Zengg, Bakar, Crikvenica stb.)
Ggyszélvan semmi jelentdsége sem volt
Trieszt mitkdése szempontjdbol, mert
szallitdsi kapcsolatuk inkdbb a kozeli
Fiume felé mutatott, amelynek hal- és
(igen korldtozott mértékben) nem ten-
geri eredetd élelmiszer-elldtdsdban vettek
részt.

Fiume a megkésett és kis esélyii
versenytars

Amikor az Isztria ,nyakdnak” két oldaldn
lev$ kikétdk vonzdsteriiletének viszonydt
vizsgdljuk, nem szabad figyelmen kiviil
hagynunk, hogy a Monarchia kiilkeres-
kedelmi 4rumozgdsinak tdlnyomdan a
kontinens szomszédos orszdgaiba dtveze-
t6 nemzetkozi vastthaldzat lett a hordo-
z6ja — stllyal a legnagyobb kereskedelmi
partner, a Német Birodalom felé. Ehhez

2. abra. Fiume térképe, 1905-ben

képest a tengerhajézdsra a hivatalos ada-
tok szerint 11-15%-ndl nagyobb rész csak
egyes években hdrult [3].

A Trieszt versus Fiume versengés ki-
menetelét ©bb tényezd alapjin lehet
megitélni, de koziiliik a legfontosabbnak
ez esetben is a vasuthdlézati kapcsolatok
szintjét tartjuk. Mivel Fiumét Trieszthez

képest 16 éves késéssel érte el Magyaror-
szdg és Ausztria feldl a vasit, gyakorlati
szempontbdl a Dinariddkon nehezen 4t-
vezetett, ezért a sziikségesnél kisebb szdl-
litdsi teljesitményl plya csak 1873-t6l
(illetve teljes hosszban MAV-vonalként
1882-t61) johetett szdmitdsba versenytars-

ként [4].
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A hétorszaggal dsszekotd vasut elégtelen
kapacitasabdl, valamint az alacsonyabb
fejlettségii piachdl adodo hatranyok

Fiume nem csupdn az idébeni megké-
settség, hanem a hdtorszdggal dsszekotd
plydk szdma, mindsége és forgalmi kapa-
citdsa tekintetében is joval kedvezdtlenebb
kozlekedésfoldrajzi helyzettel kellett beér-
je, mint Trieszt. Mikozben a Monarchia
utolsd éveiben az osztrik hinterlandrél
Triesztbe, illetve a kozeli csomdépontokba
(Gorz, Monfalcone stb.) féltucatnyi irdny-
bl futottak dssze birodalmi jelentéségli
vagy éppen nemzetkdzi févonalak, Fiumét
az er6sen zdrt hdtorszdganak centralis ha-
16zatdval Kdrolyvdros fel6l csupdn egyet-
len vonal kétotte ossze (2., 3. dbra). A Tri-
esztben Gsszefutd tdvolsdgi vonalak koziil
legkedvezdbb vonalvezetést a foként sik-
sagon futé mildndi és velence, ezzel szem-
ben a tobbi az Alpok szdmos hegyvonu-
latdn dterSltetett hegyvidéki vastt. Ezek
koziil kitlondsen a kiemelkedd fontossgt
bécsi és a Tauern-vasit nyomvonaldt na-
gyobb szabdsti mitdrgyakkal teteék szo-
lidabb4 (intenziv vonalvezetésivé), és a
Bécsbe vezetd kétvigdnytnak a forgalmi
dteresztOképessége is sokkal nagyobb volt,
mint az egyvdgdnyu és extenziv vonalveze-
tésti fiumeinek [5].

A pdlyakapacitdson tilmenden, akik
Trieszt vonzéskorében épitettek vasutakat,
szamolhattak azzal a kedvez$ tirsadal-
mi-gazdasigi adottsdggal, hogy (Fiume
hinterlandjahoz képest) joval polgdrosul-
tabb, nagyobb vésarlGerejii lakossig dru-
szitkségletének jelentds részét kilfoldrdl
a tengeri kereskedelem révén szerzi be.
A fejlettebb gazdasdg eleve nagyobb mére-
tli kereskedelmet generdlt, ami nem csu-
pén a trieszti kikotd, hanem az odavezet§
vasutak flumeiné] joval nagyobb forgal-
méban is megnyilatkozott.

Fiume tényleges vasliti hinterlandja
megallapitésanak modszertani
problémai és a feltételezhetd hinterland

Trieszttel szemben Fiume esetében szd-
momra elérhetetlenck olyan konkrét ada-
tokra alapozott egykori irdsos forrdsok,
statisztikdk, amelyekbél pontosan rekonst-
rulni lehetne, hogy ténylegesen meddig
terjedt és milyen erdsségli volt a magyar ki-
kotd vasuti vonzaskorzete. Ezért a kérdést
részben szakmai spekulativ megkozelités-
sel, részben az 1913. évi vasuti teherszallitds
intenzitdsdt vonalanként dbrézolé térkép

3. abra. Fiume, a kikotd a vasut egy részletével (Forras: korabeli képeslap)

4. 4dbra. A Magyar Korona orszagai vasutjainak teherforgalma 1913-ban (Forras:

Edvi-Halasz) [6]

(4. dbra) kiértékelésével lehet megvalaszol-
ni. Az egykori helyzet felvizoldsihoz nem
nélkiilozhettitk a kozlekedés- és gazdasdg-
foldrajzi empirikus részismeretekbdl ered§
dvatos kovetkeztetéseket, illetve a szakmai
logikdval torténd kérdésfeltevéseket.
Mindemellett Trieszthez képest joval
egyszerlibb a magyar kikété és vonzdste-
riilete kozotti térbeli viszony, ami elsésor-
ban a vonzisteriiletek nagyon kiilonboz8
domborzati strukdrdinak tulajdonithatd.
Trieszt eléréséhez a torténelmi Auszeria
kiilonboz6  tartomdnyaibdl induld pa-

lydknak legtobbszor hegyldncok sokasd-

gat kellett 4ttdrni. Fiume (jéval nagyobb)
természetes hinterlandjdnak kézlekedési
feltdrdsit megkonnyitette a medenceal-
kat. Ugyan a Dindri Alpok legy6zésének
miszaki nehézségei (Fiume és Kdrolyvdros
kozote) az osztrak hegyvidéki palydkétol
nem maradtak el, viszont attdl északra
mér nem volt orogrifiai akaddlya a hdlozat
legyez6szertien sok dgra szétbontakoztatd-
sanak az egész Kérpat-medencében. Ezért
Fiume esetében nem volt (6nmagdban)
kiilongsebb jelentdsége annak, hogy a
Magyar Korondhoz tartozé hinterlandja
felé nem kerilt sor egy tovabbi (misodik)
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kozlekedési tengely létrehozdsdra. Az vi-
szont stilyos hétrdnyt teremtett, hogy az
egyetlen dsszekotd vonal kapacitdsa nem
felelt meg a kovetelményeknek. Az idé-
jérasi és piaci viszonyoktdl erdsen befo-
lydsolt agrarexport meghatdrozé szerepe
jérult hozzd a Fiumébe vezetd fdvonal
forgalménak erds id6beli ingadozdsihoz
— ami alapos kihivist jelentett a vastit mi-
kodtetése szempontjabol.

A Baross Gdbor miniszter altal a teher-
aru-szallitisban is bevezetett tarifarend-
szer lehetévé tette a nagy tavolsigbél
eredd szillitdsok koltségtobbletének mér-
séklését [7]. Ennek koszonhetben az Adri-
atél a piacteriilet valamely pontjdig mért
vastti tdvolsdgnak nem volt meghatdrozé
szerepe abban, hogy egy teriilet (illetve
egy ottani gazdasigi egység, szdllittatd)
milyen mértékben vette igénybe a magyar
kereskedelmi kikdtben rendelkezésre ll6
tengeri szdllitdsi lehet6ségeket.

Ezért a Fiumére orientdltsig térbeli
mintdjit a Kérpit-medence legnagyobb
részén a kikdtore (szolgdltatdsaira, tdvolsd-
gi hajojdrataira) valé riszorultsdg mérteke
dontotte el. Miutdn Fiume forgalménak
legnagyobb részét az agrdrexport képezte,
okkal feltételezhetd, hogy a kikétéi forga-
lom keltésében a legtobb drugabondt, €16
dllatot, takarmdnyt stb. kibocsétd alfoldi
termeldtdjak (Bdcska, Béndt, Hajdusdg,
Viharsarok stb.), illetve a legjelentésebb
domb- és hegyvidéki borvidékek szerepel-
tek a meghatdrozd szdllitmdnytomeggel.
A 20. szdzad elején mdr nagy exporttétele-
ket kibocsdtd cukorgydraink, a hegységko-
szortt kivételével, teriiletileg meglehetGsen
egyenletesen helyezkedtek el a Nagy- és
Kisalfoldon, valamint a Dunanttlon.

A Kisalféld agrarexportjdnak zome vas-
Gton a kozeli osztrdk és cseh iparvidékek,
illetve Bécs felé irdnyult, a cukor kivételé-
vel, mivel abbdl az Osztrdk Csdszdrsdg 6n-
elldt6 volt. (A nagy kapacitdsti cseh-morva
cukorgydrakbél a tengeri kereskedelem 4l-
tal dtvett felesleg Trieszt és Hamburg felé
vette tjdt [8].)

Ugyan a tszdntali nagybirtokosok
kezdeményezésére tervezett Nagyvdrad-
Fiume-transzverzalisnak az 1870-es évek
elejéig Eszékig elkésziilt szakasza (Pécsen,
Barcson és Nagykanizsin keresztiil) a
Duna-Dréva-vastttal egyiitt csatlakozott
a flumei vastithoz, azonban a kdzpontositd
politika (és a sajdtos tarifaképzés) miatt az
alfoldi agrérexport tilnyomé része mégis
erds északi keriilével a févaroson keresztiil
dramlott Fiumébe. Az ugyancsak rangos

exporttételt képezd faanyag dontden a
tengerhez kozelebbi Horvat-Szlavonidbél
szrmazott. Viszont a Felvidék banydszati/
nehézipari rajonjait erds termelési koope-
ricid fizte az osztrdk/cseh iparvidékek-
hez, s6t még Porosz-Szilézidhoz is, és az
ezdltal generdlt szdllitdsi igényt maradék-
talanul képesek voltak kielégiteni a céliri-
nyos vasutak. (A Kassa—Ruttka—Oderberg
irdnyd, a Jablonkai-hdgén Morvaorszdgba
dtszolgdld vonalak stb.)

Frisnydk [9] dllomdsok szerinti adataibol
és mas forrasokbdl arra kovetkeztethetiink,
hogy Magyarorszdg északnyugati része, il-
letve a Felvidék orientdcidja mdr Fiume,
Trieszt és a német kikotdk kozote megosz-
lott, de a magyar kikotd a legtobb helyen
még mindig magasabb ardnnyal szerepelt
a tengeri kereskedelemben, mint a tob-
biek. Mindezek ellenére hangstlyoznunk
kell, hogy Fiume hinterlandjt kevés kivé-
tellel a Magyar Korona dltal feldlelt Kar-
pét-medence képezte. Ezt egyrészt bizo-
nyitja, hogy nemzetkdzi tranzitforgalma
jelentékeelen volt, méstészt érkezé és in-
dulé magyar druk csak kis mennyiségben
fordultak eld a Monarchian kiviili medi-
terrdn kikotokben. Triesze kikotd piaca
ugyan (Bajororszdg és Svijc felé) talterjedt
az Osztrdk Csdszdrsdg hatdrain, de a tran-
zitforgalom még 1913-ig sem erdsodote
fel jelentdssé. (Jellemz6, hogy Olaszorszig
akkor csupdn 4%-kal részesedett Trieszt
forgalmabdl [10].)

Bir az egyes régiok kozot gazdasd-
gi fejlettségbeli/jovedelmi  kiilonbségek
is markdns nyomot hagytak a megoszlds
orszagos teriileti mintdjan, de ennél szem-
beotlébbek voltak az egyenetlenségek a
nagyobb virosok és a jobbdra 6nelldtd
falusi térségek kozote. A tenger feldl ér-
kezd feleannyi importdru f8 fogyasztoi az
élvezeti cikkek, mediterrdn és tropusi gyii-
molesok, textilidk, iparcikkek irdnt legna-

obb keresletet taimaszté varosok, illetve
ipartelepek voltak. Valamennyi importéru
fogyasztdsa tekintetében természetszerti-
leg messze kiemelkedett Budapest.

Kalcsonosség a szolgdltatdsokban
— a hinterlandok kisebb dtfedése

A gazdasigi fejlédéssel, a tengeri kereske-
delem szovevényesebbé vildsdval bizonyos
mériékig mindkée kikoeonek szitksége
volt a mdsikra. Nem feltétleniil az dtme-
neti tdlzstfoltsdg idején, hanem a speci-
alizdci6 4ltal teremtett igények kielégitése
okdn is.

A kolesondsség egyik (irdnytt) megnyil-
vanuldsa, hogy egyes magyar szakosodott
kereskedelmi cégek egyedi logisztikdja, to-
vabbd az osztrdk partner kereskeddhdzak-
ra és hajozdsi villalatokra valé rdutaltsig
olyan helyzeteket teremtett, hogy tovébb-
ra sem tudta a magyar kiilkereskedelem
teljes mértékben melldzni Triesztet. E kol-
csonosség jellege, megitélésiink szerint,
inkdbb kiegészitd és csak mdsodsorban
lehetett helyettesitd. A gyakorlatban ez
azt jelentette, hogy magyarorszégi tenge-
i kereskeddk bizonyos druk behozatals-
hoz és kiviteléhez tobb-kevesebb rend-
szerességgel az osztrdk kikotdt, a keleti
tartomdnyokbeli osztrakok pedig a ma-
gyar kikotdt vereék igénybe a kiilonbozd
viszonylatd hajéjdrat-kindlatokra, illetve
kikotdi rakedrozdsi és rakodasi feltételekre
tekintettel.

Az dtlapol6dds intenzitdsa f6ként a pi-
acteriiletek egymdstdl vald tévolsdgdtol
és a vasuti kapcsolatok mindségétdl fiig-
gben alakult. (Trieszt vonzereje Magyar-
orszagon beliil a Nyugat-Dundntilon és
a Felvidék Bécshez kozelebbi térségein
érvényesiilt leginkabb.) E tekintetben a
kolesonos igénybevételt eldsegitette a Déli
Vastttdrsasdg és a Fiume kozotd kartell-
egyezmény, amely nagy kedvezményt biz-
tosftott a magyar kikotokbe az osztrdk vo-
nalakon szdllitott druknak. E 1épés tsbbek
kozott azzal az eredménnyel jért, hogy a
faexport jelentds része dtterel6dott Fiumé-
be [11]. Ezzel Trieszt képes volt tdlterhelt-
ségét mérsékelni, rakoddkapacitdsit més
(jobban fizetd) druk szdmdra felhaszndl-
ni. Kévetkezésképpen a tarifaengedmény
nem volt teljesen 6nzetlen. Mindazondl-
tal a kartell el6segitette az Ausztria keleti
alpi tartomdnyait és a Nyugat-Dundntdle
magéba foglald alternativ piacon Trieszt és
Fiume egyidej jelenléét.

Az dltaldnos és regiondlis gazdasdgtorté-
neti, kozlekedéstoréneti és gazdasdgfold-
rajzi ismeretekre alapozott elbbi feltétele-
zéseink tobbségét megerdsiti Magyarorszdg
1913. évi vasati teherforgalmdnak in-
tenzitdsit részletesen abrdzol tematikus
térkép (1. dbra). Az bribol egyértelmien
kittinik, hogy a hélézat legnagyobb forgal-
mi fotengelye a Bécs-Budapest—Békés-
csaba—Nagyszeben[Vorostoronyi-szoros]—
Bukarest nemzetkozi févonal, amely a
Kelet-Balkdn-Kézép-/Nyugat-Eurépa
tranzitban is kitiintetett szerepet jitszott.

A Budapest-Fiume-vonal a forgalom
stirtisége tekintetében ugyan némileg el-
maradt még a vigvolgyitél is, amelybe
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Ruttkdndl becsatlakozott a Kassa-Oder-
berg-vasit. Mindemellett a flumei vastt
nemzetgazdasdgi jelentéségében (a kiks-
t6be/kikotbal szllitott druk sokfélesége,
értéke és fontossdga tekintetében) felil-
milta a felvidéki vasutakat. A Budapest—
Fiume MAV-vonalhoz képest a verseny-
tirs Buda-Nagykanizsa (Pragersko) déli
vasuti pdlya csupdn feleakkora forgalmat
volt képes kelteni — tilnyomdan a trieszti
desztindcid irdnydban. (E vasit 6nmagd-
ban természetesen nem jeleniti meg a Tri-
eszt dltal Magyarorszdgon generdlt teljes
vastti forgalmat.)

Viszont a szélséségesen monocentrikus
hélézat fiumei vasutat tdpldlé tevékeny-
sége csak erbs whblettdvolsgokat telje-
sitve valdsulhatott meg. Annak ellenére,
hogy madr a déli orszdgrészben is léteztek
transzverzdlis pélyaldncok, azok gyenge
teljesitménytiek (egyes szakaszokon — pél-
ddul a Dél-Dunédntilon - jelentéktelenek)
voltak, ezért a févdrosban sugarasan dssze-
fut6 hélozati elemek szolgdltak déli foly-
tatdsként.

Ebbél a hdlézati adottsdgbdl kévetkezd-
en a délnyugat—északkelet csapdst fiume—
budapestire csaknem meréleges irdnyd
vonalakon adédott a legnagyobb tévolsdg
Fiume és az orszdg valamelyik févonalbe-
li pontja kozott. E csoportba tartoztak a
Kelet- és Dél-Alfoldré] Budapestre suga-
rasan dsszefutd, a fiumei gabonaexportbol
nagy ardnyban részesiil6 vonalak, amelyek
kézott nem mutatkozott éles kiilonbség a
forgalomban. Nevezetesen:

o a Hegyaljdt érintd, illetve a Hajdtsdgon
keresztiil a Felso-Tiszat elérd,
o a Kirdlyhdgon keresztiil Erdély szivét,

Kolozsvart bekapcsold, majd Tovisnél

a Maros menti nemzetkozi fovonalhoz

becsatlakozd,

« a Duna-Tisza kéze tengelyében Szabad-
ka-Ujvidék-Zimony (Belgrad) irdnyt
nemzetkozi févonal.

Felttinden gyenge volt a forgalma a ke-
leti és déli periféridknak. Foként a Kérpa-
tok ritkdn lakott, jobbdra 6nelltd térségei
még 1913-ban is ,fehér foltok”. Termé-
szetesen szdmos helyi tényez kifejezddott
a vasiti teherforgalom intenzitdsinak
alakuldsdban, mint példdul a felvidéki,
erdélyi érc- és sobanydszat, a petrozsényi
és krassé-szorényi, valamint a tatabdnyai
szénbdnyiszat.

Horvat-Szlavonorszdg, a Balkan
és a Karpatokon tuli osztrak tartoményok
jelentéktelen szerepe Fiume forgalméaban

Az 1913. évi vasati forgalomintenzitds
alapjdn a Magyar Szentkorona orszdgain
beliil nemesak a délkeleti periféria, hanem
a kozelebbi Horvét-Szlavénorszdg sem
generdlt szdmottevé vasuti forgalmat a fi-
umei kikétében — mint ahogyan Bosznia-
Hercegovina is csak keveset.

A Kirpdtokon tili teriileteken az 1870-
es évekig a hegységen 4thatold higd és
keresztvolgy vasutak hidnya miatt eleve
nem érvényesiilhetett Fiume vonzereje. A
késébb megépiild transz-kdrpdti vasutak
sem valtoztattak lényegesen ezen a hely-
zeten, mivel inkdbb csak Magyarorszdg
északi régiiban és az Alfoldon taldltak
partnerre Galicia és Bukovina kereskedi.
Ugyan e vasutak el6zetes tanulmédnyainak
szerz0i részletesen ecsetelték égetd szitksé-
gességiiket a tiloldallal folytatott kereske-
delemben, virakozasuk csak kisebb mér-

5. abra. A trieszti kikoté 1893-ban (Forras: Wikipedia)

tékben teljesiilt. (Haddszati szempontbol
viszont kétségteleniil értékesek lehettek
mozgdsitds esetén.) A Kdrpdtokon tili
osztrik teriiletek dontden Bécs és Auszt-
ria északi (foként cseh) ipari tarcomdnyai
felé orientdlodtak az drucserében, de még
a Lengyel Kirdlysdggal és Oroszorszaggal
teremtett gazdasdgi kapcsolatuk is erdsebb
volt a magyarorszdgindl [12]. A wieliczkai-
bochniai sébanydk is csupdn a kozeli
Eszaknyugat-Magyarorszigon  lelhettek
érdemleges piacra, mivel a mdramarosi és
erdélyi s6banyikbol tortént a Kérpdt-me-
dence tilnyomé részének elldtdsa. Egyet-
len galiciai eredetd szdllitmdny jelent meg
évi tobb szdzezer tonnds mennyiségben a
flumei kikdtoben, nevezetesen a kdolaj,
amelynek nagy része a flumei finomitds
utdn az egyik jellegzetes exportdru lett.

Roménia és Magyarorszdg kozott a
kereskedelem f8 tételét a romdn agrirter-
mény képezte. A budapesti dridsmalmok
exportiizletiikhoz szivesen vsdroltak olcso
romdn gabondt, a sertéshizlaldék pedig ku-
koricét, de az dmlesztett termény foként a
Dundn érkezett. Hasonl6 volt a helyzet
Szerbidval kapcsolatban is — ahonnét na
szdmban érkeztek specidlis hajokon serté-
sek és velik egyiitt takarmdny a f6vdros
kornyéki hizlaldékba, illetve vigdhidakra.

Magyarorszigon kiviil Fiume vonzdsa a
viszonylag legersebben Ausztria legkoze-
lebbi keleti tartomdnyaiban (Krajndban,
Stdjerorszdgban, Alsé-Ausztria hatdrvidé-
kén) érvényesiile. (Részben a Déli Vastt
dundnedli hdlozatdn, Nagykanizsin ke-
resztill, részben a Bécs—Trieszt-Szentpé-
tervir—Fiume-vonalat igénybe véve.)

Schulz-Kiesow [13] szerint Fiume be-
hozataldnak a kikétd hinterlandjdn beliili
megoszldsa 1913-ban a kévetkezdk szerint
alakult:

o Magyarorszagra 77,2%,
o Ausztridba 18,8%,
o Bosznia-Hercegovindba 2,8%.

Az el8bbi adatokbdl az kévetkezik, hogy
a maradék mindossze 1,2%-on osztoz-
kodhattak a Keleti- és Déli-Kérpatokon
tali romdn, tovabb4 a Dundtdl délre levd
szerb teriiletek, s6t esetleg Oroszorszdg is.
A kivitel tekintetében feltételezhetd, ho
valamivel magasabb lehetett Délkelet-Eu-
répa és Ausztria részardnya.

Trieszt alapvetden az Osztrdk Csészdr-
sig & aldrendelten Dél-Németorszdg,
valamint Svdjc keleti kantonjainak kiilke-
reskedelmét szolgdlta (5. dbra) nem kevés
tranzitforgalommal, tovdbbd a tengeri bel-
kereskedelmet a sajdt parti tartomdnyaival
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6. dbra. Milané (Mailand) térsé-
ge és az észak-adriai kikoték ko-
zOtti vasutvonallanc fokozatos
kiéptlése

Jelmagyardzat: Az egyes szaka-
szok megnyitdsanak idészaka,
évek:

1-1844-1848,

2 - 1849-1856,

3-1857-1860.

Forras: Oberegger [15] részletes
adataibol 6sszevontan szer-
kesztette a szerzoé.

(Isztridval/Gérz-Gradisce-vel, valamint a
montenegrdi hatdrig hosszan elnydld, 4m

keskeny Dalmdcidval) [14].

A Monarchidn kiviili mediterrdn
kikatok transzalpi vastitjainak
hatdsa Triesztre

Trieszt forgalmdt az itdliai kikotok koziil
a18-19. szdzad fordul6jdn erésebben csak
Velence befolydsolta tobbek kozott a Ger-
mén- és Latin-Eurdpa kézote az Alpokon
dtvezetd utak adriai végpontjaként, amely
a szdrazfoldi nemzetkdzi kereskedelemben
is fontos szerepet jétszott.

Az 1814-t6] osztrdk uralom alatti Ve-
lence csillaga ledldozéban volt, miutin
a tengeri kereskedelemben elvesztette a
Kelet és Nyugat kozotti kozvetitd keres-
kedelmi kozpont (,forditokorong”) sze-
repét. Nagy vérakozds el6zte meg a vastt
megérkezését, amelytdl fellendiilést vart
a polgdrsg. Az elsd vasit (Vicenza feld])
ugyan mdr 1846-ban elérte az ,Adria ki-
rilyn8jét”, azonban még az 1857-ben Mi-
ldndval teljes hosszban dsszekoté tdvolsigi
vastt (a ,Ferdinanda’) gazdasdgi hatdsa
is vératlanul gyengén érvényesiilt, mert
akkor még nem tudott versenyezni a ha-
gyomdnyos foly6vizi és lagunahajozdssal.
Trieszttel pedig eldszor az Udinén keresz-
tiil vezet§ északi nagy keriil6vel keriile
laza vasuti kapcsolatba Velence (6. dbra).
(A partkozeli kozvetlen vonal az osztrdk
és az olasz kikotdvdros kozote olasz koz-
lekedéspolitikai megfontoldsbdl csak igen
késon, 1894-ben épiilt meg.)

Az Alpokon kiviili nagy térségeket
(Német Birodalom, Franciaorszag/Atlan-
ti-Eurdpa) Olaszorszdggal 6sszekotd els6
transzalpi nemzetkozi fovonalak kozil a
nyugat-alpokbeli Frejus/Mt. Cenis alag-
Gton 1871-ben dtvezetett és Genoviban
végz6dd kozvetlen hatdst nem gyakorolt

az Isztria kozeli kikotdkre [16]. Anndl
ink4bb a keleti-alpokbeli, fdként Velence
(kisebb részben Genova) forgalmdt né-
veld, 1867-ben teljes hosszban elkésziilt
Brenner-vastt (7. #bra).

A Brenner-vastit és Velence

Német kezdeményezésre étesiilt a Bajor-
orszag-Tirol-Itdlia viszonylatd Brenner-
vastt. F§ rendeltetése az Ibériai-félszigetet
megkeriilé hosszd gibraltdri tengeri at he-
lyett a joval rovidebb szdrazfoldi 6sszekdt-
tetés megteremtése az Alpokon keresztiil
Kozép- és Dél-Eurdpa kozott. Befejezését
a Szuezi-csatorna dtaddsa (1809) siirgette,
Németorszdg haladéktalanul be akart kap-
csolédni a tdvoli piacokkal valé tengeri

kereskedelembe [18]. A Déli Vastttdrsa-
ség 4ltal tizemeltetett Alpok-vastt rendki-
viil kedvez§ véltozdst hozott az észak-ad-
riai olasz kikétében, Gj helyzetet teremtett
a Trieszt—Velence versenyben. Velence szd-
mdra (veronai kitérével) lehet6vé tette az
Eszak-Alpokkal és az attdl északra levé né-
met régiokkal valé kézvetlen kozlekedési
kapcsolatot, amibél még az osztrék-olasz
Uj hatdr létrejotee (1866) utdn is sokat
proficdlhatott. Velence kordn felismerte
az 0j Alpok-vastitban szdmdra rejlé nagy
lehetdséget és minden erével azon volt,
hogy az Alpok nagy régiéja dltal keltett
forgalombdl mennél nagyobb arinyban
részesedjen Genova és Trieszt rovdsdra
[19]. Triesztnek szembesiilnie kellett a
Velencének nagyon kedvezd Brenner-

7. abra. Az észak-adriai kikotokbe és Genovaba vezet6 f6 vasutvonalak

Jelmagyardzat:
1 - fébb telepiilések,

2 - Trieszt, Velence, Genova és Marseille kikotok hinterlandjanak hozzavetdleges hatara,

3 - a kikotokbe tarté vasuti févonalak,
4 — vasuti mellék/6sszeko6td vonalak.

Forras: Oberegger [17] vazlataibol és mas forrasokbdl szintetizalva szerkesztette a

szerzd.
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vastit veszedelmes forgalomelszivd hatd-
saival. Az Alpokon 4tvezetd Gj vastt ele-
inte inkdbb csak Kozép-Németorszigra,
tovabbd a nyugati osztrdk tartoményokra
(Tirol, Salzburg), majd a Pustertal-vasut
elkésziilte utdn Karintia egy részére, mig a
Rosenheim-Pilsen-Eger (Cheb) vasit 4l-
tal Csehorszag gazdasagllag legertekesebb
nyugati részére terjesztette ki vonzerejét.
Tovabbd a Brenner-vasit délen joval ked-
vezdbb tarifahelyzetet élvezhetett az olasz
dllami szabdlyozdsnak készonhetden. Ne-
vezetesen annak, hogy a Németorszigbol
az Adria felé tarté szdllitményokra csak a
meglehetdsen rovid osztrdk szakaszon vet-
hetett ki a Déli Vastit magas dijat, viszont
a hosszu itdliai pdlydn oleson szllitotta
tovabb az 4rukat az Olasz Allamvastit.
Azaz az Alpokon keresztiil vezetett Bren-
ner-vastton dramlé német tranzit szdmdra
az dllamhatdr nem jelentett szimottevé
akadalyt. Viszont az Olasz Allamvasit a
Verondbdl Velence és Genova felé egy-
ardnt rendelkezésre 4ll6 eldgazdsokkal
egyben kétirdny( alternativit teremtett.
Bar a Trieszt—Verona vasuti kapcsolat mér
1860 6ta létezett (nagy keriildvel), a félre-
es6 osztrdk kikoté a Brenner forgalmabol
csupdn igen szerény ardnyban részesedett.

Triesztben Velence kdros hatdsinak
csokkenését vartdk az 1879-ben meg-
épiile (Villach-Tarvis-Pontebba irdny)
Pontebba vasttedl [20], amelynek csatla-
kozasa volt Trieszt felé. Hatdsinak elma-
raddsdban alig volt szerepe annak, hogy
csupdn 50 km-rel roviditette le a Triesztbe
vezetd pdlyaldncot, hanem sokkal inkdbb
annak, hogy az olaszorszdgi szakaszok mi-
att tobbszor t kellett a hatdron mennie a
vonatoknak, ami akdr két napot is elérd
idéveszteséggel, de adminisztrativ és lo-
gisztikai jellegti nehézségekkel is jdr.

Trieszt és Velence kikotéi forgalménak
dsszehasonlitdsdhoz twbbféle és nagyon
ellentmonddsos adat all rendelkezésiink-
re. Az dltalunk legmegbizhatdbbnak vélt
A Skrivan, A. Sr—Skrivan, A. Jr [21]
tanulmdny a kikétékben megfordulé ha-
jok dsszes bruttGtonna-tartalmdt hason-
litja dssze az 1905-6s és 1909-es években
(1. tdbldzaz). Ezek alapjin a tbbi eurdpai
kikot6hoz mérten leggyorsabban fejlods
Trieszt forgalma akkor a velenceit messze
megel6zte (83%-kal).

Triesztnek aligha lehetett igazi verseny-
tarsa az észak-adriai kikotok koziil Velen-
ce, nem csupdn a sekélyebb vize miatt,
hanem mivel a kozép-eurdpai (Ausztria
orokos tartomdnyai és Bajororszdg dltal

képviselt) piacteriileteked] valé tdvolsig
tekintetében is a versenytarsa élvezett ked-
vezObb helyzetet.

Gotthard-vastit és Genova

A Keleti-Alpok miésik észak—dél irdnyd
(1884-ben dtadott) nemzetkdzi févona-
lanak, a Gotthard-vasttnak a létrehoza-
siban Németorszdg még inkdbb érdekelt
volt, mert az észak-olaszorszdgi folytatd-
sival egyenesen a Foldkozi-tenger nagy
muled kikotSjének elérését igérte (és dltala
jobb esélyt a brit viligbirodalom uralta
dzsiai teriiletek gyorsabb eléréséhez).

A Németorszdgh6l Svdjcon keresztil
Olaszorszdgba vezet§ (egyedildlls épi-
téstechnikai bravarral létrehozott) nem-
zetkozi Alpok-vasithoz északnyugaton a
Rajna-volgyi f6vonal csatlakozott, dssze-
kéttetést teremtve a Ruhr-vidékkel. Ezen
tilmenden Dél-Németorszdg és Svdjc
olyan gazdasdgi és kozlekedési kozpontjai
szdmira tette lehetdvé a mediterrdn part
elérését, mint Frankfurt, Karlsruhe, Ulm,
illetve London, Luzern és Basel. (Utéb-
bi a rajnai vizi Gt legdélebbi kikotdje.) E
teriilet nem tartozott Trieszt klasszikus
hinterlandjdhoz, ~ kovetkezésképpen  a
Gotthard-vast, illetve a majdnem kétszer
akkora forgalmi Genova kozvetleniil 1¢-
nyegesen nem befolydsolta az osztrdk ki-
kotd forgalmdnak alakuldsdt [23].

Genova dontéen a kiilfoldi tranzitfor-
galomnak kdszonhette, hogy Olaszorszig
legnagyobb kikotdje lett mdr a 19. szi-
zadban. Az Alpok fel¢l a hdrom emble-

matikus vasat (a Brenner, a Gotthard és
a Simplon) forgalmét gytijtdtte Gssze a
mildndi csomépont. Mildndt pedig jol ki-
épitett tobbvagdny pdlya kdtotee dssze a
kikgtdvarossal [24].

Genova még Velence szdmira is inkdbb
csak a Brenner-vasuthoz a Pé-alfoldon
csatlakozd vastithdlozat révén gyakorolt
kozepes erGsségt elszivé hatdst. Ezért Tri-
eszt forgalma a 20. szdzad elején gyorsab-
ban névekedett, mint Genova vagy akdr a
tobbi jelentdsebb eurdpai kikotéé.

A Gotthard- és Brenner-vasit von-
zdsteriiletének hatdra a P6-stksdg koze-
pe-Fels6-Rajna-volgy-Bodeni-t6—Wirt-
temberg és Bajororszdg hatdra (északon),
Bréma. Az e vonaltél nyugatra fekvé te-
ritletekrél (Svdje, Wiirttemberg, Baden,
Elzdsz, valamint az ezekedl északra levd
régiokbol) a forgalom Genovaba dramlott
az 1890-es években.

A vizolt vonaltdl keletre lev teriiletek
(Tirol, Vorarlberg, Salzburg, Felsé-Auszt-
ria nyugati része, Csehorsz:ig nagy része,
Bajororszag, Szdszorszag és a még észa-
kabbra levé régiék) tilnyoméan a Bren-
ner-vastt vonzaskorébe tartoztak.

A mindhdrom kikétdtél nagyjabdl
egyenld tavolsdgra levé Rudolf-vasiit von-
zdsteriilete Karintia, Stdjerorszdg, Also-
Ausztria (nyugati része), Fels6-Ausztria
(keleti része) tartomdnyokra, valamint
északon a Kozép-Csehorszdgtol Prigdig
tartd keskeny teriiletsdvra terjedt ki az
1890-es években és dontden Trieszt felé
irdnyult a gyenge forgalma.

Mivel a déli eldgazdstol (Szentpétervir)

1. tblazat. Trieszt és Fiume pozicidja Eurdpa kikotdi kozott a 20. szazad elsé

évtizedében
- A kikotokbe !:.)efuté hajok Novekedés,

Kikoté ton1n:0t:rtama osszese1n9 E)BQRT] 1905-1909 %
Hamburg 10380775 12184268 1803 493 17,3
Antwerpen 9900 305 11940 332 2040027 20,6
Rotterdam 8339313 9973799 1163 486 19,6
Marseille 7 824 854 9143711 1318857 16,9
Genova 6445 153 7731492 1285339 19,9
Le Havre 3833938 4636451 752413 194
Trieszt 3002026 4008010 1005 984 335
Bréma 3350198 3958 005 607 807 17,8
Bordeaux 1999 183 2651151 651968 24,5
Amszterdam 2 066 435 2486 363 415928 20,0
Fiume 2107076 2325807 218731 104
Dunkerque 2071275 2191703 163 165 7,7
Velence 1721530 2191703 470173 27,3

Forrds: Wurmbock [22]. Az eredeti adatok forrasa a Jahresberichte der Triester Handelskammer megfelelé
évfolyamai. Masodlagos koz16 a cseh (Skfivan, Sr.-Skfivan, Jr.) szerzépar.
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egyforma tdvolsgban van az osztrék és a
magyar kikotd, a bécsi Déli Vasit vonzds-
teriilete Trieszt és Fiume egymdssal osz-
szefonddd térségébdl indult, majd észak
felé a kovetkezd tartomdnyokat fiizte fel:
Krajna, Stdjer és Als6-Ausztria keleti része,
Morva-, Csehorszdg keleti része, Szilézia,
Nyugat-Galicia kisebb része, tovibbd Né-
met- és Oroszorszdg egyes részei. Forgal-
ménak tdlnyomd része Trieszt kikotSjée

tépldlea [25].

Osszefoglalds

Trieszt  valamennyi potencidlis adriai
versenytarsihoz képest kordbban kapott
a tdvolabbi hinterlandjaval is dsszekotd
vasutat. Fiume nem csupdn azért nem
valt igazi versenytdrssd, mert mdsfél év-
tizeddel késébb kapott dsszekottetést a
Kérpdt-medence hdlézatdval, hanem azért
is, mert a forgalmat generdl6 hinterlandja
fejletlenebb volt. A Monarchia két kikot6-
jének piacteriilete csak kismértékben volt
kongruens. (Nem annyira a helyettesités,
mint ink4bb a kiegészités okdn.)

Velence ugyan a misodik transzalpi
(Brenner-) vastt megnyitdsa (1867) utdn
képes volt a Németorszdg és Nyugat-
Ausztria dltal keltett forgalom egy részét
maga felé terelni, de Genova a Gotthard-
vastt (1884) révén mdr csak jelentékrelen
mértékben éreztette hatdsit. E megdlla-
pitds egyértelmii bizonyitéka, hogy a 20.
szazad elején Trieszt valamennyi jelentd-
sebb eurdpai kikoténél gyorsabban nével-
te forgalmdt. «
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Summary

For Trieste, real competitors could be
the nearby northern Adriatic ports
which had a railway connection

with the Austrian harbour's Alpine
historic hinterland and beyond from
the second half of the 19th century,

so they were able to divert a part of
the total traffic volume. Compared to
Trieste, the railway line reached the far
smaller Fiume 16 years later, whose
hinterland was basically the Carpath-
ian Basin. The market area of the Hun-
garian and Austrian ports was only
slightly congruent; their functional
relationship had more complementary
and less substitutional (character) in
the early 20th century. Via the trans-
Brenner railway, Venice became some-
what more competitive than Genoa
via the Gotthard railway. Nevertheless,
at the beginning of the 20th century
trafficin Trieste increased faster than
in any major ports in Europe.
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Kisvasutak napjai 2020-ban
A Magyar Kozlekedési Kozmuvel6désért Alapitvany kezdeményezésére 1995-t8l rendezik meg a Kisvasutak napjai
programsorozatot, amelynek célja e paratlan kézlekedéstorténeti emlékeink megmentése, bemutatasa és népsze-
rUsitése. Elsésorban a hazai kisvasutak kapcsolédnak be a programba, de az idei rendezvényhez szlovék, roman és
ukrén kisvasutak is csatlakoztak. Az 6nallo, helyi szervezés(i rendezvényeken megismerheti az egyes kisvasutakat,
térséglik szokdsait, hagyomanyait, és egy felejthetetlen utazast tehet az ez alkalombdl kdzlekedé kiildnvonattal,
amely tobbfelé akar gézvontatdsu is lehet. A rendezvény keretén bellil megtekintheti a kdrnyék nevezetességeit,
fébb latnivaloit is.
A szervezbk szeretettel vdrnak minden kedves érdekléd6t kisvasati napjukon!
Aprilis 11., szombat Széchenyi-hegyi Gyermekvasut Budapest +36 1/397 5394
Aprilis 25., szombat Zsuzsi Erdei Vasut Debrecen Hajdu-Bihar megye +36 52/417 212
Majus 1., péntek Feketebalogi Kisvasut Felvidék (Szlovakia) +421/48 619 1500
Majus 1., péntek Mesztegnydi AEV Somogy megye +36 85/329312
Majus 2., szombat Kiralyréti AEV Pest megye +36 20/852 4512
Majus 9., szombat Almamelléki AEV Baranya megye +36 73/514 100
Majus 16., szombat Kasz6i AEV Somogy megye +36 82/445 818
Méjus 23., szombat Lillafiredi AEV Borsod-Abauj-Zemplén megye +36 46/530 593
Junius 20., szombat Matravasut Gydngyos Heves megye +3637/312 447
JUnius 27., szombat Csémodéri AEV Zala megye +3692/579 033
Julius 11., szombat Debreceni Viddmparki Kisvasut Debrecen +3652/413 515
Julius 18., szombat Hortobdagyi Halastavi Kisvasut Hajdu-Bihar megye +36 52/589 000
Julius 25., szombat Kemencei Erdei Mizeumvasut Pest megye +36 20/586 5242
Augusztus 1., szombat Kovaszna-Kommando Kisvasut Erdély (Romania) +40/367 404 730
Augusztus 1.vagy 2. Beregszaszi Kisvasut Kérpétalja (Ukrajna) +36 30/252 6647
Augusztus 15., szombat Palhazi AEV Borsod-Abauj-Zemplén megye +36 47/370 002
Augusztus 20., csiitortok Mecseki Kisvasut - Pécs Baranya megye +36 20/355 4641
Augusztus 29., szombat Borzsony Kisvasut - Szob Pest megye +36 20/250 1279
Szeptember 5., szombat Balatonfenyvesi Gazdasagi Vasut Somogy megye +36 85/361 831
Szeptember 19., szombat Gemenci AEV Tolna megye +36 74/491 483
Szeptember 19., szombat Széchenyi Mizeumvasut - Nagycenk  Gyér-Moson-Sopron megye  +06 99/577 244
Szeptember 26., szombat G6doll6i Erdei Vasut Pest megye
Oktober 3., szombat Nagyborzsonyi Erdei Vasut Pest megye +36 20/380 7795
A részletes programokat a rendezvények el6tt megtalalja a www.kisvasut.hu oldalon vagy a szervezé erdé6-
gazdasagok, civil szervezetek és egyéb lizemelteték honlapjain.
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Vasutmodellek a mult szazadbol

A Sinek Vilaga 2019. évi 6. szamanak 39.
oldalan lévé iras 0szton6z engem arra,
hogy a témaban ,foszerepl6” 328 646
palyaszamu gézmozdonyrél mas aspek-
tusban kozoljek az olvasokkal néhany
érdekességet.

Dr. Varga Sdndor 1912-ben sziiletett Hod-
mezG6vasarhelyen. Kozépiskolai tanulma-
nyai utan Szegeden szerzett jogi diplomat,
majd a MAV Vezérigazgatosagon a Gépé-
szeti Szakosztaly jogi feladatait latta el. Mar
gyermekkoraban csodalattal bamulta az
oriasi gézmozdonyokat, s ha tehette, min-
den nap vasutazott. Felkdnyorogte magat
a mozdonyokra, nem tudott betelni a ma-
sinak preciz mUkodésével. Vasatmodell-
épitd szenvedélye ebbél az idGszakbol ere-
deztethetd. Néhany év alatt nemcsak hazai,
hanem nemzetkozi viszonylatban is elismert
vasutmodell-épit6vé valt. A gyonyorl — al-
talaban M = 1:10 léptékli — modellek az ak-
kor Nehézipari Kozpont kezdeményezésére
az altala vezetett modellépité mihelyben
késziiltek. Tucatnyi csodalatos kivitel(i, egy-
részt 6nalléan is miikod6 gézmozdonymo-
dell épitdje és tulajdonosa lett, amelyeket
rendszeresen kiallitott vagy mikodtetett is.

Nyugdijazasa utan visszakdltozott Hod-
mezG6vasarhelyre, ahol hazanak udvaran fel-
allitott nyeregvasutjan mutathatta be mu-
kodo modelljeit. A sok modell, tervrajz, irat
rendszerezése, tarolasa, a modellek bemu-
tatasa egyre nehezebbé valt. Az utolsé tiz
évében sokat betegeskedett, 2002. marcius
7-én, 90 éves koraban érte a haldl. Korabbi
megismerkedésiinket kovetd személyes ba-
ratsagunk okan, majd késébb a Vasuttorté-
neti Alapitvany égisze alatt gondoztuk mi
is Ot és — kozeli hozzatartozé hijan - sajat
halottunkként bucsuztattuk el.

Dr. Varga Sandor nyugalmazott MAV-
igazgatd elOttlink régota ismert volt az
1930-as évektdl sajat maga altal készitett
mozdonymodell és mUszaki dokumentacié
gyljteményérdl. Kozépiskolas diakként épi-
tette meg elsé modelljeit. Joghallgatoként
mar 1932-ben megkapta az engedélyt a moz-
donyok megszemlélésére és fényképezésére
modelljei elkészitése céljabdl. Rendszeresen
atjart Szegedre a gbzosoket lefényképezni,
lerajzolni, leméretezni, mivel nem volt birto-
kaban semmilyen tervrajz. Mintegy 14 ma-
gyar és angol gézmozdonyt mintazott meg
sritett levegdvel, illetve g6zzel mikodtetett
modellnek. A hodmezo6vasarhelyi kertjében
kiépitett palyaszakaszon ,Hodtd Expresz-
sz” jelzéssel alkalmanként, egészen 1978-ig
kozlekedtek a modellek — a hozza kapcsolt
csapagyas ul6kén 1 f6 utassal.

A 328 646-0s modellt 1,5 bar nyomasu
g6zzel, folyamatos utantoltéssel mukod-
tette. Miutdn a németorszagi Henschel
mozdonygyar értesiilt a modell elkésziilté-
r6l és arrél, milyen sok helyen bemutatta,
illetve kiallitotta azt, megkiildte részére az
eredeti mozdony teljes tervdokumentaci-
o6jat. A 328-as sorozat mozdonyok kozill

1. abra. Az utolsé menet. A kép jobb szélén all dr. Varga Sandor

2. dbra. A modell és mogotte a Henschel gyar tervrajza

a 601-683 palyaszamuUakat ugyanis a gyar
1920-ban épitette, illetve szdllitotta le a
MAV-nak.

Amikor Sanyi bacsi beflitotte egyik-masik
mozdonyat, az 6t korbevevd gyermek- és
felnGttcsapat legnagyobb 6romeére lehetett
rajtuk vonatozni is. Az utolso ilyen bemu-
tatot szamunkra 1978-ban szervezte meg,
ahol tobbek kozott az idékozben alapitva-
nyunkhoz kerllt 328 646 és 303 001 palya-
szamu modelljeivel is utazhattunk (1. dbra).

Egy id6 utan masik lakasba koltozot, igy
a mozdonyok szétszedve a szekrényekben
vartak jobb sorsukat.

Alapitvanyunk nemes térekvéseit ismer-
ve tobb miiszaki konyvet, fotdt, rajzot adott
nekiink, mig 2000. december 20-an — mint-
egy karacsonyi ajandékként — a személyes
kapcsolatunk okan nekiink adta a 328 646
palyaszamd 1 : 10-es méretaranyt ,muko-
dé” modelljét. Nagy orominkre két nyug-
dijas mozdonyvezeté kollégank szivesen
vallalta a kosarban elhozott modell teljes

folujitasat, amelyet tobb mint fél évi kitartd
munkaval sikeresen befejeztek. A gyonyor
munka, alapitvanyunk akkori egyik legér-
tékesebb targya, Paragi Jozsef és Zsigmond
Jozsef mesteri munkajat dicséri. Amikor el-
késziilt, 6rommel szamoltunk be Sanyi ba-
csinak a foltjitott 328-asrdl, aki elgyonyor-
kodott a fotdkban, és Gszintén orilt, hogy
még egyszer egészben lathatja egykori ked-
vencét, amit azéta a MAV Szegedi Terdileti
Igazgatdsag palotajanak folyosdjan tvegvit-
rinben tarolunk (2. dbra), és onnan vissziik
rendszeresen az aktualis kiallitasokra.

A kiallitott modellt 1932 és 1936 kozott
épitette meg. Nem tudhatta, hogy a min-
taul szolgalo eredeti mozdony — ami akkor
Szeged flit6haz allagaba tartozott, késobb
Tapolcara allomasitottak — 33 év mulva mi-
lyen sulyos baleset aldozata lesz, és ahogy
Széke Ferenc 2019/6. szamban megjelent
irasaban is olvashattuk, 1971. januar 22-én,
Tapolcan leselejtezték.

Nagy Jozsef
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Zelovich Kornél-dijasok 2020-ban

A VAMAV Vasiti Berendezések Kft.
2017-ben alapitotta a Zelovich Kornél-
dijat. A dij névadojarol és az eddig dij-
ban részesiilokrol szakmai folyéiratunk
2019. évi 1-es szamdban részletesen be-
szamoltunk.

Idén 2020. januar 23-an, a 13. alkalommal
megrendezett VAMAV Kft. vevoétalal-
kozo6 rendezvényen adta at dr. Homolya
Robert a MAV Zrt. elnok-vezérigazgatodja
a Zelovich Kornél-dijakat.

Az idei dijat dr. Fénagy Jdnos minisz-
terhelyettes, nemzeti vagyonnal kap-

Balrol jobbra:
Szerdahelyi Zoltdn,
Dr. Homolya
Robert, Dr. Fonagy
Janos, Palumbéli
Ldszlo, Dr. Jo6 Ervin
(Foté: VAMAV Kft.)

csolatos parlamenti Ugyekért felel6s al-
lamtitkar és Palumbéli Ldszl6, a VAMAV
Kft. szakértdje, nyugalmazott vezetdje
vehette at.

Dr. Fonagy Jdnos az elmult években
kiemelt szerepet toltott be a vasuti koz-
lekedés fejlesztésében, nagyberuhazasok
el6készitésében. Munkaja soran mindig
nagy hangsulyt kapott a muszaki szin-
vonal emelése, és az ezen a téren végzett
munka tamogatasa.

Palumbéli Ldszlo nyugdijba vonula-
saig évtizedeken at a VAMAV Vasuti
Berendezések Kft. elismert tervezdje,

Zelovich Kornél-dij

technologusa, vezetdje volt. Tobb olyan
muiszaki fejlesztés fliz6dik nevéhez, ami
nagyban emelte a gyar termékeinek mu-
szaki szinvonalat.

A dijazottaknak a VAMAV Kft. két
ligyvezetdje, dr. Joo Ervin és Szerdahelyi
Zoltan els6ként gratulaltak. A vevoétalal-
kozon évértékel6jében dr. Joo Ervin ligy-
vezetd beszamolt arrél, hogy a VAMAV
Kft. Gjkori torténetében, amelyet 1992-
t6l szamitanak, az elmult évben abszolut
rekordot értek el azzal, hogy 300 kitérot
gyartottak, és ezek koziil tobb mint 100
a legmodernebb technolégiaval, el6sze-
relten éplilt be a vasuti palyakba. A gyar
hazai és nemzetkozi sikeréhez az elisme-
rést atvevok is jelentés mértékben hoz-
zajarultak.

Gratulalunk a dijazottaknak!

Szbke Ferenc
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Dr. Kossalka Janos professzor emlékeére

A Budapesti Mliszaki és Gazdasag-
tudomanyi Egyetem (BME) Kossalka
Termében 2020. marcius 5-én ke-
rilt sor dr. Kossalka Janos professzor
emléktablajanak avatasara. A nagy
érdekl6dést vonzd rendezvényt dr.
Dunai Ldszl6 professzor, az Epit6-
mérnoki Kar dékanja nyitotta meg
(1. dbra). A Kossalka Termet (2. dbra)
2013. februar 13-an dr. Lovas Antalt
akkori dékan avatta fel. Emléktablaja-
nak létesitését a Vasuti Hidak Alapit-
vany 2019-ben, Kossalka professzor
halalanak 75. évforduldja alkalmaval
kezdeményezte. A dékan ar roviden
ismertette dr. Kossalka Janos profesz-
szor szakmai életutjat, amelynek rész-
letes leirasa dr. Téth Erné dr. Kossalka
Janos hidaszprofesszorrél szold ki-
advanyaban olvashaté. Mérnoki ok-
levelének megszerzése utan a kivalo
mérnokot Kherndl Antal muegyete-
mi professzor 1893-1896-ban maga
mellé vette tanarsegédnek. 1896-
1898 kozott Kossalka a nyugati or-
szagokban tanulmanyuton volt, ahol
tobbek kozott vasszerkezeti gyarban
segédmunkasként is dolgozott. A ta-
nulmanyutjarol hivatalosan besza-
molt a Magyar Mérnok és Epitész
Egyletnek, errdl tobb szakmai cikke is
megjelent. Kisebb megszakitasokkal
kozel 50 éven at oktatott a MUegye-
temen, és a szegény sorsu egyetemi
hallgatokat segitette. Zielinski Szilard
utan 1903-ban 6 volt a masodik mu-
szaki doktor. A f6 mlive az 1920-ban
kiadott Tartok sztatikaja I. kotet,
amelynek eredeti példanyat Dunai
Laszl6 professzor a megjelenteknek
bemutatta (3. dbra). 1916-ban ne-
vezték ki az Acélszerkezetek Tanszek
vezetGjének. Kossalka professzor
eléadasai minden részletre kiterjedo,
atgondolt, vilagos eléadasok voltak.
A vizsgakat oktatasi modszere tiik-
rének tekintette. 1944. szeptember
20-an Hatvan allomas bombazasanal
csaladjaval egyiitt életét vesztette.
Magaval vitte az utolsé tudomanyos
munkajat is, igy az mar soha nem je-
lenhet meg. Foldi maradvanyait jelte-
len tomegsirba temették.

Dr. Hajté Odén, a rendszervéltas
utan ujjaalakult Magyar Mérnoki Ka-
mara alapité elndke az Ginnepségen
nem tudott jelen lenni, igy levelét

( )

N J

1. abra. Dr. Dunai Ldszl6 professzor
koszonti a megjelenteket

( )

N J

2. dbra. Kossalka nevét visel6 terem
a miiszaki egyetemen

( )

N J

3. dbra. Dunai professzor bemutatja
a Kossalka dltal irt konyveket

Batalka Krisztina, a BME f6levéltarosa
olvasta fel (4. dbra). Ennek f6bb rész-
letei: Kossalka Janost 1927. julius 12-
én valasztottak meg a Mérnoki Ka-
mara elnokének, miutan Herrmann
Miksa kereskedelmi miniszterré valo
kinevezése miatt elnoki tisztségérdl
lemondott. Nagyon fontosnak tar-
totta a mérnokok erkolcsi és anyagi

megbecsilését. A kamara lgyrend-
jének kiadasat kezdeményezte, ame-
lyet a kereskedelmi miniszter 1927-
ben hagyott jova. Abban az id6ben
az épliletek terveit vallalkozok és pal-
lérok készitették. A tervek megfelel6
mindségének biztositasa érdekében
kezdeményezte a tervezési jogosult-
sag torvényben foglalt rendezését.
A kamara elndkeként biralta az ak-
kori kormanyzati Osszetételt, neve-
zetesen panaszolta a szakemberek,
a mérnokok mellézését. A kamara
1928-ban dolgozta ki a mérnoki dij-
szabast, amelyet kormanyrendelet-
tel adtak ki. A dijszabas alkalmazasa
nem volt kotelezo jellegt. Az 1930.
évi kozgyllésen Kossalkat sokan bi-
raltak. A biralatokra 6 rendkivil hig-
gadtan valaszolt, igy 99%-os tobb-
séggel ismét elnokké valasztottak.
1932-ben, a gazdasagi vilagvalsag
idején a kamara a mérnokok érde-
kében allaskozvetitéssel, kérelmek
intézésével is foglalkozott. 1936
marciusaban a tisztdjitd kozgytilé-
sen az elnokséget mar nem vallalta,
utodjaul Michailich Gy6zo egyetemi
tanart valasztottak meg. A levél fel-
olvasasa utan Batalka Krisztina el-
mondta, hogy ugyanezen a napon a
BME K éplilet I. emeleti 95-0s szamu
termét az els6 magyar mérnoknordl,
Pécsi Eszterrdl nevezték el, aki a zaro-
vizsgajat 100 éve, 1920-ban Kossalka
professzor elétt tette le. Pécsi Eszter
statikusmérnokként szamos jelentds
fovarosi épliletnek (Hajos Alfréd fe-
dett uszoda, Fiumei uti baleseti kor-
haz stb.) volt statikustervezéje.
V6ros Jozsef a Vasuti Hidak Ala-
pitvany elnoke (5. dbra) Kossalka
muiszaki alkotdsai a kozuti és vasuti
hidak teriiletén cim(i el6adasaban a
professzor Gr nagyobb hidtervezési
és mérnoki feliigyeleti munkait is-
mertette. Kossalka Janos 1898-ban
lépett a MAV szolgalataba, kezdet-
ben tervezési munkakat végzett.
1904-ben készitette el a kétvaganyu
szegedi vasuti Tisza-hid févizsgalatat,
amely az els6 acélszerkezet(i vasuti
hid volt hazankban. Ez a hid 1944-ig
volt forgalomban, amelyet a Il vi-
laghaboru alatt az amerikai légierd
bombazott le. 1907-ben megbiztak a
Brasso-Fogaras-vasutvonalon terve-
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4. dbra. Batalka Krisztina,
a BME félevéltarosa

( )

N J

5. dbra. Voros Jozsef eloaddsa Kossalka
miiszaki alkotdsairol

( )

N J

6. dbra. Dr. J6zsa Janos, a BME rektora
eléaddsa kozben

zett sinkai vasbeton ivhidak (36,40 m
és 60,00 m fesztavolsagu) épitésének
ellenérzésével. A 60 m fesztavolsa-
gu vasbeton ivhid, amelyen a vasuti
palya ivben haladt, a maga idejében
vilagrekorder volt. Az ellen6rzéshez
Kossalka 7-10 naponként éjszaka vas-
uton, halokocsiban utazott a hely-
szinre. A nagyobb ivhidon a vasuti
forgalom késébb megsziint, de mai
napig lizemben van a hid, az erdei Ut
gazdasagi, kozuti forgalmat szolgalja.
A makoi Maros-hid tervét Gerber-
csuklos, racsos szerkezettel Kossalka
1924-ben készitette el. A Il. vilagha-

boru alatt a hidat lebombaztak, de
eredeti szerkezettel 1949-ben Ujja-
épitették. Legnagyobb megvalosult
hidtervét 1927-ben egy zartkor( pa-
lyazatra, a kozati-vasuti dunafoldvari
Duna-hidra készitette el. A racsos,
folytatolagos szerkezetd, 492 m hosz-
szU hid kozépso nyilasai 136,8 m ta-
maszkozliek. A hid 1928-30-ban a
vilag leghosszabb hidja volt.
1930-ban a Boraros téri Duna-hid
tervpalyazatan I. dijat nyert.

Ugyanebben az idében Kossalka
Wiilder Gyula épitésszel kozosen nyer-
te el az 6budai Arpad hid tervezésére
kiirt palyazatot. Az Arpad magyar
fejedelem nevét visel6 hid épitését
mar 1903-ban eltervezték, azonban
a tervpalyazatot csak 1929-ben irtak
ki. A hid tervezésére Kossalka Janos
kapta a megbizast. 1932-ben a gazda-
sagi valsag miatt allastalan mérnokok
foglalkoztatasa érdekében Kossalka a
hidra tobb valtozatot dolgoztatott ki
az 6budai Duna-hid létesitésével kap-
csolatosan. A hid csak 1952-ben, a
haboru utan éplilt meg és rovid idére
a Sztalin hid nevet viselte.

A Kossalka-emléktabla tervezett
megvaldsitasaval kapcsolatban a Vas-
ati Hidak Alapitvany képvisel6i, Vo-
r6s Jozsef és Rege Béla Domonkos Béla
neves érdi szobraszmuvészt keresték
meg. A mlvész ur alkotasai (Antall
Jozsef miniszterelnok mellszobra a
Tabanban, a Corvin negyed 1956-0s
emléktablai, hires utazok szobrai az
érdi Foldrajzi Mizeumban, a malenkij
robot elhurcoltjainak emlékmiive Er-
den, Koranyi Imre-emlékplakett stb.)
szinte ma is éInek. A szobraszmUvész-
nél tett két latogatason részletesen el
kellett mondani Kossalka Janos élet-
atjat, emberi tulajdonsagait. A dom-
bormi a mivész Gr betegeskedése
miatt csak 2019 végén készilt el, igy
abban az évben az avatoiinnepségre
mar nem kertilhetett sor. A Kossalka
Janos-emléktabla avatasi (innepsé-
gére Domonkos Béla bar nagyon sze-
retett volna eljonni, de nem tudott,
mert 2020. marcius 2-an elhunyt.

Dr. Jézsa Janos, a BME rektora
(6. abra) ,A hidaszprofesszor érdemei,
a megemlékezés célja és jelentdsége”
cim( el6adasaban elGszor sajat élmé-
nyeit ismertette a professzor urrol. A
megnyerd kiils6, nagy tudas mellett a
szerénység latszik arcképén. Szemé-

7. dbra. Emléktabla-leleplezés

8. dbra. Kossalka eredeti tudomdnyos miivei

N J

9. dbra. A rendezvény résztvevéi

lyes élménye 1976 telén a professzor
ar altal tervezett makoi Maros-hidnal
volt, amikor a honvédségnél robban-
tasos gyakorlaton vett részt. Vissza-
emlékezésében a vizes szakteriileten
hires professzorokrél (Mosonyi Emil,
Németh Endre) is beszélt, akiknek
munkassagara, emberségére ma is
emlékezni kell.

A megemlékezések utan dr. Jozsa
Janos, az egyetem rektora és Voros Jo-
zsef, az alapitvany elnoke leleplezték
dr. Kossalka Janos professzor emlék-
tablajat (7. dbra). A tabla dombor-
mivén jol érzékelhet6 a professzor
Ur szerénysége, embersége, mintha
ma is kozottiink lenne. Kossalka tu-
domanyos mlivei és a megemlékezés
résztvevoi a 8-9. dbrdn lathatdk. Bat-
ran kijelenthetjiik, hogy mint jelentds
kézembernek (mérndk, professzor,
kamarai elnok, orszaggytlési képvi-
sel6) ezzel méltd emléket allitottunk.

Foto: Gyukics Péter
Rege Béla
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Magyar Ut- és Vasiitiigyi Tarsasdg Arany Mérfoldké dija, 2020

A hagyomanyos MAUT-bal ez évben februar
8-an, a Kempinski Hotel Corvinusban kertilt
megrendezésre. Itt adtak at a Magyar Ut- és
Vas(tiigyi Tarsasag (MAUT) szakmai életm(i-
dijait, az Arany Mérfoldké dijakat. A tarsasag
ezzel a kozati és a vasuti kozlekedés hazai
szinvonalanak fejlesztésében hosszt idén at
végzett kiemelkedg teljesitményt ismeri el. A
szakmai kuratoriumok javaslatara ez évben
két-két f6, kozuti és vasuti szakember része-
siilt a kitlintetésben.

Dr. Baldzs L. Gydrgy — okleveles épit6-
mérnok, mérnok-matematikus szakmérnok,
a muszaki tudomanyok kandidatusa - a
kozlekedésépités és magasépités teriiletén
végzett, sok évtizedes fels6foku oktatoi, ku-
tatéi és szakértdi tevékenységét, Veress Tibor
— okleveles épitdomérnok, gazdasagi mérnok
- a hazai aszfalttépités terlletén elért sok
évtizedes eredményes munkassagat ismerték
el a kitintetéssel.

Sullay Jdnos vasuti biztositoberendezési
és iranyitastechnikai izemmérnok, minGség-
ligyi szakértd, a vasuti tavkozlési, erésaramu
és biztositoberendezési szakteriileten vég-
zett, sok évtizedes szerteagazd mérnoki és
vezetGi tevékenysége elismeréseként kapta
a dijat. 1971-t6l tobb mint négy évtizeden
it dolgozott a Magyar Allamvasutaknal.
Valtozatos szakmai palyafutasa soran foglal-
kozott a biztositoberendezések, aramellatd
és vonatbefolyasol6 berendezések, valtdhaj-
tomUvek Uzemeltetésével, fejlesztésével és
épitésével kapcsolatos mérnoki kérdések-

A kép kozepén a dijazottak balrél jobbra: Dr. Balazs L. Gyorgy, Veress Tibor, Sullay
Janos, Dr. Zsékay Tibor (Foto: Thaler Tamas)

kel, majd késébb vezet6ként ezen feladatok
iranyitasaval, feliigyeletével. Tobb kiemelt
projektben miikodott kozre szakértéként is.
Szerteagazd szakmai tapasztalatait az utobbi
években szakértdi és tanacsadoi munkakban
kamatoztatta.

Dr. Zsakay Tibor okleveles kozlekedésépi-
t6 mérndk, szervez6 szakmérnok, a miszaki
tudomany PhD-doktora. A Szentpétervari
(akkor Leningradi) Vasttmérnoki Egyetem
elvégzése utan a MAV-néal helyezkedett el,
ahol tébb mint harom és fél évtizedet dol-
gozott, a kitlizémérndki és mlivezetdi felada-
toktdl kezdve egészen a palyavasuti féigazga-
to6i munkakorig. Tervjovahagyasok, tervezési
el6irasok, épitési és fenntartasi technoldgiak,
késobb palyakarbantartasi stratégiak, majd

vasUti halézatfejlesztési tervek mind-mind
munkajanak megannyi értékes allomasa.
Nyugdijazasat kovetéen kiemelt szakértdi és
tanacsadéi feladatokat latott el a MAV-nal,
és aktivan bekapcsolddott a felsofoki ok-
tatasba is. Tobb nagy vastti témaja MAUT-
projektben is kozrem(ikodott. A tarsasig
Vasarhelyi Boldizsar-dijanak is kitiintetettje.
Az Arany Mérfoldké dijjal a vasttipalya-inf-
rastruktura teriiletén kifejtett, sok évtizedes
sikeres mérnoki, vezetdi, szakértdi és oktatdi
munkajat ismerték el.
A szakmai életmudijjal kitiintetetteknek
a szerkesztGség nevében ezuton gratulalunk,
tovabbi munkajukhoz jo egészséget, sok si-
kert kivanunk!
Both Tamds

Jaky Jozsef-dij
Dr. Mosdczi LdszIé — KTE-vezetdség

Széchenyi Istvan-emlékplakett
Aszddi Sdndor — Vias(ti Tagozat
Nagy Gdbor —Vlas Megyei Teriileti Szervezet

Czére Béla-dij (Kozlekedéstorténeti palyazat)

Tanulmany kategdridban
Péterffy Gergely: ,Vasutasok és a szovjet megszallok
1944-1946" cimd palyam(i

Konyv kategériaban ’
Vards Jazsef: ,Vastti hidak a MAV Zrt. Szombathelyi
Igazgatdsaga és a GYSEV Zrt. teriiletén” cimd konyve

KTE-ért emlékplakett

Lukdcs Gydrgy —\las Megyei Teriileti Szervezet
Vasuttorténeti Alapitvany — Csongrad Megyei
Teriileti Szervezet

Gardai Gabor-emlékplakett
Siille Ferenc — Baranya Megyei Teriileti Szervezet

Kitiintetések, 2020

A Kozlekedéstudomdnyi Egyesiilet (KTE) 2020. janudr 29-i kibdvitett orszdgos elnokségi iilésén kitiintetéseket adtak dt az eldz évben az egyesiiletben vég-
zett kiemelkedd tudomdnyos-tdrsadalmi munka elismeréseként. A kitiintetettek kozott tobb jelenlegi vagy volt kollégdnk is van, akikre biiszkék vagyunk.

Ifjusagi dij
Eller Baldzs — Baranya Megyei Teriileti Szervezet

Diplomaterv-pélyazat
I. helyezettek

Barna Vivien (BME Epitémérndki Kar): A koziiti vas-
(ti gordiil6faraddsos sinhibdk megjelenési formdi, a
sinkarbantartas jelenlegi irdnyvonalai

Gonda Evelyn (BME, Epit6mémaki Kar): Kozdti vasiiti
kitérdk és vaganykapcsolatok jarm(ifutds-technikai
vizsgalata a kocsiszekrényen rdgzitett okostelefonok
szenzoradatainak alkalmazdsaval

II. helyezett

0ldh Addm Csaba (BME, Epitémérndki Kar): Délegy-
haza allomas korszertisitésének terve

Aranyjelvény

Kavesdi Szildrd — KTE-vezetdség
Borczi Jend — Baranya Megyei Teriileti Szervezet

Varga Andrds — Baranya Megyei Teriileti Szervezet
Szdszné Bartkd Judit — Borsod-Abatj-Zemplén
Megyei Teriileti Szervezet

Csonka Fva Bernadett — Fejér Megyei Terilleti Szervezet
Nagy Lajos — Hajdd-Bihar Megyei Teriileti Szervezet

Eziistjelvény

Béres Barna —Vasiti Tagozat

Kdpldr Tiinde — Baranya Megyei Teriileti Szervezet
Sprdger (saba — Baranya Megyei Teriileti Szervezet
Ujwdri lzabella — Bacs-Kiskun Megyei Teriileti Szervezet
Lilik Csaba — Hajdu-Bihar Megyei Teriileti Szervezet
Onodi Ldszl6 — Szabolcs-Szatmar-Bereg Megyei
Teriileti szervezet

Szekeres Roland Achilles — Hajdu-Bihar Megyei
Teriileti Szervezet

Varga Zsolt — Sopron Vdrosi Szervezet

Ivdn Tamds — \las Megyei Teriileti Szervezet
Radvdnszky Kdzmér — \las Megyei Teriileti Szervezet
Takdcs Tamds —\las Megyei Teriileti Szervezet

A dijazottaknak gratuldlunk, és tovdbbi jo munkdt
kivdnunk! A szerkesztébizottsdg
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Megemlékezés

Ambrus Zoltan
(1933-2020)

Nyolcvanhét éves koraban elhunyt Amb-
rus Zoltdn. Elemi iskolai tanulmdanyait
szll6falujaban, Alsésegezsden végezte.
A gimnaziumi érettségit Jaszapatiban, a
Mészaros Lérinc Allami Altalanos Gim-
naziumban szerezte meg 1952-ben.
Diplomdjat az Epit6ipari Kozlekedési M-
szaki Egyetemen 1957-ben kapta. Dip-
lomamunkdjanak cime Budapest Méricz
Zsigmond kortér kotottpalyas kozleke-
désének kialakitasa volt. Ma mar kevesen
tudjak, hogy a tér akkor nemcsak a villa-
mosoknak, hanem a tébb iranybdl befuté
HEV-vonalaknak is végallomasa volt, igy
a kozlekedési kapcsolatok megtervezése
nem jelentett egyszerti feladatot.

Friss diplomaval a kezében a MAV Pé-
csi Palyafenntartasi Fénokséghez kerdilt,
majd a sikeres szakaszmérnoki vizsga
megszerzése utan a MAV Dombdvari Epi-
tési Fénokségre szakaszmérnoki, majd
fémunkavezet6i beosztasba helyezték.
1960-1968, kozott rovid kitérével, a MAV
Pécsi Igazgatosagan mérnok, féeléado,
majd a dombovari épitési fénokségre visz-
szahelyezték miszaki részlegvezetének.

1968-ban a MAV Vezérigazgatdsagra
helyezték, ahol 1992-ben tértént nyugdi-
jazasaig féel6add, csoportvezetd, végl

tartasi Féosztdly Uzemgazdasagi Osztély
vezetdjeként az itt mikodo (gazdalkodasi,
szocidlis, arképzési, munkaugyi, tlizvédel-
mi) csoportok munkajat iranyitotta.

Osztalyvezetéi  munkdja  mellett
1976-t6l a Sinek Vildga szakmai folyoirat
szerkesztéje, késObb felelés szerkeszt6-
je, amely feladatot nyugdijba vonulasat
kovetéen 2002-ig latta el. A lap életben
maradasaért, szinvonaldanak emeléséért
rendkivil lelkiismeretes, sokszor em-
berfeletti munkat végzett. Az 6 felel6s
szerkeszt6i munkdja soran 1979-ben a 4.
szamtdl a lap német és orosz nyelv tar-
talomjegyzékkel jelent meg, ezzel egy
idében pedig hivatalosan is megkaptak
a nemzetkdzi vasuti szervezetek, igy valt
nemzetkozileg elismert szakfolyoiratta. Az
elsé szines boritéval megjelend lap 1985-
ben jelent meg, azonban a teljesen szines
megjelenésre még varni kellett. Felel6s
szerkesztoként szervezte a cikkek megira-
sat, lektoralasat, a lap nyomdaba adasat és
terjesztését.
~ Ambrus Zoltan 1996-ban a Magyar
Allamvasutak érdekében kifejtett tobb év-
tizedes, aldozatkész munkajaért palyavas-
uti igazgatoi dicséretben részesiilt.

2007-ben az otven éven at kifejtett
értékes szakmai tevékenységének elisme-
réseként megkapta a Budapesti Muszaki
és Gazdasagtudomanyi Egyetem arany-
diplomajat.

2002-t kdvetéen még éveken keresztil
tartotta a kapcsolatot régi munkatérsaival,
mig 2020. januar 20-an, hosszu, elhizédo
betegség utan otthonaban elhunyt.

Voros Jozsef

Masa Géza
(1932-2020)

Nyolcvannyolc éves koraban, hosszu, végte-
len tirelemmel viselt betegség utén elhunyt
Masa Géza okleveles mérnok.

1932. janudr 22-én sziletett a Mdraha-
lomhoz kozeli Kissoron, gazdalkodd sziilék
gyerekeként. Tanulmanyait a doboerdei ele-
mi iskoldban kezdte, majd a polgari iskolat
Szegeden, a Szent Imre Herceg Iskolaban
végezte. Szillei egyetlen fiukat szakképzett
foldm(ivel6 gazdanak szanték, ezért a hod-
mezévasarhelyi mezégazdasagi szakkozépis-
koladban folytatta tanulmanyait. Az 1951-ben
megszerzett érettségi bizonyitvany birtoka-
ban a Kunszentmartoni Allami Gazdasagban
agronémusként kezdett el dolgozni, mivel
a magangazdalkodas ekkor mér lehetetlen
volt. A szdrmazdsa miatt azonban innen ha-
marosan elbocsatottak, igy a mezégazdasagi
palyafutasa mér fiatalon véget ért.

A szegedi keskeny nyomkdzi vasutvonal
helyi palyamestere mellett tudott elhelyez-
kedni, adminisztrativ munkakorben. Itt ismer-
kedett meg a vasuti palyaval, ami végl nyug-
dijazésdig elkisérte. Elete soran szaktudasa
fejlesztésérél folyamatosan gondoskodott.
Munkaba allasa utan két és fél év elteltével je-
lentkezett a MAV Tisztképz6 Intézetbe. Ekkor
mar nds és egy kisgyermek apja volt, a szi-
I6i hazban laktak Morahalmon. A tisztképzé
elvégzése utdn a Szentesi Epitési Fénokség
szegedi hidasz épitésvezetéségén dolgozott,
majd visszakeriilt a szegedi kisvasut palya-
mesteri szakaszara, mar palyamesternek. Még
a vasutvonal megsziintetése el6tt a Szegedi
Pélyafenntartasi Fénokségre kerllt vonalke-
zel6i beosztasba, innen vezetett az Gtja a Sze-
gedi Igazgatosag Epitési és Palyafenntartasi
Osztélyanak hidcsoportjaba. Itt mintegy ezer
vasuti mtargy, koztik az dsszes Koros-hid,
harom Tisza-hid és két Duna-hid felligyeleté-
rél, fenntartasarol, sziikség esetén korszerdisi-
tésérdl kellett gondoskodnia. Tovabbképezte
magat: 45 éves korara diplomét szerzett a
Kozlekedési és Tavkozlési Mszaki Féiskolan.

Munkajat lelkiismeretesen végezte. A fi-
atalkoraban ért hatasok és koriilmények az
eredeti elképzelésétd eltéritették ugyan, de
végll a vasuti munkdban megtaldlta azt a
vonzer6t, ami nyugdijas kordig e mellett a pa-
lya mellett tartotta.

Nyugodt, der(is természet(i volt, soha
nem panaszkodott, nem bosszankodott.
Munkabiras és precizség jellemezte kivald
kollégankat.

1991-ben vonult nyugdijba, és ez utan
szllei karpétlasaként egy hektar sz616 birto-
kosa lehetett, ami mindig példas mdvelésben
részesilt. A sz6lészet és a borészat kitoltotte
a mindennapjait, szép pincéjét, szamtalan
elismerésben részesult borat sokan ismerték.
Még sok évet tolthetett el ezzel a tevékeny-
séggel, felesége, két fia és szeretett unokai
korében.

Visszatérve a kert- és sz616gazdasag teriile-
tére, munkatarsairol, volt kollégairél nem felejt-
kezett meg, és a hidasz nyugdijastalalkozékon
tartotta veliik a kapcsolatot.

Dobra Jdnosné

Pilfia Béla Miklos
(1928-2020)

2020. mércius 11-én elhunyt a vasuti pa-
lyafenntartas és -épités teriiletén dolgo-
z6k kozott sokak altal ismert Pdlfia Béla -
Béla bdcsi - mérnok tanar, aki egész életét
az oktatasnak, nevelésnek szentelte.

A budapesti Arpad Gimnazium elvég-
zése utan, 1946-ban a Jozsef Nador M-
szaki és Gazdasagtudomanyi Egyetemen
kezdte meg tanulmanyait, de az intéz-
mény atszervezése miatt diplomajat mar
a Budapesti Muszaki Egyetem mérnoki
kardn, a hidépitési tagozaton szerezte
meg 1951-ben.

Ugyanebben az évben mar oktatoként
helyezkedett el a Budapesti EpitSipari
Technikumban, amely ekkor kezdte meg
onallé mikodését a megsziint Kemény
Zsigmond Reélgimnazium épuletében. A
haboru utani Ujjaépitéshez ériasi sziikség
volt a képzett szakemberekre, akiknek
oktatdsdban jelentSs szerepe volt tanar-
tarsaival egyutt. Nyugdijazasdig ebben a
Rippl-Rénai utca 26. szam alatti éplletben
tanitott, de a munkahelye neve tébbszor
is valtozott. A kdvetkez6 tanévtdl mar a
Kozlekedési Epitbipari Technikum, majd
1954-t6l az 6nallova valoé Pélyafenntartasi
és Vasutépitési Technikum tanara, egé-
szen 1971-ig, amikor az iskola a techni-
kumok megsziintetése miatt szakkdzép-
iskolava valik, majd 1977-ben beolvad az
éplletben miikédé Kvassay Jené Mdszaki
Szakkozépiskoldba. Harminchét éven ke-
resztiil, 1988-ban tortént nyugdijazasaig
hidépités, geodézia és vasuti alépitmény
tantargyakbdl tobb ezer didkot készitett
fel az,élet"-re. A szakmai ismeretek atada-
san tul, a didkok magatartasat, viselkedé-
sét, emberi tartasat is pallérozta, és mind-
ehhez erkolcsi példat mutatott.

Kivalé pedagogiai érzékkel rendre és
fegyelemre tanitott. Szigoru, de igazségos
és humanus tanar volt. Nem sajnalta az
idejét arra, hogy megismerje és segitsen
megoldani a didkok mindennapi prob-
Iémait, és megszerettesse velik leendd
hivatasukat.

1970-t6l igazgatOhelyettesi, majd
1976-t6l muiihelyfonoki teenddket is ella-
tott a pedagdgusi feladatok mellett.
A gyakorlatokon az 6 vezetésével sajati-
tottak el a tanuldk a szakma fortélyait.

Nyugdijazasa utan sem szakadt meg
kapcsolata a diakokkal. Az 1994-ben meg-
alakult PFT Technikum Bardti Kor aktiv
tagja volt a kezdetektél egészen 2019-ig.
Részt vett a havonta megrendezett klub-
napokon és az éves kirandulasokon. Az
érettségi taldlkozoknak is allandd részt-
vevdje volt, mindig szivesen tett eleget
a meghivasoknak. Erdekelte minden volt
didkjanak palyafutasa, sorsdnak alakuldsa.

Halalaval egy kivalo, kiilonleges peda-
gogustdl bucsuzunk. Neve fogalom ma is
a szakmaban, és volt didkjai mindig tiszte-
lettel, szeretettel fognak emlékezni ra.

Kummer Istvdn
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Paul Engelbert

Erdészeti vasutak Magyarorszagon

Locomotives International Publication, 1999

A konyvajanlonkban a Kis-
vasutak Bardti Kore kon-
ferencidjahoz kapcsolddva
egy Svédorszdgban €6
szakird konyvét mutat-
juk be. A konyv izgalmas
magyarorszdgi  gazdasagi
vasuti felmérés és ossze-
foglald m. Rovid, részletes
attekintést nydjt a magyar-
orszagi kisvasutakrol és
azok jelenlegi helyzetérdl.
A részletesen bemutatott

vasutak: Pélhdza, Lillafiired, Fels6tarkany, Szilvasvarad, Gyongyos, Kirdlyrét, Lenti, (somodér, Kaszo, Mesztegnyd, Almamel-

lék és Gemence erdei vasutjai. A konyv a Nagy-Magyarorszdg teriiletén dsszesen 64 valaha Iétezd erdei vasutak listajat és

térképét tartalmazza, a kisvasutak fbb adataival (hosszdsag, nyomtdv), valamint megadja az izembe helyezés és bezdrds

ddtumait. Mindez fekete-fehér képekkel, vazlatos rajzokkal, térképekkel és irodalomjegyzékkel. A konyv német nyelven két

kotetben, angol nyelven egy kotetben jelent meg.

Kérjiik megrendelését a www.sinekvilaga.hu honlapon keresztiil kiildje el.
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