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Kedves Olvaséink!

A komoly, nagy tekintély(i szakmak vildg-
szerte taldlnak alkalmat munkatarsaik elis-
merésére, meglnneplésére. Orilok, hogy
a vasutasszakma is ezek kozé tartozik. Ma-
gyarorszagon eredetileg abbdl a célbdl ala-
pitottdk meg a vasutasnapot, hogy évente
egyszer, juliusban oOsszelljenek a szakma
kulonbozé terlleteinek dolgozdi. J6 hangu-
laty, fehérasztal melletti beszélgetés soran
kapcsolddjanak ki és adakozzanak a vasutas
arvak javara. Nemes cél volt ez, hiszen ha
rapillantunk a sok-sok évvel ezeltti statiszti-
kakra, lathatjuk, hogy a balesetek szdma ma-
gasabb volt a maindl, és évente sok kollégank
vesztette életét veszélyes hivatasa gyakorldsa
kdzben. A vasutasok mindig dsszetartottak,
segitették, tdmogattdk elhunyt kollégaik
hatramaradottait.
Ma mér mads a vasutasnap tartalma. Elismer-
juk példamutatd kollégdink teljesitményét,
julidlis keretében viddm napon tnnepliink az
orszag hat jelentés telepiilésén, és ekdzben
megemlékeziink azokrdl, akik az elmult 165
évben a magyar vasutat szolgaltak.
Az idei innepségre készlilve méajus kozepén
a TeSzedd akci¢ keretében orszagszerte 194
kollektiva fogott 6ssze, hogy kdrnyezetét tisz-
tava tegye, igy rendezettebb kdrnyezetben
varjuk az idei vasutasnapot.
2010 &szén kezdtik el a 2030-ig tekintd
stratégidnkat elkésziteni, sajat erébdl, kilsé
eréforrés igénybevétele nélkiil. lgy a terv 6sz-
szedllitdi és megvaldsitdsanak cselekvd része-
sei maguk a vasutasok. Kozel szaz oldalon is-
mertetjuk elképzeléseinket az infrastruktura,
a gorduléallomany és az ingatlanvagyon fej-
lesztése teriletén, valamint a szolgaltatdsok
javitéséra iranyuld gondolatainkat. A vasuti
stratégia szinergikus eleme lesz a kormany
kézosségi kozlekedés fejlesztésérdl szolo ter-
vének.
Az elmult honapban kezdtik el a szerve-
zetfejlesztési projektet a vallalatcsoportnal.
Ennek célja a vasutstratégia végrehajtasahoz
illeszkedd szervezet létrehozasa, az egymas
érdekeit figyel6 és segité vallalatcsoport
megalkotdsa. Nem titok, hogy egyszer(ibb,
hatékonyabb szervezetet kivanunk kialaki-
tani. Lényeges elem a projekten belll 2012.
januar 1-jétél az onallé Palyavasut létrehoza-
sa. A mUhelymunka folyik, és egy kiilén erre a
célra feldllitott csapat foglalkozik a sarkalatos
kérdésekkel, sokszor markans kilonvéleme-
nyekkel.
Oszintén remélem, hogy sikeres, miikds-
képes, partnereink minden igényét magas
szinvonalon kielégiteni képes Palyavasutat
alakitunk ki, és azt hatékonyan, az eréforrasok
optimalis felhasznalasaval mukodtetjik. A cél
eléréséhez kérem valamennyi vasutas kol-
légdm tdmogatasat, aktiv kdzremUikodését,
hiszen egyedlallé lehetéség van a keziink-
ben. Mi magunk alakithatjuk a jové vasutjat,
amely a tarsadalom és a vasutassag igényeit
szandékozik teljes mértékben kielégiteni!
E gondolatok jegyében tinnepeljik egyditt az
idei vasutasnapot, ehhez kivanok mindenki-
nek jo egészséget, sok energiat!
Dr. Moséczi Ldszlé
infrastruktiira dltaldnos vezérigazgatd-
helyettes, palyavasiiti fbigazgato
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Bemutatkozas

Epitémérnokok képzése
a Széchenyi Istvan
Egyetemen

Dr. Horvit Ferenc*

féiskolai tandr

Széchenyi Istvan Egyetem Gydr
>4 horvat@sze.hu

& (96) 613-544

Gydrben a felséoktatds torténelmileg mar tobb mint 250
éves. Hittudomanyi, bolcseleti és jogi akadémidk miikod-
tek a vdrosban — rovidebb-hosszabb sziinetekkel — 1745-
t6l a XIX. szdzad végéig. Egyetem alapitdsin elészor az
1870-es években munkélkodtak, megprébélvan elérni,
hogy az orszdg harmadik egyetemének székhelye Gy6r
legyen. A korabeli dontés végiil Pozsonynak kedvezett.

1. A Széchenyi Istvdn Egyetem rovid
torténete

A Népkoztarsasag Elnoki Tandcsa 1968.
évi 16. sz. torvényerejd rendeletével, Gyor
székhellyel, megalapitotta a Kozlekedési
és Tavkozlési Miiszaki Féiskoldt (KTME).
Ez volt az els6 Gj tipust intézmény, ame-
lyet az tizemmérnokképzés céljdra hoztak
létre. Az alapit jogszabdly eléirta, hogy a
f6iskola a kozlekedés, a kozlekedésépités,
a jarmigydrtds, a tivkozlés teriiletén a
miiszaki tizemeltetés, a forgalmi irdnyitds
és a gydrtds irdnyitdsdra alkalmas szakem-
bereket képezzen.

A Kozlekedésépitési Kar keretében 1968
szeptemberében indult meg az oktatds az
elsd évfolyammal, majd az 1969/70-es
tanévben a Kar keretében egy jabb kép-
zési irdny, a vastitgépész szak is megkezdte
munkdjét. Az intézmény els6 f6igazgatoja
dr. Hegediis Gyula lett. Az 1971/72-¢s tan-
évtd] a fiskola mdr az aldbbi okratdsi szer-
vezetekbdl 4llt:

o Kozlekedésépitési Kar (Budapest)

o Gépjarmiikozlekedési Tagozat (Buda-
pest)

o Tavkozlési Tagozat (Budapest)

o Vastti Kozlekedési Tagozat (Szeged)

o Miiszaki oktat6 szak (Gydr)

A féiskola rendeletileg kijelolt székhe-
lyén, Gybrben, 1971 jiliusiban - az iin-
nepélyes alapkéletétellel — megkezd6dtek
az épitési munkalatok. Az elsé tanulményi
épiilet 1974-ben késziilt el, a teljes épii-

letegytittes tinnepélyes dtaddsdra pedig
1977. oktdber 28-dn keriilt sor. Az épitke-
zések elorehaladtdval az okratdsi szervezeti
egységek 1975-t6] fokozatosan telepiiltek
Gyrbe, é 1977 szeptemberében indult
az elsd olyan tanév, amikor mdr a fGiskola
teljes szervezettel mikodott székhelyén.

Gy6r vérosa az alapitd hatdrozattdl
kezdve kiemelt figyelemmel kezelte a f8is-
kola tigyét, és minden segitséget megadott
az indulds nehézségeinek dthidaldsihoz.
Ennek legjobb példdja a virosba ttelepiilt
oktaték — gyakorlatilag téritésmentes — la-
kashoz juttatdsa. A f8iskola nagyon hamar
megtaldlta a helyét Gydrben, és igyekezett
egyre szorosabbra fonni kapcsolatait a vé-
ros, majd kés6bb a régié intézményeivel
és lakossdgaval.

Az 1980-as évek els6 felében évente dt-
lag 1200 nappali és 1000 levelez hallgaté
tanult a KTMF-en, osszesen 14 szakte-
rilletnek megfeleld irdnyban. A fGiskola
1986 ota viseli Széchenyi Istvin nevét.
Ezzel a névfelvétellel annak idején azt is
hangstlyozni kivinték, hogy a kordbbi
miiszaki képzési teriiletek mellett wjab-
bak felé is nyitni kivin az intézmény. Az
1980-as évek végén megindult gazdasig,
politikai és tdrsadalmi vdltozdsok nem
keriilték el a gyéri féiskoldt sem, amely
a kezdetektd] fogva maga probalta sorst
irdnyitani, s ezért dtfogd intézményfejlesz-
tésbe kezdett 1990-ben. Az Universitas—
Gy6r Alapitvany azzal a céllal jote létre,
hogy a fGiskola beldthaté idén belil egye-
temi rangra emelkedjék, és Gydr végre
beléphessen az egyetemi vdrosok sordba.
Az alapitviny dsszes bevétele 11 év alatt
637 milli6 Fr volt. Elsésorban Gy6r Varos
Onkorményzata, de orszagos nagyvalla-
latok is (mint pl. a MAV) és szdmos helyi
vallalkozds céltdmogatdssal csatlakozott az
alapitvanyhoz, amely eredményesen me-
nedzselte az egyetemmé valdshoz szitkséges
akkreditacids munkat, az oktaték tudoma-
nyos elémenetelét, 4j szakok beinditdsét és
egyes beruhdzis jelleg fejlesztéseket.

1. abra. A Széchenyi Istvan Egyetem épuileteinek |égi felvétele (Fotd: Matusz Kéroly)

* A szerzd életrajza megtaldlhaté a sinekvilaga.hu/Mérndkportrék oldalon vagy a Sinek Vildga 2011/2. szdmaban
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Bemutatkozas

A Széchenyi Istvin Féiskola az 1990-es
évek kozepétdl egyre hatdrozottabb 1épé-
seket tett az egyetemmé valishoz sziik-
séges személyi, gazdasdgi és infrastruk-
turdlis hdttér megteremtése érdekében.
Erre feljogositotta az a tény is, hogy a
korabbi kozlekedési és tavkozlési irdnyult-
sagt mérnokkeépzéshez képest az oktatdsi
kindlat — nem utolsdsorban a gazdasigi
fejlédésben  kiemelkedd —eredményeket
felmutatd Felso-dundntdli térség igényei
alapjdn — jelentGsen kiszélesedett. A mér-
noki tudomdnyok mellett a kézgazdasigi,
az egészségtudomanyi és szocidlis képzés is
megjelent az oktatdsi kindlatban. Egy évti-
zed alatt a nappali tagozatos hallgatok lét-
szdma 6000 fore, a tdvoktatdsban (amely a
kordbbi levelez6képzést vltotta fel) részt
vevoké pedig 2000 fore emelkedett.

1999 méjusiban, a parlamentben a fel-
s6okratdsi torvény (ftv.) modositdsa sordn
fontos dontés sziletett, s a trvényjavaslat
33. §-a az aldbbi bekezdéssel egésziilt ki:
»(3) A Széchenyi Istvin Féiskola, ameny-
nyiben 2002. jinius 30-ig teljesiti az Fev. 3.
§-dban eldirt kovetelményeket, Széchenyi
Istvin Egyetemként makodhet tovabb.” A
f6iskola az 1999 nyardt kovetd két évben si-
kerrel teljesitette az 6sszes akkreditaciés ko-
vetelményt, és 2001 szeptemberében mdr 6t
olyan szak létezett, amelyen egyetemi szin-
tli végzettség volt szerezhetd. Vegil a tobb
mint egy évtizednyi hosszd, faradsigos, de
nagyon tudatos fejlesztési munka meghozta
gyiimélesét, intézményiink 2002. janudr
1-jével megkapta az egyetemi rangot.

A 2000-¢s évek kozepére megtortént a
kétlépesos (tn. Bolognai) rendszerre valé
atdllés. Egyetemi alapképzés (BA, illetve
BSc) indult a kovetkezé szakokon: dpo-
ldsi és betegellitdsi, egészségiigyi szervezd,
épitészmérnoki, épitémérnoki, gazdasdg-
informatikus, gazdilkoddsi és menedzs-
ment, gépészmérndki, kereskedelem és
marketing, kérnyezetmérnoki, kozleke-
désmérnoki, kozszolgdlati, mechatronikai
mérnoki, mérnok informatikus, muszaki
menedzser, muszaki szakoktatd, nemzet-
kozi igazgatds, nemzetkzi tanulmdnyok,
szocidlis munka és villamosmérnoki sza-
kok. Van még egyetemiinkén egy ,ha-
gyomdnyos” f6iskolai szak is, a zenetandr-
kamaramivész.

A mesterképzésben (MA, illetve MSc),
melynek idétartama szakonként eltér§
(mdsfél, illetve két év), a szakok szima ma
miér hisz.

Egyetemiinkon harom dokeori iskola
mikédik: Allam- és Jogtudomanyi DI,
Multidiszciplindris Muszaki Tudomdnyi
DI, valamint Regionalis és Gazdasdgtudo-
manyi DI.

A ma egyetemfejlesztésének program-
jiban kézépponti elem a regiondlis ver-
senyképesség, melynek kulcsa elsésorban
az innovdcids készség és a K+F+1 potencidl
fejlesztése. A nagyrészt befejezddott beru-
hdzdsok biztositjdk a hatékony, kétirdnyd
tuddsdramldst az tizleti szféra és az oktatds
kozott, elésegitve a humdn eréforrds fo-
lyamatos megujitését, az intézmény kép-
zési kindlatdnak piacorientdltsdgdt, kuta-

2. abra. Az INNO-
Share Regionalis
Tudastranszfer
Kbzpont belsé tere
(Fotd: Matusz
Karoly)

tési tevékenységének fokozott nemzetkozi
integraciojat.

Ehhez egyetemiink 2008 és 2013 ko-
zott 15 millidrd forintos dsszkoltségveté-
sti, dtfogd intézményfejlesztési programot
hajt végre, amelynek célja egy eurdpai
szinvonal, XXI. szdzadi egyetem meg-
alkotdsa. A fejlesztés révén mir kozel 13
ezer m’-rel, Gsszességében 30%-kal nétt
az egyetem oktatdsi céld teriilete (1. dbra).

Az Uj-Tudéstér Oktatdsi és Kozosségi
Tér megépitésével olyan 0j tér megalko-
tésa volt a cél, mely szinvonalasan képes
kiszolgdlni a felsdoktatds fejlodése révén
megjelend 1j tuddstartalmak, 0j képzési
modszerek és szolgdltatdsok igényeit. Itt
alakitottdk ki az egyetem uj, levdlaszthatd
cldad6térrel rendelkezd auldjat, a Hall-
gat6i Szolgdltatdsok Kozpontjdt, a Di-
gitdlis Médiakézpontot, az EduTECH
Mérnok-tovabbképzési és Szakképzés-fej-
lesztési Médszertani Kozpontot, a Nem-
zetkozi Okratdsfejlesztési Kozpontot, a
Multidiszciplindris Muszaki Tudomdnyi
Dokeori Iskola Kozpontjdt. (Az aula képe
a hdtsé boritén ldthatd.)

Az INNO-Share Regiondlis Tudds-
transzfer Kozpont elektronikus adatbdzi-
saival, tobb szdz digitdlis olvasohelyével,
kiscsoportos mihelymunkdra alkalmas
tereivel, médialaborjaival, vallalkozdsosz-
tonz8 szolgdltatdsaival, jegyzetboltjdval Gj
alapokra helyezi az ,egyetemi konyvedr”
fogalmat. Itt kap helyet a Tuddsmenedzs-
ment Kozpont és a Jarmdipari Regiondlis

Egyetemi Tuddskézpont is (2. dbra).
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Summary

Széchenyi Istvan Collage became
university after about thirty five years
long period, in the year 2004. The
regional competitiveness is standing
in the central of the development
strategy of the university. The edu-
cation of Civil engineering is going

in two levels: 4 years long BSc and
1,5 years long MSc course. The most
important teaching area is building
and maintenance of transport infra-
structure. The high level education is
backed by extensive links to compa-
nies in the area of roads, railways and
local governments.

Az infrastrukturdlis fejlesztések része-
ként, szintén a projekt elemeként, mint-
egy 1,3 millidrd Ft értékben csticstechno-
16gids kutatds-fejlesztési laboreszkozok és
szoftverek beszerzése torténik, amelyek
jelentds része mar mitkodik.

2. Az egyetemiinkon folyo
épitomeérnok-képzés rovid torténete

A Kozlekedésépitési Kar keretében, 1968

szeptemberében indult meg az oktatds az

elsd évfolyammal, 124 {6 nappali tagoza-
tos hallgatéval a Vastitépitési és -fenntar-
tasi, az Utépitési és -fenntartdsi, valamint
a Hidépitési és -fenntartdsi dgazatokon.
A kar tantermei, laboratériumai, tan-
széki és hivatali helyiségei Budapesten,
a Szerb utca 23. szdm alatti épiiletben
voltak. Az els6 években az igazgatdi te-
enddket Szijdrtd Liszl latta el. A kar
létrejoteehez, tevékenységének megindi-
tasahoz, majd az els6 években okratdsi és
szervezési munkdjahoz nagyon hathatds
segitséget kapott a Budapesti Miszaki
Egyetemtdl, és azon beliil az Epitémér-
noki Kartdl. Szintén sokat jelentett a
kozlekedési szaktdrca (egykori Kozleke-
dés- és Postatigyi Minisztérium) kivil6
szakembereinek kozremitkodése. A hall-
gat6i létszdm 6t év alatt, a hdrom nappali
évfolyamon, valamint a levelez§ oktatds
elinduldséval dsszesen 596 fére noveke-
dett.

Az elsd években az tizemmérnokképzés
megfeleld tartalmdc kellett kialakitani.
A kitlizote cél az volt, hogy az okleveles
mérndkképzés és a technikusképzés k-
z6tti szinten olyan miszaki szakemberek
keriiljenek ki az intézménybdl, akik el-
sGsorban az épitési munkahelyek irdnyi-
tésdt végzik, felkésziiltek korszerd épitési
technolégidk bevezetésére, alkalmazdsdra,

és chhez megfeleld szintd elméleti felké-
sziiltséggel is rendelkeznek.

A Kozlekedésépitési Kar jogutddia,
a Kozlekedésépitési Intézet 1977 6szén
Gy6rben folytatta a  kozlekedésépit§
tizemmérnokok képzését, a kordbbi hi-
rom 4gazatéval megegyezd nevil szako-
kon. A Gydrbe koltozés az infrastrukeu-
rélis lehetdségek tekintetében boviilést és
komoly mindségi javuldst eredményezett.
Az orszag kozpontjabol a nyugati vidék-
re tortént dttelepiilés azonban erdsen
lecsokkentette az intézményiink irdnti
érdeklddést, ami a jelentkezdk, majd 3-4
év cstiszdssal, 1981-t6] kezdve a végzettek
létszdmdnak  alakuldsiban jol megmu-
tatkozott. A 3. dbra a nappali tagozaton
végzett kozlekedésépitd tizemmérnokok,
majd 1991-t6l az épitd tizemmérnoksk
létszdmdt mutatja a GyGrbe telepiilés és
az egyetemi cim elnyerése kozotti iddszak-
ban.

A misodik nagy érdekl6déscsokkenés
a tarsadalmi-gazdasdgi dtalakulds évében
1989-ben indult, amint ezt a rikovetkezd
harmadik évtél, 1992-t6l a végzettek te-
kintetében a 3. dbra is mutatja. A vasiti
szakteriilet vonzereje a hallgatok korében
még drasztikusabban fogyatkozott, s a
vasutas témdju diplomamunkit készitok
szama 1992-1995 kozott mdr csak évi
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3-5 6 volt. Sajat hallgatok hijdn az addigi
Vasuti Pilya és Geodézia Tanszék 1993-
ban megsziint. A leépiilési folyamat toké-
letesen visszatiikrozte a végzettek kordbbi
legnagyobb alkalmazéja, a MAV karil
clhatalmasodé gondokat, a tekintélyes
szam vasutas létszimesokkentéseket és a
finanszirozési nehézségeket. A MAV mir
nem tiint t6bbé biztos egzisztencidt kindlé
munkaltaténak. A folyamatot erdsitette a
szakkozép-iskolai rendszer elsorvaddsa is
és az egyre népszerlibbé val6 szakeeriiletek
(jog, kozgazdasdgtan, informatika) elszivd
hatésa.

Az 1990-es évek kozepétdl a foiskola
szervezeti dtalakitdsdval egytitt intézetiink
(akkori nevén fakultdsunk) okrat6i gar-
ddja nagyon komolyan korszerlisitette a
kindlatot. Az épitdmérnoki szak mellett
megjelent az épitészmérndki és a kor-
nyezetmérnoki szak is. Uj tdrgyakat hir-
dettiink meg, korszertsitettitk a régick
tartalmdt. Igyekeztiink érvényesiteni azt
a felismerést, hogy a felsGokratds is egy-
fajta sajétos piac, ahol versenyezni kell
a hallgatdkért, f6leg akkor, ha az dllami
timogatdsi rendszerbél érkezé pénz ari-
nyos a hallgatéi létszimmal. Ugyanakkor
a hallgatékkal szembeni felelsségérzet azt
is dikedlta, hogy a képzés igazodjék a szak-
emberekkel szemben megfogalmazddé
valtoz igényekhez is.

Az 1988-t8l induld épitémérnoki
tizemmérnokképzés keretében kozleke-
désépitd, szerkezetépit, vallalkozdsi és
dltaldnos szakirdnyban lehetett tanulmé-
nyokat folytatni. Az akkor hatélyos felsé-
oktatdsi torvény eldirdsai az dltaldnosabb
képzés irdnydban toltdk el a kordbbi, szak-
ra specializdlodott ardnyokat. Tovabbra is
fontosak maradtak a természettudoma-
nyos alapismeretek, azonban komolyabb
stlyt kaptak a gazdasigi és humdn tdrgyak.
A szakmai ismeretek pedig torzsanyagra és
differencidlt ismeretekre osztddtak.

Az egyetemmé valisi folyamat erdso-
dése lehetdvé tette, hogy 2001-t6l dtéves
épitémérndk egyetemi szakot indithas-
sunk. Ez az {lzemmérnokképzésben
megszokottndl dsszetettebb és magasabb
szinvonali okratdsi programot kivint.
Ugyanis az épités teriiletén a hagyoma-
nyos tervezd-fejleszté-kivitelezé feladatok
mellett egyre nagyobb szerepet kapott a
projekeszervezés, az tizleti-gazdasigi tevé-
kenység, a létesitményekkel valé gazdal-
kodas, a fenntartds-tizemeltetés, a kornye-
zethez vald viszony kezelése. Az egyetemi

A
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a Kozlekedési infrastruktira, illetve a
Mérnoki szerkezetek fészakirdnyok mellé
négy térsszakirdnyt kindlt. Az egyetemi
szinttel pérhuzamosan folyt a hagyomd-
nyos, hiroméves tizemmérnokképzés is.

2004-ben kezdddott meg az 4tdllds a
kétlépesds (BSc és MSc) okratdsra. Egy
tobbéves, oktatdsszervezési szempontbél
igen nehéz iddszak végére azutdn letiszul-
tak a dolgok, megsziint az tizemmérnoki
és az egyetemi, maradt csak a Bolognai-
rendszer képzés.

3. Az egyetemiinkan jelenleg folyo

épitomérnok-képzés

Az épitdmémok-képzés kreditrendszerben

folyik. Igy az alapképzésben lehetévé valik,

hogy a hallgaték tanulmanyaik elsé felében
képességeik és szorgalmuk szerint haladja-
nak, mig a mésodik felében tantirgyaikat
érdeklddésiiknek megfelel6en valaszthatjik
meg. A mesterképzésben pedig méd van

a tanulmdnyok szeptemberi vagy februdri

megkezdésére. A tantervek kidolgozasa-

ndl figyelembe vettitk a Magyar Mérnoki

Kamara tervezési jogosultsdgra vonatkozd

irdnyelveit, s szitkségesnek tartottuk-tart-

juk a kdvetkezok érvényesiilését is:

oa tantdrgyak tartalmnak folytonos
megujitasa;

o elmélyiilt gondolkodast koveteld hallga-
t6i feladatok kiaddsa;

o az egyéni és a csoportmunkdk megfelel§
stlydnak megteremtése;

¢ a hallgat6i munkdk szigort szimonké-
rése;

o a legijabb tuddsanyagot tartalmazo,
kiegészitd irdsos anyagok folyamatos
készitése.

A BSc képzés iddtartama 4 év, az MSc

képzésé 1,5 év mind a nappali, mind a le-

velez6 tagozaton. Ezek az id6kiméretek az

alibbi el6énydket kindljak:

o a gyakorlati ismeretek stlydnak csok-
kenése nélkiil teszi lehetévé a fdiskolai
képzésnél elmélyiiltebb alapképzést;

o a tervezési jogosultsigok szélesebb kori
megszerzését biztositja;

o a kiilonbozd szakirdnyok kozott a torzs-
anyag Osszehangoltabb kialakitdsdra ad
lehetGséger.

Az Epitémérnck alapképzési (BSc) szak
célja felkésziilt, nyelvtudissal rendelkezd
épitomérnokok képzése, akik alkalmasak
épitési, fenntartdsi és Gizemeltetési, vala-
mint a vallalkozdsi és a szakhatésgi fel-
adatok elldtisira, a képzésnek megfelel§
tervezési és egyszertibb fejleszési felada-
tok 6ndllé megolddsdra, bonyolultabb
tervezési és kivitelezési munkakban valé
kozremtkodésre.

A tananyagon belill a képzés tartalma a
kovetkezok szerint oszlik meg:

o természettudomdnyos  alapismeretek
21% (pl. Matematika, Fizika, Kémia,
Muszaki 4brazolds, Szimitdstechnika,
Mechanika, Kornyezetvédelem);

o gazdasdgi és humdn ismeretek 10% (pl.
Kozgazdasdgtan, Tirsadalomtudomany,
Menedzsment és szervezési ismeretek,
Jogi ismeretek); )

o szakmai torzsanyag 42% (pl. Epits-
anyagok, Kozlekedésépités, Geotechni-
ka, Magasépités, Tartdszerkezetek, Viz-
mérmoki  ismeretek, Geoinformatika,
Epitésmenedzsment);

o differencialt szakmai ismeretek 21%;

o szakdolgozat 6%.

Vilaszthaté  szakirdnyok: kozlekedés-
épitési, szerkezetépitési, telepiilésmérndki.
A Kézlekedésépitési szakirdny differenci-
alt szakmai ismeretek targyait az 1. rdbld-
zat részletezi.
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Az Infrastrukttra-¢pitdmérnok mester-
képzési (MSc) szak célja olyan mérnoksk
kibocsitdsa, akik bizonyos gyakorlat utin
képesek az infrastrukeira-épitémérncki
szakteriileten muszaki fejleszeési, kutatd-
si, irdnyitési, projektmenedzseri feladatok
ondllo elldtdsira, tovabbd bonyolult és
specidlis mérnoki létesitmények terve-
zésére és szakértésére. A BSc szintrdl az
MSc szintre tortén6 dtlépés pontszimhoz
és mindségi feltételekhez kotott, felvételi
vizsga nincs. A kordbbi fGiskolai szintrél
érkezbknek az elsd év sordn kiegészitG tdr-
gyakat is teljesiteniiik kell.

A tananyagon beliil a képzés tartalma a
kovetkezdk szerint oszlik meg:

o természettudomdnyos  alapismeretek
20% (pl. Differencidlegyenletek, Konti-
nuum-mechanika);

o gazdasigi és humdn ismeretek 11% (pl.
Miiszaki idegen nyelv, Mérnoketika);

o szakmai tOrzsanyag 21% (Kozlekedési
modellezés, Esettanulményok a geo-
technikabdl, Acél- és vasbeton hidak);

o differencidlt szakmai ismeretek 26% (pl.
Vasiti palyadiagnosztika, Vasttépitési
esettanulmdnyok,  Utpalyaszerkezetek,
Vélogatott fejezetek az tttervezéshél);

o diplomamunka 22%.

A hallgatokkal szemben alapvet§ ko-
vetelmény a teljesitményorientdltsdg, a
fegyelmezett, hatridore elkésziild, szin-
vonalas  munkavégzés.  Folyamatosan
tudatositani kivinjuk bennik, hogy a
tarsadalomnak, a gazdasdgnak magas szin-
vonalon teljesitd mérnokokre van szitk-
sége, s ez mindnydjuk érdeke, hiszen a
fokozott tempdju versenyhelyzetben csak
gy dllhatnak helyt. A hallgatokat nemcsak
oktatni kell, de személyiségiiket, gondol-
kodésmédjukat még formdlni sziikséges.
Fel kell ébreszteni felelésségtudatukat,
hogy sajit maguk, a jovéjik, a csaldd-
juk és a tarsadalom felé is kotelességiik a
szinvonalas munkavégzés. Maximadlisan
segiteni kell a megbizhat6, igyekvd hall-
gatokat, azonban meg kell vdlni a gyenge
képességiik vagy rossz mentalitdsuk miatt
nem felsdokratdsba valokedl.

A BSc és az MSc képzésben tevékeny-
kedd oktatéi girda jelentds felsdoktatdsi
tapasztalattal és elismert szakmai munkds-
siggal rendelkezik, tobbségik tudoma-
nyos fokozatot szerzett. Az életkori dssze-
tételbdl fakaddan az elkvetkezd ot évben
az oktatdk jelentds része nyugdijba vonul.
A mindségi utdnpdtlst az egyetemen mi-
kodé Multidiszciplindris Mtszaki Tudo-
ményi Dokrori Iskola hatékonyan segiti.

Az épitémérnokok képzésében megha-
térozo sullyal vesz részt a Kozlekedésépi-
tési és Telepiilésmérnoki Tanszék, amely
felelds az Epitdmérnoki alapszak Kozleke-
désépit6 és Telepiilésmérnok szakirdnyai-
ért, valamint az Infrastrukedra-épitémér-
noki mesterszakért. A tanszék — oktatdsi
munkdja mellett — kutatdsi, fejlesztési, ter-
vezési és tandcsadisi feladatokat is végez
a miszaki infrastrukedra, ezen beliil kii-
lonosen a kozutak és a vasutak teriiletén,
valamint a telepiilések fejlesztése és mi-
kodtetése kérdéseiben.

Az épitémérndki szakon folyé gyakor-
lati oktatds, illetve a vizsgalatokat igény-
16 tudomanyos kutat6-fejleszté munka
eszkozbdzisit laboratériumok biztosit-
jak: )

o Epitdanyagvizsgilati és  Epiiletfizikai
Laborat6rium: tevékenysége az épitd-
anyagok vizsgdlatdra terjed ki;

o Geoinformatikai Laboratérium: egy-
részt a mérnokgeodéziai munkakhoz
szitkséges eszkozokkel, mésrészt a tér-
informatikai feladatok ~megolddsahoz
szitkséges hardver- és szoftvereszkozok-
kel rendelkezik;

Geotechnikai Laboratrium: a geotech-

nika teriiletén teljeskortien végez vizsga-

latokat;

Szerkezetvizsgdlati  Laboratérium: itt

folynak a tart6szerkezetek okratdsdval és

kutatdsaval kapcsolatos vizsgdlatok, be-
leértve a helyszini vizsgdlatok el6készité-
sét és a dinamikus méréseket is;

Utépitési Laborat6rium: dltaldnos és

foleg specidlis utépitési vizsgalatokat vé-

gez, de magdban foglalja az épitdanya-
gok oktatdsaval és kutatdsdval kapcsola-
tos vizsgalatok egy részét is.

A szak hallgatéinak tanulményait koz-

vetleniil az intézet kezelésében 1év6 szdmi-

tastechnikai kabinet segiti.

Miutdn az épitett infrastrukedra hely-
hez kotétt, és mivel a fejlesztés problémii
hasonléak a szomszédos orszagokéhoz,
fontosnak tartjuk a szak regiondlis tudo-
minyos egyiittmikodését. A kozlekedési
épitmények és halozatok fenntartdsa és
fejlesztése, valamint a telepiilések és a koz-
lekedés kolcsonhatdsai teriiletén jelent-
kezd oktatdsi és kutatdsi feladatok okdn
rendszeres kapcsolatban vagyunk  cseh,
lengyel, német, osztrék, szlovik és szlovén
egyetemekkel. )

Fontos feladatunk a MAV szakember-
utdnp6tlési igényének kielégitésében tor-
©énd kozremikodés. Jelenleg két olyan
évfolyam is van, ahova a hallgatékat — a

MAV Zrt. Baross Gabor Okeatasi Koz-
ponttal egyiitt, kozépfokd végzettségli pa-
lyds dolgozdk részére szervezett — féléves
el6készitd képzés utdn vettiik fel.

Az elmilt években kétszer indult, szin-
tén a Baross Gdbor Oktatdsi Kozponttal
egytittmiikodve, a vasatépité projektme-
nedzser képzés. 2011 8szét6l pedig készen
dllunk a vasti futdstechnikai szakmérno-
ki képzés inditdsdra is.

4. Néhdny gondolat zdrdskeént

A felsdoktatds komoly szervezeti és tartal-
mi viltozdsokon ment keresztiil az elmdlt
évtizedben. Ez a folyamat szdmos pozitiv
és negativ tapasztalatot hozott. Az oktatott
tananyagok megujitsa, 4j témdk megjele-
nése, a kutatdsi eredmények beépiilése az
oktatdsba, a kiszélesedd nemzetkozi kap-
csolatok komoly kindlati mindségi javu-
ldst eredményeztek.

Ugyanakkor a kedvezdtlen hatdsok is
erésodtek. A tomegokratds komolyan
hétrdltatja a mindségi munkdt. A szerény
kovetelményeket megfogalmazé felvételi
ponthatirok miatt nagyon szélesre tdrt
kapukon sok hidnyos alaptudisi jelentke-
26bdl is egyetemi hallgatd lesz. Gond van
sokakndl a mentalitdst, a feleldsségérzetet
illetden is. Segitséget jelentene a felvéte-
li kovetelmények szigoritdsa (bekeriilési
pontszim tovabbi emelése, emelt szintl
érettségi kotelezové tétele).

Rossz az dllami timogatisi rendszer,
amely az intézményeket a hallgatéi lét-
szdm dllandd emelésében teszi érdekelt-
té. Nagy hiba volt annak idején a tandij
eltorlése, hiszen az abbdl befolyd pénz
csak a hallgatékkal kozvetleniil kapcsola-
tos okratdsi feltételek javitdsdra volt for-
dithatd, s az intézményi bevétel mellett
jobb tanuldsra szorité fegyelmez erét is
jelentett.

A tdl megengedd tanulmdnyi és vizs-
gaszabdlyozds kovetkeztében igen magas
a sikertelen teljesitést kovetben az Gjboli
tantdrgyfelvételi lehetGségek szdma. A si-
kertelen vizsgik megismételhetdségének
sokszoros lehetGsége nem szoritja a hallga-
tok jelentds részét komoly felkésziilésre, s
igazi vizsgak helyett sokszor csak ,probal-
kozdsok” torténnek.

Amikor tehdt gy gondoljuk, hogy te-
matikailag, oktatdstechnolégiailag igazén
korszerd tananyagaink vannak, akkor
még szdmos meghatdrozd teriileten kell
tevékenykedni azért, hogy ez a mindség
érvényre is juthasson.
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Eqy éve mikodik
a Sinek Vilaga honlapja

Utrds Jozsef*
okleveles épitémérnok
ny. mérnok fétanacsos
>4 preflex@t-email.hu
@ (30)921-1796

Folyéiratunk honlapja 2010 janiusdtél mikodik. Az el-
mult egy esztend8ben a ldtogatottsiga havi 100-rél 2000-
re emelkedett, ami egy kozosségi portdlnal nem nagy
szdm, de ha figyelembe vessziik, hogy az 1000 példdnyban
megjelend kiadvany olvaséinak szima 2000 fével nétt,

ez mér figyelemre mélt6 adat. Ebbél az alkalombdl 4tte-
kintjitk a lap torténetét, a honlap felépitését és az egyéves
miikodés alatt gy(ijeote statisztikai adatokat.

1929-ben indult dtjdra a MAV Pilya-
fenntartdsi  Szakszolgdlatinak a lapja,
A Pilyafenntartds cimi folydirat. Ez volt
a szakma els6, rendszeresen megjelend
kiadvénya. Torok Kdlmdn szetkesztésében
15 éven keresztiil rendszeresen megjelend
kiadvény volt (1. dbra), megjelenése a IL.
vildghdbor alatt szakadt meg. Ma mdr
csak a gyljtok vagy a konyvtdrak tartjik
szamon, digitdlis hozzaférést nem lehet
taldlni a laphoz.

1958 janudrjiban jelent meg a Sinek
Vildga (2. dbra). Torténetét a lap Gtlet-
gazddja és legfobb szakirdja, dr. Horvith
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1. abra. Az 1929-ben megjelent
Palyafenntartas

Ferenc a 2008/1-2. szimban az 50. év-
fordul6 alkalmabol megirta. Ez a szakmai
folydirat médr twbb helyen is fellelhetd,
sok helyen évenként bekdtve sorakozik
a szakkonyvek becses példdnyai kozott.
Hogy a lap ilyen rangos szerepet télt be,
annak koszonhetd, hogy szerkeszt6i min-
dig arra torekedtek, hogy j ismereteket
tirjanak az olvask elé a hazai és a kill-
foldi eredmények bemutatdséval. Igye-
keztek naprakészen ismertetni a mdszaki
szabdlyozds aktudlis kérdéseit, és infor-
méciét adni a Pilyafenntartdsi Szolgdlat
eseményeir6l. Ezek az informdciok teszik
a lapot hosszti tévon is érdekessé és archi-
valdsra érdemessé.

A technikai fejlédés is nyomon ké-
vethetd a lap életében. A Pdlyafenntar-
tés folyoirat fekete-fehérben jelent meg,
nyomdai technikéval. A Sinek Vildga kez-
detben z6ld szini nyomdai boritéval és
hézinyomdéban sokszorositott belivekkel
késziilt, 1985-ben jelent meg eldszor szi-
nes boritoval. Az els§ teljesen szines lap
1998-ban sziiletett meg a Miskolci Hiddsz
Talalkoz6 alkalmabél (3. dbra).

Hosszas tervezgetés, probalkozds utén,
2009 oktdbere 6ta olvashat6 a Sinek Vi-
ldga a MAV bels informatikai halézatdn,
az intraneten (4. dbra). Bevezetésének
tapasztalatairdl Virdg Tamds irt cikket la-
punk 2010. 1. szdmdban. A portdlon a
Sinek Vildga legfrissebb szdmai is olvas-

hatok. A visszajelzések alap]an a portal
MAV-on beliili litogatottsga szimottevé,
azonban a MAV-on kiviili szakemberek
nem férnek hozzd.

Minden nyomtatott sajtd kiad6jinak
érdeke, hogy terméke minél szélesebb ol-
vasétdborhoz jusson el, hogy természetes
és dltaldnos legyen a kétoldalt kapesolat
szerkesztGség és olvasd kozott. A nyom-
tatisban megjelend cikkek letolthetdek
legyenek akkor is, ha nincs kéznél a lap.
Erre nagyon jo lehetéséget kindl az inter-
netes megjelenés. Ennek segitségével az
olvasd bdrmikor elérheti a munkdjihoz
szitkséges informdcidkat. Az internetes
honlap a kiilvildggal valé kapcsolattartdst,
illetve annak kibdvitését teszi lehetévé.

Ezért dontott a szerkesztdség és a kiadd
a lap internetes megjelenése mellett, és
ezért tartjuk jelentSs lépésnek, hogy 2010
juniusdban beindult a mindenki szdmdra
hozzdférhetd internetes honlap, a www.
sinekvilaga.hu.

Tanulségos dttekinteni a honlap miiko-
dését és az egyéves statisztikai adatokat.

Bejelentkezve a honlapra, a f8oldal
képe jelenik meg (5. dbra), ahol a belé-
pés és regisztricio arra szolgdl, hogy ha
valaki a cikkhez vagy a honlaphoz sze-
retne hozzdszolni, azt regisztrdlds utdn
megtehesse.

Az egyéves mikodés alatti viszonylag
kevés, 50 alatti regisztralds oka feltehetden
az, hogy a litogatok nem ismerik a céljdt,
és idegenkednek adataik kozzétételétdl.
A regisztralds célja hozzdszlasi lehetGség
biztositésa. Ezdton is szeretném bétoritani
kedves olvaséinkat és a honlap litogatdit
a hozzdsz6ldsra, véleményitk megfogalma-
zasara, mert az interaktfv kommunikalds a
szerkeszt6-olvasok kozotti kapesolaton il
a lap mindségét is javithatja. A honlapon
val6 hozzdsz6lés rendezetté tenné az eddig
is meglévd, de kiillonbozd csatorndkon
rendszerteleniil érkez8 véleményeket, ja-
vaslatokat.

* A szerzd életrajza megtaldlhaté a sinekvilaga.hu/Mérndkportrék oldalon vagy a Sinek Vildga 2010/5. szdmaban.
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2. abra. Az 6tven éve megjelent elsé
szam

Szalagcimek

A Bemutatkozds cimszd alatt a lap célki-
tlizésein és torténetén kiviil a szerkesztdbi-
zottsdgrol, terjesztési és technikai adatok-
rél kaphat informdciét a litogaté.

Az el6fizetésnél — a mai kornak megfe-
lel6en — lehetdség nyilik a lap megrende-
lésére. Az lirlap kitoltésével és elkiildésével
a leendd eldfizet§ par napon beliil vissza-
igazoldst kap, és amennyiben a befizetés
megoreénik, méris a lap eléfizetdje.

A statisztikai adatok szerint a legldtoga-
tottabb oldal a Mérndkportrék. A kozel 200
mérnok rovid életrajza gazdagitja a szakmai
anyagot, ¢és szerzink szakmai élevitjdr is
nyomon kovetheti az olvasé. Ujdonsdg a
lap szerkesztésében, hogy csak az 1 szerz6k
életrajza jelenik meg a nyomtatott sajtéban,
a rendszeresen publikdlokndl csak hivatko-
zunk arra, hogy életrajza hol taldlhatd meg,
A Mérnidkportrékban egy szerzd nevére kat-
tintva nemcsak az életrajza jelenik meg, ha-
nem a lapunkban eddig megjelent irésainak
jegyzéke is. A jegyzék egy elemére kattintva
acikk rovid kivonata olvashaté.

Az Események cimszd alatt nem csupdn
a lapban szerepld rendezvényekrdl adunk
hirt, hiszen a kéthavonta megjelend lap
nem tud naprakész tdjékoztatdst adni az
eseményekrol. Ezért szerepel céljaink ko-
z6tt, hogy itt olyan eseményeket is kozzé-
tesziink, amelyek a kovetkez§ szdm meg-
jelenésekor mr aktualitdsukat veszitenék.

Az Archivum cimsz alatt 20006. janudr
1-jétd] taldlhaték meg a lapok egyes szd-
mai. A régi szdmok feltoltése lassan, de
folyamatosan halad. 2004-ben és 2005-
ben akadozott a lap megjelenése, ezért az
archivalési tdbldzat e sorait is a hidnyos

3. 4bra. Az els6 teljesen szines
lapszéam

megjelenéshez igazitottuk. A keresési”
funkcié a cimszavak alapjin konnyiti az
adott téma megtaldlsat.

A Rovatok cimszd tartalommal val6
kitoltése komoly fejtorést okozott a szer-
keszt6ségnek. Lapunk tematikai sokszind-
sége miatt ugyanis gyakran nehéz a cikkek
besoroldsa a megfelel§ rovatba, ugyanak-
kor a rovatok szdmdt sem célszer(i novelni.
Az adott témdra keresés a rovatok neve és
a cimszavak egyiittes megaddsaval noveli a
hatékonysigot.

A Szerz6i segédlet a szerkeszt6ség mun-
kdjat nagymériékben segitené, ha a szer-
26k az ebben foglaltakat valoban betarta-
nék. Ezek lényeges pontjai:

o torzsszoveg és dbrak kiilonvalasztdsa;

" Stk wilige - s hovter it Lxplosns
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4. abra. A Sinek Vilaga az intranet portalon
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Summary

Website of World of Rails set off in
June 2010. During the one year passed
its attendance increased from 100

to 2000 per month. This is not a big
number at a common portal, but if we
consider that the number of readers of
the journal published in 1000 copies
has increased by 2000 persons, this

is already a significant data, On this
occasion it is worth to overview the
history of the journal, the build-up

of the website and the statistical

data collected during the one year
operation.

o az abraszdmozds és -felirat kovetkezetes el-
készitése és dbrajegyzékben torténd meg-
adisa;

o az dbrékra hivatkozds megadisa a sz6-
vegben;

o az dbrdk megfeleld mindségben, élvez-
het6 és a feliratok olvashaté formdban
torténé megaddsa;

o a cikkhez tartozd kiegészitd anyagok
(szerzdi portré, életrajz, dsszefoglalds az
angol forditdshoz) a cikk részét képezik.

Statisztikai adatok

Erdekes kovetkeztetéseket vonhatunk le a
lap tizemeltetése sordn gytijtote statisztikai

adatokbdl.
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Bemutatkozas »
Informatika »
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Kdrnyezetvédelemn »

Bemutatkozik a Palyalétesitményi Kézpont
2011/, sz3m | Bemutatkozas

AMAY Zrt. Palyavasiti Uzletag palvas szakteriletén belll a
Palyalétesitményi Kozpont (PLK) egy dnelszamold, dnellatd |étszam- és
hérgazdalkodasd haldzati tevékenvséget végzd szervezeti egység,
amely az elvi irdnyitdst véyzd Palyalétesitményi Fdosztaly (PLF) 85 a
végrehajtd terlleti kizpontok kizoth munkarmegosztadshan tolt be
medhatarozd szerenst, Az irds a kiznont feladatait. tevékenvadudt és

Valogasson tobh mint 50 év
anyagabdl online!

2011 /1. szdm

m Bemutatkozik a Péalyalétesitményi
Kézpont

m Agyazati kiianyagok — A kutatas
eredmeényei (2. rész)

® Geofizikai midszerek alkalmazdsa a

5. abra. A féoldal képe

6. abra. Egyedi lato-
gatok és latogatasok
szama

7. abra.

Felkeresett oldalak

és letoltott adatmeny-
nyiség

A litogatottsdgi ~ statisztika  alapjdn
10 000 koriili ldtogatds vérhat6 az elsd ot
honapban. A ldtogatdsok szdma folyama-
tosan novekszik, a janudri 1390-es adat
mdjus végére virhatdan a dupldjdra nd
(6. dbra). Az egyedi ldtogatok és a litoga-
tés szdma kozott eltérés azt mutatja, hogy
egy dtlagldtogatd tobbszor is visszatér a
honlaphoz, mert az elsé ldtogatds alkal-
méval taldlt érdekes anyagot. A 7. dbrin

a felkeresett oldalak és a letoltote adat-
mennyiség ldthatd. A cikk irdsakor csak
az év elsé 6t hénapjdra dllt rendelkezésre
teljes havi adat, ez a grafikonokbdl is ldt-
haté. Szeretnénk, ha a havi ldtogatottsig
tovabbra is hasonlé médon novekedne, és
év végére elérné a havi 5000 f6t.
Reméljiik, hogy az internetes megjele-
néssel nd folydiratunk olvaséinak szdma,
az interaktivitds térnyerésével pedig szine-

sebbé, tartalmasabbd vdlik folydiratunk.
Ugyanakkor, mint annyi més folydiratndl,
a Sinek Vildga esetében is a j6v0 nagy kér-
dése, hogy a digitdlis technika mennyire
veszi 4t a nyomtatott sajtd szerepét. Abbol
kiindulva, hogy olvasdink kérében a lap
gylijtése és archivaldsa szdmottevs, remé-
nyeink szerint hosszi tdvon is lehetdség
nyilik a lap nyomtatott formdban térténd
terjesztésére. 44
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10 Technoldgia

Intelligens diagnosztikai

rendszerek
Jdrmii-diagnosztika (1. rész)

A pontos, menetrend szerinti kozlekedés,
a nagy éreékd vasuti jarmivek megfelels

7% / /

kihasznaltsdga, a vasuati infrastruktardt igény-
be vevSk névekvd szdmdval dsszefiiggésben

felmeriild baleseti kockdzatok fokozdddsa és a Thomas Huppler Dr_ J06 Erui"
palya magasabb rendelkezésre alldsinak elérése ST Signal & System okleveles gépészmémik
érdekében — egy idében a karbantarté sze- ; o

mélyzet létszimdnak csokkenésével — elétérbe Technik GmbH VAMAV Vasiiti

keriil olyan diagnosztikai rendszerek telepitése, Berendezések Kft.
amelyek kisz(irik a nem megfeleld jarmveket, ¢ tkuppler@sst.ag < jooe@vamav.hu
vagy informdciét szolgédltatnak az infrastruked- B (00-49)-262-360-8617 & (37)312-270/151

ra elemeinek aktudlis dllapotdrdl.

A bevezetdben vizolt feladatokban a ma-
gyar vasuti szolgdltaték potencidlis part-
nere a VAMAYV Vasiti Berendezések Kft.
(VAMAV Kft.), melynek elddjét, a gyon-
gysi Kitérégyrar 1951-ben alapitottdk,
és 1991-ben a Magyar Allamvasutak és
az osztrak VAE GmbH 50-50%-os rész-
vételével vegyesvllalattd alakult. Ma a
VAMAV Kft. a vastti és egyéb fémszer-
kezetek nagy tapasztalatokkal rendelkezd
gydrtja, amely kiilonds figyelmet for-
dit minden gyirtmdnyéndl az optimalis
sin-kerék kapcsolatra. A részben kiilfoldi
tulajdonosi héteér lehetdséget biztosit a
konszernen beliili korszerdi termékek ki-
zdrélagos forgalmazdsdra is, melyek kozil
kiemelkedé fontossgtiak a diagnosztikai
berendezések. Kétrészes sorozatunkban
egy-egy ilyen teriiletet szeretnénk bemu-
tatni. Ezdttal a németorszdgi SST Signal
& System Technik GmbH-t (SST), vala-
mint az dltala nydjtott jdrmi-diagnoszti-
kai szolgdltatdsokat, a kovetkezd részben
pedig a Voestalpine Hytronics GmbH
(VaH) kitérédiagnosztikai berendezéseit
térgyaljuk.

Az SST Signal & System Technik
GmbH profilja

Az SST vildgszerte a vasuti véllalatok szak-
ért6 partnere, amely a palyahalézat elemeit
ellen6rzé és vezérld rendszerekre speciali-
zdlodott. Ezen beliil olyan diagnosztikai
berendezések tizemeltetési kozpontja, ame-

lyeket sajét szoftveralkalmazdsokkal lat el,

igy lehetdvé teszi a kiilonbozo berendezések
egy helyre integraldsat. A szolgdltatdsukhoz
tartozik komplett hdlézatok felépitése, va-
lamint azok mdr meglévé infrastrukeirdba
illesztése. Céljuk a vasithdlézatok bizton-
saganak fokozdsa és a karbantartdsi koltsé-
gek csokkentése a hozziférhetéség novelé-
sével pdrhuzamosan.

A villalatot 1997-ben alapitottdk, a te-
lephelye Siershahnban, Németorszdgban
taldlhatd. 2005-ben az osztrdk Voestal-
pine-csoport lett az SST  részvényese.
Termékeik és szolgdltatdsaik az eurdpai,
kozel-keleti, afrikai és auszerdl vevék osz-

tatlan bizalmdt élvezik. Az 1. dbrdn a ve-
vk foldrajzi elhelyezkedése ldthatd.

Az SST termékei megfelelnek az ISO
9001:2008-as szabvanynak, tovibbd meg-
kaptdk a Deutsche Bahn AG Q1-es Szilli-

t6i Mindsitési Tandsitvanyat.

Az SST termékportfolioja

A vdllalat termékpalettdja moduldris di-
agnosztikai rendszerekbdl dll, melyeket
igény esetén egyenként is lehet ellendrzési
és feliigyeleti rendszerekbe integrdlni. Ter-
méklistdjuk a kovetkez:

1. &bra. Az SST piacainak foldrajzi elhelyezkedése
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Technoldgia

o Kozponti ellendrzd rendszer - CMSAT

o Honfutds- és szorulofékjelzd berendezé-
sek — Phoenix MB

o Laposkerék-jelz6 berendezések — Atlas

o Szél- és légdramlatmérd berendezés —
Mistral

o Aramszedd-megfigyel6 rendszer — Her-
cules

o Rakszelvény-ellenrzé rendszer — Free

Gauge

Kozponti ellendrzd rendszer C(MSA”

A kiilonbozd ellendrz berendezések mi-
kodtetése dltaldban tizemeltetési kozpont
szintjén valésul meg. A CMSAT nemcsak
az SST sajit termékeit tdmogatja, hanem
harmadik fél berendezéseit is.

A termékek egymdshoz kapcsolddasa-
nak modjat vizsgdlva felismerhetd az eb-
bol nyerhetd szinergidk és az egymas kol-
csonds kiegészitésének lehetdsége. Ezek
a pozitiv hatdsok az intelligens kozponti
monitoring rendszerbe torténd integracio-
jukkal haszndlhat6k ki igazan.

A koncepci6 alkalmazisa a teljes vasuti
folyamat javuldsdt fogja eredményezni.
Egyfel6l mindez néveli a pontossigot,
misteldl tdmogatja a karbantartisi mun-
kalatokat. Az igény szerinti karbantartdsok
tervezése és irdnyitésa elorejelzések segit-
ségével toreénhet, ami koltségesokkentést
eredményezhet a nem vdrt események be-
kovetkezésének elkeriilésével.

Az igy biztositott informdcié megfelel6
haszndlata a gordilédllomdny és a pilya
élettartamdnak novekedéséhez vezet. Ez-
zel az tizemeltetd nagyobb foka biztonsd-
got és minségjavuldst ér el egy id6ben.

A berendezés képi megjelenitd egysége
szemléletes 4ttekintést nyujt a felhaszndlé
szdmdra a szerelvények statuszdrol éppugy,
mint az ellendrz6 berendezésbél szdrmazd
informdcidkrél (2. dbra).

Honfutdsjelzo berendezés — Phoenix MB
A Phoenix MB rendszer IR szkennere

infravords 8 pixeles linedris érzékeldvel
rendelkezik. Ezzel akdr 12 cm hossziis-
gt haladasi irdnyra mer6leges vonalat tud
vizsgdlni max. 500 km/h-s kézlekedési
sebességig.

Az alap konfiguricidban az egész rend-
szer 3-4 olyan moduldris szkennerbdl 4ll,
melyekkel a tengelyeket, a kerekeket és
a fékedrcsdkat lehet figyelni. A lehetsé-
ges letapogatdsi elrendezések a 3. dbrin
lithatdk. A vevd kérésére mds specidlis
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2. dbra. CMS kozponti ellenérzé rendszer felhasznaldi felilete

3. dbra. Phoenix MB hénfutésjelzé berendezés mérési pontjai

mérési elrendezés is lehetséges. Példa-
ként emlitjitk, hogy a skandindv orszd-
gokban, igy Finnorszigban kiilon kérik a
tengelycsapagyhdz és a tengelycsonk hé-
mérsékletének mérését is. A berendezésbl
a MAV Zrt. hdlézatdn mdr 3 db iizemel.
A fejlesztések sordn kiilonosen nagy
jelent6séget kapott a hozzférhetdség,
az alacsony szdmu téves riasztds és min-
denekfelett a legegyszer(ibb beépitési és
karbantartdsi lehet6ség. A palydban 1év6
infravoros szkenner kevesebb mint harom
perc alatt cserélhetd, és azonnal készen dll
a hasznélatra. A belsd elektronika szintén
moduldris szerkezetl, és ezdltal a lehetd

legrovidebb idd alatt javithat. A rend-
szer flexibilisen épithetd ossze, és a vevéi
igények kielégitésére szdmos lehetdséget
biztosit a kivnt mérési elrendezés eléré-
sére. A téli flités a rendszerbe van integ-
rélva. A 2002-es els6 tizembe helyezés dta
kb. 1000 rendszert telepitettek vildgszerte,
kiilonboz6 klimatikus viszonyok kozott.

A kivélasztott kerékpérra tortén6 egyet-
len kattintéssal minden egyes tengelycsap-
dgy, kerék vagy fékedrcsa homérsékletpro-
filia megjelenithetd kétdimenziés (2D)
mérési gorbe vagy hiromdimenzids (3D)
hokép formdjiban.

A rendszer szoftvere lehetdvé teszi a
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vagon vagy kocsi azonositdsat a tengelyek
kozti tavolsig vagy a jarmivon elhelyezett
elekeronikus kdvetd egység alkalmazdsaval
épplgy, mint a haladsi irdnyét a vonat-
szam segitségével.

A gyors szkennelési sebességnek, a nagy
felbontdst képi megjelenitésnek és a rend-
szerbe integralt szoftvernek koszonhetéen
a sz6rt napfény, kozvetlen napsugdrzds, va-
lamint a fékezés sordn keletkez§ szikrakép-
26dés miatti téves riasztdsok azonosithato-
ak, ezdltal a nem igazolt riasztdsok szima
rendkiviili mértékben csokkenthetd.

Minden pélyiba keriild alkatrész kis-
fesziiltséggel muakodik. Ahogyan az a
modern rendszereknél mér megszokott,
a Phoenix MB tavdiagnosztikai és tivve-
zétlési lehetdséggel elldtott ondiagnoszti-
kai rendszerrel, valamint autokalibraldssal
rendelkezik, ezzel biztositva az 4llandd
mérési pontossagot.

A CMSAT-ben az egyes Phoenix MB-vel
felszerelt telepitési helyekrél szerzett vo-
natvizsgdlati adatok egyesiilnek a nyom-
kovetd egységekbol és mds berendezésbél
szdrmazo adatokkal.

A 4. dbrin a tengelyadatok lithatdk
3D-s diagramban, amivel a csapdgyban
torténd hoképzddés azonnal felismerhetd.

Laposkerék-jelzd berendezés — Atlas

A jarmiivek kerekei igen nagy igénybe-
vételnek vannak kitéve még normdl mi-
kodési felételek mellett is. A kopds és a
repedés id6vel ldthatéva valik a kerék feli-
letén kis benyomddasok vagy simdra ko-
pott feliiletek formdjdban. Az egyenletes
erddtvitel helyett a sériilt kerekek extrém
nagysagl erécsticsokat okoznak, aminek
kovetkeztében:

o jelentds kopdsok és repedések keletkez-
hetnek a forgdvdzon, valamint a sine-
ken, ami magasabb javitisi és karban-
tartdsi koleséggel jar;

o megnovekszik a baleseti kockdzat;

o megnovekszik a zajkeltés;

o mindez alacsonyabb  utaskomfortot
eredményez.

Az SST dltal kifejlesztett Atlas rendszer
koltséghatékony, megbizhaté és folyama-
tos kerékmeghgyelést tesz lehetévé ki-
16nboz6 tipust vasuti kocsik szdmdra. A
sinekre nyudldsmérd bélyegeket szerelnek,
amelyek a kerék dltal a sinekre dtvitt erdt
figyelik (5. dbra). A rendszer egy masod-
percen beliil kiértékeli a Q-erét (kN),
lokalizalja a sériilt kerekeket és jelentést
készit. A jelentés halozati kapcsolat révén

4. dbra. 3D-s jarmUtengely hékép

5. abra. Atlas laposkerék-jelz6 berendezés

"

6. dbra.
Hercules
aramszedo6-
megfigyeld
berendezés
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Dipl. Inf. Thomas Kuppler 1958-ban
szllletett, informatikai tanulmanyai
elvégzése utdn a valods idejl rend-
szerek fejlesztésén dolgozott. 1999
ota az SST Signal & System Technik
GmbH munkatérsa. Jelenleg a Ter-
mékmenedzsment és marketing osz-
taly vezetdje.

keriil a CMS*T (kozponti ellendrzd) rend-

szetbe — riasztdst kezdeményez a sériile

kerekeknél, és megmutatja, hogy azok hol
talalhaedk.
A rendszer elényei a kivetkezik:

o Megbizhatésdg: a Német Vastt és mds
eurdpai hdlézatokon tortént telepitések
bizonyitjik.

o Biztonsdg: a keréksériilések hibamentes
felderitése, hiszen a kerekeket a teljes
kerékfeliileten szkennelik.

o Nincs szitkség aldveréskor leszerelésre.
A lapos kerekek felderitése mellett az

Adlas rendszert dinamikus jarmdmérleg-

ként is lehet alkalmazni, amely kijelzi az

aszimmetrikus terhelést is. Méréshatdra

kerekenként 1-70 t + 5%.

Aramszedé-megfigyeld rendszer
— Hercules

A vasit-lizemeltetdk szdmdra  kiemelt
jelentéségli a jirmivek dramszeddinek
tokéletes dllapota, amivel elkeriilhetdek
az iddigényes és koltséges intézkedések,
tovabba a rendkiviili viganyzdrakat oko-
26 nagyobb tizemzavarok. Emiatt nagyon
fontos az dramszeddk 4tfogé ellendrzése.
Ezt a feladatot ltja el az SST dltal ki-
fejlesztett Hercules dramszedd-megfigye-
16 rendszer, melynek kozponti egysége a
felsvezetéki oszlopra szerelhetd inkre-
mentdlis jelad6t tartalmazd mérGegység
(6. dbra). Az inkrementalis jelad villamos

Uberschreitung (O
Position - Vo

2

4 Mitte: 1701 mm / Boden: 2017 mm

vezetd elemeket nem tartalmazé optikai
és passziv rendszer, amely szitkségtelenné
teszi a 25 kV-os felsovezetéki fesziiltségtol
vald specidlis szigetelést. Az dramszedd be-
rendezések pozicidjanak meghatdrozdsira
sinérintkezoket haszndlnak.

Aldtdmaszt6 rudat alkalmaznak az inkre-
mentdlis jeladé magasfesziiltségti mérdpont
feletti rogzitésére. A felsGvezeték és az dram-
szed6-érzékeld kozé egy fémhuzalt épitenek
be. Az adatok tovébbitdsa optikai kdbelen
torténik. A rendszer biztonsigossdgdt a gal-
vanikus elvdlasztds garantdlja. Az dramsze-
dék pozicidjit, valamint a jérmii sebességét
a berendezéstd] adott tavolsdgra, sinre szerelt
sinérintkezk segitségével hatdrozzdk meg,

Elényék

A vastittdrsasigok kovetelményeinek valo

megfelelés érdekében elemzéseket végez-

tek arra vonatkozéan, hogy miként le-

hetne a jelenlegi technoldgidt tovabb ja-

vitani, és a megolddsokat ésszer(ien a mdr

mikodé rendszerbe illeszteni. Tobb mids

tulajdonsdg mellett a kovetkezok adjak a

rendszer f6bb el6nyeit:

o koltséghatékony (a fejlett technoldgia
alkalmazdsdval);

o teljesiti az EMC-t;

o cllendlld villimlésra és 1égkori zavarok-
13

o nincs integralt elekeronika;

o galvanikusan elvlasztott;

o nincs hatdssal a kornyezd mérési rend-
szerekre;

o nagy tavolsgot lehet vele dthidalni;

o véletlen érintés elleni védelem.

Rakszelvény-ellendrzd rendszer

A rakszelvény-ellendrzo rendszert a vona-
tok rakomdnydnak ellenérzésére és meg-

7. abra. Rakszelvényen tuléré rakomanyt szallité tehervagon

Dr. Joé Ervin 1973-ban sziiletett,
gépészmérnok BSc diplomajat 1995-
ben, a Bolyai Janos Katonai Mszaki
Féiskolan, MSc-t 1999-ben a Godoll6i
Agrartudomanyi  Egyetem Mez6-
gazdasagi Gépészmérndki Kardn,
PhD-fokozatat 2006-ban a Szent Ist-
van Egyetemen szerezte. 2005-t6| a
VAMAV Vasuti Berendezések Kft.-nél
dolgozik. 2006-ban a Karoly Robert
Féiskoldn cimzetes fSiskolai tanar ci-
met kapott.

figyelésére fejleszteteék ki. A rendszer ké-
pes akdr a RoLa szerelvényeken taldlhat6
kamionok kinyulé antenndinak jelzésére
is, ezdltal segiti a vastti vagonok (és ra-
komdnyaik) egymdssal, valamint a vastti
infrastruktdra elemeivel (pl. kozel 1év6
létesitmények, palyatartozékok) torténd
osszelitkozésének elkertilését.

A rendszer lézerszkennereket hasznil az
athalad6 vasiti jarmi kiils6 szelvénymé-
retének megfigyelésére. A pdlydban elhe-
lyezett kerékmegfigyeld szenzorok adnak
informdci6t a vonat sebességérdl, tovibbd
a vonatban taldlhat6 egyes vagonok ele-
jének és végének helyérdl. Az igy kapott
informaci6bol elkésziil a vonat hdromdi-
menzids modellje, amely lehet6vé teszi a
rakszelvényen tilér§ rakomdnyok felis-
merését (7. dbra). A felsévezetéket kriti-
kus mértékben megkozelitd antenndkat
lézer fényforrds és nagy sebességli kamera
segitségével lehet detektdlni, amely a vo-
nat felett nagy pontossigi kaput képez.
A kritikus z6ndba keriild antenna és a
rakszelvényen tllnydlo rakomdny riasz-
tést vle ki.

Annak érdekében, hogy minél tbb in-
formdciét szerezziink be a kritikus teriile-
tekrol, automatikus kamerak fekete-fehér
képet készitenek a kérdéses részekrol.
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Summary

VAMAV Vasiiti Berendezések Kft. is
the member of Voestalpine group
and the Hungarian market leader in
turnout technology for Vignol and
grooved rails. Furthermore system
provider within the switch area and in
systeminherent electric monitoring.
Our partners in this activity are the
VaH GmbH and SST Signal & System
Technik GmbH. In the first part of a
two parted article we would like to
introduce the company SST and their
product portfolio.

Riasztis esetén a vonatkévetd szoftver a
kezel8kézpontban minden elérhetd infor-
miciot megjelenit, amely lehet6vé teszi az
operator részére a riasztds megerdsitését,
sziikség esetén pedig a vonat megallitdsdt

(8. dbra).

Osszefoglalds
AVAMAV Kft. a Voestalpine-csoport tag-

ja és piacvezetd Magyarorszdgon a vignole
és mélyvalys kitér6k gydrtdsban és for-

galmazdsiban. Tevékenysége
kiterjed a kitér6hoz kapcso-
16d6 elektromos berendezé-
sek, diagnosztikai eszkozok
szallitdsdra is, amelyekre az
igény a vastt technoldgiai
fejlédésének jelenlegi stidi-
umdban jelentdsen megnott.
Ebben partnere a Voestalpine
két mdsik lednyvallalata, a
VaH és az SST. A kétrészes
cikksorozat els részében az
SST tevékenységét és fobb
termékeit — a kozponti el-
lendrzd rendszer (CMSAT), a
honfutds- és szorulofék-jelz6
berendezés (Phoenix MB), a
laposkerék-jelzd  berendezés
(Adlas), az dramszedd-megfi-
gyel6 rendszer (Hercules), a
rakszelvény-ellendrzé - rend-
szer (Free Gauge) — mutat-
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8. dbra. Rakszelvényen tuléré rakomény
keresztmetszete

tuk be. Ezekbél a berende-

zésekbél komplex diagnosztikai mérddllds
osszedllitdsdt ajanljuk. A VAMAV Kift.
a forgalmazéi stituszon kiviil részt vesz
a rendszer tervezésében, telepitésében,
szervizelésében, tévfeliigyeletében. Kihi-

vasnak tartjuk, hogy ezen a teriileten
is hozzdjirulhatunk a csticstechnoldgia
elterjesztéséhez,  belfoldi  partnerként
megkonnyithetjitk a vasut-iizemeltetSk
szdmdra az emlitett termékek sajt rend-
szeriikbe vald beillesztését. 44

b felépitményi szerkezetek gyartasa

79 » Honlap: vamav.hu
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Alépitmény-javitasi
technologiak

0sszehasonlitasa

A Tdrnok—Martonvdsdr vonalszakasz
(tépitése

Balogi Andras
palyalétesitményi szakértd
MAV Zrt. PFT Alosztaly
Székesfehérvar

>< balogiandras@mavrt.hu
@ 511-4186, (30) 450-1414

A magyarorszdgi vasuthalézat jelentds része nem felel meg
az Eurépai Unié dltal meghatdrozott kovetelményrend-
szernek, ezért a vasitvonalak korszerisitése sziikséges.

A vasuti hdlézat elvért korszer(sitése nem nélkiilozheti

az eurdpai szinvonalti modern technoldgidk alkalmazdsat,
az elény0s koltség-haszon Gsszefuiggések érvényesiilésée,

a garantdlt mindséget és a miszaki dllapotok tartdssdgit.

1. A Tdrnok—Székesfehérvdr vastit-
vonal korszeriisitése

A Budapest-Székesfehérvir - vastitvonal
fejlesztése az Eurépai Uni6 tdmogatdséval
valosul meg. A Térnok (kiz.)-Székesfehér-
var (kiz.) vonalszakasz dtépitése magdban
foglalja a pdlya, miitdrgy- és felsvezeték
épitési munkdit, valamint a kapcsol6dd
biztositoberendezési, tivkozlési, kabelki-
valtdsi munkak tervezését és elvégzését.

A kivitelezés iddtartama: 2009. mdrcius
31.-2012. december 31.

Avasutvonal atépités elotti allapota

A Budapest—Székesfehérvir vasttvonal a
péneurdpai V. kozlekedési folyoso része.

A kéwvigdnyt villamositott vasttvo-
nalon V = 120 km/h az engedélyezett
sebesség, Q = 210 kN az engedélyezett
tengelyterhelés. Jelenlegi felépitmény: 54
E1 rendszerti sinek hézagnélkili kivitel-
ben, LM jelti vasbeton aljakon 60 cm-es
aljkiosztdssal, zdzottkd dgyazatban.

A vasttvonal utolsé deépitése az 1980-as
évek elso felében toreént. Az akkori dépités-
kor egyes alépitményhibds palyaszakaszokon
az alépitményt aszfalttal erdsiteteék meg, a
vonal nagy része — rohammunkdban — be-
forgat rostaldsos technoldgiaval épiilt d.

Tarnok-Martonvdsdr ~ dlloméskozben
aszfaltréteget épitettek be a 286+65-
295+92 szelvények kozott a bal vigdnyba
és a 286+72-295+95 szelvények kozott a
jobb végdnyba.

A vasiitvonalon a pélya dllapota rossz,

sdros 4gyazat okozta siippedések és alépit-
ményi eredetd hibdra visszavezethet6 lo-
kalis palyahibak alakultak ki (7. ép).

A geotechnikai feltdrdsok egyértelmiien
kideritették, hogy az aszfalterdsités nél-
kiili palyaszakasz legnagyobb része alépit-
ményhibds lett.

Az esedékes fenntartdsi munkdk pénz
hidny4ban nem késziiltek el, igy napjaink-
ra a palyaszakasz nagy részén sebességkor-
latozast kellett bevezetni, ami szimottevé
menetidg-novekedést okoz.

Tervezett allapot

A tenderkiirds szerint a tervezési szaka-
szokon valamennyi szakdgnak meg kell

teremtenie a V = 160 km/h sebességli
és Q = 225 kN tengelyterhelésti kozle-
kedés feltételeit. Ennek megfelelden a
vastti pélya mellett a fels6vezeték, biz-
tositéberendezés, tavkozlés szakdgaindl
jelentds mértékii beavatkozdsok sziiksé-
gesek. Emellett az emelt sebességli koz-
lekedésnek a hatdlyos kornyezetvédelmi
torvények eldirdsainak is meg kell felel-
nie.

Acteljes projekt tobb tervezési szakaszbol
dll. E cikk témdja a Tirnok—Martonvisir
dllomdsok kozotti nyiltvonal.

A geotechnikai terv feltart talajok
teherbirasaval kapcsolatos
megallapitasai

A talajok teherbirdsa a természetes viz-
tartalmukedl nagymértékben fiigg. Na-
gyobb viztartalom esetén a teherbirds
csokken. A mérési eredmények alapjdn
megéllapithatd, hogy az alépitményt alko-
t6 finomszemcsés talajok teherbirdsdt dtla-
gos viztartalom (kb. 13-19%) mellett kb.
E, = 20 MN/m? statikus értékkel lehet fi-
gyelembe venni. 20% feletti viztartalmak
esetén a teherbirds E, = 10 MN/m? kériili

1. kép. Séros dgyazat, sebességkorlatozas a 304+95 szelvényben
(Foto: Balogi Andras)
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értékre csokkent. Ritkdn eléfordult, hogy
az dtmeneti talaj teherbirdsa E, = 40 MN/
m? koriili értékre nétt.

Geotechnikai javaslat

AV =160 km/h sebesség(i plya kialaki-
tasihoz a meglévé alépitmény hibdit meg
kel sziintetni, az dtmeneti és kotott talaju
alépitményt jelentdsen meg kell erdsiteni,
és az alépitmény viztelenitését drokkal,
szivargoval meg kell oldani. Biztositani
kell a f6ldmi szabvdny szerinti méreteit,
kiilonos tekintettel a padka méreteire, va-
lamint a t6ltés teljes keresztmetszetének
tomorségére.

Az dllomdskoz dépitését a tervezd
(Vossing Mérnoki Iroda és az MHV-
Cosinus Mérncki Kft.) négyféle technol6-
gidval javasolta:

o Alépitmény-javitds stabilizdldssal, fold-
munkds technoldgidval.

o Alépitmény-javitds szemcsés anyagll
védorétegek beépitésével alépitmény-
javité géplinc segitségével (egylitemd
beépités).

o Alépitmény-javitds szemcsés anyagli
védorétegek beépitésével alépitmény-
javitd géplinc segitségével (egyilitemd
beépités kiegészité foldmunkds techno-
16gidval).

o Az aszfalttal erdsitett plyaszakasz dtépi-
tése dgyazatcserével, alépitmény-javitds
nélkiil.

A geotechnikai terv készitésekor a ter-
vezd elonyben részesitette a foldmunkads
technoldgidval torténé stabilizdldst. Javas-
lata szerint stabilizdldst csak ott lehet al-
kalmazni, ahol a tervezett sinkoronaszint
-114 cm mélységig a talaj biztonsdggal
elérhet6, mert ekkor az tizemeld vigdny
biztonsdgdt a kitermelés mélysége még
nem veszélyezteti.

Foldm(ivek teherbirasi eldirasai,
a 2009 elétt megkovetelt E, értékek

Esetiinkben a 2009 elétti E, ércékek az
irdnyadéak, amelyek V < 160 km/h sebes-
ségti palydkon az aldbbiak:

— zdrorétegen

— védbrétegen

A megengedett eltérések:

— A porzitiv eltérés nincs korldtozva.

— Negativ eltérés 10 MN/m?

Az el6irds nem intézkedik geotextilia,
geomembrin beépitésekor arrdl, hogy
lehetséges-¢ a szemesés réteg vastagsdgd-
nak csokkentése. Vizsgdlati tapasztalatok

40 MN/m?
70 MN/m?

erdsité réteg felsé sikja E2 orésits réteg gl'mjgnl
Az erdsité réteg vastagsaga h (m) I fe,ﬁs“ﬁ s |
l h‘ — georacs
060 : v pl Ezaiss rétegen|
Tt NN S|
i ) T m-mgm.jan-wunmz
— paC T E2 or5sit5 réteg tetején = 80 MNim?
0.40 o
0.30
0.20
0.10
2 ==

Méretezési teherbiras az als6 rétegen [MN/m?]

1. dbra. A DB hivatalos méretezési diagramja

alapjén kijelenthetd, hogy a nagy nyulo-
képességli geotextilidk, geomembranok
esetében teherfelvétel nem varhatd el. Més
a helyzet nagy nyuldsi modulusd, specidlis
miikodésiik révén jelentds erdhatést kifej-
t6 geordcsok esetén.

Az 1. dbra a DB (Deutsche Bahn) hi-
vatalos méretezési diagramjit mutatja be
geordcs alkalmazdsakor. Ez a beépitendd
szemesés er6sité réteg vastagsigdt adja
meg szaggatott vonallal geordcs beépitése
esetén, ha a réteg tetején a megkovetelt
teherbirdsi modulus E, 4 e tetején =
80 MN/m’

A diagram érvényességének feltételei:

o zlzottké dgyazatos felépitmény felujita-
sa, illetve karbantartdsa esetén,

o az er0sités mellett az elvilaszt6 és a sziird
hatis is biztositott,

o a foldmikorona teherbirdsa beavatkozds

el6tt 10 MN/m?* < B) g regen < 30 MN/

mZ
o a kiegészitd réteg legalibb 20 cm vastag,.

Amennyiben E; 6 regen < 10 MN/m?,
akkor kiilon mérésekre és egyedi tervezés-
re van sziikség. Elmondhatd, hogy nagy
sziikség van a hazai igényeket, sajitossd-
gokat, kovetelményeket figyelembe vevd
korszert méretezési eljards kidolgozdsara.

Géplancos technoldgidval beépithetd
KG 1 és KG 2 védod-erdsito rétegek

A beépitend§ kiegészitd réteg(szerkezet)
szemesés anyagdt az alépitmény tulajdon-

sagai, a hidroldgiai viszonyok, a vastti pd-
lya terhelése és forgalma alapjin kell meg-
valasztani. Az eddigi hazai gyakorlattdl
eltéré a DB AG-ndl bevezetett és bevilt
kétféle szemesés keverék (Korngemisch 1 =
KG 1 és Korngemisch 2 = KG 2).

A KG 1 szemesés keveréknek relative
magas a finomrésztartalma. Emiatt kozel
vizzéronak mondhaté az anyag, amely
ugyanakkor nagyon érzékeny az optimlis
épitési viztartalom tdllépésére. Beépitése
ott ajanlott, ahol a vizérzékeny alépit-
ményt a felilrdl jovo vizeked] védeni kell.

A vizdteresztd KG 2 keveréktél a KG 1
keverékével megegyezd teherbirdsi tulaj-
donsdgok vérhaték. Ott alkalmazhat,
ahol az alépitmény maga is vizdtereszt§
anyagbdl épiilt, amelybe a felszini vizek
beszivargasa megengedhetd.

A szemcsés keverékek tulajdonsdgait
a binydkban kell bedllitani, ellendrizni
és megkovetelni. A tulajdonsdgok az épi-
tési helyszinen mdr nem médosithatok.
A szemesés keverék rétegvastagsigit a
talajmechanikai vizsgdlatokkal és a teher-
visel§ rétegszerkezet méretezésével kell
meghatdrozni.

2. Az alépitmény-javitdsi technolo-
gidkrol dltaldban
A foldmunkas technoldgia

Ha az alépitmény rossz dllapotban van,
akkor foldmunkds technoldgidra vagy az
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alépitmény-javitd géplanceal torténd deépi-
téste lehet tervet késziteni. A rétegszerkezet
tervezése szempontjabol nagy kiilonbség
nincs a két médszer kozott, az igazi eltérés
a kivitelezési technoldgia, az anyagszdllitds,
a depondlds, a viginyzdri id6, a gép- és
munkaerd-szitkséglet stb. tervezése terén és
a kivitelezés sordn jelentkezik.

A meglévd alépitmény dllapotitd] fiig-
gben tobbféle épitési mbdra lehet tervezni.

Ha az alépitmény nagyon rossz dllapot-
ban van, akkor a szitkséges mélységig az
alépitményt ki kell termelni, és a megfele-
16 j6 anyag beépitésével a megfelelé mind-
ségl alépitményt eld lehet dllitani.

Ha az alépitmény olyan dllapotban van,
hogy csak a nagyon rossz részét (példdul
salak) termeljiik ki, és lehetdség adddik a
bent maradé alépitmény anyagdtol fig-
gben meszes vagy cementes stabilizdci6val
kezelni a talajt, akkor a tervezésnél 4leald-
ban ezt a megoldast vilasztjak.

Stabilizaciok alkalmazasa

A hazai vasttépitési gyakorlatban foként
a meszes, a vegyi eljirdsos, ritkdbban a
cementes  talajstabilizdciot ~alkalmazzdk
az alépitményi foldmiikorona megerdsi-
tésére.

A meszes talajstabilizdcié a finomszem-
csés talajok teherbirds-novelésének egyik
lehetséges médja. Az alkalmazott koté-
anyag mennyiségétdl fiiggden két valtozata
létezik. Amennyiben a mészadagolds 1-4
tomegszdzalék, a talaj teherbirdsinak me-
szes javitdsarl, ha 4-8 tomegszazalék, ak-
kor meszes talajszilarditéstol beszélhetiink.

Summary

The article substructure of the line sec-
tion between Tarnok and Martonvasar,
related to speaks about the repair

of the related to the modernizing of
Budapest—Székesfehérvar railway line.
The author on the basis grounds of
the geophysical plan and its state-
ments, examines the possible ways

of substructure repairing needed in
the pursuance of the project. It gives a
detailed presentation of the earthwork
and substructure-repairing machine
and compares the technologies they
use, and reviews more machine types.
Finally according to the comparison it
makes a proposal to the technology to
be used.

A meszes talajstabilizaciotdl gyors sza-
it hatds és jelentds teherbirds-novekedés
varhatd. Ha sziikség van a szdrit6 hatdsra,
akkor égetett mész, ha csak a stabilizdl
hatés kell, akkor mészhidrét hasznélata ja-
vasolt. Rendkiviil szdraz talaj esetén mész-
tejet kell alkalmazni.

Oréle mész haszndlatakor a mész hidra-
tilédik, elnyeli a vizet és hét fejleszt, amely
a viz egy részét elparologtatja. Cskken a
plasztikus index, megmunkalhatévd vilik
a talaj. A mész kdtdereje a talajban folya-
matos teherbirds-novekedést eredményez,
javul a talaj Gsszenyomdssal szembeni el-
lendllsa.

Technoldgiai lépések:

o A talaj elokészitése: fellazitds, homogén
szemesésség — talajlazitd  eszkozokkel
(példdul eke).

o Mész elteritése: egyenletes elosztds
(mennyiség megdllapitdsa elézetes la-
borvizsgilatokkal).

o A talaj és a mész 6sszedolgozdsa: profesz-
sziondlis gépekkel 40 cm, mezdgazda-
sagi gépekkel 30 cm vastagsdgban.

o Tomorités: keverés utdn azonnal, teljes
mélységig omoritd gépek segitségével.
A vegyi anyaggal torténé kezeléssel ké-

szitett stabilizdci6 egyik formdja a Con-

solid. A rendszer olyan talajjavit6 eljd-
rds, amelynél kétféle adalékszernek (egy

folyékony és egy porszer(i anyagnak) a

talajba juttatdsa utdn a talaj finom szem-

cséi agglomerdlodnak  (morzsdlédnak).

A talaj+adalékszer keverék kénnyebben

tomorodik, a tomoritett talaj viztaszitévd

valik, ezdltal a szildrdsiga megnd. A rend-

szert viztaszitd tulajdonsdga teszi alkal-
mass a foldmivek nedvesség elleni védel-
mére, a vastiti alépitmény teherbirdsanak
novelésére, vizzaréva térelére.

Az alépitmény-javitd géplancos
technoldgia

Az 1980-as, 1990-¢s évek elején nyugat-
eurdpai vasuttdrsasigok — az akkor jelent-
kez6 igények szerint — olyan alépitmény-
javitdsi technoldgidk fejlesztésébe kezdtek,
melyek célja a haszndlt anyagok tjrahasz-
nositisa volt. Az Osztrdk Allamvasutak
(OBB) mir ekkor foglalkozott a gépi
alépitmény-javitdsi eljardsok kifejlesztésé-
vel. Egyre nagyobb lett az igény egy védé-
erdsitd réteg beépitésére alkalmas nagygép
irdnt, melyet végiil az OBB és a Plasser &
Theurer fejlesztett ki az aldbbi miszaki
kovetelmények szerint:

o Lehetdleg rovid beftizési-induldsi hossz.

o Legyen hasznilhat6 a gép rovid és
hosszt vdgdnyszakaszokon egyardnt,
az elvart dtlagos beépitési teljesitmény
40 m/h (45 cm vastagsagd hordozéréteg
esetén).

o A legszigoribb toméritési elvardsok a
védoréteggel szemben (csak viz hozzd-
addsdval érhetd el).

o A felépitményi dgyazati anyag ujra-
hasznositésa, védd-erGsitd réteg, mely
tartalmazza az Osszetort régi felépitmé-
nyi dgyazati anyagot és az 4j homokos
kavicsot.

o Athaladds a véddrétegen fekvd vigd-
nyon, a gép utdn haladva 10 km/h se-
bességgel.

2. kép. Az RPM 2002 alépitmény-javité géplanc (Foté: Balogi Andras)
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AHM 800-R

A fent részletezett kovetelmények alapjin
jelent meg a 800 m¥/h teljesitményd, a
hasznalt dgyazati zGzottk$ Gjrahasznosi-
tésdra alkalmas AHM 800-R alépitményi
géplinc, mely mdr a véddréteg anyaganak
hatékonyabb, gépen beliili vizadagoldssal

torténd tomoritését is megvaldsitotta.
RPM 2002

Az alépitmény-javitd gép alternativdja-
ként épitették meg az RPM 2002 (2. /ép),
az AHM 800-R 1j generdciés modelljét.

Az RPM 2002 hasonlé alépitmény-javi-

tési technoldgidt alkalmaz, mint az AHM

800-R, de emellett a letermelt hasznlt

zlizottkd tisztitdsinak elvégzésére és annak

zlizottkd dgyazatba torténd visszaépitésére
is alkalmas.

o A sziikséges anyagmennyiséget MES
oniirftds kocsikban hizza magdval sze-
relvényben.

o Egy miveletben kitermeli a zdzottkovet
és eltdvolitja beldle az odakeriilt fém al-
katrészeket (példdul leszoritd kengyelt).

o A régi dgyazati anyagot szétrostdldssal

és a megfelel§ méret(i szemesék finom

pattintdsaval, azaz a szemcsék Gjra
éleséliivé tételével” teszi ismételt beépi-
tésre alkalmassd.

A zizottkd keresztiilhalad egy csillagros-

tdn, amelyen rostalemezek taldlhatok,

ezeken torténik az erésen szennyezett
ztzottkd eldtisztitdsa. Ezutdn a zdzottkd
keresztiilhalad a zdzottkdtord berende-
zésen; az dthaladds sordn a zdzottkdvet
élesre torik, majd - a dupla rostalemeze-
ken — tlSZtltJak. A megtisztitott zizott-
kovet a gép visszavezeti a tolt6egységbe,
ahol szitkség szerinti mennyiségben ]
ztzottkd hozzdaddsa is torténik.

Az alépitményi anyag kitermelése

utdn simitja a feliletet, lehetdség van

geotextilia, geordcs beépitésére.

Beépiti védé-erGsitd rétegként a terv

szerinti vizmennyiséggel nedvesitett ]

KG 1 vagy KG 2 anyagot, majd tomo-

riti azt. A nedvességtartalom beépités

elétt mérhetd.

A megtisztitott, Gjrahasznosithatd zd-

zottkd és az j ziizottkd keveréke ezutdn

a feltjitott alépitményre keriil a tomo-

ritd berendezések ald; itt keriil sor az

elotomorités és a réteg méreteinek ki-
alakitdsira.

o A geometria bedllitdsa irdnyité hur se-
gitségével torténik.

Régi agyazati anyag
rése

Kitermelt alépitményi anyag széllitasa taroldvag onoi_e[q§

Kiromll anyag szallithsa kilon Iércld\mgonokha
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anyag elteritése

2. dbra. Az RPM 2002 alépitmény-javité géplancon belliil zajlé munkafolyamatok

o A viginy aldverését az aldverd egység
végzi.

Az RPM 2002 szerelvény fd részei:

o Régi dgyazati anyagot kiemeld egység
(300 mm mélységig, 4,0-4,6 m széles-
ségben, 300 m¥/h teljesitménnyel).

o Régi dgyazati anyagrostdld berendezés és
az ,Gjraélesitd” tordegység.

o A régi alépitményi korona felsé rétegét
eltavolitd egység (500 mm mélységig,
4,05-6,60 m szélességben, 800 m’/h
teljesitménnyel).

o Alépitményi korondt tomorit§ egység.

o Védo-er6sit6  réteg beszdllitd  pélya
(400-600 mm rétegvastagsigu beépi-
tés).

o Véd6-erdsitd rétegegyenget, t5moritd
(6 db lapvibrétor) és széltoméritd egység.

o Az Gjra beépithetd és az G dgyazati
anyagot szdllitd palya, aldver§ egység.

A technolégia a gépen beliil zajlé mun-
kafolyamatok dbrdzolsaval a 2. dbrin lit-
hato.

Az RPM 2002 szerelvény alkalmazdsdnak eldnyei:
o Rovid épitési idd (munkasebesség kb.
80 m/h).
o A régi dgyazati anyag dtdolgozdsa a
szerelvényen toreénik.
o A régi 4gyazat visszaépitésével mint-
egy 1,5 m*/m zlzottk6-megtakaritds
érhetd el.

RPMW 2002-2

Az RPMW 2002-2 géplinc az RPM
2002 tovabbfejlesztett valtozata, meg-

tartva annak el6nyeit és javitva a techno-

légidjit.

Az RPMW 2002-2 egy menetben vég-
rehajthaté munkanemei koziil a legfonto-
sabbak az aldbbiak:

o A fels§ dgyazat kiemelése, a visszaépit-
hetd anyag mosdsa, tisztitdsa, a szem-
csék élesitése, a beépitendd j dgyazati
anyaghoz adagoldsa.

o A haszndlt zizottké Gjrahasznositisihoz
az alapanyag mosdsa, zdrt vizkor rend-
szer segitségével.

o A maradék dgyazati anyag és az alépit-
mény fels6 rétegének kitermelése.

o Két kapardlinc haszndlata a zdzottkd és
az alépitmény felsd rétegének kiemelé-
sére.

o Az alépitményi korona elsimitdsa, szitk-
ség szerint geotextilia, geordcs beépitése.

Balogi Andras 2000-ben keriilt sz&-
mitastechnikai el6adoként a MAV
Zrt. Veszprémi Pélyagazdalkodasi
Fénokségére. 2007 és 2009 kozott
a Veszprémi Osztdlymérnokségen
mUszaki szakel6add, majd a Papai
Fépélyamesteri Szakaszon vonalke-
zel6 munkakort toltott be. 2009-ben
a Székesfehérvari Palyafenntartasi Al-
osztalyra kertilt, ahol jelenleg palyalé-
tesitményi szakértéként dolgozik.
Mérnok-informatikusként  diploma-
zott a Gabor Dénes Féiskolan 2001-
ben. Szakirdnyu képzése keretében
2007-ben felséfoku palyaépitési és
-fenntartdsi, majd 2010-ben vasut-
épité projektmenedzser képesitést
szerzett.
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o Szemesés védS-erGsitd réteg beépitése
tomoritéssel, a kedvezd viztartalom fo-
lyamatos biztositdséval.

o Padkatomorités.

o A feltjitott és az ij dgyazati anyag beépi-
tése egy munkamiveletben.

o A vigdny aldverése.

Az RPMW 2002-2 szerelvény alkalmazdsd-

nak eldnyei:

o A géplinc tervezhetd épitési haladdsi
sebessége 110 m/h (magas munkatelje-
sitmény).

o Az alépitményi anyag kiemelését a sin-
koronaszint alatt 1,2 m-ig képes végrehaj-
tani, 4,05-6,6 m széles tartoményban.

o A szemcsés anyag egy menetben beépithe-
t6 legnagyobb rétegvastagsaga 500 mm.

o Kivalo tomorités, megfelel§ nedvesség-
tartalmi anyaggal.

o A haszndlt anyagok integrlt visszater-
melése, annak magas fokd jrahaszno-
sitasa.

o Haszndlt zlzottk magas fokd, haté-
kony tisztitdsa, ezzel a beépitendd uj
zlizottkd mennyiségének jelentds csok-
kentése (tjrahasznositdsbol ~ szdrmazd
koltségmegtakaritds).

o Depénia- és szallitdsi koltségek megta-
karitdsa (kevés szdllitdjarmii hasznélata).

o Rovid munkahossz.

o Minden mdvelet sajét vdgnyzéndban
torténik, a masik viganyon nem gtolja
a forgalmat.

o A géppel az erGsen szennyezett dgyazat
és altalaj cseréje is lehetséges.

o Szallithatdsdgi sebesség maximum 100
km/h.

o Problémamentes épités nehéz koriilmé-
nyek kozott is.

3. Javaslat a gépldncos alépitmény-
javitdsra Tarnok—Martonvdsdr
dllomdskdzben a foldmunkds és

a gépldncos technoldgidk dssze-
hasonlitdsdn keresztiil

Iddsziikséglet

A géplancok teljesitménye:

40-110 m/h, a védd-er6sitd réteg vastag-

sagdtdl figgden:
- AHM 800-R 40 m/h
- RPM 2002 80 m/h
- RPMW 2002-2 110 m/h

Tervezhetd teljesitmény:

- Az AHM 800-R 300-500 vm/nap.

- Az RPMW 2002-2 600-700
vm/nap.

A foldmunkis technoldgia idében 1¢-
nyegesen kevésbé behatdrolhatd és sokkal
nagyobb iddigényti (5,8 m/h, kb. 60-70
m/nap), mint a gépldncos, melynek eh-
hez képest nagy a haladdsi sebessége (34,6
m/h). A fentiekben leirt teljesitmény-
adatok a Cegléd-Kecskemér (17+78-
315+00) é a Kecskemét-Virosfold
eldgazas—Varosfold (355+00-436+08) 4l-
lomdskézokben mdr megvalésult alépit-
mény-javitds elemzésébdl szirmaznak.

Vaganyzari idd- és er6forras-sziikséglet

Foldmunkds technoldgidval az anyagmozga-
tés sok géppel és szallitéjarmi hasznalatdval
valdsithaté meg a géplancos technoldgidhoz
képest. A foldmunkds technolégidnak
1000 vm munkaba vett hosszra vetitett eré-
forrds-sziikséglete 33 gép és szallit6jarmd, il-
letve emberi eréforris-szitkséglete koriilbeliil
22 16, mig az alépitmény-javité gépldncos
technoldgia esetében ezek az er6forras-sziik-
ségletek lényegesen kisebbek: hdrom gép és
koriilbelill hat f6. Az Gsszehasonlitds nem
feltételezi, hogy a két technolégia idében
ugyanazt a teljesitményt nytjtja.

A foldmunkis technoldgia idésziikség-
lete azonos dtépitett hosszra vetitve [énye-
gesen nagyobb. A technolégia 4tépitési
teljesitménye kisebb, ezdltal a kivitelezé-
si id8 joval hosszabb, mint a géplincos
technoldgia alkalmazdsdval. Foldmunkis
technoldgidval a tervezett vigdnyzdri id6
és a tényleges teljesitmény Gsszhangja
konnyen felborulhat. A foldmunkds tech-
noldgia sokkal kisebb 4tépitési sebessége
miatt a vigdnyzdri id6k akdr 50%-ra valo
csokkentése is lehetévé valik géplancos
technoldgia alkalmazdsdval.

A Tarnok (kiz.)-Martonvasar (kiz.) 4l-
loméskoz két vigdnydnak dtépitendd tel-
jes hossza:

— jobb vdginy 6743 vm
— bal vdgdny 6699 vim

Az dllomdskdz két vdgdnyit teljes hossz-
ban - az aszfalttal megerdsitett pélyasza-
kasz kivételével, ami a jobb viginyban
923 vm, a bal vigdnyban 927 vm - alépit-
mény-javitdssal kell dtépiteni.

Az alépitmény-javitds viginyzdri idGigé-
nye foldmunkés technoldgidval (5,8 m/h):
— jobb vdginy 5820 vm, 1003 h
— bal vaginy 5772 vm, 995 h

Az alépitmény-javitds véginyzdri id6-
igénye alépitmény-javité géplincos tech-

noldgidval (34,6 m/h):

— jobb vdginy 5820 vm, 168 h
— bal vdginy 5772 vm, 167 h
A szamokbdl ldthat6, hogy a géplancos
technolégia a foldmunkdshoz képest 1é-
nyegesen kisebb vagdnyzari iddigényti.

Kozlekedés a foldmiivon

A foldmunkds technoldgia alkalmazdsi-
ndl a technolégiabdl adoddan igen nagy
tomegli anyag mozgatdsira van szitkség
(kitermelt anyag elszdllitdsa, illetve az ]
anyag behorddsa). Az anyagok behorddsa
a meglévd — esetleg a mdr épiild — titkron
torténik, a munkavégzés sordn ez esetleg
tobbletkiaddst jelenthet a gépkoltségek
miatt.

Gumikerekes jarmivekkel a foldmivon
torténd hosszirdnyt kozlekedés sordn sé-
riil, kdrosodik az épiild alépitmény, mert
a kerekek alatt a terhelést6l hosszirnyban
benyomédisok alakulnak ki. Barmilyen
figyelmesen jdr el a kivitelezd, el6fordul-
hat, hogy a mdr megépitett alépitmény
megsériil.

Ezek a kivitelezési hibdk a késobbiek fo-
lyamdn az alépitmény id6 eldtti meghibd-
soddsahoz vezethetnek.

Altaldnossdgban is elmondhatd, hogy
gyakran a megrendel6 meg is tiltja a vas-
ati alépitményen hosszirdnyban a koziti
technoldgidval torténd anyagszallitdst.
Ilyenkor az alépitmény javitdsira nem
is lehet foldmunkds technolégide alkal-
mazni.

Gépléncos technoldgia haszndlatakor
sem a tiikor feliiletén, sem pedig a talaj-
javit6 rétegen nincs kozlekedés, igy jobb
mindséget lehet elérni, mert nem keletke-
zik egyik rétegen sem a kozidti jarmivek
okozta benyomddas.

A geotechnikai vizsgdlatok alapjan ki-
jelenthetjiik, hogy a Tarnok-Martonvésdr
dllomdskozben levé talajok nem alkalma-
sak arra, hogy nehéz jarmiivek kozvetlenill
a talajon kozlekedjenek. Ezért az dllomds-
kozben az alépitményi rétegeken a nehéz
gumikerekes jarméivek hosszirdnyi moz-
gasat mindenképpen korlétozni kell.

Alépitmény-javitd gépldncos technolé-
gia alkalmazdsa sordn gumikerekes jir-
miivekkel nem kell a foldmiivon jérni,
ami a Tarnok-Martonvdsdr 4llomaskdzre
jellemzd hosszti, magas toltések és mély
bevagdsok esetén foldmunkids technol6-
gidnl elkeriilhetetlen. Mivel hozzdjaré (it
csak igen nagy foldmunkéval lenne kiala-
kithat6, igy a megkdzelithetetlen szaka-
szok alépitményi munkdi az alépitmény-
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javitd gépldnccal elénydsebben oldhatok
meg. A géplinchoz tartozd anyagszallité
szerelvénnyel az anyagok ki- és beszdllitésa
MES kocsikkal biztosithaté. Tehdt a gép-
lancos technoldgia alkalmazdsival nem
sériil az alépitményi korona.

Az alépitményi tiikor kialakitasa

A foldmunkds technolégia esetén a fold-
mii geometriai kialakitdsa geodéziai kitd-
zéssel torténik.

Géplancos  technoldgidndl a leendd
foldmikorona, illetve talajjavitd réteg
geometriai kialakitdsa a padkdn kifeszitett
bemért hur révén torténik, igy pontos mé-
retek érhetdk el.

Géplancos technoldgia hasznélata sordn
az alépitményi tiikor kialakitdsa a gép se-
gitségével torténik, ami gyorsabb és pon-
tosabb megvaldsuldst eredményez.

Kedvezdtlen palya-keresztmetszeti
koriilmények

Kordbban mdr emlitettem, hogy a fold-
munkds technolégia alkalmazdsandl igen
nagy tomegli anyag mozgatdsara van sziik-
ség. Az anyag mozgatdsa sordn el6fordul,
hogy 1j megkozelit§ utakat, feljardkat kell
épiteni, a kozutak fokozott igénybevétele
is szitkségessé valik. Ezekhez esetleges ki-
sajdtitasi eljdrdsra is szitkség lehet. Mivel
az dlloméskozben magas toltések és mély
bevigdsok a jellemzdek, a munkateriilet
kéziiton nagyrészt megkozelithetetlen. Igy
foldmunkds technoldgia mellett a hozzd-
jérd utak, bejdrok épitése és megerdsitése,
fel- és lejard rampak, forduldhelyek épi-
tése, azoknak a munkék id6tartama alatti
folyamatos karbantartisa elkeriilhetetlen.
Az éépitési munkak befejeztével a bur-
kolt utak helyredllitdsirél gondoskodni
kell, ezenkiviil lényeges feladat a keletke-
zett z6ldkdr helyredllitdsa is. Foldmunkas
technoldgia esetén keletkezd koltségként
figyelembe kell venni:
o A hozzdjiré utak megerdsitését és kar-
bantartdsdt.
o A z6ldkdr helyredllitdsat.
o A fel- és lejarok épitését.
o A burkolt utak helyredllitdst.

Kornyezetterhelés

A foldmunkds technolégidndl a hasznlt
anyagok (letermelt zizottké és alépitmé-
nyi anyag), az 4j anyagok (zizottké also-
dgyazati anyag, beépitendd véd-erdsitd

anyag) ki- és beszdllitdsa az alépitményen,
a le- és feljardkon és a hozzdjdré utakon
keresztiil torténik.

Géplancos technolégia esetén a lénye-
gesen kevesebb koziti jarmigény miatt
— mivel az anyagszillitdsok vastton tor-
ténnek — a kornyezet por- és zajterhelése
kisebb, ami f8ként lakott teriileteken és
azok kozvetlen kézelében nagyon fontos.
A kéziti jarmévek okozta porképzédés
teljesen elmarad. A zajhatds is csak kizd-
rélag a gép kornyezetében tapasztalhato.

Vildgszerte komoly gondot okoz az egy-
re nagyobb mennyiségben keletkezd hul-
ladék. A nagygépes technoldgidval végzett
alépitmény-javitds ilyen szempontbdl is
kedvezd, mivel a mésik technoldgidval el-
lentétben itt a régi anyag tekintélyes része
Gjrahasznosithatd. Ez csokkenti a kelet-
kez6 hulladék, valamint a felhaszndlt gj
anyag mennyiségét, ami a kornyezetterhe-
lés poritiv alakuldsit eredményezi.

Anyagellatas, logisztika

Géplancos technoldgia alkalmazdsa esetén
az alépitményi védb-erdsitd réteg anyaga
vasuti szallitéjarmivek segitségével a ba-
nyabol kézvetleniil a munkateriiletre szl-
lithat6, vagy tirolhat6 az dllomédsokon ki-
jelolt teriileteken (depdnidkbany), és innen
rakodhaté fel a szdllitd (MFS) kocsikba.
Ez kiilongsen akkor el6nyds, ha a vasit
szllitéjarmiveket ingajaratban kell kozle-
kedtetni. Az dllomdskoz két végén taldlha-
t6 dllomdsok depénidi koziil az egyikbél
szolgdljak ki a géplancot Gj anyagokkal, a
misikba pedig a haszndlt anyagot szdllit-
jik be a géplanctdl. A géplincos munka
elokészitése, a depénidk wj anyaggal fel-
t6ltése és onnan a haszndlt anyagok elszal-
litdsa legaldbb egy hénapot vesz igénybe,
mindez vigdnyzdri iddn kiviil elvégezhetd.

Foldmunkas technoldgidval a haszndlt
anyagot a munkateriiletrd] kell kozvetle-
niil kozati szallivdeszkozokkel elszallitani,
az 0 alépitményi anyagot pedig ugyan-
ezzel a modszerrel kell visszaszdllitani. Az
dgyazati anyag Ujrahasznositdsa esetén a
hasznilt zizottkdvet ki kell rostdlni (pél-
d4ul mobilrostdval), majd a kirostdlt hasz-
ndlt zizottkd anyagot kozati technolégia-
val vissza kell szallitani a munkateriiletre.
Mindez a vigényzdri id6n belil torténik,
ami nagymértékben noveli annak hosszdt
és jelentSs szdma kozati szallitGeszkoze
igényel.

Megfeleld géplinc alkalmazdsa esetén
a haszndlt zhzottkd djrahasznositdsihoz

nem kell azt a munkateriiletré] deponidba
elszllitani, rostélni, majd visszaszdllitani,
mert annak rostdldsa, mosdsa, jraélesité-
se és visszaépitése helyben, a géplincon
megtorténik. Tehdt géplinc alkalmazdsd-
val a haszndlt Gjrahasznositandé zizottkd
anyag szdllitsi koltsége elmarad.

A géplincos technoldgia alkalmazdsi-
ndl a rostaalj elszallitdisa MFS kocsikkal
toreénik. Killonosen elényos a haszndlata
nagyobb hosszisigd munkateriileteken,
ahol a munkateriilet bejdrdsakor t6bb le-
rakohelyet is lehet létesiteni, ezzel csokken
a vdrakozdssal toltoet idd (a szdllitdkocsi
a rostaaljat a vigdnytengelytdl 7,5 m-re
rakodja le).

Géplanc haszndlatdval a kisebb kozat
jirmuigény miatt a mdsodlagos vagy jd-
rulékos koltségek a foldmunkads technold-
gidhoz képest lényegesen kisebbek.

Mindségi kritériumok

A géplanc beépitési technoldgidjat a be-
épitendd védd-er6sitd réteg anyagahoz
fejleszteteek ki, igy az kifejezetten a gép
dltal haszndlt t5moritd rendszerrel van
dsszhangban. A védé-erdsit§ réteg anyaga
beépités eldtt mindsitd vizsglaton megy
keresztiil, ami garantdlja, hogy a munka-
teriiletre mdr homogén, ellenrzott mi-
ndségli anyag keriil. A géplancra jellemz6
az egyenletes tomoritd teljesitmény, ami
a védo-erdsité réteg jo mindségét biz-
tositja. A technoldgia sordn az Gj védé-
er6sité réteg anyag nedvességtartalmanak
automatikus ellendrzése és szablyozdsa
valosul meg. A technolégia teljesen zdrt
rendszer(i, ez nagyon magas mindséget,
és ami igen fontos, tervezhetd mindséget
eredményez.

A foldmunkds technoldgia kisebb fokd
dsszehangoltsdga és az inhomogénebb be-
épitendd alépitményi anyag miatt nem éri
el az alépitmény-javit6 géplincos techno-
l6gia nydjtotta mindséget. A foldmunkas
technoldgia esetén a minéség ellenérzése
az alépitményi korondn és a védéréteg fel-
s sikjén a MAV Zrt. el6irdsa szerint, sta-
tikus tércsds teherbirdsméréssel torténik.

A géplinc hatékonyan tomoriti a beépi-
tett javitoréteget. A munkafolyamat sordn
a gép a tomorités hatékonysiga érdeké-
ben a talajjavitd anyaghoz vizet kever, ez
a foldmunkds technolégidval lehetetlen.
Konny ejtdstlyos tomorségmérésre a gép
alatt a lehet6ség adott, igy kelld szima
ellendrzd mérésre van lehetdség. Georacs
és geotextilia beépitése miszakilag még
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olyan esetben is megoldott, amikor a
geordcs beépitése esetleg nem egy réteg fe-
liletére, hanem valamelyik rétegbe sziik-
séges.

Mindség-ellenérzésként az alépitményi
géplinc egyes munkalépéseit az aldbbiak
szerint jegyzokonyvezik:

o Minden jelz6pontndl rogzitik a kieme-
lési mélységét, a rétegvastagsagot és az
alépitményi korona (titkdr) oldalesésé-
nek értékeit.

o A szemeloszlds és a véddréteg nedves-
ségtartalmdnak ellenGrzése a gép sajt
laborrészében naponta legaldbb egyszer,
rétegenként.

o Koriilbeliil 200 m-enként tdrcsds vizsga-
lat a teherbir képesség megillapitisira
(1997-ig statikus vizsgdlatok, 1998-tl
dinamikus tdresds terhelési vizsgdlatok
az alépitményi tikron és a védorétegen
az alakvéltozdsi modulus megallapitsa-
ra mintavételi pontok segitségével).

o A tomérség esetenkénti vizsgdlata izo-
topszonddval (Troxler).

Az eredményekrd] felvett jegyzkonyv
az dtvételi dokumentdcid részét képezi.

Id6jéarasi koriilmények

A foldmunkds technoldgia erésen ki van
téve az id6jdrds kedvezdtlen korilményei-
nek. Nagy es6zések a mdr beépitett réte-
geket karosithatjak. Eléfordulhat, hogy a
rétegek szaradisi idejét a vigdnyzdri id6 és
azon keresztiil a projekt titemtervének k-
tottségei miatt nincs lehetdség megvérni.
Ekkor az dtézott, kdrosodott rétegek eltd-
volitdsra és Gjraépitésére van sziikség, ami
komoly kéltségnoveld tényezd.

A géplincos technoldgidndl rovid, ko-
riilbeliil 6 m hosszd és 1 m mély a nyitott
alépitményi tiikor. Ez a géplinc nagy hala-
ddsi sebessége miatt olyan rovid ideig van
nyitva, hogy az esetleges esdzés ez id6 alatt
nem tud az alépitményben jelentés kare
okozni. Igy az alépitmény-javité géplanc
es6ben is haszndlhatd, a technoldgidval a
vagdnyzdri id§ sokkal nagyobb biztonsdg-
gal tervezhetd.

Tehdt a géplancos technoldgia a ked-
vezdtlen id6jarasi korilményekre kevéssé
érzékeny.

Agyazatmegtamasztas

Kétvaganyu pélyindl, 4,2 m-es vigdny-
tengely-tdvolsdg esetén, a koriilményektd]
fiiggden, a sinkoronaszinttdl szdmitva ma-
ximum 1,1-1,4 m-ig lehet az alépitményt

letermelni tgy, hogy a mésik vigdnyon a
forgalom csokkentett sebességgel fenntart-
hat6 legyen. Ennél mélyebbre a 4,2 m-es
viganytengely-tivolsig mellett csak szad-
falazés alkalmazdsval lehet letermelni az
alépitményt.

Tarnok-Martonvésér  dllomaskozben
kétvagnyd pélya alépitmény-javitdsdt
kell elvégezni. Az dtépitendd szakaszon,
ahol a szemesés rétegek kitermelése mi-
att a kitermelés mélysége 1,14 m-nél na-
gyobb, mdr szitkség van az {izemeld va-
gdny megtdmasztdsdra. Ez kétféleképpen
biztosithato:

o Foldmunkds technolégidval 4,5 m hosz-
szt szadpallésor leverésével a nagyten-
gelyben (a szddfalazds nemcsak a kivi-
telezési koltséget, hanem a kivitelezési
idét is noveli).

o Alépitmény-javité géplinc alkalmazi-
saval nagyobb mélységli munkagodor
nincs nyitva, mivel ez esetben a nyitott
munkagddrot a gép csiszozsaluja td-
masztja meg, a gép egy menetben a vé-
dbréteg nagy részét beépiti.

Tehdt a géplinc alatti cstiszézsalus mun-
kagddor-megtimasztds miate géplanc al-
kalmazisakor szddpalldsor leverésére nincs
szitkség, ezért nagy mélységli kitermelés
esetén a géplincos technolgia haszndla-
ta ésszerlibb a szddolds elkeriilése miatt.
Emellett a masik vagdny dllékonysiga, igy
azon a vonatforgalom csokkentett sebes-
séggel vald fenntartdsa is megoldott.

Tovébbd a foldmunkds technoldgidval
nem biztosithat6 teljesen a kelld széles-
ségli talajjavitd beépitése. Birmennyire
gondosan jir is el a tervez6 és a kivitelezd,
a két vagdny kozott marad egy mag a meg-
1év8 alépitménybdl, melynek kitermelésé-
re foldmunkads technoldgidval nincs lehe-
tdség, mig géplancos technoldgidval ez is
megoldott.

Sebességkorlatozas

Kétvaganyu palydndl foldmunkds tech-
noldgia esetén a talajjavitd réteg beépitése
idejére a szomszédos viginyon lasstjel be-
vezetése szitkséges, az dtépitendd szakasz
teljes hosszaban. A lasstjel mértéke a javi-
toréteg vastagsdgdtol fiigg.

A nagygépes technoldgia alkalmazdsa-
kor a rovid, nyilt munkateriilet miatt nem
sziikséges technolégiai lasstjel a szom-
szédos vagdnyon, igy azon maradhat az
eredeti engedélyezett sebesség. Csak mun-
kavédelmi lasstjel bevezetése indokolt,
de az a f6ldmunkds technoldgia esetén is

szitkséges. A gépldnc hosszdnak megfelel§
sebességkorldtozds szitkséges maximum
300 m hosszban (40 km/h).

A gépldncos technoldgia haszndlata
mellett a sebességkorldtozds mértéke ki-
sebb, igy a szomszédos viginy kozleke-
dés szempontjdbdl kihaszndlhatébb. Mi-
nél kisebb a sebességkorldtozds mérteke
mind térben, mind id6ben, annl jobban
tarthaté a teljes vonalon a menetrend-
szerliség, és anndl tobb menetvonal érté-
kesithet6. Mdsrészt a sebességkorldtozds
a kozlekedés szempontjabdl a fékezések
és gyorsitdsok miatt energiaveszteséggel
jér, igy az energiamegtakaritdst illeten is
a géplincos technoldgia az elénydsebb.

" ore

A hasznélt dgyazati ko ujrafelhasznélasa

Foldmunkds technolégidval a haszndlt
zlizottkd ,Gjraélesitd” torésére nincs lehe-
t0ség, ezért kisebb mennyiségli zizottkd
Gjrahasznositasdra van csak méd.

A géplancos technoldgia alkalmazdsindl
(RPM 2002, RPMW 2002-2 géplancok)
a hatékonyabb tisztitds és az ,Gjraélesits”
torés dltal Gjrahasznositott anyagok be-
vitelével viszont az Gjanyag-felhasznilds
akdr 50%-kal csokkenthetd, ami jelentds
koltségmegtakaritdst jelent a foldmunkds
technolégidhoz képest, nem beszélve ar-
16, hogy ez a munkafolyamat helyben, a
géplancon torténik, szillitasi tobbletkolt-
ségek nélkiil, mint azt mdr kordbban em-
litettem. (Az AHM 800-R és az RPMW
2002-2 géplincok zhzottké-ujrafelhasz-
ndlds szempontjabl vald részletes ssze-
hasonlitdsdt l4sd késébb.)

Vaganyatjarhatdsag az alépitmény-
javitas kozben és javitas utan

A foldmunkds technoldgidval trténd al-
épitmény-javitds a meglévé vdgdny bontd-
saval kezdddik. A foldmunka, a megfeleld
rétegrend-kialakitds, az alsédgyazat-készi-
tés, a viginyfektetés, a felsGdgyazat-ké-
szités és a vdgdnyszabdlyozds utdn indul-
hat az 0 vigdnyon a vastti kozlekedés.
A technolégidbdl addddan az alépitmény-
javitds kozben vastti jarmivek hasznilata
— vasiti vagdny hijdn — nem lehetséges.

A géplincos alépitmény-javitds va-
ganybontds nélkill torténik. A vigdny
alépitmény-javitds kézben is dtjrhatd,
tehdt vasti jarmvekkel torténé mozgds,
anyagmozgatds és szallitds is lehetséges.
A vdgany vasiti jarmivekkel V = 10 km/h
sebességgel jarhatd. Az dgyazatkészités és
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a vigényszabilyozis a gépldncos techno-
l6gia része, igy az alépitmény-javitds befe-
jeztével (ha a javitds idoben szakaszos is),
a viginy sebességkorldtozds mellett vasti
jarmiivekkel azonnal dtjarhato.

Az alépitmény-javitd géplancos
technoldgia hatranyai

Az alépitmény-javitd géplincos technold-
gia hdtrdnyai a foldmunkas technoldgidval
szemben az aldbbiak:

o Az alépitményi korona toméritése nem
tokéletesen megoldott.

o A beépitendd védd-erdsitd réteg vastag-
saga korldtozott, talajcsere, talajstabili-
74ci6 végrehajtdsa nem lehetséges.

o A kiegészit6 intézkedések az épités koz-
ben felfedezett hidnyossigokra valaszul
csak erGsen korldtozott mértékben hajt-
hatok végre.

o Az épitési mindség (tomorség, teherbi-
rds) ellendrzése térben és idében korls-
tozott.

o Nagyon gyenge (E, < 10-15 MN/m’)

alépitményi korondn nem alkalmazhaté.

Az alépitmény-javitasi technoldgia
kivalasztasa

A két technolégia kordbban ismertetett
osszehasonlitdsa alapjin megllapithatd,
hogy Térnok (kiz.)-Martonvisar (kiz.) al-
lomaskéz alépitmény-javitdsa — az aszfalt-
tal megerdsitett palyaszakasz kivételével -
teljes hosszban a géplancos technolégidval
elénydsebb.

Alépitmény-javité géplanc kivalasztasa

Az AHM 800-R é az RPMW 2002-2
nagygéppel alkalmazott technolégia ko-
zotti lényeges kiilonbségek a kovetkezok:

Az AHM 800-R a letermelt haszndlt
zlizottkovet dsszetdri, az dltala beépitendd
0j véd-erdsitd réteg anyagaba belekeve-
ri, majd a kevert anyagot visszaépiti. Az
AHM 800-R nagygép haszndlata olyan
vastti palya esetén gazdasdgos, ahol a z4-
zottkd dgyazat minsége rossz, és annak
alépitmény-javitds utdni visszaépitése nem
lehetséges. A gép dltal letermelt és dsz-
szetdrt rossz minGségli zizottkd anyaga
visszakeriil a véd6-erdsitd rétegbe, tehdt
az anyag Gjrahasznositdsa igy megval6sul.

A RPMW 2002-2 gép technolégidja
sordn a haszndlt zizottkd anyaga nem a
védd-erdsitd rétegbe keril vissza. A véds-
er6sité réteg Uj anyagbdl késziil. A véds-

er6sitd réteg beépitését kovetden a hasz-
nalt zizottké rostdlds, tisztitds (mosds)
és €lesitd torés utdn visszakeriil a palyba
zlzottkd dgyazatként. Igy a technoldgia
sorn jelent6s (1,5 m*/m) zizottkd-meg-
takaritds érhet6 el. A géplinc mikodése
akkor gazdasigos, ha a plydban 1év6 zi-
zottkd jo minoség, és nagy része vissza-
épithetd.

Ma Magyarorszigon a zdzottké dra
3300 Ft/t, a géplinc dltal beépitett véds-
er6sité rétegben haszndlt anyag dra pedig
1300 Ft/t koril van.

Ha a hasznilt zizottké anyag a pélydba
visszaépithetd, akkor az alépitmény-javit6
géplancok kozil azt kel vlasztani, ame-
lyik a zlzottkdvet nem megtori és a vé-
dé-er6sité rétegbe visszaépiti, hanem azt,
amelyik dgyazati anyagként visszaépiti. A
védd-er6sit6 anyag olcsobb, mint a zd-
zottk, igy ha az dgyazatként visszaépithe-
t6, akkor az annak megfeleld technolégidt
alkalmazo RPMW 2002-2 géplncot kell
valasztani.

A leirtak alapjdn a Tarnok (kiz.)-Mar-
tonvasdr (kiz.) dllomédskoz alépitmény-ja-
vitésira — az aszfalttal megerdsitett palya-
szakasz kivételével — az RPMW 2002-2
alépitmény-javité géplanc alkalmazdsit
javaslom.

Géplénc haszndlata esetén a stabilizalds-
sal jelolt szakaszokon 50 cm vastag vizzdrd
réteg beépitésével kell szdmolni. A viltozd
sinkoronaszintek miatt ezeken a szakaszo-
kon is ki kell dolgozni az egyes szakaszok
kitermelési mélységeit és a beépitendd
vastagsdgokat a sinkoronaszintek eltérésé-
nek figgvényében.

A géplancos alépitmény-javitds eldtt
azokon a szakaszokon, ahol a sinkoro-
naszintet 20-30 cm-rel csokkenteni kell,
kiegészitd munkaként forditott rostilds
sziikséges. A rostélds el6nyei:

o Csokkenthetd a sinkoronaszint, ami le-
hetdvé teszi a géplanc haszndlatit.

o Tlemelés megsziintetése a pélyiban
(a géplancon lévé manipuldtorok biz-
tonsdgos kozlekedése miatt maximum
60 mm lehet).

o A rosta dgyazatszél-felhajtdst végez a
sinkoronaszint-csokkentés sordn. Mivel
a géplancon elol haladd kisebb kapar6-
szalag, amely a haszndlt dgyazati anyag
letermelését végzi, 4,0 m szélességben
dolgozik, az dgyazatfelhajtés miatt igy
az nagyobb mennyiségli haszndlt zd-
zottkovet tud letermelni, amit ezutdn
a gépldnc ujrahasznositott anyagként
visszaépit. Ha nem lenne rostalds a gép-

lanc eldtt, akkor az dgyazatszél felhajtisa
nélkiil ezt a wbblet zizottkd-mennyi-
séget a nagy kapardszalag szedné fel, és
az a haszndlt anyaggal egyiitt kikeriilne
a viganybol, vagyis kisebb lenne az uj-
rahasznositott zdzottkdmennyisége. Igy
a rostdldssal haszndlt, visszaépithetd zu-
zottkd-megtakaritds valdsul meg,.

4. Osszefoglalds

A fenti kovetkeztetések alapjin kijelent-
hetd, hogy mindeniitt, ahol a miiszaki
adottsigok és egyéb koriilmények lehetd-
vé teszik, a foldmunkas helyett a géplan-
cos alépitmény-javitdsi technoldgidt kell
alkalmazni.

Més magyarorszigi vastitvonalakon al-
kalmazott alépitmény-javitds gazdasigi szd-
mitésai is aldtimasztjék, hogy a 35-40 km-
nél hosszabb szakaszon az alépitményi
géplincos technoldgidval végzett munka
egyszeri beruhdzdsi és tbbéves tizemelte-
tési koltsége nemesak kedvez6bb, hanem
mindségi paramétere is sokkal jobb a fold-
munkds technoldgidénil.

Az Eur6pai Unidhoz csatlakozdst kove-
t6en hazdnknak a vasttépitésben is [épést
kell tartania a kor dltal dikedlt technikai
fejlédéssel, igy a jovében itthon is elen-
gedhetetlenné vilik a korszer(i vasttépité-
si technolégidk alkalmazdsa.

Ennek kivdlé példdja, hogy a megszii-
letett dontés értelmében a Tarnok (kiz.)—
Martonvdsar (kiz.) dllomdskoz alépitmény-
javitdsdra az dtépités kivitelezési munkdit
végz6 SZCKM-2008 Konzorcium, az dlta-
lam is javasolt alépitmény-javitd géplincos
technolégidt alkalmazza. «¢
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16/2006. (XIl. 28.) MeHVM-PM egyiittes
rendelet a 2007-2013 id6szakban az
Eurdpai Regiondlis Fejlesztési Alapbdl,
az Eurdpai Szocidlis Alapbdl és a Kohé-
ziés Alapbdl szdrmazd tdmogatdsok
felhaszndldsdnak dltaldnos eljdrdsi
szabdlyairdl.

www.uvt.bme.hu/targyak/kl_palya/
ambrus/AK_klpsz_4.pdf

Vasutas Magazin, 60. évfolyam 3—4. szdm,
2010. mdrcius 23, P. I.: Pdlyavasuti bevé-
telek, p. 17.

Vasutas Magazin, 60. évfolyam 8. szdm,
2010. mdjus 19, P. I.: Gépldnc kontra
féldmunka, p. 5.

KTE Hirlevél, a Kbzlekedéstudomdnyi
Egyesiilet Havi Tdjékoztatdja, 2010.
mdjus 5.

MAV Intranet http://palyavasut.mav.hu/

www.kiksz.eu

www.nif.hu

www.eu.hu

www.consolid.hu

Szolgdltatdsokat és vastti gépeket be-
mutaté film (német nyelv(i), Swietelsky.

Junius 24.
Junius 26.
Augusztus 20-21.
Augusztus 27-29.

A Magyar Vastttorténeti Park programjai
1142 Budapest, Tatai ut 95., tel.: (06 1) 450-1497
www.vasuttortenetipark.hu

Mizeumok Ejszakaja (18:00-01:00-ig)

Mozdony Matiné western hangulatban
Gyermeknap

XXV. Nemzetkozi Asvanyborze és Ekszerkiallitas

Szeptember 4. A Venice-Simplon Orient Express érkezése
a Vasuttorténeti Parkba
(A Vasuttorténeti Park a programvaltoztatas jogat fenntartja!)
A MAV Nosztalgia Kft. utazdsai
1142 Budapest, Tatai ut 95., tel.: (06 1) 238-0558
www.mavnosztalgia.hu
Janius 11. Go6zmozdonyos kirandulas a Dunakanyarba
Junius 12. Kirandulas EIményvonattal a Semmeringen
JUnius 13. Kirandulas EIményvonattal a Semmeringen
JUnius 18. Kirandulas Pozsonyba az Arpad motorvonattal
Junius 25. Gozvontatasu Nosztalgia emlékvonat indul
Nagykanizsara - 150 éves a Déli Vasut
Julius 9. Gozmozdonyos kirandulas Visegradra,
a Palotajatékokra
Julius 23. Kirandulas EIményvonattal Sarospatakra
Augusztus 27. Gyertyafény Expressz

(A szervez6k a programvaltoztatas jogét fenntartjak!)
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kivitelezés és izembe helyezés kdtdttpdlyds
jérmiivek és felsévezeték-rendszerek teriiletén

General enterprise for planning, consulting,
completion and comissioning in the
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Tel.: (1) 461-0866, 461-0867 * Fax: (1) 383-3384

E-mail: hungarail@hungarail.hu
Honlap: www.hungarail.hu
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Az agyazatragasztas méretezési
elvei a kis sugaru hézagnélkiili
palyak stabilitdsanak tervezésénél
Avastiti palyban torténé 4gyazatragasztds elsésorban

vastitszakmai kérdés, nem pedig ragasztdstechnoldgiai.
Ahhoz, hogy mikor, hol, mit és milyen médon ragasz-

szunk, ismerni kell a hézagnélkiili palyak erdjatékat,

mechanikai viselkedését. Pontosan meg kell hatdrozni
ezek alapjan az elvirdsokat, és meg kell tervezni az
adott munkdt. Tudni kell, hogy milyen kiilsnbségek
vannak az egyes ragasztdsi tipusok kozott, melyek azok
a teriiletek, ahol a nagyszilardsdgti és gyors kikeménye-
désti ragasztéanyagot kell haszndlni, illetve melyek azok
a munkatipusok, amelyeknél hasznosan alkalmazhaték
a hosszabb id9 alatt kikeményed§ ragasztéanyagok.

1. A téma hdttere és aktualitdsa

A téma ismertetése sordn nem akartunk
ismétlésekbe bocsatkozni, ezért csak
hivatkozunk a Sinek Viliga és a Der
Eisenbahn Ingenieur cimd folydiratok-
ban ugyanebben a témiban megjelent
kordbbi publikci6inkra, ahol a gyakor-
lati felhasznéldsi teriiletek kaptak kiemelt
hangstlyt, mig e cikkben az elméleti kér-
dések kapcsdn a tervezésre és a mérete-
zéste koncentrélunk, é a hézagnélkiili
vagdnyok kis sugarti fvben torténd dgya-
zatragasztasat targyaljuk.

Az dgyazatragasztdsi technolégia megjele-
nésével komoly lehetdség nyilt a hevederes
illeszeésti  palyarészek  hézagnélkiili végd-
nyokkd alakitdsdra, természetesen a hézag-
nélkiili vganyok épitésére vonatkozo alapel-
vek és el6irdsok maximdlis betartdsa mellett.
Ezek els6sorban azok a helyek, ahol az fvsu-
garak az R = 400-100 m kozotti értékiiek.

Ahhoz, hogy a kivitelezéshez ismere-
tekkel rendelkezziink, alapos és elmélyiile
kutatdsokra volt szitkség. Ennek érde-
kében 2005 és 2010 kozote a Budapesti
Miiszaki és Gazdasigtudomanyi Egyetem
(BME) Ut és Vasttépitési Tanszéke Vastiti
Felépitményszerkezeti  Laboratériumdban,
valamint vastti palyaszakaszokon kisérleti
méréseket és vizsgdlatokat folytattunk, hogy
kideritsiik, az dgyazatragasztdsi technoldgi-
dban hogyan lehet meghatdrozni azokat
az Gsszefliggéseket, amelyekkel a ragasztott
pdlya méretezésére irinymutatdsokat ka-
punk, illetve a munkat tervezhet6vé tudjuk

MAV-Thermit Kft.

& (23) 521-450

Szabd Jozsef

vasuti palyds szakértd
A4 jozsefszabo@mav-thermit hu

(20) 921-1099

Ifj. Szabo Jozsef
BME Ut és Vasutépitési
Tanszék
<] szabojozsef@uvtbme.hu
& (1) 463-4170

(20) 562-5544

tenni. Az elvégzett vizsgdlatok és mérések
eredményei alapjdn szdmitdsokkal, azokbol
levonhaté kovetkeztetésekkel és ardnyositd-
sokkal elkészitettiink egy szdmitdsi segéd-
letet, melynek segitségével érthetdbbé és
kezelhetébbé vilik ennek a nagyon fontos
technoldgidnak a gyakorlati alkalmazdsa.

2. Ahézagnélkiili vagdnyok stabilitdsdt
befolydsola tényezik

Mivel a vasiti pdlya mechanikailag vi-
szonylag j6l modellezhetd, ezért abbdl az
alapelvbdl indultunk ki, hogy egyensulyi
allapot csak akkor van, ha a palydban mi-
kod6 belsd erdk és az azokkal szemben fel-
1ép6 kiilsd ellendllisok mindig és minden
koriilmények kozott egyensilyban van-
nak. Azaz megforditottuk a kérdést, mely-
re a valasz az, hogy meg kell hatdrozni az
adott geometria és pdlyaszerkezeti elemek
jellemzinek a segitség ével, hogy milyen
ellendllési igénye van az érintett korivben
fekvé vasiti pdlydnak, hogy ezek képez-
hessék a méretezés alapjdt.

Atervezés menete:

o Meghatdrozzuk a geometria miatt elve-
sz6 ellendllds nagysagat.

o Kiszimoljuk a palyaszerkezeti elemek és
az adott korivre engedélyezett sebesség
befolydsoldsdnak értékeit.

o Meghatdrozzuk az ellendllési igényeket,
majd a ragasztisi keresztmetszetet.

o A szémitdsok alapjan hozzdrendeljitk
a miszaki paraméterekhez a ragaszt6-
anyag mennyiségét, melynek szildrdsi-

gan keresztill biztositani tudjuk a vasti
pélya biztonsdgos tizemeltetését.

3. Avasiiti pdlydra hato oldalerdk,
ellendlldsi igények

A szakirodalom részletesen foglalkozik az
egyes palyaszerkezeti elemek hatdsaival,
méreteik viltozdsinak vagy véltoztatdsa-
nak kovetkezményeivel (példdul: az aljak
anyagdnak ¢és az aljtdvolsdgnak mekkora
befolydsa van az ellendllisokra, a sin-
szelvények  inercianyomatékinak  (ly)
hatésai, a ki nem egyenlitett oldaler6k
osszetevei, azok viszonyai stb.). Ezeket
a tervezésnél korrekcioként (dinamikus
szorzOként) figyelembe vessziik, és a geo-
metridb6l szarmaztatott (alap-) ellendlld-
si igényt ezekkel az érékekkel noveljik.
Ezek elemzésével és nagysdgrendjeik
ismertetésével a 6. pontban részletesen
foglalkozunk, itt csupdn a felsoroldsukra
keriil sor.

Az oldalirdnyu ellendilds szdmitdsdndl
figyelembe veenddk:
— hémérsékleti erdk,
— az fvsugar,
— asin tipusa,
— az alj anyaga és tipusa,
- az aljtévolsdg,
— az dgyazatvll szélessége,
— a nyomtévolsdg,
— a pilya korossiga,
— az engedélyezett sebesség,
- a tdlemelés.
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3.1. A homérsékleti erdk kialakulasa és
szamitdsa

A hézagnélkiili vigdnyban kialakuld bels6
dilatdcids nyoméer§ nagysagit AT = 1 °C
hémérséklet-valtozassal, kivetédés és ha-
zds szempontjab6l mértékadd AT =50 °C
hémérséklet-valtozdssal szimolva, a kiilon-
boz8 sinrendszerek esetében, két sinszalra
(vigdnyra) vonatkoztatva az I. tdbldzat
tartalmazza.

Felmeriilhet a kérdés, hogy miért szd-
molunk 50 °C-os kiilonbséggel, amikor
Magyarorszigon az el6fordulé 30 °C és
+60 °C kozotti sinhémérsékletek jelentik
a sz8ls6 hémérsékleti értékeket. Ennek oka
rendkiviil egyszerd, hiszen a semleges hé-
mérséklet kialakitdsa az épités stddiumdra
jellemz érték. Barmilyen fenntartdsi mun-
ka esetén a beavatkozdsnak mr a semleges
z6na ad hatdréreéket, azaz egy sintorés ese-
tén példiul a helyredllitdst végzoket semmi
nem kotelezi az eredeti dllapotra (értékre)
val6 visszadllitdsra. Ugyanez a helyzet a
munkahémérsékletek kialakitdsakor is. To-
vabbd ezen elv alkalmazdsit timasztja ald az
a tény is, hogy a forgalom hatdsdra a hé-
zagnélkiili vdganyok semleges hdmérsékle-
tében szinte mindig csak csokkend értéket
tapasztalunk.

A belsd dilatdcios erd nagysdga:
F=axExAxAT

ahol:

F [N] a belsé dilatacids erd;

a [1/°C] a vonalas hétaguldsi egyiitthatd;
E [N/mm?] a sin rugalmassdgi modulusa;
A [mm?] a sin keresztmetszeti teriilete;
AT [°C] a hémérséklet-viltozs.

3.2. Az oldaliranyu erdk kialakulasa

Tvben a két, egymdssal szogben hajlo F
belsé dilatdciés nyomderének pusztdn
az ives geometridbdl addddan van egy Q
ereddje (1. dbra). Ez a Q ered6 er§ az |
hosszlisdgl ives vaganyrészt kifelé akarja
nyomni. A gitolt dilatécié hatdsira — a
hémérséklet novekedésének ardnydban —
czek az er6k egyre ndnek. Ha a vigdny sta-
bilitdsa nem megfeleld, akkor kivetddést
(kihajlést, kinyomddast) idéznek eld. Ez
pedig a forgalomra nézve ridsi veszélyt
jelent, hiszen a torzult viginyon megnd
a kisiklds veszélye, ami egy nagyobb se-
bességgel kozlekedd vonatra nézve beldt-
hatatlan kévetkezményekkel jdrhat. Ezt
mindenképpen el kell keriilni, ezért az
egyensulyi dllapot biztositdsa érdekében

1. tablazat.
A sinszalban, illetve a vaganyban ébredé belso dilatacios erék nagysaga
Sinrendszer MAYV 48 54 E1 60 E1
Sinben ébreds | AT =1°C esetén 14,92 16,75 18,56
ers [kN] AT = 50 °C esetén 745,99 837,28 928,08
Vaganyban ébreds AT =1 °C esetén 29,84 33,49 37,12
erd [kN] AT = 50 °C esetén 1491,99 1674,56 1856,17

1. abra. A kérivben
fekvé hézagnélkili
vagany eréjatéka

az ellendlldsokat fokozni kell. Az aldbbi-
akban részletesen foglalkozunk az ellendl-
ldsok kialakuldséval, helyeivel, lehetséges
novelésiikkel.

3.3. Az oldalerdkkel szemben fellépd
ellendllasok, azok aranyai

A hézagnélkiili viganyok stabilitdsi felté-
teleit, és az ezzel kapcsolatban felmeriilt
kérdéseket régota és igen alaposan kutat-
tik, hogy a lehetd legjobban és a lehet§
legnagyobb biztonsdggal tudjik megadni
a vlaszokat. Ezek figyelembevételével az
ellendlldsok az aldbbiak szerint oszlanak
meg;:

- Agyazati ellenallds 60%
— Sin (merevségi) ellendlldsa 20%
— Keretmerevségi ellenillds 20%

3.4. Az 4gyazati ellenallds

Az dgyazat nagyon fontos felépitmény-
szetkezeti elem, mert a vigdny fekvés-
biztonsdgin til feladata, hogy csillapit-
sa, illetve tovabb kozvetitse a statikus, a
dinamikus er6ket. A vdgdny stabilitsa
az dgyazat igénybevételi képességétl
nagyban fiigg, ezért alapvetd elviris vele
szemben, hogy nagy teherbird képességgel
és bels6 surldddssal rendelkezzen. Fontos
tovabbd a szemesék alakja, nagysiga, ko-
pisi ellendlldsa és jo tomorithetdsége. A
vasutak ezért igen komoly el6irdsokkal
(szabvdnyokkal) szabdlyozzék az dgyazati
anyagok beépithetdségét, szennyez6désé-

nek ardnyait, hatdréreékeit. (Ldsd: Sinek
Vildga 2010/6., 2011/1. és 2011/2. szdm.)

Az oldalirdnyii dgyazati ellendlldst alkotd
clemek:

— Az aljak oldalsd és alsé feliileteinél fel-
1épd surlodam ellendllds.

— Az aljak homlokfeliileteinél fellépd

(passzw foldnyomdshoz hasonld) ellen-

allds.

3.5. Az 4gyazati ellendllas mértékének
valtozdsa

Az 1. dbrdn lithat6, hogy a kialakul6 ol-
dalnyomdssal szemben kel ellentartania a
megoszl6 oldalirdnyt dgyazati ellendlldsok
q *l ereddjének. Ez azt jelenti, hogy a g
oldalirdny( dgyazati ellendlls egy része —
ami gs' — csak azért emészeddik fel, hogy
az fves geometria miatt kialakul6 erdrend-
szer statikai egyensdlyban maradjon. Igy a
vaganykivet6dés megakadalyozasara tény-
legesen fennmaradd dgyazati ellendllds a
qe-nek g, -vel csokkentett értéke, azaz - g,
[N/mm]. Mivel g, = F / R, igy minél ki-
sebb a koriv sugara, anndl nagyobb rész
veszik el a vaganykivetddés megakadalyo-
zésdra hivatott oldalirdnyt dgyazati ellen-
allisbol. Azt, hogy ez az elveszé rész
bizonyos ivsugarak esetén mekkora, a
2. tdblizat mutatja.

Az dgyazati ellendllds csokkenésének mér-
téke:

J~F/R
ahol:
q. [N/mm] az dgyazati ellendllds csokke-

nése;
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F [N] a tangencidlis héerd;
R [m] a kériv sugara.

Az dgyazati ellendllds oldalirinyban
elérhet maximadlis értéke (teljes kereszt-
metszetben t6rténd vibrolapos tomorités

esetén) g, = 8,0 N/mm.
3.6. A sinellenallas

A vaganykivetdéssel kapcsolatos pontos
hazai szdmitdsok dr. Nemesdy Ervin ne-
véhez fizddnek. Szdmitdsai sordn arra a
kovetkeztetésre jutott, hogy a kivet6déssel
szembeni nagy biztonsdg érdekében nem-
csak az oldalirdny( dgyazati ellendlldsnak
(q, [N/mm]) és a vigany keretmerevségé-
nek kell megfeleléen nagynak lennie, ha-
nem a sinszlak fiiggdleges tengely korili
tehetetlenségi (inercia) nyomatékdnak is
(I[em®]). Erre vonatkozdan ad informd-
cidkat a 3. tdbldzat. A sint mint tartoszer-
kezetet vizsgdlta, és a kihajldssal szembe-
ni ellendllds meghatdrozé dsszetevéiét, a
merevséget tartotta a legfontosabb szem-
pontnak (ez nem mds, mint a sin rugal-
massigi modulusdnak és a sin fiigg6leges
tengelyére szamitott inercianyomatékanak
aszorzata: B« Iy,

Az Gsszehasonlitds és érzékeltetés célj-
bol a 4. tablizatban bemutatjuk a kiilon-
boz6 sinrendszerek esetében a hémérsék-
leti er6k novekedésének és a merevséget
befolyasol6 inercianyomatékoknak a val-
tozdsait, illetve a valtozdsok ardnyait. A
szamitdsok vetitési alapjdt képezé termi-
kus er6k kialakuldsit és nagysagdt a AT
=50 °C hémérsékleti viszonyokra készi-
tettitk.

3.7. A keretmerevségi ellendllas
és annak osszetevoi

A sinszdlak kapcsolatdt a keresztaljakhoz
aleerdsit6 elemek alkotjak. Ezek feladata,
hogy olyan szoros kapcsolat j6jjon létre,
melynek hatésira a legnagyobb hémérsék-
leti erdk mellett se tudjon kialakulni a ke-
resztaljakban szogelfordulds. Merevségiik-
kel az elforgds elleni ellendlldst novelik. Az
osztott leerdsitésnél fontos, hogy a sincsa-
varok leszorité ereje folyamatosan bizto-
sitsa a kihzés elleni ellendlldsokat. Ezért
a vasbeton aljak betétjeinek (fa- vagy mi-
anyag betétek) javitdsdra és cseréjére igen
nagy hangslyt kell fekeetni. Ez f6leg ak-
kor fontos, ha 20-30 éves felépitményen
vagy haszndlt anyagbdl épitett viganyban
akarunk hézagnélkiili paly4t kialakitani.
A keretmerevségi ellendllds dsszetevdi:

2. tablazat.
Az ives geometria miatt elvesz6 agyazati ellenallas nagysaga
' Sinrendszer MAV 48 54E1 60 E1
AT =+50 °C, R =400 m 373 4,19 4,64
AT =+50 °C, R =350 m 4,26 478 5,30
AT =+50 °C, R = 300 m 4,97 5,58 6,19
AT =+50°C, R=250 m 5,97 6,70 7,42
~ AT =+50°C, R=200 m 7,46 8,37 9,28
AT = +50 °C, R=150 m 9,95 11,16 12,37
AT =+50°C,R=100 m 14,92 16,75 18,56
3. tablazat.
A sinszalak fiiggdleges tengely koriili inercianyomatéka
Sinrendszer MAvV 48 54 E1 60 E1
::gmﬂf:# 286,7 4175 513,0

2. abra. A vasbeton aljas felépitményen végzett oldaliranyu erd vizsgélata

o Nyomtdvolsig: minél nagyobb az érté-
ke, annal nehezebben tud kialakulni a
sinszdlhoz  viszonyitott  szogelfordulds
(széles nyomtdvndl kedvezd, keskeny
nyomtdvnal hitrdnyos).

o Aljtavolsig: a stir(in fektetett aljak egy-
értelméen kedvezden befolydsoljék az
oldaliranyban torténé elmozdulds meg-
gatoldsdt, idedlis értéke k = 60 cm. Ha
az aljtdvolsgot noveljitk, akkor ennek
ardnyaban romlik az erre a tulajdonsdg-
ra jellemz§ érték.

o LeerGsités tipusa: minél szorosabb egy
leerdsités, annal kedvezobb az elforgds
elleni ellendlldsa, azaz a vigany stabilita-

sa ezdltal novekszik. Ebbél a szempont-
bol a rugalmas leerdsitések igen el6-
nydsek, mert folyamatosan ugyanazzal
az erdvel fejtik ki a leszoritd hatdsukat,
ezéltal megbizhatdsiguk hosszi tivon
biztositott.

4. Oldalirdnyu erdk vizsgdlata vastiti
pdlydban

Az 4gyazatragasztés fizikai — mechanikai
— tulajdonsagaira és értékeire a legkorrek-
tebben a palydban t6rténd mérések adnak
valaszt. Hogy megtudjuk, milyen ellen-
allast jelent a ragasztott dgyazati gerenda,
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4. tablazat. A hdmérsékleti erdk, az inercianyomatékok és az ellenallasok valto-

zasa kiilonbozo sinrendszerek esetén

(3

vizsgalatot végeztiink. A mérések jol fenn-
tartott és 100 km/h sebességre kiépitett
vasuti palydn, Vonyarcvashegy dllomads
atmend f6vigdnyaban torténtek.

A miliszaki paraméterek az aldbbiak vol-
tak:
o 54 E1 rendszerd sinek
o GEO tipus sinleerdsitésck
o LX jelti vasbeton aljak
¢ 50 cm vastag zizottké dgyazat
¢ R=600 m sugart iv
o k=60 cm aljtavolsig

A vizsgdlat sordn a ragasztis nélkili és
a ragasztott dllapotot hasonlitottuk dssze.
Kialakitottunk egy szakaszt, ahol vibro-
lapos tBmorités és ragasztds volt, valamint
kialakitottunk egy mdsik, ugyanolyan
hosszti szakaszt, ahol csak vibrolapos t6-
morités volt. E két szakasz viselkedését

Sinrendszerek F eré ly inercia Ellenallas
kézott novekedése [%] | novekedése [%] | novekedése [%]
MAV 48 - 54 E1 12,2 45,6 29,7
54 E1 - 60 E1 10,8 22,9 10,9
MAV 48 — 60 E1 24,4 78,9 438
100.00
80,00 4
g - ___....--".---"""""_" —Uasl;ezh;nalj
Y /.--"‘"f G 3. 4bra.
w4000 // _E::,";‘;ZZEM A vasbe-
ton aljas
- -’____________._..--——-—- felépitmé-
/',_...-—--" nyen
végzett
0,00 vizsgélat
000 050 100 150 200 250 300 350 eredményei
Elmozdulas [mm]
4. abra.
A labora-
toriumi
szilardsagi
torévizsga-
lat végre-
hajtasa

vizsgaltuk és hasonlitottuk 6ssze. A vizsgd-
lat Iényege az volt, hogy mindkét szakaszt
kézépen, oldalirinyban kifelé megnyom-
tuk. Folyamatosan mértitk az eré- és az
elmozduldsértékeket. Hogy a sinben 1év6
belsd héerék ne torzitsik a mérési ered-
ményeket, elvigtuk és fesziiltségmentesi-
tettiik a sineket. Igy a mérés csak az dgya-
zat ellendlldsit mutatta. A vasbeton aljas
felépitményen végzett vizsgilatot a 2. dbra
szemlélteti, mig a mérések eredményeit a
3. dbra mutatja.

A 3. dbrdn lithat6, hogy a ragasztis
nélkili, ©moritett dgyazathoz képest a
ragasztott és moritett dgyazatnak sokkal
nagyobb az oldalirdnyd ellendlldsa, hi-
szen ugyanakkora elmozduldsértékekhez
sokkal nagyobb eréértekek tartoznak. Az
oldalirinyu dgyazati ellendllds szempont-

jabol mértékadonak tekintett 3,5 mm-es
elmozdulds ragasztds nélkiil mdr 23,5 kN
erénél létrejott, mig 4gyazatragasztdssal

csak 62,2 kN erénél alakult ki.

5. Ragasztott dgyazat laboratériumi
szildrdsdgi vizsgdlatai

A fenti osszefiiggést felhaszndlva célird-
nyosan hajtottuk végre a laboratériumi
szildrdsdgi  torovizsgilatokat (4. dbra),
melyek segitségével meghatdroztuk a ra-
gasztéssal kialakithatd belsd szildrdsdgnak
az dgyazati ellendlldsokra dtszdmitott vi-
szonyszdmait, egyenértékeit. A ragasztds
szildrdsdgdnak és az ellendlldsoknak az
egyenérickiiségét az aldbbiak szerint defi-
nidleuk:

- Gyengitett ~ szildrdsdgt
egyenéricke: 08-12 N/mm

— Kozepesen erdsitett szildrdsdgl ra-
gasztés egyenértéke: 13-20 N/mm

— Erésitett szilirdsgu ragasztis egyen-
értéke: 21-35 N/mm

—Nagyon er6s szildrdsdgh ragasztds
egyenértéke: 36-60 N/mm

ragasztas

5.1. Avizsgdlatok, mérések és szamita-
sok dsszefiiggései

Az anyagfelhasznilds és a szildrdsdg viszo-
nyainak magyardzatdul az 5. dbra szolgdl,
melybél a kovetkezok olvashatok ki. A ra-
gasztés szildrdsaga elsGsorban a kijuttatott
ragasztanyag mennyiségétdl és annak
viszkozitdsdtol fiigg. A ragasztdanyag
tapaddsa hatdrozza meg az egyszerre ki-
juttatandé mennyiséget, ezdltal hémér-
sékletfiiggének jellemezhetd. Az 5. dbrin
jeleztiik, hogy alacsonyabb hémérseklet
esetén az anyag slrlbb, jobban tapad. A
kijuttatott ragaszt6 lassan folyik az dgya-
zatban lefelé, és ezdltal vastagabb réteget
képez a zlzottké élein, igy a szildrdsigi
értéket noveli. Meleg id6jards vagy tilzott
elémelegités esetén az ellenkezd jelenség
jtsz6dik le, azaz vékony réteg képzédik,
amelynek szildrdsdga alacsonyabb értéket
képvisel.

A kritikus mennyiséggel az egy fizisban
(egy rétegben) adagolhaté mennyiséget
jeleztitk. Nyilvinval6, hogy a szilirdsdg
novelése csak tobb fézisban (rétegben)
kijuttatott  ragasztdanyag-mennyiséggel
éthetd el, amely akdr 3-4 fizis is lehet. Ezt
egyébként a laborvizsgdlatokkal sikeriilt
jol behatdrolni, és ezdltal a kiiszobértéket
meghatdrozni. Ennek fontossdgdt az t-
masztja ald, hogy tilzott ragasztéanyag-
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adagoldskor az gyorsan lefolyik, elpazarlé-
dik, nem lesz képes az elvirt szildrdségot
biztositani.

6. Korrekcios tényezdk, dinamikus
szorzok

Mint arra mér a 3. pontban is utaltunk,
a hézagnélkili viginyok stabilitdsdban

Szaho Jozsef szakmai palyafuta-
sat 1969-ben a tapolcai PFT-nél
kezdte. Volt technikus, mlvezetd,
kit(izémérnok, szakaszmérnok, veze-
témérnok, majd PFT fénék. A MAV-
Thermit Kft. 1995. évi alapitasatdl
2011-ig volt a cég miszaki igazga-
téhelyettese. MUszaki tevékenysége
soran figyelme a kitérékre, a hézag-
nélkili vaganyok stabilitasara, vala-
mint a palyaszerkezeti elemek fejlesz-
tésére iranyult. Tobb cikke jelent meg
a Sinek Vildga és a Der Eisenbahn
Ingenieur folydiratokban, és rend-
szeres el6addja a Futdstechnikai, a
Palyafenntartasi, valamint a Valto-
hajtomi Konferenciaknak. Tobb sza-
badalom résztulajdonosa, koztik az
SVGB sinkendé is, amelyért 1989-ben
BNV Nagydijat kapott a MAV, mig Al-
kotdi Dijban részesiiltek a fejlesztok.
Tobb muszaki eljaras kotédik még a
nevéhez, igy példaul a Vortok spira-
los aljjavités, a gyors szigetelt kotés,
a csucssinfeltoltési munkak, az MGV
csucssingdrgdk és az dgyazatragasz-
tasi technoldégia. A Magyar Mérnoki
Kamara alapit6 tagja, és tobb mint
30 éve tagja a Kozlekedéstudoma-
nyi Egyesiletnek is, amely 2008-ban
Széchenyi Istvan-emlékplakettel is-
merte el tevékenységét. 42 év vasuti
szolgélat utdn, nemrégiben lekdszont
eddigi beosztasardl, és nyugdijasként
ajovében csak egy sz(ik szakmai teri-
leten fog tevékenykedni.

fontos szerepet toltenck be a felépitményi
szerkezetek. Ezeket az el6zdekben elemez-
titk és bemutattuk, most pedig a szdmita-
soknal hasznalatos dinamikus szorzdk al-
kalmazdsara tesziink utaldst, illetve adunk
rovid indokldst.

6.1. Asin tipusa

A sinellendllds bemutatdsanal érzékeltettiik
fontossdgdt, jelentGségét. A hazai vigdny-
kivetddési kisérletek minden  sintipussal
megtoreéntek, igy azok korrekeids értékeit
a sinellendlls ardnyainak szem eldtt tartd-
saval sziikséges figyelembe venni.

A hazai viganykivetddési vizsgalatokkal
kapcsolatban kiegészitésként megemlitjitk
a legfontosabb torténéseket, ezaltal is ki-
fejezve tiszteletiinket az el6dok munkdja
irdnt. Magyarorszdgon eldszor 1929 és
1931 kozote Méragyon végzetr kisérle-
teket a MAV, dr. Nemesdy Nemcsek Jozsef
vezetésével. Itt a 48-as rendszerd sinekkel

kialakitott vgany viselkedését vizsgaltdk.
A VATUKI 1959 és 1961 kozott az 54-es
rendszer(i sinekkel a hatvani kisérleti te-
lepen, majd 1979 és 1981 kozote a 60-as
rendszerd sinekkel a herceghalmi kisérleti
telepen folytatta a vizsgdlatokat. Ez ut6b-
bi két kutatdsi munkdnak dr. Nagy Jozsef
volt az irdnyitéja. (A leirtakrdl részlete-
sebb informacidkat és adatokat a cikkiink
végén felsorolt és hivatkozott szakiroda-
lom tartalmaz.)

6.2. Az aljak tipusa

Elsésorban az aljak anyagdra, alakjira
jellemzd érték, melynél az oldalirdnyd
elmozduldssal szembeni ellendlldsi (strl6-
ddsi) éreék kap hangsulyt. Természetesen
fontos az alj stlya is, de ez alapvetden az
eldbbiekben emlitett strléddsi értékre hat.
Hazdnkban elvégzett kivetddési vizsgdla-
tok eredményeibdl szdmithatok, ardnyo-
sithatdk az ide vonatkozé értékek.

6.3. Az aljtavolsag

Erésen kihat az oldalirdnyt dgyazati el-
lendllds mértékére. A nagyobb aljkozok
esetén az aljak fajlagos homlokfeliilete és
az oldalirnyt erdk felvételével szemben
mi(tkodd strlodasi ellendlldsok csokken-
nek. Ennek a csokkenésnek a kompenzd-
ldsa mindenképpen fontos az ellendlldsok
novelésének oldalardl. Mértékét a szabva-
nyos aljtavolsdg aranydban lehet meghata-
rozni. Az elvégzett kivet6dési vizsgdlatok
eredményeibdl szdmithatok, ardnyositha-
tok az ide vonatkozd értékek.

ADATLAP

Kissugaru ivek oldaliranyu ellenallasanak szamitasahoz,
az agyazatragaszté anyag mennyiségének meghatarozasahoz

Allomask6z megnevezése:

R=
ivadatok
AIE
AlV - IE
AlV -1V
AlE

Osszesen:
Sinrendszer: tipus
Aljtavolsag: cm
Nyomtavolsag: mm
Eng. ebesség: km/h
Korrekcios szorzo:
Szamitott
ellenallas: N/mm

m
Ragasztasra vonatkozo adatok
Kiilsé oldal Belsé oldal
Eleje: Eleje:
Vége: Vége:

fm fm
Aljak tipusa:
Agy.vall mérete: cm
Korossag: év
Tulemelés: mm

Biztonsagi tényezd:
Ragasztasi
méret:

cm*cm

6. abra. Az adatlap
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6.4. Az dgyazatvall szélessége

Az aljak homlokfeliilete el6tt [évo zizottks-
vet a viganyban ébredd oldaler§ vizszintes
irdnyban szeretné elmozditani, eltolni. Ez
akkor sikerill, ha a zizottkd dgyazat vall-
mérete kicsi, és annak szildrdsiga (t6mo-
ritettsége) alacsony szintll. Az dgyazatvall
kialakitisdra vonatkozdan a hazai eldirdsok
a kovetkezéképpen rendelkeznek:

— Az iv kiilsé oldaldn R = 600 m fvsu-
grig: 45 cm

— Az iv kiilsé oldaldn R = 500 m fvsu-
grig: 55 cm

— Az iv kiils6 oldaldn R = 500 m fvsugdr
alatt: 65 cm

Az dgyazat oldalirdnyt ellendlldsanak
névelésére voltak eldirdsok (zizottkd fel-
plpozds, biztonsdgi sapkak felszerelése), de
ezek az dgyazatvill keresztirdny( kototesé-
gei esetére nem vonatkoztak, annak méret-
csokkenését nem engedélyezték. Az eddigi
eléirdsok alapjin hézagnélkiili pdlya nyile-
vonalon R = 400 m-es fvsugdrig volt ter-
vezhetd. Ennek csokkentésére csak most,
az dgyazatragasztdsi technoldgia megjelené-
sével adddtak komoly lehetdségek.

A kiilonleges, egyedi megolddsokra az

Altaldnos tervezési és kivitelezési titmuta-

t0 a vaslti dgyazatragasztsi munkdkhoz

ciml dokumentumban adunk részletes

Gtmutatdst, amelyben az aldbbi fontos ki-

kotéseket tessziik:

o Oldalirdnyt ellendllds novelése céljabol
torténd ragasztis esetén az alj homlok-
sikjdtol 5 cm-t el kell hagyni.

o A ragasztéssal kialakitott dgyazati ellen-
allast noveld gerenddnak az aljtdl fiig-
getlennek kell lennie.

o Az iv kiilsd oldaldn a ragasztdst, tehdt az
ellendlldst novelé gerenddt a csatlakozd
egyenesek felé még 10-15 m-re ki kell
futtatni, az ivsugdr figgvényében.

o Oldalirdnyt ellendllést noveld ragasztds
esetén nem lehet dgyazatfelptpozds. En-

8. abra. A piliscsabai faaljas, mindkét
oldalon ragasztott vaganyszakasz

ELLENALLAS

N/mm 10 cm

AGYAZATI ELLENALLAS ES AZ AGYAZATRAGASZTO
ANYAG FELHASZNALASANAK OSSZEFUGGESEI

D.12/H. Utasitas 3-as és 4-es tablazata alapjan
(Az anyagfelhasznalas kg/m? egységre vetitve)

RAGASZTASI

VASTAGSAG
15cm 20cm 25cm  30cm

7. é4bra. Az anyagfelhasznalasi tablazat elvi sémaja

nek indoka, hogy a felpipozds nem esik
az oldaler¢k sikjaba, a ragasztdsi erdja-
tékban nem vesz részt, igy ragasztis ese-
tén felesleges és gazdasdgtalan, s6t még
meg is neheziti a ragasztds kivitelezését,
és csokkenti annak hatékonysdgdt.

o Vasbeton alj esetén 40 cm széles, faalj
esetén 50 cm széles a ragasztott dgyaza-
ti gerenda. (Mélysége az fvsugdr szerint
valtozik, amely 15, 20, 25, 30 cm).

Az itt alkalmazand6 korrekciés értékek

a szabvényos 4gyazati értékkel ardnyosan

valasztandak meg,

6.5. A nyomtavolsag

A keretmerevséget befolydsolé tényezSk-
nél tortént utalds ardnydban dllapitjuk
meg az éreékét.

6.6. A pélya korossaga

A szerkezetek és alkatrészek elhaszndléds-
sa, ezzel Osszefiiggésben a fiiggdleges le-

9. dbra. A tapolcai vasbeton aljas,
kiils6 oldalon ragasztott, kis sugaru
hézagnélkiili vdganyszakasz

erSsitéseknél bedlld leszoritd erék csokke-
nése, a plya korossigaval exponencidlisan
jelentkezik. Ez indokolja azt, hogy a palya
korossigit semmiképpen sem szabad fi-
gyelmen kiviil hagyni. A haszndlt anya-
gokbdl épitett hézagnélkiili viganyoknil
ez az elv ugyaniigy érvényes, igy ezek ard-
nydban célszer( az értékét megvélasztani.

6.7. A palyara engedélyezett sebesség
és a tulemelés értéke

Az vben haladé jarmiiné] a kialakulé cent-
rifugdlis er6 hatdsira a nyomkarima nagy
erével nekifesziil a sinnek, és azt kifelé
akarja tolni. Ennek az erének a nagysiga a
sebesség és az fvsugdr fliggvényében valto-
zik. A kialakul6 centrifugglis erd kompen-
zalisdra a vasutak tdlemelést alkalmaznak
az fvekben.

A tilemelés elméleti éreéke:

m.=11,8xV*/R

ahol:

m, [mm)] az elméleti tdlemelés;

10. dbra. A piliscsabai, mindkét
oldalon ragasztott vaganyszakasz
téli dllapota
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Ifj. Szab6 Jozsef a Budapesti Miszaki
és Gazdasagtudomanyi Egyetem Epi-
témérnoki Karan szerzett épitémér-
noki oklevelet 2006-ban. Az egyetemi
évek alatt szoros kapcsolatot alakitott
ki a BME Ut és Vasutépitési Tanszékkel,
és tobb vasuti témaju dijnyertes TDK
dolgozatot irt. Az dgyazatragasztasi
technoldgiaval foglalkozé diploma-
munkajaval hdrom diplomatervdijat
nyert. Az épitémérnoki oklevél meg-
szerzése utan a BME Ut és Vasutépitési
Tanszékén kezdett el dolgozni, ahol
jelenleg egyetemi adjunktusként lat
el oktatasi és tudomanyos kutatasi fel-
adatokat. Tobb cikke jelent méar meg
kilonbo6z6 kilfoldi és hazai folyoirat-
okban, valamint szamos nemzetkozi
és hazai konferencian és muszaki fo-
rumon szerepelt eléaddként. Tagja a
Kozlekedéstudomanyi Egyestiletnek,
amely 2009-ben KTE Ifjisagi Dijjal
tuintette ki.

V [km/h] az engedélyezett sebesség;

R [m] a kériv sugara.

A gyakorlatban a vonatok kiilénbozé
sebessége miatt ez nem alkalmazhatd. He-
lyette egy 4tlagolt, tgynevezett szabvanyos
tdlemelést alkalmaznak, melynél a cent-
rifugdlis erd hatdsdra marad egy ki nem
egyenlitett oldalgyorsulds. Ebbdl a sza-
bad oldalgyorsulisbél (nevezhetjik tal-
emeléshidnynak is) akkora értéket enged-
nek meg, amely még nem jelent veszélyt
a személykocsikban @l6 vagy dllé utasokra
és az ott elhelyezett csomagokra, illetve a
teherkocsikban széllitott rakomédnyokra.
A kiilonboz8 vasutak mds és mds szabad
oldalgyorsuldsi értékeket engednek meg,
amelyek a 0,4-0,9 m/s* intervallumba
esnek. Mivel a tilemelés-kiilonbség érté-
ke ardnyos a szabad oldalgyorsuldssal, igy
azonnal meghatdrozhat6 a pélydra enge-
délyezett tdlemeléshidny ércéke. A MAV
jelenlegi 0,65 m/s* szabad oldalgyorsuldsa
mellett ez a tilemeléshidny 100 mm.

Ennek a tilemelésnek a hidnydt mind
az utasok, mind a rakomdnyok képesek
elviselni, de ennek ellentételezésekép-
pen a pdlya twbbletterhet (tobbleterdt)
kénytelen elviselni. Ha az ellendlldsok
kompenzildsi oldaldrdl vizsgdljuk meg
ezt a kérdést, azonnal szembet(ing, hogy
a geometria miatt elveszé ellendlldsok
mellett ez a legmarkdnsabban jelentkezd
er6, amelyet soha nem szabad figyelmen
kiviil hagynunk. Ha ennek fiiggvényében
boncolgatjuk tovabb a kérdést, akkor még

tovibbi hdrom tényezdrél nem szabad
megfeledkezniink.

Az egyik a sebességtullépés. Néhdnyszor
eléfordul, hogy a vonatok 10-15 km/h
sebességgel is tallépik az engedélyezett
értéket. Ha szliken terveznénk a palya al-
Iékonysdgdt, akkor komoly problémdkkal
kellene szembenézni mér ilyen esetekben
is. Gondoljunk a fenti képletre, amelyben
a sebesség négyzetesen szerepel. Mivel kis
sugart ivek stabilitdsi kérdéseir6l beszé-
liink, itt a sebességek nem nagyok, ennek
ellenére, ha a fenti képletbe példaként be-
helyettesitjiik az 50 km/h és 60 km/h se-
bességeket, akkor kideriil, hogy az eltérés
44%-o0s novekedést eredményez. Ugyanez
a helyzet azokndl a pélyarészeknél is, ahol
valamilyen oknil fogva nem alkalmazunk
tilemelést.

A masik kérdés, amire utaltunk, az a
szerelvények dltal kifejeett fékezési (vész-
fékezési) er6k. Akar egy sebességtillépés
hatdsdra, akdr egy veszélyhelyzet elhdri-
tisakor el6fordulhatnak hirtelen erds fé-
kezések. Ilyen esetekben a vastti kocsik
elkeriilhetetleniil torlddnak, s ezeknek az
eréknek igen komoly vizszintes (oldal-
irdnyt) vetiiletik van. Ugyanolyan ve-
szélyes erdk keletkeznek a torlodasok fel-
olddsakor is, hiszen az dGsszenyomddott
titkozok ,kiragjak” magukat, ezzel ismét
erds oldalirdnyd lokéseket (igénybevételt)
gerjesztenck a vasuti pélydra.

A harmadik tétel tdrgyaldsi indokat
pedig a kis sugarti ivekbe fektetett sinek
(hosszirdnyt) alakjai adjak. Ha ezeket a
sineket el6zetesen (gydrilag) nem gorbi-
tik meg, hanem a helyszinen feszitik be a
fekvési helyiikre, akkor azok a merevségiik
okdn komoly belsd fesziiltségekkel terhel-
tek maradnak. Rugalmas ellendlldsuk mi-
att dllanddan kifelé igyekeznek egyenesi-
teni a vagdnyt, ami a belsé héer¢k hatdsait
a tovbbiakban karosan aktivizlhatjik.

A pdlydra nézve az a legveszélyesebb, ha
ezek a felsorolt jelenségek egyszerre hat-
nak. Természetesen ezeket kikeriilni nem
tudjuk, ezért a tervezésbe, méretezésbe
ardnyuknak megfeleléen épitjiik be, vesz-
szitk figyelembe. Mi hdrom tételt javaso-
lunk figyelembe venni: a szabvinyos tdl-
emelés, a csokkentett talemelés esetét és a
tilemelés nélkiili esetet.

7. Kockdzati vagy biztonsdgi tényezék

A hézagnélkiili vagdny stabilitdsinak meg-
hatdrozdsakor a ragasztds szildrdsdganak
novelése érdekében nagyobb biztonsdgi

Summary

Ballast gluing in railway track is first of
all a railway professional question and
not a gluing technological one. For the
item when, where and what should be
glued the force-play, mechanical be-
haviour of CWR tracks must be known.
On the base of these the expectations
should be determined correctly and
the given work should be planned. It
must be known: which are the differ-
ences among the individual gluing
types and what are the areas where
gluing materials of high-strength and
fast curing time should be used, and
which are the work types where the
materials with longer curing time can
be usefully applied. We don’t want

to repeat ourselves therefore we only
refer to our earlier publications issued
in“World of rails”and in “Der Eisen-
bahn Ingenieur” professional journals
where practical application areas were
high-lighted while in this article we
focus on planning and sizing in con-
nection with theoretical questions and
we discuss the ballast gluing of CWR
tracks with sharp curves.

(parcidlis) tényez6vel kel szamolni, mivel
a vagany korosoddsval a belsd erdk 4tala-
kulnak, a vigdny keretmerevségi értékei
gyengiilnek, ezdltal a ragasztds szildrdsdgd-
nak belsé tartalékai fokozatosan csokken-
nek. Ennek értékeit foleg a sebességhez
kel kétni, hiszen egy bekovetkezd baleset
esetén a kovetkezmény sulyossga a koz-
lekedd vonat sebességének ardnydban né.

8. Gyakorlati példdk (6sszehasonlitds)

A kivetkezikben az aldbbi két konkrér ter-
vezési esetet mutatjuk be, szemléltetés és dsz-
szehasonlitds céljabil:

11. dbra. Belsé oldali ragasztas
eredménye: az alj nem mozdult el
az iv kozéppontja felé

SINEK VILAGA « 2011/3



Technoldgia

5. tablazat.
A gyakorlati példak esetében alkalmazott korrekcios tényez6k értékei
Korrekci6 oka 1. eset 2. eset

A sin tipusa 1,00 0,97
Az aljak tipusa 1,15 1,00
Az aljtavolsag 1,25 1,00
Az agyazatvall szélessége 1.25 1,25
A nyomtavolsag 1,00 1,00
A palya korossaga 1,30 1,00
A tilemelés 1,15 1,15
Osszesen 2,69 1,39

1. eset: R = 250 m sugara v, MAV 48
rendszer( sinek, faaljak, k = 71-77 cm alj-
tavolsdg, 55 cm kiilsd dgyazattiléréssel 1é-
tesitett hézagnélkiili vagany, V = 60 km/h
tervezési sebesség.

2. eset: R = 250 m sugart iv, 54 E1
rendszerd sinek, LI jelii vasbetonaljak,
k = 60 cm aljtdvolsig, 55 cm kiilsé
dgyazatttléréssel létesitett hézagnélkiili
vagany, V = 60 km/h tervezési sebesség.

A vdgdnyban ébreds erdk ekkor:

L. eset: 1492 kN

2. eset: 1675 kN

A geometria miatt elveszd ellendlldsok
értcke:

1. eset: 5,97 N/mm

2. eset: 6,70 N/mm

Az alkalmazott korrekcids tényezdket a
szdban forgd két konkreét esetre az 5. téblazat
részletezi, az abban taldlhaté adatok alap-
jédn az dsszesitett korrekcids tényezdk értéke:

1. eset: 2,69

2. eset: 1,39

Figyelembe véve tovibbd a sebességhez
tartozd kockdzati (biztonsdgi) tényezdt, a
végsd korrekcids tényezdk értéke:

1. eset: 5,38

2. eset: 2,78

Ezek alapjin a szamitott ellendllisi igé-
nyek:

1. eset: 32,12 N/mm

2. eset: 18,63 N/mm

A szdmitort ellendllisi igények alapjdn
megtervezett ragasztdsok:

1. eset: 50 x 25 cm-es, erésitett belsd
szildrdsdgl ragasztott dgyazati gerenda.

2. eset: 40 x 20 cm-es, kozepesen erd-
sitett belsd szildrdsdgl ragasztott dgyazati
gerenda.

Akozolt szdmitdsok eredményei alapjan
egyértelmiien kijelenthetd, hogy a térgyalt
két esetben az R = 250 m sugarti fvekben
kialakitott hézagnélkiili palyak — az oldal-
irdny( er6kkel szemben, az dgyazatragasz-
tassal toreénd ellendllds-novelés hatdsdra
— mind a vasbeton aljas, mind pedig a fa-

tulemelt vaganyban

Ragasztas melysege: 25 cm

R=600 - 250 m sugaru ivekben szabvanyos agyazattulérés esetén

Ragasztas szélessége kiilsé oldalon :

- vasbetonalj esetén 40 cm
- talpfa esetén 50 cm

—0.40 —

13. abra. Kiilsé oldali agyazatragasztds, szabvanyos dgyazattulérés esetén

12. dbra. Vasbeton alj keresztiranyu
elmozduldsa a belsé oldali ragasztas
hidnyaban

aljas felépitmény esetében nagy biztonsdg-
gal megfelelnek. A fenti megfogalmazdsok
és ajanldsok elsdsorban a meleg id6jards
hatésra kialakuld kinyomédésok megeld-
zését és megakadalyozdsit tdrgyaljak.

Az emlitett kis sugard ivek egyben a
hatérsugdréreéket is képviselik a hézag-
nélkiili palyiknak a hideg idéjarsra valé
reagdldsiban. A pélya nagyobb méreéki
befelé t6rténd elmozduldsinak megakada-
lyozdsa a nem egyenletes geometriai torzu-
ldsok miatt szintén fontos. Mivel télen az
dgyazat ellendllésa a fagyos idGjards miatt
esetenként novekszik, ezért itt csokkentett
biztonsdgi értékkel lehet kalkuldlni.

Ennek érdekében két miiszaki paramétert
kell kiemelten szem eldtt tartani:

o A hézagnélkiili palya semleges homérsék-
letét, amely lehetdleg a semleges z6na ko-
zépértékén legyen (+20 — +22 °C).

o Az iv belsd oldaldn az dgyazatvll ragasz-
téssal torténé megerdsitését. A ragasztds
mérete egységesen 30 x 20 cm, kozepe-
sen erdsitett belsd szildrdsigu ragasztds-
sal.

Ennek indokldsét a 10. pontban ismer-
tetjitk, és bemutatjuk az egyes munka-
teriileteken végzett ellenérzé méréseink
ide vonatkozd eredményeit, valamint az
azokbdl levont kovetkeztetéseket és ajin-
ldsokat.
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9. Segédletek

9.1. Tervezési iranyelvek

Az Altaldnos tervezési és kivitelezési Gemu-
tatd a vasuti dgyazatragasztisi munkakhoz
(roviden: Tervezési Irinyelvek) cimd do-
kumentumban részletesen rogzitettik az
elékészitések és a kivitelezések szervezési
részeit, valamint az dgyazatragasztds felté-
telrendszereit. A Tervezési Iranyelvek rész-
letesen foglalkozik szdmos dgyazatragasz-
tasi modszerrel.

9.2. Adatlap

A nyomon kovethetGség érdekében a
6. dbrdn lithaté Adatlapon rogzitjiik és
szamoljuk a pilya igénybevételeit. Felje-
gyezziik a geometriai és miszaki paramé-
tereket, a nyilvantartdsi és tervezési ada-
tokat. A ragasztisra vonatkozd eldirdsok
és utasitdsok, valamint a pdlyaszerkezeti
elemekre vonatkozd utaldsok és a megfe-
lel§ sebességhez tartozd kockdzati ténye-
20 segitségével meghatdrozzuk az adott iv
ellendllési igényeit.

9.3. Anyagfelhasznalasi tablazat

Az Agyazati ellendllds és az dgyazatragasz-
t6 anyag felhaszndlisinak Gsszefiiggései
(roviden:  Anyagfelhaszndldsi  tdblézar)
cimd dokumentum (7. dbra) megfeleld
sordbol kivalasztjuk a szitkséges kereszt-
metszetet ¢s az ahhoz tartozd ragasztd-
anyag-mennyiséget. Ennek csak az elvét
mutatjuk most be, mert a kiilonbézd
gydrtok ragasztdanyagainak  szildrdségai
kozote eltérések vannak. Ezek az eltérések
némely anyagokndl a 20-30%-os értéket
is elérik. A kiilonbozd ragasztdanyagok-
ra gy korrekci6s értéket alkalmazunk, és
minden egyes gydrtmdnyra kiilon tabléza-
tot készitiink.

10. Megvalosult munkdk, tapasztalatok

Az elmult években kozel hatvan fvnél biz-
tositottuk az dgyazatragasztds segitségével a
vastti palya oldalirdny ellendlldsdnak no-
velését. A felsorolt felépitményszerkezeti
jellemz6k alapjan szinte nem volt ebbdl
a mennyiségbdl két egyforma fv. Ezért is
hangsilyozzuk folyamatosan az egyedi
méretezés és tervezés fontossdgdt. Ellen-
kez6 esetben ugyanis, ha példaul tpizal-
nénk, akkor vagy a biztonsdg rovisira
tévednénk  (alulméretezés), vagy pedig

R=600 - 250 m sugarull ivekben szabvanytalan agyazattilérés esetén
tulemelt és tulemelés nélkiili vaganyban

Ragasztott gerenda szélessége :

Ragasztott gerenda mélysége:

30-50cm

25-30cm

Tamaszto ragasztas vastagsaga 1:1 hajlasa rézsi esetén:

10 - 20 cm

—0.40 —

14. dbra. Kiilsé oldali agyazatragasztds, szabvanytalan dgyazattulérés esetén

R< 250 m sugaru ivekben szabvanyos agyazattilérés esetén

tilemelt vaganyban

Ragasztéas szélessége :

- iv kiilsé oldalan vb. alj esetén 40 cm,

- v bels6 oldalan 30 cm

Ragasztas mélysége:

- [v kils& oldalan 25 cm
- iv bels6 oldalan 20 cm

talpfa esetén 50 cm.

=Dl e

15. dbra. Mindkét oldali agyazatragasztas, nagyon kis sugaru iv esetén

felesleges Gsszegeket forditandnk ezekre a
munkdkra (tdlméretezés).

A feladat osszetettségébdl és az esetek
sokféleségébdl adddéan nagyon fontos
tehdt az egyedi méretezés és tervezés,
amelynek alapjait a BME Ut és Vasttépi-
tési Tanszék laboratdriumdban elvégzett
vizsgdlataink, a tanszék részérdl végrehaj-
tott palyaméréseink, azok eredményei,
valamint az azokbdl folytatott részletes
szdmitdsaink és kovetkeztetéseink adjk.

Az aldbbiakban a helyszinek és a geo-
metriai értékek alapjin soroljuk fel azokat
a helyeket és munkdkat, ahol valamilyen
extrém feltételeknek kellett megfelelnie a
hézagnélkiili vagnynak:

o Ecser: R = 200 m ivsugdr, MAV 48
rendszerti sinek, vasbeton aljak, 40 cm-
es dgyazattilérés, kiils6 oldali dgyazat-
ragasztas.

o Gy6r: R = 294 m ivsugdr, 54 E1 rend-
szerli sinek, szabvanyos dgyazattilérés,
kiilsé oldali dgyazatragasztds.

o Kecskemét: R = 230 m fvsugdr, 30 éves,
felujitott felépitmény MAV 48 rendsze-
rd sinekkel és vasbeton aljakkal, szabvi-
nyos dgyazattiléréssel, kiils oldali dgya-
zatragasztdssal.

o Piliscsaba: R = 250-300 m ivsugdr,
30 éves, részben feljitott felépitmény,

MAV 48 rendszerd sinekkel, faaljakkal

és részben feldjitott sinleerdsitésekkel,
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nem szabvanyos, 55 cm széles dgyazat-

tiléréssel, mindkét oldali dgyazatragasz-

tassal (8. dbra).

o Tapolca: R = 262 m fvsugdr, hasznale
anyagbol dtépitett felépitmény MAV 48
rendszer(i sinekkel, szabvdnyos dgyazat-
tiléréssel, kiils§ oldali dgyazatragasztds-
sal (9. dbra).

A 8. dbrdn a piliscsabai faaljas, mindkét
(kiils6 és bels6) oldalon ragasztott palya-
szakasz lathat6, mig a 9. dbra a tapolcai
vasbeton aljas, kiilsd oldalon ragasztott
vaganyt szemlélteti, érzékeltetve a ragasz-
tott 4gyazati gerenddk mikodési elvét.
A 10. dbrdn ugyanezek a pilyarészek lat-
hatdk télen. A li fényképek hdtterérél,
clokészitésérol, az elvégzett mérések ered-
ményeir6l és a kovetkeztetéseinkrdl az
alibbiakat érdemes kiemelni.

A 2010. janudr és februdrban tartott, az
elmult években dgyazatragaszdssal kialaki-
tott kis sugart hézagnélkili palyaszakaszo-
kat érintd utdellendrzések és feliilvizsgdla-
tok sordn azt tapasztaltuk, hogy a nagyon
hideg id6jaris (-23 — -26 °C) alkalméval
egyes helyeken a vigdny az iv kozéppontja
felé akdr 9-17 mm-t is elmozdult. Mivel
ezek az elmozduldsok (nagysigrendileg)
igagolték az eldzetes szdmitdsainkat, igy a
MAV Zrt. Plyalétesitményi Féosztdllyal
egyetértésben a piliscsabai faaljas felépit-
ményen mér eldirdsszertien alkalmaztuk a
mindkét oldali, kiilsé és bels6 ragasztdst.
Megjegyezziik, hogy ezt az elvet a kezde-
teked] hirdetjiik, de megalapozott mérési
eredmény és j6 dsszehasonlitdsi alap most
adodott rd.

A tapolcai fvnél 2010 nyarin kiala-
kitottunk egy rovidebb belsd ragasztdsa
szakaszt is, igy lehetGséglink nyilt a csak
kills ragasztdssal elldtott, valamint a to-
latdsi padkdval kialakitott és mindkét ol-
dalon ragasztott pélyaszakasz vizsgdlatdra.
Az elsd, kovetkeztetésekre lehetdséget add
iddjaras 2010. december 27-én volt, ek-
kor Piliscsabdn 17 °C, Tapolcin pedig
-12 °C hémérsékletet regisztréltunk. A
vizsgalatok és mérések sordn megéllapi-
tottuk, hogy a mindkét oldali ragasztdsnil
a tolatdsi padka melletti palyarésznél ke-
resztirdnyd elmozdulds a viginyban nem
tortént (11. dbra). Ezzel szemben az egy-
oldald (csak kiils6) ragasztdst tapolcai fv-
ben 5-7 mm-es elmozdulsokat mértiink
(12. dbra). Az adott pélyarészeken az aldb-
bi hémérséklet-kiilonbségek alakultak ki:
o Piliscsaba: AT = 41 °C (a +24 °C fek-

tetési hémérséklet és a —17 °C tényleges

hémérséklet kiilonbsége).

o Tapolca: AT =37 °C (a +25 °C fektetési
hémérséklet és a ~12 °C tényleges hé-
mérséklet kiilonbsége).

A mérési eredmények elemzése utdn, az
azokbol levont kivetkeztetések és ardnyosi-
tésok alapjan, az aldbbi javaslatokat tesszitk
a belsd oldali ragasztdsra vonatkozdan:

o A kis sugart hézagnélkili palyak ivei-
ben, faaljas vagdny esetén R = 350 m
ivsugdr és az alatt, vasbeton aljas végdny
esetén R = 300 m ivsugdr és az alat,
a kiilso oldali dgyazatragasztds mellett
a bels6 oldalon is kell egy biztonsigi
dgyazatragasztds, amellyel megakadi-
lyozhat6 a pilyinak a téli idéjars ko-
vetkeztében torténd nagyobb mértéki
befelé elmozduldsa.

o A bels§ oldalon szitkséges dgyazati ge-
renda mérete egységesen 30 x 20 cm,
amelyet kozepesen erdsitett bels§ szi-
lrdsdg ragasztdssal kell kialakitani.

o Ennek oka elsésorban a belsd oldali
dgyazatvill lényeges méretkiilonbségé-
vel, azaz annak kisebb ellenalldsdval
magyardzhatd, valamint azzal, hogy a
zizottkd dgyazat szdraz hideg idében
nem tud nagyobb oldalirdny ellendlldst
kifejteni, mert nem fagy Gssze.

11. Jellemzd keresztszelvények

A hézagnélkiili viginyok kis sugarti ivei-
ben torténd dgyazatragasztdsi munkdk
esetében a ragasztdsi méretek az el6z6
pontokban leirt gondolatok alapjin ala-
kulnak. Azok alapjdn alakitottuk ki a jel-
lemzd keresztszelvényeket, amelyek koziil
néhdnyat (13-15. dbrik) a szemléltetés
érdekében bemutatunk.

Zdrszo

Reméljiik, hogy a leirtakkal megfelel§
irdnymutatdst és segitséget tudtunk adni
az dgyazatragasztisi technoldgia kis su-
gari hézagnélkiili vigdnyokban torténd
alkalmazdsahoz. Hatdrozottan dllitjuk,
hogy az dgyazatragasztési technoldgia
alkalmazisa elengedhetetlen és nélkiiloz-
hetetlen a j6v6 vasutépitéseiben, a vasit-
vonalak rehabilitdcidiban, a hézagnélkiili
vigdnyok megbizhat6 és biztonsdgos
fenntartisaban.

Megjegyzésként megemlitjiik, hogy
eddigi munkdink sordn a legkisebb iv-
sugdr, amellyel talilkoztunk, nagyvasit
esetében 120 m volt (amely egy keskeny
nyomtdvi vasiti plya része volt), mig
kozati vasiti (vdrosi villamos) vonalon a

legkisebb (nagyvasuti felépitményd) iv-
sugdr 40 m volt.

A rengeteg kutatdsi munkdnk, a BME
Ut és Vasttépitési Tanszék laboratoriu-
miban elvégzett vizsgdlataink, a tanszék
részér6l  végrehajott - palyaméréseink,
azok eredményei, az eredményekben rej-
16 osszefiiggések felismerései, az dltalunk
végzett részletes szdmitdsok, valamint az
azokbol levont kovetkeztetések alapjdn
eljutottunk oda, hogy egyrészt méretez-
het6vé és tervezhetdvé tettitk a kis suga-
rd ivekben fekvd hézagnélkiili viganyok
dgyazatragasztisi munkdit, mdsrészt a
fuggbleges igénybevételeknél (dtmeneti
z6ndk tervezésénél) is nagyon haszno-
san alkalmazzuk a felsoroltakat, igy az
igénybevételeknek megfelelden tudjuk
az dtmeneti szakaszok dgyazatragasztds-
sal torténd kialakitdsic is méretezni és
tervezni.

A jovét illetéen — amennyiben nagyobb
volumenti dgyazatragasztasi igény meril
fel - tervezzitk, hogy egy szdmitdgépes
programmal kiviltjuk és felgyorsitjuk a
manudlis tervezési munkdt. Hosszdl tdvon
chhez terveziink hozzdrendelni egy Vasuti
dgyazatragasztdsi kézikonyvet is, melyben
rendszerbe foglaljuk mind az elméled,
a tervezési, mind pedig a gyakorlati, az
el6készitési, a kivitelezési, valamint a mi-
ndség-ellendrzési kérdéseket, tovibbd az
azokra vonatkoz¢ eldirdsokat. 4
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Rornyezetvédelem

Nyomvonalas
|létesitmények hatasa
a kornyezetre

Kiss Baldzs

fémunkatars

MAV Zrt. Egészség-, Biztonsag-
és Kornyezetvédelmi Fosztaly
> kissha@mav.hu

& (1)511-7265

A XXI. szdzad elején az emberiség forduléponthoz érke-
zett, mert életmddunk a foldi élet egészét veszélyeztetd
hatdrokat 1ép 4t. Mindennek az él6vildg sokféleségét
veszélyeztetd hatdsa a legerésebb, ezért rendkiviili erd-
feszités kell ahhoz, hogy meglévd természeti éreékeinket
meg06rizziik. Ahogy azt a 2010 a Biolégiai Diverzitds

Eve akcidprogram konklazidi is jelzik, az elmult évtized
nemzetkdzi osszefogdsa sem bizonyult elegenddnek, tehdt
az eddiginél osszehangoltabb, tudatosabb egyiittmikodés
sziitkséges az érdekelt felek kozott.

A vonalas létesitmények jelentds hatdssal
vannak a természeti kornyezetre. A t4j ar-
culatdnak megviltoztatdsa, a kiilonbozd
talaj-, levegd- és vizszennyezé anyagok
kibocsitdsa, zaj, okoldgiai és kulturdlis
kapcsolatok megsziinése csak néhdny az
ismert kovetkezmények kozil. Ezek a
hatdsok a kérnyezd rendszerek mitkodé-
sét alapvetéen befolydsoljik, ezért kulcs-
fontossdgl a vonalas létesitmények 4ltal
egyre kisebb, izoldlt foltokra darabolt,
valamikor egységes természeti kornyeze-
tet ér8 fragmentdcios hatds csokkentése.
Ugyanakkor fontos a valamikor dsszefiig-
g6 él6helyek kozotti kapesolatok erdsitése.
A vonalas létesitmények ckologiai szem-
pontt kialakitdsa, feldjitdsa, karbantartdsa
az ember és a kozelében megtelepedett
fajok szdmdra fontos (IENE Miihelytaldl-
kozd. Toth M., Puky M. 2011).

2010-ben - a biolégiai sokféleség vi-
ldgévében — Velencén megtartottdk az
Improving connections in a changing
environment elnevezésti 2010 Infra Eco
Network Europe (IENE) konferencidt. A
rendezvényen négy kontinens 32 orszdga-
nak mintegy 200 szakértéje tandcskozott.
A 2010 a Biodiverzitds Nemzetkozi Eve
rendezvénysorozaton beliil ez volt a leg-
nagyobb nemzetkozi szakmai rendezvény
Magyarorszigon.

Az Infra Eco Network Europe konfe-

rencia kiemelt témdja a vonalas létesit-

mények (utak, vasutak, csatorndk) és az
élvildg kapesolata volt. Ez Eurépéban kii-
l6ndsen fontos, mert a kontinens teriilete
viszonylag kicsi, a vonalas létesitmények
stirlisége viszont itt a legnagyobb a Fol-
don, rdaddsul ez hosszd tavon is érvényes
megillapitds. Régiénkban ez a probléma-
kor kiemelt fontosség, hiszen szdmos 1j
épitésii ut- és vasttvonal épitése, tervezése

T
e atitne.e

zajlik itt. Ennek megfelelden husz eurépai
unids, illetve tovabbi 6t eurdpai orszdghdl
érkeztek résztvevdk (1. dbra). Hét év utdn
ez volt az els6 ilyen nagyszabasd konferen-
cia Eurépiban (IENE-beszdmol6. Puky
M. 2010).

Akonferencia folytatdsaként 2011. mé-
jus 5-¢n a Févarosi Allat- és Novénykert-
ben a Magyar Természetvédelmi Bioldgiai
Konferenciasorozat témédjaként rendezték
meg A vonalas létesitmények, csatorndk,
utak vasutak és az €élovilig kapcsolata
kiilongs tekintettel az utdbbi védelmé-
re cim{ konferencidt. A taldlkozd célja
az volt, hogy férumot teremtsen a hazai
kutatoknak, gyakorlati szakembereknek,
mérndkoknek, bioldgusoknak és termé-
szetvédknek, lehetdséget adva a pdrbe-
szédre, sikeres és kevésbé sikeres progra-
mok drtekintésére.

A konferencidn a MAV Zrt. Egészség-,
Biztonsdg- és Kornyezetvédelmi Féosz-
tilya természet- és él6vildg-védelemmel
foglalkozd képviseldje, e cikk szerzdje is

1. &bra. A 2010 Infra Eco Network Europe konferencian részt vevé eurdpai orszagok
(z6ld szinnel jel6lve) Forras: (IENE-beszédmolé. Puky M. 2010)
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2. abra. A Nagyrékosi vélgyhid

részt vett és eloaddst tartott. Elmondta,
hogy a MAV Zrt. Egészség-, Biztonsdg-
és Kornyezetvédelmi Féosztdlya a vasiti
kornyezetvédelmi - szolgdltatds  irdnyit6
szervezete, teriileti kozpontjai révén ha-
16zati szintli szolgaltatasi feladatokat lat el
a kornyezet- és természetvédelem teriile-
tén is. Elhangzott tovibbd, hogy a vastti
pélyatervezésnél, feljitasndl a természet-
védelmi szempontokat mér a kezdetektdl
figyelembe veszik. Fontos tényez6, hogy
a kornyezetben valtozdst el6idéz be-
ruhdzdsok végsé hatdsvisel6je az ember,
azonban az élovildgra is kihatnak ezek a
terhelések. Szamos jo példaval illusztralta,
hogy a vastitndl is elkezdddott az 6kol6-
giai szempontrendszer figyelembevétele.

Kiss Balazs okleveles kdrnyezetmér-
nok-tanar, koérnyezetvédelmi szak-
mérndk, agrdrmérnok, kornyezetvé-
delmi szakért6. 2000 6ta dolgozik a
MAV-nal. A Ferencvarosi Palyagaz-
dalkodasi Fénokségen alépitményes-
ként kezdett, majd az Egészség-, Biz-
tonsag- és Kornyezetvédelmi Tertleti
Szolgéltaté Koézpontban dolgozott.
2003-t6| az Egészség-, Biztonsag- és
Kornyezetvédelmi Féosztaly fémun-
katdrsa. 2005-t6| kornyezetvédelmet
tanit a Budapesti Baross Gabor Ok-
tatdsi Kdzpontban, és meghivott el6-
addként a Budapesti MUszaki és Gaz-
dasagtudomanyi Egyetem Ut-Vasut
Tanszékén.

Példdul a Zalalové-Bajénsenye vonalon a
Nagyrakosi volgyhid beruhdzdsival a Zala
foly6 4rterében az éldhelyek elszigetelését
megakaddlyozé miszaki megoldis sziile-
tett (2. dbra). Ezzel a térség novény- és
dllatviliga a lehetd legkisebb mértékben
ysériilt”. Az esztergomi vonalszakaszon
a vizdtereszek megfeleld elhelyezésével
— tobbletkoltségek nélkil — a kétéletiek
és hiilldk vonuldsi Gtvonaldt sikeriilt a
miitdrgyban és nem a pdlyatesten meg-
oldani. A Hatvan-Miskolc vonalszakasz
elozetes  kornyezeti hatdsvizsgdlatdnak
természetvédelmi munkarészében szerepel
a madarak dramiités elleni védelmének
kialakitdsa. Az elkészitett munkaanyag
vizsgdlati hdtterét a Magyar Madrtani és
Természetvédelmi Egyesiilet madarak és
légvezetékek konfliktusdt elemzd dtfogd
felmérési adatai adtdk.

AMAV Zrt. tevékenysége elldtdsa sordn
tarsasagi és szolgdltatdsi szinten az illeté-
kes minisztériumokkal (pl.: Vidékfejlesz-
tési Minisztérium, Nemzeti Fejlesztési
Minisztérium), hatésigokkal, feliigyeld-
ségekkel és mds szervezetekkel, non-
governmental organization (NGO) szoros
kapcsolatban 4ll.

A fenti példék bizonyitjak, hogy a vastt
a kormdnyzati szervezetek mellett a nem
korményzati szervezetekkel — a tbbi ko-
zott a Magyar Maddrtani és Természet-
védelmi Egyesiilet, Hulladék Munkaszo-
vetség, Varangy Akcidcsoport Egyesiiler,
Magyar Tudomdnyos Akadémia Okolé-

giai és Botanikai Kutatd Intézet, Magyar
Duna-kutaté Allomds, Magyar Gyéripa-
rosok Orszdgos Szovetsége, Kornyezetvé-
delmi Szolgaltaték és Gyartdk Szovetsége
stb. — val6 egytittmiikodéssel e forrdsok-
bél szdrmazd felméréseket, adatokat és
véleményeket beépiti mir a tervezési fo-
lyamatokba. Ezekkel az intézkedésekkel
a kezdeteked] kikiiszobolhetok vagy a le-
hetd legkisebb méreékiire csokkenthetdk
az érintett teriileten 1évé okoszisztéméak
(¢letkozosségek) életfolyamatainak indo-
kolatlan és kéros terhelése. 4

Summary

At the beginning of XXIth century

the humanity arrived at a substantial
turning-point, because our mode of
life oversteps limits endangering the
whole life on earth. From all of these
the effect endangering the diversity of
living world is the strongest, therefore
we need an extreme effort to reserve
our existing natural values. As the con-
clusions of the action program of 2010
the Year of the Biological Diversity also
show that the international coopera-
tion of the last decade didn't prove to
be sufficient, more harmonised and
more conscious co-operation is neces-
sary among the parties interested.
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Mérnoki ismeretek

Vasuti épitészet
Alapelvek (2. rész)

Udrds Tibor*

ny. foépitész

><] vorostibor@upcmail.hu
& (30) 382-7663

Az el6z6 szimunkban indult Vasttépitészet cimi cikk-
sorozat e része a vasutépitészet alapelveivel foglalkozik.
Bemutatja az alapelvek koziil a legfontosabbakat, dontéen
az utasforgalmi épiileteken keresztiil.

A vasiti épitészet legkivilobb alkotdsait
elemezve megallapithat6, hogy létrehoza-
sukndl a tervezés alapelvei az emberkoz-
pontisdg, a funkcionalitds és az épitészeti
mindség voltak, melyek egyrészt dtfedik,
misrészt kiegészitik egymast.

Az emberkadzpontisdg

Az emberkézpontt épitészeti gondolko-
ddsmdd biztositotta s biztosithatnd ma is
a megfelel6 mindségl vasiti épiiletek lét-
rejottét, ahhoz hasonldan, ahogy példdul
a japanok az évszdzados tapasztalatokon
alapuld feng shui elvek alkalmazdsdval ala-
kitjak kornyezetiiket.

Kénnyi észrevenni, hogy a vasuti koz-
lekedés kozpontjdban is az ember dll,
hiszen a vasutak mikodeetésének célja
az emberek vagy az dltaluk feladott druk
egyik helyrél mdsikra valé elszdllitdsa. A
vastttdrsasigok szervezeti egységei min-
den mids tevékenységet is ennek a célnak
az érdekében végeznek, és az ligyfelek
igényeinek minél magasabb szinvonald
kielégitése révén jarulnak hozzd a vallalat
eredményes mikodéséhez.

A vonatok kozlekedtetése és a vasuti
épiiletek mikodtetése egyardnt az tigyfe-
lek mobilitésigényének kielégitése céljabol
torténik. A helyhez kotott vastti létesit-
ményeket minden utas haszndlja, tobbsé-
giik a kdzleked6 vonatok szolgdltatdsainak
igénybevétele kdzben teszi ezt.

A vastti kézlekedés biztonsdgos lebo-
nyolitisa a kiilonbozd vastti szakdgak
egylittmikodése és az tigyfelek kiszolgd-
ldsa révén valésul meg. Az alkalmazottak
egy része a helyhez kotote létesitmények-

ben, masok a kozlekedd vonatokon tel-
jesitenek szolgdlatot, dm 6k is haszndléi
valamelyik vastti épiiletnek (7. 4bra).

Az emberkdzpontisig ebbdl eredden
a vasiti épitészet leglényegesebb alapelve,
hiszen az tigyfelek, valamint az dllomdsi
szolgdltatdsokat nytjté munkavallalok és a
mis feladatokat elldt6 alkalmazottak részére
jol haszndlhat6 tigyfél- és munkakornyezet
csak a haszndléi igények és a munkafolya-
matok elemzése sordn feltdrt sajdtossdgok
figyelembevételével alakithatd ki.

E szemlélet fontossdgdt a befektetdk és
a vastiti épiiletek megalkotdsdban kozre-
m(tkodd tervezdk mdr a vastthdlozatok
kiépitésének kezdetén felismerték. Réjot-
tek arra, hogy a megfelelé méretd, funk-
cidju, komfortd és jo mindség épiiletek,
valamint a rendezett és dpolt kornyezet je-
lentdsen noveli az ligyfelek elégedettségét,
ugyanakkor j6 hatéssal van a munkavélla-
16k kozérzetére és teljesitményére is.

A nagy iigyfélforgalom miatt a terve-
zési programok osszedllitdsakor és a ter-
vezés sordn ezért ma sem szabadna figyel-
men kiviil hagyni azt, hogy az dllomdsok
utasforgalmi létesitményei a kozforgalom
elott megnyitott teriiletek. Ezek akkor t6l-

EPITESZETI INFRASTRUKTURA

tik be jél a szerepiiket, ha az épiilet [épté-
ke, épitészeti architekeirdja, esztétikdja és
kényelmi szintje az eltérd fzlésti és szokdsa
utasok és alkalmazottak tobbsége szdmdra
kellemes és kulturdlt utazdsi és munkakér-
nyezetet jelent.

A funkcionalitds

A vasiittdrsasigok az utazokdzonség el
megnyitott épiileteiket az tigyfelek és a
szolgdltatdst nydjt6 szervezeti egységek
igényeinek kielégitése céljabol épitik és
mikodtetik. Az tizemi épiiletek a fotevé-
kenységet kiszolgdlé hdttértevékenységek
helyszinei vagy a vasitforgalom biztonsd-
gos lebonyolitdsahoz szitkséges berendezé-
sek elhelyezésének specilis épiiletei.

A vastti létesitmények akkor tudnak
megfelelni az alapvet6 kovetelmények-
nek, ha funkcionalis kialakitdsuk eldsegiti
a bennitk végzett tevékenység hatékony
gyakorldsdt, haszndloik pedig kellemesen
érzik magukat. Ezeknek az épiileteknek a
vasuti jellege az utasterek tomeges hasznd-
latdbol, a telepiilés szerkezetébe val illesz-
tés specidlis kovetelményeibél, valamint a
vasuti tevékenységek és az ezek gyakorld-
sdhoz sziikséges berendezések sajatossd-
gaibdl ered.

A telepiilés és az dllomds korreke kap-
csolatdnak kialakitdsa sordn mdr a XIX.
szdzad utolsd harmaddban figyelembe
vették a kialakult és a tévlatokban prog-
nosztizalhatd utazdsi szokdsokat, az uta-

forgalomiranyits és
szocidlis éplletek,
irodak

1. 4bra.
Utasforgalmi
|étesitmények
és szolgaltata-
sok strukturaja

irodak, pénztarak és

szocialis létesitmények

SZEMELYSZALLITASI SZOLGALTATAS

* A szerzd életrajza megtaldlhato a cikk elsé részében, valamint a sinekvilaga.hu/Mérndkportrék oldalon.
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sok dramldsinak {6 irdnyait. Az dllomds
{6 épiiletét, az indohdzat pedig amolyan
varoskapunak tekintették, amit az épiilet
tomegének és homlokzatdnak kialakitsa-
val is hangstlyoztak (2. dbra).

Az utasterek  kapcsolatdval  szemben
timasztott kovetelmények a XX. szdzad
misodik felében jelentésen megval-
toztak, mivel megsziint a varétermek
kocsiosztdlyoknak megfeleld besoroldsa,
s ezekbe a helyiségekbe rendre kiilonbézo
kereskedelmi szolgéltatésok pavilonjait te-
lepitették, amelyek ennek kovetkeztében
vegyes haszndlatdak lettek. Az dralakitd-
sok és haszndlati szokdsok médosuldsa
kovetkeztében az 4llomasépiiletek funk-
cidi egyre 4ttekinthetetlenebbé valtak, és
nagymértékben romlott az épiiletbelsck
esztétikdja is.

A 1L vildghdbort utin feladedk a kii-
16nboz6 kategéridkba sorolt vastti épiile-
tek egységes alaprajzi kialakitsdt lehetdvé
tevd épiilettipizdlds vastti épitészeti ha-
gyomdnyd, jollehet annak szdmos elénye
volt. A felvételi épiiletek funkciddtrende-
zését j tizleti filozofia és épitészeti elvek
kialakitdsa nélkiil végezték. Arculati eld-
irdsok helyett a helyi vezetSk izlésviliga
dontott, ami felborftotta a vasiti épiiletdl-
lomany nagy gonddal kialakitott, egységes
arculatdt. Ezt a kedvezdtlen folyamatot
tovabb erdsitette a technoldgiai korszert-
sitések és az ingatlanhasznositdsi érdekek
miatti 4talakitdsok végrehajtdsi médja.
Ezek kovetkeztében teljesen felborult a
kiilonbozd kategoridji épiiletek azonos
alaprajzi kialakitdsa és egységes arculata,
s a szolgdltatdsi struktira és a munkahelyi
kornyezet is egyre heterogénebbé vilt.

Az 1990-es évekedl folyd nagyardnyt
vasttvonal-korszertisitéseknél sem  szab-
vanytervek alapjan épitik az 4j létesitmé-
nyeket. Ebbé] eredden a kialakitott 4j 4l-
lomdsok és azok megjelenése — a zalalovéi
vonal épitésének kivételével — esetleges, és
emiatt nem alkalmas a magyar vastt épi-
tészeti arculatinak megujitdsira.

A vastti épiletek funkcidkialakitdsa-
ra és arculatformaldsara vonatkozé, az

Summary

The article presents the main prin-
ciples of railway construction, and
their role in architecture and business
policy. The author highlights three
key principles. These are the people-
centric, functionality and quality of
the architecture.

helyl témegkéziekedés

higiénés helyiségek

2. abra.
Utasforgalmi
|étesitmények
funkciésémaja
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3. abra.

A vasuti
épitészet
minéségének
célrendszere

kivalasztas

allomasok osztalyokb

épitészeti értékeket tiszteletben tart6, de
a mai kovetelményeknek megfelel§ épi-
tészeti elvek kidolgozdsara és alkalmazi-
sanak bevezetésére még nem keriilt sor.
Az 1998-ban megkezdett rekonstrukcidk
megvaldsitisa sordn kisérlet tortént az
utasforgalmi épiiletek vastiti épitészeti
hagyomdnyokon alapulé, a szakmatoreé-
neti értékek védelmét biztosité moderni-
zéldsdra. Az egyébként minden tekintet-
ben sikeres programot azonban 2003-ban
ledllitottdk, mivel a szakma nem tudta
elnyerni a dontéshozok tdmogatdst a ter-
vek folytatdsihoz.

A napjainkban is folyé dllomdsécépi-
tésck és 0 utasforgalmi épiiletépitések
funkciondlis megolddsai — vasiiti épitészeti
szempontbdl - ltaldban er8sen vitathaté-
ak, mivel kialakitdsukat szinte kizdrolag a
vasttiizemi igények hatdrozzdk meg,

Az épitészeti mindséqg

Az épitészeti alkotdsok minSségének zd-
loga a jo tervezési program, a megfeleld
kvalitdst és kellden kreativ épitészterve-
20, a kivilé mindségben teljesitd kivite-
lez6 és a megvaldsitds magas szinvonald
mindség-ellendrzése. A vasiti épitészet
mindségét ezeken az dltalinos feltétele-
ken kivil kiegésziti az dllomasok osztd-
lyozdsdnak, a szolgdltatdsok kategorizild-
snak, tovabbd a pélyalétesitmények és a
magasépitmények funkcionilis sszehan-
golasanak kovetelménye (3. dbra).

legjobb minéséget nyujté

palyalétesitmények, épiiletek funkcionalis

szabvanytervek készitése arculattervek kidolgozasa

nagy felkésziiltségii tervezok részletes, szakszerii és korrekt
iva asa és alkalmazasa tervezési program

mindség
szigoru

miiszaki ellendrzés

kivitelezok valasztasa

osszehangolasa

szolgaltatasok kategorizal

A XX. szdzad kozepétdl a hazai és a volt
szocialista orszagok gyakorlatdban ezek-
nek a megfeleld minéség szempontjibél
rendkiviil fontos kritériumoknak a bizto-
sitsa és alkalmazdsa egyre inkdbb hattérbe
szorult. A mindségi célrendszer elemeinek
komplex alkalmazdsdra irdnyuld torekvés
sajnos jelenleg sem tapasztalhatd.

A vasiiti épitészet hdrom f8 alapelvének
alkalmazdsit  elemezve megdllapithatd,
hogy — a hazai gyakorlattal ellentétben -
az eur6pai vastitfejlesztéseknél ma is nagy
gondot forditanak a vastti épitészeti alap-
elvek alkalmazdsdra, még akkor is, ha a vas-
Uttdrsasdgok gazdasdgi érdekei megkivin-
jik, hogy értékes ingatlanjaikon adjanak
minél nagyobb teret a vastti kozlekedés
lebonyolitdsahoz kozvetlentil nem sziiksé-
ges funkcioknak. Az emberkézpontisdg, a
funkcionalitds és a megfeleld épitészeti mi-
ndség ugyanis az dllomasfejlesztésekbe tirs-
beruhdzoként csatlakozd tizleti szférdnak is
lényeges, mert a tevékenységiiket befogadé
létesitmények magas épitészeti szinvonala
szamukra is versenyel6nyt jelent.

A nyugat-eurpai vastttdrsasigok dltal
létrehozott ingatlanfejlesztd térsasigok min-
den esetben a vasuti funkciok fejlesztésével
egylitt valsitjik meg ingatlanfejlesztéseiket.
Ezek eredményeként nagyon szinvona-
las, konnyen dttekinthetd és haszndlhat6,
esztétikus  utasforgalmi  létesitményeket,
intermodalis csomdpontokat hoznak létre,
vagy a vasuti funkciokat is megtjit viros-
rész-rehabilitaciokat val6sitanak meg, «¢

SINEK VILAGA «2011/3




Diszokleveleket adtak dt a Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudo-
mdnyi Egyetemen

Maijus 25-én diszoklevél-atado iinnepség keretében Aranydiplomat kapott
keét volt vasutas munkatdrsunk, Cholnoky Tamas és Rege Béla. A dij dtaddsa
alkalmabal roviden bemutatjuk kollégaink szakmai palyafutasat.

Diplomaja megszerzése utan, 1961-ben a MAV
Hidépitési Fonokségnél kezdte palyafutasat az
orszag kilonbozo részein folyd vasutihid-atépi-
tések és -feltjitasok munkalataiban. Részt vett
a Hatvan—Pasztd vonal, majd 1962-ben a Déli
palyaudvar atépitésében. Ekkor bontottak el
az éppen szazéves allomasépulet még meglevo
szarnyat és épilt meg az els6, a mainal kisebb
tvegcsarnok.

1963-ban a MAV Tervezd Intézethez keriilt,
ahol acélszerkezetek tervezésével foglalkozott.

1966-ban az Epitdipari és Kozlekedési Miiszaki
Egyetemen acélszerkezeti szakmérnoki diplomat kapott.

1970 februarjatol 1978 februarjaig a TESCO szervezésében Nigériaban dolgo-
zott, tobb kozuti hid tervét készitette el az egyik orszagos fotutvonal addig
betonburkolati gazlinak kivaltasara. Visszatérése utan a MAV Tervezd Inté-
zetben folytatta a munkat.

Daruhidak tervezésével, majd vasuti villamos felsévezetékek tartoszerkeze-
teivel foglalkozott.

Az 1990-es évek kozepén az ENSZ Trans European Railway (TER) Project bu-
dapesti irodajan dolgozott, az évtized végén tjra a MAVTI-ban vastt-villamo-
sitassal foglalkozott.

Vezetésével egyiittmUikodés alakult ki a Holland Railway Consult céggel vasuti
hidak és vaslti felsGvezeték tervezésben.

2000-ben ment nyugdijba, az6ta maganvallalkozoként dolgozik.

Cholnoky Tamas

1961-ben szerzett mérnoki oklevelet, majd a
MAV Hidépitési Fénokségnél épitésvezetdként
dolgozott. 1969-t8 a MAV Vezérigazgatosag
Hidosztalyan féel6ado. Kozben 1978-1983-ig
a Vasutak Nemzetkozi EgyiittmUkodési Szer-
vezetében (OSZZSD) Varséban a MAV képvi-
selGje. A Kozlekedési Felligyelethez 1984-ben
athelyezéssel kertilt, ahol vasuti palyak és hidak
hatdsagi engedélyezési Uigyeivel foglalkozott.
1989-t8l ismét a MAV képviselje az OSZZSD-
nél, majd 1999-tl a Kozlekedési Fofeliigyelet-
nél osztalyvezetd, késobb fomérnok.

Szakmai folyoiratokban (Mélyépitéstudomanyi Szemle, Sinek Vilaga, Kozle-
kedéstudomanyi Szemle, Przeglad Kolejowy, Buletin der OSShD) vasuti hid-
és mltargyépités, illetve vasuti palyak szakteriiletén rendszeresen publikal.
A Korszer(i Vasuttechnika cim( konyv tarsszerzdje.

Rendszeresen részt vett hazai és kiilfoldi szakmai konferenciakon, gyakran
eléadoként is. A Mérnok Ujsagban gyakran jelennek meg beszamol6i a Koz-
lekedési Tagozat Vasuti Szakosztalyanak rendezvényeirdl, illetve a vasuti hid-
épités eseményeirodl.

Az 1996-ban létrehozott Vasuti Hidak Alapitvanynak kezdettdl fogva, a Ma-
gyar Mérnoki Kamaranak megalakitasatol tagja.

46 évi aktiv mérnoki tevékenység utan 2007-ben, hetvenéves koraban ment
nyugallomanyba.

Rege Béla

VASUT! HIDAK
alapitvany 1996

6720 Szeged, Arany J. u. 7.
www.vashid.hu

A MAV Zrt. Hid és Alépitményi
Osztalya és a Vasuti Hidak Ala-
pitvany szeretettel meghivja a
2011. évi nyugdijas hidasztalal-
kozora, melyet junius 21-én az
MO-s autopalya Harosi Duna-hid
épitésének helyszinén rende-
ziink meg.

Talalkozas: 10 orakor a Harosi
Duna-hid épitésének latogatokoz-
pontjaban, Bp. XXI. ker., II. Rakoczi
Ferenc at 277.

Megkozelités: A Csepeli HEV vég-
allomasatol a 38-as vagy 138-as
autobusszal a Harosi Iskola megal-
I6helyig kell utazni.

A talalkozo programja: Windisch
Ldszl6 projektvezeté ismerteti a
hid épitését, amelyet munkahelyi
latogatas kovet.

Ezutan kerll sor a hagyomanyos
beszélgetésre, amely Legeza Istvdn
a korabbi talalkozok képeibdl veti-
tett el6adasaval kezdddik.

A rendezvény korulbelil 14 oraig
tart.

Minden kedves kollégat szeretettel
varunk.

FOTOPALYAZAT

A ROBEL cég nemzetkozi fotopd-
lyazatot hirdet
ROBEL gépek munka kézben

cimmel, amelyre amatér és profi
fotosok jelentkezését is varja.

Beadasi hatarido:

2011. augusztus 30.

Jelentkezés és részletes felvilagosi-
tas: Keller Pal
postmaster@shansa.axelero.net
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Megemlékezés o« Ronyvajanlé

Bale Endre 1955-2011

Bdlé Endre 1978-ban szerzett oklevelet a Gyori Kozlekedési és
Tavkozlési Miszaki Féiskola Kozlekedésépitési Intézet vasutépi-
tési és fenntartasi szakan. A diploma megszerzése utan a MAV-
nal helyezkedett el és halalaig itt dolgozott.

1978-t6l a Debreceni Pélyafenntartdsi Fénokség hidasz sza-
kaszmérnoke volt. Ekkor kotelezte el magat a vasuti hidaszhi-
vatasnak. 1984-t4l a Debreceni Epiilet- és Hidfenntarté Fénok-
ségen (EHF) hidasz f6-épitésvezetSként szdmtalan nagy vasuti
hid felujitasat és karbantartasat irdnyitotta. 1993-ban, az EHF-ek
megszlinésekor, ismét szakaszmérnok lett a Debreceni Pélya-
gazdalkodasi Fénokségen. 2000 tavaszan az arviz kovetkezté-
ben megrongalédott vasuti hidak helyredllitasat iranyitotta.
A kérelharitaskor mutatkozott meg jé szervezékészsége.

Munkéjaban bélcs, megfontolt dontéseivel minden nehéz
helyzetben megtalélta a legjobb megoldast. Hazai és kulfoldi
utazésai sordn mindig megkereste a kilonleges és szép vasuti
hidakat, és szakmai igényességgel fényképeket készitett réluk.
2003-t6l a Palyavasuti Uzletédg Debreceni Teriileti Kézpont hi-
dasz vonalbiztosa, hidszakértdje. Folyamatosan képezte magat,
és ebben német- és angolnyelv-tudasanak nagy hasznat vette.
Elvégezte, és sikeres vizsgat tett a Budapesti M(iszaki Egyetemen
az Eurépai szabvanyok harmonizécidjaval kapcsolatos tovabb-
képzésen, valamint a Muszaki Egyetem Mérnoktovabbképzé
Intézete altal szervezett vasuti muszaki hidasz ellenéri tanfolya-
mon. A Magyar Mérnoki Kamara tagjaként rendszeresen részt
vett a kamara éltal szervezett eléadasokon, rendezvényeken. A
Hajdu-Bihar Megyei Mérnoki Kamara vezetéségének tevékeny-
ségében aktiv szerepet vallalt. Napi munkdja mellett mérncki
tervezo tevékenységet is folytatott. Fogékony volt az Gj muszaki
megoldasokra, és szivesen alkalmazott Uj médszereket. Hivata-

sa iranti elkotelezettségéért, szak-
tudasaért beosztottjai és fonokei
egyarant tisztelték.

A 2003-ban Debrecenben meg-
rendezett V. Vasuti Hidasz Talal-
kozén az arvizi védekezéssel és
helyreallitassal kapcsolatos tuda-
sat érdekes el6adasban ismertette
Errél, valamint egyéb tapasztalata-
irdl tobb cikke jelent meg szakmai
folydiratokban.

2006 tavaszan a Dunan és a Ti-
szan eddig soha nem latott arvizi helyzet alakult ki, amely a ma-
gyarorszagi vasutvonalakat sem kimélte. A védekezés rendkivili
er6forrasok 6sszpontositasat igényelte. Balo Endrének és mun-
katarsainak koszonhet6en a Debreceni Terileti Kozpont haldza-
tan sikerilt a rendkivili helyzetben a vonatforgalmat mindvégig
fenntartani. Ehhez természetesen sziikség volt nagy tapasztala-
tara, szaktudasara, emberi hozzadllaséra és a hivatas irdnti elko-
telezettségére.

Harom gyermek édesapjaként példas csaladi életet élt. Rend-
kivlli munkahelyi feladatok és a csaladfenntartas mellett 2010-
ben elvégezte a Budapesti M(szaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem Euré- Hiddsz Szakmérnoki képzését. Az Uj ismereteit
betegsége és 2011 majusdban bekdvetkezett haldla miatt mar
nem tudta kamatoztatni.

Fajo szivvel bucsuzunk mérnok kolléganktdl, akire mindig
mosolygos, j6 kedélyd, segitékész emberként fogunk emlékezni.

Voros Jozsef

Gyalogos hidak Magyarorszagon

Loraszké Balazs
Els6 Lanchid Mérnoki és Szolgaltatd Betéti Tarsasag, 2011

A Lanchid fiizet szakmai kiadvanysorozatban az elmult hét esztenddben eddig
17 kotet jelent meg. A most megjelent tjabb konyv unikélis, hidnypétld osz-
szegzés a hazai gyalogos és kerékpdros hidakrol. A szerz6, bejdrva az orszagot,
0sszegydjtott tobb mint 130 hidat a legkisebb és legdregebb biiriitdl a legna-
gyobb és legujabb Tiszavirdg hidig. A kiadvany 176 oldalas, szines képekkel
illusztralt, A/5-0s méret(i. A vasutas hiddszok szamdra kiilon 6rom, hogy a
konyv 14 fejezetébdl egy a vasiit feletti gyaloghidakkal foglalkozik, igy egye-
bek mellett megtaldlhatd a konyvben az elsé magyar hegesztett hidszerkezet,
a Vasuttorténeti Park gyaloghidja, a K6banya-Kispest metrévégallomads gya-
logos miitargya, a salgétarjani kosarfiiles TESCO hid, a ferihegyi repiilGtéri
gyalogos hid.

A Lanchid fiizetek kordbbi szdmai teljes terjedelemben hozzdférhetdk a www.
elsolanchid.hu honlaponis.
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