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Kedves Olvaséink!

2021-ben a Debreceni Pélyavasuti TerUleti Igaz-
gatdség ad otthont az elsé alkalommal 1993-ban
megrendezett, immar tizenegyedik Vasuti Hidasz
Taldlkozénak.
Debrecenben legutébb 2003-ban rendeztek Vas-
Uti Hidasz Taldlkozot, az akkor még hdromnapos
konferencidnak kézel 300 résztvevéje volt. Az el-
teltigen mozgalmas 18 évben jelentds véltozaso-
kon ment at mind a MAV Zrt. szervezete, mind a
hidak dllapota: 2004-2005-ben megvaldsult a kar-
bantartési és felljitasi tevékenységek kiszervezé-
se, amely az Uzemeltetéi hiddszlétszam radikalis
csokkenését hozta magaval. A munkaerdpiaci
tendencidk okdn dllandéva valt a munkaeréhiany,
amely elsésorban a fizikai létszamot érinti, és ki-
mutathato altaldnos dllapotromlast hozott mind a
hidak, mind azok kdrnyezete tekintetében, jelen-
tésen megnehezitve a felligyeleti alaptevékeny-
ség maradéktalan és szinvonalas ellatasat.
A mérleg masik oldaldt tekintve komoly elérelé-
pések torténtek a nyilvantartasi és felligyeleti te-
vékenységek feltételeinek javitasa terén a HGR-t
levaltd MEDINA rendszer bevezetésével, valamit a
korszer(, online monitoring egyre szélesebb kord
alkalmazasaval. A korosodd hidéllag Gzemben
tartdsat az egyedi hidprojektek és vonali/allomasi
fejlesztések segitették elé: a debreceni teriletet
érintéen példaul a sapi Keleti-fécsatorna-hid at-
épitése, a kiskdrei kozuti-vasuti Tisza-hid feldjftasa,
a 100-as vonal fejlesztésének mutargyas munkait
kell megemlitendnk.
Viéltozo vildgunkban az allanddsagot képviseli a
nagy multd Vasuti Hiddsz Taldlkozo, amely a vas-
uti hidészoknak, a hidészszakmahoz két6dé szak-
embereknek biztosit remek alkalmat arra, hogy
mind emberileg, mind szakmailag jobban megis-
merjék egymast, 6sszekovacsolddjanak. A hason-
|6 rendezvények alapvetd fontossaguiak annak a
kdzosségnek a megdrzéséhez, amely kézzelfog-
haté a magyar hidasz, azon belll is a sz(iknek
mondhatd vasuti hidasz szakman belll: a szemé-
lyes ismeretséggel szinesitett munkakapcsolatok
a gordulékenyebb, emberibb, végeredményben
a sikeres munkavégzés feltételeit teremtik meg.
Fentiek tUkrében hiszem, hogy nem véletlen: a
mogottiink 1évé, koronavirussal terhelt idészak-
bol ébredezd , konferenciaszezon” egyik elsé vas-
uti konferencidja lesz a Vasuti Hidasz Talalkozo.
Koszonetemet fejezem ki a huszonot éves szille-
tésnapjat Unnepld Vasuti Hidak Alapitvany, vala-
mint a szervezésben részt vevd tovabbi kollégak
kitarté munkajaért, amely minden nehézség el-
lenére lehetévé teszi a Magyar Mérndki Kamara
Kozlekedési Tagozatanal és Tartdszerkezeti Tago-
zatanal szakmai tovabbképzésként is regisztralt,
kétnapos rendezvény megtartasét, amelyhez a
Hajdu-Bihar megyei kamardnak kdszénhetden
online platformon is lehet csatlakozni.
Kivanom valamennyi résztvevének, hogy - a
szakmai ismeretek bévitése mellett — legyen le-
hetésége kotetlen keretek kozott épfteni emberi
kapcsolatait és raérezni a vasuti hidasz k6zosség-
hez vald tartozés mibenlétére.

T6th Axel Roland
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25 éves a Vasuti Hidak Alapitvany

Jelent8s évforduléhoz érkezett a Vasati Hidak
Alapitvany. Negyed szdzada munkdlkodik az
alapité okiratdban megfogalmazott célkitii-
zésein. Létrejottét és miikddését a 2016-ban
kiadott ,,Huszéves a Vastti Hidak Alapitviny”
cim( kiadvdnyban az alapitdstdl 2015 végéig
terjedd idGszakra részletesen leirtuk [1]. Jelen

cikkben kicsit mds szempontok szerint mutat-
juk be a 25 év eredményeit, mint azt a kordb-
bi kiadvdnyunkban tettitk. A 2016-tdl eltelt
id6ben tortént eseményeknél csak az irodalmi
hivatkozast adjuk meg, mivel lapunkban min-
den eseményrdl részletesen beszdmoltunk.

Rege Béla

Uords Jozsef*

curator emeritus elnok

Vasuti Hidak Vasti Hidak
Alapitvany Alapitvany

@ rege.bela.wlada@gmail.com @ voros.jozsef@preflexkft.hu
@ (70) 280-9115 2 (30)9211796

Megalakuldsunkkor (1995. november 7.)

feladatokat fogalmaztunk meg és tliztiink

ki magunk elé. Ezek a célkittzések véltak

torvényessé a birésdg hatdrozatdval 1996.

februdr 26-dn, ami egyben alapitvanyunk

sziiletésének datuma. Ezek a célkitiizések
az alabbiak:

o Vasiiti hidak mulgjdnak, technikator-
ténetének felkutatdsa, dpoldsa, kiadvé-
nyokban megjelentetése.

o Vastithidtorténeti kutatdsok tdmogatdsa,
térgyi emlékek felkutatdsa, dsszegytijtése,
rendszerezése, felujitdsa, dpoldsa, megbr-
zése, kiallitdsokon valé bemutatdsa.

o Hiddsz szakemberek oktatdsinak, to-
vibbképzésének szervezése, anyagi és
szakmai tdmogatdsa, pdlyakezdd szak-
emberek segitése.

o Hiddszszakmai tudomdnyos értekezle-
tek, konferenciak, eldaddsok szervezése,
lebonyolitdsa.

o Hid4szszakmai  tudomdnyos munkék,
szakirodalmak dsszegytjtése, rendszere-
zése, palydzatok kiirdsa, dijazdsa.

o Hidak kozlekedésbiztonsdgi tovabbfej-
lesztésében valé kozremikodés, tanul-
ményok készitésével, pdlydzatok kiird-
saval.

o Szakmai érdekvédelemhez, a jogi képvi-
selethez, a rendszeres tdjékoztatdshoz és
az egy¢b kapesol6dd szolgdltatdsokhoz,
valamint a felsorolt alapitvinyi célok
megvaldsitisihoz sziikséges anyagi for-
risok gytjtése, illetve befektetés utjdn
toreénd gyarapitasa.

A negyed szdzados jubileum alkalmé-
val érdemes 4ttekinteni, hogy mi valsult

meg vallaldsainkbol.

Vasuiti hidak miltjdanak, technika-
torténetének felkutatdsa, dpoldsa,
kiadvdnyokban megjelentetése

A 25 év kiadvanyai

Ezen a téren legnagyobb eredményiink-
nek tartjuk azt a konyvsorozatot, ami a
teriileti  igazgatdsdgok hidjainak torté-
nelmét mutatja be sziiletésitkedl napja-
inkig. Ez nemesak egy technikatorténeti
kényvsorozat, hanem hasznos segédlet a
gyakorld tervezdk, tizemeltetdk szdmdra.
A kényvek boritélapjai lapunk els belsd
boritdlapjdn lithatdk. Ezenkiviil tobb mds
kiadvany is fliz6dik az alapitvinyunkhoz.

Ezek a kovetkezdk:

o Fiile Attila: A vastti hidépités fejlodésé-
nek treénete. Szeged, 1997.

o Fiile Atila: A Vasud Hidak Alapitviny
fotépdlydzata. Szeged, 1998.

o Pammer Liszlé: Fejezetek az északnyu-
gat-magyarorszagi vasiti hidépités tor-
ténetébdl a MUAV Szombathelyi Uz-
letigazgatéggiga teriiletén. Szeged, 2000.

o Rege Béla: Otéves a Vastti Hidak Alapit-
vany. Szeged, 2001.

o Dr. Ivdnyi Miklds, Viros Jozsef- A vastd
hidépités kiemelkedd alakja. Dr. Kord-
nyi Imre (1896-1989). Szeged, 2001.

o Fiile Attila: Vastti hidak képeslapokon.
Szeged, 2002.

o Rege Béla: 20 éves a Vastiti Hidak Alapit-
vany. Budapest, 2016.

Alapitvinyunk kiadvanyaibol ldtunk

fzelit6t az 1. dbrin.

1. 4bra.
Alapitvanyi
kiadvényok
a szegedi
konferencia
zaréulésén

*A szerzd életrajza megtaldlhato a Sinek Vildga 2021/1. szdmban, valamint a sinekvilaga.hu/Mérnékportrék oldalon.
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Emléktablak allitasa, megkoszorizasa

A vastittorténet maltjghoz tartoznak azok
a neves szakemberek, akik munkdssdguk-
kal elésegitették a szakma fejlodését. Ala-
pitvinyunk e nagysigok eldtt tisztelegve
szobrot és emlékeablakar dllitott, illetve
meglév emlékhelyeket koszortzott meg,
A Kordnyi Imre-szobor (2006), Kordnyi
Imre-emlékedbla (2014), Baldzs Gyorgy-
emlékedbla (2016) avatdsdrdl az [1] kiad-
vanyban olvashatunk.

A Vasiti Hidak Alapitviny grof Széche-
nyi Ltvdn szilletésének 225. évforduléja
alkalmabol 2016. szeptember 21-én Bu-
dapest XII. keriiletében 1évé Széchenyi-
hegyi Széchenyi—emlékmt’inél linnepi
megemlékezést és koszortizdst tartott (2.
dbra). A rendezvényen megjelentek a Szé-
chenyi Tirsasdg, Budapest Hegyvidéki On-
kormdnyzat, 2 MAV Zrt., a Vasiti Hidak
Alapirvdny, az A-Hidépité, az UVATERV
Zrt., az MSe Kft. képviseldi és magdn-
személyek. A koszortzdson elhangzott
megemlékezések a Sinek Vildga 2016/6.
szamaban [2] olvashatdk.

A Hidészokért Egyesiilet, Komdrom
varos 6nkorményzata, a Magyar Mér-
noki Kamara és a Vasati Hidak Alaplt—
vany részvételével 2017. okeéber 25-én
Feketehdzy Jdnos, MAV-f6mérnok, szi-
mos nagy folyami hid tervezo;e szile-
tésének 175. évforduldja és haldldnak
90. évforduléja alkalmabol konferenci-
it szervezett. A konferencidt kdvetéen
Vigsellyén a Feketehdzy Jinos Magyar
Hizndl, 2 Himnusz eléneklése utin a
Hidaskiirti Magyar Szakiskola didkjai
Széchenyi Hitel cim{i miivébol adtak el6
egy részletet. Feketehdzy Janos emlékedb-
14jandl a Hiddszokért Egyesiilet, a Magyar
Mérnoki Kamara és a Vastti Hidak Ala-
pitvany képviseldi koszortztak (3. dbra).
Részletes beszdmold talalhaté a Sinek Vi-
ldga 2018/1. szdmban [3].

Alapitvinyunk Kossalka Janos emléké-
re 2020-ban emlékiilést tartott (4. dbra),
majd ezt kovetGen felavattuk a tudds
Kossalka dombormivét, amirél a Sinek
Vildga 2020/2. szamban [4] olvashatunk

beszamolét.
Fotopalyazat

E célkittizéshez sorolhaté az eddig kiirt
(1998, 2009, 2015, 2018) foropalyza-
tok. A legutdbbi pdlydzat részletes leirdsa
Kiss Jozsefné tollabol a Sinek Viliga foly6-
iratban olvashatdk [5].

2. abra.

Rege Béla
elhelyezi az
alapitvany
koszorujat a
Széchenyi-
emlékmuinél
(Foto:
Gyukics Péter)

3. abra.

Koszoruzas a
Feketehazy-
emlékhaznal

Szakfolydiratokkal valé
egyiittmiikodés

Az alapitviny szorosan egyiittmikodik
a MAV Zrt. Sinek Vildga szakfolymrata—
val, amiben rendszeresen jelennek meg
a vastti hidak technikatorténetével és az
alapitviny életével kapcsolatos {rdsok.
Ezenkiviil a Vksbetonepztes és a Magész
szakfolyouatokban is jelentetiink meg
vastti hid ©émdja 1rasokat és az alapitvd-
nyunkat bemutatd cikkeket.

Vasithidtirténeti kutatdsok
tdmogatdsa, tdrgyi emlékek
felkutatdsa, dsszegyiijtése,
rendszerezése, felujitdsa, dpoldsa,
megorzése és kidllitdsokon torténd
bemutatdsa

It emlithetjik meg a Nyfrvidéki Kisvas-
at hidjdnak rendbetételét és emlékdbla
allitdsdt, az elbontott Gjpesti vasiti Du-
na-hid szerkezetébl emlékmi 4llitdsée és
a Bodrogkazi Kisvastt elbontott hidjandl
emlékmi 4llitdsét (5. #bra). Az utdbbi

4. abra. Dr. Dunai Laszl6 professzor
koszonti a Kossalka-emlékilésen
megjelenteket (Fotd: Gyukics Péter)

eseményrdl beszdmold olvashatd a Sinek
Vildga 2018/6. szaméban [6]. Ezenkiviil
tobb, technikatdrténeti szempontbdl ér-
tékes hidszerkezetet és hidépitéshez kap-
csol6d6 gépet (példdul vasiti gbzdarut) az
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5. abra. EmlékmU az elbontott hid
kozelében

alapitvanyunk kozremikodésével muta-
tunk be a Vastttoréneti Parkban.

Hiddsz szakemberek oktatdsdnak,
tovdbbképzésének segitése, anyagi
és szakmai tdmogatdsa, pdlyakezdd
szakemberek segitése

Diplomaterv-palyazat

1996-ban a Vasiti Hidak Alapitvény ku-
ratoriuma diplomaterv-pélydzatot irt ki
vastti hidak témdban. A pélydzat célja a
tanulmdnyukat magas szinvonalon végz$

7. 4bra. Lukdcs Gyorgy atadja a
vandorkalapacsot Hadnagy Attilanak
(Foto: Gyukics Péter)

6. dbra.

Toéth Zoltan
Szabolcs
atveszi az elis-
mer6 oklevelet
(Foto:

Gyukics Péter)

hallgat6k anyagi és erkolcsi elismerése. A
tervezéshez az alapitvany kuratériuménak
tagjai tbb esetben kiilsd konzulensként
segitséget nyujtottak. A nyertes pdlyami-
vek készitGinek publikaldsi vagy eldadsi
lehetdséget biztositottunk. A hallgatok
koziil tobben éltek ezzel a lehetdséggel,
amit # tdblizatban csillaggal jeloltink. A
2017. évi dijazott elismerd oklevelének dt-
addsa a 6. dbrdn lithato.

Ha ennyi idd tavlatdbol végignézzik a
dijazottak névsordt (1. tdblizat), biiszkék
vagyunk azokra, akik egykori dijazottként
elismert szakemberekké valtak. Ugyanak-
kor sajndlattal tapasztaljuk, hogy az ut6b-

1. tablazat. A diplomaterv-palyazat eddigi dijazottjai

Ev A hallgaté neve A diplomaterv cime Helyezés
1996 Kiss Kornél l.
1996 Kiss Rudolf Il.
1996 Tarkany Sztics Zsolt l.
1997 Gécs Attila A gyérvari vasuti felljaro épitése l.
1998 Krammer Tamas Oszvér szerkezet( hid a magyar-szlovén hatéron l.
1999 Feczkoé Robert Egyvaganyu agyazatatvezetéses acélhid l.
1999 Vords Balazs A Balla-hegyi alagut mérndkgeoldgiai vizsgalata 1.
1999 Balazs Béla Récsos vasuti hidak faradasvizsgélata M.
2001 Hajos Bence Ipoly-hidak, kiilonos tekintettel az 1859-ben épiilt vasuti hidra 1.
2001 Kikina Athur Az Eszaki vasuti Duna-hid szereléstechnolégiaja 1.
2006 Toth Axel Roland Vasuti hid tervezése kiilonb6z6 szabvanyok alkalmazasaval l.
2009 Szebényi Gergd 100 m nyilast athidalé vasuti ivhid tervezése az Eurocode elGirasai alapjan I
2010 Rézsas Arpad* Oszvér szerkezet( vasuti hid tervezése l.
2011 Lengyel Gébor* Mégnesvasut atvezetésére alkalmas volgyhid l.
2011 Hegyi Péter Oszvér szerkezet(i vasuti hid M.
2012 Udvarhelyi Adam* Budapesti Bartok Béla uti hid bévitése l.
2012 Kemencés Andras Acélszerkezet(i provizérium vizsgélata Ml
2015 Papp Helga A hézagnélkiili felépitmény és acélhid kélcsonhatasa I
2015 Pataki Timea A hézagnélkiili felépitmény és vasbeton hidak kdlcsonhatasa 1.
2016 Simon Norbert A Bartok Béla uti hid atépitésének terve l.
2017 Toth Zoltan Szabolcs Moduléris rendszerd vasuti hidprovizérium elismeré oklevél

2018-2020 dij nem kerdilt kiadasra

*A dijazott élt a publikalasi vagy el6adasi lehet6séggel.
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2. tablazat. Az eddigi Koranyi Imre-dijasok
Ev A dijazott neve A dijatadas helye és alkalma Dijatado
2002 Dr. Nemeskéri-Kiss MTA disztermében, ,Acélszerkezetek stabilitasa” cimi nemzet- Koranyi llona,
Géza kozi konferencian Koranyi professzor lanya
Torténeti Levéltar di ~az Erzsébet hid jubil , N
2003 Dr. Szittner Antal orténeti eve.t'ar diszterem, az Erzsébet hid jubileuman rende R e e
zett konferencian
2004 Evers Antal Komarqm, a komaromi vasuti Duna-hid jubileuman rendezett K’oranyl llona, Koranyi professzor
szakmai napon lanya
2005 Doskar Ferenc BME auldjaban a rubindiploma atadasaval egyidejlileg Molndr Kéroly, a BME rektora
Koranyi llona, Koranyi profe
2006 Dr. Nagy Séndor BME disztermében Koranyi Imre tudoményos emlékilésen Ié?]r;:yl ona, Rorany! professzor
2007 Bacskai Endrénd ﬁg’z)ls:edem Muzeumban, A jubilalé vasuti hidak cim( szakmai I Y e
2008 SeasgHliE Szeged vérf)shéza diszterme Visegradi Négyek Véros és Folyoja Korénl){i Emese, Koranyi professzor
konferencian unokdja
Dr. Horvath Ferenc Kecskemét, Aranyhomok Szallé diszterme, a VII. Vasuti Hidasz e )
2009 . ) ) Mosoczi Laszl6 féigazgatd
posztumusz dij Talalkozon
2010 Dr. Kemenes Arzén llil/IaAF\)loirt. Baross Gabor Oktatasi Kozpont Vasuti Hidasz Szakmai Erd6di Laszl6, osztalyvezets
2011 Adamko Ferenc BME disztermében a Koranyi-emlékdilés konferencian Koranyi Laszl6, Koranyi professzor fia
2012 Rosnyai Andras Pécs-Villany, a VIII. Vasuti Talalkozé gélaestjén Csek Karoly, igazgatd
§ MAV Zrt. Baross Gabor Okatatési K6zpont Vasuti mitargyépité- | Koranyi Noémi, Koranyi professzor
2013 Rege Béla s . jl
sek 2013-ban cim( szakmai napon unokdja
2014 Erdédi Laszlé MAV %rt.ﬂBudapes.u Igazgatdsag, Vasuti mitargyépitések 2014- Koran}{l Emese, Koranyi professzor
ben cim{ szakmai napon unokdja
2015 SAllsyiveean Mlstkolc-ll.lllafured, a Palotaszall6 diszterme, IX. Vasuti Hidasz Koran’)(l Emese, Koranyi professzor
Taldlkozon unokdja
2016 Virag Istvan Budapest, MAV Zrt. székhaza Tokaji Rébert, igazgatd
2017 e (St MAV Zrt. Baross Gabor Oktatasi Kozpont, Hidasz Szakmai Nap K,oranyl llona, Koranyi professzor
2017. november 14. lanya
2018 Dr. Dunai Laszl6 Stimeg, X.Vasuti Hidasz Talalkozé Koran’){l iz, Ko ] | sl
unokdja
A Korényi-dijat nem
2019 adtuk ki
2020 Erdei Janos A p’andernla m'ét,t a plakettet a dijazott a XI. Vasuti Hidasz Koranyi Laszl6, Koranyi
Talalkozon veszi at professzor fia

bi években egyre kevesebb hallgatd vilaszt
vastti hiddal kapcsolatos témit.

Hiddszszakmai tudomdnyos
értekezletek, konferencidk,
eléaddsok szervezése, lebonyolitdsa

Nagy konferencidk szervezése

Az okratds, tovdbbképzés terén alapitvé-
nyunk legfontosabb rendezvénye a ciklu-
sosan megrendezett Vastti Hiddsz Taldl-
kozék sorozata volt az elmdlt 25 évben.
Eddig tiz sikeres hdromnapos konferenci-
4t tartottunk, mas-mds igazgatdsag teriile-
tén. Ezek koziil tobbet a Magyar Mérnoki
Kamara kotelez6 tovabbképzésként elis-
mert. Az eddigi konferencidink iddrendi
tabldzata a belsd elsd boritén ldthaté. A
2018. évi X. Vasati Hiddszealdlkozd rész-
letes leirdsa a Sinek Vildga 2018/6. szim-
ban olvashaté [7].

Jelenleg a XI. vasuti Hiddsz Taldlkozd

8. abra.
Meghivott fia-
tal mérndkok a
rendezvényen
(Foto:

Gyukics Péter)

megszervezésére késziiliink, amit az el6z6
konferencidn dtadott vindor hidvizsgilé
kalapdcs (7. dbra) a (jelképes stafétabot)
jelenlegi birtokosa, a MAV Zrt. Debrece-
ni Igazgatdsiga szervez.

A hdromévenként tartott nagy konfe-
rencidk kozotti iddszakban tovabbképzést

célzd szakmai napot szerveztiink, amit az
utdbbi idében elismert a Magyar Mérncki
Kamara kotelez6 tovibbképzésként. A ren-
dezvényekrdl részben a Hiiszéves a Vasiiti
Hidak Alapitviny cimt kiadvinyunkban
(2016-ig), mstészt a Sinek Vildga oldalain

rendszeresen és részletesen beszamolunk.
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3. tablazat. Az eddigi szakmai nivddijasok névsora

Ev A dijazott neve A dijatadas helye és alkalma Dijatado

Kecskemét, Aranyhomok Szall6 diszterme, a VII. Vasuti Hidasz
Talalkozo galaestjén
MAV Zrt. Baross Gabor Oktatasi Kézpont, a Hidasz Szakmai

2009 Legeza Istvan Mosoczi Laszl6, féigazgato

2010 Erdei Janos Erdédi Laszl6, osztalyvezet6

Napon
2012 Lakatos Istvan Pécs-Villanyban, a VIII. Vasuti Hidasz Taldlkozé galaestjén Csek Karoly, igazgatd
2013 Simon llona MAV Zrt. Baross Gabor Oktatasi Kézpont ARG DAL L e el

tagozat

Budapesten, Vasuti mitérgyépitések 2014-ben cim(i szakmai
napon

2014 Toth Axel Roland Virag Istvan, osztélyvezetd

2015 Szebényi Gerg6

Miskolc-Lillafiireden, a IX. Vasuti Hidasz Talalkozd
galavacsorajan

Virag Istvan, osztalyvezet6

2016 Kiss Jozsefné

Budapest, MAV Zrt. Baross Gabor Oktatasi Kézpont Vasuti
Hiddsz Szakmai Napon

Voros Jozsef, kuratoriumi elnok

2017 Tarjan Ferenc

Budapest, MAV Zrt. Baross Gabor Oktatasi Kézpont Vasuti
Hidasz Szakmai Napon

Toéth Axel Roland, osztélyvezetd

2018 Bardosi Laszlo

Stimeg, Hotel Kapitany, X. Vasuti Hidasz Talalkozé gélaestjén

Toth Axel Roland, osztélyvezetd

Balogh Péter és

2019 Gyurity Matyas

Budapest, MAV Zrt. Baross Gabor Oktatasi Kézpont
Uzemeltetési tapasztalatok szakmai nap

Toth Axel Roland, osztélyvezetd
Voros Jozsef, kuratoriumi elnok

Balazs Béla és
Laczké Gabor

2020 A pandémia miatt a dijak kikildése postan tortént.

11. 4bra. Dr. Dunai LaszI6 atveszi a
Koranyi-dijat (Foté: Gyukics Péter)

Szakmai napok az utolsé 6t évben

—2016. oktéber 5. ,20 éves a Vastti Hi-
dak Alapitvany” [3].

9. abra.

Kiss Jozsefné
méltatasa

a dijatadén
(Foto:

Gyukics Péter)

—2017. november 14. , Uzemeltetési tapasz-

talatok és 1j miszaki megolddsok” [8].

Ezekre a rendezvényekre meghivjuk a
BME Zielinski Szakkollégiumdnak tagjait
(8. dbra), igy mér hallgatéként megismer-
hetik alapitvanyunkat és a vasutihiddsz-
munkdt. Ezeken a rendezvényeken adjuk
dt hagyomdnyaink szerint az alapitvi-
nyunk dijait (9. és 10. dbra).

A koronavirus-jdrvinyra valé tekintet-
tel 2020-ban és 2021-ben a szakmai nap
megrendezése elmaradt.

Hiddszszakmai tudomdnyos

munkdk, szakirodalmak dsszegydijtése,
rendszerezése, pdlydzatok kiirdsa,
dijazdsa

Ebbél a célkitlizésbél sziiletett meg 2002-
ben a Kordnyi Imre-dij és 2009-ben a
szakmai nivédij.

10. dbra. A Korényi-dij dtadasa
Legeza Istvan részére
(Foto: Gyukics Péter)

Koranyi Imre-dij

Az alapitviny legmagasabb kitiintetése a
2001-ben alapitott Kordnyi Imre-dij. Ugy
gondoltuk, hogy a dijat azoknak a nagy
tuddst, de anyagi és erkolesi dijazdsban
kevésbé elismert kollégaknak adjuk, akik
tudomdnyos munkdjukkal, szakirodalmi
tevékenységiikkel kiemelkedd teljesit-
ményt nytjtottak (2. tdbldzat). Legeza Ist-
vdn és dr. Dunai Liszlé részére a dijdtadds
a 10. ésa 11. dbrdn lithato.

Szakmai nivddij
A szakmai nivodijat az alapitviny 2009-

ben alapitotta. Azok a gyakorld vasiti hi-
dédszok kapjak, akik a tervezés, kivitelezés,
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4. tablazat. Tervez6i nivodijak 2009—-2018 kozott
Ev A miitargy neve Dijazott szervezet
2009 Ujpesti vasuti Duna-hid MSc Kft.
2012 MO0 No6vény utcai aluljaréd MSc Kft.
2015 Szolnoki Tisza-hid FOMTERV
2015 Szolnok artéri Tisza-hidak MSc Kft.
2015 Fekete Koros-hid Uvaterv
2018 Budapest, Bartok Béla Gti hid 3. vaganyu MSc Kft.
szerkezete
5. tablazat. Kivitelez6i nivodijak 2008—2015 kozott
Ev A miitargy neve Dijazott szervezet
2009 Ujpesti vasuti Duna-hid Eszaki Hid Konzorcium
2012 MO Novény utcai aluljaréd STRABAG és Kozgép Kft.
2015 Szolnoki Tisza-hid Kozgép Kft.

13. 4bra. Balogh Péter dtveszi a szakmai nivodijat (Fotd: Gyukics Péter)

tizemeltetés teriiletén kiemelkedd telje-
sitményt nyGjtanak (3. #dblizat). Bdrdosi
Liszlé, Balogh Péter és Gyurity Matyds di-
jainak az dtaddsa a 12, 13. és a 14. dbrin
ldthato.

Palydzataink kozott szerepel még a ter-
vezdi és a kivitelez6i nivédij, amelyet ter-
vez6 és kivitelez6 szervezeteknek (konzor-
ciumoknak) itél oda a kuratérium (4. és
5. tablizat).

Nyugdijastalalkozok

A Nyugdijas Hiddsz Taldlkozok torténe-
te egyidds a Vasuti Hidak Alapitvannyal.
Otletgazddja Virds Jozsef volt, de az ak-
kori ,nagy hiddszok”, Holnapy Kdlmin,
Forgé Sdndor is a magukénak érezeék, és
nagy lelkesedéssel felkarolték a kezdemé-
nyezést. A meghivottak els névsordt az
8 segitségiikkel dllitottuk ossze. A részt-

vevok a vastiti hiddsz szakmédban dolgozé
kollégk (tervezdk, kivitelezk, tizemelte-
t6k, engedélyez8k). Az eddig megtartott
nyugdijastaldlkozdk adatai a 6. tdbldzat-
ban olvashaté.

A 2019-ben megrendezett nyugdijas-
taldlkoz résztvevdi a 15. dbrdn lithatdk.

Osszefoglalds

Az alapitis 6ta elmdlt 25 év alatt alapit-
vanyunkat a hiddszszakmai  korokben
megismerték. Huszonét év  tartalmas
munkdjét a rendelkezésre dllo terjedelmi
keretek kozott nehéz osszefoglalni. Mivel
a szaksajtéban minden jelentds rendez-
vényiinkrél tuddsitottunk, nem akarunk
ismétlésekbe bocsitkozni, ezért csak hi-
vatkoztunk az adott eseményrél szol irds
elérhetdségére, igy akdr nyomtatott vagy
online formaban a részletes informécio

12. 4bra. Virag Istvan dtadja a szak-
mai nivodijat Bardosi Laszlonak
(Fotd: Gyukics Péter)

6. tablazat. Nyugdijastalalkozok

MAV Tervezé Intézet, egy

1996-2002 | alkalommal a Vasuttorté-
neti Park
2003 Kozlekedési Mizeum
2004 Gyermekvasut
2005 Budavari Sikl6/MAV PGK
2006 MAV Vezérigazgatdsag
2007 Hadtorténeti Mizeum
2008 Megyeri/Eszaki hidak
2009 Vasuttorténeti Park
2010 Kozlekedési Muzeum
2011 Harosi Duna-hid
2012 Pécsi Hidasz Konferencia
2013 MAV Tervezé Intézet
2014 MAV Tervez6 Intézet
2015 MAV Tervezé Intézet
2016 MAV Tervezé Intézet
2017 MAV Tervez6 Intézet
2018 f:r:;gi Hidasz Konfe-
2019 BME Hidak és Szerkezetek
Tsz.
2020-2021 A jarvanyveszély miatt

elmaradt

14. dbra. Gyurity Matyas a dijatvétel
utan (Foto: Gyukics Péter)
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15. 4bra. A 2019. évi nyugdijastalalkozo résztvevéi a Budapesti Mlszaki Egyetemen

eléthetd. A fotopalydzatrdl irt tuddsitds
kivételével valamennyi beszdmolét hit
kronikdsunk, Rege Béla curator emeritus
irta. (A szerkesztd.)

Végignézve az eredeti és ma is azzal
azonos céljainkat, gy gondolom, hogy
a rovid beszdmold visszatekintésbél, az
dsszefoglald tdbldzatokbdl ldthatd az ala-
pitviny kuratdriumdnak elkdtelezettsé-
ge ¢és érezhet6 a vasuti hiddsz szakma és
elddeink irdnti megbecsiilés. A jovSben is
szeretnénk az iskolapadtdl a nyugdijaskor

Rege Béla Koréanyi Imre-dijas mér-
nok, a Vasuti Hidak Alapitvany
curator emiritusa 1937-ben sziiletett
Pardubicén, Csehorszagban. A Buda-
pesti Miszaki Egyetem épitémérno-
ki kardn 1961-ben szerzett diplomat.
1961-1984 koz6tt a MAV hidszolga-
latanal kivitelezéként, majd a Vezér-
igazgatésagon hidvonalbiztosként
dolgozott. 1978-1983, majd 1989-
1993 években a Vasutak Nemzetko-
zi  Egyuttmikodési Szervezetében
(0SZZSD), Varséban volt a MAV kép-
visel6je. A Kozlekedési Féfelligyelet-
nél 1984-t6l nyugdijazasaig hatésagi
engedélyezési tgyekkel foglalkozott
féel6adoi, osztalyvezetdi beosztas-
ban. Megalakulasa 6ta elnoke, majd
curator emiritusa a Vasuti Hidak
Alapitvanynak. A Magyar Mérnoki
Kamara Kozlekedési Tagozatdban k-
16nb6z6 funkcidkat latott el. Nyugdi-
jasként is aktivan részt vesz az alapit-
vany munkajaban.

végéig hasonld szellemben egyben tarta-

ni a szakembereket, és részitkre minden

szitkséges informéciét megadni.

Az alapitviny 2016-ban megjelent ki-
advénya [1] 6ta eltelt iddszakra vonatko-
z6an kotelességiink megemlékezni azokrél
a mérnokokrol, akik elismert szakembe-
rek voltak, az alapitviny munkdjét tdmo-
gattdk, abban részt vettek, de mdr nem
lehetnek kozottiink:

* Kemenes Arzén dr. (1927-2020) Kora-
nyi-dfjas épitémérnok. Az alapitviny
szakmai rendezvényein és a nyugdijas-
taldlkozkon rendszeresen részt vett.,

o Lokis Liszlé dr. épitémérndk (1954-
2016), a MAV Thermith Kft. alapitd
igazgat6ja. Az alapitviny rendezvényei-
nek szakmai és anyagi timogatdja.

o Matydssy Laszloné (1949-2020) épits-
mérnok, az alapitviny szakmai konfe-
rencidinak rendszeres résztvevje. Az
alapitvany feliigyel6bizottsiginak tagja
2007-2013 kozott.

o Ring Laszlé (1954-2016) épitémérnodk,
tervezd. Az alapitviny szakmai rendez-
vényeinek résztvevoje és eldadoja.

Summary

Koszonetet mondunk alapitdinknak,
a hozzdnk csatlakozoknak és minden -
mogaténknak az erkélesi és anyagi timo-
gatdsokért, ami nélkiil nem tudtuk volna
munkankat az eltelt 25 év sordn az elvart
szinten teljesiteni. «
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Railway Bridges Foundation arrived to a significant anniversary. It has been working
hard on its aims worded in the Foundation Charter for % century. We described its
establishment and operation in details for the period from the establishment till the
end of 2015, in the report, published in 2016, titled ,Railway Bridges Foundation is 20
years old” [1]. In this article we present the achievements of the 25 years according to a
little bit different aspects than we did it in our earlier publication.
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Napjaink munkai

A palyamiikodtetés
feladatai és kihivasai

Uirdg Istvan
palyam(ikodtetési
vezérigazgato-helyettes
MAV Zrt.

> virag.istvan@mav.hu
& (1)511-3701

Egy szervezet mikodésének alapkdvetelménye a tervezés,
az események nyomon kovetése, a sziikséges dontések

és korrekcidk végrehajtdsa. Az események sordn a kiilsé
és belsé tényez8k egyardnt hatdssal vannak terveink ala-
kuldsdra, azok megval6suldsdra. Csak egy nagyon szlik
mezsgyén haladva, folyamatosan egyenstlyozva tudjuk
kielégiteni a veliink szemben tdmasztott igényeket. A
feladat nem egyszer(i, mivel a munkdnk sordn a politikai,
gazdasdgi, miiszaki és biztonsdgi szempontokat egyardnt
mérlegre kell tenni. Ez késztetett arra, hogy a mai tudé-
sunk alapjin nagyobb id6tdva elemzést készitsek, aminek
részét képezi a mult, a jelen és a jové egyardnt.

Nem a naptér biivoletében élve, hanem
sokkal inkébb az 1. #brin lithaté id6vo-
nal-grafikdbol kovetkezd eseménysor és a
MAV Zit. bels¢ torténéseinek dtgondo-
ldsa adja a késztetést a nagy idésika osz-
szegzés elkészitéséhez. Szandékosan nem
haszndlom a stratégia” kifejezést, mivel
gy érzem, manapsdg ,,tﬁlhgsznélj;ik”,
masrészt ez az Osszegzés a ,MAV-csoport
Stratégia 2030” megval6sitdsinak mai fi-
zisdllapotit taglal irds.

Meghatdrozo ddtumok,
meérfoldkavek és események

2025-ben félidejében lesz a 2022-t kovet§
kormdnyzati ciklus, magas fordulatszd-
mon fog mikddni a 2020-2027 kozotti
EU-s finanszirozasi ciklus, és mindezzel
parhuzamosan 2024-ben 6nkorményzati
valasztasok lesznek.

Tovibbi fontos ddtumok a vasuti sze-
mélyszillitds 2023-ban tervezett liberali-
zdci6ja, 2025-ben esedékes Pdlyamiksd-
tetési Szerzddés (PMSZ) tjboli megkdtése
a tulajdonossal, és felkésziilés a személy-
szdllitési piacnyitdsra.

Ezek a meghatdrozd keretek és esemé-
nyek, amelyektdl bizonyos értelemben fiig-
giink, és amelyeknek meg kell felelniink.

A felsoroldsba taldn az elsé helyre ki-
vankozik, de sosem késé a 2019-ben el-
készitett ,MAV Zrt. Versenyképes Vastti
Infrastrukedra Program” (2020-2026). A
programrol és a vele kapcsolatos egyéb sz-
szeftiggésekrdl itt most csak annyit szeret-
nék kiemelni, hogy diagnosztikai képes-
ségeink, azok elemzése és az idévonaldbra
sarokkovei vezettek el a program megalko-

tisdhoz. Nem volt nehéz felismerni, hogy
a NIF Zrt. fejleszései onmagukban nem
lesznek elegend6k a menetrendi strukedra
megtartisihoz és a 2030 felé hajlo évek
osszetett kivanalmaihoz. Fontos volt felis-
merni, de még fontosabb volt kimondani,
hogy a hdlézatunk képe a program nélkiil
nagyon ,mozaikos” lesz és csak id6 kérdé-
se az elért eredmények eroddldddsa, annak
dsszes kovetkezményével egyiitt. Ezt min-
denképpen el kell és el is lehet keriilni, az
dllapottrendeket 2025-re meg tudjuk for-
ditani. Alapvetden a kovetkezd években az
infrastrukedrdnk minden részteriiletén az
elévarosi fejlesztések élveznek elsébbséget,
mert a féviros egészével és a gazdasdg el-
vdrdsaival egyiitt a hdl6zatunk e kdzponti
részének kiemelt jelentdsége nyilvanvald.
Az el6vérosi hdlozatrésznek a legkiilonfé-
1ébb 8sszeftiggésekben torténd fejlesztését
a Budapest Fejlesztési Kozponttal (BFK)
értelemszertien harmonizélni kell. Ennek
rendezelve, hogy minden rovid és ko-
2éptavi fejlesziési igényiinknek helye van,
amennyiben kiinduldpontjdt, alapkavét
képezi a BFK kozép- és hossza tavi ter-
veinek.

1. abra. Prioritasok 2005-2027 kozott (idévonal)
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A programhoz kapcsoldddan 2022 ta-
vasztol teljessé valik az 0j, korszerd fel-
épitményi gépparkunk:

o Agyazatrosta: Plasser & Theurer RM 85-
750, teljesitménye: ~1000-1500 vim/
miszak.

o Viginyszabdlyozo ~ gép: Plasser &
Theurer Stopfexpress 09-3X, teljesit-
mény: 1800-2200 vfm/h.

o Agyazatrendez$: Plasser & Theurer USP
2005, teljesitmény: 1800-2200 vfm/h.

o Vigdnystabilizdtor: Plasser & Theurer
DGS 62 N, teljesitmény: 2200 vim/h.

o Kitérd-aldverd gép: Plasser & Theurer
08-475 UNIMAT 4S, teljesitmény:
1 db kitér févagdnya/0,5 h, vonali sza-
balyozds esetén 600 vfm/h.

o Vigénykoszord: HARSCO RGH 20C2,
teljesitmény: 2-16 vkm/h.

Megkezdtitk 2020-ban a Nyugati pd-
lyaudvar csarnokdnak teljes felujitdsdt, a
Keleti palyaudvar utascentrumdnak meg-
épitését, és a megtijulé 50 dllomds projek-
tiink {itemesen halad.

Késziiloben a mellékvonalaink jové-
jét raciondlis keretek kozott megformalé
programcsomag. A Voldnbusz Zrt. felett
2020. jalius 15-t6l gyakoroljuk a tulaj-
donosi jogkort, illetve megkezdtitk a vdl-
lalatcsoportba t6rténd integraldsukat. Ez
utdbbi komplex feladatsor f6bb elemei
cimszavakban: egységes jegyértékesitési,
tarifa-, diszpéeser- és  utastdjékoztatdsi
rendszerek létrehozdsa.

A felsorolds természetesen nem teljes,
nem lehet teljes, hiszen a célom csak az,
hogy olyan szeleteket mutassak fel, ame-
lyek megfelelden demonstriljdk a felada-
tok szinességet, tartalmi mélységét.

Az irds terjedelmének behatdroltsiga
miatt célszerd a régi terminoldgidval élve
szakszolgdlatonként bemutatni azokat a
mir részletkérdések felé hajlé trendeket,
amelyek a legfontosabbak.

Forgalmi és iizemirdnyitdsi
szakteriilet

A pdlyahdlézat-mikédtetés leghangsilyo-
sabb kihivasai, a vonatkozlekedés bizton-
sagos lebonyolitdsdn til, a magas szolgdl-
tatdsi szinvonal biztositdsa. A szolgdltatdsi
szinvonal alappillérei a menetrend szerinti
kozlekedtetés (2. dbra), a tisztasdg és az
utastdjékoztatds.

Gyorsul6  viligunkban az utazéks-
z8nség és az druszallitdsban érdekelt vdl-
lalatok is egyre rovidebb eljutdsi id6ket
igényelnek, ezért a vasiti infrastrukeira

1. tablazat. KOFI-adatok dsszefoglalasa

Ev Vonalhossz AIIor}1asok Arény (%) Létszam (f6)
(km) szama
2020 609 20,7 270
2030 1774 53 640

2. dbra. A személyvonati menetrendszerliség 2012-2021 kozott

fejlesztésének  értelemszertien ebbe az
irdnyba kell hatnia. A fejlesztés azonban
nemcsak a magasabb pélyasebesség ér-
dekében indokolt, hanem azért is, mert
a magyar vasti infrastruktira jelentds
része az életciklusdnak végén van, vagy
mér 4t is [épte azt, sok esetben a romld-
si folyamatok karbantartési eszkozokkel
nem megillithatdk. A vasati pdlydink és
villamos felsévezetéki halézatunk kozote
nem ritka a 40 év korilli élettartam, egyes
biztositéberendezéseink pedig  szdzéves
élettartam kozelében jarnak. Még a kor-
szertinek tekinthet§ jelfogds berendezése-
ink (Domino 55, Domino 70) is 40-60 év
koriiliek. Ezek a kériilmények, adottsigok
komoly kihivésok, napi problémék forrésa
a forgalmi szakszolgdlatunk szdméra.

A vasuti palyak feldjitdsdval egy homo-
gén egyenszildrdsigt fovonali gerinchdl6-
zatot kell kialakitani. A stabilan fenntart-
hat6 jo févonali infrastrukedra-dllapotok
adjik az alapjdt az integralt titemes me-
netrendi struktdrnak, és erre lehet raftiz-
ni a mellékvonali hdlozatot, amely szintén
jelent6s részét teszi ki a vastti kozleke-
désnek. Jelenleg a személyszdllitdsban a
kozleked§ vonatok majdnem fele (mint-
egy 48%-a) regiondlis, helyi kozlekedést
szolgdl.

A XXI. szdzadi kihivisoknak megfe-
lelden, tgy kell a vasuti kozlekedésen
gyorsitani, hogy a biztonsdgos kozlekedés
emellett jol fenntarthaté maradjon, az
emberi hibdzds lehet6ségét csokkenteni
kell. A magyar vastti rendszer Eurdpa-

szerte az egyik legbiztonsdgosabb kotott-
pdlyds kozlekedés. Az emberi tévedések
kikiiszobolése érdekében olyan korszerli
biztositéberendezéseket  kell 1étesitent,
amelyek lehet6vé teszik az emelt sebessé-
gli kozlekedést is (ETCS). A berendezések
funkeidi segitségével lehetové vilik az em-
beri tényezdk minimalizdldsa. A kozponti
forgalomirdnyitdsra berendezett vonala-
kon telepitett korszer(i biztositdberen-
dezések megfelelnek ezen elvardsoknak,
igy taldlkozik a biztonsdg és a gazdasdgos
lizemeltetés.

Fentiekbdl vildgosan kovetkezik, hogy
a vasiti forgalom lebonyolitdsa alapvet§
valtozdsok el6tt dll, az infrastrukeira-fej-
lesztések Bsszessége a napi munka sordn
egy merdben tjfajta munkafilozéfide k-
vetel meg,

Jelenleg 7243 km hossz tizemeltetett
hdldzatunkon 6003 8 végez kozvetlen és
kézvetett médon  forgalomszabdlyozdst.
Kézvetlen médon 328 dllomédson toreé-
nik forgalomszablyozds. Ebbdl 609 km
hosszban, 68 dllomdson 270 £6 14t el koz-
ponti forgalomirdnyitdst. Ezen vonalak
hossza 2030-ra a tervezett beruhdzdsok
hatdsira 1774 km lesz, amely 174 dllo-
mist foglal magdban, ahol 640 & végez
majd kézponti forgalomirdnyitds keretén
beliil forgalomszabalyozisi feladatokat.

Az iddbeni vdltozdsok mértéke tilzds
nélkiil ldtvényosan nagy (1. tdbldzay).

A2021. julius 18] hatdlyos SZMSZ e
szemléletvaltds alapjait teremtette meg az-
zal, hogy a teriileti forgalmi osztdlyok lét-
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3. dbra. KOFI-fejlesztések 2030-ig

szdm4bél az Gjonnan létrehozott Teriileti
Forgalomirdnyitasi Fénokség létszdmaba
keriiltek a forgalomirdnyitdsban dolgozé
teriileti munkavallalok. A kézponti forga-
lomirdnyitds specidlis tevékenység, amely
volumenében is eltér a hagyomanyos al-
lomisi forgalomszabélyozdstél. Azon kell
dolgoznunk, hogy az ezzel kapcsolatos
elvirdsoknak meg tudjunk felelni. A koz-
ponti forgalomirdnyit rendszer (KOFI)
vonalainak elterjedésével (3. dbra) a for-
galmi csoméponti fndkségek szdmban és
teriileti hatdraiban tortén6 viltozdsokkal
is szdmolni kell.

Nemzetkozi szandék az egységes angol
nyelven torténd eurépai vasiti forga-
lomirdnyitds megteremtése. Az egységes
forgalomirdnyitds és a kozponti forgalom-
irdnyitésra berendezett vonalak nagyobb
szamban torténé elterjedése miatt maga-
sabban kvalifikdlt hdlézati és szolgdltatd
szemlélettel rendelkezd és a rendkiviili
helyzeteket jol kezelé munkavallalokkal
kell rendelkezniink.

A MAV Zrt. dltal tizemeltetett mellék-
vonalakon lévé vonattaldlkozdsra kiépitett
szolgdlati helyeken a valesk dllitdsa jellem-
z8en helyszinen kézi erdvel toreénik.

A viltddllitdshoz és a vonattaldlkozd-
sok lebonyolitdsdhoz sziikséges idd 4llo-
misonként eltérd, dltaldban 8-10 perc,
kritikus esetben akdr 30 perc is lehet. A
valtok villamos hajtémivel tortén6 felsze-
relése teszi lehet6vé a kdzpontbdl tortén
kezelést, gy a 8-10, szélsd esetben 30 perc
1-2 percre csokkenhet. A valtok villamos
hajtémiivel val6 felszerelése megteremti

az alapjit a jovében a KOFI kiépitésé-
nek, mivel ez a fejlesztés modulonként is
végrehajthatd. Az elsd 1épésként tervezett
villamos hajtémiivel val6 felszerelés csok-
kentheti az eljutdsi id6t, ezdltal az érintett
térségben javulhat a szolgdltatds szinvona-
la. A menetrendszertiségre gyakorolt pozi-
tiv hatdson kiviil a véltokezel6 munkakor-
ben létszamkivdlts hatds is megjelenhet.
A helyszinen torténd valeodllitds helyett
a forgalmi szolgdlattevé kozpontbol végzi
el a tevékenységét. A KOFI megval6sitisa
esetén a forgalmi szolgdlattev6i munka-
korben is szdmolhatunk létszdmkivaltd
hatdssal.

A vastti személyszdllitds és drufuva-
rozds folyamatossdgdnak, kapacitdsinak
fenttarthatdsiga érdekében alapvetd el-
vrds a pdlyahdlézat-mikodretok részé-
16l, hogy a sajit mikodési teriiletiikon
és a szomszédos orszdgokat érintGen is az
infrastrukedra-fejlesztések  dsszehangol-
tan torténjenck. Az elkdvetkez8 években
nemesak a magyar vasti hdlozaton lesz-
nek jelentds mértékd deépitések, hanem
a teljes kozép-eurdpai térségben. Az ]
igényeknek megfeleld vasuthdlézat kiala-
kitdsa sordn meg kell felelni a novekv
személyszallitdsi elvdrdsoknak, valamint
biztositani kell a keriil§ Gtirdnyon torté-
n6 tehervonati kozlekedést is. Ezeket a
célokat szolgdljdk a vigdnyzdrak iddbeli
tervezése, és a végrehajtdssal kapcsolatban
folytatott bilaterdlis tdrgyaldsok az érintett
orszagok infrastruktira-tizemeltetdivel. A
nemzetkozi tdrgyaldsok lehetévé teszik,
hogy tervezett és {itemezett munkavég-

zéssel elkeriiljiik a vastti kozlekedésben a
fennakaddsokat.

Az infokommunikdcios
és technoldgiai rendszerek

Altalanossagban

A vasati infokommunikacids, tavkoz-
lési, erbsaramt és biztositdberendezési
rendszerek tizemeltetésével kapcsolatban
a legnagyobb kihivdst a mai napig mind
korban, mind pedig élettartamban hete-
rogén hdlézat jelenti. A legmodernebb
elektronikus, informatikai rendszerek
mellett még jelen vannak mlt szizad ele-
ji mechanikus rendszerek is, illetve egyes
szakteriileteinkné] a munkavégzés jellege a
rendszerbdl adéddan inkdbb mechanikai
jellegti, mint villamosségi vagy elektroni-
kai. A halézat koribdl adédéan a rendsze-
rek egyre inkdbb karbantartdsigényesek,
t6bb humdn eréforrast és tbb alkatrész-
vagy részegységeserét kovetelnek meg, no-
velve ezdltal a karbantartdshoz sziikséges
forrdsigényt.

Mindemellett az j rendszereknél is
fontos megemliteni, hogy a hdlézat mé-
retének novekedésével egyértelmien né a
miiszaki teriiletek forrdsigénye is, hiszen
altalaban ezen rendszerek villamos ener-
gidval mikodnek, ami miatt az tizemelte-
tési koltségsorokon is novekedést okoz. A
berendezésdllomany-novekedés magaval
hozza, hogy dltaliban a meglévé humdn
er6forrds nem elégséges annak tizemelte-
téséhez, igy létszdmbdvitések szitksége-
sek, tovibbd az 1j technoldgidk mdr nem
ugyanazt a szaktuddst igénylik, mint a
régi rendszerek, gy gyakran dtképzéssel
is szamolnunk kell, és szdmos esetben a
munkaerpiacon nagyon keresett szakem-
bereket kell(ene) alkalmaznunk.

Részletezve

Szakteriileteinken 6bbféle rendszer fej-
lesztésével és kiépitésével is foglalkoznunk
kell egy id6ben. Az ERTMS-rendszer ré-
szeként kozel 700 km-en van folyamatban
az ETCS L2-es vonatbefolydsol6 rendszer
kiépitése, illetve 900 km-en mdr tizemel-
tetiink GSM-R rddiérendszert. Ez utdbbi
vonatkozdsdban tovabbi 2200 km 4ll je-
lenleg kiépités alatt. Az ERTMS részeként
az 1-es szdmu févonalon is folyamatban
van az ETCS L1 szint(i rendszer feldjitdsa,
amely mdr lehet6vé teszi, hogy hegyeshal-
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mi megdllds nélkil lehet Ausztridba koz-
lekedni,

A KOFI-rendszerek telepitése a mi ol-
vasatunkban is korunk egyik legfontosabb
fejlesztési irdnyvonala, hiszen az egyértel-
mien azonosithaté forgalomlebonyolitési
elényei mellett a létszdm kivaledsde is le-
hetévé teszi. Elézdek keretében elkésziile
a Fenntarthatdsdgi Stratégia részeként is
a KOFI-koncepci6, amelynek elsd titeme
el6készitési fazisba érkezett, és terveink
szerint a kozeljovében tovabbi vonalak is
bevondsra keriilnek.

Ma mér nincs modern biztositdberen-
dezés és KOFI stabil és megbizhat6 adat-
awiteli rendszer nélkiil, amely egyrészt a
GSM-R és a vonali komplex projektekben
épiil, mdstésze a kormdnyzat is komoly
potencidlt lit a MAV Zrt. adatdtviteli
kapacitdsaiban, igy érdekeltek vagyunk a
KHP é5 5G projektekben is, amelyre szin-
tén komoly eréforrdsokat forditunk.

A hagyomdnyos villamos szakeerii-
leten is jelentSs fejlesztések folytak, és
bar most befejezddtek a villamositdsi és
villamosaldllomés-rekonstrukcids projek-
tek, de mar tobb vonalon is el6készitési fa-
zisban vannak a kévetkez6 munkatervek.

Jelentés kihivds szakteriileteinken a
rendszereiben is heterogén, de f6képp az
dtlagéletkor felett Gizemeld berendezések
fenntartésa. Berendezéseink jelentds ré-
sze — biztositdberendezésnél kozel 50%,
felsovezetéknél tobb mint 40% — mdr a
tervezett élettartamdn tdl van {izemben,
igy e rendszerek jelentds raforditdst igé-
nyelnének, viszont a Pélyamdkodtetési
szerzédés (PMSz) alapjdn, illetve a vasit-
tizemhez szitkséges tovabbi alrendszerek
dllapota miatt is viszonylag kevés anyagi
riforditdst kell a lehetd leghatékonyab-
ban felhaszndlnunk. Ide kell érteni az
dllamilag PMSz-en kiviil finanszirozott
beruhdzdsokat is, jelen {itemezés alapjdn
a rendszereink megjuldsi ideje 90-150 év
kézdte ,mozog’.

Az tizemeltetésben dolgozdk létszima
és életkora is heterogén az egyes teriileti
igazgat6sdgok, illetve ezen végrehajtdsi
szakaszok kozott. )

A Volanbusz Zrt. MAV-csoportba in-
tegraldsa is Gjabb kihivést jelentett szak-
teriileteinknek, ideértve az adathilézati
konszoliddciét, a telefonia lehetséges in-
tegraldsi kérdéseit, de a magyar tdrsada-
lom szimdra sokkal fontosabb egységes
jegyértékesitési és tarifarendszer kialakitd-
sit, illetve az integrdlt utastdjékoztatdst és
diszpécserrendszereket is.

4. abra. A biztositoberendezési f6 tipusok valtozasa 1990-2017 kozott

A viszonylag kevés réforditds mellett is
gondolkoznunk kell a mellékvonalak j5-
v8jérdl: halézatunk e részén, a biztositd-
berendezési szakeeriileten magyar fejlesz-
tocéggel kozosen prébilunk megolddst
nydjtani a megmaradé mellékvonalak
hatékony lizemeltetésére.

A4 ésaz 5. dbrik tizenete nem igényel
kiilon magyardzatot, jelképerejti és val6sa-
gos dllapotokat tiikroznek.

Vasitvdllalati feladatszegmensek

Vasuti egyeskocsi-fuvarozas
tamogatasa

A vastton tovdbbitott druk mennyisé-
gének nem csak novekednie kell, az is
fontos, hogy a meglévd teljesitményeket
megorizziik. A kisebb ipari létesitmények,
erdégazdasdgok kiszolgdlasit végzo teher-
vonati rendszer évek dta komoly vesz-
teségeket termel. E forgalmak (sokszor
masod-, harmadrenddi féutakat érintd)

kézdtra terelddésének megakadélyozdsa
érdekében, jol bevalt ausztriai, illetve né-
metorszagi példék alapjin a magyar kor-
mény is timogatd hatdrozatot hozott még
2020-ban, amelynek EU-s jévdhagydsa
mira valsult meg,

A vastti egyeskocsi-fuvarozds tdmoga-
tisa az lgyfelek szdmdra nem koncent-
rdltan, hanem a hazai vasiti palyahdlozat
szinte teljes egészén lehetdvé teszi kocsi-
rakomédnyu kiildemények le- és feladdsit,
ezdltal megteremti, fenntartja és eldsegfti
a nemzetkozi kereskedelem vérkeringésé-
be val bekapesoléddsukat (6. dbra). Ezen
tilmenden t6bb szdz cég szdmdra biztosit
iizleti lehetGséget azzal, hogy egy teljes
vonat kiterhelését el nem ér§ kiildemé-
nyeiket vastton tovébbithassik. A terme-
16villalatok vastton t6rténd folyamatos
kiszolgdldsdt biztositva hozzdjdrul a nem-
zetgazdasdg szdmdra kiemelt jelentdséggel
bird termékek zokkendmentes el6allitdsd-
hoz és hozzéféréséhez. Az eurpai unids és

hazai kozlekedéspolitika célkitlizése, hogy

5. abra.

Jelz6- és
biztositébe-
rendezések
kora a koz-
ponti éllitasba
bevont valtok
aranyaban
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Virdg Istvan a Kozlekedési és Tav-
kozlési Mdszaki Féiskolan 1977-ben
szerzett vasutépitési és fenntartasi
Uzemmérnoki oklevelet. Ezt kove-
téen a MAV Gyéri Pft fénokségén
hidasz szakaszmérnoki beosztast
kapott. 1981-ben hidépitési és fenn-
tartasi izemmérnoki oklevelet szer-
zett. 1991-t6l a MAV Rt. Gyéri Pft f6-
nokség fémérnoke, 1998-tol a Gyori
Osztalymérnokség vezetSje. 2005-
ben a MAV Zrt. Palyavasuti Budapesti
Terlileti Kézpont Hid és Alépitményi
Osztalydnak alosztalyvezetdje, 2011-
tél a Palyavasuti Uzletag Palyalétesit-
ményi Féosztaly Hid és Alépitményi
Osztélyanak vezet6je. 2014-ben, a
Magyar Tudomany Unnepén Miké
Imre-dijban, 2016-ban Koranyi Imre-
dijban részesult a magyar vasuti koz-
lekedés fejlesztése terlletén végzett
kiemelked6 munkéja elismerése-
ként. 2017-t8l az lizemeltetési vezér-
igazgato-helyettesi szervezetben a
Palyalétesitményi Igazgatésdg veze-
téje. 2019-t8l altalanos és muiszaki
vezérigazgato-helyettes,  2020-tdl
pedig palyam(kodtetési vezérigaz-
gatd-helyettes.

6. abra. Egyes kocsirakomanyu kiildemények bekapcsolédasa a nemzetkozi vérke-

ringésbe

a vastt piaci részardnya novekedjen, és a
gazdasigosabb energiafelhaszndlds és kor-
nyezetkimél§ kozlekedési mod el6térbe
keriilését preferdlja. A timogatds beveze-
tésével egységesen a hazai teljes palyahdl6-
zatra vonatkozdan kiildeményalapt tdmo-
gatési rendszer valosul meg, amely sordn a
kiildemény teljes fuvarozisi ciklusa sordn
kapja a tdmogatést. Az adott menetvonal
tulajdonosa a teljesitett drutonna-kilomé-
tereknek megfelel6en kapja a timogatést.
A timogatdsi rendszer 2021 nyardn in-
dul, és virhatdan trendfordité hatdst tud
eredményezni, mert az évrdl évre csokke-
né volument egyeskocsi-teherfuvarozds
mennyisége novekedésnek fog indulni.

Utolsé mérfoldkovek: osszekotd
és csatlakozo vaganyok felujitasat
élz6 program

Az 6sszekotd és csatlakozd vigdnyok a sa-
jét céld vasuti palyahdlozatokkal, iparva-
ganyokkal egyiitt a vastti drufuvarozdshoz
elengedhetetlen vastti infrastrukedra egy-
re ndvekvd jelentdséggel bird alkotdrészei.
A hazdnkon dthaladé tranzit drufuvarozds
mellett azoknak a fuvarozdsi médoknak
van nagy jelentSségiik, amelyek ,hdztél
hdzig” jellegli szolgdltatdst biztositanak
az ligyfélnek. A vasiti drufuvarozdsban

7. abra. Kocsikiszolgélas igazgatésagonként

8. abra. A haromprioritadsi csomag
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9. 4bra. A MAV-csoport célja a klimasemlegesség elérése

ennek letéteményesei, az druk és kiilde-
mények kiszolgdltatdsi helyei a sajdt céla
vasuti palyahdlozatok, illetve az iparvd-
ganyok. 2020-ban ezeken a vdgdnyokon
tobb mint I millid kocsi kiszolgdldsara ke-
riilt sor, amelynek kozel 50%-a budapesti
teriileten valésult meg (7. dbra).

Az utolsé kilométerek infrastrukeira-
timogatdsira dedikdlt és nem dedikalt
programok léteznek Eurépa-szerte. Ezen
vaganyok jelentds szerepét felismerve a fo-
lyamatosan novekvé fuvarozdsi volumen
hatékony kezelése érdekében vizsgdlat ald
vontuk a Magyarorszdgon haszndlatban
1év6 vagy a kozelmultig haszndlatban levé
dsszekotd és csatlakozd végdnyok korsze-
riisitésének finanszirozdsi lehetdségeit. A
vizsgdlat sordn e vagdnyok korszer(isitési,
felujitasi igényeinek azonositdsa megtor-
tént, amely alapjdn elkésziilt az egyes vi-
ganyok kozotti prioritdsi sorrend (8. dbra)
(hdromprioritdsi  csomag), figyelembe
véve miiszaki és gazdasdgi szempontokat
egyarant.

Ilyen paraméterek foként a vdgdnyok
gazdasdgi hasznosséga, a lebonyolddé for-
galom nagysiga, a nemzetgazdasdgi, stra-
tégiai szerepe. Az 6sszekotd és csatlakozd
véganyainkrol tobb esetben elmondhatd,
hogy jelents korlétozdsokkal terheltek,
kiilondsen a tengelyterhelés vonatkozdsa-
ban. Ezek a haszndlhatésigot erésen kor-
latozzak, kiilondsen, ha az ,utolsé mérfol-
dek infrastrukedrdjanak” problémdi miatt
a teljes fuvarozdsi Gitvonalra , kisugdrzik™ a
korldtozds.

Egyes eurépai orszigokban a sajdt
céli vastti pdlyahdlézatot, illetve az ezek
elérését biztositd dsszekdtd és csatlakozd
véganyokat, dsszességében, mint ,utolsé-
kilométer-infrastruktirdt” érinté timoga-
tisokat gyakran egyiitt folydsitjik a vastti

egyeskocsi-teherfuvarozds  8sztonzésére
biztositott tdmogatdsokkal. Bdr a kett§
korantsem tekinthetd azonosnak — hiszen
egyes sajdt célu palyahdlozatokon irdnyvo-
natok kezelése is megvaldsithaté —, mégis
kimondhatjuk, hogy az dtfedés igen nagy:
a sajdt céld vastti palyahdlézatokon tobb
esetben a vasiiti egyeskocsi-teherfuvarozds
rendszerében kezelt fuvarok kiszolgdldsa
val6sul meg. Igy lényegében két timoga-
tésra szdnt tevékenység szubvenciondldsa
val6sulhat meg.

Teljesitményndvekedés. ,Az elkeriil6
elkeriilhetetlen”

A teljesitmények bévitésének nemesak tiz-
leti, hanem infrastruktira-oldalrdl is meg
kell felelni. A mdsfél évtizede bevezetett
{itemes menetrend, az 4talakult urbani-
zécids strukeira Budapest el6vdrosdnak
teherforgalmi  dtbocsdtoképességét jelen-
tosen csokkentette. Ennek kovetkezeé-
ben egyes napszakokban t6bbérds olyan
iddszakkal szembesiiliink immdr évek
6ta, amikor Budapestet nem lehet meg-
kozeliteni vagy elhagyni tehervonattal. A
vastti korgytrd déli szakaszanak megépi-
tése a vasuti versenyképesség kialakitdsa-
nak nélkiilozhetetlen eszkdze lesz. Nem
engedhet$ meg a tehervonatok esetében,
hogy nem tud dthaladni a telitett buda-
pesti eldvdroson és a vdrosi forgalmon, a
piacképes szolgdltatds biztositdsa érdeké-
ben gyorsabb, kézvetlen dsszekottetést
kell biztositanunk.

A 2030-ra el6irdnyzott cél 30%-os nd-
vekedés, amelyen tilmenden 2050-re to-
vabbi novekedéssel, 50%-os részardnnyal
szdmolnak. Amennyiben ez Magyaror-
szagon megvaldsul, akkor a tehervonatok
szdménak a megsokszorozddisihoz fog

vezetni. Ha az emlitett terveken keresztiil
tekintiink az adatainkra, akkor azt ldgjuk,
hogy ma még ,csak” kozel 100 ezer te-
hervonat lépi 4t Budapest hatdrdt évente.
Egy ilyen volumenndvekedés mellett ez
2030-ra 122 ezer tehervonatra, 2050-re
140-150 ezer tehervonatra novekedhet.
Az urbanizicids valtozdsok — elovarosi ré-
giok lakossdggyarapodasa, kovetkezéskép-
pen novekvd ingdzdsi igények — mellett ez
csak megfeleld elkeriild irdny meglétével
kezelhetd sikeresen.

Vdllalatcsoport és fenntarthatdsdg

Mir emlitettepl, hogy 2020. jalius 15.
napjdtdl a MAV Zrt. gyakorolja a tulaj-
donosi jogokat a Voldnbusz Zrt. felett,
igy létrehoztdk Magyarorszdg legnagyobb

Summary

Basic requirement of the operation of
an organization is the planning, trac-
ing of the events and the execution of
the necessary decisions and correc-
tions. In the course of the events both
the outer and inner facts have their
effect on the development of our plans
and their realization. We can meet

the requirements against us proceed-
ing on only a very tight confine, and
balancing continuously. The task is not
simple, since in the course of our work
we have to put the political, eco-
nomical, technical and safety aspects
equally on the scales. This motivated
me that on the base of our present
knowledge to make an analysis for

a greater period, whose part are the
past, present and future equally.
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kozosségi kozlekedési vallalatcsoportjt,
amely kiemelt helyen kezeli a fenntarthat6
miikddésre toreénd dedlldst.

Ennek els6 [épéseként 2021 elsd fél évé-
ben megsziiletett a vllalatcsoport konkrét,
mérhetd vallaldsait részletez8 csoportszin-
tli fenntarthat6 stratégiai célkitlizéseket
részletezé dokumentum, amely a jovSbeli
eredményeket egy nagyobb, 4ltaldnos cél-
rendszerbe helyezi, és biztositja, hogy a
kitlizott célok illeszkedjenck az uniés és a
magyar kormdnyzati elvirdsokhoz.

A MAV-Volénbusz Csoport a fenntart-
hatésdgi stratégiai célkitlizéseinek megva-
16sitdsa révén kozvetlen lépéseket tesz az
éghajlatra gyakorolt hatds minimalizdldsa
érdekében, innovicidk révén pedig lehe-
t6sége nyilik olyan szolgdltatdsokat és tiz-
leti modelleket kialakitani, amelyek el6-
segitik, hogy hazdnk gazdasiga dtilljon a
nettd nulla szén-dioxid-kibocsdtdsra.

A MAV-csoport célja a klimasemleges-
ség elérése 2050-ig, amelyhez a 9. dbrin
ldthat6 £6 célkittizések keriiltek meghatd-
rozdsra.

AMAV Zrt. 7243 km vasiti palydt lize-
meltet, amelybd| a villamositott vonalak
mennyisége 37,5%, ami 2716 km.

A villamositott vasttvonalak ardnydnak
emelése noveli a vasiti kozlekedés sebes-
ségét, valamint csokkenti a kdrnyezeti ter-
helést és a légszennyezést okozd emissziét
a dizelvontatds kivdltdsdval. A villamositds
sordn fontos szempont, hogy a féviros és a
megyeszékhelyek, valamint a megyeszék-
helyek egymdssal torténd osszekapesoldsa
prioritdst élvezzen, emellett a hatdrdtkeld
helyeknél a két orszdg eltérd technoldgiai
megoldisainak dsszehangoldsit is meg kell
oldani, napjainkra nélkiilozhetetlenné vile
az interoperdbilis megolddsok kialakitdsa.

Az orszdg dekarbonizdciés folyama-
tdhoz valé hozzdjarulisként a CO,-
kibocsétds csokkentése éves szinten a
2020-as bdzisévhez viszonyitva évente
2%-kal, azaz 2030-ig 20%-kal, 2040-ig
40%-kal, 2050-ig 60%-kal villalhato.

Célkittzéseink hosszi tdvon tovdb-
bi eszkozokkel béviilnek majd, amelyek
hatékonyan tudjik timogatni az ENSZ
fenntarthatd fejlodési céljainak megva-
16sitasdt, tovibb novelik a MAV-csoport
tirsadalmi és gazdasdgi szerepvallaldsat,
mindekdzben pedig minimumra csok-
kentik a kérnyezetre gyakorolt negativ
hatdsokat.

A MAV-csoport kiemelt prioritdsa
2050-re

A MAV célja Magyarorszig lakosainak ki-
szolgdlsa olyan fenntarthatd, biztonsigos,
tiszta, kornyezet- és utasbardt kozosségi
kozlekedési lehetdségekkel, amely modern,
gyors, mindenki szdmdra elérhetd, megbiz-
hatd és kozéppontjiban az utasoknak nytj-
tott szolgdltatdsok 4llnak.

Reményeim szerint elmondhatd, rendki-
vill nagy hatdsti fejlesztési vektorok hatnak
egy irdnyba, amelyeknél a NIF Zrt. ésa BFK
Zrt. program csomagjairdl itt most nem
szltunk, annyit azonban igen, hogy ezek
veliink dsszehangoltan fognak megvalésul-
ni, megsokszorozva egymds pozitiv hatésait.
Ezeket a programokat mi irtuk, ekdzben a
vasutas életiink-tuddsunk vezette tollunkat.
Egyetlen vilasztasunk lehet csak, ez pedig a
programok maradéktalan végrehajtdsa, mert
dllapotaink és a veliink szemben tdmasztott
egyébként jogos kivanalmak ezt igénylik.

Kivinom valamennyi munkatdrsamnak,
hogy ebben a menetelésben taldlja és ismerje
meg a siker {zét, mert akkor ez mr a kéz-
zelfoghaté valésdgot jelenti a mindennapi
munkdja sordn. «

Hajos Bence, Dr. Toth Ernd, Voros Jozsef

Dr. Koranyi Imre (1896-1989)

A vasuti hidépités kiemelkedé6 alakja

Budapest: Elsd Lanchid Bt.; 2021

A XI. Vasuti Hidasz Taldlkozd alkalmébl jelent meg dr. Koranyi Imre életét bemu-
tatd monografia. A mi kiaddsanak aktualitast ad a professzor sziiletésének 125.
évforduldja és az 6 szellemiségét kovetd Vasiti Hidak Alapitvany létrejottének
25. évfordulja. A konyv dr. Ivdnyi Miklds és Vards Jozsef dltal 2001-ben irt életraj-
zi kiadvany kiegészitésével késziilt, célja az életdt bemutatdsén tul, hogy a kivald
tuddsrdl elnevezett dij dtaddsakor a dijazottak és az innepségen résztvevdk kéz-
hez kapjdk a nagyszerd mérnok munkdssagat és annak utééletét bemutatd irdst. A
konyv bemutatja a hisz éve alapitott Kordnyi Imre-dijban részesiilt mérndkoket és
szakmai élet(tjukat.

A Kordnyi-életrajz dr. Toth Ernd kutatdsai nyoman részletes forrésjeldléssel ké-
sziilt. A szerzok torekvése volt, Koranyi professzor munkdssaganak bemutatdsén
tal, a minél teljesebb szakirodalmi bibliogréfidjanak bemutatasa.

A Ldnchid fiizetek szakmai kiadvanysorozat helyet kivén biztositani a hidasz-
szakma tematikus és alkalmi kiadvanyaihoz. Jelen kdtet a Ldnchid fiizetek szakmai
kiadvanysorozat 28. tagjaként, egydttal a Miszaki alkotok — Magyar mérnokok
cimii életrajzi kiadvanysorozat 16. tagjaként jelenik meg. Sorozatszerkeszté Hajds
Bence. Eddig megjelent korabbi kotetek megismerhetdk és letlthetok a www.hi-
dak.hu cimen.
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Napjaink munkai

A vasutfejlesztés
mitargyépitési kihivasai

Uj és mequijuld vasuti hidak

a fovdrosban

Hikina Artdr
vasutfejlesztési igazgato
NIF Zrt.
> kikina.artur@nif.hu
& 20) 214-6210,

(20) 358-1555

Meghatdrozé mérnoki létesitményként a hidak, dtereszek,
egyéb mitdrgyak az évszdzados vasitvonalainkkal egyiitt
épiilnek 4t a vagdnykorszertsitéshez kapcsolédva, nem
aldrendelten, de tobbnyire mellékszerepl8ként. Ugyanak-
kor a Déli Korvastt-fejlesztésként emlegetett Ferencvaros
és Kelenfold allomdsok kozotti korszer(sités, j harmadik
és negyedik vdgdnyok épitése projektnél hatalmas a mi-
targyépitési szerepkor valtozdsa, hiszen meghatdrozéva
valik a hidak korszer(isitése, bévitése. A mérnoki léte-
sitmények nem kis kihivdst jelent impozans fejlesztése
elésegiti a kozel két évszdzados vastt és a f6viros kozossé-
gi kozlekedésének régéra virt integricidjit.

A rendszerviltozést kovetden megindult,
majd EU-s csatlakozdsunkkal djabb, je-
lentds forrdsokkal béviilve Gjra erére kapd
vastitkorszer(isitésnek koszonhetden évrol
évre boviil a megujult palydk, vasuti léte-
sitmények kore. A legutobbi EU-kéltség-
vetési idoszak NIF Zrt.-beruhizisokhoz
rendelt kozel nettd 1000 Mrd Ft-os ke-
retéb6l mintegy 400 km vonalhosszon
torténnek beavatkozasok, ebbél 240 ki-
lométeren — jellemzéen a TEN-T vonala-
kon — komplex vonalkorszertsités, alépit-
mény-megerdsités toreénik, kozel 8%-os
mitdrgyépitési kolségrészesedéssel. A pa-
lyaépitéshez kapcsolodé hid- és mitdrgy-
épitési munkdk értéke a lokdlis, ndll
szerzGdésben megvaldsuld hidépitésekkel
kiegésziilve (Hidrekonstrukciés program,
Déli 6sszekdtd vastti hid) dupldzodik,
megkozeliti a 70 Mrd Ft-ot.

2017-ben elkezdédstt a Ferencviros—
Kelenfold 4llomésok kézotti pdlyaszakasz
korszertsitésének,  kapacitdsbévitésének
Ring Mérnoki Iroda Kft. dleali tervezése,
és mdr akkor létszott, hogy a forgalmas f6-
varosi Utvonalakat keresztezé vonalszakasz
dtépitése, harmadik és helyenként negye-
dik vigdnnyal torténd bévitése nagysdg-
rendi vdltozds lesz az eddig megszokott

mitdrgyépitési feladatokhoz képest. A re-

ményeink szerint 2022-ben megkezddds,

72 hénap idétartamra tervezett korszert-

sités kivitelezési koltségének felét adjak a

hid- és miitdrgyépitések, mr ezzel az egy

szerzGdéssel megdupldzva az el6z6 EU-
koltségvetési idszak szakdgi teljesitésének
volumenét.

Réviden felsorolva a NIF Zrt. eddigi
legnagyobb kivitelezési szerzddésének hid-
és mitdrgyépitési feladatai:

o Gubacsi t feletti vasuti acélhidak va-
ganyonként  6ndllo  acélszerkezettel,
dgyazatdtvezetéses, szekrénytartds, fel-
sGpdlyds, ortotrép pélyalemezes, acél
gerendahidként Gjulnak meg.

o Kézvigohid megallohelynél négy viginy
atvezetését biztositd acélhidak két-két
viganyonként 6ndlld acélszerkezettel,
dgyazatdtvezetéses, szabad nyilést, egy-
nyildsa, alsépdlyds, otrotrép palyale-
mezes, ives racsos fotartds kialakitdssal
épiilnek meg egyben az integrilt pe-
ronlefedést is biztositva. A 147 méteres
tdmaszkozével  kiemelkedd, impozdns
mérnéki alkotds valdsulhat meg f6vrosi
kérnyezetben, ahogyan az a miitdrgy lat-
vanytervén is ldtszik.

o Nédorkert megéllohelynél a két vigdny

dtvezetését biztositd kétnyildsi, merev
betétes vasbeton vastti hid feldjitdsa,
szélesitése mellett az 1j vdgdnynak is
merev betétes vasbeton szerkezetli vas-
Gt hid épiil a szélesitett hided] fiiggetlen
szerkezetként, kiilonll6 alapozdssal.
Nddorkert megdllohelynél, a Budafoki
ttndl Gj gyalogos- és peronaluljar6 léte-
siil 5 m szabad nyildsd, siklemez fodé-
mes monolit vasbeton kerettel, amely-
nek a belmagasséga 3,1 m.

Budafoki ati vastti acélhidakndl az j
hid fels8pélyds acélszerkezet, a két meg-
1év8 viginy ald egy-egy erStanilag fiig-
getlen hidszerkezet késziil kozos dgyazati
tekndvel. Az Gj harmadik vdgdny alatti
felszerkezet kialakitdsa jellegében azonos
a msik két vdgdnyéval.

Szerémi tt felett a jelenlegi hid kétvdgd-
ny, hdromtdmasz, agyazatatvezetéses,
tartébetétes szerkezet. Az Gj hid alsépd-
lyés szetkezetként keriilt megtervezésre,
az 0 felszerkezet f6tartdja tves felsd ovt,
ricsos tartd, szimmetrikus ricsozdssal.
Fehérvéri at feletti 4j vastti acélhidak
dgyazatdtvezetéssel épiilnek. A vasiti
vagnyok alatt hdrom, 7 m széles, egy-
mistdl 0,5-1,0 m-es réssel elvalasztott,
kéttdmaszd, alsopdlyds, récsos fOtartos
acélhid épil.

Mohai 4t és Fadrusz utca kozott, vala-
mint a Fejér Lip6t koz és Bukarest utca
kézote 5 méter széles, a végeken kiszéle-
sedd, 4 m belmagassdgu vasbeton kerék-
paros-aluljdrék létesiilnek.

A Bartok Béla t felett négy vdgdny dt-
vezetését biztositva Gjul meg a jelenlegi
két f6tartds, 67,1 m timaszkozd, ikoni-
kus Langer-tartés hid. A tervezett szer-
kezetek kéttdmaszd, alsépdlyds ivhidak
lesznek dgyazatdtvezetéssel. A négy iv-
ben fekvé vagdny dtvezetése két egyenes,
kiilon-kiilon kialakitott felszerkezeten
torténik. A merevit6tartd 1,50x2,20 m
keresztmetszeti mérett, jérhatd, zdrt
acélszekrény.  Felftiggesztési  rendszer:
kétsiki, network arch rendszerben elhe-
lyezett, behegesztett acél fiiggeszt6rudak
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Kikina Artir 1977-ben sziletett
Vilsanaban (Egermezé, Ukrajna).
Mérnéki diplomajat a Budapesti M-
szaki Egyetemen kapta 2001-ben. Az
Eszaki vasuti Duna-hid szereléstech-
nolégidja ciml diplomatervével a
Vasuti Hidak Alapitvany palyazatan
megosztott dijban részesiilt. Egyete-
mi tanulmanyai alatt és azt kdvetéen,
1999-t61 2012-ig az MSc Kft.-nél dol-
gozott mint tervez6mérnok. Szakmai
teriilete az acél- és vasbeton szerke-
zetl kozuti és vasuti hidak, valamint
kulonféle mélyépitési szerkezetek |
tervezése. Szamos hidszerkezet vizs-
gélataban és feltjitdsanak tervezé-
sében vett részt. 2012-2019 kozott
szakdgi fomérnok a Transinvest-
Budapest Kft.-nél. Hidépitési mliszaki
ellenérként, majd mérndkszervezet
vezetbjeként bonyolitott le tobb ha-
zai vasutfejlesztési beruhazast. 2019
novemberétdél a Nemzeti Infrastruk-
tdra Fejleszté Zrt. vasutfejlesztési
igazgatojaként felel a hazai vasuti
fejlesztésekért.

(1. dbra). A'hidon a vasuti dgyazatot és a
vastti sinpdrokat sindilatdciék alkalma-
zéséval alakitjdk ki.

A budai oldalon a Déli 6sszekot6 vastti
hid és a Bartok Béla at feletti vastti hid
kozott integralt, ives, térbeli tartdszerke-
zeti rendszer keriilt betervezésre, amely
a viginyokkal parhuzamosan futé tdm-
falelemekre tdmaszkodik. Az integrdlt
rendszer feladata a felsévezeték kereszt-

1. 4bra.

Négy vasuti
vagany atveze-
tése a Bartok
Béla ut felett

ldnc-rendszerét helyettesitve a hosszldnc

tartdsa, rogzitése, valamint a zajvédd fal

elemeinek fogaddsa, rogzitése, amely a

Nédorkert megdllohelynél kiegésziil a

peronlefedés elemeinek aldtdmasztdsd-

val. A falak alul 1,75 m magas zajelnyeld
résszel kezdddnek, amelyet 5,25 m ma-

gas dtldtsz6 (visszaverd), végil feliil 2,0

m elnyel6 szakasz kovet.

A beépitett nagyvdrosi teriilet nem ad
lehetdséget a foldm{i megszokott szélesi-
tésére, igy szinte Uj teriiletek igénybevéte-
le nélkiil, kétoldali beton tdmfalak fogjik
dssze a hdrom-, helyenként négyvdgdnyt
vasuti pdlya alépitményét. A tdmfalak
als6 sikja a terepszinthez igazodva [épcsds
kialakitdst, felsd stkjuk a vastti hossz-
szelvényt koveti. A 25,9 m hosszisig
dilatdciés egységekre osztott tdmfalak
2,0-9,7 m kézotti magassdgak.

Virosépitészeti szempontok miatt és
zoldfeliiletek novelése céljabdl a szelvény
szerinti bal oldalon 3,9-6,6 m magas
miglyafal késziil a szogtdmfalak nagy be-
tonfeliileteinek eltakardsa és a colopsorral
megtdmasztott gerendds szakaszokon a ré-
zstimegtmasztds érdekében.

Az dllomdskdz kézel 15 km vigany-
épitéséhez, 21 csoport nagy sugard kité-
16 beépitéséhez kapcsoldddan a hid- és
mitdrgyépitések keretében hat helyszi-
nen épiilnek hirom-négy viginy dtveze-
tését biztositd acélhidak, sszességében
400 métert meghaladé nyildssal, 13 000
tonndt meghaladé acélszerkezet-beépi-
téssel. A tartobetétes vasbeton hidakkal,

gyalogos-aluljérokkal, tdmfalakkal, ives
tartszerkezetekkel egyiitt a  beépitett
acélszerkezet mennyisége Gsszességében
meghaladja a 25 ezer tonnd, a felhaszndlt
beton mennyisége megkozeliti a 90 ezer
kabmétert.

A kivitelezének el6zetesen 21 forgalmi
fazisra osztva az 51. honap végére kell
elkésziilni a vasati és a kozati forgalom
zavardsival egyardnt jird, vdgdnyzdr és
koziti terelés, sdvelzdrds alatt végezhetd
épitési munkdkkal, szik munkateriileten,
rendkiviil nehéz organizdciés koriilmé-
nyek kézote dolgozva.

A Déli Korvaste fejlesztésének része-
ként, annak III. iitemében tovabbi jelen-
tds hidépitéssel folytatédik a projekt, a
Ferencviros vasttdllomds a vdrosképre is
jelents hatdssal bir6 vasiti feliiljdré épi-
tésével.

A fejlesztés célja a kapacitds novelése a
jelenlegi szitk keresztmetszet felolddsdval
Ugy, hogy a korvasiton kozlekedd dtlés
személyszdllité vonatok Gtvonaldnak Fe-
rencvdros 4llomds végponti kitér6korze-
te folotd dtemelésével, egyes szintbeni
vaganyttkeresztezések kivilthatok, és a
menetrendbe dllithatd személyszillitd vo-
natok szdma névelhetd.

A tervezett hid meghatdrozé véros-
képi jelentdsége miatt a tervezd hdrom
szerkezeti viltozat dsszesen nyolc tipusdt
dolgozta ki. Lehetdségként felmeriilt a
folytatdlagos hdromnyilist ricsos acélhid,
a kozépen szigettel” elvdlasztott egy- és
kétnyildsa hid és a hdrom kéttdmaszt
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hid viltozatainak megépitése. Ezek koziil
vilasztottdk ki a vdrosképhez legjobban
ill6, ldtvanydval a kornyezetet legkevésbé
zavar6 szerkezeti kialakitdst, a szigettel el-
vilasztott hidat, viltozd magassigui racsos
tartéval (2. dbra).

A hazinkban egyedi vasiti mdtérgy
a Ferencviros dllomds VILa viginyként
megépiilé dtemelt vdgdny, az 1-es vonali
bal dtmend végdny keresztezésmentes hasz-
ndlatdt biztositja 80 km/h sebességgel az G
Kozvigohid megllhely ,B” peron mel-
letti vagdnyai és Ferencvdros dllomds kez-
ddponti oldala kozote. Az 1,3 km hosszd
vagdny dtemelését a két oldaldn tdmfalak és
rimpék kozé fogott, szigettel elvdlasztott,
egyenes geometridju acélhid biztositja, ahol
a kéttdmasza ricsos acéltartdval kialakitott,
75,6 m tamaszkozl elsé szerkezet utin a
39 m timaszkozd felsdpdlyds, vasbeton
hid, ,sziget” kovetkezik, amelyhez kétnyi-
ldst, folytatdlagos, tobbtdmaszi acéltartd
csatlakozik 85,4 m, illetve 122 m tidmasz-
kozzel. A két oldalon 1évd rampik dgyazat-
dtvezetéses, monolit vasbeton lemezek, ko-
zépfalas aldtdmasztdssal, colopalapozdssal.
Az dtemelés hossz-szelvénye természetesen
nem a vastitndl megszokott, hiszen a 24,5
ezrelékes emelkedést kovetden 29,1 ezrelék
eséssel jut el a vagdny az 1) megdllShely pe-
ronjdig a hidakon biztositott 1,6 ezrelékes
esés biztositdsival. Az engedélyezési terve-
ket a Specidlterv—Konttr Csoport Konzor-

cium készitette a Ring Mérnoki Iroda Kft.
bevondsival.

A Déli Korvasuttdl csak egy ugrdsra egy
Gjabb acélhid korszertisitése tervezett. A
Csepeli Szabadkikotd, mint a TEN-T hd-
lézathoz tartozd belvizi kikoto és tovabbi
logisztikai teriletek vastti dsszekdttetésée
a meglehetdsen elavult Gubacsi vasiti hid
biztositja a Soroksdri tti rendezd pélyaud-
varon keresztiil a vastti halézattal. A szik
keresztmetszet felolddsdra tj, egyvdgdnyt
vastti hid épiil a meglévé hidedl 15 mé-
terre, északra. A 145 m tdmaszkozi me-
derhid dgyazatdtvezetéses, alsopalyds acél
ivhid, a két parti nyilis 22 m nyildssal,
merev tartébetétes vasbeton gerendahid.
A mederhid felszerkezete halés elrende-
zésti kdbelekkel fiiggesztett, ortotr6p acél
plyaszerkezetd kosirfiiles” ivhid. Az
egymds felé dontote fvek szekrényes ke-
resztmetszetliek, a talpponti 8,90 méteres
tivolsdg a tetSpontndl 2,0 méterre csok-
ken. A 19 m tetponti nyilmagassdgi ive-
ket Vierendel-rendszerti merevitok kétik
dssze tiz helyen. Az engedélyezési terveket
a Roden Mérnoki Iroda Kft. készitette a
Pont-TERV Mérnoki Tervezd és Tandcs-
adé Zrt. bevondsaval.

A felsorolt hid- és miitdrgyépitések az
eldttiink 4ll6 évtized meghatdrozd mérng-
ki lécesitményei lesznek az épitémérnoki
szakma valamennyi szereplSje szdmdra,
szdmos és jelentds feladattal a beruhdzd, a

2. abra. Keresztezési mitargy Budapest Ferencvaros palyaudvaron

Summary

As decisive engineering establishment
the bridges, culverts and other engi-
neering structures are reconstructed
together with our centuries old
railway lines, connecting to the track
modernization, not subordinated, but
mostly as a supporting character. At
the same time at the constructional
project of 3rd and 4th tracks at the
modernization between Ferencvaros
and Kelenfold stations mentioned as
Southern Circle Railway development,
the changing in sphere of action is
huge, since the modernization and
enlargement of the bridges becomes
to be decisive. Impressive develop-
ment of the engineering structures
which means not a small challenge,
promotes the long-time waited inte-
gration of the public transportation of
the two decades old railway and the
capital.

kivitelezd, a tervezd, a mérnok, a tandsitd,
a hat6sdg és az tizemeltetSi munkatdrsak-
nak. A virhaté nehézségek ellenére nem
kétséges, hogy a széles kord szakmai dssze-
fogds eredményeként korszer(i, modern,
esetenként impozdns és a jovébe mutatd
mérnoki alkotdsok sziiletnek, emléket al-
litva a megvaldsitds valamennyi szereplé-
jének. «
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A Déli 0sszekoto vasuti
Duna-hid (70. rész)

Acélszerkezetek gydrtdsa

Szabd Gabor

okleveles épitémérnok,
projektvezetd

< kozpont@dunaaszfalt.hu
& (30)819-1626

A Déli 8sszekdtd vastti hid (tovabbiakban: DOVH)
Magyarorszdg legfontosabb és legforgalmasabb vastti
osszekottetése a Dundn. A meglévd felszerkezetek allapota
megkivanta a szerkezet rekonstrukciéjit és egy Gj, harma-
dik vdganyu vasuti hid épitését. A rekonstrukciét ugy kell
végrehajtani, hogy a hidak dtépitése sordn folyamatosan
fenn kell tartani a kétvdgdnya vasati kozlekedést.

A rekonstrukci6 sordn megépitetiék az
L jelt felszerkezetet, majd elbontjik a
IL. jeld (meglévé) felszerkezetet, megépi-
tik a I1. jeltt 0j felszerkezetet, elbontjik a
1L jelt (meglevo) felszerkezetet és vegul
megépitik az Gj, I11. jeld felszerkezetet. A
felszerkezetek fogadéséra at kell alakitani,
illetve meg kell emelni a meglévd pillérek
saruszintjét. A meglévd felszerkezet egy
393 méter hosszﬁségﬁ, szegecselt rdcsos
tartds mederhidbdl és két gerendahidas
parti nyildsbol 4ll, az 6] felszerkezet ettdl
jelentdsen eltér, hiszen az egy 493 méter
hosszit hegesztett rcsos tartd.

Eddig kilenc részben mutattuk be a
hid torténetét, az deépités eldzményeit, a
tervezés részleteit és a folyamatban levd
munkakat. Jelen frasunkban a rekonstruk-
ci6 bemutatésa mellett a DOVH gydred-
st és szerelését ismertetjiik részletesen. Az
L dbrdn az 1. jelt hid lithat6 forgalomba
helyezés utdn.

A beruhdzds szerepl6i

A NIF Nemzeti Infrastrukedra Fejlesztd
Zrt. megrendelese alapjdn a Duna Aszfalt
Zrt. végzi a DOVH rekonstrukciojit. A
projekt generdltervezdje a FOMTERV
Zrt. ¢és a Kontdr Csoport Kft. A hi-
dak szakdgi tervem)e az Msc Kft., a
FOMTERV Zrt. és a Specidlterv Kft.
Az 1j felszerkezeteket a Duna Csoport
reszekent a WKS Duna Polska sp. z 0.0
gydrtja, iizemi korréziévédelmét pedig a
Kozgép Epit6- és Fémszerkezergyart Zrt.
telephelyén levé festSiizemben végzik. A

hidelemek helyszini szerelése és tsztatd-
sa a Provix Hid Kft. kozremikodésével
torténik. A helyszini vizi organizicidt, a
hidelemek tsztatdsat, dtemelését a HSP
Hidépit6 Specidl Kft. végzi. A miszaki
ellendrzési feladatokat az ECO-TEC Kft.
ldtja el. A meglévd és a késziil6 hidak iize-

meltetdje a MAV Zit.

A hidak alapadatai

A meglévé (mdr bontds alatt 4ll6) meder-
hidak 393 méter hosszisgt, négynyildsu,
folytatdlagos récsos gerendatartdk, szim-
metrikus ricsozdssal, a tdmaszok folote
egyenes vonald kickeléssel. A pesti oldali

drtéri hid két ingaoszloppal alitimasz-
tott, 47,4 méter hosszlisdgh gerendahid,
a budai oldali drtéri hid pedig egy inga-
oszloppal aldtdmasztott, 32 méter hosz-
szusagu gerendahid. A hidak az 1933-ban
hatdlyba lépett MOSZ 112. szdmd, hen-
gerelt folytacél, alakvas, ridvas, szélesvas
¢ szerkezeti acélok szabvdny szerint
36.24.12 folytacél anyagbol késziiltek.

Az épités alatt dllo hidakon a fdtartd
hegesztett, alsépdlyds, ortotrdp, hatnyild-
st, felsd szélrdcesal ellérott, parhuzamos
ovli, folytatdlagos ricsos tartd, oszlop
nélkiili szimmetrikus rdcsozdssal. A fo-
tartd tdmaszkozei 49,26 méter, négyszer
98,52 méter, valamint 49,26 méter, halo-
zati magassiga 8 méter, csomopontjainak
tévolséga 8,21 méter, keresztezési szoge
90°. A fdtartok tengelytvolsdga 5,20 mé-
ter. A ferde rudak (a legvégsd rud kivéte-
lével) hegesztett I szelvények, maximalis
befoglaléméretiik 610x500 milliméter.
A fels6 6vek és a végs6 racsrid kalapszel-
vény, 720x680 milliméteres maximalis
befoglalémérettel. A kalapszelvények
gerinclemezeinek szabad végét 100 mil-
liméter széles, vizszintes lemezek merevi-

1. dbra. Elkésziilt az I. jelt hid (Foté: Nagy Mihaly)
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tik. A fels ov radjait K récsozdsa fels§
szélrics mereviti. A hid két végén erSteljes
kapuzat van. Az alsé vet ortotrdp lemez
képezi, amely a teljes kereszemetszeten dt-
halad, s igy tbbek kézote részei a hossz-
tartok, a hosszbordak, valamint a fétartd
vonaldban elhelyezkedd rudszelvény is. A
két fOtartot a csomdpontokba bekdtott,
kereszt- és hossztartok alkotta tartérdcs
koti dssze, amelyek felsé dve az ortotrdp
pélyalemez. A kereszttartok az als6 6v cso-
mopontjaiba kotnek, igy egymistdl 8,21
méterre helyezkednek el. A velik azonos
magassdg hossztarték kozti tav 1,52 mé-
ter. A tartok gerinclemeze azonos magas-
sigtt, ~950 milliméteres és als6 dveik 500-
30 milliméteresek. A gerincek vastagsdga
4ltalaban 16 milliméter, kivéve a kozbensd
tamaszok feletti kereszttartdkat, valamint
a hozzdjuk csatlakozd hossztartdkat, ahol
a vastagsdg 20-30 milliméter kozote vdl-
toz6. Az ortotrdp plyalemez 16 milli-
méter vastag, az 500 milliméterenként
tervezett 240 milliméter magas laposacél
hosszbordék vastagsiga 20 milliméter. A
pélyalemez f6lé nydl6 szélsd hosszborddk
magassdga ezen okbdl kifolyélag 310 mil-
liméter. A széls6 hidnyildsokban a széls§
hosszbordék magassdga 260 milliméter. A
borddk a kereszttartd gerincén 4tbujnak.
A szerkezeti magassdg 1226 milliméter. A
pélyalemez hosszirdnyban vizszintes, ke-
resztirdnyban a hidtengelytdl kifelé -2%-
ot esik. A felszerkezet gydrtdsi tilemeléssel
késziil a teljes onstlyteher és az ,LM71”
jeld hasznos teher 40%-dnak figyelembe-
vételével. A hidon biztositott, szabadon
tartott tér minimdlis mérete (a kapuza-
toknal) 4520x7050 milliméter a sinkoro-
na felett. A vasuti terhet visel6 szerkezeti
acélok (MSZ EN 10025-2:2005 szerint)
S 355 J2+N, valamint S 355 K2+N. Az
egyéb szerkezetek § 235 JR és S 235 JR.
Az (j hidszerkezet a meglévd hidakkal a
2. dbrin lathato.

A pesti hidf6 szerkezeti gerenddjit
a hidfé felett végrehajtand6 szerkezet-
mozgatdsok miatt vissza kellett, illetve
vissza kell bontani, djraépiteni Gj térd-
fallal, amelynek véllkialakitdsa a bordds
kiegyenlit6lemez fogaddsira alkalmas. A
térdfalban, az . felszerkezet északi olda-
li jérddjaban elhelyezett kibelek és veze-
tékek szdmdra feliilr6l nyitott, lefedett
dtvezetOnyilist alakitottak ki. A budai
hidf6 I1. és II1. vigdny alatti tombjét el-
bontjik és 15,44 m-rel hdtrébb a hdrom
felszerkezet fogaddsira megfelel§ széles-

ségli, uj colopfalas hidf§ épiil, amely be-

2. abra. Az Uj és a meglévd hidak (Foté: Nagy Mihaly)

3. bra. Hidf6épités a kétirdnyu vasuti forgalom mellett (Foté: Nagy Mihaly)

kotd vasaldssal csatlakozik az 1. viginy
alatt kordbban épitett colopfalas vasbeton
szerkezethez. Ennek oka, hogy a Dombé-
vari ut kozdti sdvjain, a gyalogossivokon
és a kerékpdrsdvokon tdl, a Budai Fonddé
villamoshdlézat 11. {itemének drszelvénye
(Szent Gellért tér-Budafoki at megdllo-
helyek kozotr) is elférjen a hidf6 és a parti
pillér kozote. A budai hidfd alatti colopok
1,5 méter dtmérdjliek. A csatlakozo co-
[6pfalas szakasz szerkezeti gerenddjit visz-
szabontottdk és G térdfallal ldtedk el. Az
Gj colopfalas hidfd is ugyanolyan kereszt-
metszetli szerkezeti gerenddt kap. A 3. db-
rdn a hidf6 colopozése ldthatd a kétirdnyt
vastti forgalom kozott. A szerkezeti ge-

rendak térdfaldnak villkialakitisa a bordds

kiegyenlit6lemez fogaddsira alkalmas. A
térdfalban, az 1. szdmu felszerkezet észa-
ki oldali jarddjéban elhelyezett kébelek és
vezetékek szdmdra lefedett dtvezetdnyildst
alakitottak ki. A Rakdczi hid melletti,
vastittal parhuzamos colopfal colopdssze-
fogé gerenddja Z alakd, a hidnyilés felé
esd colopok és a hdttoleésben 1évé colo-
pok felsé sikja kozote a coloposszefogd
gerenda 4,2 méter magassagot hidal dt. A
hosszirinyt igénybevételek miatt it ha-
romszdg alakd vasbeton kickelés késziilt.
Az acél sarugerenddk fogaddsihoz ki kel-
lett alakitani a sarugerendék lehorgonyzo,
egylitt dolgoztatd csapjainak fészkeit. Az
dsszes meglévé/megmaradd betonfeliile-
tet felujitjdk. A ldthat6 betonfeliileteket
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4. abra. 60E2 R400HT sinek elektrotermikus hegesztése

sokorr6zi6 elleni védelemmel létak el.
A hérom felszerkezet épitéstechnolégiai
litemezése miatt a kdzbensé tdmaszok dj,
szerkezeti gerendaszakaszai tobb titemben
késziilnek el. A munkahézagokat egyiitt
dolgoztatd kapcsolatokkal alakitjdk ki, igy
végleges dllapotban a szerkezeti gerenddk
timaszonként egy homogén szerkezetként
fognak mikodni.

Elsé titemben az . szdma felszerkezet és
alépitményei késziiltek. A kozbensé tdma-
szok alatti alépitmény szerkezeti gerenda
magasitdsait a Rakéczi hid épitésekor el-
készitették, ugyanakkor feldjitdsuk sziik-
ségessé valt. A pesti hidf6 feletti jelentds
dilatdciés mozgds felvételére a meglév
szerkezeti gerenda geometridja nem meg-
feleld, ezért annak szakaszos visszabontdsa
és Ujjdépitése szitkséges.

A IL-L szdma felszerkezetnél a ki-
¢kelés magassigdban pillérmagasitdst kell
végezni, mert az U acélfelszerkezet alsé
ove kiékelés nélkiili, a korabbi szerkezet-
tel ellentétben a hid teljes hosszdban egy
sikban van.

A hossztartdk foloet, kozvetleniil az
ortotrdp lemezre tdmaszkodik a GOE2
R400HT sinekbdl kialakitott vasti palya
(4. dbra). A vastti felépitmény folyamatos
rugalmas dgyazdsu, amit ugy értek l, hogy
a pélyalemezre rogzitett acél sinvalytk és
a sin kozé rugalmas mdgumi lemezt he-
lyeztek el és az egész valytt a vasiiti teher
felvételére alkalmas és zajvédelmileg kiva-
16, rugalmas kiontéanyaggal toltttek ki.
A sinvilydkat csavarozdssal rogzitettek a
hid pdlyalemezéhez, amihez hidanként
kozel 16 000 darab csavart hasznaltak. A

terel6sin fektetett T alakd, hegesztett szel-
vény, amelynek magasabban fekvd éle ma-
ximum 30 milliméterrel haladhatta meg a
sinkorona szintjét, tereléstavolsiga 180-
200 milliméter kell, hogy legyen annak
érdekében, hogy siklés esetén a kerékpdr
az acé] sinvdlytn tudjon haladni.

Ez a kozvetlen sinleerdsité rendszer
megfelelden rugalmas és kedvezd zaj- és
rezgésparaméterekkel bir, és 160 km/h se-
besség esetére is megfelel.

Acélszerkezetek gydrtdsa

A hid pélyaszerkezete hosszirinyban 24
keresztmetszeti egységre, keresztirinyban
két egységre van bontva. A keresztmetszeti
egységek két palyatablabol, két ftartobdl,
ricsrudakbol és szélrdcsokbol dllnak. A
hid kapuzataindl megerésitett szelvények
taldlhaték. A gyirtds folyamdn elsoként
a gydrtémibe beszdllitott alapanyagnak
és bizonylatainak a vonatkozd el8irdsok
szerinti ellendrzése és jelolése tortént meg.
Ezutdn az acélanyagot szemeseszordssal
revétlenitették, majd ling-, illetve plaz-
mavigd gépekkel méretre szabtdk. A pi-
lyatdbldk gydrtisa sordn a hosszborddkat
és a hossztart6 gerinclemezeket rogzitet-
ték a plyalemezre féstis sablonnal, majd
135-6s fogybelekerdds, aktiv véddgdzos
ivhegesztd eljarssal hegesztették. Ezutdn
az als6ov- és a hosszmerevitd gerincek osz-
szedllitdsdt végeztek osszedllitd sablon se-
gitségével, ezt szintén 135-6s fogybeleke-
rodis eljdrdssal meghegesztették.
Elhelyezték a kereszttartokat a pélyale-
mezre, flizévarratokkal rogzitették, majd

az Osszedllitote egységet 4tforditottdk és
a sikpadon a beépitési helyzethez képest
180 fokkal elforditva a pélyalemezen a
kiils6 hossztarté csomélemezt dtbtjtattik
és flzdvarratokkal rogzitették. Meghe-
gesztették a kereszttartd gerincek, hossz-
tart gerincek, kiilsé merevitd és palya-
lemez varratait 135-6s, majd a plyaclem
tovabbi varratait 135-0s, valamint 136-os
porbeles huzalelektrddis, aktiv véddgdzos
ivhegesztéses eljdrdssal. A hegesztéssel be-
vitt hd okozta deformdcié minimalizalisa
érdekében a hegesztési varratok egyszerre
két hegesztovel kozéprol kifelé késziiltek.

Mivel a hegesztési iv kezdésekor és be-
fejezésekor a hegesztési omledék megszi-
lardulésinak eredményeként (példdul a
végkriterben) repedés keletkezhet, igy az
ivgydjtas befutdlemezen, az ivbefejezés
kifutdlemezen tortént. Szakaszos varra-
tok esetében, illetve a szerkezeten torténd
ivgyujtas és ivbefejezés helyén a varratot
visszacsiszoltdk. A pélyaclemek helyszini
illesztésének eldsegitése céljabol a nyak-
varratokat 150 mm hosszon elhagytdk,
és csak a helyszini szerelés sordn zdrtdk a
hegesztést.

A f8tart6 forditott U alakd beforditott
merevitélemezekkel késziilt. Gydrtdsuk,
a pdlyatdblik gyirtdsdhoz hasonl6an, a
méretre vagdssal kezd6dott, majd az ov-
lemezeket és gerinclemezeket stkpadba
fektették, majd a keresztirdnyd tompa
varratokat poziciéba forgatds mellett he-
gesztették 121-es fedett ivii huzalelektré-
dds eljdrdssal. Miutdn elhelyeztek a f6tarté
felsé dvét sikpadon a beépitési helyzethez
képest fejjel lefelé, elhelyezték a borddkat.
Ezt kévetden meghegesztik a f6tartd-felss-
oveket és -bordakat, a hosszmerevité bor-
dékat, a f6tartd gerinclemezeket, a fGtartd
merevitborddkat, végiil a szélricsbekotd
csonkokat poziciéba forgatds mellett 135-
os, illetve 136-0s hegesztési eljardssal,
a varratnak megfelelden. A rdcsrudakat
osszedllitd sablonba elhelyezik, flizévarra-
tokkal rogzitik, majd meghegesztik folya-
matos poziciéba forgatds mellett 135-6s
hegesztési eljdrdssal. A kapuzatok és szél-
ricsok gydrtdsa a récsrudak gydredsihoz
hasonléan tértént.

Az Gsztatdsi egységeket nagyrészt he-
vederlemezekkel kapcsoltdk egymishoz,
és az tizemben kizdrdlag a béziselemeket
furedk ki. A készre gydrtott, geometriai
ellendrzésen dtvett részegységekre a fura-
tokat a hevederlemezek furatképei alapjdn
legyartott furdsablonnal készitették. A he-
vederlemezes kapcsolatokndl kifejezetten
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nagy figyelmet kellett forditani a lemezek
siklaptsdgdra és a furatpoziciok tlirésérté-
keinek betartisra.

A hegesztési varratok vizsgdlata roncso-
ldsos és roncsoldsmentes vizsgdlatokkal
tortént. A roncsoldsmentes vizsgdlatok so-
rdn szemrevételezéses, ultrahangos, radio-
gréfiai, valamint mdgneses vizsgdlatokkal
ellendrizték a megfeleldséget. Roncsoldsos
vizsgdlatok késziiltek minden jellemzobb
szerkezetcsatlakozdsi tipusra.

Korroziévédelem

A hid egy szabadon 4ll6 létesitmény,
amely teljes élettartama sordn ki van téve
a kornyezet korrdzids, kirositd hatdsinak,
ezért a hid légkori korrozivitdsi kategéria-
ja C5. A hid bevonatrendszereinek élettar-
tama nagyon hosszt (VH), azaz 25 év fe-
letti elvart élettartalmu a vonatkozé MSZ
EN ISO 12944-2:2018 szabvany szerint.
A projekt érdekessége, hogy talin ez az
els magyarorszdgi hidépitési projeke,
ami az 0j, 2018-as kiaddst Acélszerkezetek
korrdzidvédelme  festékbevonat-rendszerek-
kel cim(i szabviény szerint készil.

A hidak bevonatrendszere két részbdl
dll. A hid acélfeliletein a korr6zidgddld
festékbevonat-rendszereket cinkporos ala-
pozissal, legaldbb hdromrétegti (MNOC)
felhordssal, dtlagosan 320 pm, a helyszi-
ni told¢ varratain pedig dtlagosan 360 pm
Osszes névleges szdraz bevonatvastagsdg-
ban (NDFT) kell késziteni. Mdsrészt az
erdsitett bevonatrendszer az I. hidszerke-
zet Rakdczi hid felli oldalén késziil, hogy
a Rékéczi hid forgalma dltal felvert s6para
ellen nagyobb védelmet biztositson. A
szerkezet ezen helyein dtlagosan 400 pm
dsszes névleges szdraz bevonatvastagsagot
kell kialakitani.

A fenti bevonatrendszerek alapozdsi-
ndl és a teljes vastagndl figyelembe kell
venni a fenti szabviny dltal el8irt réteg-
vastagsdg kiértékelésére vonatkozd eld-
irast (ISO 19840), azon beliil kiemelve a
kovetkezd bekezdésben elirt Ry5 érdes-
ségi mélységnek megfelel§ 25 pm szdraz
bevonatvastagsdg korrekcids tényezdt. A
festékbevonat-rendszerrel elldtandé acél
alapfeliiletekkel szemben tdmasztott k-
vetelmény az MSZ EN 1SO 8501-1:2008
szmu szabvdny szerinti Sa 2 V2 feliilettisz-
tasagl, MSZ EN ISO 8503-1:2012 szd-
mu szabvdny szerinti kozepes (G) (min.
50 um) Ry5 érdességi mélységti acélfelii-
let. A hid szerkezetének szine nagyrészt

RAL 7047 kédszamd, telesziirke, részben

5. abra. Elkésziilt korréziévédelmi bevonatrendszer

pedig a pélyalemez jdrhat6 felilete RAL
7016 antracit szindi (9. dbra).

Acélszerkezetek eldszerelése

Az acélszerkezetek eldszerelése a Csepel
Dunai Nehézrakodé teriiletén késziil. A
parton kikot§ tizemel, amely alkalmas
barkdk fogaddsira, rakodisira. A kikot§
vezérgépe egy mobil Derrick daru, 250 t
teherbirdssal, a partélre merdleges palys-
val, amely a kikot6ben 4ll6, akdr két egy-
mis melletti TS bdrkacsoportra is képes
terhet emelni. Az el6szerel§ teriileten a
beérkezd szerkezeti elemeket a bakdaru
pdlya alatti 6sszedllitd padon kifektetett
dllapotban Osszeszerelik és meghegesztik.
Ezt kévetden forgatépad segitségével dllo
poziciéba forgatjik, a két fél hidat dssze-
illesztik, bedllitjdk, majd 6sszehegesztik.
Elhelyezik a szélrécsokat, alakra vigjdk a
szomszédos szerelési egységeket és kiftirjak
a helyszini Gsztatdsi egységek illesztésének
hevederlemezes kapcsolatait (6. dbra).

Az eldszerelési egységeket ezutdn sinpé-
lyén a festdsitorba htzzdk, ahol javitjik a
varratzondkat és elkészitik az dtvond kor-
réziévédelmi bevonatot. Ezutdn az eldsze-
relési egységeket kihtzzdk a festdsdtorbol
a kikotSi daru nyomvonaldba.

A korrézidvédelemmel ellétott eldszere-
lési egységekre elhelyezik az tizemi jarddc
és a konzolokat, rdemelik és ideiglenesen
rogzitik az acél sinvilytt, majd a kikotdi
daru a kikotében elhelyezett 80 méter
hosszisigt TS 80 szdllitébdrkdra emeli,

6. abra. Usztatasi egységek csavar-
kapcsolata

ahol 6sszehegesztik Sket, hogy usztatd-
si egységekké vdljanak. Minden bdrkdra
négy eldszerelési egység keriil. Az tszatdsi
egységek hossza nagyobb a bdrka fedélzeti
hosszandl, ezért a bdrka végén a hid til-
nydlik. A hidtengely kozel megegyezik a
barkatengellyel, kismértékben a jdrda si-
lya miatt aszimmetrikus helyzet(i. Az el6-
szerelési egységek ald tdmaszként lépesds
bakokat tesznek. Egy brkdn 16 bakra van
szitkség. Az el6szerelési egységek bedllitdsa
az el6szerelt alakra torténik a mérési uta-
sitds alapjdn. A mérés komoly odafigyelést
és nagy tapasztalatot igényel, ugyanis a
barkak folyamatosan mozognak a vizen,
a birka kismértékben folyamatosan csa-
varodik a sajit tengelye koriil a hullimzds
hatdsdra, a brka alakja folyamatosan kar-
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7. abra.

Nyolc ponton
torténd paros
emelés (Foto:
Nagy Mihaly)

8. abra.
Minden milli-
méter szamit
(Foto: Mester-
hazi David)

dosodik az Gjabb elemek terhének kovet-
keztében, a hidelem folyamatosan mozog
a hdmérséklet-vdltozdsok hatdsira és a
hegesztési zsugorodasok is befolydsoljik a
hidalakot, amely teljes egészében majd a
helyszinen kapja meg végleges alakjdt.

Acélszerkezetek szerelése

A szallitobarkdn  6sszeallitote 80,385
90,305 méter hosszisigt Gsztatdsi egy-
ségeket a 200 tonna teherbirdsi Clark
Addm tszédaru és a 300 tonna teherbiri-
st ,HEBO Lift 8” (kordbban: Atlas nevt)
Giszédaru dtemeli a kazettds rendszerd
nehézemeld dllvinyrendszerre (7. dbra).
Az dllvinyrendszer TS 40-es széllitobdr-
kakbdl dralakitott, két egymdshoz képest

pérhuzamosan 4llo, 52 méter hosszlisd-
gu szallitobdrkdn elhelyezett négy-négy
emeldtoronybdl dll, amelyre a barkdk
hossztengelyére merélegesen helyezik el az
Usztatdsi egységeket. Az dllvanyokra emelt
Usztatdsi egységeket alsd emelési szinten
két tolohajé emelési pozicidba mozgat-
ja, ahol az emel6dllvinnyal felemelik a
vizszintes mozgatési stk magassdgdra. Ezt
kévetden helyére toljak a hidat.

A toldsokat és emeléseket nagyban
neheziti, hogy a hid nem zoldmezGs be-
ruhdzdskéne épile, néha a szomszédos
hidak fél méteres tavolsigon beliil van-
nak (8. dbra). A mozgatdsi miveletekben
6ridsi tapasztalattal rendelkezd hajésok
és szerelési szakemberek vesznek részt

(9. dbra). A szerelést a pesti oldal, majd

9. dbra. Usztatasi egységek illesztése
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10. dbra. Fels6vezeték-szerelés (Foté: Nagy Mihaly)

12. 4bra. A régi hid éppen atfér a Rakdczi hid alatt

11. dbra. Nagy elemes bontas,
kiusztatas

a budai oldal beemelésével és kitoldsaval
kezdik és a zdrétag beemelésével fejezik
be. A manipuldcids miveletekhez négy
parti jaromrendszert kellett megépiteni.
A pesti oldalon a Laczkovich utca és a
HEV nyomvonala kézotti teriiletre és a
parti pillér Duna feldli oldaldra, a budai
oldalon a parti pillér Duna feldli oldaldra
és a Domboviri it délre vezetd oldaldra
helyezték el a jarmokat.

Az Gsztatdsi egységek Osszedllitdsdt ko-
vetGen a bedllitott hidsarukra a hidat le-
engedik, az acé] sinvalytt méretre dllitjdk,
a vizsglokocsikat elhelyezik, a hidnyzo
jérda- és korldtelemeket felszerelik, a hely-
szini korréziovédelmet és az ellenéket el-
készitik. Ezutdn a kozmd- és vasttépitési
munkak késziilnek el (10. dbra).

Az elsé hid megépitését kovetden a II.
hid forgalmdt dtterelik az j, L. jel(i hidra.

13. dbra.
Bontott elem
kitisztatdsa,
vizi forgalom
mellett (Foto:
Mesterhazi
David)
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14. abra.
Pillérek

feletti kiékelés
bontasa hidak
kozé beallitott
Uszodaruval

Ekkor lehet elkezdeni a II. jeldt hid bontd-
sit. Mivel az északi vagdny acélszerkezete
a pillérek feletr kiékeléssel késziilt, ezért a
bontdst a timaszkézokben megkozelitéleg
77-90 méteres nagy elemekként emel6ll-
vannyal, valamint a pillérek felett 16 mé-
teres darabra vigva a ,HEBO Lift 8” se-
gitségével emelik le barkdra (11-14. dbra).
Az 1. hid pesti és budai oldaldn levd drtéri
hidjainak bontdsdt a mederhid bontéséval
egy id6ben kell elvégezni. Elszor a parti
hidak vasbeton jarddjit, korldtjdt és a vas-
ati palydt kell elbontani. Az drtéri hidak
bontdsdt a fix saruval ellentétes irdnybdl,
a hid kifolyisi oldaldn daruval emelik le.

Summary

A 1L jelti meglévé hid bontdsdt kovetéen
megépitik a I1. jelti Gj hidat az I. hid épi-
tésével azonos épitéstechnoldgidval. A IIL.
jelti, meglév8 meder- és drtéri hid kifoly4si
oldaldn a leemelést mér nem akaddlyozza
szomszédos hidszerkezet, ezért ez a hid
emelddllvany, tszddaruk és egy autédaru
segitségével elbonthatd.

A hid épitését nagyban neheziti, hogy
a projekt Budapest egyik legforgalmasabb
részén helyezkedik el, a kétviganyos vas-
ati forgalmat, a dunai hajozési forgalmat,
a Dombéviri ut forgalmdt, a HEV-forgal-
mat, a Rakéczi hid kozati és villamosfor-

galmdt, a budai oldal gyalogosforgalmat

Szabo Gabor a Budapesti Mdszaki
és Gazdasagtudomdanyi Egyetemen
2013-ban  szerzett épitémérndki
mesteroklevelet, majd 2019-ben a
Széchenyi Istvan Egyetemen jogi
szakokleveles mérnok lett. Részt vett
az M4-es autépélya Abony-Fegyver-
nek kozotti Tisza-hid és a zalalovéi
volgyhidak épitésében, vezetd szere-
pe volt a gydri Klatsmanyi Tibor hid
és a komdromi Monostori hid épité-
sében. Jelenleg a Déli 6sszekotd vas-
uti hid épitésének projektvezetéje.

folyamatosan fenn kellett tartani. Ezekre
vonatkozé zdrlatot csak egyedi esetben,
hénapokkal, egyes szervezetek esetében
egy évvel elére bejelentve lehetett meg-
kérni.

A hid rekonstrukcidja rendkiviil érde-
kes és nagy koriiltekintést igénylé feladat.
A hid épitésén 30 f6 helyszini vezetd,
15 £6 tervezo, 10 £6 beruhizd, 20 {6 ma-
szaki ellendr, 25 f8 hajos vesz részt. Az
acélszerkezetek gydrtdsan 195 £6, a korré-
zidvédelmen 35 6, a csepeli eldszerelésen
65 16, a helyszini szerelésen és alépitmény-
épitésen 70 f6, a bontdson 25 6 dolgo-
zik. Az épitkezésen dsszesen kozel 500-an
dolgoznak.

A projekt mdra abba a fézisba ért, hogy
az elsd Gj hidszerkezet megépiilt és egy
bontdsra télt szerkezet bontdsa megtor-
tént. Eddig sikeriilt a kittzote hatdrid6ket
tartani, de nagyon sok és bonyolult fel-
adat van még hitra, ezért el6re gondol-
kodva, nagy odafigyeléssel, keményen kell
még dolgozni a hétralevd iddben a projekt
sikeres dtaddsthoz. «

The Southern Connecting Railway Bridge (hereinafter: DOVH) is the most important and busiest railway connection in Hungary on the
Danube. The degraded condition of the existing steel structures required the reconstruction of the structure and the construction of a
new, third railway bridge. The reconstruction must be carried out in such a way that two-way rail traffic must be maintained during the
reconstruction of the bridges. During the reconstruction, the first structure was built, then the second existing structure was disassem-
bled and then the new second structure will be built. After that the third existing structure will be disassembled and then the new third
structure will be built. Existing pillars need to be redesigned or raised to accommodate the new steel structures. The existing structure
consisted of a 393 meter long, truss girder bridge over the Danube and two beam bridges on the terrestrial section. The new structure
differs significantly from this, as it is a 493 meter long truss girder. Promoter of the investment is NIF Nemzeti Infrastuktura Fejleszt6 Zrt.,
the constructor is Duna Aszfalt Zrt. The general designer of the project is FOMTERV Zrt. and Kontdr Csoport Kft. The specialist designer

of the bridges are Msc Kft., FOMTERV Zrt. and Speciélterv Kft. The new steel structures are manufactured by WKS Duna Polska sp. z 0.0.
which i part of the Duna csoport. The corrosion protection is carried out in the painting hall of K6zgép Epit6- és Fémszerkezetgyarto Zrt.
The mounting and floating of the bridge made with the cooperation of Provix Hid Kft. The waterwork organization and the floating of
the bridge is performed by HSP Hidépitd Specidl Kft. The technical inspection tasks are made by ECO-TEC Kft. The existing bridges and the

new bridges are operated by MAV Zrt.
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A Déli 0sszekoto vasuti Duna-hid
(11.rész)

Szerelés, a szerkezetek mozgatdsa

A Déli 6sszekotd vastti Duna-hid hazdnk legfonto-

sabb, egyben legforgalmasabb vastti hidja, mint arrdl
sorozatunk kordbbi {rdsaiban részletesen beszdmoltunk.
Felszerkezeteinek kora, leromlott dllapota indokolja azok
cseréjét. A beruhdzis célja emellett a kapacitdsbévités is, hi-
szen a meglévd két felszerkezet cseréje mellett egy harmadik
is épiil, amely egy nagyobb [éptéki vasttfejlesztési projeke,

a Déli Kérvasut egyik elsd, f6 alkotéeleme is egyben. A
sorozatunk korabbi (7.) részében az alkalmazott technolé-
gidt meghatdroz6 kotottségeket ismertettiik. Id8kozben a
harmadik viginyu szerkezet mdr elkésziilt, igy jelen cikk-
ben helyszini felvételekkel kiegészitve mutattuk be tervezdi
szemmel a hid szerelését. A felszerkezetek atépitésének

koriilményeit, az alkalmazott technolégidt meghatdrozé

kototeségeket egy kordbbi cikkben targyaltuk [1].

fAll6 Laszlo

< allo.laszlo@fomterv.hu
2 (1) 345-9568

Horvdth Adridn

tartdszerkezeti és ipari professzor
hidasz mémok FOMTERV Zrt.
FOMTERV Zrt.

@ horvath.adrian@fomterv.hu
@ (1) 345-9521

A beruhdzis épittetdje a NIF Zrt., a kivi-
telezd a Duna Aszfalt Kft., a tervezd pedig
a FOMTERV-Konttr Csoport Konzorci-
um. A hid kiviteli terveit hdrom tervezdcég
készitette kozosen (MSc Kft., FOMTERV
Zrt, Specidlterv Kft.), amely tervek alapjn
a FOMTERV Zrt. elkészitette — a mai kor
elvirdsainak megfeleléen — a felszerkezet
3D-s BIM-modelljét, majd ebbél pedig a
gydrtishoz sziikséges részletterveket.

Jelen cikk célja, hogy a felszerkezet elé-
szerelése és a helyszini szerelése mellett be-
mutassa az egyedileg alkalmazott miszaki
megoldsokat.

Az épitéstechnoldgidval  kapesolatos
egyeztetések a beruhdzds kezdete ota fo-
lyamatosan zajlanak, amelynek 4llandd
résztvevdi a kivitelez8 részér6l a Duna
Aszfalt Kft., a Provix Hid Kft. és a HSP
Kft. képvisel6i is a tervezdk mellett. Fon-
tosnak tartom kiemelni az épitéstech-
noldgiai elképzelések legmeghatdrozobb
alakjdt, Miiller Zoltant, akinek gondolatai
gyakorlatilag az dtépités megvaldsitdsinak
alapjait adtdk. Az dtépités jelen cikkben
ismertetett technoldgidja az el6bb emlitett
tervezbi-kivitelezi kér kozos munkdji-

nak produktuma.

1. abra. El6szerel6 tér

Eldszerelés

Ahid elészerelését a Provix Hid Kft. csepeli
szereldteriiletén végezték, ott zajlik jelenleg
is a felszerkezet elemeinek Gsszedllftdsa.

Az 4j, kozel 500 m hossz felszerkezet
hat darab 80-90 m hosszd Gsztatési egy-
ségbdl 4ll. Ezek a lehetd leghosszabb ele-
mek, amelyekkel a pillérek kozti szabad
nyildsba be lehet hajézni. Az Gsztatdsi
egységeket Ggynevezett TS80-as barkdkon
allitjak dssze, majd tsztatjdk fel a beépités
helyszinére.

A gydrban dsszedllitott, maximum 20-
25 m hossz acélszerkezetd gydrtményok
(palyaszerkezet, felsd ov, rdcsrudak, tar-
tozékok stb.) koztton érkeznek Csepel-
re, ahol a kvetkezd miveletek elvégzése
utdn dll ssze Gsztatdsi egységgé a szerkezet
(1. dbra):

o gydrtmdnyok érkezése, a két f6tartdsik
osszedllitdsa fektetve mozgathatd, nagy-
méretli szereldpadon (2. dbra);

o f6tarcosik feldllicdsa, dthelyezése szdllits-
kocsira;

o hosszilleszeés,  szélrdcsok  elhelyezése,
teljes keresztmetszetd, 20-25 m hosszd
egységek osszedllitdsa (3. dbra);

o alakbedllitds parton (méretre vigds,
helyszini illesztés furatainak kiftirdsa);

o festés;

o szdllit6 uszélyra emelés;

o keresztillesztés, rdcsridpasszdarabok il-
lesztése — > 4 darab 20-25 m-es egység
osszedll 80-90 m hosszti Gsztatdsi egy-

séggé.
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A kozaton szillitott gydrtmdnyokat
telepitett bakdaru (2x20 t kapacitds), a
nagyméretli elemeket pedig egy kikotdi
daru (200 t kapacitds) mozgatta. A fel-
sorolt miveletek minden mozzanatit el-
lendrizni kellett, illetve sziikség esetén a
szereléshez szitkséges segédszerkezeteket
megtervezni (terhelések, igénybevételek,
alitdmasztsok, emeléberendezések, meg-
fogdsok stb.).

A birkdn elvégzett keresztillesztések-
nél kiilon figyelmet kellett forditani arra,
hogy a felszerkezetnek a viz felett is a par-
ton bedllitott, fesziiltségmentes alakjat
kapjuk. Ennek érdekében az alakbedllitds-
ndl keresztillesztéseknél létrejove hegesz-
tési zsugorodast, illetve a barka alakvalto-
zdsdt is figyelembe kellett venni.

Helyszini szerelés és mozgatds

Segédszerkezetek
Atalakitott uszdly

A szereldtéren elkésziilt 80-90 m-es Gisz-
tatdsi egységeket a helyszinen ossze kellett
dllitani a meglévé hidak kozote rendel-
kezésre 4ll6 hézagban. Tekintettel arra,
hogy a jelenleg elérhetd folyami sz6-
daruk a 80-90 m-es Usztatdsi egységek
beemelésére nem alkalmasak a szom-
szédos hidak miatt, ezért egy Uj, egyedi
emeldberendezést kellett tervezni és épite-
ni a felszerkezet alulrdl torténd felemelé-
sének céljdra. A megépitett Gsz6 emelémii
berendezés két részbdl 4ll, egy vizen sz,
egyedileg dralakitott uszdlybol és magdbél
az emeldberendezésbdl (4. dbra).

Az emel6berendezésnek alkalmasnak
kellett lennie arra, hogy a meglévd hidak
alatt behajozzon (magassdgi kototeség),
majd onnan felemelje a szomszédos hidak
kozti résbe az adott hidelemet (szélességi
kototeség).

Az uszélyokra a felszerkezet Usztatdsi
egysége ¢s az emeldmd (el6bbi tomege
415-470 t, az ut6bbi uszdlyonként 120 ¢)
viszonylag nagy koncentrdlt ert hdri-
tottak, amelyre azokat fel kellett készite-
ni, hiszen eredeti kialakitisuk szerint az
uszlyok hosszirdnyban megoszlé terhek
viselésére alkalmasak (folyékony vagy szd-
razaru-szallitashoz, illetve koziti és vasiti
provizoriumként hasznltk azokat).

A viszonylag nagy koncentrlt erd be-
vezetését gy kellett megoldani, hogy a
teherelosztd szerkezet a hidak alatti be-
usztatdskor rendelkezése 4l magassdgi

2. abra. Fektetett fél keresztmetszet(i egység

3. abra. Hosszillesztés és a szélracs szerelése

Urszelvényt ne csokkentse, tehdt azt a br-
kafedélzet alatt kellett elhelyezni.

A mértékadd terhelés hatdsira meriilé-
si korldtokat is strolt az eredetileg alkal-
mazni kivint TS40-es uszdly, amellyel a
mandverezés is nehézkes lett volna, ezért
az dltalunk elékészitett tobb valtozat mér-
legelését kovetden azt a verzidt vélasztotta
a kivitelez6, amiben egy TS40-es barkdt
kozépen kettévigunk és betoldunk egy
12 m-es Gjonnan gydrtott darabot. Az igy
kialakulé 52 m hosszd barkatestet a vi-
szonylag nagy koncentrdlt teher viselésére
és a teher hosszirdnyt elosztdsdra felkészi-
tettiik, tovibbd a nagyobb felhajté eré mi-
att a meriilési korldtoknak s sikeriilt meg-

felelni. Az Gj barka neve a TS40 helyett

— annak megndvelt hossza miatt — TS52
lett (5. dbra). A dontéssel jelentds iddt
lehetett megtakaritani, hiszen komolyabb
tehervisel6 elemek beépitése a meglévé
barkdba egyrészt aprolékosan, mdsrészt
rendkiviil kellemetlen kériilmények ké-
zott lett volna kivitelezhetd, ehelyett gys-
i korilmények kozott, egy Gj szekcidval
egésziilt ki a meglévé uszdly.

A meglévé uszdly dralakitdsinak terve-
zése sordn figyelembe kellett venni, hogy
a fenéklemezek meghatdrozd feliiletén
jelentds korrdzids fogyds (jellemzben 4-5
mm lemezvastagsdg maradt!), tovdbbd iit-
kozésekbdl adéddan szamos sériilés volt
tapasztalhato. Emellett szinte az dsszes al-
kotd lemezben jelentds kezdeti gorbiilettel
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kellett szdmolni. Mivel nem mindennapos
szerkezetrdl van sz0, szdmitdsaink fiigget-
len ellendrzésére a BME Hidak és Szerke-
zetek Tanszékét is megbiztuk, akik egy fej-
lett GMNI-analizis formdjiban igazoltdk
a szerkezet megfeleldségét. Eredményeik a
szdmitdsainkkal 6sszhangban voltak.

Emelomdi

Az dalakitott TS52-es uszdly fedélzetére
keriilt az emeldmd-szerkezet, amely koz-
vetleniil a fedélzetr6l emeli fel a kozel 9 m
magas felszerkezeti elemeket — vizdlldstol
fiiggben — a fedélzettdl maximum 15 m
magassdgba. Az emelémii négy darab,
kézel 1x1 m alapteriilet(i toronybdl 4ll,
amelyeket bizonyos magassdg elérését k-
vetden — a megfelel§ stabilitds érdekében
— kiegészit§ ricsozattal kel elldtni. Egy

torony 30 cm-es magassigu kazettdkbol
épiil fel (6. dbra). A kazettdk a sarkaikon

Allé Laszlé a BME-n szerezte okle-
veles szerkezet-épitémérnok MSc
diplomajat. A FOMTERV Zrt. Hid- és
Szerkezettervezési Irodajan 2012
ota dolgozik tervezémérnokként,
2013-ban Magész acélszerkezeti
diplomadijat kapott. Vasuti és kozuti
mutargyak szerkezeti és technolo-
giai tervezésével foglalkozik, illet-
ve egyes munkak generdltervezdi
feladatait is egyarant ellatja. Eddigi
legnagyobb munkaja a szolnoki Ti-
sza-hid technoldgiai terveiben val6
kdzrem(kodés. Folyoiratunkban a
tervezési munkairdl tobb szinvonalas
cikkben szamolt be.

5. abra. Az uszaly atépitése

6. abra. Azemel6mui-kazetta gyartasa

4. 4bra.
Emelémuivel
felszerelt
uszaly
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7. abra. FelUsztatas

tizedmilliméterre lemunkalt feliiletekkel
tdmaszkodnak 8ssze, amelyen a nyoméer§
is leadédik. Emellett egymdshoz képest
nyirécsap, illetve hizderd felvételére al-
kalmas csavarok is rogzitik.

A fels§ kazettdk egyedi kialakitdsuak,
amelyet a felszerkezethez hegesztett mé-
don kellett rogziteni.

Az emelémd - és az Gsszes helyszini
segédszerkezet — tervezésénél kiemelt fi-

elmet forditottunk a szélteherre, ennek
érdekében az OMSZ-t6] a hid térségére
vonatkozd, helyi adatokat kértiink be.
Irdny és visszatérési idd szerint kértiink
szélsebesség-maximumokat, illetve bizo-
nyos szélsebességszintek relativ gyakorisa-
gat, amely adatokat a szdmitdsaink, illetve
a szerelési peremfeltételek meghatdrozdsa
sordn figyelembe vettiink.

A mértékadd szélteher indokolta a ka-
zettak hizderd felvételére torténd felké-
szitését, az emeldmi kiegészit('S rdcsozdsat,
illetve a szélsdséges esetekben torténd ki-
kotését az uszdly fedélzetéhez.

Horvath Adrian a Budapesti M(isza-
ki Egyetem Epitémérndki Kardnak
Szerkezetépitémérnoki Szakan szer-
zett épitébmérndki oklevelet 1979-
ben. A BME Epitémérndki Karanak
mérndki-matematikai  szakmérnoki
képzését 1984-1986 kozott végezte
el. A FOMTERV-ben kezdte palyajat
1979-ben, irodavezets, majd szerke-
zettervezési igazgatdi poziciét tol-
tott be, jelenleg ugyanott ipari pro-
fesszor. 1998-2002 kozott a DUNEC
holland-magyar  ingatlanfejleszté
részvénytarsasag muszaki igazgato-
ja. 2008-ban Széchenyi-dijat kapott a
Pentele hid tervezéséért.

8. abra. Uszédarus atemelés

9. dbra. Beusztatds a beépitési helyre
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10. dbra. Az Usztatasi egység felemelése

11. dbra. A sinvalyu kiontése

Jdromszerkezetek

Tekintettel arra, hogy a hidelemeket a
part felett is mozgatni kell, a Duna két
partélébe, valamint a hidfék kornyezeté-
be segédjarmok épiiltek, hogy fogadjik
az G526 emel6ém dltal pozicidban tartott
hidszerkezetet, majd azt dtvegyék a partra.
A jéromszerkezeteken a felszerkezet cso-
moponti toldsdra alkalmas plya és kocsik
keriiltek, amelyek mozgatdsa a jaromhoz
rogzitett elektromos csorl6kkel tortént.

Mozgatas

A helyszini szerelés el6készitd munkalatait
(jiromépitések, alépitmények felkészitése,

atalakitdsa stb.) kovetden a kivitelezés az
elsd tsztatdsi egység Csepelrdl vald fel-
liszdsdval, majd annak dtemelésével kezdé-
dott (7. és 8. dbra). A pontos stilypont- és
terhelési adatok meghatdrozdsdt kovetden
a két uszddaru emelte 4t szdllicobarkdrol
az emel6mives uszdlyokra a felszerkezeti
elemet. Az emel6filek poziciéjdt mdr a
gyértds elott meg kellett hatdroznunk, hi-
szen azok a helyek mds lemezvastagsiggal
és tompavarrattal késziiltek.

A betsztatdsi mivelet eltt a vizalldst
kiemelt figyelem ovezte, csak akkor lehe-
tett megkezdeni a mandvereket, amikor
biztonsdggal be lehetett hajézni a Rdké-
czi hid ald. A betsztatds szempontjabol
a széls§ Usztatdsi egységek a legkényeseb-

Summary

Bridge and structure designer office
of FOMTERV Co. beside the designer
consortium leadership dealt with the
technological planning. At planning
of each bridge it is essential that

we should recognise the spot, the
demands to be met, environmental
abilities, fixities, and also the possibili-
ties and equipment of the contractor.
Already at the preliminary designing
all the details of execution must be
thought over. That's what we did also
at the technological planning of the
reconstruction of the railway Danube-
bridge.

bek, hiszen ezeknél a partél magassigit
is figyelembe kellett venni. Eléfordult,
hogy az emeldmtivel mér eldre bele kel-
lett emelni a felszerkezetbe, hogy éppen
a Rakéczi hid ald és a partél folé keriil-
jon az usztatott hiddarab (9. dbra). A
betszdsi és tengelybe dllitdsi miveleteket
a HSP Kft.-nek sikeriilt rendkiviil finom
mandverekkel elvégeznie. A tengelybe
dllitdst kovetben megkezdiék az emels-
miivek a felszerkezet emelését (10. dbra).
Az emelési miivelet utdn a felszerkezetet
a partélnél 1év§ jaromra terhelték, majd
hosszirdnyban kihtzedk a hidfd irdnys-
ba. A hosszmozgatds kozben az uszdly is
egylitt mozgott a felszerkezettel a Dundra
mer6legesen, majd miutdn a mésodik ja-
romra is ra lehetett terhelni, kitiszott a hid
aldl. A felszerkezet helyzeti 4llékonysigat
az egyes aldtdmasztdsi viszonyok sordn kii-
16nb6z8 mddon lehetett biztositani (ellen-
stlyok, autddaru elhelyezése és mozgatdsa
a felszerkezeten).

A felszerkezet egységeinek helyszini
kapcsolatait részben hegesztett, részben
feszitett csavaros kapcsolattal terveztiik.
Emel6m(i tartdsa mellett a ftartd csavaros
illesztése teljes egészében elkésziilt, a pa-
lyaszerkezet hegesztését csak az emeldmi-
vek kialldsat kovetden késziteteék el, ezért
ideiglenesen dtkotélemezek  felhegeszté-
sével biztositottuk azt, hogy a csavaros
illesztésre ne héruljon tébbletigénybevétel
az eredetileg tervezetthez képest.

A felszerkezet teljes hosszdban tortén
osszedllitasat kovetden kellett a vastiti pa-
lyt és a hidtartozékokat a kivitelezének
megépiteni és felszerelni. A hidrartozé-
kok szereléséhez egy, a pdlyaszerkezeten
gurulé bakdarut is terveztiink, amellyel a
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12. 4bra. A régi szerkezet bontdsa

ricsrudak kozote is ki lehetett adni a jr-
dakonzol elemeit.

A vastd pdlya hossz-szelvényét a pi-
lyatervezdkkel és kivitelezokkel kozosen
meghatdroztuk, a sziikséges sinvalyu-ald-
tétlemezeket ezutdn elhelyezte, illetve a
kisebb csatlakozd pdlya korrekcidit is el-
végezte a kivitelezd (11. dbra).

Akész L jeltt hidon ezutdn elvégezték a
prébaterhelést, majd az eredmények kiér-
tékelése utdn rdterelték a vasiti forgalmat.

Befejezés

A cikk frdsakor mdr a kozbensd meglévd
hidat is elbontotta a kivitelezd a tervezett

bontdsi technolégia alapjin (12. dbra).
A kézel 400 m hosszisigd meglévd
felszerkezet bontdsét hasonlé mddon ter-
veztiik, mint az Gjak épitését. A bemuta-
tott Uszd emeldmii segitségével a pillérek
kozti szabad nyildsban a lehetd leghosszabb
elemeket vigtdk el és eresztették le, majd
hajoztak ki a bontott elemekkel a hidak
arnyékabol. A helyszinen jelenleg a I1. jel(i
hid tengelyében a pillérek magasitdsa zaj-
lik, illetve elkezdték a kozépsd felszerkezet
szerelését is, amelyet terv szerint 2021 év
végéig adnak majd 4t a vasiti forgalomnak.

Miutén az elsd hid elkésziilt és az elsd
meglévé hidat is elbontottdk, elmondha-
t0, hogy a kivitelezdvel kozosen elképzelt
¢és dltalunk részletesen kidolgozott épités-
technoldgia sikeresen vizsgdzott, ami tid-
vozitéen hangzik a soron kévetkezd hidak
dtépitése és a projekt hatdridében t6rténd
befejezésére vonatkozdan. «

A fodkat készitetek: Seikszay Agnes,
116 Zoltin, Allé Ldszls.
Irodalomjegyzék

[1] All6 L. A Déli 6sszekdté vasati Duna-

hid (7. rész) - Technoldgiai tervezés.
Sinek Vildga 2020;5:20-3.
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A Déli 0sszekoto vasuti Duna-hid

(12.rész)

A B1 jelli szerkezet probaterhelése

A Déli 6sszekotd vastti Duna-hid forgalomba helye-
zési eljarasdnak keretében a BME Hidak és Szerke-
zetek Tanszék a B1 jel(i hidszerkezet statikus préba-
terhelését 2021. 4prilis 19-20. éjszaka, a dinamikus
prébaterhelését pedig 2021. dprilis 25-én déleléet

hajtotta végre, amelynek célja a szerkezet statikai és

dinamikai viselkedésének elemzése, a mérési eredmé-

nyek szdmitdsi modellel val6 dsszehasonlitdsa, ezdltal
a hid tervezettel megegyezd miikddésének igazoldsa.

A prébaterhelés a vonatkozé nemzeti szabvdny/utasi-
tas [1]; 47/2018 [XIL.21. Ert. 13.] EVIG sz. utasitds
[34275/2018/MAV]) eléirdsai alapjén lett megter-

vezve és keriilt kivitelezésre.

Dr. Dunai Laszlo Dr. Rovesdi
tanszékvezetd, Baldzs

egyetemi tandr egyetemi docens

BME Hidak és BME Hidak és
Szerkezetek Tanszék Szerkezetek Tanszék
E dunai.laszlo@emk.bme.hu @ kovesdi.balazs@emk.bme.hu
@ (70) 310-2526 @ (30) 336-1384

Bevezetés

A szerkezet bemutatasa

Az 4 mederhid felszerkezete szim-
metrikus rdcsozdst, folytatdlagos, hat-
nyildsi alsoplyds rdcsos tarts, amely
az ortotrép  pdlyaszerkezettel  egyiitt
dolgozik. A rdcsos tartd timaszkozei
49,26+4x98,52+449,26 m, a felszerkezet
teljes hossza 493,6 m. A récsos tart6 felsd
ovridjai kalapszelvények, a ricsrudak he-
gesztett | keresztmetszetliek. A hossztar-
t0k és a kereszttarték alsé ovlemezei egy
sikban vannak, a kereszttartdk illeszked-
nek a rdcsos tartd alsé csomdponti kiosz-
tisdhoz. A kereszttartok és egyben a ricsos
tarté csomopontjai kozti tivolsdg 8210
mm. Az ortotrép pdlyaszerkezet 16 mm
vastag plyalemezét hosszbordik merevi-
tik. A racsos tartd felsd szélracsrendszerrel
késziilt. Az ortotrép palyalemezre folya-

matos, rugalmas megtdmasztisu sinleerd-
sitéses vastiti palyaszerkezet keriilt. A hid
oldalnézetét az 1. dbra, jellemzd kialakitd-
st a probaterhelés kozben a 2. dbra mu-
tatja be. A teherhordé szerkezet $355 jel(t
acél anyagbdl késziilt. A szerkezet MSZ
EN 1991-2 [3] szabvény szerinti LM71,
SWI0 és SW/2 jeld tehermodellekre lett
méretezve, az orszdgos fovonalakra érvé-
nyes 0=1,21 értékd terhelési osztdlyba
soroldsi tényezd alkalmazdsival.

A prébaterhelés programjanak
osszefoglalasa

A prébaterhelés eldte és utin megvizsgdl-
tuk a szerkezet dllapotdt a Vasuti Hidsza-
balyzat el6irdsai szerint.

A statikus teherdlldsokban a szerkezetet
dsszesen 1 darab M62-es mozdonnyal és
14 darab Faccs tipust ziizott kével meg-
rakott vagonnal terheltik; a 16 statikus

teherallds sordn felsérendl szintezéssel
méreitk a szerkezet lehajldsdt, valamint
nytldsméré  bélyegekkel a kivilasztott
pontokban keletkezd nydldsokat.

A dinamikus mérések elsé fazisiban
gyorsuldsmérd  berendezések  alkalmazi-
sival meghatdroztuk a szerkezet sajétfrek-
vencidit természetes gerjesztés hatdsdra.
A tovbbiakban elészor elvégeztiik a hid
vonathatdsbra-felvételét két osszekapesolt
M62-¢s tipustt mozdony és nytldsmérd bé-
lyegek alkalmazdsaval. Majd a mozdonyok
dinamikus hatdsdt vizsgaltuk killonboz6 se-
bességl dthaladdsok sordn, nydldsmér§ bé-
lyegek és elmozduldsmérdk alkalmazdsdval.

A statikus probaterhelés sordn borult,
felhds id6 volt, szélcsenddel, csapadék
nélkill; a mérések ideje alatt a levegd hoé-
mérséklete 11 és 9 °C kozote valtozott ko-
zel egyenletes titemben. A dinamikus pr6-
baterhelés sordn deriilt, napos idd volt, 8
és 12 °C kozotti homérséklettel.

1. abra.

A hid oldalné-
zete a VII-X.
jell tdmaszok
kozott [2]
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2. abra.

A hid
felszerkezete
probaterhelés
kozben (Foto:
Oravecz )

3. abra. 2-15. terhelt teherallasok

Statikus probateher és teherdlldsok

A statikus probaterheléshez dsszesen 1
darab M62-¢s tipusii mozdonyt és 14 da-
rab Faccs tipusti vagont alkalmaztunk. Az
M62 mozdony tengelystlya 193,8 kN, a
jarmd Gsszsulya 1163 kN, fajlagos tome-
ge 6,627 t/m. A mozdony teljes hossza
17 550 mm, két szélsd tengelyének tévol-
siga 12 800 mm. A négytengely(i Faccs
vagonok tengelysiilya 175 kN, 8sszstlyuk
700 kN, fajlagos tomegiik 5,494 t/m. A
vagonok teljes hossza 12 740 mm, a for-
govdzak tdvolsiga 7500 mm, a két széls6
tengelyének tdvolsiga 9500 mm. Az egy
nyilisban egyidejileg elhelyezett vasuti
jérmd terhe a hid majdnem teljes fesztdvja
mentén alkalmazott 54,4 kN/m megoszl6
erének felel meg, amely ~68%-a az LM71
jelti jarmiiteherre megadott megoszld te-
her szabvény szerinti alapéreékének.

A megval6sult teherdlldsokrdl a 3. dbra
ad drtekintést (az iires hid esetekhez tar-
toz6 teherdlldsokat nem tartalmazzék az
abrak). A 2-4. teherdllds rendre az I-1V.
jeld, a IV=V. jeld és az V-VL. jelii tdma-
szok kozotti nyildsok mezdire mértékadd
terhelés. A 6-8. teherdllisok a VI-VIL.
jelti, a VII-VIIL jeld és a VIII-X. jeld td-
maszok kozotti nyildsok mezdire méreck-
ado terhelése, mig a 10-11. teherdlldsok
alV. ésaz V. jeld tdmaszokra mérékadd
teher. A 13-15. teherdlldsok pedig a VI,
a VIL és a VIIL jeld tdmaszok feletti ne-
gattv nyomaték szempontjab6l méreék-
adé terhelések. Az 5., 9., 12. és 16. iires
teheralldsok, a maradd deformicidk és a
hémérsékleti mozgdsok meghatdrozdsira.

A statikus és dinamikus prébaterhelés
sordn alkalmazott terhelésrdl jellemz6 ké-
peket a 4. dbra mutatja be.

Lehajldsok statikus teher hatdsdra

A prébateher hatéséra kialakuld lehajldsok
és fesziiltségek meghatdrozdsihoz és azok-
nak a mért értékekkel valé Ssszehasonli-
tisihoz vegyes rid- és feliiletszerkezeti
modellt dolgoztunk ki. A vizsgdlatokhoz
az ANSYS [4] végeselemes programrend-
szert hasznaltuk. A felszerkezet feliiletszer-
kezeti modelljében figyelembe vettiink
minden lemezelemet, amelyet a hid tervei
tartalmaznak és részt vesznek a szerkezet
globalis er6jdtékaban. A ricsos f6tartkrol
és a palyaszerkezetrdl teljes, minden rész-
letre kiterjed6 héjmodellt készitettiink. Az
alkalmazott hdlézat egyenletes mind a hid
hossza, mind a keresztmetszete mentén.
Atagosan 250-400 mm oldalhosszisdgt
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végeselemeket alkalmaztunk. Ezzel a hi-
l6zati kiosztdssal a csomépontok szdma
161 700 (-970 000 szabadsdgfok). A nu-
merikus modell egy részletét az 5. dbra
mutatja.

A globalis szerkezeti viselkedés elemzé-
sére dsszedllitott teheralldsokban a lehajld-
sokat a hid hossza mentén a befolyisi és
kifolyasi oldalon is 35-35 pontban mér-
tilk felsérend(i automata szintezémiisze-
rekkel, 0,5 mm megbizhatésdggal. Az
egyes teherdlldsok értékelésénél a mért ér-
tékeket mindig az el6z8 tires teherdlldshoz
viszonyitottuk, majd az igy feldolgozott
lehajldsi diagramokat hasonlitottuk a nu-
merikus modellen szdmolt lehajldsok ér-
tékeihez. A szerkezeti viselkedést jellemz§
mért és szdmitott lehajldsok értékeit a 3.,
4., 6. és 13. teherallasokra vonatkozdan a
6-9. dbrik mutatjdk be. A 3-6. teherallé-
sokban minden esetben egy nyilds (IV-V;
V=VL; VI-VIL. timaszkoz) volt mez6ko-
2¢pi nyomaték szempontjabol mértékads-
an terhelve. A 13. teherdllisban egymds
melletti két nyilds (V-VL. és VI-VIL t-
maszkdz) volt terhelve.

Az eredmények alapjin ldthat6, hogy

a mért és a nagy pontossigi numerikus

4. abra.
Statikus és
dinamikus
prébaterhelés
(Foto:
Oravecz l)

5. abra.
Numerikus
modell rész-
lete — racsos
tartd

modellel - szdmitott lehajldsok nagyon
kézel vannak egymdshoz, a szdmitott le-
hajldsok tendencidja nagyon jo egyezést

mutat a mért éreékekkel, tovabbd a mért
értékek nem haladjdk meg a szdmitottakat
egyik nyildsban sem. A maximlis lehajls-

6. dbra. Mért és szamitott lehajlasi dbra; 3. teherallas

7.abra. Mért és szamitott lehajlasi dbra; 4. teherallas

8. dbra. Mért és szamitott lehajlasi abra; 6. teherallas

9. abra. Mért és szamitott lehajlasi dbra; 13. teherallas

SINEK VILAGA ¢ 2021/4-5



Napjaink munkai

Dr. Dunai Laszlo 1983-ban szerezte
meg az épitémérnoki oklevelét. Vég-
zés o6ta a Mlegyetemen dolgozik,
el6szor doktori  6sztondijas, majd
kutatd, 1989-t6l pedig oktatd. 2002-
ben a BME-n habilitalt doktor foko-
zatot, 2008-ban MTA-doktori cimet
szerzett, 2016-ban az MTA levelez6
tagjava vélasztottak. 2010-t6l a BME
Hidak és Szerkezetek Tanszéken tan-
székvezetd egyetemi tanar, 2013-t6l
2021-ig az Epitémérndki Kar dékanja.
F6 oktatasi és kutatasi tevékenysége
acél- és dszvér szerkezetek innovativ
szerkezeti kialakitdsainak és mérete-
zési eljarasainak fejlesztésére irdnyul.
Kiemelkedé munkajaért 2018-ban
Korényi Imre-dijban, 2021-ben Szé-
chenyi-dijban részesiilt.

sokban a mért és szamitott értékek kozti
ardny maximdlis értéke ~100%. A marad6
alakvaltozast minden timaszkozben min-
den terhelt teherdllds utdn meghatdroz-
tuk. A legnagyobb maradé alakvaltozds
a mért maximdlis lehajlds 9,4%-a (I-IV.
tdmaszkdzben -0,9 mm) volt. A nagyobb
tamaszkozokben mért maximalis maradé
alakviltozdsok jellemzGen a mért maxi-
milis lehajlasok -3%-a. A mérés sordn
meggy6zédtiink rola, hogy a nyildsok els6
terhelése sordn kialakulé maradé defor-
mécidk minden esetben a szabvanyban
megadott hatdrérék alatt maradtak és a
tovabbi ismételt terhelés hatdsira a hidon
a mérési hibahatdrndl és a mérés idGtar-
tama alatti hémérséklet-valtozasbdl ere-
dénél nagyobb tobbletdeformdcié nem
keletkezett.

Fesziiltségek statikus teher hatdsdra

Mérdhelyek kialakitasa

A lehajldsméréssel parhuzamosan minden
teherdlldsban nyuldsmérést is végeztiink.
A nyGldsmérés célja a fotartdk és a pélya-
szerkezet (kereszttarték és hosszborddk)
mériékadd keresztmetszeteiben a prébate-
her hatdsdra kialakulé normalfesziiltségek
meghatdrozdsa a statikus és dinamikus
terhelés hatdsdra. A nytlismérés egy része
globalis szerkezeti szintdl, mdsik része lo-
kalis szerkezeti részlet szintdl vizsgdlatokat
tartalmazott. A teljes hidon 8sszesen 100
darab uniaxidlis nyilasmér§ bélyeget al-
kalmaztunk a mérés sordn, amelyekbél 56
darab a globalis, 44 darab a lokdlis szerke-

zet viselkedését elemezte. A nytldsmérési

10. dbra. Nyulasmérési helyek a VIII. és a X. jelt tdmaszok kozott

11. dbra. Nyulasmérési helyek a VI. és a VII. jelt tamaszok kdzott

12. abra. Ovrudakon, rdcsrudakon és a hossztartékon elhelyezett nyulasméré bélye-

gek sematikus rajza

13. dbra. K3 (72 jell) kereszttarton elhelyezett nydldasméré bélyegek sematikus rajza

helyek elhelyezkedését a hid hossza men-
téna 10. és 11. dbrik mutatjék be. A nyt-
ldsmérd bélyegek jellemzden hdrom cso-
portban keriiltek elhelyezésre, a VI-VIL
tdmaszkoz mez6kozepén, valamint a VII.
és X. jeld tdmaszkdrnyezetben. A globdlis
szerkezeti viselkedés vizsgdlatdt 2x4 darab
ricsradon (F1 és R1-R3 jeld rudak), va-
lamint 2x4 darab 6vridon (O1-O3 jeli

mérési helyek), rudanként 4-4 darab nyu-
ldsmérd bélyeggel hajtottuk végre. A lokd-
lis nydldsmérés sordn hdrom kereszttartdt
vizsgdltunk (K1-K3 jeli kereszttartok),
kereszttarténként 4-4 darab nytldsmér§
bélyeg alkalmazdsival. A prébaterhelés
sordn a 120. jeld végkereszttarton (X. td-
masz felett), a 72. jel(i kozbensd 4laldnos
kereszttarton és a 84. jelt kozbens§ tdmasz
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14. dbra. Az F1 jeli dvradon mért feszliltségvaltozasok

osszehasonlitasa

osszehasonlitasa

15. dbra. Az R3 jelt racsrudon mért fesziltségvaltozasok

16. abra. Az O2 jel(i alsé dvridon mért fesziiltségvaltozasok

6sszehasonlitasa

Osszehasonlitasa

17. abra. A H1 jell hossztarton mért fesziiltségvaltozasok

18. abra. Az F1 keresztmetszetben a 8. teherallasban szami-

tott fesziiltségvaltozas [MPa]

kereszttarton (VIL pillér felett) végeztiink
méréseket. Két hossztartdt vizsgaltunk osz-
szesen hdrom keresztmetszetben (H1-H3
jelti mérési helyek), hossztartonként 4-4
darab nydldsmérd bélyeg alkalmazdsival.
A hossztartékat a 36™-38" csomdpontok
kozotti szakaszon, a kereszttartd bekotéstdl
850 mm-re, illetve a csomdponti tévolsig
felében 1évé keresztmetszetekben vizs-
galtuk, valamint a 48’-50" csomépontok
kozote mezdkozépen. A keresztmetszete-
ken beliil a nydldsmérd bélyegek jellemz$
clhelyezéséta 12. és 13, dbrik mutatjik be.

A ny(ldsmérés a hidon a prébaterhelés

19. dbra. Az F1 keresztmetszetben mért és szamitott feszult-

ségek 6sszehasonlitasa; 8. teherallas

sordn {izemeld monitoringrendszerrel dsz-
szehangoltan keriilt kialakitdsra. Ennek
megfeleléen a  monitoringrendszerben
alkalmazott nytldsmérést és Barkhausen-
zaj-mérést a prébaterhelés sordn alkalma-
zott nyGldsmérés kiegésziti, illetve néhdny
mérohelyen kalibralja/validdlja.

Statikus teherallasok eredményei

A hid szimmetrikus, ezért elészor a be-
folydsi és kifolydsi oldalon elhelyezett
nydldsméré bélyegeken mért fesziiltsége-
ket hasonlitottuk ossze, és elemeztiik a

szerkezet szimmetrikus viselkedését. Két
rdcsradra, egy ovridra és egy hossztartora
vonatkozéan a mértékadé teheralldsokban
mért fesziiltségviltozdsokat a 14-17. db-
rik mutatjik be. A diagramokon létha-
t0, hogy a kifolydsi és befolydsi oldalon
egymdssal szemben, azonos poziciGban
clhelyezett nydlismér§ bélyegeken nagy
pontossiggal (mérési hibahatdron belili
pontossdggal) azonos nagysdgi fesziiltség-
véltozdsokat mértiink, amely a hidszerke-
zet szimmetrikus viselkedését igazolja.

A kovetkezokben a mért és szdmitott
fesziiltségek Bsszehasonlitdsdt ismertetjitk
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20. dbra. Az R1 keresztmetszetben a 8. teherallasban szami-

tott fesziiltségvaltozas [MPa]

21. abra. Az R1 keresztmetszetben mért és szamitott feszilt-

ségek 6sszehasonlitasa; 8. teherallas

22.4bra. Az 01, 02, H1 és H2 keresztmetszetekben a 14.
teherélldsban szamitott hidtengely irdnyt normalfesziiltség-

valtozas [MPa]

23. 4bra. Az O1 keresztmetszetben mért és szamitott fesziilt-
ségek 6sszehasonlitasa; 14. teherallas

24. abra. A H1 keresztmetszetben mért és szamitott feszlt-

ségek 0sszehasonlitasa; 14. teherallas

néhdny mértékadd mérdhelyre vonat-
kozéan (rdcsrad, ovrad és hossztartd),
mértékadd teherdllisokban. A 18-24. db-
rdk rendre a numerikus modellen a
mériékadd  teherdlldsban meghatdrozott
fesziiltégvaltozasi dbrdt és a nydlismér§
bélyegek helyeit mutatjak be mind a hi-
rom vizsgalt szerkezeti részletre. Az dbri-
kat kovetd diagramok pedig a szdmitott
értékeknek a mért éreékkel vald Gsszeha-
sonlitdsdt mutatjak be.

A statikus teherdlldsokban végzett nyu-
ldsmérések eredményei alapjin megélla-
pithat6, hogy a mért és szdmitott fesziilt-

befolyasi oldal

ségvaltozdsi érckek kozott nagyon j6 az
egyezés. A nyuldsmérési eredményekbél
dsszességében megéllapithat6, hogy a glo-
balis szerkezeti viselkedést mutaté nyd-
ldsmérési eredmények nagy pontossiggal
megegyezett a szamitott értékekkel.

Vonathatdsdbra-mérés eredményei

A dinamikus hatds vizsgdlata sordn el6szor
a vonathatdsdbrdk felvételére keriilt sor.
A mérés célja a hidszerkezet erdjirckd-
nak elemzése hosszirdnyban végighaladé
— kvézistatikus — jarmdteher hatdsdra. A

25.abra. Az F1 jell els6 ferde raidon mért vonathatésabrak —

mérés sordn Osszesen 100 darab mérdhe-
lyen hatéroztuk meg a keletkezé nydldsok
éreékée és idobeli eloszlasdt, a szerkezeten
dthaladd 2 darab dsszekapesolt, egyen-
ként ~116,4 tonna tomegti M62-es tipust
mozdony hatésira. A mozdonyok kozel
dlland6 sebességgel (-5,0 km/h) haladtak
végig a szerkezeten eldszor Pest irdnyabol
Buda felé, majd vissza; mindkét futamban
felvettitk a vonathatdsibrékat. A két mé-
rés kozott érdemi killonbség nem volt. A
vonathatésdbra-mérés eredményeit néhdny
jellemz6 szerkezeti részlet esetére a 25-30.
dbrdkon mutatjuk be. Az eredmények
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26. abra. Az R1 jel(i rdcsradon mért vonathatasabrak — kifo-

lyasi oldal

befolyasi oldal

27. 4bra. Az 02 jel( als6 6vridon mért vonathatasabrak —

28. abra. Az 03 jelli alsé &vridon mért vonathatasabrak —

befolyasi oldal

29. dbra. A K1 jelu kereszttarton mért vonathatdsabrak

30. abra. A H1 jell hossztarton mért vonathatasabrak —

befolyasi oldal

szépen mutatjdk a hid felszerkezetének
— szemlélet alapjdn is vérhatd - statikai
viselkedését, a tobbnyildsu, folytatdlagos,
rdcsos tarték hatdsdbrdinak jellemz§ ten-
dencidit, illetve az integralt fGtartd és a pa-
lyaszerkezet egytittmtkodésének hatdst is.

Sajdtfrekvencidk

A dinamikus mérések els6 csoportjdban
a sajtfrekvencidkat hatdroztuk meg ter-
mészetes gerjesztés hatdsdra, B3-5 tipust
gyorsuldsmérd szenzorok alkalmazdsdval.
Az egyes mérési iddsorokat FFT-eljdrdssal

transzformdlva teljesitménysirdség-speke-
rumokkd alakitottuk, amelyek —alapjdn
hatdroztuk meg az értékelés alapjéul szol-
gl6 fizisképspektrumokat, amelyekben
a hid sajdtfrekvencidi jellegzetes csticsok-
ként jelentkeznek; a cstcsok helyei alap-
jan meghatdrozhaték a sajdtfrekvencidk.
A csticsok elGjele attdl fiigg, hogy a két
osszehasonlitott mérShely azonos vagy
ellentétes fazisban mozog-e. Ebbdl ko-
vetkeztetni lehet az adott frekvencidkhoz
tartozd rezgésalakra, azaz, hogy az adott
frekvencidhoz hajlité vagy csavard rezgési
alak tartozik-e. A méréseket két kiilon-

31. dbra. Vizszintes fazisképspektrum

b6z8 szenzorelhelyezésben is elvégeztiik.
Egyik esetben a VIL. jeld pillértél 20 m
tévolsdgban a VII-VIIL. nyildsban helyez-
tiink el két szenzort (X1 és Y1), valamint
egy szenzort a VI-VIL pillérek kozote
szintén 20 m tdvolsdgra. A msik esetben
az V. jelt pillér két oldaldn, a pillértél
20-20 m-re lévd keresztmetszetekben he-
lyeztiik el a gyorsuldsmérd szenzorokat. A
VIL. tdmasz kdrnyezetében mért vizszintes
és fliggleges rezgések alapjdn meghatdro-
zott fézisképspektrumokat és a mért sajdt-
frekvencidkat a 31. és 32. dbrik mutatjik
be. A legfontosabb, végeselemes modellel
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?' Kovfi‘_" zlalalzls 2007-ben, a,zt elf?," 1. tablazat. A dinamikus probaterhelés programja

6mérnoki oklevél megszerzését ko- - -

vetéen a BME Hidak és Szerkezetek Futam Sebesség Irdny
Tanszéken lett doktori Gsztondijas 1. futam 5km/h Pestrél indulva Buda irdnyaba
ahol 2010-ben védte meg PhD-diSZ: 2. futam 5 km/h Budardl indulva Pest irdnyaba
szertaciojat. Azéta a BME Hidak és 3. futam 20 km/h Pestrél indulva Buda iranyaba
Szerkezetek Tanszék oktatéja, 2010- 4. futam 20 km/h Budardél indulva Pest irdnydba
ben adjunktusi, 2014-ben egyetemi 5. futam 40 km/h Pestrél indulva Buda iranyaba
docensi kinevezést kapott. 2021-tdl 6. futam 40 km/h Budardl indulva Pest iranyaba
az Epitémérndki Kar tudomanyos és 7. futam 60 km/h Pestrél indulva Buda irdnyaba
innovacios dékanhelyettese. Oktatoi 8. futam 60 km/h Budarol indulva Pest irdnyaba
és kutatdi tevékenységének kézép- 9. futam 80 km/h Pestrdl indulva Buda irdnyaba
pontjaban az acél- és Gszvérhidak 10. futam 80 km/h Budardl indulva Pest iranyaba
Sz’erk'e'zetll stabilts € feradast ke 11. futam R e Pestrdél indulva Buda iranyaba
desei allnak. : (VI-VII. tdmaszksz) Z

12.futam el el et ,86 i SZ? bg Budardl indulva Pest iranyaba
(VII-VIII. tdmaszkoz)

meghatamZOtt lenge_salak()kat p edxg a33- 13. futam [elbl5 tf"'!es S5 e Budardl indulva Pest irdnyaba

35. dbrik szemléltetik. gyorsitas 80 km/h-ra
A természetes gerjesztés hatisdra mért 14. futam e Pestrél indulva Buda irdnyaba

sajdtfrekvencidk j6 egyezést mutatnak a ' (VII-VII. témaszkoz) Y

num.e,rlkus m(?dellel S"ZanlllltOtt Sa}aFfrek’ 15. fut 80 km/h-+fékezés 86 h. szelvényben Budérél indulva Pest irdnvab

vencidkkal, mind a fiiggdleges, mind a oUETA (VII=VIII. tamaszks2) SCIOMNCUVAEEanyoba

vizszintes hajlitd és a csavar frekvencidk
esetén. A mérések alapjdn az els6 vizszin-
tes-fliggdleges hajlitd sajdtfrekvencia 1,66
Hz (szdmitott 1,50 Hz), az elsé csavard
sajétfrekvencia 1,81 Hz (szdmitott 1,71
Hz), elsd fuggdleges hajlitd sajtfrekven-
cia 2,1-2,34 Hz (szdmitott 2,09 Hz).

Dinamikus hatds vizsgdlata

A dinamikus tényez6é mérési programja

A dinamikus probaterhelés mésodik cso-
portjaban a hid dinamikus viselkedésének
az elemzése volt a cél, a hidon végighaladé
jérmdteher hatdsdra a szerkezet kiilonboz6
szerkezeti részleteihez tartozd dinamikus
tényez8k meghatdrozdsival. A mérést osz-
szesen 15 futamban, kiilonbozd sebesség-
gel (5, 20, 40, 60, 80 km/h) végighalado,
2 darab M62 tipust parban hajtott moz-
donnyal hajtottunk végre. A dinamikus
probaterhelés programjit az 1. tdblizat
foglalja dssze, amely tartalmazott féke-
zéssel és induldssal kombindlt futamokat
is. A probaterhelés sordn minden egyes
futam alatt a statikus probaterheléssel
megegyezd helyeken (minden vizsgdlt és
kiilonbozd tipust szerkezeti elemen), dsz-
szesen 06 darab nyuldsmérd bélyegen, 75-
100 Hz-es mintavételi frekvencidval mér-
tik a szerkezeten keletkez8 nydldsokat.

32. dbra. Fuiggdleges fazisképspektrum

33. dbra. Szamitott keresztiranyu hajlité lengésalak - 1,50 Hz

A dinamikus futamok eredményei

A mérés eredményei a vonathatdsibrék-
hoz hasonlé - kis sebesség esetén azzal

megegyezd — fesziiltségi vonathatdsabrék,
amelyeken nagyobb sebesség esetén meg-
jelennek, illetve megjelenhetnek a mozgé
jarma dltal gerjesztett tobbletnydldsok/

fesziiltségek. Néhdny jellemzd, kiilonbozd
szerkezeti elemre vonatkozd dinamikus
futamot reprezentdld mérési eredményt

mutatunk be a 36-40. dbrikon.
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A futamok sordn mért fesziiltségtorté-  tobblet alapjan meghatdroztuk a dinami- 1,028, a kézbensd kereszttarton 1,048, a
neti dbrdkat kiértékeltik és minden nyd-  kus tényezd értékét. A maximdlis dinami-  végkereszttarton 1,045, a hossztartén pe-
ldsmérd bélyeg esetén tapasztalt dinamikus ~ kus tényezd (i) értéke a rdcsos fétartcén — dig 1,049. A mérési eredmények azt mu-

34. dbra. Szamitott kombinalt keresztiranyu hajlité és csavaro lengésalak — 1,71 Hz

35. dbra. Szamitott fliggdleges hajlité lengésalak — 2,09 Hz

36. dbra. F1 racsrud befolyasi oldali mérési eredmények 37. abra. R1 racsrud befolyasi oldali mérési eredmények
(F1b4 nyuldsméro bélyeg) (R1b3 nyulasméré bélyeqg)

38. dbra. R2 racsrud kifolyasi oldali mérési eredmények (R2k4 39. abra. K1 kereszttarté mérési eredménye (K1/1 nyalasmé-
nyulasmérd bélyeg) r6 bélyeg)
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Summary

In the frame of putting into operation
process of Southern Connecting rail-
way Danube-bridge BME Bridges and
Structures Faculty executed the static
test loading of the bridge structure
marked B1 at night on 19.04. 2021,
and the dynamic test loading in the
morning 25.04.2021, the aim of which
was the analysis of the static and
dynamic behaviour of the structure,
the comparison of the measuring
results with the calculation model,
and by this the verification that the
bridge operates identically with the
plans. The test loading was designed
and executed on the base of the
instructions of the concerning national
standard/instruction (H.1. Railway
Bridge Regulation H.1.9. Instruction,
Technical inspection of railway bridges
and other engineering structures [1];
Instruction of No. 47/2018 (XII.21.
Advice. 13.) EVIG (Registration number
34275/2018/MAV).

4

tatjk, hogy a pélyaszerkezet esetén a mért
maximumérték jelentdsen kisebb, mint az
adott szerkezet esetén az MSZ EN 1991-2
[3] szabvdny szerint szdmitott dinamikus
tényezdk értékei (hossztartéra 1,18, ke-
reszttartora 1,44, végkereszttartora 2,0).
A fbtartd esetén minimalis dinamikus
hatdst mértiink, amely konzervativ kiér-
tékelést alkalmazva is maximum 3%-os
dinamikus tobbletet jelent. Megjegyez-
ziik, hogy a mért maximdlis értékekben
jelentkez6 dinamikus hatds ennél kisebb,
kozel 1,0. A mérési eredmények megerd-
sitik a hidon tartdzkoddk szubjektiv érzé-
sét, miszerint nagyon csekély mértékben

41. dbra.
Prébaterhelési
mérdcsapat
(Foto:

Oravecz )

40. dbra. H1 hossztarté kifolyasi oldali mérési eredmények (H1k2 nyulasméré

bélyeg)

érezhetd dinamikus hatést tapasztaltak a
dinamikus futamok sordn.

Osszefoglalds
A BME Hidak és Szerkezetek Tanszék

végrehajtotta az Gj Déli Ssszekod vasiti
Duna-hid forgalomba helyezését megel6z6
statikus és dinamikus prébaterhelésének
L. titemét (BI jel(i hidszerkezet). A proba-
terhelés célja a hid globalis és lokdlis szer-
kezeti viselkedésének ellenbrzése, statikus
¢ dinamikus viselkedésének vizsgdlata,
a szabvinyos kovetelmények igazoldsa. A
probaterhelés sordn a szerkezet viselkedése
a szamitottnak és a szemléletnek megfelel§
volt, rendeller}ességre utalé jelet nem ta-
pasztaltunk. Osszefoglaléan megdllapitha-
t6, hogy a prébaterhelési eredmények aldti-
masztottdk a hid terv szerinti viselkedését és
kielégitik a vonatkozd nemzeti szabvanyok
eléirdsait. A prébaterhelés eredményei
alapjin sok olyan tapasztalatot szereztiink a
szerkezet viselkedésével kapcsolatban, ame-
lyek felhaszndlhatdk lesznek a hidesoport

tovabbi elemeinek a mérése soran.

Kaszonetnyilvdnitds

Koszonetinket fejezzik ki a tervezd
(FOMTERYV - Kontir Csoport Konzor-
cium és a szakdgi f6tervezd MSc. Kft.), és
a kivitelezd (Duna Aszfalt Kft.) szakem-
bereinek a probaterhelés el6készitésében
és végrehajtasiban nyujtott egylittmiko-
désiikért. A probaterhelésben résztvevék
csoportja a 41. dbrin lithatd. «

Irodalomjegyzék

[1] MAV Zrt. H.1. Vasati Hidszabdlyzat
H.1.9. Utasitds: Vasuti hidak és egyéb
mditdrgyak mUszaki felligyelete.

[2] FOMTERV - Konttr Csoport Konzor-
cium. Déli Osszekoté Vasuti Duna-hid
korszerisitése, Kiviteli tervek - Altaldnos
terv.

[3] MSZ EN 1991-2.2006: Eurocode 1: A
tartészerkezeteket éré hatdsok. 2. rész:
Hidak forgalmi terhei, 2006.

[4] ANSYS®v14.5, Canonsburg, Pennsyl-
vania, USA.
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Uj megolddsok

Ujszer(i hid- és
palyaszerkezetek
a MAV hélézatan

Horgos Daniel*
hidasz fémérnok

MAV Zrt., Palya és Mémoki
Létesitmények Féigazgatdsdg
Pélyalétesitményi lgazgatdsdg
Hidosztély

><] horgos.daniel@mav.hu
& (1) 511-3859

Napjainkban az épitési technoldgidk és anyagok fejlédése
egyre nagyobb {itemi gy a vasutépités, mint a hid- és
mitirgyépités teriiletén. Az Gj termékek megismerése,
bevezetése, az alkalmazisi feltételeinek meghatdrozdsa
alapvetd feladatunk. Az elmult idészakban a MAV Zrt.
Hidosztdlya a vastut-tizemeltet6i feliilvizsgdlatot kovetSen,
a hazai vasttépitésben Gjszer(i hid- és pélyaszerkezetek

beépitéséhez jarult hozzd.

CON/SPAN elére gydrtott vasbeton
hidelemek

A Rikos (kiz.)-Hatvan (kiz.) vasttvonal
korszertisitése sordn a 80. szimu vasutvo-
nal 218+45, 225+90 és 277+98 hm szel-
vényeiben 1év6 5,40, 4,00, 5,60 m szabad
nyildsti Rékos-patak feletti tekndhidak el-
bontdsdt kévetden, 2019 nyardn helyiikre
egységesen 8,05 m nyilisi CON/SPAN
tipustt elére gydrtott vasbeton héjelemes
hidszerkezetek épiiltek [1]. Az elemeket a
Viacon Hungary Kft. lengyelorszdgi gydr-
totizemében gydrtotedk, majd koziton
szallitotedk a beépités helyszinére. Az fves
hidelemek 2,43 m szélesck, betonmindsé-
giik C50/60-XC4-XD3-XF4-XA1-16-
§3, vasalatuk hagyomdnyos, feszités nél-

kiili. A karcst, 25 cm-es lemezvastagsdgot
az teszi lehet6vé, hogy az ivek melletti/
feletti megfelel6en kialakitott hdttoltés az
ivvel egyiitt dolgozva részt vesz annak te-
herviselésében (1. dbra).

Az alapozds 30x30 cm keresztmetsze-
tli vert colopokkel oreént, amelyek te-
tején monolit vasbeton col6pdsszefogd
gerenddk késziiltek. Az ivben keletkez§
vizszintes erdket a colopsorokat dsszeko-
t6 40x60-75 cm keresztmetszetli el6re
gydrtott vasbeton vonérudak veszik fel,
amelyek melegen hengerelt U120 acél
nyirdfogakkal csatlakoznak a coloposz-
szefogokba. Az épitési helyszinre szilli-
tott CON/SPAN elemeket autédaruval
emelték rd az elkésziilt coloposszefogd
gerenddkra, keményfa ékek kozbeikratd-

saval (2. dbra). Az igy [éurejovd hézagokat
PCC aléonté habarccsal wltoeeék ki, igy
biztositva az elemek egyenletes felfekvését.
A MAV kérésére az fvekben hdrom helyen
méretezett egytitt dolgoztaté fogak keriil-
tek kirekesztésre, amelyeket az elemek el-
helyezése utdn kibetonoztak.

A gydrt6 ajinlisa szerint elegendd az
ivek illesztési hézagainak svszeri leszige-
telése, de a kordbbi tizemeltetési tapaszta-
latok és a 100 éves elvart élettartam bizto-
sitdsa érdekében a vasiit tizemeltetdje kérte
a mitdrgy teljes feliletének vizszigetelé-
sét, amely két réteg modifikdlt bitumenes
lemezzel és egy réteg geotextil védelemmel
val6sult meg. A szirnyfalak és a homlok-
falak monolit vasbeton szerkezetbdl ké-
sziiltek, amelyek egyiitt dolgoztatdsira a
széls eldre gydrtott elemekbe kihajthatd
betonacél tiiskéket betonoztak be. A viz-
szigetelés ezekre a szerkezetekre is fel lett
hajtva. A hidak alatt dtvezetett Rékos-
patak-medreket betonba rakott mederlap
burkolattal ldttdk el. A feliigyeleti és fenn-
tartdsi munkdk megkdnnyitésére egyolda-
li mederpadkat épitettek (3. dbra).

A vasuti pdlya és ezzel egyiitt az 4j mi-
tirgyak elsd forgalomba helyezése 2019
decemberében tortént. Az azéta eltelt
tobb mint masfél év sordn szerzett vas-

1. abra.
CON/SPAN hid
hosszmetszete

*A szerzd életrajza megtaldlhato a Sinek Vildga 2018. évi kiildnszdmban, valamint a sinekvilaga.hu/Mérndkportrék oldalon.
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Gt-lizemeltet6i  tapasztalatok  kedvezdk,
az Gjszeri CON/SPAN hidszerkezeteken
kdros alakvdltozds, repedés, egyéb kdro-
sodds nem volt tapasztalhatd. A szerke-
zettipus alkalmazdsinak legfébb elénye
az lizemi el6regyartsbol adéddan a rovid
épitési idd, az elemek méretpontossiga,
illetve j6 betonmindsége. Hatranyként a
nagyméretd elemek szallitdsi nehézségeit,
valamint az egyes elemek kézott hézagok
szigetelésének esetleges meghibdsoddsat és
az ebbdl ad6d6 bedzdsokat lehet megem-
liteni.

Erdi dsszekdtd vdgdny Velencei iit
feletti hidja

A 30-as és a 40-es vonalak kozvetlen dsz-
szekotésére irdnyuld ,Erd-Erd also dssze-
koté viginy kivitelezési munkdi” tdrgyt
projeke keretében a 12+493,71 hm terve-
zett szelvényben az érdi Velencei at dthi-
daldsdra Gj, 16,63 m szabad nyildsu sze-
gélybordds vasbeton hid épiilt. A miitdrgy
a 40-es vonal 182+53 hm szelvényben
1év6 acélhidak kézvetlen szomszédsdgaban
4j nyomvonalon taldlhaté. Az dthidalt
kézat Gepdlyaszintjének lesiillyesziésére a
kézmiiérintettségek miatt nem volt lehe-
t6ség, ezért a miitdrgy tervezése soran a
4,70 m-es szabvinyos koziti Grszelvény
biztositdsa csak specidlis, alacsony szerke-
zeti magassigu kialakitdssal volt lehetsé-
ges. Tovabbi kotottséget jelentett, hogy a
kozati forgalmat az épités id6tartama alatt
is biztositani kellett, emiatt olyan épités-
technoldgidra volt sziikség, ami a legkeve-
sebb koziti zavartatdssal jar. A Specidlterv
Kft. az elézdek biztositdsa érdekében a
korabbi terveket [2] médositotta részben
eléregyrtott, feszitett, acél tartébetétes
dthidaldszerkezetre. A hid két fStartéja
szegélybordds  kialakitdsi, amelyekben
egy-egy merev acél tartébetét talilhatd
(4. dbra).

A f6tartkat tizemi kériilmények ko-
ot részben eldre gydrtottdk, oly mo-
don, hogy a betonkeresztmetszetiik kiil-
s6, tartébetétgerinctdl kifelé esd részét a

drt6iizemben bebetonoztdk. A ftartok
kozote elhelyezkedd 30-38,5 cm vastag
pélyalemez kozépsd, 14,40 m hosszii sza-
kasza szintén elre gydrtott pdlyatdblikbol
dll. A betonmindség a teljes felszerkezeten
C45/55-XC4-XF2(H)-XV1(H)-16-F3.
Az eldre gyirtott elemekbe a gydrtis so-
rin  mianyag feszitdkdbel-csatorndkat
helyeztek el. Az elkészilt sikalapozdst
hidfkre el6szor elhelyezték a két eld-

2. 4dbra. CON/SPAN hidelem beemelése autédaruval

3. dbra. Elkésziilt CON/SPAN hidszerkezet a 277+98 hm szelvényben

4. dbra. Hidszerkezet keresztmetszeti rajza; sotétszlrkével az elére gyartott, vildagos-

sal a monolitbeton szerkezetek
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5. abra. Rheda 2000 vasbeton alj szerkezeti kialakitasa

re gydrtott fGtartdt, majd azok kozé - a
tartobetétek alsd Ovére tdmasztva — a
pélyatdblaclemeket. Ezutdn kibetonoztik
a fotartok helyszinen késziile részeit, és
a monolit pdlyalemezszakaszokat. A be-
ton szildrduldsa utdn beflizeék a 12 darab
cstiszdbetétes feszitokabelt, amelyek kozil
négy-négy darab a ftartokba, négy darab
pedig a pdlyalemezbe keriilt, majd elvé-
gezték a feszitést.

A tervezés sordn a szerkezeti magas-
sig minimalizdldsa els6dleges szempont
volt. A vasiti pdlya dtvezetésénél emiatt
az 4gyazatitvezetéses megoldds nem j6-
hetett széba. A folytonos rugalmas dgya-
245t (hosszvdlyds) felépitményi kialaki-
tds az Gizemeltet§ 4ltal szintén elvetésre
keriilt, mivel a kis sugar (R=350 m) iv
miatt a szokdsosndl erdsebb sinkopds és
ebbdl kifolydlag gyakoribb sincsere volt
prognosztizilhaté a hidon, ami fenntar-
tsi nehézségekkel jért volna. Mindezek

6. dbra. Elkésziilt Rheda 2000 végany a hidon

7. abra.
Elkészilt
Galga-hid
oldalnézete
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8. abra. Pandrol VIPA SP tipusu sinleerdsités (Forras: www.pandrol.com)

okdn a vilasztds, az {izemeltetGvel egyez-
tetve, betonlemezbe dgyazott, magdnaljas
rugalmas  diszkrét sinleerdsitésre  esett,
amelynek pontos tipusa Rheda 2000. A
rendszer vasbeton magdnaljai egymdshoz
vasaldssal kapcsolddnak, igy biztositva a
nyomtdvot (5. dbra).

A beépités sordn a kapcsoldszerekkel
felszerelték a sinszdlakra a magdnaljakat,
majd egy kalodaszerkezet segitségével a
hid palyalemezén elhelyezték a vigdny-
mez6t, és geodéziai modszerekkel megtor-
tént a magassdgi és vizszintes vonalvezetés
pontos bedllitdsa. A pdlyabeton betonacél
szerelése és a vagdny elhelyezése utdn be-
tonoztdk be a viginyt a végleges pozici-
6jdba. A hid el6tt és utdn hagyomdnyos,
zlizottkd dgyazatos vagdnyszakaszok épiil-

Summary

Nowadays the development of build-
ing technologies and materials has
quicker and quicker stroke both on
the constructional area of bridge and
engineering structures. Recognition of
the new products, their introduction,
determination the conditions of their
application is our basic task.

In the passed period after the railway
operator’s revision MAV Co's Bridge
Divison contributed to the installa-
tion of novel bridge structures in the
domestic railway construction.

tek a csatlakozé szakaszon feliilbordds vas-
beton kiegyenlitélemezekkel.

A hidszerkezet kialakitdsa Gjszerd, mivel
elére gyirtott szerkezeti elemek épiiltek
ossze monolitikus vasbeton szerkezetek-
kel, utéfeszitéssel kombindlva (6. dbra).
Emiatt az Gizemeltet§ szitkségesnek ldtea,
hogy a hidszerkezet viselkedése véglege-
sen telepitett monitoringeszkdzokkel fo-
lyamatosan meg legyen figyelve. Ezért a
hid acél- és vasbeton szerkezetein optikai
szdlas deformdcid- és homérsékletmérdk
lettek elhelyezve, amelyekbdl a mérési
adatok — Erd vasutdllomds egyik épiile-
tében elhelyezett — interrogdtor egységen
keresztiil jut el a MAV Zrt. MMR- (mi-
targy monitoring rendszer) rendszerébe. A
hidszerkezeten vasiti forgalom még nem
zajlik, igy jelenleg — a probaterheléstdl el-
tekintve — még nem dllnak rendelkezésre
tizemeltetési tapasztalatok a szerkezet te-
her alatti viselkedésérél.

80.vv. hidja 489+10,65 hm szelvény,
Galga-hid

A Rdkos (kiz.)-Hatvan (kiz.) vasttvonal
korszertisitése projekt a CON/SPAN hi-
dakon kiviil is tartalmaz Gjszerd eleme-
ket. A 489+92 hm szelvényben két egy-
vaganyl, kétedmaszd, nyile felsGpdlyds,
szegecselt gerinclemezes acélhidon volt a
vastti palya dtvezetve. A tender miiszaki
tartalmdnak tobbszori médositdsa utdn a
miitdrgyon felszerkezetcsere és a meglévé
sikalapozds megerdsitése (az alaptestek
kitdmasztdsaval) volt szitkséges. A meg-

1év6 alapok gyenge teherbirdsa nem tette
lehetévé dgyazatitvezetéses felszerkezetek
beépitését, ezért ortotrép palyalemezes,
felsopalyds hidak keriiltek betervezésre
az alapokra jut6 igénybevételek csokken-
tésére. A kivitelezés soran azonban, 2019
méjusdban, a csapadékos idéjirds miatt
a meglévd végponti alaptest és felmend
fal korilbelil 70 cm-t siillyedt. Emiatt
szitkségessé valt az alapok teljes elbontd-
sa, majd ujratervezése colopalapozdssal
és j vasbeton hidfékkel. Ekkorra mér az
4j acél felszerkezeteket legydrtottdk, ezért
nem volt lehetdség azokat dttervezni dgya-
zatdtvezetéses kialakitdstra, amely jelen
esetben a vastti palya szempontjabdl el6-
nydsebb lett volna (7. dbra).

A miitdrgy dtmeneti ivben fekszik, a til-
emelés kifuttatisa a hidra, illetve a hidhoz
csatlakozd kezddponti pilyaszakaszra esik.
A viginyszablyozds sordn a hid merev
pélyalemeze eldtt a géplincnak meg kell
szakitani a szabalyozdst, amely azonban az
dtmeneti v talemelés kifurtatdsi szakaszin
a MAV-ndl alkalmazott gépi szabdlyozd-
si médszereknél tobbletmunkdt, pontos
geodéziai kittizést igényel. )

A hid acél pdlyalemezén a MAV-ndl
kordbban nem alkalmazott Pandrol Vipa
SP ZLR tipust diszkrét, rugalmas sinle-
erdsitést alkalmaztak, amely vizszintes
értelemben +20 mm, fiiggbleges értelem-
ben +30 mm-es szabdlyozdsi lehetdséget
biztosit (8. #bra) [1, 3]. A termék nevé-
ben a ZLR rovidités a ,zero longitudinal
restraint” kifejezésbdl ered, azaz a sin-
leerdsités engedi a hidszerkezet szabad
hosszirdnyd hémozgdsdt, mivel vizszintes
irdny( szoritdert nem ad 4t a sinrél a
mitrgyra.

A hasonl6  megolddsokkal ~ szem-
ben torekedni kell a zizottk§ dgyazat
megszakitdsa nélkilli palyadtvezetésre a
vaganykarbantartdsi munkdk megszakitds
nélkilli elvégezhetdsége, a palyatervezési
paraméterek fenntartésa érdekében. «

Irodalomjegyzék

[1] Farkas T, Legeza I. A 80a vasutvonal
korszertisitése, a Rdkos—Hatvan dllo-
mdsok kézétti hidmunkdk. Sinek Vildga
2021;2:17-25.

[2] Dési A, Borzai T, Pdl G. Az érdi, Velen-
cei Ut feletti vasuti hid tervezése. Sinek
Vildga 2018;4-5:74-78.

[3] Az érdi, Velencei ut feletti vasuti hid
tervei 2019 Specidlterv Kft. Tervezé
Dési Attila
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Edilonos palyaatvezetés hidakon

és alagutakban
Az elmult 30 évben a MAV és a GYSEV halézatdn,

szdmos hidon, alagitban Gjult meg a vasuti pdlya
Edilon rendszert vagdnyleerdsitéssel. Az elsé rugalmas
dgyazdsu Edilon rendszer pélyadtvezetés vasbeton hi-
don Porrogszentkirdlyon a Rigécz-patak és a Dombé-
csatorna felett valdsult meg 1998-ban. Ezt kovette
Bajdn a Budapesti uti aluljaré als6pdlyds gerinclemezes
acélhid és Budapesten a Bojti ati hid 1999-ben. A mai

Uords Jozsef*  Uords Zoltan™*

napig mintegy harminc helyen épiilt be Edilon rend- emo,k, : lgyvezeto

szer(i palyadtvezetés, de mivel egy beépitési helyen a VaSU,tI I-!Idak Route'ConsuIt Bt.
hid lehet kétvdganyd és tdimaszonként kiilon szerkezet, Alapitvany (az Edilon Sedra

igy 6sszesen 82 hidszerkezeten van ez a rendszer. UJ képViSE|6je)
beépitési lehetdségként jelent meg a MAV hdlézatdn az | D vorosjozsefpreflexkithu < route.consultbt@gmai.com
alagttban torténd alkalmazds. 2 (30) 921179 2 (30) 996 4973

A vasiti hidakon dtvezetett pilya fejlddé-
sében bdr a kavicsigyas dtvezetés nagy el6-
relépést jelentett, az Snstly és a szerkezeti
magassdg drasztikus megnévekedése dridsi
hdtrdny a kordbban alkalmazott nyilt pd-
lyds dtvezetéshez képest. Ez kovetelte meg
a tovibbi fejlédést oly médon, hogy a
zlizottkd dgyazat elhagydsdval rugalmasan
bedgyazott kozvetlen sinleerdsitést alkal-
mazzanak.

Az elsd alkalmazds a Roode Vaart hid-
ndl Hollandidban valésult meg, ahol egy
250 m hosszi vasbeton hidon igy vezették
dt a vasuti pélydt. Hollandidban az emel-
hetd vasuti hidak nagy szdma miatt roha-
mosan terjedt ez a modszer a beton- és az
acélhidakon egyardnt. Vildgviszonylatban
is gyorsan teret héditott ez a megoldis, és
rovid id6n beliil Spanyolorszdgban, Belgi-
umban, az Egyesiilt Kirdlysdg és Francia-
orszdg hidjain elsésorban a nagysebességii
vasuti palydkon egyre gyakrabban alkal-
maztdk a kovetkezo eldnyei miatt:

o dllandd és eldre jol meghatdrozhat6 ru-
galmassdga van;

o nincs szitkség kapesolészerekre;

o a folyamatos aldtdmasztds miatt cskken

a farasztdfesziiltség;

o megvaldsithat6 az dllandé és jo pélya-
geometria;

o n¢ a villamos szigetelés és cskken a kor-
r6zids veszély;

o minimdlis a fenntartdsi igény;

o alacsony zajszint és vibrdciés hatds;

o csokken a szerkezet onstlya;

o jelent8sen csokken a szerkezeti magas-
sig.

Egyetlen hdtrdnya, hogy a gépesitett
karbantartdsi munkdkndl akadélyozott a
gépldnc folyamatos munkavégzése.

A felsorolt elényok kovetkeztében a
MAV-ndl is megvizsgdltdk, hogy milyen
feltételekkel és hol érdemes ennek a rend-
szernek az alkalmazdsa. Az eredmény a
kévetkezd volt:

1. dbra. A Rigdcz-patak hidja

o acél- és betonhidaknal kis szerkezeti ma-
gassag igénye esetén;

o hosszi, nagy nyildst hidszerkezeteknél,
ahol jelentds az 6nstlycsokkenés, vala-
mint a sin és hidszerkezet egyiitt dol-
gozdsa révén csokkenthetd a dilatcios
késziilékek szama;

+ alagtban.

Az eredmény az lett, hogy 1998-ban
bevezette a MAV a rugalmasan bedgyazott

kozvetlen sinleerdsitést [1].

*A szerzd életrajza megtaldlhato a Sinek Vildga 2021/1. szdmban, valamint a sinekvilaga.hu/Mérnékportrék oldalon.
** szerzd életrajza megtaldlhaté a 2012/3-4 évi kiildnszdmban, valamint a sinekvilaga.hu/Mérndkportrék oldalon.
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Edilon rendszerii vagdnyleerdsités
vasbeton felszerkezeten vagy
pdlyalemezen

Rigdcz- és Dombo-csatorna-hidak

Porrogszentkirdlyon  1998-ban  hidre-
konstrukcids munkdk keretében Ma-
gyarorszagon  el8szor  épiilt  vasbeton
felszerkezet folyamatos aldtimasztdst ru-
galmas vigdnyleerSsitéssel a Rigdcz-patak
(1. dbra) és a hozza kozel esd Dombé-
csatorna felett a 41-es vonal 957+92
és a 962+36 hm szelvényekben. Terve-
28: MSc Kft. Mindkét hid Gj vasbeton
felszerkezetét daruval emelték a helyére. A
sin befogaddsdra és rogzitésére sincsator-
nét alakitottak ki a pdlyalemezben. Ekkor
még a mitdrgyak végeinél nem alkalmaz-
tak dtmeneti szakaszokat, azonban az iize-
meltetési tapasztalatok azt mutattdk, hogy
erre a pdlya alitdimasztdsdban a rugédllan-
dé hirtelen bekdvetkezé vltozdsa miatt
van sziikség.

Bedthy uti hidak

Az els§ két hid sikeres dtépitését kovette
a Beothy dti hidak dtépitése Budapesten
1999-ben a 150-es kelebiai vasttvonalon
(2. dbra). Az dépitésre a szerkezeti magas-
sig csokkentése miatt volt sziikség, hogy
a hid alatt dtvezetett Gt Grszelvényét meg
lehessen novelni.

Balatonaliga

Balatonaligin 1999-ben a 30-as vastit-
vonal 982+98 hm szelvényben koziti
jirmiitkdzés miatt tonkrement acélhid
helyett feszitett vasbeton felszerkezet épiilt
a meghagyott alépitményeken Edilon pa-
lyadtvezetéssel (3. dbra). Tervezd: MSc
Kft. Igy lehetett a szerkezeti magassig
jelentds csokkentésével a tovabbi balesete-
ket elkeriilni. A pdlya és a hid csatlakozd-
sindl betonalapokra rogzitett magdnalja-
kat alkalmaztak.

Siofok, Vitorlas utcai hid

A dél-balatoni vasttvonal feltjitdsakor,
2017-ben Siéfokon a 30-as vastitvonal
1078+14 hm szelvényében, a Vitorlds utca
felett épiilt meg a kiilon szintd kéziti-vas-
ati keresztezés, a vasbeton pélyalemezben
kialakitott vélytban Edilon rendszerti vé-
ganyleerdsitéssel (4. dbra). A rendkivili
geometriai kotottségek miatt csak ezzel a

2. abra. Bedthy uti két hid szorosan egymas mellé illesztve

3. dbra. Balatonaligai utaluljaré

4. abra. A siofoki Vitorlas utcai vasbeton felszerkezet
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5. abra. Besenyszdgi uti hid

megoldissal lehetett a forgalmas szintbeli
keresztezddést kivaltani.

Az eddig bemutatott 20 m-nél rovi-
debb vasbeton felszerkezetek vizelve-
zetésére  tobbféle megolddst terveztek.
Leggyakrabban a pdlyalemez feliiletének
oldalirinyt esésével a vdgdnytengelyben
kialakitott mélyvonalban  &sszegytijtott
vizet a palya hosszesésével vezetiék a ke-
resztszivargokba.

Szolnok, Besenyszogi ut

A 100-as vasttvonal rekonstrukcidja
sordn Szolnok térségében hdrom hid is
aeépitésre keriilt. Ezek kozil a Beseny-
szogi ut felett a két Gj felszerkezet vgs-
nyonként két-két darab eldre gydrtott
vasbeton  pdlyalemezbdl lett kialakitva
(5. dbra). A két felszerkezet tengelyesen
szimmetrikus, egyiittdolgoztatdsa 2 m-es
kiosztisban 7x4 darab feszitdkabellel ke-
resztirdnyu Osszefeszitéssel tortént. A nyi-
lds 12 m, a tdmaszkoze 12,78 m. Az egyes
felszerkezetek szélessége 2,25 m, egyiittes
szélességiik a gyalogjrda nélkil 4,5 m, a
jarddkkal egyiitt 6,0 m, hossza 13,66 m.
A vastti pilya hosszesése a hidon 0%.
Az Edilon rendszer(i vagdnyleerdsitéshez
a sincsatorndt az el6re gydrtott vasbeton
felszerkezetben alakitottak ki. A révid hid
miatt tereldelem és dilatdcids szerkezet
nem késziilt. A pdlyalemez mélyvonald-
ban vezetett csapadékviz a pdlyalemezbe
épitett viznyel6kon keresztiil jutott el a

befogadéig.

A kiskorei Tisza-hid

A 102. szamd Kal-Kdpolna—Kisujszallas-
vasutvonal a Kiskore-Abddszalok 4llo-
miskozben keresztezi a Tisza foly6t. Az
acélszerkezetti mederhid és az 4rtéri hidak
egylittes hossza kézel 600 m. A hdromnyi-
lasi mederhidhoz a kezddponti oldalon
16, a végponti oldalon 20 nyildsbdl 4ll6
artéri hid csatlakozik. A mederhid alsopa-
lyés racsos acélhid. Az 4rtéri hidak kéttd-
masz{l Sszvér szerkezetek. A rekonstrukcid
sordn 2019-ben a palyalemezekre és a ma-
sodrendd kereszttartokra acél sincsatorndt
terveztek. Tervezd: MSc Kft. A sincsator-
nék mellett és kozoee CP 4/2,7 tipusti ba-
zaltbetonbdl késziilt a burkolat (6. dbra).

7. abra.

Baja Budapesti
uti feltljardja
(Foto: Lakatos
Istvan)

6. abra. Vaganybeallitas a kiskorei
Tisza-hidon

Ez a vegyes kialakitdst miszaki megoldds
(acélvalyt és vasbeton palyalemez) eddig
egyediildllé hazdnkban.

A t5bb szakaszban betonozott plyale-
mez felsd sikjdtol a sinkorona minddssze
20 mm-rel magasabb, igy biztosithatd,
hogy a kézos vasuti-kozad hidat a kéziti

forgalom is akaddly nélkiil haszndlhatja [2].

Edilon rendszerii vdgdnyleerdsités
acélhidakon

Bajai Budapesti uti feliiljaré

Elsé alkalommal acélszerkezetti hidon
Bajdn alkalmaztunk Edilon rendszert pé-
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1. tblazat. Hidak Edilon rendszerii vastti palyaatvezetéssel
Felszerkezet Miitargy megnevezése Vonal/szelvény Epités [év] Tamaszkoz Hidhossz [m]
Racsos acélhid Budapest, Eszaki Duna-hid 2/23+62,74 2008 7%93,00+22,40 673,40
Racsos acélhid Budapest, Obélagi hid 2/16+64,50 2008 56,99+71,02+56,99 185,00
Ge”a”ccéilehnl," dezes Budapest, Szentendrei tt 2/37+82,00 2014 16,20+20,64 36,84
Vasbeton hid besenyszogi utaluljard 100/1048+40 2015 12,78 12,78*
Récsos acélhid szolnoki Zagyva-hid 100/1031+33,00 2015 63,60 63,60
Ge”:ccé'fh'? dezes Szolnok, Tisza-4rtéri hid 100/1070+77,75 2014 5x38,90 194,5%
Récsos acélhid Szolnok, Tisza-mederhid 100/1073+14,35 2014 96,96+96,96 193,9*
Racsos acélhid Apavara, Hortobagy csatorna 100/1698+87,33 2012 41,20 41,20%
Racsos acélhid Hajduszoboszl6, Keleti-fécsatorna 100/1974+37,00 2019 47,00 47,00*
Oszvér hid kiskorei Tisza-hid 102/917+52,76 2019 lasd a leirasban 589,04
Vasbeton hid Balatonszabadi-Séstd 30/1078+14,00 2017 11,60 11,60
Vasbeton hid Siéfok, Vitorlas utca 30/1152+58,85 2015 10,00 10,00
Racsos acélhid Kaposvar, 61. sz. Ut 36/55+51,53 2001 33,00 33,00
Racsos acélhid Sarviz-Nador-csatorna hid 40/891+36,53 2017 51,50 51,50
Récsos acélhid simontornyai Si6-hid 40/979+59,12 2000 82,80 82,80
Racsos acélhid Dombévar, Kapos-hid 40/1571+43,58 45,00 45,00
Vasbeton hid Rigdécz-patak 41/957+91,79 1998 11,10 11,10
Vasbeton hid Dombé-csatorna 41/962+36,29 1998 11,10 11,10
Racsos acélhid szekszardi Sié-hid 46/520+91,89 2000 52,00 52,00
Racsos acélhid algyéi Tisza-hid 135/1669+11,27 2018 lasd a leirasban 463,02
Ge”anccélfhrlf:jezes Hodmezovasarhely 135/1555+19,42 2003 16,80 16,80
S 1 Baja, Budapesti Gt 154/773+20,51 1999 14,00 14,00
acélhid
Gerinclemezes rigacsi Marcal-hid 25/128+40,08 2009 22,00 22,00
acélhid
Réacsos acélhid Balatonakarattya, 710. sz. Ut 29/319+08,91 2006 38,25 38,25
Récsos acélhid Déli vasuti 6sszekotd hid 2021 lasd a leirasban 485,68
Récsos acélhid Zalaegerszeg, Zala-hid 538+85,39 2003 36,40+52,00+41,60 130,00
Provizérium Mezéberény 120/1790 2014 25 25
* Két vagany atvezetésével.

lyadtvezetést 1999-ben, a Budapesti ti
alsépdlyds gerinclemezes acélhidon. Az
ivben fekv$ hid a Baja-Bdtaszék kozotti
vasttvonalszakasz 773+20 szelvényében
épiilt az MSc Kft. tervei alapjén.

A cél it is a szerkezeti magassdg mini-
malizdlésa volt. Ujdonsignak szdmitott,
hogy a hidon dtvezetett plya kis sugart
ivben fekszik. A hidon az fves pdlya kiala-
kitdsa a 7. dbrin lithato.

Ives kialakitdsi még a zalaegerszegi
deltavigdny hidja. A hidféknél kialakulé
rugddllandé (vagy ennek inverze, az dgya-
zdsi egylitthatd) hirtelen viltozdsa miatt
betonalapra rogzitett magdnaljakat épitet-
tiink be (8. dbra).

A pilya-hid csatlakozdsndl alkalmazott
megolddsok kozil ez volt az elsd probdl-
kozdsok egyike. Ettd] kezdve az dtmeneti
szakaszokra tobbféle miszaki megoldds
szilletett, ilyenek példdul az dgyazatra-
gasztds, 12-15 m hosszon viltozd vastag-
sagl talajjavitd réteg beépitése, bordds
kiegyenlit6lemez. Ezek koziil a j6 megol-

8. abra. Maganaljak a hidcsatlakozéasnal (Foté: Lakatos Istvan)

Acélhidakndl ezt kivetden egyre gyak-
rabban alkalmaztuk a rugalmas kiontésti
Edilon rendszerd vasiti palyadtvezetést,

dést csak a hidszerkezet, a csatlakozé pd-
lya, az engedélyezett plyasebesség ismere-
tében lehet kivalasztani.
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azonban terjedelmi okok miatt az acélhi-
dak koziil részletesen csak a nagyobbakat
mutatjuk be, de az 1. tdbldzat valamennyi
hidat tartalmazza.

Algyéi Tisza-hid

A hidon végzett munkdk egyik legmeg-
hatdrozébb része a két, 1976-ban dradott
artéri szerkezet kordbbi kézvetlen, egyedi
acéllemezes sinleerdsitésének kivaltdsa 54-
es rendszerd Edilon felépitménnyel. Az
dtalakitdssal a teljes hidon egységes, ho-
mogén vasiti felépitmény jott létre. Az G
rugalmas dgyazdst, kiontote felépitmény
kialakitdsdhoz elsd lépésben a kordbbi
48-as rendszerti felépitményt el kellett
bontani, az egyedi kialakitdst aldtétleme-
zekkel egyiitt. Ezt kovetden keriilhetett
sor az Gizemi el6regydrtdssal késziilt acél
Edilon valytk elhelyezésére az ortotrop
pélyalemezen. Az Edilon valydk felfara-
sindl tobb esetben nehézséget okozott a
meglévd kordbbi leerdsitéshez kapcsolddd
furatok, illetve a kereszttartdk, valamint a
merevit6borddk elhelyezkedése is. Ezek-
ben az esetekben a szerkesztési szabalyok
betartdsa érdekében — a tervezd bevond-
sival — az 0j furatok dthelyezése, illetve a
meglévd furatok befoltozdsa (feltdltése) is
szitkségessé valt. A kezddpont fel6li drtéri
szerkezet 4talakitott pdlyalemezét a 9. db-
rdn ldthatjuk az Edilon vélydkkal [1].

A hidon egységessé valo Edilon rend-
szerti felépitmény teljes homogenizdldsa
érdekében a kordbban elbontott Csilléry-
tipustt sindilatdcids szerkezetek kivltdsa
is megtortént. A hidon a Vamav Kft. 4l-
tal kifejlesztett VM-rendszerd, rugalmas
bedgyazdsti dilatcids szerkezetek épiiltek
be. A dilatdcids késziilékek tipustervei
csak 60-as rendszerd sinekhez 4lltak ren-
delkezésre, ezért az algy6i Tisza-hidhoz
a Vamav Kft.-nek el kellett készitenie az
54-es rendszerti dilaticids szerkezet gydrt-
manyterveit.

A hidon dsszesen négy pdr dilatdcios
szerkezetet helyeztek el: A kezdGponti
drtéri szerkezet elején (a hidfénél) és vé-
gén (mederhid csatlakozdsandl), illetve a
végponti drtéri szerkezet elején (szintén
a mederhid csatlakozdsdndl) és végén (a
hidf6nél) egy-egy par dilaticids szerkezet
biztositja a vastti palya megszakitdsdt [1].

Szolnoki Tisza-hid

A szolnoki Tisza-hid [3] a MAV Budapest
Nyugati palyaudvar-Szolnok-Debrecen-

9. abra.
Edilon palya
beépitése az
algyéi Tisza-
hidon (Foté:
Tarjan Ferenc)

10. dbra.

A régi hidszer-
kezet és a bal
vagany Uj hid-
jaideiglenes
jarmokon

vasttvonal  1079-1081.  szelvényében
keresztezi a Tisza folyot és az drterét. Hét
nyilisa: 4x37,72+42x92,58+37,6 m. A
Szolnok feldli oldalon helyezkedik el a
négynyildst felsdpdlyds, gerinclemezes,
kéttdmaszi gerendahidakbol dllé drtéri
hid, amelyet a meder felett kétvdgdny,
hdromtdmaszy, alsopdlyds, récsos hidszer-
kezet kovet. A mederhidhoz csatlakozik
még egy kéttdmaszd 4rtéri hid, ami a hid
eldtti drtéri hiddal azonos felépitésti.

A mederhid 4j felszerkezete két 6ndlld
rdcsos fotartbol és ortrotép pélyalemez-
bl 4ll. A rdcsos tartd timaszkozei a meg-
1év6 timaszokat felhasznalva 2x96,96 m,
a szabad nyildsok hossza 92,55+93,37 m,
a felszerkezet teljes hossza 194,91 m.
Nemesak az Edilon rendszerti felépitmény
kialakitdsa, a hidszerkezet Osszetettsége,
hanem a kivitelezés titemterve is 4j kihi-
vésokat jelentett a kivitelezd szdmdra.

A viginyleerdsitéshez az acél sinvily
aszimmetrikus kialakitdsd, a kiilsé oldalon
magasabb, a belsd oldalon alacsonyabb.

Utemezési kényszer volt a bal viginy
épitésénél, hogy az ideiglenes jaromszer-
kezeteken nyugvé hidon a Tisza folyd
felett kellett megépiteni az Gj vastti fel-
épitményt (10. és 11. dbra). Az acélszerke-
zetet Ugy kellett a meder feletti ideiglenes
behiizé pélydn alitdmasztani, hogy annak
alakja megegyezzen a hid és a vigdny vég-
leges geometriai alakjdval.

A hétmapos viginyzirban a bontdsi
munkdk és az Gj bal vigdnyt mederhid
oldalirdnyd betoldsa, majd sarura engedé-
se utdn kovetkezett a csatlakozd vigdny-
szakaszok épitése, amely magdba foglalta
két pér dilatdcids szerkezet elhelyezését
is. Az id6jiras kedvezdtlen kériilményeit
teljesen ki kellett zdrni, mivel az elhelye-
zéste, bedllitdsra és az Edilon beépitésére
osszesen hét nap dllt rendelkezésre. Az
Edilon anyag beépitésének feltétele a szer-
kezetek 5 °C feletti homérséklete, vala-
mint a csapadékedl val6 védelme. Ennek
biztositasira két darab fiithetd, 60 méter
hossztt mobil sdtor keriilt feldllitdsra. A
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11. dbra. A két uj felszerkezet

sitor szigetelése hdtechnikai szdmitdsok
alapjdn lett megtervezve és a flit6kapacitds
biztositva.

Szolnok, Tisza-artéri hidak

Az drtéri hidak nyiléskiosztdsa 4x37,72 m
a szolnoki és 37,6 m a szajoli oldalon [3].
A feltjitds sordn a tdmaszkiosztds val-
tozatlan maradt. A szerkezet magassiga
kismértékben megnétt, a sinkoronaszint
megemelése miatt szitkségessé vilt a
felszerkezet megemelése is. A vigdnyten-
gely-tavolsdg itt is 4 m-r6l 6,6 m-re vilto-
zott (12. dbra). Az ives szegecselt f6tartdk
megmaradtak, azok felsd ovlemezein td-
maszkodik talplemezekkel az 4j acél pi-
lyalemez, amelyet M24 8,8-as csavarokkal
rogzitettek (13. dbra).

Szolnoki Zagyva-hid

Mig a Tisza-meder-hidon a régi kétvi-
ganyu felszerkezet helyére két teljesen 0]
felszerkezet épiilt, addig a Zagyva-hid
eredeti felszerkezete a fGtartokkal a két
vigdnydtvezetéssel megmaradt, viszont a
hossztartok felsd dvére tdmaszkodé két uj,
hossz- és keresztborddkkal merevitett zart
palyalemez épiilt. A két palyalemez kozot-
ti rés lefedésre keriilt. Az G pdlyalemezek

14. dbra. Szolnoki Zagyva-hid j
palyalemezének szerelése

12. dbra. Az artéri hid uj pélyaleme-
zének szerelése

a régi hossztartokra itt is M24 8,8-as csa-
varokkal lettek rogzitve. A pélyalemezekre
az Edilon viganyleerésitéshez a sinvalyd-
kat 6 m-ként megszakitva csavarkotések-
kel rogzitették (14. és 15. dbra).

Déli osszekoto vasuti hid

Hérom 0 felszerkezet épiil, acélrécsos £6-
tartokkal, alsopélyas palyalemezzel. Nyilds-
kiosztas: 45,58+93,88+2x93,43+93,78+
45,80 m. A vigdnyleerésités Edilon ERS
rendszer(i. Az elsd felszerkezeten, amely
a régi vasuti hid és a Rakéczi hid kozé
épiilt, a végdnyépités, igy az Edilon be-
épitési technoldgidja is jelentdsen eltért a
kordbban rutinszertien alkalmazott beépi-
tési technoldgidtsl. A lépések ugyanazok
voltak, de az el6készités fazisai iddben
jelentdsen eltértek egymdstdl. Az acél sin-
valytk kelldsitését az egyes Usztatdsi egy-
ségek Osszeszerelését kovetden azonnal, de
még a helyiikre emelésiik eldtt, a kiontés
elétt nyolc hénappal kordbban el kellett
késziteni. Korréziévédelmi okokbdl a hi-
don homokszords nem volt megengedve.
A nagy hossz miatt jelentds szdmu lyukat
kellett a palyalemezen a vyt részére ki-
furni, amivel nem lehetett megvdrni, amig
a hidszerkezet a végleges helyére keriil.
Sem hazai, sem kiilfoldi tapasztalat nem

15. dbra. A kész hid az Edilon sinle-
erdsitéssel

13. dbra. Az elkészult artéri hid

volt arra nézve, hogy a kellésitd U90OWB
réteg tobb honapon 4, a telet is magdban
foglald id@szakon keresztiil milyen vélto-
zdsokon fog keresztiilmenni a szabad ég
alatt, meglesz-e az el6irt tapadészildrdsdg
vagy sem. Szdmolni kellett egy mdsodik
réteg felhordasaval is. A vizsgdlatok, szem-
revételezések azt mutattdk, hogy az elsé
réteg kellsit6n sok helyen 2021 tavaszdra
tiitote a rozsda, ezére a felilletrél az elsé
kelldsitGréteget csiszoldssal el kellett tévo-
litani. A mésodik réteg kellGsitd felhorda-
sa mdr a hid végleges helyén, dsszeszerelt
dllapotban tortént. A 120 m hosszai si-
nekre is a hidra toreéné felhazasuk elott
lett a kelldsitéréteg felhordva. A sineket
csorlével, specidlis gorgbket alkalmaz-
va hiztak fel a koriilbeliil 500 m hosszii
hidra. A sinek ET-hegesztése a hidfé mo-
gott, kdzvetleniil a hidra hizds folyamatdt
megszakitva tortént, majd kivdrva a varrat
lehdlését, folytatédotr a sin behizdsa.

A vigdny beillitdsa a sincsatorna felmé-
rése utdn, a timaszok kozott a vastti palya
modositott hossz-szelvényének tervezd,
tizemeltetd és mérnok dltali elfogaddsdt
kévetden tortént meg négy szakaszban. A
vaganygeometria bedllitdsa a szokott mé-
don toreént, el6szor az egyik sinszdl lett az
elfogadott hossz-szelvényre bedllitva, majd
ehhez a bazisvonalhoz a misik sinszdl. Az
ontést megelézden a vdgdnygeometria
trackscannel térténé ellenérzésének ered-
ményei alapjdn adott engedélyt a mérnok
ésa MAV Zrt. a kiontés megkezdésére.

A Bl jeld hid sincsatorndjiban a
rozsdafoltok  megjelenése és az elsd
kellésitGrétegen elvégzett ellendrzd fel-
szakitdsvizsgdlatok a vilya faldn azt
mutattdk, hogy nincs meg az elGirt ta-
padds (16. dbra), ezért a B2 jeli hid
felszerkezetének sincsatorndira a kellésito
felhorddsdnak technoldgidjin modositani
kellett. Ennek koszonhetéen sikeriilt el-
érni, hogy mind a szdraz rétegvastagsag,
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16. abra. A Déli 6sszekotd vasuti hid
B1 hidja

mind a tapadészildrdsig megfeleld legyen
és a rozsda se fisson 4t rajta. Probafeliile-
tek késziiltek, ezeket kiilonbozd helyeken,
kiilonboz6 hémérsékleti és pératartalom
mellett tdroljk (viz felett, parton, irodd-
ban), amelyen rendszeresen, tobb alka-
lommal mérik a tapadészildrdsdg iddbeli
valtozdsit. A beépités tovabbi menete
megegyezett az Edilon beépitési techno-
l6gidval.

17. dbra. A Lapincs-hid palyaszer-
kezete

GYSEV-hidak

A GYSEV hilézatdn a szentgotthdrdi Rd-
ba-hid, a Sié-csatorna, a Lapincs-patak
ricsos  kialakitdst fotartok alsopalyis,
hossz- és kereszttartokkal merevitett pd-
lyalemezére csavarozott sinvilydban lett
az Edilon rendszerd vigdnyleerdsités
kialakitva (17. dbra). A Porpic—Hegyes-
halom-vastitvonalon  Bésdrkdnynil = egy
4 kéttdmaszii - szekrénykeresztmetszet(i
felszerkezet két oldals6 I f6tart6inak ge-
rinclemeze felett helyezkednek el a sin-
vilyik és abban az Edilon rendszer(i
folyamatos aldtdmasztdst rugalmas sinle-
erdsités (18. dbra).

A Pinka-patak feletti hidon I fétartok

18. dbra.

A bésarkényi
Rabca-hid
régi palyale-
meze és az Uj
felszerkezet
keresztmet-
szete

alsé ovére hegesztett, hossz- és kereszt-
tartokkal merevitett palyalemezén, ,tek-
nében” vannak a sinvilydk csavarokkal
rogzitve (19. dbra).

Provizorium

Provizorium beépitésekor hosszii ideig
tartd zavart okozhat a biztositéberende-
zésben az elektromos zdrlat. Csak aprolé-
kos hibakereséssel és -javitdssal lehet ide-
ig-0rdig a zavart elhdritani. A provizérium
beépitési helyén, Mezdberény &llomdson
rugalmas kiontéssel (20. dbra) tortént a
sin elektromos szigetelése, ami véglegesen
megoldotta az elektromos dtiitést [4].

Alagutak

Edilon rendszer( viganyleerdsitések eddig
két alagutban keriiltek beépitésre, a pilis-
csabai, illetve a balatonaligai Csittény-
hegyi alaglitban. Mindkét esetben azért
esett a vlasztds erre a végdnyleerdsitésre,
mert az alagit trszelvényének médositdsa
nélkil lehetett volna megoldani a vasit-
vonal villamositést. Az alacsony szerke-
zeti magassggal lehetett biztositani a fel-
sovezetek részére a szitkséges helyet. Az
alagtitban viszonylag 4llandé hémérséklet
uralkodik, ezért a viginy hémozgdsa az
alagtit két végén az dtmeneti szakaszokra

19. dbra. A Pinka-patak hidja

20. abra. Mezéberény allomason
rugalmas kiontés( provizérium
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21. dbra. Késziilédés a kiontéshez a
piliscsabai alagutban

korlitozédik. Ezért az Edilon rendsze-
rli vigdnyleerGsitést a vasbeton lemez-
zel egyiitt az alagit két végén, 15-15 m
hosszon tovabb kell vezetni (21. dbra). A
hegesztések részére a vasbeton lemezben
hegesztési fészkek lettek kialakitva.

Corkelast felhaszndldsdval késziilt
sindilatdcios szerkezetek

Ezek a specidlis vdgdnyleerdsitd szerke-
zetek biztositjdk a hidakon a vigdnyok

Summary

During the past 30 years on the net-
work of MAV and GYSEV the railway
track was renewed with Edilon type
fastening on several bridges and in
tunnel. The first track transition with
elastic foundation and Edilon type
fastening on reinforced-concrete
bridge was realized in Porrogszent-
kirdly above Rigdcz stream and Dombé
channel in 1998. It was followed

in Baja by the trough girder bridge

of Budapest road underpass and in
Budapest the bridge of Bojti road

in 1999. Till today Edilon type track
transition was installed at some thirty
bridges, but since on one installing
place the bridge can be of double track
and separate structure by supports, so
this Edilon system operates on much
more bridge structures. As a new
installation possibility the application
in tunnel appeared on MAV network.

22. abra. A szolnoki sindilatacios
szerkezetek

hémozgisibol, a fékezber6bél és a hid
mozgdsibol adddé igénybevételek felvéte-
1ét a vagdny kdrosoddsa nélkil [5].

Szolnokon a mederhid és az 4rtéri hidak
csatlakozdsndl két U alak vélyban van-
nak a sindilatdcios késziilékek rogzitve, a
szolnoki oldalon 60 mm-es (22. dbra),
a szajoli part pillérnél 200 mm-es nyi-
ldssal. A két U alakd vilya kézotd rés
Corkelasttal van kiéntve, igy biztositva
a dilatéciés szerkezet rugalmas dgyazdsit.
A kezddpont fel6li négy 1j drtéri szerke-
zeten hdrom pdr, a végpont fel6li 4 drté-
i szerkezeten két pdr rugalmas dgyazds
sindilatdciés késziilék lett beépitve. Az
EG0 VM100 tipust dilaticids szerkeze-
teket el@szor itt alkalmaztuk. Ilyen kiala-
kitdsu dilatdcids szerkezet lett az algydi
Tisza-hidon is beépitve (23. dbra).

A kiskorei Tisza-hid mederszerkezetén
az acélvilyiban Edilon Corkelasttal k-
riléneote Csilléry dilatécids szerkezetek
épiiltek be a sincsatorndkba. A dilatécids
szerkezet 4tlapolt csticssinjeit tombsinek
megmunkadldsival alakitottdk ki annak ér-
dekében, hogy a csticssinek keresztmetsze-
ti teriilete minél nagyobb legyen. Az igy
megmunkdlt tombsineket hevederek és
hevedercsavarok nélkiil lehetett a sincsa-
torndba fektetni. A kelld megtdmaszedst

a tombsinek kiilsé oldalinak megfelelden
megmunkalt részébe illeszkedd, heveder-
szert miianyag idomok és a sincsatorndt
kitoltd rugalmas kiontdanyag egytittesen
biztositjdk. A mlianyag idomok az Edilon
Corkelast kiontdanyaghoz kotottek, igy a
sincsatorndval és a hiddal egytitt mozog-
nak, a csticssineket ugyanakkor elvalaszt-
jék a kiontdanyagtél és a sincsatorndtdl.
A csticssinek igy a mianyag idomok ko-
z6tt és egymdshoz viszonyitva is szabadon
mozoghatnak, ezzel biztositva a hid és a
rajta 1év6 sinek dilatdciés mozgdsit. Az
artéri hidakon a sinek minden dilaticids
hézagndl meg vannak szakitva, a sinvégek
hevederekkel vannak 6sszefogva. A sin-
illesztések 1,0 m-re vannak a dilatdcids
hézagokedl. Ezzel a kiosztdssal minden
sinszal két thidalon fekszik fel, 10,85 m
hosszu része az egyiken, 1,0 m hosszii ré-
sze a masikon. A sinszdl azzal az ithida-
16val mozog egyiitt, amelyikkel hosszabb
szakaszon érintkezik, a dilatéciés mozgds
igy a szomszédos 4thidald és az ide dtnyu-
16, 1,0 m hosszti sindarab relativ elmoz-
duldsdval jér. Ezt a mozgdst a sincsatorndt
kitolt6 Edilon Corkelast veszi fel. «
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alkalmazott
sindilatacios
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A vasuti pdlya alagutakban torténd dtvezetésénél a vasuti
felépitményre eltéré hémérsékleti viszonyok hatnak, mint
a csatlakozé pélyaszakaszokon. Az alagutak kapuzataindl
létrejové hémérséklet-kiilonbség miatt dilatdcidés mozgi-
sok lépnek fel abban az esetben is, ha a sinszdlakat meg-
szakitds nélkiil, hézagnélkiili kialakitdssal vezetik 4t. A ku-
tatds célja, hogy meghatdrozzuk a dilatdciés mozgisok és
a sinben ébredé normélerd nagysigit az alagutkapuzatok
térségében, az alagttban is és a csatlakozé foldmivon 1évd
palyaszakaszokon is 54E1 sinrendszer(, ziizottkd dgyazatd

felépitmény feltételezésével.

A szdmitdsi modell dltaldnos
felépitése

A kutatdshoz véges elemes modellt épi-
tettem fel az AxisVM X5 szoftverrel. A
modellek a felépitmény fél keresztmetsze-
tére vonatkoznak. A vasiti plydt vonal
menti aldtdmasztdst, Euler—Bernoulli-féle
elemekbdl dllo kétdimenzids radmodel-
lel helyettesitettem, amelynek jellemzdi
megegyeznek az 54E1 rendszerti sin jel-
lemz8ivel:

o keresztmetszeti teriilete: 6977 mm?,

o rugalmassdgi modulusa: 215 000 N mm?,
o linedris hétaguldsi egytitthatdja:

1,15 x 10-5 1/°C.

Terhek és tamaszok

A megfelelden karbantartott, konszolidélt
dgyazat hosszirdny ellendlldsa egy sin-
szalra vonatkoztatva 8~10 N/mm is lehet,
mig a friss dgyazaté 5 N/mm. Ennek meg-
felelden a csatlakozd felépitmény vonal
menti tdmaszdnak hatdrerejét vonalmenti
hosszirdnyban az Gjonnan készitett dgya-
zat modellezésénél 5 N/mm-nek vettem
fel. A jérmvek 6nsulydbol keletkezd fiig-
gbleges terhelés hatdsdra a vdgdny hossz-

irdny( ellendllisa megnovekszik, ezért a
terhelt dgyazat hosszirdny ellendlldsdt 15
N/mm értékiinek feltételeztem.

A vasit felépitményben  dilatdcids
mozgdsok és hosszirdnyu bels§ er6k két 6
hatisbél alakulnak ki:

o hémérséklet-valtozasbol és
* gyorsit6-, illetve fékezGerbol.

AMAV Zrt D. 12. H Utasitdsa [1] sze-
rint a sin semleges hdmérsékletének név-
leges értéke 23 °C, a semleges hdmérsékle-
i z6na pedig 233 °C. A sin
hémérséklete folyopalydkon, nydron a
kézvetlen napsugdrzds miatt akdr a 60 °C-
ot is elérheti. Télen viszont 30 °C-ot java-
solt figyelembe venni legkisebb értékként.
Az elmile 50 év éli iddjdrdsainak figye-
lembevételével -30 °C sinhémérséklet ki-
alakuldsdnak a valdszintsége rendkiviil
kicsi [2, 3].

Alagutakban az drnyékhatds és a fold
belsd héje miatt [ényegesen eltérd hémér-
sékleti viszonyok alakulnak ki. A létrejové
hémérsékleti viszonyok nagymértékben
fiiggnek az alagit hosszdtdl. Egy rovid
alagtitban a levegé hdmérseklete csak kis-
mériékben tér el az alagliton kivili leve-
g6étdl, mig hosszi alagutakban télen és
nydron hasonlé hémérséklet van. Ennek

modellezésére érzékenységi vizsgdlatot vé-
geztem, ahol két modellt épitettem fel:
o az ,A” jelll eset hémérsékleti szempont-

bol egy ,kézepesen hossz” (300 m),
ea ,B” jelii eset pedig egy ,hosszd”

(600 m) alagutat modellez.

Az A" jelti esetben, az alagltban
nydron a legmagasabb sinhémérsékletet
+30 °C-ra, télen pedig a legalacsonyabb
sinhdmérsékletet -5 °C-ra vettem fel. A
téli hoémérséklet-valtozds az alagiitban
+28 = (-5) = 33 °C, azon kiviil pedig +28
- (-30) = 58 °C. A nyéri hémérséklet-val-
tozds a foldmivon fekvd pdlyaszakaszon
+60 - 15 = 45 °C, az alagitban pedig +30
-15=15°C.

A ,B” jelti esetben, az alagiitban nydron
a legmagasabb sinhémérsékletet +20 °C-
ra, télen pedig a legalacsonyabb sinhé-
mérsékletet +15 °C-ra vettem fel. A téli
hémérséklet-viltozds az alaghitban +28
— (+15) = 13 °C, azon kiviil pedig +28 -
(-30) = 58 °C. A nyari hémérséklet-val-
tozds a foldmivon fekvd pdlyaszakaszon
+60 - 15 = 45 °C, az alagitban pedig +20
-15=5°C.

A szémitdsokban hirtelen hémérsék-
let-vdltozdst modelleziink. Az alagiit ka-
puzatinak szelvényében azzal a feltétele-
zéssel éltem, hogy téli hémérsékletnél a
K keresztmetszettd! kifelé -30 °C-os, a
K keresztmetszettd! befelé +15 °C-os. A
val6sigban a hémérséklet-kiilonbség egy
adott hosszon oszlik meg, ami a bizton-
sagot szolgdlja.

Az MSZEN 1991-2 Eurocode-1 szab-
vany [4] szerint a fékezés terhelt szaka-
szdn a figyelembe vehetd megoszld teher
20 kN/m, amelynek maximdlis értéke
6000 kN. Ez egy sinszlra vonatkoztat-
va 10 kN/m-t jelent, amely maximum
300 m-es szakaszon hat. Az inditds hatdsa
33 kN/m/viginy megoszl6 teherrel ve-
end§ figyelembe, maximdlis értéke 1000
kN, igy a kettd kozil a mértékadd te-

*A szerzd életrajza megtaldlhato a Sinek Vildga 2019/3. szdmban, valamint a sinekvilaga.hu/Mérnékportrék oldalon.
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1. tablazat. Homérséklet-valtozashol a terheletlen sinen kialakuld hatasok —,A” eset

. e Sin hossziranyu elmozdulasa Sinben ébred6 normalerd
Homérséklet-valtozas
[mm] [kN]
Tél -3,416 785,79
Nyar 4,781 -518,1

1. dbra. Fékezés hatasanak modellezése

2. abra. Téli hémérséklet mellett a sinben ébredd norméleré dbréja a terheletlen

modellen [kN]

3. abra. Nyéri hdmérséklet mellett a sinben ébredé normalerd abraja a terheletlen

modellen [kN]

heresetet a fékezés jelenti. A fékezderdvel
kapcsolatban megjegyzendd, hogy meg-
oszl6 20 kN/m/vigdny fékezberdt csak
sinfékkel elldtott mozdony tud kifejteni.
A hagyomdnyos féktuskoval felszerelt
tehervonatok kocsinként G = 900 kN
onstly, p = 0,25 tapadésarlddds és 1 =
15,00 m hossz esetében is csak 15 kN/m/
vagany fékezGerSt képesek kifejteni, ahol
u = 0,25 magasnak tekinthet6. A nagy

sebességre alkalmas személykocsik (példa-
ul RailJet szerelvények) ugyan fel vannak
szerelve sinfékkel és tarcsafékkel, azonban
ezek viszonylag konnyd szerkezete és na
hossza miatt is legfeljebb 50 000 (kg) x
3 (m/s%)/26,40 (m) = 5,68 kN/m/viginy
megoszl6 fékezderdt képesek kifejteni.

A teherkombindcidk a ¢éli, illetve a
nyari hdteherbdl és a 300 m hosszon hatd
fékezd terhelésbol dllnak eld [5]. A mér-

tékadd normalerdket létrehozd teheralld-
sok meghatdrozdsa céljabél a k™ kereszt-
metszetet megel6z6 fékezést modellezd
megoszl6 terhelést az 1. a) dbrdn lithatd
helyzetébdl 50 m-es lépcsékben eltolva
juttattuk el az 1. ) dbrin lathat6 teherdl-
ldsig. Balra torténd fékezések teherdllésai
a jobbra fékezésnek a titkorképei. Vala-
mennyi teherhelyzetet kombindltuk mind
a téli, mind a nydri héteherrel.

A homérséklet-valtozas a terheletlen va-
ganyon (is) fellép, mig a gyorsité-fékezd
erd csak a vonatok sdlydval terhelt palydn
alakulhat ki. Azoknal a terhelési eseteknél,
ahol kizdrdlagosan csak a hémérséklet-vdl-
tozas hatasabdl kialakulé elmozduldsokat
és normdlerdket vizsgdltuk, ott a terhelet-
len dgyazat p = 5 N/mm hosszirinyu el-
lendlldsdt vettiik figyelembe. Amikor a fé-
kezés hatdsabol ébredd elmozduldsokat és
normdleréket hatdroztuk meg, akkor p =
15 N/mm hosszirinyt ellendlldst tételez-
tiink fel azon a plyaszakaszon, amelyen
a fékezber6 hat. Ezekhez az esetekhez ter-
mészetesen mds modellt kellett felépiteni.

Az, A" jelii héterhek hatdsdra
létrejovd mozgdsok és igénybevételek
kozepesen hosszii alagtit esetén

Homérséklet-valtozashol kialakuld
hatasok a vonatok sulyat figyelmen
kiviil hagyd terheletlen modellen

A sinben a hémérséklet-valtozasbol kiala-
kul6 normlerd és a sin dilatdcidés mozgdsa
idében lasst folyamatnak tekintheté me-
chanikai értelemben, ami a vonatterhek
nélkiili végnyon jon létre. A hémérsék-
let-valtozasbdl a terheletlen modellen,
az alaght kapuzatdndl szémitott elmoz-
duldsokat és normalerdket az 1. tdblizat
tiinteti fel. A téli hémérsékler mellett a
sinben ébredd normdlerSt a 2. dbra, nyari
hémérséklet esetén pedig a 3. dbra tiinteti
fel. A sin elmozduldsdt nyri hémérsékleti
viszonyokndl a 4. dbra szemlélteti.

A tetheletlen modellben felvett hémér-
séklet-valtozds és dgyazdsi viszonyok mellett:
o a sinben ébredd normalerd téli hémér-

séklet mellett az alagttban 571,81 kN,

az alaguton kiviil 1001,27 kN;
¢ a sin legnagyobb hosszirdnyt elmozdu-

lasa téli hdmérséklet mellett 3,42 mm,

ami a k" keresztmetszetben keletkezik;
+ asinben ébredd normdlerd nydri hémér-

séklet mellett az alagttban 259,92 kN,
az alagton kiviil 776,41 kN;
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4. 4bra. Nyari hémérséklet mellett a sin hosszirdnyu elmozduldsi abrdja a terheletlen modellen [mm]

5.4bra. A 7. szdmu (nyari) teherkombindcié esetén a sin hosszirdnyu elmozduldsi abrdja; a fékezés az alagut kapuzata el6tt

200 m-rel kezd6dik [mm]

o a sin legnagyobb hosszirdnyt elmozdu-
ldsa nydri hémérséklet mellett 4,78 mm,
ami a k" keresztmetszetben keletkezik.

A vonatterhelést figyelembe vevd,
terhelt modellen kialakuld hatasok

A vonatok terhének hatdsira a zlzottkd
dgyazat hosszirdnyt ellendlldsa lényege-
sen megndvekszik. A tényleges palyin az
dgyazat hosszirdny( rugalmassdga és ha-
térereje fligg a fiiggSleges terhelés nagysi-
gatol. A dilaticiés mozgdsok a terheletlen
dgyazatban alakulnak ki kisebb ellendllds
mellett, majd erre réhalmozddnak a fé-
kezderd hatdsira a megnovekedett rugal-
massdgl és hatdrerejli dgyazatban létrejott
elmozduldsok és belsd erdk [6-8].

A modell sajétossiga azonban, hogy
egy adott szakaszon csak egy rugalmassigi
adat adhaté meg. Ebbél az okbdl kifolys-
lag konstans p = 15 N/mm hosszirdnyd
dgyazati ellendlldst — hatdrerét — vettem
figyelembe azon a 300 m hosszd plya-
szakaszon, amelyre a fékezderét mikod-
tetjitk, mig p = 5 N/mm értéket a ha-
tésszakaszon kiviil. Hatrdny ugyanakkor,
hogy a hémérséklet-valtozasbl kialakuld
elmozduldsokat és igénybevételeket is p =
15 N/mm ellendllas feltételezésével szd-
mitja a fékezderdvel terhelt, 300 m hosszd
hatisszakaszon.

6.abra. A 7. szamu (nyari) teherkombindcié esetén a sinben ébredé normalerd
abraja; a fékezés az alagut kapuzata el6tt 200 m-rel kezdédik [mm]

Az egyes tethelési esetekbdl és a teher-
kombindciokbol a terhelt modellen ki-
alakulé hosszirdnyt elmozduldsokat és a
sinben ébredd normalerdket a 2. tdblizat
foglalja dssze a teherdlldsok esetére. Ha
a fenti modellre csak a héterhek hatnak
— 2. tdbldzat szerinti 1. és 2. jeld teher-
esetek —, akkor az L. és a VIL. teherallsnal
keletkezik a legnagyobb sinelmozdulss,
érecke 2,67 mm.

Amennyiben csak fékezés vagy gyorsi-
tés hat a vigdnyra (3. és 4. jeld teherese-
tek) — hémérséklet-viltozds nem —, akkor
nem alakul ki sem jelentds elmozdulds,
sem normdlerd a sinben. Az egy sinszal-
ra hat6 fékezés megoszl6 ereje 10 kN/m,
az dgyazat hosszirdnyt rugalmassiga K =
30 kN/mm/m, hatdrereje p = 15 N/mm,
a kialakul¢ hosszirdny elmozdulds pedig

ex = 0,33 mm. A fékezési szakasz elejénél
és végénél alakul ki a sinben 24,10 kN
normalerd a csatlakozd terheletlen dgyazat
p = 5 N/mm hatdrereje miatt.

A téli és nydri hdmérséklet-valtozdsbol,
valamint a jobbra, illetve balra hat6 féke-
26erkbdl 4llé teherkombindciok és ezek
teherdllésai esetén kialakuld hosszirdnyt
elmozdulisokat, valamint a sinben ébredd
normalerdt a 2. tdblizat 5-8. teherkombi-
ndci6i tiintetik fel. A sin szdmitott legna-
gyobb hosszirdnyt elmozduldsa 4,89 mm,
ami nyédri hémérséklet-vdltozds és jobbra
irdnyuld, tehdt a benapozott szakaszrl az
alagitba irdnyuld fékezés (7. teherkom-
bindcié) mellett alakul ki, a sinben ébre-
dé nyomderd az alagiit bejératdndl pedig
518,1 kN. A sin hosszirdny( elmozduldsdt
az 5. dbra, a sinben ébredd normélerdt a
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2. tablazat. A sin elmozdulasai és a sinben ébredo normalerdk a terhekbdl és teherkombinaciokbol —,A” eset

Teherallas szama és fékezés kezdete az alagut kapuzata el6tt
Teher- Hatas a "k" kereszt-
. I I MIl. IV. V. VI. VIL.
kombinacid metszetben
300 m 250 m 200 m 150 m 100 m 50m Om

1 @l elmozdulés e, [mm] -1,936 -1,284 -1,284 -1,284 -1,284 -1,284 -1,936
’ normdleré N [kN] 726,06 785,79 785,79 785,79 785,79 785,79 845,52
2 nvar elmozdulas e, [mm] 2,668 1,739 1,739 1,739 1,739 1,739 2,668
’ 4 normdleré N [kN] -447,12 -518,1 -518,1 -518,1 -518,1 -518,1 -589,09
5 fok—> elmozdulas e, [mm] 0,22 0,333 0,333 0,333 0,333 0,333 0,22
: normdlerd N [kN] -24,1 -0,02 0 0 0 0,02 24,1
/ fok < elmozdulas e, [mm] -0,22 -0,333 -0,333 -0,333 -0,333 -0,333 -0,22
’ normdleré N [kN] 24,1 0,02 0 0 0 -0,02 -24,1
5 &l + fék —> elmozdulas e, [mm] -1,342 -0,704 -0,704 -0,704 -0,704 -0,704 -1,342
’ normdleré N [kN] 694,25 785,77 785,79 785,79 785,79 785,81 877,33
. t6l + fék < elmozdulas e, [mm] -3,468 -3,506 -3,520 -3,520 -3,520 -3,506 -3,468
’ normdleré N [kN] 787,6 786,28 785,79 785,79 785,79 7853 783,98
) , elmozdulas e, [mm] 4,833 4,848 4,848 4,833

7. nyar + fék —> —
normdleré N [kN] -519,61 -519,17 -518,1 -518,1 -518,1 -517,03 | -516,59
, ) elmozdulas e, [mm] 1,863 0,977 0,977 0,977 0,977 0,977 1,863

8. nyar + fék <— —
normdlerd N [kN] -411,63 -518,08 -518,1 -518,1 -518,1 -518,13 | -624,58

7. 4bra. A 6. szdmu (téli) teherkombindcié esetén a sin hosszirdnyl elmozduldsi abraja; a fékezés az alagut kapuzata el6tt 200 m-rel
kezd6dik [mm]

3. tablazat. Homérséklet-valtozasbodl a terheletlen sinen kialakulo hatasok — ,,B” A B’ jelii hoterhek hatdsdra

Hémeérséklet-valtozds Sin hossziranyu elmozduléasa | Sinben ébred6é normaleré Ietrej 0vo mozgas okési geny. bevételek
[mm] [kN] hosszii alaguit esetén
Tél -10,367 613,09
Nyar 8,257 431,75 Homérséklet-valtozashol kialakulo

hatasok a vonatok terhét figyelmen
kiviil hagyd terheletlen modellen

A hémérséklet-valtozdsbdl a terheletlen
modellen szdmitott elmozduldsokat és
normalerdket a 3. tdblizat tiinteti fel.
A téli hémérséklet mellett a sinben ébredd
normalerdt a 9. dbra, a sin elmozduldsat
pedig a 10. dbra tiinteti fel.

A terheletlen modellben felvett hé-
mérséklet-viltozds és dgyazdsi viszonyok
mellett
o a sinben ébredd normalerd téli hémér-

séklet mellett az alagtitban 224,5 kN, az

alagtiton kiviil 1001,67 kN;

¢ a sin legnagyobb hossziranyt elmozdu-

8. abra. A 6. szamu (téli) teherkombindcié esetén a sinben ébred6 normalerd abraja;
a fékezés az alagut bejérata el6tt 200 m-rel kezdédik [mm]

6. dbra szemlélteti. Téli homérséklet-val-
tozds ¢és balra (alagutbdl kifelé) hat6 fé-

kezés mellett (6. teherkombindcid) a sin

legnagyobb elmozduldsa 3,52 mm, a sin-
ben ébredd legnagyobb hizderd 785,8 kN
(7. és 8. dbra).

lasa téli homérséklet mellett 10,37 mm,
ami az alagit kapuzatdndl keletkezik;
+ asinben ébredd normdlerd nydri hémér-
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4., tablazat. A sin elmozdulasai és a sinben ébredd normalerdk a terhekbdl és teherkombinaciokbol —,B” eset

Teherallas szama és fékezés kezdete az alagut bejarata el6tt
Teher- LELESET I I, . Iv. V. Vi, VI,
kombinacié keresztmetszetben
300 m 250 m 200 m 150 m 100 m 50m Om

- el elmozdulas e, [mm] -5,661 -3,601 -3,601 -3,601 -3,601 -3,601 -5,661
normdleré N [kN] 507,92 613,09 613,09 613,09 613,09 613,09 718,26
5 nyar elmozdulas e, [mm] 4,53 2,898 2,898 2,898 2,898 2,898 4,53
normdleré N [kN] -338,02 -431,75 -431,75 -431,75 -431,75 -431,75 -525,48
3. fak —> elmozdulas e, [mm] 0,333 0,333 0,333 0,333 0,333 0,333 0,22
normdleré N [kN] -24,1 -0,02 0 0 0 0,02 24,1
a fok < elmozdulas e, [mm] -0,333 -0,333 0,333 -0,333 -0,333 -0,333 -0,22
normdleré N [kN] 241 0,02 0 0 0 -0,02 -24,1
5 16l 4 fok —> elmozdulas e, [mm] -3,995 -2,094 -2,094 -2,094 -2,094 -2,094 -3,995
normdleré N [kN] 459,68 613,06 613,09 613,09 613,09 613,12 766,49
6. £l + fok <— elmozdulas e, [mm] -10,419 -10,419 -10,469 -10,471 -10,469 -10,419 -10,419
normdleré N [kN] 614,09 614,1 613,12 613,09 613,05 612,08 612,08
: | elmozdulas e, [mm] 8,309 8,309 8,309 8,309

7. nyar + fék —> —
normdleré N [kN] -432,88 -432,88 -431,76 -431,75 -431,74 -430,62 -430,62
8 nyar + fék elmozdulas e, [mm] 3,189 1,672 1,672 1,672 1,672 1,672 3,189
’ <—w normdlerd N [kN] -294,21 -431,73 -431,75 -431,75 -431,75 -431,78 -569,3

séklet mellett az alagtitban 86,35 kN, az
alagtiton kiviil 777,15 kN;

o a sin legnagyobb hosszirdnyt elmozdu-
ldsa nyéri hémérséklet mellett 8,26 mm,
ami az alagut bejdratdndl keletkezik.

A vonatok terhét figyelembe vevé,
terhelt modellen kialakuld hatasok

Ha a fenti modellre csak a héterhek hat-
nak - 4. rdbldzat szerinti 1. és 2. jelli
teheresetek —, akkor az I. és a VIL. teher-
dlldsndl keletkezik a legnagyobb sinelmoz-
dulds, értéke 5,661 mm.

Amennyiben csak fékezés vagy gyorsi-
tés hat a vigdnyra (3. és 4. jeld teherese-
tek) — hémérséklet-viltozds nem —, akkor
ugyanazokat a hatdsokat kapjuk, mint az
,A” jelll esetben, mert a gyorsitd- és fé-
kezderd terhei itt is ugyanazok, mint ko-
rabban.

A téli é nydri hdmérséklet-valtozdsbol,
valamint a jobbra, illetve balra hat féke-
76erkbdl allé teherkombindciok és ezek
teherdlldsai esetén az alaglt — 1. dbra sze-
rinti ,bal oldali” - bejdratdndl kialakul6
hosszirinyd elmozduldsokat és a sinben
ébredd normalerét a 4. tdblizat 5-8.
teherombindcidi tiintetik fel. A sin szdmi-
tott legnagyobb hosszirdnyt elmozduldsa
10,471 mm, ami téli hdmérséklet-valtozds
és balra irdnyul6, tehdt az alagatbdl kife-
1¢ irdnyuld fékezés (6. teherkombindcid)
mellett alakul ki, a sinben ébredé nyomo-
eré az alagit kapuzatindl pedig 613,09
kN. A sin hosszirdnyt elmozduldsit a
11. dbra, az alaglt bejdratdndl a sinben
ébredd normalerdt a 12. dbra szemlélte-

9. abra. Téli hémérséklet mellett a sinben ébredd normaleré abrdja a terheletlen

modellen [kN]

ti. Nydri homérséklet-valtozds és jobbra
(alagtitba befelé) hat fékezés mellett (7.
teherkombindcid) a sin legnagyobb el-
mozduldsa 8,361 mm, a sinben ébredd

nyoméer§ 431,75 kN.

Konkluzio

Az A7 jelt hémérsékleti viszonyok esetén
a vonatok fiiggdleges terhének hatdsdt is
figyelembe vevé modellen kapott szdmi-
tési eredmények alapjén a sin legnagyobb
elmozduldsa 4,89 mm, ami a hdmérsék-
let-vdltozds és a fékezberd egyiittes hatd-
sabol alakul ki nemlinedris szdmitdssal.
A sin legnagyobb elmozduldsa kizérdlag a
hémérséklet-valtozas hatasabdl 1,94 mm,
a fékezésbdl ondlloan pedig 0,33 mm. A
két teher egytittes hatdsdbol 4,89 — 1,94 =
2,95 mm-rel nagyobb elmozdulds alakul
ki, mint csak a héteherbdl.

A hémérséklet-valtozasbdl elmozduld-
sok — egy-két kivételtdl eltekintve — a ter-
heletlen tartén alakulnak ki, ami a szdmi-
tésok eredményeként 4,78 mm-re adddott

(1. tdbldzat). Ha ehhez az értékhez hoz-
zdadjuk az el6bbiek szerinti 2,95 mm-t,
akkor 4,78 + 2,95 = 7,73 mm-t kapunk.
,B” jelti hémérsékleti viszonyok mellett
a vonatok fiiggdleges terhének hatdsdt is

Summary

Where railway tracks are in tunnels,
rails and other superstructural compo-
nents are exposed to different thermal
conditions than those on normal track
sections. Heat expansion movements
are generated at the entrance or exit
of the tunnels even in cases if the rails
are continuously welded. The aim of
this research is to model and deter-
mine the longitudinal movements of
the rails and the forces generated in
the rails around the entrance of the
tunnel. All'in our calculations ballasted
tracks with rail section 54E1 are as-
sumed both in the tunnel and on the
joining earthwork section.
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10. dbra. Téli hémérséklet mellett a sin hossziranyl elmozdulasi abraja a terheletlen modellen [mm]

11. 4bra. A 6. szamu teherkombinacid, IV. teherdllasa esetén a sin hossziranyu elmozdulasi dbraja [mm]

figyelembe véve a sin legnagyobb elmoz-
duldsa 10,47 mm, ami a hémérséklet-
viltozds és a fékezberd egyiittes hatdsdbol
alakul ki. A sin legnagyobb elmozduldsa
kizdrélag a hémérséklet-viltozds hatd-
sabol 5,66 mm, a fékezésbol ondlléan
pedig 0,33 mm. A két teher egytittes ha-
tasabol 10,47 — 5,66 = 4,81 mm-rel na-
gyobb elmozdulds alakul ki, mint csak a
héteherbdl. A hémérséklet-valtozasbol a
terheletlen tartén kialakulé legnagyobb
elmozdulds 10,37 mm (3. tdbldzat). Ha
chhez az értékhez hozzdadjuk az el6bbiek
szerinti 4,81 mm-t, akkor 10,37 + 4,81 =
15,18 mm-t kapunk [9].

Pontos szdmitds csak olyan modellel
éthetd el, amely az dgyazat hosszirdnyt
rugalmassdgdt és hatdrerejét a fliggbleges
terhelés fiiggvényében tudja vltoztatni.
Ennek hidnydban az itt ismertetett szd-
mitdsok alapjdn a sin hosszirdny( legna-
gyobb elmozduldsa az alagiit bejdratdndl
az ,A” jelt héteher esetén mintegy 7,8
mm, a ,B” jelti hdteher esetén pedig
15,2 mm a hémérséklet-valtozas és a féke-
28erd egylittes hatdsdra. «
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Hazank elsd, halds
fliggesztésii vasuti
ivhidja

Gyurity Matyas*
miszaki igazgato
MScKft.

>4 gyurity@mschu.hu
& (20) 955-3718

A NIF Zrt. megbizdsabdl az idén elindult az M6 auté-
palya utols6é — Bély-Ivdndarda kozotti — szakaszdnak
megvaldsitdsa. A palyaszakaszt az S-D 2020 M6 Konzor-
cium (STRABAG Epité Kft., Duna Aszfalt Zrt.) épiti. A
f6palya Boly térségében bevdgdsban keresztezi a Villany—
Mohics-vasutvonalat, igy e helyen vastti feliiljaré [écesi-
tése szitkséges. A B1968 jeld hid engedélyezési és kiviteli
szintl szerkezetterveit, valamint az acélszerkezeti gydrt-
mdnyterveket cégiink, az MSc Kft. készitette. A vasiti
palyaterveket a szakasz fétervezdje, az UNITEF’83 Zrt.
készitette. 2021 a vasut éve az Eurépai Unidban, ennek
megiinnepléséhez egy megvaldsuldsi fzisba lépett, egyedi
megformdldst vasuti hid tervezésérdl sz6lé beszdmoléval

jarulunk hozza.

A hidkoncepcio

Az j hid koncepcidjinak kialakitdsakor
meghatdrozo volt egy olyan épitési tech-
noldgia korvonalazdsa, amely az adott
helyszini koriilmények nydjtotta lehets-
ségeket maximalisan képes optimalizdlni
és ennek révén a hid prakeikus médon,
magas szinvonalon, gazdasigosan meg-
épithetd legyen. Mivel a vastti pélya az
Gj hid helyén gyakorlatilag terepszinten
halad, kézenfekvd megolddsnak mutat-
kozott, hogy a hid felszerkezete a jelenlegi
terepszinten késziiljon el — még az aut6-
pélya bevigdsinak megépitése el6tt —, igy
a hid tervezett helyére juttatdsa viszonylag
egyszerll médon megoldhat6 lesz. Ehhez
szitkség volt egy olyan médszer alkalma-
zdsdra, amellyel a hid alépitményei mély
munkag6dor kiemelése nélkiil is megépit-
hetSk lesznek. A megolddst az tigynevezett
mildndi modszer adra.

Avilasztott technolégia f6 elénye tehit,
hogy sem hidprovizérium igénybevételé-
re, sem tereléviginy épitésére, sem mély
munkag6dor kiemelésére nincs szitkség.

Emellett egyéb elénnyel is jér, mint pél-
ddul a jelentds hdteoleéssiillyedések kikii-
szobolése a hdttoltés volumenének mini-
malizéldsa révén.

A hidfSalapozds vgdnyzéndba esd
részének, valamint a hidf§ szerkezeti ge-
renddinak megépitése vigdnyzdr igény-
bevételét teszi szitkségessé. A szarnyfalak
alapozdsa és szerkezeti elemeinek megépi-
tése viszont mdr vdgdnyzdr igénybevétele
nélkill, a vasiti forgalom minimalis zavar-
tatdsa mellett is megvaldsithato.

Alépitmények

A tervezett ,dobozszerkezet(i” hidfok ala-
pozdsit és egyben felmend falazatit is,
feliilnézetben ,,]” bett alakot formalé —
100 cm dtmérdjti CFA-colopokbdl 4llo —
colopfal alkotja (1. dbra). A colopfalazat
tetejét félkorives vasbeton hidf§ szerkezeti
gerenddk és ezekkel egybeépitett szdrny-
fal-coloposszefogd gerenddk késziilnek.

A hidfék megforméldsinak lényege
esztétikai eredetll. Az igen éles kereszte-
zési szog okozta megformdldsi nehézségek

1. dbra. Hidf6-kialakitas

tompitdsa érdekében a hidfék homlokfa-
ldt hengerpalist alkotja, amelynek 4tha-
tésa a bevdgdsi rézstivel, reményeink sze-
rint, esztétikus ldtvanyt eredményez majd.
Azonban ez a megoldds egy igen fontos
szerkezeti elénnyel is jdr, ugyanis a ferde
keresztezés ellenére a felszerkezet merdle-
ges kialakitdsd maradhat.

A colopfalas hidf§ a fej- és szerkezeti
gerenddkkal egytitt biztositja a kozrezdrt
foldmag megfeleld megtdmasztdst, gy a
kozvetlen vastti teher viselését, valamint a
felszerkezetrd] dtad6dé fiiggdleges erdk és
fékezSer6k megfeleld felvételét is.

A hdtoleést a hidf6 szerkezeti gerenda
fel6l vasbeton térdfal tdmasztja meg. A
térdfalra — {ivegszdl erdsitésti mlanyag
hidfékkal szerelt — bordds vasbeton
kiegyenlitdlemez timaszkodik, amely a
vastti pdlya szdmdra megfeleld rugalmas
dtmenetet biztosit.

A térdfal és a hid végkereszttartdja ko-
z6tt 100 em széles vizsgdléfolyos kap
helyet. A szerkezeti gerenddkkal egybe-
épiilé saruzsamolyok egyedi alaprajziak.
A saruzsamolyok hidnyilés feléli oldaldn,
a timasztengelyt6l 100 cm-re emelési hely
keriil kialakitdsra.

*A szerzd életrajza megtaldlhato a Sinek Vilaga 2020/4. szaméban, valamint a sinekvilaga.hu/Mérnékportrék oldalon.
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A szarnyfalak coloposszefogd gerendi
egyben a hid tizemi jérddinak folytatdsa-
ként, jdrdaként is szolgdlnak. A vasbeton
gerenddkban a vasutd kdbelek szdmdra
beépitett KPE véddcsovek futnak. A csat-
lakozd palya padkdjival valé kapcsolatot
rdmpds kialakitds biztositja.

A maga mddjin egyedi kialakitdst - Gj
hid felszerkezete, statikai rendszerét te-
kintve hdlés fiiggesztésti (network rend-
szerl) — merevitdtartds ivhid, szakzsar-
gonban: Langer-hid.

Hogy jobban megérthessitk a szerke-
zettipus kivlaszedsdnak hdtterét, nézziik,
hogyan is alakult ki ez a szerkezettipus a
hosszi évszdzadok sordn.

Visszatekintés

Az tv (boltiv) mar évezredek 6ta koztudot-
tan ismert és az épitészet szmos teriiletén
széles korben alkalmazott szerkezeti meg-
old4s. Az évszdzadok sordn kdboltozatos
hidak sokasiga épiilt, amelyek koziil ma
is sokat megcsoddlhatunk. Az acélanya-
gt ivhid azonban egy sokkal fiatalabb,
viszonylag ritka, 4m napjainkban egyre
kedveltebb szerkezettipus. Ennek oka, a
nyilvinvaldan el6nyés statikai/szerkezeti
adottsdgai mellett, a markdnsan megjele-
nd, Gsrégrél orokolt eszeétikai értékben is
rejlik.

A fémbél késziilt vonégerendds ivhid
otlete kerek 405 évvel ezeldtt jelent meg
elészor (2. dbra). Bz Verancsics Faustus
(Faust Viancié, sziiletett: 1551, Sibenik;
elhunyt: 1617, Velence) nevéhez fizodik,
aki 1616-ban papirra is vetette vizidjdt,
hires Machinae Novae ciml mivében.
Verancsics hidjdt - a kor technikai szinvo-
naldnak megfeleléen — még nem acélbdl,
hanem bronzbél tervezte [1].

Az v villdban ¢ébred§ jelentds vizszin-
tes irdnyu er6k igazdn hatékony felvételét
azonban csak a vas és az acél megjelenése
tette lehetdvé, igy az otlet megvalésitdsa
még bb mint két évszdzadot viratott
magdra.

Maderspach  Kdroly (sziiletett: 1791,
Oravicabdnya; elhunyt: 1849, Ruszka-
bdnya) a viziot megvaldsitva, 1833 és
1842 kozott hdrom vonévasas/vondlincos
ivhidat épitett (lugosi Csuka-patak-hid,
herkulesfirdéi Cserna-hid, kardnsebesi
Temes-hid) ontoetvas és  kovdcsoltvas
alapanyag felhaszndldsaval [1]. Sajnos, az
utokornak ezekbél a hidakbdl egy sem
maradt fenn.

A hires angol mérnok, Lambard King-

2. abra. 33. Pons Areus. Forras: Verancsics Faustus, Machinae Novae

3. abra.

Az M6-0s au-
tépalya vasuti
acél Langer-
hidjanak ke-
resztmetszete

dom Brunel 1849-ben épitett egy immdr
vondgerendds kialakitdsi vasuti ivhidat,
amely szerencsére ma is megesoddlhat6 az
angliai Windsorban, a Temze felett.

Az tGgynevezett Langer-tartds acél iv-

hidak korunkban reneszanszukat élik,
ldtvinyos az eléretdrésik kozati és vastti
teriileten egyardnt. Nyildstartomdnyuk
tipikusan 40-150 m-re tehet§, de en-
nél lényegesen nagyobb nyildsd hidak is
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4. abra.

A Langer-hid
madartavlat-
bol

5. abra. A Langer-hid kdbelberendezése

6. abra.
Els6 rezgésala-
kok

épiiltek mér (ldsd példdul a dunadjvarosi
Pentele-hidat, amely 308 m).

A jelenkori ivhidépitési kedv feléledé-
séhez jelentésen hozzdjérult a fiigg6leges
figgesztorudakat felvltd, halds kabelel-
rendezésti (network rendszert)) fiiggesztési
mod megjelenése [2].

A network rendszerti ivhid kifejlesztése
Per Tveit norvég mérnokprofesszor nevé-
hez ftizédik. Ahogy erre cikkiink is rdvi-

ldgit, ez az aprénak ttind djitds komoly

statikai el6nyoket eredményezett, szimos
kedvezd tulajdonsiggal felruhdzva ezt a
hidtipust. A hagyomdnyos Langer tartés
szerkezet jellegzetes ~ szinuszhulldmszer(i
alakvdltozdsa aszimmetrikus teherre tel-
jességgel kikiiszobolhetdvé vélt, a szerke-
zet merevsége jelentésen megndtt. Ennek
tényét a szerkezet elsd rezgési sajdtalakja is
aldtdmasztja.

A network rendszer(i ivhidak taldn
legfobb tartdszerkezeti tulajdonsiga a

nagy merevség, ami ezeket a szerkeze-
teket vastti szempontbdl kiiléndsen al-
kalmassd teszi. Az erdjitékban a nyomé
és hizo igénybevételek domindlnak,
ezzel egy idében a hajlitényomatékok
ldtvanyosan lecsokkennek az ivben és a
merevitStartéban egyardnt. A network
rendszerd fvhid — a kdbelek ferde helyze-
te miatt — aszimmetrikus terhekre sokkal
kedvezébben viselkedik, mert az aszim-
metrikus deformécidkat — a fligg6leges
helyzetd fiiggeszt6rudakhoz képest — ha-
tékonyabban képes gdtolni [3, 4].

A hilés fiiggesztésti modern fvszerkezet,
nyilvinvald statikai elényei miatt, mdra
megjelent a nehéz forgalmat bonyolitd
vasuti hidépités teriiletén is, nem melles-
leg jelentds esztétikai potencidljdnak ko-
szonhetden is [5].

A felszerkezet

A tervezett M6-os autdpilydt a meglé-
v6 vasiti pilya nyomvonala igen éles,
35%-0s szogben keresztezi, igy a fépdlya
26,60 m-es koronaszélességének kozbens§
timasz nélkili dthidaldsahoz viszonylag
nagy hidnyilis adédott.

A szoba johet6 véltozatok elemzését
kévetden végiil egy 72,00 m timaszkozl
hidra esett a valasztds. Az acélivek ten-
gelytdvolsiga 5,60 m, a felszerkezet teljes
szélessége tizemi jérddkkal egyiitt 8,20 m
(6] (3. dbra).

A nyolc ponton - Vierendel-tartdsze-
rtien — egyméshoz kitdmasztott ivek nyil-
magassdga koriilbeliil 11,50 m (L/6,26).

A merevitotarté magassiga 1,40 m
(L/51-es karcstisdg), ami egy hagyomdnyos
felftiggesztésti ivhid (példdul Bartsk Béla
tt feletti hid) merevitdtart6 magassaganak
csupdn a fele. Mivel a bevigds mélységé-
nek tovébbi novelésére nem volt méd, igy
egy lehetd legkisebb szerkezeti magassigti
felszerkezet tervezésére volt sziikség.

1. tablazat. Langer-hidak a MAV vonalain
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Summary

Realisation of the last section -
between Boly-Ivandérda - of M6
motorway started this year. This
section is build by S-D 2020 M6
Consortium (STRABAG Epit6 Ltd., Duna
Asphalt Co.). The main path in Bély’s
region crosses the Villany—Mohécs
railway line in cutting, so at this place
establishment of a railway overpass

is necessary. Authorization and
construction level structural plans of
the bridge signed B1968, and the steel
structural production plans were made
by MSc Kft., the railway track plans
were made by UNITEF'83 Co., the main
designer of the section. 2021 is the
year of the railway in European Union,
and to its celebration we contribute
with a report about a planning of a
railway bridge of individual forming
and which is already stepped into the
realisation phase.

Végiil 900 mm szerkezeti magassdgi hi-
dat terveztiink, igy a hid alatt az el8irdsok
szerint szitkséges 5,70 m-es Girszelvényma-
gassdgot biztositottuk (4. dbra).

A szerkezeti magassdg sziikségszer(i mi-
nimalizéldsinak igénye egyben determi-
ndlta a vasuti felépitmény tipusdt is, igy
folyamatos rugalmas dgyazdst, hosszvi-
lyts vasuti felépitményt terveztiink 60E2
rendszerti sinekkel.

A hidhoz zizottkd dgyazatos vasiti pa-
lya csatlakozik, vasbeton keresztaljakkal. A
hid mindkét végénél, a csatlakozo a palya-
szakaszon VM-60 rendszer(i sindilaticids
késziilék keriil beépitésre.

A felszerkezet szerkezeti részleteinek és
a hid egészének megformldsit a jelen-
kor hegesztetett acélszerkezet-technol6-
gia szinvonaldhoz igazitva igyekeztiink
kialakitani. Az fv és a merevitGtartd ta-
ldlkozdsi pontjdnak alapveté fontossig
csomopontjit, vagyis az fvvall kialakitdsdt
kiilonds figyelemmel igyekeztiink kezelni
mind statikai, mind esztétikai értelemben.

A két f6rart6 ivet fiiggbleges sikban
helyeztiik el. A fétartd tengelytdvolsigdt
- a fuggeszt6rudak esetleges rakomdny-
titkozéssel szembeni kitettségének csok-
kentését megcélozva — a szokdsosndl kissé
bdvebbre, 5,60 m-re vettitk fel. A zdrt
szelvényti fvek nagyrészt konstans magas-
siguak, az ivvillhoz kozeledve azonban
enyhén ,trombitdsodnak’”.

A merevit6tartd szegélyborddja alapve-

téen egy ,I” tartd, amelyhez diafragmék
kozbeiktatdsdval egy masodik ,potgerinc”
is kapcsolodik, igy a két fiiggesztdsik kii-
[6nvalasztott bekotése a két gerinchez biz-
tositott.

A szegélyborddk a hossz- és kereszttar-
tokkal merevitett ortotrép plyaszerke-
zetet kozrefogjdk. A kereszttarték ilyen
rendszerben  gyakorlatilag  tetszdlegesen
kioszthatdk, esetiinkben az optimalizalt
tévolsdg 4,50 m.

Mivel az fvvall kialakitisa ,csomo-
lemez” jellegti, igy az ivszelvény és a
merevitdborda gerincszelvényei egyardnt,
kozpontosan bekotve tovdbbitjdk a nyo-
mé-, illetve hizderdket a tdimaszcsomo-
pontba.

A tervezett fiiggesztorudak, villds fejjel
és csapos kapesolattal elldtott, féraddssal
és rezgésekkel szemben kedvezden visel-
kedd, zart kialakitdst FLC-kdbelek. A
figgesztdsikonként 22 kdbelt f6tartén-
ként két sikban helyeztiik el. A hidon igy
osszesen 88 kabel lesz beépitve, csaknem
1 km 6sszhosszban. Network rendszer
alkalmazdsakor dént jelentdségt, hogy
a hdlozat geometriailag megfelelden opti-
malizdlt legyen. Ugyanis a fiiggeszt6rad és
a merevitotart6 tengelye dltal bezdrt szog
nagysiga befolydsolja a rendszer ridkila-
zulds irdnt hajlamét, rdaddsul a megfe-
leld szogtartomdny a hasznos teher és az
onstly ardnydra is érzékeny. Mivel ese-
tiinkben a felszerkezet egy ortotrdp acél
palyalemezes ,kénnyd” acélszerkezet, igy
a hidvall kérnyékén viszonylag lapos sz6-
gek adodrak.

A szakirodalom szerint a kilazuldssal
szembeni legnagyobb ellendlléssal bird,
Ugynevezett sugaras elrendezést, az iv
tengelyének érintSjével azonos szoget be-
74r6 kdbelrendszert alkalmaztuk (5. #bra)
és ezt szamitassal is ald tudtuk tdmasztani
(6. dbra). Réaddsul ez a kabelelrendezés
kedvez6bb esztétikai hatdssal is bir, mint
példaul az dllandé hajlésszogt viltozat.

Avvast terhet visel6 szerkezet acélanya-
ganak nettd tomege fiiggesztSrudakkal
egylitt mintegy 335 tonndnak adddott
(4,65 t/m). A betervezett acélanyag — a
kabeleket leszdmitva — $355 mindségl. A
hid teljes mértékben hegesztett kivitelben
késziil.

A felszerkezet két oldaldn tizemi jar-
da fut végig korlittal és kabelcsatorndval
ellitva, emellett a szerkezet vizsgdlata és
esetleges kisebb javitdsok megkonnyitése
céljabol a hidon 2 darab vizsgdlékocsi is
rendelkezésre 4ll majd.

A hid felszerkezetét a gyirtémiiben
elkésziile gydrtdsi/szerelési egységek hely-
szinre érkezését kovetden — a vigdnnyal
pérhuzamosan kialakitott szerel6téren, a
vasuti forgalom zavartatdsa nélkiil — dsz-
szeszerelik, majd keresztirdnyban a helyé-
re toljik. Miutdn a felszerkezet a helyére
keriilt és a hidat forgalomba helyezték,
megindulhat az autépélya bevgdsi fold-
miivének kiemelése a hid alatti szakaszon
is. A bevdgdsi foldmii utélagos kiemelését
koveten, a colopfalazat litsz6 feliileteit
15 cm vastag l6ttbeton kopennyel és fe-
lilleti véddbevonattal ldtjdk el. A hid alatti
rézstis feliiletek fugdzott terméskd burko-

latot kapnak.

Osszefoglalds

A MAV Zit. hélézatiban jelenleg
4 Langer-hidat taldlunk. Ezek kozil a
legismertebb talin a budapesti Bartdk
Béla ati kétvdgdnyt vastti hid, de ilyen
tipustt hidszerkezet a balmazijvdrosi és a
tiszaloki Keleti-focsatorna-hid, valamint a
miskolci, 3. szdmu fout bevezetd szakasza
feletr dtivel6 vastiti hid is (1. tdbldzaz).

Erdekesség, hogy létezik még egy 6to-
dik, mini Langer-hid is, nevezetesen az
MSc Kft. fiatal mérnokei aleal tervezete, a
Magyar Vastttorténeti Parkban 2010-ben
dtadott 6,60 m timaszkozd kerti vasati
acélhid.

Az M6-os autépdlya felett dtivel§ 4j hid
Magyarorszig elsé network rendszerti vas-
ati ivhidja lesz, a maga 72 m-es tdmasz-
kozével pedig a legnagyobb timaszkozli
Langer tart6s vasiti acélhid. «

Irodalomjegyzék
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Kindban, 2014 és 2016 kozott a Hunaghe folyén épiile
egy Orids, 796 méter hossza kozuti-vasuti hid. A hidrél
részletes irds jelent meg az International Association for
Bridge and Structural Engineering (IABSE) nemzetkozi
szakmai lap 2021/1. szimaban. Rovid nemzetkozi kite-
kintésiil bemutatjuk a kinai szerz6négyes beszdimoléjdnak
titkrében ezt a kiilonleges miitdrgyat néhdny hazai meg-

jegyzéssel.

A Huang He (Sérga-folyd) kéziti-vasiti
hid 2014 és 2016 kézote épiilt Sicsiacsuang
és Csinan vérosok’ kozott tervezett vasit-
vonal részeként (E 36,78; K 117,08). A
hidszerkezet emeletes elrendezésti kozati-
vastti hid. Terv szerint a felsd szinten 3+3
koziti forgalmi sév, az also szinten pedig
2+2 vasiti véginy kap helyet (1. dbra).
Az byildsu folytatdlagos hidszerkezet
tamaszkozei rendre: 128+3x180+128 m.
A 796 m hosszti felszerkezet teljes acél-
szerkezetének tomege 36 249 tonna (45,5
tonna/hidfolydméter), a beépitett acél mi-
ndsége Q370qE.

A felszerkezet fotartéja hdrom fotar-
tos, oszlopos-szimmetrikus  rdcsozds,
pérhuzamos ovekkel, a kozbensd tdma-
szokndl harmadik felsé ovvel (2. dbra).
A harmadik 6v a tdmaszok felett merev

pilonoszlopon nyugszik, harmadik és a
kozéps6 dvet a kozbensd csomdpontoknil
120 mm dtmérdjii acélrudakkal kototeék
ossze. Formdjiban fliggéhidat mutatd
szerkezet tehdt valéjdban inkdbb hrom-
ovli ricsos tartonak nevezendd, s a cikk
eredeti cimében szerepld kabel kicsit fél-
reérthetd.

A héromovti hid nem ismeretlen a ma-
gyar hidépités torténetében: mindenképp
emlitést érdemelnek a I1. vildghdbor el6t-
ti tokaji és szolnoki kozuti Tisza-hidak.
Szerkezetét tekintve hdromovd hidak csa-
lddjaba tartozik t5bb vasuti szerkezetiink
is, ahol a harmadik 6vet jellemzden alul
helyezték el (biatorbdgyi vagy gyulafirdt6ti
volgyhidak).

A szemlézett cikkben bemutatott Sdrga-
foly6-hid parhuzamos oveinek magassiga

1. 4bra. A hid jellemzé keresztmetszete a kdzbensd tamaszoknal, a haromaovi szaka-

szon és a kétovi szakaszokon [1]

15 m, a szakaszos harmadik 6v legmaga-
sabb pontja a misodik ov f6l6t 24 m-re
van. A f6tart6 magassdgdhoz igazodéan
a ricsos fotartok csomoponti tdvolsiga
12,8-13,0 m. A vasuti és a kozti pélya-
szerkezet egyardnt ortotrép acél pilyale-
mezes.

A récsos acélhid épitéstechnoldgidjanak
érdekessége, hogy szakaszos elGretolds-
sal épiteteék (3. dbra). A betoldsi szabad
konzolnyomaték csokkentése érdekében
ideiglenes  betoldcsére  alkalmaztak. A
helyszini szereléshez és el6retoldshoz az
északi oldali szélsd nyildsban alakitottak ki
munkateriiletet ehhez épitett 4llvinyrend-
szer tetején. A toldshoz a négy kozbens§
timaszndl  egy-egy  tolddllvanyszakaszt
épitettek, amelyhez felhaszndlt acélanyag
tomege 4800 tonna volt. (Hasonlitdsként:
az Osszekotd vastti hid aj felszerkezete va-
ganyonként 2400 t.)

A betolds sordn a legnagyobb konzol-
hossz 154 m volt, a hidszerkezet elejére
103,2 m hosszl betolécsdre épitettek. A
tolds sordn kihaszndltdk a harmadik ov
merevitd hatdsit. A legnagyobb konzolle-
hajlds szdmitott értéke (822 mm) j6l kze-
litette az épitéskor mért tényleges értéket
(843 mm - 102%).

A toldshoz a szerkezetet a rdcsos fotar-
t6 csomépontjaiban tdmasztottdk ald erre

Hajds Bence 2001-ben épitémérns-
ki, 2002-ben épitémérndk tanari ok-
levelet szerzett a BME-n. Kiilonb6z6
hidmérndki munkakdoroket toltétt be
elébb Budapesten az AKMI Hidoszta-
lyan, majd Nyiregyhazan a MAV-nal.
Tiz évig volt a Szabolcs-Szatmar-Be-
reg megyei kozuti hidak gazddja,
2012-ben az év hidasza. 2014 és 2018
kozott a Hajdudorogi Féegyhdzme-
gye fémérndke volt, azéta hidasz
maganmérnokként dolgozik. A Lanc-
hid fiizetek szakmai kiadvanysorozat
és a Kozcélu Hidasz Adatpark www.
hidak.hu alapité szerkesztéje.
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Summary

In China between 2014 and 2016

a huge road-railway bridge, with a
length of 796 meters was constructed
above the Hunaghe river. A detailed
description about the bridge was
published in the issue 2021/1 of the in-
ternational professional journal, named
International Association for Bridge
and Structural Engineering (IABSE). As
a short international looking out, we
present this special engineering struc-
ture in the mirror of the report of the
Chinese author quads, together with
some domestic relevant notices.

a célra készitett ontdtacél zsdmolyokra,
amelyet a kozbens§ pilléreknél kiépitett
tolopalydn csusztattak eldre, a vizszintes
tolderdt a négy kozbensd timaszon szét-
osztva.

A hid mozgatdsa sordn kiilonleges
kihivds volt a hatalmas mozgatandé t5-
meg mellett a hdrom f6tarté egyenletes
mozgatdsa, terv szerinti irdnyban tartésa.
Tolds kézben a legnagyobb reakcider§
37 103 kN volt a kdzépsd fotarto alatt,
a hozzd tartozo zsdmoly alatti cstiszofelii-
letre szdmitott nyomds pedig 29,6 MPa.
A nagyméretdi cstszofeliiletek (780x1550
mm) mozgatdsat olajbefecskendezéssel se-
gitették. A toldst kdzponti vezérl§ szdmi-
togéphez csatlakozd 11 alvezérld egységgel
végezték folyamatosan mérve a jellemz§
éreékeket.

A hid egy keresztmetszetében a hdrom
fotartd egyenletes teherelosztdsa érdeké-
ben az aldtdmasztdsokndl 100 mm vastag

4. 4bra.
Szerkezetkész
hidszerkezet
(gettyimages)

2. dbra. A kozuti-vasuti Sarga-folyd-hid oldalnézete [1]

3. dbra. A hid szakaszos eléretolasanak vazlata a betolécsérrel [1]

gumibetéteket alkalmaztak, amely 6nma-
gaban ellensilyozhat kicsiny magassdgkii-
[6nbségeket. Részletes modellszdmitasok
alapjin az egy keresztmetszetben 1év§
hdrom f8tarté csomépont mozgatds koz-
ben megengedhetd magassigkiilonbségét
szigortian korldtozedk.

A megépitett hid méholdképeken jol
ldthat6, amint az is, hogy a 2021-ben 6t-
éves hidhoz még nem épiiltek meg a koz-
ati csatlakozdsok, igy egyeldre a hid csak
vastti hidként tizemel, s vastiti szempont-

bol sem végleges tervezett kapacitdssal. A
megépiilt hid képe a 4. dbrin lithatd. «

Irodalomjegyzék

[1] Shi-hong Ding, Ji Fang, Shi-liZhang,
Chong-shuang Liang. A Construction
Technoloque of Incremental Launching
for a Continous Steel Truss Girder Bridge
with Suspension Cable Stiffening Chords.
In Structural Ingeneering International,
Volume 31. Number 1. February 2021.
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Hidalépitmények
fejlesztésére iranyuld
kutatasok
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Széchenyi Istvan Egyetem Gydr
> szepesr@sze.hu
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A dolgozat bemutatja a Széchenyi Istvin Egyetemen
2005 6ta folyé, a hidak alépitményének fejlesztésére ird-
nyuld kutatdsokat. Ismerteti a kutatdsok hdtterét, indoka-
it, céljait és eszkozeit. Targyalja a c6l6pok teherviselésére
vonatkozdan nyert eredményeket, a hidfék Plaxis 3D
modellezését, tovdbb4 az alépitmény szimulaldsit a hidak
felszerkezetének méretezésében. Kitér a korszerti hidfs-
konstrukcidkra és ezeknek az 4j vastti hidszabalyzatbeli

megjelenésére.

A hid a legldtvinyosabb, legizgalmasabb
mérnéki szerkezetek egyike. A hidszerke-
zetek szépségét a laikusok is megesodal-

jak, tervez8ik biiszkék réjuk, és nemesak a

konstrukciéra, hanem szakmai korokben

a méretezésitkre is. A hidak méretezése

régota a statika fejlddésének hajtdereje. A

csak részben lithatd alépitmények érthe-

téen kevesebb figyelmet kapnak.

A talajkornyezet megismerésével, mo-
dellezhet6ségével  kapesolatos  kétségek
sokdig arra késztették a tervezdket, hogy
robusztus alaptestekkel, hidf6falazatokkal
elézzék meg a kés6bbi hibdkat. Ez a bi-
zonyos korokben még manapsdg is ural-
kod6 ,konzervativ” megkozelités azonban
mindinkdbb tarthatatlannd valt, mert:

o az alapozds, a hidf6k koltségardnya tal-
zottan megnovekedett a felszerkezethez
képest;

o gyakran e szerkezetek épitésének bizony-
talan id8igénye hatdrozza meg az épités-
{itemezést, mikozben a hatdridék mind
szigortibbak;

o megoldst kellett keresni a foly6pdlya és
a hid csatlakozdsinal levd hatdrteriileten
fellépd utazdskényelmi és -biztonsdgi el-
vérdsokra, amelyek jelentdsége a sebes-
ségndvekedéssel fokozodik.

E jelenségek kezelésére sokféle meg-
oldissal ~ probilkozunk, bevetve a
geotechnikai szerkezetek és technoldgidk
egyre boviild eszkoztdrat.

Geotechnikusi - szemszoghdl  tekintve

alighanem a hidf6 lett a legizgalmasabb

szerkezet, mert itt taldlkozik bonyolult

kélesonhatdsban:

o az altalaj, részben gyakran eldzetesen
javitva;

o az alapozds, jobbdra colopok, csoport-
ban egymdsra is hatva;

o a hidf6fal vagy -oszlopok a szdrnyfalak-
kal egytitt;

o a hdudltés, részben esetleg erbsitve;

o a felszerkezet, onstlydval és a hédguld-
saval;

o a vasiti felépitmény (vagy Gtpdlya);

o a jarmiivek, dinamikus stlyterhiikkel és
fékez6- vagy inditéervel.

Ez taldn a legkomplexebb megjelenése
a talaj/szerkezet kolcsonhatdsnak, amely-
nek korrekt, a tényleges merevségeket fi-
gyelembe vevd szambavétele napjainkban
vilik a mérnoki gondolkodds alapelvévé.
Ez a megkozelités megjelenik a 2010-ben
bevezetett eurépai geotechnikai alapszab-
vanyban, az Eurocode 7-ben is [1].

A gy6ri Széchenyi Istvan Egyetem Szer-
kezetépitési és Geotechnikai Tanszékén
(az egykori, Klatsmdnyi Tibor dltal vezetett
Hidépitési Tanszék és a Varga Liszlé ve-
zette Geotechnikai Tanszék kozos utd-
jan) ~2005 ota folynak kutatdsok a hid-
alépitmények tdrgykorében. Ezek elobb a
Kooperdciés Kutaté Kozpont égisze alatt
a HBM Kift.-vel, a Hidépitd Vallalattal
és mis, azéta megszlint cégekkel vald
egytittmiikodésben folytak, és alapvetden

a colopalapozdsok  fejlesztésére irdnyul-
tak. Idével mindinkabb kiboviiltek, és
a hidfék, sét a hidak és mds szerkezetek
(példdul coloppel gydmolitott lemezalap,
toltés, dteresz) egészének tervezésére foku-
szaltak. A cél az lett, hogy a talaj/szerkezet
kélesonhatds ~ geotechnikai - végeselemes
modellezését a gyakorlatba bevezessiik,
eredményeit hasznositsuk. Ennek kereté-
ben tobb PhD-értekezés sziiletett és van
késziilében jelenleg is. Kapcsolddott ez
a munka a Kozlekedésépitési Tanszéken
Horvir Ferenc dltal vezetett, a folyopdlya
és a hid kozotd dtmeneti szakasz fejleszté-
sére irdnyul6 kutatdsokhoz [2].

2017 éta a munka az A-Hid Zrt.-vel
konzorciumban egy GINOP (Gazdasdg-
fejlesztési és innovdcids operativ program)
keretében folytatddott és zdrddik ebben
az évben. Ennek esszencidja a [3] iroda-
lomban olvashaté, az ott megjelent nyolc
dolgozatra a kovetkezbkben e szdm alatt
hivatkozunk. A vastti hidak vonatkozi-
siban fontos dllomds volt, hogy 2017-
2018-ban csoportunk készitette el a MAV
Zrt. megbizdsibol a Vasiti hidszabdlyzat
geotechnikai kétetét [4], és ebben megjele-
nitettiik az addigi kutatdsok eredményeit.

A jelen dolgozat a mdsfél évtizedes
kutatdst tekinti 4t. Ertelemszertien nem
térhet ki a részletekre, azok tanulmdnyoz-
haték a megnevezett publikdcickban. A
kozole dbrak is inkdbb csak illuszerdcio-
ul, munkdnk érzékeltetésére szolgdlnak.
Lehet6ségeket mutatunk be, ajdnldsokat
fogalmazunk meg, amelyek javithatjik a
hidak geotechnikai tervezését, de jelezzitk
a nehézségeket is, amelyekkel szembesiil-
niink kell a médszerek alkalmazdsakor.

Feladatmeghatdrozds, célkijeldlés

Az el6bbiekben vizoltuk a hidalépitmé-
nyek, f6leg a hidf6k fejlesztésével kapcso-
latos nehézségeket. Az ezredforduld tdjdn
megindult nagyszabdsi hidépitési prog-
ram megvaldsitdsakor ezek sokféleképen

jelentek meg [3, 5]. Tekintsiik 4t ezeket!
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A hidak alapozdsdban domindnssd vilt
a colopalapozds, dm a hosszd colopok te-
herbirdsdnak megdllapitésira a kordbban
haszndlt, foldstatikai megfontoldsokon
alapul6 képletek alkalmazhatdsdga, meg-
bizhatdsiga a probaterhelések tantsiga
szerint elégtelen volt.

Elterjedtek a nagyobb teherbirdsd furt
és CFA-colopok, amelyekbdl a hidfok-
ben a fiiggdleges teherviselésre 4ltaldban
egy sor is elegenddnek bizonyul, dm igy
nagy jelentGséget kap a vizszintes terhek
felvétele, aminek igazoldsira nincs igazdn
bevalt analitikus szdmits.

A colopok vizszintes teherviselésének
modellezési bizonytalansiga megnehezi-
ti a fuggdleges teherviselés szempontj-
bol egyértelmten hatékonyabb csavart,
talajkiszoritdsos  colopok  alkalmazdsdt,
mert azok nyomatékbirdsa a kisebb dtmé-
16 miatt gyengébb.

Kétségek ébredhetnek a furatba beto-
nozott és a visszavéséskor esetleg megre-
ped6 CFA-colopok hajlitdsi merevségét és
nyomatékbirdsdt illetden.

A vizszintes teherviselés vazolt ellent-
monddsait gyakran tilvasaldssal igyekez-
nek kompenzdlni, ami nemesak gazdasdg-
talan, de kivitelezési nehézségeket is okoz.

A hidfékre haté vizszintes erék szimi-
tisba veendd értéke ugyanakkor novekszik
a foldrengésnek az Eurocode-ok szerinti
szigortibb kezelése, a dilatdciés szerkeze-
tek elhagydsinak szindéka és a fekez- és
inditéerék névekedése okan.

A hidfdk colopjei a foldmii okozta al-
talaj-Gsszenyomédds kovetkeztében a ne-
gativ kopenystrlddds révén twbbletterhe-
lést kapnak, amelynek a konszoliddci6val
viltozd nagysdgdt analitikus eljardsokkal
nehéz kévetni.

Mir a hidf6k abszolut siillyedéseit sem
lehet a hagyomdnyos ,kézi” szdmitdsokkal
megbizhatdan prognosztizélni, minthogy
a hidf6 foldtestjének alakzata sajétos tér-
beli fesziltségi és alakvdltozdsi 4llapotot
idéz el6 az altalajban, amelyet még az
alépitmény és a mélyre lenydlo alapok is
befolydsolnak.

Az elébbiek miatt az a nagyon dvatos
gyakorlat alakult ki a konszolidécié keze-
lésére, hogy a hidf6 felmend szerkezetei-
nek épitését csak egy alacsony siillyedési
sebességnél szabad megkezdeni. Ennek
bizonytalansdga viszont silyosan megne-
heziti az épitésiitemezést, és szerzédéses
konfliktusokhoz is vezethet.

A gyenge altalaj esetében kézenfekvd

toltésalapozdsi mod az eldzetes talajjavitds

1. dbra. Egy szokvanyos vasuti hidfé Plaxis 3D modellje

lehetne, 4m ezeket — beleértve a mérete-
zési eljdrdsaikat — inkdbb csak a specidlis
mélyépitd cégek szakemberei ismerik, igy
ezek az eljdrdsok nehezen keriilhetnek be
egy projektbe.

A gazdasigossiga folytdn vildgszer-
te eldtérbe keriild erdsitett talajtdmfalas
hidfék magyarorszdgi alkalmazdsét a hid-
tervezdk, a 2000 eldtt évtizedben épiilt
néhdny ilyen szerkezet kdrosoddsa utdn,
gyakorlatilag ledllitottdk, holott azt olyan
hibdk okoztdk, amelyek egyltalin nem a
szerkezettipus lényegébél fakadtak.

A felszerkezet és a hidfok egybeépitésé-
vel létrejovd integralt hidat hazdnkban —
szemben a vildg szdmos orszdgdval — csak
a legutdbbi iddkben épitettek, pedig az
szdmos eldnye miatt sokkal gazdasdgosabb
lehet.

A hazai hidtervezésben a tartdszerkezeti
szoftvereket gy alkalmazzdk, hogy a tala-
jok (illetve az alépitmények vagy az alapok
a talajok dltal determindlt) reakcidjét ta-
pasztalati alapon felvett dllanddjii linedris
rugoval szimuldljék, amit a talajok komp-
lex viselkedésének leirdsdra nyilvinvaléan
durva kozelitésnek kell mindsiteniink.
Ezek a szoftverek is felkindljdk a nemline-
dris rug6k alkalmazdsdt, de a hazai gyakor-
lat ¢ lehetdséggel nemigen él.

A felsorolt problémdk egy részének ke-
zelése konstrukeids és technoldgiai fejlesz-
téseket kivan, de értelemszertien ezekhez
is kapcsolédnia kell a modellezés fejlesz-

tésének, a problémdk tbbségének megol-
dasban pedig ez lehet a kulcs.
Altalinossigban: fel kell(ett) ismer-
niink, hogy a konvenciondlis analitikus és
a linedris végeselemes szdmitdsi médsze-
rekkel korldtozott az el6relépés lehetdsé-
ge, olyan fejlett modellezésre van sziikség,
amely képes lefrni:
o a szerkezetek és a talajkornyezet térbeli
jellegét;
o az épitési, a terhelési és a deformdcids
folyamatok id8beliségét;
o a talajok nemlinedris viselkedését;
o a talajok és a szerkezetek kolesonhatdsat.
2010 tdjén azt lehetett ldtni, hogy a
geotechnikai szoftverek, jelesil az Eu-
ropaban terjedé Plaxis 3D geotechnikai
végeselemes  szoftver ezekre alapvetden
alkalmas, amint azt az 1. dbra érzékelteti,
bar benne a tartészerkezetek és a terhelé-
sek modellezése még nem igazdn felhasz-
nalébardt [3, 6]. A tartészerkezeti szoftve-
rek, igy a Magyarorszigon legnépszertibb
AxisVM a talajviselkedés modellezésének
emlitett leegyszer(isitésével 6nmagukban
nyilvinvaléan nem jelenthetnek megol-
ddst, mikozben a tartdszerkezetek és a ter-
helések vonatkozésdban nagyban segitik a
tervezbket. Ezért azt az aktudlis (minimd-
lis) célt fogalmaztuk meg, hogy a Plaxis 3D
szoftverrel végzett szdmitdsok eredményei
alapjan dllapitsuk meg az AxisVM-ben
haszndlandé rugéparamétereket, amelyek
igy valamennyire tartalmazhatjék a felso-
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rolt jelenségeket. A Plaxis 3D-vel végzett
modellezés természetesen nemcsak ezt a
célt szolgdlhatja, hanem alapeszkoze lehet
a hidféknél felmeriil§ 6sszes geotechnikai
kérdés elemzésének, az optimdlis megol-
ddsok feltardsinak.

Megjegyzend, hogy ez idé tjt a
geotechnikai és a tartdszerkezeti szoftve-
rek kozelitenek egymashoz, az elvet illets-
en lényegileg tgy, ahogy azt ~10 éve mi
is megfogalmaztuk. A Plaxis céget példdul
2020-ban megvasdrolta a Bentley Systems,
és azon dolgoznak, hogy az ezzel végzett
szdmitdsokat szoftveresen dsszekapesoljdk
a Staad Pro nevli statikai programmal.
Nagyon valdszint azonban, hogy a ma-
gyar hidtervezdk még sokdig az AxisVM
szoftvert fogjék haszndlni, fgy munkdnk
sokdig a vazolt modon lesz hasznosithatd.
A hidf6k Plaxis 3D modellezését illetden
nyert tudds azonban akkor sem vész kar-
ba, ha a két szoftver kozott az dtmenetet
valamennyire sikeriil automatikussd ten-
ni. Egyrészt, mert a szoftver haszndlati-
nak megvannak a ,titkai”, a felkésziletlen
alkalmazék konnyen eltévedhetnek, és
félrevezetd eredményeket szolgdltathat-
nak. Mésrészt, mert a tervezett kombinalt
szoftverhasznalat esetében is tisztaban kell
lenniink az 4tmenet mibenlétével.

A hidalépitmények fejlesztésére irdnyu-
16 kutatdsaink stlypontja a végeselemes
geotechnikai modellezés alkalmazdsa, de
foglalkoztunk tobb kapcsolddd kérdéssel
is, ezek:

o acolopok fiiggbleges teherbirdsdnak szd-
mitdsa;

o hidfokonstrukcidk kialakitisinak elvei;

o a konstitutiv anyagmodellek paraméte-
reinek meghatdrozdsa;

¢ a monitoring fejlesztése.

A c6lopak teherviselésének
szdmitdsa

2011-ben késziile el a szerzd PhD-érte-
kezése a colopalapok méretezésérdl [7].
A kidolgozott eljdrds a Magyarorszigon
akkoriban megjelent, mdra elterjedt
CPT-szonddzdssal mért cstcsellendlldsra
épiil. A szakirodalomban kordbban meg-
jelent analitikus és empirikus  eljdrdsok
felhaszndldsdval kifejlesztett képletet 63
CFA-colopon dltalunk végzett prébater-
heléssel kalibraltuk, s 4llapitottuk meg a
megbizhatdsigt (2. dbra). (Mas colopok-
re a modszert Ggy terjesztettiik ki, hogy
a technoldgia hatdsdt figyelembe vev§
szorzokat a kiilonbozd kordbbi eljirdsok

2. abra. CFA-c6l6pok teherbirasanak megbizhatdsaga

alapjdn viszonyitottuk a CFA-colopéhez.)
A prébaterhelésekkel valé  dsszevetés
mellett a megbizhatdsigi eljdrds alkal-
mazdsdval is elemeztitk a colopteherbirds
bizonytalansdgdt, és igy dllapitottuk meg
azt a biztonsdgi rendszert, amely bekeriilt
az Eurocode 7-1 nemzeti mellékletébe.
Az eljdrdst azéta elterjedten haszndljdk
a gyakorlatban, é az 2019-ben bekeriilt
az (j Vasuti hidszabdlyzatba is. A munka
keretében vizsgiltuk annak lehetdségeit,
hogy miként lehet a prébaterhelés rutin-
szerlien mért adatai alapjin szétvalasztani
a colopellendllds komponenseit. Erre azért
kényszeriiliink, mert ritkdn van méd a
colopben mikodé erd mélység szerinti
véltozdsdnak mérésére, ami a paldstellen-
dlldsok pontos megéllapitdsihoz kellene.

2019-ben a médszert, a HBM Kft.
megbizdsira, az dltaluk készitett specidlis
csavart (ScrewSoil) colopre vonatkozéan
pontositottuk, a coloptipuson az elmdlt
évtizedben végzett 26 prébaterhelés ered-
ményét felhaszndlva. Az elemzés eredmé-
nyeként a kordbban jorészt intuitiv alapon
és ezért Gvatosan felvett technoldgiai szor-
76t valamelyest javitani lehetett. A vizs-
gldds kiterjedt a probaterhelési gorbék
elemzésére és matematikai megfogalmazi-
sdra is [8].

Jelenleg is folyik egy hasonld tartalmu
PhD-kutatds, amely azt kivénja tisztdzni,
hogy miért adddik egyes cementdlddott

agyagokban késziilt colopok probaterhe-
lésekor a vrtndl kisebb és a siillyedéssel
csokkend teherbirds [9].

Tobb fizisban foglalkoztunk a proba-
terhelési gorbék végeselemes reproduka-
lisaval [10-12]. Ezekbdl emlitést azok
a probalkozdsok érdemelnek, amelyeket
VUIS-tipusti vagy O-gytirtis osztott colo-
pon hajtottak végre, mert ezek informéci-
6t szolgdltatnak a colopellenllds kompo-
nenseirdl. Az ilyen ,back-analysis™ révén
nyert fajlagos colopellendlldsok alapjin a
szerkezeti colopok méretei korrekten vég-
legesithetk, a visszaszdmitott talajpara-
méterek pedig pontosithatjik a komplex
modellezést.

A colopok vizszintes teherviselésének
modellezésével mdr a hidf6kre fokuszdl-
va el6szor Szép foglalkozott Scharle té-
mavezetésével PhD-értekezésében [13].
Egyebek mellett megyizsgilta a Plaxis 3D
dltal felkindle colopmodellezési lehetdsé-
geket, és megllapitdsokat tett az ezekkel
nyerhet§ eredmények viszonydra. Ebbél
kiemelhetd, hogy az ,embedded pile”
modellt alkalmasnak taldlta, ami komplex
feladatok esetében nagy elényt jelent. Az
alapkoncepciénak megfeleléen vizsgdlta,
miként lehet Plaxis-futtatdsbél dgyazdsi
paramétereket szolgdltatni a tartdszerke-
zeti modellezéshez. Felhasznalta Ray mo-
delljét is, amely tényleges vagy szimuldle
vizszintes prébaterhelés gorbéjéhez keresi
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meg a colop menti talajrétegek rugédllan-
dojit és hatdrerejét. Ez részleteiben a [14]
irodalomban tanulmanyozhaté (3. dbra).
Walf2018-ban PhD-értekezésében mdr
a colopok szeizmikus (vizszintes) terhelé-
sének modellezését vizsgdlta a Plaxis 3D
szoftverrel a legfejlettebb HSS-talajmo-
dellt, a rendelkezésre 4116 (,volume pile”
és ,embedded pile”) colopmodelleket és
hét tényleges szeizmikus id6/gyorsulds
adatsort bevetve [15]. Egyebek mellett
kimutatta, hogy a colopoket nem helyes
elkiilonitetten vizsgdlni, mert igénybevé-
teleiket nagyban befolydsolja a felettitk
levé épitmény silya is. Megillapitotta
tovabbd, hogy a kinematikai nyomaték a
Tstr <1 s periédusidejii szerkezetek ese-
tében elhanyagolhaté a tehetetlenségi
nyomatékhoz képest, nagyobb sajt peri-
6dusidd esetében viszont az elhanyagolds
alulméretezéshez vezetne.

Komplex hidf6- és hidmodellezés

A komplex modellezés sikerének alapja
a hidf6héz csatlakozd toleés épitésének
és konszoliddcidjanak korrekt szdmitdsa.
Koch PhD-értekezésében ezt vizsgdlta, fel-
térta a felkeményedd talaj (hardening soil)
és a puha talaj (soft soil) fejlett anyagmo-
dellek alkalmazhatésdgdt, és kidolgozta
kiilonboz8  toltésalapozdsi  modszerek
(mélykeveréses talajjavitdsok, 1épesds épi-
tés, taltdlés, drénezés stb.) modellezését
16, 17].

Id6kozben az els§ talajmodellt a kis
alakviltozdsok tartomdnydban jellemzd
nagyobb talajmerevség, a mdsodikat a
kuszds figyelembevételével fejlesztették to-
vabb. A HS-small talajmodellel megoldja
a geotechnika régi bizonytalansdgdt, nem
kell a hatdrmélységet tobbé-kevésbé onké-
nyesen felvenni, mert a fesziiltségeknek a
térbeli szétterjedésitkkel jérd csokkenésé-
vel az alakviltozdsok a novekvé merevség
kovetkeztében ,magukedl” elenyésznek
(3]. A 4. dbrin ez jOl érzékelhetd, egy bi-
zonyos mélységben a siillyedés lényegében
zérus lett, holotg a talaj ugyanolyan, mint
e szint folott. Eszlelhetd az is az abran,
hogy milyen nagy a jelentésége a hidf§
koriili foldtest alakjdnak, illetve az ezt
kezelni tudé 3D modellezésnek: a hidfo-
fal vonaldban a siillyedés legfeljebb fele a
foly6pdlydénak, az elérézsti labandl pedig
mér egészen kicsi.

A Plaxis 3D szoftvert a HS-small ta-
lajmodellel alkalmazva jol le lehet irni
a hidfdknél gyakori toltésvisszabontisi,

3. abra. Talajrugdk paramétereinek el6allitasa vizszintes prébaterhelés alapjan [14]

4. abra. Hidhoz csatlakozd toltések sillyedése follilnézetben és metszetben

-Ujraépitési folyamatokat és az ismétl6dé
terheléseket. A szoftver outputja szolgdl-
tatja a colopok és a hidféfalak igénybevé-
teleit, amelyek alapjdn azok méretezhe-
t6k. Mdd van arra is, hogy a felszerkezet
szintén megjelenjen a modellben, ha nem
is olyan részletezettséggel, hogy e modell
futtatésa alapjin azt méretezni lehessen.
Mindenesetre igy kivaldan elemezhet¢k
a kiilonbozé szerkezeti valtoztatdsok, a
lehetséges toltésalapozdsi mddszerek és
épitésiitemezési valtozatok, felkutathatdk
az optimumok. Ertékelhetd a kiilonboz6
sebességgel halad6 jarmiavek dinamikus
kerékerhelése, ami hozzdjdrult a hidf6
mogotti dtmeneti szakasz kialakitdsdnak
javitdsdhoz is. A vdzolt témakorokben
végzett vizsgaloddsokat és eredményeiket
ismertetik a [3, 18-22] publikdciék.
Kordbban elképzelhetetlen lehetdségek

nyiltak meg tehdt a geotechnikai model-
lezésben, de létnivald, hogy a prognézisok
megbizhatdsdga tovabbra is nagyban fiigg
a talajok parmetrizdldsinak mindségétol.
A GINOP keretében egy koziti hidndl
lehetdség nyilt a megszokottndl sokkal
részletesebb és igényesebb laborvizsgdla-
tokra, valamint sokirdnyd monitoringra.
A laborvizsglatok alapjdn végzett Plaxis
3D modellezés a maximilis siillyedésre
~32 cm-t adott ki. Az elsd idszakban
mért és a modellezés dltal prognosztizdlt
id6/siillyedés gorbe Gsszevetése azt mu-
tatta, hogy ez az éreék tdlbecsiilt. A ta-
lajparamétereket ekkor tgy igazitottuk,
hogy a bemért szakaszra vonatkozéan a
szamitott gorbe jol illeszkedjen a mértre.
Az ezekkel végzett Gj szdmitdsok gorbé-
jével kés6bb nagyon jél egyezett a mért
gorbe, pedig viszonylag bonyolult volt az
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épitési folyamat. A maximdlis siillyedés

végérieke 23,5 em lett, és ezt Gsszevetve

a32 cm-rel, megdllapithatd, hogy a fejlett
modellezéssel feltétlentl egytitt kell jarnia

a talajparametrizdlds fejlesztésének.
Ennek egyik utja lehet Gj laborvizsgdla-

tok bevetése, kiilonds tekintettel az olyan
paramétereket illetden, mint példdul HS-
small anyagmodellben szereplé Gy és 70,7
paraméterek. Ezekkel kapcsolatban kevés
tapasztalat van, ugyanakkor a ,,parameter
study’-k szerinti eredmények nagyon
érzékenyek rdjuk. Szilvdgyi a Ray dltal
kifejlesztett rezonancids és torzids nyiré-
vizsgdlattal ezeket elemezte hazai folyami
kavicsokra, és adott olyan tapasztalati
osszefliggéseket, amelyek lehetéséget ad-
nak arra, hogy talajmechanikai paraméte-
rekbdl becsiiljitk az értékitket. A kutatds
eredményei a [23, 24] cikkekben tanul-
ményozhatok.

A midsik lehetGséget az el8bbiekben
mir érzékeltettitk: a monitoring kezdeti
fézisa alapjin korrigdlhatok a paraméte-
rek, igy a progndzis javulhat, és tapaszta-
latok gytijthetdk jellegzetes talajok para-
métereir6l. A GINOP-ban siillyedéseket,
szerkezetddléseket, szerkezeten beliili nyd-
ldsokat, hémérsékleteket és foldnyomdso-
kat regisztrdltunk folyamatosan korszer(i
mérdeszkozokkel [3, 25]. A mérések még
folynak, teljes kori feldolgozdsuk folya-
matban van. A fejezet eddigi része a hidfok
komplex modellezésérdl szolt, bar megje-
lent mdr a modellekben a felszerkezet is.
A felszerkezetet vagy a teljes hidszerkeze-
tet — mint utaltunk rd - Magyarorszigon
dltaldban AxisVM-szoftverrel végzett mo-
dellezés alapjdn tervezik [3]. Ebben a hid-
tervezOk hdromféle médon jelenitik meg
az altalajt, illetve az alapozdst:

o a colopok paldstjdhoz bizonyos tdvolsi-
gokra fiiggdleges és kétirdnyd vizszintes
rugokat illesztenek, a talphoz pedig csak
figg6legeset, amelyekkel lényegileg a
talajt szimuldljk, bdr a rug6dllanddk
figgenek a colop jellemz6itdl is;

o a colopoket egyenként modellezik, egy-
egy fliggdleges és két-két vizszintes rugo-
val ezeket a colopsszefogd szerkezethez
kapcsolva, s a rugddllandéik lényegében
colop-probaterhelési diagramokat jelké-
peznek;

o az alépitményeket (a hidf6t vagy a koz-
bensd tdmaszt) modellezik egy-egy fiig-
gbleges és két-két vizszintes rugéval,
ezeket a felszerkezethez illesztve, s ezek
rugddllandéi az alépitmények komplex
reakcidjdt fejezik ki.

Altaldban az elsé valtozatot preferal-
jik, mert igy egyetlen modellben tudnak
vizsgdlni minden tartdszerkezeti elemet,
beleértve a colopoket is, ami vonzénak
tetszik. Amint azonban arra mr utaltunk,
ez a modell a legkevésbé helyes, mert nem
képes érvényesiteni a szerkezetek egymds-
ra hatdsdt, az iddbeliséget, a hidf6hoz
csatlakozé toltés hatdsait stb. (Hozzd kell
tenni, hogy sajnos még ezt a modellezési
modot is sokan végletekig leegyszertsitik,
példaul az dgyazdsi tényezdket fliggetlenil
alokdlis talajadottsdgoktdl mindig azonos
értékekkel veszik fol.)

A felszerkezet modellezése szempontjé-
bol valéjaban a harmadik viltozat a leghe-
lyesebb, mert a tdmaszt szimuldlé rugék-
ban elvileg megjelenithet6k a megnevezett
hatdsok, amennyiben azokat Plaxis 3D
szdmitdsokkal hatdrozzuk meg. Ezt a lehe-
toséget, amelyet mdr a [12] irodalomban
is vizsgaltunk, gy foghatjuk fel, mintha
egy hidfé probaterhelési gorbéjét dllita-
ndnk el. Az 5. dbrin lithat6 gorbéket gy
kaptuk, hogy kiilénbozd idérendet irtunk
eld a hidf6 épitésére, majd kiilonbozs
iddpontokban a sarujéra ugyanannyi id§
alatt novekvd figgdleges és vizszintes er6t
mtkodtettiink, szimuldlva a felszerkezet
onstlyabl és a jarmivekbél adddo fig-
gbleges és az utdbbibdl adddé vizszintes
terheket, az ardnyokat a példdban 1:10-
re véve. Kirajzoltattuk az er6/elmozdulds
gorbéket, amelyek kiilonbségei a még
kiilonboz6 intenzitdssal zajlo konszolida-
ciobol és az eltérd mechanikai dllapotbél
ered. (Ha markdnsabban kiilonbozd épité-
si technolégidkat szimuldltunk volna, ak-
kor nagyobb kiilonbségek is adddndnak.)
Ilyen gorbéket a szerkezettervezd egy re-
levdns terhelési tartomdnyra egyenesekkel
helyettesitve, annak hajldsaként megélla-
pithatja a felszerkezeti modellbe bevihet6
rugddllandékat. Erdemes kiemelni, hogy
ily modon a kiilénbozé irdnyd rugédllan-
d6k — helyesen — nem lesznek fiiggetlenek
egymdstdl, mint ahogy azokat intuitiv
alapon felvéve gyakorta vélelmezik, mert
akomplex geotechnikai modell a talajkor-
nyezet komplex mechanikai 4llapotdbél
hatdrozza meg a hidf6 tetejének mozgasit.

Konstrukcios kérdések
A bevezetében emlitett GINOP és a Vas-

Gt hidszabdlyzat korszertsitésének kereté-
ben el6térbe keriilt a hidfok konstrukcids
fejlesztése is.

E teriileten az utdbbi két évtizedben

teret nyert az integralt hidszerkezet és az
erdsitett talajtdmfalas hidfdszerkezet, illet-
ve a kombindcidjuk is. Ezeknél, de a ha-
gyomdnyos tipusokndl is, jéval nagyobb
figyelmet szentelnek tovabbd a hidfd és a
folyopélya kozotei dtmenet kialakitdsdnak,
azt célozva, hogy ne alakuljon ki palya-
szinttorzulds a hidfénél, és folytonos ald-
tdmasztdst kapjanak a sinek a foly6pélya
és a hid dumeneti szakaszdn.

Az integrilt hidszerkezet lényege a
felszerkezet és a hidf6fal (vagy -gerenda)
egybeépitése vagy csak vizszintes erd, vagy
nyomaték dtaddsdra is képes kapcsolattal
(3]. A 8 célja az, hogy ne legyen szitkség
dilatécids szerkezetre, illetve csokkenje-
nek a végdnyt terheld dilatdcids erdk, de
ha a kapcsolat nyomatékbird, akkor a
felszerkezet nyomatékainak csokkenése
is fontos. Ilyesféle szerkezetet tapasztalati
alapon t6bb orszdgban régéta épitenck
(alkalmasint Magyarorszagon is, ha nem
is igy hivjdk), a szerkezetek engedélyezé-
sében szigoribb orszdgokban azonban
csak azéta, amidta a tervezék szamitassal
tudjdk igazolni az alkalmassigukat. Az a
kuleskérdés, hogy miként lehet dthdritani
a dilatdciés er6t a hidfofallal (-gerendaval)
és a colopokkel a hdttoltésre és az utdbbi-
val az altalajra is, megengedve valamennyi
mozgdst, hogy az er§ kisebb legyen, de
korldtozva is azt, hogy ne képz6djon hézag
koztiik és a talaj kdzoee. Nyilvanvald, hogy
ez a talaj/szerkezet kolcsonhatds minnél
pontosabb szdmitdsdt igényli, amire eddig
a rugémodellt haszndledk, kisérleti alapon
felvett rugédllanddkkal.

Az elv mikodéséhez konstrukcids meg-
olddsok is kapcsolddnak:

o a kozvetlen hitdleést cementtel javitott
szemcsés anyaggal dllitjdk be a kivdnt
modulustra;

o geordcesal erdsitik, hogy képes legyen a
felszerkezet rovidiilésekor fellépd hizo-
erok felvételére;

» geohabot épitenck be a hidf6fal és a tol-
tés kozé rugalmas réskitoltésként.
Erdemes hangstlyozni, hogy az integ-

rélt hid csak a vazolt mikodéssel igazin

gazdasdgos. Igy, ha colopok is késziilnek,
akkor torekedni kell arra, hogy egyetlen
colopsorral a colopok paldstjan adjuk 4t

a vizszintes terhet a talajra, ne pedig két

colopsorral, azt és a hidfofal egészét mére-

tezve a dilatcids erdre.

Emlitést érdemel, hogy a colopok és a
hidf6gerenda kapcsolatdt ugy is formdljak,
hogy a colopok egy bizonyos mélységig ol-
dalirdnyban szabadon mozoghassanak, igy
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5. &bra. Kiilonbo6z6 titemezéssel épitett hidfé szimulalt prébaterhelési gorbéi

tiilzottan nagy nyomaték ne terhelje Sket.
Emlitend§ az is, hogy olyan szerkezetet
is épitenek, amelyekben a felszerkezet a
hidfén elgordiilhet (elesuszhat). Ezek vé-
geihez mélyre lenyul6 keresztgerenda csat-
lakozik, és ez tdmaszkodik oldalirdnyban
a toltésre a dilatdcids erd kozvetitésére. A
dilatdciés szerkezet igy is anélkiil elmarad-
hat, hogy a hidfére [ényegi vizszintes er§

hatna. Ezt a szerkezetet szokds félig integ-
ralt hidnak nevezni.

Idehaza az utébbi idében épiiltek in-
tegrdlt hidak (f6ként félig integraltak), de
nem feltétlendil a vizolt elvek jegyében.
Ertékelésiik a [3] irodalomban megtaldl-
hatd.

Az erbsitett  talajtdmfalas  szerkeze-
tek alkalmazdsa a hidfében régi kelett.

A konvenciondlis megoldds az erdsitett
foldtest és az azt lezdrd homlokfal, vala-
mint a hid alitimasztdsdnak elvilasztdsa.
Ujabban azonban épiilnek nagy szdimban
olyan kéttdmaszd hidak is, amelyekben
a felszerkezetet az erdsitett toleés tetejére
fekretett vasbeton gerenddra mint sikalap-
ra helyezik. Ezzel a hidszerkezet és a héttdl-
tés kozotti siillyedéskiilonbség [ényegében
elhdrithatd. Németorszdgban  épitettek
ilyen szerkezetet miiszerekkel felszerel-
ve kisérleti céllal is, és erre timaszkodva
kidolgoztdk a szerkezet szemiempirikus
méretezési modszerét. Mi magunk végez-
tiink végeselemes szdmitdsokat is egy ilyen
szerkezetre.

Sajnos Magyarorszigon — mint emli-
tettiik — a vasalt hidf6k egy teljesen téves
konstrukciéjanak és hanyag épitésének
nyomdn bekovetkezett kudarca utdn a
hidtervezdk elzdrkéztak mindenféle ilyen
szerkezettdl, lemondva azokrdl az oridsi
elonyokrol, amelyeket ezek kindlnak.

A Vasiti hidszabalyzat 4j viltozatiban
— széles kord tdjékozdddsunk és elemzé-
seink nyomdn — szerepeltettik a hidf¢k
ajanlott kialakitdsait, koztitk az elbb is-
mertetetteket is. Tettiik ezt azzal a céllal,
hogy a tervezbket szerkezetvdlasztdskor
nagyobb nyitottsigra biztassuk, megfelel-
ve a miiszaki el6irdsok azon funkci6jdnak
is, hogy szolgdljdk a miiszaki haladdst. A
szabdlyzatbdl ezeket a vizlatokat idéztitk
dolgozatunkban a 6. dbrdn.

Kiemeljik még a szablyzatbol, hogy
az f6leg a [2] irodalom eredményeire td-
maszkodva részletesen foglalkozik a hid és
a foly6pélya kozotd dtmenet kialakitdsd-
val, igy tdrgyalja a kovetkezdket:

o a toltésalapozds alkalmazhaté médszerei;

o az dtmeneti szakasz hossza, anyaginak
tipusa, mindsége;

+ a hidféfal mogotti foldék anyaga és mé-
rete;

o a kiegészitd rétegek mérete és szoba jovo
anyagai;

o avigdnyszerkezet merevségjavitd elemei.

A szabilyzat szerint mindezekrdl a tar-
toszerkezeti, a geotechnikai és a vasiti
felépitményi tervezdnek egyiitt kell dén-
tenie, s a hid tervdokumentécidjinak a
megoldds minden részletét tartalmaznia

kell.

Osszefoglalds, ajdnldsok

Felkérésre dttekintettitk a hidak alépit-
ményének fejlesztése céljabol a Széchenyi
Istvan Egyetemen misfél évtizede folyd
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Dr. Szepeshazi Robert PhD 1976-t6l
2016-ig, nyugdijba vonulasaig a Szé-
chenyi Istvan Egyetem oktatéja volt,
elsésorban a geotechnika teriletén. I
2011 és 2014 kdzott vezette a szerke-
Nyolc tankdnyvet és ~350 publikaci-
ot jelentetett meg. Fontos szerepet
jatszott a mérnoktovabbképzésben.
15 éven at iranyitotta az eurdpai =
geotechnikai szabvanyok honosita-
sat és muszaki el6irdsok kidolgoza- |
sat. Szakértéként projektek sokasa- |
gaban mukodott kozre. Kiemelkedd
tudomanyos munkajaért megkapta
a Zielinski-dijat, a Széchy Karoly-pla-
kettet, a Vasarhelyi Boldizsar-dijat,
az Eotvos Lorand-dijat és 2012-ben
a Magyar Mérndki Kamara 15 éves
fennallasara alapitott emlékéremmel
tlintette ki.

kutatdsokat. Erdemes hangstlyozni, hogy
ezek a kutatdsok valéjdban nem pusztdn
az alépitmények fejlesztését szolgdltdk, ha-
nem a hidtervezés egészét. Meghatdrozo
része volt ugyanis a munkénknak az, hogy
miként jelenitsitk meg az alépitményeket
a komplex hidmodellezésben, illetve hogy
milyen hidfkonstrukciok tehetik gazda-
sdgosabbd a hazai hidépitést.

Felvézoltuk azokat a projekteken ész-
lelt trendeket és konkrét jelenségeket,
amelyek indokoljdk ezeket a kutatdsokat,
és — a technoldgiai fejlesztések mellett —
alapjdt képezhetik a felmeriilt problémék
megoldisinak. Rimutattunk, hogy a f§
eszkoz a modellezés javitdsa lehet, amire
a geotechnikai végeselemes modellezés,
annak vildgszerte haszndlt szoftvere, a
Plaxis 3D hidtervezésbeli alkalmazdsa ki-
ndl kivald lehetdséget. Minimalis célként
— szdmolva a realitasokkal — azt tdztiik ki,
hogy a talaj bonyolult viselkedését és a ta-
laj/szerkezet kolcsonhatdst ezzel elemezve
szolgdljuk ki a tartdszerkezeti modellezés
talajvonatkozdst inputjit.

Ismertettik a hidalapozdsban domi-
ndns col6pok teherviselésének lényegében
minden kérdésére kiterjedd vizsgdloddsa-
inkat. Ezek koziil a fiiggdleges teherbirds
meghatdrozésira kidolgozott képleteink,
biztonsdgi rendszeriink mdr szabvinyos
gyakorlati alkalmazdst is nyertek, a ku-
tatdsok mostandban mdr specidlis kérdé-
sekre irdnyulnak. A vizszintes teherviselés
modellezésének fejlesztése mdr a kezde-
tekeol a hidfékre fokuszalt, és annak az
alapcélnak a teljesitésére, amelyet az el6bb
megfogalmaztunk. Emeljik ki a colop-

prébaterhelések numerikus modellezéssel
nyert reprodukaldsit, amely wbbféle mé-
don is hasznosithaté.

Béségesen foglalkozott a dolgozat a hid-
fok, illetve a hidak egészének végeselemes
modellezésével. Rimutattunk, hogy ezek
sikerének kulcsa a fejlett anyagmodellek,
mindenekelétt a HS-small talajmodell
alkalmazdsa. Jeleztitk, hogy ma e modell
parametrizdldsa jelentheti az analizisek
gyenge lincszemét, s felvdzoltuk a javitds
kiprobdlt lehetGségeit: igényes, specidlis
laborvizsgdlatok és ,back-analysis” a kez-
deti monitoring alapjdn. Szdmitdsok sordt
idézve fogalmaztuk meg, hogy egyébként
a Plaxis 3D szoftver elsérangti lehetdséget
kindl a modellalapt geotechnikai szerke-
zet- és technolégiatervezésnek, az opti-
mumbkeresésnek.

Megfogalmaztuk  tételesen, hogy a
hidtervezdk jelenleg miként veszik figye-
lembe a talaj szerepét a tartdszerkezetek
méretezésére készitett szoftveres modell-
jeikben. Rdmutattunk arra, hogy nem
az dltaluk preferdlt megoldds, a colopok
mellé illesztett , talajrugd” a helyes vilasz-
tas, hanem a felszerkezet aldtdmasztasait
szimuldlé rugdk bevezetése, mert azok-
ban rejtve érvényesiilhet a talajkdrnyezet
és a szerkezetek komplex viselkedése és az
épitési technoldgia hatdsa. Megmutattuk,
hogy ehhez miként lehet el@dllitani egy
hidf6 szimuldlt probaterhelését.

A dolgozat kitér a korszerd hidf6szerke-
zetekre s, jelesiil a két, vildgszerte terjed§
0j megolddsra, az integralt hidra és az erd-
sitett talajtdmfalas szerkezetekre. Ezt azért
is fontosnak tartottuk, mert ezek vonat-
kozdsdban a hazai hidtervezési gyakorlatot
érhed kritika. A vdltoztatds inspirdldsira
bekeriiltek ezek is az 4 Vastti hidszabdly-
zatba a hagyomdnyos megolddsok kozé.
Fontosnak gondoljuk, s ezért e dolgo-
zatban is kiemeltiik, hogy a szabdlyzatba
megjelentek a hid- és a foly6pdlya kozotti
atmeneti szakasz tervezésének kotelezett-
sége €s az eszkoztara is.

Zarszoként szeretnék koszonetet mon-
dani a kutatdsok bevezetSben megneve-
zett timogat6inak, illetve azoknak a mun-
katarsaknak, akik részt vettek/vesznek a
munkdban, akiknek a nevét a szoveg és
az irodalomjegyzék tartalmazza. Lassan
visszavonul6 kollégdjukként azt a reményt
fejezem ki, hogy lesznek j finanszirozok
és lesznek kutatdsra kész oktatok és mér-
nokok is. Feladat van béven, példdul az
Gj konstrukcick modellezése, a talajok
parametrizdldsdnak 0j alapokra helyezése,

a tartdszerkezeti és a geotechnikai model-
lezés hatékony 6sszekapesoldsa. Ez utdbbi
feltétele, hogy a jovében a geotechnikusok
és a hidtervez8k egytittmdkodése ne me-
riiljon ki a kélesonos adatszolgdltatdsban,
az vltson 4t folyamatos kézds gondolko-
ddsba. Ebben eddig nem sikeriilt dctorést
elérni, pedig valdjiban mindazok, amiket
itt is bemutattunk, csak veliik, rajtuk ke-
resztiil hozhatjdk meg a gylimélesiiket a
kozj6 szdmdra. «
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A cikk irisakor a MAV és a MAV-HEV kezelésében 11
olyan hid van, amelyen diagnosztikai méréeszkozoket
épitettek be vagy utélagosan telepitettek. A 2016-ban
elkésziilt MAV Miitérgy Monitoring Rendszer (MMR)
szerverére sorra csatlakoznak az addig helyi adatgyjeés-
sel miikodé hidak diagnosztikai berendezései. Ma mdr a
szakemberek kozel ezer mérbeszkdz eredményée érhetik el
online a rendszerben, el8segitve ezzel a szerkezetek allapo-
tanak értékelését és a megalapozott dontést. Irdsom a ke-
retek nyujtotta lehetdségek mellett 6sszefoglaléan mutatja
be a vasuti hidak monitoringrendszereit.

A monitoringrendszer célja

Egyes mitdrgyak szemrevételezéssel vagy
iddszakos miiszeres célvizsgdlattal végzett
feliigyeletét a miitdrgyra telepitett, rend-
szerbe kotott érzékeldkbél dll6 monitoring
veszi 4t. A monitoringrendszernek az alkal-
mazésdté] fliggben szimos célja lehet. Ezek:
oa mitdrgy vagy szerkezeti elemének

a gydrtdstl kezdddd dllapot kovetése

(példdul hegesztett szerkezet fesziiltség-

dllapotinak kovetése alapanyag-dllapot-

10l beépitésig és tizembe helyezés utdn);
o a tervezés kozben feltételezett tulajdon-

sigok kovetése tizembe helyezés utin

(példdul kabelek feszitdereje, onrezgés-

szam, a szerkezetek elmozduldsa stb.);

o a rendszeres szemrevételezéses vizsgdlat
gyakorisdgdnak csokkentése;

o a mir kialakult hibdk (példéul repedé-
sek) vagy kéros szerkezetek iddbeli val-
tozasanak kovetése;

o igénybevétel-viltozds hatdsa a miitdrgy
viselkedésére.

A MAV Zrt. iizemeltetésében 1évo,
monitoringrendszerrel felszerelt hidak
bemutatésindl litni fogjuk e célok meg-
valésuldsit.

Jogi krnyezet, miiszaki elGirdsok

A kozlekedési mitdrgyak monitoring-
rendszerérdl elészor a 93/2012. (V. 10.)

korményrendelet intézkedett [1]. A ren-
delet az egyedi méretd vagy egyedi szerke-
zeti kialakitdst hid monitoringrendszerrel
vald ellatdsardl intézkedik. A MAV Zrt.
2000-ben telepittette az elsé beépitett ér-
zékel6kkel elldtott rendszereket, amelyet
kiegészitett helyi adatgydjtdvel telepitett
rendszerekkel. A Vasiti hidszabdlyzatban
(VHSZ) a monitoringrendszerekre vo-
natkozé eldirdsok a 2019. évi kiaddsban
jelentek meg [2].

A VHSZ H.1.9. részletesen foglalkozik
azzal, hogy mikor kételez8 4j épitési mi-
tirgyakndl monitoring létesitése, melyek a
tervezés szempontjai, melyek a lehetséges
miszerei, berendezései, milyen feladatok
vannak az MMR-be vald bekotésnél és az
tizemeltetésnél. A MAV-MMR alkalmas
az id6szakonként végzett mérések ered-
ményeinek felvitelére is (példdul geodéziai
mérések, Barkhausen-mérések).

A VHSZ H.1.9-ben a leggyakrabban
mért jellemzdk (paraméterek), az ezek
mérésére javasolt érzékeldk és az azoktdl
elvirt mérési tulajdonsigok (tartomany,
felbontds stb.) meghatdrozdsra keriiltek
(1. tibldzat).

A mérendé jellemzok  (paraméte-
rek) Gsszevilogatisa a mitdrgy monito-
ringeéljainak megfelel6en kell torténjen.

Néhany tipikus eset:

o szerkezeti hémérséklet és elmozdulds

mérésével vizsgilhatd, hogy a szerkezet
hémozgdsa szabad vagy gdtolt;

oa szerkezet teher alatti viselkedésé-
nek vizsgdlatdra tengelyterhelés-mér§
(TTM) alkalmazdsa, elmozdulds-, lehaj-
lds- és a kritikus helyeken fesziiltségmé-
és szitkséges;

o TTM alkalmazdséval a szerkezet-élettar-
tam becsléséhez sziikséges terhelési ada-
tok nyerhetdk;

o a szerkezetben feltdrt repedések terje-
désének, 0j repedések keletkezésének
detekdldsdra akusztikus médszerek al-
kalmazhatdk;

o a szerkezet igénybevételének modelle-
zésére vagy a szerkezetbdl kivett anyag-
mintdn végzett kisérletekkel feltdrt
elérehaladott firaddsi dllapotban 1évd
szerkezeti elemeken az anyagfiraddsra
érzékeny mérési modszerek érzékeldi
telepithetdk;

o alépitményi, pillérmozgdsok saruermé-
réssel detekedlhatok.

A MAV online miitdrgymonitoring-
rendszere

A MAV Zrt. a Déli osszekisté vasiti hid
monitoringeszkozokkel valé  felszerelé-
sére 2015-ben kifrt beszerzési eljdrdsa
tartalmazta az adatok fogadisdra, feldol-
gozdsdra, tdroldsdra, megjelenitésére, ri-
asztdsra alkalmas  informarikai rendszer
kiépitését is. A rendszer szerverét a MAV-
informatika biztositotta. A Metalelektro
Méréstechnika Kft. 4ltal kivitelezett Déli
osszekotd monitoringrendszer rugalmas-
siga lehet6vé tette tovabbi mitdrgyak
adatainak fogaddsdra, igy vdlt a MAV
miitdrgymonitoring-rendszerévé.

A tovibbiakban dttekintjitk a monito-
ringrendszerrel rendelkez§ vasiti hidakat.

Nagyrakosi volgyhidak
A mitdrgy és a beépitett monitoring-

eszkozok lefrasat az olvasé a [3] iroda-
lomban taldlja meg. A mért jellemzSket
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Uj megolddsok

1. tablazat. A mérendo paraméterekkel szemben témasztandé elvarasok

A mérend6 paraméterekkel szemben tamasztandé elvérasok

. . ) . Mérendé L Megengedett Javasolt
Mérendé paraméter Javasolt mérébe- ) ) Javasolt mérési Javasolt L . ) ..
_ paraméter mér- . | mérési hiba- mintavételezési
rendezés tipusa ; ; tartomany felbontas ) i
tékegysége hatar frekvencia
Hoémérséklet (levegd) hémérsékletmérd °C -25°C...+50°C 0,1°C +0,5°C 0,01 Hz
Hoémérséklet (szerkezet, sin) hémérsékletméré °C -25°C...+70°C 0,1°C +0,5°C 0,01 Hz
5...10 kHz
Kerékterhelés kN 0...+200 kN 0,5kN +8,0 kN
(50...100 km/h)
hémérsékletmérd
) m (sebességbdl és 5...10 kHz
Tengelyelrendezés o] e - Tcm +2cm
idébdl szamitva) (50...100 km/h)
Elmozdulas -100 mm...+100 mm
) . L mm , e 0,1 mm +0,2 mm 20 Hz
(le- és felhajlas, oldalingas) (tamaszkoztél figgden)
Elmozdulas
) L ) mm -25 mm...+10 mm 0,1 mm +0,2 mm 20Hz
(hossztarté-megszakitasoknal) elmozdulasméré
Saruelmozdulas/ -100 mm...+100 mm
mm 0,05 mm +0,T mm 1Hz
dilataciés mozgas (tdmaszkoztdl fliggen)
Sarubenyomoédas mm -2mm...+2 mm 2,5pum +10 pm 10 Hz
. . L, (magneto)akuszti-
Mechanikai energia (repedésterjedés) L - - - - -
kus mérérendszer
., ; ) magneses
Anyagszerkezet-valtozas (szerkezeti
Barkhausen-zaj- - - - - -
faradas) -
méré rendszer
L L nyulasméré . L. o L + 2xbazis-
Nyulas (alakvaltozas) nyulas (mm) bézishossztdl fliggéen bézishossz/10° 1..1000 Hz
rendszer hossz/106
L 3 (pl. bélyeg, optikai
Fesziiltségvaltozas ) Mpa* -50 MPa...+50 Mpa 0,5 Mpa +1 Mpa 1..1000 Hz
sza
Rezgés gyorsulasméré Hz 0...+40 Hz 0,1 Hz +0,2 Hz 100 Hz - 2 kHz
szo6gméré ° -30°...430° 0,005° +0,01° 1Hz
Délés
inklinométer ° -2°.42° 0,0005° +0,001° 1Hz

*A mért nyulasbdl az alakvaltozas, illetve a bélyegallandod segitségével a feszlltségvaltozas szamithato.

1. dbra. Nagyrakosi volgyhid (ahid.hu)

a 2. tdbldzatban foglaltuk dssze. A 2000-
ben telepitett monitoringrendszer helyi
adatgytijtéssel rendelkezett. Az adatgytj-
tés az A, C és D jeld hidakon valdsult
meg. Tdpelldtdsa és adattdroldsi képessége
éves {izemid6t biztositott a rendszernek.
Az adatokat negyedévente olvastdk ki.
A monitoringrendszer telepitett eszko-
zeit 2019-ben kototeék be az MMR-be.
A beépitett rendszerek (saruer6mérés,
feszitokabelek erémérése) nem lettek az

MMR-be bekétve. Az MMR-be bekétoet
szenzorok 230 V tdpellitdssal és GSM-
kapcsolattal rendelkeznek (1. dbra).

Ujpesti vasiiti hid

A hid 2008. évi dtépitésekor az uj saruel-
rendezés és a hidraulikus féktdmasz moz-
gasinak ellenérzésére helyi adatgytijeésti
monitoringrendszert épitettiink be [4].
Tipelldtdsa sajdt elemrdl torténik. A mért

2. téblazat. Erzékeldk a nagyrakosi

volgyhidakon

Testhomero o 18db
(szerkezeti h6méro)

Léghémérd 10db
Sinhéméré 12db
H|<’:I iillataao-elmozdulast 10db
méré

Slrf cillataao—elmozdulast 12db
méré

Kabeleréméré 8db
Sarueréméré 20db

3. tablazat. Erzékeldk az Gjpesti
vastti hidon

Testhéméro (szerkezeti

héméré) ( 2db
Léghéméré 1db
Sinhéméré 1db
Saruelmozdulds-méré 2db

paramétereket a 3. tdblizat tartalmazza.
A monitoringrendszer bekétése a MAV
MMR-rendszerébe még nem tortént meg,

” oy

Varpalota elkeriil6 dt vasti hidjai

A 8-as szdm {60t Virpalotdt délrdl elke-
riild szakaszdn két hidra, a B2 és B4 jeltire
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Uj megolddsok

4. tablazat. Erzékel6k a varpalotai 5. tablazat. Erzékel6k a Déli dsszeko-
elkeriilé ut hidjain t6 vasuti hidon
Testhémél"é o 2db Te”sthlc'irpéré (szerkezeti 6db
(szerkezeti h6méro) héméro)
Sarueréméré 16 db Léghémérd 6db
Ak}(lljlmulétorfeszijltség— 2db Sinhéméré 6db
mero Nyuldsmérd szenzor 94 db
Saruelmozdulas-méré 8db
2016-ban késziilt monitoringrendszer. A Kerék/tengelystly méré 2db
hidak leirdsa megtalilhaté a [3] iroda- Magnetoakusztikus szenzor 32db
lomban. A monitoringrendszer célja az a2 o) 32db
aldbdnydszott teriileten létesiile hidak mozdulds merS
esetében a tdmaszmozgdsok figyelése. Ezt gzg:s:es Barkhausen- 40 db
a célt szolgdlja az eréméréssel rendelkez$ T N ——
), . Y- es szelsepbesseg
saruk beépitése. A hidakon mért paramé- mérs 1db
tereket a 4. tdbldzatban foglaltuk Gssze. N e 1db
A monitoringrendszer napelemes tdpelld- Mozdonysebesség-mérd 2db

tassal és GSM-adattovabbitdssal iizemel-
nek. Az adatok 2016 6ta jelennek meg az
MMR-ben.

Déli 0sszekotd vasuti hid

A Déli osszekotd vastti hid kée szerkeze-
tére  2016-ban telepitettiink  moni-
toringrendszert. A hidrdl a BME Hi-
dak és Szerkezetek Tanszéke 2013-ban
készitett szakértdi jelentése tobb hibde
mutatott ki, Ggymint repedéseket, egyes
tartéelemek és csomépontok dtlagosndl
nagyobb mértékd igénybevételét, amelyek
a hid fokozott feliigyeletének bevezetését
igényelte. A forgalom akaddlyoztatdsa
nélkili feliigyelet megolddsa az online
monitoringrendszerbe kotott  érzékelok
telepitése volt.

A két szerkezetre telepitett érzékelSket
az 5. tdbldzat foglalja Ossze. A saruk és a

szerkezet mozgdsdnak mérése a szerkezet
szabad hémozgisinak ellenérzésére szol-
gdl. Ugyancsak a szabad mozgdst vizsgdlja
a  hossztart6-megszakitdsok ~ elmozduld-
sinak mérése. Tobb helyen nydlismér§
bélyegek telepitésével mérhet6k a teher
dthaladds alatti fesziiltségestcsok. A feltdrt
repedések terjedésének ellenérzésére a re-
pedéscsticsokndl elhelyezett mérdbélyegek
szolgdlnak. A hossztartokon akusztikus
szenzorokat telepitettiink keletkezd va

mér meglévd és terjedd repedések figye-
lésére. A szakértdi jelentésben kritikusnak
taldlt szerkezeti elemeken és csoméponto-
kon az anyagfiradés kovetésére migneses
Barkhausen-szenzorokat  telepitettiink.
A vonat alatti méréseket a tengelyterhe-
lés-mérd rendszer végzi mindkét szerke-
zeten. A monitoringrendszer kiépitését,
eredményeit a [4-6] irodalmak ismerte-

6. tablazat. Erzékeldk a Gubacsi hidon
Kerék/tengelysuly méré 1db
Mozdonysebesség-méré 1db

tik. Az adatok 2016 6ta jelennek meg az
MMR-ben.

Gubacsi hid

A Soroksiri tt és Csepel elosztd kot
MAV-vontatévagdny gubacsi Duna-dg
felett dtivel§ hidjinak dllapota sebes-
ségkorldtozds bevezetését indokolta a
hidon. Felmeriilt még a megengedett
tengelysly tdllépésének  valészintisége
is. Ezek ellen6rzése érdekében a MAV
tengelyterhelés-mér  és  sebességmér§
monitoringeszkozok telepitését kezdemé-
nyezte 2018-ban. A hid, pontosabban a
hidfdk 4llapota miatt a TTM telepitését
nem javasoltuk a hidra, az a Soroksdri Gti
rendez$ palyaudvar kijérati végénél nyert
clhelyezést. A hidon helyi adatgytjtéssel
m(kod§ sebességméré rendszert telepi-
tettiink. Az adatok kiolvasdsa a TTM-bél
GSM-kapcsolaton keresztiil iddszakosan
toreénik. A TTM cdpelldcdsa 230 V-rél
torténik, a sebességmérd pedig sajdt akku-
muldtorral rendelkezik. A telepitett rend-
szerek adatait a 6. tdblizatban foglaltuk
ossze.

Erd, Velencei ut feletti vasuti hid

A mitdrgy leirisit az olvasd a [7, 8] iroda-
lomban tallja meg. A mdtdrgy viszonylag
rovid, azonban Gjszer(i kialakitdsa miatt
igényelte a monitoringrendszer kiépitését,

2. abra.

Erdi Velencei
ut feletti vasuti
hid (ahid.hu)
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7. tablazat. Erzékelok az érdi Velencei
ut feletti vasuti hidon

Te:lsth’or:nero (szerkezeti 15db
héméro)

Léghéméré 1db
Nyuldsméré szenzor 17 db

amelynek célja a pélyatdblik egymdshoz
képesti elmozduldsdnak, illetve a férartck
lehajldsanak figyelése (2. dbra). A rendszer
2020-ban keriilt bekotésre az MMR-be.
Az adatok a MAV-intranet hdldzat segitsé-
gével keriilnek fel az MMR szerverére. A
telepitett rendszerrel mért paramétereket
a 7. tdbldzatban foglaltuk dssze.

Kvassay MAV-HEV hid

A MAV-HEV Zrt. a Kvassay-zsilip mel-
lett elhelyezkedd hid feldjitisa sordn
monitoringrendszer kiépitését rendelte
meg. A monitoringrendszer telepitése
2020-ban tortént. A hidrél, annak feldji-
tésdrél a 9] irodalombél tdjékozddhat az
olvasd. A hid monitoringrendszere 4ltal
mért paramétereket a 8. tdbldzat tartal-

3. 4bra.
Kaposvari
Esterhazy gya-
logos-kerékpa-
ros hid (www.
swietelsky.hu)

8. tablazat. Erzékeldk a Kvassay hidon 9. tablazat. Erzékel6k a kaposvari
el 8db Esterhazy gyalogos-kerékparos hidon
héméro)

Léghémérd 2db Testhdméro (szerkezeti 4db
Sinhéméré 2db hémérd)

Nyulasmérd szenzor 16 db Léghémérd 1db
Saruelmozdulas-méré 4db Gyorsuldsmérd 14 db
Hajozasi jelz6fény 2db Nyulasméré szenzor 32db

mazza. A monitoring tipelldtdsa 230 V-os
halézatrél torténik. A momtormgrendszer
adatainak kozponu rogritésére a MAV
MMR mellett mds alternativak is szoba
keriiltek, azonban az egységes szakmai
szempontok és a mir izemeld MAV
MMR ez utdbbi mellett szélt. A MAV
MMR-be valé bekdtést a rendszert hasz-
nélok jogosultsigainak szabdlyozdsa eldz-
te meg. A rendszer GSM-kapcsolaton
keresztiil csatlakozik az MMR-hez. Az
MMR-be 2021-ben kototték be.

Kaposvari Esterhazy
gyalogos-kerékparos hid

Akaposviri intermodalis csomdpont 2020

8szén épiilt meg. A projekt keretében ké-
szitették el a fliggesztett acélszerkezet(i Es-
terhdzy hidat (3. dbra). A hid leirdséta [10]
irodalombdl ismerhetjik meg. A MAV
Zrt. mint hidkezeld a monltormgrendszert
a hid feliigyeleti rendszereként kezeldi fel-
adatainak elldtdsdnak megkonnyitése ér-
dekében kérte megvaldsittatni, amelynek
segitségével a szerkezet viselkedése, illetve
az iddbeli valtozdsa nyomon kévethetd.
A megrendeld kérésének megfelelGen a
mérdrendszer nyers adatainak hely1 feldol-
gozdsa utdn a MAV MMR-be mér a sta-
tisztikai adatok tovébbitdsa torténik meg
15 perces intervallumonként.

A mért paramétereket a 9. tdbldzatban
foglaltuk dssze. A feldolgozott és tovabbi-

4. 4bra.
ErzékelSk a
Déli 6sszekotd
vasuti hid IV.
és V. pillére
kozott az
MMR-ben
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5. abra. Kijelolt érzékelSk a Déli 6sszekotd vasuti hid IV. és V. pillére kozott az MMR-ben

tott adatok a kovetkezdk: minden mérési
csatorna esetén a minimum-, maximum-,
dtlag-, szérisérickek, gyorsuldsmérdk ese-
tén mérési csatorndnként megdllapitott
elsd 20 sajdt frekvencia értéke. Az adatok

tovibbitasa GSM-rendszeren keresztiil
toreénik a MAV MMR-be.

Déli gsszekotd vastti Duna-hid
korszeriisitése: monitoringrendszer
aB1 hidon

A Déli osszekoté vasati Duna-hid két
régi szerkezetét hdrom 0j szerkezet véltja
fel. A felszerkezetek a meglév pillérek-
re épiilnek. 2020-ban indult az elsd, Bl
jeld szerkezet épitése, forgalomba he-
lyezésére 2021 dprilisiban keriilt sor. A
hid szerkezetérdl, épitésérél a [11-13]
irodalmakbol - tdjékozodhatunk. A hid
jelent6sége, mérete, kialakitdsa, saruki-
osztdsa  indokolta monitoringrendszer
telepitését. A monitoringrendszer kiviteli
tervét a FOMTERV-Konttr Csoport
konzorcium készitette. A kiviteli terv
alapjdn a gydrtmdnytervet a Metalelektro
Méréstechnika Kft. mint a hidat kivite-
lezd Duna Aszfalt Zrt. szakalvéllalkozéja
készitette el. A mérendd paramétereket a
10. tdbldzatban foglaltuk dssze. A hidon
kiépitend8 monitoringrendszer elemeit a
tervezd hdrom csoportba sorolta:
o lasstt (folyamatos) mérések:

— szerkezeti, lég- és sinhémérséklet mé-

rése,

— sarureakci6 er6 mérése,

— saruelmozdulds mérése,

— sin—hid relatfv eltolédds mérése;
o gyors mérések:

— kerékérzékeld,

— kerék/tengelysily mérése,

— fesziiltségmérés (nytldsmérés),

— vonatfelismer6 rendszer,

— rezgésmérés;
o iddszakos mérések:

- Barkhausen-zaj mérése,

- geodéziai mérések.

A'lasst és gyors méréseket végz$ rend-
szerelemek alkalmasak mind az drankénti,
tehermentes dllapotban, mind a vonatdt-

6. abra. [d6alapt mérés az MMR-ben

7. abra. Vonatathaladas vezérelte mérés az MMR-ben

haladds alatti mérésekre. A hidra telepitett
érzékel6k elhelyezkedését a hid sematikus
dbrdjan jelenitjiik meg a felhaszndlé szd-
mara az MMR-ben (4. dbra), az érzékelk
listdjabol kivalaszthatok azok, amelyek
eredményével foglalkozni kivén (5. dbra).

Afelhaszndlé meghatérozhatja a vizsgdl-

ni kivant idSintervallumot és valaszthat az
iddalapu (6rdnkénti) vagy vonatdthaladds
kozbeni mérések kozote. A 6. dbra hirom
nydri napon 4t koveti a hdrom szerkezeti
és egy sinh6mérén mért eredményeket.

A 7. dbra nyilismérd bélyeggel mért,
egy, a hidon dthaladd szerelvény hatdsi-
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ra létrejové fesziiltségvaltozast mutat. Uj
elem a tobbi hidon kordbban nem alkal-
mazott vonatfelismer rendszer. Feladata
avonat elejérdl és végérdl készitett egy-egy
képet a vonatdthaladds sordn mért adat-
halmazhoz rendelni. Célja a mozdony-
azonositd szdmot a képbdl helyrellitva a
mozdony azonositésa, ismert tengelyter-
helés esetén a TTM mérési pontossaganak
ellendrzési lehetdségének biztositdsa.

A mérérendszer elemei mérési adat-
gylijtékbe csatlakoznak, majd az adatok
helyi, zdrt hélézaton 4t jutnak a hiddrség
épiiletébe telepitett mérékozpontba. A
mér6kozpontban elhelyezett mérést vezér-
16 szamitdgéprol a MAV intranetes halo-
zatdn 4t jutnak az adatok a MAV MMR-
szerverére.  Adatkapesolati - problémék
esetére a mérG szamitdgép alkalmas 30
nap mérési eredményének helyi tdroldsdra.

A mdgneses Barkhausen-zaj-mérés célja
a hid acél tartdszerkezeti anyagdt a gydrtds
kezdetétd ér§ hatdsok — amelyek valtozdst
eredményeznek a maradd fesziltségben
— kimutatdsa. A mérési pontok a hegesz-
tett szerkezet fesziiltséggytijtd helyeibél
azokndl lettek kijelolve, amely helyeken
az lzemeltetésb] szdrmazé fesziiltségek,
fesziiltséglengések maximdlisak. Az alap-
anyagon ¢és a hegesztés utdni 4llapotban
a mérésekre Lengyelorszigban, a gydrt6-
miiben keriil sor. A Barkhausen-zaj-mérés
megfeleld technolégia alkalmazdsa esetén
nagyfokd stabilitist mutat az id6ben,

.7

jol ismételhetd, ezért a szerkezeti anyag

Posgay Gyorgy fizikus 1983-ban a
Kossuth Lajos Tudoméanyegyetemen
végzett. Tanarsegéd, kutatd, 1989-t6l
az MTA KFKI SZFI tudomanyos mun-
katdrsa. 1991-ben alapitotta meg a
Metalelektro Kft.-t, majd 2008-ban
kivalassal a Metalelektro Mérés-
technika Kft.-t, amelynek tigyvezet6
igazgatdja. Szakteriletei: fémiivegek
mechanikai, magnetomechanikai tu-
lajdonsagainak vizsgalata, anyag-
szerkezet vizsgélata belsé surlodas
mérésével, MBN-vizsgélat, ferromag- |
neses szerkezetek maradd feszliiltség
és terhelés hatdsara bekovetkezd |
feszlltségvéltozasdnak meghatéro-
zasa. A vasuti palyaval és hiddal kap-
csolatos diagnosztikai és mérés- |
technikai tanulményait 1994 o&ta
folyamatosan publikélja lapunk ha- |
sabjain. ]

10. tablazat. Erzékeldk a DOV B1
hidon

Testhomero o 2db
(szerkezeti h6méro)

Léghéméré 3db
Sinhéméré 6 db
Gyorsulasméré 12db
Nyuldsméré szenzor 148 db
Me?glneses B’arkhau’se”n-z?J- 324db
mérés telepitett mérdfejjel

Magneses Barkhausen-zaj-

mérés telepitett pozicionald 32db
sablonnal

Saruelmozdulds-méré 19db
Sarureakcioer6-méré 28 db
Kerékérzékeld 2db
Kerék/tengelysuly méré 1db
Mozdonyfelismeré 1db
Sin-hid rellatlvl ) 1db
elmozduldsméré
Mozdonysebesség-méré 1db

[3] Erdédi L, Erdei B. Vasuti hidakndl
alkalmazott monitoringrendszerek.
Vasbeton 2019:4.

[4] Erdei B, Nydri J. Monitoringvizsgdlatok
a MAV vasuti hidjain. Sinek Vildga 2015;
kiilénszdm.

[5] Erdédi L. Miitdrgy monitoring a MAV
Zrt. gyakorlatdban. Hiddsz Napok. Bala-
tonfiired, 2016.

[6] Erdédi L, Posgay Gy.
Monitoringrendszerek alkalmazdsa

a hidfeltigyelet sordn a déli sszekété
vasuti Duna-hidon. Epitmények védelme,
2016 konferencia, 2016.

[7] Dési A, Borzai T. Az érdi, Velencei ut
feletti vasuti hid tervezése. Sinek Vildga
2018 kiilénszdm.

[8] Horgos D. Ujszerti hid- és pdlyaszer-
kezetek a MAV hdlézatdn. Sinek Vildga
2021,4-5:42-5.

[9] Végsé Zs. A Kvassay hid feldjitdsa.
Hidépiték, 2020 hidepito.hu

hosszt tavd véltozdsainak megfigyelésére
alkalmas. Erre a célra a hidon a 64 méré-
si helybdl 32-ben van méréfej, mig a jol
megkozelithetd tovabbi 32 helyen mérést
poziciondld elemek vannak felrogzitve. Az
iddszakos mérések eredményeit az MMR-
be lehet feltolteni és ott elemezni.

Osszefoglalg
A MAV Zrt. vastti hidjain 2000 6ta

telepitenck diagnosztikai mddszereken
alapuld  monitoringrendszereket. Fzek
a rendszerek a MAV szerverén {izemel6
miitdrgymonitoring-rendszerbe (MMR)
kapcsolédnak be. A rendszer online hoz-
zéférést tud biztositani a szakemberek
szdmdra az eredményekhez. A Vastti
hidszabdlyzat megfelelé jogi kornye-
zetet biztosit a rendszer telepitéséhez
és lizemeltetéséhez. Az Gjonnan épiile
Déli osszekotd vasuti hidra telepitett
monitoringrendszer néhdny mérési ered-
ményén keresztiil mutatja be a szerzd az

MMR mikodését. «
Irodalomjegyzék
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[2] H.1. Vasuti hidszabdlyzat. H.1.9. uta-
sitds. Vasuti hidak és egyéb mditdrgyak
mdiszaki feliigyelete [47/2018. (XII. 21.
MAV Ert. 13.) EVIG sz. utasitds

[10] Németh D. Kaposvdr IMCS fer-
dekdbeles gyalogos és kerékpdros

hid. Hiddsz Napok, Siéfok, 2019.
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Summary

MAV has been installing monitoring
systems based on diagnostic methods
on their railroad bridges since 2000.
These systems are linked in the Struc-
ture Monitoring System operating

on MAV’s server. The system provides
online access for professionals to in-
spect results. Code of Railway Bridges
ensures appropriate legal environment
to install and operate the system. The
author presents the operation of MMR
through some measurement results
of the monitoring system installed

on the recently constructed Southern
Connecting Railway Bridge.
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A vasti palya dilatacios mozgasanak
elemzése a sarvari Raba-hidnal

A hézagnélkiili viginy hidon valé dtvezetése tor-
ténhet a sinszdlak megszakitdsa nélkiil vagy azok
sindilaticids késziilékkel torténd megszakitdsival.
Szorité hatdsa sinleerésitésnél, ha a hézagnélkiili
sinszdlat megszakitds nélkiil vezetik 4t a hidon vagy
a hidnak csak az egyik végéhez épitenek sindilatdcios
késziiléket, akkor a sin gdtolja a hid felszerkezetének

szabad mozgisit. A jarmivek fuggdleges terhébdl és
a hémérséklet-vdltozasbél tobblet hosszirdnyu erd éb-
red a sinszdlban, a hidszerkezetben és a fix saruban. A
hid tart6szerkezete és a sinszdlak egytittesen viselik a
vontatési és a fékez8er6bdl szirmazé hosszirdnyt ha-
tasokat, amelyek egy részét a sinek kozvetitik a hidfs
mogotti hceoleésre, a masik részét pedig a timaszok

tovabbitjak az alapozdsra.

Tanszék

Dr. Liegner Nandor*
egyetemi docens
BME Ut- és Vas(itépitési

@ liegner.nandor@epito.bme.hu

@ (30) 958-6370

Papp Helga™*
infrastrukttra-mérnok
MAV-HEV Zrt.

= papp.helga@mav-hev.hu
2 (20) 918-2050

A bevezetdben leirt folyamatok megha-
tirozdsa céljabol méréseket végeztiink a
sarviri Réba-hidon. Vizsgdlatunk sordn a
hid és a vastti pdlya egyiittes viselkedését
vizsgdlva a vonatkozd szabvinyok [1, 2]
eldirdsait vettiik figyelembe.

Vastti hidak és vdgdnyok egyiittes
viselkedése

A viginy és a hidszerkezet egytittes vi-
selkedését nagymértékben meghatdrozza
a vasuti felépitmény kialakitdsa, amely
lehet:

o dgyazatdtvezetéses;

o hidfds, szintetikus (mdanyag) aljas
vagy ezekkel egyenéreékli pontszerd
sinaldtdmasztdsi vagy

o folytatdlagos rugalmas sinaldtdmasztdst,
kiontott sindgyazasa (példdul Edilon,
Sika stb.).

Hidfds  (kompozitaljas) ~felépitmény
esetén a hidfdk hidhossztartéihoz toreé-
nd merev rogzitésével és szoritohatdst
sinleerdsitések alkalmazdsival a viginy
és a hid felépitménye a hosszirdnyt er6k
tekintetében szorosan egyiitt dolgozik. A
hosszirdnyt er6kbél ebben az esetben a
felszerkezetre és a fix tdmaszokra jelentds
tobbleterd adédik.

Hidfds felépitmény esetén egy masik le-
hetséges miszaki megoldas, hogy a hidfik

a hid hossztartdira épitett kozpontositd

lécen hosszirdnyban szabadon elmozdul-
hatnak, és a hézagnélkili sinszdl megsza-
kitas nélkiil van atvezetve a hidon, a hid
a hézagnélkiili viginytdl fiiggetlenil tud
dilatdlni. Ezt a megolddst alkalmazzik a
sarvri és a gy6ri Rdba-hidakon. A gyor-
sitd- és fékezderSk egy részét, ami a ter-
helt hidfa és a hossztarté kézotti tapadd
stirlddds révén a hossztartokra adédik 4,
a hid fix saruja veszi fel. Az erd tobbi része
a hidhoz csatlakozé foldmivon fekvd zd-
zottkd 4gyazatos palyaszakaszokra adédik
dt a hézagnélkiili sinszdlakon keresztiil.

A hid felszerkezetének és a vigdnynak
egymdsra gyakorolt hatdsit nagymérték-
ben befolyasolja:
¢ a vigdny tengelyirdnyd merevsége és
o avagdny vagy a sinek hosszirdny eltolé-

ddssal szembeni ellendlldsa, amely lehet:

— ahosszirdnyd dgyazati ellendllds, amely

az dgyazat alsé sikjdhoz viszonyitva a
vigny eltoldddsival szembeni ellen-
allds, vagy

—a sinek hosszirdnyd eltolddaséval

szembeni ellendllds a sinleerdsitd szer-
kezeteken.

Fajlagos értéke az a vigny hosszegysé-
gére jutd erd, amely a sin é a megtimaszt6
szerkezet vagy hittolés kozotti relativ el-
tolddds mértékétd fliggden az eltoldéddssal
szemben fellép. Ha a hézagnélkili sinszd-
lat megszakitds nélkiil vezetik 4t a hidon,
dltaldnos szabdlyként elmondhatd, hogy

minél merevebben van rogzitve a vigdny a

hid felszerkezetéhez, anndl nagyobb reak-

cider6k keletkeznek a hid felszerkezetében,
fix sarujdban, valamint a sinszdlban.

A vasiti hidak és a rajtuk dtvezetett
véganyok egytittes viselkedésének megha-
tirozésdhoz az aldbbi hatdsokat kell figye-
lembe venni:

o hémérsékleti hatdsok a tartészerkezetbdl
és a vaganybol allo dsszetett rendszeren;

o fiiggbleges irdnyt forgalmi terhek;

o vontatasi és fékezberok:

o ha szdmottev8 méreekd, akkor az egyéb
hatdsokbdl — mint zsugoroddsbdl, ka-
szasbél, egyenlotlen hdmérséklet-vilto-
24sb6l — eredd végkeresztmetszet-eltold-
das és -elfordulds.

A hid bemutatdsa

A hid alsépélyds, négytimaszu, folytatéla-
gos f6tart6jd, rdcsos acélhid. A szerkezet
hegesztett, szegecselt helyszini illesztések-
kel. A hidtengely és a Riba-meder koze-
pének metszéspontja a 886+08,00 szel-
vényben van. A mitdrgy hdromnyilsa,
nyildsbeosztisa a viginytengellyel parhu-
zamosan mérve a pillérek tetejével azonos
magassdgban: 32,75 + 41,58 + 32,75 m.
A felszerkezet folytatdlagos, hossza 36,16
+ 45,20 + 36,16 = 117,52 mm. A mell-
védfalak tivolsdga 118,72 m, a hid teljes
hossza 122,72 m.

*A szerzd életrajza megtaldlhaté a Sinek Vildga 2019/3. szaméban, valamint a sinekvilaga.hu/Mérnékportrék oldalon.
**A szerzd életrajza megtaldlhaté a Sinek Vildga 2019/2. szamdban, valamint a sinekvilaga.hu/Mérndkportrék oldalon.
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1. abra.
A sérvéri Raba-
hid

A vastti pdlya a hidon egyenes és viz-
szintes, UIC54-es sinrendszerrel, Geo
sinleerdsitéssel és hidfikkal van kialakitva.
A hidfdkat hidfasaruk és kézpontositd léc
timasztja ald a hossztartén. A viginy a
hidon és a csatlakozd zizottkd dgyazati
felépitményen hézagnélkiili, sindilatécids
késziilék a hid egyik végéhez sincs be-
épitve. A hidfasaruk a kézpontositd lécen
hosszirdnyban szabadon elmozdulhatnak,
fgy homérséklet-viltozds hatésira a hid-
szerkezet tud dilatdlni a (szinte) mozdu-
latlan hézagnélkiili vagdny alatc. A hid és
a felépitmény az 1. dbrdn, vizlatrajza a
2. dbrin lithaté.

A hid fix saruja az Ostflyasszonyfa
(Székesfehérvdr) feldli mdsodik pilléren

1. tablazat. A sinszdlak és a hossztartok mért elmozdulasa, valamint a hossztartok
szamitott (becsiilt) elmozduldsa a hid Sarvér feldli végénél

Mérési Mért sinmozgas [mm] Mért hidmozgas [mm] Szamitott
idépont Bal sinszal Jobb Bal Jobb dilatacio
sinszal hossztarto hossztarté [mm]
2016.01.05 0,27 -0,70 3,22 2,58 4,40
2016.01.22 0 0 0 0 0
2016.06.30 -0,65 -0,74 40,77 40,87 47,06
2016.08.05 -0,01 0,27 39,15 39,01 48,09
2016.12.05 -0,80 -0,20 6,89 6,94 7,02
2017.01.06 -0,13 -0,19 4,21 341 5,52
2017.04.03 -3,29 -2,31 29,30 29,38 32,75
2017.06.22 -0,91 -0,74 38,27 37,87 45,66
2017.08.02 -2,02 -2,37 44,33 44,09 47,34
2017.10.05 -1,46 -0,59 26,92 26,84 34,62
2018.01.23 -0,51 -0,55 10,88 10,28 13,75

2. abra. A sarvari Rdba-hid vazlatrajza
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3. abra. A sinszalak és a hossztartok mért elmozdulasa, valamint a hossztartok szamitott (becsiilt) elmozdulasa a hid Sarvar fel6li

végénél

van. A hid dilatdlé hossza Ostffyasszonyfa
felé 36,16 m, Sdrvdr (Szombathely) felé
81,36 m.

A mérések célja és eredményei

A sérvari Rédba-hidon pdlyaméréseket haj-
tottunk végre azzal a céllal, hogy megha-
tarozzuk a két sinszalnak, valamint a hid
hossztartdinak  hémérséklet-valtozasbol
bekovetkez$ hosszirdnyt elmozduldsait a
két hidfén létesitett fix pontokhoz képest.

A két sinszdl talpdnak a szélébe egy-e
pontot fitottiink a hidf6 felett, és ezeknek
a mozgdsdt hatdroztuk meg. Mértiik to-
vibbd a hossztartdk végének és a hidfén
létesitett fix pontok egymdstél valé ti-
volsdgdt. A méréseket digitdlis tolémérs-
vel végeztik. RailTemp Mo40LC tipust
digitilis hdmér6vel mértiik a bal sinszdl
homérsékletét, valamint a hid kezd6pont
fel6li végénél az egyik récsrid hémérsék-
letét az drnyékos oldalon.

A hid hossztartéi végkeresztmetszeté-
nek és a vizsgdlt sinkeresztmetszeteknek a
2016. janudr 22-én mért poziciéjdt — le-
olvasasi adatot — tekintettiik relatfv nulla
helyzetnek, és ehhez képest szdmitottuk
a tovibbi id6pontokban bekovetkezd el-
mozduldsokat. Az egyes mérési idGpon-
tokban mért sin- és hossztartd-végkereszt-
metszet elmozduldsait a hid Sarvir feldli
végénél az 1. tdbldzat, az Ostifyasszonyfa
feloli végénél a 2. tdbldzat, a mért sin-,
hidszerkezet- és leveg8-homérsékleteket a
3. tdblizat tartalmazza. A mérési adatokat
grafikusan a 3. és a 4. dbra szemlélteti. A
sin dilatéciés mozgdsaindl pozitiv eldjellel
tiintettiik fel azokat a mérési eredménye-
ket, amikor a sinkeresztmetszet a folyé-

mederté] tivolodva mozdult, és negativ
eldjellel, amikor a folyd sodorvonala felé
kozeledett.

Az 1. és a 2. tdbldzar téjékoztatd jelleg-
gel feltiinteti a hossztart6 végkeresztmet-
szetének a

Al= ol AT (1.
osszefliggésbél - szdmitott  elmozduldsit,
ami egy konzol szabad végének az ellen-
dlldsoktdl mentes elmozduldsdt jelentd. A
képletben 1év6 mennyiségek:

Al [mm)]: hosszvaltozis,

o = 1,2:10-5 1/°C: linedris h6tdguldsi
egytitthatd,

I [mm):a hid dilat4lé hossza,

AT [°C]: a hid mért hémérsékletének
valtozdsa.

A 2016. janudr 22-én mért hidhdmér-
sékletet tekintettiik referencidnak és ehhez
képest szdmitottuk a hid hémérséklet-
viltozdsit. A nydri méréseket napsiitéses
idében végeztitk, amikor a rdcsrid mésik

oldaldt kozvetlenil érte a nap. A nydron
mért és a szmitott hosszirdnyt elmozdu-
lds kozote jelentds, mintegy 10-30%-o0s
eltérés adédik, ami nagy valdszintséggel
abbl ered, hogy a hossz- és a kereszttart6-
kat, valamint az északi oldali fotartdk alsé
részét a napsugdrzds kozvetleniil nem éri,
a foly6 folott kialakuld kisebb légdramla-
tok pedig htitik a hidszerkezet alsé részét.
A hid dtlagos hémérsékletének meghatd-
rozdsihoz mintegy 10 mérési pontra lenne
szitkség. Az esetleges belsd strloddsokra
— példdul saruellenlldsra — vonatkozéan
méréseket nem végeztiink.

A hidon dtvezetett sinszdlak elmozdu-
ldsa 0-2 mm kozotd éreek, ami gyakor-
lati szempontbdl nagyon kismértékinek
tekinthetd. A hézagnélkili sinszdlon ki-
alakulhat 2 ... 4 mm hosszirdny mozgds
egyenldtlen homérséklet-viltozds hatdsi-
ra, példdul, ha a viginy egy részére felh§
vagy bdrmi més drnyék vetddik. Hosszird-

2. tablazat. A sinszalak és a hossztartok mért elmozdulasa, valamint a hossztartok
szamitott (becsiilt) elmozduldsa a hid Ostffyasszonyfa feldli végénél

Mérési Mért sinmozgas [mm] Mért hidmozgas [mm] Szamitott

_— _ Jobb Bal Jobb dilatacio

idépont Bal sinszal . . a

sinszal hossztarté hossztarté [mm]

2016.01.05 0,33 0,19 0,43 1,17 1,95
2016.01.22 0 0 0 0 0
2016.06.30 1,40 2,83 17,32 18,39 20,92
2016.08.05 1,88 2,34 16,00 16,55 21,37
2016.12.05 0,78 0,16 2,35 2,58 3,12
2017.01.06 0,73 0,26 1,79 0,49 2,45
2017.04.03 0,33 0,45 12,48 13,14 14,55
2017.06.22 2,19 1,92 16,61 16,85 20,29
2017.08.02 1,08 2,63 18,93 19,21 21,04
2017.10.05 0,92 0,62 11,67 11,87 15,39
2018.01.23 0,20 -0,64 4,10 3,57 6,11
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nyl elmozduldst eldidézhet az dgyazat és
az alépitmény inhomogenitdsa, vagy az a
hatds is, ha a sinszdl semleges hémérsékle-
te kismértékben eltér a pdlya hossza men-
tén. A nyarat kovet§ téli mérések idejére
a sinkeresztmetszetek visszatértek eredeti
pozici6jukba.

A hossztarté mért legnagyobb elmoz-
duldsa a hid Ostftyasszonyfa fel6li végénél
19 mm, a Sérvdr feldli végénél 44 mm. A
sinszdlak és a hossztartk dilatdciés moz-
gasainak Osszehasonlitdsabol megallapit-
hat6, hogy a (szinte) mozdulatlan hézag-
nélkiili sinszalak alatt a hid szabadon tud

dilatilni.

Hézagnélkiili sinszdl egyenldtlen
hémérséklet-vdltozds hatdsdra
bekovetkezd mozgdsa

A hézagnélkiili sinszdl hosszirdnyi moz-
gasanak igazoldsa céljdbdl szdmitdgépes
modellt épitettiink fel az Axis X5 szoftver-
rel. A vasti palydt vonal menti aldtdmasz-
tast, Euler—Bernoulli-féle elemekbél allo
kétdimenziés rtdmodellel modelleztiik,
amelynek jellemzdi megegyeznek az 54E1
rendszerd sin jellemzdivel:

— keresztmetszeti teriilete: 6977 mm?,

— rugalmassdgi modulusa:

215000 N/mm?,

— linedris hdtdguldsi egytitthat6ja:

1,15-10° 1/°C.

A modellek a felépitmény fél kereszt-
metszetére vonatkoznak.

3. tablazat. A sin, a hid racsridjanak és a levegd homérséklete
Mérési idépont Sin Hid racsrudjanak Levegd
hémérséklete [°C] | homérséklete [°C] hémérséklete [°C]
2016.01.05 T2 -7,8 =7/
2016.01.22 -11,8 -12,6 -11
2016.06.30 45,9 37,7 31
2016.08.05 43,4 38,8 33
2016.12.05 -4,6 -5,1 -4
2017.01.06 -6,9 -6,7 -6
2017.04.03 33,2 22,4 22
2017.06.22 42,0 36,2 30
2017.08.02 46,3 38,0 35
2017.10.05 27,4 24,4 17
2018.01.23 1,4 2,1 2

A megfelelden karbantartott, konszo-
liddle dgyazat hosszirdnyu ellendlldsa egy
sinszdlra vonatkoztatva 8-10 N/mm is
lehet, mig a friss dgyazaté 5 N/mm. En-
nek megfelelden a csatlakoz felépitmény
vonal menti tdmaszdnak hatdrerejét hossz-
irdnyban az Gjonnan készitett dgyazat mo-
dellezésénél 5 N/mm-nek vettik fel.

AMAV Zrt. D. 12. H Utasitdsa [3] sze-
rint a sin semleges hémérsékletének név-
leges értéke 23 °C, a semleges homérsékle-
t zona pedig 235 °C. A sin
hémérséklete folydpalydkon nydron a
kézvetlen napsugdrzds miatt akdr a 60 °C-
ot is elérheti. Télen 30 °C-ot javasolt fi-
gyelembe venni legkisebb értékként,
ugyanakkor az elmdlt 50 év téli id6jardsa-
inak figyelembevételével -30 °C sinhé-
mérséklet kialakuldsinak a valdszintisége
rendkiviil alacsony.

A modellben a sin hémérsékletét ny-
ron, a foldmdvon fekvé zizottkd dgyazata
felépitményen +60 °C-nak, a hidon pedig
+50 °C-nak vettiik fel, ami AT = 10 °C
sinhdmérséklet-kiilonbséget jelent. A hi-
dat 120 m hosszanak, a zizottké dgyazatt
szakaszt pedig 600-600 m hossztinak fel-
tételeztik a hid mindkét végénél. Meg-
jegyzendd, hogy nydron egy napsiitéses
és egy tart6san drnyékban 1évd vagdnysza-
kasz kozote AT = 10 ... 15 °C sinh6mér-
séklet-kiilonbség is kialakulhat. A sinszdl
semleges hémérsékletét teljes hosszban
dllanddnak, az dgyazdst pedig a foldmi-
von fekvd szakaszokon homogénnek fel-
tételeztiik [4].

A szémitdsok eredményeként az adé-
dott, hogy a hid és a f6ldm(ivon fekvé pa-
lyaszakasz csatlakozdsdndl - a hid mindkét
végénél — a sin Al'= 1,52 mm-t mozdul el

4. 4bra.

A sinszalak
és a hossz-
tartok mért
elmozdulasa,
valamint a
hossztartok
szamitott
(becsult)
elmozdulasa a
hid Ostffyasz-
szonyfa fel6li
végénél
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5. abra. A hézagnélkli sinszal modellje

ameder kozepe felé az egyenlGtlen hémér-
séklet-valtozas miatt (3. dbra).

Osszefoglalds

A sdrvdri Réba-hid dilatéciés mozgdsai-
val kapcsolatban végzett méréseink és az
ezt modellezd szdmitdsok eredményeit az
aldbbiakban foglaljuk dssze:

o A hidon 4tvezetett sinszalak elmozduldsa
0 és 2 mm kozotd érték, ami gyakorla-
ti szempontbél nagyon kismértékiinek
tekinthetd. A téli relativ nulla méréshez
képest nydron a sinszdl mintegy 2 mm-t
mozdult el. A nyarat kévetd téli mérések
idejére a sinkeresztmetszetek visszatér-
tek eredeti pozicidjukba.

A hid hossztartdinak mért legnagyobb
elmozduldsa a hid Ostffyasszonyfa feldli
végénél 19 mm, a Sérvir feldli végénél
44 mm.

A sinszalak és a hossztarték dilaticids
mozgdsainak dsszehasonlitdsabol megdl-
lapithatd, hogy a hézagnélkiili sinszdlak
alatt a hid szabadon dilat4l.

A vizsgdlt rdcsrid hémérsékletébdl az 1.
képlettel szimitott elmozduldsok mint-
egy 10 ... 30%-kal nagyobbak, mint a
mére dilaticids értékek. Fz az eltérés a
hid egyenl6tlen hémérséklet-valtozd-
sibol adédhat, aminek meghatdrozsa
mintegy 10 ponton trténd hémérsek-
letméréssel lehetséges.

Szdmitisi eredményeink alapjén, ha
a hidon a sinszal homérséklete AT =
10 °C-kal alacsonyabb, mint a csatlako-
26 foldmavon fekvd zizottkd dgyazatd
vigdnyon 1év8 siné, akkor 1,57 mm
hosszirdnyd elmozdulds alakulhat ki a
sinben az egyenldtlen hémérséklet-val-
tozds hatéséra. A szamitott eredmény jo
kozelitést mutat a sin mért elmozduld-
saval.

Vizsgilataink sordn a témdban megje-
lent szakirodalmat 6sszegytjtve, azokat
tanulmédnyozva, az aldbbi szakirodalmat
ajanljuk olvasdink szives figyelmébe:

[5-8].

Kaszonetnyilvdnitds

Eziiton szeretnénk  koszonetet monda-
ni 16th Axel osztilyvezet§ drnak a MAV
Zrt. Dilyalétesitményi Igazgatdsig Hid
Osztdlydn, valamint a Szombathelyi Pd-
lyafenntartdsi Fénokség Srviri Hiddsz
Fépéalyamesteri Szakaszdn Neémeth Péter
fopalyamester trnak és a fopalyamesteri
szakasz dolgozdinak, hogy lehetdvé teteék
és segitették szdmunkra a mérések végre-
hajtdsdt. «
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Leading of the rails of the continuous welded track through a bridge can happen
without interruption of the continuously welded rails, or with interruption of the rails
by expansion device. If the continuously welded rail is lead through a bridge without in-
terruption, or expansion device is built in only to either end of the bridge, and the rail is
fixed to the bridge by gripping-effect fastener, then the rail hinders the free movement
of the bridge superstructure. From the vertical load of the vehicles and from the tem-
perature changing extra longitudinal force originates in the rail, in the bridge structure
and in the fix bearing. Supporting structure and the rails carry together the longitudinal
effects, originating from the hauling and braking force. Part of these is transmitted by
the rails on the backfill behind the bridge abutment the other part is forwarded by the
supports on the basement. In these cases the common behaviour of the bridge and the
railway track must be taken into consideration.
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TramTrain-kozlekedés
bevezetése Szeged—

Hodmezovasarhely kozott
A nagyvasuti miitdrgyak (izemeltetése

Lakatos Istvan*
hid- és alépitményi szakértd
MAV Zrt. PTIGTPLO Szeged
DA lakatos.istvan@mav.hu
@ (1) 516-1241

A MAV Zrt. teriiletén a szegedi Palyavastti Teriileti Igaz-
gat6sdg szerezhetett elséként tizemeltetdi tapasztalatokat
kozati vasur [étesitésében. A 2018-ban kezdédott nagy
munkdban minden szakszolgdlat érintett volt, koztitk a
Tertileti Pdlyalétesitményi Osztdly is. A mitdrgyakkal
kapcsolatos feladatok elldtdsa szervezetileg a palyaiizemel-
tetés részét képezik. A nagyvasdti miitdrgyak tizemeltetési
feladatainak bemutatdsa részben a beruhdzis idérendi
sorrendjét koveti, részben tematikus. F6bb fejezetek:

a beruhdzdssal érintett vasttvonalszakasz és az érintett
miitdrgymunkak bemutatdsa, a munkdk el6készitése és a
kivitelezés ellen8rzése, az Algydi vasuti Tisza-hid hegesz-
tett szerkezeteihez tartozé feliigyelet id8szer( feladatainak
felsoroldsa, a mdig haté el6zményekkel egyiitt.

A beruhdzdssal érintett
vasutvonalszakasz

A beruhdzdssal érintett Szeged-Békéscsa-
ba-Kétegydn-orszdghatdr (135. szdmu)
vonal nem transz-eurpai vasiti drufuva-
rozési hal6zat részét képezd orszagos torzs-
hélézati vastti palya. A vasatvonal kezdd-
pontja Szeged dllomds, de a szelvényezés
ellentétes irdnyd, az eredetileg 1870. no-
vember 16-dn forgalomba helyezett Nagy-
vdrad-Szeged-Dilja-vastitvonalnak meg-
feleléen. A munkaba vett nyilt vasitvonal

hossza koriilbeliil 22 km. Az avult pa-
lya paraméterei: vonali sebessége 80
(60) km/h, megengedett tengelyterhelése
210 kN, 48-as rendszerti, hézagnélkiili
kialakitdsd, nem villamositott. Az dtépi-
tett pdlya paraméterei: vonali sebessége
100 km/h, megengedett tengelyterhelése
225 kN, 54-es rendszerli, hézagnélkiili
kialakitdst, nem villamositott. Az dtépités
sordn tobbségében Gj anyagok épiiltek be,
azonban haszndlt anyagokat is felhaszndl-

tak. Az Algydi vasiiti Tisza-hid és Kopdncs

megéllohely kozott masodik végdny épiilt.
Szeged Rékus dllomdson, az 1. szdmd vi-
rosi villamos palydjihoz vald csatlakozds a
haszndlaton kivili dllomdsi vastti vigdny
dtalakitdsdval létesiilt. A hédmezovasdr-
helyi villamos palya @ épitésd, mintegy
34 km hosszit é Hodmezbvisirhely
Népkert dllomdson dgazik ki a nagyvas-
Gti vonalbél. A vasttvonalszakaszban 1év§
miitdrgyak teherbirdsa egységesen a Vastti
Hidszabdlyzat H.1.2. Utasitds szerinti LM
71 jelti teher.

A Szeged Rokus—Hodmezovdsdr-
helyi Népkert dllomdskozben lévd
miitdrgymunkdk

Négy avult dllapoti beton csédtereszt 4t-
épitettek 1,50/1,50 m nyildst vasbeton
keretekre, két meglévd vasbeton kerethi-
dat feltjitottak és dralakitottak, az Algy6i
vastti Tisza-hidat (1-3. dbra) részben
felujitotedk, részben dtalakitottdk. A vo-
nali mdtdrgyakndl az 4tépitések sordn a
régi betoncsoveket teljesen elbontottdk,
Uj kereteket épitettek, a megmaradd md-
targyakndl feldjitdst végeztek, a csatlakozo
mederszakaszok burkolatait mindenhol
dtépitették.

Minden vonali mtérgyndl a fejeleme-
ket drvizi elzdrasra alkalmas médon ala-
kitotedk ki. A fejelemekbe bebetonozott
,U” szelvénypdrok alkalmasak fapallds,

1. abra. Az Algyéi vasuti Tisza-hid vonalas vazlata

*A szerzd életrajza megtaldlhaté a Sinek Vildga 2015/4-5. szdmaban, valamint a sinekvilaga.hu/Mérndkportrék oldalon.
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omokzsikos elzdrdsra. eretnél le-
homokzsakos el Egy keretné] il
pité mitdrgy is épiilt.

Atalakitdsok, ergsitések az Algydi
vastiti Tisza-hidon 2018-ban

Artéri hidszerkezetek

A férartd alsd ovrudak alsé ovlemez-
csonkjain tapasztalt repedéseknél, a dia-
fragma alsé bekotését megsziintették, a
keresztirdny alsé 6vet eltdvolitottdk és az
dtrepedt alsd ovlemezcsonkokat ldgy dt-
menettel kivagték [1]. A f6tartdk bal olda-
ldn 4j gyalogjarokonzolt épitettek. A rég,
egyedi lekotési 48-as sinrendszert 54E5
rendszerd, hosszvdlyts rugalmas (Edilon
rendszerd) sinleerSsitésre épitették dt. A
Csilléry-féle ~ sindilatdciés —szerkezeteket
elbontottdk, a vasiti pilya hémozgisit
Vamav-késziilékek biztositjak. A vizsgdl6-
kocsik feltjitdsra keriiltek. A palyaleme-
zek felsd feliiletének korrozidvédelmés fel-
tjitottdk és B-5 jarhato feliileti bevonattal
latedk el. A VIIL szdma tdmaszndl a jobb
oldali fix saru béléslemeze a sarkokndl ru-
galmas lélegzést végzett, amit a feldjitds
keretében javitottak (1. tdbldzat).

Mederszerkezet

A kereszttartok gerinclemezeit megerd-
sitették. A megerdsités a hossztartdk és a
fotartok kozotti szakasze érintette, a ke-
reszttarték gerincének felhizlaldsdval. A
vizsgdlokocsit feldjitottdk, valamint a fél-
redll helyeket lemdzolcdk.

Pillérek

A hid saruelrendezését talakitottdk, ami-
nek kovetkezményeként a hdromnyildst
szerkezet dilatdcids mozgdsinak irdnya is
viltozott. A négynyildst szerkezet és me-
derhid fix saruja marade a IV, illetve a
VL. pilléren. A hdromnyilést szerkezet fix
saruja a VI. mederpillérrél a VIIL. drtéri
pillérre keriile (4. dbra). A tervezett fix sa-
rus drtéri pilléreket megerdsitették annak
érdekében, hogy az 4j EuroCode alapt
Vastti Hidszablyzatban foglalt fékezs-
er6k felvételére is megfeleljenck.

A meger6sités a pillér felmenéfalak, va-
lamint a keszonok mellett, a hidtengellyel
pérhuzamosan futd résfalak és az azokat
egylitt dolgoztaté dsszefogd lemezbl dll.
Az bsszefogd lemezek feletti felmenéfal-
szakaszokat vasbeton kdpenyezéssel erdsi-
tették meg

1. tablazat. A felszerkezetek kialakitasaban bekovetkezett valtozasok

1996-ban

| 2018-ban (TramTrain idején)

Mederszerkezet

17 cm vasbeton palyalemez + 5 cm aszfalt
szegecselt palya kereszttartok

bordaslemez burkolatok
HEB palya kereszttartok

Eredeti épitést kereszttartok

az eredeti épitésui kereszttartdk gerinceit
megerdsitették

48-as rendszer(i felépitmény
geolekotésekkel

54-es rendszer( sin rugalmas anyaggal
(Edilon) kiontott hosszvalyuban

Artéri szerkezetek

A racsos fétartok alsé ovei zartszelvények

a racsos fétartok alsé oveinél a zartszelvényt
megsziintették, a zartszelvény alsé ovleme-
zének 80%-at kivagtak

Az ortotrdp palyalemez hossziranyut
merevitd szogacéljait a kereszttartokhoz
hegesztették

az ortotrop palyalemez hosszirany mere-
vité szogacéljainak a kereszttartdkhoz vald
hegesztéseit megszilintették

Tovabbra sincs gyalogjarda a kifolyasi
oldalon

gyalogjaré épilt a kifolyasi oldalon

48-as rendszer(i felépitmény egyedi
geolekotésekkel

54-es rendszer( sin Edilon véalyuban

A hdromnyilasu szerkezet fix saruja a VI.
szamu tdmaszon

a haromnyilasu szerkezet fix sarujanak
athelyezése a VIIl. szamu tamaszra

2. abra. Kezd6ponti jobb oldal feléli nézet (2019. november 15.)

3. dbra. Végponti jobb oldal fel6li nézet (2021. majus 4.)
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Hidfék

A meglévd térdfalndl kisebb vastagsdgu és
magassdgli térdfalakat alakitottak ki, és
egyes szegélyeket is dtalakitottak a kdbe-
lek elhelyezhetdsége miatt. A hid végein
— térdfalakra tiltetett — bordds kiegyenli-
t6 lemezeket helyeztek el. A kiegyenlitd
lemezek mellett, kétoldalt 25 cm széles-
ségli monolit beton vizelvezet§ vilytkat
létesitettek, amelyek a felszinrdl szivirgd
vizeket vezetik el a kiegyenlitélemez ke-
resztszivargojdig, amely végiil oldalra, a ré-
zstikén kialakitott surrantékhoz juttatja.

Mindkét hidf8 kifolyési oldalin @j vas-
beton gyalogjdrékonzolt épitettek kabel-
alépitményekkel. A hidfék utdn 10%-os
esésti betonrdmpdk épiiltek.

Vasuti palya rugalmas dtmenete

A hidon 1év6 vastti pélya és a folyopdlya
kozott rugalmas dtmenetet alakitottak ki
elvékonyodd SZK-rétegek és CKT-¢kek
beépitésével, valamint kis nyomdst ce-
mentes injektdldssal.

Kimosddas helyreallitasa,
medervédelem

A feliigyeleti tevékenységiink keretén
beliil, a hidvizsgdlatok sordn a VI. pillér
kifolydsi oldalin felfedezett kimoséddst
helyredllitottdk. A tovabbi kimosddds
megakaddlyozdsdra rogzit6 kérakatot léte-
sitettek a pillér kordl.

Probaterhelések

2018. oktdber 4-én statikus probaterhe-
lést tartottak négy, teljesen kiszerelt, M62
sorozatd mozdonnyal (5. dbra).

2019. méjus 28-dn dinamikus préba-
terhelést tartottak két, teljesen kiszerelt,
M62 sorozati mozdonnyal és a kozéjik
besorolt két, megrakott FAD-kocsival. A
sebességek: 20 km/h, 40 km/h és 80 km/h
voltak, és fékezési probakat is tartottak [2].
Mindkét probaterhelés sikeres volt.

A hatdsdvezetbe tartozo nem
MAV-kozmii-érintettség

A TramTrain-kézmiveken torténd be-
avatkozdsokat a tervezett vasuti pélya
korszer(isitése a részleges mdsodik vigdny
kiépitése, valamint esetleges felsévezeték
létesitése figyelembevételével készitetrék.
A kivitelezés soran a felsévezeték nem

4. abra. VIIl. tdmasznal, nyolc réspillért 6sszefogd gerenda vasalasa készul (2018.

jalius 9.)

5. abra. Probaterheld szerelvény a mederszerkezeten (2018. oktdber 4.)

épiile ki, ezért az érintett légvezetékes ke-

resztezéseknél beavatkozdsokra nem iga-

zdn volt sziikség.

A tervezési szakaszon az aldbbi kiilsds
tizemeltetdk keresztezd létesitményei ta-
lilhatok:

1. Hirkézlés.

Invitel Zrt. Magyar Telekom NyRe.

ATIVIZIG.

2. Kis- és kozépfesziiltségli vezetékek.
EDF-Démasz  Zrt. jelenleg MVM
Démasz Aramhalézati Kft.

3. Nagyfesziiltségli vezetékek.
EDF-Démisz Zrt. jelenleg MVM Dé-
masz Aramhalézati Kft. MAVIR Zrt.

4. Vizi kozmtvek.

MOL Zrt. Szegedi Vizmi Zrt. Alfold-

viz Zrt.

5. Szénhidrogén-létesitmények,

MOL NyRe. FGSz Zrt. Egiz-Dégiz

Foldgazelosztd  Zrt. jelenleg MVM

Egiz.

Dégdz Foldgizhdlozati Zrt.

Szeged Rokus dllomdson a tervezési
szerz6dés alapjan a beruhdzds sordn érin-
tetté valé kozmivek kivaltdsi, védelembe
helyezési, szabvanyositdsi munkdival nem
volt feladat.

lizemeltetdi feladatok a munkdk
eldkészitésének idején

2016-ban elkésziiltek a TramTrain enge-
délyezési, 2018-ban a kiviteli tervei is. Az
elkészitett miitdrgytervekre a MAV Zrt.

illetékes szervezeti egységei tizemeltetdi
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hozzéjruldst, illetve jovéhagyast adrak.
A MAV Zrtn beliil a kiilss felekkel
val6 kapcsolattartds modja az ,egykapus”
rendszer volt. Ez a rendszer megfeleléen
elkészitett terv esetén roviditette, nem
megfeleld tervek esetén jelentdsen meg-
hosszabbitotta a jévéhagyisi folyamatot.
Abban az esetben, ha a tervezés soran nem
kovetik a 289/2012. (X. 11.) kormdny-
rendeletben el8irt létesitmény fajtankénti
tervtagoldst, hanem szakervek laza hal-
mazdt készitik el, megnehezitik a jovi-
hagydst és az engedélyezést, kedveztlen
utdhatdsokat generdlnak a kivitelezésre is.
Az a megfeleld terv, amelynél egy mitdrgy
tervesomagjdban az osszes dokumentum
megtaldlhatd, amely az adott miitdrgyra
és annak hatdsovezetére vonatkozik. A
tervezés sordn folyamatosan egyiittmi-
kodott a tervezdkkel a MAV Zrt. hidész
szakszolgalata, érintettség esetén a palyds
és egyeb MAV—szakszolgalattal egyiitt. A
MAV Zrt. rendelkezésre bocsitotta a ter-
vezének a tervtaraiban 1év6 terveket és a
hid rténete sordn Ssszegytjtote doku-
menticidkat. Ezen anyagok segitségével
lehetett teljesebb képet kapni a Magyar-
orszigon elscként alkalmazott ortotrop
pélyalemezes, kozvetlen palyalekotést,
hegesztett vastiti hid tervezésérél, vizs-
gilatairdl, Gizemeltetéi tapasztalatair6l.
1975-ben  vizsgiltdk az alépitmények
megfeleldségét, és a timaszok meghagydsa
mellett dontoteek akkor, amikor a kéttd-
masz felszerkezetek helyére folytatélagos
tobbtamasz(i felszerkezeteket terveztek,
tovabbd a felszerkezetek tervezésénél
egyedi el6irdsokat alkalmaztak, kiilfoldi
tapasztalatok felhaszndlésdval. Azéta sok
viz lefolyt a Tiszdn, és az eltelt iddben sok
minden megvaltozott: tobbek kozott a
hidszabalyzat, tervezdi lehet6ségek, gydr-
tistechnoldgiai fejlédés, és lizemeltetési
tapasztalatokat is sikeriilt szerezni. Az
kériilmények kozote készittetett ellendrzé
szdmitdst az alépitményekre a vasit-iize-
meltetd 2001-ben, ami jelezte a fix sarus
timaszok erdsitési igényeit (2. tdbldza).
2011-ben kiviteli tervet készitett a IV. t-
masz erdsitésére az MSc Kft., és még ab-
ban az évben megerdsitették a IV. tdmaszt
az 1976. évi VHSZ szerinti fékezberdre,
feszitett rudas, vasbetonos kipenyezéssel.
A TramTrain alépitményi tervezése sordn
kozos tervezdi-lizemeltetdi javaslat volt,
hogy a jobb oldali hegesztett szerkezet fix
sarujdt dt kell helyezni egy parti timaszra,
amely {gy kdnnyebben volt erdsithetd.

A mederhid felszerkezete erdsitésének

tervezése soran a MAV Zrt. Hidosztdlya
nytjtott folyamatosan konzultdcids lehe-
toségeket. A tervezést megel6z6 hidvizs-
gilandl a MAV Zrt. Szegedi Palyavasutl
Teriileti Igazgatdsdga adott segitséget, de
rendelkezésre 4lt a MAV KFV Kft. célvizs-
galatdnak anyaga is.

Akeresztborddk dtmeneti zondiban idd-
kézben fellelt mikrorepedéseket még nem
taldltdk meg a TramTrain tervezésének
idején, a keresztborddk bekotd hegesz-
tései repedéseinek és a varratok széleinél
1év8 alapanyag-repedéseknek pedig nem
tulajdonitott kiemelt jelentdséget a mun-
kak dsszedllitdsét irdnyitd grémium, ezért

ezeket elhagyta a NIF a feladatkiirdsibol.

Uzemeltetdi feladatok
a munkavégzés idején

A palyavastti tizemeltetd — a kivitele-
7és ideje alatti — feladatait a MAV Zrt.
D.J5. ,,Pélyafelugyeletl Utasitds” el8irdsai
szerint végezte. A mitdrgyak forgalom-
alkalmassigi eljdrdsdnak és a vastti palya
forgalomba helyezési eljdrdsinak méd-
jat a D.14. ,Vasati pilya é mitdrgyak
forgalomba helyezése” Utasitds (2014)
szabdlyozza. Szakmai ké')vetelmények -
jellemzéen — a ,H” Utasitdsokban és a
MAV Trinyelvekben taldlhatok. A mii-
tirgymunkdk szakmai feliigyeletének ve-
zetéje a MAV Zrt. PLF Hidosztdly teriile-
ti fdmérndke volt. A helyszini palyavastti
tizemeltet6i feliigyeletet, mdtdrgy szak-
irdnyban, a Szegedi Igazgatésig hid- és
alépitményi szakértdje, a Kecskeméti PFT
hiddsz szakaszmérnoke, a Hiddsz Szakasz

6. abra. Hossztarto-megerdsitések ke-
resztborddknal (2020. november 19.)

(Hédmezdvasithely)  szakaszmérnoke,
féplyamestere és dolgozm végezték. A
MAV Zre—kiilsé felek kapcsolattartdsi-
nak médja az ,egykapus” rendszer volt.

A TramTrain-munkakkal pérhuzamo-
san — annak viginyzdri ideje alatt — a
keresztborddk hossztartékhoz bekdté sa-
rokvarrataindl - nyilvintartott - repedések
javitésat kezdre meg a MAV FKG Kft.
szakalvéllalkozok bevondsdval. A javitdst
miiszeres varratvizsgdlat segitette. A var-
ratkornyezetet is megtisztitottdk, ahol
a miszeres vizsgdlat mikrorepedéseket
mutatott ki az dtmeneti zondkban. A re-
pedések javitdsdt elvégezték, de a munka
szakért6 és szaktervezd (MSc Kft.) bevo-
nésdval folytatddott, tekintettel arra, hogy
a szakértd is aggdlyosnak ftélte a kialakult
mikrorepedéseket. Egyrészt a rideg torést,
mésrészt a repedések {6 teherviseld szerke-
zetre vald dtterjedését kivintdk megeldzni.
AMAV Zrt. dontest hozott arrdl, hogy az
dsszes keresztborda hossztartokhoz valé
bekotési helyét megerdsitik, beleértve

7. abra. Hossztarté megerdsitése keresztbordaknal (2020. november 19.)
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2. tablazat. A két fix sarus tamaszra 2001-ben elvégzett ellendrzé szamitas
eredményei (MSc Kft.)
MSZ-07- 1976. évi Befogisi
. 2306/2-90T VHSZ . 2
Tamasz L L szint az = z
) szerinti szerinti s Felmen6 fal Befogas
sorszama o o allékony-
fékezéeré fékezéeré saghoz
[kN] [kN] g
IV. tamasz 4198 1679 - nem . megfelel
megfelelé
VI. tdmasz nem
(jobb parti 5046 2018 66,00 m Bf. L megfelel
pillér) megfelelé

az dtmeneti zondkat is. A szakértd dltal
készitett terv szerint minden keresztbor-
da-bekotésnél a hossztartd gerinc meg-
tdmasztdsdra alkalmas borddkat épitettek
be, tovabba az dtmeneti zondkat hevede-
rezték (6. és 7. dbra). A 2020-ban elvégzett
hevederezésnél és a merevit§ borda beépi-
tésénél 41 helyen volt olyan geometriai
eltérés, ami egyedi kialakitdst vagy javitdst
igényelt.

Az acélszerkezeti munkdk egyik fontos
tanulsdga az, hogy a tervezett méretek és
a meggépitett dllapot eltéréseinek részletes
meghatdrozdsa szitkséges mir a tervezés
soran. Mindezek részletekbe menden el-
lenérizenddk a kivitelezés megkezdése
eldtt is! Példdul az ortotrdp palyalemez két
oldala, ahol felillrdl a hosszvélyt furatai
késziiltek, alul pedig hossztartd, kereszt-
tartdk, hosszmerevitd bordik és kereszt-
merevitd bordék és varrataik helyezked-
nek el, cm-es eltérésekkel, a gydrtdsbdl
és szerelésbdl adodé valtozd méretekkel.
Sablonok alkalmazdsa nem megengedhe-
t6 mindenhol!

Algyéi vastiti Tisza-hid hegesztett
szerkezeti feliigyeletének iddszerii
feladatai a mdig hato el6zményekkel
egyiitt

1977
A Mélyépitéstudomanyi Szemle XXVIL. év-

folyam 9. szdm kiilonlenyomatdban fog-
lalkozik Evers Antal az Algyi vasuti Tisza-
hid deépitésével [3]. A cikk magyardzatot
ad 6bb olyan problémdra is, amelyekkel
a mai napig foglalkoznia kellett a vasit
tizemeltetdnek. Idéziink egy részt a 421.
oldalrdl: ,A deformdlddott pdlya- és ovle-
mezeket f6leg helyi hevitéssel, és ahol le-
hetett, hidegalakitdssal egyengették. Ezek
az eljardsok a hegesztett szerkezeteknél
mindig szitkségesek, elkeriilésiikre nincs

mdd, legfeljebb a deformdciék mértékér
lehet csokkenteni. A helyi hdkezelés és
hidegalakitds a szerkezetben fesziiltséget
hoz létre, melynek nagysigrendje elérhe-
ti az acélanyag folyasi hatdrdt is. Ezekre a
fesziiltségekre a szerkezet tulajdonképpen
nincs méretezve. De nem s ezektd] kell
tartani elsdsorban, mert ezek leépiilését
feltételezzitk, hanem a varratban vagy
annak héhatdsovezetében a kezelés alatt
esetleg meginduld mikrorepedésektdl. Ez
utobbiakat mér tulajdonképpen nem is
térjak fel, mivel a mszeres varratvizsgdla-
tok dltaldban kordbban lezajlanak. Sarok-
varratok esetében pedig kevés az eldirdsok
szerinti miiszeres varratvizsgélat, a szoka-
sos varratvizsgalatok pedig csak a feliiletre
kifutd repedéseket mutatjdk ki. Hasznélat
alatt a szerkezeten e hibakbol szdrmazhat-
nak gondot okozd repedések.”

1981

Otéves — kozbensd — hidvizsgdlat a he-
&
gesztett szerkezeteknél. Hegesztésrepedé-

sek felfedezése.

1982

Muszeres vizsgdlattal kiegészitett varrat-
vizsgdlat. A hidvizsgilat sordn feltdrt var-
ratrepedések a két hegesztett szerkezetet
egylitt véve: a pdlyalemez hosszirdnyt
merevitései bekdtései helyein 119, a pd-
lyalemez keresztirdnyt merevitései beko-
tési helyein 19, dsszesen 138. (Szakvéle-
mény: dr. Darvas Endre, a hid tervezdje;
UVATERV)

A hid tervezdje javaslatot tett a hegesz-
tési hibak okainak feltdrdsara, és a tovabbi
meghibdsoddsok megel6zésére.

A szakértdi vélemény és a javaslat fbb
témai:

o Anyagvizsgdlatot kell végezni a varratok-
nél, alapanyagndl, dtmeneti zondkndl.
o Megkellvizsgdlniahegesztéstechnolégit,

gydrtdstechnologidt, épitési technold-
gidt, kiemelt figyelemmel a hegesztési
sorrendre.

o Meg kell mérni a vonatteher alatt ki-
alakul6 valds fesziiltségeket, rezgéseket
a pdlyalemezen és a varratok kozvetlen
kozelében. Meg kell hatdrozni a vonatte-
her alatt kialakul6 valds fesziltségek el-
oszlasat, amit dssze kell vetni a tervezett
mennyiségekkel.

o Meg kell hatdrozni a gydrtdsi és egyéb, le
nem épiilt sajdt fesziiltségeket a varratok
kozvetlen kozelében.

1983

Gyalogjarokonzolok felkdtése ideiglene-
sen a hegesztésrepedések javitdsdnak el-
végzéséig. Repedésvizsgdlat sordn feltdrt

repedések szdma 495.

1984

A repedésvizsgdlat sordn feltdrt repedések
szdma 954.

1985

Hegesztésvizsgdlat. 111 foka hidvizsgdlat
(MAV Ztt.). Az eddigi vizsgdlatok sordn
taldlt repedések kozil a fOtartd-kereszt-
tartd bekotés helyein és a kereszttartd-
hossztartd bekotés helyein 1évoket (60
helyen), tovibbd a palyalemez egy darab
repedését javitottdk a Kozlekedési Fofel-
tigyelet Vastti Feliigyelete rendelkezése
alapjén. )

A varratjavitdsokat a Ganz-MAVAG
végezte. A hidvizsgdlat sordn feltdrt egyéb
varratrepedések a két hegesztett szerkeze-
tet egyiitt véve: a palyalemez hosszirdnyd
merevitései bekotései helyein (hosszbor-
da) 629, a pélyalemez keresztiriny(i me-
revitései bekotési helyein (keresztborda)
284, abefolyisi oldali tizemi jarda bekoté-
si helyein 37 darab, a f6tartd felsd oveinél
kialakitott vizsgdlélétra palyabekotési he-
lyein 120. (A tovbbiakban csak a pdlya-
szerkezet és a f6tartok repedéseit emlitjik
szdmszerdien.)

1986

Szakhatésdgi feliilvizsgdlat 1986. jdnius
24,

1987

Hegesztés repedések javitdsa.
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8. abra. Rétegesség ortotrép palyalemezen Edilon furatnal (2018. jlnius 28.)

1988

Varratvizsgdlat.

1989

Varratvizsgilat. Korldthegesztések, terel§
szogvasat lekotd varratok javitd hegeszté-
se.

Summary

On MAV Co’s area first Szeged Infra-
structure Areal Directorate could gain
operating experience in establish-
ment of road railway. All professional
branches were affected in the work
started in 2018. Completing the
tasks in connection with engineer-
ing structures organically is part of
the track operation. Presentation of
railway engineering structures partly
follows the chronological order of the
investment, partly thematic. Main
chapters: presentation of the railway
line section affected by the invest-
ment, and the presentation of the
affected engineering structural works,
preparation of the works and checking
of the implementation, listing of the
tasks of the inspection belonging to
the welded structures of the railway
Tisza bridge at Algyd, together with
the precedents affecting till today.

1990

Varratvizsgdlat.

1992

Varratv1zsgalat Felsé  ovek vizsglata
ADM tipust szerel8kocsirdl. Otéves —
kézbensd — hidvizsgalat. Tereld szogvasak

javitasa.
1993

Muszeres varratvizsgdlat (dr. Imre Lajos).

1994

Hidvizsgdlé kocsi pélyatarté  csavar-
jainak részleges cseréje. NF-csavarok
roncsoldsmentes vizsgdlata. Folyadékpe-
netrdcios varratvizsgdlat. (KTI) III. foka
hidvizsgilat.

1995

Varratvizsgdlat.

1997

Szakvéleményt készit a KT1 (dr. Imre La-
jos). Acélhid-laboratérium a hulliméri
hidak repedéseirdl. A szakvélemény sze-
rint a hosszmerevit6 szogacél borddk részt
vesznek a hid erdjdtékdban, fesziiltség mu-
tathat6 ki a bekotések kornyezetében. A
bekotések megsziintetése mellett alterna-
tiv megolddsként a bekotések 4talakitsit
is javasolta.

2000

NE-csavarok orsderejének vizsgdlata mag-
netoelasztikus  modszerrel. - Ultrahangos
varratvizsgdlat. Ultrahangos vizsgdlatokat
csak a terileti hidszakértd dleal kijelole
htzott tompavarratokon végeztek. Szem-
revételezéses vizsgdlat eredménye: 161 re-
pedés a hegesztett hidakon, ebbdl 14 4
- Jellegeben mint a régick — észrevétel, a
tobbi régi repedés. Osszehasonlitishoz az
1995. évi varratvizsgdlatot vették alapul.

A hidon a forgalom 2006 mdjusa dta
megnétt, mert a Szajol-Lokdshdza-vastt-
vonal keriild dtjdnak részeként jeloleék ki
a Békéscsaba-Szeged-vonalszakaszt. Re-
pedések és a fix sarus pillérek fékezder6re
val6 nem megfeleldssége miatt 40 km/h
sebességkorldtozdst vezettek be a hid teljes
hosszdn.

2006

A MAV KFV Kft. a hegesztési varratok
vizsgalatakor a hegesztett hidak fétartd
als6 6vén repedéseket taldle. Tételes vizs-
galatot Vegez a MAV Hidész Szakasz is,
megerdsiti a repedések tényét, és 4j repe-
déseket is taldlnak.

2007

Hidszakértdi feliilvizsgalatot végez az MSc
Kft. a hegesztett hid repedéseivel kapcso-
latban. Ugyanekkor rendkiviili prébater-
helést végez a MAV KFV Kft. a hegesztett
szerkezetek fesziiltségdllapotainak ellendr-
zésére. Fesziiltségtallépés nem vol.

A bal oldali hullimtéren 1évé hid f6-
tartd repedéseket kijavitja a SZERFOEP
Kft. (A rdcsos fotartok alsé ovének zdrt
szelvénye szétnyilt az alsé Gvlemez-gerinc-
lemez hegesztésénél.)

2008

Magnesezheto poros repedeswzsgalatot
végez a MAV FKG Kft. a bal parti négy-
nyildst hidon.

2007-2009

A MAV FKG Kft. Jaszkisér elvégzi a bal
oldali hullimtéren 1évé négynyﬂésﬁ hid
acélszerkezeti dtalakitdsait és az acélszerke-
zet korréziovédelmének feljitdsdt. Az dc-
alakitdsok sorn mindkét hegesztett hidon
a fGrartok also oveinek zdrtszelvényébdl az
als6 ovlemezt kivégtdk, és megsziinteteék
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a hosszmerevitd bordék kereszttartdkhoz
bekotd hegesztéseit, potoltdk a férartd
alsé dve, felsd ovlemeze és az ortotrdp pd-
lyalemez kapcsolat hegesztési hidnyai.

2009

Magnesezhet poros  repedésvizsgalatot
végez a MAV FKG Kift. Jészkisér a jobb

parti hdromnyilst hidon.
2016

Fokozott feliigyeletet vezet be a Hiddsz
Szakasz a hegesztett szerkezetek fGtarté-
inak als6 ovein taldlt repedések miatt. A
MAV KFV Kift. vizsgilatdhoz kijelolt he-
lyeken a f6tart6k alsd dvein repedéseket
észleltek és a hegesztett szerkezetek pdlya-
szerkezeti varratainal is taldltak indikacié-
kat a mfiszeres vizsgdlat sordn.

2019

Akordbbi hidvizsgdlati jegyz6kényvekben
feltdrt repedések javitdsa, miiszeres ellen-
drzése sordn repedéseket taldltak a hossz-
tarték gerinclemezében, a keresztborddk
hossztartokhoz bekoté varratai melletti
dtmeneti zénakban. A témdban szakértdi
véleményt, késébb kivitelezési tervet ké-
szitett az MSc Kft. A szakvéleményt és a
tervet is jovdhagyta a MAV Zrt. UF PLI
Hid Osztdly. A javitds és erdsités a MAV
FKG Kft. kivitelezésében valdsult meg,

A TramTrain-munkdkhoz kapcsolodo
vizsgdlati megdllapitdsok

o A kereszttartondl lingvigdsos sériilé-
seket szenvedtek a gerinclemezek és a
hossztartékat bekotd szogacélok az erd-
sitéseknél. A sériilések kiilonbozd mér-
tékdiek voltak, tobbnyire a szegecsek el-
tavolitsa sordn keletkeztek, javitds nem
tortént. A mederszerkezet kezddponti
végkereszttartonl vastagabb hevederle-
mezt épitettek be a sériilés miatt.

oA bal parti hullimtéri szerkezet pé-
lyalemezén rétegességet fedeztek fel a
hosszvdlytfuratok készitése idején. A
tervezé nyilatkozott arrdl, hogy a réte-
gesség a hid teherbirdsit nem csokkenti
(8. dbra).

o A hosszvilyds rugalmas leerdsitésti pd-
lya épitése sordn a kordbbi furatok nagy
részét meghagytdk és Gj furatokat ké-
szitettek, igy az ortotrdp pélyalemezek
kitoltetlen lyukakkal lettek tele. Az gj

9. abra. Hegesztett szerkezetek kialakitasa az ortotrép palyalemez alatt

(2020. november 19.)

furatok készitése sordn helyenként bele-
furtak a kereszttartok gerinclemezébe és
a kereszttarték gerinclemezeinek nyak-
varrataiba, tovabb4 a régi és Gj furatok
kozeli (1,5%d tdvolsignal kozelebbi)
tévolsdgai miatt egyes furatokat be kel-
lett hegeszteni. 76 helyen volt szitkség
egyedi kialakitdsra vagy javitdsra. Terve-
261 nyilatkozat késziilt a sériilésekrdl és a
javitdsokrol. A furatokat behegesztettek.

o A hidon végzett sinvdgdsok sordn bele-
vagtak vagékoronggal az ortotrdp pilya-
lemezbe hat helyen, amelynek javitdsa
behegesztéssel tortént.

Hegesztések vizsgalata

2018-as beépitésti hegesztések vizsgdlati

jegyzkonyvei szerint hibdt nem észlel-

tek, a szemrevételezéses vizsgdlatokndl az

Edilon furatokhoz kapcsolédd hibdk ki-

vételével.

Az ortotr6p pélyalemez hosszirdnyt és
keresztirdny( illesztd tompavarratai taldl-
kozdsaindl és azok kornyezetében + 1 da-
rab hosszvarrat kijellt szakaszén (6sszesen
16 darab+1 darab helyszinen) az Algydi
Gamma-Controll Kft. végzett ultrahang-
és rontgenvizsgdlatokat, amelyek két he-
lyen indikdciot mutattak:

o négynyilisa hid 29. kereszttartonl
hosszvarrat-indikdcid;

o hiromnyildsi hid 18. kereszttartondl
keresztvarrat indikdcié. Javitds kikoszo-
riiléssel és behegesztéssel.

o A fotartok alsé dveinek repedéseit a re-
pedt dvlemezdarabok fves lemunkaldsd-
val javitotedk.

A hid feliigyeletének iddszerdi
feladatai

A 225 kN legnagyobb tengelyterhelésnél
nem nagyobb tengelyterhelést, az LM71
és SW/0 jeld tehernél (MSZ EN 1991-
2:2006.) nem kedvezdtlenebb igény-
bevételt okozd jdrmiivek kozlekedése
engedélyezett 100 km/h sebességgel. A
probaterhelések megfeleldk voltak. A fo-
kozatos terhelést az épitési forgalom adta.
A hid 1976. évi dépitése utdn megjelent
meghibasoddsok és javitdsok, dtalakitdsok
szitkségessé teszik a hid fokozott feliigye-
letét (9. dbra).

A pdlyaszerkezetet és a sarukat hiddsz
szakaszmérnok  vizsgdlja  negyedévente
egyszer az elsd évben, majd félévente egy-
szer a mdsodik évben a menetrend szerinti
forgalom meginduldsit kivetden. Megfe-
leld dllapot esetén ezek utdn be lehet fejez-
ni a fokozott feliigyeletet.

A kozati vasit Gj tipust hatdsokat je-
lent a hagyomdnyos vastti hatdsok mel-
lect. Uzemeltetdi tapasztalatainkat vérha-
tdan megosztjuk olvasoinkkal néhdny év
milva. «

Irodalomjegyzék

[1] Tarjdn F. Az algyéi vasuti Tisza-hid.

A kezdetektél a TramTrain beruhdzdsig.
Sinek Vildga 2020;3:31-35.

[2] Legeza I. Az algyéi vasuti Tisza-hid
probaterhelései (2018/2019). Sinek Vild-
ga 2020;5:8-13.

[3] Evers A. Az algyéi Tisza-hid dtépitése.
Mélyépitéstudomdnyi Szemle XXVII;9.
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Miiszaki szabalyozas

A MAV Zrt. meggjult
korréziovédelmi
utasitasa

Jung Péter

hiddsz teriileti fémérnok

MAV Zrt,, PMLF Palyalétesitményi
lgazgatdsdg Hidosztaly

> jung.peter@mav.hu

& (30) 268-0488

Tobb kivalté oka is volt a MAV Zrt. korréziévédelmi
utasitds megujitdsdnak. A korossig mellett taldn a legfébb
katalizdtor a nemzetkozi szabvanykornyezet médosuldsa,
de a bevonatrendszerek tekintetében tetten érhetd dina-
mikus fejlédés is gyarapitja az inditékok sordt. Egy biztos,
a moédositds id8szeri volt, és miszakilag mindenképp
elérelépés. Terjedelmében az Gj utasitds ugyan hosszabb a
réginél, azonban felépitésében, tagoltsdgiban jéval dtldc-
hat6bb és szakmailag szélesebb kord. A H.2.2. utasitds
készitése sordn célkitlizés volt, hogy mar a munkak el6-
készitésétdl egészen a mindsitd vizsgdlatokig, valamint a
fenntartdsig szakmai tdmaszt nytjtson valamennyi szerep-
16 szdmadra, legyen sz6 tervez8rdl, kivitelez6rdl, gyartérol/
forgalmazérél, mérnokrdl, tizemeltetdrél és még lehetne a

sort folytatni.

A megiijulds indoka

A P-6002/2012. szamon kiadott Vasiti
hidak  acélszerkezeteinek  korrézidvédelmi
mindségbiztositdsa cimd utasitds [1] (to-
vibbiakban P-6002 utasitds) megujitdsa-
nak igényét, annak korossdgdn feliil, szi-
mos egyéb tényezd indokolta.

Amellett, hogy rengeteg kérdéskort
egydltaldn nem, vagy nem kelld részletes-
séggel szabdlyozott, taldn a legfajsulyosabb
témakort, a meglévd bevonatrendszerek
fenntartéséval, feltjitdsaval kapcsolatos
kérdésekqt a még korosabb, 1998-ban ki-
adott MAVSZ 2947 vllalati szabvannyal
(2] egyiitt kezelt.

Tekintettel arra, hogy a kordbbi utasitis
szervesen az MSZ EN ISO 12944 Festékek
és lakkok. Acélszerkezetek korrizidvédelme
festékbevonat-rendszerekkel ciml nemzet-
kézi szabvdnysorozatra [3] épiilt, igy a
szabvénysorozat 2018. évi médosuldsa
4] is jelentds szerepet jétszott az utasitds
megjuldsdban.

Az Uj utasitds 2021. janudr 25-ei di-
tummal H.2.2. A vasiti miitdrgyak acél-

sgerkezeteinek korrézidvédelme [5] néven
(tovébbiakban H.2.2. utasitds) lépett ha-
télyba.

Nemzetkozi szabvdnysorozat
médosuldsdbél adodo vdltozdsok

Légkori korrozivitasi kategoriak

Legyen sz6 1j bevonat készitésér6l vagy
meglévd korrézibvédelmi bevonat feluji-
tésardl, a tervezés két 6 alappillére min-
den esetben a szerkezetre hat6 korrézids
igénybevétel, valamint a bevonatrendszer-
tl elvdrt élettartam meghatdrozdsa. Ez
a két f6 paraméter jétszik a legnagyobb
szerepet a bevonattipus, tovibbd tipustél
figgen a bevonatrendszer felépitésének
megvélasztisiban.

A nemzetkdzi szabvanysorozat véltozi-
sai tobbek kozott e két f6 paramérert is
érintették, igy errél mindenképpen célsze-
rll szot ejteni.

A szabviny kordbbi véltozata légkori
kézeg esetén hat korrozivitdsi kategéride
kiilonboztetett meg, amelyek emelked§

sorrendben: C1 nagyon kicsi, C2 kicsi, C3
kézepes, C4 nagy, C5-1 igen nagy ipari és
C5-M igen nagy tengeri. A P-6002/2012.
szdmt utasitds hidtipustél és szerkezeti
elemtdl fiiggden C3-t6l C5-I-ig osztdlyoz-
ta a mitdrgyak korrzids igénybevételét.

A médosult szabviny tovabbra is hat
kategridt rogzit. Az els6 négy (Cl-tél
C4-ig) viltozatlan maradt, a kér C5-6s
kategoridkat (C5-1 és C5-M) dsszevonta,
ezentil egy 6ndllé C5 kategridt értelmez-
ve, tovdbbd létrehozott egy Gj kategéridt
CX szélséséges megnevezéssel, amely ten-
geri szerkezetekre vonatkozik. Ez utdbbi
Magyarorszigon nem relevins, igy légk-
ri kozeg esetén a H.2.2. utasitds C5-ben
hatdrozza meg a vasuti miitdrgyakra hatd
legmagasabb korr6zids igénybevételt. Itt
fontos megemliteni, hogy bar a P-6002
utasitisunk mdr C3 kézepes kategoridt is
értelmezett vasiti vonatkozdsban, sajnos,
a hosszli tavd lizemelteti tapasztalatok
azt mutatjdk, hogy rendelkezésre dllo
forrds hidnydban a mdtdrgydllomanyunk
tervszerli karbantartisa nem valdsithatd
meg. Ezért a H.2.2. utasités hatdlya ald
es6 valamennyi Gj és meglévd acélhid és
mitdrgy esetében C5 korrdzids kozegre
alkalmas bevonatrendszert kell tervezni,
alkalmazni. Emellett az utasitds gy fogal-
maz, hogy , Kevésbé kitett, aldrendelt léte-
sitmények, illetve tartozékok esetén (pél-
ddul beltéri szerkezetek, kevésbé igénybe
vett mitdrgyak, korldt, recés jdrlemez)
alkalmazhaté C4 korrozivitdsi kategori-
anak ellendllé bevonat, azonban ehhez
minden esetben az iizemeltetd elézetes
hozzdjdruldsa szitkséges.”

Tartdssag

Idézve a H.2.2. utasitisbél, a tartdssig
(védd id6tartam vagy elvirt élettartam)
saz a felhorddstdl szamitott idGtartam,
amely sordn a bevonatrendszer — nagyobb
korréziévédelmi beavatkozds nélkiil — el-
ldtja korroziévédelmi funkcigjdt”.

A modosult nemzetkdzi szabvinyban
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Jung Péter a nyiregyhézi Vasarhelyi
Pal Epitéipari és Koérnyezetvédelmi-
Vizligyi Szakkozépiskoldban érett-
ségizett, majd azt kovetéen ma-
gasépité  technikusi  képesitést
szerzett. Egyetemi oklevelét a Bu-
dapest Muszaki és Gazdasagtudo-
manyi Egyetem Epitémérndki Karan
hidak és mtargyak f6- és geodézia
mellékszakirdnyon szerezte. Vasuti
palyafutasat 2011-ben kezdte a MAV
FKG Kft. Budapesti Féépités-vezets-
ségén hidasz mivezetéként, majd
a Mérnoki Létesitmények Divizid
megalakuldsakor el6készité mérno-
ki pozicidba kerilt. 2015-ben kerdilt
at a MAV Zrt. Hid- és Alépitményi
Osztalyara hidéasz terileti fémérno-
ki munkakérbe, amit azdta is be-
tolt. 2017-ben a BME-en okleveles
hegesztétechnolédgus  szakmérnok
képzettséget szerzett.

fajstilyosabb véltozds érhet§ tetten a be-
vonatrendszerek vdrhatd  élettartamdra
vonatkozé tartdssagi kovetelmények osz-
télyozdsiban. Kordbban hdrom tartdssigi
kovetelmény volt meghatdrozva, amelyek
sorrendben rovid (kettd-6t év), kozepes
(5-15 év) és nagy tartdssig (>15 év). Az
4j szabvnyban egyrészt megjelent egy ne-
gyedik kategria, az igen nagy tartdssig,
amely legaldbb 25 év virhat6 élettartamot
definidl, mdsrészt a meglévé hdrom tar-
tossdgi osztily védé iddtartamai kedvezd
irdnyba valtoztak (1. rbldzaz).

A H.2.2. utasitds szabalyzdsa alapjin a
yvastiti hidak, mitdrgyak acélszerkezetei
esetén, valamint az olyan vasuti [étesitmé-
nyeknél, tartozékokndl, amelyek nehezen
hozzaférheték, illetve korrdzidvédelmi be-
vonatuk fenntartdsa (javitds, karbantartds,
feldjitds) nagy forgalomzavartatdst ered-
ményezne, a bevonatrendszer tervezésénél
minimélisan a VH (igen nagy) tartdssigi
kovetelményt kel figyelembe venni”,

ugyanakkor az acélanyagl tartozékok
esetében — tizemeltetd el6zetes hozzdjdru-
ldsa alapjin — tervezhetd és alkalmazhat6
aH (nagy) tartdssdgl bevonatrendszer is”.

A nemzetkozi  szabviny  légkori
korrozivitdsi kategéridkra és tartdssigi
osztélyozdsra vonatkoz¢ véltozdsainak em-
litése mentén fontos megjegyezni, hogy a
korabbi szabvany szerinti C5-I (igen nagy
ipari) és H (nagy, >15 év) kovetelmények-
re megfelel, cinkdus alapozéra épiilé 320
um szdrazréteg-vastagsdgl festékbevonat-
rendszer megfelel a mddosult szabvdny
szerinti C5 (igen nagy) és VH (igen nagy,
>25 év) kovetelménynek. Ez arra enged
kovetkeztetni — a cinkdus alapozéra épii-
18 rendszerek esetén biztosan —, hogy a
kordbbi szabvany dltal javasolt korszer(i
festékbevonat-rendszerek a gyakorlatban
jobban teljesitettek, ezdltal tartGsabbnak
bizonyultak a feltételezettnél.

Egyeéb vdltozdsok

Erdességi kompenzécié

Teljesen Gj korréziovédelmi bevonat ké-
szitése vagy meglév8 bevonat teljes feluji-
tisa sordn a legtobb bevonattipus esetén
dltaldban az elkészitett alapfelillet elvrt
tisztasaga szemcseszords esetén minimum
Sa 2V, érdessége pedig kozepes (G). Az
elvart érdességet a vonatkozé MSZ EN
ISO 8503-1 szabvany [6] az dsszehason-
lité mintk adataindl szdmszerdisiti ugyan
mélységi értékekkel, a P-6002 utasitdsban
azonban az ebbdl ad6dé tobbletvastagsdg
nem jelent meg az elvdrt bevonatvastag-
sigokndl. A H.2.2. utasités valamennyi
bevonatrendszer esetén, amelynél az alap-
feliilet elvdrt érdessége kozepes (G), egysé-
gesen 25 pm-rel novelt vastagsdgi értéke-
ket rogzit az elvirt bevonatvastagsdgokndl
(2. tdbldzat).

Itt fontos megjegyezni, hogy az érdessé

1. tablazat. Varhaté bevonati élettar-
tamok (Forras: H.2.2. utasitas)
Jelolés - tartossag i Veds )

idétartam [év]

L - rovid <7

M - kozepes 7-15

H - nagy 15-25

VH - igen nagy >25

gi kompenzicié minden bevonatrendszer
esetén az alapfeliilettel érintkezd réteg ese-
tén értendd.

Uzemeltet6i beépitési engedély

Vastiti hidak, mitdrgyak korréziévédelmi
bevonatrendszereinek alkalmazdsa mar a
P-6002 utasitds hatalya alatt is kiilon en-
gedélyhez kétote volt (MAV alkalmazdsi
engedély), azonban az engedély kiaddsi-
nak feltételei nem voltak utasitdsszinten
rogzitve. Emiatt kordbban gyakran ré-
gos és hosszii dtfutdsi idejii volt egy-e
rendszer MAV-on beliili alkalmazasinak
engedélyezése, ezért a kiilonbozd festék-,
illetve egyéb korrdzidvédelmi bevonat-
rendszer-gyartok, -forgalmazok érdekében
a H.2.2.-ben rogzitettitk az tizemeltetdi
beépitési engedély (UBE) kiaddsinak fel-
tételeit, amely alapvetden négy részbl 4ll:
o Az alkalmazni kivint bevonatrendszer
jellemz6 dokumentumainak benyujtdsa
(mszaki adatlap, biztonsdgi adatlap, al-
kalmazisi/beépitési utmutatd stb.).

o Gyirtd dltal kiadott teljesitménynyilat-
kozat, illetve annak httérdokumentu-
mainak benydjtdsa (ETA vagy NME
miszaki értékelésének és az éreékelés
hdttérdokumentumai).

o Vonatkozd vastti referencidk bemutati-
sa (nemzetkozi és/vagy magyar).

o A bevonatrendszer kisérleti alkalmazdsa,
illetve a kisérleti alkalmazds tapasztalata-
inak ,megfeleld” értékelése.

Ehhez a témakorhoz kapesoldddan ké-

2. tablazat. Festékbevonat-rendszerek az érdességi kompenzaci figyelembevételével (Forras: H.2.2. utasitas)
Alapozdébevonat(ok) Az”alapozot iy A teljes festékbevonat-rendszer
vet6 bevonat(ok)
5zi6 NDFT
. IFO"OZ'CTS Az A bevonatok szama D
igénybevétel Koté- , Bevonatok NDFT - [um]
alapozo , Kotbéanyag -
anyag tious szama [pm] Tartéssag
g H VH H VH
o EP,PUR, ESI | Misc. 1 105-265 | EP,PUR, AY 2-3 2-4 265 325
EP,PUR, ESI | Zn (R) 1 85-105 EP, PUR, AY 23 3-4 225 285
s EP, PUR, ESI | Misc. 1 105-225 | EP PUR, AY 2-4 3-4 325 385
EP, PUR,ESI | Zn (R) 1 85-105 EP, PUR, AY 3-4 3-4 285 345
Im3 EP,PUR, ESI | Zn (R) 1 85-105 EP, PUR 2-4 2-5 385 525
m
Misc. 1 105 EP, PUR 2-4 2-4 405 565
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szillt az utasitds 1. szdmt melléklete, amely
rogziti a festékekkel és festékbevonat-
rendszerekkel szemben (pigmenttartalom,
illdanyag-tartalom, tapaddszilérdsdg,
felhordhatdsdg, felhaszndlhatésdgi  ido,
mélyhizdsi rugalmassdg stb.), valamint a
bevonatrendszerek laborat6riumi vizsgdla-
taival szemben tdmasztott kovetelménye-
ket (gyorsitott dregitési laborvizsgdlatok
tipusainak és paramétereinek rogzitése).

Korrdzios karosodasi vizsgalat

Meglévd hid korréziévédelmi bevonati-
nak javitdsa, karbantartdsa esetén a ter-
vezést megelézden — feltéve, hogy nem
elére deklardltan a bevonatrendszer teljes
felujitsira keriil sor — a meglévd bevonat
dllapotdt vizsgdlni kell (1. dbra).

A meglévé bevonatok korrdzids kdroso-
ddsi vizsgdlatinak menetét és éreékelését
kordbban az 1998-ban kiadott MAVSZ
2947 villalati szabvény, tovabbd a H.2.2.
utasftds szabalyozza.

Ujdonség a kordbbi médszerhez ké-
pest, hogy a bevonat korrdziés kdrosodasi
fokdnak (KK) meghatdrozdsa a szemre-
vételezéses vizsgdlat sordn megdllapitott
karosodasi formdk (H - holyagosods, Ri
dtrozsddsodds, R — repedés, L — levalds és
K - krétdsodds) értékeinek stlyozdsibol
torténik az aldbbi képlet segitségével:

KK = 15xH+50xRi+15xR+15xL+5xK

A képlet megjegyzése nem javasolt, te-

kintettel arra, hogy az tapasztalati dton
nagy valdszintséggel valtozni fog,

Egyéb bevonatrendszerek

Vasuti hidak korréziévédelmi bevonatai-
nak eloszldsiban tovabbra is a festékbevo-
nat-rendszerek alkalmazdsa az uralkodd,
és ez vélhetden a kozeljovében sem fog
viltozni, ugyanakkor a H.2.2. a kordbbi
utasitdsndl nagyobb teret biztosit egyéb
bevonatrendszerek szélesebb kort alkal-
mazasira. A festékbevonat-rendszerek
mellett az 4j utasitds 6ndllo fejezetet és a
kordbbinl részletesebb kidolgozdst szen-
tel az aldbbi bevonattipusoknak:
o ttizihorgany bevonat,
o termikus szordssal késziilt fémbevonat,
o duplex bevonatrendszerek,
o folyékony formdban felhordhaté fémes
bevonat.

Ez utdbbi egy jfajta, a P-6002 utasitis-
ban nem szerepelt bevonattipus, amelynek
jellemzdje, hogy olyan magas cinktartalom-
mal bir, ami dleal aketv, katddos védelmet
biztosit a fémnek. Ez a bevonattipus acél
vastiti hidon teljeskortien még nem volt
alkalmazva, de virhatdan a kdzeljovében
kisérleti beépités formdjiban bizonyithat.

Korréziovédelmi terv

Mindenképp emlitést érdemel a korrézié-
védelmi vonatkozdst tervek tartalmi ko-

1. abra.

Nem a szabvény
szerinti korrézio-
védelem két év
elteltével

Summary

There were several reasons for the re-
newal of MAV Co’s corrosion protection
instruction. Beside the age, the main
catalyzer maybe was the changing of
the international standard environ-
ment, but the dynamic development
which can be found regarding the
coating systems also increases the row
of the reasons. One thing is sure, that
the modification was actual and from
technical point of view it is a stepping
forward. In its size the new instruc-
tion is longer than the old one, but

in its structure and distribution it is
much clearer and professionally more
widespread. In the course of making
the H.2.2. instruction, it was the aim
that already from the preparation of
the works till the qualification exami-
nations and till the maintenance it
should give a professional support for
all the players, should we speak about
the designer, contractor, producer/
dealer, engineer, operator and we
could continue the row.

vetelményeinek rogzitése, amely vitatha-
tatlanul az egyik legfontosabb alappillére

egy korréziévédelmi munkdnak. «
Irodalomjegyzék
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Napjaink munkai

A Segesdi-Rinya-ag-hid
helyreallitasa

Simon Ilona

hidasz teriileti fomérnok,
rehabilitécios kornyezettervezd
szakmérnok, MAV Zrt. PMLF PLI
> simon.ilona@mav.hu

@ (30) 830-5626

Napjainkban a Kérpdt-medencében gyakorivd véltak

az ugynevezett szupercelldk okozta id6jarési jelenségek.
Régebben csak a hiraddsokbdl értesiiltiink a téliink tavoli
orszdgokban bekovetkezett 6z6nvizszerl es6zések hatal-
mas kértételeir6l. Az utébbi 10-11 évben hazdnkban is
egyre tobbszor hallunk aszdlyrdl, jégverésrél, illetve kisebb
forg6szél (tornddéedlesér) jelenségérdl vagy felhdszaka-
ddsok okozta villimdrvizekrdl. A szupercellakbdl kicsa-
p6dé es6k mennyisége folyamatosan rekordokat dont.
Az ennek kovetkeztében megdradé vizfolydsok — f6ként
a domb- és hegyvidéki korzetekben — medriikbél kilépve
villimarvizeket és foldcsuszamldsokat okoznak. Cikkiink
a 2020 nyaran a Bels6-Somogy nyugat-délnyugati részén
kialakult szupercella kovetkezményeit ismerteti.

A Dundntili-dombsig magéba éleli So-
mogyorszdg nyugati lankds teriileteit. A
volgyeket észak—déli irdnyban patakok
szabdaljdk, amelyeken gydngyfiizérszerd-
en sorakoznak a kisebb-nagyobb halas-

tavak. A belsé-somogyi részen talilhaté
nagyatdi-segesdi kistérség lakoi szdmdra
a 2020. jalius 24-25. szomort ddtum-
ként szerepel majd a kronikdkban. A két

napig tartd rendkiviil heves es6zéseket

1. dbra. Segesd 68-as Ut 54+260 km kozuti hid kdrosodasa (Foto: Varadi Nelli)

okozé szupercella a térségi vizgyljtd —
Babcsai-Rinya — teriiletén az elmalt 70
év legnagyobb drvizét okozta. Az dzonviz
tobb kozlekedési és vizi létesitményben
is stlyos kdrokat okozott. Beszakadt egy
kézati hid a 68-as féuton Segesd-Boho-
nye kozott (1. dbra), majd tbb szakaszon
elmosta a 37-es vastitvonalat (2. dbra), ti-
volabb a 41-es vasttvonal 10 m-es hidjdt
semisitette meg (3. dbra), majd tovibb
hompélyogve lefelé elmosta a 68-as szd-
mu Gt 2015-ben épiilt szakaszdn az egyik
hid héteoltéseit (4. és 5. dbra) és elontotte
Nagyatdd viros és néhdny kisebb telepiilés
alacsonyan fekvd teriileteit (6. és 7. dbra).

A térség vizrajza

A Babécsai-Rinya 874 km? vizgytjtSje le-
gyez6 alakd, tobb 4gra szakadva vezeti le
a teriiletére lehullott csapadékot. A f8ig
mellett hat mellékdga van: a Taranyi-, a
Segesdi-, a Beleg-Bohonyei, a Szabisi-, a
Gorgetegi- és a Labodi-Rinya. A vizgytjt6
legyez8szerti szerkezete kedvez az drhull-

mok kialakuldsdnak (8. dbra). A f6igon

2. abra. 37-es vonal allapota az ara-
daskor (Foto: L6czi Szandra)
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3. abra. 41-es vonal allapota az apadast kovetden (Fotd: Simon llona)

jellemz6 a mellékdgakrol egy idében
érkezd vizek koncentrildddsa és drhul-
limot erésitd hatdsuk. Szintén kedvez a
vizgy(jtd als6bb szakaszain az drhullimok
kialakuldsnak a fodg (Babdcsai-Rinya)
alapvetden stkvidéki dominancidja, mivel
esése 0,4-0,6%0. A mellékdgainak esé-
se nagyobb, 1-3%o koriili. A vizgylijtén
szamtalan halastd is tizemel, amik jelen-
tosen modositjdk a természetes lefolydst.
Szintén jellemz§ a vizrendszerre a malom-
drkok megléte. A mult szdzad elején még
m(kod§ vizimalmok vizelldtdsa céljabol
a f64g mellett, azzal parhuzamosan tobb
kilométer hosszban mesterséges drkokba
kivezették a vizet a malmok meghajtdsa
céljabol. Ezek a medrek napjainkban is ¢
teznek, altaldban szdrazak, de rhullimok
esetén ,beszdllnak” az drhulldm levezeté-

sébe [1].

Meteoroldgiai koriilmények

Julius 24-én déli-délnyugati irdnybdl egy
nagy nedvességtartalmu, sekély ciklon hu-
z6dott a Kdrpdt-medence felé. Ez a ciklon
nem volt mindennapos, mivel nem voltak
kivehetok benne a klasszikus frontok, el-
lenben az orszdg nyugati megyéiben, ele-
inte elsdsorban annak is az északi részén,
heves zivatarokat okozott. A ciklon és
annak csapadékrendszere a kovetkez8 nap
sordn felettiink pdrgott, és az igy kialakuld
zivatarok és szupercelldk 6ridsi csapadékot
okoztak elsésorban a Dundntdl nyugati
részein. A lehull6 csapadék olyannyira je-
lentds volt, hogy twbbfelé 100 mm feletti

5.4bra.
Nagyatad
elkerdild dti
hid kérnyezete
az apadas utan
(Foto: Léczi
Szandra)

6. abra.
Arhulldm

a Babocsai-
Rinyén (Foto:
Varadi Nelli)

csapadék hullott le kevesebb mint egy nap
alatt. Ezen a napon a 24 6ra alatt lehull
csapadékmennyiség rekordja is jelends ér-

4. abra. Nagyatad elkertl6 uti hid az
aradaskor (Foto: Varadi Nelli)

tékkel délt meg. A Somogy megyei Vésén
178 mm csapadékot mértek. Az dgak és a
szraz drkok egyszerre megteltek és a viz a
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7. abra. Nagyatdd arvizzel sulytott teriilete madartavlatbdl (Foté: Varadi Nelli)

fodg felé hompolygote [1]. Néhdny koziti
hid és dteresz szik keresztmetszetet, avagy
lefolydsi akaddlyt jelentett, amely tovibb
fokozta az aradast. A kialakult drhullim
meghaladta a 2010. évi rekordot. Nagy-
atddon példdul a kordbbi LNV-t 86 cm-

rel haladta meg a tet6z6 vizallds [1].

Vasutvonalak

A Segesdi-Rinya-dgat két vasttvonal is
keresztezi. A folydsirdnyt tekintve el6-
szor a 37. szdmt Balatonmiriafiirdd el-
dgazds-Somogyszob-mellékvonal ~ boho-
nye-segesdi szakasza, majd a 41. szdma
Dombévir-Gyékényes-orszdghatdr-
fovonal Beleg-Otvoskonyi kozotti sza-

kasza. Elébbin a személyszllitds 2009.
decemberi menetrendvaltdstél sziinetel,
azdta csak hazai druszdllitdsra, mig utobbi
vonal a transz-eur6pai vasuti druszallitdsi
hélozat részeként személy- és druszdllitdsra
is tizemel.

A 41. szdmd vonal épitésekor, 1872-
ben a 370+55 hm szelvényben egy 3,0 m
nyildsd boltozott hid épiilt. A vonal 1966-
os feltjitdsakor (megvaltozott a szelvénye-
7és irdnya) a boltozatot rossz 4llapota mi-
att elbontottdk és helyén immar a 650+65
hm szelvényben 6,0 m nyildst koracél
betétes tekndhid épiilt. Alig hét évvel ké-
s6bb, 1973. dprilis 21-¢n egy drhulldm ezt
a hidat elmosta. Az Gj hid helyét ettdl 30
m-re, Beleg irdnydba jelolték ki. Emiatt

9. dbra. Mederkorrekcid, 1973 (Forras: Hidosztaly Tervtar)

8. dbra. Babdcsai-Rinya vizgyujtéje
(Forras: DDVIZIG)

a medret is korrekcids nyomvonalra kel-
lett dthelyezni (9. dbra). A 650+35 hm
szelvényben 82°-os keresztezési szoggel
10,4 m nyildst tartobetétes hidat épitet-
tek. A hidak dtbocsdtcképessége folya-
matosan nétt, mig a boltozat mindéssze
koriilbeliil 6 m? felilleten vitte 4t a vizet,
a tekndhid mdr 18 m*en, mig a tart6-
betétes hid a hidf6k kozotti trapéz alaka
mederrel 26,5 m*es feliileten. Azonban
ez is kevésnek bizonyult. Ldtva a folyama-
tos szelvénynovekedést — az eredeti hidndl
kozel 4,5-szer nagyobb szelvény is kevés
volt —, felvet6dik benniink a kérdés, hogy
miért kovetkezett be mégis a kirosodds,
milyen tényez6k jdrulhatnak hozzd ilyen
vagy hasonl6 helyzetek kialakuldsdhoz?
Széls6séges id6jdrds, megvaltozott lefolys-
si viszonyok vagy elmaradt mederkotrd-
sok, esetleg valtoztatni kellene a tervezési
metddust?

Nos, mindannyian érezziik sajét boriin-
kén, hogy napjainkra az id8jdrds igencsak
megvaltozott. A kézirat készitése sordn
példaul sokéves napi héségrekordok dl-
tek meg (2021. janius 24-¢n 40 °C, Fii-
16phéza), vagy éppen okolnagysdgi jégve-
rés pusztitott a dél-baranyai Sellyén jalius
9-én késd délutdn. A 80-as évek kozepén
a nyri 27-30 °C mdr kénikuldnak szdmi-
tott, manapsdg pedig a 35-38 °C-os hdség
sem meglepd. A globilis éghajlatvaltoza-
sért a kutatdk elsdsorban az ipari tech-
noldgidk levegdszennyezését, a koziti és
légi kozlekedés CO,-kibocsdtdsdt vagy az

atomkisérleteket teszik feleldssé, amelyek
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nagymértékben eldsegitik bolygonkon az
extrém id6jdrasi helyzetek kialakuldsit.

Altaldnosnak mondhat6 az a meggllapi-
tés is, hogy vastitvonalaink mentén huzé-
d6 vizgytijtokre jellemzd lefolyasi ténye-
28k jelentdsen megvltoztak. Az utdbbi
30-40 évben bekovetkezett technikai fej-
18dés a mez6gazdasigban jelentSsen hoz-
zdjérult ehhez. Az 6krok és lovak helyét
dwvették a légkondiciondlt, GPS-vezérlésti
nagyméretli traktorok. A hatalmas gé-
pek egyre tobb teriiletet képesek feltorni
szanténak, ezdltal ugyanilyen mértékben
zsugorodnak az erdofeliiletek és a rétek
(mikozben az erddk lefolydsi tényezdje a
legkisebb, o = 0,03-0,101). A gépesitett
foldmaveléssel gyakorlatilag asztallap si-
masdgl terepfeliiletet lehet kialakitani,
konnyedén ,elmiivelve” a kisebb dombo-
rulatokat, vdpakat, beszdntva az drkokat,
gy a viz akaddlytalanul és rovid id6 alatt a
mélypontra folyik. Az utakkal, vasutakkal,
s6t nemritkdn a telepiilésekkel szomszé-
dos parcelldk végén is elttntek a véddsi-
vok, ovarkok vagy azokat is beszdntottdk
(tereprendezték).

A termérétegben gyakran bekévetkezd
er6ziék kialakuldsiban meghatdrozd té-
nyezd a vetési irdny és a novénykultira
vetési szem/sor tévolsdga is, amely a biza
esetén 1/10-12 cm, a kukorica/naprafor-
g6 esetén 10/70-76 cm. Utébbiban egy
hevesebb esézésnél gyakorlatilag akaddly-
talanul bekovetkezik a terméréteg lefo-
lyésa, erézidja, f6leg amiatt, hogy a vetést
nem a tereplejtésre merdlegesen (szint-
vonalban), hanem esésvonalban végzik a
gazddk. A jelenség kukorica-napraforgd
esetén fokozottan eléfordul. A hémpaoly-
g6 iszapos vizbdl a lefolyd hordalék (ter-
mofold, iszap) leiilepszik az elgazosodott
vagy nddas medrekben, drkokban és mi-
tirgyakban, amelyné| igy tovdbb csokken
az elfolydsi képesség, amely megnoveli a
kiontés kockdzatdt.

Vasttvonalainkon szamos 0,6-2,0 m
nyildstartomdnyd 4teresz létesiilt a XIX-
XX. szdzadban (zommel falazott bolto-
zatok, beton csbdtereszek, fatartds at-
ereszek/teknShidak), amelyek az épités
iddszakdban nagy valdszintiséggel még
erddkkel ovezett kornyezetben voltak. Ma
mér az elvirt legkisebb szelvény/nyilds
1,5x1,5 m!

A t6bb évtizede elmaradd drok-, csa-
torna- és mederkotrdsok ugyancsak fo-
kozzdk az drvizek kialakuldsdt. A novény-
zet megkoti az iszapot és bekovetkezik a
mederelfajulds. Az elfajult mederben a

10. abra. Felvizi meder karosodasa
(Foto: Bérdi Maria)

viz sodorvonala is eltorzul, amely hirtelen
megemelkedett vizhozamndl az energia-
dtrendez6dés miatt hatalmas pusztitdssal
jér. Valamennyi hazai kozcéld befogadd-
nal mdra halaszthatatlannd valt az alsé és
kozépsd szakaszok kotrdsa, amely legutol-
jira kampdnyszertien a 70-es évek elején
toreént.

A viziigyi szakemberek dlldspontja sze-
rint a miitdrgyak kornyezetének vizrende-
7ése, tervezése sordn mostansag mar nem
clegendd ,csak” a raciondlis méretezési
modszer alkalmazdsa, mert a csapadékin-
tenzitdsi diagramok nem igazdn kovetik
a mai iddjdrds valtozékonysdgdt (nem je-
lennek meg benniik a helyi csapadékma-
ximumok). Ezért a méretezési modszert ki
kell egésziteni az Orszdgos Meteoroldgiai
Szolgdlattdl megkért, adott térségre aktu-
alizdlt és lokdlis csapadékmaximum-ada-
tokra timaszkodé modellszimitdssal. A
MAV Zrt. ezt a kovetelményt figyelembe
vette a D.11. utasitds legutébbi mddosita-
sa sordn, a 19.2 fejezet (14) szakaszdban a
kovetkezd tervezési esetekben:

o vastti palya Gj nyomvonalon torténé
létesitése;

o vastiti pélya jelentés nyomvonal-korrek-
cioja;

o {izemeltetd 4ltal jelzett problémds helyek
(vastti pélyaszakaszok, 4llomdsok, md-
tirgykdrnyezet stb.) vizrendezése sordn.
Ugyanakkor gondolkodsra ad okot a

viziigyes szakemberek azon felvetése, mi-

szerint egyes mitdrgyakat adott esetben

nem biztos, hogy csak 100 évre, hanem
akdr 2-300 éves élettartamra kellene ter-
vezni.

Beldthat6 tehdt, hogy a felvetett té-
nyezdk egymissal szoros kélesonhatds-
ban vannak. Ugyanakkor szinte az egész
orszigra jellemz8 problémdt nem tudja
csupdn egy vallalat vagy szakeeriilet felszd-
molni. Tarsadalmi feleldsségvallalds sziik-
séges a kockdzatok elkeriilése érdekében:
dssze kell fogni a foldtulajdonosoknak, a
viziigyi és kozlekedési szakembereknek,
valamint a telepiiléseknek is. Ehhez vi-
szont dllami szerepvillalds, stratégia sziik-
séges és az illetékes (viziigyi, kozlekedési és
foldmavelési) szakminisztériumok bevo-
ndsa. Meg kell hatdrozni a kételezettsége-
ket, a dontési hatdskoroket és a kivitelezé-
sekhez a szitkséges forrsok biztositsdval
meg kell el6zni a hasonld katasztrofdkat.

De a kis kitér6 utdn térjiink vissza a 41-
es vastitvonalhoz! Az drhullim levonuldsa
utdn — augusztus elején megtartott hely-
szini szemlét kovetGen — vélt bizonyossd,
hogy a régi hid olyan mértékben sérillt,
hogy az mér nem alkalmas a vasiti teher
viselésére.

Megéllapitottuk, hogy az drviz elmosta
a hidfék és szarnyfalak mogotti hdeedleé-
sek jelentds részét és a vigdny alatt elmoz-
ditotta, ,elcsavarta” a hidat. Az eltolddis,
csavarodds mértéke — a vdgdnytengelyhez
viszonyitva — a kezddpont fel6l 48 cm
(vizfolyds irdnydba, balra), végpont feldl
12 em (vizfolydssal szembe, jobbra). A
hidfék kérnyezetében a mederburkolat
elmosddott, amelynek kovetkeztében a
hidf6k aldmosdsa is megtortént, valamint
a hid két oldaldnak aszimmetrikus elmoz-
duldsa is bekovetkezett. A szerkezet térbeli
helyzete teljesen eltorzult. A jobb oldali
szegélyhez viszonyitva a hidféknél a kez-
dépont feldl bal oldalon 44 cm, végpont
fel6l bal oldalon 8 cm siillyedés keletke-
zett, hosszirdnyban pedig a szegélyek két
vége kozott bal oldalon 20 cm, a jobb
oldalon 15 cm kiilonbség alakult ki. Az
dthidaldszerkezet a viznyomds hatdsdra
megcsavarodott, a szirnyfalak eltortek, a
kezel6lépesSket és a mederburkoldst el-
mosta az 4. Mindemellett akkora volt a
vizhozam, hogy a vastiti dgyazatban folyt
dt a viz. Az elmosott vigdny beldgdsa a
bal sinszdlon 310 mm, a jobb sinszdlon
275 mm volt. A hid kozvetlen kornye-
zetében mind a felvizi, mind az alvizi
oldalon hatalmas kopolydk keletkeztek
(10-12. dbra).

A kdrosodds mértékérél és a helyre-
dllicdsi alternativékrdl azonnal tdjékoz-
tatdst adtunk a felsévezetdi dontéshez,
amelynek eredményeképpen egy, a vo-
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11. bra. Alvizi oldali kopolya (Foté: Simon llona)

12. dbra. Apadas utani adllapot 2021. augusztus 3-an (Fotd: Ferenczi Zoltan)

nal terhelési osztdlydba illeszkedd olyan
provizériumszerkezetet  vdlasztottunk,
(P20,4-80 tipus), amely 80 km/h sebes-
ségre alkalmas, és amelynek viszonylag
rovid a beépitési iddsziikséglete — opti-
milis esetben is koriilbeliil hét-nyolc hé-
nap. Egyidejlleg megkezdddott a tervezés
elokészitése, tizemeltetdi adatszolgdltatds
tortént (sérile hid és beépitendd provi-
zérium terveinek és a legutobbi I1I. foka
hidvizsgilati jegyz6konyv dtaddsa) a MAV
FBF BLI MTO (tervezéi) és az FBF BLI
MEO TTT (el6készitd) munkatdrsai felé.
Kozben egyeztettiink az OVF (Orszdgos
Viziigyi Féigazgatosdg) illetékeseivel a
medercsatlakozdsok dsszehangoldsdrdl és a
szerkezet also éle tigyében. Dontés sziile-

tett arrdl is, hogy a hid helyredllitdsa el6re
gydrtott féldlland6 hidszerkezet beépitésé-
vel fog megtorténni, amely viziigyi szem-
pontbdl is megfeleld. Ezzel a megolddssal
mind a tervezési-engedélyezési, mind a
kivitelezési id6 lényegesen csokkenthetd,
ugyanakkor az elvirt forgalmi paraméte-
rek hosszi tdvon biztosithatdk. A tervezé-
si szakasz a vdgdny helyredllitdsdval egyiitt
mintegy 144 m volt (649+41-650+85
hm szelvények kozotr). Jarulékos munka-
ként 1 db fels6vezetéki oszlop 4thelyezé-
sével és 1 db 1j oszlop épitésével, 165 m
vezetékeléssel, tovabbd 50 m tavkozlési
kabel kivltdsi-helyredllitdsi munkdjaval is
szdmolni kellett. A tervezési diszpozici6t
szeptember 8-dn a hidiizemeltetd részé-

16l jévihagytuk. Tekintettel a plya és a
hidszerkezet nagyméreékii kdrosoddsdra, a
forgalom felvételé 2021. kozepére-mdso-
dik felére becsiiltiik.

A helyredllitdshoz muszaki terveket kel-
lett készittetni, amelyhez az alapadatokat
o a tervezést megeldzd geodéziai felmérés,
o talajvizsgdlat és geotechnikai szakvéle-

mény biztositotta.

Az el6zetesen rogzitett miszaki tarta-
lom alapjdn a kivitelez$ kivalasztdsra ke-
riilt, az épitéstechnolégia meghatdrozdsa
megtortént.

A tervek készitésével pdrhuzamosan
(oktdber 19-t6]) megkezd6dott:
ea régi hid elbontisival kapcsolatos

munkdk szervezése, kivitelezése (pélya-

bontis, felsdvezeték és kabelek bontdsa,
sériilt hattoltések bontdsa);

o a tonkrement vasti hid beton- és acél-
szerkezeteinek bontasa, elszallitdsa, a
hozzdjdr6 Gt épitése (idegen teriiletek
felhasznalsaval).

A tervek elkésziilte utdn megtortént
azok hatdsdgi egyeztetése és december
1-én a j6vihagyisa.

Még év vége el a vllalkozéval ko-
zosen a MAV bicskei tizembiztonsigi
készletébdl kivalasztottuk a beépitendd
hegesztett provizériumot, meghatdrozva
az elvégzendd feladatokat: a vallalkozd
elvégezte az egyedi hidfik cseréjét, a vas-
beton tdmaszelemek betonsériiléseinek
javitdst. A koltségek csokkentése érdeké-
ben a Dombéviri Hiddsz Szakasz pedig
elvégezte a gyalogjérda tartékonzoljainak,
korltelemeinek, a palyaburkol6 recés le-
mezek mazoldsit.

A tervezéshez a kirosodott hid 1973-
as talajmechanikai vizsgdlati adatait, va-
lamint végatokat, dinamikus szonddzdst
és egy 14 m-es CPT-szonddzds adatait
haszndltdk fel (utébbi viszonylag tdvol
volt a pilyatesttdl). Ezek szerint a felsd
3,2 m-en taldlhatd agyagos réteg igen laza
és alacsony, 2,5 MPa alatti csticsellendlld-
s réteget jelzett, amit 7 m-ig 10 MPa-ig
felndvekvd réteg kovet. A CPT ezutdn
9,8-13 m mélységben wjra nagyon ala-
csony, 2,5 MPa alatti cstcsellendlldst réte-
get hardntolt. A kedvezdtlen talajkornye-
zetre tekintettel hidfénkéne hat, 60 cm
atmérojd és 6,0 m hossza CFA-col6pot
terveztek (C30/37-XC4-XF1-32), amely-
hez a GTB prébacolopozést és dinamikus
colop-probaterhelést irdnyzott eld. Jovd-
hagy6 részérdl, a kedvez6tlen adottsigokra
tekintettel, a tervezett hidfék kornyezeté-
ben 1-1 Gjabb, minimum 20 m-es mély-
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13. abra. Dinamikus probaterhelés
Utés el6tti pillanata (Foto: Ferenczi
Zoltan)

ségli CPT-szonddzdst irdnyoztunk el§ az
alapozdsok helyszinén telepiilt talajréteg-
28dés ellenrzésére, pontositisira még
a probacolopozést megelézden. Elvards
volt, hogy a colop-prébaterhelés és az j
CPT-adatok igazoljdk az alapozds megfe-
leldségét. Az elvégzett Gjabb szonddzdsok
megéllapitottdk, hogy Beleg feldl a 6,2-
6,8 m mélység kozott egy kissé homo-
kos-agyagos iszap beékelddése figyelhet§
meg, amelyben a cstcsellendllds értéke
drasztikusan csokken (dtlag 3,06 MPa-
os érickre). Ez a talajréteg a merevsége
alapjdn talp alatti kritikus zondba nem
keriilhet! 6,8-9,2 m mélység kozott egy
homokréteg van, ahol az dtlagos csticsel-
lendllds éreéke 13,18 MPa. A kovetkezd
teherviselonek mondhatd réteg csak 18 m
mélységben adddna, Otvoskonyi feldl pe-
dig 18,5 m mélységben fekszik.

2021. mdrcius 5-én elkészilltek a pro-
bacolopok is, amelynek sordn tobb pré-
bakocka-sorozat is késziilt a betonszildrd-
sig ellendrzésére azért, hogy a dinamikus

Simon llona a Széchenyi Istvan Koz-
lekedési és Tavkozlési Miszaki Féis-
kolan utépitési és -fenntartasi tizem-
mérnoki, majd ugyanitt az egyetem
épitémérnoki kardn szerkezetépitd
oklevelet kapott. 2001-ben a BME
Mérnoktovabbképzd Intézetében hi-
dasz muszaki ellendri képesitést,
2021-ben az Obudai Egyetemen re-
habilitacios kornyezettervezéi okle-
velet szerzett. 2013-ban a Vasuti Hi-
dak Alapitvany szakmai nivédijaban
részesilt. Szakmai folydiratunkban
tobb cikke is megjelent, és tarsszer-
z6je a Vasuti Hidak a MAV Pécsi Igaz-
gatoésag teriiletén cimi konyvnek.
MAV-alkalmazottként jelenleg a Pé-
lyalétesitményi lgazgatéség Hidosz-
talyan hidasz teruleti fémérnokként
dolgozik.

14. dbra. Az acélszerkezet beemelése
(Foté: Simon llona)

probaterheléssel ne kelljen megvirni a
28 napos szildrduldsi id6t, hanem mi-
hamarabb, de a megfeleld szildrdsiggal
rendelkezd colopon el lehessen végezni
a méréseket. Az dtnapos betonszildrdsig
fem = 29,5 N/ mm?, a hétnaposé fem =
36,5 N/ mm? volt, igy a torési eredmé-
nyek alapjin a dinamikus teherbirds-vizs-
glatot 2021. mdrcius 12-én elvégezték
(13 dbra). Az egyes colopok mért teher-
birdsa: 625; 560 kN volt. Az EC értéke-
lési médja szerint a colop karakeerisztikus
teherbirdsa: Rk = 480 kN. A tervezési
teherbirdsi ellenallisi éreék, a dinamikus
terhelés parcidlis tényezdjével szdmolva
(yt = 1,2) Re,d = 400 kN. A mért ada-
tokon alapul6 terhelhetdségi érték elma-
radt a tervezési éreékétél (Ec,d = 886 kN
> Re,d= 400 kN), tehdt az alapozds nem
felelt meg, azt médositani kellett. A terv
véglegesitése alapjan hidfénként 10-10 db
colop készilt, Beleg felél 6,8 m, Otvds-
kényi feldl 6,0 m hosszban, vltozatlan
dtmérovel és colopasszefogd gerenda mé-
rettel.

A mélyalapozds (colopozés) mdrcius
25-én megkezdédott. A coloposszefogok
elkésziilte utdn, dprilis 13-dn az eldre
gydrtott vasbeton alaplemezek és szdrny-
falak bedaruzdsa is megtortént, amelyen
elézdleg végezték a feliileti javitdsokat. A
hdttoleés feldli bitumenes szigetelés fel-
horddsa utin kovetkezhetett a hattoleés
és a viltozd 60/40/20 cm vastagsigu cke
rétegbdl 4ll6 (3x5 m hosszl) rugalmas
dtmeneti z6na megépitése, valamint a ko-
rondt lezdr6 30 cm vastag Szk1 réteg. Az
acélszerkezet végil dprilis 20-dn délutdn
— a tervtd] eltéréen — kozatei daruval lett
beemelve, sarura helyezve. A forgalomba
helyezési eljdrdsra mdjus 14-én keriilt sor,
a forgalom mdjus 16-dn éjféled] indul-
hatott Gjra (14. és 15. dbra). A projeke
azonban ezzel még nem zdrult le, hiszen
véganyzdron kiviil a mederburkolds, a ré-

15. dbra. Az Uj mtérgy a forgalomba
helyezés utan (Foto: Simon llona)

zstivédelem és a tereprendezési munkdk

worténnek (16, dbra). Munkdlatainkhoz

csatlakozva a DDVIZIG s elkészitette

a kdrosodott alvizi mederszakasz helyre-

dllitdsdt. A mederprofilozdst a bal parti

rézstin kiegésziteteék koriilbelil 30-35 m

hosszon kdszérassal, geotextilia és hegesz-

tett acélhald takardssal (17. dbra).

Az elsd ,kapavigdst” a forgalomba
helyezésig hét hénapot vettek igénybe a
munkdk. A kovetkezd, nem teljes kord
felsorolds tartalmazza azokat a f6bb mun-
karészeket, amelyek elvégzése sziikséges
volt a vasuti forgalom ujrainditdsdhoz
(a mdr elvégzett bontdsi, felvonuldsi és
mederkotrasi munkdkat kovetden):

o vizelterelés, vizkizaras;

o colopalapozis;

o hidprovizérium aldtdmaszté és toltés-
lezaré elemek, valamint acélszerkezet
beépitése;

o csatlakozd héteoleés és foldmd épitése,
hidf6 mogstti héttdleés megerdsitése;

o ideiglenes kimosds elleni védelem épi-
tése;

o csatlakozd pélyaszakasz kiépitése;

o vagdnyszabalyozds;

o kébelkivaltdsi munksk (TEB);

o felsdvezeték bontds-épités;

o hid forgalomba helyezés el6tti vizsgdlata.
A sériile hid elbontéséval és az j pro-

vizérium, illetve csatlakozd vasuti pilya

épitésével kapcsolatos feladatok becsiile
kolsége 620 mFt.

A helyredllitds finanszirozdsa a havéria
é outsourcing forrasokbdl toreént, kivi-
telez6 a MAV lednyvéllalata, az FKG Kft.
volt. A specidlis geotechnikai és mélyala-
pozdsi munkakhoz f{izédden tortént alvdl-
lalkozdk bevondsa.

A provizérium dllandd hiddd t6rténd
dtépitésére a vonalszakasz felujitdsa so-
rdn lehet majd szdmitani. Tekintettel a
térség vizrajzi koriilményeire és az ebbél
addd kedvezdtlen vasuti tapasztalatokra,
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16. dbra. Mederburkolasi munkak
(Foto: Simon Ilona)

megfontoldsra javasolt egy folytatélagos
tobbtdmaszd vastiti hid tervezése, amely
megfeleld nyiléskiosztdssal akadélytalan
vizdtvezetést biztositana hasonlé helyzetek
esetén és felhaszndlhato lenne az elkésziilt
mélyalapozds. A 37. szdmd vastitvonal
Segesd-Bohonye kozotti szakaszdn tobb
szelvényben a vasiti pdlya és alépitménye,
illetve két hidndl az alépitmény és a meder
stlyosan kdrosodott:
1. A 421427 hm szelvényben lev§ 3,0 m
nyildsi koracél betétes teknShidndl
— ahol a nyilvintartott mederfen¢k-
pélyaszint kézotd szintkiilonbség 4,88
m — az 4r elmosta a kifolydsi oldali
medret és a burkolt rézstikipokat. Az
orvényld viz a kezddpont feldli hdttol-
tést is részben elmosta és az apadé viz az

Summary

Nowadays in the Carpathian Basin the
weather phenomena caused by the

so called super cells became frequent.
Formerly we were informed only by
the news about the huge damages
caused by the deluge-like rainfalls
happened in remote countries. In the
last 10-11 years also in our country we
hear more and more times about the
phenomenon of drought, hailstorm,
smaller whirlwind (tornado funnel) or
lightning floods caused by downpour.
The quantity of the rainfalls coming
from the super cells continuously
breaks records. Flooding water-flows
due to this stepping out from beds —
mainly in hilly and highland regions
— cause land-slides and lightning
floods. Our article presents the conse-
quences of the super cells formed on
the Western - South-western part of
Inner-Somogy (county) in the summer
of 2020.

17. dbra. Az elkészilt alvizi me-
derszakasz biztositasa a DDVIZIG-
szakaszon (Foté: Simon llona)

dgyazatot ,kiszippantotta’ a vdgdnybdl

(18. dbra).

2. A 488+17 hm szelvényben levd, 6,0 m
nyildsi koracél betétes tekndhidndl

— ahol a mederfenék—pélyaszint ko-

zotti kitlonbség 5,0 m — a kifolyds fe-

16li csatlakozd medrében koriilbeliil

20-25 m-es kopolya keletkezett. Az

orvénylé viz megkezdte a bal oldali

burkolt rézstikipokat, kezd6pont feldl
aldmosta a vizsgalolépesdt, végpont fe-

161 a burkolt rézstikip kétharmada el-

tlnt (19. és 20. dbra).

A pdlyaszakasz kirfelmérése megtor-
tént, a helyredllitds eldzetesen becsiilt
koltsége 150-200 M Ft, amely sziikséges
forrds biztositdsdra szintén keressiik a le-
hetdséget. «

19. dbra.
Toltéslezaras
karosodasa a
37-es vonal
488+17 hm
hidnal (Foto:
Boros Hajnalka)

20. abra.

Alvizi meder
karosodasa a
488+17 hm
hidnal (Foto:
Boros Hajnalka)

18. dbra. Arviz uténi dgyazatkréter
(Foté: Boros Hajnalka)

Irodalomjegyzék

[1] Pdl I-Jakab R. A 2020. 07. havi, a
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teoroldgiai el6zményei és hidroldgiai
jellemz6i. DDVIZIG.

[2] Léczi Szandra fényképgyijteménye
(DDVIZIG).

[3] Vdradi Nelli fényképgytijteménye
(DDVIZIG).

[4] Bérdi Mdria fényképgytjteménye
(MAV PFT Fénékség, Dombdvar).

[5] Ferenczi Zoltdn fényképgydjteménye
(MAV FKG Kft.).

[6] Boros Hajnalka fényképgydjteménye
(MAV PFT Fénékség, Pécs).
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Napjaink munkai

Miitargyépitések

a MAV Zrt. Debreceni
lgazgatdsaq teriiletén
Uzemeltetdi tapasztalatok, javaslatok

Fiilop Zoltan*

hid- és alépitményi szakértd
MAV Zrt. Pélyavasiiti Teriileti
Igazgatdsdg, Debrecen

>4 fulop.zoltan@mav.hu
& (30) 440-9253

A cikk célja roviden ismertetni a helyi izemeltetdi szer-
vezetet, bemutatni az el6z8 konferencia 6ta eltelt idészak
(2003-2021) f6bb hidmunk4it, beszdmolni az {izemelte-
t6i tapasztalatokrdl, megfogalmazni a jovébeni tizemel-
tetdi célokat és javaslatokat tenni a sikeres tizemeltetés
érdekében a nagy projektekre vonatkozdan.

Legutébb 2003. mdjus 20-22. kézott ren-
dezték meg a Debreceni Igazgatdsigon, a
hires Aranybika Hotelben az V. Vasuti Hi-
ddsz Talilkozot. Személyes érintettsége-
met tekintve, frissen végzett szakaszmér-
nokként, részt vehettem életem elsd ilyen
szakmai  irdnyultsdgi  konferencidjdn.
Tobb szempontbdl is mérfoldkd volt ez
a konferencia. Ezen a konferencidn jelent
meg a Vasiti Hidak konyvsorozat els§
kotete. A résztvevok szima kiemelkedd,
kozel 300 £6 volt.

A mostani, XI. Vasati Hiddsz Taldlkoz6
helyszine Hajduszoboszl6. A konferen-
cla szervezését, mint mindig, a teriileti
vastitigazgatosdgok szervezik a Vastti Hi-
dak Alapitvany kozremikodésével. A koro-
navirus dltal stjtott idszakban ez nagyon
nehéz feladatot jelentett: szdllist foglalni,
tervezni azzal, hogy mennyien tudnak,
mernek eljonni. Tavasszal még nem tud-
tuk, lesz-e valamilyen korldtozdsfeloldds,
hogy egydltalin szabad-e konferencidt
szervezni. Most, a cikk megrasa idején
pedig nem tudjuk, mi lesz szeptembertdl,
lesz-e negyedik hulldm. Sajétossdga a kon-
ferencidnak az is, hogy ez az els¢ kétnapos
konferencia a konferenciasorozatban. Ed-
dig egy jol bevilt hdromnapos rendszert
kellett idén dtalakitani. Két napba nehéz
belezstfolni a sok el6addst, a gdlavacsorit,
dijkiosztdst, és hogy mindemellett legyen
idd beszélgetésre, kikapesoldddsra is. A jo-
v8ben kétévente lesznek kétnapos konfe-
rencidk, ezzel kompenzédlva a konferencia
hosszanak csokkentését.

Uizemeltetd szervezetiink

A MAV Zrt. Pilyavasiiti Teriileti Igazga-
tosdg Debrecen teriiletéhez 6t megye tar-
tozik részben, illetve egészben. Miltdrgyak
tekintetében mintegy 1000 mdtdrgy tize-
meltetéséért, jo karbantartdsdére feleliink.
Avteriileti fmérnok vezetésével helyben ot
mérnék ldtja el a hidmérnoki feladatokat.
A helyi hiddszszakaszon egy f6pdlyamester
vezetésével két palyamester, egy technikus
és 10 £6 fizikai dolgozd alkotja a végrehaj-
t0i létszdmot. A szakasz rendelkezik ké
tehergépjdrmiivel, igy idedlis esetben két
munkdscsapat végezhet munkdt. Az igaz-
gatosdg teriilete kiterjedt, példdul a 100-
as vastti f6vonal Szajol (kiz.)-Zahony-
orszghatdrig tart. A debreceni székhelyli
szakasznak igy jelentds eljutdsi idével kell
szamolni akkor, amikor az igazgatésig
peremrészeihez kozel kell munkdt végez-
nie. A 10 {8 fizikai létszdmot tekintve is
érzékelhetd az a korldt, hogy gyakorlatilag
minden mitdrgyhoz évente nem is lehet
eljutni, gondozdsi tevékenységet végezni.

Lehet6ség van a kihelyezett munkdl-
tatés keretében az FKG Kft.-vel munkdt
végeztetni, aminek anyagi korldtja van.
Sajnos, a tervezhetd feljitdsi és karban-
tartasi keretszamok kotottek, a vallaldsi dr
pedig nd, ahogyan a gazdasdg kiilonbozé
résztvevdi ezt egységesen érzékelik is.

A rteriiletiinkon a hidak és mitdrgyak
megfeleld, forgalombiztos dllapotban van-
nak, korldtozdsokat csak néhdny mdtdrgy-
ndl kellett bevezetni, forgalom eldl kizdrt

miitdrgyunk jelenleg nincs. A kételezden
végzendd L., 11 és I11. foka hidvizsgdlatok
évente elkésziilnek és rogzitjik a MEDI-
NA rendszeriinkben.

A szakmai kollektiva osszetartd, szak-
mai beszélgetések, felvetések, j javaslatok
megvitatésira nyitott. Az 6ndllé mérnoki
munkavégzés mellett rendszeresen, a k-
z6sen végzett vizsgdlatok sordn lehetdség
adodik kotetlen beszélgetésekre, kozos
gondolkoddsra. A kis szakmai kollégium
nagyon fontos szerepet tolt be abban,
hogy az egyébként is sziikséges tovabb-
képzéseket egymis irdnydba kiterjessziik,
itt lehet6ség adddik egy jobbitd cél tize-
meltetdi eljdrds kifejtésére, kidolgozdsira
és arra, hogy szabadon hozzdtegyiik a sajt
tapasztalatainkon alapuld véleményiinket.
Az online vildgban egyre fontosabb szere-
pe van a személyes taldlkozéknak, konzul-
ticidknak. Csapatunk gyakran kimegy a
miitdrgyakkal érintett teriileteire, ahol az
ember tapasztalatot gytjtve tanulhat, eset-
legesen jobbitd szandéka — az tizemeltetd
tuddson alapuld - véleményét a kivitele-
z6vel megoszthatja, bizonyos esetekben
titkoztetheti.

Az elmiilt iddszak fébb hidmunkdi

A 2003-t6] kezdddd 18 éves iddszakban
szdmos vonali rekonstrukcids, tépitési
munkak zajlottak. Az aldbbiakban eldszor
anagy projekteket sorolom fel, majd ezek-
bél szemezgetve néhdny munkdt roviden
bemutatok.

Nagy projektek

o Zghony I. {item.

o Zghony II. titem.

o Szajol (kiz.)-Kistjszdllds (bez.).

o Kistjszéllds (kiz.)-Piispokladény (bez.).
o Piispokladdny (kiz.)-Ebes (bez.).

o Ebes (kiz.)-Debrecen (kiz.).

*A szerzd életrajza megtalalhaté a Sinek Vildga 2014/4. szamaban, valamint a sinekvilaga.hu/Mérndkportrék oldalon.
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1. dbra. Atépités el6tti, régi berettydujfalui Berettyd-hid

o Debrecen (bez.)-Balmazijvdros (bez.),
jelenleg foly6 munka.

o Piispokladdny  (biz.)-Biharkeresztes—
orszighatdr wv. villamositdsdhoz kap-
csol6dd hiddszmunkék, jelenleg folyé
munka.

Egyedi projektek, hidprojektek

o Sdpi Keleti-fdcsatorna-hid felujitdsa.
o Kisvirda dllomds korszertisitése.
o Kiskorei Tisza-hid 4tépitése.
o Beretty6ujfalui Beretty6-hid dtépitése.
A beretty6ujfalui Beretty6-hid a 101.
sz. vasutvonalon Berettytjfalu-Mezs-
peterd dllomdsok kozott az 1415+52 hm
szelvényben helyezkedik el. A kordbbi ha-
rom darab kéttdmasz( szerkezet elbontésa
utdn 4j kémyildsd, hdromtdmasza acél
hidszerkezet késziilt, amely szimmetri-
kus rdcsozdst, acélricsos tartd, ortotrop
palyalemezzel, kozvetlen (Edilon tipusd)
sinleerdsitéssel [1] (1. és 2. 4bra). A kon-
ferencia témaadé képeként is lathatjuk ezt
az 4j hidat.

Apavari Hortobagy-csatorna-hid
atépitése

Az apaviri  Hortobdgy-csatorna-hid a
100. sz. vasttvonalon Karcag—Piispokla-
ddny dllomdsok kozott az 1698+85 hm
szelvényben van. Mind a jobb, mind a bal
viganyban egy-egy alsopélyds, récsos f6-
tartdjt, egynyildst acélszerkezetd hid kor-
szertisitése toreént meg (3. és 4. dbma). A
meglévd hidfds vasti palydt ortotrdp acél
palyaszerkezetre, rugalmas dgyazdsti vastti

plydra cseréleék ki, egytttal megtortént
az acélszerkezetek teljes korrdzidvédelme.

Kiskorei Tisza-hid atépitése

A kiskorei Tisza-hid a 102. sz. vasttvo-
nalon, Kiskore—Abddszalok  4llomdsok
kozote a 917+00 hm szelvényben helyez-

3. dbra.
Atépités
elétti apavari
Hortobagy-
csatorna-hid

4. dbra.
Atépités
utani apavari
Hortobagy-
csatorna-hid

2. dbra. Atépités utani, Uj beretty6uj-
falui Berettyd-hid

kedik el. Orszdgunkban az egyetlen egy-
vaganyt egy forgalmi sivii kozos vasiti-
kozati hid, amely 39 darab kéttdmasza
szerkezetbdl 4ll. A 36 darab 4rtéri szer-
kezet acé] f8tartds vasbeton pélyalemezes
szerkezet, a kozépsS hdrom darab szerke-
zet pedig alsopalyds rdcsos fotartdji acél-
szerkezet. Az 4tépités sordn Gj vasbeton
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pélyalemezt készitettek a hidon, valamint
az acélszerkezetd hidakon a mdsodlagos
acél kereszttartokat is kicseréleék (5. és
6. dbra). Uj, kézvetlen rugalmas dgyazd-
sti vastiti palyaszerkezet késziilt, valamint
megtoreént az acélszerkezetek teljes korr6-
zidvédelme [2, 3].

A vonali rekonstrukcids munkdkhoz
kapcsolddd dllomsatépitésekhez kapeso-
16ddan, illetve Kisvarda dllomds 4tépi-
téséhez kapesoléddan 4 peron-, illetve
gyalogos-kerékpdros aluljdrék, tovibbd
koziti aluljdrok létesiiltek a teriiletiinkon
a kovetkezd helyszineken:

o Torokszentmiklés, Panthy Endre ati
kozat aluljéro;

o Torokszentmiklés dllomds peron- és
gyalogos—aluljéré;

o Fegyvernek-Orményes dllomds peron-
aluljdro;

o Karcag dllomds peron- és gyalogos-alul-
jérd;

o Karcag kéziti aluljard;

o Piispokladdny, Mikszith Kdlmén utcai
gyalogos- és kerékparos-aluljrd;

o Piispokladdny, Baross utcai kozuti alul-
jaro;

o Piispokladdny dllomds peronaluljérd;

o Kaba dllomds peronaluljdré;

+ Hajddszobosz16 dllomés peronaluljdrd;

o Ebes dllomés peronaluljérd;

o Kisvirda gyalogos- és kerékpdros-alul-
jaro.

A vonali rekonstrukciés munkélatok
keretében kozati feliiljdrok is létesiiltek,
illetve az autdpélya-épitésekhez kapcso-
16d6an is épiiltek kozati feliiljrdk a te-
riiletiinkon, azonban ezek kozati hidak,
fgy az ut kezelGjének az tizemeltetésébe
tartoznak.

A kozati aluljdrékon dtvezetett utak
is az Ut kezel6jének tizemeltetésébe tar-
toznak, azonban a tartoszerkezeti részek
tizemeltetéje a MAV Zrt. A peron-, a gya-
logos-, illetve kerékpdros-aluljdrdk pedig
teljes egészében MAV Zrt. tizemeltetésti-
ek, a teriiletiinkon, tudomdsom szerint,
nem késziiltek tizemelretGi szerzodések
az onkormdnyzatok, illetve a MAV Zrt.
kozote. Az egyetlen ilyen évtizedek dta €16
szerz8dés a kiskorei Tisza-hidndl létezik a
kézht-vasati kozos jellege miatt a kozit-
kezel§ és a vasttiizemeltetd kozott. Ennél
a miitirgyndl egyértelmiek a szerzddés-
ben is rogzitett lizemeltetési feladatok,
kotelességek.

Ujdonségként megjelentek az Gj épité-
sti peron- és gyalogos-aluljarék kapesin
a személyfelvondk is. Itt szigordan véve

a hidiszszakmahoz e szerkezetek liftakndi
tartoznak, azonban a liftakndk is 4j kove-
telményt tdmasztanak az tizemeltetd felé,
amelyrd| részletesebben a kovetkezd alcim
alatt fogok irni.

Meg kell emliteni, hogy az ipari parkok
nagymértékd elterjedésével, 4j tobbhektd-
ros burkolt teriiletek létrehozdsival t5bb
Gj kis mitdrgy létesiilt a vonalainkon,
ezek azonban jellemz8en 5,0 méter nyilds
alatti kis miitdrgyak, és nem dllandd viz-
folyds dtvezetésére szolgdlnak, hanem idé-
szakos csapadékviz-elvezet§ csatorndkat
vezetnek at a vasut alatt.

lizemeltetdi tapasztalatok

Ahogyan mir a cikk elején jeleztem, a te-
ritletiinkon 1év§ hidjaink forgalombiztos
dllapotban vannak. Természetesen vannak
koros hidjaink, vannak olyanok, ahol kor-
latozasokat kellett bevezetni, de ezek sza-
ma csekély.

Itt hdrom teriiletet szeretnék bemutat-
ni, természetesen tapasztalatunk nem kor-
ldtozddik erre a hdrom teriiletre, amelyek
a gyalogos-feliiljérdk, a peron- és gyalo-
gos-aluljarok, illetve a hegyvidéki jellegti
teriiletek mellett 1év8 vasuti mitdrgyak
{izemeltetése.

Gyalogos-feliiljarék

Vastti terhet nem visel6 szerkezetekrdl
van sz0. Ezeknél a szép kecses szerkezetek-
nél nem a teherbirdssal van problémdnk.
Egyrészrdl gyalogos-feliiljdrérol van sz,
azonban szdmos esetben kerékpdrokat
is dtvisznek a hasznalok. Teriiletiinkon
felszereltek kerékparvezeté valytt a nyir-
egyhdzi  gyalogos-feliiljéréndl, azonban
tovabbgondolést igényel az, hogy terve-
zetten kell ezt biztositani a mitdrgyakon,
illetve hogyan lehet megfelelni a biztonsi-
gos, tartds haszndlati kovetelményeknek.
A sikossgmentesités egy masik ilyen
megoldandd feladat. Tobbnyire a gyalo-
gos-feliiljdrék nem fedett létesitmények,
igy fokozottan cstiszdsveszélyesek, amin
a sézds sem segit, illetve acélszerkezetli
fotartok esetén nem is engedélyezett. A
sékorrézio a betonszerkezetek esetében
szintén kdros. A beton jirolemezek, a be-
tonlemezek kifagynak, egyrészrél a jrofe-
lileten ez botldsveszélyt jelent, mésrészrél
az esetleges alulrdl levild betondarabok
balesetet okozhatnak. Teriiletiinkon a
betonlemezes jarofeliileteket acéllemezre
cseréljiik. A rakamazi és a debreceni fit6-

5. 4bra. Atépités elétti kiskorei
Tisza-hid

hdzi gyalogos-feliiljaré betonlemezes jdr6-
feliiletét a jovben tervezziik dtalakitani.
Az acéllemezes jarofeliiletek esetében az
acéllemezre felvitt csiszdsmentes bevonat
¢lettartama lényegesen kevesebb, mint a
korréziovédd bevonaté. Igy szinte minden
harmadik-negyedik évben fel kell Gjitani
az acél jarflemezek csuszdsmentességet
biztosité bevonatdt, amely igen idd- és
pénzigényes feladat, és tilnyomdan a gya-
logosforgalom kizdrdsa mellett lehetséges.

Peron- és gyalogos-aluljarék

E mitdrgyakkal kapcsolatban négy te-
ritletet emelek ki: vizszigetelés, esztétika,
aluljar6-elontések és végiil a vandalizmus.
Ezek, amik alapjdn az utas sokszor nega-
tiv véleményt alkot.

Vizszigetelés

Az aluljdrék alaprajzdt magunk elé képzel-
ve egy keskeny, hosszd alaprajzot litunk,
ahol a viginyok kozott az egyik oldalon
keresztirdnyban  1épcsékarok — csatlakoz-
nak, a misik oldalon liftaknik. Térben
elképzelve bonyolult térbeli alakzatot ka-
punk, ahol rengeteg negativ sarok van,
illetve magassigilag sok eltérd sik, mint
példaul az aluljaré fodémijének felsd sik-
ja, a lépesSkarok ferde sikja, az aluljdré
alaplemezének als sikja, a liftakndk alap-
lemezének als6 sikija, illetve a csapadékviz
osszegyljtésére és elvezetésére szolgdlo
szivattyhdzakna alsd sikja. A tervezdi
monitoron sem konnyl ezek jol dtgon-
dolt megtervezése, foleg, ha azt is meg
kell tervezni, hogy vannak épitési titemek,
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Napjaink munkai

6. dbra. Atépités utani kiskorei
Tisza-hid

ahol az aluljaré tbb titemben épiil meg
és tobbnyire eltér6 anyagt vizszigetelést
alkalmaznak a kiilonbozé szerkezeti ré-
szeknél. Nem konnyt feladat megtervez-
ni, megépiteni, de tapasztalatbél mond-
hatom, tizemeltetni sem.

A tervezdi szabadsignak nem szabad
gatat szabni, gy lizemeltetSként nem is
javaslunk egy konkrét szigetelési médot,
illetve technoldgidt, azonban azt indit-
vanyozzuk, hogy ezek megtervezése kel-
16 gonddal torténjen, figyelembe véve a
megvaldsithatdsdgot is. A jovihagysi fo-
lyamatok sordn egyre tobbet taldlkozom
a kvdzi vizzdr$ vizszigetelés kifejezésével.
Azt gondolom, egy szerkezet, mint példd-
ul egy vasbeton firt colopfal, lehet kvdzi
vizzdrd, azonban egy talajviz elleni szige-
telési rendszer legyen teljesen vizzdr6 a
miitdrgy teljes terjedelmében.

Esztétika

Amikor megjelenik a csapadékviz vagy
talajviz a szerkezet tiloldaldrdl, az jelents-
sen zavarja a haszndlét. Ldthaté betonfe-
liiletnél nagyon szembet(ing. Lehet eszté-
tikailag leegyszertisodott szerkezet a ldtszd
beton, de biztos, hogy igaz a régi hiddszok
dllitdsa, hogy vastti szerkezeteknél nem
vakolunk betonszerkezetet. Persze egybél
mondhatja az olvasé, hogy ki vakolna le
betonszerkezetet? Persze nem vakolunk,
de a kivitelezési hibakbol fakadéan vako-
lathoz hasonléan mikodik és viselkedik
a glettelés, feliiletjavitds, az olyan anyagt
bevonatrendszerek, amelyek téskdsan pu-
posodnak, vdlnak el, amennyiben a szer-

kezetben megjelenik a pdra. Ez biztosan
zavard a hasznilénak.

A festett nagy felilletek pedig vonzzak
a graffitiseket. Itt megoldds lehet olyan
bevonatrendszer alkalmazdsa, amelyrdl
kénnyen eltdvolithat a grafhiti. Azonban
egy dtdzott szerkezet esetén a felvite be-
vonat is kdrosodik, és ezeken a foltszerti
helyeken nem tud hatékonyan mdikédni a
grafhti eltdvolitdsa sem, valamint a javit6-
festék sem tud kell6en tapadni a feliiletre.

Amennyiben nem matt, hanem fényes
festékekkel festik az aluljdrokat, akkor a
megvildgitott aluljiré falain, mennyeze-
tén minden aprd fénytorést okozd feliileti
elvdltozds hatvinyozottan  megjelenik.
Azt az érzést keltheti a haszndloban, hogy
valami nincs rendjén, valami nem meg-
felels. Nem cél a beruhdzasok bekeriilési
koltségének novelése, de meggondolandé
a megfeleld burkolati elemekkel, vizzdré
fugdzdssal ellitott feliiletek hasznélata az
aluljardk falain, jérofeliiletein. Ezen bur-
kolatoknak magas nyomdst vizsugdrral
valé tiszeftdssal tiszeithatoknak kell len-
niiik, illetve a graffitieltdvolitd szerekkel
szemben ellendllénak kell lenni.

Aluljdrd-elontések

Az elmult években a szélsdséges iddjdrdsi
koriilmények hatdsdra egy tjabb jelenség
a teriiletiinkon az aluljdrék elontése, saj-
nos, tobbszor akdr csapadékvizzel higitott
szennyvizzel is. Az aluljird csapadékviz-
elvezetd rendszere normalmiikédés sordn
elvezeti a nem lefedett részekrdl befolyd
csapadékvizet, azonban nem alkalmas a
kiviilrdl befolyd, betord viz elvezetésé-
re. Ekkor aluljdréink haszndlhatatlanok
lesznek utasforgalmi  szempontbél arra
az idGszakra, ameddig kiszivattytzdsra
nem keriil a befolyt viz, szennyviz, illetve
fertStlenitésre nem keriil az aluljéro. Ter-
mészetesen ilyenkor elontésre keriilnek
a liftakndk, viztelenitdakndk is, illetve
a beton, vasbeton szerkezetekbe a belsé
oldalrdl keriil be viz az esetlegesen sériilt
bevonatoknal, illetve nem vizzdré mdédon
kialakitott burkolatokndl. (Itt szeretnék
visszautalni arra, hogy a burkolatok fugs-
inak is vizzdr6 kialakitdsunak kell lennie.)
Ehhez hasonld elontések utdn, jellemzd-
en az eldntés szintjéig feltdskdsodo, mallé
garancidlis, illetve jotdlldsi feliletjavitdsi
igényeinket is nehéz érvényesiteni, hiszen
ez a beztidulé kiils6 vizek hatisdra is be-
kovetkezhet.

A javaslat a részben az el6z6 pontban

kifejtett burkolattipus alkalmazdsa, illetve
a tervezés soran amennyire az esztétika,
hasznilhat6sig és a gazdasdgossdg lehetdvé
teszi, az aluljdré hosszmetszetében a bur-
kolat vonalvezetésének megfeleld tervezé-
se. Egy aluljérd tervezésénél a kapcsolddd
teriiletek szintjeinek figyelembevétele, a
teriileten elhelyezkedd viz-, illetve szenny-
vizelvezet§ rendszerek felmérése, esetleges
attervezése sokszor nélkiilozhetetlen ah-
hoz, hogy elkeriiljiik az ilyen elntéseket,
illetve az ebbél ad6dé nehézségeket.

Vanddlbiztos kialakitds

Kiilon figyelmet kell szentelni a vanddlbiz-
tos aluljdré-tartozékok tervezésére, illetve
kialakitéséra. A vildgitotestek jellemzden
Gj létesitményeknél mdr ilyen kialaki-
tastak, azonban a teriiletiinkon szimos
probléma adédik még az 0j szerkezetek-
nél is a vizelvezet§ folyokardcsokkal, a
1épesSkarokndl-rimpakndl felszerelt kor-
ldtok, kapaszkodok, illetve a 1épesSkarok
peronrészeinél 1évé mellvédfalak tetejére
ragasztott miké burkoldlapok esetében.
Az elsédleges megoldds a megfelel6 embe-
ri magatartdsban rejlik, ezt kell erdsiteni a
kérnyezetiinkben, azonban jelenleg ezt ki
kell egésziteni a vanddlbiztos kialakitdssal.
A javaslat egyrészrdl az dtépitési projek-
teknél felszerelt utas- és vagyonvédelmi
célbél telepitett kamerdk rendszerszint(i
tizemeltetése. Ezeket a berendezéseket te-
lepitették ugyan, de tudomdsom szerint
az tizemeltetésiik jelenleg nem megoldott,
gy nincs visszatartd erejitk. A folyokars-
csok esetében a kompozit anyagi récsok
betervezését javaslom, jelenleg az eltu-
lajdonitdsok utdn tizemeltet6ként ilyen
anyag ricsokkal potoljuk a hidnyzdkat.
A korlitok, kapaszkodok esetében pedig
fokozottan vandalbiztos kialakitds sziik-
séges.

Hegyvidéki jellegii teriiletek mellett
1év6 vasuti mitargyak lizemeltetése

A Debreceni MAV igazgat6sigi épiilete az
Alfold kell6s kozepén helyezkedik el. Az
igazgatosdg jelentds hinyada hasonld sik-
vidéki teriileten feszik, azonban Magyar-
orszg egyik kivdlé borvidékének, a To-
kaj-hegyalja borvidéknek kdszonhetden
— a kivalo borok mellett — egy kis tapasz-
talatot is szerezhettiink a hegyvidéki teri-
leten 1év6 vasttvonalak iizemeltetésében.
A sz6lémivelési dghh mezdgazdasdgi terii-
letek mellett, festdi kornyezetben hizédé
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Tokaj-Mez6zombor kézotti vasttvonal
lizemeltetése tartogat meglepetéseket egy-
egy kiaddsabb esd, felhdszakadds utdn.
Ekkor a csapadék intenzitisa miatt is
rendkiviil sok hordalékot hoz le magdval
a viz é ez idénként sérelontésekkel jir. A
meglévd hegy feldli drkok nagyon hamar
telitédnek, a kis mtrgyaink hamar fel-
iszapolddnak és nem tudjik megfelelden
elvezetni a hirtelen leziduld csapadékot.
[tt a mitdrgyak tekintetében iddszakos
vizfolyds-dtvezetésekrél beszéliink.

A tdrgyalisok folyamatosan zajlanak
a MAV Zrt,, az onkormdnyzat, 1lletve a
hegykozség részérdl. Cél az lenne, hogy a
foldhaszndlé helyben kezelje, védje meg
a terméfoldjét, hogy az ﬁukallag ne ke-
riiljon mds helyre AMAV Zrt. azt wdja
biztositani, hogy a keletkez§ csapadékviz
dtfolyjon a vasut egyik oldaldrdl a vasit
masik oldaldra, de kezelni (sztirni, iile-
piteni, tisztitani) nem feladatunk. Igy a
tirgyaldsok alkalmdval vastt-tizemeltets-
ként azt tudjuk tdmogatni, hogy a csa-
padékviz hordalékdt a foldtulajdonosok
elsédlegesen helyben kezeljék, illetve egy
komplett vizrendezési terv keretében, még
a hegy feldli oldalon, a csapadékvizet iile-
pitsék. Amennyiben az iilepitémedencék
megtelnek, a terméfoldet szdllitsak vissza
sz6lémivelési dgh teriiletekre. Ezen viz-
rendezési terv keretében a vastt tlolda-
lin 1évd befogaddig kell megtervezni és
kitakaritani az drkokat. A gondozdsi tevé-
kenység sordn csak igy tudjuk tizemeltetni
a mtdrgyainkat.

lizemeltetdi célok, javaslatok

Tovabbrais céla miitdrgyak forgalombiztos
dllapotdnak folyamatos fenntartdsa. Az
eléz6 pontokndl, ahol az iizemeltetdi ta-
pasztalatokat soroltam fel, egyfajta javas-
lattal is éltem, igy a kovetkezd pontban
két 4j javaslattal szeretnék élni.

Hidmosasi és hidmazolasi program

A Debreceni Igazgatésdg teriiletén 1évo
acélszerkezet(i hidjaink bevonatrendsze-
rének szabdlyzat szerinti gyakorisiggal
torténd megujitdsa megfelelden megtor-
tént az elmult id6szakban. Csak azoknak
a vastitvonalon 1év8 hidaknak a médzoldsdt
tudjuk a felujitdsi munkdinkba betervez-
i, amlk nem szerepelnek a kozeljovében
tervezett vonali feltjitdsokban. Eléfordul-
hat, hogy egy vonal szerepel a felujitdsi
tervben, aztdn 4ltaldban pénziigyi okbol

hdtrasoroljak és igy csak jéval késobb
tudjuk szerepeltetni az adott hid korr6-
zibvédelmének munkdit a sajt feljitdsi
tervezésiinkben. Az idei évben jelent meg
A vasilti miltdrgyak acélszerkezeteinek kor-
rézidvédelme cimli H.2.2. utasitds [5]. A
jelenleg rendelkezésre dllo feldjitasi forrd-
sok azonban nem elegenddk ahhoz, hogy
az utasitasban rogzitett gyakorisiggal a
jovében is folytatni tudjuk a korrézio-
védelemi bevonatok felujitdst. Ezért ja-
vaslatként a résziinkrél is elhangzott az
orszdgos hidmdzoldsi program bevezetése.
Minden szerepl6nek, a forrdsgazddnak, az
lizemeltetdnek, a lebonyoliténak és a ki-
vitelez8knek is elényds egy ilyen program
életre hivasa, életben tartasa.

Egy ilyen orszdgos vasti acélszerkeze-
tli hid mdzoldsi programja esetén éven-
kénd titemezéssel lehetne acélszerkezetli
hidjaink korréziévédelmét feldjitani. For-
rasoldalrd] is biztonsdgosabbd lehet tenni
a szitkséges pénzek biztositdsdt, valamint a
kivitelez6i oldalrdl is egy egyenletes leter-
helést jelenthet egy ilyen program, illetve
az elékészit§ tdrgyaldsndl koltségesokken-
t6 tényezd lehet.

Az orszigos acélszerkezetd hidmézold-
si programot jol kiegésziti egy hidmossi
program, amelyet a teriileti igazgatésigok
sajdt forrdsaik terhére tudnak biztositani.
Idén adedk ki a 21167/2021/MAV ikta-
toszdm alatt A MAV dllagdban lévi hidak
és miltdrgyak mosdsa utasitist. Ennek az
irdnyelvnek az egyik fejezete foglalkozik az
acélszerkezetd hidakon lerakddott szeny-
nyezddések eltdvolitdsaval. A teriiletiin-
kon probéljuk elinditani ezt a programot,
jelenleg a sziikséges gépek, berendezések
beszerzése zajlik. A korrdzidvédelmi bevo-
nat tartdssiganak szempontjdbdl is fontos
a kritikus csomépontokban a felddsult
szennyezddések eltdvolitdsa. A kiskorei ko-
z6s vastti-kozati hidndl az Gtpdlydt nem
sozzdk, azonban a gépjarmtivek kerekei 4l-
tal a csatlakoz6 utakro! felvitt solé miatt is
fokozottan sziikséges a hid mosésa.

NIF-beruhazasokban megvaldsult
miitargyak iizemeltetésének
finanszirozéasa az els6 ot évben

Az elmdlt idészak f8bb hidmunkii pont-
ban részleteztem, hogy milyen Gj létesit-
ményekkel gyarapodott a hldallagunk lgy
egyrészr6l az {izemeltetendd mitdrgyak
szdmdban van egy novekedés. A peron,
a peron- és gyalogos-aluljirdk, illetve a
kerékpdros-aluljdrék rdaddsul az utasok

4ltal hasznalt, szem el6te 16v6 szerkezetek,
amelyekkel tobb tizemeltetdi feladat is
van, mint egy vizelvezetési célbdl létesiilt
miitdrggyal. Mdsrészrdl a mitdrgyakhoz
kiadott Kezel6i és karbantartisi kézikony-
vek is fokozott gondozdsi tevékenységet
irnak el¢ a mitdrgyakndl. Ezekkel szem-
ben az tizemeltetésre felhasznalhatd kar-
bantartasi keretszamaink nem viltoznak,
tobb esetben a villalkozéi dij, illetve az
épitdanyagdrak drasztikus emelkedése mi-
att is joval kevesebb munka végezhet§ e,
mint a kordbbi években. Megolds a kar-

bantartdsi keret megemelése lenne.

Osszefoglalds

Gondolataimat az elmdlt 20 év MAV-nl
tizemeltetoként eltoltott id6 alate szerzett
tapasztalataim alapjdn {rtam le, kozvet-
len kollégdimmal konzultélva. Remélem,
hogy a cikkben idérdl idére megjelend
egy-két javaslat dtkeriil a gyakorlatba,
ezzel segitve az tizemeltetdi feladataink
sikeres elldtdsdt. Cikkem végén sok sikert
kivinok mindenkinek a munkdjdhoz, il-
letve utoljdra, de nem utolsdsorban ehhez
jO egészséget! «
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Summary

The aim of the article is to describe
shortly the local operating organiza-
tion, to present the main bridge works
of the period (2003-2021) passed
since the previous conference, to
report about the operator’s experi-
ences, to word the future aims of the
operator and for the sake of successful
operation to make proposals concern-
ing great projects.
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108 Emlékek a maltbél

Magyarorszagi kisvasutak (5. rész)

A transzborzsonyi erdei vastit Mdrianosztra—
Nagyirtdspuszta kozotti vonalszakasza

Korabbi szimainkban a Magyarorszigi kisvasutak

sorozatban mdr bemutattuk a cimben szerepld kisvasit

alsé és felsd vonalrészét. Az ott ismertetett szakaszok

kozott taldlhaté a 2016-ban feldjitott Marianoszt-

ra—Nagyirtdspuszta kozotti vonalszakasz. A kozépsé

rész feltjitdsdt kovetden (bizonyos korldtozdsokkal)

folyamatos kozlekedésre nyilt lehetdség a Szob—Nagy- oy £ Xk
borzsony kozott keskeny nyomkozii vasiti palydn, Farkas Tibor I-Egeza Istuan

és 1étrejote a Borzsony hegységet dtszeld , transzbor- ny. mérnok fétanacsos ny. mémok fétanacsos
zs6nyi” kisvasut. A szerz8k bemutatjdk a Mdrianoszt-

ra—Nagyirtdspuszta kozotti szakaszt, annak felajitdsi
munkdit és ismertetik a csatlakozd részek f6bb paramé-
tereit is.

A farkastm76@gmail.com <] legeza.i@t-online.hu
& (30) 264-7400 & (30)305-3436

A borzsanyi kisvasutak

Az Eszaki-kozéphegység  Magyarorszig
egyik legszebb tdja. Ennek nyugati vonu-
lata a Borzsony, amely a Duna-kanyar folé
magasodva, erdével bendtt oldalaival és
természeti kincseivel a kirdnduldk és tu-
ristak kedvenc célpontja. A hegyet a Duna
mentén a Budapest-Szob vastti f6vonal
kertilgeti, amellyel két keskeny nyomkozii
erdei vasut is megkdzelithetd.

A f6vonal Kismaros megdllohelyétdl in-
dul a Borzsony déli irnyt (Morg6-patak)
volgyében 11,5 km hosszon futé 760 mm
nyomtdvolsdgt Kirdlyréti Erdei Vastt.

A févonal magyarorszigi végpontjandl,
Szob MAV-dllomds mellett kezdddik a
Bérzsonyon keresztiil vezetd — ugyanilyen
nyomtdvii — transzborzsonyi erdei vasit.
A hegység 16 gerincének délnyugati végé-
ig tart6 kisvastt (a Damdsdi-patakot ke-
riilgetve, majd a Bezina-volgy oldaldban,
illetve a Hosszt-volgyi-patak mentén)
20,8 km-en kanyarogva — 308 m-es szint-
kiilonbséget lekiizdve — halad 4t a hegy
vizvalasztojan, Nagyirtdspusztdn, hogy
onnan a 168 m-rel alacsonyabban fekvd
Nagybérzsony végallomésra érkezzen.

A Borzsony északi oldaldban szigetsze- 1. &bra. Bérzsdnyi kisvasutak (térkép)
rtien — csak kézdton megkozelithetden —
a Kemencei Erdei Mizeumvastt tizemel
7,6 km hosszon, 600 mm-es nyomtdvol- Az egykor 200 km-t meghaladé bor-  az 6todrésze, a fenti hdrom vonal maradt
sagu viganyon. zsonyi kisvastithdlézatbol napjainkra csak  fenn, alig 40 km hosszban (1. dbra).

*A szerzd életrajza megtaldlhaté a Sinek Vildga 2021/2. szaméban, valamint a sinekvilaga.hu/Mérnékportrék oldalon.
**A szerzd életrajza megtaldlhaté a Sinek Vildga 2019/2. szamdban, valamint a sinekvilaga.hu/Mérndkportrék oldalon.
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Emlékek a maltbol

Buskd Andrds kornyezetvédelmi szakértd
dltal a Jelvényszerz6 tiramozgalom szdma-
ra szerkesztett Kisvasutak nyomdban kiad-
vany nagyon j6 eligazoddst nytjt a magyar-
orszdgi kisvasutak megismerésében [1].

A transzbérzsonyi erdei vasut hdrom
szakaszbol 4ll, aminek a szelvényezése
Szobndl kezdddik. Mi mégis a kordbbi
szamunkban elséként (2015-ben) bemu-
tatott Nagyborzsonyi Erdei Vasttrol [2]
emlékeznénk meg roviden, egy hid vizla-
tos bemutatdsdval.

Az 1992-ben lezdrt nagyborzsonyi sza-
kaszon 1999-ben olyan mértékd drvizka-
rosodds érte a vasuti palydt és a hidakat,
hogy az dtépitési munkakat a nulldré] kel-
lett kezdeni.

A helyredllitdsndl” szempont volt a
kérnyezetbe ill6 fahidak épitése (2. dbra).
A hidfk jelentds feltjitdsdt kovetden
négy fatartds hid épiile 2,90-3,60 m ké-
zotti nyildsokkal (3. dbra).

A kézel 21 km-es vasttvonal kiindulé
dllomdsa Szob. Az alsé Szob-Mérianoszt-
ra kozotti szakasze 2016-ban mar bemu-
tattuk [3]. A kordbban lefrtak feleleveni-
tésére négy képet mutatunk be:

Akisvasuti palya bontott — 8-9 m hosz-
szdra darabolt — 48-as rendszer(i nagy-
vasuti sinekbdl épiilt meg, nyiltlemezes
leerdsitéssel, fabetétes vasbeton aljakkal
(4. dbra).

A rovid csbdtereszek kétoldali meg-
hosszabbitdsdt a merlegesen kialakitott
szarnyfalakra helyezett 40 cm széles sze-
gélyekkel és a padkdt dtvezetd vasbeton
lemezekkel oldottdk meg (5. dbra).

Ezen a vonalszakaszon az 54+82 szel-
vényben a Damdsdi-patak dthidaldsdra
egy acélhid van beépitve. A 17 évig tartd
lizemsziinet alatt a hid terméské falaza-
ta szétfagyott, elmdllott, a falazati kévek
kilazultak. A vonalszakasz ismételt forga-
lomba helyezése eldtt a miitdrgy ellenfalait
vasbeton kopennyel vették korbe. A hid-
fok meger6sitésekor Gj vasbeton szerkeze-
ti gerenddk épiiltek. A kordbbi hidnyilds
kismértékben csokkent. Az j felszerkezet
hegesztett felsépdlyds, gerinclemezes acél-

szerkezet (6. és 7. dbrik).

Torténelmi visszatekintés
a kezdetektdl napjainkig

Az 1900-as évek elején a Szob-Nagybor-
zsdny-vastitvonalat  kettSs céllal hoztdk
létre: egyrészt a szobi kdbdnya anyagdt
juttattdk le a nagyvasithoz, illetve a Du-
ndhoz, mdsrészt a hegy tdloldaldrdl az

2. abra. Fatartos felszerkezet keresztmetszete

3. dbra. Hosszu-volgyi-patak I. hid (Foté: Legeza Istvan)

esztergomi érsekség a kitermelt faanyag
széllitésdra épitette meg a keskeny nyom-
kézd — 600 mm nyomtévolsdgd — vasutat
az Ipolypdszté (Pastovee, a mai Szlovakia
teriiletén taldlhatd) nagyvasiti megdll6-
hely elérésére.

A trianoni békeszerzddés miatt megha-
tirozott j orszaghatdr elvagta a tdloldali

eléthetdséget, ezért az ipolypdszti kap-
csolat elvesztése miatt a cél a legkdzelebbi
nagyvasuti dllomds elérése volt. Emiatt aj,
760 mm nyomtivolsdgli vonal épitésébe
kezdtek Mérianosztra irdny4ba.

1922-ben épiilt ki a kisvastti sszekd-
tés a vizvalaszton keresztiil a két szakasz
egyesitésére [4].
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SINEK VILAGA ¢ 2021/4-5



110

Emlékek a maltbal

4. 4dbra. Szob-Marianosztra kozotti vasuti palya altalanos

képe (Foto: Farkas Tibor)

A szintkiilonbséget a Tolmdcs-hegy ol-
daldban cstcsforditd (irdnyforditd) pér
épitésével, Nagyirtdspuszta és a Bezina-
volgy kézott pedig merész hajtikanyarok-
kal kiizdoreék le.

1945-ben 4llami tizemeltetésbe keriilt
a hdlézat.

A forgalom 53 év utdn, a Mérianosztra
és Nagyirtds kozott szakaszon 1975-ben
egy baleset kovetkeztében megsz(int, a két
vastit elszakadt egymist6l. Végiil a nagy-
borzsonyi és a szobi vonalrész mikodése
is abbamaradt 1992-ben.

Alezdrt nagyborzsonyi szakaszon 1999-
ben két jelents esemény is tortént:

o A tavaszi olvadds sordn a kisirtdsi hidak
nagymérvi drvizkdrosoddst szenvedtek.

o A Tolmdcs-hegyi csticsforditét miszaki
emlékké nyilvénitotedk.

A térség onkormdnyzatai 1996-t] 6sz-
szehangolt [épéseket tettek a transzborzss-
nyi kisvastt turisztikai céld helyredllitdsa
érdekében. Létrehoztdk a Nagyborzsony-
Szob Erdei Kisvasttért Kozalapitvanyt,
pélydzatokat irtak és lobbiztak a kisvastt
Gjrainditdsdért.

Tevékenységik eredményeként 2002
augusztusdban a helyredllitott Nagyirtds-
puszta-Nagyborzsony-szakaszt, 2009
nyardn pedig a korszer(isitett Szob-Maria-
nosztra-vonalrészt helyezték forgalomba.

Az Ipoly Erdd Zrt. turisztikai céld fej-
lesztésre elnyert palydzatdval 2015-ben,
kiemelt beruhdzésként, az egykori erdei
vastt nyomvonaldn megkezdddhetett a
Mirianosztra-Nagyirtdspuszta kozotti ko-
2¢psd vonalszakasz Gjjaépitése. Az elnyert
kiemelt palyzat timogatdsit az erddgaz-
dasdg a sajit forrdsaival is kiegészitette.

A kivitelezést a Pilya-Vasut Kft. és a
Borzsony 2020 Kft. alkotta Ipoly Vol-

5. 4bra. Szob-Mérianosztra 21+00 hm szelvény 1,0 m nyilasu

csOateresz (Foto: Farkas Tibor)

gye Kisvasat Konzorcium végezte a
Transinvest-Budapest Kft. mérnoki fel-
tigyelete mellett [5].

A két kisvastt 2016. jinius 2-dn dt-
adott dsszekotésével Magyarorszdg egyik
leghosszabb, magashegyi erdei kisvasttja
jott létre, amit a kisvasttrajongdk mdr
régota virtak. Az egyedilldllé tdjképi ér-
tékeken kiviil kiilonlegessége a vastitnak,
hogy a hazdnkban utolséként fennmaradt,

Kisirtdspuszta és Nagyirtdspuszta kozotti
lgynevezett ,cstcsfordités” (Z nyomvo-
nald, részben tolt menettel bejdrhatd) vo-
nalrész orszigos jelentdségll ipartoreéneti
miemlék [6].

A transzborzsonyi  kisvasutat 2016-
2019 kozott hdrom tizemeltetd mikodtet-
te, a teljes vonalszakasz beutazdsakor két-
szer (Mdrianosztrdn és Nagyirtdspusztin
is) 4t kellett szdllni. 2019. jtnius 1-t6l két

1. tablazat. Szob-Nagyborzsony (transzbdrzsonyi) kisvastt legfontosabb eseményei
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6. abra. Szob-Marianosztra 54/5 szelvény 5,20 m nyilasu

acélhid (Foté: Legeza Istvéan)

8. dbra. Atépités elétti allapot (Foto: Kettler Adam)

szakaszra médosult a vonal, igy a Bezina-
volgyi Erdei Vastit Szob és Nagyirtaspuszta
kozote dszdllas nélkiil szdllitja az utasokat.

Az 1. tdbldzatban kronoldgiai sorrend-
ben dsszefoglaltuk a Szob-Nagyborzsony
kisvasit jelentSs eseményeit. A listdt a
kénnyebb dtldthatésdg érdekében mind-
hdrom vonalszakaszra vonatkozdan ké-
szitettiik el, a korabbi cikkek adatait is
felhasznalva.

Marianosztra—Nagyirtaspuszta-
vonalszakasz atépitése

A vonalszakasz alapvetden erdei vasit
(2. tablizat), ezdltal a kivitelezés sordn
csupdn néhdny erdei folddton volt le-
hetséges a koziti megkozelithetdség. Az
eredeti nyomvonalon torténd wjraépitést
csak kis onstlyt munkagépek alkalmazi-
sval lehetett megoldani. A kéziti jarmi-

2. tablazat. Mdrianosztra—Nagyirtaspuszta kozotti vonalszakasz miiszaki adatai

Epitési év 1922,2015

Nyomtéav 760 mm

Felépitmény 24,4 kg/fm -,i", kitérék -,C"
Legkisebb ivsugar 40m

Maximalis emelkedés 46,4%0

Vonalhalézat hossza 6,515 km

Vontatasi nem

g6z (1922), dizel (2016)

Széllitas jellege

1922-1975 faaru fuvarozasa,
2016-t6| személyszallitas

Kiépitési sebesség

20 km/h

7. dbra. Palyadtvezetés az 54/5 szelvényben |évé acélhidon
(Foto: Legeza Istvén)

9. dbra. Vaganyfektetés a szélesitett bevagasban
(Foto: Kettler Adam)

vek kozlekedését a 2015-2016 években
szerencsésen alakuld id6jards, a jellemzden
kis mennyiségti csapadék, valamint a ma-
gas nyari hémérseklet tette lehetévé.

A régi nyomvonal foldmive jellegzete-
sen szeletszelvény, de bevigds és toltés is
nagy szdmban fordul eld. A régi, megma-
radt foldmiivet cserjék és fak boritottdk,
a vizelvezetd drkok teljes egészében feltol-
todtek, tobb szakaszon nagymérvii rom-
l4s, suvadds kovetkezett be (8. dbra).

A keresztszelvény hidnyos foldmiveit a
hegy fel6li oldalon a bevdgds szélesitésével
(9. dbra) és wltések kiegészitésével, meg-
timasztdsaval lehetett megfelel§ méretre
kialakitani [4].

A kozlekedési hatésagtél a Miria-
nosztra-Nagyirtds kozotti kisvasit vissza-
épitésére az engedélyezési terv UVH/
VF/728/23/2014 szdm hatdrozattal ka-
pott épitési engedélyt, amelyet UVH/VE/
2225/3/2014 szamon médositottak [5].
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10. abra. Uj Tubosider ateresz (Foté: Farkas Tibor)

12. abra. Régi hidfalazatok a hattérben (Foto: Kettler Adam)

A kordbbi 21 dteresz, egy kivételével,
mind eltomdédott. A 2013-ban késziile
engedélyezési tervben 13 kis dtmérdjd
(1 ® 0,40 m és 12 @ 0,60 m nyildst)
miitdrgynak csak a takaritdsa volt el8ir-
nyozva.

Amikor két év mulva a munkalatok
megindultak, a tisztitdsra tervezett csddt-
ereszeket is dt kellett épiteni. A hidroldgiai
szamitdsoknak megfelelden két csGateresz-
nél nagyobb dtmérdt irtak eld, és a ko-
rdbbihoz képest tovibbi néggyel novelték
a szamukat. Az 4j mitdrgyak Tubosider
acélesd dtereszek, 17 darab 60 cm dtmé-
16jd, mig tovébbi nyolc 80 centiméteres
nyildssal épiilt meg (10. dbra).

A Nagyirtdspuszta eldtti 130+33 szel-
vényben lev ttdtjdréndl még a kozit alat-
ti dtereszt is megépitették, hogy a vasutat
keresztez$ mitérgyon dtfolyd viz lefoly-
hasson a kezd8pont felé (11. dbra).

A Bezina-patak feletti hidbdl csak a

Legeza Istvan)

rossz dllapotdi terméskd hidfék maradtak
meg (12. dbra).

A régi miitdrgyat teljesen dt kellett
épiteni. Egy 4j, 2,90 m nyilisu dgyazat-
dtvezetéses vasbeton lemezhid késziile

(13. dbra).

Az dtépités adatai

o A kériilbelil 6500 vim viginyépitésnél
a felépitmény kialakitdsa 760 milliméer
nyomtdvolsdggal, Gj kisvasuti sinekkel, a
nyilt vonalon nyombdvitésnek is megfe-
lel6 vasbeton aljakkal, az 4llomdsokon
Uj talpfikkal, 67 centiméteres aljtdvol-
saggal, j zdzottkd dgyazattal, valamint
6t csoport C rendszerd kitérével valdsult
meg.

o Osszesen 25 4j, 60-80 centiméter dtmé-
r6jti hullimlemez acél cs6dteresz mi-
térgy épiilt, a befolydsi oldaldn akndval,
a kifolyisi oldalon mederburkolattal és

11. dbra. Nagyirtasi utatjaronal az j ateresz és uticsé (Foto:

13. dbra. Bezina-patak feletti Uj vasbeton hid
(Fotd: Legeza Istvan)

sziikség esetén energiatorokkel. Ezenfelil
a Bezina-patak felett egy wj, 2,90 m nyi-
ldst vasbeton lemezhid épiilt. Az 4j md-
tirgy és a szérnyfalak ,tdjidegen” nyers
betonfeliiletét terméskével burkoltak, a
hid nyildsdt ,boltozatossd” alakitottdk 4t
a kornyezetbe jobban ill6, esztétikusabb
megjelenés miatt (14. dbra).

Utdtjarébél nyolc csoport vezetGsines,
4,6-7,80 m szélességli aszfaltburkolatd
és két csoport 3,60 m széles gyalogosit-
jard létesiilt ugyanilyen feliiletel. Bur-
kolt utasperonbél dsszesen négy épiilt:
Mirianosztrdn, Vetettfli megdllohelyen
¢ Nagyirtdspuszta dllomdson kettd
(15. dbra). Avigany jobb oldaldn (t6bb-
nyire bevdgds) 1580 m hosszon eldre
gydrtott beton drokburkolé elemekkel,
illetve 3899 fm szabvinyirok épitésével
oldottdk meg a vizelvezetést. A 89-92-¢s
szelvények kozott a toltés megtdmasztd-
sdra 15427421466 méteres szakaszok-
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ban, dsszesen 129 m hosszban Gabion

fal épiilt a palya bal oldaldn.

o A vonalrész hossz-szelvény adatai alap-
jin (17. dbra) az dépitett szakasz két
vége kozott 202 méter a szintkiilonb-
ség. A legnagyobb (46,5%0 emel-
kedd a 101+70-103+10 szelvények
kozote helyezkedik el 140 m hosszd-
sagban. A magassdgi vonalvezetésnél a
lejttorések eldirds szerinti csatlakozd-
sara 26 R=1000 és 10 000 m kozotti
sugdrral lekerekitd fvet épitettek be. A
vizvilasztd Nagyirtdspuszta dllomdson
az R=1500 m fiiggbleges iv szemmel is
érzékelhetd (16. és 17. dbra).

o A kiépitési sebesség 20 km/h. (Menet-
rend szerint az dtlagsebesség 15,5 km/h.)

o Mérianosztra és Nagyirtdspuszta kozott
a nyomvonal vizszintes geometridjdnak
jellemzoi:

— Az ivek szima 124, a legkisebb iv-
sugdr 40 méter, ebbél 27 van. A ma-
ximdlis fvsugdr 1000 m-es, csak egy
ilyen létesiilt, 18,6 m hosszban. Az
fvek atmeneti fvvel, illetve inflexidsan
csatlakoz6 ellenivek vagy kosdrgorbék.
Mindkét végén egyenes vignyhoz 32
iv, a 26 inflexids ponthoz 52 elleniv
csatlakozik, mig a kosdrgorbéket 40
azonos hajlst ives palyaszakasz alkot-
ja (18. dbra).

— Az dllomdskoz 68%-dt fvek teszik ki.
Az R=60 méterné| kisebb sugart ivek-
ben vezetdsinek beépitésével noveleek
a biztonsigot.

- A pilydban 55, 52-84 m kozott
egyenes szakasz taldlhatd (19. dbra),
amelyek dsszes hossza 2088 m, a vo-
nalrésznek csak az egyharmada.

Osszegzés

[tdsunkban a leghosszabb borzsonyi kis-
vasit mindhdrom szakaszdnak egyiittes
bemutatdsdra villalkoztunk. Az 1922-t6l
1975-ig tizemeld Szob és Nagyborzsony
kozotti keskeny nyomkézd kisvastitnak
el@szor az irdsunk térgydt képezé kozép-
s8 szakaszdn szlint meg a forgalom, majd
1992-ben a teljes vonalon ledllt a kozle-
kedés.

Elséként a Nagyborzsonyi Erdei Vas-
dton indult be, a személyszdllitds 10 év
sziinet utdn, majd a 2009-ben a Szobrdl
indulé alsé szakasz éledt Gjra. A Mri-
anosztrdt és Nagyirtdspusztat Gsszekotd
kozépsd résznek 41 évet kellett vdrni arra,
hogy felébredjen ,Csipker6zsika-dlmabol”
(19. dbra).

14. dbra. Vasbeton lemezhid kornyezetbe ill6 kialakitassal (Foté: Legeza Istvan)

15. dbra. Vetettf(i megalléhely (Fotd: Legeza Istvan)

16. dbra. Nagyirtaspuszta dllomas — a vonal legmagasabb pontja

(Foto: Legeza Istvan)
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17. dbra. Szob-Nagyborzsony-vasutvonal hossz-szelvénye

18. dbra. Inflexids ivek, 123/4 szelvény (Fotd: Legeza Istvan)

19. dbra. Mérianosztra végponti
kitér6je (Fotd: Legeza Istvan)

A 2016. jinius 2-4n tartott {innepélyes
megnyit6t kovetden a kirdndulék a vros
zajitol tvol, a Borzsony gyonyorii vidé-
kén kapesolédhatnak ki az deépitett, G

vasuti palydn, modern vasiiti kocsikban
utazva.

A cikk elolvasisa utin minden olva-
sonknak ajénljuk, hogy tekintse meg az
Irodalomjegyzékben feltiintetett honlapor,
hogy személyesen is lithassa a vonalsza-
kasz egyediségét [7] (hetps://www.turista-
magazin.hu/hir/vadregenyes-kisvasutazas-
a-bezina-volgyben). Kalandos utazdsban
lesz része a vide6 nézGjének, amely két
percen belil magdval ragadja a nézét. A
filmben nem csupdn utazunk a sineket
kovetve a romantikus erdei dtvonalon, de
a feliratoknak készonhetden egy térképen
a nyomvonalat, illetve a pdlya geometriai
adatait is ldthatjuk. A 6,5 kilométer hosz-
szon 202 méternyi szintkiilonbséget kiizd
le a mozdony 7 perc alatt a 2015. év egyik

Summary

In our earlier issues in the series of
Hungarian light railways we have
already presented the lower and upper
line section of the light railway being
in the title. The line section between
Mérianosztra—Nagyirtaspuszta rene-
wed in 2016, connects the sections
presented earlier. After the renewal of
the middle (connecting) part the pos-
sibility for the continuous transport
was open on the narrow gauge railway
track between Szob —Nagyborzsony,
and the “transzbdrzsony” light railway
crossing the Borzsony mountain was
established. The authors present the
section between Marianosztra—Nagy-
irtdspuszta, its renewal works and
presents the main parameters of the
connecting parts as well.

8szi prébajdratdn. Ennek a szakasznak
a menetrend szerinti iddigénye 25 perc.
Kérjiik, j6l kapaszkodjon meg a néz8, mert
az engedélyezett sebesség kozel hdromszo-
rosdval (koriilbelil 54 km/h sebességgel)
yszaguldva” vesz részt mozdonybeutazd-
son. Kellemes utazdst kivinunk! «
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Rovid hirek

A 71. Vasutasnap alkalmdbol kitiintetett munkatdrsaink

2020-ban a Covid-19-jarvany miatt
elmaradtak a kézponti kitiintetés-
atadé (innepségek. Idén, szeren-
csére, ismét a hagyomanyoknak
megfeleléen, linnepélyes keretek
kozott vehették at a kitlintetettek
az elismeréseket.

A MAV elsé szamu vezetéje altal
adomdényozott dicséretek, vala-
mint a magasabb szintl kitiinte-
tések atadasa 2021. julius 9-én a
Magyar Vasuttorténeti Park Orient
Csarnokaban tortént, a tobbi elis-
merést ugyanitt, julius 8-an vehet-
ték at a dijazottak.

A GYSEV Zrt.-nél dolgoz6 kitiin-
tetett munkatarsaink 2021. julius
8-an Sopronban és Szombathelyen
vehették at dijaikat.

Az idei évtdl a palyavasuti te-
riileti igazgatésagok lehetdséget
kaptak arra, hogy igazgatéi dicsé-
retben részesitsék az arra érdemes
munkavallaléikat. Ezeket az elis-
meréseket teriileti szinten adtdk at.

Baross Gabor-dij

Stangl Imre LdszI6 miszaki igazgaté-
helyettes, MAV Zrt., Palyavasuti Terii-
leti Igazgatdsag, Szombathely

Kozlekedésért érdemérem
Sejkéczki Andrds (igyvezets, MAV
FKG, Felépitmény-karbantarté és
Gépjavito Kft.

Varga Zsolt vezetémérnok, GYSEV
Zrt., Infrastruktura-koordinacio, Sop-
ron

Miniszteri elismer6 oklevél

Dobds LdszI6 oktatasi kdzpont veze-
t6, MAV Szolgaltaté Kdzpont Zrt., Ba-
ross Gabor Oktatasi Kozpont
Balassa Andrds terilet-el6készité
mérnok, NIF Zrt., Tertlet-el6készitési
Osztély

Haldsz Andrea projektvezets, NIF
Zrt,, Vasutfejlesztési Igazgatosag

A Vasut Szolgalataért arany
fokozat

Kondor Akos feliigyeleti palyamester,
MAV Zrt., Palyafenntartasi Féndkség,
Gyor; Palyafenntartasi Szakasz, Gyér
Rdcz Zsolt LdszI6 vasutépitd, kar-
bantartd szakmunkas, MAV Fel-
épitmény-karbantarté és Gépja-
vitd Kft., Miskolc Divizid, Miskolc
Féépitésvezetdség

Szabé Imre palyafenntartasi fonok-
ségvezet6, MAV Zrt., Palyafenntarta-
si Fénokség, Békéscsaba

A Vasut Szolgalataért eziist
fokozat

Czuczay LdszIl6 pélyalétesitményi ve-
zetémérnok, MAV Zrt.,, Palyafenntar-
tasi Fénokség, Szombathely

Geresdi Zsolt terlleti palyavasuti ko-
ordinator, MAV Zrt., Palyavasuti Teri-
leti lgazgatdsag, Pécs

Szemerey Addm  szakaszmérnok,
MAV Zrt., Palyafenntartasi Fénokség,
Nyiregyhaza

Téth Tibor miszaki szakel6add, MAV
Zrt, Terileti Ingatlankezelési és
Zoldterulet-karbantartasi Fénokség,
Miskolc

A Vasut Szolgalataért bronz fokozat
Bakné Bittera Edit beruhdzasi moni-
toring szakeléado, MAV Zrt., Beruha-
zaslebonyolité lgazgatdsag
Hromada Kornélia gazdalkodasi ko-
ordinator, MAV Zrt., Teriileti Ingat-
lankezelési és Zoldterilet-karban-
tarté Fénokség, Budapest-Nyugat
Kiss Lajos tervezémérnok, MAV Fel-
épitmény-karbantartd és Gépjavitd
Kft., rbantarté és Gépjavitd Kft., Pécs
Divizi6

Renkdéné Kdkai Aniké Mdria zoldterU-
let-karbantartasi koordinator, MAV
Zrt. Palyalétesitményi lgazgatdsag,
Palyafenntartdsi Osztaly

Takdcs Ede muszaki igazgatdhelyet-
tes, MAV Zrt, Pélyavasuti Terileti
Igazgatdsag, Debrecen

Vashegyi Eniké menedzserasszisz-
tens, MAV Zrt, Pélyavasuti Teriileti
lgazgatdsag, Szeged

EInok-vezérigazgatdi dicséret
Bajusz Zsuzsanna eszkoézgazdalko-
dési koordinator, MAV Zrt, Palya-
vasuti Terlleti lgazgatdsag, Miskolc,
Tertileti Palyalétesitményi Osztaly
Gyalayné Pdl Katalin dltaldnos tgyvi-
teli elé6ad6, MAV Zrt., PalyamUkodte-
tési Koordinacios Ilgazgatdsag
Hetényi Tibor terileti palyavasuti
szakért6, MAV Zrt., Palyavasuti Teri-
leti lgazgatdsag, Debrecen

Imre Béldné terlileti ingatlankezelési
egységvezetd, MAV Zrt.,, Terileti In-
gatlankezelési Egység, Nagykanizsa
Kecsé Zoltdn palyalétesitményi szak-
érté, MAV Zrt, Palyalétesitményi
lgazgatdsag, Diagnosztikai Elemzés
és Tervezés Osztaly

Kozla Jdcint Istvdnné altalanos palya-
vasUti el6add, MAV Zrt,, Teriileti Ingat-
lankezelési Egység, Kiskunhalas
Mdcza Zsuzsanna vagyonkezelési
és gazdalkodasi szakérté, MAV Zrt,,

Ingatlangazdalkodasi lgazgatosag,
Ingatlanrendezés és Terliletszerzés
Oberlander Gydngyi gazdélkodasi
koordinator, MAV Zrt., Teriileti Ingat-
lankezelési és Zoldteriilet-karban-
tartasi Fonokség, Budapest-Kelet
Porga Eva gazdalkodasi koordinator,
MAV Zrt., Palyafenntartasi Fénokség,
Gy6r

Sprdger Csaba terileti palyalétesit-
ményi osztalyvezets, MAV Zrt. Pa-
lyavasuti Terlleti Igazgatdsag, Pécs,
Terleti Palyalétesitményi Osztaly
Varga Gydrgyi menedzserasszisz-
tens, MAV Zrt.,, Palyavasuti Teriileti
Igazgatdsag, Miskolc

Balla LdszI6 vasuti gépegységvezetd,
MAV  Felépitmény-karbantarté és
Gépjavitd Kft.,, Gépészeti FEmérnok-
ség

Petbvdri Ldszl6 mechanikai mér-
nok, csoportvezetd, MAV Kozponti
Felépitményvizsgalo Kft.

Elnoki dicséret
Jonds Istvdn vonalgondozé, GYSEV
Zrt., Szakaszmérnokség, Csorna

Vezérigazgato-helyettesi dicséret
Hanté Péter munkavezetd, GYSEV
Zrt., Szakaszmérnokség, Csorna
Laposdn Istvdn kitérélakatos, MAV-
HEV Zrt. Szentendre, Palyafenntarta-
si Szakasz

A GYSEV Szolgalataért elismerés
eziist fokozat

Molndr LdszIl6 vonalgondozé, GYSEV
Zrt., Szakaszmérnokség, Csorna

Tehetséges ifju vasutas elismerés
Barabds Istvdn diagnosztikai mér-
nok, GYSEV Zrt., Infrastrukttira-koor-
dinacio, Sopron

Beruhazasi vezérigazgato-
helyettesi dicséret

Kiss Ern6 Zsolt beruhdazasi projekt-
koordinator, MAV Zrt,, Beruhazasle-
bonyolité lgazgatdsag, MUszaki Le-
bonyolité Iroda, Pécs

Muszély Katalin mszaki projekt-
elékészitési szakértd, MAV Zrt., Inf-
rastruktura Fejlesztési lgazgatosag,
Ingatlan Fejlesztési Osztaly

Palyamiikodtetési vezérigazgato-
helyettesi dicséret

Berczeli Ddniel teruleti palyavasuti
szakértd, MAV Zrt., Palyavasuti Te-
rileti lgazgatdsag, Szeged, MUszaki
Igazgatodhelyettesi Szervezet
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Berké Istvdn kitérélakatos, MAV Zrt.,
Palyafenntartasi Fonokség, Kecske-
mét, Pdlyafenntartdsi Szakasz, Kis-
kunhalas

Csonka Andor vonalgondozé, MAV
Zrt., Palyafenntartasi Fénokség, Pécs,
Palyafenntartasi Szakasz, Barcs
Ferenc Pdl f6palyamester, MAV Zrt.,
Palyafenntartasi Fénokség, Debre-
cen; Pélyafenntartdsi Szakasz, Deb-
recen

Firsterné Molndr Monika terlleti
kontrolling-szakel6add, MAV Zrt., Te-
riileti Palyavasuti Kontrolling Szerve-
zet, Budapest

Fulajtdr Gydrgy kildnleges vasuti jar-
mUivezetd, MAV Zrt., Palyafenntartasi
Fénokség, Szolnok; Palyafenntartasi
Szakasz, Szolnok személypalyaudvar
Imre Jdnos fépalyamester, MAV Zrt.,
Palyafenntartasi Fénokség Ferenc-
véros; Palyafenntartasi Szakasz Fe-
rencvaros rendezdpalyaudvar

Jung Péter Ddvid palyalétesitményi
szakért6, MAV Zrt., Palyalétesitményi
lgazgatosag, Hid Osztaly

Kocsis Jdnos (posztumusz) kitéré-
lakatos, MAV Zrt,, Palyafenntartasi
Fénokség, Miskolc; Palyafenntartasi
Szakasz, Kal-Kapolna

Kovdcs Gergé kozfoglalkoztatasi ko-
ordinator, MAV Zrt,, PalyamUkodte-
tésiVezérigazgatd-helyettesi Szerve-
zet, Kozfoglalkoztatasi Iroda

Kulcsdr Jozsef Benjamin ingatlanke-
zelési mivezets, MAV Zrt., Terileti
Ingatlankezelési és Zoldterilet-kar-
bantarté Fénokség, Budapest-Kelet;
Teriileti Ingatlankezelési Egység,
Kilsé Mester utca

Ldszl6 Attildné terileti pdlyalétesit-
ményi szakérté, MAV Zrt., Palyavas-
uti Terlleti Igazgatésdg, Budapest,
Terileti Palyalétesitményi Osztaly
Lévai Henrietta muszaki szakel6add,
MAV Zrt,, Teriileti Ingatlankezelési és
Zoldteriilet-karbantarté Fénokség,
Budapest-Nyugat

Mdté Jézsef szakaszmérnok, MAV
Zrt., Palyafenntartdsi Fonokség, Nyir-
egyhaza

Rdba Gyérgy kitérélakatos, MAV Zrt.,
Palyafenntartasi Fonokség, Szom-
bathely; Palyafenntartasi Szakasz,
Ajka

Széles LdszIlo karbantarté szakmun-
kds, MAV Zrt, Teriileti Ingatlanke-
zelési és Zoldterllet-karbantartd
Fénokség, Debrecen; Terlileti Ingat-
lankezelési Egység, Nyiregyhaza,
Matészalkai Kirendeltség

Tamdsné Ruszndk Monika altalanos
palyavasuti el6adé, MAV Zrt., Pa-
lyafenntartdsi Fénokség, Budapest-
Eszak

Vorés Gyula Mdrk terlleti ingatlan-
kezelési szakértd, MAV Zrt., Terileti
Ingatlankezelési és Zoldterilet-kar-
bantartasi Osztaly, Budapest

Ugyvezetéi dicséret

Bddis Attila jarm(szereld, MAV Fel-
épitményi-karbantartd és Gépjavito
Kft.,, Vasuti Munkagép Uzemeltetés
és Iranyitas, Vasuti Jarmu Szerviz
Boddcs Istvdn anyag- és eszkdzkeze-
lési szakel6add, MAV Felépitmény-
karbantarté és Gépjavito Kft., Epitési
Fémérndkség, Budapest Divizié Koz-
pont

Buzds Csaba palyamunkas, MAV
Felépitmény-karbantarté és Gép-
javitd Kft,, Pécs Divizio, Dombovar
Féépitésvezetdség

Franczel Pdl elémunkds, MAV Fel-
épitményi-karbantartd és Gépjavito
Kft., Debrecen Divizi6, Nyiregyhdza
Féépitésvezetbség

Lddi Istvdn vasuti gépegységvezetd,
MAV  Felépitmény-karbantartd és
Gépjavité Kft, Vasuti Munkagép
Uzemeltetés és Iranyitas, Nagygépek
Mrekva Edina készlet- és raktargaz-
dalkodasi csoportvezets, MAV Fel-
épitmény-karbantarté és Gépjavitd
Kft. Beszerzési, Készlet- és Raktargaz-
dalkodas

Madardsz Jdnos vasuti jarm(szerel6,
MAV  Felépitményi-karbantarté és
Gépjavito Kft., Gépészet, |. Mliveze-
téség

Suha Andrds elémunkas, MAV Fel-
épitmény-karbantarté és Gépjavitd
Kft, Miskolc Divizio, Mez6kdvesd,
Féépitésvezetbség

Igazgatoi dicséret

Leské Andrds zoldterilet-karbantar-
tasi mdvezets, MAV Zrt., Palyavasuti
Terileti lgazgatdsag, Budapest, Teri-
leti Ingatlankezelési és Zoldterdilet-
karbantarté F6énokség, Budapest-
Nyugat

Malatinszki Imre vonalkezel6, MAV
Zrt., PalyavasutiTerUleti lgazgatdsag,
Budapest, Pélyafenntartasi FOnok-
ség, Ferencvaros

Papp Zoltdn felugyeleti palyamester,
MAV Zrt., Palyavasuti Teriileti Igaz-
gatésdg Budapest, Palyafenntartasi
Fénokség Szolnok, Palyafenntartdsi
Szakasz, Szolnok rendezé palyaudvar
Rdcz Zoltdn fépalyamester, MAV Zrt.,,
Palyavasuti Terlleti Igazgatdsag, Bu-
dapest, Palyafenntartasi Fénokség,
Gy6r, Palyafenntartési Szakasz, Gyodr
Bereczki Jdnos szakaszmérnok, MAV
Zrt., Pélyavasuti Terileti lgazgatdsag,
Debrecen, Palyafenntartasi FOnok-
ség, Debrecen

CsatdriJdnos Jozsef ingatlankezelési
mivezetd, MAV Zrt., Palyavasuti Te-
ruleti lgazgatdsag, Debrecen, Teru-
leti Ingatlankezelési és Zoldterulet-
karbantarté Fénokség, Debrecen,
Ingatlankezelési Egység, Debrecen
Toth Mihdly terileti palyalétesitmé-
nyi szakérté, MAV Zrt., Palyavasuti
Terlleti Ilgazgatosag, Debrecen
Dudds Tivadar karbantarté szak-
munkas, MAV Zrt., Péalyavasuti Te-
ruleti lgazgatdsag, Miskolc, Terlleti
Ingatlankezelési és Zoldterilet-kar-
bantarté Fé6ndkség, Miskolc, Ingat-
lankezelési Egység, Miskolc

Farkas Andrds vonalgondozé, MAV
Zrt., Pélyavasuti Terileti lgazgato-
sag, Miskolc, Palyafenntartasi F6-
nokség, Miskolc, Palyafenntartasi
Szakasz, Nyékladhéza

Nagy Andrds kitérélakatos, MAV
Zrt., Pélyavasuti Terlleti lgazgato-
sag, Miskolc, Palyafenntartasi F6-
nokség, Miskolc, Palyafenntartasi
Szakasz, Flizesabony

Baumgartner Csaba egyéb vasuti
jarmlvezets, MAV Zrt., Palyavasuti
Terlleti lgazgatosag, Pécs, Pélya-
fenntartasi Fénokség, Dombovar,
Palyafenntartasi Szakasz, Sarbo-
gard

Havrdn LdszI6 zoldterilet-karban-
tarté szakmunkas, MAV Zrt., Palya-
vasuti Terlleti lgazgatdsag, Pécs,
Terlleti Ingatlankezelési és Zoldte-
rilet-karbantarté Fénokség, Pécs,
Zoldterilet-karbantarté  Egység,
Balatonboglar

Szalai Zoltdn tlzvédelmi szakel6-
ado, MAV Zrt.,, Palyavasuti Terdileti
Igazgatdsag, Szeged, Terlileti Ingat-
lankezelési és Zoldteriilet-karban-
tartd F6nokség, Szeged

Szlics Eva szakaszmérnok, MAV Zrt.,
Palyavasuti Terileti lgazgatdsag,
Szeged, Palyafenntartasi Fénokség,
Békéscsaba

Fodi LdszI6 feligyeleti palyamester,
MAV Zrt., Palyavasuti Teriileti lgaz-
gatdésag, Szombathely, Palyafenn-

tartdsi FOnokség, Szombathely,
Pélyafenntartdsi Szakasz, Veszp-
rémvarsany

Szabd Imre Zsolt karbantartd szak-
munkas, MAV Zrt., Palyavasuti Te-
rileti Igazgatdésag, Szombathely;
Terlleti Ingatlankezelési és Zoldte-
rilet-karbantarté Fénokség, Szom-
bathely; Terlleti Ingatlankezelési
Egység, Szombathely

Gratuldlunk a kitiintetetteknek, to-
vdbbi munkdjukhoz sok erét és jo
egészséget kivdnunk!
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Magyar Mérnoki Kamara Kozlekedési

Tagozatdnak kiildottgyiilése
Budapest, 2021. junius 11.

2020-ban a Magyar Mérnoki Kamara (MMK) Kozleke-
dési Tagozatanak éves kiildottgylilését csak Gsszel lehe-
tett megtartani a jarvanyhelyzet miatt. Idén, ha nem is
a megszokott majusi idé6pontban, de mar az elsé fél év-
ben lehet6ség volt a kiildottgylilést dsszehivni, ezuttal
az MMK Szerémi uti székhazaban.

Lakits Gyorgy, a tagozat elnokének koszontdje, éves be-
szamoloja, hozzaszolasok, majd a szakma helyzetérdl valo
beszélgetés utan a kiildottek idén ismét meghallgathattak
egy tartalmas el6adast. (Tavaly erre nem volt lehetGség.)

Dr. Schneller Domonkos helyettes allamtitkar ,Budapest
és térsége kozlekedésének fejlesztése — eddigi eredmények,
jovobeni célok” cimmel tartotta meg ismertetojét.

Az MMK Kozlekedési Tagozat kiildottgytilésének zaro-
eseménye az idei Csany Laszlo-dijak atadasa volt.

Az 1849. évi fiiggetlen magyar kormany kozlekedési
minisztere tiszteletére alapitott Csany Laszlo-dijat a kura-
térium 2021-ben dr. Zsdkai Tibornak, Hadhdzi Danielnek
és posztumusz Babos Gyulanak itélte oda.

A dijazottak életutjat Kiss Karoly, a kuratorium elndke
ismertette a dijak atadasa elott.

Kiss Karoly kuratériumi elnok atadja a Csany Laszl4-dijat

dr. Zsakai Tibornak (Foto: Németh Csaba)

Dr. Zsdkai Tibor épitomérnok oklevelét Szentpéter-
varon, a Vasutmérnoki Egyetemen szerezte meg, majd
a Budapesti MUszaki Egyetemen szervezé szakmérnoki
diplomat kapott. Késobb euromérnok cimet és diplomat
szerzett. Egyetemi kandidatusi cimét a Gdanski MUszaki
Egyetemen védte meg. Evtizedekig dolgozott a MAV-nal.
Kezdetben kitlizomérnokként, majd a ranglétra szinte
minden fokan, késébb szakigazgatoként, és legvéglil pa-
lyavasuti tizletagvezetoként fejezte be itt a tevékenységét.
Tanitott a MAV Tisztképzd Intézetében, a Széchenyi Ist-
van Mszaki Foiskolan, a Budapesti Muszaki Egyetemen, a
Pécsi Tudomanyegyetemen és a Debreceni Egyetem MU-
szaki Karan. Tudomanyos munkassaga kiterjedt a palyadi-

agnosztikara, az épitési és palyafenntartasi technologiak
fejlesztésére, az emelt sebességli kozlekedés muiszaki fel-
tételrendszerének kidolgozasara.

Dr. Zsakai Tibor Csany Laszl6-dija (Foto: Németh Csaba)

Hadhazi Daniel gépészmérnoki oklevelét a Budapesti
Mliszaki Egyetemen szerezte meg, ahol kés6bb mar ha-
joépito szakmérnoki diplomat is kapott. A magyar hajo-
mérnok-kozosség meghatarozo tagja. Els6 munkahelye a
Magyar Hajo- és Darugyar. Mar itt foglalkozott tervezés-
sel, hajoépitéssel, fedélzeti szamitogép rendszertervezeés-
sel. Koran bekapcsolodott a Budapesti M(iszaki Egyete-
men az oktatasba. Oktatott a Széchenyi Istvan MUszaki
Foiskolan is. Tobbszor dolgozott Szingapurban — dsszesen
nyolc évet toltott itt — hajotervezéként, ahol mint vezeto
iranyitotta a kiilonleges hajok tervezési munkait. A kiilfol-
don végzett szakmai tevékenységei és az egyetemi oktato-
munka mellett eurdpai unios tarsfinanszirozasu kutatasi
projektekben is részt vett.

Babos Gyula épitdbmérnok a Budapesti M(iszaki Egye-
temen szerezte meg oklevelét. Itt kapta meg masoddip-
lomajat, mint varosi forgalomtervezési szakmérnok. Mar
palyaja elején tervezOmérnok volt. Tobb fovarosi terve-
zovallalatnal, -intézetnél dolgozott. Szakteriilete, tobbek
kozott, a telepiilések rendezési terveinek készitése, kozle-
kedésfejlesztési és forgalomcsillapitas-tervezések voltak.
Koran keriilt vezeté beosztasokba. Késébb 6nallé mérno-
ki és varosrendezési céget alapitott. Az igyvezetés mellett
tervezeési-kutatasi munkakban is részt vett. Alapito tagja
volt az (j Magyar Mérnoki Kamaranak, ahol a Teriilet- és
Telepuilésrendezési Szakosztalyt hosszu éveken at vezette.

A Csany Laszl6-dij atadasa utan a kildottgydlés a na-
pirendi pontok szerint elvégezte munkajat, Lakits Gyorgy
tagozati elnok megkdszonte a kollégak munkajat, részve-
telét.

Gratulalunk a Csany Ldszlo-dijasoknak!

Szdke Ferenc
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Megemlékezés

Szakdcs Istvdn (1952-2021)

2021. junius 11-én varatlanul elhunyt
Szakdcs Istvdn kozlekedésépité mérnok,
épitési és fenntartasi szakmérnok, aki
mintegy negyven éven at volt a Magyar
Allamvasutak dolgozoéja.

Szakacs Istvan 1952. marcius 25-én szl-
letett Szigetvaron. Altalanos és kozépisko-
lai tanulmanyait Pécsett végezte. Az érett-
ségi vizsgaja utan, 1970-ben helyezkedett
el a MAV-nal és igy keriilt a Pécsi lgazgato-
sag személyi dlloményaba.

1976-ban a Budapesti Miszaki Egyetem
Epitémérndki Karan, a MAV Pécsi lgazga-
tésdga Osztondijasaként, kozlekedésépitdé mérnoki
diplomat szerzett. A diploma megszerzése utan a MAV
Pécsi Terlileti lgazgatdésaga Pécsi Palyafenntartasi FO-
nokség allomanyaba kerilt, ahol el6szor szakaszmér-
noki, majd vezetémérnoki feladatokat latott el. 1989-
ben, fél éves budapesti kitéré utan, a Pécsi lgazgatdsag
Beruhazasi Osztaly munkatdrsa lett, majd 1993-ban a
Pécsi Igazgatésag Epiilet- és Kozmlgazdalkodasi F6-
nokség vezetdjévé nevezték ki. 1997-ben a MAV Ingat-
lankezeld Kft. Pécsi Terileti Egységének igazgatdja lett.

2003-t6l a PVTK Palyalétesitményi Osz-
talyon terileti hidasz fémérndkként dol-
gozott. A hidak feliigyelete, gondozasa
terliletén preciz, lelkiismeretes munka
jellemezte 6t és az altala irdnyitott csapa-
tot. Munkdja mellett allandéan képezte
magat. 1980-ban vasutépitési és -fenntar-
tasi szakmérndki, 1992-ben kdzgazdasagi
szakokleveles mérnoki diplomat, 2001-
ben létesitménygazdalkodasi képzettsé-

get szerzett.
2010 végén betegsége miatt nyugéllo-
manyba vonult, de ezt kdvetden is igyeke-
zett tevékeny életet éIni. Munkatarsaival, volt kollégai-
val tovabbra is jo kapcsolatot dpolt. Aktivan részt vett
a 2012-ben Pécsett megrendezett VIII. Vasuti Hidasz
Taldlkozé megszervezésében, aminek eredményeként
a konferencia sikere az 6 munkdjanak is kdszonheto.
Tarsszerzbje volt a Vasuti hidak a Pécsi Igazgatdsdg teri-
letén cim( konyvnek. Az altala megirt fejezetek is mél-
t6 emléket allitanak a bemutatott hidak épitésének és

torténetének.

Vorés Jozsef

Ujjady Arpid (1961-2021)

2021. augusztus 14-én varatlanul elhunyt
Ujjady Arpdd teriileti palyalétesitményi
szakértd, akinek szakmai életutja csak a
MAV-hoz két6datt.

1961. februdr 27-én sziletett Pécsen.
1981-ben a Nagy Lajos Gimnaziumban
érettségizett Pécsen és sikeres felvételi utan
tanulmanyait a Budapesti Miszaki Egyetem
Epitémérnoki Kar kozlekedésépité mérnoki
szakan folytatta, ahol 1986-ban szerzett
kozlekedésépité mérnoki diplomat.

Palyafutdsat 1986-ban a Budapesti Te-
rézvarosi Palyagazdalkodasi Fénokségen
palyamesterként kezdte, Budapest-Nyugati Fépdlya-
mesteri Szakaszon. Szakmai tuddsat az itt eltoltott
évek alapoztdk meg. 1988-ban a Rékosrendezéi Fépa-
lyamesteri Szakasz fépalyamestere lett. 1990-ben sza-
kaszmérnoknek nevezték ki az Aszédi Fépalyamesteri
Szakaszra, majd 1995-ben a Vaci Péalyagazdalkodasi
Fénokségen lett vezetdmérnok. 1996-ban visszakerilt
a Terézvérosi Palyagazdalkodasi Fonokségre, a Buda-
pest-Nyugati és az Aszodi Fépalyamesteri Szakasz sza-
kaszmérnoki teendéit latta el.

A MAV PHMSZ Budapesti Teriileti Feliigyeleti Oszta-
lydn 1998. junius 1-jétél palyas vonalbiztosként, a Szol-
noki Palyagazdalkodasi F6nokség teriletén lévé vasut-
vonalak atépitésével, fenntartasaval és feliigyeletével
kapcsolatos Gizemeltetdi feladatokat végezte.

2002-ben mdszaki ellendri jogosultsagot szerzett a
BME Mérnoktovabbképzd Intézet vasuti miszaki ellen-
6ri képzésén.

A 2005-t6l, a tobbszori szervezeti atala-
kitasok utén, kulonb6zé munkakoroket
latott el, majd 2015-t6l a Ferencvarosi és a
Szolnoki PFT Fénokségek teriileti palyalé-
tesitményi szakértéjeként dolgozott.

Részt vett tobb vasutvonal atépitésé-
nek el6készitésében, kivitelezés kozbeni
Uzemeltetdi muiszaki ellenérzésében és
forgalomba helyezésében (Rakos-Uj-
szasz, Ujszasz-Szolnok, Albertirsa-Szol-
nok, Szajol allomas, Szolnok-Szajol, Vac
allomas, a 4-es metrd épitésével Ossze-
fliggé Kelenfoldi palyaudvar atépitése,

Rakos-Godoll6).

2011-ben a vasutligy szolgalataban, fejl6désének
elésegitésében, érdekeinek elémozditasaban kifejtett
munkdja elismeréseként ,A vasut szolgdalataért” arany
kitintetésben részesiilt.

Szakmai tudasa megalapozott és magas szintl volt.
Baratsagos, egylttmuikods, j6 szervezd és kapcsolat-
tartd, j6 humoru, kozosségi emberként dnzetlentil min-
dent megtett a csapatszellem megerdsitéséért, a ra-
szorulék megsegitéséért. Csalddja korében barataival
szivesen elmélkedett olyan sorskérdésekrdl, mint a csa-
ladok jelentésége, a magyarsag torténelme. llyenkor
lehetett megismerni huménus életszemléletét és meg-
érteni, hogy honnan ered embersége, szerethetésége.

Hirtelen haldlaval egy nagy szaktudassal és gyakor-
lati tapasztalattal rendelkezé kollégét vesztettiink el,
akivel mindenki szivesen dolgozott egyuitt.

Fekete Gyongyi
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A MAUT 2021. évi kézgyiilése

A Magyar Ut- és Vasutiigyi Tar-
sasag julius 9-én, 55 fo szava-
zasra jogosult tag részvételével
tartotta ez évi beszamolo koz-
gyllését, amelyen tobb kitiinte-
tést is atadtak.

Nyiri Szabolcs, a tarsasag elnoke, a
tagsagnak korabban irasban koz-
zétett beszamolo szobeli kiegészi-
tése soran Osszefoglalta a MAUT
el6z6 kozgylilése oOta végzett
munkajanak fobb eredményeit s
jovobeni céljait. Elmondta, hogy
az el6z6 id6szakban az IKOP (In-
tegralt Kozlekedésfejlesztési Ope-
rativ. Program) vasuti szabalyo-
zasi projekt kiemelt feladata volt.
Az Eurdpai Unid célkitlizéseinek
megfeleléen fokozatosan létrejo-
vO egységes europai vasUti térség
jogi és muszaki kovetelményrend-
szerével torténé harmonizacio
végrehajtasahoz  kapcsoloddan
fellilvizsgaltak a hazai vasuti mu-
szaki és vasutbiztonsagi el6ira-
sokat, aminek eredményeként Uuj
nemzeti szabalyozasi rendszer ké-
szlilt. A projekt 2018-2020 kozott
teljeskortien megvalosult, 2021.
januarban a vasuti mszaki elo-
irasok és a szakmai allasfoglalasok
kidolgozasara vonatkozé Uj jog-
szabaly lépett életbe. Megalakult
a Vasuti Szabalyozasi Bizottsag. A
kidolgozott dokumentumokat —
reményeink szerint — hamarosan
kiadjak.

A MAUT innovacids tajékoz-
tato forumot hozott létre az Uj,
innovativ technologiak és maod-
szerek szélesebb szakmai kozvéle-
ménnyel torténé megismertetése
céljabol. A fél napos rendezvényen
az elhangzo el6adasok utan lehe-
toséget biztositanak hozzaszola-
sokra és konzultaciora is, mindig
tobb oldalrél megvilagitva a le-

hetséges alkalmazasok feltételeit,
lehetGségeit, elonyeit, hatranyait.
A 2020. év folyaman harom sikeres
online forumot rendeztek.

Novekedett a vasuti szakte-
rilet aktivitasa. Folyamatos volt
az e-VASUT® Digitalis Vasutiigyi
ElGirastar szolgaltatas-elofizetéses
formaban torténd lizemeltetése,
amely jelenleg 26, tobbségében
meghatarozo léptékli (szerveres)
el6fizetovel rendelkezik, amelyek
kozott kiemelkedd jelentségli a
MAV Zrt.

Altalanos célként fogalmazta
meg a MAUT-ban aktivan dolgo-
20 kollégak korének fiatalitasat, az
eldirasok készitésébe és vélemé-
nyezésébe bevont szakértdi allo-
many szélesitését.

A miszaki szabalyozashoz, el6-
irasokhoz kothetd témakorokben
tovabbra is torekednek a Magyar
Mérnoki Kamaraval val6 egyiitt-
mukodésre, el6adok és megfelel6
tematikak biztositasaval, kiilonféle
képzéseken, tanfolyamokon torteé-
n6 kozremiikodésre.

Folyamatos kiemelt célként
fogalmazta meg a szakmai egye-
stiletekkel és civil szervezetekkel
val6 kozds munka erdsitését, elso-
sorban a Magyar Mérnoki Kamara
Kozlekedési Tagozataval, a Kozle-
kedéstudomanyi Egyesulet Kozuti
Szakosztalyaval és a Kozlekedés-
épitési Tagozataval.

A rendezvényen megjelent, és
koszontét mondott dr. Mosoczi
Ldszlé, az Innovacios és Techno-
l6giai  Minisztérium kozlekedés-
politikaért felel6s allamtitkara.
Tajékoztatta a hallgatésagot, hogy
a kozelmultban elinditott nagy-
mérték ut- és vasutfejlesztések
tovabbra is folytatodnak, és a
munka eredményeképp a gyors-
forgalmi halézat mind s(r(iségé-

ben, mind mindségében eléri az
europai szinvonalat. Az ITM Uj
projektekre adott megbizasokat
a Nemzeti Infrastruktira Fejlesz-
t6 Zrt. felé, igy néhany éven bellil
a sugaras halézat a mellékutakkal
egyutt elkésziil, és elkezdodhet a
gylrl iranyu elemek fejlesztése,
amellyel a kozuti és vasuti kozleke-
dés Budapest-kozpontisagat igye-
keznek oldani.

A vasuti szegmens 6000 Mrd Ft
(ebbdl az az infrastruktira 4000
Mrd Ft) fejlesztési forrast kap.

Az allamtitkar beszélt a VO,
Budapestet elkertil6 vasuti gytra
tervezett megvalositasarol, amely
hozzajarul a fovaros tehermentesi-
téséhez és ahhoz, hogy Magyaror-
szag Kozép-Europa logisztikai koz-
pontjava valhasson. Tajékoztatott,
hogy a V4-egylittm(ikodés kereté-
ben megkezdédik egy nagysebes-
ségli vasuti halézat elokeészitése,
s jovore elindul a Budapest—Bel-
grad-vasttvonal épitése.

Végiil atadta Nyiri Szabolcsnak
a Baross Gabor-dijat, amelyet az
innovacios és technologiai minisz-
ter a hazai kozlekedés érdekében
végzett kimagaslo, példamutato
tevékenysége elismeréseként ado-
manyozott a MAUT elndkének
(1. abra).

Ezt kdvetden adtak 4t a MAUT
ez évi szakmai elismeréseit.

Az Arany Mérfoldko dijat,
amely a kozuti és vasuti kozleke-
dés hazai szinvonalanak fejlesz-
tésében, az eurdpai gyakorlathoz
igazitasaban végzett kiemelked6
szellemi, iranyitd6 és mdlszaki tel-
jesitményt ismeri el, s mintegy
életmudijként veheti at a dijazott.
Idén harom szakember vehette
at: Dr. Ambrus Kdlmadn, okleveles
épitdomérnok, cimzetes egyetemi
docens a muszaki felsGoktatas
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1. dbra. Nyiri Szabolcs MAUT-elnok dr. Moséczi Laszl6 allamtitkartdl vette at

a Baross Gabor-dijat (Foto: Thaler Tamas)

2. dbra. Bédis Zoltan Kupai Sandor MAUT-aleln6kt6l és Nyiri Szabolcs MAUT-

elnoktol vette at az Arany Mérfoldké dijat (Foto: Thaler Tamas)

teriiletén végzett sikeres oktatoi,
kutatoi és szakért6i tevékenysé-
ge; Holnapy Laszl6, tzemmérnok,
kozgazda, a kozuti szakigazgatas-
ban végzett eredményes munkaja

elismeréseként részesilt a dijban;
Bddis Zoltan, vasutépitési és palya-
fenntartasi (izemmérndk, a MAV
nyugalmazott szakeértoje, sok évti-
zedes mérnoki, szakértdi és okta-

3. abra. Kirilly Kalman

(Foto: Thaler Tamas)

tasi tevékenységéért kapott Arany
Mérfoldké dijat (2. dbra).

A Vasarhelyi Boldizsar-dij -
amellyel a MAUT érdekében
hosszu ideje végzett eredményes
munkat dijazza a tarsasag — idei
vasutas kitlintetettje Kirilly Kal-
mdn okleveles kozlekedésmérnok,
MAV  biztositdberendezési osz-
talyvezet, a MAUT Tavkozlési és
Biztositoberendezési  Bizottsaga-
nak vezetdje (3. dbra).

A Dr. Nemesdy Ervin diploma-
munka-palyazatra beérkezett
palyamtivek dijait szintén a koz-
gylilésen adtak at. Orvendetes,
hogy az I-lll. dijban részesitett 6t
diplomatervb6l harom a vasut-
hoz kapcsolddik. A jutalmak at-
vétele utan Simonek Tamds (BME)
,Okostelefonok szenzoradatainak
méréstechnikai alkalmazasa a vas-
uti palyadiagnosztikaban”, Kopitko
Tiinde Klara (BME) ,Kozuti vasuti
jarmUvek osszehasonlité futas-
technikai vizsgalata a palyafenn-
tartas szempontjabol” és Weimert
Viktor (BME) ,Rakos allomas kon-
cepcidterve” cimli munkajanak
Osszefoglalojat nagy érdeklodéssel
hallgattak a kozgytilés résztvevoi.

A szerkesztébizottsag a kitiinte-
tetteknek ezlton gratulal, tovab-
bi szakmai tevékenységiikhoz jo
egészséget és sok sikert kivan!

Both Tamds
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Péter Jozsef

Eljink a vasuttal

Kisujszallas, 2021. A szerzd kiadasa.

E konyv a szerzd masodik mive, amely ismeretterjeszté célbél avatja
be az olvasot sok érdekes eseménybe. Megjelenésének aktualitdst
ad grof Széchenyi Istvan sziiletésének 230. évforduldja. Megtudhat-
juk, hogy a magyar vaslit sziiletését megel6z6en a nagy hazafi mi
mindent megtett a haza felemelkedése érdekében. A reformkori po-
litikusokkal egyiitt komplex mddon vizsgalta a vasut és a kiegészité
dgazatok — kozut, hajozas, ipar, mez6gazdasdg és tudomdny — par-
huzamos fejlesztésének lehetdségét a hazai elmaradottsdg felsza-
moldsa érdekében. Az 6 tervei alapjan épiilt ki az els6 vasutvonal és
azt kovetden az orszagot atszeld vasttvonalak. A fejlddést a szabad-
sdgharc megszakitotta, de a megkezdett folyamat mar visszafordit-
hatatlanna valt. A részletes torténelmi hattér bar szorosan nem kap-
csolddik a vasuthoz, az Uj ismereteket bemutatd tartalméval rdmutat
azokra a kiizdelmekre, amik nehezitették a fejlédés kibontakozasat.

A kiilonboz6, habortval és vesztességekkel terhelt korszakok be-
mutatdsa utdn a szerzd szlikebb patridjanak, Kisujszallas térségének
vastitvonalait ismerhetjiik meg a kdnyvbél. Részletesen tdjékozdd-
hat az olvasd az itt futd vonalak nagyszabésu dtépitésének részletei-
rél, amely munkélatoknak személyesen is cselekvd részese volt.

A konyvet els6sorban a vasutat szeretd, ,vasttbarat” olvasokozon-
ségnek ajanljuk, akiket munkadjuk, csaladi kot6désiik vagy személyes
érdeklddésiik kot a vastthoz és a magyar torténelemhez.

Kérjiik, megrendelését a www.sinekvilaga.hu honlapon keresztiil kiildje el!
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