TARTALOM

Kemény Agnes — Koszont6

Kemény Agnes — Diagnosztikai szolgdltatdsok a MAV 2

Kozponti Felépitményvizsgald Kft.-nél

Dr. Majorosné Dr. habil. Lubléy Eva Eszter, Dr. Major Zoltan 14

Alagutfalazatok termikus vizsgalata (1. rész) —

Elméleti alapok

Radnay Tibor — Nem mindennapi kihivésok —

Az M3-as metrévonal rekonstrukciéja

Dézsi Zoltan (saba — Kiizdelem a természeti erdkkel

a Budapest—Szob-orszdghatdr-vasitvonalon

Rege Béla — Szdz éve sziiletett Forgd Sandor -

Munkatarsainak visszaemlékezései

32

Agnes Kemény — Greeting

Agnes Kemény — Diagnostic services at MAV Central
Rail and Track Inspection Ltd.

Dr. Mrs. Majoros Dr. Eva Eszter Lubléy, Dr. Zoltan Major
Termic examination of tunnel wallings (Part 1) -

— Theoretical bases

Tibor Radnay — Quite out of the common challenges -

Reconstruction of M3 metro line

Zoltan Csaba Dézsi - Struggle with natural forces

on Budapest—Szob-state border railway line

Béla Rege — Sindor Forg6 was born 100 years ago -

Reminiscences of his colleagues

28

Kedves Olvasék!

Orémoémre szolgél, hogy ebben a lapszam-
ban lehetéségiink nyilt kdszonteni Onoket.
Egyben bemutathatjuk a MAV Kézponti Felé-
pitményvizsgald Kft. szertedgazd munkait és
széles skalan nyudjtott szolgaltatasait. Bizom
benne, hogy azok az olvasok is taldlnak majd
Ujdonsagokat, szémukra eddig ismeretlen
szolgaltatésokat, akik mar régdta ismerik tar-
sasagunkat.

Kozel 65 évvel ezeldtt, 1959. junius 19-én
megalakult a MAV Kézponti Felépitményvizs-
galé Fénokség, a tarsasag elddszervezete. A
szervezet |étrehozaséhoz 1958-ban egy sinhi-
babdl bekovetkezett vasuti baleset vezetett,
amely utdn a birosag kotelezte a Magyar Al-
lamvasutakat a sinek belsé anyagdnak vizs-
galatdra. Azota a tarsasag jelentds valtozason
ment keresztll, aminek fontos allomasa volt,
hogy 1996. szeptember 1-jén a MAV Magyar
Allamvasutak Zrt. megalapftotta a jelenlegi
MAV Kézponti Felépitményvizsgalod Kft.-t.

A tarsasdg alapvetdéen a palyamikodtetd
vasuttarsasagok részére nydjt vagany-, sin-,
alépitmény- és hiddiagnosztikai szolgalta-
tasokat hazdnkban és a kornyezé orszagok-
ban. Az dltalunk végzett tevékenységek a
palyamUkodtetd  vasutvéllalatok —palyafel-
Ugyeleti rendszerének szerves részét képe-
zik, amelyeket az el6irdsoknak megfelel6en
meghatarozott idészakonként kell elvégezni.
Ezek a diagnosztikai vizsgélatok a XXI. szazad
technoldgiai, szabalyozasi, illetve szocidlis
kornyezetét figyelembe véve a vasuttdrsa-
sagok részérdl human eréforrassal mar nem
helyettesithetdk.

Az elmult években a tarsasdg bizonyitotta,
hogy nagy szakértelemmel és szorgalmas
munkdval a palyadiagnosztika tertiletén a tér-
ség piacvezetd szerepldje lett. A megalapitas
Ota eltelt idészakban folyamatosan megu-
jultunk. Uj tevékenységink a jarmavizsgalat,
amit 2022-ben akkreditaltunk. Sikereink azt
igazoljak, hogy az eredményesség ellenére
sem szabad hatraddIni, képesnek kell lenni az
allandé megujuldsra, a megszerzett tudast és
az eredmény egy részét tovabbi fejlesztések-
re és Uj piacok megszerzésére kell forditani.
A szUntelendl valtozd és rohamosan fejlédé
vildagunkban az Uj piacok megszerzéséhez,
valamint a jelenlegiek megtartaséhoz elen-
gedhetetlen az ismertség, a szakmai megbiz-
hatéség.

Hogyan tudjuk mindezt elérni?

Hatékonyan mukodé vallalati kollektivaval,
elhivatott, magasan képzett szakembergar-
daval, a kihivasokra vald megfelelé reagalds-
sal a multban, a jelenben és természetesen a
kordbban mar bizonyftott kivald egyuttm-
kodéssel.

Kemény Agnes
ligyvezetd
MAV KFV Kft.
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Diagnosztikai
szolgaltatdsok a MAV
Kozponti Felépitmény-
vizsgalo Kft.-nél

Hemény Agnes
ligyvezet6

MAV Kézponti Felépitmény-
vizsgalo Kft.

><| akemeny@mavkfv.hu
& (30) 685-9773

Nem mindenki szimdara ismert, hogy a MAV Kézponti
Felépitményvizsgilé Kft. megalakuldsidhoz 1958-ban egy
sinhibdbdl bekovetkezett vasiti baleset vezetett, amely
utdn a birésig kotelezte a Magyar Allamvasutakar a sinek
bels6 anyagdnak vizsgalatdra. Ezutdn, 1959. junius 19-én
megalakult a MAV Kézponti Felépitményvizsgilé Fé-
nokség (KFF), a tdrsasdg elédszervezete (1. dbra). A KFF
a MAV egyik szervezeti egységeként miikodote 1993-ig,
ezt kovetSen a Pilyagazddlkoddsi Fénokség keretein beliil
végezte tevékenységét 1996-ig. Az akkori elvdrdsoknak
megfeleléen 1996. szeptember 1-jén a MAV Magyar Al-
lamvasutak Zrt. megalapitotta a jelenlegi MAV Kozponti
Felépitményvizsgil6 Kft.-t (tovabbiakban MAV KFV Kft.)

Az alapitdst kovetden a térsasig a MAV
Zrt. résiére végeett pdlyadiagnosztikai
tevékenységet, de a tdrsasdg elkotelezett
és szakmdjukat magas szinten végzG ve-
zetdinek és munkatdrsainak koszonhe-
téen egy-két éven beliil a diagnosztikai
szolgdltatdsok értekesitése a nemzetkozi
piacon is jelentés volt. A nemzetkozi
megrendelésekkel elért nagyobb ered-
ményt a tdrsasig a folyamatos fejlodésre,
azaz a legtjabb méréstechnikai fejleszeések
megvaldsitisira forditotta. A MAV KFV
Kft. az alkalmazott mérési rendszerekhez
kapesoléddan tobbféle értékelési modot,
illetve sok 4j eljdrdst és vizsgdlati médszert
honositott meg. Gyorsan reagdlva a jelent-
kezd méréstechnikai fejlesziési igényekre
— példdul az utobbi 10 évben a vasttvo-
nalakon a gordiild érintkezés dltal okozott
féraddsi kdrosodsok, sinhibdk nagy szdm-
ban torténé megjelenésére — az rvényd-
ramos vizsgdlati médszert nagyon rovid
idén beliil rendszerbe 4llitotta, mindkét
sindiagnosztikai mérévonatdn. Ezenkiviil
korszer(i kézi mérdeszkozoket is beszerzett
elsésorban a lokdlis, kritikus vigdnyszaka-
szok és a kitérék mérésére.

A MAV KFV Kft. alapvetden a hazai
és kornyez$ orszdgok vastttdrsasigainak

pélyamiikddteté szervezetei részére nydjt
gépi vagny- és sindiagnosztikai szolgdl-
tatdsokat. A tdrsasig f0 tevékenysége a
pélyafeliigyeleti tevékenység szerves részét
képez8 miszaki vizsgilat, amelynek kere-
tében elsddlegesen a vastti vagdnyok és
sinek, valamint a vasuti miitdrgyak rend-
szeres diagnosztikai vizsgdlatdt végzi. Az
dltalunk végzett diagnosztikai szolgdltati-
sok a pdlyamdkodtetd vasutvllalatoknak
fontos tevékenység, hiszen a vastti palya

1. abra. FMK-001 felépitményi mérékocsi

és tartozékainak, valamint ezek mitkodé-
séhez sziikséges eszkozok tizem- és forga-
lombiztos dllapotban tartdsa, folyamatos
mitkddésének biztositdsa és miiszaki fel-
igyelete a feladatuk, amit az eléirdsoknak
megfeleléen meghatdrozott  idészakon-
ként el kell végezni. A vasuti szakeeriileten
egyre sztikiild humdnerdforrds-utdnp6tlds
Eurépa sok orszigiban gondot jelent. A
tirsasdg dltal nydjtott szolgdltatdsok a
XXI. szdzad technolégiai, illetve szocidlis
kérnyezetét figyelembe véve humdn erd-
forrdssal mdr nem helyettesithetdk.

A mérési rendszerekhez dltaldban egy
lgynevezett ,irodai program” is tartozik,
ahol a mérési eredmények megjelenit-
hetdk, visszakereshetdk, a kordbbi ered-
ményekkel ~ dsszehasonlithatok, illetve
tetsz8leges paraméterekkel és bedllitdsok-
kal ajbol ki lehet értékelni. A kiilonféle
diagnosztikai vizsgdlati mérések eredmé-
nyei szemléletesen, célirdnyosan és igény
szerint csoportositva jelenithetdk meg a
Pilyadiagnosztikai szakértéi rendszerben
(PATER), amelyet a tdrsasdg a kordbbi
széles kord tapasztalatai alapjdn fejlesztett
ki. A szolgdltatdsok bévitésével, illetve az
egyes kiéreékelési eljarasok tovabbfejlesz-
tésével a mérési eredményekbdl tdrsasd-
gunk jelentds hozzdadott értékkel tud
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2. dbra. INNOTRANS 2022

tobbletinformécidkat nydjtani a megren-
del6i szamara, ezzel is segl'tve a p:ilyam(i—
kodtetd karbantartdsi, feltjicdsi és beruhd-
zdsi munkdinak tervezeset.

A vastiti palyadiagnosztika teriiletén a
piaci szerepl6k folyamatosan vdltoznak,
a verseny erdsodott, ami a tdrsasgtol
még nagyobb odafigyelést kovetel meg a
termelési tényezdkre, a kiilsé és ipardgi
kornyezetre, valamint a versenytdrsakra
egyardnt. A tartés és eredményes fenn-
maraddshoz sziikséges a cég dltal jelenleg
is végzett diagnoszrikai szolgdltatdsok fej-
lesztése, azok bévitése. A MAV KFV Kft
az elmult 25 éves mikodése sordn folya-
matosan torekedett j iizleti kapesolatok
megszerzésére, majd azok megtartdsira
ligy, hogy szem eldtt tartotta a véllalko-
z8s 6 hirevének megteremtését, késobb
ennek megdrzését, novelését. Az utdbbi
évtizedben sin- és/vagy viganydiagnoszti-
kai szolgdltatdst nyujtott, illetve jelenleg is
nqutaMAVZrt aGYSEV Zrt aMAV-
HEV Zrt., a BKV Zit., valamint a szlo-
vén, az qsztrak és a szlovak vasit szdmdra.

A MAV KFV Kft. a sindiagnosztikai
tevékenységekkel kapcsolatos nemzetkozi
szakmai €életben Kozép-Eurdpaban veze-
t6 szerepet ldt el, illetve eurdpai szinten
is kimagasld eredményeket ért el. Kivilo
szakmai kapcsolatai alakultak ki a méré-
rendszerek eurdpai piacinak vezetd vlla-
lataival, illetve a nemzeti vasuttdrsasigok
(DB, OBB, SBB, SZ, ZSR, SZDC, PKP
sth.) szakmai vezetdivel és illetékeseivel.
Rendszeresen részt vesz kidllitoként a két-
évente megrendezett berlini nemzetkozi
vasutijarma- és kozlekedéstechnikai szak-
kiallitason, az INNOTRANS-on, ahol a
legtjabb fejlesztések bemutatdsira, illetve
a nemzetkozi gydrtokkal és partnerekkel
val6 kapcsolattartdsra is sor keriil. Ezek-

3. abra. FMK-004 mérdkocsi 2023. évi
felujitasa

nek a kapesolatoknak készonhetden a tdr-

sasdg résztvevije és formdl6ja a szakeeriile-

ten folyd innovéciéknak (2. dbra).
A tdrsasig f6bb tevékenységei:

* vdgdnydiagnosstika — viginygeometria,
jarmidinamika és Grszelvénymérés;

® sindiagnosztika — ultrahangos és or-
vénydramos vizsgdlat, sinprofil és hulls-
moskopds-mérés, sinek hegesztéseinek
geometriai és anyagvizsg:ilata, egyenér-
tékdi kupossig vizsgdlata;

® hiddiagnosztika;

* alépitmény-diagnosztika — vasiti fold-
miivek geofizikai vizsgdlata;

® vasiiti felé Cpitményi ~ anyagminGsités
gydrtémiiben és palyiban;

® jdarmivizsgilat — mér6- és vizsgildbe-

4. dbra. FMK-007 mérdkocsi

rendezések fejlesztése, a vasati palyadi-
agnosztika korszerdsitése.

Vdgdnygeometria

A MAV KFV Kf. pélyadiagnosztikai
tevékenységének egyik alappillére a vi-
ganygeometriai mérési tevékenység, ami
elengedhetetlen a kozlekedés biztonsiga
szempontjabol. A sinszdlak relativ geomet-
ridjét jellemz6 legfontosabb mért alappa-
raméterek a vasut torténete sordn lénye-
gitkben nem véltoztak. Ezek a kovetkezk:
nyomtdvolsig, siippedés, irdny, tdlemelés
és siktorzulds.

Az €l8bb emlitett mért paraméterekre
épiil a kozvetlen balesetveszélyt jelentd,
néhdny méteres durva hibdk megtaldldsi-
t6l az akdr teljes vastitvonalat érintd hosszd
tiva stratégiai dontések szintjéig terjedd
minden végdnygeometriai adatszolgdltatds.
Alapitéskor a tdrsasdg hdrom hagyomanyos
érintkezéses mérékocsival rendelkezett: az
FMK-002 jelti, Amsler tipust kisméretii
mérSjarmiivel (1962-2008), az FMK-003
szama mérkocsival (1968-1999) és az
1990-ben tizembe helyezett FMK-004 mé-
r6kocsival, amelyre 2012-ben egy forgdlé-
zeres rszelvénymér§ berendezés, valamint
2023-ban az FMK-007 mérGjarmavel
egyenériékdl érintkezésmentes optikai va-
ganygeometriai alrendszer is fel lett szerelve
(3. dbra). Az FMK-007 jeld vigdnygeo-
metriai mérékocsi (4. dbra) 2001-ben lett
tizembe helyezve. A mérési rendszer korsze-
risitése 2011-ben valésult meg, Az optikai
mérérendszer lézersugaras  tévolsigmérd
szenzorokkal azota is teljesen érintkezés-
mentesen vizsglja a sinszdlak geometriai
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viszonyait és ezzel egy idében a jarmiidina-
mikai paramétereket is szolgdltatja.

A ma haszndle FMK-004-es és FMK-
007-es mérSkocsikon a mérési grafiko-
nokat ¢és a specidlis, ugynevezett lokdlis
hibalista-kiértékelések eredményeit mdr
nagy teljesitményti, szdmitogépek dltal
vezérelt ipari nyomtatok vetik papirra a
megrendeldink szdmdra. Az dsszes mérési
jellemz6t a palya menti 25 centiméteres
felbontéssal, a sziikséges helyazonositdsi
és egyéb infrastrukdra-hdteérinforméci-
6kkal mérési fajlokba mentjitk. Ez a ha-
talmas adattomeg az alapja a rendkiviil
szertedgazd  szdmitdgépes megjelenitési,
értékelési, elemzési  szolgdltatdsoknak,
amelyeket tdrsasdgunk nydjt a megren-
deldi, vagyis az infrastruktdra-lizemeltet6
pélyafenntarték szdmdra. Korszer(i irodai
kiériékel6rendszeriinkben  lekérdezhetdk
a kiilonbozd hatdrérék-kategoridk és ki-
értékelési  sebességkombindciok szerinti
hibalistk, valamint dltalinos mindsitési
és statisztikai adatok.

A mindennapos operativ intézkedések
alapjdul szolgdlé lokalis hibdk értekelési
szintjén tdl meg kell emliteniink a diag-
nosztikai eredmények  felhaszndldsinak
kovetkezé szintjét is. A mérési eredmé-
nyekbdl stratégiai dontéseket, hosszabb
tévi karbantartdsi és feldjicdsi terveket
megalapozé dltaldnos viganydllapot-mi-
ndsité szdmok is képezhetdk. (Hagyo-
ményos magyarorszdgi integralelvii SAD
mindsitdszim, Vaszary-féle alakszdm és
az eurépai szinten szabvényositott [EN
13848-6] széraselvii mérészdm.)

Jarmiidinamika

Az FMK-007 mérékocsi az eltoldds-
szemléletd  (vigdnygeometriai) ¢és erd/
gyorsulds szemléleth  (jérmddinamikai)
mérései, vagyis a palya-jirmd rendszer
egységes kezelése a vastti szakeeriileten
mi(ikod§ szolgdltatd mérnsksk korszer(t
szemléletmédjdban helyet kell kapjon.
Azért is fontos ennek a kapcsolatnak a
vizsgdlata, mert ugyanolyan nagysigu vi-
ganygeometriai hibdk — a hiba alakjitdl,
més kozeli hibék egyiittes hatdsitdl vagy
éppen a rajta dthalad6 jérmd fizikai kiala-
kitdsdbol fakaddan — teljesen mds baleseti
veszélyt jelenthetnek, holott a vigdnygeo-
metriai lokdlis hibalistdban teljesen azo-
nosnak tinnek.

Kordt megel6zve, az FMK-007 méré-
kocsin mér az ezredfordulé 6ta mikodik
jarmidinamikai mérérendszer, amely a

5. abra. Vaganygeometriai és jarm(idinamikai grafikon

2018-as, legutolsé mérérendszer-korsze-
risitést kovetGen 24 darab gyorsuldsmérd
jelei alapjan végez valés idejii szamitéso-
kat (5. dbra). A jirmd csapdgytokjain,
forgdvdzkeretein és kocsiszekrényén s
elhelyezett gyorsuldsmérck segitségével —
a megfeleld fizikai szdmitdsok utjdn — a
szdmitégép minden pillanatban meghati-
rozza a vasiti kerékpdr és a vgny kozt
fellépd erSket. Ezen erdk ardnyabdl lehet
kovetkeztetni a sikldsbiztonsdgra, illetve a
pélya hirtelen bekdvetkezd maradé alak-
viltozdsinak veszélyére.

Urszelvénymérés

Az 0j, gépesitett, kiemelked§ termelé-
kenységti technoldgiai megolddsok sok,
kordbban kézi emberi munkavégzést
igényld tevékenységet valtanak ki. Ilyen
az Urszelvénybe ér6 vagy azt megkdzelit§
objektumok felmérése is, amelyre meg-
oldist ad a mérévonaton folyamatosan
mikodtethet6 forgélézeres felmérés. A
MAV KFV Kft.-nél kifejlesztett eljardsok

6. dbra. Urszelvénymérés kiértékelése

sok tekintetben jobban alkalmazkodnak a
pélyafenntartdsi szakemberek igényeihez.
A 2012-ben tizembe dllitott mérérendszer
¢jszakai mérés esetén is minden (rszel-
vényakadilyhoz fényképet tdrsit és fo-
lyamatos videofelvételt készit. Ezenkiviil
munkatdrsaink tovabbi, mélyebb értéke-
léseket végeznek a kiértékelés automati-
zdlhaté része utdn (6. dbra), megnevezik a
felmért objektumokat (ez lehet novényzet,
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jelz6, hid, peronszegély stb.), majd a né-
vényzet szlirését is elvégzik. A novényzetet
reprezentdlé akaddlylista-bejegyzéseket is
dtadjuk megrendeldink részére, de olyan
kiegészit6 kiértekelés is késziil, amely a
novényzetet — mint kdnnyen eltdvolithaté
akadélytipust — figyelmen kiviil hagyja.
Innovaciot jelent az (irszelvénymérés-ki-
értékelésben a MAV KFV Kft. dleal szol-
galtatott, dinamikusan konfigurdlhato,
hosszabb  palyaszakaszokat reprezentdld
minimumdiagramok rendszere. Ennek
segitségével megrendel6ink akdr egy tel-
jes vasttvonalat dt tudnak tekinteni, és
a sok ezer keresztmetszet Osszevondsival
azok ereddjét (vagyis a teljes vonalra ér-
telmezett térbeli dtereszt6képesség rajzit)
tekintheti meg a felhaszndlé. A fejlesztés-
nek kdszonhetSen a mérékocsiba épitett
lrszelvénymér6 rendszer a felmért objek-
tumok helyzetét szelvénykoveken alapul6
vastti helyazonositési rendszer szerint td-
rolja el. Az trszelvényméré berendezéssel
természetesen nemesak az drszelvény sza-
bad voltdnak ellendrzése zajlik, hanem az
idevonatkozé utasitdsok alapjdn a felmért
adatokat a szabvdnyos Grszelvényprofilndl
lényegesen nagyobb szelvényre (példdul
3 m széles) is kiéreékeljiik. E nagyobb
térrészekben  megtaldlhatd  objektumok
alapjdn sziiletik meg a dontés a palyahdl6-
zat-miikddeetdnél a tilméretes killdemé-
nyek tovabbithatdsdgdrol.

GNSS-alapi helyazonositdsi rendszer

A pilyadiagnosztikival foglalkozd szak-
embereknek a mérések sordn kettds ki-
hivdssal kell szembenézniiik: nem elég
csupdn a mérések pontos végrehajtdsa,
hanem jelentds erdfeszitéseket igényel
a mért eredmények nyomon kévethet§
helyazonosité adatokkal torténd ellitdsa
is, hogy a felfedezett hibékat a plyafenn-
tartdst végzd szakemberek egyértelmden
megtaldlhassik, nyilvintarthassik, rom-
ldsukat iddsoros elemzésekben nyomon
kovethessék. A GNSS-technolégia meg-
jelenésével a térsasdg 4ltal haszndlt mér6-
kocsikon megteremtettitk annak lehets-
ségét, hogy a menet kozbeni, valds idejii
szelvénykorrekciokat automatizdltan, egy
sajdtosan erre a célra kifejlesztett hdttéra-
datbdzis alapjan 1 méteres pontossigon
belil végezzik. A DGNSS-korrekeié
tartalmazza a foldi referenciadllomdsok
alapjdn a mitholdrdl érkezd jelek légkori
torzuldsibdl fakadé hibdinak, a mitholdak
palyahibdinak a kiszlirését. Ehhez elen-

gedhetetlen, hogy minden vasiti vonalra,
vagdnyra rendelkezéste 4lljon egy Ggyne-
vezett GNSS-szelvény-adatbazs.

Pdlyadiagnosztikai szakértoi
rendszer

Térsasigunk a megrendeldi igények ma-
gasabb szintd kiszolgdlésa érdekében ko-
zel méstél évtizede egy szerver-kliens ala-
pl szimitégépes szakértdi diagnosztikai
programrendszer kifejlesztését hatérozta
el, amely a kordbbi évtizedek ilyen irdnyd
tapasztalataira és eredményeire épilt. Az
0j program egyik el6nye, hogy a kezelt vas-
Gthdlozat fizikai alapon keriil definidldsra,
és a tdrolt adatok ehhez a fizikai hdlézat-
hoz kétddnek. A vastttdrsasdg tényleges
vonalai (kezdd és végpont) logikai defini-
cioval illeszkednek a fizikai halozatra, igy
az esetleges vonaldtszervezések konnyeb-
ben és adatveszteségek nélkiil kezelhetdk.
A programon végrehajtott, azota is tart6,
folyamatos fejlesztéseknek készonhetden
egyre tobb j funkao valdsithaté meg. A
PATER program tobb tucat infrastruk-
tira-adat nyilvintaredsdra és kezelésére
alkalmas. Idetartoznak a vigdny szerkezeti
elemei, a vdgdnykapcsolatok, a mitdrgyak
és sokféle palyatartozék. Az infrastruked-
ra-nyilvantartdsban megtaldljuk a vagany-
ra vonatkozo miiszaki adatokat, példdul a
sintipust, az aljtipust, kiilonféle sebessége-
ket, tengelyterhelést, dtgordiilt bruttéton-
ndt, fvviszonyokat stb. A pdlyafeliigyelet
keretében sokféle szempont szerint tor-
ténik a viginy 4llapotdnak a vizsgdlata.
Ilyen példdul a viginygeometria mérése,
a sin anyagszerkezeti és profilvizsgdlata,
amelyet négy mérési rendszerrel végziink
a sindiagnosztikai szerelvényen, de em-
litést kell tenni az Grszelvénymérésrél és
a georadarral végzett vastti foldmiivizs-
galatrol is, amely rendszerek adatainak a
rogzitése is lehetséges a programban. A
mérési és vizsgdlati paraméterek értéke-
lését a vonatkozd mérethatdr-el8irdsok
alapjdn végzi el a program. Ennek segit-
ségével adhatok meg a lokalis hibahelyek,
ezenkiviil az dltaldnos dllapotot jellemzd
méré- és mindsitdszdmok is meghatd-
rozhaték és értékelhetdk. A kiilonféle
mérések elvégzését kovetSen viszonylag
rovid idén belil feltolgik az adatokat a
PATER rendszetbe, igy naprakesz adatok-
kal dolgozhatunk. Fontos kiemelni, hogy
csak a mindsitett adatokat (lokalis hiba-
helyek, dltaldnos dllapotot jellemzé méré-
és mindsitdszdmok) rogzitjiik, azaz nem

keriil be a szakértdi rendszerbe az sszes
adat, ezek elemzésére a kordbban emlitett
irodai programok dllnak a felhaszndlok
rendelkezésére. A PATER rendszerben
flexibilisen, az elemzési feladathoz specifi-
kusan konfigurilhatd Gtalapt grafikus 4b-
rdzoldsban sokféle diagram-osszedllitds je-
lenitheté meg. Ezdltal a felhaszndl6 egyiitt
tekintheti meg az infrastrukedra-adatok
térbeli elhelyezkedését és az egyes méré-
si, vizsgdlati rendszerek dltal szolgdltatott
adatok alapjan a vigdny dllapotdt, amely
az ok-okozati dsszefliggések feltdrdsdt is
lehetdvé teszi. A nyilvantartdsok kezelése
(megtekintése és médositasa) térbelileg
és szervezeti hierarchidban felépitett jo-
gosultsdgi rendszeren keresztiil biztosi-
tott. Az egymds utdn kovetkez6 mérési és
vizsgdlati iddszakokban kapott diagnosz-
tikai adatokat és eredményeket a rend-
szer eltdrolja. Lehet6ség van barmely két
mérési eredmény grafikus dsszevetésére,
a véltozdsdiagram elemzésére. A rendszer
alkalmas az Gsszes tdrolt mérési eredmény
egyidejlii megjelenitésére is. Az dttekint-
hetdség szempontjabdl optimdlis grafi-
konmennyiségen feliil az dllapotviltozds
elemzését iddalapt grafikus dbrézolds és
valtozdsi trendmegjelenitd funkcié segfti.
A PATER program egyik fontos funkci-
6ja a diagnosztikai adatok idébeli vélto-
zdsainak, trendjének elemzése, mivel ezen
alapul a szitkséges karbantartdsi munkék
tervezése. A tervezés az dltaldnos dllapotot
jellemzé minGsitdszdm, valamint a kap-
csol6dé mérethatdrok felhasznéldsa alap-
jin treénik. A program javaslatot tesz az
elvégzend§ karbantartdsi munkékra, és
ezen tilmenden iddbeli, tbb évre torténd
eléretekintéssel jelzést ad a késdbbiekben
varhat6 karbantartdsi munkasziikségletre
is, igy ad tdmpontot a palyafenntartisi
szakemberek szdmdra a tobbéves gordii-
18tervek és forrdsigények elkészitéséhez. A
program jelenleg a vdginyszabdlyozisi, az
dgyazattisztitdsi és sinkarbantartdsi mun-
kakra tud javaslatot adni. A karbantartdsi
munkatervezéshez kapcsolddik a prog-
ramnak egy olyan funkcidja, amelyben
megadhaté egy-egy konkrét technologia
a kivélasztote karbantartdsi munkdhoz.
A vilasztott technolégidhoz tartozik egy
fajlagos koltség, ezdltal lehetdség van
arra, hogy koltségkalkuldcior készitsen
a felhaszndl. Hossztt tévit célunk, hogy
ennek a szolgdltatdsnak az alkalmazdsdt a
gyakorlatban széles kérben felhaszndljék,
amely dltal az infrastruktdra-tizemeltetSk
miiszaki tervezésén feliil az Gizleti tervek
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elkészitése sordn is hasznositdsra keriilnek
az ebbdl szarmazd eredmények. A rend-
szer struktdrdjinak koszonhetden lehetd-
ség van a nyilvintartandd pdlyaelemek,
infrastruktira-adatok korének bévitésére,
illetve Gjabb mérérendszerek felvételére.
Az Gj mérdrendszerek (példdul videds pd-
lyafeliigyeleti rendszer [VPR], georadaros
mérérendszer, felsévezeték-mér rendszer
sth.), illetve azokon beliil felvett mérési
paraméterek digitalis dton képzddé, meg-
feleld fijlstrukedrdba rendezett mérési
adatait a rendszer fogadni tudja. Ezdltal
biztosftott a PATER rendszerben, hogy
a viginygeometriai és sindiagnosztikai
elemzéseken tilmenden Gj diagnoszti-
kai rendszerek adatai alapjdn a jelenlegi-
nél szélesebb korti dllapotfeltirds 4lljon
a szakemberek rendelkezésére. A videds
pélyafeliigyeleti rendszer megvaldsitdsa
lehetdvé tenné a vigdny szerkezeti dlla-
potdnak figyelemmel kisérését, a geora-
daros mérérendszer biztositani tudja az
alépitményi hibahelyek feltdrdsét. A MAV
KEV Kft. célja, hogy a PATER program
tovabbfej lesztesenel a pilyadiagnosztika
komplexit:is:inak bévitésén feliil a felhasz-
ndloi visszajelzésekbdl szdrmazd igényeket
is kielégftse.

Sindiagnosztika

A vasiti palyadiagnosztikinak a vi-
ganygeometriai paraméterek ellenérzése
mellett mdsik meghatdrozd teriilete a
felépitmény elsddleges teherhordd szer-
kezetének, a sinek dllapotdnak rendszeres
vizsgdlata. Ez a tevékenyég egyrészt garan-
talJa a forgalomblztonsag magas szinten
tartisdt, mdsrészt nélkiilozhetetlen ada-
tokat szolgdltat a pélya lizemeltetéséhez,
fenntartésdhoz és a gazdasdgos sinkarban-
tartasi munkak tervezéséhez.

A sindiagnosztikai tevékenység, azon
beliil pedig az ultrahangos sinvizsgdlat,

7. abra. UH vizsgalattal kimutatott
vese tipusu sinhiba

8. abra.

SDS sindiag-
nosztikai mé-
részerelvény

9. abra.
FMK-008 sindi-
agnosztikai
mérdszerel-
vény

egyike a legrégebb 6ta végzett miszeres
palyadiagnoszikai vizsgalatoknak a MAV
KEFV Kft.-nél (illetve elddszervezeteinél).
Az elsd kézi miszeres ultrahangos
vizsgilatok  1957-ben  kezd6diek meg
a MAV hdlézatin, az elsé ultrahangos
mérévonat pedig a "70-es évek kozepén
indult el, amely napjainkig szdmos alka-
lommal korszertsdott a technoldgiai és
IT (informécids technoldgia) fejlédésének
készonhetden. Napjainkra a sindiagnosz-
tikai vizsgdlatok rendszere kibdviile és
szdmos vasutspecifikus vizsgaloberendezés
dll a szakemberek rendelkezésére, az egy
és két sinszdlas kézi késziilékektd] kezdve
a mérévonatokra telepithet§ 50-70 km/h
vizsgdlati sebességre képes technolégidkig,
A sindiagnosztika ma mdr nem csak az
ultrahangos vizsgdlatot jelenti, mivel az
elmalt iddszakban szdmos mds vizsgdlati
és mérési igény keriilt megvaldsitdsra. A
sindiagnosztikai mérdeszkozok egyik cso-
portja a vasti sinek belsd, szabad szem-
mel nem ldthaté hibdinak felderftésére,
azaz a keresztmetszet belsejébdl (7. dbra)
vagy felszinérdl induld repedések kimuta-
téséra szolgdlnak. E sinhibdk detekedldsi-
ért felel az ultrahangos és az drvénydramos
vizsgdlat. A sindiagnosztika mdsik fontos
tevékenysége a repedések feltdrdsa mellett

a vasuti sinek alak és kopds szempontji-
bol trténd ellenbrzése, a kopési folya-
mat nyomon kévetése és a hatdréreékeket
meghaladd keresztmetszetek kiszlirése. E
feladatnak tesz eleget a sinproﬁlmérés és
a hullimossinkopds-mérés.

A MAV KFV Kft. sindiagnoszrikai te-
vékenysége e szakmai szempontok men-
tén folyamatosan fejlédoee és béviilt, igy
ma az aldbbi f§ vizsgilatokkal és méré-
sekkel torténik a palyahdlozat rendszeres
ellendrzése:

e ultrahangos sinvizsgdlat,

® Grvénydramos sinvizsgalat,

® sinek keresztmetszeti kopdsinak méré-
se,

e hullimos sinkopds mérése.

Az infrastrukedra-tizemeltet6k szdmdra
tehdt komplex képet tud térsasdgunk szol-
galtatni a sinek dllapotdrdl. Ezek a méré-
si eredmények igy nemcsak az azonnali
beavatkozdst igényl6 hibék elhdritdsdra
haszndlhaték. A vizsgdlatok rendszeres-
ségébol adoddan a tobb évre visszanyulé
adatok birtokdban az adott pélya romldsi
folyamara feltérképezhetd, ami alapvetd
feltétele a preventiv jellegfi, életciklus-
kolségeket is szem eldtt tartd 21. szdzadi
sinkarbantartdsi stratégidnak.

A vizsgilat médszerek boviilése, a
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karbantartési szemlélet viltozdsa és ezzel
egyiitt a megrendel6i igények béviilése a
MAV KEFV Kft.-t folyamatos fejlddésre
Bsztonzi a sindiagnosztika teriiletén is. Ah-
hoz, hogy a két mérdszerelvényen (SDS és
FMK-008) (8. és 9. dbra) miikodé négy-
négy mérérendszer (10. dbra), valamint a
kéziméreszkoz-park korszerii maradjon,
folyamatos fejlesztések sziikségesek, igy
szinte minden évre jut egy-egy nagy mé-
rorendszer-beruhdzds ezen a szakteriileten,
amelyek kulcsfontosségtiak ahhoz, hogy a
szolgdltatdsunk a piacon is versenyképes
maradjon. Jelenleg az FMK-008 rvényd-
ramos mérSrendszerének cseréjét készit-
jiik eld. Az 4j mérérendszer sinszdlanként
4 helyett mdr 8 darab mérészonddt fog
tartalmazni, amellyel mdr nemcsak a
nyomtdvsarok kornyezetében jelentkezd
head-check hibdkat fogjuk tudni kimutat-
ni, hanem a fut6feliiletet vizsgdlé tovabbi
4 méréfej, az Ggynevezett squat hibdkat is
detekedlni fogja. A nyugat-eurdpai — jel-
lemz6en nagy sebességli — vasutak esetén a
head check repedések utdn mdr ez a futdfe-
liilet benyomdddsaként jelentkez tigyne-
vezett squat sinhiba jelenik meg a legna-
gyobb szdmban, igy ezzel a fejlesztéssel ezt
amegrendeldi igényt is ki tudjuk elégiteni.

10. 4bra.
FMK-008 UH
vizsgalofejek

11. abra.
Komaromi
Baratsag
Duna-hid
préba-
terhelése

A sindiagnosztikai teriiletnek az utbbi
években a szabvdnyi hdteere is sokat fejl6-
dott, példdul az EN 16729 szabvénycsaldd
megjelenésével, a sinhibdk EN 17397 sze-
rinti csoportositdsaval. Ezek a szabvnyok
szigortt  kovetelményeket  fogalmaznak
meg a mérérendszerek ellenérzésével és
megfeleldségének értékelésével kapesola-
tosan, amelyeknek szintén meg kell felel-
ni, és be kellett épiteni a mikodésiinkbe,
a rendszerek tizemeltetésébe.

A mér8eszkozok fejlesztése és a miiko-
dési kornyezet monitorozdsa mellett a sin-
diagnosztikai teriileten is nagy hangstlyt
fektetiink az egyes mérdrendszerek 4ltal
szolgdltatott vizsgdlati adatok feldolgoza-
sdra, elemzésére, kiilonbozd vizsgdlati je-
lentések készitésére, amelyek a tobb évre
visszanydld  hibastatisztikak - birtokdban
szemléletesen rdvildgitanak a vdltozdsi
trendekre és gyors dttekintést tesznek le-
hetdvé egy adott vonal, palyaszakasz vagy
régi6 dltaldnos dllapotdrdl. Az elemzési
tevékenység timogatdsira 2019 6ta folya-
matosan fejlesztiink egy irodai szoftvert,
amely egy adott pélyaszakasz valamennyi
sindiagnosztikai nyers vizsgdlati adatainak
egy feliileten torténd megjelenitését teszi
lehetdvé (akdr tobbévi eredmény egymds-

ra helyezésével), kiegészitve a megjeleni-
tést a sziikséges infrastrukedra-adatokkal.
E szoftver segitségével a szakértSk és tize-
meltet8k komplex képet kapnak a vizsgdle
vonalrész sindiagnosztikai szemponta l-
lapotdrél, amelynek dttekintése utdn to-
vibbi elemzések végezhetdk.
Osszefoglalva elmondhatd, hogy méra a
sindiagnosztika is egy komplex rendszer-
ré vilt, mikodeetésének elsddleges célja
a forgalombiztonsdg garantdldsa, a sinto-
rések megeldzése az egyes sinhibdk miné]
korabbi fejlédési stddiumban torténd ki-
mutatdsdval. A sindiagnosztikai tevékeny-
ség hatékonysiga ugyanakkor a korszer(i
és megbizhat6 vizsgiloeszkozok alkalma-
zdsa mellett a rendszerességben rejlik. A
vizsgdlatok  periodikussiga lehetGséget
biztosit az egyes sinhibdk fejlédési iite-
mének, trendjének megfigyelésére, amely
informéciék nélkiilozhetetlenek a hossza
tévon gazdasgos, életcikluskoltségeket te-
kintve optimalis sinkarbantartdsi stratégia
felépitéséhez egy vastittirsasdgndl.

Hiddiagnosztika

A MAV KFV Kf. hiddiagnosztikai cél-
vizsgdlatok keretében végzi a vastti mi-
tirgyak létesitéséhez és fenntartdshoz
szitkséges helyszini vizsgilatokat, mindsi-
téseket, ellendrzéseket, a miitdrgyak id6-
szakos és rendkiviili, elére nem tervezhetd
feliilvizsgdlatdt esetenként kiegészit6 mi-
szeres mérésekkel, valamint hidak préba-
terhelését a hatdlyos Vasuti Hidszabalyzat
alapjén.

A tdrsasdg hiddiagnosztikai tevékenysé-
ge az elmult 25 év alatt folyamatosan fej-
18dott, és a célvizsgdlatok mdra kiterjed-
nek a hidakon tilmenden az alagutakra,
galéridkra, szdrit6tdrokra, a geotechnikai,
valamint a vasuti terhet visel6 egyéb mi-
targyakra is.

Az eszkozok fejleszésével a vizsgdlatok
a mitdrgyak egészére, azok ldthat6 és el-
takart részeire is kiterjeszthetdk lettek. A
részletes, valamennyi szerkezeti elemre
kiterjedd, teljes korti célvizsgdlatok sordn
a kézi eszkozokon tdl kiilonféle korszerd,
digitdlis eredményeket szolgdltaté diag-
nosztikai berendezések segitik a vdltozd-
sok feltdrdsdt, megismerését, a hibdk ki-
terjedésének mérését és az dllapotvaltozds
pontos rogzitését.

A vizsgdlati jegyzokonyvek készitése
sordn minden esetben értékeljiik a feltdrt
hibdkat, hidnyossigokat a forgalom és
pélyaszemélyzet biztonsigdra, a miitrgy
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funkcidjdra, haszndlhatésigdra, valamint
tartdssagdra és virhat6 élettartamdra gya-
korolt hatdsa szerint. A helyszini vizsgdlati
és mérési eredményeink alapjin egysége-
sebb, objektiv és figgetlen szakértdi javas-
latok készithetdk.

Az elvégzett vizsgdlatok és azok eredmé-
nyei alapjdn t6bb esetben tovabbi méd-
szerek bevonasa, alkalmazdsa is felmeriil-
het, mint példdul:
® a rovid tdvi miszeres célvizsgdlat;
® a terheléses célvizsgdlat, illetve proba-

terhelés (11. dbra);
® a roncsoldsmentes szerkezeti és anyag-

vizsgalat;
® az erdtani feliilvizsgdlat.

Az inspekcid, valamint a felsorolt, ki-
egészitd  diagnosztikai célvizsgilatok a
miitdrgy élettartamdt figyelembe véve idé-
ben pontszerti informdciét adnak annak
dllapotdrdl, igy abbol csak a két vizsgdlat,
illetve két mérés kozote bekovetkezett val-
tozdsokat lehet kimutatni. A véltozdsok
folyamata, id6beni alakuldsa, a vdltozdso-
kat el8idéz6 hatdsok és a valtozdsok kozti
kapcsolat ugyanakkor nem megismerhe-
t6k e vizsgdlatok, mérések alapjan.

A MAV Zrt. hiddlloményanak tizemel-
tetése sordn a korszerti feliigyeleti rendsze-
rek megjelenése és alkalmazdsa lehetdvé
tette a hidszerkezetek dllapotvéltozdsinak
folyamatos nyomon kévetését. Uzemelte-
t6i szempontbdl is egyre fontosabbd vélik
a szerkezetek pillanatnyi dllapotdnak és az
dllapot alapjdn virhat élettartamdnak,
teherbirdsdnak minél pontosabb megha-
tarozdsa.

A véltozdsrél, a romldsi folyamatokrdl,
az adott szerkezetek viselkedésérdl lénye-
gesen tobb és pontosabb képet kaphatunk
a hosszti tdvra telepitett és tartdsan tize-
meltetett miszerek segitségével. A mo-
nitoringrendszerek akdr valds idejii adat-
szolgdltatisra, -elemzéste és riasztdsra is
alkalmass4 tehetdk, ezzel nagyban fokozva
a feliigyeleti rendszer megbizhat6sagat,
lehetévé téve a meghibdsoddsok elérejel-
zését és elbsegitve a forgalombiztonsdg
fenntartésdt, illetve a sziikséges korldtozd-
sok id6ben torténd bevezetését.

A MAV Zrt. mint palyamdkodetd
szdmdra kiemelkedden fontos a vasiti
hidak és miitdrgyak {izemszerti mitkodé-
sének biztositdsa, igy a vastti kozlekedés,
menetrendszerliség fenntartisa, amit a
rendszeres és korszer(i hiddiagnosztikai
vizsgdlatok timogatnak. Tovdbbra is cé-
lunk a hidgazddlkoddshoz rendelkezésre

allo erbforrdsok hatékony felhaszndldsd-

12. abra.

Uj acél
alatétlemezek
atvétele

nak segitése, amelyhez a diagnosztikai esz-
kézparkunk és mddszereink folyamatos
fejlesztését szem el6tt tartjuk.

Ezen céljaink eléréséhez 2019-ben egy,
a mitdrgyak komplex geodéziai felméré-
sét végzd rendszer beszerzése valdsult meg,
amely rendszer alapjit egy korszerd, nagy
felbontistt 3D lézerszkenner berendezés
adja. Emellett 2021-ben projektet indi-
tottunk a hiddiagnosztikai vizsgdlatok-
hoz haszndle eszkozparkunk bévitésére,
amelynek keretében 2022-ben egy ,nagy
hatétdvolsigt elmozduldsmérg rendszer”
keriilt beszerzésre, majd a projeke foly-
tatdsaként, virhatdan idén, egy tovabbi
,mobil hiddiagnosztikai elmozduldsmér§
rendszer” beszerzésére fog sor keriilni. A
mérdrendszer a vasuti hidak probaterhe-
lése, valamint rovid tav miszeres célvizs-
gilata sordn végzett statikus és dinamikus
terhelések okozta elmozduldsok, lehajld-
sok és oldalingdsok mérésére és folyamatos
rogzitésére alkalmas rendszer, amelyekkel
a mért statikus értékek és a dinamikus ter-
helésbél szdrmazo elviltozdsok a helyszi-
nen, a mérés befejezését kovetden azonnal
rendelkezésre dllnak az értékeléshez.

Vasuiti felépitményi anyag vizsgdlata
és mindsitése

A vasiti palydba beépitend§ Gj felépit-
ményi anyagok vizsgdlata és mindsitése
a vonatkozé MAYV, illetve MSZ EN szab-
vanyok, valamint tovébbi vonatkozé md-
szaki szakmai el6irdsok, utasitdsok szerint
torténik. Ezt a tevékenységet alapvetden
a kiilonféle felépitményi anyagok gydrt6-
indl, azok gydrtdtizemében, illetve szitkség
esetén beszallitdsi (beépitési) vagy rakedro-
zési helyszineken végzi a térsasdg a belfol-
di és a kiilfoldi helyszineken egyardnt.

13. dbra. Hasznalt sinek részletes
vizsgalata palyaban, bontéasuk elétt

Az 1 felépitményi anyagok esetében
alapvetéen 1j, nagyvasiti sinek, kiilon-
féle tipust és jeld vasbetonaljak, kitérok
és kitérdalkatrészek, kapesoloszerek, kii-
[6nféle felépitményi mlanyag termékek,
vastti dgyazati ziizott kd és egyéb felépit-
ményi anyagok mindségi dtvétele torténik
(12. dbra). Az elvégzett drvéeli vizsgdla-
tokrol azok eredményét tartalmaz6 anyag-
vizsgdlati és -mindsitési jegyzSkonyvet ké-
szitiink. A haszndlt felépitményi anyagok
vizsgdlata és mindsitése a MAV Zrt. D.21
szamu utasitdsa alapjan torténik, amely
sordn haszndlt nagyvasiti sineket, kitérd-
ket és keresztaljakat, valamint kapcsol6-
szereket vizsgdlja tdrsasigunk. Az emlitett
utasitds szerint alapvetden hiromféle hasz-
ndlt felépitményi anyagvizsgdlatrdl beszél-
hetiink, amelyek a kovetkezdk:
® a vasiiti palya bontdsa eldtd haszndle
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Kemény Agnes a gyéri gimnaziu-
mi évek utén a BME Epitémérnoki
Kar kozlekedés-épitémérnoki sza-
kon diplomézott 2001-ben, majd
a Széchenyi Istvan Egyetem Kautz
Gyula Gazdaségtudomanyi Kar koz-
gazdész szakmérnok szakon koz-
gazdasz szakmérnoki oklevelet is
szerzett. Harom éven &t a MAV Rt.
Palyagazdalkodasi Fénokségén sza-
kaszmérnokként dolgozott GySrben.
2003-t6l mar a MAV Zrt. PMLI Pélya-
gazdélkoddsi Osztalyon alépitményi
fomérnok, majd 2008-tél terdleti f6-
mérnok. 2013-ban kinevezik a MAV
Zrt. Uzemeltetési Féigazgatdsagan
a Pélyalétesitményi Osztaly vezetdjé-
nek, majd alépitményi és 2017-t6l di-
agnosztikai osztalyvezeté a MAV Zrt.
Palyalétesitményilgazgatésagan. Ezt
kévetben 2019 novemberétsl a MAV
Zrt. palyamUkodtetési vezérigazga-
té-helyettes mellett szakmai titkar.
Epitémérnoki diplomajanak meg-
szerzése utan a MAV-nal széles kori l
vezetdi, valamint palyatizemeltetési,
pélya-, hid- és diagnosztikai tapasz-
talatokat szerzett. 2022. mércius 16-
tol a MAV KFV Kft. ligyvezetdje.

felépitményi anyagainak el6zetes vizs-
gilata (13. dbra);

® a részletes haszndlt anyag vizsgdlata és
minositése,

e 3 haszndlt és kordbban mindsitett felé-
pitményi anyagokbdl megépitett vasuti
pélyék devételi vizsgdlata és mindsitése.
Az elvégzett vizsgalatokrol és mindsité-

sekrél, azok eredményét tartalmazd — eld-

zetes, részletes vagy dtvételi — haszndlta-
nyag-vizsgalati és -mindsitési jegyzokonyv
késziil a megrendel§ részére.

Vastiti alépitmények geofizikai
vizsgdlata

A vasti alépitmények vizsgdlatdt jellem-
z8en kétféle roncsoldsmentes geofizikai
vizsglati modszerrel végezziik, ezek a
georadaros vizsgilatok (GPR), illetve a
multielektrédds geoelektromos szelvénye-
zéses mérések (ERT), amelyrél részlete-
sebben a Sinek Vildga LXIV. évfolyam 6.
szdmdban olvashattak. A vasit kornye-
zetben  alkalmazhatd, roncsoldsmentes
alépitmény-vizsgdlati lehetdségek elsédle-
gesen alkalmazandé modszerének szdmit
a georadarral (GPR) t6rténd vizsgélat.
Segitségével folyamatos, akdr nagyobb
hosszban végzett mérésekkel egy elsdd-
leges képet kaphatunk a meglévé, illetve

14. dbra.
Kocsiszek-
rény statikus
szilardsagvizs-
galata

az Gjonnan megépiilt vagy dtépitett vas-
ati végdnyok alépitményi rétegrendjénck
mindségérdl és helyzetérdl. Kivaldan al-
kalmazhat az alépitmény hibds palyasza-
kaszok lokdlis hibahelyeinek kisz(irésére,
szitkség esetén tovabbi részletes vizsgdla-
tok elvégzésére keriilhet sor. Megolddst
nytjt az deépiilt plyaszakaszokon megva-
16sult alépitményi rétegrendek ellendrzé-
sére vagy éppen a vastti zizottkd dgyazat
szennyezettségi szintjének, elnedvesedésé-
nek (relativ nedvességtartalmanak) meg-
hatdrozdsdra is.

A vastti foldmii geofizikai vizsgdlatd-
nak keretében a foldradar mellett sok eset-
ben a multielektrédds geoelektromos szel-
vényezés (ERT) alkalmazdsdra is sor keriil
azokon a helyeken, ahol sziikséges a lokalis
alépitményi hibdk részletes lehatdroldsa.
A mérések sordn kapott informdciékbl
kovetkeztetni lehet a felszin alatti térrész
fajlagos elektromos ellendlldsdra, amelybé]
megéllapithat6 a toltés anyagosszetétele és
viztartalma. A mddszer jol alkalmazhaté
példdul hidhdttoleések allapotinak vizs-
gilatdra, a részletes ellendlldsadatokkal
kimutathaték a magas viztartalma rétegek
Ggy a pélyiban, mint az alépitményben
egyarnt. A médszerrel pontosabb képet
kaphatunk a viztelenitési hidnyossigok
hosszirdnyd és mélységi kiterjedésérol, va-
lamint a pilya és az alépitmény esetleges
inhomogenitdsair6l.

A geofizikai vizsgdlataink az aldbbi terii-
letekre terjednek ki:
® dtépités eldtd, illetve dtépités utdni vas-

Gti palyaszakaszok egyes alépitményi

szerkezeti rétegeinek a feltdrdsa vastt

jarmire szerelt georadarral;

e deépiilt vasiti palyarészekbe beépiilt
dgyazat, illetve alépitményi szerkezeti
rétegek, georadarral detektdlhaté (agy-
nevezett RDG) geotextilia gépi tton

(vastti jirmire szerelten) torténd vizs-
gilata, akdr egyszerre tobb hossz-szel-
vény mentén;

* mitdrgyhoz csatlakozd pélyarészek kézi
geofizikai vizsgdlata;

* alépitményhibds pélyaszakaszok, toltés
és bevdgdsi rézsifelilletek kézi geofizi-
kai vizsgdlata;

o timfalszerkezetek kézi geofizikai vizs-
gilata.

Az elvégzett GPR- és ERT-vizsgdlatok
kivil alapjat képezik tovdbbi részletes
geofizikai vizsgdlati mddszereknek, példa-
ul a szeizmikus vizsgdlatok, SLINGRAM,
SP stb.

Az elvégzett geofizikai vizsgdlatokrdl, a
GPR- és ERT-mérések hossz- és kereszt-
szelvények formdjdban 4brizolt grafikus
kiértékelését tartalmaz szoveges dsszefog-
lalé vizsgalati jelentés keriil elkészitésre.

Jdrmiivizsgdlat

A jarmivizsgdlati tevékenység spektruma
az j épitésli vagy drépitett vasiti jarmi-
vek hatdsdgi tipusvizsgdlat-sorozatétdl a
vastti jarmivek tizeme, fenntartdsa sordn
fellépd problémdk megoldésinak eldsegi-
tését célz6, okfeltdrs, méréses kutatdsi-fej-
lesztési vizsgdlatokig tart. A jarmivizsgdlat
hozadéka a kozvetlen siklés/balesetveszély
elhdritisbdl fakadd, nem is szamszerdsit-
hetd hasznossdgi élet- és vagyonvédelem-
t6l a mérések eredményei, kiértékelései
nyomdn foganatositott 4j fenntartdsi/tize-
meltetési eldirdsok miatt el6dllé jelentds
koltségmegtakaritdsokig terjed.

A hatésigi tipusvizsgdlatok a jarmd
kozlekedésbiztonsiggal Ssszefligg tulaj-
donsigai megfeleléségének  igazoldsira
szolgdlnak:
® A statikus (terhelépadi) (14. dbra) és

dinamikus  (fitkdztetéses) - szildrdsig-
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vizsgdlatok sordn bizonyosodhatunk
meg arr6l, hogy a vérhaté (a vonatkozd
eléirdsokban rogzitett nagysigu) legna-
gyobb terheléskollektiva fellépte esetén
sem szenved a jarm{i marad6 alakvil-
tozZ4ast.
A kvézistatikus  sikldsvizsgdlatok  so-
rdn a forgovizak kiforditényomatéki
(15. dbra), a szekrény és az alvdz torzids
merevségét, illetve az iitkozd-vond ké-
sziilékek egylittmikodésének megfele-
18ségét mindsitjiik.
A dinamikus siklsvizsgdlatok sordn
a kerék-sin kozote fellépd erék futds
kézbeni folyamatos rogzitése sziiksé-
ges, ezek célirdnyos kiérékelése nyo-
mén kapunk képet a jirmd sikldssal
szembeni biztonsigdrél, de a vasiti
pélya fiiggbleges igénybevétele is meg-
hatdrozhat6 csakigy, mint a maradé
keresztirdnyt vdgdnyeltoldddssal szem-
beni biztonsdg.

Szintén futéproba keretében térképezhe-

t6k fel a vizsgdlt jarmd keresztfutds-sta-

bilitdsi és utazdsi komfortviszonyai.

* A kozlekedés biztonsdgdnak alapvetd
kovetelménye a fékrendszerek helyes
mkodése:

— A leakasztdsos vagy vonatfékezéses
vizsgdlatok a megilldsi tdvolsdg és/
vagy a lassulds mérésével egy vasuti
jarmd fekeljesitményének megélla-
pitdsdra szolgdlnak.

— Acstszasgatlo rendszer hatdsossgvizs-
gilata sordn megbizonyosodhatunk
arrdl, hogy a jarmd zord, kedvezdtlen
kérnyezeti korilmények kozote is ké-
rosodas nélkiil, biztonsaggal meg tud
allni.

— A fékdinamikai mérések érdekes szin-
foltja a fékberendezés strlddo alkat-
részein fellépd hterhelés vizsgilata.

* A vontatdsmechanikai és energetikai
vizsgilatok sordn a menetellenllds és
a forgdtomeg-tényezd kisérleti meg-
hatdrozdsin til a vontatdjarmiivek
vonderd-sebesség jelleggorbéi, hatds-
fok-jellegfeliilete, villamos  vontaté-
jirmaveknél a  teljesitménytényezd,
a felhaszndle és visszatdpldle villamos
energia, dizel jarmiveknél a fajlagos
fogyasztds is ismertté valik.
Vastiti jarmiivek kiils6 4116 helyzet, in-
ditdsi és elhaladdsi, valamint 4ll6 hely-
zeti és menet kozbeni belsd zajvizsgdlata
eredményeképp az tizem kozbeni zaje-
misszi6t mérjitk, aminek meghatdro-
zott szint alatt tartdsa a kornyezetvéde-
lem egyre hangstlyosabb részfeladata.

15. 4bra.
Forgévaz ki-
forditonyoma-
ték-mérése

16. dbra.
Keskeny
nyomkozi
mozdony fu-
tasdinamikai
vizsgalata

17. abra.
Siklasbizton-
sdg-vizsgalat
vezetetlen
hosszon

Ezzel a pdlyadiagnosztikdtsl merdben
eltérd vizsgdlati tevékenységgel foglalko-
76 szervezetét, a jarmtvizsgdlati csopor-
tot a MAV KFV Kft. 2015-ben a gydr-
tés alate 4ll6 FMK-008 sindiagnosztikai
szerelvény hatdsdgi  tipusvizsgdlatokkal
Osszefliggd mérési feladatok elldtdsa érde-
kében hozta létre a sok dtszervezést meg-
élt szakemberek és eszkozpark drvételé-
vel. Hazai vizsgdldszervezet hidnydban

az akkor 0 jarm( hatésdgi engedélyének
megszerzése hosszii dtfutdsi id6t és jelen-
t6s koltségobbletet jelentett volna. A
jarmiivizsgalati tevékenységre rovid idén
beliil kiilsé megrendelések is érkeztek. A
tirsasdg a fent felsorolt tevékenységekre
a dinamikus szildrdsdgvizsgdlatok kivéte-
lével 2022-ben megszerezte az EN 1SO/
[IEC 17025 szabvdny szerinti akkreditdle

statuszt.
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Szertedgazé méréses okfeltdrd és ku-

tatési-fejlesztési vizsgdlatainkbdl néhdny
példa:

® Egy keskeny nyomkozli dizel moz-

donytipusndl egyes pdlyaszakaszokon
nagymértekdl tdmolygd lengést és tobb
kisikldst tapasztaltak {izem kozben. A le-
folytatott fiiggbleges stku futdsdinamikai
vizsgdlat (16. dbra) és az annak eredmé-
nyein alapulé szimitégépes szimuldcié
segitségével azonositottuk a kerékleter-
hel6déseken keresztiil kisikldsokat oko-
26, alig csillapitott lengési médusokat
és az ezeket gerjeszté pdlyageometriai és
menetdinamikai paramétereket, majd
megdllapitottuk a primer rugélépcsdbe
beépitendd fiiggdleges lengéscsillapitok
relevins paramétereit. A lengéscsillapi-
t0k beépitése kontrollmérésiink eredmé-
nyei szerint kiugréan jétékony hatdssal
volt a sikldsbiztonsagra.

Egy, a szokdsos nagyvasiti kerékat-
mérénél jéval kisebb kerékdtmérdjd,
alacsony padlés  motorvonattipusnal
meriilt fel az a kozlekedésbiztonsdggal
Osszefliggd kérdés, hogy az dtszelési
kitérék kozépsd részénél taldlhatd ve-
zetetlen hossz mekkora sikldshajlamot
idéz eld. A nekifutdsi szogek és a ke-
resztirdnyu csapagyerck egyidejii méré-
sének eredményeképpen beigazolédott
az ilyen motorvonatok keresztezési
kozéprészeken val, az eldzetes elméleti
megfontoldsok és szdmitdsok alapjin
vart biztonsdgos futdsa (17. dbra).

Egy hossztisin-szdllit szerelvénynél azt
vizsgdltuk, hogy egyszer(i és dtszelési ki-
térékon ives irdnyban haladva hogyan
alakul a siklésbiztonsdg. Azt dllapitotta
meg a vizsgdlat, hogy a szillitott és iv-
ben a szerelvénnyel egyiitt rugalmasan
gorbiild sinek 4ltal kifejtett kvizistatikus
terelderk dacdra a vizsgdlt kitérdk ese-
tében az engedélyezett teljes sebességtar-
tomdnyban kedvezden, és a két tipusndl
hasonldan alakul a sikldssal szembeni
biztonsig,

Egy keskeny nyomkozd vastton vi-
ganyfeldjitds nyomdn az ott kozlekedd
mozdonyokon tengely- vagy rugé-
timrepedések, egyes esetekben torések
léptek fel. A sajét fejleszeést, gyorsu-
ldsméréseken alapulé médszeriinkkel
futéprobds vizsgdlatokat végeztiink a
fiiggSleges és keresztirdnyt keréktalpi
kontakter6k mérése céljdbol. A még
folyamatban 1év§ kiértékelés els§ ered-
ményei szerint a repedések arra vezet-
hetdk vissza, hogy az Gjonnan beépi-

18. dbra. Egyenérték( kiipossag szamitasa

tett vissznyereményes nagyvasiti sinek

profiljdban a nyomtdvsarkok élessége

miatt jelentékeny mértékben lesz{ikiil a

nyomjétek, ami instabil keresztfutdshoz

és a tengely folyamatos forgé-hajtogatd
tobblet-igénybevételéhez vezet.

Az egyenértékd kipossig egy adott
vastti kerékpdr és adott sinpdr futds koz-
beni kinematikai kapcsolatdra jellemz6
mennyiség. Ertékébdl kovetkeztethetiink
a keresztfutds-dinamikai instabilicds ki-
alakuldsinak lehetségére. Instabil ke-
resztfutdsro] akkor beszéliink, ha a vasiti
kerékpdr, illetve jarm( szdinni nem akaro,
nagy energidju kigyézé mozgdst végez
(18. dbra). A palya-jdrmd rendszerben a
stabil keresztfutds felsd sebességhatdrat je-
lentd tgynevezett kritikus sebesség nagy-
sigt wbbek kozott a kerekek és sinek
érintkezd feliileteinek geometriai viszo-
nyai is befolydsoljak, amely e szempontbél
az egyenériékii kiipossaggal jellemezhetd.
E teriileten a MAV KFV Kift. képes a k-
vetkez6 feladatok elvégzésére:

e Adott palyaszakaszok minGsitése egyen-
értékdi kapossdg szempontjdbol. (Ehhez

a kopott sinek profilmérési eredménye-

it szabvdnyos kerékpdrokkal trsitjuk a

szdmitds sordn.)

e Adott jirmli minGsitése egyenértéki
kapossdg szempontjdbdl. (Ehhez a ko-

pott kerekek profilmérési eredményeit

térsitjuk szabvdnyos sinpdr-paraméte-
rekkel a szdmitds sordn.)

e Adott palya-jarmd rendszer mindsitése
egyenértékd kipossdg szempontjdbol.
(Ehhez sinprofilmérési adatokkal tdr-
sitjuk a kerékprofilmérési adatokat a
szdmitds sordn.)

Vastitiizemi tevékenység,
jdrmiifejlesztések

A kordbbi fejezetekben mdr bemuta-
tott palyafeliigyeleti mérések viginy-,
sindiagnosztikai, (rszelvénymérési fel-
adataihoz és az ettdl eltérd, eseti infra-
strukttra-mérésekhez a tdrsasdg nyolc
jarmabél tudja osszedllitani a szitkséges
mérévonati flottdt. A mérévonatok mi-
kodéséhez szitkséges a vasttiizem dltal
a vasttszakmai feltételek biztositdsa. A
vastti jarmilvek kozlekedtetésre vonat-
kozd jogszabilyi el6irdsainak és az egyedi
épitésti jarmiivek tizemeltetési feltétele-
inek szem el6tt tartdsa elengedhetetlen
feladat, mert a tdrsasig vasttvillalati
engedélye alapjin jogosult belfoldén és
killfoldon is az dltaldnosan ismert vagy
éppen egyedi dsszedllitdst mérGvonatok
kozlekedtetésére.

A tdrsasdg miiszaki felszereltsége szerint
el tudja végezni a vastiti méréjarmaveinek
alapszintli karbantartdsdt és hibaelhdri-

SINEK VILAGA » 2023/3




Napjaink munkai

19. 4bra. Vasuti mérékocsik és jarmivek adatai

tését, célzott felkésziilést kovetden egyes
kozépszintli feladatokat is. A kiilonleges
technoldgiai hdtteret vagy jogosultsgot
igényld emelt szintd karbantartdsi mun-
kakban a jarm(ijavitést végz6 villalkozdk-
kal szitkséges a kapcsolattartds és szakmai
timogatds ahhoz, hogy biztositott legyen
a jarmtivek eredményes javitdsa.

A MAV KFV Kft. jirmiiparkja és f6bb
adatai léthatok a 19. dbrin.

A vasttiizemi feladatokat elldt6 elkotele-
zett kollégdknak az tizemeltetési szempon-
tokat eldtérbe helyezd munkdja is hozzi-
jérul ahhoz, hogy a 40 éves dtlagéletkord,
eltérd miszaki szinvonald jarmivek évti-
zedek dta teljesitik a magyarorszdgi és kiil-
foldi szerz8déses feladataikat. Fontos meg-

emliteni, hogy ezeknek az egyedi gydrtast

méréjarmiveknek gyors karbantartésra,
javitdsdra a tdrsasdg pdr éve létrehozott egy
lgynevezett ,mozgd szervizt” a feladatok,
megrendelések zokkendmentes és hatdr-
idben t6rténd teljesitése érdekében.

A mérékocsik mennyisége és az azokra
szerelt kiilonbozd digitdlis mérdrendszerek
avuldsa sziikségessé tette az egymidsra épii-
16, a valtoz¢ jogszabalyoknak is megfeleld,
fejleszeést eldkészitd munkdk rendszeré-
nek a kialakitésit. Az elmult évtizedben a
tirsasg legldtvinyosabb jarmdfejlesztése
az FMK-008 kéuészes sindiagnosztikai
mérészerelvény 2012-t81 2016-ig tart6
teljes kord beruhézésa’volt, amit tobbéves
elokészités utdn a MAV-csoporton beliili
kivitelezésben sikeriilt megvaldsitani, és
rendszerbe 4llitdsa 6ta a mérévonatnak

miszaki meghibdsoddsa miatti termelés-
kiesése nem volt.

A t6bb mint 40 éves dtlagéletkord jr-
mipark és a XXI. szdzad technoldgiai
fejlodése szitkségessé tette, hogy ne csak a
mérdrendszerek fokozatos cseréjét, hanem
a jarmivek cseréjét is eldirdnyozza a tir-
sasdg. A fejlesztési stratégia kialakitdsdndl
figyelembe veszi az egyedi épitést, nagy
éreéki vasuti jarmvek hatékony Gizemel-
tetési szempontjait, és a mérbkocsi teljes
élettartama alatt a most még ismeretlen
mérdrendszer-beszdllitok termékeinek be-
épitéséhez sziikséges dltaldnos koverelmé-
nyeket is. A MAV KFV Kft. révid tav fej-
lesztési célként ttizte ki egy egyrészes njdrd
geometriai viginymér§ kocsi beszerzését,
ami az elhaszndlédott, de teljes kapacitdssal

20. dbra. Az FMK-004 kivéltésa a terveinkben szereplé FMK-009 mérékocsival

SINEK VILAGA « 2023/3



tizemeld FMK-004 mér6kocsi feladata-
it fogja dtvenni (20. dbra). Az FMK-008
mérévonat épitésével parhuzamosan olyan
miiszaki fejlédés kovetkezett be a sindiag-
nosztikai szakteriileten, ami a korabbiaknal
is precizebb, ugyanakkor gondozisigé-
nyesebb mérérendszerek beépitését tette
sziikségessé, ez viszont csokkentette a fel-
hasznalhaté mérési napok szdmdt. Ennek a
helyzetnek a kezelése és az eddig megszer-
zett piacok megtartdsa tette szitkségessé,
hogy a térsasdg kozéptavi terveiben meg-
hatdrozza a gépészeti szempontbdl elavult,
hdromrészes  sindiagnosztikai mérévonat
(SDS) kivaltésira egy j épitésti sindiag-
nosztikai méréjarmi beszerzését.

A MAV KFV Kft. wbb évtized alatt
kialakitott muszaki képességei, tudatos
fejlesztési elképzelései a jelenlegi és a jovo-
beli feladatok esetében is lehetdvé teszik,
hogy a vasttiizemi szakeeriilet a vdltozd
kériilmények kozott is biztonsigosan és
hat¢konyan tudja teljesiteni a tdrsasig
stratégiai céljait.

Osszefoglalds

Tarsasagunk célja a megrendel6k legma-
gasabb szinvonald kiszolgldsa, a meglévé

Summary

Not everyone knows that the establishment of MAV Central Rail and Track Inspection
Ltd. in 1958 was caused by a railway accident caused by a rail fault, after which the
court obliged the Hungarian State Railways to examine the internal material of the
rails. Then, on June 19, 1959, the MAV Central Superstructure Inspection Directorate
(KFF) was established, the predecessor organization of the company. The KFF operated
as an organizational unit of MAV until 1993, after which it carried out its activities
within the framework of the Track Management Directorate until 1996. In accordance
with the expectations of the time, on September 1, 1996, MAV Magyar Allamvasutak
Zrt. founded the current MAV Central Rail and Track Inspection Ltd.

és jovobeli igények maximalis kielégitése,
a fejlesztéseknek a sziikségletekhez valé
illesztése. A stratégiai elképzelések, ter-
vek kialakitdsindl mindig a folyamatos
fejlodés, novekedés van a célkeresztben.
Nagyon fontos a MAV KFV Kft. szdmad-
ra, hogy szakemberei megismerjék a leg-
Gjabb miiszaki megolddsokat, wjitdsokat,
vizsgdlati mddszereket. E cél elérésének
egyik eszkoze a hazai és kilfoldi partner
cégekkel vald folyamatos kapcsolattartds
és egylitemikodés. Tobb vastttdrsasdg ku-
tatdintézetével és méréstechnikai, palyadi-

agnosztikai egységével, hazai és nemzetko-
21 vdllalkozdsokkal folyamatos és szoros az
egytittmikodéstink. Célunk — a hazai vas-
Gttdrsasdgok magas szinvonald kiszolgdld-
san kiviil — az elmalt huszondt év sordn
megszerzett killfoldi piaci megrendel6k
tovabbi megtartdsa, és ennek érdekében
Gjabb palyadiagnosztikai vastti jarmiivek,
eszkozok fejlesziése és beszerzése.

Koszonjiik partnereinknek a sok kozos
munkat, hasznos ésgrevételeiket, amellyel
hozzdjdrulnak a MAV KFV Kift. sikerei-
hez. 44
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Alagutfalazatok termikus vizsgalata
(1. rész) — EIméleti alapok

A kozlekedés fejlédése, a szdllitasi igények nove-
kedése és a vdrosi beépitettség miatt egyre gyak-
rabban viélik el az infrastruktira nyomvonala és a
terep. Ezek a szempontok indokoljdk az olyan kolt-
séges beruhdzdsokat, mint a kontinenst az Egyesiilt
Kiralysiggal 6sszekoté Csatorna-alagit, a svéjci
Alpok alatt dtvezetett Gotthdrd-bdzisalagut és a
nagyvarosok kozlekedését szolgdlé metrohdlézatok.
Ezeket az infrastruktdra-elemeket mdra mar termé-
szetesnek gondoljuk, mindaddig, mig egy havdria
jellegli esemény el nem lehetetleniti haszndlatukat.
Egy ilyen eseménynél a veszélybe keriil emberi

Dr. Majorosné Dr.
habil. Lubldy Eva
Eszter

egyetemi docens

BME, Epit6anyagok és
Magasépités Tanszék

Dr. Major Zoltan

egyetemi adjunktus
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Egyetem, Gydr,
Kozlekedésépitési és
Vizmérnoki Tanszék

életeken tdl szimolni kell a keletkezett kdrokkal és

a helyredllitds miatti zavartatdssal is.

DAl majorz@sze.hu
& (30) 358-9288

D Iubloy.eva@emk.bme.hu
@ (20)319-3876

Bevezetés, a téma relevancidja

Nemzetkézi viszonylatban az egyik legismertebb vasiti alaguttiz
az 1996-ban bekdvetkezett Csatorna-alaglitban kialakult tizeset
volt.

Annak érzékeltetésére, hogy a magyarorszigi viszonyok kozott
mekkora relevancival bir a bemutatott téma, szeretnénk néhdny
szamot bemutatni. Ha az 4llami vastthalézaton eléforduld nor-
ml- és keskeny nyomtdvi hdlozatot vizsgaljuk, akkor 5272 méter
hosszban taldlkozhatunk alagutakkal. Ezek korossga, épitéstech-
noldgidja és miszaki dllapota széles hatdrok kézote mozog, hiszen
1861-ben épiilt az els6, mig a legtjabb 2001-ben [1]. A vdrosi
hal6zatok vizsgdlatdnal csak a legjelentdsebb elemével, a metroval
foglalkozunk (a HEV és kziti vastti halézat alagtitjainak a vizs-
galatdtol eltekintiink). A négy metrévonal teljes hossza 39,4 km és
osszesen 52 dllomdst foglal magdba. A korossig, az épitéstechno-
16gia és a miszaki dllapot is eltérd. A legkordbban épitett szakaszt
1896-ban, mig a legtjabbat 2014-ben adtdk dt az utazokozosség-
nek [2]. Ez a hdlozat nemcsak Budapest tomegkozlekedésének ge-
rincét alkotja, hanem polgdri védelmi célokat is szolgdl. Az alagiit-
falazatok is eltérd anyagok felhaszndlésdval késziiltek. A hdlozaton
taldlunk csdmészolt beton, vasbeton, dntétevas és acélfalazatokat.
Ezek hétechnikai paraméterei és emiatt a felmelegedésiik iiteme,
valamint a falazatban kialakulé hémérséklet-eloszlds is eltéré.
Cikkiinkben bemutatjuk mind a beton, mind a fémszerkezetli
alagtitfalazatok felmelegedésének meghatdrozdsi modszerét.

A hazai szabélyozdsi rendszerben az alagutszerkezetekkel szem-
ben tdmasztott kivetelményeket az 54/2014. (XIL. 5.) BM-rende-
let az Orszdgos Ttzvédelmi Szabdlyzatrdl [3] cimii rendelet XII.
fejezete tartalmazza. Ennek a cikk szdmdra relevénsnak tekinthet§
kitételei a kovetkezdk:

117, § (1) A felszin alatti vasitvonal fold alatti dllomdsai, vala-
mint a vonalalagutak az MK osztdlyba tartoznak. A felszini dllomds
és épitmény KK osatdlyiinak mindsil.

(3) A teherhords és tiizgdtld szerkezetek

a) KK osztdlyii dllomds esetén legalibb REI 60,

b) MK osztilyii dllomds esetén — kivéve alagutak — legalibb RET 90,

¢) metréalaguiak esetén az MSZ EN 1363-2 szabvdny szerinti
szénhidrogén tiizgirbe vagy a RABT ZTV vasiti tiizgirbe szerint
legaldbb REI 120,

d) teherszdllitdsra is haszndlt vasiti alagutak a RABT ZTV vasiiti
tiizgorbe szerint legalibb REI 120 és

¢) az alagutak menekiilésre tervezett titvonalain és a védett térben
az MSZ EN 1363-2 szabvdny szerinti szénhidrogén tiizgirbe vagy a
RABT ZTV vasiiti tiizgorbe szerint legaldbb REI 90

titzdlldsdgi teljesitményii legyen.” 3]

Lithatd, hogy a vizsgilatokhoz kiilonb6z8 ttizgorbék alkalma-
zdsdra van sziikség, amelyeket tobb forrdsbol van csak lehetdség
dsszegytjteni, igy cikkiinkben igyekeztiink az alaguttiizek jellem-
zésére szolgdl6 fontosabb tlizgdrbéket egytitt kezelni.

A tiizhatdsok ismertetése, az alkalmazni kivdnt tizhatds
kivdlasztdsa

A tlizhatds szdmszer(sitésére két lehetdség dll a tervezd rendel-
kezésére. Az egyszertibb lehetGség az el6ird mddszer, amelynek
segitségével a tlizszakasz jellemzdinek ismerete nélkiil lehet meg-
hatdrozni az dtlagos gazhdmérsékletet, amely a tlizszakasz minden
pontjdban érvényesnek tekinthetd. Az MSZ EN 1991-1-2:2005
(4] hdrom esetre ad meg zdrt képlet formdjdban névleges tlizgdr-
bét:

e szabvinyos hémérséklet-id6 gorbe,

o kiilstlizhatds-gorbe,

e szénhidrogéntliz-gorbe.

Ezek kozil kett§ relevinsnak tekinthetd, mig a kiilsdttizha-
tés-gbrbe bemutatdsdtd] eltekintiink. Ezenkivill cikkiinkben be-
mutatjuk a nemzetkdzi gyakorlatban el6fordulé relevins alagut-
tlizgorbéket is:

* Eureka projekt keretében kidolgozott alagtittlizgorbék,
* RWS alagtttlizgorbe,
e médositott szénhidrogéntliz-gbrbe.

A teljesitményen alapulé médszer esetén mér a tlizszakaszra

jellemz paraméterek ismerete minden esetben sziikséges, a ki-

alakul6 gizh6mérséklet ennek fliggvénye. A szabvdny [4] az egé-
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szen egyszer( paraméteres hémérséklet-idd gorbe ismertetésén il
bemutatja a lokdlis tiizek hatdsdnak vizsgdlatdt, és emlitést tesz
a teljes tlizmodellek alkalmazdsdrdl is. Cikkiinkben ezek vizsgd-
latdedl eltekintiink, mivel alkalmazdsukhoz specidlis ismeretek
sziikségesek.

Szabvanyos (IS0 834) és ASTM E119 hémérséklet-id6 gorbe

Hazai kériilmények kozott dlalinos esetben az 1. képler szerinti
szabvinyos homérséklet-idd gorbét (ISO 834) alkalmazzuk szer-
kezeteink igazoldsa sordn. A gorbe elsésorban celluldztiizek jel-
lemzésére alkalmas, igy specidlis esetekben példdul szénhidrogén-
tiizekné] eltériink 6lik. A megadott gorbe csak a teljesen kifejlett
tliz (a ldngba boruldst kovetd iddszak) jellemzésére alkalmas [5].
Az amerikai gyakorlatban is ehhez hasonlé tlizfejlodést leird gor-
bét taldlunk. Ez a 2. képlet szerinti ASTM E119 gorbe [6].

ahol:
0,2 gazhdmérséklet [°C],
t: az eltelt id6 [perc].

A két hémérséklet-id§ gorbét az 1. dbra szemlélteti.

1. &bra. Az1SO 834 és az ASTM E119 hémérséklet-id6 gorbe

Szénhidrogén- és modositott szénhidrogéntiiz-gorbe

A szénhidrogéntliz-gorbe petrolkémiai anyagokat szdllitd tartdly-
kocsik égésére jellemz8 héfejlédést szimuldl. Az eredeti gorbe
mellett létezik egy, a francia szabvinyok dltal el6irt modositott
szénhidrogéntliz-gorbe is. A két gorbe kozotd kitlonbség a hé-
mérsékleti maximumértékben lelhetd fel: A szénhidrogéntiiz-gor-
be esetén ez 1100 °C, mig a modositott szénhidrogéntiiz-gorbe
esetén 1300 °C [7]. A szénhidrogéntiiz-gorbe egyenlete a 3. kép-
et szerinti, mig a médositott szénhidrogéntiz-gorbe egyenlete a
4. képlet szerinti.

ahol:
@)g: a gazhémérséklet [°C],
t: az eltelt id6 [perc].
A két hémérséklet-id§ gorbét a 2. dbra szemlélteti.

2. dbra. A szénhidrogén- és médositott szénhidrogén-
tliz-gorbe

Eureka projekt keretében kidolgozott alaguttiizgorbék

Az Eureka projekt keretében tbb tizgdrbét dolgoztak ki Német-
orszdgban. Ezek kozds jellemzdje, hogy a hdmérséklet emelkedése
rendkiviil gyors, 5 percen belil eléri az 1200 °C-ot. A tlizgdrbék
esetében 110 perces lehdlési idd alkalmazandd. Gépjarmdtiizek
esetében a hémérséklet csokkenése mdr 30 percnél elkezdédik
(RABT-ZTV kéziti gorbe), mig vonattliz esetében csak 60 perc-
nél kezdddik el (RABT-ZTV vastti gorbe) [7]. Ezeken kiviil még
létezik egy 90 és egy 120 perc égési iddvel rendelkez6 gorbe is [8].
Az egyes tizgdrbék karakterisztikus pontjait az 4. tdblizarok
foglaljik dssze.

1. tablazat. A RABT-ZTV kozuti gorbe karakterisztikus

pontjai [7]
1d6 [min] Hémérséklet [°C]
0 15
5 1200
30 1200
140 15

2. tablazat. A RABT-ZTV vasiti gorbe karakterisztikus

pontjai [7]
1d6 [min] Homérséklet [°C]
0 15
5 1200
60 1200
170 15

3. tablazat. Az Eureka 90 gorbe karakterisztikus

pontjai [8]
1d6 [min] Hoémérséklet [°C]
0 15
5 1200
90 1200
200 15
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4. tablazat. Az Eureka 120 gorbe karakterisztikus
pontjai [8]
1d6 [min] Hoémérséklet [°C]
0 15
5 1200
120 1200
230 15

Az Eureka projekt keretében kidolgozott tlizgorbéket a 3. dbra
szemlélteti.

3. abra. Az Eureka projekt keretében kidolgozott tlizgorbék

RWS alaguttiizgirbe

Az RWS tlizgorbét Hollandia kézlekedési minisztériuma dolgozta

ki. Alapja egy 50 m? {izemanyagot szdllit, 300 MW tdizteljesit-

ményli tartdlykocsi égése. Az RWS alkalmazhatdsdgdt a norvégiai

Runehamar alaglitban végzett vizsgdlatok is alitdmasztottdk [7].

A tlizgdrbe karakterisztikus pontjait az 5. tdbldzat foglalja Sssze.
Az RWS-gorbét a 4. dbra szemléleti.

5. tablazat. Az RWS gorbe karakterisztikus pontjai [7]
1d6 [min] Hoémérséklet [°C]
0 20
3 890
5 1140
10 1200
30 1300
60 1350
90 1300
120 1200
180 1200

Ontdttvas és szénacél alaguitfalazatok felmelegedésének

vizsgdlata

Az acélszerkezetek tlzhatdsra trténd méretezését az MSZ EN
1993-1-2:2013 [9] tdrgyalja részletesen. Ez a szabvény szolgéltat-
ja a h6technikai paraméterek felvételének lehetdségét a tlizhatds
sordn, amely a stir(iség kivételével minden esetben hdmérséklettél
fiigg8 érték lesz, valamint bemutatja a szerkezet felmelegedésé-

4.abra Az RWS-gbrbe

nek szdmitdsdt is. A szabvany kiilon modszert ir el6 a védelem
nélkiili és a védelemmel ellétott szerkezetek vizsgdlatdhoz. Mivel
az alagtfalazatok dontGen védelem nélkiili kialakitdsaak, igy a
hétechnikai paraméterek ismertetését kivetden az ezekre jellemzé
szdmitdsi eljdrdst ismertetjitk. Mivel az 6nt6ttvas szerkezetekre az
eldirds nem tér ki, illetve az adatok is nehezen fellelhetdk, igy a
hétechnikai paramétereit a szénacéléval megegyezdnek tekintjiik
és ezdltal nem tesziink kiilonbséget a két anyag felmelegedésének
szmitdsa kozott.

A szénacél hdtechnikai paramétereinek valtozasa tiizhatas
alatt

A tliz hatdsdra a szerkezeti anyagoknak nemesak a szildrdsdgi pa-
raméterei, hanem a hétechnikai jellemz6i is megviltoznak. Az
alfejezet kidolgozdsa sordn sorra vesszitk az egyes tényezdket és
bemutatjuk azok jellemzé értékeit és megvaltozdsukat az elszen-
vedett héterhelés fiiggvényében.

Hdvezetési tényezd

A hévezetési tényezd megmutatja, hogy az anyag feliiletén belépd
hd mekkora sebességgel képes dthaladni az anyagon. A szénacél
anyagi szerkezetek esetén értéke a hévezetési tényezd értéke a hé-

mérséklet fliggvényében az 5. képlet szerint hatdrozhaté meg [9].

Ha 20°C <6, <800 °C:
Ha 800 °C <8, <1200 °C:

ahol:
Aa: a szénacél hovezetési tényez6je [W/mK],
0. a szénacél hdmérséklete [°CJ.

A szénacél hdvezetési tényezbjének alakuldsdt a hémérséklet
fiiggvényében az 5. dbra szemléleeti.

Fajhé

A fajhé megmutatja azt az energiamennyiséget, amely az anyag
hémérsékletének 1 K-nel vald megnovekedéséhez sziikséges.
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5. abra. A szénacél hévezetési tényezbje az anyag hdmérsék-
letének fliggvényében

A szénacél anyagi szerkezetek esetén értéke a 6. képler szerint ha-
tirozhaté meg [9].

Ha 20 °C <6, <600 °C:

Ha 600 °C < 8, < 735 °C:

Ha 735 °C < 0, < 900 °C;

Ha 900 °C < 0, < 1200 °C:

ahol:
¢,: a szénacél fajhdje [J/kgK],
0,: a szénacél homérséklete [°C].

A szénacélra jellemz§ fiiggvénykapcsolatot a fajhd és a hémér-
séklet kozott a 6. dbra szemléleeti.

Hétdqulds

A fajlagos hosszviltozds értéke az adott hémérséklet hatdsira
bekovetkezd hosszvaltozds és a szerkezeti elem hosszdnak hdnya-
dosaként definidlhatd. A szénacél anyagd szerkezetek esetén a
hdtdgulds értéke a hdmérséklet fiiggvényében a 7. képler szerint
hatdrozhaté meg [9].

Ha 20°C <6, <750 °C:

Ha750°C<0,<860°C:

Ha 860 °C < 0, < 1200 °C:

6. abra. A szénacél fajh6je az anyag hémérsékletének fligg-
vényében

7. abra. A szénacél fajlagos hosszvaltozasa az anyag hémér-
sékletének fliggvényében

ahol:
Al/L,: a szénacél fajlagos hosszvaltozdsa [-],
0,: a szénacél hdmérséklete [°C].

A szénacélra jellemz§ fliggvénykapcsolatot a hétdgulds és ho-
mérséklet kozott a 7. dbra szemlélteti.

Siirdiség

A szénacél stirtisége a szabvany (9] alapjin fiiggetlen az anyag hé-
mérsékletétdl. Ertéke: 7850 [kg/m3].

Védelem nélkiili fémszerkezetek felmelegedésének
szamitasa

A gyakorlati szdmitdsra a szabvény [9] modszert mutat be, amely
szerint a szerkezeti elem hémérsékletének megviltozdsit kellden
kis id6lépésenként hatdrozzuk meg. A szdmitdst célszertien tdb-
ldzatkezeld programban lehet elvégezni, mivel hatalmas adat-
mennyiség kezelésére van sziikség egy-egy szdmitds elvégzéséhez.
A hémérséklet megviltozdsit a 8. képler alapjdn lehet szdmitdsba
venni. A szabvény alapjan [9] az id6lépés nagysiga védelem nél-
kiili szerkezeti elem vizsgdlata esetén At = 5[s].
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8. abra. Ontéttvas tiibbing kialakitésa [10]

ahol:

AB, : a szénacél hdmérsékletének megvaltozdsa [°Cl,

kg az drnyékhatdst figyelembe vevé tényezd [-],

¢;: a szénacél fajhdje [J/kgK],

p,: a szénacél strlsége [kg/m3],

Ap/V: a profiltényezd [1/m],

hpecg: @ hédram egységnyi feliiletre jutd tervezési értéke [W/
m’],
At: az id6lépés nagysdga [s].

Az drnyékhatdst magasépitési szerkezetek esetén a szabvdny
dltal kindlt médon figyelembe lehet venni. Ennek alkalmazdsa
mélyépitési szerkezetekre is dtiiltethetd lenne a specidlis geometria
figyelembevétele mellett, de mivel a szabviny megengedi hatdsd-
nak mellézését, igy a 8. képlet szerinti Gsszefiiggés a 9. képlet sze-
rinti Gsszefiiggésre egyszertisddik, amely annak biztonsdg javdra
tett kozelitéseként kezelhetd és célszertien alkalmazhaté szdmits-
sainkban.

ahol az egyes tényezk jelolése megegyezik a 8. képletné] ismer-
tetettekkel.

A védelem nélkiili szelvény profiltényezdjét a magasépitési
gyakorlatban a ttiznek kitett keriilet és a szelvény keresztmetsze-
ti teriiletének hdnyadosaként lehet szdmitdsba venni. Abban az
esetben, ha a szelvény fodémhez, esetleg falsarokhoz csatlakozik,
lgy a tlznek kitett keriilet ennek megfelelden csokken. Az alag-
ltépitési gyakorlatban a tiibbingelemek komplex geometriai ki-
alakitdsa miatt ezek a kozelitések nehezen alkalmazhatok , ahogy
azt [10] alapjdn a 8. dbra is szemlélteti. Ebben az esetben az elem
tliznek kitett feliiletének és térfogatdnak hdnyadoséval tudjuk a
profiltényezdt meghatdrozni.

A h84ram egységnyi felilletre jutd tervezési értékének meghatd-
rozdsa a [4] alapjin lehetséges a 10. képlet segitségével. A tervezési
érték a hddramlds sugdrzdsi és konvekeids dsszetevSjének dsszege-
ként szdmithat6. A sugdrzdsi 6sszetevd meghatdrozdsa a 11. képles,
mig a konvekcids dsszetevéé a 12. képlet szerinti.

ahol:

9. dbra. A beton hévezetési tényezdje az anyag hémérsékle-
tének fliggvényében

hye. ¢: a h6dram egységnyi feliiletre jutd tervezési értéke [W/m?],
hye. i+ @ h6dram sugdrzési osszetevje [W/m?],
hn, : a hédram konvekcids dsszetevdje [W/m2],
a: a konvekeids hddradds egyiicthatdja [W/m2K],
0,,: a szerkezeti elem feliiletének homérséklete [°C],
0: a Boltzmann-4llandé [W/m?2K¢],
®: az elrendezési tényezé [-],
€m: a szerkezeti elem feliiletének emisszids tényezdje [-],
€ a tlz emisszids tényezdje [-].
Az egyes paraméterek értéke a kovetkezd:
e konzervativ kozelitésként ®=1,0 és ¢=1,0 éreékdl,
e 3 Boltzmann-dllandé éreéke 5,67x108 W/m2K4,
® szénacél esetén €,,=0,7 értékd [9).

A konvekciés hédtadds egyiitthat6jdnak értékeit a 6. wblizat
foglalja Gssze. Mivel a bemutatott eljdrds teljesen szabvanyos, igy
annak igazoldsdtdl eltekintiink. Cikkiink kivetkezd részében, fel-
hasznalva az elméleti Gsszefoglaldsban taldlhat6 ismereteket, olyan
Ujszerd nomogramok kidolgozdsdt mutatjuk be, amelyek a praxis
szdmdra a szabvdnyos tlizgorbe esetére rendelkezésre dllnak, de et-

t6l eltérd tizgdrbék vizsgdlatdt nem teszik lehetdvé.

Beton és vasbeton alagiitfalazatok felmelegedésének
vizsgdlata

A betonszerkezetek tlizhatisra torténd méretezését az MSZ EN
1992-1-2:2013 [11] tirgyalja részletesen. Ez a szabvdny szolgdl-

6. tablazat. A konvekcids hoatadas egyiitthatdjanak
értékei
Tlizgorbe o [W/mK] Forras
Szabvényos 25 [4]
ASTME119 25 *
Szénhidrogén 50 [4]
Maodositott
szénhidrogén >0
RABT-ZTV kozuti 50
RABT-ZTV vasuti 50 **
Eureka 90 50
Eureka 120 50
RWS 50
*A gorbe gyakorlatilag a szabvanyos tlizgorbével megegyezik.
**Gyakorlatilag szénhidrogénttliz-gorbék.
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Napjaink munkadi

10. dbra. A beton fajhéje az anyag hémérsékletének fliggvé-
nyében - kozelités

tatja a hdtechnikai paraméterek felvételének lehetdségét a tizhatds
sordn, amely minden esetben hdmérsékletd] fligg8 éreck lesz. A
gyakorlati szdmitds megkonnyitése érdekében, ahol lehetdség van
a jellemzok egyszertibb szdmitésba vételére, ott az MSZ EN 1994-
1-2:2013 [12] szabvény szerinti egyszerisitéseket is bemutatjuk. A
[11] a gyakorlati szdmitdsokhoz nem mutat be termikus modelle-
2ési lehetGséget, de az erre vonatkozd kovetelményeket ismerteti:

S(1)P A termikus viselkedést leird részletes szamitdsi médszerek a
hditvitel elméleténck elfogadott elvein és feltételezésein alapuljanak.

(2)P A termikus viselkedést leiré modellben figyelembe kel venni:

a) az EN 1991-1-2 szerinti homérsékleti hatdsokat;

b) az anyagok hémérsékletfiiged jellemzdir.

(3) A nedvességtartalom és a nedvesség betonban, vagy ha vannak,
a véddrétegekben vald vindorldsdnak a hatdsa a biztonsdg javdra el-
hanyagolhatd.

(4) A himérsékles-eloszlds meghatdrozhatd a betonacélok figyelem-
bevétele nélkiil.

(5) Az egyenlitlen felmelegedést és a szomszédos elemek kizotti
héitvitelt figyelembe lehet venni, ha szitkséges.”

A termikus modell kialakitdsdt David M. Manley Design of re-
inforced concrete slabs exposed to natural fires [13] cimd cikke
alapjin mutatjuk be, értelemszertien az alagutfalazatok speciali-
tasihoz igazitva. Mivel ez nem szabvényos eljrds, igy a tdbldzat-
kezel6ben elkészitett programunkat a [8] irodalomban publikalt
Ansys eredmények alapjdn validdljuk. Szdmitdsainkban a beton
réteges levdldsinak vizsgdlatdtol eltekintiink.

A beton hétechnikai paramétereinek véltozasa tlizhatas alatt

A tliz hatdsdra a szerkezeti anyagoknak nemesak a szildrdsdgi para-
méterei, hanem a hdtechnikai jellemzi is megvéltoznak. Az alfe-
jezet kidolgozdsa sordn sorra vessziik az egyes tényezket és bemu-
tatjuk azok jellemz értékeit és megvaltozdsukat az elszenvedett
héterhelés fiiggvényében. A bemutatott Gsszefiiggések minden
esetben normalteststirtségti betonokra vonatkoznak.

Hdvezetési tényezd

A beton hévezetési tényez8jére a szabvdny [11] egy alsé és egy
fels gorbét ir eld, amely kozott kell lennie a nemzetileg meghatd-
rozott értékeknek. A szabvany [11] NB nemzeti melléklete az alsé
hatdr alkalmazdsdt irja eld hazdnkban. Az alsé hatdrra érvényes
dsszefliggésta 13. képler, mig a felsd hatdrra vonatkozota 14. kép-
let mutatja be. Az dsszefiiggések a 20 °C < 6, < 1200 °C kozotti
hémérséklet-tartomdnyban érvényesek.

ahol:

A a beton hévezetési tényezdje [W/mK],

0. a beton hémérséklete [°C].

Abeton hévezetési tényez8jének alakuldsit a hdmérséklet fiigg-
vényében a 9. dbra szemléleeti.

Fajhé

A [11] a fajhd tekintetében egy szakaszosan linearizdlt Ssszefiig-
gésrendszert ad meg, amelynek alakuldsit a beton viztartalma
er6sen befolydsolja. Mivel a réteges levlds jelenségével nem fog-
lalkozunk, ezért homérsékleti hatdsok tekintetében és a termi-
kus modell kialakitdsiban a biztonsdg javdra tett kozelitésként a
0% viztartalomhoz tartozé 8sszefliggést alkalmazhatjuk. Ennek
numerikus kezelése megoldhatd, de nem célszer(i. A [12] ezt a
szakaszos fliggvényt folytonos fiiggvénnyel kozeliti, amelynek al-
kalmazdsa tdbldzatkezeld programban konnyen megvalésithatd. A
kozelitd osszefiiggést a 15. képler mutatja be, amely a 20 °C < 6, <
1200 °C kozotti hémérséklet-tarromdnyban érvényes.

ahol:

c.: a beton fajhdje [J/kgK],

0. a beton hémérséklete [°C].

A betonra jellemz8 kozelitd fiiggvénykapesolatot a fajhé és a
hémérséklet kozott a 10. dbra szemlélteti.

Hétdqulds

A beton h8téguldsira az adalékanyag tipusa nagy hatést gyakorol.
A kvarc adalékanyagli betonok nagyobb hdtdguldssal rendelkez-
nek, mint a mészkd adalékanyaggal késziilék. A szabvény [11] en-
nek megfelelden eltérd dsszefliggést ad meg a két esetre. A kvarc
adalékanyagii betonokra a 6. képler, mig a mészké adalékanyagu
betonokra a 17. képlet vonatkozik.

Ha20°C<0, <700 °C:

Ha 700 °C <8, <1200 °C:

Ha 20 °C <6, < 805 °C:

Ha 805 °C <0, <1200 °C:

ahol:

£.(0,): a beton fajlagos hosszvéltozdsa [-],
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11. dbra. A beton fajlagos hosszvaltozasa az anyag hémér-
sékletének fliggvényében

0. a beton hémérséklete [°C].
A betonra jellemzd hdtdgulds és hdmérséklet kozotdi fiiggvény-
kapcsolatot a 11. dbra szemléleeti.

Siirdiség

A beton stirtisége a tliz hatdsra veszit nedvességtartalmabél és ez-
dltal stirtsége lecsokken. A [11] a stirliség tekintetében egy szaka-
szosan linearizilt osszefiiggésrendszert ad meg, amelynek numeri-
kus kezelése megoldhatd, de nem célszer(i. A [12] ezt a szakaszos
fiiggvényt folytonos fiiggvénnyel kozeliti, amelynek alkalmazdsa
tébldzatkezel§ programban konnyen megvaldsithatd. A kézelitd
Osszefliggést a 18. képlet mutatja be, amely a 20 °C < 0, < 1200
°C kozotti hémérséklet-tartomanyban érvényes.

ahol:

p: a beton siirlisége [kg/m?3],

0. a beton hémérséklete [°C].

A betonra jellemz8 kozelitd fiiggvénykapcsolatot a fajhé és a
hémérséklet kozott a 12. dbra szemlélteti.

Védelem nélkiili betonfalazatok felmelegedésének
szamitésa

Az alagutfalazatban kialakulé hémérséklet-eloszlés meghatdrozi-
séra a véges differencidk mddszerének alkalmazdsa kindlja magdt,
amelyet David M. Manley is alkalmazotr cikke [13] készitése so-
ran. Fz a modell az 1D-s hédramlds modellezésére, tabldzatkezeld
programok segftségével alkalmas. Ehhez elséként az alagiitfalaza-
tota 13. dbrdnak megfelels médon fel kel osztani Ax vastagsiga
z6ndkra, gy, hogy a peremeken egy-egy fél z0na helyezkedik el.

Magasépitési szerkezetek esetén fontos a védett oldalon a perem-

Dr. Majorosné Dr. habil. Lubldy Eva Eszter okleveles épi-
témérnok, betontechnolégus szakmérnok, tlzvédelmi
tervezd, a Budapesti MUszaki Egyetem egyetemi docense.
2008-ban vette 4t oklevelét az épitémérndki tudomanyok
doktoraként, 2016-ban habilitalt, 2022-ben szerezte meg az
MTA doktori cimét. Kutatési terlilete tlizvédelem, anyagtan
és roncsolasmentes anyagvizsgélati modszerek. Kutatasai-
nak eredményeit kiilonb6zé szakmai folydiratokban (példa-
ul Vasbetonépités) publikalta.

12. 4bra. A beton s(r(isége az anyag hdmérsékletének
fliggvényében - kozelités

feltételek helyes meghatdrozdsa. Mivel az alagttfalazatok talajba/
kézetbe dgyazottak, igy itt a hévezetés gyakorlatilag szinte végte-
len tdvolsgig figyelembe vehetd lenne. Ez adja az dltalunk fel-
épitett Excel program egyik egyszertsitését. Programunkban a
valés falvastagsigndl nagyobb vastagsigot vizsgilunk tgy, hogy
pontosabb adatok hidnydban a kézet hdtechnikai paramétereit a
betonéval azonosnak tekintjitk. Az igy kialakul6 virtudlis védett
oldalon pedig a kezdeti kiinduldsi hdmérsékletet irjuk el6 perem-
feltételként. A modellben a hémérséklet-behatolds sosem éri el a
virtudlis védett oldalt, és a vizsgdlatainkhoz csupdn az alagtitfala-
zatra jellemzd szakaszdt vessziik figyelembe. A program diszkrét
pontokban szolgdltat adatot a 13. dbrdnak megfeleld modon. A
vizsgalatot hasonld médon, mint az acélszerkezetek esetén At idé-
lépések mentén végezziik el. A Ax és At mennyiségek egymastol
nem fiiggetlenek, a modell numerikus stabilitdsira donté hatdst
gyakorolnak. A vizsgdlat sordn a stabilitdst minden esetben ellen-
Orizni kell.

Az egyes vizsgdlt pontokba fel tudjuk irni az energiamérleget és
meg tudjuk hatdrozni a kiinduldsi llapotbdl At id8lépésenként
haladva az aktudlis hémérséklet-eloszlast. A [13] irodalomban
kozolt sszefliggések hibdt tartalmaznak, mivel nem a hévezetési
tényezSk dtlagdval, hanem dsszegével kozli a szerz8 az Osszefliggé-
seket, valamint jel6lése alapjan konstans htechnikai paramétere-
ket vett figyelembe. Ezt javitva a tliznek kitett oldalon 1év8 pont
(©4) hémérséklet-vltozdsa a 19. képletnek megfelelden torténik.
A kozbens§ pontoké és most a kozelitések figyelembevétele mi-
att a O\-¢ is a 20. képletnek megfelelden. A képletekben ,i” az
id6lépésekben tortént vltozdst, mig ,m” a helyben tortént vil-
tozést jeloli. A képletekben a jelolések a kordbban ismertetettek
szerinti. Beton esetén €,,=0,7 értékii [11], valamint konzervativ
kozelitésként D=1,0 és e=1,0 értékii. A Bolzmann-dllandé érté-
ke 5,67x10* W/m2K*. A képletekben megjelend segédmennyisé-
geketa 21. és 22, képler mutatja be.

Dr. Major Zoltan okleveles infrastruktira-épitémérndk,
gazdalkodasi és tlizvédelmi szakmérndk, a gyéri Széche-
nyi Istvan Egyetem adjunktusa. 2017 mdérciusaban vette at
oklevelét az épitémérndki tudomanyok doktoraként. 2022-
ben tlizvédelmi szakmérnoki, 2016-ban gazdalkodasi szak-
mérnoki, 2012-ben okleveles infrastruktira-épitémérnaoki,
2010-ben épitémérnoki végzettséget szerzett. Kutatasi te-
rilete a kiontott sincsatornds palyaszerkezetek vizsgalata,
méretezése, koltségoptimalizalt tervezése.
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Napjaink munkadi

13. 4bra. A szamitasi modell elvi dbrdja

Mivel a bemutatott vizsgdlat nem egy szabvanyos eljérds, annak
ellenére, hogy a szabvény [11] dltal a termikus modellekre meg-

kovetelt paramétereknek eleget tesz, igy az Excelben elkészitett
programunkat a [8] irodalomban publikilt Ansys eredmények
alapjdn validljuk, hogy mikoddképességérél és alkalmazhatdsi-
garol meggydzddjiink.

Az alkalmazott modell validacidja

A bemutatott elméleti hdttéren nyugvé Excel programunk vali-
ddci6jdt Annikken de Lange: Modelling heat diffusion in conc-
rete structures during a tunnel fire, to investigate structural safety
(8] cimii diplomamunkdja alapjin végeztiik el. Az dltala kozole
eredmények koziil két relevinsnak tartott tlizgdrbéhez tartozdkat
kivilasztottuk. Célszerlien egy olyat vélasztottunk, amihez nem
tartozik lehdlési szakasz (RWS) és egy olyat, amelyhez tartozik
lehilési szakasz (RABT-ZTV vastti). Diplomamunkdjiban az
Ansys programot alkalmazta, amely egy rendkiviil fejlett dltaldnos
céli végeselemprogram. Az dltala vizsgdlt idépontokban és mély-
ségekben meghatdroztuk mi is a kialakuld hémérsékleti értékeket
és az ériékek eltéréseit. A kapott adatokat a RWS tlizgdrbe esetén
a /. tdbldzat, mig RABT-ZTV vasti tlzgdrbe esetén a 8. tdbldzat
foglalja Gssze.

A 7. tibldzatban elvégzett validdcio alapjén beldthatd, hogy
olyan tlizgorbék esetén, amelyek nem rendelkeznek lehiilési
szakasszal, azokndl a két eljdrdssal nyert eredmény gyakorlati-
lag azonosnak tekinthetd. Ennél drnyaltabb kép rajzolddik ki a
8. tdbldzatban elvégzett validacio esetén. Itt azt tapasztaljuk, hogy
a lehiilési szakasz 6/11 részében 120 perc tlizidtartam esetén az
egyezés most is rendkiviil jénak mondhatd a szdmitdsi modelliink
dltal szolgdltatott eredmények és az Ansys dltal szolgdltatottak

7. tablazat. Az RWS tiizgorbe eredményei
Elteltid6 [min]
Ansys
60 90 120 240
0 1326 1282 1187 1190
20 765 860 880 940
40 440 550 615 730
Tavolsag a felszint6l [mm] 50 335 440 510 645
60 255 355 425 570
80 150 230 290 440
100 920 150 200 340
Excel Eltelt id6 [min]
60 920 120 240
0 1350 1300 1200 1200
20 773 863 884 950
40 443 550 614 736
Tavolsag a felszint6l [mm] 50 339 439 506 645
60 261 355 423 569
80 154 231 292 440
100 92 150 202 341
. Elteltid6 [min]
Eltérés
60 920 120 240
0 1,8% 1,4% 1,1% 0,8%
20 1,0% 0,3% 0,5% 1,1%
40 0,7% 0,0% -0,2% 0,8%
Tavolsag a felszintdl [mm] 50 1,2% -0,2% -0,8% 0,0%
60 2,4% 0,0% -0,5% -0,2%
80 2,7% 0,4% 0,7% 0,0%
100 2,2% 0,0% 1,0% 0,3%
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8. tablazat. RABT-ZTV vasliti tlizgorbe eredményei
Eltelt id6 [min]
Ansys
60 920 120 240
0 1173 870 575 80
20 705 700 580 130
40 415 495 485 170
Tavolsag a felszint6l [mm] 50 320 405 425 185
60 245 330 365 195
80 145 220 265 205
100 90 145 190 195
Elteltid6 [min]
Excel
60 920 120 240
0 1200 877 555 16
20 714 703 574 65
40 421 492 479 109
Tavolsag a felszint6l [mm] 50 324 402 417 127
60 252 331 364 143
80 150 220 265 161
100 90 145 188 164
o Eltelt id6 [min]
Eltérés
60 920 120 240
0 2,3% 0,8% -3,5% -80,0%
20 1,3% 0,4% -1,0% -50,0%
40 1,4% -0,6% -1,2% -35,9%
Tavolsag a felszint6l [mm] 50 1,3% -0,7% -1,9% -31,4%
60 2,9% 0,3% -0,3% -26,7%
80 3,4% 0,0% 0,0% -21,5%
100 0,0% 0,0% -1,1% -15,9%

kozote. A vizsgalt tliz 170 perc tizidétartam utdn kialszik és ezt
kveti 70 perc szabad lehtilés, amely sordn mdr a tliznek eredetileg
kitett feliileten megvéltozott peremfeltételeket kellene figyelembe
venni. Ezt szemléleti a 8. #bldzat utolsé oszlopa, ahol az egye-
zés mértéke mdr nem elfogadhatd a peremfeltételek megyaltozdsa
miatt. Mivel a program jelen verzidja ezt nem teszi lehet6vé, igy
alkalmazdsa tovibbfejlesztés nélkiil csak a tlz kialvdsdig lehetsé-
ges. Megjegyezzitk azt, hogy az OTSZ [3] alapjdn ezen tlizgorbe
esetén maximdlisan 120 perc tlzkitét esetére alkalmazandé, tehdt
a gyakorlati szakmai munka szdmdra végig megbizhatdan alka-
mazhaté.

Cikkiink kovetkezd részében, felhasznélva az elméleti Ssszefog-
lalésban taldlhatd ismereteket, bemutatjuk olyan wjszer(i izoter-
mavonalak kidolgozdsdt, amelyek a praxis szdmdra a szabvdnyos
tlizgorbe esetére rendelkezésre dllnak, de ettdl eltérd tlzgdrbék
vizsgdlatdt nem teszik lehetdvé.

Osszefoglalds

Cikkiink készitése sordn bemutattuk a vizsgdlt probléma hazai
vonalhdlézaton megjelend relevancidjat, az alagutfalazatok anya-
gaira jellemzd hétechnikai paramétereket és azok megvaltozdsit a
tlizhatds sordn. A cikkben bemutatott gorbék és a 6-8. rdbldzat
sajdt szerkesztéstiek. Az anyagjellemzdk ismertetése utdn vizsgdlati
mddszert mutattunk be mind a fémanyagi, mind a betonanyagi
alagtitfalazatok felmelegedésének vizsglatdra. Mivel a betonanya-
gt falazatokra bemutatott modszer részben tekinthetd csak szab-
véanyosnak, igy a fellelhet6 szakirodalom alapjn validaltuk azt és

az elmélet alapjdn mikodé Excel programunkat. A validacié so-
rin bemutattuk, hogy a gyakorlati szakmai feladatok megoldasara
az alkalmazott eljérds alkalmasnak tekinthetd.

Irodalomjegyzék

[1] https://hu.wikipedia.org/wiki/Alag%C3%BAt. Letéltve:
2023.04.26.

[2] https://hu.wikipedia.org/wiki/Budapesti_metr%C3%B3.
Letoltve: 2023.04.26.

[3]154/2014. (XII. 5.) BM-rendelet az Orszdgos Tiizvédelmi Sza-
bdlyzatrdl. https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a1400054.
bm. Letéltve: 2023.04.26.

[4] MSZ EN 1991-1-2:2005 Eurocode 1: A tartészerkezeteket éré
hatdsok, 1-2. rész: Altaldnos hatdsok. A tiiznek kitett szerkezete-
ket éré hatdsok. Budapest: MSZT; 2005.

Summary

In their article, the authors presented the relevance of the
examined problem on the domestic railway network, and then
presented the thermal parameters of tunnel building materials
and their changes during fire. After the description of the ma-
terial characteristics, an examination method was presented
for metal and concrete tunnel wall structures.
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Nem mindennapi
kihivasok
Az M3-as metrdvonal rekonstrukcidja

Radnay Tibor
metrofeldjitasi projektigazgatd
BKV Zrt. Metrd Felujitasi Projekt
lgazgatdsag
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& (20) 941-8933

Az M3-as metrévonal rekonstrukcidjit képezd projeke
217,5 millidrd forint értékben eurdpai unids forrdsokbdl
valésult meg. A projekt meginditdsdt kovetden a Févarosi
Onkorményzat 7,1 millidrd forintot biztositott az aka-
ddlymentesitési munkdkhoz és a mérnokszervezet, misza-
ki ellendr koltségeihez. A hatdlyos tdmogatasi szerz8dés
értelmében a projekt tényleges befejezésének hatirideje
2023. oktdber 31. A pénziigyi elszdmolds hatdrideje
2023. december 29. A projekt teljes ideje alatt — mind az
elékészités, mind a megvaldsitds sordn — jelentds szdmu
kérdéssel, problémdval, kihivéssal taldlkoztunk, amelyekre
megfelel vélaszokat kellett adni.

Az M3-as metrévonal bemutatdsa

Az M3-as metrévonal az 1966-ban elké-
sziilt tervek alapjdn, 1970-1990 kozote
épiilt meg, ot titemben:

1. Dedk Ferenc tér-Nagyvdrad tr dllo-
masok kozotti szakasz — 1976.

2. Nagyvirad tér—Kébanya-Kispest -
lomésok koézotti szakasz — 1980.

3. Dedk Ferenc tér-Lehel tér dllomdsok
kozotti szakasz — 1981.

4. Lehel tér-Goncz Arpdd véroskoz-
pont dllomdsok kézotti szakasz — 1984.

5. Goncz Arpidd  viroskdzpont-Uj-
pest-kozpont dllomdsok kozotti szakasz
-1990.

A fovirosi metrohdlézat leghosszabb
szakasza, épitési hossza: 17,3 km. Ebbél
a foldfelszin alatti szakasz hossza 15,6 km.

A vonalszakaszon 20 dllomds szolgdlja
ki az utasforgalmat.

A rekonstrukcio forrdsszerkezete

A projeke 217,5 millidrd forint éreékben
eurépai uniés forrdsokbdl valésult meg,
amihez a projekt meginditisit kovetGen
a Févdrosi Onkormdnyzat 7,1 millidrd
forintot biztositott az akadilymentesitési
munkakhoz és a mérnokszervezet, misza-
ki ellendr koltségeihez.

A hatélyos timogatdsi szerzédés értel-
mében a projekt befejezésének hatdrideje:
2023. oktdber 31. A pénziigyi elszdmolds
hatdrideje pedig: 2023. december 29.

A projeke teljes ideje alatt — mind az
el6készités, mind a megvaldsitds sordn —
jelentds szdmt kérdéssel, problémaval,
kihivdssal taldlkoztunk, amelyekre megfe-
lel vélaszokat kellett adni.

A projekt elékészitése, a kezdés
kérdései és nehézségei
Az el6készités sordn alapvetGen az aldbbi

kérdések meriiltek fel és azokra a kovetke-
26 valaszok sziilettek:

Feldjitas miiszaki tartalmanak
meghatdrozasa

A koncepcidtervek készitése sordn egy
véltozdselemzés keretében 6t kiilonbozd
miiszaki tartalom és az azokhoz tartozd
forrdsszikséglet keriilt ismertetésre. Ez
alapjdn — optimumkereséssel — vilasztot-
tuk meg a projekt mszaki tartalmdt.

A rekonstrukcio tervezett élettartama

A projeke keretében létrehozott létesitmé-
nyek, berendezések tervezett (elvdre) élet-

tartama a jarmifeldjitds sordn kialakult
30 éves tizemid6hoz igazodott.

El6zetes iitemezési koncepcidk, azaz
mikor kezdjiik és meddig tart?

Ennek meghatdrozdsa sordn a legfonto-
sabb generdlorganizéciés alapelvek a k-
vetkezdk voltak:

— Hosszabb id6szakra a teljes vonalsza-
kasz nem zdrhat le, mert nincs megfelel6
alternativ kozosségi kozlekedési rendszer,
a meglévd felszini tthdlozat nem alkalmas
a metrop6tlds felszini lebonyolitdsdra.

— A metrévonalon belil a szerelvények
forditdsdt a meglévd vdgdnykapcsolatok
segitségével kell megoldani.

Az elvégzett elemzések alapjdn az a don-
tés sziiletett, hogy a metrévonal feldjitdsa
hdrom szakaszra bontva valésuljon meg:

— Eszaki szakasz: Lehel tér—Ujpest-koz-
pont kézott.

— Kozéps6 szakasz: Nagyvirad tér-Le-
hel tér kozott.

— Déli szakasz: Kébanya-Kispest-Nagy-
vérad tér kozot.

A metrévonal pétlasa

A BKK Zrt. adatai szerint a hozzdvetdle-
gesen egy irdnyban érdnként 15 ezer utas
eljutsdhoz mintegy 160 csuklds buszra lett
volna sziikség. Ez koriilbeliil 20 mésodper-
ces jdratstirliséget jelentett volna, amit a
kézad adottsdgok (jelzldmpds csomépont,
megdllok hossza) nem tettek lehet6vé. Ezért
a BKK Zrt. a forgalommegosztds modsze-
rét alkalmazta. Ennek eredményeként az
utasok mintegy 40-50%-a vette igénybe az
M3-as pétlobuszt, 35-40% kozlekedett a
BKK alternativ jaratain, 5-10% valasztotta
az eldvirosi szolgiltatdsokat és 10-15%-ra
tehetd az egyéb elvindorlds mértéke.

Polgarvédelmi kérdések

A metrévonal épitésekor kettds rendelte-
tésti létesitményként valsult meg: forgal-
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1. dbra. A 108 méteres sinek el6készitése a szallitasra

mi és polgdrvédelmi funkciokar is elldt.
Felmeriilt annak a lehet6sége, hogy nincs
sziikség a tovibbiakban a polgirvédelmi
funkcio fenntartdsdra. Ennek a kérdésnek
az elemzését kovetben azonban az a don-
tés sziiletett, hogy a rekonstrukeié sordn
a polgdrvédelmi létesitmények, beren-
dezések megovdsa szitkséges. A feldjitdst
kévetden pedig tovabbra is biztositani kell
a polgdrvédelmi létesitmények haszndl-
hatésdgdt. Azok a berendezések, amelyek
forgalmi és polgdrvédelmi funkciot is el-
ldttak, természetesen feltjitdsra keriiltek.

A megvaldsitas szervezeti kérdései

Kiilon kérdésként meriilt fel az el8készités
sordn, hogy ki legyen a projeke lebonyo-
litéja, megvaldsitdja. A metrévonal ize-
meltetdje a BKV Zrt., ezért logikus volt
az a dontés, hogy a projekt lebonyolitdst
a BKV Zrt.-én beliil kell megoldani.

A Metr6 Felujitdsi Projekt Igazgatésig a
BKV Zrt. 6ndll6 szervezeti egysége, mely
2015. szeptember 1-jén alakult.

A Projeke Igazgatésig kizdrdlagos fel-
adata az M3-as metrévonal rekonstruk-
cidjdra alapitott projekt menedzselése, a
beruhdzésok megszervezése, lebonyolitésa
és irdnyitdsa, amely az M3-as metrévonal
utasforgalmi prébaiizemének végéig és az
elszdmoldsok lezdrésdig tart.

Az allomasok akadalymentesitésének
vizsgalata

A metrovonal létesitményeinek épitése-
kor az akaddlymentesitésre vonatkozdan

eldirdsok, szabvdnyok, jogszabalyok nem
léteztek. A beruhdzd, a tervezdk, a kivite-
lez8k részérdl az akadilymentesités gon-
dolata sem meriilt fel. Féleg a belvdros
alatti mélyalloméasok, amelyek tilnyomas
alatt, bany4szati médszerrel épiiltek taka-
rékos, minimalista, csak a vérhatd utasfor-
galomra szdmitott méretekkel val6sultak
meg. A korszer(isitési munkdk tervezése-
kor nagy feladatot jelentett az dllomdsok
ut6lagos akaddlymentesitése.

A koncepcidtervek készitése sordn — az
utasforgalmi adatok, az alternativ ttvona-
lak és az dllomdsok kozintézményi ,hasz-
nossag” alapjin — délt el az dllomdsok aka-
ddlymentesitésének fontossigi sorrendje,
és tervezdi javaslat alapjin a metrévonal
részleges akaddlymentesitésérd] sziiletett
dontés. Ez a vdltozat 12 dllomds akaddly-
mentesitését tartalmazta.

Tenderstratégia, vallalkozasha adasi
elképzelések

Az elékészités sordn kialakult vitdban
sok érv hangzott el a villalkozsba adés-
ra vonatkozdan. Erveltek amellett, hogy
az egész metrévonal rekonstrukcidjit egy
kozbeszerzési eljards keretében kell villa-
latba adni, de elhangzottak érvek a kisebb
részekre bontds mellett is.

Végiil az a dontés sziiletett, hogy a meg-
val6sitds organizdcids szakaszai szerint kell
az 4llomasok munkdit villalatba adni és
kiilon az alagit, vastti pdlya és gyenged-
rami rendszerek korszerdsitését.

Az automatikus vonatvezérld rendszer
felujitasit a BKV Zrt. sajét erdforrdsaira

tdmaszkodva végezte el, valamint kiilon
kozbeszerzési eljérds tdrgydt képezte az
egységes digitdlis rddiérendszer kiépité-
se. A felszini autdbuszp6tlds ttvonaldnak
kiépitése képezte — 6ndlloan — az elsé ki-
vitelezésre vonatkozd kézbeszerzési eljards
targyat.

Kihivdsok a projekt kivitelezése
sordn, a projekt sajdtossdgai

Organizacids nehézségek

A projekt nem ,z6ldmez6s” beruhdzds. A
feldjitasi munkdkat részlegesen tizemel§
metrévonal mellett kellett megvaldsitani.
Szallitdsi lehetGségek a felszinrdl nagyon
korldtozottak. Példdul a nagy méretd be-
rendezéseket, a 108 m hossz sineket csak
alagtiton keresztiil, a metrovonal déli ré-
szén taldlhat6 jdrmiitelep feld] szllithat-
tuk be (1. dbra).

Alaguti szdllitds azonban csak a metrd
tizemsziinetének idején, éjszaka vagy hét-
végén volt lehetséges. Ez a {6 oka annak,
hogy hétvégén dltaliban a metrd nem jart.

A szdllicisikapacitds-hidny enyhitésére
az északi szakasz épitése sordn a térszinhez
mir elég kozel 1évd alagiitszakasz fodém-
jét a Temesvér utcdndl kivigtuk és anyag-
lead6 nyilist alakitottunk ki, amelyet a
munkalatok végén visszaépitettiink.

Vizesedések megsziintetése

A feltjitds sordn meg kellett oldani a
szerkezetbe bejutd viz kizdrdsdt vagy terv-
szerll elvezetését. Bzt egyrészt az dllomdsi
szigetelések javitdsaval, mdsrészt az alag-
utak felsd részén — ha az alagutat egy 6ra
szamlapjdhoz hasonlitjuk, akkor 10 dra
és 14 6ra kozott — alapvetden injektd-
ldssal, az alatta 1év6 teriileteken pedig
az esetleg bejutd viz rendezett, tervszerti
Bsszegylijtésével és elvezetésével oldottuk
meg,

Azbesztmentesitési tobbletfeladatok
Jelentds tobbletkoleséget és tobbletidét
igényelt az elére nem ismert helyeken ta-
ldlt azbeszttartalmd épitdanyagok eltdvo-
litdsa, mentesitése.

Akadalymentesités megoldasa

A mozgdskorldtozottak  érdekvédelmi
szervezete nem fogadta el a metrdvonal

SINEK VILAGA » 2023/3




Napjaink munkai

részleges, csak 12 dllomdsra kiterjedd
akaddlymentesitését és a tervezdk azon
javaslatdt, hogy az akaddlymentesités
killonjdratd felszini alacsony padlés au-
tobuszokkal legyen megoldva. Vizsgdltuk
a Mtiegyetem gépészmérnok-hallgatdinak
bevondsdval annak lehetdségét is, hogy
a mozgdlépesd haszndlatdt lehetévé tevé
yplatform” kialakitdsa megoldhaté-e. A
prototipus elkészitését megeldzé egyez-
tetésen azonban a mozgiskorldtozottak
érdekvédelmi szervezetei ezt a megolddst
sem fogadtdk el, mert ez 6ndllé haszni-
latot nem tett lehetévé, kiilon kisérot
igényelt. A felszinhez kozeli dllomédsok
esetén vizsgiltuk rimpdk kialakitdsinak
lehetségét is, de ezt a beépitettség és a
stird beépitettségli kozmivek miate el-
vetettitk. A belvdrosi dllomdsok akaddly-
mentesitését fligg6leges liftekkel — azok
jelentds koltsége és épitési kockdzatai mi-
att — szintén elvetettik. Végiil a meglévé
mozgdlépesd-lejakndk bels6  épitészeti
burkolatainak elbontdsa és az 0j, korszerd
mozgdlépesk egymds mellé soroldsdval
felszabadulé helyre ferdepdlyds felvond
(sikl6) épitését javasoltuk. Ennek vizs-
glata eredményesen zérult (2. dbra). A
belvrosi dllomdsok és igy a metrovonal
mind a hsz dllomé4sa akaddlymentes lesz.

A metrévonal egyes szakaszainak
miikoddképessége

A szdllitdsi kapacitds biztositdsa a kivite-
lezés sordn elsddleges szempont volt, és a
felujitds sordn prioritds volt a felszini pot-
lds folyamatos biztositdsa.

Kiilsé gazdasagi koriilmények,
jarvanyhelyzet és habord

A fentiekben részletezetteken tdl a jérvany
miatti korldtozdsok, a szomszédban folyd
hébort negativ gazdasdgi hatdsait is ellen-
sulyozni kellett.

1

A korszertisités eredményei

Az utazdkozonség a rekonstrukciée leg-
inkdbb vizudlis élmény, az épitészeti ki-
alakités alapjan itéli meg. Az igények ki-
szolgdldsa érdekében valamennyi dllomds
épitészeti kialakitdsa megujult, 4j kényel-
mes mozgdlépesdk, korszerd LED-vildgi-
t6testek és burkolatok (3. #bra), valamint
megujult, egységes arculatd utastdjékozta-
t6 rendszerek épiiltek ki.

Fontos hangstlyozni azonban, hogy

2. dbra. Ferdepalyas felvoné

3. 4bra. Uj épitészeti megoldasok

ezek az Gjitdsok a teljes munkdnak csupdn
egy kis részét, hozzdvetdlegesen 20-25%-
at jelentik, a rekonstrukcid legfobb célja
az utasok biztonsdgdnak novelése volt.

Az utasbiztonsig novelésének érde-
kében az dllomdsokon a legtjabb el8iri-
soknak megfelel§ tlizvédelmi rendszer és
korszerd szelldzérendszer létesiilt, amely
vizkddel oltd berendezés telepitésével
egésziilt ki.

A projekt megvaldsitdsdnak eredménye-
ként megtoreént a vasiti palya rekonst-
rukcidja (4. dbra). Az edzett feji sinek
és a kitér6k cseréje mellett a leerdsitések
is — a kordbbi 90 cm-es kiosztds helyett
75 cm-es kiosztdssal — a teljes vonalon 4t-
épiiltek, amelyek a palya igénybevételét és

a kornyezetvédelmi hatdsok csokkenését
eredményezik.

A rekonstrukci6 tartalmazta az alagit-
szigetelés javitdsdt, 4j tiziviz-vezetékhdl6-
zat és alagutvildgitds épitését, a vizelvezetd
rendszer feldjitdsdt, valamint a kdbeltar-
t0k felujitdsdt, 4j tlzdllé kabeltartok sze-
relését, valamint halogénmentes tizdllo
kabelek beépitését.

A beépitett berendezések energiafel-
haszndldsa szdmottevéen kisebb, bdr a
tobbletberendezések kovetkezeében 6sz-
szességében lényegesen nem csokkent. Az
Gj dramellitési rendszer kiépitése alkal-
massd valik a jarmdvek fékezési energid-
janak hasznositdsdra, az elektromos dram
visszatapldldsira.
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Radnay Tibor Az épitémémaki vég-
zettség megszerzését kévetéen 32
éven at a Metréber Kft.-nél dolgozott
infrastrukturalis beruhazasokon, ele-
inte mérnoki, késébb mszaki igaz-
gatéi munkakorben. 2012. méjus és
2013. janudr kozott a BKV Zrt. DBR
Metré Projekt Igazgatésdag munka-
jaért felelés projektigazgatoi beosz-
tasban dolgozott, 2013. februar és
2015. augusztus kozott a BKK Kozut
Zrt. Metré4 Projekt lgazgatésag fel-
adatainak ellatasat irdnyitotta, 2015.
szeptember 1. 6ta a BKV Zrt. Metrd
Felujitasi Projekt lgazgatésag veze-
téje. Tovabbi szakképesitései: MBA
szakon végzett okleveles kozgaz-
dész, valamint févallalkozdi oklevél-
lel, koltségszakért6i és épitésgaz-
ddsz képesitéssel, valamint a Magyar
Mérnoki Kamara tagjaként épités-
technolégiai szakértdi, beruhazas-
lebonyolitd tanusitvannyal és tobb
tervezdi, mliszaki ellenéri és miszaki
vezetdi jogosultsdggal rendelkezik.

Az el6készités sordn az M3-as metr6-
vonal részleges akadalymentesitésére vo-
natkozd dontés sziiletett, a BKK Zrt. a
koncepcidterv megéllapitdsai alapjin csak
hdrom (Nyugati palyaudvar, a Dedk Fe-
renc tér és a Corvin-negyed) mélyallomas
akadalymentesitését terveztette meg.

A Févérosi Onkormédnyzat 2018. dprilis
19-i kozgytilésére készitett el6terjesztés-
ben a mélydllomdsok akaddlymentesitésé-
re hdrom javaslat keriilt bemutatdsra:

Summary

The project, which is the reconstruc-
tion of the M3 metro line, was realized
with European Union funds in the
amount of HUF 217.5 billion. For the
works, after the start of the project,
the Metropolitan Municipality pro-
vided HUF 7.1 billion for barrier-free
works and the costs of the Engineer
organization and technical inspec-
tor. According to the current Support
Agreement, the deadline for the
actual completion of the project is
october 31, 2023. The deadline for the
financial settlement is December 29,
2023. During the entire duration of the
project, both during the preparation
and implementation, we encountered
a significant number of questions,
problems, and challenges for which
appropriate answers had to be given.

4. 3abra. Az atépult vasuti palya

* mozg6lépesére szerelhetd platform (ezt
a Mozgiskorltozottak Egyesiileteinek
Orszdgos Szovetsége mar kordbban sem
fogadta el, mint vizsgilt lehetdség ke-
riilt bemutatdsra);

* hagyomdnyos felvondk beépitése;

o ferdepalyds felvondkkal torténd aka-
dilymentesités.

A kozgyllés dontoee (FHP028/488-
4/2018) a mélyalloméasok ferdepdlyds fel-
vonékkal torténd akadilymentesitésérdl.

A médositds értelmében az Arany
Janos utca, Ferenciek tere, Kilvin tér,
Corvin-negyed, Semmelweis ~klinikdk,
valamint a Nyugati pélyaudvar dllomison
ferdepdlyds felvond, a Dedk Ferenc téri
dllomdson pedig hagyomdnyos felvond

létesiile (5. dbra). (A miitirgy a tervezett
Nemzeti Szinhdz-beruhdzds kapesin rész-
ben mir megépiilt.)

A projekt jelenlegi helyzete

A kozéps szakasz utolsé két dllomdsdnak
forgalomba helyezése 2023. mdjus 22-én
megtortént. A Lehel téri dllomédshoz csat-
lakoz¢ Victor Hugo utcai aluljardban épi-
tett liftet a haszndlatba vételi engedélyezé-
si eljérds utdn, vdrhatéan 2023 juliusiban
fogjuk tizembe helyezni.

A beruhdzds nagymériékben segiti a
févaros kulturdl, kényelmes kozlekedé-
sét. 44

Foték: www.magyarepitok.hu

5. abra. Hagyomanyos felvoné a Dedk Ferenc téri dllomdason
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Kiizdelem a természeti
erokkel a Budapest—
—Szob—orszaghatar-
-vasutvonalon

Dézsi Zoltan Csaba*
teriileti plyalétesitményi
feliigyeleti koordindtor

MAV Zrt. PTIG TPLO Budapest
<] dezsi.zoltan.csaba@mav.hu
& (30) 736-9978

A Budapest—Szob—orszdghatdr-vasitvonal a Szent Mi-
haly-hegy 1dbdnél, a Dunakanyarban, a folyam bal partjin
halad. A Szent Mihaly-hegyen az alapkdzet erézidja az
utébbi 10-12 évben jelentésen megerdsodott, aminek oka
a klimavdltozds, a taposdsi kirt okozé nagyvaddllomdny
tulszaporoddsa, valamint a hajdani kébdnydk miivelésé-
nek utdhatdsa. A kozel 600 000 m? teriiletl vizgyijtd
katlanokban a mdjusban és juniusban lehullé nagy meny-
nyiségl csapadék hatdsira villimdrvizek alakulnak ki,

és a viz akaddlytalan lefutdsdt az teszi lehetévé, hogy az
erdd lombkorondja sszezdrt és a fik drnyéka miatt nem
nd ki a fi és a lagyszdraak. 2010-t8l az erdzids kdrosodds
rendszeressé vélt, a hegyoldalrdl leomld tormelék és sdr a
vastti palydra keriilve ellehetetlenitette a vasuti forgalmat.

zilag a Borzsonyhoz soroljak, kialakuldsde

A helyszin sajdtossdgai
tekintve azonban a Visegridi-hegységben

A Domési dtkelés megallshely a MAV
Zrt.  Budapest—Szob—orszighatdr-vast-
vonaldn, a Szent Mihdly-hegy libandl
taldlhatd, a Dunakanyarban, a folyam bal
partjdn (1. dbra).

A Szent Mihdly-hegyet ugyan foldraj-

taldlhatd, az ugynevezett Keserds-hegyi
6ridsi rétegvulkdn északi részéhez tartozik.
A Szent Mihély-hegy tehdt a Prédikalo-
szék és a Dobogd-kd része [1].

A madérvilignak olyan ikonikus tag-
jai fészkelnek itt, mint a kerecsensélyom

1. dbra. A helyszin vazlatrajza. (Forras: MAV)

és a vandorsolyom, de szérvinyosan a
kigydszolyv és a barna kdnya is megfigyel-
hetd [2].

Tridszkori tiledék alkotja a hegy alapjit,
amelyet az oligocén korban (nagyjibél
35 millié évvel ezel6tt) mocsirvidék fe-
dett. Ennek a kézpontjaban foldtani érte-
lemben nem tdl régen (mintegy 15 millié
éve) kezdddott erds vulkanikus tevékeny-
ség, majd az azt kovetd kopds formdlta
végiil a hegységet és annak jellemzd alak-
zatait [3].

Déli, illetve délnyugati égedji kitettségé-
bél kovetkezbleg joval twbb napfényt kap,
mint mds teriiletek. A 110-480 méteres
tengerszint feletti teriilet alacsonyabb
fekvésti a Borzsony kézponti részeinél. A
hegyoldal mellett elfolyé 350-550 méter
széles Dundrdl mint titkroz6 felszinrdl a
hegyoldalra vetitddd napfény jarulékosan
még melegfti a hegyoldalt, igy itt egyedi
mikroklima alakulhatott ki.

A Szent Mihily-hegyen az alapkézet
er6ziéjanak erésodése az utsbbi 10-12 év-
ben jelentds mértékben tapasztalhat6, ami
dsszefliggésbe hozhat a klimaviltozdssal,
a taposdsi kirt okozd nagyvadillomdny
tilszaporoddsdval, valamint a hajdani
kébdnydk mivelésének utéhatdsaival.
A kozel 600 000 m? vizgylijtd teriiletd
katlanokban a méjusban és juniusban le-
hullé nagy mennyiségfi csapadék hatésira
tgynevezett villimdrvizek alakulnak ki. A
katlanok teriiletére lehullé csapadék szin-
te akadélytalan lefutdsit az teszi lehetdvé,
hogy az itt feln6tt erdé lombkorondja dsz-
szezdrt, a fék alatdi teriilet drnyékba keriilt,
ezért ott nem ndnek fiivek, ligyszartak
(2. dbra).

A nagy mennyiségli csapadék az ero-
ddlt talajfelszinr6l lemossa az egyébként
vékony terméréteget, illetve kisebb-na-
gyobb méretli koveket, szikldkat sodor
magéval. Az igy kialakul6 sdr- és torme-
Iéklavina a hegy lejtéjén viszonylag kis
magassighdl is — nagy sebességre, akdr

*A szerz6 életrajza megtalalhaté a Sinek Vildga 2020/5. szdmban, valamint a sinekvilaga.hu/Mérndkportrék oldalon.
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2. dbra. Atlagos évi hémérséklet és csapadék. (Forras: OMSZ)

100 m/s-ra felgyorsulva — jelentds tévol-
sagba juthat.

Rendszeressé vdlo kdresemények

Az erdzids problémdk 2010-tdl kezdd-
dden felerdsodtek, innentdl mondhatd
rendszeresnek a hegyoldalrél leomld, a
vastti pdlydra keriild omladék, wrmelék,
sir megjelenése.

2012-ben egy tehervonati szerelvény
rekedt sérlavina miatt ezen a pélyaszaka-
szon, ezt kovetden keriilt sor a korabban
megépiilt gorgetegfogd fal 95 méteres
hosszabbitdsdra, amely megkozelitSleg
800 méteres szakaszon védte a vasuti pé-

lydt a hegyoldalrdl érkezd hordalékedl [4].
K6- és sarlavindk 2012 utan

Az elsd komolyabb kdresemény 2019
juniusdban kovetkezett be. Ezt kovetden
a vaganyokrol 1800 kobméter trmelék
eltdvolitdsdt kellett elvégezni. E meny-
nyiségen feliil a gorgetegfogé fal mogore
4000 kobméter sir és tormelék halmozé-
dott fel, amelynek teljes kitakaritdsdt szin-
tén el kellett végezni.

A 2020 janiusdban lezadult sérlavina
hatdsdra a vasttvonal jérhatatlannd vil,
és okeéber 30-ig mintegy 10000 kobmé-
ter hordalék elszdllitdsdt kellett elvégezni.
Ebben az évben 10 nap alatt megkozelits-
leg 100 mm csapadék hullott a vizgytjt§
teriiletre. A csapadék intenzitdsa szintén
meghatdrozé, mivel ez a mennyiség a
kialakul6 szupercelldk dltal érintett terii-
leten nagyon rovid idén beliil érkezik a
hegyoldalra. Ez a hirtelen és koncentrdl-
tan lehull6 csapadékmennyiség nem tud a
talajban elszivirogni.

A 2022 jiniuséban kialakult tormelék-
lavina (3. és 4. dbra) jelentésen megha-
ladta a 2020. évit, 10 000 m? hordalékot
kellett elszallitani a kétviginyd palya jir-
hatéva tételéhez. A sirral elontott teriilet
nagysiga is nagyobb lett az el6z6knél, mig
2020-ban 1 km hosszon, 2022-ben mar
2 km hosszon kellett a vigdnyok takari-
tését elvégezni. Ezek a mennyiségek nem
tartalmazzdk a vasati véginyok toltésén
kiviil a 12. szdm f6utra és a mellette 1évé
kerékpdritra jutott hordalék elszallitdst,
amelyet a Magyar Kozat Nonprofit Zrt.
végzett 5, 0].

Jellemz tendencia a kdrosoddssal érin-
tett szakasz hosszdnak novekedésén tal a
leomld anyag osszetétele is. Az id6 eldre-
haladtdval egyre nagyobb hdnyadot tesz
ki benne a ké- és sziklatormelék, eléfor-
dulnak 0,5-1 méter 4tmérdjti szikladara-

bok is.

lizemeltetdi intézkedések a biztonsdg
érdekében

A vastti kozlekedés biztonsiga érdeké-
ben az 1950-es években kozel 800 méter
hosszon tdmfal épiilt a lezidulé hordalék
felfogdsira. A timfal mogotti befogadd
térfogat rendszeres takaritdsit a pdlya-
fenntartési szakszolgdlat tervezett vagdny-
zdrak keretében végzi, kezdetben évi két,
2021-t8l évi négy titemben. 2022-ig egy
litem id6tartama két hétvégét jelentett, ez
2023-t6] egybefiiggd 6t munkanapra ng-
vekedett annak érdekében, hogy a kordb-
biakndl nagyobb mennyiségli omladék le-
gyen kitermelhetd. A kitermelést ugyanis
megneheziti a felsdvezeték kozelsége, amit
a munkék sordn fesziiltségmentes 4llapot-
ba kel helyezni, lebontani vagy elhdzni.

3. dbra. Hordalékatfolyés a védo
mutargy nélkili szakaszon.
(Foté: Dézsi Zoltan)

4. abra. K6- és sarlavina a gorgeteg-
fogds szakaszon. (Fotd: Dézsi Zoltan)

Utdbbira a kordbbi két hétvégés titemek
nem adtak lehetdséget, igy csak kisebb ka-
pacitéstt munkagéppel lehetett dolgozni.

Mint mér emlitettitk, megfigyelhetd az
omldssal érintett palyaszakasz hosszdnak
novekedése, ami azt eredményezte, hogy
a2022-ben lezdul6 lavina mr tdmfallal
nem védett palyaszakaszokat is érintett. A
biztonsdgot szolgdlja tovdbbd a szikladri
tevékenység is, amit a végrehajtdsi utasitds
alapjan Nagymaros-Szob-dllomdskézben,
az 537+00-563+00 szelvények kozoet lae
el a plyafenntartdsi szakszolgdlat. A me-
teoroldgiai eldrejelzéseket folyamatoson
figyeljiik, felkésziilve a sziikséges beavat-
kozdsokra. Ez lehet az érvényes sebesség
mérickének csokkentése, illetve egy vagy
szitkség esetén mindkét viginy lezdrdsa
annak érdekében, hogy egy esetleges bal-
eset bekovetkezésének kockdzatdc csok-
kentsiik.

A hegyoldal dllapotdnak vizsgilata min-
den évben megtorténik, amelynek sordn
alpintechnikéval megvizsgdljuk a teriiletet
és a laza iiledékes, veszélyes kovek eltdvoli-
tését elvégezziik.

A fenticken tal 1994 6ta tbb Gitemben
épiiltek kiilonféle védmiivek a hegyolda-
lon is (gabion kosarak és halok, vonalas
védmivek), Gsszesen mintegy 200 pon-
ton. Ezek szerepe a hegyoldalrdl lefolyd

SINEK VILAGA » 2023/3




30

Napjaink munkai

5. abra. Gabion kosar helyi anyagbdl
I. (Foté: Cstics Alpin Kft.)

csapadékviz és az ezzel jovo hordalék se-
bességének csokkentése, a védmiivek mé-
gotti térfogat telitddésével egyfajta termé-
szetes 1épesdzés kialakitdsa, amely szintén
csokkenti az erdzids hatast.

2010 6ta sziklavizsgdlatra, hordalékel-
tévolitdsra, védmivek (gabion kosarak
és tdmfal) épitésére és a havérids kdrok
megsziintetésére 2,241 millidrd forint ér-
tékben koltottiink, ebbél csak 2022-ben
1,083 millidrd forintot (5-7. dbra). Ez
mutatja 2 hegyoldal vonatkozdsiban az
er6zids folyamatok intenzitdsdnak erso-
dését, és az altala okozott kirok mértéké-
nek exponencidlis novekedését.

A helyredllitdsok sordn elvégzett
fébb feladatok

® Hordalék (sir és sziklatormelék) gépi
kitermelése a jobb és bal viginybdl, a
véganyok melll, valamint a timfalak
mogiil és az dtereszekbdl. Aroktakaritds
ajobb vigany mellett.

8. abra. Hordalék kitermelése a
védémtargy mogul. (Fotd: Dézsi
Zoltan Csaba)

6. abra. Gabion kosar helyi anyagbdl
II. (Foté: Csucs Alpin Kft.)

* Hordalék vastti kocsira rakoddsa, szdl-
litdsa és csak a jobb vigdnyon 4ll6 va-
gonokkal depondldsa Szob dllomdson
(8. dbra).

* A jobb vigdnyon vastti vagonon ll6
hosszti gémes kotréval a gorgetegfogd
fal mogotti teriiletrd] a tormelék dtra-
kdsa a bal vigdnyon 4ll6 vastti kocsiba.
A rakott kocsik iiritése Szob dlloméson,
rakteriileten depondlva (9. dbra).

* Alpintechnikéval a sziklaoldal vizsgdla-
ta, sziklék gorgetése vagy rogzitése. Sé-
riile gorgetegfogd halok, vaganyok ko-
zotti életvédelmi kerftés helyredllitdsa.

® Gépi (10. dbra) és kézi viginytakaritds
a sinkorona alatt, kapcsoldszerek leta-
karitdsa.

o Tamfal és az esetlegesen sériilt rézst
helyredllitdsa a kozat és vasue kozote
(2020-ban és 2022-ben is szitkséges
volt).

o Fels6vezeték bontdsa vagy elhizdsa,
visszaépités.

* Biztositoberendezés feliilvizsgdlata, sont-
érzéketlenség megsziintetése.

® Forgalomba helyezés.

A jovdbeni védekezés lehetdségei

A jovobeli védekezés két részbdl 4ll, egy
rovid tdvi és egy hosszd tévit beavatkozdsi

9. dbra. Hordalék kitermelése két
vagany lezarasaval. (Fotd: Dézsi
Zoltan Csaba)

7. abra. Feltjitott védm(i.
(Foto: Csucs Alpin Kft.)

tervbél, amelyeket az aldbbiakban részle-
teziink.

Rovid tavu tervek

Révid tdvon azonnali beavatkozdsokkal
biztositani kell a biztonsigos vasiti és
kéziti kozlekedés lebonyolitdsit kiilon-
boz6 védmiivek telepitésének folytatdsd-
val, kibévitve a kordbban mar alkalmazott
megolddsok korét.

A MAV Zrt. megrendelésére a BME
Geotechnika és Mérnokgeoldgia Tanszék
szakért6i mérnoki megolddsokat dolgoz-
tak ki a vastiti palya biztosftdsdra [7].

Alejt6 kérosoddsinak elkeriilése és vas-
tti pélya forgalmanak folyamatos biztosi-
tisinak érdekében a mérndki megolddsok
a kovetkezok:
® Olyan terveket kell kidolgozni, ame-

lyek 8sszhangban vannak a természet-

védelmi el6irdsokkal.

® A biztositdsra szolgdlé mérnoki szerke-
zetek tdjba illdek, és a nagyobb méretd
kézettormelékek és a finomabb iiledé-
kek vastti plydra keriilését is megaka-
délyozzdk.

* A szerkezetek tormelékfogoként funk-
ciondljanak, de ezt a szerepet csak az
er6zids volgyekben toltsék be. A hegy-
oldal teljes felszinének biztositdsa mér-

10. dbra. Gépi vaganytakaritas
2022-ben. (Foté: MAV FKG Kft.)
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noki szempontok alapjdn lehetséges,
de a természetvédelmi szempontokat
figyelembe véve nem javasolt.

® A javasolt miszaki megoldisok elsédle-
gesen a gabion kosaras és a kiilonbozo
kialakitdsti gytir(is fémhélds védmiivek
megépitése (11. és 12. dbra).

Hosszu tavu tervek

Hosszti tivon a kozlekedési infrastruk-
tira folyamatos zavartatdsa és az egyre
nagyobb koltségekkel jdré hordalék elta-
karitdsa helyett végleges megoldast kell
taldlni. Ennek érdekében az Epitési és
Kozlekedési Minisztérium, a MAV Zrt., a
Magyar Honvédség Katonai Kozlekedési
Kézpont, az Agrirminisztérium, a Du-
na-Ipoly Nemzeti Park Igazgatésdg mint
a Szent Mihdly-hegy természetvédelmi
kezel6je és az Ipoly Erdd Zrt. mint a Szent
Mihaly-hegy dllami erdéteriileteinek va-
gyonkezel6je, valamint a Pest Virmegyei
Kormanyhivatal és a Heves Virmegyei
Kormédnyhivatal részvételével munkacso-
portot dllitottak fel a hatékony, a kdzle-
kedési és a természetvédelmi szakeeriilet
szdmira is elfogadhatd, kézos megoldasi
javaslat megfogalmazdsénak céljdval. Erin-
tett még a BM Orszdgos Katasztréfavéde-
lem Pest Megyei Igazgatdsiga és a Magyar

Kozt Nonprofit Zrt.

Hagyomdnyos erddgazdilkodisi tevé-
kenységgel (fasitds, cserjésités, rézsefona-
tok kihelyezése) a teriilet meredeksége és
termdréteg hidnya miatt az erézidveszély
kockdzatanak csokkentése nem valdsitha-
t6 meg, ahhoz mindenképpen nagyobb
volumen(i miszaki beavatkozdsok sziik-
ségesek.

Ezenfeliil a kozlekedési infrastruktira
szintjén a hegy libdndl 6bb megoldds is
lehetséges, hogy tartds védelmet lehessen
kialakitani:

* Bévitett, nehézgépekkel jirhat horda-
lékeér kialakitdsa a vastitvonal és a hegy
kozott a hegy ldbdnak kelld méreekli
visszabontdsaval. Ebben az esetben az
infrastrukedra elemei (vasat, kozut,
kerékpdrit) a jelenlegi helyiikén ma-
radnak.

* Tovabbi timfalépités a vastitvonal men-
tén. (Ondlléan nem javasolt, csak kon-
zervdlja a meglévd helyzetet.)

® Hosszabb hid épitése, amely mdtdr-
gyon a terepszintb8l kiemelve futna a
kozlekedési infrastrukedra (vaste-koz-
tt-kerékparit — egymds mellett), hogy
a hordalék a hid alatt legyen elvezetve.

11. 4bra. Befurt oszlopokhoz rogzi-
tett védohalo. (Fotd: Geobrugg AG)

® Nagyobb keresztmetszetd  dtereszek
megépitése, amelyek az erdzids vol-
gyekbe érkezd hordalékot a vasiti pé-
lya, a kozit és a kerékpdrir alatt koz-
vetleniil a Dundba vezetik le. A nagy
keresztmetszet alkalmas lenne kisebb
méretl foldmunkagépekkel valé mun-
kavégzésre, amennyiben nagyobb szik-
1k torlddnak fel benne. A vastti tleés
alatt zdrt keresztmetszet(i kialakitdssal,
kozit alate bonthatd, nagy teherbirdst
fedlapokkal a kénnyebb takarithaté-
sag miatt. Ez a megoldds a Szent Mi-
hély-hegy jelenlegi arculatdt nem vil-
toztatnd meg.

e Galéria (hosszd, a Duna felé nyitott
oszlopokon llo, a hegy feldl t6mér fa-
lon 16v6 tetd), amely egységesen védi a
kozlekedési infrastrukedrae (vaste-koz-
tt-kerékpdriv).

e Mds nyomvonalon teljesen zdrt alagit
épitése valamennyi (kozut, vastt, ke-
rékpdrdt) infrastruktdra részére, ami-
nek koltségigénye jelentds.

Osszefoglalds

A vasttvonal ilyen jelentSs természeti
hatdsoknak vald kitettsége magyarorszigi
viszonylatban egyediilallo. A probléma
miel6bbi megoldésira nem csupdn a vas-
ati és kozati kozlekedés biztonsdgdnak és
folyamatos fenntartdsdnak biztositdsa ér-
dekében van sziikség, hanem a természeti
kérnyezet egyre gyorsuld pusztuldsinak
megillitdsa, illetve a folyamat visszafordi-
tésa, az Skolégiai egyensily helyredllitsa
koz0s tarsadalmi cél. 44
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Summary

The Budapest—Szob—border railway
line runs at the foot of Szent Mihdly-
hegy in the Danube bend, on the left
bank of the river. The erosion of the
bedrock on Szent Mihély Mountain
has increased significantly in the last
10-12 years, which is due to climate
change, the overgrowth of large game
that cause trampling damage, and
the after-effects of former quarries.

In the 600,000 m? catchment basins,
flash floods occur as a result of the
large amount of precipitation that falls
in the months of May and June, and
the unhindered flow of water is made
possible by the fact that the forest
canopy is closed and grass and herbs
do not grow due to the shade of the
trees. From 2010, the erosion damage
became regular and the debris and
mud falling from the mountainside,
getting onto the railway track, made
railway trafficimpossible.
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A Miuegyetem elvégzése utdn mérnoki munkdmat 1961-
ben, a MAV Hidépitési Fénokségnél kezdtem meg. 1962-
ben a Budapest—Hegyeshalom-vasttvonalon az 4jjaépiilé
gy6ri Rdba-hid épitéséhez épitésvezetdi beosztisba helyez-
tek. Az 0j hidat a mdsodik vildghdboru alatt felrobbantott
hid nyomvonaldn kellett megépiteni [1]. A pilléreket vert,
vasbeton colopalapozdssal tervezték meg, amelyek he-
lyén kiting allapotban 1évd facolopoket is taldltunk, ezek
koziil nagy nehézségek drdn csak egyet sikeriilt eltavoli-
tani. A helyzet megolddsara a helyszinre kérettilk a MAV
Vezérigazgat6sdg Vasuti Hidosztdlydnak épitési felel8sét,
aki akkor Forgé Sdndor mérnok-tandcsos volt. Ez volt az
elsd taldlkozdsom Forgd Sdndorral.

Forgd Sdndor mdr az els6 latdsra szigord,
hatdrozott, lényegre tr8 ember benyo-
misdt keltette. A helyszinen, a miiszaki
téjékozdddsa utdn, olyan déntést hozott,
hogy a régi facolopok teherbirdsét a vas-
beton colopok tervezett teherbirdsdnak
fél értékével kell elfogadni és a colopok
szdmdt ennek megfelelden kell meghati-
rozni. Epitésvezetdként nagyon oriiltem
a gyors dontésének, mivel a munkdt nem
kellett ledllitanom.

Forgd Sandor 1923. dprilis 3-dn szii-
letett Csongradon [2]. 1941-ben kezdte
tanulmdnyait a Magyar Kiralyi Jézsef Na-
dor Egyetemen. Az egyetemen a mdsodik
vilighdbort alatt, 1944 novemberében
az oktatds megszakadt és az csak 1945
méjusiban folytatddott. Tanulmdnyait
1945 novemberében fejezte be, mérndki
diplomdjét 1946. m4jus 31-én kapta meg.
Rovid ideig az egyetem vizépitési tanszé-
kén kapott feladatot, majd dr. Kordnyi
Imre professzor felhivisira — aki egyuttal
a MAV Vezérigazgatosig Hidrervezési és
Epitési Oszedlyinak vezeto;e is volt — 4l-
ldsra jelentkezett ndla és felvételt is nyert.
Ebben az id6ben a vasiti forgalom hely-
redllitdsa érdekében a legfontosabb feladat
a felrobbantott vagy lebombdzott hidak

Ujjéépitése volt. E feladat megolddsihoz
Korinyi Imre, Kovdts Alajos, Dénes Emil,
Noviki Ernd, Szépe Ferenc, Papp Tibor,
Felkai Jdnos, Szidarovszky Jinos és sok
mis kivilé szakember jarult hozzd. Forgd
Sandor részt vett a nagy folyami vasti
hidak — Déli sszekoté vastti Duna-hid
(1. dbra), szolnoki Zagyva-hid, tokaji Ti-
sza-hid, bajai Duna-hid - tervezési és ki-
vitelezési munkalban 1949-1951 kozott
a bajai Duna-hid wjjéépitésénél a MAV
épitésvezetGje volt. A kovetkez6 években
a MAV Vezérigazgat6sig hidszakszolgdla-

1. 4bra.

Déli 6sszekotd
vasuti Du-
na-hid (1948)

ta részérdl a jelentdsebb vastti hidak ter-
vezési és kivitelezési munkdit irdnyitotta,
feligyelte.

1964-ben a MAV Hidépitési Fénok-
ségnél az acélszerkezeti részlegnél szere-
lési épitésvezet6i beosztisba keriiltem.
A porbolyi drtéri vasiti Duna-hidak
acélszerkezeteinek erdsitési  munkdindl
Gjszerd, szereldllvany nélkili technologia
alkalmazisit javasoltam. Munkahelyemen
a kozvetlen felettesem a javaslatom elfo-
gadészit halogatta, ezért a MAV Vezérigaz-
gatdsdg Vastti Hidosztdlydhoz fordultam,
ahol Forgd Sdndornak bemutattam az el-
képzelt technolégiat. O azonnal elfogadta

a javasolt kivitelezési mddszert. Ez volt a
masodik taldlkozdsunk.

Forgé Sdndor elkotelezett hive volt a
hegesztett vastti acélhidak hazai alkal-
mazdsinak. A Magyarorszigon gydrtott
acélanyagok  mindségével  kapcsolatos
problémék miatt a MAV hiddszszakszol-
galatdnak dontéshozoi hosszu ideig aggo-
dalmaskodtak. Sdndor éveken 4t kiizddte
a hegesztett vasuti hidak alkalmazdséért.
El6szor a tervezdkkel kozosen kidolgoz-
ték a ,Kiilonleges feltételek a hegesztett
vasuti acélhidak tervezésére, kivitelezésére
és atvételére” cimii eldirdsokat, mivel a
hatdlyos H1. Utasitds a hegesztett vastti
hidakra részletes el6irdsokat nem tartal-
mazott. Ezek utdn legydrtottdk a MAV

SINEK VILAGA « 2023/3



Rege Béla 1937-ben sziiletett Par-
dubicén, Csehorszagban. A Buda-
pesti MUszaki Egyetem Epitémér-
noki Karan 1961-ben szerezte meg
a diplomdjat. 1961-1984 kozott a
MAV Hidszolgélatanal kivitelezéként,
majd a Vezérigazgatésagon dolgo-
zott. Az 1978-1983, majd az 1989-
1993-as években a Vasutak Nemzet-
kozi EgytttmUikodési Szervezetében
(0SZZSD), Varséban képviselte a
MAV-ot. A Kézlekedési Féfeliigyelet-
nél 1984-t6l hatésagi engedélyezési
lgyekkel foglalkozott féel6addi, osz-
talyvezetdi, majd fémérndki beosz-
tasban. Jelenleg nyugdijas, a Vasuti
Hidak Alapitvany curator emeritusa.
Nyugdijas kora ellenére tevékenyen
részt vesz az alapitvany munkajaban,
szakfolyoiratunkat rendszeresen
tuddsitja a szakmai rendezvények-
rél, irdsaival segiti lapunk munkajat.
2013-ban a Vasuti Hidak Alapitvany
legmagasabb szakmai kitlintetésé-
ben, a Koranyi Imre-dijban részesiilt,
amit a professzor unokaja, Koranyi
Noémi adott at részére.

elsd hegesztett acélhidjdt, a bésirkdnyi
Ribca-hidat, amelyet 1965. oktber 12-
én helyeztek forgalomba (2. dbra). A21 m
tdmaszkozd zdrt, szekrénytartds, kozvetlen
sinleerdsitésti acélszerkezetet egy darabban
szallitottdk a helyszinre és vasuti darukkal
emelték a sarukra [3]. A hidszerkezeten a
hegesztések okozta alakvaltozdsok és a pa-
lyalemezt erésitd diafragmdk kornyékén
repedések voltak. A hibdk a hegesztéstech-
noldgia teriiletén abban az idében megfe-
leld tapasztalatok hidnydnak voltak tulaj-
donithaték. A kovetkezd hegesztett vastti
acélhidak az apavéri Hortobdgy-hidak (3.
dbra) is Forgd Sdndor irdnyitdséval ké-
sziiltek. Ezek a Budapest-Debrecen-Zi-
hony-vastitvonal jobb és bal viginydban
1969-ben forgalomba helyezett 43,1 m
fesztavd rdcsos hidak voltak. A helyszini
kapcsolatok  szegecseléssel késziltek [4].
A hegesztett acélhidak fejlesztésének ko-
vetkez8 lépesdje a helyszini kapcsolatok
nagy szildrdsigt, feszitett csavarokkal
(NF-csavarokkal) valé kivitelezése volt.
Ez Dombévir—Bataszék-vasttvonalon, a
Delta-véginy Kapos-hid, amely 36,0 m
fesztavolségu, also palyds rdcsos szerkeze-
tli volt [5]. Az NF-csavarok beépitésére
szigord technoldgiai eléirdsokat dolgoz-
tak ki, hogy a helyszini kapcsolatokndl az
el6irt strl6dési tényezd biztositott legyen.

A vastti hidakkal kapcsolatos fejlesztési

2. dbra. Bsarkanyi Rébca-hid jellegrajza

3. abra.
Az apavari
Horto-
bagy-hid
atépitése
2015-ben

témék kidolgozdsdban wtt6rd szerepe volt.
Ezek koziil a legjelentésebbek az tizemben
1év6 vasiti hidak teherbirdsinak meghatd-
rozdsa, a vastti hidak firaddsi kérdései, a
hidvizsgilatok szakteriilete. Koziilitk csak
néhdny szakcikkre utalok [6-8]. )
1969-ben dthelyezéssel lettem a MAV
Vezérigazgatdsig Vastti Hidoszedlydnak
munkatdrsa. Rovidesen a MAV Szom-
bathelyi Igazgatdsdgdnak hidvonalbiz-
tosi munkakorével biztak meg. A hidak
vizsgdlatai, Gizemeltetése teriiletén kevés
tapasztalatom volt, ezért gyakran kértem
Forgd Sindor tandcsit. O mindig kész-
ségesen, részletesen vilaszolt, néha széki-
monddan is. Engem ez nem zavart, mert
sokkal fontosabb volt szdmomra a vildgos
szakmai magyardzat, mint a diplomatikus,
koriilird, de a szakmai/lényeget ki nem
mond¢ vélemény. A MAV elsd hegesztett
hidja (bésarkanyi Rabca-hid) a Szombat-
helyi MAV Igazgatédsig teriiletén volt, igy
annak feliigyelete mdr az én feladatom is
volt. Az eldirt elsd, éves rendkiviili hid-
vizsgdlat folyamdn megdllapitottam, hogy
a kordbbi repedések a hidszerkezeten nem
novekedtek, igy a I11. fokd hidvizsgdlatok
gyakorisdgdt egy év helyett 6tévenként ja-

vasoltam elvégezni. Sdndor javaslatomat
elfogadta. Az 6t év utdn elvégzett, Gjabb
hidvizsgdlat eredményeinél djabb, jelentds
hibdk nem keletkeztek, igy a hid III. foka
vizsgdlatait a tovabbiakban, az érvényben
1év6 Vastti Hidszablyzat IX. fejezetének
elirdsai szerint, 10 évenként javasoltam
elvégezni. Ezt a javaslatomat is jovahagy-
ta. A hid ©bb mint 50 év {izemeltetés
utdn, ma s j6 llapotban van (4. 4bra) [9].

A kozati szallitds az *50-es, ’60-as évek-
ben nem volt olyan fejlett, mint napja-
inkban, ezért a nagyobb méretd gépek
és berendezések szdllitdsa szinte kizdrolag
vastton toreént. Ezek a szdllitmdnyok
— mint példdul a Paksi Atomerémii els
berendezései — a vastiton rakszelvényen
tal ér6 kiildemények voltak. Az ilyen kiil-
demények tovabbitdsinak el6irdsait Forgd
Sandor dolgozta ki [10]. Az engedélyezé-
si folyamatban a vasuti forgalmi, plyas,
gépészeti és hiddsz szakemberek mdkod-
tek kozre. Késdbbiekben méreteik szerint
a rakszelvényen tll ér6 kiildeményeket
tgynevezett tipuskiildeményekbe sorolta.
Tipuskiildemény esetén a részletes eljarasi
szablyokat (méretek ellendrzése, kozleke-
dési sebesség, megdllasok stb.) az engedé-
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Taldlkozdsom Forgd Sdndorral

Az egyetemi tanulmanyaim alatt tervezési gyakorlatként egy vasuti
hidat kellett megtervezni. Abban az idében Forgd Sdndor az egyete-
men részt vett az oktatdsban gyakorlatvezetéként. Sanyi bacsit, aki-
vel édesapam tobb éven keresztll egylitt dolgozott, mar korabbrdl
ismertem. [gy adédott, hogy sziil6i feliigyelettel 1960 szeptemberé-
ben ott voltam a Thokaly uti vasuti feliiljaro Uj felszerkezetének pro-
baterhelésénél, aminek levezetésével Sanyi bacsi volt megbizva. Az
egyetemi tervezési gyakorlatom soran Sanyi bacsi atadott részemre
a feladatomhoz hasonld nyilasu és kialakitasu hid mintatervébdl egy
altalanos tervet. A feladattal jol haladtam, mivel nagy segitség volt a
kapott mintaterv, amibél vildgos volt, hogy mit kell tartalmaznia egy
altalanos tervnek és a részleteket milyen mélységben kell kidolgozni.
Egy évfolyamtarsam megkért, hogy amikor mar tgy allok a tervezés-
sel, adjam oda neki is, nehogy valamit kifelejtsen a feladat készitésé-
nél. Hogy miel6bb megkapja, expressz ajanlva (ma elsébbségiként)
postédra adtam. Par nap mulva taldlkoztunk, és akkor deriilt ki, hogy
nem kapta meg a kiildeményt. Rohantam a postéra a feladévevény-
nyel, hogy megtudjam, miért nem ért célba a kiildemény. Ez nem volt
egyszer(i, mert egy bonyolult Keresési jegyzokonyv nyomtatvanyt
kellett kitdlteni, amire azonban vélasz nem érkezett. Ujabb reklama-
las, amire tobbszor is azt a valaszt kaptam, hogy a vizsgalat folyik.
Végiil a postan kozolték, hogy a kildemény elveszett. Nagyon kel-
lemetlendl éreztem magamat, hiszen Sanyi bacsi a lelkemre kétotte,
hogy a tervet feltétlenl vissza kell adnom, mivel az tervtari példany.
Félve a kovetkezményektdl, elmondtam édesapamnak a torténteket,
aki megparancsolta, hogy tortént, ami tortént, menjek be Sanyi bacsi-
hoz és mondjak el mindent, mivel ez becsuletbeli igy. Sanyi bacsit ha-

tarozott, szigori embernek ismertem meg, igy nagy szorongassal és
félelemmel mentem be hozzd. Elmondtam neki mindent, azt is, hogy
nem lett volna szabad tovabbadnom a tervet. Sanyi bacsi meglep6-
en nyugodtan végighallgatott és elmondta, nem az a baj, hogy to-
vabbadtam, hanem az a baj, hogy az allambiztonséagi szervek a levél-
ellendérzések soran felnyitottak a boritékot és megallapitottak, hogy
egy titkos dokumentum (a hideghédbort idején a hidtervek szigordan
titkos dokumentumnak szamitottak) illetéktelen kezébe kertilt. A pos-
tazast kovetd hetekben éjszaka ment ki a hatosag Sanyi bacsi lakasara
(mivel az 6 alairdsa szerepelt a terveken). Almabdl felkeltve (akkor ez
volt a médszer, mivel ilyenkor tudja legkevésbé osszeszedni a gon-
dolatait az ember), kihallgattak és vallomasat jegyzékonyvezték. A
vizsgalat végul szerencsésen zarult, mivel a hat6sdg a felel6sségre vo-
nast a MAV vezet6ire bizta, akik megértették, hogy nem egy konkrét
hid tervérél, hanem az egyetemi tankdnyvekben és segédletekben is
talalhaté hasonlé hidrajzrél van sz6. Szamomra nagyon megnyugtaté
volt, ahogy Sanyi bacsi lezérta a ketténk kozétti tigyet.

Amikor az 1990-es évek elején a hidosztélyra kertiltem, Sanyi bacsi
mar nyugdijas volt. Bejart a hidosztalyra, nagyon sokat segitett, a fi-
atalokat szabvanyokkal, segédletekkel latta el Ugy, ahogy annak ide-
jén velem is tette. A mindig gondolkod6 ember célja a szdmitdsok és
a szerkezetek tokéletesitése, a vizsgalatokbol leszlrhetd tapasztaltok
gyUjtése volt. Munkajat a tehetség, a tudas, a mérhetetlen tapasztalat,
amérnoki teljesitmény és a tisztesség jellemezte. Csak 25 évvel késébb
elevenitettiik fel az egykor torténteket, amikor az imperialistaktol vald
félelem, a tervek titkositdsa mar nem volt napirenden.

Voros Jozsef

lyezési eljdrdsban mdr kiilon nem kellett
leirni, ezzel az engedélyezési folyamat
sokkal gyorsabbd vdlt. A rakszelvényen il
ér6 kiildemények engedélyezési eljardst a
2000-¢s évek elejétdl kezdve a MAV mér
szdmitégépes programokkal végzi, de en-
nek alapjdt a Forgd Sdndor dltal kidolgo-
zott tipuskiildemények képezték.
Irdnyitotta az 1976. évi Vasati Hidsza-
balyzat kidolgozdsdt, részt vett az egyes
fejezetek kidolgozasiban. Az egyéb koz-
lekedési dgakkal val6 egyeztetési folyamat
nagyon hosszli ideig tartott volna, ezért
az 1951. évi Vasati Hidszablyzatndl mar
korszeribb 1976. évi Vasuti Hidszabaly-
zatot a MAV vezérigazgatdja jovihagyta és
alkalmazasdt a MAV-hidaknal rendelte el.
Kezdeményezte a MAV Vezérigazga-

4. dbra. A bésarkanyi Rébca-hid
2018-ban

tosdg Vasiti Hidosztdly nyugdijasainak
ren}dszeres taldlkozdjdt, amelyeket a
MAV-nyugdijasklubban  (Budapest V1.
keriilet, Sziv u. 60.) évente tartottak meg,
Ezeken a Vasuti Hidosztily nyugdijas és
még szolgilatban 1év6 szakemberei 6rom-
mel vettek részt. Egy alkalommal dr. Ko-
rdnyi Imre professzorral is taldlkoztunk,
akinek a ldtdsa mdr nagyon megromlott.
Ezek a nyugdijastaldlkozok Forgd Sndor
nyugdijba menetele utin elmaradtak, de

a Vasati Hidak Alapitvany 1996. évi lét-

5. abra. Forgo Sandor oklevele
(cikkiroi palyazat, 1996)

rehozdsa utdn Forgd Sdndor legnagyobb
orémére és tamogatdsival mdr szélesebb
kérben folytatédrak és a taldlkozdkat je-
lenleg is megtartjdk.

Summary

After graduating from the University
of Technology, | started my engineer-
ing work in 1961 at the MAV Bridge
Construction Directorate. In 1962, he
was appointed construction manager
for the construction of the rebuilt
Gydr Réba Bridge on the Budapest-
Hegyeshalom railway line. The new
bridge had to be built in the path of
the bridge that was blown up during
the Second World War. The pillars were
designed with a reinforced concrete
pile foundation, in their place we also
found wooden piles in excellent condi-
tion, of which only one was removed
with great difficulty. To resolve the
situation, we asked the construc-

tion manager of the Railway Bridge
Department of the MAV General Direc-
torate, who was engineer-consultant
Sandor Forgd at the time, to the site.
This was my first meeting with Sandor
Forgo.
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Kiss Jozsefné emlékei

A '90-es évek kdzepén megbizott hidcsoportvezetéként a Budapesti
Vasutigazgatdésag hidaszainak (hidbiztosoknak, hidasz szakaszmér-
nokoknek és fépalyamestereknek) szerveztem kétnapos oktatast
a géardonyi MAV-iidiil6be. Egyik meghivott el6adé Sanyi bacsi volt.
Erdekfeszit el6adasait is szivesen hallgattuk, de csodaltuk a precizi-
tasaért is, amit bizonyara oktatéi multjabdl hozott, hogy mindenféle
idéméro szerkezet hasznélata nélkil tudta percre pontosan 45 per-
cenként befejezni az oktatasunkat.

Ezen el6adasainak kapcsén gondoltam arra, meghivom, hogy a
régi hidasz terliletemen tartson bemutaté hidvizsgalatot ugyanezen
kollégaknak, amin ekkor mar a hidasz teriileti fémérnok kollégammal
vettlink részt (6. abra). A Budapest Ferencvaérosi Pft. Fonokség okta-
tétermében Sanyi bacsi egy tajékoztato eléadast tartott, ami utén a
gyakorlati ismeretek dtaddsa/megszerzése céljabol a Déli 6sszekotd
vasuti Duna-hid jobb vaganyu szerkezetét tanulmanyoztuk. A hid IV.
medernyildsaba korabban hidvizsgalo allvany épiilt be, amikor a BME
faradasvizsgalatdéhoz a hossztarté-megszakitas egyik hossztartdjat

kivette. Erre az allvanyra kis csoportokban, egymas utan lemasztunk,
ahol tobbszor is végtelen tlrelemmel magyarazta el Sanyi bacsi
a résztvevoknek, mit kell latni ,nyomolvasoként” egy kdzel 50 éves
acélszerkezeten, és hogy kell értékelni a meghibasodast, ami a sze-
miink elé tarul, kiillonos tekintettel a faradasra. J6 volt latni a lelke-
sedést rajta, hogy visszatérve egyik fiatalkori tervezémunkéjanak - a
héborus kéarokat szenvedett budapesti Déli vasuti Duna-hidnak - a
szinterén most 6 mondhatja el a fiataloknak, mit vegyenek észre,
milyen kdvetkeztetéseket vonjanak le, ha jok akarnak lenni ebben a
szakmaban.

Kicsit késébb tanithattam az unokajét a tisztképzén — minden al-
kalommal a hidasz nagypapa jutott réla eszembe —, és tigy prébéltam
atadni a tudast, ahogy Sanyi bacsitdl lattam, soha nem felejtve el 6t.

Ahogy 6 se felejtette el, hogy a mérnokoknek mindig tanulniuk
kell, ameddig felelés munkat végeznek, igy az 6 jovoltabdl juthat-
tunk el vasuti hidaszként a harosi kozuti Duna-hid épitésekor a hely-
szinre, ahol 6 min6ségellendérként dolgozott, mar nyugdijasként.

Forgd Sandor 1983. dprilis 3-dn, els
és egyetlen munkahelyén, a MAV Vezér-
igazgatésagon teljesitett 38 évi szolgdlat
utdn, 60 éves kordban vonult nyugdijba.
Nyugdijasként, szerzddéssel, napi négyé-
rai munkaidSben egy ideig segitette a
Vastti Hidosztdly munkdjic. Ennek le-
telte utdn az acélszerkezetd vasuti és koz-
Gti hidak gydredsi és szerelési munkdindl
hidvizsgalatokat végzett, miiszaki ellenér
volt. Ezek koziil a tunyogmatolesi vastti
Tisza-hid, a csongrddi vasuti Tisza-hid, a
hdrosi kozati, az MO-s kozati Duna-hidak
és a bajai Duna-hid konzolos szélesitése a
legnagyobb jelentdségtick.

Aktivan részt vett az Gj Vasiti Hidsza-
balyzat és a MAV (j H-4 utasitésdnak ki-
dolgozdsiban. Tudomdnyos tevékenységét
tovdbbra is végezte. Szdmos cikke jelent
meg a szakmai folyGiratokban a vasiti
hidak alakvaltozdsa, méretezése, dtépitésé-
nek koltségtényez6i, gydrtdsi tapasztalatai,
korrézié, firaddsa témdiban [11-16).

Tobb dcépitésre kijelolt vastti hid ter-
vezésében vett részt (példdul a Hegyesha-
lom-Rajka-vastitvonalon a Lajta-hidnal).
A BME Hid és Szerkezetek Tanszékén
1963-1993  kézote gyakorlatvezetd és
vasuti hidak témdjiban diplomatervek
készitdinél szakmai konzulens volt. Sok
szakmai el6addst tartott a KTE kereté-
ben, a MAV szakmai tovibbképzési ren-
dezvényein. Tobb éven keresztiil tanitott
a MAV Tisztképz6 Intézet tanfolyamain.

Orsmmel fogadra a Vastiti Hidak Ala-
pitvany 1996. évi megalakuldsit. Részt
vett az alapitviny ,A 70 évnél id6sebb vas-
ati hidak” palyézatdn és a ,Vandor hidak”
cimd pélydzatéval dijazott lett (5. dbra).

Tobb 4llami kitiintetés és a Szocialis-

ta Munkaére Frdemérem tulajdonosa.
A vastti és kozdti hidszolgdlattal, vastti
szakszolgdlatokkal egész életében szoros
kapcsolatokat dpolt. Szakmai tapasztalata-
it szivesen megosztotta kollégdival. A fiatal
mérndkoket az acélhidak témdiban szak-
mai alapossiggal és tiirelmesen tanitotta,
oktatta. Szdmos hidvizsgdlati bemutat6t
tartott. Ezeknek alkalmdval a helyszinen,
azaz acélhidakon ramutatott a hibaforra-
sokra, gyakran még a rdcsos hidak fels§
ovére is felment. A vastti hiddszat teriile-
tén kifejtett munkdssdgnak eredményeit
az egyes kérdések megolddsaindl a szak-
emberek sok éven keresztiil hasznositot-
tak. 4«
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Rovid hirek

Negyven éve alakult meg a Kozlekedési Fofeliigyelet

El6zmények

Vasiiti és Hajozdsi Fofeliigyeloség
(1868-1932) torténete

A Vasuti és Hajozasi Fofelligyeloséget az
1867. évi kiegyezés utan a masodik felelGs
magyar kormany kozmunka- és kozleke-
désiigyi minisztere, grof Miko Imre 1868-
ban hozta létre [1]. Abban az idében a
magyar kozlekedés legfontosabb agai a
vasuti és folyami kozlekedés voltak. A fo-
felligyel6ség hataskorét megallapitdé mi-
niszteri utasitas szerint: ,a Féfeliigyel6ség
a Kozmunka- és Kozlekedési, Magyar kird-
lyi Minisztériumnak kiilon kozege, amely
a vastti és hajozdsi kozlekedés biztonsdga,
rendessége és szabdlyszeriisége felett jelen
utasitas értelmében az dllami felligyeletet
és ellenérkodést gyakorolja” [2]. 1881-ben
megszlint a Vasuti és Hajozasi Fofelligye-
|6ség szervezeti 6nallosaga, a fofelligyels-
ség beolvadt a minisztériumba. A vasuti
lgyeket a fofeliigyel6ség a minisztérium
lgyosztalyaként végezte, a hajozasi ligyek-
re a miniszter mas szervezeteket jelolt ki.
1906-ban az akkori miniszter a Vaslti és
Hajézasi Fofeliigyel6séget kivette a minisz-
térium szervezetébdl és Gjbol 6nallé hato-
sagga nyilvanitotta. A felligyel6ség rendki-
viil széles jogkorét 30 f6 létszammal latta
el. A felligyel6ség vezetGjét a kiraly nevezte
ki. Az elsé vilaghaboru alatt a polgari vasuti
forgalommal kapcsolatos munka csokkent,
csak a hadaszati vagy nemzetkozi szem-
pontbol fontos fejlesztéseket végezték el.
Nagy munkat jelentett az orosz és roman
hadseregek betérése, majd 1919-ben a ro-
man hadsereg kivonuldsa utan az altaluk
okozott karok helyreallitasa, elsésorban a
felrobbantott hidak Ujjaépitése és az ehhez
kapcsolodo hatosagi tigyek intézése.

Az 1920-as években nagyobb lendiiletet
kapott hazankban is a kozuti és légi kozle-
kedés. Az 1930. évi XVI. torvény a kdzhasz-
nalati gépjarmiivek hatésagi feliigyeletét
a Vasuti és Hajozasi Fofelligyel6ség hatas-
korébe utalta. Megkezdédott annak el6-
készitése is, hogy a féfelligyel6ség hatdsagi
jogkore a légi kozlekedésre is kiterjedjen.
1929-ben tnnepelték a fofeliigyel6ség 60
éves jubileumat. Ez alkalommal elismer-
ték a fofelligyeldség kiemelked6 tevékeny-
ségét. Rovid id6vel ezen (inneplés utan,
varatlanul és teljesen logikatlan moédon,
1932-ben Kenéz Béla kereskedelemiigyi
miniszter 1932. marcius elsejei hatallyal
megsziintette a Vasuti és Hajozasi Felligye-
|6séget és a hataskorébe tartozo lgyek in-
tézésére a Kereskedelemiigyi Minisztérium
harom osztalyat jellte ki.

Kozlekedési hatosagi iigyek
az 1932-1983 éves idoszakban

A Kereskedelmi Minisztérium atszervezése
utan 1935-t6l kezdve a Kereskedelemiigyi
és kulon a Kozlekedésiigyi Minisztérium

intézte a hatosagi tigyeket. 1942-ben, tjabb
atszervezés utan, a vasuti, a vizi és kozuti
kozlekedés hatdsagi felligyeletét az Uj szer-
vezetben a Kozlekedéstigyi Minisztérium
latta el.

1945 utan a kozlekedésigazgatasi ha-
tosagi feladatok ellatasa szinte kizarolag a
minisztériumokra harult. A helyi szervek lé-
tesitése a kozlekedési agazat igazgatasanal
csak az utak igazgatasanal (allami épitésze-
ti hivatalok) és a vasuti igazgatasnal (vasuti
igazgatdsagok) tortént meg. Igen gyakori
volt a minisztériumok nevének és hatas-
korének megvaltoztatasa. 1945 novembe-
rében megsziintetik a Kereskedelemiigyi
és Kozlekedésligyi Minisztériumot, ugy-
korét felosztjak a Kozlekedési és Postaligyi
Minisztérium (KPM) és a Kereskedelmi és
Szbvetkezeti Minisztérium kozott. Az igaz-
gatas korszer(sitésének igénye nem jart
egylitt a hat6sagi tigyek csokkenésével, s6t
a hatdsagi ligyek szama jelentdsen noveke-
dett. Az 1960-as években megkezd6dott a
kozuti kozlekedés robbanasszeri fejlodése.
Az orszagos hataskor(i, 1954-ben létre-
hozott KPM Autofeliigyelet, valamint az
1956-ban felallitott KPM Autokozlekedési
Tanintézet kozlekedésigazgatasi feladatait
a megkivant szinten mar nem tudta ellat-
ni. A '70-es évek végén, a '80-as évek elején,
sokéves el6készités utan, a KPM-ben, Pullai
Arpéad minisztersége alatt fontos reformin-
tézkedést hoztak, illetve ilyeneket készitet-
tek el6. Ezeknek megvaldsitasa érdekében
1983. julius 1. hatallyal megalakult a Kozle-
kedési Fofelligyelet és ezzel az els6 kozleke-
dési feltigyeletrendszer [3].

Kozlekedési Fofeliigyelet
megalakulasa (1983)

A szervezet létrehozdsdanak célja, feladatai

Az Uj felligyeleti rendszert azért hoztak
létre, hogy csokkenjen a kozlekedés tulzott
kozpontositasa, és a dontések meghoza-
talanak folyamatanal a helyi érdekek na-
gyobb mértékben legyenek érvényesithe-
ték. A kozlekedésnél altalaban az orszagos
érdekek a meghatarozok, de vannak olyan
lgyek, amelyeknél a dontéseket helyben
kell meghozni. Ennek példaja az orszagos
kozforgalmi utak, vasutak, hajozasi tgyek,
amelyeknek engedélyezési, feltigyeleti tigyei
a Kozlekedési Fofelugyelet hataskorébe ke-
riltek, a helyi jelentéség(i kozlekedési utak,
vasutak, hajozasi Ugyeit a févarosi, illetve
a megyei tanacsok hataskorébe utaltak.
1984-ben a Kozlekedési Fofeliigyelet fela-
dat- és hataskore a vasuti tigyekkel egésziilt
ki. A Kozlekedési Fofeltigyelet elsé féigaz-
gatodja Csermendy Laszl6 volt (1983-1989).

1989. januar 1. napjan a kormanyzat
megsziintette az Epitésiigyi és Varosfejlesz-
tési Minisztériumot, amelynek feladat- és
hataskorét a Kozlekedési Minisztérium vet-
te at. Az atszervezés a megyei tanacsi szin-
ten komoly zavarokkal jart, mivel az épitési

és kozlekedési osztalyokat egyesitették.
Tobb helyen a régi épitési osztalyvezetok a
kozlekedési Ugyeket hattérbe helyezték.

Magyarorszagon az 1989-ben megkez-
dédote tarsadalmi, politikai valtozasok a
kozlekedés iranyitasaban is jelentds valto-
zasokat okoztak. Az 6nkormanyzatokrol
52616 1990. évi LXV. torvény hatalyba lépé-
se utan megalakultak a Kozlekedési Fofel-
lgyelet altal iranyitott kozlekedési hatdsagi
rendszer teriileti szervei.

Kozlekedési Fofeliigyelet a kozlekedési
hatosag egységes allamigazgatasi szerve

Az 1991-ben meghozott kormanyrendelet
[4] hatarozta meg a kozlekedési feliigyeleti
rendszert Ugy, ahogyan a legeredménye-
sebben és a leghasznosabban miikddni,
illetve tovabbfejl6dni képes. A kozlekedési,
hirkozlési és viziigyi miniszter iranyitasa és
feltugyelete alatt mikodo egységes allam-
igazgatasi szerv a Kozlekedési Féfeliigyelet
(fofeltgyelet) lett, amelynek helyi szervei
a megyei, fovarosi kozlekedési feltigyeletek
(felugyelet) voltak. A féfeliigyelet keretében
muikodott a Palyaalkalmassag-vizsgalo Inté-
zet, valamint a M(iszaki Min&sité Allomas.
A feltigyelet hatdsagként jart el azokban az
uttigyekben, amelyeket kiilon jogszabaly a
hataskorébe utalt, tovabba ellatta a kozuti
és vizi jarmivek vezetSinek vizsgaztatasat.
A feliigyelet vezetdje kinevezte a vizsgabi-
zottsag vezetGjét és tagjait. A fofelligyelet
elsé fokon jart el azokban az ligyekben,
amelyeket a kiilon jogszabaly hataskoré-
be utalt, masodfokon jart el a feligyeletek
hatérozatai ellen benyjtott fellebbezések
elbiralasanal. A féfeltigyelet szakmailag ira-
nyitja és ellendrzi az els6foku hatosagi te-
vékenységet, szakmailag iranyitja, feltgyeli
a kozuti jarmuvezetok, egyes kozlekedési
szakemberek, épit6gép-kezelok, vasuti jar-
muvezet6k, mozdony- és kazanf(iték, a
siklo-, a sifelvond- és mozgolépcs6- (moz-
gojarda) kezelSk, valamint a hajozasi szak-
emberek képzését és vizsgaztatasat. A
jogszabalyok keretei kozott megallapitja a
hatosagi eljarasban alkalmazott vizsgalatok
és ellenérzések muszaki-szakmai kovetel-
ményeit. Ellatja a kozuti, a vasuti és a vizi
kozlekedési épitmények épitésfelligyeletét.
A koziti, a vasuti és a vizi kozlekedésben
a fofeliigyelet az orszag egész teriiletén, a
feltgyeletek illetékességi terlletiikon el-
lenérzik az lizembentartdi (lizemeltetés)
jogszerliségét. A kormanyrendelet 1991.
augusztus 1-jén lépett hatalyba.

1993-ban a Kozlekedési Fofeliigyelet fel-
adat- és hataskore kiegésziilt a polgari re-
pulés hatdsagi tgyeivel, tovabba a polgari
repliléssel Osszefliggd egyes, nem hatdsagi
feladatokkal.

A kozlekedés iranyitasanak és feligye-
letének ilyen nagymérték(i valtozasainak
idészakdban, 1989-1999 kozott a Kozleke-
dési Fofeliigyelet féigazgatdja Toth Istvan
volt. A kovetkezé idGszakban moédositot-
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tak a kozlekedési feltigyeleti rendszer szer-
vezet- és hataskorét. Az Uj jogszabaly [5]
2000. januar 1-jét6l kezdve megsziintette a
Kozlekedési Fofeliigyelet els6foku hatosagi
jogkorét. Az orszagos jelentéségu hatosagi
igyekben az Gjonnan létrehozott Kozponti
Kozlekedési Felligyelet (KKF) jar el. A Koz-
lekedési Fofeliigyelet masodfokd hatdsagi
lgyekben, féleg a KKF, a terileti feltigye-
letek, a Polgari Légikozlekedési Hatdsag
hatarozataival szemben benyujtott felleb-
bezések Ugyeiben az illetékes hatosag. A
fofelligyelet tovabbra is végzi a hatdsagon
kivili, tovabbi feladatait, amelyet a jogsza-
baly [5] részletesen allapit meg.

Nemzeti Kozlekedési Hatosag létrehozdsa

A Nemzeti Kozlekedési Hatésag (NKH)
2006-ban kormanyrendelet [6] alapjan ala-
kult meg. Az NKH a kozlekedésért felel6s
miniszter iranyitasa ald tartozo, kozponti
hivatalként miikodé koltségvetési szerv
volt, amely a Kozlekedési Fofeliigyelet, a
Kozponti Kozlekedési Felugyelet, a me-
gyei, fovarosi kozlekedési felligyeletek és a
Polgari Légikozlekedési Hatosag jogutddia,
amelybe kés6bb beolvadt a Katonai Lég-
lgyi Hivatal és a Magyar Vasuti Hivatal is
[7]. Az NKH-t6l késébb levaltak a korabbi
Kozlekedési Fellgyeletek, amelyek uj el-
nevezéssel Kormanyhivatal Kozlekedési
FeltigyelGségekként (KekKH) folytattak
tevékenységliket. Az NKH Kozpont, a
Kozuti Gépjarm-kozlekedési Hivatal, az
Utligyi, Vastti és Hajozési Hivatal, a Lég-
lgyi Hivatal, tovabba a megyei, fovarosi
kormanyhivatalok mdlszaki engedélyezési
és fogyasztovédelmi féosztalyai lattak el a
kozlekedéshez kapcsolodd engedélyezési,
ellendrzési, nyilvantartasi tevékenységet. E
hatdsagok nem végeztek kozlekedésigazga-
tasi feladatokat, ez a KekKH feladata volt.

A Nemzeti Kozlekedési Hatosag dtszervezése

A Nemzeti Kozlekedési Hatdsag 2016. de-
cember 31-én kormanyrendelet [8] hatalyba
|épésével a Nemzeti Fejlesztési Minisztérium-
ba (NFM) torténd beolvadassal megsziint.
A kozlekedési igazgatasi feladatokat ellatd
szerveket a kormanyrendeletben [8] jeldl-
te ki. Ennek alapjan utigazgatasi tigyekben
a févarosi/megyei kormanyhivatalok, vas-
Utigazgatasi tigyekben a kozlekedési tigyek-
ben illetékes minisztérium kijelolt f6osztalya,
hajézasi igazgatasi tigyekben a Févarosi Kor-
manyhivatal az illetékes szerv. A kozlekedési
ligyekben illetékes miniszter hataskorébe
tartozo feladatokban hataskorrel rendelkez6
szerveket a rendelet részletesen szabalyozza.
A rendelet 2016. évi hatalyba lépése utan a
kozlekedési tigyekben illetékes minisztérium
tobbszor megvaltozott. 2022. majus 24-t6l a
kozlekedési ligyek az Epitési és Kozlekedési
Minisztérium hataskorébe tartoznak.

Vasditi Feliigyelet miikodése

Korabban mar emlitettem, hogy a Kozle-
kedési Fofelligyelet feladat- és hataskore a

vasuti tigyekkel 1984. julius 1-jével egésziilt
ki. 1949-t8] kezdve a MAV vezérigazgatdja
egy személyben a KPM . Vasuti FGosztaly
vezetbje, hosszu éveken at a kozlekedés és
postaligyi miniszter helyettese is volt. Ez azt
jelentette, hogy a MAV sajat maganak volt
az engedélyezd hatosaga és konkurenseivel
szemben minisztériumi szinten el6Gnydsebb
helyzetben volt. Ezt az ellentmondast sziin-
tették meg 1984-ben a Vasuti Feliigyelet
létrehozasaval. A vezetSket 1984. majus
héban nevezték ki [2]. A felugyelet vasuti
hid- és palya-, valamint vasuti gépészeti
osztalydnak munkatérsai féleg a MAV-ve-
zérigazgatdsagtol, a MAV-igazgatésagok-
tol, BKV-t6l athelyezéssel keriiltek az Uj
szervezetbe. A Vasuti Felligyelet székhe-
lyéiil a MAV tulajdonaban lévé, lepusztult
Bevételellendrzési Visszatéritési és Kartéri-
tési Hivatal (BVKH) épliletének (Budapest
VI. keriilet, Teréz korut 62., akkori nevén
Budapest VI. keriilet, Lenin korut 120.) elsé
emeletét jelolték ki. Az épllet helyiségei
irodaknak alkalmatlan allapotban voltak
[2], telefonvonalak nem alltak rendelke-
zésre. A helyiségeket a feliigyelet munka-
tarsai tették alkalmassa a munkavégzésre.
A vasUthatosagi eljarasok engedélyezési
rendeleteinek atdolgozasa lassan haladt, a
MAV-vezérigazgatosag egyes munkatérsai
nehezen élték meg és nehezményezték,
hogy mar nincs hatosagi feladatuk. A ha-
tésagi ugyek el6zményeinek irattari anya-
gait a MAV-vezérigazgatosag csak hosszu
kiizdelem utan adta at, amelyek a lejart
vasuthatosagi  engedélyek meghosszab-
bitasahoz elengedhetetleniil sziikségesek
voltak. A korabbi munkakapcsolatokat fel-
hasznalva végll sikeriilt a szakmai egyitt-
mukodés részletes feltételeit elfogadni. A
vasttvonalak korszerUsitése soran el6szor
a Budapest—-Hegyeshalom-vonalon a 140
km/h-r6l és 160 km/h-ra emelt sebesség-
lyezési eljarasainal a MAV szakembereivel
jo szakmai egyiittmiikodés alakult ki. Az
elektronikus vasuti biztositoberendezések
hatdsagi engedélyezése is a kozos munka jo
eredménye volt. A 2000-es években kertilt
sor a korabban megsziintetett Zalalové—
Bajansenye-vasutvonal Ujjaépitésére. Az (j
vasuti palya geometriaja 200 km/h sebes-
ségre megfelel, de a vasuti felépitmény szer-
kezete miatt csak 160 km/h sebességre volt
engedélyezhetd. Ezen a vasutvonalon épiilt
meg a MAV leghosszabb, 1400 m hossz(
utéfeszitett vasbeton hidja. A MAV Hid-
osztaly kezdeményezésével ennél a vasuti
hidnal létesuilt elsz6r a hid allapotat fo-
lyamatosan ellen6rzé monitoringrendszer,
amelynek mérési eredményei szerves részé-
vé valtak a rendszeres hidvizsgalatoknak.

A Vasuti Feliigyelet m(ikodésének kez-
deti éveiben a létszamkorlatok miatt nem
sikeriilt a jogszabalyokban eldirt épitésfel-
ligyeleti és tizembiztonsagi ellenérzéseket
a szlikséges mértékben teljesiteni. Ezt a
feladatot csak a 2000-es évektdl kezdve,
a létszdm bévitése utan a feltgyelet tud-
ta folyamatosan ellatni. A munkatarsak
kozott kivald szakmai egytittm(ikodés ala-

kult ki. A csapatépités jegyében rendsze-
resen megemlékeztiink a Vasuti Fellgyelet
jubileumairdl. A 10 éves évfordulét 1994-
ben Balatonalmadiban tartottuk meg,
amelyen részt vett Csermendy Laszlé nyu-
galmazott féigazgatd és Toth Istvan akkori
féigazgato is. A 15 éves jubileumot 1999-
ben Halasztelken, a 20 éves jubileumot
2004-ben Godollon, a 25 éves jubileumot
2009-ben Orbottyanban iinnepeltiik meg,
A legnagyobb méretli, 30 éves jubileumi
linnepség 2014-ben Godollén volt. Az
tinnepségen az NKH felsé vezetése is jelen
volt. Ez alkalommal a résztvevok gyiile-
kezése Godolls6 MAV-vasttallomason, a
kiralyi varoteremben volt, a rendezvényt a
Godollsi Agrartudomanyi Egyetem épiile-
tében tartottak meg.

Osszegzés, megemlékezés

2016-ban az NKH megsziint, kozlekedési
iranyitasi és feliigyeleti rendszerét az NKH
atszervezése ciml bekezdésben leirtak
szerint atalakitottak. A vasuti tigyek —mint
1881-ben és 1932-ben- ismét a kozleke-
dési ugyekben illetékes minisztériumba
kertiltek [9]. A Vasuti Feliigyelet valameny-
nyi alapité tagja ma mar nyugdijas vagy
mar nincsenek kozottiink. Emlékezziink
az elhunytakra, akiknek neveit a rendelke-
zésemre all6 adatok alapjan szeretném fel-
sorolni: Gal Istvan, dr. Kemenes Arzén, dr.
Tilly Kéroly, Evers Antal, Uveges Lajos, Per
Laszlo, Kézdy Gyula, Balogh Jozsef Miklos,
Jankovich Katalin, Matyassy Laszloné, Cseh
Gyorgy, Korossy Laszlo, Tasnadi Dénes. Em-
lékiiket szeretettel Grizziik meg.

Irodalomjegyzék

[1] Téth I. A magyar kézlekedési hatésag ju-
bileumai. Kozlekedéstudomanyi Szemle
1993;10: 368-376.
[2] 20 éves a Kozlekedési Fofeliigyelet. Szer-
kesztette: Dr. Katona Andrds. Budapest: Koz-
lekedeési Féfeliigyelet; 2003.
[3] Minisztertandcs 14/1983.(VI.1.) MT sz
rendelete a Kozlekedési Féfeliigyeletril.
[4] 94/1991. (VII. 23.) kormadnyrendelet az
egységes kozlekedési hatosdagi szerv létesité-
sérdl, valamint az egyes kozlekedést érinté
jogszabalyok médositdsarol.
[5] 231/1997. (XII. 12.) kormdnyrendelet az
egységes kozlekedési hatosagi szervezet fela-
dat- és hatdskéreérol.
[6] 263/2006 (XIl. 20) kormdnyrendelet a
Nemzeti Kozlekedési Hatosdagrol.
[7] Wikipédia: Nemzeti Kozlekedési Hatosdg.
Internet
[8] 378/2016. (XII. 2.) kormdnyrendelet egyes
kézponti hivatalok és koltségvetési szervi
formadban mliikédé minisztériumi hdttérin-
tézmeények feliilvizsgdlataval sszefiiggd
jogutddlasarol, valamint egyes kézfeladatok
atvételérdl.
[9] 382/2016. (XII. 2.) kormdnyrendelet A
kozlekedési igazgatasi feladatokkal Ossze-
fliggd, hatosagi feladatokat ellato szervek
kijelolésérdl.

Rege Béla
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A Vamav Kft. dltal alapitott
Zelovich Kornél-dijak 2023-ban

Az elmult két évben — 2020, 2021 - a
Covid-jarvany miatt elmaradt a Vamav
Vasuti Berendezések Kft. hagyomanyo-
san évenként megrendezett partnerta-
lalkozoja. 2023-ban Ujra feléleszthette
a kft. ezt a rendezvényt, igy 2023. janu-
ar 31-én talalkoztak ismét a régi isme-
rosokkel a 14. partnertalalkozon.

A résztvevoket dr. Joo Ervin, a Vamav
Kft. igyvezet6 igazgatodja koszontotte,
majd roviden oOsszefoglalta a vallalat
elmult harom évének fontosabb pro-
jektjeit, a jelenlegi, illetve jovoben ter-
vezett munkait. Ezt kovették az aktu-
alis informaciokat tartalmazé szakmai
el6adasok, az alabbi vezetéktol: Kikina
Artiir, az Epitési és Kozlekedési Minisz-
térium vasuti beruhazasok tamoga-
tasaért felelos helyettes allamtitkara,
Virdg Istvdn, a MAV Zrt. palyam(ikéd-
tetési  vezérigazgatd-helyettese, dr.
Szeneczey Baldzs, a Kinai—-Magyar Vas-
uti Nonprofit Zrt. vezérigazgatodja és
dr. lvan Vidovic, a voestalpine Digital
Track Management GmbH elndke.

A kétéves kényszersziinet utan Ujra
atadtak a Vamav Kft. vezetdi a 2017-
ben alapitott Zelovich Kornél-dijat.
Idén a dijat Nagy Andrds, a Vamav Kft.

nyugalmazott gyartasi osztalyvezetdje
vehette at, valamint posztumusz dij-
ban részesiilt Kupai Sdndor, a MAV Zrt.
volt fejlesztési és beruhazasi féigazga-
tdja, akinek a dijat 6zvegye, Kupai Szil-
via vette at.

Nagy Andras 1974-t6l - egy rovid
idoszakot kivéve — dolgozott a gyon-
gyosi Kitérogyarban, majd ennek jog-
utddjaban, a Vamav Kft. gyaraban.
Volt szerkeszt6-tervezd, izemmérnok,
gyartbegység-csoportvezetd, lizemve-
zetd. 2012-es nyugallomanyba vonu-
lasa elott pedig osztalyvezet6i munka-
kort toltott be.

Kreativitasat, szaktudasat dicséri,
hogy tobb tucat olyan készlilék és gyar-
tasi segédeszkoz tervezése flizodik a
nevéhez, amelyek a mai napig haszna-
latban vannak. Vezetése alatt szamos
fejlesztés és beruhazas valosult meg, te-
vékenységét alapossag és igényesség jel-
lemezte, amelynek alapja a hosszu évek
alatt megszerzett tudas és tapasztalat
volt. A Kitérégyar folyamatos fejlodését
2020-ig nyugdijasként is segitette. Ta-
nacsadoként egyik legjelentésebb pro-
jektje a sin furd-darabolé munkahely
miiszaki és szakmai kialakitasa volt.

Zelovich Kornél-dij

Kupai Sandor 1998-ban kezdett a
MAV Rt. Miskolci Epitési Fénokségén
dolgozni. Ettdl kezdve folyamatosan ké-
pezte magat a valasztott vasuti szakterii-
leten. A vasuti palyafenntartasi teriileten
palyamester, szakaszmérnok, vezetomér-
nok munkakorokben is tevékenykedett.
A szakmai iranyitas szintjén feladatokat
latott el szakértdként, osztalyvezetdként,
irodavezetoként. 2018-2019 kozott a
MAV FKG Kft. miiszaki igazgatdi tiszt-
ségét toltotte be. 2019 februarjatol 2022
oktdberéig a MAV Zrt. fejlesztési és be-
ruhazasi figazgatdja volt. Mar évek ota
kiemelt szerepet toltott be a vasuti koz-
lekedés fejlesztésében. Elkotelezett hive
volt a magas minGség(, szinvonalas mun-
kavégzésnek. Tobb vallalati, egyesiileti
elismerésen tul 2019-ben Miniszteri Elis-
merd Oklevelet kapott. 2018-t6l a MAUT
vasuti alelnoki pozicidjat toltotte be.
2022. december 10-én, életének 53. éle-
tévében tragikus hirtelenséggel elhunyt.

A dijakat a Vamav Kft. két tigyveze-
toje, dr. Jood Ervin és Szerdahelyi Zoltan
adta at. Nagy Andrasnak gratulalunk a
dijhoz! Kupai Sandor emlékét megériz-
zlik, munkassaga el6tt fejet hajtunk.

Széke Ferenc

A Zelovich Kornél-dij egy szakmai elismerés, amellyel a vasutikité-
ré-gyarto vallalat (Vamav Kft.) évente olyan szakembert jutalmaz
meg, aki az el6z6 évben kiemelt szerepet toltott be a vasuti kdzleke-
dés fejlesztésében.

A Zelovich Kornél-dijat a Vamav Vasuti Berendezések Kft. 2017-
ben alapitotta a gyongyosi kitérégyartas megkezdésének 65., illetve
az Uj cégformédban — immar Vamav Kft. néven 1992 januarjaban -
megindult gyartés 25. évforduléjan.

A dij atadasa a hagyomdnyok szerint az évente megrendezett
vevétalalkozén torténik a hazai vasuti szakmat képvisel6 grémium
elétt.

A dij névaddja Zelovich Kornél (1869-1935), aki mérndki oklevelét
a Miegyetemen szerezte 1891-ben. 1894-t6l kiilonb6z6 beosztasok-
ban a MAV-nal dolgozott, 1910-t6l igazgatdhelyettesként. 1914-tél a
Muegyetemen a kozlekedésligy és vasutépitéstan tanara, 1921-1923
kozott a Mliegyetem rektora volt. Akadémiai székfoglaléja téméajaul a
vasutak tizemi koltségeinek elemzését valasztotta, amely nyomtatas-
ban is megjelent 1923-ban.

A Vamav Kft. szamara egy kozel szaz éve irt alapmi (Vaganykap-
csolasok és vasuti allomasok, 1919) jelenti a vele valé kapcsolatot,
amely egy olyan korszak szakmai tudasarol és nivojarol tanuskodik,
amikor a magyar vasut vildgszinvonaluva valt.

Szakmai elhivatottsaga, a hagyomanyok megorzésének szandéka

és a folyamatos tenni akaras a magyar vasut és a magyar gazdasag
megerdsodése érdekében példaként szolgél napjainkban is.
Zelovich Kornél-dijat kapott 2017-2023 kozott:
2017
Ddvid llona - MAV Zrt., elndk-vezérigazgatd
Dieter Fritz - voestalpine VAE GmbH, CEO
Kelemen Arpdd - Vamav Kft., nyugalmazott igazgaté
2018
Béli Janos — MAV KFV Kft., nyugalmazott ligyvezeté igazgatd
Sdndor Ferenc — Vamav Kft., nyugalmazott ligyvezet6 igazgatd
2019
Virdg Istvdn — MAV Zrt., palyalétesitményi igazgaté
Piszkor Attila — Vamav Kft., nyugalmazott gyartas-el6készitési osz-
taly
2020
Dr. Fénagy Jdnos — Nemzeti Fejlesztési Minisztérium, parlamenti
allamtitkar
Palumbéli Ldszl6 - Vamav Kft., nyugalmazott muszaki el6készitd
irodavezetd
2023
Kupai Sdndor - Magyar Allamvasutak Zrt,, fejlesztési és beruhazasi
féigazgatd
Nagy Andrds — Vamav Kft., nyugalmazott gyartasi osztalyvezet
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MAUT-kézgyiilés, 2023

A Magyar Ut- és Vasutiigyi Tarsasag
majus 13-an tartotta 2023. évi koz-
gylilését. A kozgylilésen Nyiri Szabolcs
elnok beszamolt a MAUT legfonto-
sabb eredményeirdl. Elmondta, hogy az
e-VASUT digitdlis vasutiigyi el6irastar
el6fizetbinek szama 34-re nétt. 2022-
ben is szamos kidolgozott Uj el6iras ke-
riilt a rendszerbe.

Egy nemzetkozi fejlesztésben vald
részvétel révén folyamatban van egy
Uj web-Reader program kifejlesztése,
amelynek hasznalata joval rugalma-
sabb technikai lehetoségeket fog bizto-
sitani az elGirastar hasznalbinak.

Tajékoztatott, hogy sikerrel foly-
tatodtak az innovaciés forumok, s
beszamolt a tarsasag kommunikaci-
0s tevékenységének megerGsitésérdl,
amelynek keretében PR-stratégia ké-
sziilt, megvaldsitasa ez évtdl varhato.

Strukturalisan atalakitasra kerilt és
megujult a MAUT honlapja, amely je-
lenleg tesztiizemben mUikodik.

Hangsulyozta a szakmaisag fontos-
sagat, illetve szakmai értékeink meg-
Orzésének tamogatasat, a motivaltsag
fenntartasat.

A kozgyllésen megjelentek el6a-
dast hallhattak dr. Kerékgydrto Janostol,
az Epitési és Kozlekedési Minisztérium
kozlekedési hatdsagi lgyekért felelGs
helyettes allamtitkaratol. Tajékoztatott
a minisztérium feladatairdl, felépitésé-
rél, a kozlekedési tarca ujjaszervezésé-
rél. Beszélt a vasuti miszaki szabalyo-
zas feladatkorérdl, amelynek teriiletén
a legkritikusabb az elmaradas. Ennek
felszamolasaban fontos feladat harul a
Vasuti MUszaki Bizottsagra.

A kozgylilésen Nyiri Szabolcs, a
MAUT elndke adta 4t — dr. Kerékgyar-
toé Janos helyettes allamtitkar és Virag
Istvan, a MAV Zrt. palyam(ikodtetési
vezérigazgato-helyettes  tarsasagaban
— a kozlekedés hazai szinvonalanak fej-
lesztése terén végzett kiemelkedo szel-
lemi, iranyit6 és muszaki tevékenységet
elismeré Arany Mérfoldké plaketteket,
és a tarsasag érdekében kifejtett magas
szinvonald munkaért adomanyozott
Vasarhelyi Boldizsar-dijakat.

Posztumusz ~ Arany  Mérfoldké
plakettet kapott a vasutépitési és pa-
lyafenntartasi szakterlileten végzett
harom évtizedes, szerteagazd6 meér-
noki és vezetGi tevékenysége elisme-
réseként Kupai Sdndor épitdmérnok,
mérnok-kozgazdasz, vasutépitési pro-
jektmenedzser, a MAV Zrt. egykori
fejlesztési és beruhazasi foigazgatoja, a
MAUT elmdlt év végén elhunyt vas(ti

alelndke. A kitlintetést Kupai Sandor
Ozvegye vette at (1. dbra).

Bdnkuti Gyula okleveles épitémér-
nék, a MAV Zrt. korabbi teriileti pa-
lyalétesitményi osztalyvezetdje, a vas-
ati palyafenntartas teriiletén a MAV
szolgalataban végzett, sok évtizedes
mérnoki, szakértoi, vezetoi tevékenysé-
ge és az utanpotlas képzéséért végzett
elkotelezett munkaja elismeréseként
vehette at az Arany Mérfoldké plaket-
tet (2. dbra).

A kozut teriiletérdl Pal Sdndor ok-
leveles gépészmérnok, a kozuti forga-
lomtechnika teriiletén végzett sok év-
tizedes tevekenységeért kapott Arany
Mérfoldké plakettet.

Kaokeényesi Miklos okleveles villamos-
mérnok, okleveles miiszaki menedzser,
a MAV Zrt. er6saramu osztalyvezetdje,
a villamosvontatasi energiaellatas és
a felsévezetéki gépész-villamos rend-
szerek erésaramu szakteriileti szaba-
lyozasanak korszerUsitésében végzett
elkotelezett, eredményes munkassaga
elismeréseként vehette at a Vasarhelyi
Boldizsar-dijat.

Vasarhelyi Boldizsar-dijat vehetett
at tovabba dr. Macsinka Klara okleveles
épitdbmérnok a fenntarthaté varosi koz-
lekedés, telepiilésfejlesztés tertletén
végzett munkajaért.

Dr. Bumberdk Jozsef jogasz, a MAUT
alapitd tagjaként a tarsasag alapitasa-
ban, m(ikddésében végzett munkaja-
ért, szakmai életutjaért szintén Vasar-
helyi Boldizsar-dijat kapott.

A kozgytlésen jelenlévok megva-
lasztottak Suhajda Baldzst, a MAV Zrt.
palya- és mérnoki létesitmények fo-
igazgatdjat a MAUT vasuti alelndkévé
(3. dbra), Pésalaki LdszIét, a MAV Zrt.
forgalmi és Uzemiranyitasi igazgatdjat
pedig a MAUT Forgalmi Bizottsaganak
vezetGjévé (4. dbra).

A Dr. Nemesdy Ervin-diplomamun-
ka-palyazatra beérkezett legkivalobb
palyamtiveket a kozgyllésen dijaztak.
A biralobizottsag javaslatara harom
elsé és két-két masodik és harmadik
dijat adtak at.

Bedok Anna A barnamezés beruha-
zasok kozlekedésfejlesztési Gsszefliggései
és Gonda Evelyn Vasuti palyak terhelés
alatti nyomtavvaltozas mérése targyu I.
dijas diplomamunkai 6sszefoglalojat ér-
dekl6déssel hallgattak a jelenlévék.

A szerkesztGbizottsag a kitlintetet-
teknek és a megvalasztottaknak ezliton
gratulal, tovabbi szakmai tevékenysé-
glikhoz jo egészséget és sok sikert kivan.

Both Tamas

1. abra. Kupai Sandor Arany Mérfoldko

plakettje. (Foto: Kércz Viktor)

2. dbra. Bankuti Gyula az Arany Mérfoldko
plakettjével dr. Kerékgyarto Janos,

Nyiri Szabolcs és Virdg Istvan mellett.
(Foto: Thaler Tamads)

3. dbra. Suhajda Baldzs, a MAUT dj vastti

alelnoke. (Foto: Thaler Tamads)

4. abra. Posalaki Laszlo,

a MAUT Forgalmi Bizottsdg uj vezetdje.
(Foto: Thaler Tamads)
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Majorosné Lubldy Eva Eszter, Major Zoltén, Szép Janos, Hlavicka Viktor, Bird Andrds

Méretezés tlizteherre az Eurocode szerint
Vasbeton, acél-, fa-, falazott dszvérszerkezetek tervezése

Budapest: TERC; 2023.

A szerz6i kollektiva dltal dsszedllitott konyv 2023 éprili-
saban jelent meg a TERC Kft. gondozasaban. A szerzbk a
rendelkezésre &llo ismeretanyagot logikus strukturéban,
érthet6 modon ismertetik az olvasdval. Ezt alapvetd elva-
rasként fogalmaztdk meg a konyv irdsa elején, mivel nem
csupdn a gyakorld mérnokoknek szerettek volna korszerd
ismereteket biztositani, hanem a tanulményaikat folytatd
épitémérnok és tlizvédelmi szakmérnok hallgatok szakmai
fejlédését is tdmogatni kivintdk a megjelend kotettel. A
konyv részletesen taglalja a tlizhatast és annak szamszerd-
sitési lehetdségeit, valamint a szerkezeti anyagok tulajdon-
sdgainak megvdltozdsat a magas hémérsékleten, amely a
szerkezeti elemek ellenédlldsanak rohamos csokkenéséhez
vezet és a szerkezetek tonkremenetelét okozzdk. A konyv
az MSZ EN-szabvényok ltal kindlt tlizgorbék mellett ssze-
foglalja a szakma szamdra a relevans alaguttlizgorbéket is,
mint példaul az 0TSZ altal is megkovetelt RABT-ZTV kozdti
és RABT-ZTV vasti tiizgorbét. A konyvben taldlhato szerke-
zeti alapelvek megfelel6 megfontolasok alapjan alkalmasak
tlizkdrosodott hid- és alagutszerkezetek vizsgalatara is.

Kérjiik, megrendelését a www.sinekvilaga.hu honlapon keresztiil kiildje el!
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