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Kedves Olvasék!

Tisztelettel koszontom a XVIII. Pélyafenntartasi
Konferencia minden kedves résztvevéjét, eléado-
it, hallgatoit és szervezdit. K6szontém azokat is,
akik személyesen nem tudtak jelen lenni a si¢foki
eseményen. Szamukra éllitottunk ¢ssze egy révid
beszamolét a konferencidn elhangzott szakmai
eléadasokrol a Sinek Vildga e szamaban.
Az |. Pélyafenntartasi Konferencia Szegeden, 1969-
ben, a legutébbi 2017-ben, Balatonalmédiban ke-
rilt megrendezésre. Az eddig szokdsos haroméves
periédust megszakitotta a vildgjarvany, illetve an-
nak egyéb kedvezétlen hatdsai. Hat év szlinet utan
rendezte meg a Kozlekedéstudomanyi Egyestlet
és MAV Zrt, azon bellil a hazigazda, a Pécsi Pélya-
vasut Terlleti lgazgatosag a XVIII. Pélyafenntartdsi
Konferenciat.
Mint ahogy minden eddigi konferencidnak, ugy
ennek is kitlizétt és elsédleges célja az volt, hogy
szamot adjon a szakmdnkat befolydsold és meg-
hatdrozd eseményekrdl, az elmult évek kutatasi
eredményeird| és felvazoljon egy olyan jovéképet,
adjon egy olyan kapaszkodot a szakembereink
szamara, ami segithet dtvészelni ezt a nehéz idé-
szakot.
A program 6sszedllitasa soran igyekeztlink a vasuti
palyaépités és -fenntartas sokszinlségét bemutat-
ni. Olyan eléaddkat kértlink fel, akik egy-egy rész-
terllet kivald ismerdi, ezaltal valamennyi résztvevd
szdmara hasznos és hasznalhaté Utravaldt, tudast
képesek képzeletbeli tarisznyankba tenni. Nagy
érdeklédéssel véartuk a MAV Zrt, a tulajdonost
képviseld Epitési és Kozlekedési Minisztérium, illet-
ve a Kozlekedéstudomanyi Egyestlet elsé szamu
vezetdinek, allamtitkdr-helyettesének, elnokének
tajékoztatojat, kdszontsjét, eléadasat. Meghallgat-
tuk azon tdrs palyavasut terileti igazgatdsagok ta-
pasztalatait, akik egy-egy feladatban Ujdonsagnak
szamité technikat tudtak kiprobalni. Bepillantast
nyertink a diagnosztika vildgéba, ismertetésre
kerdlt a hidizemeltetés helyzete. Kilonleges pa-
lyaszerkezek és Utétjarék innovativ megoldasai-
val ismerkedhettiink meg. Két egyetem, a Gydri
Széchenyi Istvan és a Pécsi Tudoményegyetem
részérél is hallottunk szakmai el6éadast. Legfébb
partnereink, beszéllitoink is lehetéséget kaptak a
bemutatkozasra, Ujitdsaik prezentalasara.
A Covid-jarvany elszigetelte egymastdl az embere-
ket. Reméljuk, a XVIII. Pélyafenntartasi Konferencia
alkalmat biztositott rég latott baratok, szakembe-
rek, kollégak nemcsak telefonos vagy internetes
kapcsolattartasara, hanem valos taldlkozasara, esz-
mecseréjére, beszélgetésekre, emberi és szakmai
kapcsolatok kialakitasara.
E gondolatok jegyében kivanok olvaséinknak to-
vabbi kitarté munkat, és a kozelgé tnnepekre te-
kintettel békés kardcsonyt és sikerekben gazdag,
boldog Uj esztendét!
Pil Zoltdn
milszaki igazgatdhelyettes
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Alagutfalazatok termikus vizsgalata

(3. rész) — Passziv tlizvédelem

Cikkiink els6 részében [1] sorra vettiik azokat
az elméleti ismereteket, amelyek birtokdban az
alagttfalazatok termikus analizise elvégezhetd.

Ezekre az ismeretekre tdmaszkodva cikkiink

miésodik részében [2] a mindennapi gyakorlat-
ban alkalmazhaté, egyszer(i lehet6ségeket mu-
tattuk be a termikus hatdsok szdmszer(sitésére.

Cikkiink harmadik részében sorra vessziik a

passziv tlizvédelmi megolddsok nyujtotta le-
hetéségeket, valamint azok szdmitdssal torténd

igazolasi lehetSségeit.

Dr. Majorosné Dr.
habil. Lublog tva
Eszter*

egyetemi docens

BME, Epit6anyagok és
Magasépités Tanszék
D4 lubloy.eva@emk.bme.hu
@ (20)319-3876

Dr. Major Zoltdn*

egyetemi adjunktus
Széchenyi Istvén
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Cikkiinket Vords Jozsef emlékének ajdnljuk. Koszonjiik a téle
kapott szakmai tdmogatdst és dsztonzést a cikksorozat
megirdsdhoz!

Bevezetés

Cikkiink masodik részében [2] részletesen bemutattuk a tlizhatds-
nak kozvetlenil kitett alagtitfalazatok felmelegedésének szdmitdsi
modjit, mind ontdttvas és acél-, mind vasbeton falazatok esetére.
A mindennapi gyakorlat szdmdra igyekeztiink a tervezést segit6
nomogramokat megalkotni. Ezek limitéci6ja sordn szembedtlote
az a tény, hogy dntottvas/acé] falazatok esetén az OTSZ [3] 4ltal
megkovetelt tlizdllésagi hatdrériék nem teljesithetd kiilon tlzvé-
delmi beavatkozds nélkiil. A vasbeton falazatok esetére ilyen mar-
kans kijelentéssel nem éltiink. Ennek oka, hogy ott a mechanikai
ellendllds vizsgdlata és igazoldsa sokkal dsszetettebb probléma. En-
nek ellenére vasbeton falazatok esetén is sziikséges lehet a ttizvéde-
lem alkalmazdsa, példdul a spalling (réteges levilds) jelenségének
elkeriilése érdekében. Ez a tonkremenetel az alkalmazott acélbe-
tétek id6 el6tti felmelegedéséhez vezet és a szerkezet progressziv
tonkremenetelét eredményezi. Cikkiink készitése sordn a passziv
védelem kialakitdsdnak lehetdségeivel foglalkozunk csupdn, az ak-
tiv thzvédelem kérdéskorének vizsgalatdeol eltekintiink. Hasonlé
modon, mint cikkiink elsé részében, itt is anyagunk szerint két
fejezetben térgyaljuk a fém- és betonszerkezet( falazatok kérdés-
koré.

Ontdttvas és szénacél alagiitfalazatok felmelegedésének
vizsgdlata

Ahogy arra mér kordbban utaltunk, a védelem nélkiili alagit-
szerkezetek felmelegedésének meghatdrozdsa sordn [2], a fém-
szerkezetd falazatok tlizvédelmi bevonat vagy burkolat alkalma-
zdsa nélkiil az OTSZ-ben [3] elirt tlizallosdgi hatdrértékre nem
igazolhatok, ezért a megfelel6 tlizvédelem kialakitdsa elengedhe-

tetlen. Ennek tervezése sordn a gazdasdgi és miiszaki szempontok
domindlnak eltérd médon a magasépitési szerkezetekedl, ahol
eldtérbe keriilnek az esztétikai szempontok is. A védelemmel ell3-
tott szerkezeti elemek felmelegedésének szdmitdséval részletesen
foglalkozik az Eurocode [4]. A gyakorlati szdmitdsra a szabvdny
hasonlé médszert mutat be, mint a védelem nélkiili szerkezetek
esetén. Eszerint a szerkezeti elem hémérsékletének megvaltozst
kell6en kis id6lépésenként hatdrozzuk meg. Az ontottvas szerke-
zetekre az eldirds nem tér ki, illetve az adatok is nehezen fellelhe-
t6k, igy hdtechnikai paramétereit a szénacéléval megegyezdnek
tekintjiik, és ezdltal nem tesziink kiilonbséget a két anyag felme-
legedésének szdmitdsa kozote. A szdmitdst célszertien tdbldzatke-
zel6 programban lehet elvégezni, mivel nagy mennyiségii adat
kezelésére van szitkség egy-egy szdmitds elvégzéséhez. A hémér-
séklet megviltozasdt az 1. képlet alapjan lehet szdmitdsba venni
a 2. képlethen talilhaté kikotés figyelembevételével. A szabviny
alapjdn az id6lépés nagysiga védelemmel elldtott szerkezeti elem
vizsgdlata esetén At = 30 [s].

Ap/d, A, ( 1 )
A = — - 1
Ourt CaXanVX T54/3 X (0g:—0g:) % (1)
X At— (e?/1° — 1) x AO,,
de A®,; = 0 abbanazesetben,ha A®,, >0 2)
ahol:

Ab, : az acél hémérsékletének megvéltozdsa [°C],
c,: az acél fajhdje [J/kgK],
pa az acé anyagsiriisége [kg/m?],

: a tlizvédd anyag hovezetési képessége [W/mK],
dp a tlizvéd6 anyag vastagsiga [m],
A IV: a profiltényez6 [1/m],
(D a tlizvéd6 anyag relativ hétdroldsa [-],
0, - a giz hémérséklete t iddpillanatban [*C],
0, az acél hémérséklete t iddpillanatban [°C],

*A szerz6k életrajza megtalalhato a Sinek Vildga 2023/3. szdmban, valamint a sinekvilaga.hu/Mérnékportrék oldalon.
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A8y a giz homérsékletének megvdltozdsa [°C, .

52 ra , 0

At azid6lépés nagysiga [s]. 1100

N s qn 7 s ’ , .y , 1000

A tlizvéd§ anyag relativ hétdroldsa a 3. képler alapjan hatdroz- 500
haté meg.

p X Pp

= Xd
¢ Caxpa

Hémérséklet ['C]
=4

A
» XY ®3)

ahol. 0 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 180 195 210 225 240

” 7 1n ’ ", ’ 1dd
®: a tlizvédd anyag relativ hétdroldsa [-], d6 [perc]

¢p+ a tlizvédd anyag homeérséklercd! fiiggetlen fajhdje [J/kgK], gl ——E100 ——E200 ——§:300 —— =400

ppi 2 tlizvédd anyag stirtisége [kg/m?3], ——£-500 —— =750 ——§-1000——§-1500——£-2000
Cyaz acél fajh('i]e U /kgK], —— 23000 = £=4000 —— £=5000

P az acél anyagsiriisége [kg/m?],

dp: a tlizvédé anyag vastagséga [m], 1. dbra. Tervezést segité nomogram szabvéanyos tlizhatas
Ap/v: a proﬁltényezc'i (1/m], esetén szénacél szerkezetekhez — védelemmel ellatott

szerkezeti elemek

Abban az esetben, ha a tlizvédé anyag relativ hétdroldsdt elha-
nyagoljuk, akkor a biztonsdg javdra tett kozelitésként a 4. képler
alapjdn hatdrozhat6 meg a szerkezeti elem felmelegedése, a 2. kép-
let szerinti kikotés figyelembevétele mellett. Lthatd, hogy ebben
aképletben mdr csak a tlizvédd anyag hdvezetési képessége jelenik
meg az anyagra jellemzd hdtechnikai paraméterek koziil. Ez abbél /i
a megfontoldsbdl is szerencsés, hogy gyakran a tervezéshez szitk- ] L
séges Osszes paraméter nem 4ll rendelkezésre, valamint a tervezést 1 “TH B
segitd nomogramok készitése is egyszer(ibbé vilik, ahogy azt a ké- ' |
s6bbiek sordn bemutatjuk. Felhivjuk a figyelmet arra, hogy ez a
konzervativ megkdzelités akar jelentds thltervezéshez is vezethet.

7B, = =7 x 7” X (0g¢ — 04¢) X At (4)

de A®,, = 0 abban az esetben,ha A0,, >0 @) 2. abra. A profiltényezé felvételének elve

ahol:

AB, : az acél hdmérsékletének megyaltozdsa [°C], Az 5. képlet nagy elénye, hogy ebben a formdban megteremti

c,: az acél fajhdje [J/kgK], a tervezést segftd nomogramok elddllitdsinak lehetdségét. Cik-

p.: az acél anyagsirlsége [kg/m?], kiink készitése sordn elkésziile egy olyan MS Excel kornyezetbe

Ay a tlizvédd anyag hdvezetési képessége [W/mK], implementlt szdmitdsi eljirs, amelynek segitségével a tervezést
ot a tiizvédd anyag vastagsga [m], segitd nomogramok elddllitdsa a vizsgdlt szerkezeti anyagok és

Ay/V: a profilényez6 [1/m], elir6 modszer szerinti tlizgdrbék esetén automatizdlhaté. Meg-

0, - a giz hémérséklete t idpillanatban [*C], jegyezziik, hogy teljesitményen alapulé tizfolyamatok esetén a

0, ¢ az acél hémérséklete t iddpillanatban [°C], paraméterek sokasdga miatt a nomogramok létrehozdsinak nincs

At: az id6lépés nagysiga [s]. létjogosultsdga. A terjedelmi korldtok miatt cikkiinkben egyetlen

jellegzetes nomogramot mutatunk be, amely szabvényos tlizhatds
A 4. képler dtrendezése révén az 5. képleter kapjuk. Ezt meg-  esetén szemlélteti a szénacél szerkezeti elem felmelegedését.

vizsgilva lithat6, hogy a tlzvédelemre jellemzé mennyiségeket a A nomogramon az egyes gorbeseregek az § paraméter alapjin
6. képletek megfelelen dssze tudjuk vonni. Ezt a segédmennyi-  keriiltek el6dllitdsra. A paraméter 100 és 5000 [W/m3K] kozotti
séget felhaszndlva jutunk el a 7. képlethez. értéket vesz fel. Az elkésziilt nomogramot az 1. dbra szemlélteti.
A védelemmel elldtott szelvény profiltényezdje a gyakorlatban
A, A, 1 P A , :
80q = X P X T X (09 — Oqy) X At (5)  atlzvédelmi burkolat belsé keriilete és a szelvény keresztmetszeti
P a a

teriiletének hdnyadosaként vehetd szdmitdsba magasépitési szer-
kezetek esetén. Az éreék felvételéc megkonnyitendé a szabvdny

.

A

]
5= d, v © (4] kozol egyszerlibb esetekre is sémdkat, amelyek alkalmazdsi-
1 ra a tiibbing elemek specidlis kialakitdsa miatt nincs lehetdség.
88 =& X o X (Bg.c — 0q,) X At () Profilkévetd tizvédelem kialakitdsa esetén a profiltényezd meg-
hatdrozisa a cikkiink masodik részében [2] kozolt, 7. dbrin be-
ahol: mutatott elvek alapjdn végezhetd el. Dobozos kialakitds esetén a
€: segédmennyiség [W/m3K], profiltényez§ szdmitdsa az aldbbiak szerint hajthat6 végre, amely
mig a tovabbi paraméterck megegyeznek a 4. képlemél kozol-  megoldds a szerz6k egyéni elgondoldsin alapszik és nem elfo-
tekkel. gadott szakmai konszenzus eredménye. A szabvdny [4] alapjdn
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3. dbra. A viztartalom hatésa a szerkezeti elem felmelegedé-
sére — 80 mm-es betonvédelem - relativ h6tarolas figyelem-
bevételével, A/V=250 [1/m], p=4,0%

az Aj-éreék a tlizvédd anyag felszinének egységnyi hosszra jutd

teriilete [m?/m], mig a V-éreék az elem egységnyi hosszra juté

térfogata [m3/m]. A profiltényezd meghatdrozdsira vonatkozé
szdmitdsunkat célszerlien egy tiibbing elem figyelembevételével
végezzitk el a 2. dbrinak megfeleld modon. Abban az esetben, ha

a tiibbing elemek kiilonboz6 mérettick, akkor a vizsgalatot el kell

végezni és a kapott értékek maximumit kell alkalmazni a bizton-

sag javdra tett kozelitésként. Az eljdrds menete a kovetkezd:

1. Meghatirozand a tlzvédé anyag felszinének teriilete. Itt
célszerlien a biztonsdg javdra tett kozelitésként a tlizvédd anyag
tliznek kitett feliiletét vessziik szdmitdsba. A 2. dbrin bemutatott
modon az alkalmazott geometria alapjin meghatdrozhatd a tiib-
binghez tartoz6 L ivhossz, amelyet megszorozva a tiibbing B szé-
lességével, el6 is dllitottuk a tiibbingre jellemzd felilletet.

2. Meghatdrozandd a tiibbing térfogata. Ez az érték, ha nem el-
érhetd, akkor az elem tomegének és az anyag stirtségének (6ntote
vas és szénacél) hdnyadosaként elédllithato.

3. Az 1. é 2. pontban el6dllitott mennyiségek hinyadosaként
eldllithat6 a falazatra jellemz6 profiltényez6 (A;) éréke.

Megjegyzés:

* A tiibbing és a tlizvéd§ anyag kozott esetlegesen 1évd hézag
nagysagat a szabvany [4] limitdlja. Az ottani el6irdst a tiibbing
esetére alkalmazva a hézag nagysdga a tiibbing a falazat vastag-
saganak Y4 részénél nem lehet nagyobb.

o A kialakitds miatt egyéb szabvinyok és el6irasok alkalmazdsira
is sziikség lehet.

* Az alkalmazott megolddsnak és rogzitésének is engedéllyel kell
rendelkeznie.

* Az alkalmazott rendszer vizsgdlatakor az esetleges iitkdzés ko-
vetkezményeit is szdmitdsba kell venni, amelynek hatdsdra a
falazat védelme akdr meg is szlinhet.

Ttizvéd§ anyagok tekintetében a gydrtok termékei két nagy cso-
portba sorolhatok. Léteznek reaktiv és passziv tlizvédd anyagok.

A reaktiv (duzzadé) anyagok 220-250 °C hdmérsékleten felha-
bosodnak és szénbdzisti habot hoznak létre, amely megvédi a szer-
kezetet a felmelegedéstél. A szerkezetre felhordott szdraz réteg-
vastagsdg a néhdny tized millimétertd] néhdny milliméterig tart6
nagysigrendben vdltozik. A tliz hatdsdra a felhabosodds sordn a
kialakul¢ szigetel6réteg vastagsiga az eredeti szdraz rétegvastagsdg
40-60-szorosa lehet. A tervezés soran koriiltekintonek kell lenni,
mivel a felhabosoddsnak helyigénye van, amit tudni kell biztosi-
tani, kiilonben a tervezett rétegvastagsdg és tlizvédelem nem ké-

Homérséklet |'C|

0 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 180 195 210 225 240
1dé [perc]
—piz — Ap/fV=10 Apfv=20 Ap/V=30 ——Ap/V=40
—— Ap/V=50 = Ap/V=75 ——Ap/V=100—Ap/V=150 ——Ap/V=200
— Ap/V=300 Ap/V=400 —— Ap/V=500

4. dbra. Tervezést segité nomogram szabvanyos tlizhatas
esetén szénacél szerkezetekhez — 80 mm-es betonvédelem
- relativ hétarolas figyelembevétele nélkdl

pes kialakulni [5]. A tervezés mésik fontos és szem el6tt tartandd
kérdése a tlizihorganyzds. Ha a szerkezet kritikus hémérséklete
meghaladja a cink olvaddspontjdt, abban az esetben a felhaboso-
d6 anyag a horganyrétegen megcstszik és azzal egyiitt lefolyik a
védendd szerkezetrd] [6]. A reaktiv anyagok alkalmazdsa mellett
sz6l a védelmi rendszer kis 5nstlya és esztétikus megjelenése, ame-
lyek ldtsz6 szerkezeti elemek esetén gyakran nem elhanyagolhaté
szempontok. Jellemzéen R15-R120 tlizdllésdgi hatdréreék bizto-
sithaté altaluk [5].

A passziv tlizvédd anyagok dllandé rétegvastagsdggal keriilnek
beépitésre. Idetartoznak a kiilonboz6 tlzvédelmi habarcsok és
burkolatok [5]. Ezek kozé sorolandé tovabbd az acélszerkezetek
bebetonozissal vagy elfalazssal torténd védelme is, amely techni-
kak mdr joval a korszerd méretezési modszerek megjelenése eldtt
tudatosan haszndlt eljérdsok voltak. Az alkalmazott rétegvastagsdg
dltaldban 8-60 mm tartomdnyba esik, és jellemzéen R15-R240
tlizdllésdgi hatdrérték biztosithatd dltaluk. A lapburkolatok na-
gyobb énstllyal alakithatdk ki, mint a kisebb teststirtiségli ha-
barcsvédelmek. A habarcs alkalmazdsa esetén a feliilet dltaldban
rusztikus, kisebb esztétikai igényti, de megfeleld technolégisval
sima feliilet is elérhetd vele. A lapburkolatok alkalmazdsa esetén
esztétikusabb megjelenést feliilet érhetd el [5].

A bemutatott szdmitdsi modszer 1. és 4. képletének alkalma-
zdsdhoz is szitkségesek a tizvédd anyagok hétechnikai paramé-
terei. Gyakran a tervezdk szdmdra ezek csak korldtozottan dllnak
rendelkezésre, igy igyekeztiink a relevinsnak tartott anyagokhoz
téjékoztatd adatokat rendelni. Az 1. tdbldzatban a Heat Trans-
fer freeware programban [7] taldlhaté anyagjellemz8ket foglal-
tuk 8ssze, amelyek megegyeznek a Design of Steel Structures,
2nd edition-ben [8] taldlhaté értékekkel. Az ECCS (European
Convention for Constructional Steelwork) ajanlést tartalmaz az
egyes anyagokban 1év§ viztartalom figyelembevételére is. Ez a viz-
tartalom a tliz hatdsdra fizisdtalakuldson megy dt és késlelteti a
szerkezeti elem felmelegedését. A felmelegedésre jellemzd grafi-
konon 100 °C hémérsékleten egy platé jelenik meg, amelynek
hossza megegyezik a késleltetési idd hosszdval. Erre mutat példét
a 3. dbra, amelynek bemend paraméterei az 1. tdbldzat szerinti-
ek, 80 mm-es betonvédelem alkalmazdsa esetén. Az alkalmazott
profiltényezd értéke A /V=250 [1/m]. A késleltetési id8 szdmitdsa
a 8. képlenek megfeleléen végezhet§ el [8]. Az dbrén 20 °C-on
megjelend platd értelmezését a késdbbiekben mutatjuk be, amely
a relativ hdtdrolds hatdsa miatt alakul ki. A vizsgdlt esetben a kés-
leltetési idd értéke 7 perc, a 8. képlet alapjén szimitva.

SINEK VILAGA » 2023/6



Napjaink munkadi

_pxppxdg
= 5% 4, ®

ahol:

t,: késleltetési id8 [perc],

p: a tlizvédd anyagban 1év6 viztartalom [%],

Py a tlizvédd anyag stirlisége [kg/m?,

hy: a tlizvédd anyag hovezetési képessége [W/mK],
dy a tlizvédd anyag vastagsiga [m].

Ennek figyelembevételére két lehetdség van:

1. A tervezd meghatdrozza a tlizhatdssal szembeni ellendllést a
viztartalom figyelembevétele nélkiil, majd a kapott értékhez hoz-
zdadja a késleltetési idot. Ez a megoldds, ahogy a 3. dbrn is litha-
t0, a biztonsdg kdrdra erésen kozelit, alkalmazdsdt keriilni javasolt.
Lithatd, hogy a 3. dbrin lithat6 két vonal nem pérhuzamosan
fut egymdssal, az iddben el6re haladva egyre inkdbb kozelitenek
egyméshoz.

2. Atervezd az 1. képletnek megfelel§ szdmitdsdt tgy alakitja dt,
hogy figyelembe vehesse a viztartalom hatésit. Az dltalunk készi-
tett Excel program ezzel a mddszerrel dolgozik és veszi figyelembe
aviztartalom hatdsdt. Ez a megoldds pontos szdmitdst tesz lehets-
vé, valamint, az eredmények vizualizdcidjéra is alkalmas, mint az
a 3. dbrin is megtorténik.

Ahogy arra kordbban mir felhivtuk a figyelmet, az alkalmazott
kozelitések mellett elkészitett nomogramok a biztonsig javdra ko-
zelitenek. Ennek a kozelitésnek a mértéke viszont tdlzvd is valhat
és gazdasigtalanul talméretezett tlizvédelmet eredményezhet, mi-
vel a tlizvédd anyag relativ hétdroldsa (®) jelentés mértékii lehet,
jellemz8en az olyan nagy slrliségli és nagy rétegvastagsdgban al-
kalmazott tlizvédd anyagok esetén, mint a beton. Egy réteg halds
vasaldssal kialakitva akdr 80 mm vastagsigban is alkalmazhatd.
Annak érdekében, hogy felhivjuk a figyelmet az eltérés nagysé-
gdra, lérehoztunk egy szemléltetd nomogrampdrt. Az dbrdkat a
L. tdblizat szerinti anyagjellemzdk figyelembevételével alkottuk
meg, 80 mm rétegvastagsigi betonburkolat ellendrzéséhez. A
4. dbra szemlélteti azt az esetet, amikor nem vessziik figyelembe a
relativ hétdroldst, mig az 5. dbra azt az esetet mutatja be, amikor
figyelembe vesszik azt. A nomogramokon az egyes gorbeseregek
az Ay/V paraméter alapjin keriltek el6dllitdsra. A paraméter 10 és

1200
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g

0 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 180 195 210 225 240
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5. abra. Tervezést segité nomogram szabvéanyos tlizhatas
esetén szénacél szerkezetekhez — 80 mm-es betonvédelem
- relativ hétarolas figyelembevételével

500 [1/m] kozotti értéket vesz fel minden esetben. Ahogy az 5. db-
ran lithatd, a szerkezeti elemek hémérséklete jelentdsen alatta
marad a 4. dbra szerint meghatdrozhatéknak. A msik szembedt-
18 kiilonbség, hogy az 5. dbrdn jelentds iddtartamig megjelenik
20 °C hémérsékleten egy platd a kialakuldé hdmérsékletek tekin-
tetében. Ennek nem mds az oka, mint a 2. képlet szerinti kikotés
alkalmazdsa. Konnyen beldthat6, hogy a valés anyagjellemzok és
a relativ hdtdrolds figyelembevételével mennyivel pontosabb no-
mogramok szerkesztheték meg, mint amik fellelhetdk a szakiro-
dalomban. Igaz, ennek az dra az, hogy tdbb nomogramnak kell
rendelkezésre dllnia, eltérve az uniformizélt megolddstdl. Annak
érdekében, hogy a mindennapi tervezdi munka megkdnnyithe-
t6 legyen, a praxisban dltaldnosan alkalmazott tipusmegolddsok-
ra méretezési nomogramok dolgozhaték ki, ahol az alkalmazott
megolddson til a cikkiink elsd részében bemutatott kiilonbozd
tlizhatdsok is figyelembe vehet6k. A terjedelmi korldtok miatt a
tovabbi nomogramok bemutatdsdtd! eltekintiink.

Beton és vasbeton alagitfalazatok felmelegedésének
vizsgdlata

Annak érdekében, hogy a réteges levilds (spalling) kialakuldsit és
annak jelentSséget bemutassuk, a fejezet elején részletesen foglal-

1. tablazat. Tiizvédo anyagok hdtechnikai paraméterei. Forras: [7, 8]
A Fajh6 Hévezetési tényez6 Stirliség Viztartalom
nyag U/kgK] W/mK] lkg/m’] [%]
Duzzadé bevonat 1200 0,10 100 0
Szért asvanyi szal bevonat 1200 0,12 300 1
Szért vermikulit bevonat 1200 0,12 350 15
Szért perlit bevonat 1200 0,12 350 15
Szért vermikulit (vagy perlit) és cement vastag bevonat 1100 0,12 550 15
Szort vermikulit (vagy perlit) és gipsz vastag bevonat 1100 0,12 650 15
Vermikulit- (vagy perlit) és cementtabla 1200 0,20 800 15
Kalcium-szilikat szalas lemez 1200 0,15 600 3
Kalcium-szilikat szalas és cementlemez 1200 0,15 800 5
Gipszkarton lemez 1700 0,20 800 20
Asvanygyapot, bazaltszal tabla 1200 0,20 150 2
Normélbeton 1000 1,60 2300 4
Kénny(lbeton 840 0,80 1600 5
Ureges tégla falazat 1200 0,40 1000 0
Tomor tégla falazat 1200 1,20 2000 0
Betonblokk falazat 1200 1,00 2200 8
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koztunk a betonban a tiizterhelés hatdsira bekovetkezd viltozd-

sokkal, azok okaival és befolydsol6 tényezdivel.

A megszilérdult beton két f6 komponensbdl 4ll6 osszetett
anyag, amelyek az adalékanyag és a cementkd. HOmérsék-
let-emelkedés hatdsira mindkettdben valtozdsok kdvetkeznek
be. A hdmérséklet emelkedésével romlanak a beton szildrdsdgi
jellemz@i. A beton a lehdlés sordn sem nyeri vissza eredeti tulaj-
donsigait, jellemz6it, mivel a héterhelés hatdsira szerkezetében
visszafordithatatlan folyamatok mennek végbe, a beton szerke-
zete megbomlik, és végezetiil tonkremegy. A beton tlizterhelés
hatdséra bekovetkez8 tonkremenetele [9] szerint alapvetden két
okra vezethet6 vissza:

e a beton alkotéelemeinek kémiai dtalakuldsira,

® a betonfelillet réteges levilsara.

Ezekbe beleértenddk a melegités sordn kialakuld belsé mikro-
repedések is. A cementkében és a betonban hémérséklet-valtozds
hatdsdra lejétsz6d6 kémiai folyamatok alakuldsét termoanalitikai
modszerekkel vizsgdlhatjuk. A beton szildrdségi tulajdonsdgainak
viltozdsa magas hémérsékleten a kovetkezé paramétereked] fiigg
10]:

a cement tipustol,

az adalékanyag tipustdl,

a viz-cement tényezdtdl,

az adalékanyag-cement tényezdtél,

a beton kezdeti nedvességtartalmétdl,

a héterhelés médjéedl.

Ezek kozil a héterhelés modja rendkiviil fontos az alagitii-

zek vizsgdlata sordn, mivel sokkal intenzivebb tdzterhelést kap az

alagtitfalazat, mint a hagyomdnyos celluléz (szabvényos tlizgorbe)
tiizek esetén.

Magas hémérséklet hatdsdra a beton szerkezete megvaltozik:

* 100 °C koriil a tomegveszteséget a makrop6rusokbdl tdvozé viz
okozza. Az ettringit bomldsa 50 °C és 110 °C kozott kovetkezik
be [11]. 200 °C kériil tovabbi dehidratcids folyamatok zajla-
nak, ami a tomegveszteség Ujabb, kismértéki novekedéséhez
vezet. A kiilonbozé kiindulé nedvességtartalmu probatestek
tomegvesztesége eltér lesz egészen addig, amig a porusviz és a
kémiailag kotort viz eltdvozik.

e A kiindulé nedvességtartalom fiiggvényében a tomegveszteség
eltérése kiilondsen a konnylibetonok esetén jelentds. A kiindu-
16 nedvességtartalomtdl fiigg$ tovabbi tomegveszteség 250 és
300 °C kozott mdr nem érzékelhetd.

@ 450 °C és 550 °C kozott a nem karbondtosodott portlandit
bomldsa kovetkezik be. Ez a folyamat endoterm (héelnyeld)
csticsot és ezzel egyidejlileg tjabb megveszteséget okoz [12].

* A kozonséges betonok esetén a kvarc a-bol p mdodosulatba
val6 dtkristilyosoddsa 573 °C-on kis intenzitdst endoterm
csticsot okoz. A kvarc dtalakuldsa 5,7%-os térfogat-noveke-
déssel jar [13], ami a beton lényeges kdrosoddsét eredményezi.
Ezen hémérséklet folott a beton nem rendelkezik jelents te-
herbirdssal.

® 700 °C-on a kalcium-szilikdt-hidrét vegyiiletek vizleadds-
sal bomlanak, ami szintén térfogat-novekedéssel és tovabbi
szildrdsdgesokkenéssel jdr [14].

o A kvarckavics adalékanyagii betonoknil 150 °C-ig a cementké
porozitisa, valamint az adalékanyag és a cementké kozotti kon-
taktzéna porozitdsa nd. A kontaktzondban 150 °C-ig repedések
keletkezhetnek, amit az adalékanyag és cementkd kiilonboz8
hétdguldsival magyardzhatunk.

—

* A cementké strukeirdja 450 °C-ig stabil, de mikrorepedések
mir ilyen hémérséklet sordn is keletkezhetnek.

® 450 és 550 °C kozott azonban a portlandit bomldsa miatt a
porozitds megnd. Ezt kivetden 650 °C-ig a cementkd felépitése
nem véltozik.

® 650 °C felett a kalcium-szilikit-hidréc vegyiiletek bomldsa
megkezdddik, és a kapilldrisok szdma megnd.

® 750 °C felett a porusok dtmérdje nagymériékben novekszik. A
kiilonb6z6 mikrorepedések mérete fligg az adalékanyag legna-

gyobb szemnagységatol [14].

A héterhelés hatdsdra a beton szine vdltozik.
® 300 °C és 600 °C kozott rdzsaszin, amit a vasionok oxidacidja

okoz.
® 600 °C és 900 °C kozott halvénysziirke.
® 900 °C és 1100 °C kozott sdrgdsbarna lesz.

Mészkd adalékanyag esetén 700 °C felett fekete elszinezddés
eléfordulhat, amit az adalékanyag fekete bomldsa idéz ld. A szin-
drnyalatok valtozdsai szabad szemmel nem ldthatdk, elemzésitk
mikroszképpal, illetve digitdlis fényképek elemzésével lehetséges.
A szindrnyalatok viltozdsinak elemzése mindenképpen célszerd,
hiszen a rekonstrukci6 sordn szdmos hasznos informdciot nyujt-
hat a szerkezetet ért hohatdsrél [15].

A beton kémiai, illetve fizikai szerkezetviltozdsinak hatdsira a
beton szildrdsdgi jellemzi is megvdltoznak. A Beton esetén a hé-
mérséklet emelkedésének hatdsdra csokken a betonszildrdsdg, de
nd az alakviltozd képesség. A betonfeliiletek réteges levdldsinak
két oka lehet:

* a betonbdl tévozo vizgdz lefesziti a feliileti rétegeket,
® a terhelt zona mdr nem tudja a hdtdguldsbol szdrmazé djabb
er6ket felvenni és lemorzsol6dik, levlik.

A réteges levilds hatdsdra a betonacélok szabaddd vdlnak és a
tlizhatds kozvetleniil éri Sket. Ennek hatdsdra intenziv felmelege-
désen mennek keresztiil és ezzel parhuzamosan szildrdsaguk roha-
mosan csokken, ami progressziv tonkremenetelhez vezet.

Hertz [16] szerint a nagy szildrdsigu betonok mellett még a
nagy tomorségli betonok is veszélyesek a betonfelillet robbands-
szer(i levildsa szempontjdbol, példdul a szilikapor-tartalmu beto-
nok. Hertz és munkatdrsainak kisérletei alapjin megdllapitottdk,
hogy szdmos esetben a lehdlés sordn kovetkezik be a betonfeliilet
levdldsa. A betonfeliilet levdldsa szempontjdbdl a kritikus léghé-
mérsékelet 374 °C. Megdllapitottdk, hogy 3-4% nedvességtarta-
lom alatt a betonfeliilet levaldsdnak az esélye nagyon kicsi. A nagy
szildrdsdgh betonok feliiletének levélast dltaldban a hémérséklet
emelkedésének hatdsdra bekovetkezd fesziiltségek okozzdk; nor-
mélbetonok esetén dltaldban a betonbdl tivozd vizgoz fesziti le
a feliileti rétegeket. A betonfelillet levildsinak mechanizmusa a
kovetkez6:

— a betonfeliilet egyik oldaldt hdterhelés éri,

— a betonbdl tdvozo vizgdz hatdsdra egy vizgbzzel telitett réteg
alakul ki,

— ahol a vizg6z nyomdsa egyre né

— és lefesziti a betonrétegeket.

A betonfeliilet réteges levildsinak az esélyét befolydsoljak:

o Akiils6 tényez6k (példdul a tiiz jellege, a szerkezetre haté kiils6
terhek nagysiga).
* A geometriai jellemzok (példdul a szerkezet geometriai adatai,

a betonfedés nagysdga, a vasbetétek szdma és elhelyezkedése).

* A beton dsszetétele (az adalékanyag mérete és tipusa, a cement
és a kiegészitd anyag tipusa, a porusok szdma, a polipropilén-
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6. abra. A val6s kétrétegli rendszer a vizsgalat soran

szaladagolds, az acél szlerdsités, a beton nedvességtartalma,

dteresztOképessége és szildrdsdga) is.

A betonra dradddé nyoméerd fiiggvényében véltozik a feliilet
réteges levildsinak esélye. Kisebb nyomderd esetén kisebb ke-
resztmetszeti méret el6irdsa is elegendd a betonfeliilet réteges lev-
ldsdnak megakaddlyozdsdra, ahol a feltiintetett sziikséges betonfe-
dési értékek fiiggetlenek a héterhelés mértékétdl és iddtartamdedl.

Ahogy kordbban mér utaltunk r4, a 374 °C-os kritikus hémér-
séklet elérése mdr a réteges levilds jelenségét okozhatja. Ez a hé-
mérséklet alagittiizek esetén rovid iddn beliil ki tud alakulni és
tonkreteszi a szerkezetet. A spalling kialakuldsa ellen eredményes
megoldis lehet az anyagoldalon trténd beavatkozds, a betonke-
verék tudatos megtervezése. Ezen beliil kiilon kiemelhet a po-
lipropilén szdlak alkalmazdsa, amelyek kiégésiik sordn porusokat
képeznek és csokkentik a szerkezetben kialakuld, a betonfeliilet
repedését okozd gbéznyomist. Ez a megoldis az alagiit falazatdt
nem védi a héterheléstdl, igy annak degradicidjit érdemben
nem akaddlyozza. Ezért a tlzeset rekonstrukcidja sordn szdmol-
ni kell azzal, hogy a falazat jelentds vastagsdga érdemben karo-
sodott és maradé szildrdsdga elégtelen a tartdszerkezeti funkcié
fenntartésdhoz. Ezen részek eltdvolitdsdt kdveten van lehetdség
a falazat sziikséges megerdsitésére (példdul: 18ttbetonos kéreg al-
kalmazdsa). A mdsik eredményesen alkalmazhatd passziv védelmi
lehetdség, hogy az alagit falazatdra tlizvéd§ habarcsot, tlizvédd
burkolati rendszert helyeziink fel. Ezek beépitésére is csak meg-
feleld mindsités esetén van lehetdség, amelynek ki kel terjednie
a rogzitési rendszer megfeleldségére is. Cikkiink elsé két részében
bemutattunk egy, a véges differencidk mddszerén alapuld, Excel
alapt szdmitdsi médszert, amelyet egyrétegt szerkezetek vizsgd-
latdra sikeresen validdltunk egydimenzids hévezetés figyelembe-
vétele mellett. Programunkat tovdbbfejlesztve lehetdséget taldl-
tunk arra, hogy valds kétrétegli rendszert is tudjunk modellezni
és szamitani, ami dltal a tizvédelmi rendszer hatékonysigardl is
megbizonyosodhatunk. A vizsgdlat sordn meg tudjuk 4llapitani,
hogy a burkolati rendszer hatékonyan képes-¢ az alagtitfalazat
felmelegedésének gitldsdra. Ahogy cikkiink kordbbi részében tet-
titk, most is Ax vastagsdgl z6ndkra osztottuk fel a rendszert. A Ax
méret megvilasztdsandl a tlizvédelmi rendszer és az alagutfalazat
vastagsdgdra is figyelemmel kell lenni. A vizsgdlat kiinduldsi 4l-

7. é4bra. A fiktiv hdromrétegU rendszer a vizsgalat soran

lapotit jellemzé valds kétrétegii rendszert és annak ,halozasat” a
6. dbra szemléleeti.

A bemutatott valds rendszer is vizsgilhat6 lenne Excel progra-
munkban. Mivel az anyagjellemzéket az egyes z6nikhoz rendel-
tiik, igy ezt a megkozelitést erds kozelitésnek éreztiik és a hatdrfe-
lileten fellépd pontatlanségot igyekeztiink minimalizélni. Ennek
megfelelden a valds kétrétegli rendszert a 7. dbrinak megfeleld
modon 4talakitottuk egy fiktiv hdromrétegt rendszerré. Ez a meg-
oldds a szerz6k egyéni elgondoldsin alapszik és nem elfogadott
szakmai konszenzus eredménye.

A fiktlv hdromrétegi rendszerben a biztonsdg javdra tett ko-
zelitésképpen a tlizvédd anyag alagltfalazattal érintkezd Ax
vastagsagu zOndjdt dtmeneti zonaként vesszitk figyelembe és az
anyagjellemzdket a tlizvédd anyagra és a betonra jellemzd érté-
kek dtlagaként kezeljiik. Ezzel az elgondoldssal a hatérfeliileti hiba
értéke csokkenthetd. A hiba csokkentésének mdsik eredményes
modja a Ax méret csokkentése, amely az dtmeneti zona vastag-
sagat is csokkenti. A bemutatott modszer vdrakozdsunk szerint
eredményesen alkalmazhatd, validdcidja még sziikséges.

Meg kell emliteniink, hogy az alkalmazhatdsigot nagyban ne-
heziti, hogy limitélt mennyiségben 4llnak rendelkezésiinkre ada-
tok a tlizvédd anyagok hémérsékletté] fiiggé anyagjellemzdire,
amelyek koziil a hévezetési tényezd vdltozdsa erésen képes befo-
lydsolni a modell ,jésdgdt” és az eredmények megbizhatdsigit.

Osszefoglalds

Cikkiink harmadik részében az elméleti megfontoldsok alapjin a
mindennapi gyakorlat szimdra adtunk kiinduldsi alapot a passziv
tlizvédelmi megolddsok tervezéséhez. A kordbbi részekhez hason-
16an most is kiilon kezeltitk a fém és beton alagttfalazatok kér-
déskorét. Javaslatokat tettiink tapasztalataink alapjin a termikus
modellek dtalakitdsdra a tizvédelmi burkolatok tervezéséhez, va-
lamint bemutattuk a passziv tizvédelem kialakitdsi lehetdségeit.
A émszerkezetd alagitfalazatok esetén bemutattuk a késleltetési
idd szdmitdsdnak lehetdségeit, valamint annak id6tdl val fiiggé-
sét. Ravildgitottunk arra, hogy konstans értékként torténd alkal-
mazdsa a biztonsdg kdrdra torténd kozelitést okoz. Betonfalazatok
esetén bemutattuk a spalling jelenségét és a befolydsolé tényezd-
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ket. Az dltalunk alkalmazott modell limiticidjaként révildgitot-
tunk cikkiink kordbbi részeinek tanulsdgai alapjén arra, hogy a
tlizvéd§ anyagok esetén az anyagjellemzok hémérséklettdl valé
fiiggésének korldtolt ismerete a modell mindségére és az eredmé-
nyek pontossgdra negativ hatdst gyakorol. Cikksorozatunk zri-
saként, a negyedik részben az alagiitfalazatok tlizhatds sordn sziik-
séges mechanikai vizsgdlataival, az alagtttiizek teljesitményalapa
elemzésével, és az aktiv tizvédelmi beavatkozdsok lehetdségeivel
kivinunk foglalkozni.
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In the third part of our article, based on the theoretical considerations, we provided a starting point for the design of passive fire
protection solutions for everyday practice. As in the previous sections, we analyzed separately the issue of metal and concrete tunnel
walls. Based on our experience, we made recommendations for the transformation of thermal models for the design of fire protection
enclosures, as well as presented the design options for passive fire protection. In the case of metal tunnel sections, we presented the
possibilities of calculating the delay time, as well as its dependence on time. We highlighted that using it as a constant value causes
approximation to the detriment of safety. In the case of concrete tunnel sections, we have presented the phenomenon of spalling and
the influencing factors. As a limitation of the model we used, we highlighted, based on the lessons learned in the previous parts of our
article, that in the case of fire protection materials, the limited knowledge of the dependence of material characteristics on temperature
has a negative effect on the goodness of the model and the accuracy of the results. Closing the series of our articles, next year we want
to deal with the mechanical tests of tunnel masonry during fire, the performance-based analysis of tunnel fires, and the possibilities of

active fire protection solutions.
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@ (30) 269-6606

Tekintve a magyarorszdgi vasati Duna-hidak szdmit, az
1. szdmu f6vonal Kelenfold és Ferencviros kozotti szaka-
sza valédi szlik keresztmetszet az orszdg vastthdlézatdban,
amelyet kiemelten fontossd tesz, hogy elhelyezkedésébdl
fakaddan szerves része lehet az — akdr bévebben értelme-
zett févarosi agglomeraciét is a budapesti vérkeringésbe
kotd — elévdrosi hdlézatnak. Az 1. szimu f6vonal ezen
szakaszdn 2022-ben dtaddsra keriilt a feltjitott, kiszélesi-
tett Déli 6sszekotd vastuti Duna-hid, amelynek 3. viginya
a Ferencvéros—Kelenfold-vasutvonal kapacitdsbévitése
projekt révén vélik haszndlhatévd a Duna felett. A kivite-
lezést jelenleg az EKM beruhdzisiban a V-Hid Zrt. végzi.

A nagy sajtévisszhangot kapott beruhdzds
— t0bb peres eljrast kdvetd — engedélye-
zési eljdrdsa jelenleg is folyik. Az elokészit§
munkdk mellett a vllalkozé mdr késziti a
szerz6dés szerinti miiszaki tartalom kivi-
teli terveit. Jelen cikk bemutatja a vastti
vonalszakasz dltal keresztezett mitdrgya-
kat és néhdny érdekesebb technolégidt,
amelyek alkalmazdsa egy nagyvirosi kor-
nyezetben tortén vasuti dépités sordn
megfontoland lehet.

A nyomvonal

A kevesebb, mint hat kilométeres vonal-
szakasz Ferencviros pélyaudvarrél a Du-
ndig a IX. keriilet Kényves Kélmédn koru,
nagydruhdzak, rozsdadvezetek dltal hatd-
rolt részén, a Gubacsi Gt és a Soroksdri Gt
keresztezésével ér el. A Duna-hid utdn a
XI. keriiletben el6bb irodai kérnyezetben,
majd a Hamzsabégi park mellett vezet a
meglévd vastitvonal keresztezve Dél-Bu-
da szinte valamennyi észak-déli irdnyd
foutjdt. Az 1. dbrdn lithatok a szakaszon
eléfordulé mitdrgytipusok.

A nagyvérosias, stirlin beépitett kornye-
zetben jelenleg is szdmos killon szint(i ke-
resztezés biztositja a nagyvastt és a vdrosi
forgalom szimbidzisit. Modern vdrosszer-

vezésnél viszont tovabbi — elsésorban gya-
logos-kerékpdros — korridorok kialakitdsa
szitkséges. Eat segitik az 1. tdbldzatban fel-
sorolt miitdrgyak. A vasiit magas vezetésé-
bél addddan célszer az tizemi helyigény
minimalizdldsa: tdmfalak alkalmazdsa tol-
tésrézstik helyett. Ezzel tobb funkciondlis
z6ld teriilet kialakitdsdra is mod nyilik,
amelyek a lakdovezetek szomszédos park-
jaihoz szervezesen integralhatok.

A Gubacsi ut feletti acélhidak

Az 1. szdmQ févonal jelenleg két darab,
kéttdmaszi acél gerendahiddal keresztezi
a Gubacsi utat, de a tervezett alépitmény
mér 6t vigdny dtvezetéséhez biztosit he-
lyet. A hidfék kialakitdsdban jelentds
kototeséget okoz az 4thidalt t vizszintes
vonalvezetése, a keresztezett koziti vil-
lamoshdlozat, a térségben kialakult nem
hivatalos kerékpdros-folyos, a hidak déli
oldaln futé, nagy 4tmérdjd csatorna, va-
lamint a teriilet kézvetlen szomszédsdgd-
ban elteriild Budapest Park, Magyarorszdg
egyik legnagyobb szabadtéri szorakozohe-
lye. A timaszok megtervezésénél fontos
szempont, hogy szakaszosan — akdr vi-
ganyonként — is megépithetdk legyenek.
Elhelyezésiik kelld védelmet kell bizto-

sitson azon kozmivek szdmdra, amelyek

kivdltdsa elkeriilhetd. A 2. dbrin lithatk

az érintett kozmtvek. Kivéltand6 a 1 kV-
0s és 10 kV-os elektromos halézat, tobb
hirkozlési szolgdltatd tavkozlési h:%lézata,

a BDK kozvildgitasi hdlozata, a MAV csa-

padékviz-elvezetd csatorndja. Védelembe

kell helyezni az FCSM nagy dtmérdjd csa-
torndjdt, deépiteni a jelz6lampds csomoé-
pontot és a BKV fels6vezeték-hdlézatdt.
A nagy 4mérdji csatorna helyben
tartdsa, védelembe helyezése kiilonleges
miiszaki megolddsokat igényel, a siirlin
kozmivesitett kdrnyezet, a 150. vasttvo-
nal kozelsége azonban nem teszi lehet6vé

a nyomvonal kivaltésit.

* A hidépitési munkdk megkezdése elétt
a2,5 m dtméréji csatorndt elére gydr-
tott UPE-csoves behizdsi technolégi-
aval bélelik és megerdsitik. A bélelés
biztositja az épitend§ hdtdleés onsu-
lydbol és hasznos terheibdl adéd6 erdk
felvételét.

® A véddtivolsdg hatdrin szddlemezes
munkatér-hatdrolds késziil (3. dbra),
ami biztositja az épités alatti véletlen
kitakards elkeriilését, védelmet nydjt az
épitdgépek terhelése ellen.

e A hidf¢ alapozdsa oly médon keriil ki-
alakitdsra, hogy a csatorndra a hidrél le-
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1. &dbra. MUtérgytipusok a Ferencva-
ros—-Kelenfold-allomaskozben
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1. tablazat. Vasuti miitargyak a szakaszon

MUTARGY SZERKEZETEK TIiPUSA

1. | Gubacsi ut feletti acélhidak 2 tdmaszu, felsépalyds acélgerenda és alsépalyas racsos tartd
2. | BO76b 76+35,67 és 78+82,94 hm szelvények kozotti vasbeton témfalak colopozott vasbeton szogtamfalak jobb és bal oldalon
3. | Kozvagohid megalldhely, uj vasuti acélhid 2 tamaszu, kétvaganyu, alsopalyas acél ivhid, kozépperonnal
4. | B08080+20,41 és 82+10,00 hm szelvények kozotti vasbeton tamfalak colopozott vasbeton szogtamfalak jobb és bal oldalon
5. | B08888+00 és 91+39,23 hm szelvények kozotti tdmfal c6l6pozott vasbeton szogtdmfalak jobb és bal oldalon
6. Nédorkert megallohely, ,A” és,B” peronra vezet? liftek és mozgdlépcsék | vasbeton akna- és dobozszerkezetek

7. | Nadorkert megalléhely, 4j merev betétes vasbeton vasuti hid 3 tdmaszy, tartobetétes vasbeton szerkezet

8. | B091d 91+79,68 és 93+54,27 hm szelvények kozotti tamfal colopozott vasbeton szogtamfalak jobb és bal oldalon
9. | Nadorkert megalléhely, Budafoki uti gyalogos-peronaluljaro monolit vasbeton keretszerkezet

10. | B094 94+08,45 és 95+92,00 hm szelvények kozotti tamfal c6l6pozott vasbeton szogtdmfalak jobb és bal oldalon
11. | Budafoki uti vasuti acélhidak 3 tamaszy, felsépalyas acél gerendahidak

12. | B096b budai tamfal c6l6pozott vasbeton szogtamfalak jobb és bal oldalon
13. | Szerémi uti vasuti hid 2 tdmaszu, alsépélyas racsos acélivhid

14. | B098b budai tamfal c6l6pozott vasbeton szogtamfalak jobb és bal oldalon
15. | Fehérvari ut feletti uj vasuti acélhidak 2 tdmaszu, alsépalyas racsos acélivhid

16. | Hevessy Gyorgy uti aluljaré monolit vasbeton keretszerkezet

17. | Erému utcai aluljaré monolit vasbeton keretszerkezet

18. | Dombdvari uti gyalogos-aluljaré eltomedékelése meglévo 2 tdmaszu vasbeton keretszerkezet

19. | B0O1 1,50/1,50 m nyilasu kerethid el6re gyartott vasbeton keretszerkezet
20. | B102b budai tamfal c6l6pozott vasbeton szogtamfalak jobb és bal oldalon
21. | Mohai Ut és Fadrusz utca kozotti vasbeton kerékparos-aluljard monolit vasbeton keretszerkezet
22. | Fejér Lipot koz és Bukarest utca kozotti vasbeton kerékparos-aluljard monolit vasbeton keretszerkezet
23. | Bartok Béla ut feletti, Gj vasuti acélhidak 2 tamaszu, kétvaganyu, alsopalyas acél ivhid
24. | B110b budai tamfal col6pozott vasbeton szogtamfalak jobb és bal oldalon
25. | Kelenfoldi ateresz meghosszabbitasa meglévo 2 tdmaszu vasbeton keretszerkezet

jov§ szerkezeti teher tizemi 4llapotban
ne juthasson, folotte egy 4thidald vas-
beton tdrcsa biztositja a teherdtvitelt.
A tervezés sordn figyelemmel kell lenni
az épités alatt lizemel vastitvonal kozel-
ségére, illetve a hidfd és a csatorna keresz-
tezési helyére, ami a toltéstest rézstjébe
esik. A hidf§ épitési technoldgidjic gy
kell megvilasztani, hogy a csatorna épi-
tési terhet ne kaphasson. A colopkészités
miiveleti teriilete emiatt rendkiviil szik,
az organizdcid sordn a kozdt ideiglenes
igénybevétele elkeriilhetetlen.

A felszerkezetek épitési technoldgidja

Achidalt Gepalya forgalmanak fenntartsa

mellett hatékony épitési médszer lehet:

® Helyben szerelt technoligia ideiglenes sze-
relgjarmok alkalmazdsival: Az dthidalt
akaddly — jelen esetben kozit és villa-
mos — feletti fGtartédarabok beemelésé-
hez. A hidfelszerkezet tovbbi szllitdsi
elemei is az emelési stlyok fiiggvényé-
ben keriilnek meghatdrozsra, majd a
szereldjarmok felett helyszini toldéssal
illesztik az egymds utdn beemelt eleme-
ket egyméshoz. A Gubacsi tti hidon a
G3 jelt felszerkezet épitéséhez alkalmas
leginkdbb ez a médszer (4. dbra). A

technoldgia korldtait a szerel6jarmok

2. dbra. Kozm(kivaltasok a Gubacsi Gton. (Forras: Kontur Csoport Kft.)

helyigénye, az egyes elemek szillithaté-
sdga, emelési tomege, az alkalmazandd
daruk teherbirdsa, talpaldsi pozicidja
adja.

o Teljes felszerkezet egy darabban torténd

beemelése: Amennyiben a hid méretei
az egy darabban torténé szdllitist a
szereldteriiletrd] vagy az acéliizembdl

lehetdvé teszik, tovabbd a beemelés
helye daruval jol megkozelithetd, és
az emelési sulyok, magassgok, illetve
a kirdlytengely-tdvolsg alapjdn a ren-
delkezésre 4ll6 daruk valamelyike meg-
felelé teherbirast, a felszerkezet készre
szerelve, egy darabban is beemelhetd. A

technoldgia elénye, hogy nincs sziikség
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5. abra.
Lavirsik-kép-
zés. (Forras:
V-Hid Zrt.)

Miklds Levente okleveles hidépi-
t6 mérndk. Huszéves kivitelezéi
gyakorlattal, 2022 6ta a V-Hid Zrt.
alkalmazasdban a ,Ferencéros—Ke-
lenfold-kapacitasbévités”  projekt
projektvezetd-helyettese, miutargy-
épitési szakfelelse. Szlikebb szak-
teriilete a projektiranyitds, illetve az
épitéskivitelezés-szervezés. Kordb-
ban szamos vasuti és kozuti projekt
hidépitéséért felelt. Szaktémaiban
rendszeresen véllal konzulensi, illet-
ve biraloi feladatokat a Budapesti
Mszaki Egyetemen. Jelenleg a MAV
Zrt. altal készitend6 VHSZ. H.1.1. uta-
sitds kidolgozdsaban munkabizott-
sagi tagként vesz részt.

szerel6jarmok telepitésére, a helyszinen

rendkiviil gyors kivitelezést tesz lehetd-

vé. Hatrdnya a nagy helyigény — a szdl-
litési ttvonalon is —, az esetleges kétda-
rus emelés kockdzatai, illetve koltsége.

A G4 és G5 jelli felszerkezetek esetén

a fent részletezett technolégia alkalma-

zdsa el6nyds: a gyors beemelést, majd

pélyacsatlakoztatdst kovetSen a nagy-
vastti forgalom rovid iddn beliil meg-
indithaté a hidakon.

o Szerelbtéren tirténd eldszerelés és betolds:
Kéttdmasza felszerkezet esetén e tech-
noldgidhoz segédszerkezetek alkalma-
zdsa sziikséges: segédjarmok, betoles6r
és természetesen tolépad. A technold-
gia mégis eldnyosen alkalmazhatd, a
kéziti és villamosforgalom rovid idejd
zavartatisaval, mert a daruval torténd
beemeléshez képest nehezebb, hosszabb
vagy kevésbé hozzéférhetd szerkezetek
is helyiikre juttathaték. A szerel6tér
helye vastti hidak esetén adddik a maj-
dani vdgny nyomvonaldban. Az 55 m
hosszd G1 jelti felszerkezet betoldssal
juttathatd végleges helyére.

Virosi kornyezetben, a forgalom fenn-
tartdsa mellett gyakran vdltozatos techno-
l6gidk egyidejii alkalmazdsa szitkséges a
peremfeltételek teljesitéséhez, valamennyi
érintett kozlekedd, lakd, kozmigazda,
kozltkezel6  érdekeinek  figyelembevé-
teléhez. Fenti médszerek segitségével a
vastitvonal szélesitése a Gubacsi tt felett
biztonsdggal megvaldsithatd. Az 5. és
6. dbrdn a helyszini kivitelezés kezd§ pil-
lanatai ldchatok.

Bartok Béla iti ccomdpont

Ikonikus hid Dél-Buddn: a Langer-tartés

ivhid mindenki szdmdra ismerds.
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Meghatdrozd ldtvinyeleme a Barték
Béla at-Karolina tt-Tétényi t taldlko-
zdsndl kialakult térnek. A vasit jelenlegi
tengelye a tervek szerint nem véltozik je-
lentdsen, ez pedig meghatdrozza a terve-
zett 2x2 véginyos hid megépithetdségét.

A technoldgiai lehetdségek elsddleges
korl4tja a Barték Béla dton nem a helyhi-
dny, hanem a rendkivill Ssszetett kozleke-
dési szitudci6. Szem el6tt tartandd a vasuti
forgalom folyamatos fenntartdsa — minél
kevesebb, minél rovidebb zavartatds mel-
lett, de a vdrosi kdzlekedés nagy forgalma,
hatirdnyt csomdpontjdt is fenn kell tar-
tani. A hid alatt vezetett kozati villamos-
vastit palydja a kozeli kocsiszin bejérata. A
BKV-buszok egyik fontos buszgarizsa az
ideérkez8 Hamzsabégi titon taldlhatd.

A kozit geometriai kialakitsa, keresz-

6. abra.
Prébacolop
készitése.
(Forras: V-Hid
Zrt.)

tezési szogei, kanyaroddsi irdnyai tovabbi
nehézséget okoznak, amelyeket mind
figyelembe kell venni a technolégia meg-
vilasztdsakor. A technolégiai tervezés ve-
zérszdla tehdt az egyes kozlekedési médok
és irdnyok legkisebb mértéki zavartatdsa.

Vasiiti forgalom fenntartdsa
ideiglenes provizoriumok sorozatdn

Az ideiglenes nyomvonalon létesitett,
ideiglenes vdgdny alatt, provizériumokon
fenntarthatd a vasut forgalom, amig a
meglévd felszerkezetet az ugyancsak ide-
iglenesen kiszélesitett hidf6in délre toljik,
ezéltal helyet biztositva a majdani Gj észa-
ki felszerkezet épitésének. A hidmozgatdst
kévetden a régi hid szintén provizorium-
ként keriil forgalomba. Ezt kévetden el-

bonthat6 az északi, ideiglenes viginy és a
provizériumsor, majd az Gj hidf6k kornye-
zetében, munkatér-hatdrolds védelmében
megépiilhet az 0 alépitmények, felmend
szerkezetek elsd titeme. A provizoriumsor
ideiglenes aldtdmasztdsait is felhaszndlva
helyben szerelve, végleges pozicidban ké-
sziilne el az j, network rdcsos kétvdgdnyt
als6pdlyds ivhid, 93 méteres timaszkozzel.
Az épitési fazisokat a 7. dbra szemlélteti.
A technoldgia elénye, hogy a vasit
forgalom szinte végig fenntarthatd. Hit-
rdnya a két kiilonbozd provizorikus dlla-
pot: mindkett6héz jelentdsebb ideiglenes
szerkezetépités térsul. A hazdnkban hoz-
zdférhetd és beépithetd dllapott provizé-
riumok szdma nem elégséges, 0j eszkozok
gydrtdsdra van sziikség. A nagyszdm ide-
iglenes tdmasz rendkiviil sok kozmkivdl-
tast eredményez, ami a kivitelezést évekkel
lassithatja, a kozati kézlekedést ugyaneny-
nyi ideig terhelheti. Az ideiglenes jarmok
jelentds csokkenést okoznak a csomdpont
dteresztGkapacitdsdban.

Az ij hid felhaszndldsa
provizoriumként

A provizériumsor elhagydsaval lehetéség
nyilik egy misfajta médszer alkalmazi-
sira: az U hid végleges pozici6jitdl kissé
északra, ideiglenes helyen épiil és provizé-
riumként biztositja a vastti kozlekedést,
amig a meglévo felszerkezet bontdsa zaj-
lik. Ehhez a végleges 0j hidfdk északi, els§
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titemének ideiglenes szélesitése is szitksé-
ges (8. dbra). Az 1j hid provizorikus for-
galomba helyezését kovetden elbonthatd a
régi felszerkezet, megépithetd a tervezett
hidfk déli, mdsodik titeme, és végleges
poziciéban a teljes 4j déli felszerkezet is.
A déli hidra helyezett vastti forgalom
mellett az északi felszerkezet is végleges
helyére mozgathato.

Ezen mddszer elonye az egy provizé-
rikus 4llapot, a minimdlis kozati zavar-
tatds, kisebb kozmliérintettség, a vasiti
forgalom teljes idejii fenntarthatdsiga.
Hatrdnya a Barték Béla teFehérviri at
kozotti vasti pdlya épitési teriiletének
korldtozott megkdzelithetdsége, hosszabb
idejti egyvagdnyos kozlekedés, ameny-
nyiben a Hamzsabégi park teriilete nem
vehetd igénybe.

A vizolt épitéstechnoldgiai sorrendek
alkalmasak arra, hogy teljes kizdras nélkiil
megvaldsithassuk az dtépitést. Nem adnak
vilaszt ugyanakkor az 0 felszerkezetek
szereléstechnologidjira, a régi hid bon-
tisira. Ezek a technoldgiai folyamatok
a Gubacsi hidndl részletezett modok né-
melyikén ezen a helyszinen is megval6-
sithatdk, de a felszerkezetek nagy wmege
miatt — 1100-1300 t — az egyben t6rténé
beemelés adott helyszinen nem alkalmaz-
hatd. A mir emlitett kozid zavartatds
minimalizdlésa érdekében a legkedvezobb
a 9. dbrin is bemutatott betoldsos techno-
l6gia. A technoldgiai részlettervezés azon-
ban a késébbiekben torténik.

Az ij felszerkezet

Az 4j hid megjelenésében meglrzi az
eléd emlékét, nagyobb tdmaszkozével,
szellésebb, légiesebb kialakitdsdval pedig
ellenstilyozza a szélesség novekedésér. A
felszerkezet tovabbra is kéttdmaszt, me-
revitbtartéval dsszekotore alsd palyds iv-
hid network rdcsozdssal, feszitopdszmak
alkalmazdsdval. A network ricsos fvhidak
alkalmazisra tobb G példa is talilhaté
hazankban. Kézati hidak kéziil kiemelen-
d6a813. szdmu it Klatsmdnyi Tibor-hid-
ja, az els§ vasuti felhaszndlds szép példdja
pedig az M6-os autdplya felett létesiile
egyvdgdny( ivhid. A Barték Béla ut felett
a vasuti palya két vigdnya dgyazatdtveze-
téssel halad 4t a hidszerkezeten. Az északi
és déli felszerkezet szélességi méretei 15,
illetve 14 m (10. dbra).

A hidszerkezetek — ha a tervek szerint
elkésziilhetnek - sokdig, megbizhatéan
fogjak szolgdlni a kozlekeddk kényelmét.

Bart6k Béla ut
kdzmugen-
plan. (Forras:
Veszprémterv
Kft. 217. sza-
mu terve)

9. &bra. Uj szerkezet provizériumként. (Forras: UVATERV Kft. 52.690/506 szam( terve)
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A csomdpont jellegzetes litképe megma-
radhat, a szerkezet mégis modern, fova-
roshoz ill§ megjelenésti lehet. Az elkésziile
latvanytervek  szerinti  diszkivildgitdsra
mutat példdt a 11. dbra.

Summary

Kelenfold and Ferencvéros section of the main line No. 1 is a narrow cross-section in the railway network of the country. The 3rd track
of the expanded Southern Connecting Railway bridge was handed over in 2022, and it becomes usable over the Danube by the capacity
expansion project of the Ferencvéros—Kelenfdld railway line. Presently the implementing is carried out by V-Hid Co. in the investment
of EKM.The article describes the route of the track, lists the existing or planned engineering structures, then presents in detail the field
abilities of the junction above the Gubacsi road, and the constraints to be taken into consideration during the bridge planning and
construction. After this several superstructure construction technologies are presented, each of these can be applied in the discussed
junction. About the bridge over Bartdk Béla road, the two possible ways of keeping the traffic, their effects, and construction stages are
presented. A short description can be found about the planned formation of the superstructures, and about the visual design.

Avonalszakasz egyéb miitdrgyai

Epitésorganizdcids  és  -technoldgi-
ai, osszehangoldsi szempontbél a szakasz
minden csomdpontja ondllé  projeke.

11. dbra. A Bartok Béla uti hid esti
kivilagitasban. (Forras: Design and
Light Kft. DL02. szamu terve)

”

A Soroksari ut felett létesitésre keriild
hid kiilon cikket érdemel, a tobbi md-
targy technoldgiai nehézségeirdl a fenti,
kiragadott két példa, reményeim szerint,
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Napjaink munkai

Szintetikus

makroszal-erositési aknak

Napjainkban egyre gyakrabban mertil fel az
igény olyan innovativ épit6anyagok hasznd-
latdra, amelyeknek még nincs szabvanyosi-

tott méretezési médszeriik, alkalmazdsukkal
azonban gazdasigosabb és gyorsabb kivitelezés
érhetd el. Ezen anyagokban rejlé potencidl
kihaszndldsihoz a méretezés sordn a valdsigot
jobban kozelitd, fejlett modellezési mddszert
kell hasznalni. Jelen cikkben egy hagyomdnyos,
monolit vasbeton tdvkézlési akna optimalizdldsdt
mutatjuk be: a szerkezet betonacél erdsitését
szintetikus makroszdlakkal valguk ki. A cikkben
ismertetjiik az eredeti vasbeton szerkezet és a
szintetikusszal-erdsitésii szerkezet megolddsit, a
méretezés szabvanyi kornyezetét, alkalmazhaté-
sdgdt és korldtait. Bemutatjuk a szdmitdsokhoz
haszndlt fejlett végeselemes tervezési mddszert,

- A
|
Ueres Bogldrka
egyetemi hallgatd,
Kodolanyi Janos

Egyetem, gazdalko-
dasi és menedzsment

Schaul Péter
tartdszerkezeti tervezo,
tartoszerkezeti szakérto
JKP STATIC Kft.

Dr. Juhadsz Raroly
Péter

tartoszerkezeti vezetd

tervezo, tartoszerkezeti
szakértd, betontechno-

ennek eredményeit, illetve ezen numerikus logus szakmérnok alapképzési szak
eredmények verifikdldsdhoz késziilt valds 1épeéki g PEp
helyszini prébaterhelést. Végiil dsszehasonlitjuk JKP STATICKft. JKP STATICKft.

az eredeti vasbeton és az optimalizdlt szinteti-
kusszdl-er6sitésti betonszerkezethez felhasznlt
ersit6 anyagok globdlis karbon ldbnyomd.

= iroda@jkp.hu

’E‘ (20) 951-22-63 >4 peter.schaul@jkp.hu < boglarka.veres@jkp.hu

Bevezetés

Hazdnkban jellemzéen monolittechno-
l6gidval készitik a vasati pdlya mellett
telepitett tdvkozlési beton megszakitd
[étesitményeket (tovdbbiakban akna). Az
akngk gyakran keriilnek a nyomvonal ter-
helési zondjaba, igy a szerkezetnek a dina-
mikus és ciklikus vastti terhek felvételére
is alkalmasnak kell lennie. A hazai vastti
eléirdsok alapjdn ezeknek az akndknak
megfeleld teherbirds mellett az eldirt duk-
tilicdst is ki kell elégfteniiik, igy jellemzd-
en vasbeton szerkezetként tervezik ket
(1. dbra).

A rtalajjal érintkez, talajban levd vas-
beton szerkezetek esetében a betonacé-
lok korréziéja szinte elkeriilhetetlen, a
betontakards megnovelése sem garancia
erre. A megnovelt betontakardssal a va-

sak a semleges tengely irdnydba tolédnak,
statikailag kedvezdtlenebb pozicidba. Az
aknafalak vastagsiga miatt a minimélis
vasmennyiség értéke joval magasabb,
mint az egyébként a teherbirdshoz sziiksé-
ges lenne, igy a vasmennyiség sok esetben
tilzd. Ezenfeliil a vasak méretre szabdsa,
hajlitdsa, szerelése, poziciondldsa jelen-
t6sen lassitja a kivitelezési folyamatot.
Felmeriilt a szintetikus makroszdlak
alkalmazdsa a vasbetétek helyett, ami a
fenti problémékra megolddst kindlhat. A
szintetikus makroszdlak jellemzden polio-
lefinanyagtiak (polietilén, polipropilén,
illetve ezek keveréke), a korrézids ve-
szély minimdlis, a legtobb savas kozeggel
szemben j6 ellendlldst tantsitanak. Jelen
cikkben a hagyomdnyosan vasalt akndk
szintetikus makroszdl-erdsitésti  betonra
torténd dttervezési folyamatdt mutatjuk

vasbeton akna

aknafedlap

flels6 acélkeret

1. dbra. Tipikus vasuti akna fényképe és térbeli rajza

be, a szabvényi hdtterét, a kivitelezdvel
és tizemeltetdvel tortént egyeztetéseket és
valés tesztelési eljardsok eredményeit. Vé-
giil ismertetjik a fenntarthatdsdgi elemzé-
siink eredményeit.

Vasbeton a megoldds

A tartszerkezetek méretezésének eurdpai
szabvanya a tiz szabvanybdl 4ll6 Eurocode
szabvanygytjtemény. A vasbeton akna
méretezése sordn a hatdskombindcidk az
EN 1990:2011, a terhek és hatdsok az EN
1991-1-1:2005 szabvdny alapjdn keriilt
felvételre, mig a beton- és vasbeton szer-
kezetek mechanikai ellendllésa, tartdssagi
¢és haszndlhatdsdgi méretezési médszerei és
eléirdsai az EN 1992-1-1:2010 szabvény
alapjdn keriilt alkalmazdsra. A szerkezetre
jutd tovabbi, vasti ,terhelésb(’il szarmazo
terheket az e-VASUT 02.10.20 el6irds
definidlja.

A vasbeton szerkezetek tervezésének
fontos része a beton kornyezeti osztd-
lydnak megéllapitdsa. Jelen esetben az
EN 206:2013 alapjin XC2 és XF2,
mig az MSZ 4798:2016 alapjin pedig
a XVO(H) kornyezeti osztdly lett megal-
lapitva. A kérnyezeti osztélyok feltételei
alapjin a beton szildrdsdgi osztdlya lega-
labb C25/30 legyen, viz-cement tényezdje
legfeljebb 0,55, mig a minimélis cement-
tartalom legaldbb 300 kg/m3. CEM III/A
cement esetén az EN 200:2013 alapjin
egy k=0,6 tényezdvel sziikséges mddosi-
tani az ériékeket, fgy a maximdlis viz-ce-
ment tényezGt 0,47-ra, mig a minimalis
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_y , fizédik 1874-bél. Ez a szabadalom a
1. tablazat. Betonkeverékterv , ,
beton szablytalan alakd vashulladékkal
- €25/ 3°'XC2'X,F2'XV°(H)'24'F3 — . toreéné megerdsitésérol szol. Az 1900-as
=y Jipus BT L években jelent meg az azbeszt szdlerd-
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cementmennyiséget 349 kg/m3 értékre
kellett véltoztatni. A pontos keverékrervet
az 1. tdbldzatban adjuk meg.

A betonacé| szildrdsdgi osztilya B500,
az EN 1992-1-1 szerint.

Az akna elhelyezkedése fiiggvényében
az akna faldra hatd vasiti teherbdl kelet-
kezd talajterheléseket a 2. dbrin mutatjuk
be. Az akndra hat6 tovébbi terhek: talaj
onstlydbol és talajvizbdl keletkezd nyo-
mis, illetve talajfelszini terhek: palyaszer-
kezet 6nstlya és jarmdterhelés.

Egy tipikus vasbeton akna terve a 3. 4b-
rdn lithatd. A munkagddor elkészitése
utdn a foldfalakat geotextillel burkoljék,
amely megakadilyozza a talaj visszahul-
lisét. Az elkészitett szerel8betonra keril

az alaplemez vasaldsa, majd kibetonozdsra
keriil. A kidllé U vasakkal folytonositjdk a
falak vasaldsdt, majd egy belsd zsalu elhe-
lyezése utdn a falak is kiontésre keriilnek.
Végiil a falak tetejére L60.60.6 szogacél
keretet épitenek, amely a fogaddeleme lesz
az aknafeddnek.

Makro szintetikus betonerdsito
szdlak

A beton szilerdsitésének gondolata majd-
nem egyidds a vasbetonéval. Az els§ vas-
beton szerkezetnek Joseph Louis Lambot
mérnok 1848-ban készitett csonakjit tart-
jik, mig a szdlerSsitést beton szabadalma
Achille Bérard amerikai mérnok nevéhez

kat, és ugyanebben az évben jelent meg
az acél szdlerGsitésti beton egyik legelsd
tudomdnyos publikdciéja is Romualdi és
Batson kutatokedl. A polipropilénszélakat
1954-t8 gydrtjak, 1965-t6l beton szdlerd-
sitéseként is haszndljdk. Az egyik legels§
gydrt6 az amerikai Propex cég volt, amely
1982-t6l forgalmazta Fibermesh nevii
szintetikus mikroszdlukat. A mikroszdlak
(monofilament és fibrilldlt) a kezdeti zsu-
gorodis okozta repedések gdtldsira, illetve
a beton ttizdllosdgdnak a novelésére alkal-
masak leginkdbb, de alacsony maradé szi-
ldrdsdga miatt tartdszerkezeti tervezésnél
nem lehet figyelembe venni. Az els6, mir
jelent6s maradé szildrdsdggal rendelke-
28 makroszilak megjelenése az 1990-es
évekre tehetd. Legelsd komoly kutatdsban
részt vevé ilyen szélat a 3M cég gydrtot-
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ta. A 2000-es évekt6l mdr szdmos cég vett
részt ebben az ipardgban, de a szintetikus
makroszdlak igazdn csak az acél drdnak
jelentés emelkedése utdn lettek egyre nép-
szertibbek és elfogadottabbak.

A szintetikus makroszdlak legnagyobb
elénye az acéllal szemben a teljes korré-
2i6dllosdguk, amely talajjal érintkez$ be-
tonszerkezetek esetén nagy jelentdséggel
bir. Alkalmazdsukat tekintve adagoldsuk,
keverésiik jelentdsen egyszer(ibb, az acél-
szdlakra jellemzd csomdsoddsra kevésbé
hajlamosak.

Hétrdnyukként emlitik az alapanyag
kiszdsi hajlamét, illetve az alacsony ol-
vaddspontjdt, amely bizonyos szerkezetek
esetén valéban hdtrdnyos lehet. Ezeket a
tulajdonsdgokat vizsgdlni kell, hatdsukat
pedig mérnokileg mérlegelni sziikséges az
adott szerkezet esetén.

Szdlerdsitésii beton

Jelenleg szabvdnyszinten nincs szablyoz-
va a szdlerdsitési beton méretezése, az
Eurocode nem tartalmaz erre vonatkozd
eljérdsokat. Ugyanakkor a jovében meg-

jelené Eurocode L melléklete mir tartal-
mazni fog méretezési modszereket, amiket
a fib Model Code 2010 nevii irdnyelvbél
vesznek 4t. A fib Model Code-ot eldszab-
vanynak is hivhaguk, amelyet szdmos
nemzeti irdnyelv tapasztalatai alapjdn al-
kottak meg.

A méretezés sordn mindenképp szab-
vanyos méretezési mddszerre akartunk
tdmaszkodni, igy az tizemeltetdvel és ki-
vitelezdvel a kovetkezd megolddst vdlasz-
tottuk. A szerkezetet teherbirdsi (ULS),
hasznilhatésdgi (SLS) és faraddsi (FAT)
hatdrdllapotokban vasalismentes beton-
szerkezetként méreteztiik, mig a dukili-
tési vizsgdlatndl a fib Model Code alapjdn
készitettiik el a szdmitdsokat. Vasaldsmen-
tes betonszerkezetek esetében az Eurocode
egy modosité tényezdt haszndl, amellyel
figyelembe veszi az anyag alacsony dukti-
litdsabol adddé alacsonyabb biztonsdgot.

A beton berepedése utdn a szdlak el-
kezdenek dolgozni, amelynek sordn a re-
pedést dthidaljék, igy a repedési stkon to-
vabbi fesziiltséget képesek felvenni. Ezt a
fesziiltséget hivjuk maradd fesziiltségnek,
amelyet szabvdnyos gerendateszt-vizsgd-

lattal (EN 14651) lehet meghatdrozni
(4. dbra).

A vizsgilat sorén kapott Fy j (j=1,2,3,4)
értékekbol (4. b dbra) szirmaztathatjuk a
szlerésitésti beton fy j anyagparaméteret,
amelyeket a szdmitdsban haszndlunk fel.

Egy tipikus szintetikus makroszdl-erdsi-
tésti betonszerkezet(i akna megolddsdt az
5. dbrdn mutatjuk be. Eltéréen a vasbeton
szerkezett akndkedl, itt eldszor a falakat
épitik meg kiils§ foldzsalu és belsd acél-
zsalu segitségével, majd tiiskés vagy fogas
kapcsolattal készitik el az als6 lemezt.

Végeselemes méretezések

A szdler6sitésti beton pontos méretezésére
leginkdbb fejlett végeselemes programok
alkalmasak. Az 4ltalunk haszndlt szoftver
az ATENA, amelyet a Cervenka Consul-
ting cseh cég fejleszt. Az ATENA a vildg
egyik vezetd beton- és vasbeton szerkeze-
tekre specializélddott szoftvere, amelyben
a szdlerdsitésti beton anyagmodell dr. Ju-
hdsz Kiroly Péter doktori munkdja alapjdn
késziilt a FibreLAB projeke keretein beliil
(fibrelab.eu).
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Dr. Juhasz Karoly Péter okleveles
épitészmérnok, tartdszerkezeti ve-
zet6 tervezod, tartoszerkezeti szakér-
t6, betontechnologus szakmérnok.
Doktori munkajanak témaja a szinte-
tikus makroszal-erésitési betonok és
azok méretezései. A JKP STATIC Kft.
vezet6 tervezdje, a cég betonlabora-
tériumanak mindségiranyitasi veze-
t6je. Tagja a fib Magyar Tagozatédnak
és a fib WG 2.4.2 munkacsoportnak,
amely a szaler6sitésii betonok nu-
merikus modellezésével foglalkozik.

A szoftver segitségével kiilonbozd terhe-
lési dllapotokban meghatdrozhaté a szer-
kezet alakvéltozdsa, a keletkezd fesziilt-
ségek és a repedések megjelenésével azok
irdnya és tdgassiga. Az egyik vizsgdlt akna
repedezett dllapota a 6. dbrdn lithat.

A méretezések elvégzése utdn megdlla-
pithat6 volt, hogy a legtobb akna esetében
a4 kg/m3-es adagoldst szdlerdsitésti beton
alkalmas volt a terhek viselésére. A szdlti-
pus kivilasztdsandl a japdn fejleszeésti és
gydrtdst BarChip 48 tipust makroszdlra
esett a vilasztds, ami mdr bizonyitott mds

vastti projekteknél is (Nagy, Juhdsz).

Karbonldbnyom-szdmitdsok

Globdlis  fejlodésiinknek fontos — részét
képezi a fenntarthatésdg. Altaldnossdg-
ban egy szerkezet el6dllitdsa sordn négy
jelentds  munkafézisrdl  beszélhetiink,
amely hatalmas kornyezeti terhelést je-
lent: tervezés, nyersanyaggydrtds, anyag-
szallitds és helyszini kivitelezés. A tervezés
kevesebb mint 1%-4t adja, a nyersanyag
elédllitisa 90%-dt teszi ki a projeke teljes
COz-ldbnyoméanak, mig az anyagszillitds
és a helyszini kivitelezés rendre 3 és 6%-
ot jelentenek. Ezen adatok projektenként
eltérhetnek, értékiik nagyban fiigg a terve-
2ést6l és a felhaszndlt alapanyagokdl.
Szignifikins CO2-csokkentés érhetd el
optimalizdlt tervezéssel, illetve a felhasz-
ndlandé anyagok gondos kivilasztdsdval,
hiszen a végtermék jelentds kornyezeti ter-
helését az alapanyagok teszik ki. Tervezé-

Veres Boglarka egyetemi hallgato,
Kodolanyi Janos Egyetem, gazdal-
koddsi és menedzsment alapképzési
szak. A JKP STATIC Kft. z6ldgazda-
sagtan gyakornoka. F6 érdeklédési
terllete a fenntarthat6 gazdalkodas
az épitSiparban.

stink sordn kivéltottuk a hagyomdnyos va-
saldst szintetikus makroszdlakkal, aminek
kovetkeztében nagy mennyiségt, magas
COz-ldbnyomut acélt takaritottunk meg,
A szintetikus makroszdlas technoldgidnak
készonhetden a végtermék nemcesak fenn-
tarthatébb, hanem egyszerti haszndlatuk
miatt 2 munkafolyamat gyorsabb és gaz-
dasdgosabb lesz.

Az iiveghdzhatisi gizok (UHG) ki-
bocsdtdsdnak dltaldnos mértékegysége a
COz-egyenérték (COz¢), amely a kii-
16nboz6 tiveghdzhatdst gdzok eltérd glo-
balis felmelegedési potencidljét tikrozi.
A karbonlibnyom-szdmitds sordn a koz-
vetetten és kozvetlenill leveg6be keriil§
UHG-kibocsdtds  mértékée szamoljuk,
azaz az adott gdz kibocsétésit szorozzuk a
100 év alati globalis felmelegedést okozd
potencidljival (global warmin potential
— GWP). Az dltalunk készitett egyszert-
sitett szdmitdsban csak a legjelentdsebb, a
felhaszndlt anyagok elddllitdsa sordn kelet-
kezd COae-értékeket vesszitk figyelembe,
a szdllitdsbol és kivitelezésbdl adddé éreé-
kektdl eltekintiink. Minden anyag gyért6-
janak kotelessége az iigynevezett EPD-ben
(environmental product declaration, kor-
nyezetvédelmi - terméknyilatkozat) koz-
zétenni az 1 tonna mennyiség el6dllitisa
sordn keletkezd COze tomegét. A felhasz-
ndlt anyagok és mennyiségiik ismeretében
az anyagok el6allitdsa sordn keletkezd
COze-értékeket meghatdroztuk, amely a
vizsgdlt geometridju, hagyomdnyos vasbe-
ton akna esetében 387 kg COze, illetve a
szdlerdsitésti beton esetében 265 kg CO2e
volt. Léthatd, hogy az akndndl csak az erd-
sités tipusdt valtoztattuk meg (betonacél-
rdl szintetikus makroszdlra), mégis jelen-
t6s karbonldbnyom-megtakaritdst értiink
el, nagysigrendileg 30%-ot. Az aknafal
vastagsgdnak vagy a beton dsszetételének
optimalizdldsaval tovibbi jelentés megta-
karftds érhetd el.

Helyszini vizsgdlatok

A méretezési modszer verifikdci6jdnak
igénye, illetve az Gjfajta betonerdsitési
mddszer indokolttd tette valds méretd
helyszini terhelési vizsgdlatok elvégzését.
Az elsd terhelési vizsgdlatndl egy fires,
félig megrakodott, illetve teljesen megra-
kodott teheraut6t allitottunk az akna mel-
1¢, és az akna kdzepén mértitk az aknafa-
lak elmozduldsat (7. dbra). Az elmozdulds
mérecke igen csekély volt, az akna még
nagy terhekre is csak kismértékd elmozdu-

Principal Stress

i
[MPa)
131
107

6. abra. Fesziiltségek, alakvaltozdsok
és repedések az akndban

ldst szenvedett, repedés nem keletkezett.
Numerikus szdmitdsokkal modelleztitk a
valds terhelést, ennek eredményei alapjin
joval nagyobb felszini tehernél kaptunk
volna jelentés elmozduldst, azonban ilyen
teherszintnél a talaj tonkremenetele is be-
kovetkezett volna.

Az els6 vizsgdlat utdn felmerilt az
igény az akna globdlis teherbirdsinak
meghatdrozdsira, fgy tonkremenetelig
torténd terhelést kellett elvégezni. Ennek
érdekében  két, egyforma geometridji
akndt épitettiink, az els§ esetben erdsités
nélkiili betonbdl (plain concrete — PC),
mig a mdsodik esetben a tervezett szdlerd-
sitésti betonbd! (fiber reinforced concrete
— FRC). Az akndk geometriai mérete az
5. dbra szerinti volt, egymdstol nagyjabol
50 m-re helyezkedtek el.

A numerikus vizsgilatok eredményei-
nél azt ldttuk, hogy a tonkremenetelhez az
akna felsd oldaldn, a fal kozepén és szélein
megjelend repedések vezetnek. A fels6 ol-
dalon a megtdmasztds hidnya miatt a ki-
alakult repedés tovabb névekszik, majd a
teherbirds elérése utdn az akna fala befele
jelentésen elmozdul. A helyszini probater-
helés sordn egy olyan terhelési megolddst

Schaul Péter okleveles épitémér-
nok, tartdszerkezeti tervezd és
szakért6. A JKP STATIC Kft. tartészer-
kezeti tervezdje, a cég betonlabora-
tériumanak vezetdje. Tagja a fib Ma-
gyar Tagozatanak. Fébb érdekldési
és kutatasi terllete a beton- és sza-
lerésités(i betonszerkezetek numeri-
kus modellezése.
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vélasztottunk ki, amely ehhez a tonkreme-
netelhez hasonlé alakvéltozdst idéz eld, a
terhelderd és elmozdulds pontosan mérhe-
t6, és a terhelberd fokozatosan novelhetd
egészen a tonkremenetelig. A 8. dbrin fel-
vazolt terhelési elrendezéssel az akna felsd
oldaldn az aknafalon dtvezetett menetes
rudat feszitettiink egy hidraulikus feszi-
tdvel, a keletkezd erét és a terhelt falak
elmozduldsait folyamatosan mértiik.

A terhelés elvégzése utdn egy numerikus
modellel ugyanezt a terhelési médszert
megvizsgiltuk és a numerikus erd-el-
mozdulds diagramokat is megkaptuk. A
helyszini, illetve a numerikus vizsgilatok
eré-elmozdulds diagramjait a 9. dbrin
mutatjuk be.

A beton esetében a berepedés nagyji-
bl egybeesett a maximilis eré elérésével,
ez utin az erd hirtelen visszaesett, némi
dukilitds maradt a szerkezetben. A szdl-
erdsitésti betonakna esetében a berepedést
kovetben a szerkezet tovabbi erdt volt ké-
pes felvenni, mig el nem értiik a 20 mm
atmérdjt feszitérad hizdsi kapacitdsdt. Ez
utdn a szerkezetrd] az erdt levettitk, majd
Gjra terheltiik, végil jelentds elmozdulds
utdn a vizsgdlatot befejeztitk. Mig a be-
tonakna esetében tovabbi terhek felvéte-
lére nem volt képes, addig a szlerdsitésti
betonakna esetében az aknafalak jelentds
méretl repedések utdn is egyben marad-
tak, tovbbi terhek felvételére is képesek
voltak. A helyszini terhelés sordn a maxi-
mdlis terhelés ~450 kN volt, amikor elér-
tik a terhelérad névleges kapacitsit, a
numerikus szdmitsokkal 567 kN értéket
hatdroztunk meg,

Ekvivalens nyomatékok segitségével
meghatdrozhat a pontszerti teher azon ér-
téke, amelynél rugalmas alapon szdmolva

7. abra. Elsé helyszini prébaterhelés

ugyanakkora nyomaték ébred a szerkezet-
ben, mint a feliileti terhek {izemi értéké-
bol. Ezekbdl meghatdrozhatd a szerkezet
biztonsdgi tartaléka, amely a betonakna
esetében ypc = 7,1, mig a szdlerdsitésti
akna esetében ypc = 13,5. Duktilitdsokat
tekintve beton és szalerdsités esetén rendre
Dypc = 5,96 és Dppc = 21,51. Mind a te-
herbirds, mind a dukdlitds esetében j6val
meghaladja a szdlerdsitésti akna az elvdrt
kovetelményeket. A helyszini vizsgdlatok
tovabba verifikiltdk a numerikus szdmita-
sok eredményeit.

Osszefoglalds

Vastiti palydk feljitsa és 4j nyomvonalak
telepitése sordn a jelen cikkben vizsgdle
akndkbol szdmos darab készil, igy mind
a koltségek, mind pedig a kornyezeti ter-
helés optimalizdlisa kiemelkedden fontos.

A fent bemutatott megoldds mind a
szdmitdsi médszer, mind pedig a szerke-
zeti konstrukeid tekintetében egyediildllé

és jovobe mutatd, a bemutatott CO2-szd-
mitds pedig validdlja szitkségességét. A
szamitdsok és helyszini prébaterheléses
vizsgdlatok eredményei meggydzden bizo-
nyitjak az akna megfeleldségét, és igazol-
jik a végeselemes modellezés pontossdgit.
A bemutatott optimalizdlasi eljdrds reme-
kiil szemlélteti egy tradiciondlis szerkezet
Ujragondoldsdt fejlett végeselemes mérete-
zési médszerrel és innovativ betonerdsitd
anyaggal, amely a gyorsabb kivitelezés és
kedvezébb koltségek mellett szem el6et
tartja a fenntarthatdsdgot is.

A szintetikus makroszdl-erésitést sike-
resen alkalmaztuk elére gydrtott, illetve
helyszini vasiti palyalemezeknél, csator-
nékndl, peronelemeknél.

Kaszonetnyilvdnitds

Minden merében 0j tervezési megoldds
innovatfv, nyitott gondolkoddst partnere-
ket kivn. Készonjiik a tervezési folyamat
sordn tandsitott folyamatos tdmogatést az

Helyszini probaterhelés kialakitasa

Feliileti és pontszer(i teher értelmezése

P MosslP) = Muas(p)

o pontszeri teher, P

A
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—_— L = | erdmérd cellak My
feszitd mid 920 — /
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8. abra. Masodik helyszini probaterhelés elrendezése
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Summary

Nowadays, there is a growing need
for innovative building materials for
which there is not yet a standardised
design method, but which can be
used to achieve more economical and
faster construction. To exploit the
potential of these materials, advanced
modelling methods that better reflect
reality should be used for design. In
this paper, a conventional monolithic
telecommunications shaft made of

Eré-elmozdulis diagram

9. abra. reinforced concrete is optimised: The
0 I 2 s 4 5 & 2 8 o o [EICESIEISSHN reinforcement of the structure with re-
Vet o] las diagramok inforcing steel is replaced by synthetic

macrofibres. The paper describes the
solution of the original reinforced

tizemeltetd részérdl: Szildgyi Lajos, Szebé- Analysis (ATENA) 5.9.1¢, Prague. www. concrete structure and the structure
nyi Gergd, Tith Axel Roland (MAV Zrt.),  cervenka.cz/products/atena/ reinforced with synthetic fibres, the
illetve a kivitelezd részérdl: Molndr Andrds ~ fib Model Code for Concrete Structures standard environment, the applicabil-
(Strabag Vasttépité Kft.), Varga Andrds,  (2013) DOI: 10.1002/9783433604090 ity and the limits of the design. The
Virdg Tomds (V-Hid Zrt.), Kdsa Tamds — Nagy J, Juhdsz KP, Herman S, Herman K. advanced finite element method used
(Kontdr Csoport Kft.) és Molndr Béla  Azelsé magyar, méanyag szdllal er6si- for the calculations, its results and a
(FOl)d Pérgetfi Kft) kollégéknak « tett és flivesitett villamospa’lya (1.rész) real_scale ﬁeld test to Verify these nu-
- Aszegedi 1-es és 3-as villamosvasut merical results are presented. Finally,
Irodalomjegyzék tervezése. Sinek Vildga 2015 (2) the global carbon footprint of the
Romualdi JF, Batson GB. Behaviour reinforcement materials used for the
BarChip 48 szintetikus makro szdlerési- of reinforced concrete beams with original reinforced concrete and the
tfés. Wwvmszalerositesul?eton.hu closely spaced reinforcement. Journal optimised synthetic fibre reinforced
Cervenka V, Jendele L, Cervenka J. (2023) of the American Concrete Institute concrete structure are compared.

Advanced Tool for Engineering Nonlinear 1963,60(6):775-90.
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Emlékek a maltbol

Honnan tudjuk, hogy
Feketehazy Janos volt az
els6 Osszekotd vasdti hid
tervezoje?

Domonkos Csaba
fémuzeoldgus

Magyar Miiszaki és Kozlekedési
Mtzeum

@ csaba.domonkos@kozlekedesimuzeum.hu

@ (70) 320-9251

Feketehdzy Janos mér pélydja elején is 6nallé terveket
készitett, amelyeket kiilonféle véllalatok vdsdroltak meg.
Ismert, hogy a szegedi kozuti Tisza-hidat ugyan a francia
Eiffel cég épitette, de a terveket Feketehdzy készitette.
Hasonlé felallisban épiilt meg az elsé Osszekotd vasti
hid, ahol a francia kivitelez6k szintén Feketehdzy-tervet

valdsitottak meg.

A hid épitésének kdriilményei

A hidtreénettel foglalkozdk korében el-
fogadott, és a legtobb szakirodalomban
is az szerepel, hogy az 1873-1876 kozote
felépitett Osszekotd vasuti hidat (1. dbra)
Feketehdzy Jinos tervezte, de erre hivata-

los adat, irat nincs, csak késébbi, a hid
megnyitdsakor megjelent tuddsitasok és
késobbi beszdmoldk hivatkoznak Fekete-
hézyra, mint tervezére.

A hid els6 terveit még 1871-1872-ben
a Vasttépitészeti Igazgatdsig készitette,
erre {rtdk ki a kivitelezési pdlydzatot, ame-

lyet Amade Fille! Brohy francia mérnok
és partnere, a Cali et Cie francia vdllalat
nyert meg. Errél a tervedl Seefehlner Gyu-
I, a kivitelezést szdmos cikkben bemutaté
szakember azt irta, hogy egy ,f¢él hajlék-
tartds” szerkezetet tartalmazott, 4m ezt a
tervet elvetették, mert sem a magyar, sem
a francia szerepl6k nem taldltdk kielégits-
nek, olcsobban kivitelezhetd tervet tartot-
tak volna megfeleldnek.

Ezt kovetben a vallalkozék hdrom ter-
vet is bemutattak, ezek koziil kettd azon-
ban sokkal t3bb vasat igényelt volna, mint
az eredetileg tervezett szerkezet. Kozben a
francidk — meg sem vérva, hogy a hdrom
tervrd] részletes elemzés késziiljon — egy
Gjabb, sorrendben a hidépités elkészitése

1. dbra. Az Osszek&td vasuti hid Etvos Lorand felvételén. (Magyar Miiszaki és Kozlekedési Mizeum. Térténeti fényképek gydjte-
ménye. Ltsz: 2019.1.12281.)
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Domonkos Csaba az Eétvds Lo-
rand Tudomanyegyetemen végzett
népmuvelés-torténelem szakon
1997-1998-ban. 1997 és 2000 ko-
z0tt a Kozlekedési Mizeumban dol-
gozott, utdna 10 évig Ujsagiroként,
kommunikacios szakemberként te-
vékenykedett. A Magyar M(iszaki és
Kozlekedési Muzeumba 2010-ben
kerdlt vissza. Ott 2016-ig kommuni-
kacios feladatokat latott el, 2016-ban
vette 4t a muzeum Kozuti palyak és
magasépitmények  gyljteményét.
Jelenleg e feladata mellett az MMKM
Ipari Orokség Féosztalydnak a ve-
zet6je is. Kutatasi témai kezdettdl
fogva a hazai hidépités torténete,
szlkebben a budapesti hidak épi-
tésének torténete, elsésorban nem
szigoruan technikai, hanem tarsada-
lomtorténeti viszonylatban.

sordn immdr 6todik tervet is benydjtot-
tak, amelyet mindenki megfelelének ta-
dlt, és az a dontés sziiletett, hogy a hidat e
szerint épitik meg.

Azaz a végleges tervet — a pélydzati fel-
tételektdl eltérve — nem a magyar partner
adra a kivitelez8knek, hanem azt a kivite-
lez6 hozta. Réaddsul, a koriilmények alap-
jan gyorsan vagy viratlanul, hiszen be-
nydjtottak hdrom tervet, majd ezek utdn
nem sokkal egy tjabbat, amely lényegesen
kiilonbozhetett a tobbitdl.

A folyamatrdl részletesen beszdmold
Seefehlner a megvaldsitdsra kivalasztott
tervnél sem nevezett meg konkrét terve-
z8t. Azt tudjuk, hogy az elsét a Vastépi-
tési Igazgatdsdg szakemberei, a kovetkez$
hdrmat a francidk készitették, vélheten
ezek a francia véllalatok dltal mdsutt mdr
megépitett vastiti hidakon alapulhattak,
de az 6todik ezekedl biztos, hogy kiilon-
bozott, ahhoz idkézben juthattak hozzd
a francidk.

Feketehdzy személye

Az utolsd terv tervez§jére egészen 1877-ig
semmiféle utalds nem tortént, Seefehlner
nem irt semmit, és mds forrdsban sem je-
lent meg. Azonban a hid megnyitdsakor a
Vasdrnapi Ujsdg 1877. oktdber 28-4n ezt
frta:

LAz dsszekitd vasiitrdl, a tdrslapunkban,
a »PU« ban kizlitt adarok kiegészitéséiil
megemlitjiik, hogy az egész vasiit 8.750.000

frtba keriilt, s kiltségeibil minddssze 9000
frt ment kiilfoldre, ez is csak gépekért. Az
dsszekitd hid hossza 400 méter, e hid job-
bdra franczia munka; a vasmunkdk Cail et
Comp, pdrisi gydriban készittetek; az épi-
tést a »Fileul Brohy« czég vezette, de a vas-
részletekhez vald terveket Feketehdzy Jinos
mérnok hazinkfia készitette és ugyand ve-
zette a résglettervek kidolgozdsdt; taniisitott
szakértelmérd] a nevezett franczia czég igen
hizelgs bizonyitvdnyt dllitott ki.”

Ezek szerint 1877-ben mindenki szdma-
ra egyértelmii volt, hogy a hidat Feketehs-
zy Janos (2. dbra) tervezte. A sajtéra azért
100%-ig ebben nem timaszkodhatunk,
akkor mi tdmaszthatja még ald, hogy val6-
ban Feketehdzy Jénos volt a tervez6? Néz-
zik meg a lexikonokat, a Magyar lexikon
1879-es kiaddsanak Budapest szocikkében
az Osszekotd vasuti hidat mdr Feketehdzy
terveként emlitik meg,

Nézzitk meg, pontosan mit is csinalt
Feketehdzy 1872-1875 kézott! 1872-ben
Feketehdzy még viszonylag fiatal volt, 30
éves, ennek megfeleléen még a hivata-
li palydja elején tartott. Elvileg, mivel a
Vastitépitészeti Igazgatésgon volt segéd-
mérnok, azaz anndl a szervezetnél, amely
az elsé tervet készitette, lehetett volna a
hidhoz is koze. Azonban a végleges ter-
vet nem a Vasutépitészeti Igazgatdsig
készitette, rdaddsul Feketehdzy 1873-ban
a Vasttépitészeti Igazgatdsdg alépitményi
osztdlyin volt segédmérnck, majd 1875-
ben a MAV D/II szakosztdly mdhelyszol-
galatdndl mémok, azaz az Vasttépitészeti
Igazgatdsigon nem azon a részlegen,
amely az dsszekotd vastitvonalat és ennek
részeként a hidat tervezte.

Feketehdzytdl azonban pélyafutdsa
sordn egyéltalin nem volt idegen, hogy
magénmegbizdsokat vallaljon, és mindig
is jelentkezett sajt tervekkel. Rdaddsul
szinte biztos, hogy mdr az 1860-as évek
végén rendelkezett valamilyen vasiti-
hid-tervvel, ugyanis mdr 1868. mdrcius
14-én tartott egy felolvasist a Magyar
Mérnékegyletben egy Budapestet egybe-
kotd vastti hidrol. A francidk tehdt leher,
s6t valdszind, hogy magdniron keresték
meg Feketehdzyt és tdle vésdroltdk meg
a terveket.

A ,névtelenséqg” lehetséges okai

Miért nem beszéle errél 1877-ig senki?
Erre két magyardzat lehet, amely egymdst
er6siti, de valdjiban egyikre sincs teljesen
meggy6z6 bizonyiték.

2. dbra. Feketehdazy Janos

Az egyik, hogy a hiddal hivatalbdl is
rengeteget foglalkozd Seefehlner Gyula
és Feketehdzy Janos finoman szélva sem
voltak joban, a rossz viszonyukrol az egész
korabeli mérngkszakma, st az Gjsdgok-
ban folytatott vitdjuk miatt az egész orszg
tisztdban volt, tehdt lehet, hogy Seefehlner
személyes ellenszenve miatt nem emlitette
meg Feketehdzyt.

A misik lehet8ség az, hogy esetlegesen
[étezhetett egy megdllapodas a francia ki-
vitelezdk és a magyar épittet§ vagy a fran-
cidk és Feketehdzy kozott, amely szerint
nem beszéltek a tervezd személyérél. Mi-
vel 1877-ben a francia kivitelez6k mind
egymdssal (egy parizsi birdsig el6tt), mind
afrancidk és a magyar dllam (magyar biré-
sg el6tt) perben dlltak, ezért lehet, hogy
a megromlott viszony miatt nem t6rédott
senki mr ezzel a megéllapoddssal.

Mindenesetre beszédes az, miutin a
sajtoban megjelent, hogy Feketehdzy volt
a tervezd, Seefehlner hallgatott, azaz nem
irt arr6l egy cikket sem, hogy nem is az
ellenldbasa volt a tervez (mig a Ferenc J6-
zsef hidndl azért is kétségbe vonta Fekete-
hdzy tervezdi személyét, mert az alaptervét
mis szakemberek kiviteli tervvé dolgozedk
at), tehdt elfogadta ezt a megdllapitdst.
Ezt tekinthetjiik indirekt megerGsités-
nek, hiszen Seefehlnernek hivatalbol”
tudnia kellett, ki is tervezte a hidat. Ha
mér megemlitettik a Ferenc Jozsef hid
vitdjdt, érdemes idézni egy rovid szakaszt

Feketehdzy Janosnak a Magyar Mérnik- és
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Summary |

The Connecting railway bridge is i
the most important railway bridge

of the country. The first bridge was
constructed by the French engineer
entrepreneur Amade Fileul-Brohy

and the Cali et Cie French company.
But the plans of the bridge was not
made by French engineers, the public
opinion is that the designer was Janos
Feketehazy. From where we think, [
that Hungarian engineer was the de-
signer, and how his plan got to French
entrepreneurs?

Epz’tész—Egy/et Heti Ertesz’tb’je, 1896. év 67.
oldaldn, 1896. 4prilis 8-i ddtummal irt
cikkébdl:

L6t S. dirnak kiilindsen nem kivinok
impondlni, taldn ekkor nem fog érdemes-
nek taldlni arra, hogy miveimet egyediil
sajdt neve alatt kizilje a szaklapokban (p.
0. budapesti dsszekitdvasit dunabidjds).”

Azt, sajnos, nem tudjuk, hogy a fran-
cidk miképp taldledk meg a fiatal mérné-
kot, valaki ajdnlotta, és a francidk kezde-
ményeztek, vagy esetleg 6 jelentkezett a
tervekkel a kivitelez6knél. Mindenesetre
1877-t8l tényként kezelték Feketehdzy
szerz6séget, sot az 1878-as parizsi Vilégki—
dllitdson Feketehdzy 6ndll6 kidllitoként je-
lent meg, azaz nem valamely magyar hiva-
talos szerv képviseljeként. Harom téellel
szerepelt a kidllitdson, amelybél kett6 volt
hid, egy terv és egy modell, amelyrél a
Guzdasdg Mérnok cimii lap 1879. februdr
1-jei szama ezt {rta:

o1) Feketehdzy Janos budapesti mérnik
magdn kidllitdsa: a) Dunahid-tervezet, 4
nagy darab érdekes rajz, fekete keretekbe
foglalva é5 a fifal déli oldaldra fiiggesztve;
b) nagy albumban: a budapesti dsszekitd
vasiti dunahid vasszerkezetének tervei és
egy hidfd-minta, mely a Schlick-féle vasin-
todében késziilt Budapesten.”

Erdekes, hogy a vastti hid terveit a koz-
munka- és kbzlekedési minisztérium és a
MAV kozos kidllitdsin is bemutattdk, de
itt nem kototeék Feketehdzyhoz.

A fentiek alapjdn eléggé biztosra vehe-
t6 tehdt az az dllitds, amely szinte minden

szakirodalomban szerepel, nevezetesen,
hogy az elsé Osszektd vasti hidat Feke-
tehdzy Jdnos tervezte, megdllja a helyét. <«

Irodalomjegyzék

Seefehlner Gyula. 1875: A budapesti 6sz-
szekdté vasut dunahidjdnak vasszerkeze-
te in: A Magyar Mérnék- és Epitész-Egylet
Ko6zI6nye 1875;9(2):49.

Magyar lexikon, 3. kétet, 1879.

Az bsszek6t6 vasut. Févdrosi Lapok 1877.
oktdber 14.

Titkdri jelentés. A Magyar Mérndk- és
Epitész-Egylet K6zIénye 1876;10:8-9.

Az Bsszek6td vasutrdl. Vasdrnapi Ujsdg
1877. oktdber 28.

A magyar mérnékegylet. Budapesti
K6zI6ny 1868. mdrcius 14.

A pdrisi kozkidllitdsra. Gazdasdgi Mérnék
1877. augusztus 1.

Magyar mérnéki tervek és rajzok kidil-

Gazdasdgi Mérnék 1879. februdr 1.
Magyarorszdg tiszti cim- és névtdra - 1.
évfolyam, 1873.

Magyarorszdg tiszti cim- és névtdra - 2.
évfolyam, 1875.

activion

system:

YOUR BATTERY-POWERED SOLUTION
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Rovid hirek

Beszdmolé a MAV-Voldn-csoport
nyilt napjarol

A MAV-Volan-csoport 2023. szeptember 27-én nyilt na-
pot tartott a Magyar Vasuttorténeti Parkban. A palyao-
rientacios eseményre elsGsorban kozépiskolas tanulo-
kat és palyavalasztas elott allo fels6 tagozatos diakokat
vartak, de szivesen lattak az érdekl6do egyetemistakat,
az altalanos iskolas nebulokat, valamint a vasut irant ér-
deklodéssel forduldkat is. Az esemény célja a vallalatcso-
port sokszinli tevékenységének és szakmainak interaktiv
megismertetése volt. A rendezvényen a vallalatcsoport
valtozatos és kiilonleges szakmai képviseltették magukat,
ugymint a tavkozlés, er6saram, biztositoberendezés, for-
galom, beruhazas, human szolgaltatas, valamint leanyval-
lalatai, a MAV FKG Kft. (palyaépités, gépészet), MAV KFV
Kft. (palyadiagnosztika), MAV-HEV Zrt.,, MAV SZK Zrt.
(BGOK), MAV-START Zrt. (személyszallitas, mozdony-
vezet6k, Utasellatd, jarmiikarbantartas), Volanbusz Zrt.
(kozati személyszallitas, jarmiifenntartas), MAV Vagon
Zrt. (jarmlfejlesztés, -értékesités, -gyartas) és természete-
sen a palyafenntartas sem hianyozhatott a repertoarbol.

A palyafenntartasi szakma bemutatasa

A palyafenntartasi szakmaszigetet idén 10 fével erésitettiik,
és kiilonbozo szemléltetbeszkozokkel késziltlink az érdekls-
dé iskolasoknak. Az igynevezett palyafenntartasi ,lego” idén
sem hianyozhatott. Ez harom talpfakockara lekotott kiilon-
b6z6 kapcsoldszerek szemléltetésére késziilt. A nyilt lemezes,
a geds, valamint az skl-3-as leerdsités Gigy van kialakitva, hogy
azokat barki konnyedén szétszedheti, illetve dsszeszerelheti,
ilyen médon lehetdség nyilik a diakoknak élében megtekin-
teni és kiprobalni a harom kiilonb6zé korszakbol szarmazd,
gyakran alkalmazott leerésitések kozotti killonbséget.

Azok szamara, akik inkabb a palyafenntartasi tudasukat
szerették volna prébara tenni, készitettiink egy 10 kérdéses
kvizsort, amelynek megvalaszolasihoz a standunkon min-
den informacié megtalalhat6 volt. Akik inkdbb a mérnoki
szerkezetek irant érdekl6dtek, szamukra Ggynevezett ,hidsé-
takat” tartottunk, ahol a parkban szakmai szemmel tekint-
hették meg a relevans épitményeket.

Palyafenntartasi munkagépek

Standunkat idén kibovitettiik még a gyori palyafenntartasi f6-
nokség univerzalis forgovazas darus jarm(ivével, mas néven a
Lencsével, valamint a rakosrendez6i palyafenntartasi szakasz
Unimogjaval is. A jarmUvekre az érdeklodok fel is szallhattak,
ahol a gépet rendszeresen hasznald vezetdk és kezel6k nyujtot-
tak részletesebb betekintést a palyafenntartas mindennapjaiba.

Szemléltetoeszkozok - Sinek Vilaga

Standunkat tovabbi szemléltetbeszkozokkel szinesitettiik,
készitettlink videomontazst a szakma mindennapjairdl,

azonfeliil bemutattuk a Sinek Vildga szakmai lapot is, amely-
nek egyes példanyait standunk kdzponti részén helyeztiik el.
A nap folyaman sokféle érdekl6dé latogatott el hozzank és
probalta ki, vett részt, olvasott bele, toltotte ki, szerelte dssze
vagy ult bele a kiallitott eszkozeinkbe.

Sok diak érkezett valamilyen szakmai technikumbol vagy
szakképzd iskolabol (elsésorban tépitd, vasutépitd és -fenn-
tartd, vasttforgalmi szolgalattev, magasépit6, miszerész,
tavkozlési technikus és er6sairamu elektrotechnikus), de el-
latogatott hozzank szakacsnak tanulé kisdiak, tobb altala-
nos iskolas, a didkokat kisér6 tanarok, valamint a vasut irant
érdekl6do csaladok tobb kisgyermekkel is. Kiilon 6rom volt
szamomra, hogy megjelentek nagyobb tapasztalattal rendel-
kez6 jelenlegi vagy volt vasutasok, akik magukkal hoztak az
unokajukat.

Ertékelés

Annak ellenére, hogy nemcsak szamosak, hanem kiilonfélék
is voltak a minket meglatogatok, az k6zos volt benntik, hogy
érdeklddtek a palyafenntartas irant (ki jobban, ki kevésbé).
A palyafenntartasi szakma teljes palettdjat nincs lehetéség
bemutatni egyetlen standon korlatozott rendelkezésre allé
id6 alatt, azonban munkatarsaimmal igyekeztiink valasztott
szakmanknak egy nagyobb szeletét bemutatni az érdeklo-
déknek. Ugy érzem, a standunk népszert(i és sikeres volt, és a
minket meglatogatok 6rommel kerestek fel minket.

A rendezvényen részt vevé kollégaimnak ezlton is sze-
retnék koszonetet mondani az egész napos helytallasukért.
A szervezOk tajékoztatasa szerint a rendezvényt tobb mint
1500 diak latogatta meg, ami a korabbi évekhez képest re-
kordlatogatottsag. A palyafenntartasi szakmaszigeten a
kovetkezé munkatarsak voltak jelen: Berenténé Mdté Zsu-
zsanna, Gyori Eniké, Herceg Zoltan, Kékai-Holi Réka, Tarjanyi
Huba, Téth Axel Roland a palya- és mérnoki létesitmények f6-
igazgatosag részérdl, Frank Ldszld, Kovdcs Zsolt a gyori palya-
fenntartasi fonokség részérdl, valamint Katona Istvdn, Pala-
nyi Oszkar a rakosrendez0i palyafenntartasi szakasz részér6l.

Kokai-Holi Réka
kiemelt szakérté

Végezetll alljon itt Paldnyi Oszkar, Unimog jarmiivezetd
személyes hangvétel(i élménybeszamoldja a palyaorientaci-
6s eseményrol:

Kicsik és nagyok kozott: élménybeszamolo a nyilt naprol

Az els6k kozt vagyunk, amikor az Unimog begurul a teher-
portara. Se kdd, se es6, de még csak sar sincs. Derls a reggel
és egy felhé sincs az égen. J6 6men, gondoljuk, ez mar egy
szép nap lesz a Magyar Vasuttorténeti Parkban. Bar a jargany
jol érzi magat a dagonyaban, s6t lételeme az ilyesmi, azért
ortliink neki, hogy nem kell még egyszer megfiirdetni.
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Irany az Orient csarnok. A 14 tonnas bozotfalo gépjoszag
most a méreteit meghazudtolva mar-mar egy macska (egy jo
nagy macska) eleganciajaval gurul végig a padok és leander-
bokrok sorain, odasimulva, atbujva a gesztenyefak lombjai
kozott. A vezet6iilésbdl Istvan ismét csodat mivel, mert se
reccsenés, se koppanas nem hallatszik — mindent ugy ha-
gyunk magunk mogott, mintha ott sem jartunk volna. Elér-
jiik a szintbeli keresztezést és a narancs joszag sinre szall, az-
tan - aritka pillanatok egyikeként — a forditokorongra gurul.
Néhany perc és mar a csarnokban allunk a Lencse-001 és egy
meérokocsi tarsasagaban.

Az elején joforman csak mi és a gépek vagyunk egyeddl
odabent. Mikozben szép lassan felallnak a standok, azon tu-
n6dom, hogy ebben a kortalan szentélyben, ahova a kiilon-
bo6z6 korszakok vasuti gépei jarnak talalkozni, vajon mennyi,
amiénknél is cifrabb jarm jart mar és utanunk mennyi min-
den fog még itt jarni?

Aztan 10 o6rakor megnyilik a kozonség elott is a kapu. Vé-
gelathatatlan sorokban érkeznek a fiatalok. A tomeg szines,
nemcsak kozépiskolasok, nemcsak egyetemistak keresnek fel
minket, hanem jelentds szamban akadnak csaladosok és szép-
koruak is. Jonnek és jonnek, meg se probalom szamolni 6ket.

Sok diak érkezik, ki az informatika vilagabol, ki a testneve-
[ésébdl jon. Valaki még a kozépiskolat sem kezdte el, valaki
meg hamarosan a diplomamunkajat irja. Bar a palyafenntar-
tas nem éppen ,csajos” tevékenység, azért a standunkon sok
csinos kis holgy megfordul, nem csak a kvizjaték, a csoki vagy
a matrica kedvéért. Orém nézni, ahogy a kiallitott modellje-
inken probalgatjak a geos és skl sinleerdsitéseket dsszerakni.
Es mi tagadas, miikorom ide vagy oda, sikerdil is nekik.

KERESEM

I'SEGET. ..

Az Unimoghoz mar jellemzéen a sracok jonnek. A néhany
évestdl a 70 évesig sokan csodaljak a gépet kiviilrdl és a ve-
zet6lilésbol is. Nem kell 6ket lasszoval fogni és szines ceruza
sem kell. Istvannal nagyon konny( a dolgunk, mert b6ven
van mit mondani a joészagunkrol — hiszen mindig kalandos
helyen kalandos dolgot csinal, akarmilyen felépitmény is van
rajta. Boven elég par felvételt mutatnom a tableten, hogy
milyen is az éjszakai vaganyzar vagy hogy mennyire izgalmas
tud lenni a rendrakas egy dzsungelszerti iparvaganyon, a ko-
z0nség tagjainak szaja tatva marad.

Kiilon 6rom, hogy nemcsak a vasutas csaladbol szarmazok,
hanem a vasut vilagatol - egyelére — még messze lévé fiatalok
is jonnek, komolyan érdeklédnek. Sok jo kérdés hangzik el, sok
szimpatikus fiatalember veszi fontolora a jarmUvezetdi életpa-
lyajat. Nem csak a matrica fogy, akadnak, akikrdl latszik, hogy
belathatd idon belll felveszik a kék-sarga egyenruhat. A nagy jo-
vés-menésben és ismerkedésben észre sem veszem, és elfogynak
a matricak, elfogynak a prospektusok. Délutan kett6 dra van és
a rendezvény véget ér. Bucsuzunk a mieinktdl, dsszepakolunk,
rendet rakunk és az Unimog ismét a forditokorongra gurul.

A parkbdl kifelé menet Gjra nagymacskava valtozik a bo-
z6tfalé dinoszaurusz, ismét atbujik a lombok és érzékeny
mutargyak kozott. Kigurulunk a kapun, és mar a kovetkez6
munkan jar az esziink. A kiallitas utan ismét az éjszaka és a
bozot stirlijébe veti magat a gép.

Es mar azt is latjuk, hogy nem csak ,magunknak” tartjuk
rendben a palyat. Amig ideérnek a sracok a mai naprol, amig
bekoroznek végre, addig megagyazunk nekik, melegen tart-
juk az apparatot.

Mert megérkeznek majd el6bb-utobb. Mi pedig varjuk 6ket.

FEHERVILL-AM..

SZEKESFEHERVAR, Szedres (it 23.
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Fotok: Toth Axel Roland es Kokai-Holi Reka |
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Hidvegi Grof Miko Imre-dijak atadasa
a Magyar Tudomany Unnepén

Horvdth Lajos

1825. november 3-an Széchenyi Istvan
birtokainak egyévi jovedelmét a Magyar
Tudos Tarsasag alapitasanak céljara ajan-
lotta fel, ezzel lehet6vé tette a Magyar
Tudomanyos Akadémia megalapitasat.
Az Orszaggylilés ezt a napot a Magyar
Tudomény Unnepévé nyilvanitotta. 2003
ota szervez az MTA programsorozatot az
tinnep alkalmabol minden év novembe-
rében. Az egy honapos rendezvény nyi-
télinnepségének minden masodik évben
az MTA valamelyik teriileti bizottsaga ad
otthont. Idén Szeged volt a hazigazda.

A 2023. november 3-i tinnepséget Erdei
Anna, a Magyar Tudomanyos Akadémia
fotitkarhelyettese nyitotta meg. A részt-
vevoket Freund Tamas, az MTA elndke és
Rové Laszlo, a Szegedi Tudomanyegyetem
rektora koszontotte.

A hagyomanyosan ezen az Ginnepségen
torténd kilonbozé dijak atadasat megels-
z6en Palfy Péter Pal, az MTA rendes tagja
,Bolyai Janos korszakalkoto felfedezése két
évszazad tiikrében” cimmel tartotta meg
tudomanyos el6adasat.

Ezt koveten a Magyar Tudomany Un-
nepe alkalmabél odaitélt dijak atadasa
kovetkezett.

A szakteriiletiinkdn tevénykeddknek a
Hidvégi Grof Miko Imre-dijat hozta létre
a magyar vasut fejlesztése teriiletén vég-
zett kiemelkedd eredmények elismerésére
a Magyar Tudomanyos Akadémia a MAV
Zrt. kotelezettségvallalasa mellett. A dij
mellé a Magyar Kozlekedési Kozmlive-
I6désért Alapitvany Hidvégi Grof Miko
Imre-emlékplakettjét is adomanyozza a
kuratorium.

Idén Horvath Lajosnak, Csanddi Sandor-
nak és néhai Kupai Sandornak itélte oda
a dijat és emlékplakettet a kuratorium. A
kitlintetetteknek a dijakat Freund Tamas,
az MTA elndke, prof. dr. Sitkei Gyorgy, az
MTA-MAV alapitasi Miké Imre-dij ku-
ratériumanak elnoke, Lepsényi Istvan, a
MAYV Zrt. Igazgatétanacsanak elndke adta
at Erdei Anna, az MTA fétitkarhelyettese
és Kollar Laszlo, az MTA fétitkara jelenlé-
tében.

Csanddi Sdndor

Hidvégi Grof Miko Imre-dijazottak

Eletmii kategoriaban

Horvath Lajos, nyugalmazott MAV-mér-
nok, féigazgatd, a Magyar Vasuttorténeti
Park Alapitvany kuratdriumi elnoke a Ma-
gyar Vasuttorténeti Park létrehozasaban
jatszott meghatarozo, aktiv és kezdemé-
nyez6 vezet$ szerepéért, a magyar vasuti
kozlekedésért kifejtett tevékenységéért,
a vasuti hagyomany apolasaért, valamint
szakirodalmi, publikacios és oktatasi te-
vékenysége elismeréseként kapott életm
kategoriaban Hidvégi Grof Miké Imre-di-
jat.

Horvath Lajos okleveles gépészmérnok
1972-t6| tevékenykedik a vasuti szakteri-
leten. Kozel husz évig volt a MAV munka-
tarsa kilonbozé vezeté beosztasokban,
majd a kozlekedési szakteriiletet iranyitd
minisztériumok magas rangl vezetdje.
Aktiv szerepet vallalt tobb civil szervezet-
ben is. A Magyar Vasuttorténeti Alapit-
vany kuratériumanak — az 1999-es alapi-
tastol — mais elndke.

Aktiv szakember kategoériaban
Csanadi Sandor, a MAV Zrt. Széchenyi-he-
gyi Gyermekvasit miszaki koordinato-

Miké Imre-dij emlékplakettje

Kupai Sdndor

ra a vasutgépész szakterlleten végzett
eredményes gyakorlati tevékenységéért, a
Gyermekvasut jarm(iveinek tizemeltetése
és fenntartasa terén végzett kivalé mun-
kajaért, a Kemencei Erdei Muzeumvasut
hétéves lizemeltetéséért, valamint a vas-
Utszakmai oktatasok szervezésében, szak-
emberek képzésében vallalt szerepéért,
szinvonalas szakirodalmi publikacioiért
kapott aktiv szakember kategériaban Hid-
végi Grof Miko Imre-dijat.

Csanadi Sandor okleveles villamos- és
gépészmérnok. Szakmai palyafutasat a
Ganz-Hunslet Rt.-nél kezdte tervezémér-
nokként. Ezt kdvetéen a MAV kiilonb6z6
vallalatainal alapozta meg vasttgépészeti
ismereteit. Késébb mar vasttszakmai ok-
tatd, vizsgabiztos, az UIC fékalbizotsag
tagja.

Posztumusz dij

Néhai Kupai Sandor, a MAV Zrt. egykori
fejlesztési és beruhazasi féigazgatdjanak
kiemelked6 szakmai palyafutasa, a vasuti
palyafenntartas, palyaépités teriiletén az
utanpdtlas oktatasaban végzett szerepe,
a palyalétesitmény szakmai fejlesztésének
modern keretrendszere és a magyaror-
szagi vasuti palyafenntartas nagygépes
tamogatasa feltételeinek megteremtése,
valamint tovabbi kutatasokat megalapo-
z6 miszaki eredményei elismeréseként
kapott posztumusz Hidvégi Grof Miko
Imre-dijat.

Kupai Sandor dijat 6zvegye, Kupai Szil-
via vette at. Kupai Sandor 2022. december
10-én tragikus hirtelenséggel, életének 53.
életévében hunyt el. Szakmai folyoiratunk
idei elsé szamaban emlékeztiink meg nek-
rologunkban életttjardl, munkassagarol.

Gratulalunk Horvath Lajosnak és Csa-
nadi Sandornak az elismeréshez, s tovabbi
eredményes munkat és jo egészséget kiva-
nunk!

Kupai Sandor munkassaga el6tt tiszte-
lettel adézunk, megdrizzik 6t emlékeze-
tinkben.

Forrds: MTA-MAV-KIG
Szbke Ferenc
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Beszamolo Voro

A vasuti hidasz szakmat igen
nagy veszteség érte, Voros Jozsef
ny. mérnok fétanacsos, a MAV
Vezérigazgatosag Vasuti Hidosz-
talyanak volt vezetdje, a Sinek
Vilaga folydirat foszerkesztoje
2023. szeptember 13-an, életé-
nek 78. évében elhunyt.

A vasuti hidaszat kivalé szakembe-
rét vesztette el, akinek szakmai pa-
lyafutasardl, munkassagardl a Vas-
uti Hidak Alapitvany 2023. oktober
19-én a MAV Zrt. székhazaban
szakmai megemlékezést tartott. A
rendezvényterembe val6é belépés
utan, kivetitve lathattuk Voros Jo-
zsef jelentosebb szakmai és csaladi
eseményeird| késziilt fényképfelvé-
teleket. A résztvevok nagy szama —
mintegy 100 f6 — jelezte, mennyien
szerették, tisztelték Jozsefet.

In memoriam

A rendezvényt Toth Axel Roland, a
MAV Zrt. PLI Hid osztaly vezetdje
nyitotta meg. Megemlékezésében
elmondta, hogy J6zsi bacsi negye-
dik szivinfarktusat kovetéen, an-
nak szovodményei miatt, életének
78. évében hagyott itt benniinket.
Elvesztése — bar nem mondhatd
teljesen varatlannak, mégis — nagy
rt hagyott maga utan, mind em-
berileg, mind szakmailag. ,Amikor
megkaptuk a szomoru hirt, azon-
nal megfogalmazodott benniink a
gondolat, hogy szakmai tevékeny-
ségének — az egykori munkatarsai,
kollégdi, baratai korében — kiilon
megemlékezéssel adozzunk. Az el-
képzelést Jozsi bdcsi csalddja is ta-
mogatta, amelynek jelen lévo tagjait
kiilon is szeretettel koszontom” -
mondta.

Curriculum vitae

A megemlékezok kozil elséként
Kiss Jozsefné ny. mérnok fétanacsos
V6rds Jozsef életrajzat ismertette.

ps Jozsef (1946-2023) szakmai
megemlékezeserol

A szakmai megemlékezés résztvevoi

Voros Jozsef 1946. jalius 25-én va-
sutas csaladban sziiletett. Edesapja
vasuti hidasz fotiszt volt. Joska a
Kvassay Jend Hid- és VizmUépitési
Technikumban 1964-ben érettsé-
gizett. Technikusként részt vett a
Hidépito Vallalat altal kivitelezett
nagy jelentdségli kozuti hidak épi-
tésében. A BME Epitémérnoki Kar
levelez6 szakan 1974-ben diplo-
mazott. A Hidépitd Vallalat kivite-
lezésében tobb szabadon szerelt,
feszitett vasbeton kozuti hid épiilt:
a kunszentmartoni Harmas-Koros
kozuti hidnal elséként alkalmazott
Uj technoldgiaért 1978-ban Joska
megosztva Allami Dij kitiintetés-
ben részesiilt. 1981-ben kinevez-
ték a Hidépitd Vallalt Déli Tertileti
Fémérnokség vezetdjének. Szamos
jelentds kozuti hid épitését iranyi-
totta. 1981-1987 kdzott a Hidépito
Villalat Tervezési Osztalyan hidak
technologiai terveit készitette. Ok-
tatott a BME-en, a Széchenyi Istvan
Egyetemen, a Debreceni Mdlszaki
Egyetemen, a Baross Gabor Okta-
tasi Kozpontban.

1991-ben keriilt a MAV Zrt. Ve-
zérigazgatosag Vasuti Hidoszta-
lyara hidvonalbiztosi beosztasba.

1993-ban osztalyvezetonek ne-
vezték ki. Vezetése alatt megépiilt
vastti hidak a kunszentmartoni
K&ros-hid, a szekszardi és simon-
tornyai Sio-hidak, a nagyrakosi
volgyhidak, a Galya-patak-hid. A
tiszaugi Tisza-hidon és a bajai Du-
na-hidon a kozuti és vasuti kozle-
kedés elvalasztdsa valosult meg
2007. december 31-ei nyugdijaza-
saig.

Tobb szakmai konferencian tar-
tott eléadast. Munkassagat szamos
kitiintetéssel honoraltak. Ezek ko-
ziil a legjelentésebbek: 2007-ben
a Magyar Koztarsasagi Erdemrend
lovagkeresztje és 2021-ben a Vas-
ati Hidak Alapitvany Koranyi Im-
re-dija. Emlékét szakmai tudasa és
emberi kapcsolatai sokaig éltetni
fogjak.

Nemzedékek

Virdg Istvan, a MAV Zrt. vezér-
igazgato-helyettese visszaemléke-
zését Joska édesapjaval, id. Voros
Jozseffel kapcsolatos élményével
kezdte. Az édesapa a '70-es évek vé-
gén, mar nyugdijasként, a Hidépito
Vallalat részére a MAV Gydri Pft.
nevében intézett vaganyzarat a Bu-
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Toth Axel Roland

dapest-Hegyeshalom-vasutvona-
lon. A MAV-nal a ,letolasok” sora a
szakaszmérnokon zarult, aki Virag
Istvan volt. A torténetet Virag Ist-
van Joskanak 1979-ben mesélte el
és mutatta meg baratilag édesapja
korilbeltl 12 cm hossz( alairasat
tartalmazé dokumentumot. )ds-
ka minderre csak annyit mondott:
»,De milyen szép az alairasa.”
1991-t6l kezdve a Vasuti Hid-
osztaly kivalé szakemberei (Forgod
Sandor, dr. Nemeskeéri-Kiss Géza, dr.
Koiss Ivan, Adamko Ferenc, Kotsis
Pal) egymas utan mentek nyugdij-
ba. Voros Jozsef a hidosztaly élén
mas szemléletet vezetett be, amit

Virag Istvan

az tett lehetévé, hogy kiviilrél ke-
riilt a vasuti hidszolgalathoz. Kez-
deményezte a régi vasuti elGirasok
korszerUsitését. Az Uj munkatar-
sakat fokozatosan vezette be fela-
dataik ellatasaba. )6 kapcsolatokat
épitett ki az oktatasi intézmények-
kel, tervezokkel. Foszerkesztéként
a Sinek Vilaga folydiratot nagyon
magas szakmai szintl folydiratta
fejlesztette. A megjelend cikkeket
aproélékosan nézte at. Ez a munka
nagy terhet jelentett szamara. Tisz-
telte fonokeit, ami nem minden
beosztottrél mondhato el. Nagyon
nagy munkat végzett el, viszonylag
rovid ido alatt.

Publikaciok, alapitvanyi munka
Rege Béla, ny. mérnok fotanacsos
emlékezésében elmondta, hogy
Voros Jozseffel 1993-ban talalko-
zott elGszor.

Voros Jozsef kezdeményezte egy
alapitvany létrehozasat, amelynek
alapit6 okiratat Vasuti Hidak Ala-
pitvany megnevezéssel, szegedi
székhellyel, a fiatalon elhunyt dr.
Sandor Csaba tigyvéd a Csongrad
Megyei Birdsagon 1995. november-
ben nyujtotta be. A birdsag Voros
Jozsef kuratériumi elnokként vald
jelolését bsszeférhetetlenség cimén
nem fogadta el. Az ismételten be-
nyujtott alapitd okirat szerint Rege
Béla lett a kuratérium elndke.

Az alapitvany szakmai munkaja-
nak motorja Voros Jozsef volt. Az
egyes programokat rendszeresen
egyeztették. Ezek kozil a legfon-
tosabbak a haromévenkénti Vasuti
Hidasz Talalkozok megszervezése, a
talalkozok kozotti években az egy-
napos hidaszszakmai konferenciak
voltak. Nagyon értékes a terlileti
MAV-igazgatdsagok és a GYSEV
jelent6sebb vasuti hidjainak doku-
mentaciojat tartalmazdé konyvso-
rozat kiadasa. Az utébbi munkakat
Voros Jozsef iranyitotta. Az utolsod
kotet a 2018-ban kiadott, a szom-
bathelyi igazgatosag és a GYSEV-
igazgatdsag hidjait dokumentald
konyv, amelynek foszerkesztéje Vo-
ros Jozsef volt.

Kiss Jozsefné

2012-ben a kora miatt Rege Béla
lemondott az alapitvany kuratoriu-
mi elndki tisztségérdl, utdda Voros
Jozsef lett. Ezzel az alapitvanyban a
szakmai munka mellett a jogi fele-
[6sséget is elvallalta. Kezdeménye-
z6je volt a szakmai tarsszerveze-
tekkel (BME Hidak és Szerkezetek
Tanszék, Hidaszokért Egyesiilet,
MAGESZ, KTE, Magyar Vasuttorté-
neti Park Alapitvany) vald egyiitt-
mukodésnek. Kulcsszerepe volt a
vasuti kozlekedés és hidaszat te-
riletén mikodo kivald professzo-
rok (Koranyi Imre, Kossalka Janos)
emlékének apolasaban (szobor,
emléktablak, konferenciak). Vezetd
szerepe volt a diplomadijak palya-
zati kiirasaban, amelyeket a hazai

Rege Béla
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Duma Gyorgy

muszaki egyetemek korében vasuti
hidak és mitargyak témajaban hir-
dettek meg. Vezetésével Ujra meg-
tartottak a vasuti hidasz nyugdija-
sok évenkénti talalkozoit.

Kuratériumi elnoki  tisztségérol
Joska, szintén a kora miatt, 2021-
ben mondott le, azonban curator
emeritus tisztségében tovabbra is
segitette a Vasuti Hidak Alapitvany
munkajat. Rege Bélaval k6z6s mun-
kaja volt a 2016-ban ,Huszéves
a Vasuti Hidak Alapitvany” cim(
konyv Osszedllitasa.

Szabalyzat

Duma Gyoérgy, az MSc Kft. igaz-
gatoja, Voros Jozseffel 1994 tajan,
még UVATERV-esként talalkozott
el6szor. TervezOi egyeztetéskor Jos-
ka percek alatt atlatta a feladatot,
és az elképzelt tervez6i megoldas
minden elonyét, gyengeségét. Ak-
tiv tamogatdja volt a 2000. évi H.4.
Utasitas kidolgozasanak, valamint
a koros acélhidak H.4. Utasitas sze-
rinti ellendrzé szamitasainak. Egyik
motorja volt az Uj, Eurocode-dal
konform vasuti hidszabalyzat ki-
dolgozasanak is. Aztan eltelt 15 év,
és Joska nyugdijba vonult. A kap-
csolata az MSc-vel annyira erGs és
jo volt, hogy nyugdijazasat kove-
toen, 2008-tol egészen 2016-ig az
MSc Kft. csapatat erdsitette. Ezt
kovetéen — mdlszaki ellendrként

- tovabbi feladatokat vallalt. Ezen
projektek koziil a legnagyobb a
szolnoki Tisza-hid és csatlakozé ar-
téri hidak voltak.

»Joska személyében tobbet veszi-
tettlink, mint egy egyszer(i embert,
mert 6 ennél tobb volt, egy eszme,
egy megszemélyesiilt fogalom, a
szakmadja iranti abszolut és feltétlen
elkotelezettségli. Nyugodjon békeé-
ben!”

A diak

Foldi Andrasnak, az MSc Kft. volt
igazgatojanak levelét Duma Gyorgy
olvasta fel, amelyben k6z6s kozép-
iskolajuk, a Kvassay Jené Techni-
kum didkjaként emlékezett meg
Voros Jozsefrol.

Tudomanyos konferenciak

Dr. Téth Erné, a KHVM Kozuti Osz-
talyanak ny. vezet6je emlékezését
azzal kezdte, hogy Joskaval szakmai
vonalon 1964-ben talalkoztak el6-
szOr. 1988-ban (jra taldlkoztak, mi-
vel Erné a KHVM-ben a kozuti osz-
taly vezetoje lett. A téli idoszakban
a kozutakra évente mintegy 10 ezer
tonna sot szortak. A létrejové kor-
r6zid kovetkeztében szamos vasut
felett atvezet6 hidat kell elbontani.
Joskaval megallapodtak a kozuti és
vasuti hidszolgalat egylittm(ikodé-

Voros Balazs

Dr. Toth Erno

sérol. A hidak témaju konferenciak-
ra egymas szakembereit delegaltak.
Voros Jozsef nagyon sok szakterii-
leten erején felll dolgozott, megér-
demelné a Magyar Orokség Dijat.
Gyaszjelentésében ez az idézet sze-
repel: ,Ama harcot megharcoltam,
futadsomat elvégeztem, a hitet meg-
tartottam”.

Talentum

Utolséként Voros Jozsef fia, Vo-
rés Baldzs épitOmérndk, épitész-
mérnok emlékezett édesapjara. A
talentum, ami neki adatott, biztos a
Joistentdl érkezett, és O élt vele. Egy
igazi vezet6 nem kiilon allapotként
éli meg a munkahelyén, a csaladja
vagy a baratai korében eltoltott
idét, mert minden helyzetben ter-
mészetesen sugarzik személyiségé-
nek gazdagsaga.

Ha par fogalommal kellene jelle-
mezni Ot, a hit és a kotelességtudat
egész életében élt benne. E két fo-
galom gyermekként csodalkozas-
ban, a kdrnyezete irant mutatott
érdeklédésben mutatkozott meg.
Felnéttként toretlen optimizmus,
tettre kész hozzaallas és felelGsség-
vallals jellemezte.

A megemlékezést Toth Axel Ro-
land zarta, kotetlen beszélgetésre
invitalva a jelenlévoket.

Rege Béla
Fotok: Gyukics Péter
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Beszamolo a 2023. november 8-ai
Hiddsz Szakmai Naprol

A Vasiti Hidak Alapitvany rendezésében a MAV
Zrt. Baross Gabor Oktatasi K6zpont (BGOK) Ba-
ross Gabor termében 2023. november 8-an vasuti
Hidasz Szakmai Napot tartottak. A rendezvénynek
165 f6 jelen lévo és koriilbeliil 80 fo online, regiszt-
ralt résztvevoje volt. A konferencia az MMK to-
vabbképzési rendszerében elfogadasra keriilt.

A szakmai napot Toth Axel Roland, a Vasuti Hidak
Alapitvany kuratoriumi elndke nyitotta meg, aki a le-
vezetéelnok feladatait is ellatta (Gyori Eniko titkarral
kozosen). Koszontotte a résztvevéket, majd felkérte
Rege Béla curator emeritust, hogy emlékezzen meg a
nemrég elhunyt Voros Jozsefrdl.

Rege Béla ismertette VOros Jozsef életutjat, aki 1946-
ban vasutas csaladba sziiletett. A Kvassay Jen6 Techni-
kum elvégzése utan, 1964-ben a Hidépit6 Vallalatnal
szamos kozuti hid és vasuti mUtargy épitésében vett
részt. Az EpitSipari és Kozlekedési Miszaki Egyetemen
épitdmérnoki diplomajat 1974-ben szerezte meg. Ezt
kovetéen épitésvezetOi, foépitésvezetdi, majd fomér-
noki beosztasban tobb nagy hid épitését iranyitotta.
Szakmai munkajaban a szabadon szerelt feszitett vas-
beton hidak épitése dominalt, technoldgidjuk kifej-
lesztéséért és az elso sikeres alkalmazasaért 1978-ban
megosztott Allami Dij kitiintetésben részesiilt. 1991-
ben keriilt a MAV Hidosztalyara hidasz vonalbiztosi
beosztasba, majd 1993-t6l a nyugdijba vonulasaig,
2007. december 31-ig az osztaly vezetbje volt. A hi-
dasz elbirasok-szabalyzatok korszer(sitésének kezde-
ményezdje volt. J6 kapcsolatokat apolt szakértokkel,
tervezokkel. 2006-t6l a Sinek Vilaga fGszerkesztoje.
Szakmai folydiratokban rendszeresen publikalt, tobb
szakmai konyv szerzdje, tarsszerzoje volt. Oktatott a
KTMF-en, a BME kiilonb6z6 képzésein, a BGOK-ban,
a Debreceni Egyetemen. 1996-t6l kurator, majd 2013-
2022 kozott elndk a Vasuti Hidak Alapitvanyban. Tobb
jelentGs szakmai kitlintetésben részesiilt, amelyek ko-
ziil a legjelentésebbek: a Magyar Koztarsasagi Erdem-
rend lovagkeresztje, a Magyar Tudomanyos Akadémia
Mikéd Imre-életmidija és a Vasuti Hidak Alapitvany
Koranyi Imre-dija. Szakmaszeret6, alkoté ember volt,
igy emlékezziink ra.

Toth Axel Roland, a kuratérium elndke az alapitvany
2023. évi eseményeir6l szamolt be. Megtartottak a hi-
dasznyugdijas-talalkozot, kozremikodtek dr. Balazs
Gyorgy emléktablajanak koszorlzasi tinnepségén.
Felavattak Forgd Sandor (1923-1998) emléktablajat, a
Duna Aszfalt Zrt. és a Magyar Vasuttorténeti Park te-
vékeny segitségével kiallitottak a Déli 6sszekotd vasuti
Duna-hid elbontott fix saruit. Megszervezték Voros
Jozsef szakmai megemlékezését. A 2024. évre terve-

zett munkak kozil a legfontosabb a XlI. Vasuti Hidasz
Talalkozo (Herceghalom, 2024. november 5-7.) meg-
szervezése, tovabba a palyazatok, dijak kiirasa, a szak-
mai folyodiratok tamogatasa.

Téth Axel Roland, a MAV PLI Hidosztaly vezetdje
roviden ismertette az osztaly és a hidszakszolgalat el-
mult évét, amelyet a folyamatosan csokkeno feldjitasi
forrasok és a leromlott allapotu hidallag kettése hata-
roz meg. Néhany konkrét példat mutatott be, ahol a
tertlileti igazgatosagok hidasz szakembereivel kdzosen
szinte napi szintl feladatot jelent a forgalom bizton-
sagos fenntartasa, a hidak ,életben tartasa”. A prob-
[émakor kezelésére a Hidosztaly rendelkezik priorizalt
beavatkozasi tervvel, az ugynevezett Egyedi Hidpro-
jekttel (EHP), amely 10-15 évre Utemezett tervezési
és beavatkozasi javaslatot fogalmaz meg, mintegy 105
milliard Ft forrasigénnyel. Az osztaly elmult éveit meg-
hatarozta a vasuti hidasz utasitasrendszer megujitasa,
amely szamos U] utasitas létrejottét eredményezte
2023-ban is a MAUT koordinalasa mellett. A kdvetke-
26 el6adasokban ezen utasitasok vazlatos ismerteté-
sére kertilt sor a Hidosztaly munkatarsai altal.

Toth Axel Roland a ,H.2.1. utasitds: Vasuti hidsa-
ruk” cim( el6adasat a hidsaruk tervezési el6irasaival,
kovetelményeivel kezdte, amelynek valé megfelelést
a vonatkoz6 harmonizalt szabvanysorozattal, illetve
EAD-dal 6sszhangban kell igazolni. Kiemelte, hogy a
tartossag elemi Gizemeltetdi érdek, ezért a saruknal
legalabb 10 éves alkalmassagi id6 szavatolasa sziiksé-
ges. A nem sik gdmbsiivegeknek teljes keresztmetszet-
ben rozsdamentes 6tvozetbdl kell késziiniiik 25 év
elvart élettartam felett. A saruk kivalasztasa elsésor-
ban és a varhaté forgalmi intenzitas alapjan torténjen,
kiszamitva az 6sszegzett sarumozgasokat (ezt a fara-
dasvizsgalathoz hasonlé metodikaval kell végezni).
Fontos, hogy a saruk tervezése a hid tervezésével egy
idoben, annak mar kezdeti fazisaban elkezd6djon.

Berki Gabriella teruleti hidasz fomérnok a ,H.2.3.
Beton-, vasbeton hidak és mitargyak feliiletvédel-
me” utasitas legfontosabb elGirasait mutatta be. A
bevonatokkal szemben allitott fébb kovetelmények
a vizlepergeté képesség, illetve a korrézidvédelem.
A védobevonatokat B1-B5 tipusokba soroljak, és az
utasitas rogziti, hogy mely feliiletekre és kornyezeti
karosité hatasokra mely bevonatok alkalmazandok.
Az utasitas kitér az antigraffiti bevonatrendszerek és
a (vas)beton feliiletek javitasi eljarasaira is, megadva a
repedések — repedéstagassagtol fliggd — lezarasanak
modjat is.

Horgos Dadniel teriileti hidasz fomérnok a ,H.3.2. Vas-
ati hidak és mtargyak acélszerkezeteinek gyartasa és
szerelése” cim( el6adasaban az utasitasnak a kivitele-
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zésre vonatkozo el6irasait mutatta be. A kivitelezonek
jogosult tervezovel, ECX3 tanusitvannyal, akkreditalt
laboratériummal és vallalati kivitelezési utasitassal
kell rendelkeznie. A H.3.2. utasitas meghatarozza a he-
gesztetési kovetelményeket (hegesztémérnok, vizsga-
zott hegeszt6 stb.). El6irasokat tartalmaz NF-csavarok
alkalmazasara (anyagmindség, meghtzasi érték stb.).
Az elkésziilt szerkezeteket vizsgalatoknak kell alavetni
(roncsolasmentes, probadarabok roncsolasos vizsga-
latai stb.).

Szebényi Gergo, teriileti hidasz fomérnok a ,H. 3.3.
Beton-, vasbeton és feszitettbeton hidak, mutargyak
épitése” cimi eléadasaban kitért a kis volument
munkak egyszer(sitett mindsitési kovetelményeire, a
makro- és mikroszal erGsitésti betonokra, a vizzaré be-
tonra, valamint a helyszini betonozasra. Megemlitet-
te a munkahézagokra, csatlakozasi hézagokra, a kész
szerkezet terhelhetGségére (utodbbi a laborvizsgalatok
eredményeitodl fligg és tervezoi nyilatkozat birtokaban
végezhetO) vonatkozo kdvetelményeket. Vasuti terhet
visel0 el6re gyartott szerkezetek alkalmazasa vasuti
hidaknal a PLI Hidosztaly el6zetes engedélye alapjan
lehetséges.

Véha Ladszl6 Jend teriileti palyafenntartasi fomérnok
a PLI Palyafenntartasi Osztaly részérél ,Onszabalyozo
keresztaljak a csatlakozo6 palyaban” cim(i el6adasaban
azoknak a kisérleteknek az eredményeit ismertette,
amelyeket a kllonleges keresztmetszetl keresztal-
jakkal a vasuti hidakhoz csatlakozd palyaszakaszo-
kon végeztek el (nemzetkézi munkacsoportban, 30
hénap alatt). A vasutiizemeltetdk koziil csak a MAV
Zrt. vett részt a munkaban. A specialis, fekszinthiba-
kat automatikusan kikiiszobol6 keresztaljak fejlesz-
tése numerikus modellezés és laborkisérletek révén
tortént, kompozit (szalerésitéssel ellatott mianyag)
aljak felhasznalasaval. A specialis keresztaljakkal a Déli
Osszekoté Duna-hid csatlakozopalyajaban terveznek
kisérleti szakasz létesitését.

Horvdath Addam, a Mapei Kft. kozlekedési és mély-
épitési értékesitdje ,Innovativ szigetelési megolda-
sok a vasuti mutargyépitésben” targyu el6adasaban
cége Uj anyagainak vasuti alkalmazasat ismertette. A
Mapeiproof AL AP HDPE Ontapadé szigetelGlemez
7 bar nyomasig vizhatlan, rugalmas, jol tapad. Friss
betonhoz alkalmazhaté, de utélag is beépithetd. Al-
kalmazasahoz nem sziikséges sik feliilet. A Purtrop
1000 RMA szigetelési rendszer zGzottk6 agyazat ala
felhordhat6 (az SNCF vizsgalta). Hazankban a Szasz-
halombatta—Ercsi-vasutvonal szakaszan épitették be
2019-ben, négy év utan az lizemeltetdi tapasztalatok
jok.

Dr. Juhdsz Karoly Péter ligyvezeto (JKP Static Kft.)
»Makroszal erésitésli beton tavkozlési aknak” cimd,
tudomanyos alapossagu el6adasaban az ilyen tipusu
aknak tulajdonsagait, méretezési elveit és kivitelezé-
sét mutatta be. A makroszal erésitésti aknaknal fon-
tos el6ny, hogy nincs korrézioé és vasszerelési feladat.
A MAV Zrt. Hidosztalya éltal tAmasztott szerkezeti

kovetelményeknek (elsésorban teherbiras, duktilitas)
valé megfelelést numerikus szamitassal, laborvizsga-
latokkal és in situ probaterhelésekkel igazoltak, igy
azok alkalmazasa vasuti terhelési zonaban is lehet6vé
valt.

Erdédi Laszlo Zoltan miuszaki ellenér (Féber Zrt.) A
Budapest-Belgrad projekt miitargyai” cimu el6adasa-
ban adott atfogd képet a projekt miitargyas vonzat(
tudnivaléirol.

Szabados Mihdly tervez6mérnok (Specialterv Kft.)
,Szegedi uti hid a Rakosrendez6 vasttallomas felett”
cim( el6adasaban ismertette a 2021. junius 3-an kez-
dédott tervezés eredményét. A felliljaré a mai vagany-
rendszerhez igazodik. A tervezett hid keresztmetsze-
tének teljes szélessége 45,18 m, a fétartd magassaga
26,00 m. A hidon kétvaganyu kozuti villamospalya, 1-1
kozuti sav, 1-1 kerékparsav, kétoldala gyalogjarda léte-
sul. A ferde ives fotartopar network rendszert. Kilon-
legesség a hidon létesiil6 villamosmegallo.

Miklos Levente projektigazgato-helyettes (V-Hid
Zrt.) ,A Ferencvaros—Kelenfold-allomaskoz mutar-
gyai” ciml el6adasaban a vonalszakasz harmadik
- helyenként negyedik — vaganyanak létesitése ko-
vetkeztében sziikséges Bartok Béla uti hid, Fehérvari
ati hid, Szerémi uati hid, Budafoki uti hid, Nadorkerti
hid, Soroksari ut feletti Kézvagohid, Gubacsi ati hid
atépitési elképzeléseit mutatta be kivitelez6i szemmel.
Az egyes hidak kivitelezéséhez kiilon technologiai ter-
vek késziilnek, a kozuti forgalom jelent6s korlatozasa
szlikséges, illetve tovabbi nehézséget okoz a stirti koz-
muhalozat.

Dr. Vlgyi Istvan docens (BME Hidak és Szerkezetek
Tanszék) ,Torokorszagi foldrengés tapasztalatai” cim(
el6adasanak ismertetésétdl jelen helyen eltekintek,
mivel az a Sinek Vildga 2023. évi 3. szamanak 41. olda-
lan olvashato.

A szakmai nap befejez6 napirendi pontja a Vasuti Hi-
dak Alapitvany 2023. évi dijainak atadasa volt. A Dip-
lomadijat Conrad Mdrk BSc-hallgaté (BME) és Fabidn
Madrton BSc-hallgato (SzE) kaptak meg. A Hidasz Alap
dijaban Jakovecz Zoltan (Hidaszszakasz, Hodmezo6va-
sarhely) és Lazdar Tibor (Hidaszszakasz, Bp. Ferencva-
ros) hidasz munkavezetok részesiiltek. A szakmai ni-
vodijat Gdldi Tamas hidasz (és palyas) szakaszmérnok
(Ferencvarosi Pft.), valamint Horgos Dadniel teriileti hi-
dasz fé6mérnok (MAV Zrt. PLI Hidosztaly) kaptak meg.
A dijakat Toth Axel Roland, kuratoriumi elndk adta at.
A Koranyi Imre-életmudijban Horvath Adridn, hid- és
szerkezettervezési ipari professzor (FOMTERV Zrt.)
részesllt. A dijat Koranyi Imre professzor dédunokaja,
Préhle Borbdla adta at. A dijak laudacioit Gyori Eniké,
az alapitvany titkara ismertette.

A szakmai nap zarszavat Téth Axel Roland, kuraté-
riumi elndk tartotta meg. Megkdszonte az el6addk
felkésziilését, a szakmai nap f6 szervezdjének, Gyori
Enikonek és valamennyi kozrem(ikod6é munkajat, to-
vabba a résztvevok érdeklodését.

Rege Béla
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VASUTI HIDAK
Alapitvany 1996

A Vasuti Hidak Alapitvdany 2023. évi dijazottjai
Al

Diplomadij

-~

Conrad Mark (BME, BSc): Nadorkerti megallohely vasuti hidjanak
tervezése.

Fabian Mdrton (SzE, BSc): Acélszerkezet(i vasuti hid tervezése és
BIM-es felhasznalasa.

Hidasz Alap elismerése

Lézdr Tibor hidasz munkavezetd; MAV Zrt. Hid4sz szakasz, Bp.
Ferencvaros.

Jakobecz Zoltdn, hidasz munkavezetd; MAV Zrt. Hidasz szakasz,
Hodmezovasarhely.

Szakmai nivodij

Gdldi Tamds, hidasz (és palyas) szakaszmérnok; MAV Zrt. Pft.
Fonokség Bp. Ferencvaros.

Horgos Ddniel, teriileti hidasz fémérndk, MAV Zrt. PLI Hid osz-
taly.

Koranyi Imre-életmiidij

Horvath Adridn, hid- és szerkezettervezési ipari professzor (FOMTERV Zrt).

.
LATONK

Fotok: Gyukics Péter

Gratuldlunk a dijazottaknak!

SINEK VILAGA « 2023/6



Rovid hirek

XVIII. Pdalyafenntartdsi Konferencia
Siofok, 2023. november 15-16.

A XVII. Palyafenntartasi Konferen-
ciat a Szombathelyi Teriileti Igazga-
tosag rendezte 2017-ben Balaton-
almadiban. A szokasos haroméves
periodust megszakitotta azonban a
vilagjarvany, illetve annak egyéb ked-
vezétlen hatasai, igy most hat év szii-
net utan keriilt megrendezésre a K6z-
lekedéstudomanyi Egyesiilet és MAV
Zrt., azon beliill a hazigazda Pécsi
Teriileti Igazgatosag szervezésében a
XVIII. Palyafenntartasi Konferencia.
A november 15-16-an megtartotti
rendezvénynek a siéfoki Prémium
Hotel Panorama adott otthont. A
konferencia résztvevéinek létszama
megkozelitette a 150 fot.

A konferencia els6 napja,
november 15.

A plenaris {ilést Szab6 Csaba, a MAV
Palyavasuti Terileti lgazgatdsag Pécs
vezetdje nyitotta meg (1. dbra), a mo-
derator Németh Réka forgalmi és tizem-
viteli f6igazgatd volt (2. dbra).

Az eseményen beszédet mondott Fo-
nagy Janos korabbi kozlekedési minisz-
ter, a Kozlekedéstudomanyi Egyesiilet
elndke (3. dbra), aki hangstlyozta: Ma-
gyarorszagon a kiegyezés utani polga-
rosodas és urbanizacio, az ipar és a ke-
reskedelem fejlédése a vasutnak, ezen
belll a vasuti palyahalézatnak kdszon-
het6. A torténelmi mult ad erkolcsi erét
ahhoz, hogy a feladatokat maradéktala-
nul teljesitsiik, és ezt a MAV teljesiti is —
hangsulyozta. Azzal egyltt, hogy rend-
kiviil fontos a gyorsforgalmi uthalozat
fejlesztése, hiba volt Nyugat-Eurépaban
a kozut els6dleges fejlesztésére toreked-
ni az elmult évtizedekben, ugyanis a hi-
vatasforgalmat hatékonyan leginkabb a
kotott palya tudja lebonyolitani.

Lepsényi Istvan, a MAV elndke arrél
sz6lt, hogy kozép- és hosszu tavon a
nagy sebességl és jol kiépitett el6varosi
vasttnak nincs alternativaja (4. dbra). A
vasut tarsadalompolitikai és gazdasagi
szempontbdl is nagyon fontos, nem vé-
letlen, hogy a legjelent6sebb beruhazok
mar a vasuti kapcsolat meglétét szabjak
feltételként befektetésiik esetében. Tiz
év alatt lépésrdl lépésre megtorténik a
palyahalozat felGjitdsa és a jarmipark
korszerlsitése, a kormany mar meg-
kezdte errdl a szakmai vitat. Nagyon na-

1. dbra. Szabd Csaba pdlyavasiiti teriileti lgazgato

gyok a lehetdségek a palyahal6zatban,
ideértve a tervezett nagy sebességli vo-
nalakat és VO vasuti teherfuvarozasi fo-
lyosot, emellett 2050-ben mar nem (ize-
melhetnek fosszilis energiaval a vasuti
jarmuvek. A korszerl palyan és modern
jarm(parkkal jelentésen lehet novelni a
forgalmat, amire j6 példat szolgaltatnak
a legutobbi komplex feltjitasok.

Virdg Istvdn, a MAV Zrt. palyam(ikod-
tetési vezérigazgatd-helyettese elGa-
dasaban kiemelte (5. dbra), hogy 7200
km hosszu halézatunk kozel nyolcvan
szazaléka tobbszorosen meghaladta a
tervezett életciklusat, feltjitasra, teljes
rekonstrukciora szorul. A 2000-es évek
eleje 6ta kozel 1500 km hosszban épiil-
tek at vasttvonalak (elsésorban a NIF
Zrt. égisze alatt), azonban ezek a beru-
hazasok gyakran szigetszerliek voltak,
nem valdsult meg az egyenszilardsag, a
palya- és a biztositoberendezés lizembe
helyezése id6ben sokszor eltolédott
egymastol és az at nem épitett szaka-

3. dbra. Fonagy Jinos, a KTE elndke

2. dbra. Németh Réka forgalmi és
lizemvitelj fojgazgato

szon keletkezett pluszmenetid6-novek-
mények felemésztették az atépitéssel
elért eredményeket.

Jelenleg az latszik, hogy az EU-s pén-
zek nem elegendék a halézat feldjita-
sara, igy mindenképpen sziikség van
a MAV 3ltal 2020-ban elinditott Infra-
strukttra-versenyképesség javitd (1V))
programra. A programban az eredeti
paraméterek szerint éplilnek at a vasuti
palyak, nincs sziikség hosszadalmas en-
gedélyezési eljarasokra, kiilon hatosagi
engedélyre, negyedannyi az el0készitési
munka és lényegesen kisebb a forras-
igény, viszont alapja lehet egy kiszamit-
hatd és litemes menetrendnek.

A legfontosabb szempont, hogy a
torzshalézaton az engedélyezett se-
besség tarthatd legyen, tovabba, hogy
a palyamikodtetd garantadlja a kisza-
mithatd menetrendet a vasuttarsasa-
gok szamara — ez a fontos tételmondat
szinte vezérmotivumként szerepelt a
konferencian. A beruhazasok azért is lé-

4, dbra. Lepsényilstvdn, a MAV Zrt. elndke
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5, dbra, Virdg Istvdn, a MAV Zrt, pdlyamiikidtetési vezérigazgatd-helyettese

nyegesek, mert emelkedett a halézatot
hasznalé vasutvallalatok szama (56),
ezzel egylitt néttek az igények a nagy
terhelésli, nagy tengelyterhelés(i vona-
tok és mozdonyok kozlekedtetésére. A
225 kN tengelyterhelést azonban csak a
halozat hisz szazalékan lehet biztosita-
ni, ami eurdpai 6sszehasonlitasban nem
tal kedvezé.

Sikerek is felmutathatok, amelyre
lehet alapozni — hangstlyozta a ve-
zérigazgato-helyettes. — llyen példaul,
hogy a MAV FKG korszer(i palyafenn-
tart6 gépeket helyezett tizembe. Emel-
lett blszkék lehetiink az uj utascent-
rumra a Keleti palyaudvaron, a feltjitott
Nyugati palyaudvarra, utobbi esetében
oriasi eredmény, hogy a teték vilagbaj-
noksagan bronzérmet nyert a kivitele-
z6. A Magyar Falu Program is rendkivl
eléremutatd, tovabba a Déli Korvasut
harom Uj acélszerkezetli hidja, amely
varhatéan 2027-ben toltheti be eredeti
funkciojat.

A konferencia fontos Ulizenete volt,
hogy a MAV gyorsan és hatékonyan
fel tud késziilni olyan jelent6s beruha-
zasokra, mint az 1-es vonal Biatorbagy
és Szarliget kozotti szakaszanak feldjita-
sa, még ilyen rovid hataridé mellett is.
A MAV szervezete alkalmas arra, hogy
ilyen rovid id6 alatt ilyen jelentds beru-
hazas megvaldsuljon.

Suhajda Baldzs féigazgatd (Palya és
Mérnoki Létesitmények FOigazgatdsag)
Hova tovabb? cimmel tartotta meg
eldadasat. O is megemlitette a sebes-
ség- és tengelyterhelés-korlatozasokkal
terhelt vasuti palyahalézatunk koros-
sagat, korlatait, inhomogén jellegét. A
vasuti jarmuvek, palyafenntartasi kisgé-
pek és a gyomirto szerelvény korossaga
(20-40 év), rendelkezésre allasi készsége
is szoba kerdilt. Elhangzott, hogy annak

ellenére, hogy 1500 kilométernyi vasut-
vonal felGjitasra keriilt az uj évezredben,
a diagnosztikai mérések alapjan képzett
palyaallapot-mutatdk  (SAD-szamok)
semmivel sem jobbak, mint 2017-ben.
A hélézat hosszanak 55%-an valamilyen
intézkedésre, beavatkozasra van sziik-
ség, 31% hosszon azonnali beruhazasi
igényt jeleznek a mér6szamok. Az alla-
mi koltségvetési tamogatas mértéke és
a mukodtetd részérél megfogalmazott
forrasigény kozott a helyes kozéputat
kellene meglelni, megtalalni. Szé volt
a szakmai utasitasok megujitasarél, a
289/2012. kormanyrendelet mddosi-
tasa soran a hatosagi eljarasok eseten-
ként egyszerlibbé valasarol, a palyafel-
Ugyeleti rendszer atalakitasardl, sajat
létszammal végrehajtott karbantartasi
munkakrdl és a kiilsé szereplokkel, szer-
vezetekkel valé egytittm(ikodésrél.
Szildgyi Tibor féigazgatd (MAV Zrt.
Fejlesztési és Beruhazasi Féigazgatosag)
a beruhazasok tervezésének, megvalo-
sulasanak tapasztalatait osztotta meg a
hallgatésaggal. Latvanyos abrak szem-
[éltették a beérkezd beruhazasi, fejlesz-
tési igények és a tényleges lehet6ségek
kozotti hatalmas (rt. Az elmult évtize-
deket a kozuti fejlesztések elsé6bbsége
jellemezte a kotott palyaval szemben.
Ennek eredményeként ma a 25 megyei
jogl varosbdl 18 varos érheté el gyors-
forgalmi Uton, mig emelt sebességu
vasuton minddsszesen harom varosba
biztositott az eljutas. Az EU-tamoga-
tasokat jellemzGen TEN-T vonalaknal
tudjuk igénybe venni. 2700 km hosszu
a TEN-T halézatunk, amelynek csak a
szinten tartasahoz at kellene épiteniink
évente 90 km vasutvonalat. Jelentds
forrasokat kot le az atépitett infrastruk-
tlra magas lzemeltetési koltségigénye,
a rendelkezésre allé6 fenntartasi forra-

sok donté tobbsége itt kertl felhasz-
nalasra. A palyas, biztositoberendezési
és jarmUbeszerzési projektek idében
,szétcsusznak’, igy egy-egy feldjitas va-
[6di haszna lassan valik ,teljes értéku-
vé”. Mellékvonalak fejlesztésére gyakor-
latilag nem all rendelkezésre forras. Az
el6adas végén azért a kozelmult sikeres
beruhazasi-fejlesztési  projektjeirdl is
hallhattunk, amelyek érintették a 11,
17., 20., 40, 80. és 100a szamu vasutvo-
nalakat, illetve rovid videdbejatszason
kaptunk betekintést az 1. szamu vona-
lon Biatorbagy-Szarliget kozott folyd
munkalatokba.

Téth Axel Roland osztalyvezetd
(PMLF Hidosztaly) tajékoztatta a hall-
gatosagot a hidiizemeltetés helyzetérdl,
a kihivasokrol, elvarasokrol és a szak-
ma altal megfogalmazott lehetséges
valaszokrdl, a kozelmultban elért ered-
ményekrél. Halézatunkon kortlbeldl
11 ezer mitargyat (hid és ateresz) tar-
tunk nyilvan, ennek 11-12%-a a haszna-
laton kiviili vonalban fekszik. Eletkoruk-
ra jellemzd, hogy a mUtargyak harmada
az Otvenes évek eldtt épiilt, minddssze
6%-a létesiilt 2010 utan. A legf6bb lize-
meltetGi kihivas az, hogy a rendelkezés-
re all6 sziikds forrasokbdl hogyan lehet
ezt a koros hidallomanyt gy Gzemel-
tetni, karbantartani és fejleszteni, hogy
kozben megfeleljiink a piac altal meg-
fogalmazott Gjabb és Ujabb igényeknek
(tengelyterhelés-emelés, 1j fékrend-
szer(i jarmuvek, 4j technikak, tervezési
el6irasok). Bepillantast nyertiink a ko-
zelmult legjelentésebb hidprojektjeibe,
ugymint az M6-os bolyi vasuti hid, a
gyulafiratéti volgyhidak és a Déli ossze-
koté Duna-hid épitésébe.

Németh Réka fGigazgatod (Forgalmi és
Uzemviteli F8igazgatdsag) az ideiglenes
sebességkorlatozasok hatasait vette
goércsé ala el6adasaban. Megtudtuk,
hogy 2022-ben a kozel masfél millié le-
kozlekedett vonat tobb mint 100 Mrd
Ft halozat-hozzaférési dijat jelentett a
MAV Zrt. szamara (ennek koriilbeliil
az egynegyede szarmazik arufuvarozas-
bal). llyen volumen(i kiadasok mentén
nyilvanvaléan jogos elvarasokat ta-
maszthatnak a vasttvallalatok (jelenleg
szamuk 56), illetve az a 11 gazdasagi
tarsasag, vallalkozas, vallalat, amelyik
nem vasuUtvallalat, de kapacitasfogla-
lasra jogosult. Az ideiglenes lasstjelek
okozta villamosenergia-tobbletfogyasz-
tas jellemzéen 10% kortili az aruszalli-
tas, illetve 20% a személyszallitas teriile-
tén. A mostani energiaarak mellett ezek
mar igen tekintélyes tobbletkoltséget
jelentenek. Fontos, hogy a lasstjelek
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megsziintetésének sorrendiségét Ugy
allapitsuk meg, hogy figyelembe vesz-
szlik a legnagyobb energiahatast (tobb-
letfogyasztast) generald lasstjeleket és
azokat titemezziik elséként.

Kocsor Ldszlo mlszaki igazgatd
(MAV FKG Kft.) az j beszerzés(i vasuti
munkagépek Uzemeltetési tapasztala-
tait O6sszegezte. A beszerzési igény meg-
fogalmazasatol a gépek beérkezéséig
terjedd id6szak 2019-t6l napjainkig tar-
tott. Utolsoként a HARSCO vaganyko-
szorl gép érkezett be ez év 6szén, mig
2021-2022-ben harom Plasser & Theu-
rer gép keriilt az FKG Kft.-hez, egy agya-
zatrostalod gép, egy dinamikus vagany-
stabilizator és egy kitér6-alaver6 gép.
A gépekhez a sziikséges kiképzett keze-
|6személyzet biztositott, az FKG Kft.
felkésziilt az IV)-program megvaldsita-
sara, és varja azokat a megrendeléseket,
amelyek lehet6vé teszik az Ujonnan
beszerzett gépek hatékony, gazdasagos
mukodését, kihasznalasat.

Puszpdn Jdnos szakérté (Palyavasuti
Terileti Igazgatésag PLO, Pécs) el6a-
dasaban egy olyan peronmagasitasi
megoldast ismerhettiink meg, amelyet
Olaszorszagban el6szeretettel alkal-
maznak a kovetkezOkben ismertetett
el6nyok miatt. Egy el6re gyartott ele-
mekbdl Osszedllithatd és igény szerint
varialhatoé rendszer, amelynek segitsé-
gével egy atlagos hosszusagu sk+30 cm
peronbdl négy-6t nap alatt akadaly-
mentesen megkozelithetd, esztétikus
sk+55 c¢cm peron alakithaté ki mini-
malis zavartatassal. A burkoléelemek
felliletére gyarilag keriilnek felhordasra
a taktilis és vezetésavok, illetve az el-
sodrasi hatar. Nagy el6nye, hogy nincs
bontasi koltség, nincs hosszu vagany-
zari id6szikséglet és az utasforgalom
minimalis zavartatasaval jar az épités. A
peronokban lévé megszakitdlétesitmé-
nyek eltakarasat biztositja, de sziikség
esetén azok konnyen hozzaférhet6k. Az
elemek fellletén nem all meg a viz, nem
keletkeznek tocsak, akar flithetd kivi-
telben is késziilhet, beépitéséhez pedig
unids tamogatas igényelhet6.

Végi Jozsef miszaki vezetd (MAV KFV
Kft.) az utdbbi évek palyadiagnosztikai
fejlesztéseirdl beszélt. Els6ként a sindi-
agnosztika, majd a hid- és vaganydiag-
nosztika eredményeit ismertette, aztan
az alépitmény-diagnosztika és vasuti
jarmuvizsgalati  tevékenységiik  sok-
szinliségérol szamolt be. A kft. nemcsak
a mérémdlszerek, diagnosztikai jarmu-
vek, szoftverek, irodai programok terén
hajtott végre fejlesztéseket, hanem m-
szerbeszerzés, ,UH"-tesztpalya |étesités,

épités és tanusitas terén is elGrelépett.
Jovébeni terveik, tervezett fejlesztéseik
koziil kiemelkedik az uj sindiagnosztikai
szerelvény beszerzése.

Dr. Jo6 Ervin ugyvezeté (VAMAV
Kft.) réviden bemutatta a tobb mint 70
éves, kozel 200 fot foglalkoztatd céget,
ismertette legfontosabb céljaikat, a kft.
vizidjat, kildetésiiket. A kozosen kitli-
zott cél, a kozuti fuvarok harmadanak
a vasutra terelése 2030-ig korulbelil 15-
17 millié tonna tobbletterhelést jelent.
A vasut versenyképességének egyik kul-
csat a kitér6k allapotaban latja, ame-
lyek korossaga, illetve a kitérGcserék
kivetitett ciklusideje nagyon elgondol-
kodtaté. Kiilonésen annak fényében,
hogy az 6sszes palyahiban beliil a kité-
rokben bekovetkezett hianyossagok 40-
50% kozott mozognak évek ota. Céljuk
a kitérékkel kapcsolatos mindségi kifo-
gasok, problémak felére csokkentése,
a kitérok élettartamanak megkétsze-
rezése. El6adasaban ismertette azokat
a fejlesztési terileteket, fejlesztendd
terlleteket, amelyek mentén elérhet6
a kitérok életciklusanak fent emlitett
novekedése.

Sarkdny Laszl6 igazgatd (Palyavasuti
Teriileti lgazgatdsag Budapest) Z6ld-
teriilet-karbantartas  hatékonyabban
cimen tartott el6éadast. A budapesti te-
riiletnek alkalma nyilott pilot program
keretében nagy teljesitményl benzin- és
dizelmotoros flinyird, flikaszalo, agvagod
és bokorirto gépeket, jarmUveket kipro-
balnia. A gépbérlet helyett a ,szolgalta-
tasként torténd megrendelést” prefe-
ralta a teriilet, hiszen ezeknek az extrém
terepre is alkalmas gépeknek, berende-
zéseknek igen komoly a karbantartasi
igénye. Ez a dontés utdlag helyesnek
bizonyult. A gépek teljesitményére jel-
lemz6, hogy nagyjabdl egy ora alatt
duplajat képesek elvégezni a flikaszaval
egy nap alatt teljesitett mennyiségnek.
891 lizemodra alatt tobb mint kétmillié
négyzetmétert kaszaltak, vagtak, nyir-
tak atlagosan 17 Ft/m? szolgaltatasi dij
ellenében. Alkalmazasuk tovabbi meg-
fontolasra, atgondolasra érdemes.

Vidra Andrds féigazgatd (ITR Fbigaz-
gatosag) az Egységes Eurdpai Vasuti
Kozlekedésiranyitasi Rendszer (ERTMS)
részeit ismertette. Az ETCS L2 mint az
Eurdpai Vasuti Kozlekedésiranyitasi
Rendszer ,biztonsagi laba” els6sorban
a vonatbefolyasolassal kapcsolatos
funkcidkat és eljarasokat foglalja ma-
gaba, de fontos megemliteni, hogy az
ETCS - szerteagaz6 szolgaltatasai lévén
— tilmutat a hagyomanyos értelemben
vett vonatbefolyasold rendszereken, és

a vasuti kozlekedés biztonsagat szin-
te minden téren igyekszik szavatolni.
Példaul az atatjaré berendezések meg-
hibasodasa vagy helytelen mukodése
esetén emberi beavatkozas nélkil a
vasuti jarm( sebességét oly mértékben
csokkenti az utatjaro kozvetlen kozelé-
ben, hogy a gazolas bekovetkezésének
valoszintsége minimalisra csokken, il-
letve képes a palya menti munkavégzék
biztonsaga érdekében ideiglenes lassu
menet ,bevezetésére”.

A konferencia masodik napja,
november 16.

A masodik napon el6adasokat hall-
hattunk arrdl, hogy az elmult években
milyen Uj technologiak és anyagok,
mérési modszerek és mérGeszkozok je-
lentek meg a vasutépitésben és -fenn-
tartasban. Megtudtuk végre, hogy mit
is jelent pontosan a ,BIM - Building
Information Modeling”, és javaslatokat
kaptunk kivitelezé partneriinktél a vas-
utfejlesztések soran a palyabol kikeriilé
anyagok tovabbi hasznositasat illetGen.
El6addink kozott kutatdkat, fejlesztd-
ket, oktatdkat, UgyvezetSket lidvozol-
hettiink.

Elsoként dr. Koch Edina egyetemi
docens (Széchenyi Egyetem, Gyor) tar-
totta meg el6adasat ,A mélykeveréses
technolégia alkalmazasi lehetOségei
kedvezétlen talajkornyezetben” cim-
mel. Ez a téma kiilondsen érdekes volt
a pécsi teriilet palyas szakembereinek,
hiszen nap mint nap szembesiilnek,
szembesiiliink olyan alépitményhiba-
ra és gyenge teherbirasu altalajra visz-
szavezethet6 és hosszU szakaszokon
megjelend palyahibakkal, amelyeket
tobbnyire csak lassujelek bevezetésével
tudunk kezelni. Végleges megoldast a
teljes alépitményi rekonstrukcio, ta-
lajjavitas, talajcsere, esetenként az itt
részletezett mélykeverés jelenthetne. A
mélykeveréses modszer lényege, hogy
olyan kotoanyagot juttatunk a kezelen-
dé gyenge teherbirasi alépitménybe,
foldmiibe, amelynek hatasara annak
talajfizikai jellemz6i, teherbirasa, nyo-
moszilardsaga javul. Elsésorban cemen-
tet és meszet keveriink egyéb kiegészitd
anyagok mellett az altalajhoz. Az el6a-
das bepillantast engedett abba a terve-
zési modszertanba, amely alapjan végl
meghatarozhat6, hogy adott esetben
milyen anyag hasznalata, milyen viz-
tartalom mellett és milyen alaprajzi
(oszlop)elrendezéssel lehet célravezet,
vagy a tomegstabilizacié nyujthat ked-
vez6bb megoldast.
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Vanya Laszlé lUgyvezet (V-Hid Va-
gyonkezelé Kft.) azt kovette nyomon
el6adasaban, hogy jellemzéen mi a
sorsa az atépitésekbdl kikeriil6 irdatlan
mennyiségl vasbeton aljnak, sinanyag-
nak, kitérének, agyazati anyagnak. )6l
tudjuk mindannyian, hogy rakteriilete-
ink, deponalasra alkalmas teriileteink
végesek, a rakodovaganyok allapota és
hasznalhatdsaga is enyhén szélva ,prob-
[émas”. Sajat karbantartasi és feldjitasi
munkaink soran is azzal szembesiiliink,
hogy ,elfogytak” azok a MAV-kezelés(i
terliletek, ahova még kiilondsebb tobb-
letkoltség nélkiil elterithetok lennének
az agyazatrostalasi munkakbol, teljes
agyazatcserékbél kikertlé anyagok.
Ehelyett az anyagokat tobb tiz kilomé-
teren keresztil szallitgatjuk (jellemz&en
kozuton), valahol deponaljuk, aztdn
amikor kapunk egy felszolitast, ,kérést”
azilletékes dGnkormanyzattol, hogy a va-
rosképet zavarja a felhalmozott alj, talp-
fa, szennyezett zGzott kd, Ujbdl kezd6-
dik a procedura, felrakas, szallitas stb.

Megoldasként kinalkozik az (jra-
hasznositas: a vasbeton aljak ledarala-
sa, a vasbetétek eltavolitasa utan nyert
anyag Orlése, osztalyozasa, épitési fel-
hasznalasa, illetve a még hasznosithaté
kitérok, alkatrészek felujitasa példaul
felrakohegesztéssel.

Csamangé Antal tgyvezeté (AVIUS
Kft.) az tvegszal erésitésii kompozit ter-
mékek felhasznalasi teriileteit mutatta
be el6adasaban. Err6l az anyagrol rovi-
den annyit kell tudni, hogy mechanikai
tulajdonsagai jobbak a fa- és miianyag
termékekénél. A termékek megkozelitik
az acél hajlitd- és szakitdszilardsagi ér-
tékeit, stlyuk azonban csak egynegyede
az acél sulyanak. A kompozit termékek
eléallitasa az ugynevezett pultrazio
(szalitatasos profilhuzas), ebbdl eredd-
en a gyartasi hossznak tulajdonképpen
a szallitasi lehet6ségek szabnak hatart.
A késztermék jol vaghatd, darabolha-
t6, szerelhetd. Uzemeikben tébb mint
1400 profilt gyartanak. Termékeiket
elsGsorban a vizépitésben, mitargy-
épitésben hasznaljak. Vasutépitésben
a kompozit legfontosabb megjelenési
formai: jarélemez, 1épcséburkolat, kor-
lat, kerékpartold valyu, kabelcsatorna,
vasuti atjaroelemek és hevederes sinil-
lesztések. Felhasznalasuknak tobb mint
tucatnyi el6nye hangzott el az el6ada-
son. Ezek kozll is els6ként emlitendd
a korro6zio-, UV- és kopasalldsag, a kis
suly és a konnyl szerelhetGség. Vasutii-
zemeltetésben szerzett tapasztalataink
szerint az sem egy utolsé szempont,
hogy a fémekkel szemben a kompozit

termékeknél az eltulajdonitas veszélye
gyakorlatilag nulla.

Kéllé Szabolcs fejlesztomérndk (RAIL.
ONE AG) a piacvezetd vasuti alj gyar-
tojat képviselte a konferencian. Evente
tobb mint 6tmillié betonaljat gyartanak
vilagszerte, az elérhet6 betonaljtipusok
szama tobb, mint kettGszazotven. E cég-
csoportnak tagja kiemelt beszallitd part-
neriink, a Labatlani Vasbetonipari Zrt. is.
Koll6 Szabolcs el6adasanak cime ,Inno-
vativ megoldasok és fenntarthat6 vasuti
palyaszerkezetek”, s ennek megfelel6en
kaptunk széles kor(i betekintést a piacon
elérhetd legujabb betonaljtipusokrol, le-
mezes palyaszerkezetekrdl, kompozit al-
jakrol és innovativ kitérémegoldasokrol,
mint amilyen példaul a szallitast meg-
konnyitd ,csuklés kitérd”. Termékeiket
nem csak a nagyvasutak, nagy sebesség(i
vasutak hasznaljak, elGszeretettel épitik
be azokat épitett varosi kdrnyezetbe, vil-
lamospalyakba, alagutakba, mutargyak-
ra. A cég a tervezés, mliszaki tanacsadas
mellett épités kozbeni helyszini felligye-
letet, miszaki segitséget is nyujt. Leg-
Ujabb és egyben legnépszeriibb termé-
keikkel is megismerkedhettiink. Ezek a
RHEDA 2000 és a GETRACK rendszerek,
amelyek tulajdonképpen barmilyen ne-
hezitett terepen és koriilmények kozott
is lehet6vé teszik a gyors és kivalé miné-
ségben torténo vaspalyaépitést.

Dr. Zagorcz Mdrk dékanhelyettes
(Pécsi Tudomanyegyetem, Mszaki és
Informatikai Kar) BIM — Building In-
formation Modeling cim( el6adasat
sokan vartak, vartuk nagy érdekl6dés-
sel. Ki azért, mert bar hallotta a BIM
kifejezést, de pontos jelentésével nem
volt tisztaban, ki azért, mert szamara
a fogalom teljesen Uj volt. De lassuk,
mi is a korrekt meghatdrozasa annak
a modszertannak, aminek alapjait az
Amerikai Egyesiilt Allamokban fogal-
mazta meg az 1970-es években Charles
M. Eastman: ,A BIM olyan CAD-alapu
tervezésmodszertani  folyamatok  és
iranyelvek alkalmazasanak Gsszessége,
amely lehetévé teszi az épitmények
létrehozasaban és lizemeltetésében ér-
dekelt szerepl6k (épittetdk, tervezék,
kivitelez6k, Uzemeltet6k) szamara a
valosagnak megfeleld virtualis térben
torténd egyiuttmikodést és informa-
cidatadast, a relevans adatok gyors és
hatékony megjelenitését.”

Patrick MaclLeamy 2004-ben ramu-
tatott, hogy egy épitlipari projektet
annal nehezebb modositani, minél
Osszetettebb vagy el6rehaladottabb
allapotban van. A projekt megvalosula-
sanak el6rehaladtaval a terveket érintd

valtozastatasok egyre koltségesebbé
valnak. Macleamy javaslata szerint
érdemes a tervezési szakaszba sokkal
tobb munkat és idot fektetni, mivel
igy a késobbi projektfazisokban jobban
atgondolt és pontosabb tervek allnak
majd rendelkezésre és ezért a sziikséges
modositasok szamanak csokkenésével
a projekt koltsége is csokken. Ez a szem-
lélet Iényegesen eltér a jelenleg alkalma-
zott gyakorlattdl, am esettanulmanyok
bizonyitjak a felvetés helyességét. (Dr.
Zagordcz Mark, Szabd Beatrix. BIM-ké-
zikonyv. Lechner tudaskoézpont, 2018.)

Mai napig leginkabb az épitészetben
hasznalt mddszer, azonban az utébbi
években egyre tobbszor mertil fel vo-
nalas létesitmények, kozm(vek, utak és
vasutak épitésekor is a létjogosultsaga.
Erre az el6adasban hazai és kilfoldi pél-
dat is lathattunk, hallhattunk.

Karvalics  Ldszlo  képviseletvezetod
(KRAIBURG STRAIL GmbH & Co. KG)
megismertette a hallgatésaggal azo-
kat az (Gjitasokat, amelyek az elmult
konferencia 6ta kertltek kifejlesztésre,
bevezetésre, alkalmazasra a STRAIL
zaszlaja alatt. A vasuti atjardrendszerek
fejlesztésének sziikségességét az egyre
novekvd kozuti forgalom és terhelés,
valamint a beépitésre rendelkezésre allo
egyre szlikebb kozuti-vasuti vaganyzari
és Utlezarasi id6tartamok indokoltak. A
,B-széles szegélygerendaval kialakitott”
Gtatjaré lényegesen rovidebb zavartatas
mellett épitheté be, mint a korabban
alkalmazott fektet6gerendas kivitel, hi-
szen kevesebb alépitményi munkaval
jar, elmarad a fektet6habarcs kotési ide-
jének kivarasa, viszont a nagyobb felii-
let jobb teheratadast, stabilabb fekvést
eredményez. Az elGadas tovabbi ré-
szében megismerhettiik a STRAILastic
hangszigetel6 és hangelnyeld palettajat,
amelyek alkalmazasaval az igényeket és
lehetGségeket tekintve kivalaszthaté a
legoptimalisabb megoldas. Megvalé-
sult projekteken keriilt bemutatasra a
rendszer sokoldalisaga mind a felhasz-
nalt anyagok, mind a méret, a vaganytol
valo tavolsag, a rogzités és az esztétikus
kivitelezés tekintetében.

Az el6adas utolsé részében a kivalo
fizikai paraméterekkel bird, konnyen
megmunkalhatd, koérnyezetbarat és
hosszu ideig gondozasmentes megol-
dast jelenté Strailway miianyag aljak
keriiltek bemutatasra, amelyeket ha-
zankban jelenleg féként hidakon, m-
targyakon alkalmazunk. Ezt erdsitették
meg a Janossomorja, Répcelak, Fényes-
litke helyszinekhez kothetd és fénykép-
pel illusztralt projektek.
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6. dbra. A konferencia résztvevoi

Posgay Gyorgy ugyvezetdé (Metale-
lektro Méréstechnika Kft.) el6adasaban
azt elemezte, hogy milyen mérési mod-
szerekkel lehet bizonyos palyahibakat
idoben felismerni, milyen eszkdzokkel
lehet ezeket a hibdkat detektalni, ér-
tékiik valtozasat nyomon kovetni és a
mérési eredmények ismeretében kell6
idében beavatkozni. Felhasznalva a Koz-
lekedésbiztonsagi Szervezet altal készi-
tett vizsgalati jelentéseket, azok kozil
is elsésorban a vasuti jarm(vek kisik-
lasahoz vezet6 balesetekkel foglalkozd
anyagokat elemezte. A vizsgalt kisikla-
sos baleseteknél az el6idézé f6bb okok
az alabbiak voltak: féksaru el nem tavo-
litasa, terhelés alatti rugalmas nyombo-
viilés, HC-hibabdl indulé sintorés, geo-
metriai hiba, a sinkené nem megfeleld
elhelyezése és sinkenés hianya (nagy

1 Gt

neracios

surlodasi tényezo a sin vezetdfelliletén).
Javaslatot tett az ilyen tipusu hibak
idoben tortén6 felfedezésére, amely
célra a kft. altal gyartott méréeszkdzok
és méréstechnika kivaléan alkalmas:
csavarkihizé er6 mérése, rugalmas
nyomboviilés, illetve a ,szétnyomasos”
nyomtavvaltozas vizsgalata, kerékdo-
lés-kerékprofil, sind6lés és HC-hibak
meghatarozasa, kerék-sin surlodasi té-
nyez6 meghatarozasa. (Magyarorsza-
gon a vezetdfeliileten, futdfelileten a
surlodasi tényezd elvart, kivanatos mér-
tékére nincs szabalyozas.) A felismert
palyageometriai hibak novekedésének
nyomon kovetésére telepitheté moni-
toringeszkozok kertiltek ismertetésre az
el6adas utolsé szakaszaban.

Gonda Evelyn MSc diplomamunka-
janak témdja szorosan kapcsolddott

7. dbra. Vdndorcsdkdny dtaddsa. Sdrilmre, Sdrkdny LdszId, Sprdger Csaba, Szabd Csaba

az el6z6 el6adashoz, ami nem véletlen,
hiszen a gydri Széchenyi Egyetemen
végzett mérnodk kollégané munkahe-
lye a Metalelektro Méréstechnika Kft.
Diplomamunkajanak cime: ,Vasuti pa-
lyak terhelés alatti nyomtavvaltozas
mérése”. A mérés sziikségességét legin-
kabb az indokolja, hogy Eurdpa-szerte
szamos és jelentés anyagi karral jard
kocsikisiklas torténik évente a nem
megengedheté6 nyomtavvaltozas, tul-
zott nyombdviilés kovetkezményeként,
viszont ennek vizsgalata, mérése nem
rendszeres és nem mindenitt szaba-
lyozott. A kft. égisze alatt és az el6ado
hathatds kozrem(ikodése mellett meg-
tervezték és elkészitették azt a mé-
rémduszert (ABTUS — TrackSpread Gau-
ge), amely +/- 36-50 pm pontossaggal
képes meghatarozni a sinfejek délését
és a sintalpak elmozdulasat. A kidolgo-
zott mérési mddszert a gyakorlatban a
BKYV haldzatan tesztelték kiilonbozo ti-
pusu jarmuvek és eltér6 palyaallapotok
mentén. A nyomtavvaltozas mértékét,
illetve azt a tavolsagot, ahol a jarmi ter-
helésébdl adodoé rugalmas nyombévii-
Iés mar nem észlelhetd, szamos tényezd
befolyasolja: a palya allapota, palyase-
besség, tengelyterhelés, az ivviszonyok,
a tulemelés és nem utolsésorban a
jarmlparaméterek, tengelyek kialaki-
tasa és elhelyezkedése, megfékezettség,
palya-jarmi koélcsonhatas. Az el6adas
végén megfogalmazddott az a javaslat
a jelen lévé vezetSk iranyaba, hogy a
terhelés alatti nyomtavvaltozas, rugal-
mas nyombdviilés mérésére és megen-
gedett mértékére keriiljon kiadasra egy
egységes hazai utasitas.

Az el6adasokat kovetéen Kokai
Béla, az aznapi levezetGelnok atadta
a szot a hazigazda teriilet igazgatoja-
nak, Szabé Csabdnak, aki par széban
értékelte a masfél napos konferenciat.
Megkoszonte az el6addk felkészulését,
felkésziiltségét és a hallgatosag végig
kitart6 figyelmét (6. dbra). A konferen-
cia zarasaként bejelentette, hogy a XIX.
Palyafenntartasi Konferencia szervezési
jogat a budapesti terlileti igazgatdsag
kapja. A rendezési jog targyiasult for-
maja - a PFT-konferenciak soraban
els6 alkalommal - egy palyafenntar-
tasi vandorcsakany keriilt atadasra a
hazigazda TPLO osztalyvezetd, Sprager
Csaba és Szab6 Csaba igazgato részérol.
A mostani konferenciara emlékeztetd
szalaggal feldiszitett csakanyt Sdrkdny
Laszlo igazgatd és Sdri Imre budapesti
TPLO-osztalyvezet6 vették at (7. dbra).

Pdl Zoltan
Foték: 1-6. MAV-KIG; 7. Pdl Zoltdn
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VASUTI HIDAK
Alapitvany 1996

KOoszonet az szja egy szazalékaért

A Vasuti Hidak Alapitvany kdszonetet mond azoknak a kolléganéknek és kollégaknak,
szimpatizansoknak, akik a 2022. évi személyi jovedelemaddjuk 1%-at alapitvanyunknak fel-
ajanlottak.

A 2022. évi személyi jovedelemado 1%-abol a NAV atutalt 110 259.- Ft-ot, amit a hata-
lyos jogszabalyoknak megfeleléen hasznaltunk fel. Ebbél fedeztiik a Vasuti Hidak Alapitvany
mUkodési koltségeinek egy részét.

Vasuti Hidak Alapitvdny kuratdriuma

VASUTI HIDAK ALAPITVANY

1087 Budapest, Konyves Kalman korat 54-60. | Adoszam: 18456877-2-43
Szamlaszam: TAKAREKBANK | 57600101-10007462 | www.vashid.hu

VASUTTORTENETI
ALAPITVANY

Kedves Barataim!

A szegedi székhelyl Vasuttorténeti Alapitvany koszonetet mond mindazoknak, akik személyi jovedelemadodjuk
1%-at résziinkre felajanlottak.
A 2022. évben a NAV altal atutalt 749 825 Ft-bol fedeztiik alkalmi vasuttorténeti, vasutmodellezéi kiallitasaink,
rendezvényeink, illetve lizemeltetési koltségeink egy részét, masrészt pedig a Szentesi Gépészeti Gylijteményiink és
a Vasutmodellez6 Barati Koriink fenntartasara, gyarapodasara forditottuk.

Szeged, 2023.11. 29.

Koszonettel:

Nagy Jozsef
kuratériumi titkar

H-6720 Szeged, Tisza Lajos krt. 28-30.
Telefon: (+36 1) 516-1884; vasuti: 06/18-84; mobil: (+36 30) 441-2652.
E-mail: vasuttortenet.szeged@gmail.com Honlap: vasuttortenetia.hu
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Bardos Imre, Horvéth Akos, Mucsi Barnabés, Nagy Tamds, T. Himori Ferenc

Nagy Nohab-kényv

Budapest: Indéhaz Kozlekedési Lap- és Konyvkiadd; 2023

Folydiratunk el6z6 szamdban a vasuti kozlekedést legin-
kdbb megtestesitd eszkozrdl, a mozdonyokrdl sz616 konyvet
ajanlottuk olvasdinknak. Hazankban a mozdonyokat szere-
t6 emberek tobbségének a legkedvesebb mozdonya a No-
hab. Mdr 2010-ben kiilon konyvet érdemelt a ,dizelkiraly”
Az Indéhdz Kozlekedési Lap- és Konyvkiadd az elsé kiadds
anyagat tobb j fejezettel bévitette, masokat dtdolgozott.
A képanyagot frissitették. Az elsé kiadds ota eltelt id6-
szakban torténtekrdl is szot ejtenek, természetesen. Ezek
koziil az egyik oromteli hir, hogy az elsé kiadas ota eltelt
id6ben harommal is gyarapodott a hazai Nohab-allomany.
A magyar vasut legnépszer(ibb, paratlan esztétikdju moz-
donydnak nemcsak az itthoni torténetét ismerhetjiik meg
a konyvbdl, hanem kiilfoldi tarsainak palyafutdsat is. Teszik
ezt a szerz6k korabeli felvételek, dokumentumok bemuta-
tasaval és személyes visszaemlékezésekkel.
A szerz6k mellett elismerés illeti az dsszes fotdst is, akik
felvételeikkel hozzdjarultak a méasodik kiadas Iétrejottéhez.
Sz6ke Ferenc

INDOHAZ KIADO

Kérjiik, megrendelését a www.sinekvilaga.hu honlapon keresztiil kiildje el!
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