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Virdg Istvan - A hidszolgdlat elmult hdrom éve, a j6v6 feladatai 2 K&szontdm Ondket a IX. Vasuti Hidész Talalkozd
Dr. Dunai LaszI6, Jager Bence, dr. Kévesdi Balazs — Oszvér- és hibrid szerkezetti 10 alkalmabdl. Mindossze hdrom év telt el az els-
vastiti hidak Eurdpdban 76 talalkozd 6ta, dm ez az id6szak a vasutasok
All6 Laszl6, Horvath Adrian — A szolnoki vasiti Tisza-hid tervezése 16 és a vasuti hidaszok szamara igen mozgalmas
Mihaly Tamas, Zambo Laszl6 — A szolnoki Tisza-hid gydrtdsi és szerelési munkii 22 volt. Soha nem tapasztalt tempdban épiilnek
Homlok Tibor, Lérincz Dezsé, Vords Zoltan — A vastti palya dtvezetése 28 at a vasuti palydk, emelt sebességgel, korszer(i
a szolnoki Tisza-hidon biztosftoberendezéssel. Elkésziilt a Gyoma-Bé-
Dr. Dunai Lészl6, dr. Kovesdi Balazs - A szolnoki vastti Tisza-hid probaterhelése 33 késcsaba vasutvonalszakasz, folyamatban van
Gyurity Matyds — Szekrénytarts vastiti hid épiilt Szolnokon — Uj Tisza-drtéri hid tervezése 40 Bekéscsaba vasutallomas  atépitése, Szolnok
a Szolnok-Szajol vonalszakaszon és Szajol kozott 4tépul a palya és a mitargyak,
Lakatos Istvan — A Szajol-Lékoshdza vonal deépitése — Két tj kozati aluljdré bemutatdsa 45 Szajoltol &tépll a palya Puspokladanyig mint-
Toth Axel Roland - Hidépitésck a Budapest-Esztergom vasttvonalon 50 egy 70 km hosszban, tovabbd dtépll Székes-
Scheffer Janos — Infrastrukttira-karbantartd rendszer bevezetése a MAV-csoportban 56 fehervar €s \/ac vastallomas, me_gUJUL a del-
Récz Balazs — A békéscsabai Oroshdzi i feliiljdrd dtépitésének tervezése 59 ba,laFOW' \;Wasuwonakl' AfZ eSZteer%O?I vaSl,;:(VODa|
Siile Ferenc Attila — A Kerepesi ti ,Szdzlabd” hid 4eépitése — tervezés 61 5 atgpu J ogy Csa e pntosa E aF S [tsem
) et Az Uj vasutépitések igen nagy valtozast je-
Sereg Tamds — A Kerepesi titi ,Sz4zI4b” hid deépitése 63 S o, . )
Isoiin Liiszlé — Vasct breali technoléeia a Sutaléb” hid éofcésénd 6 lentenek a vasut életében, mivel a jellem-
span' a?z o—"asun org ml’te.c .no bgiaa, zaz,a (" hid épitéséné 26en 80-120 km/h sebességre épitett, de
Szebényi Gergd — Magyarorszdgi kisvasutak (1. rész) 72 mara leromlott, sebességkorlatozasokkal

A Lillairedi Allami Erde Vasic miicirgyai terhelt vonalak helyett 160 km/h sebesség-

Erdddi Laszlé Zoltan — Monitoringrendszerek alkalmaza’szjl a vastti mitdrgyaknl 80 re alkalmas palyak épilnek. Ennél a sebes-
Erdei Baldzs, Nyari Jozsef — Monitoringvizsgalatok a MAV vastti hidjain 83 ségnél forgalombiztonsagi okokbdl és a kor
Posgay Gyﬁrqy — Acélszerkezetek (j vizsgalati lehetdségei zajimpulzus-analizissel 88 igényeinek megfeleléen csak kiilén szintd
Béli Janos — Urszelvénymérés a vasiiti hidakon 91 keresztezés lehetséges Ugy a kozuti, mint
Santa Zsofia — A Déli palyaudvari alagc bejératdnak ideiglenes helyredllitdsa 95 a peron- vagy gyalogos-aluljarék esetében.
Toth Péter — Foglaltsigérzékelés és vonatbefolyasolds vasiiti hidakon 99 Ez tomérdek feladatot ré valamennyi szakag
Antal Arpad - Ttizihorganyzott acélszerkezetek a kétotpélyds kozlekedésben 102 munkatérsaira, igy rank, hidaszokra is. Nem
Péter Jozsef - Képriport a Szolnok-Szajol dlloméskz itépitéscdl 106 véletlen, hogy a mostani konferenciankra
Dr. Kerkapoly Endre — Miegyetem, tudomény és a jovd 113 konny volt eléadasi témakat valasztani, ot

sajnos voltak olyan eléadasra jelentkezdk is,
akiket idé hidnyaban nem tudtunk felvenni

a haromnapos programba. T6lUk ezlton is
m elnézést kértink, ugyanakkor igérjik, hogy

lehetéséget biztositunk szamukra az elko-

Both Tamas — II. Pélyavasiti Szakmai Nap a Fiistiben 120

J6zsef Vords - Greeting . . L vetkezé lapszamainkban mondanivaléjuk
oA R A W o | iomec

thr.oughout the world ger, dr. ybrdg A konferenc,ia fé célkithésgi megegyezr@k' Ia_—
Laszl6 All6, Adrian Horvath — Planning of the railway Tisza bridge of Szolnok 16 purjk Slzande_k,alval B m|§zer|nt g nemzet_kOZI kil_
Tamas Mihaly, Laszl6 Zdmbo - Manufactoring and assembling works of Tisza Bridge in Szolnok 22 tekintés alapjan szeretnénk megmutatni, hol is
Tibor Homlok, Dezsé Lérincz, Zoltan Vords — Leading the railway tracks through 28 tart ma a hazai hidépités, képet adni a hallgato-
Tisza bridge in Szolnok sagnak és az olvasdknak a hazai mUtargyépité-
Dr. Laszl6 Dunai, dr. Balazs Kovesdi — Test loading of railway Tisza bridge in Szolnok 33 sekrdl, természetesen Ugy, hogy mas szakszol-
Matyas Gyurity — Box girder railway bridge was built in Szolnok — Planning of a new 40 ga’|atok (pa|ya, forga|oml biztositéberendezés)

Tisza flood basin bridge for Szolnok-Szajol railway line
Istvén Lakatos — Reconstruction of Szajol-L8késhdza railway line - 45
Presentation of two new road underpasses

munkajat, nehézségeit és sikereit is ismertetjuk.
Képet adunk a vasuti és a vasut feletti kozuti

Axel Roland Téth - Bridge constructions on Budapest-Esztergom railway line 50 hidak tgrv,ez?seroll,‘ tovabb% arra tOfeksz.unk,
Janos Scheffer - Introduction of Infrastructure-maintenance system in MAV-Group 56 hogy minél tObb Y teChnOk,)g'ar.OI szamoljunk
Baldzs Racz - Planning of the reconstruction of Oroshdzi road overpass in Békéscsaba 59 be. Lapunk eddigi hagyomanyainak megfele-
Ferenc Attila Siile - Reconstruction of ,Centipede” bridge at Kerepesi road — planning 61 I6en igyekszink valamennyi szakmai eléadast
Tamés Sereg - Reconstruction of ,Centipede” bridge at Kerepesi road 63 nyomtatott formaban is kozreadni, hogy azel6-
Lészl6 Ispan — Railway traffic technology at the reconstruction of ,Centipede” bridge 69 adasokon elhangzott informaciok minél széle-
Gerg6 Szebényi — Hungarian narrow gauge railways (Part 11) 72 sebb korhoz eljussanak, és megmaradjanak,
Engineering structures of Lillafiired State Forest railway minta most épalé

Laszl6 Zoltan Erdddi - Application of monitoring systems at railway engineering structures 80

Ba.llézs Erdei, Jozsef Nyari - Monitorir?g'elx.aminations on MAV Co’s Failway bridges . 83 ,hidak a jovének”

Gyodrgy Posgay — New examination possibilities of steel structures by noise-impulse analysis 88

Janos Béli - Clearance-gauge measurement on railway bridges 91 ; .

Zs6fia Santa — Provisional restoration of the tunnel entrance of Déli terminal 95 Bizunk be,n, ne, hOg,y a konferencia hasznos
Péter Téth — Detection of signalling occupation and train control on railway bridges 99 Ies,z, sok v mforrT)ac:lot osztanak niisg) <l
Arpad Antal - Hot-dip galvanized steel structures in rail-guided transport 102 méssal a résztvevek — ezeket olvashatjak la-
Jozsef Péter - Picture story of the reconstruction of Szolnok-Szajol station spacing 106 punkban is -, és jo alkalmat nydjt a szakmai
Dr. Endre Kerkapoly — University, science and the future 113 kapcsolatok sikeres épitésére, elmélyitésére.
Tamés Both - II. Track professional day in Fiisti 120 Vords Jozsef
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A hidszolgalat elmalt
hdrom éve, a jovo
feladatai

UVirdg Istvan
osztélyvezetd

MAV Zrt. PUF

Hid és alépitményi osztdly
<] virag.istvan@mav.hu
@& (1)511-3070

Minden visszatekintés, 6sszegzés keres, és jé esetben talal
egy vezérfonalat, mely alapjdn értelmezi helyzetét, és redlis

célokat fogalmaz meg a jov6 feladataként. Jelen helyzet-
kép a hidszolgdlat torténéseit, céljait a humdn kérdéskor
koré kivdnja illeszteni, annak tudatiban, hogy megfelels
szaktudds és emberi eréforrds nélkiil képtelenek lennénk
feladatainkat magas szinten elldtni. Ehhez ismerni kell az
eddigi tendencidkat, és erre alapozva fogalmazhatjuk meg

céljainkat. Hidszolgédlatunk az Gj és meglévé hidjait
a megujult munkafilozéfidval kivdnja tizemeltetni, és ehhez
folyamatosan fejleszti 6nmagdt tuddsban, szemléletben és

a gondolkodds mindéségében.
Hidprojektekhez vezetd it

Hazdnk hényatott XX. szdzadi torténelmi
eseményei — melyek kozott lehetetlen a
pusztitds tekintetében sorrendet feldllita-
ni — meghatdrozdak voltak a vasuthdlé-
zatunkra és ezen beliil hidjainkra is. Ne
feledjitk, hogy a hdborts cselekmények
kovetkeztében a tobbi kozott a vasit
hidak 83%-a megrongdlédott vagy meg-
semmisiilt!

Attekintésiinket tehdt a II. vilighdbo-
rit kovetd helyredllitasokkal kezdjik — a
politikdval dtszdte, erdltetett {itemben
késziild helyredllitisok némi leegyszeri-
sitéssel két f6 irdnyzatot képviseltek. Az
elsd, amely abszolut prioritdst élvezett, a
nagy folyami acélhidak ujjéépitése, akir
tobb elpusztult szerkezet egybeépitésével
és a pillérek, hidf6k helyredllitasdval a kor
szinvonala adta lehetdségek szerinti ve-
gyes mindségben és a hatdridék kimélet-
len szoritdsdban. E munkdk sordn rend-
kiviil komoly tervezdmérnoki, kivitelezdi
teljesitmények sziilettek, és ennek nyo-
min kezdett a vastti hdlézatunk feléled-
ni. Ahhoz azonban, hogy a hdlézatunk
teljessé valhasson, tobb szdz kisebb-na-
gyobb nyilést és tipusi egyéb vasuti hi-
dat kellett még elsé kérben ideiglenesen,
és ha volt rd lehet6ség, kozvetlentil vég-

legesen helyredllitani. Az akkor rendkiviil
értékes acélanyag felhasznalisit és az eh-
hez szervesen kotdd§ tervezd-kivitelezdi
kapacitést kifejezetten a nagy folyami
athidaldsok helyredllitdsa kototte le.

A t6bb szdz beton-, vasbeton (teknd)
hid megépitése, mivel ezek kivitelezési
iddigénye a hdlozati viszonyok miatt m4-
sodlagos volt, és relative kevesebb szakmai
kapacitds-, raforditéssal” voltak megval6-
sithatdak.

Az 1950-es, 1970-es években mdr biz-
tositott volt az egész halozat mikodése,
még ha korldtozdsokkal is, de a korossa-
gi tényezdk és a fenntartdsi lehetGségek
folyamatos sziikiilésének egyiittese mdra
egy lizemeltetdi szempontbdl alapvetden
tjragondolandd helyzetet eredményezett.

Adva van tehdt az el6z6ekbd] kovetke-
z8en egy heterogén hidéllag, mely korossa-
gaban ¢és a szerkezettipusok miatt kiemelt
elemz8 figyelmet érdemel. Egy példa: az

51-70 éves iddsivban kozel 550 db hid
taldlhatd, melyek nyildsa nagyobb, mint
5,00 m! A statisztikai kérdések a kovetke-
26 gondolati blokkban kapnak majd he-
lyet, most azokat a nagy ,hidprojekteket”
és korridoros munkdkat vegyiik szdmba,
melyek megjelenése és eredményei pozitiv
modon gyakoroltak hatdst az el6z6ekben
csak vdzlatosan bemutatott folyamatokra.
Az elmilt hirom évben a leromlott dlla-
potd, koros, anyagdban firadt hidak fej-
lesztési lehetdségeire — a mdr kialakultnak
mondhaté gyakorlatnak megfeleléen — az
egyedi hidfejlesztési projektek és a vonali
rehabilitdcidk keretében keriilt, keriilhe-
tett sor.

Ezek tartalménak jelentdségét az a szi-
kir tény adja, hogy az elmilt kozel ne-
gyedszdzadban sajdt forrdsbol a MAV Zirt.
ilyen volumend feladatokra nem gon-
dolhatott — a zalai palya- és hidépitések
sszigetszert torténések voltak, és az dlta-
ldnos haldzati dllapotokon nem javitottak.
Az egyedi projekteket az 1. tdblizatban
Osszesitettitk:

Az Gin. 5,2 és 5,8-as projekt (a tdblézat-
ban 1. projekt) keretében az aldbbi - tel-
jesség igénye nélkiili — fejlesztések valosul-
tak meg;

o Tervezési munkdk 49 hidszerkezetnél
késziiltek.

o A tervek alapjin 27 acélhidnal késziile
korrdziévédelem, mintegy 95 000 m*
nyi felileten.

o Pillérjavitdsi munkalatok a bajai és Déli
0sszekotd Duna-hidak esetében késziil-
tek.

o Teljes és részleges dtépitésre 49 hidszer-
kezetnél keriilt sor.

1. tablazat. Hidprojektek 2011 és 2020 kozott
Projekt szama Inditas éve Forras Mrd Ft
1. 2011 koltségvetési 5,20
2. 2012 koltségvetési 5,81
3. 2014 koltségvetési 0,43
4, 2014 koltségvetési + egyéb 0,90
5. 2014-2020 IKOP 10,00
6. 2015-2018 CEF 35,00
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A korréziévédelmi munkdk koziil em-
litésre méltd tételek a komdromi Duna-
hidunk és a tiszaugi, valamint a csongrddi
Tisza-hidjaink, melyek a 76 000 mZes
nagysagrendjiikkel a 80%-dt adték az 6sz-
szes ilyen jellegli feladatoknak.

A két projekt alapvetden és célszertien
olyan teriiletekre tudott ,bejutni” és a
kivitelezést realizlni, ahol a korridoros
feladatok hal6zati vigdnyzri hatdsai ezt
lehetdvé tették. gy — a teljesség nélkiil -
alapvetden a budapesti Palyavasuti Teriile-
ti Igazgatdsdg északi régiéja és a Korvasi,
tovabbd a miskolci teriilet volt megcé-
lozhaté: a forrdsok (tervezés+kivitelezés)
36%-a ezckre a régiokra koncentralddott.
A haldzatot vasttfoldrajzi helyzeténél
fogva erdsen sebesség- és tengelyterhelés-
korldtozé dombéviri Kapos-hid, valamint
a beretty6ujfalui Berettyd-hid dépitése is
sikeresen megvaldsult. Ezek a hidak meg-
Gjuldsukkal kozvetve fontos palyds projek-
teket is szervesen kiegészitettek.

Ugyanakkor és sajndlatosan — elsé-
sorban a KOZOP programndl volt ez
érzékelhetd — tervekkel és a szitkséges en-
gedélyekkel el6készitett hidépitések a spe-
cidlisan sszetett feltételrendszerek miatt
nem kaptak forrdst. Ezek a kovetkez6k:

o A Csepel-szigetre vezeté gubacsi Duna-
aghid

o A kiskorei kozos koziti-vasati hid

o A Dél-alfoldi régiéban a Fehér-, Fekete-
és Sebes-Koros-hidak

A Gubacsi-hid esetében osztdlyunk
munkatdrsai a III. fokd hidvizsgalatokon
részben tilmutatd prébaterhelésekkel és

I Acélhidak
I Tégla, ké, baton,
vasbeton hidak
[ Faliljarck,
gyalogos fellljérdk
1. 4bra. Atereszok
Nyilvantartott
hidak tipus
szerinti
megoszlasa
B Acdlhidak
I Téqla, kS, beton,
wvasboton hidak
0 Felitljars
gyaloghidak
N ideiglenes
provizdrium
2. 4bra. B Aereszok
Hidtipusok
szerinti hossz

szdmitdsokkal kovetik a folyamatokat és
vonjak le a sziikséges kovetkeztetéseket.
A kiskorei kozos hidndl a megoldds-
keresés szandékaval azt is megvizsgaltuk,
hogy a szolnoki Tisza-hid mederszerke-
zetének felhaszndldsdval tudunk-e valds
eredményt elérni, és ez redlisan kivitelez-

2. téblazat. 2020-ig tervezett nagyobb hidmunkak
Vastit- A miitargy
vonal Megjegyzés
2 megnevezése helye, szelvényszama 2l
szama
10 Vinéri Marcal-hid Vinar - 6..49-.'.-3] - 12m ny.’v? !emezhld
Celldomolk épités
3 Varosléd - 12 m ny. tartébetétes vb
2 Tornar-patak- hid | Kisl6d-787+405 - Ajka hidépités
, Varosléd - 2,0 x 2,0 m ny. vb keret-
Ul lak el Kisléd-788+03 - Ajka hid épitése
Sarviz Nador-csatorna- Rétszilas - 50,0 m ny. rdcsos acél-
hid 891+35 -Simontornya hid épitése
, . 3 Tolnanémedi - 40,0 m ny. racsos acél-
40 Tolnanémedi Kapos-hid 1039+72 - Pincehely hid épitése
) ) . Pincehely - 1102+23 - 37,0 m ny. racsos acél-
Pincehelyi K -h
M LT Kesz6hidegkdt-Gydnk hid épitése
; , Nagykata - 12 m ny. tartébetétes vb
Hajta patak-hid ) e s
. . Tapioszele - 3 x 6 m ny. tartébetétes
1202 Tapi6 patak-hid 557+30 - Tapidgyorgye vb hidépités
L Tapidgyorgye — 5 m ny. teknéhid sze-
lllike-ér-h ;
G Al 691+37 — Ujszasz gély szélesités

hetd-e. A megfogalmazott vilaszok sajnd-
latosan nemlegesek lettek.

A vonali (30a, 100, 2 stb.) rehabilitdciés
munkak tekintetében szdmunkra, iize-
meltet6k szdmdra sajdtsigos jelentséggel
birnak az dtépitett vonalszakaszokon nagy
szdmban megjelend kozforgalmd gyalo-
gos-aluljdrok. Egyediil a 30a vonalon pél-
ddul 24 db ilyen létesitmény épiilt meg,

Ezek a mitdrgyak jellegiikné], feladatuk-
ndl fogva olyan igényszint(i és id6beniségli
tizemeltetési kihivast jelentenek, melyek
elmaraddsa, annak részbeni elldtdsa utas-
panaszok forrdsa lehet, az akadilymentes
kozlekedés ellehetetleniilését okozzak, és
az EU-s hitelekkel osszefliggd tartds fenn-
tartdsi szint elvérdsait sértik. Egyebek ko-
zott ezért késziilt el 2014-ben a Fejlesztési
és Beruhdzasi Fdigazgat6sg épitészeinek
bevondsival a ,Kozforgalmi gyalogos-
aluljarokra vonatkoz6 tervezési irdnyelv’.
A vonali rehabiliticiés munkak kéziil fel-
tétlentil meg kell emliteni a Szolnok-Sza-
jol dllomaskdz Tisza-hidjinak dtépitését,
amird| talzds nélkil elmondhatjuk, hogy
olyan szakmai bravirok sorozatdt adta,
melyek még szdmos kitlonféle (tervezd/
kivitelezd/tizemeltetd) szakmai cikk, érte-
kezés alapjdul szolgdlnak. Nem titok, hogy

SINEK VILAGA « 2015/4-5




Uirag Istvan

a mederszerkezetek (régi/tj) mozgatdst
egyfajta foprobdjanak tekintjik a kozelgd
Déli ésszekotd hidunk deépitésének.

A KOZOP-ot felvalté IKOP program
tartalmazza azoknak a hidaknak a listdjt,
melyek reményeink szerint 2020-ra elké-
sziilnek. Ezeket a 2. tdbldzatban foglaltuk
0ssze:

Az 1. tdblizat 6. sordban szerepel a Déli
osszekotd hid, mint a hilézat kiemelten
legfontosabb hidjinak tervezése és kivite-
lezése a CEF program keretében fog meg-
toreénni,

A MAV Zrt. a kiszervezett tevékeny-
ségek keretében tud még a karbantartdsi
munkdkon tdilmutaté hidfeldjicdsi fel-
adatokat megval6sitani. Ezek a munkdk
alapvetden szinten tartd jelleglick, és a
hidfeldjicdsi/épitési munkdk értelmezésé-
ben az als6 szegmensben helyezkednek el.
Jellemz8en acélhidakon felépitménycsere,
kis hid - elsésorban keretszerkezetek — be-
épitése, és éves szinten kb. 6000 m*nyi
korréziévédelem elvégzése.

Szemelvények a hiddllagunkbol

Ha mindezen, fentiekben csak vazolt fo-
lyamatokat rendszerben gondoljuk dt,
6hatatlanul felmeriil az igénye a statiszti-
kai elemzéseknek, mert egyebek kozott a
valds alapu trendek igy vetithetSk ki a jo-
v6be és kiiloniilnek el a lényeges tényezdk
a mellékestdl.

A 1 és 2. dbrabél kiemelésre kivinko-
zik az acélhidak alacsony szdma (4%), de
hosszuk az sszes hidhossz 32%-4t teszik
ki! Tovébba, hogy stlyponti kérdés a tég-
la-, ké-, beton- és vasbeton hidak csomag-
ja, mivel a hiddllagunk 60%-dt jelentik,
és a vagdnynyilds folyométerben kifejezve
is jelentds (50%) szdmot képviselnek.

A 3. dbrin lithaté korossdgi megoszls-
bl kitlinik, hogy az egész dllomany 13%-
a 100 év feletti, sot az dllomdny t5bb mint
fele meghaladta mdr az 50 évet.

Még egy tovabbi szemelvény a hidilla-
gunkbdl:

Az egész hiddllomdnybdl 1340 db hid
nyildsa nagyobb, mint 5,00 m, és ebbél
613 db az acélszerkezetek szdma. A 4. dbra
mutatja ezeknek a hidaknak a korossigi
és vonalkategria szerinti dsszefliggéseit.
Az 5. dbra pedig - egyfajta iddutazdssal
—a 15 év mlva lthaté dllapotokat szem-
1élteti!

A leglényegesebb, ami vizudlisan azon-
nal érzékelhetd, a kovetkezd: jelenleg a

vizsgdlt hidakndl a 100 évnél idésebb

B 100 év folott
B &0 - 100 év
B 50-80&v
B 20 - 50 év
B o-20ev

3. abra.

Hidak kor

szerinti

megoszlasa

120 +
(db) |
| -
100 +
80 -|

4. dbra. |

5 m nyilas 60 T ;

feletti acél it 2 e > 21-50 dv

hidszerkeze- | - e 2 5170 dv

te’k koros- 20 +° e 71-80 &y

sdga vonal-

kategoriak 0+ A - Hi=100ev

szerint (db) c B . 7 100 év felett

(db)

5.4&bra.

5 m nyilas

feletti acél

hidszerkeze-

tek korossaga

vonalkategori-

4k szerint (db)

15 év mulva

tartomdnyban 54 hid taldlhat, ez 15 év
milva 89-re fog viltozni. Es ami még
drdmaibb, az a 71-80 éves siv, ahol most
14 hid van, de ez a szam 15 év milva 134
lesz!

Leforditva: a hdtsé ,hullimtaréj” (hid
db-szdm) idében ldtvinyosan eldrecsi-
szik, ekdzben felpiposodik (megné a hi-
dak szdma). A folyamat kézvetleniil nyil-
van nem megillithat6, de el6reldthatd, és
ezért hatdsa tervezhetd.

Tovabbi statisztikai megdllapitésok:
oA 100 év feletti korossigu hidjaink

szama Osszesen 38 db, ezen beliil az

A vonalkateg6ridji vonalainkon 27 db;
o A 81-100 év korossigi sdvban ugyanez
az eloszlds 64, illetve 18 db hidat jelent;
o Osszesen tehdt az A vonalkategoridji
vonalainkon 45 db min. 80 éves hid
taldlhat — ezek épitési éve 1932-1941!
o Az 51-70 év korossdgi sdvban 543 db,
ezen beliil az A vonalkategéridju vona-

lainkon 231 db hid taldlhaté.

Humdnerdforrdsaink

Adédik a kérdés, ha ez a feladattomeg ér-
zékelhetden kozeledik felénk, melyek az
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Uirdg Istvan

{izemeltetéi oldal humdnerdforrdsra vo-
natkozd valaszai?

Elkészitettiik a hidszolgdlat (207 f6)
szolgdlati id6 és életkor szerinti megoszld-
sdt, melyeket a 6. és 7. dbrikon mutatunk
be:

Az dbrakbdl két lényeges dolog azonnal
leszlirhet6: a magas szolgdlati id6 nyilvin
magas dtlagéletkorral pdrosithatd. Az el-
kovetkezd 12-15 évben az dllomanyunk
fele eltdvozik a munka vildgdbél, azonban
sajndlatosan a végrehajtdsi szint az, ame-
lyik ebben a kérben tdlreprezentalt. Ez je-
len esetben a 2-3 szakmds, helyismerettel
és a szakma kiilonféle fogdsainak ismereté-
vel rendelkezd munkavéllal6i kort jelenti!

A 8. dbra alegmagasabb iskolai végzett-
ségek statisztikdja:

Lithat6 a két véglet: 11%-os a felso-
foku végzettségtick ardnya, és nem éri el
a 10%-ot (8%) a csak 4ltaldnos iskolai
végzettségli munkavllalok ardnya.

A9, dbra az irdnyitsi szint (23 £6) BSc/
MSc megoszlésit mutatja. Lithatéan ez
utdbbi javdra billen a mérleg, ami igazdn
orvendetes. Az éves képzések tervezésénél
azonban ezen is folyamatosan javitani ki-
vanunk, hiszen az elv ismert: 2 ma tudds-
anyaga holnapra részben elavul(hat)!

Fizikai munkavillaléink (114 f6) el-
oszldsdt is vizsgdltuk a mdr emlitett alul-
jérd feladatkdrrel osszefiiggésben. Vélemé-
nyiink szerint a fizikai munkavllaldink
helyzete a legkritikusabb, elsésorban a
rendelkezésre 4ll6 1étszdm miatt. A mdra
kialakult rendkiviil alacsony létszdmnak
szdmos oka van, ezek meghaladjék irdsunk
kereteit, de elég legyen arra utalni, hogy a
falakar alulré] kezdik épiteni.

Az Gsszehasonlitds targyit képezd koz-
forgalmt  gyalogaluljarokbél a MAV
Zrt. 137 db-ot Gizemeltet, melyek fal- és
4thidald szerkezeti feliilete 49 206 m?.
Az egyes aluljirék ezen iizemeltetésre
érzékeny” feliileteik kozottd szords magas,
38-2700 m* kozotti. Az dtlagos, virtualis-
nak nevezhet§ aluljarénk jellemz8 szima
360 m”. A 10. dbra mutatja, hogy a nem
egészen 50 ezer m*-bdl 35 ezer m* a buda-
pesti teriileten taldlhatd, a tobbi vidéken
oszlik el, kis szdréssal, egyenletesen.

A 11. dbrin hangstlyozottan a fizikai
létszdmra vetitett aluljdr6 ,m’-t” mutat-
juk. Az dbra megtéveszt§ lehetne, hiszen a
kiugro6 értékek a budapestiek, természete-
sen ennek is megvan a maga silyos jelen-
t6sége, de a vidéki szakaszok esetében a te-
ritleti igazgat6sdg mérete, a f6palyamesteri
szakaszaink mobilitdsa és az akciéridiusz

6. abra.
A hidszolga- et
lat létszama
szolgalati id6
szerint

=
s w8

ARkl a0ck

40

n

o B

7. abra.

A hidszolgalat
létszama élet-
kor szerint

8. abra.
A hidszolgalat
|étszama isko-
lai végzettség
szerint

it Ehols

B gimndziumi érettségi

& M5C dipfoma

W snsomunkisképnd

w technikum

y: 207 16

W stakkanépiskolai érettség
= B5C diploma

Gsszefliggései azok, amelyek elgondolkod-
tatdak.

A vidéki fizikai létszimnal 10-18 f6
kozotti a szords az egyes fOpalyameste-
ri szakaszok kozott. A budapesticknél ez
7-14 f8!

Azt gondoljuk, hogy ez a létszamstruk-
tara feltétlentil igazitdsra, fejlesztésre
szorul. Az elkovetkezd 3 évben a fogydst
meg kivinjuk dllitani, és a mobilitést ez-
zel egyidejlleg novelni szitkséges. Ezeket
a fejlesztési folyamatokat rangsorolni és
id6ben tagolni kell, mert gy vélnak ter-
vezhet6vé.

A 12. dbrdn a 2006 és a 2015 kézotti
fizikai létszdm vdltozdsait szemléleetjiik.
Ez az dbra is azt mutatja, hogy szitkséges
a jelenlegi trend megdllitdsa és ellenkezd
irdny( palydra dllitdsa.

Az dlagosan 13 f8s vidéki dllomdny
fogydsdt elsé lépésben meg kell dllitani,
és novelését tervezni kell f8pdlyamesteri
szakaszonként  egyenletesen minimum
2-3 f6vel. A budapesti f8palyamesteri sza-
kaszok esetében a szindék azonos, azzal
a kiilonbséggel, hogy itt silypontokat kell
képezni.

Elemzéseinkben nem feledkeztiink meg
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a végrehajtdsi szint ,zongoracipeldir6l”
sem: a palyamesteri és szakaszmérnoki kor
utdnpétlésa fontos kérdéskor. A palyames-
teri kor vonatkozdsdban két szakkozépisko-
ldval (székesfehérvari Jaki Jozsef és a mis-
kolci Kds Karoly Szakkézépiskolak) alakult
ki egylitm(ikodés, ezek felénk terelik a fa-
talokat. A szakaszmérnokok esetében a mér
komoly hagyomdnyokkal biré Gyakornoki
Program ad val6s és tervezhetd lehetGsége-
ket rendszereink szdmdra.

Lithatd, hogy nem az irdasztalok szd-
mit kivinjuk szaporitani: azt a mdr em-
litett, képzeletbeli falat kivanjuk alulrél
épitkezve jol felhtzni!

Alépitményi kérdések

Az alépitményeinkkel kapcsolatos felada-
taink mdra a mennyiség feldl a mindség
felé mutatnak. Mit jelent ez? Semmikép-
pen sem azt, hogy elfogytak volna a prob-
1émdk, hanem azt, hogy ezeket stratégiai
jellegti gondolkozdssal és megolddsokkal
kivinjuk megkozeliteni. Ennek jegyében
késziilt el az Gj D.11. Alépitményi Utasi-
tés I-11. kotete, melyrél elmondhatd, hogy
alapmi sziiletett. A tervjovahagydsok so-
rdn az utasitdsban foglaltak betartsa, vala-

mint a kivitelezéseknél a betartatdsa hatd-
rozott elmozduldst jelent a mindség javdra.

A 2010-es rendkiviili id&jardsi kdrok
fajsulyos tételeit felszdmoltuk, de a lista
ismeretében tudhaté, hogy ez a feladatsor
még nem kész.

Az alépitménnyel kapcsolatos alapvetés
ma is igaz: palydink tekintélyes részének
alépitménye 100-140 éves, rajtuk a kiépi-
tésitk dta a tengelyterhelés a kétszeresére,
a sebesség pedig a négyszeresére nott.

A diagnosztikai gondokrol, elképzelé-
stinkrd] a debreceni pélyis konferencidn
mir szoltunk, az ott elhangzottak ismét-
lése szitkségtelen.

Ezen a helyen csak az ott megfogalma-
zottakat kivinjuk djra hangsilyozni, mi-
szerint a diagnosztikdé és a gondolkod6
mérnoké a jové!

Két, alépitményeinkhez kothetd ese-
ményt — kitlon részletezés nélkiil — azon-
ban meg kell emliteni: az egyik a 2013. évi
dunai 4rviz, a misik pedig idén janudrban
a Déli pu—Kelenfold kozotti alagit kor-
nyezetében bekovetkezett rézstiszakadis.

Ugy gondolom, mindkét rendkiviil
nagy zavartatdst okoz6 eseménynél sikere-
sen vizsgdztak foigazgatdsdgunk szakmai
szervezetei.

9. 4bra.

Az irdnyitasi
szinten dolgo-
z6k legmaga-
sabb iskolai
végzettség
szerinti
megoszlasa
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Utasitdsaink, szabdlyzataink

Mir tudjuk, hdnyan vagyunk, de vajon mi
alapjdn ldtjuk el a napi munkdkat, melyek
a vezérfonalak?

Aldbbi felsoroldsunk — mivel a terjedel-
mi keretek behatdroltak — elsd korben az
elkésziilt vagy magas késziiltségi fokd uta-
sitdsainkat és irdnyelveinket tartalmazza:

Elkésziilt vagy kiadds alatt dllé utasitd-
sok:

o D.11. Utasitds I-II. kotet

o Kézforgalmi - gyalogos-aluljérokra vo-
natkozd tervezési irdnyely

o Személyfelvondk tervezésére, kialakitd-
sdra vonatkozo irdnyelv

o Vasiti hidak korrézidvédelmére vonat-
kozd utasitds

o Hidvizsgdl6 kocsikra vonatkozé tervezé-
si és lizemeltetési irdnyelv

o Rugalmas dgyazdsii leerdsités karbantar-
tési irdnyelve

o P-35 provizérium tervezési irdnyelve...
és a lista folytathatd!

Elkészités alatt dllé utasitdsok:

o D.5. Utasitds, Vasati Hidszabdlyzat
IX. fejezete
o Vasiti hidak szigetelésére vonatkozé
irdnyelv
o Vasiiti Alépitményi Diagnosztikai Uta-
sitds

o Rugalmas dgyazdsi felépitmény tervezé-
si irdnyelve

o Aluljdrék akaddlymentesitésére, kialaki-
téséra vonatkoz irdnyelvek

o Mozgélépesok és jardak tervezésére és
kialakitdséra vonatkoz¢ irdnyelvek

o Arvizvédelmi Intézkedési Terv

o H.4. Utasitds befejezése

o Vasiti  Hidszabilyzat  korszertisitése
az Eurocode szabvanysorozat el6irdsai
alapjan:

% H.1.1. Vastti hidak létesitésének dlta-
l4nos elbirdsai
% H.1.2. Vastti hidak méretezésének 41-
taldnos eldirdsai
% H.1.3. Vastti acélhidak tervezése
% H.1.4. Vastti vb., feszitett vb. és be-
tonhidak tervezése
% H.1.5. Vasati észvérszerkezetli hidak
tervezése
< H.1.6. Vasiti hidak geotechnikai ter-
vezése
Ugy vélem, szdmos hidnypotld, vagy
tartalméban eddig nem létez6, de mdra
sziikségessé valo mi sziiletett meg az el-
mualt hdrom évben. Szindékaink szerint
alapvetéen a megjelend igények felé moz-
gunk a hidnyok potldsival egyidejileg.
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Kiilon gondolatot érdemel a HGR-t
felvalté MEDINA rendszer. A MEDINA,
mely ¢ az 4j hiddsz munkafilozofia felé.
Térgyilagosnak kell lenniink: a HGR a
maga idejében tt6rd és a jovébe, a méba
elvezet6 alapmegoldis volt. Méra mdr tel-
jes kortien elavult, és felviltdsa tobb mint
indokolt. A MEDINA egy minden elemé-
ben korszert és felhaszndldbarat alkalmazds
lesz. A 2012-ben deklardlt valamennyi el-
varasunknak meg fog felelni. Részletes be-
mutatéséra itt most nincs méd, de néhdny
lényeges alaptulajdonsdga ide kivinkozik:
o Mérnoki szerkezetek nyilvantartdsi, vizs-
galati, érékeld és mindsitd rendszere, al-
épitményi létesitményekre is kiterjesztve.
o A mindennapi munkdt timogaté és ha-
tékonysagat noveld szoftverrendszer, mely
tobb szinten fogja segiteni a kezeldi és gaz-
dilkoddi feladatok ell4cdsat.

o Biztositani fogja megfeleld mindségti, fo-
lyamatosan (online) elérheté miiszaki adato-
kat, a mérnoki szerkezetekhez (- 14 000 db)
tartozd letdrolt diagnosztikai és torzsadatok,
vizsgalati anyagok, tervtdri dokumentumok
online lekérdezhetGségével.

o Dokumentélja az el6irdsoknak megfele-
16en torténd szerkezetvizsgdlati feliigyeleti
tevékenységet.

o A diagnosztikai eredmények feldolgo-
zdsa beépitett algoritmusok  segitségével
torténik.
o A dontéshozdk szdmdra a beépitett
koltségkalkuldtorral becslést lehet készi-
teni beruhdzdsi, feldjitési, karbantartdsi és
gondozasi koltségekre.

Ne feledjiik, az alkalmazds éles tizemé-
nek ddtuma: 2015. november 11.!

Az ,Osztdly”

A VIIL Pécsi Hidsz Taldlkozonkon mon-
dottak az Osztdly jov6jérol egy tényleges
hidépitéshez hasonlatos épitkezést vizio-
ndltak. Mdra elmondhat6, hogy a szer-
vezeti és az élet adta — néha tragikus ki-
menetel(i — véltozdsokkal egyiitt kialakult
egy tehetséges és sokra hivatott ,kemény
mag’. A hidas és alépitményes szekci6
pérbeszéde folyamatossd vélt, ideértve a
kornyezetiinkben 1év6 szakmai szervezete-
ket is. Javult a szakmai és emberi kommu-
nikécid. Komoly szakmai kihivdsok tesz-
telik a csapatot nap mint nap, az elvardsok
életszerien magasak, és a MEDINA-hoz
hasonldan j mindségli munkafilozofide
kovetelnek meg, mely taldn igy szdl helye-
sen: ,Adj tbbet, vdrj kevesebbet!”
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Summary

Each retrospection, summary searches
and in good case founds a syllabus,

on the base of which interprets its
situation and draws up reasonable
aims as task for the future. The present
look-round wishes to fit the actions
and aims of bridge-service around

the human issue, being aware that
without appropriate expertise and
human resources we wouldn't be able
to perform our tasks on a high level. To
this we have to know the tendencies
till today, and based on this we can
draw up our aims. Our bridge desires
to operate its new and existing bridges
with a renewed work philosophy, and
for this continuously develops itself

in knowledge, approach and in the
quality of thinking.

Ugy gondolom, ezt a minségi atalaku-
ldst igazolta vissza a szakmai kozvélemény,
amikor Erdiédi Ldszld Zoltdn hidszakért§
fémérnck a hidszolgdlat aktiv munkaval-
laloi kozil elséként kapta meg 2014-ben
a Kordnyi-dijat!

Stratégiai kérdések

Az el6z6 hid4sz taldlkozd 6ta eltelt idSben
nem sikeriilt elmozduldst elérni a felha-
gyott/iizemsziineteltett ~ vasttvonalaink-
ban 1év6 kb. 900 db miitirgyunk tovabbi

Virdg Istvan a Kézlekedési és Tav-
kozlési Mdszaki Féiskolan 1977-ben
szerzett vasutépitési és fenntartasi
lzemmérnoki oklevelet. Ezt kove-
téen a MAV Gyéri PFT fénokségén
hidasz szakaszmérnoki beosztast ka-
pott. 1981-ben hidépitési és fenntar-
tasi izemmérnoki oklevelet szerzett.
1991-t6l a MAV Rt. Gy6ri PFT fénok-
ség fémérnoke, 1998-t6l a Gydri Osz-
talymérnokség vezetdje. 2005-ben a
MAV Zrt. Palyavasuti Budapesti Teri-
leti K6zpont Hid és Alépitményi Osz-
talyanak alosztalyvezetdje, 2011-t6l a
Pélyavasuti Uzletag Palyalétesitményi
Féosztaly Hid és alépitményi oszta-
lyanak vezet&je. 2014-ben a Magyar
Tudomany Unnepén a magyar vasuiti
kozlekedés fejlesztése teriileten vég-
zett kiemelkedé munkadja elismerése-
ként Miko Imre-dijban részesiilt.
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sorsdt illetéen. Ez a mennyiség a teljes
dllag kozel 10%-4t jelenti, és ebbél kovet-
kezben feltigyeletitk, vizsgdlatuk, id6sza-
kos gondozasuk nem kevés pénzt, idét és
energidt emészt fel.

Ebben a ,mitdrgy csokor”-ban a legkii-
16nfélébb hidtipusok vannak, de jellemzd
a kismdtdrgyak — 2,00 m és alatti nyilds
- szmossaga. Ez a volumen a forgalom
alatti dtereszekkel egyiitt kiemelten a pé-
csi, miskolci és a szombathelyi teriiletet
érinti. A kis mtdrgyak teriileti eloszldsdt
a 13, dbra mutatja.

Erzékelhet§ és beldthat6, hogy a nagy
feltigyeleti teriilettel pdrosuld magas 4t-
ereszszim a napi munka sordn komoly
problémék forrdsa. Megoldds a politikai
dontéshozok nélkiil nem lehetséges, a je-
len helyzet fenntartdsa pedig a MAV Zrt.
szdmdra nem kivénatos.

A nagy nyildsi — P-35 névre keresz-
telt — provizorium tervezési irdnyelvei
elkésziiltek, az engedélyezési tervek még
hitravannak. A megfogalmazott para-
méterekkel bir6 ideiglenes hid megléte a
MAV Zrt. szdmdra alapvetd szakmai, tizle-
ti érdek, mely nélkiil jelenleg csak 3,00 m
nyilési mitdrgyak épitéséhez ll rendelke-
zésre provizdrium.
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13. 4bra. A kism(targyak teriileti eloszlasa

A hidszabdlyzatunk alapvetései 2015-
ben elkésziilnek, ez azonban még nem
jelenti a teljességet. Tovabbi kiegészitd és
részletezd fejezetek megalkotdsaval tudjuk
potolni a tobb évtizedes hidnyunkat.

Osszegzés

Minden mérleg, beszimold keres, és j6
esetben taldl egy vezérfonalat, mely alap-
jan értelmezi helyzetét, és redlis célokat fo-
galmaz meg. Jelen helyzetkép a hidszolgd-
lat torténéseit, céljait a humdn kérdéskor
koré kivanta illeszteni, annak tudatdban,
hogy minden mindennel 6sszefiigg.

Hidszolgdlatunk az Gj és meglévé hid-
jait a megljult munkafilozofidval kivinja
tizemeltetni, és ehhez folyamatosan fej-
leszti 5nmagdt tuddsban, szemléletben és
a gondolkodds minségében.

Ziré gondolatnak az aldbbiakat irhat-
juk, melyben hitiink szerint az 6sszekdt-
tetést a hidak jelentik, és ha helyesen ha-
tarozzuk meg fejlesztéseink £6 irdnyait, ma
is érvényes:

»Csak a vasiit képes biztos, gyors, szaka-
datlan, s olcsé dsszekittetést szerezni...”

Grdf Széchenyi Istvdn: Javaslat a magyar
kozlekedésiigy rendezésériil, 1848. «

Vasuti hidak a Miskolci lgazgatdsag teriletén
Vasuti Hidak Alapitvany, 2015

Ritka alkalom, hogy egy konyv és annak ismertetd-
je egyszerre jelenik meg. A most bemutatott konyv
egy sorozat 5. kotete, és a korabbiakhoz hasonléan
egy vasuti igazgatdsag teruletén levd vasuti hidakat
mutatja be dr. Haldsz Jozsef szerkesztésében. Az eddi-
giekhez hasonléan nemcsak a régi mutargyak meg-
orokitését jelenti a kdnyv, hanem a ma is tzemeld
hidakrol ad hasznos informécidkat a tervezé és lze-
melteté szakemberek szamara azok leirasaval, adatai-
val és jellegabrajaval. A hidak ismertetésén kivil tobb
érdekességet is tartalmaz a kotet, igy a miskolci régio
torténetét, geoldgiai és foldrajzi viszonyait, valamint
a Miskolci Ilgazgatésag hidjaival foglalkozé meghata-
rozo hidasz szakemberek életrajzat.

A konyv a IX. Vasuti Hidasz Taldlkozé alkalmaval
jelenik meg, és elséként jutnak hozza a konferencia
résztvevoi.

VASUTI HIDAK

A MISKO L(ZIIIGAZEH[CISEG
TERULETEN
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Oszvér- és hibrid szerkezet( vasuti

hidak Eurépaban

Az elmult két évtizedben a vastti hidszerkezetek
fejlédése teriiletén vildgszerte jelentds innovdcid
figyelheté meg, ami sok 4j, és szerkezeti szem-
pontbdl érdekes megoldist eredményezett. A
szdmos Gjitds koziil e cikk az eurdpai oszvér és
hibrid (alsé és felsé vasbeton 6vvel épiilt acélhi-
dak) szerkezeti rendszerd vasuti hidak fejlédésére
és jellemzd kialakitdsaira fokuszal, melyek els6-
sorban a francia TGV, a német ICE és a spanyol
AVE nagysebességli vastthdlézatok fejlesztése
kapcsdn kertiltek elétérbe. Ezeken a vasdtvona-
lakon sok oszvérszerkezet(i hid épiilt, melyek
szdmos szerkezeti Gjitdst tartalmaznak, a gazda- f
sdgosabb épitéstechnoldgia és anyagfelhaszni-
lds-csokkentés, illetve a szerkezet merevségének
novelése érdekében. Az aldbbiakban a szerzék

ezeket az Gjszer( szerkezeti kialakitdsokat gyj-
toteék Ossze, rendszerezték, és be is mutatjdk.

Dr. Dunai Laszlo
egyetemi tandr

BME Hidak és Szerkezetek
Tanszék

D4 dunai.laszlo@epito.bme.hu
T (70)310-2526

Jager Bence
doktorandusz

BME Hidak és Szerkezetek
Tanszék

D1 jager.bence@epito.bme.hu
& (30) 420-6381

Dr. Rovesdi Baldzs
egyetemi docens

BME Hidak és Szerkezetek
Tanszék

D<) kovesdi.balazs@epito.ome.hu
& (30)336-1384
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Tomargerincii dszvér gerendahidak

Az curépai gyorsvasuthdlozatok fejlesz-
tésének motorja dltaldban a francia TGV
hélézat fejlédése. Az elmdlt tobb mint
két évtizedben a TGV gyorsvasiti halo-
zatban alkalmazott, kizérdlag kétvigdnyu
hidfelszerkezetek tervezése az dszvér- és
hibrid szerkezetek megjelenésének ko-
szonhetéen nagy szemléletbeli viltozdson
ment keresztiil. Az els6 TGV vonalak épi-
tésekor (1983-1993 TGV North-ig) szin-
te csak feszitett vasbeton szekrénytartds
hidszerkezeteket épitettek. Ezt a trendet
valtotta fel az elmdlt években az 6szvér és
hibrid szerkezetek alkalmazisa.

A 2011-ben 4tadott szakaszon (TGV
Rhine-Rhone) rendre a kis és kozepes
(30-60 m) fesztdvi tartomdnyban sza-
kaszos betoldssal épitett acél fGtartds also
vagy felsdpdlyds oOszvér hidszerkezete-
ket alkalmaztak. Az 1983-ban és 1990-
ben 4tadott TGV East-South and TGV
Atlantique vonalakon még egyéltalin nem
alkalmaztak szerkezeti acélt. Az 1993-ban
dtadott TGV North szakaszon mir ko-
zel 13 ezer t, mig a 2001-ben és 2007-
ben dtadott TGV Méditerranée és TGV

East Europe szakaszokon mdr t5bb mint
46 ezer és 25 ezer t szerkezeti acélt épi-
tettek be [1]. A 2011-ben 4tadott TGV
Rhine-Rhéne szakaszon mdr kizérolag
oszvér hidszerkezeteket épitettek.
Folytatdlagos tobbtdmaszii 6szvérszer-
kezeteknél az elmilt években elterjed,
hogy a negativ nyomatéki zondban, de
vasuti hidakndl jellemzéen a hid teljes
hosszdban ligyvasaléssal elldtott beton
fenéklemezzel valtjdk ki az also szélrdcso-
zatot és keresztkotéseket, ezdltal nagyobb
merevséget  biztositva a szerkezetnek.
Amennyiben a hid teljes hosszdn vas-
beton fenéklemezzel épiil a felszerkezet,
akkor 4ltaldban elére gydrtott vasbeton
lemezeket alkalmaznak fenéklemezként,
mig kizdrélag a timaszkdrnyezetben al-
kalmazott fenéklemez esetén monolit
helyszini betonozds a jellemz6. Természe-
tesen a teljes hosszaban kettds vasbeton
ovii szerkezeteknél is van lehet6ség a td-
maszkérnyezetben helyszini betonozdssal
megnovelni az elére gyirtott vasbeton
fenéklemezek vastagsigdt, igy novelve a
negativ nyomatéki ellendllést. Ezt a kiala-
kitdst vasuti hidban eldszor a Valence és
Marseille (TGV Méditerranée) szakaszon

alkalmaztdk 2001-ben. Ez a megoldds
annyira gazdasdgosnak bizonyult, hogy a
2007-ben dradott Pdrizs és Nancy (TGV
East Europe) szakaszon 9 db ilyen via-
dukrot, majd a 2011-ben dtadott Dijon és
Mulhouse-t (TGV Rhine-Rhone) 6ssze-
kotd szakaszon késziilt 12 viaduktbol mdr
10 ilyen kialakitdssal késziilt. Ezek kozé a
hidak kozé tartozik a Quenoche viaduke
is, mely az 1. dbrdn ldthatd.

A hid legnagyobb tdmaszkoze 55 m,
szerkezeti magassiga 3,75 m (L/14,7).
Fontos megjegyezni, hogy ezekben a szer-
kezetekben a 30-60 m-es tdmaszkoztar-
tomdnyban egydltalin nem alkalmaznak
feszitést.

A kett6s vasbeton ovi szekrény kereszt-
metszetll szerkezeti kialakitdst nemcsak a
francia TGV-nél, de a spanyol AVE nagy-
sebességli vasttvonalakon is alkalmazzdk.
Spanyolorszégban az els kettds vasbeton
ovii, acél siklemez gerincti kialakitést, az
Arroyo Las Piedras viaduktot 2004-ben
adtdk 4t a forgalomnak Cérdoba és Ma-
laga kozote [2, 3]. Ebben a hidban a TGV
vonalakon alkalmazott  kialakitdsokdl
kismértékben eltér§ szerkezeti kialakitd-
sok is vannak (pl.: hdromszog-merevités
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1. abra. A Quenoche viadukt (TGV Rhine-Rhéne) [7]

2. dbra. A Savoureuse viadukt (TGV Rhine-Rhone) [7]

a gerinc- és ovlemezek kozote, ferde sika
egytittdolgoztatd csapos kapcsolat). Jelen-
leg ez a legnagyobb tdmaszkozii (63,5 m)
ilyen tipust hidszerkezet, melynek szer-
kezeti magassiga 4,2 m (L/15,1). Erde-
kesség, hogy az elére gyirtott vasbeton
fenéklemezek a betoldst kovetSen a td-
maszkdrnyezetben egyiitt vannak dolgoz-
tatva egymdssal és az acél alsé ovlemezek-
kel, mig mez6ben a pozitiv nyomatéki
zéniban nem.

A ketts vasbeton dvvel épiild szerkeze-
tek f6bb elényei a hagyomdnyos Gszvér-
szerkezettel szemben:

+ a hagyomdnyos oszvérszerkezetek alkal-
mazdsdnak gazdasdgos nyildstartomédnya
nd, az alkalmazott szerkezeti magassdg
csokkenthetd;

o n§ a szerkezet merevsége;

o novelhet6 a nyomatéki teherbirds; és
kedvez6bbé tehetd az igénybevétel-el-
oszlds;

o 06 a csavardsi merevség a vasbeton fe-
néklemezek kovetkeztében;

o diafragmadk egymdstél nagyobb tévol-
sagban elhelyezett keresztkotésekkel ki-
valthatdk;

ot E - -
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3. dbra. A Savoureuse viadukt keresztmetszete [8]

o tdimaszndl acélmennyiség-csokkenés az
als6 acél ovlemezek vastagsdgdnak csok-
kentése révén;

o kedvez6bb stabilitdsi viselkedés teher-
birdsi hatdrallapotban;

o egyszer(i és gyors szerelés;

o kedvez6bb faradasi viselkedés.

Ugyanez a kialakitds és épitési techno-
l6gia terjedt el Japdnban kézepes és na-
gyobb (60-120 m) fesztavolsigi koziti
hidakndl, azzal a kiilonbséggel, hogy belsd

és kiils6 feszitést is alkalmaznak, valamint

az acél siklemez gerincet kisebb normdl-
merevségli acél trapézlemezzel helyettesi-
tik, igy teszik hatékonyabbd a feszités ha-
tasdt. Acél trapézlemez gerinccel tovabbi
stlycsokkentést lehet elérni mindamellett,
hogy a nyirasi horpadasi és a timasz feletti
beroppandsi ellendllés értéke tbbszordse
astklemez gerincti tartokénak, valamint az
interakcids viselkedése is joval kedvezdbb
4, 5]. Gazdasdgossigi szamitdsok azt mu-
tatjak, hogy a szerkezeti acél mennyisége
~8-10%-kal csokkenthet§ a trapézlemez
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4. 4bra.

Hid az Inn folyo
felett, Landeck
(Ausztria) [9]

5. 4bra.

Az Ad-es
autépalya feletti
vasuti hid
(Németorszag) [7]

gerinci varidnssal, mindamellett, hogy
majdnem 10%-kal kevesebb feszit6kdbel
is elegendd ugyanannyi felhaszndlt beton
esetén [6]. A trapézlemez gerinc kedvezd
tulajdonsdgaibél fakaddan immdron t6bb
mint 170 trapézlemez gerincl feszitett
hibrid kozati és vastd hid épiile Japn-
ban. Ezenkiviil alkalmazzdk egyebek ko-
z6tt Franciaorszagban, Dél-Koredban, Ki-
néban és Németorszdgban is ezt a kedvezd
szerkezeti kialakitdst, de magyarorszagi
példa is van: az M43-as autépilya Méra
Ferenc Tisza-hidja.

A TGV vonalakon kordbban t3bb
alsopélyis hengerelt I tartdbetétes vas-
beton pélyalemezes oszvérszerkezetet s
alkalmaztak a kis és kozepes fesztdvok
athidaldsdra. Napjainkban ezek a szerke-
zetek némileg visszaszorultak a felsGpalyds
hidakéhoz képest. A 2011-ben dtadott
TGV Rhine-Rhone szakaszon 12 via-
duktbdl mindéssze egy ilyen szerkezetli

6. abra. Florabriicke (Németorszag) [7]

hid épiilt, a Savoureuse viadukt (2. dbra).
A hid legnagyobb tdmaszkoze 45,55 m, a
szerkezeti magassdga 4 m (L/11,4). A hid
keresztmetszete a 3. dbrdn lithat6. A ke-
reszttart6 és a hengerelt I tartobetétes vas-
beton pélyalemez kézott egyiittdolgozdst
fejes csapok segitségével oldottdk meg.
Tovébbi vizszintes fejes csapos kapcsolatot
alkalmaztak az acél gerinc és palyalemez
kapcsolatandl is. Kis tdmaszkozd — példa-
ul aut6pdlya — dthidaldsok esetén gyakran
chhez hasonlé alsépilyss kialakitdst al-
kalmaznak, ahol a sirtin elhelyezett ke-
reszttarték vannak bedgyazva a vasbeton
pélyalemezbe.

Egyiittdolgozo acél és (feszitett)
vasbeton ivhidak
Az ivhidak koziil elészor egy kiilonleges

szerkezetet mutatunk be, amely egy régi
hid 4tépitése révén szilletett. Ausztridban,

Landeckben 2009-ben cseréleek le az Inn
foly6 felett egy régi acél récsos f6tartds
szerkezetet modern kialakitdst, dj hid-
szerkezetre (4. dbra). Az dbran a hittér-
ben ldthatd, hogy a hid cseréje el6tt egy
rdcsos szerkezetd acél vasiti hid llt ezen
a helyen. Az 1j szerkezet a régi, viaduke-
szerlien épiilt készerkezethez csatlakozik,
melyet még 1904-ben épitettek. A régi és
0j szerkezet kiilonleges egyiittesének ko-
szonhetéen rendkiviil esztétikus megoldds
sziiletett, mely 6tvozi az Gj technoldgidk
dltal adott lehetdségeket és a régi éreé-
keket. Az 0j 6szvérszerkezet timaszkoze
63,7 m, ami egy két acél fotartds karcst
acélivvel gydmolitott vasbeton palyaleme-
zes Oszvérhid.

Esztétikus és érdekes szerkezeti kiala-
kitdsi az 5. dbrin lithatd aut6pilya fe-
lett dtiveld karcst vastti ivhid is, melyet

Dr. Dunai Ldszlo 1983-ban szerezte
meg épitémérndki oklevelét, utana
a BME Acélszerkezetek Tanszéken
doktori 6sztondijas, majd kutatoként
és 1989-t6l oktatoként dolgozott.
2002-ben a BME habilitalt doktora,
2008-ban az MTA doktora fokozatot
szerzett. 2010-t6l a BME Hidak és
Szerkezetek Tanszéken tanszékveze-
t6 egyetemi tandr, 2013-t6l az Epi-
témérnoki Kar dékénja. Oktatasi és
kutatasi tevékenysége acél- és 6sz-
vérszerkezetekre iranyul.
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Jager Bence 2008-ban kezdte felss-
foku tanulményait a BME Epitmér-
noki Karan. 2014-ben, az épitémér-
noki oklevél megszerzése utan a BVIE
Hidak és Szerkezetek Tanszéken lett
doktori Osztondijas. Kutatdsi témaja
az acél trapézlemez gerincl hidak
szerkezeti viselkedési sajatossagainak
elemzése és a méretezési eljarasban
valé figyelembevétele.

2012-ben adtak dt a forgalomnak Német-
orszagban. A hid merevitGtart6ja feszitett
vasbetonbdl, mig az fvszerkezet acélbol
késziilt. A hid teljes hossza 59,5 m, az iv
maximdlis magassiga 4,8 m. A kereszt-
metszeti rajzon megfigyelhetd, hogy a me-
revitdtartd egy a szélein bordds, U alaka
feszitett vasbeton lemez, ennek borddiba
csatlakoznak be az acél iv fiiggesztd radjai.
Az acdl iv szelvénye egy 500 x 400 mm-
es négyszogszelvény, a hidhoz felhaszndle
szerkezeti acél mennyisége minddssze
130 t.

Tovibbi érdekességként megemlitiink
egy tisztdn acél vasiti hidat is, mely acél
ortotrdp pélyalemezes, egyvigdnyt vasuti
fvhid, Nielsen-Lohse-rendszerti kabel-
elrendezéssel (6. 4bra). A hidat 2010-ben
adtdk dt a forgalomnak szintén Német-

9. dbra.
Nantenbach

hid (ICE,
Németorszag) [7]

10. dbra.
Hid az Arc
folyo felett
(TGV
Méditerranée) [7] &wn

8. abra. El6re gyartott, nagy szilardsagu feszitett vasbeton kereszttartok [10]

orszagban. Timaszkoze 132,6 m, a pd-
lyaszerkezet szerkezeti magassiga csupdn
1,7 m. A szerkezet érdekessége, hogy —
jorészt a Nielsen-Lohse-rendszernek ko-
szonhetéen — a felhaszndlt szerkezeti acél

mennyisége meghokkentden alacsony,
mindéssze 845 t.

Az utolsé bemutatott fvhid a 2014-ben
Prigdban épitett Trojsky hid (7. dbra).
A hid vegyes forgalmi, a Moldva folyé
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11. dbra. Hammerbriicke (Belgium) [11]

felett vezeti 4t a virosi vasati, kozati és
gyalogos forgalmat. A hid timaszkoze
200,4 m, az acéliv magassaga 20 m (L/10).
A hid egy vonérudas acél ivhid, amelyben
a vonérad szerepét egy 6 feszitokdbelt
tartalmazd acél-vasbeton keresztmetszetii
dszvérszerkezet ldtja el. Ezek a feszitett
dszvérgerenddk vannak dsszekottetésben
a Nielsen-Lohse kabelsikokkal, és ezekre
figgesztették fel az eldre gydrtott, nagy
szildrdsdgu (C70/85) vasbeton kereszttar-
tokat is (8. dbra), melyek a monolit vasbe-
ton feszitett palyalemezt tartjik (C50/60).

Oszvér rdcsos hidak

A tovabbiakban hdrom rdcsos dszvérhidat
mutatunk be, melyek mindegyike nagy-
sebességli vasuthdlézat hidja. Az elsé az
ICE, a misodik a TGV, a harmadik pedig
a belga Thalys halézat hidja. A 9. dbrin
lthatd hid az 1993-ban forgalomba he-
lyezett Nantenbach hid, mely a Majna
foly6 felett vezeti 4t a vasiti forgalmat.
A hid legnagyobb tdmaszkéze 208 m,
a szerkezeti magassiga mezében 7,7 m
(L/27), mig tdmaszndl 15,7 m (L/13,2).
A hid jellegzetessége, hogy a kozbensé té-
maszokndl a szélrdcsozds helyett vasbeton
alsé 6vet alkalmaztak.

Dr. Kovesdi Balazs 2007-ben, az épi-
témérnoki oklevél megszerzése utan
a BME Hidak és Szerkezetek Tan-
széken lett doktori 6sztondijas, ahol
2010-ben védte meg doktori disszer-
taciojat. 2010-ben adjunktusi, 2014-
ben docensi kinevezést kapott, és
jelenleg is a tanszék oktatdja. Oktatoi
és kutatdi tevékenységének kozép-
pontjaban az acél- és Oszvérhidak
szerkezeti, stabilitasi és faradasi kér-
dései éllnak.

A 10. dbrin lithat6 a Viaduc de I'Arc,
melyet 1997-ben adtak dt a forgalomnak,
és az Arc foly6 felett vezeti dta TGV vona-
lat. A hid egy folytatélagos tobbtimaszi
tartd; legnagyobb tdmaszkozei 44 m-esek.
Az 4brin megfigyelhetd, hogy a halhas
alakd rdcsos tartdt a timaszkornyezetben
kiegészitd kickelés mereviti a folytat6lagos
szerkezeti viselkedés biztositdsa érdeké-
ben. A hid teljes hossza 416 m, a felhasz-
nélt szerkezeti acél mennyisége 1210 .

A 11. dbrin a 2000-ben 4tadott Ham-
merbriicke szerepel, mely a Thalys belga
nagysebességli vastthdlézat hidja. Ha-
romtdmaszi folytatélagos tartéként két
100 m-es tamaszkdzt tvel 4t. A f6tartd egy
héromovi acél récsostartd, melynek két
fels6 Gve be van dgyazva a vasbeton palya-
lemezbe, azzal egyiittdolgozik.

Osszefoglalas

Az elmdle két évtizedben a vasati hid-
szerkezetek fejlédése teriiletén vildgszer-
te jelent@s valtozdst figyelhettiink meg,
Eurépdban ezt a folyamatot elsésorban a
TGV (francia), az ICE (német) és az AVE
(spanyol) nagysebességli vastthlozatok
hidjaihoz kapcsol6dd  kutatds-fejlesztési
tevékenység indukdlta. Ennek eredmé-
nyeként a kis és kozepes fesztdvon el6eér-
be keriiltek az Gszvér és a ketts vasbeton
ovvel rendelkez hibrid szerkezetek. Cik-
kiinkben ezekbél a szerkezeti wjitdsokbol
mutattunk be néhdnyat, ezek illuszeraljik
az elmult évek eurdpai vasuti hid fejleszeé-
si irdnyait. «

Irodalomjegyzék
[1] Calcada, R, Delgado, R, Campos, A.:

Bridges for high-speed railways, CRC
Press, 2008.

Summary

In the last two decades a significant
evolution can be observed in the rail-
way bridge engineering worldwide. In
Europe this innovation is motivated by
the research and development activi-
ties related to the TGV (French), the
ICE (German) and the AVE (Spanish)
high-speed railway network. Due to
the development of the new railway
bridges steel-concrete composite and
hybrid girders become more and more
popular and frequently used struc-
tures. This paper collects several new
improvements, which characterise
the evolution of the European railway
bridges in the last years.

solutions and prestressed solutions in
high speed railway viaducts. Terceras
Jornadas Internacionales de Puentes
Mixtos, Estado Actual de su Technolo-
gia y Andlisis, Ed. J. Martinez Calzon,
Publicaciones Colegio ICCP, Madrid, pp.
381-404, 2001.

[3] Millanes, F, Pascual, J.: The Viaduct
across the ‘Arroyo de las Piedras’ in the
high speed line between Cordoba and
Malaga: an innovative solution for

the first high-speed line steel-concrete
composite bridge in Spain. 5th Internatio-
nal Symposium on Steel Bridged, ECCS-
CECM, N 117, Barcelona, pp. 7-21, 2003.

[4] K6vesdi, B, Alcaine, J, Dunai, L,
Mirambell, E, Braun, B, KuhImann, U.:
Interaction behaviour of steel I-girders
Part I: Longitudinally unstiffened girders.
Journal of Constructional Steel Research,
Vol. 103, pp. 327-343, 2014.

[5] Jdger B, Dunai L, Kbvesdi B.: Trapéz-
lemez gerincti tartdk interakcids
viselkedésének vizsgdlata. Xll. Magyar
Mechanikai Konferencia, 2015.

[6] Bertagnoli, G.: Prestressed composite
box girder bridges with corrugated web,
a critical comparison with flat steel webs.
ACES Workshop: Innovative Materials
and Techniques in Concrete Const-
ruction, Corfu, 2010.

[7] www.structurae.net

[8] Eduscol, Baccalauréat technologique
STI2D, Enseignements technologiques
transversaux, Sujet n°1, version 1, 2012.

[9] http://www.bahnarchiv.net/cpg/
thumbnails.php?album=863

[2] Millanes, F.: Comparative analysis
of double composite action. Launched

[10] http.//home.uia.no/pert/data/

[11] http.//www.fotocommunity.de/

SINEK VILAGA » 2015/4-5




\ INNORAIL 2015 BUDAPEST

1F§5A|L VASUTI INFRASTRUKTURA ES INNOVACIO EUROPABAN

MEGHIVAS

Tisztelettel meghivj Ukaz
InnoRail 2015 Budapest

-

nemzetkézi vasuti konfefenciara

L) a-.r o e .,., i . r” o s oD . . s
g SIS _.__.h_igvebb informacio, rm. ww.innorail2015.hu >

¥ R R G e

Idépont: 2015. oktéber 14-16.

Helyszin: Budapest, Lurdy Konferencia-
és Rendezvénykozpont



A szolnoki vasuti Tisza-hid
tervezése

A Szolnok-Szajol vonalszakasz felujitisa je-
lenleg is tart. A tdrgyi szakasz a magyar vastti
halézat egyik legforgalmasabb dllomdskoze,
az atépitett hid pedig a legnagyobb kapaci-
tdst vasuti dtkelShely a Tiszdn, tehdt mind

a szakasznak, mind magdnak a Tisza-hidnak
kiemelt stratégiai jelent6sége van. A Tisza-hid

F Y

All6 Laszlo

Horvath Adridn

technolégiai tervezése nagy kihivds volt, mivel tervezémémok szerkezettervezési
a mederhidak kicseréléséhez hasonlé miiveletet Fémterv Zrt igazgato
— tekintve a mozgatott nagy tomegeket, a sok Fémterv Zrt

kototeséget és a rendelkezésre allé rendkiviil
kevés id6t (-40 6ra) — Magyarorszdgon koriil-
beliil 50 évente hajtanak végre.

< horvath.adrian@fomterv.hu
2 (30) 345-9522

< allo.laszlo@fomterv.hu
2 (1) 345-9568

A meglév6 2000 t-s mederhidat (1. 4bra)
egy két évre elére meghatdrozott egyhetes
vaganyzéri id6ben kellett kicserélni. Az
elézményes engedélyezési tervi megoldds
az alépitmények és felszerkezetek megtar-
tasdval, a meglév6 hossz-, illetve ftartora
ortotrop palyatdblak répitésével tette vol-
na lehetdvé a hidon a korszerd, rugalma-
san 4gyazott vasuti palya kiépitését.

A kiviteli tervek készitése sordn, te-
kintettel a t6bb csatlakozé f6vonalon egy
idében folyd 4tépitési munkdkra, a hid
rekonstrukcidja miatti forgalmi zavards
csokkentése érdekében alternativ misza-
ki megolddst javasoltunk megbizonknak,
a NIF Zrt-nek a palyaszerkezet cseré-
je helyett. A javaslat szerint a mederhid
felszerkezete dtépiil két 6ndll6, egymdstél
6,6 m tengelytavolsigra levé egyvagdnyu
ricsos gerendahidda.

A javaslat legf6bb elonye, hogy a két
kiilondlld felszerkezet lényegesen jobb
koriilmények kozote tizemeltethetd, mint
egy kétvaganyt szerkezet. A forgalmi za-
vards csokken, az épitési idd lerdvidiil,
ellentétben a kordbbi, 4 m-es viganyten-
gely-tavolsagban  végzend  felujitdssal,
melynél jelentés forgalmi korlétozdsokra
lehetett volna szdmitani. Végezetiil a javas-
lat mellett kérnyezetvédelmi szempontok
is dlltak a meglévd szerkezet miniumalapt
festékbevonata miatt.

A felsorolt eldnydket figyelembe véve
az épittetd a javaslatot elfogadra, igy a két
0j mederhid felszerkezetépitéséhez készi-
tettiik el a kiviteli terveket, majd ezutin

a kiegészitd kiviteli és technoldgiai terve-
ket mdr a kivitelez8 (Tisza-2013 Konzor-
cium) megbizdsibol.

Kiviteli tervezés

A régi hid als6 éle az LNV alatt volt,
annak kiékelt kialakitdsa miatt. Az j,
pérhuzamos 6vii ricsos tartd tervezésé-
vel lehetdség nyilt a szerkezet als6 élének
megemelésére. A régi és 1 szerkezet alsé €l
kiilonbségét jol mutatja a késébb lithat6
5. dbra.

Az dtépitéssel a vasiti palya magassigi
korrekci6jdra is sor keriilt, a mederpillérre

1. dbra. A régi Tisza-hid

szimmetrikus, 160 km/h-s tervezési sebes-
ségnek megfelelé hossz-szelvénnyel.

A hid méretezését az EC el6irdsokkal
harmonizalt H.1.2./2006. utasitds szerint
végeztiik. A fékez6er6 éréke (a sinfékes
szerelvények miatt) a kordbbi szabdlyzatok
szerinti értéknek tbb mint a készerese.
A hosszirdnyban fix saruk alatti alépit-
mények ennek az el6irdsnak nem feleltek
meg, igy azok erdsitésére, és célszertien a
mederpillér fix sarujdnak dthelyezésére
volt szitkség. Uj fix tdmasznak a szolnoki
parti pillért taldltuk a legalkalmasabbnak,
mert ez (fa) colopskon dll, tovibbd igy
nem kellett a mederpillért — nagy kolt-
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ségeket és foleg organizdcids kockdzatot
vallalva — meger6siteni. Az Gj helyzetbdl
kiinduld diszpozicié szerint foldrengésre
is méreteztitk a szerkezeteket.

Alépitmények

A hid jelenlegi alépitményei az 1888-ban
mélyalapozdssal készillt, és az 1944-es
pusztitds utdn 1947-ben helyredllitott
szerkezetek [1]. Vizsgdltuk a fix tdmaszok
megersitését mélyalapozdssal, de a meg-
1év6 hid takardsa miatt ez nem lett volna
koltséghatékony. A tervezett megoldds ke-
resésekor a f6 szempont a gazdasdgossig
és a teherbirdsi, alakvaltozdsi megfeleldség
mellett az volt, hogy a megerdsités a lehe-
t6 legnagyobb mértékben bevonja az erd-
jitékba a meglévd alapozdst (facolopoket
figyelmen kiviil hagyva), tovdbbd vasuti
forgalom alatt is meg lehessen valdsitani.
A megerdsitendd alaptestek kozill az
V. szdmd, szolnoki parti pilléré volt a
legérdekesebb, amelyre dthelyeztitk a hid
hosszirdnyil megtamasztdst. A vizszintes
erék felvételére 30 cm-es vasbeton ko-
pennyel és sikalappal er6sitettiik meg a
pillére (2., 3. dbra). Bevésett nyirdfogak
és dtmend Dywidag-rudak szolgéljak az j
vasbeton kopeny és sikalapozds egytitedol-
gozdsdt a meglévd vasalatlan pillértesttel.
A tervezett megoldds szokatlansiga mi-
att a kivitelezés meginduldsakor a Mér-
nok fuggetlen statikai vizsgdlatot rendelt
el. A figgetlen szdmitdsokat a Budapesti
Miszaki és Gazdasigtudomanyi Egyetem
Hidak és Szerkezetek Tanszéke, valamint
Geotechnikai Tanszéke végezte el. A fiig-
getlen szdmitdsok megerdsitették megol-
ddsunk és szdmitdsaink helyességét, elkez-
dddhetett a kivitelezés. Az dtépités késobbi
fazisdban dinamikus és statikus probater-
heléseket is végeztek a hidon, ezek szintén
igazoltik a szdmitdsok helyességét.

Felszerkezet

A mederhid ¢ felszerkezete — az Eszaki
0sszekot6 vastiti hidhoz hasonléan - szim-
metrikus rdcsozdsd, alsopdlyds, parhuza-
mos ovii acél récsos tartd, ortotrép pélya-
szerkezettel, timaszkoze 2 x 96,96 m. A
récsos tart felsd ovradjai kalapszelvények,
a ricsrudak hegesztett I tartok. Az als6 ov
aszimmetrikus, a hossztartokkal, pdlyale-
mezzel és hosszbordékkal egytittdolgozik.

A felsopilyds, gerinclemezes kéttama-
szt drtéri hidak j, keresztborddkkal me-
revitett ortotrop pélyat kaptak.

sindilotdcid

2. abra.
Az V. pillér
megerdsitése
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3. dbra. 3D-s modell az egyik épitési fazisban

Tervezett épitéstechnoldgia

A MAV Zrt. a felszerkezetek cseréjéhez
az egyhetes vagdnyzér idejét (2014. ok-
tober 5-11.) két évre elbre kitlizte, és a
nemzetkzi menetrendben  kozzétette.
Az id8pont rogzitése és gyakorlatilag mé-
dosithatatlansiga miatt a mivelet nem
fiigghetett a Tisza szeszélyes vizjardsdtdl,
az id6jdrdst6] vagy barmilyen mds ténye-

z6t6l, ami azt ellehetetlenitette volna.
A tervezett épitéstechnoldgia dsszefog-

laldsa:

Horvath Adrian a Budapesti M-
szaki Egyetem Epitémérnoki Karanak
Szerkezetépitdmérnoki Szakan szer-
zett épitémérnoki oklevelet, 1979-
ben. A BME Epitémérmdoki Karanak
mérnoki-matematikai  szakmérnoki
képzését 1984-86 kozott végezte el.
A Fémtervben kezdte palyajat 1979-
ben, jelenleg ugyanott szerkezetter-
vezési igazgatd. 1998-2002 kozott
a DUNEC holland-magyar ingatlan-
fejleszté részvénytarsasdgg mdszaki
igazgatoja. 2008-ban Széchenyi-dijat
kapott a Pentele hid tervezéséért.
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o Elséként elkésziil az alapozdsok meg-
erbsitése (4. dbra). Kozben gyartjik és
szerelik a mederhid északi felszerkezetét.

o A bal vigdnyt (északi) vigdnyzir ide-
jén torténik a pillérek és az északi drtéri
felszerkezetek 4tépitése. Pirhuzamosan
egy jaromrendszeren az tizemeld meder-
hid mellé az G bal vaganyu felszerkezet
hosszirdnyi mozgatdssal érkezik, majd
raépiil a beszabdlyozott vasuti palya.
Kozben elvégzik a keresztirinyi mozga-
tashoz szitkséges elokésziileteket (kiha-
26jdrmok, segédszerkezetek).

o Az egyhetes viganyzdr alatt megtoreé-
nik a meglevd kétviganya felszerkezet
keresztirdny( kihizdsa, az j bal vigd-
ny( felszerkezet keresztirdnyt behizdsa,
a vasiti palya illesztése, a felsévezeték
szerelése, kibelek elhelyezése és tizem-
be helyezése, a biztonsdgi berendezések
élesztése, a hid forgalomba helyezés el6t-
ti harmadfoku vizsgdlata és a probater-
helése (5. dbra).

o A jobb vigdnyl vagdnyzdrban épitik dt
a déli dreéri felszerkezeteket. Az G déli
mederhid hossz- és keresztirdnyti moz-
gatdssal kerill a végleges helyére. Elké-
sziil a pélya, megtorténik a felsovezeték
és a kabelek elhelyezése.

o Befejezd miiveletekként a szerkezeti ge-
renddk megépiilnek teljes magassagban,
valamint a régi kétvdgdny felszerkezetet

’

és a segédjarmokat elbontjik

Hosszirdnyi mozgatds

A mederhid felszerkezetének szerelését
lgy lehetett fiiggetleniteni a Tisza vizjdrd-
satdl, ha az elemeket a gyrbél kozdton
szallitjdk a helyszinre, a szerel6teret pedig
az drvizszint folote, a parton alakitjak ki.
A szereldtéred] a hullimtérig egy magasab-
ban fekvd, felhagyott vastti toltésen lehet
eljutni, a hosszmozgatisi tengelyt ennek
mentén volt célszerdi kitlizni. A felha-
gyott toltés korldtozott teherbirdsa miatt
az lizemel§ pélyéhoz a lehetd legkdzelebb
kellett elhdznunk a hosszmozgatdsi ten-
gelyt. Ennek kovetkezménye az volt, hogy
a kozépsé tdmaszndl 1évé behizéjirom
litkozott a mederpillérrel, azt a t6bbitdl
eltér6 geometridval kellett megtervezni.
Osszesen 5 db hossztoldsi jérom késziilt a
Tisza drterében és medrében.

A hid mozgatdsa kiilonboz8 teherbird-
st kocsikkal tortént. A hosszmozgatdshoz

5. 4bra. Hidak mozgatasa kdzben

6. abra. Konzolos allapot a jarmok kozott

részletes fézisbrakat készitettiink, ahol — séges betétlemezelést, tovbbd azt, hogy A vilasztott csomépontonkénti told-
feltiintettiik az osszes ideiglenes dllapot-  a terheléseknek megfelelden hol, melyik  sos technoldgia miatt az erébevezetések
hoz tartozd reakcider6t, lehajldst, sziik-  kocsit kell haszndlni. kornyezetét, valamint a folyamat sordn
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All6 Laszlé a BME-n szerezte okle-
veles szerkezet-épitémérndk MSc
diplomajat. A Fémterv Zrt. Hid- és
szerkezettervezési irodajan 2012 éta
dolgozik tervezémérnokként, 2013-
ban Magész acélszerkezeti diploma-
dijat kapott.

létrejové konzolos dllapotok miatt a fel-
szerkezet alsé ovének kritikus szakaszdt
merevitdborddkkal és ideiglenes also rd-
csozattal kellett erésiteni (6. dbra).

Keresztirdnyi mozgatds

A keresztirdnyii mozgatds technoldgid-
janak legfontosabb feltétele volt, hogy a
kivitelezovel egyeztetett Gitemterv szerint
a felszerkezetek cseréjére az egyhetes vd-
ganyzérbol csupan két nap dll rendelke-
zéste, a tobbi napon a vagany- és felséve-
zeték-bontds, -épités, kdbelek elhelyezése,
harmadfoka hidvizsglat és prébaterhelés
zajlik. Ezért a tervezéskor az volt a cé-
lunk, hogy megprébéljuk a lehetd legtdbb
munkafolyamatot a vigényzdri idészakon
kiviilre tenni.

A meglévé hid mellé a ki- és befolys-
si oldalon a pillérek vonaldba jérmokat
terveztiink. A meglévé felszerkezetet Dy-
widag-rudakkal, ~csuszopdlydn  cstszo,
minimdlis sarldddst teflonpérndkkal fel-
szerelt ,szankdkon” terveztiik kihidzni a
befolyasi oldali jarmokra. Az vj felszerke-
zetet a kifolyasi oldali jarmokrdl lehetett
behtzni a végleges helyére.

Az 4 hid alsé éle a mederpillérnél kozel
4 m-rel magasabban van a régihez képest.
A felszerkezetek cseréjére rendelkezésre
4ll6 rovid idd miatt olyan technolégidt
dolgoztunk ki, mellyel ugyanazon a ke-

Az alépitményi
munkak tervezdje

D41 goda.balazs@fomterv.hu
@ (1)345-9532
konstrukcids igazgato
Foémterv Zrt.

Goda Baldzs a Budapesti Msza-
ki Egyetem Epitémérmndki Karanak
szerkezetépitd szakan szerzett épitd-
mérnoki oklevelet 1984-ben. A Marx
Karoly K6zgazdasagtudomanyi Egye-
temen folytatta tanulmanyait 1987-
89 kozott (mérnok-kdzgazdasz—ipari
szak). A Fémterv Zrt.-nél kezdte pa-
lyajat 1984-ben, jelenleg is ott dolgo-
zik konstrukciés fémérndkként.

7. abra.
Az Uj hid ,laba”

8. dbra. Parti tdmasz bennmaradé acélszerkezete

reszthizé palydn toreénhetett a meglévé
és az 4j hid felszerkezetének mozgatisa.
Emiatt az 0j felszerkezet ald egy 4 m ma-
gas ,ldbat” terveztiink (7. dbra).

A sz€ls6, parti pilléreken a kereszthizd
pélya kialakitdsdt t5bb kovetelmény ha-
tirozta meg: a tervezett hid vigdnyzdr
utdni helyzete és tehervisel§ képessége, a
pillérekre timaszkod6 drtéri szerkezetek
geometridja és teherviseld képessége, a
megfelel6 hely a tonnds témegt segéd-
szerkezetek mozgatdsdhoz. A pillért tehdt
alkalmassa kellett tenni az ideiglenes for-
galomba helyezés feltételeire, azaz a szol-
noki parti pillérnek alkalmasnak kellett
lennie a fékezberd felvételére is. A kiha-
20pilydt a pillér tetejére épiilé vasbeton
szerkezeti gerenda elkészitésének elsd
titemeként terveztitk. A vasbeton szer-
kezet képes lett a sarutdl a fékezderdt
dtvenni, és levezetni az addigra mdr el-

késziilt kopenyezésre és a megerdsitett
alapozisra. Az Uj felszerkezet a fékez6erdt
az alatta 1évé bennmaradé acélszerkezet

A geotechnikai
tervek készitdje

DA honti.imre@fomterv.hu
@ (1)345-9624
irodavezetd
Geotechnika Iroda
~%  Fomterv Zrt.

(-

Honti Imre a BME Hidak és Szerkeze-
tek Tanszékén diplomézott 2004-ben.
A Fémterv Zrt. Geotechnika Irodajan
2003 6ta dolgozik technikus, majd
2004-t6l mérndk gyakornok, 2007-t6l
teamvezetd, 2011-t6l irodavezetd be-
osztasban. A Kamara Geotechnikai Ta-
gozatanak elnokségi tagja, részt vesz
a Magyar Szabvanyugyi Testilet mun-
kajaban. Evek 6ta diplomazok felkért
kiilsé, ipari konzulense vagy biraldja.
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9. 4bra.
Mederpillér
bennmaradd
acélszerkezete

10. abra.
Parti pillér
szanko

segitségével tovabbitja a vasbeton szerke-
zetre (8. dbra).

A mederpillérné] volt a meglévé hid fix
saruja, melynek alsé ontvényét vasbeton
szerkezeti kockéval dgyaztdk be a vasalat-
lan pillértestbe. Az alsé ontvény kivételée
meglehetdsen kockézatos és id6rablé ma-
veletnek ftéltiik, ezért egy kibetonozott
bennmaradé acélszerkezettel koriilvéve
terveztik meg a kihtzopdlydt (9. dbra).

A meglévé hidat megemelése utdn
cstiszoszerkezetekre, szankokra kellett ten-

 Azacélszerkezet ésa
~technoldgia tervezdje
< 75.nagy@fomterv.hu
@ (1)345-9533
acélszerkezeti
szakfomémok

Fémterv Zrt.

Nagy Zsolt 1983-ban szerezte szerke-
zetépité mérnodki diplomajat a Buda-
pesti Miszaki Egyetem Epitémérndki
Kardn. Acélszerkezeti szakmérnoki
oklevelét 1988-ban szerezte. Mind-
maig els6 munkahelyén, a Fémterv
Zrt-nél dolgozik 1983 dta: 1989-t6l
iranyitd tervezd, 1997-t6l fémunka-
tars, 2006 Ota acélszerkezeti szak-
fémérnok beosztasban. 2015-ben
Menyhard Istvan-dijat kapott.

ni. A szanko egy billegével elldtott, kelld-
en merev szerkezet, mely ald teflonparnd-
kat helyeztek (10. dbra).

A mederpillérnél a nagy kozvetlen ter-
helés és a kényszertien kis szerkezeti ma-
gassag kovetkeztében 200 mm (!) vastag
acéllemezeket is alkalmaztunk (11. 4bra).

A hidak mozgatdsa a Dywidag-rudak és
hozzdjuk tartoz lyukas hidraulikus sajték
segitségével tortént. A Dywidag-rudak
szamdt a reakciderdkkel ardnyosan hatd-
roztuk meg, hogy a kiilonbozé tdmaszo-

A hid terveit készito
iroda vezetdje

D4 nemeth.tamas@fomterv.hu
@ (1)345-9534
irodavezetd

Fémterv Zrt.

Németh Tamas a Budapesti Miszaki
Egyetem Epitémérndki Karanak szer-
kezetépit6-mérnoki szakan szerzett
épitémérnoki oklevelet 1990-ben.
Az egyetem elvégzése utédn lépett
be a Fémterv Zrt.-be, ahol vezetéter-
vezd, teamvezetd, majd irodavezetd
lett. Tobb szakmai szervezet tagja,
rendszeresen tart el6adast kilonbo-
z6 szakmai rendezvényeken, konfe-
rencidkon.

kon a tapadisi strlddas hatdsira létrejove
rugalmas megnyuldsok kiilonbsége ne
okozza a felszerkezet ringatézdsdt.

A kitolt hid bontdsa

A régi kétvagdnyu hid bontisi technolégi-
djanak, valamint az ehhez tartozé segéd-
szerkezetek terveinek elkészitése is felada-
tunk volt.

A keresztirinyban mdr kitolt, kozel
200 m-es hid bontésihoz a meglév§ ke-

Az acél felszerkezet
statikai tervezdje

DA racz.balazs@fomterv.hu
@ (1)345-9536
tervezémérnok
Fémterv Zrt.

Racz Balazs a Budapesti Mszaki
és Gazdasagtudomanyi Egyetemen
szerezte meg okleveles épitémér-
noki diplomajat, 2008-tél a Fémterv
Zrt-nél dolgozik. Elsésorban acél- és
Oszvérszerkezet(i hidak statikai és
konstrukcios tervezésével foglalkozik,
részt vett a Margit hid feltjitasanak, a
szolnoki vasuti Tisza-hid, a békéscsa-
bai Oroshdzi uti hid, valamint a Guba-
csi hid atépitésének tervezésében.
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11. 4bra.
Mederpillér
szanké

12. bra. F6bb bontasi fazisok

reszttol6 jarmokon feliil tovabbi segédjar-
mokat kellett a Tisza partélébe és medrébe
épiteni. A technoldgia lényege, hogy a
kitolt hidat a Tisza felett, folyamatosan
Szajol felé haladva szedik szét daruzhatd
elemekre (12. dbra). A helybeni, kis ele-
mekre bontds sordn nem kellett a hidat
hajézhaté mérettire darabolni vagy kitolni
a partra, ami — a viszonylag nagy tSmege

Summary

Renewal of Szolnok—Szajol railway
line is under process. This section is
one of the most busy station spacings
of Hungarian railway network, and
the reconstructed bridge is a crossing
place through the Tisza river with the
biggest capacity, so both the section
and Tisza bridge has emphasized
strategic significance. Technological
planning of Tisza bridge was a great
challenge since similar operation

to replacement of river-bridges —
considering the moved great masses,
a lot of constraints and the available
extremely short time (~40 hours) —
are executed in Hungary only about in
every 50 years.

13. dbra. Nagykonzolos éllapot el6tt

(2000 t) és az alsd 6v tobbméteres kiéke-
lése miatt — minden bizonnyal nehézkes,
illetve gazdasigtalan lett volna.

A szerkezetet a kordbbi kétvigany( vas-
ati palya két széls6 sinpdrjdn kozlekedd
bontddaru segitségével bontjik elemeire.
A bontési fézisok sordn egy 85 m-es kon-
zolos dllapot is létrejote (13. dbra), melyet
szamitdsaink szerint a massziv fotartd
szerkezet képes volt elviselni. Kiilonbzd
egyedi dllvanyszerkezeteket, darus kocsit
is terveztiink, ezek a bontdshoz és a Tisza
felett kb. 20 m-rel magasan végzett vigdsi
munkdkhoz sziikségesek.

Osszefoglalas

A nagy torténelmi maled és kiemelke-
dden fontos hid dttervezése sordn szdm-
talan adottsdghoz, kériilményhez kellett
alkalmazkodni, ami alapjaiban hatérozta

meg a tervezési irdnyokat, az alkalmazott
szerkezeti megoldasokat, épitési technold-
gidkat és segédszerkezeteket. A mederhid
felszerkezetek cseréje rendkiviil egyedi és
izgalmas feladat volt.

A tervezés idején folyamatosak voltak
a szakigi egyeztetések. Ezeken sikeriilt
megteremteni az dsszhangot a szertedga-
76 muveletek és érdekek kozote, valamint
meghozni a gyors és feleldsségteljes donté-
seket. A tervez6i csapatot mi sem igazol-
ja jobban, mint a problémamentesen és
hatdridben lezajlott kivitelezés, melyhez
eziiton is gratuldlunk a villalkozénak. «

Irodalomjegyzék

[1] V6r6s Jozsef: A szolnoki Tisza-hid.
Sinek vildga, 2007/3-4.

[2] All6 LdszI6, Horvdth Adridn, Nagy
Zsolt, Rdcz Baldzs: A szolnoki vasuti Tisza-
hid tervezése. Innorail magazin, 2014/4.
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A szolnoki Tisza-hid gyartasi

és szerelési munkai

A Szolnok-Szajol vasuti vonalszakasz felgjitési
munkdit a Kozgép Zrt. vezette, a Swietelsky
Vastttechnika Kft. és a Strabag Vasttépitd Kit.
tagokbdl 4ll6 Tisza-2013 Konzorcium végzi.

A NIF Zrt. megrendelése alapjan késziil6 beru-

hazds célja egy korszerd, megbizhatd, alacsony

tizemeltetési koltségli vastti pdlya épitése,

mely egyardnt alkalmas a 160 km/h sebességi
vonatkozlekedés, valamint 225 kN-os ten-
gelyterhelés fogaddsdra. A szerz6dés 2013 végi
aldirdsat kovetden az érdemi kivitelezési mun-
kék, illetve azok el6készité tevékenységei tavaly

februdrban kezdédtek meg.

Mihdly Tamas Zambo Laszlé
f6épitésvezetd projektvezetd

Kozgép Zrt. Kozgép Zrt.

DA mihalytamas@kozgephu <] zambolaszlo@kozgep.hu
@ (1) 261-4941 & (30) 442-6950

A térség rendkivill jelentGs stratégiai cél-
pont volt a II. vilighdbordban - kiilonos
tekintettel a szolnoki palyaudvarra és a
vasuti hidra —, igy azt rengeteg bomba-
tdmadds és harci cselekmény érte. Ennek
megfeleléen nagy hangsilyt fekrettiink a
teriilet [6szermentesitésére.

A szerzddésben villalt feladatainkat a
vasiiti forgalom biztositisa mellett kell
elvégezniink. Az Uzemeltetdvel és a Meg-
rendelével egyeztetett {itemezés alapjin
2014-ben a Millér-Szajol, mig 2015-ben

a Millér—Szolnok kézotti szakaszon folyik
a kivitelezés.

Ennek megfeleléen a Tisza-hiddal kap-
csolatos munkdinkat tavaly végeztitk el.

Az eredeti Tisza-hid a szolnoki oldalon
vagdnyonként 4 nyildst, felsépdlyds, hid-
fés, gerinclemezes kéttdmaszi, 4 x 38,9 m
tamaszkozl - gerendahidakbél, a  foly6
felett hdromtdmaszt, alsdpdlyds, rdcsos
hidszerkezettl, kétvdgdnyt, 2 x 96,85 m
tdémaszkoz(i mederhidbol, mig a szajoli
oldalon 1év6 drtéri hid kétszer egyvigd-

1. dbra. A VIII. hidfénél elkészllt erésité bordak

nyd nyilepalyds, 38,9 m tdmaszkozii ge-
rendahidbél 4ll. A Tisza-hid teljes hossza
388,2 m.

Ahogy arrél a bevezet6ben mar volt sz6,
a hid meder feletti szerkezetét kicseréltiik,
az 6t 4rtéri hidnyilds acélszerkezetét pedig
feldjitotruk. Mindezekkel = 8sszhangban
a hidak alépitményeit is meger6sitettiik.
Az alépitményi beavatkozdsok dltaldnos-
sagban az aldbbiak voltak:

o méll6 betonrészek eltdvolitdsa és potlésa,

o repedt és/vagy malld kovek cseréje,

o kovek kozti hidnyos vagy repedt ha-
barcsrészek potlésa,

o sarugerenddk hosszdnak konzolos nove-
lése,

o falazatok fejgerenddjanak deépitése, ki-
szélesitése,

o felmend falazatok burkoldsa (fagy- és
kopsalld kovek),

o pillérek koriil RENO-matrac-terités.

Alépitményi beavatkozdsok a hidf6knél

(mozg6 saru):

A hidf6 alaptestét 4,00 m-rel szélesi-
tettiik, egyiittdolgoztatva azt a meglévd
alaptesttel, az Gj alaptest vastagsdga igy
2,50 m lett, igazodva a meglévé alaptest-
magassighoz, hossza a meglévé alaptest
hosszdval (9,95 m) megegyezik. A hidfs-
ket 3 db wj, 1,50 x 1,00 m keresztmet-
szt vasbeton oszloppal (bordaval) erdsi-
tettitk meg (1. dbra).

Alépitményi beavatkozdsok az drtér pillé-
reken (fix saru) + a jobb parti pillér a kezdd-
pont feld] fix végpont felé] mozgd, a saruval:
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A megnovekedett vizszintes terhek mi-
att a pilléreket 30 cm vastagsdg vasbeton
kopennyel ersitettik meg. Az j vasbe-
ton kopeny és a meglévd pillértest egyiitt-
dolgoztatdsardl a pillérbe két oldalrdl be-
vésett, 60 x 30 cm trapéz keresztmetszet(i
hasébok, és az ezeket dsszekotd Dywidag-
rudak gondoskodnak. A meglévé pillér az
4j alaptest szintjén kialakitott korbemen6
folytonos nyiréfog segitségével is egyiitt
dolgozik a vasbeton kéreggel. A hozzi-
épitett sikalap 1épesds kialakitdsd monolit
vasbeton lemez. Az alaptestet is tapadd
betétes Dywidag-rudakkal kapcsoltuk a
meglévé pillérhez.

Alépitményi beavatkozdsok a mederpil-
1érnél (mozgo saru):

A pillért utélagosan kiinjekedlt fura-
tokba elhelyezett, utéfeszitett Dywidag-
rudakkal erésitettik meg. A Dywidag-
rudak a pillér keresztmetszetének sikjaban
vett vizszinteshez viszonyitott 16°-o0s
irdnytak. A rudak felsé vége egy a pillér
keriilete mentén végigfutd acélgerenddhoz
(abroncshoz), alsé vége egy pillérpaldst-al-
koté irdnyd gerendadarabhoz kapcsold-
dik. A rudakat megfeszitettiik, és ebben az
dllapotban a furatokat kiinjekedltuk.

Ezeket a tevékenységeket szigord vd-
ganyzdri Gitemezés alapjin szerveztik.
Az j hid helyszini szerelését és festését, az
ideiglenes jarmok épitését, illetve a hossz-
irdnyu toldst tavasztél a végdnyzdri iite-
mekkel szoros 6sszhangban végeztiik.

2014 nyir kozepén megkezd6dote a
Millér—Szajol kozotti szakasz bal viganyd-
nak kizdrdsa. Ebben az titemben indult az
artéri hidak megerdsitése. Legjelentésebb
beavatkozdsként elbontottuk a hidfdkat,
majd ezutdn (j ortotr6p palyatdblikat he-
lyeztiink el, ezekre rogzitettiik az Edilon
sinvalytkat. A hidakra 0j kébelcsatorngval
kialakitott gyalogjdrokat szereltiink. Az uj
sarukat és 0 dilatdciés szerkezeteket szin-
tén ebben a fazisban épitettiik be. A hidak
megersitett acélszerkezetei acélszemesés
felitlettisztitds utdn négyrétegli festék be-
vonatrendszert — a mederhidhoz hason-
16an rezedazold fed6réteget — kaptak.

A Tisza-mederhid cseréjét az aldbbi
technoldgia alapjdn végeztiik:

o az acélszerkezet gydri koriilmények ko-
zotti gydrtasa, korréziévédelme (alapozo
és két kozbens6 réteg felhorddsaval);

o helyszinre szllitds koztiton;

oa helyszinen kialakitott ~szerel6téren
2 db, 20 t teherbirdst bakdaruval az
elemek dsszedllitdsa gydrtési egységekké
(-30 m-es egységek);

2. abra. Az elemek még a gyartécsarnokban

3. dbra. Szerel6téri 6sszedllitas

o a gyartisi egységek keresztmetszeti illesz-
tése;

o a vastttal pdrhuzamosan kiépitett tolo-
péalyn keresztiil az dsszedllitott hidszer-
kezet hosszirdnyt mozgatdsa;

o a hosszirdnyi mozgatds kézben festd-
satorban a feliiletvédelem befejezése (az
illesztéseknél a teljes rétegrend kialakitd-
sa, majd a komplett hid feddrétegének
RAL 6011 felhord4sa);

o 2 hosszirdnyt tolds az drtérben, illetve a
mederben megépitett ideiglenes jarmo-
kon a Tisza f6l¢, a meglévd hid vonaldig;

o keresztirdnyt tolds.

Az iizemi gyirtds, majd az ezt kovet§

gyéri korréziévédelem a Kozgép Zrt. Ha-
raszti Ut telephelyén 2013 decemberében
kezd6dott meg.

A vasiti Tisza-hid acélszerkezetei a
Fémterv Zrt. tervei alapjin, a Kézgép Zrt.
kivitelezésében késziiltek.

A gyirtast a Kozgép Zrt. a DIN 18800-
7:2008 E osztily, az MSZ EN SO 3834-
2 és az EN 1090-2:2009+A1:2011 szab-
vanyokban eléirtak szerint végezte (SLV
Duisburg, TUV Rheiland, TUV SUD).
A hidszerkezetek gydrtdsdnak mindség-
ellendrzése a Kozgép Zrt. integrélt irdnyi-
tési rendszer keretében tortént, amely ma-
gaban foglalja a MIR (ISO 9001:2008),
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a KIR (ISO 14001:2004), a MEBIR
(OHSAS 18001:2007) tandsftast (TUV
Rheinland).

A hid gyértésindl és szerelésénél terve-
zett hegesztési technoldgidkar a Kozgép
Zrt. kordbbi hidak épitésénél (Eszaki
Osszekoté vasati hid, beretty6ujfalui Be-
retty6-hid) ellenrzotten, j6 eredménnyel
alkalmazta. Az acélszerkezetek a terveknek
megfeleléen $355]2/K2 +N (MSZ EN
ISO 10025-2) anyagmindségl alapanya-
gokbol késziiltek. A varratok az MSZ EN
ISO 5817 szerinti B mindségtiek. A gyér-
tés sordn haszndlt hegesztGanyagok védo-
gazos hegesztésnél ESAB OK Aristorod
12.63, fedéporos eljardsnil pedig ESAB
OK Autrod 12.20 - Flux 10.61 kombi-
nécid. Szerelésnél véddgazos hegesztéshez
portolteti — MEGAFIL 713-R ésa 731-B
rendszer(i - huzalelektr6dét haszndltunk.

Gydrtds

A szerkezetet, a kozaton szillithaté mé-
retek figyelembevételével, tbb gydrtasi
egységre bontottuk (1. Ortotrép palya-
szerkezet, 2. Felsé ovrudak, 3. Racsrudak,
4. Sz8lrics, 5. Hidtartozékok).

Az egységeket egymastdl fiiggetlenil, kb.
10 és 17 m-es egységekben gydrtottuk meg-
felel§ rahagydssal, mivel az elemeket csak az
eldszereld teriileten illesztettiik dssze.

A szerkezet 17 m-es alkatrészeit (6v- és
gerinclemezek)  fedGporos  hegesztéssel
elre dsszetoldottuk. A ledarabolt, revét-
lenitett, toldott alkatrészek bekeriiltek az
osszedllitd padba. A fizdvarratok elkésziil-
te utdn a forgathatd hegeszt6késziilékbe
keriilt az elem. Ezzel tudtuk biztositani a
hegesztéshez szitkséges megfelel§ pozicick
bedllitasat (2. dbra). A hegesztést szitkség
szerinti egyengetés kovette.

Az elkésziilt elemek az elirt mérések
és vizsgdlatok utdn keriilhettek a szemese-

Zamho Laszl6 a Kozgép Zrt. alkalma-
zottja. 1996-ban szerezte épitémér-
noki diplomajat Szentendrén a Kos-
suth Lajos Katonai M(iszaki Féiskolan.
EpitésvezetSként részt vett a koma-
romi Erzsébet hid, a bajai Duna-hid
feltjitasi munkainal, valamint az M0-s
északi szektor hidjainak épitésénél.
Az elmult években vasuti projekte-
ken dolgozott mitargyreferensként.
Jelenleg a Szolnok-Szajol vasut fel-
Ujitasi projekt konzorciumi projekt-
vezet6-helyettese.

4. abra. Keresztmetszeti 6sszeallitas, hattérben a festésator

sz616, majd festkabinba, ahol megkaptik
a gyéri (kozbens6 rétegig tart6) korr6zid-
védelmet.

Helyszini szerelés

A helyszini szereltér, a hosszirdnyt
tolépélya, valamint az ide vezetd kozel
2 km-es bejérd ut megépitésére a loszer-
mentesités utdn, 2014 marciusban keriilt
SOL.

A 2 db, egyenként 20 t-s bakdaru fel-
allitdsa és belizemelése utdn a helyszinre
szallitott hidelemek Gsszeszerelése 4prilis
elején kezd6dére (3. dbra).

A hosszirdny( toldst, amely a szerel6-
téren a gorditdpadig, talpfikra rogzitett
sinpdlyarendszeren, 2 db 5 t-s villamos

5. abra. A mar lefestett északi hid ,megérkezik” a hullamtérbe

cs6rl6 segitségével tortént, dsszehangoltuk a
hid festésével. A hidszerkezetek Walzwagen
kocsikon mozogtak elére (4. dbra).

A hullimtérben, illetve a mederben az
ideiglenes jérmokon — melyek ~80-100 m-re
voltak egyméstl — torténd hosszirdnyd
toldsndl szintén a csorlés technoldgidt al-
kalmaztuk. Szigord tervezéi eléirds volt,
hogy mozgatis csak abban az esetben vé-
gezhetd, ha a szélsebesség nem haladja meg
a 30 km/h-t. Emellett a toldst gy kellett
titemezniink, hogy a konzol négykeret-
nyi hosszdndl nagyobb konzolhossziisigot
eredményez6 mozgatds egy nappali mi-
szakon beliil, a kovetkezd tdmaszra vald
terheléssel befejezédjon (5-6. dbra).

Az északi (bal pélya) hidja szeptember
kézepén ért a folyd f6lé, egészen pontosan
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Mihaly Tamas a BME Gépészmérno-
ki Karan szerzett oklevelet 2004-ben
és azota dolgozik a Kézgép Zrt. al-
kalmazottjaként. Technolégusi mun-
kakorben kezdte munkajt az M8-as
dunadjvarosi Pentele hid jobb parti,
jobb oldali artéri hid el6készitésével,
majd ugyanennek a hidnak az elésze-
relését iranyitotta Csepelen épitésve-
zetéként. Késébb tobb hid felujitasat,
illetve Uj hid épitését irdnyitotta. Je-
lenleg f6épitésvezetoként dolgo-
zik. Legnagyobb kihivést szdméra a
szolnok-szajoli vasuti Tisza-hid cse-
réje jelentette 2014 oktdberében,
amikor 7 vaganyzari nap alatt kellett
kicserélni a régi mederhidat az Ujra.
Kollégdival egyitt sikeresen teljesi-
tették a nem mindennapi mérnoki
feladatot.

a hid elérte a kereszthiz6 palya tengelyé-
nek, illetve a saruk tengelyének vonalt.

Ezutdn megkezdddick a hidon a ke-
resztirdnyu toldshoz szitkséges el6készit§
munkék, melyek a kovetkezok voltak:

o A pillérek tetejének el6készitése a tol6-
pélydhoz. Az V., V1. és VIL pillér tetején

a vasbeton szerkezeti gerenddba beépi-

tettiik a jarmok csatlakozd gerenddit

fogadd, valamint a hid végleges aldtd-
masztésira szolgdlé bent marad6 szerke-
zeteket és fogadd acéllemezeket.

o Tolopalyak kiépitése.

Az elkésziilt vasbeton lemezeken — a
kirekesztett sarukornyezet kivételével — a
10 mm vastag Pagel habarcsigyazds, a
20 mm vastag acéllemez és a 2 mm vastag
polirozott rozsdamentes lemez (INOX)
rétegrend(i tolopdlya kialakitdsa.

o Emeldsajtok elhelyezése.

Az V. é VIL pilléren az 6nemel§ zsi-
molyokat a végkereszttartd és a szél-
s6 hossztartd  csatlakozdsi pontja alg,
16 mm vastag acéllemez alsé feliiletére
er6sitett 13 mm vastag, teflonbevonatd
cstszépdrndkra, mig a VL. pilléren a saj-
tdcsoportokat a f6tartd emelési pontjai ald
kellett elhelyezni.

Az el6készité tevékenységekkel par-
huzamosan t6bb munkafolyamat is zaj-
lott. Rogzitettitk az Edilon vélyikat, majd
preciz és kiemelt jelentdségli geodéziai
bemérések utdn a vilyikban elhelyezték a
sineket is. Mivel a hid felszerkezete ebben
a helyzetében ugyanazokon a pontokon
volt megtdmasztva, mint végleges dllapo-
taban is, a szerkezet felvette a tervezett
alakjdt, igy ez lehetdséget adott arra, hogy

6. abra. Mar kozel a szajoli oldal

8. abra. A régi hid mar nincs, az Uj még nincs a helyén
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az Edilon kiontése — a hidvégeken 30-
30 m elhagydsaval — még a keresztirdnyu
tolds el6tt megtorténhessen. Ez azért volt
nagyon fontos, mert a hétnapos vigdnyzar
alatt erre az id6jarasi koriilményekre rop-
pant ,kényes” és idSigényes tevékenységre
nem lett volna elegendd idé.

Szdmos — a keresztirdnyd toldst nem
akaddlyozé — szerkezetet és berendezést
szereltiink fel a hidra. A tbbi kézote a
hidvizsgdlé kocsikat, a felsévezeték-tartd
konzolokat, a biztonsdgtechnikai kame-
rakat, a térvildgitdsi limpdkat, illetve mar
ebben az id6szakban elkezdtiik a préba-
terhelést elokészitd tevékenységet is.

Hétnapos vdgdnyzdr

2014. oktdber 5-én 00:00-kor megkez-
dddott a hémapos viginyzdr. Miutn az
utolsé vonat elhagyta, a Szolnok és Szajol
kozotti 4llomaskozt kikapesoltdk, majd
elbontottdk a felsévezetéki hdlozatot, el-
vagték a sineket, és megkezdddott a 2300
t-s régi hidszerkezet mozgatdsa. 20-22
cm-es emelés utdn a sarukat részlegesen
elbontottuk, és elhelyeztik a ,cstiszo-
sznkokat”. A cstiszoszdnkokhoz rogziteni
kellett a Dywidag-rudakat. A hid kihuzi-
sa az V. é VIL pilléren 1-1 db @36 mm
Dywidag-riad, mig kozépen a VI. pilléren
4 db @36 mm Dywidag-rid segitségével
tortént (7. dbra).

A régi hid okedber 6-dn reggel 7 érakor
Jétkezett” meg a befolydsi oldalon meg-
épitett segédjirmokra (8. dbra).

Ezutdn - hasonl6 technolégiaval — ko-
vetkezett az 0 északi oldali hid betoldsa.

Az j hidszerkezet még aznap este, azaz
a vagdnyzér kezdetét kovetd negyvenedik
6rdban mir a helyén volt!

A hid pontos geometriai bedllitdsa utdn
megtortént a felszerkezet sarura engedése
és rogzitése, az drtéri hidak csatlakozdsi-
nak kialakitdsa, az Edilon vilydk és a si-
nek elhelyezése, majd az Edilon kiontése,
adilaticids berendezések és a tereldelemek
megépitése.

Az 1 kdbelcsatorndba behuztuk az ]
biztositoberendezési, biztonsdgtechnikai
és tavkozlési kbeleket, valamint az (j fel-
s6vezetéki hdlézat is megépiilt.

A viganyzdr utolsd eldetd ¢jszakdjan
6 db M62-es mozdonnyal rendben lezaj-
lott a hid statikus és dinamikus (40 km/h)
probaterhelése is.

Okt6ber 11-én az Uzemeltets, a Meg-
rendeld és a Mérnokszervezet szakagi kép-
visel6ivel eredményes forgalombahelyezési

11. 4bra. A régi hidszerkezet bontdsa: az els6 elemek vagasa
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eljarst bonyolitottunk le, igy a Szolnok-
Szajol dllomdskoz hétnapos teljes vigany-
zérdban tervezett hidcserét sikeresen vég-
rehajtottuk.

A nagy Tisza-hid cseréje mellett min-
denképpen emlitést érdemel, hogy a hid-
t0l északi irdnyba Szajol felé ~150 m-re
a 7. fazisban megépitettiink egy uj,
40,0 m-es Tisza-drtéri hidat. A hid colop-
alapozdst, felszerkezete 2 db kiilondlls,
ortotr6p palyalemezes, felsdpélyss, dgya-
zatétvezetéses, szekrény keresztmetszet.
A hid létesitésének célja, hogy tiszai drviz
idején kozel 100 m*-rel megnévelje a hid-
rolégiai folyosd dtfolyasi keresztmetszetét.
A hid épitésének érdekessége, hogy a vas-
ati forgalom fenntartésa miatt egy terel6-
vagdnyt kellett épitentink (9. dbra).

A hétnapos vigdnyzdrat kovetGen nem
volt idonk a pihenésre, hiszen okt6ber 12-
én mdr meg is kezdddtek a 8. fizis, azaz
a Millér-Szajol jobb végany kizdrdsa alatt
elvégzendd  kivitelezési  tevékenységek.
A munkék itemeerv szerint elkésziileek, a
déli (jobb pdlya) hidszerkezet hosszirdnyd
toldsa befejezddott, a hid a végleges pozi-
cidjat november végéig érte el (10. dbra).
A keresztiriny( tolds, az drtéri hidakhoz
torténd csatlakozds megépitése, az Edilon
rendszer kiépitése az elézbekben ismerte-
tett technoldgidval december elején ezen
a hidon is megtortént. A decemberi id6-
jérés szerencsénkre ,kivitelezobardt” volt,
és igy az idojarasi viszonyokra rendkiviil

12. dbra.

Arégi
hidszerkezet
bontésa:, mar tul
a felén”

kényes Edilon rendszer kivitelezését fittt
sdtorban ugyan, de problémamentesen el
tudtuk végezni.

Janudrban elvégeztitk a déli hidszerke-
zet statikus, illetve mindkét hid dinami-
kus prébaterhelését. A prébaterhelések-
nél 2 db Bombardier mozdonyt és 4 db
M62-es mozdonyt haszndltunk terheld
jarmiként. A dinamikus probaterhelésnél
40, 60, 80, 120 és 160 km/h sebességgel
kozlekedtek a mozdonyok.

Ezutdn Millér és Szajol kozott mindkét
pélydn (mindkét hidszerkezeten) megin-
dulhatott a vasiti forgalom.

Az ideiglenes jarmokra kitolt régi hid-
szerkezet bontdsat idén mdrciusban kezd-
tik meg. A szallithat méretre darabolt
hidszerkezetet a MAV szolnoki telephe-
lyére kell szdllitanunk (11-12. dbra).

A projekt idén a Millér—Szolnok sza-
kasz dtépitésével folytatddik. Itt tobb kis-
miitdrgy deépitése mellett feltjitjuk a ko-
zel 70,0 m felszerkezetl Zagyva-hidat .

A viganyzérban végzett munkék ossze-
foglaldsa
o egy hét alatt kitoltuk a 2300 t-s régi hid

acélszerkezetét;

o keresztirdnyban betoltuk az uj bal vi-
gany hidjanak 900 t-s felszerkezetét;

o kiépitettitk az Edilon rendszerdi vasti
pélyat;

o behtztuk a szitkséges hirkozl6 és bizto-
sitéberendezési kdbeleket;

o felélesztettiik a felsévezetéki hdlézatot;

Summary

Renewal works of Szolnok—Szajol
railway line section was led by Kozgép
Co. and is executed by Tisza-2013 Con-
sortium consists of Swietelsky Vasit-
technika (Railway Technics) Ltd. and
Strabag Railway Constructor Ltd. as
members. The aim of the investment
prepared on the base of NIF Co’s order-
ing is a construction of a railway track
which is up-to-date, reliable, and with
low operational cost and suitable for
both the transport speed of 160 km/h
and also for the axle load of 225 kN.
After the signing of the contract at the
end of 2013 substantive construction
works and their preparative activities
started in February of last year.

o probaterheltiik az Gj hidszerkezeteket.

A régi hidszerkezeten utolsoként és az
Gj hidunkon elséként dthaladé vonatok
kozott eltelt idd minddssze hét nap volt!

Eziton is, még egyszer szeretnénk
megkdszonni minden résztvevé dldozatos
munkdjit.

Rendkivill biiszkék vagyunk, hogy ré-
szesei lehettiink ennek a hazai hidépitési
gyakorlatban is egyediilill6 munkénak. «
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Homlok Tibor
magasépit6-mérnok
projektvezetd

Bilder Kft.

<] homlok.tibor@bilderkft.hu
& (70) 450-5811

Sinleerdsitések a Szolnok—Szajol
vasutvonal hidszerkezetein

A Szolnok—Szajol vastti vonalszakasz feltjitdsi munkdit
a Kozgép Zrt. vezetésével a Kozgép Zrt., a Swietelsky
Vastttechnika Kft. és a Strabag Vasttépité Kft. alkotta
Tisza-2013 Konzorcium végzi. A NIF Zrt. megrende-
lése alapjan késziil§ beruhdzis célja egy korszer(i, meg-
bizhatd, alacsony tzemeltetési koltségli vasdti pélya
épitése, mely egyardnt alkalmas a 160 km/h sebességli
kozlekedésre, valamint a 225 kN-os tengelyterhelésre is.
A rekonstrukciés munka sordn teljes keresztmetszeté-
ben 4tépitjiik a vasuti pdlydt, hat csoport 4j kitérd be-
épitésével rugalmasabbd és jobban szervezhet6vé téve
a vonatforgalom lebonyolitdsdt. Felajitjuk a felséveze-
ték-hdlézatot, a térvildgitdst, a biztositéberendezési és
a tdvkozlési hédlézatot. Milléren egy forgalmi kitérét,
mig Szajol dllomds ,,védelmére” (i drvizvédelmi toleést
épitiink. Mindezek mellett természetesen megtjulnak
a szakaszon 1év8 miitdrgyak is. A Tisza-hid mederszerke-
zetét kicseréljiik, az drtéri szerkezeteket pedig feltjitjuk.
Az drviz levonuldsinak meggyorsitdsira egy j, 40 m-es
drtéri hidat létesitiink. Atépiil a Besenyszogi aluljdré és

Lorincz Dezso
épitémérnok, épitésvezetd
Swietelsky
Vasuttechnika Kft.

4] d.lorinc@vasuttechnika.hu
@ (70) 450-5824

Uoros Zoltan*
okleveles épitémérnok
Utiber Kft.

a Zagyv

tatjuk be a vonalszakasz hidjain.

a-hid, valamint a szakasz osszes kismitdrgyat is
felgjitjuk. Az alabbiakban a vastti pélya dtvezetését mu-

A vonalszakaszt magunk kozott, ,hdzon
belill” mitdrgyas szakasznak is szoktuk
nevezni, hiszen a valamivel t5bb mint
6 km-es szakaszon 9 db miitdrgy talélhat,
kozottiik a nagy Tisza-hiddal. Osszeha-
sonlitasként: a kapcsolddd Szajol-Kistj-
szallas-Piispokladany kb. 70 km-es vonal-
szakaszdn Gsszesen 30 db miitdrgy van.

A szerz6dés 2013 végi aldirdsa utdn az
érdemi kivitelezés, illetve annak eldké-
szitése 2014. februdrban kezd6dott meg.
A tényleges kivitelezési munkak 2014 ju-
niusaban kezdddtek, és varhatdan 2015
novemberében fejezGdnek be.

A szerz6désben villalt feladatainkat a
vastti forgalom biztositdsa mellett kell
elvégezniink. Az tizemeltetdvel és a meg-
rendelével egyeztetett {itemezés alapjin
2014-ben a Millér-Szajol, mig idén a
Szolnok-Millér kozotd szakaszon folyik
a kivitelezés.

Tisza-hid

A hid a MAV Bp.-Nyugati pu.-Szol-
nok-Debrecen vasttvonal 1079-1081

szelvényében keresztezi a Tisza foly6t és
az drterét. Hét nyilésa van az aldbbi kiosz-
tdsban: 4 x 37,72 + 2 x 92,58 + 37,6 m.
A Szolnok fel6li oldalon helyezkedik el a
négynyilis, felsopalyds gerinclemezes,
kéttdmaszd gerendahidakbél dllé drtéri
hid, melyhez a meder felett kétvagdnyu,
héromtdmaszd, alsopdlyds, récsos hidszer-
kezet csatlakozik. A Szajol feldli oldalon
a mederhidhoz csatlakozik még egy két-
tdmasz{ drtéri hid, amelynek kialakitdsa
a mederhid eldtti drtéri szerkezetekkel
azonos. A hidon a pilya vonalvezetése
egyenes, magassgi vezetése Szolnok feldl
a mederpillérig 4,96%o-kel emelkedik,
majd Szajol felé 4,95%o-kel esik.

A mederhid 4j felszerkezete vigényon-
ként 6ndll6 rdcsos f6tartébol és ortotrdp
pélyalemezbdl 4ll. A rdcsos tartd tdmasz-
kozei a meglévd timaszokat felhaszndlva
2 x 96,96 m, a szabad nyildsok hossza
92,55 + 93,37 m. A felszerkezet teljes
hossza 194,91 m.

A rdcsos forarté felsd Gvradjai kalapszel-
vények, a rdcsrudak hegesztett I tartékbol
dllnak. Az als6 6v egyiitt dolgozik a hossz-

< route.consult@invitel.hu
& (22) 262-023

tartokkal, a palyalemezzel és a hosszbor-
dékkal. A hossztarték és a kereszttartk
alsé 6vlemezei — a vizelvezetés biztositésa
érdekében — egy magassdgban helyezked-
nek el a pélyalemez 14 mm vastag acél-
lemez tetdszelvényével. A fels6 szélrics
andrdskereszt kialakitdsu.

Az 1073+13 szelvényben levd Tisza-hid
egységes Edilon rendszer(i felépitményé-
nek kialakitdsit nemcsak az eltér§ hidszer-
kezetek dsszetettsége, hanem a kivitelezés
litemterve, a szoros vagdnyzari kotottség
és az 0 kialakitdsa dilatdcids késziilékek is
megnehezitették.

A kéwviganyonként kiilondll felszer-
kezet sziikségessé tette a vigdnyok széthi-
zdsit. A széthizds a véginy jelenlegi ten-
gelyére szimmetrikus, a vdgdnytengelyek
tavolsiga 4 m-r6l 6,6 m-re né.

Avasiti plya acélcsatornds Edilon ERS
folyamatos  aldtdmasztdst  sinleerdsités,
melynek acél sinvalytjt csavarokkal rog-
zitették a palyalemezhez. Az Edilon rend-
szerli sinleerdsités zaj- és rezgésemisszi6
szempontjdbdl is kedvezd. A valyt a 60-as
sinhez aszimmetrikus kialakitdsd, a kiilsé

*A szerzd életrajza megtaldlhato a Sinek Vildga 2012/3-4. szdmdban, valamint a sinekvildga.hu/Mérndkportrék oldalon.
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oldalon magasabb, a belsd oldalon alacso-
nyabb. A valyit alkoté lemezek vastagsd-
ga 16 mm, a vlya oldallemezek kozotti
szélessége 200 mm. A kész hidszerkezetet
az Edilon rendszer(i sinleerdsitéssel az
L. dbra mutatja.

Utemezésbeli kényszer volt a bal viginy
kialakitésindl, hogy a mederszerkezeten
nem a hid végleges helyén, sarura enge-
dett, bedllitott dllapotdban, hanem ugy-
nevezett ,munkapadon” a meder felett, a
betold jaromszerkezeteken kellett megépi-
teni a felépitményt. Az acélszerkezetet tigy
kellett a meder feletti ideiglenes behizé
pélydn elhelyezni, hogy annak alakja meg-
egyezzen a végleges geometriai alakkal.
Ez egy geodéziai csapat munkdjdnak ko-
szonhetden 4llt dssze, biztositva azt, hogy
a felépitmény a mederszerkezet csatlako-
z0szakaszainak kivételével az dllomdskoz
teljes vasuti forgalmdt kizdré hétnapos
vaganyzéra el6tt megépiilhessen.

A teljes forgalmat kizdré hétnapos
(2014. okeber 5-11.) vdgdnyzdrban el
kellett bontani a csatakozdpdlyét, bontd-
dllvényra toltuk a régi kétvdginyd meder-
szerkezetet, majd az 0j, bal vigany meder-
hidjanak betoldsa és sarura engedése utdn
kovetkezett a csatlakozd vigdnyszakasz
épitése, mely magdba foglalta két pdr di-
latdcids szerkezet elhelyezését is. A kedve-
z6tlen iddjarisi korilményeket teljesen ki
kellett zdrni, mivel az elhelyezésre, bealli-
tsra és a rogzitéanyag beépitésére Gsszesen
36 6ra dlle rendelkezésiinkre. Az Edilon
anyag beépitésének feltétele a szerkezetek
5 °C feletti hémérséklete, valamint a csa-
padékedl valé védelme. Ennek biztosité-
sara két, mozgathat6, 60 m-es ideiglenes
szerkezetet (sdtrat) épitettiink, melynek
fiitésérdl is gondoskodtunk (2. dbra).
A sdtor kialakitdsdhoz hdtechnikai szd-
mitésokat végeztettiink, ezek a sétor fi-
tésével és hoszigetelésével foglalkoztak.
Az Edilon rendszer végény épitése sordn
az anyag megfeleld homérsékletd taroldsat
folyamatos héméréssel ellendriztiik és do-
kumentdltuk, arra is tgyeltiink, hogy az
anyagok a kiszdllitdsuk alatt se hiiljenek
le 5 °C al4. A hidszerkezet és a folyoplya
csatlakozdsdnl az dtmenet fokozatossdgdt
bordds kiegyenlit6lemez biztositja.

Az j, bal vigdny( hidszerkezet Gitem-
terv és vaganyzdri rendelet szerinti forga-
lomba helyezését a kivitelez6k dsszehan-
golt és egymdst timogaté munkdjanak
koszonhetjitk. A t6bb honapon keresztiil
egyeztetett és finomitott, érdkra bontott
litemtervet szinte percre pontosan tudtuk

1. abra. A kész mederhid felszerkezete

2. abra. HOszigetelt sator a vaganyépitéshez

tartani. A vagdnyzir 168 6rdjit teljesen
kitoltotte a kivitelezés a régi vigany bon-
tasatél a forgalomba helyezést megel6z6
prébaterhelésig.

A jobb végdny hidszerkezetén az Edilon
rendszerd vigdnyépitést csak a fent emlitett
hészigetelt sdtorban végeztitk az iddjdrd-
si koriilmények teljes kizdrdsa érdekében,
mert az {itemezésiink szerint december ele-
jén kellett ezt a munkét kivitelezniink.

Artéri hid

Az drtéri hidak nyildskiosztdsa 4 x 37,72
a szolnoki oldalon, és 37,6 m a szajoli

oldalon, a timaszkozok 4 x 38,9 és
38,9 m-esek. A régi drtéri hidak szegecselt
szerkezetek. Az 4ralakitdsra vard hidszer-
kezetek felsSpalyas, hidfds, gerinclemezes,
egyvagany(, kéttdmaszii gerendahidak vol-
tak. A talpfds vasiti palydt elbontottdk.

A feltjitds sordn a tdmaszkiosztis val-
tozatlan maradt. A szerkezet magassiga
kismértékben megnétt, a sinkoronaszint
megemelése miatt sziikségessé vlt a fel-
szerkezet megemelése is. A tengelytdvol-
sdg a vdgdnytengely széthiizdsa miatt itt
is 4 m-r6l 6,6 m-re ndtt. A fétartdk felsd
ovlemezein tdmaszkodik talplemezekkel
az j acél palyalemez, melyet M24 8.8-as
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3. abra. Edilon az artéri hidszerkezeten

4. abra. Sindilatacids szerkezetek

csavarokkal rogzitenek a felsé ovlemezek-
hez. A felszerkezet a 3. dbnin lathaté.

Sindilatdcios szerkezetek

A mederhid és az drtéri hidak csatlakozdsé-
ndl Edilon rendszert sindilatdciés készii-
léket (4. dbra) kellett beépiteni a szolnoki
oldalon 60 mm-es, a szajoli parti pillérné]
200 mm-es nyildssal. A kezddpont fel6li 4
0j drtéri szerkezeten 3 pdr, a végpont felli
0j drtéri szerkezeten 2 pdr rugalmas dgya-
zdsti sindilatdcids késziiléket épitettek be.
Az E60 VM £100 tipust szerkezeteket itt
alkalmaztdk eldszor. Rendkiviil gondosan
toreént a késziilék fogadd kiils§ valyujs-
nak bedllitdsa, a milliméteres pontossig
elengedhetetlen feltétele volt a szerkezet
clhelyezésének. Ezutdn kovetkezett a di-
latdciés szerkezet és a csatlakozd pélyasin
elhelyezése, amit a rugalmas aldtdmasztdst
biztositd Edilon anyag rogzitett végsé he-
lyére. A beépités mind az litemezés, mind
a minség szempontjabdl sikeres volt, bar
az elsé beépités miatti ,gyermekbetegsé-
gek” nem kis izgalmat okoztak a hamis
foglaltsdgjelzés és a szorité végdnyzari tite-
mezés miatt.

Az titemterv szerint a kezd6pont feld-
li drtéri szerkezeteken a mederszerkezet
betoldsa el6tt el kellett kezdeni az Edilon
rendszer(l felépitmény kialakitsdt, mert
az j bal vdgdny mederszerkezet betoldsi-
ra és a bal vigdny forgalomba helyezésére
osszesen hét nap dllt rendelkezésre.

A hidszerkezet és a folydpdlya csatla-
kozdsandl az dtmenet fokozatossdgdt bordds
kiegyenlitélemez és a rajta elhelyezett, Ma-
gyarorszigon elGszor ezen a projekeen al-
kalmazott FFU szintetikus keresztaljak
biztositjdk. Ez a végtelenitett tivegszalbol

Lérincz Dezs6 1982-ben érettségi-
zett a Kvassay Jend Szakkdzépisko-
laban vasutépités és palyafenntartas
szakon, majd munka mellett elvé-
gezte a Kozlekedési és Tavkozlési
Muszaki Féiskolat Gyérben. Kozben
Debrecenben a MAV Epitési Fénoksé-
gén mlvezetd. 1992-ben a Széchenyi
Istvdn MUszaki Féiskola vasuti futas-
technika szakadn szerzett oklevelet,
2007-ben pedig elvégezte a BME
Mérnoktovabbképz6 Intézet Miiszaki
ellendr kurzusat. 2006 és 2009 kozott
a MAVEPCELL Kft. épitésvezet6je,
2009-t6l a Swietelsky Vasuttechnika
Kft. épitésvezetdje.
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Homlok Tibor 1996-ban, a gyéri Szé-
chenyi Istvan Féiskoldan magasépitd
mérnoki oklevelet szerzett. Ezutan
magasépitd szakagban kivitelez6-
ként helyezkedett el mivezetéként.
Kezdetben tarsashazépitéseken, ké-
s6bb csarnoképitéseken vett részt.
2001-t6] épitésvezetoként dolgozott
a Hoffmann Rt.-nél, majd cégtulajdo-
nos-valtas utan a Colas Dunantul Zrt.-
nél. 2007-ben projektvezeté volt a
Ferencvaros-Vecsés vasuti vonalsza-
kasz &tépitésén. 2009-t6l maganval-
lalkozéként mérnoki, projektvezetdi
feladatokat lat el vasutépitési projek-
teken a Swietelsky Vasuttechnika Kft.
megbizasabdl.

és habositott poliuretanbél késziilt alj a fa
megmunkélhat6sigit 6tvozi a mitanyagok
hosszl élettartamdval és id6jarassal szem-
beni ellendllésigaval. Eurépa szimos or-

szagdban évtizedes jo tapasztalatokkal ren-
delkeznek ezekkel az aljakkal kapcsolatban.

Zagyva-hid

Az 1031+18 hm szelvényben 1év6 Zagyva-
hid, mely lakott teriilet kozvetlen kozelé-
ben helyezkedik el, felszerkezete racsos f¢-
tartdbdl és kereszt-, illetve hossztartokbdl
all. A feldjitds sordn a fGtartok, a kereszt-
és hossztartok megmaradnak, palyaszer-
kezetként mindkét vigdnynak uj ortotrép
acé| palyalemez épiil.

A hid szabad nyildsa 61,6 m, fesztdvol-
sdga 63,6 m. A hidvizsgilat és a tervezés
id6szakdban végzett statikai feliilvizsgdlat
megillapitotta, hogy a fétarték dllapota
megfeleld, viszont a kereszt- és hossz-
tartdk bekotéseinél korrdzids jelenségek
voltak ldthatok. A hidfak dllapota miatt
sebességkorlatozdst kellett bevezetni.

Az (j palyalemez 14 mm vastag acélbdl
késziil, melyet hossz- és keresztirdnyban
borddk merevitenek.

A terelésin a sinvalyG mellett helyez-
kedik el, tartdszerkezetét NF csavarokkal
rogzitettitk. Az acél palyalemez a 6. dbrin
lithatd.

Az acélvalyGk hegesztett kiviteliek,
300 mm-es megszakitdsokkal a vizelveze-
tés biztositdsa érdekében. A viginy foga-
désdra kialakitott vilyikat NF csavarok-
kal rogzitették az ortotrép lemezhez. A
hidon a vastti palya vonalvezetése a feldji-
tés el6tt egyenes volt, hosszesése nem volt.
Az dtépités utdn azonban a vasiti pélya
hosszesése 0,7%-ra viltozik. A sin tipusa
itt is UIC 60.

6. dbra. Az Uj pélyalemez szerelés kdzben

Assinvaly( oldalfalainak magassdga nem
egyforma, ezért az Edilon Corkelast kion-
tés magassdga is eltérd a sin két oldaldn.

A hidszerkezethez csatlakozo felépit-
ményt a hidfékben a nagy hidndl is al-
kalmazott, rugalmas dtmenetet biztosit6
bordés kiegyenlit6lemezzel és a rajta fekvd
FFU szintetikus keresztaljakkal, valamint
a csatlakozopalydba beépitett, a Tisza-hid-
ndl mir bemutatott B60 VM £100 tipust
dilatdcids késziilékkel a fix sarundl, a moz-
g6 sarundl pedig B60 VM-D 2 x +100
tipust iker dilatdciés késziilékkel alakitot-
tuk ki. A dilatdcids késziilékek bedllitdsdt
kitlon szakért6i szdmitds segitségével vé-

geztiik. Az Edilon rendszerd felépitmény
kivitelezése idedlis id6jdrdsi koriilmények
kozott — az titemterveknek megfelelGen —
valsult meg,.

Az 5. dbrdn a régi hid ldthat, a 6. dbra
az ortotrdp lemez beépitésée és a koz-
ben folyé korréziévédelmi munkikat, a
7. dbra pedig az egyik vigdnyon mir el-
késziilt Edilon rendszerti vagdnyleer6sitést
mutatja.

Besenyszdgi hid

A régi elbontott felszerkezet helyén két
0j, elére gyartott vasbeton, hosszirnyban
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Summary

Renewal works of Szolnok—Szajol
railway line section is executed

by Tisza-2013 Consortium led by
Kozgép Co. and consists of Swietelsky
Vasuttechnika (Railway Technics)

Ltd and Strabag Vasutépitd (Railway
Constructing) Ltd. The aim of the
investment prepared on the base of
NIF Co’s ordering is a construction of
a railway track which is up-to-date,
reliable, and with low operational cost
and suitable for both the transport
speed of 160 km/h and also for the
axle load of 225 kN. In the course of
the reconstruction work we recon-
struct the railway track in its whole
cross-section by installing six new
turnouts making the train traffic be
more flexible and better organizable.
We renew the over-head line network,
out-door lighting, the signalling and
telecommunication network.

szeletelt lemezbdl dll6 felszerkezet épiil.
A két szelet tengelyesen szimmetrikus,
egytittdolgoztatdsa keresztirdnyt  Gssze-
feszitésiikkel torténik. A nyilds 12 m, a té-
maszkéze 12,78 m. Egy felszerkezetszelet
szélessége 2,25 m, egyiittes szélességitk
a gyalogjérda nélkiil 4,5 m. A hid teljes
szélessége a jardakkal egyiitt 6,0 m, hossza
13,66 m.

A vasiti pdlya esése a hidon 0%, ezért
a vizelvezetést a felszerkezet tetején kiala-
kitott vipakkal kellett biztositani a felszer-
kezetbe betonozds el6tt elhelyezett ejtd-
csovekhez.

Akétvasbeton lemez keresztirdny( dssze-
feszitéséhez 2 m-es kiosztdsban 7 x 4 db
feszit6kabelt terveztek be a 110 mm 4tmé-
16ji PVC kébelburkol csébe.

A felszerkezet az tjonnan készitett szer-
kezeti gerendékra tdmaszkodik. Lekotése
a hidfékre 28 mm dtmérdjti betonacéllal
toreénik, a szerkezeti gerenddban kialaki-
tott hiivelyeken keresztiil.

Az 1048+39 szelvényt Besenyszogi ati
aluljarén 20 cm széles és 14 cm mélysé-
gl vilyaban kellett az Edilon rendszer(i
felépitményt kialakitani. A kialakitds érde-
kessége, hogy a szerkezet hosszdbél ad6dé-
an nem szitkséges dilatdcids szerkezet és te-
reldelem beépitése (8. dbra). A hidszerkezet
és a foly6pdlya csatlakozdsdndl az dtmenet
fokozatossagdt bordis kiegyenlit6lemez és
arajta elhelyezett, FFU szintetikus kereszt-

aljak biztositjak.

8. adbra.
Az elkészult
felszerkezet

A tervezett palyageometridbdl adéd6an
a mitdrgyon fekvd vigdny irdnyviszonya
a bal szerkezeten R = 5000 m sugart iv,
a jobb szerkezeten egyenes. A kivitelezés
gondos elokészitést és preciz kivitelezést
igényelt, mert a szerkezeten kialakitott ru-
galmas vigdny kordbban épiilt meg, mint
a csatlakoz6 vaganyszakaszok.

A vonalszakasz tovabbi mitdrgyain zd-
zottkd dgyazatos vasiti felépitmény épiilt,
35 cm hatékony dgyazatvastagsiggal.

A miitirgyakon kialakitott korszer(i
pélyadtvezetések hosszii tivon biztositjik
a gazdasdgos fenntartdst, a pélya rugalmas
dgyazdsdt, valamint a lakoépiilet kozelé-
ben a szitkséges zajcsillapitast. «
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A szolnoki vasuti Tisza-hid
probaterhelése

A BME Hidak és Szerkezetek Tanszék az épités és a
forgalomba helyezés titemezési kotottségei miatt kée
titemben hajtotta végre a szolnoki vasuti Tisza-hid
hidcsoportjdnak statikus és dinamikus prébaterhelését.
A prébaterhelés és annak eredményei tobb szempont-
bl is figyelmet érdemelnek. Egyrészt hazdnkban itt és
most végeztek elészor 160 km/h sebességgel mozgd-
prébit és dinamikus vizsgélatokat, mésrészt a statikus
és mozgéterhelésbél kapott eredmények jol tiikrozik

a modellfelvétel és a szdmitdstechnika fejlédésével a
szdmitott és mért eredmények kozelitését. Kiillonleges
a probaterhelés abbdl a szempontbdl is, hogy a hideso-
porton beliil kiilonbozd szerkezetek és palyadtvezetések
viselkedését teszi nyomon kovethetévé. A cikkben a
mérés stratégidjit, fontosabb eredményeit és az azokbdl
lesztirhetd megdllapitdsokat mutatjdk be a szerzok.

Dr. Dunai Laszlo

egyetemi tandr
BME Hidak és
Szerkezetek Tanszék

Dr. Rovesdi Baldzs
egyetemi docens

BME Hidak és
Szerkezetek Tanszék

D41 dunailaszlo@epitobmehu < kovesdibalazs@epitobme.hu

& (70)310-2526

& (30)336-1384

A probaterhelés programja

A BME Hidak és Szerkezetek Tanszék két
titemben hajtotta végre a szolnoki vasiti
Tisza-hid hidesoportjanak statikus és di-
namikus prébaterhelését. A probaterhelés
elsd titemére 2014. okedber 10-11. észa-
ka (18:00-04:00 kozott) keriilt sor, ennek
keretében az északi vagdny szerkezeteinek
statikus és — sebességkorldtozds miatt —
40 km/h-s sebességig terjedé dinamikus
méréseit végeztitk el. Kozel 8 6ra id6tartam
dllt rendelkezésiinkre az 4j drtér, a régi dr-
téri 5 db felszerkezet, tovibbd a mederhid
statikus és dinamikus prébaterhelésére.
Ez id6 alatt a statikus teherdlldsok sordn a
hidcsoport teljes hossza mentén (-374 m
hosszon) 10 m-enként szintezéssel mértitk
a szerkezet lehajldsdt, valamint nytldsmér§
bélyegekkel a mederhid ricsos f6tart6jdn
és az orcotrdp pélyalemezben keletkezd
nytldsokat, dsszesen 16 teherdllésban.

Az drtéri hidakon egy felszerkezeten
végeztiink nydlismérést a VIL-VIIL -
maszok kozotti mezd G ortotrép palya-
szerkezetén. A hidszerkezeteket egyideji-
leg maximum 6 db M62-es mozdonnyal
terheltiik. A statikus probaterhelés sordn
mértitk a pillérek elmozduldsait, a saru-
dsszenyomdddsok nagysdgdt és maradd
alakvdltozdsait. A probaterhelés sordn vég-
rehajtott statikus teherdlldsokat hatdsdbra-
leterhelés alapjan dllitottuk dssze. A meder-

hidat leterheltik az V.-V é a VI.-VIL 1. dbra. Mederhid statikus prébaterhelése (Fotd: Barta Janos)

timaszkozok alsé és felsd ovridjaira,
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a VI. tdmaszra és a V1. tdmasz feletti felsd
ovrudakra mértékadd teherelrendezésben
is. Az drtéri hidakra a statikus teherdlldsok-
ban hidszerkezetenként 2 db mozdonyt 4l-
litottunk, mez6kozépre pozicionalva.

A dinamikus terheléskor az elsd lassd
menet alapjin felvettiik a szerkezet vonat-
hatdsbrjdt nydldsmér6 bélyegek alkal-
mazdsdval. A dinamikus mérési program-
ban 2 db mozdony kiilonbozd sebességgel
vald dthaladdsdnak hatésira rogzitettiik az
egyes nytlisméré bélyegek nytldsvilto-
zdsét, amivel lehetévé vilt a hid dinami-
kus viselkedésének megitélése 40 km/h-s
sebességhatdrig.  Végiil meghatdroztuk
mindhdrom tipust felszerkezet sajtfrek-
vencidit természetes getjesztés hatésdra.

A prébaterhelés mésodik titemére 2015.
janudr 7. és 8. kozote keriilt sor. Ekkor vé-
geztiik el a déli felszerkezetek statikus és
dinamikus probaterhelését, valamint az
északi felszerkezetek kiegészit6, 40 km/h
sebesség feletti dinamikus prébaterhelé-
sét. A probaterheléshez két kiilonbozo
tipusi mozdonyt: 4 db M62-est és 2 db
Bombardier Traxx tipust alkalmaztunk.
Két kiilonboz6 mozdonyra azért volt
szitkség, mert az M62-es mozdonyokkal
elérhetd maximdlis sebesség 80 km/h,
mig a Bombardier Traxx mozdonyokkal
végre lehetett hajtani a nagysebességii
dinamikus futamokat is, 160 km/h-s se-
bességig. A déli viginy felszerkezetein az
északi végdnnyal kozel megegyez§ statikus
mérési programot hajtottunk végre, mely
7-7 statikus teherdlldsban vizsgdlta a me-
derhidat és a régi drtéri felszerkezeteket
(1. dbra), valamint 5 teherdlldsban az
artéri felszerkezetet. A statikus teherdl-
ldsok sordn mértitk a felszerkezetek le-
hajldsat kozel 10 m-enként, a pillérek
elmozduldsait és a saru-osszenyomdddsok
nagysagt. Meghatdroztuk a felszerkezetek
sajdtfrekvencidit gyorsuldsmér6k alkalma-
zdsdval, tovibbd a nytlismérd bélyegekkel
a probaterheléskor keletkezd nyuldsok
nagysagdt és a jellemzd vonathatdsébrakat.
A prébaterhelés 1. titemében végeztiik el
a teljes dinamikus mérési programot. En-
nek sordn mindegyik hidszerkezet dina-
mikai viselkedését elemeztitk 160 km/h-s
sebességhatdrig. A dinamikus futamok
sordn mértiik a ftartokon és a palyaszer-
kezeten keletkezd nytlésok nagysigat, eb-
bél dinamikus tényez6t hatdroztunk meg
mindegyik vizsgalt szerkezeti részletre,
emellett mértitk a felszerkezetek oldalin-
gasat a kiilonboz tipusi mozdonyok kii-
16nboz8 sebességli futamai sordn.
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2. abra. Mért és szamitott lehajlasok — mez6re mértékadd leterhelés

HIB: Mk

3. abra. Nyuldsmérési helyek a mederhidon - északi vagany

Az északi és a déli hidszerkezeteken kis
kiilonbséggel ugyan, de kozel azonos mé-
rési programot hajtottunk végre, a cikk-
ben csak az egyik mérési titem stratégidjde
és programjdt ismertetjik hidszerkezeten-
kénti bontdsban, kiilon kiemelve az észa-
ki és déli vagany szerkezeteire vonatkozd
eredményeket.

Lehajldsmérés

A lehajldsmérés sordn a hid mindkét — be-
folydsi és kifolyasi — oldaldn a fétarték
vonaldban létesitett szintezési pontok
figgbleges elmozduldsait hatdroztuk meg
valamennyi teherdllisban. A mederhid
hossza mentén szintezési pontokat létesi-
tettiink minden tdmasz felett, illetve koz-
bens6 pontokban minden kereszttart6ndl
(-11 m-enként). Igy mért vonalanként
osszesen 23 szintezési pontot alakitottunk
ki. A mérést felsérendli szintezéssel haj-
tottuk végre, 4 mér6esoportban Gsszesen

10 szintezémfszerrel. A mederhid maxi-
milis lehajldsit eredményezd teherallds-
ban a mért és a szdmitott lehajlésok a 2.
dbrdn lathatdk.

Az dbrén ldthat, hogy a prébavonat
hatdsira mért legnagyobb mezdkozépi
lehajlds értéke a mederhidon 49,2 mm,
ez a szémitott lehajlds — 54,8 mm — kozel
90%-a. A mért maradd lehajlds egyik nyi-
lds esetében sem haladta meg a maximalis
mért lehajlds 1%-4t.

A régi drtéri felszerkezeten mért me-
26kozépi lehajldsok az északi végdny
felszerkezetein 10,7-11,29 mm kozott, a
déli viginy felszerkezeteinél pedig 9,38-
9,89 mm kozott valtoztak. A mért értékek
a statikai szdmitds alapjan meghatdrozott
12,05 mm maximalis mezkozépi lehajlds
78-94%-a. A mértékadd teherallds utin a
marad6 alakviltozds egyik nyilésndl sem
haladta meg a maximdlis mért lehajlds
7,5%-dt.

Az 1j drtéri felszerkezeten a probavonat
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hatdsira mért legnagyobb lehajlds értéke
20,7 mm, ami nagyon jo egyezést mu-
tatott az eldzetesen szdmitott értékkel, a
mért és szdmitott lehajldsok ardnya 95%
volt. A maradd alakviltozds maximdlis
értéke a rugalmas alakvdltozds kevesebb
mint 7%-a volt.

Nytildsméres
Villamos nydldsmérést végeztiink a me-
derhid felszerkezetein, a régi drtéri hi-
dak kézil a VIL-VIIL tdmaszkoz
felszerkezetein, valamint az j 4rtéri hid-
szerkezeteken. A nyuldsmérés kettds célt
szolgdlt: a fOtartSkon elhelyezett nyd-
ldsmér6 bélyegek a szerkezet globalis vi-
selkedését, a pdlyaszerkezetre helyezett
bélyegek pedig az ortotrdp palyalemezek,
hossztartok és kereszttartk  viselkedé-
sét vizsgdltdk. Az északi és déli vigdny
felszerkezetein kozel azonos mérési prog-
ramot hajtottunk végre, kozel azonos bé-
lyegelrendezéssel.

A mederhidon globdlis nyuldsmérést
3 récsriidon, rudanként 4 nydldsmérd bé-
lyeggel, és 5 ovridon, rudanként 2, illetve
4 nyGlismér6 bélyeggel hajtottunk végre.
Lokdlis nyaldsmérést két kereszttarton
végeztiink, kereszttartonként 2, illetve
4 db nytldsmér§ bélyeg alkalmazdsval.
A végkereszttarton és egy kozbensd dlta-
ldnos kereszttarton mértiink a 21. csomé-
pontndl. Tovabbi 4 x 2 db nytlismérd bé-
lyeget helyeztiink el a hossztartékon. Két
hossztart6t vizsgdltunk a 33-35. csomo-

162 0183

43 T=]

6181 B1k3 G1k4

miért: 26,52 | -2845 | -2822 | -2596 | -2565 | -2695 | -2477 | -2
szamitott: -23.7 =198 -24,7 k] -6 -28,7 -32.6 =132
elres [%: | 1062 | -475 | 526 | 833 | 410 | -651 | 877 | &2

4. abra. O1 ferde 6vrad mért és szamitott fesziiltségvaltozasai [MPa]

pontok kozott és két hossztartot a 19-21.
csomépontok kozott. A prébaterhelés so-
rin a mederhidon alkalmazott aktiv bélye-
gek szdma dsszesen 42 db, koziilik 28 dba
racsos f6tartdn, 14 db a hossztartdkon és a
kereszttartékon keletkez$ nydldsokat mér-
te. A bélyegelrendezést a 3. 4bra mutatja.
A régi drtéri hidak koziil a VIL-VIIL
tdmaszkézben 1év6 felszerkezeteken végez-
tiink nydldsmérést. Az északi vagdny ese-
tén csak az G ortotrdp pélyalemezre, a déli
hidon pedig csak a gerinclemezes f6tarto-
ra helyeztiink nyildsméré bélyegeket. A
nyGlismérés célja az északi felszerkezeten
az Uj pilyaszerkezet erGjatékdnak és fe-
sziiltségkoncentricids helyeinek vizsgdla-
ta volt, mig a déli felszerkezet fGtart6jdn
végzett mérés célja a régi felszerkezet 4lla-
potdnak és az uij palyalemezzel médositott
fesziiltségeloszldsanak az elemzése volt.

Az G dreéri felszerkezeten a szekrény-
tartd négy sarkiban és a szekrénytartd
belsejében a palyalemezen 1év6 4 hossz-
borda gerincén helyeztiink el nytlismérd
bélyegeket, a mez6kozépi keresztmetszet-
t61 2000 mm-re. Az j drtéri felszerkezet
statikai viselkedését igy Gsszesen 12 nyd-
ldsmér6 bélyeggel vizsgaltuk, ez kitért a
f6tart6 és a palyaszerkezet ellenbrzésére is.

A két probaterhelési titemben az északi
és déli viginyok felszerkezetein Gsszesen
118 db nyuldsméré bélyeget helyeztiink
el, ezek a statikus és dinamikus préba-
terhelés eredményei alapjdn pontos ké-
pet szolgdltattak a hidszerkezetek statikai
viselkedésérél, és kellé megbizhatdsaggal
igazoltdk a szerkezeteknek a tervezett és
a statikai szdmitdsban feltételezett visel-
kedésér.

A MAV Zrt. kérésére az északi és déli
vaganyok mind a hdrom, kiilonboz0 tipu-
st felszerkezetén — a BME villamos nyu-
lismérése mellett — a Metalelektro Kift.
Barkhausen-zaj alapti méréseket is végzett.

A nagyszdmi eredménybél néhdny jel-
lemz6 mérési eredményt mutatunk be a
mederhidon végzett statikus mérésekbél.
A 4. dbra mutatja be az els6 ferde rad, az
5. dbra a kozbens6 tdmasz melletdi elsd
ferde rdcsrud mért és szdmitott fesziiltsé-
geit. Mindkét vizsgdlt nyalismérési hely
esetén a szamitott fesziiltségvaltozasi 4b-
ran feltiintettik a nydldsmér bélyegek
helyét. A statikus teherdlldsokban végzett
nytlismérések eredményei azt mutattdk,
hogy a mért és szdmitott fesziiltségvaltozd-

R2B/4

Rza/3 R2K/3 1 RIK/4 si értékek nagyon kozel esnek egymadshoz.
mért: -40,98 | -35,28 | -4021 | -3556
szamitott: -41.4 302 -38,2 -36,8 Dinamikus mérési program
eltérés[%] | 1,01 -0,21 -5,25 3,36

Az északi és déli vagdny felszerkezetein
kozel azonos dinamikus mérési programot
hajtottunk végre, az északi felszerkezeten

5. abra. R2 racsrdd mért és szamitott feszultségvéltozasai [MPa]
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két, a délin pedig egy titemben. A dina-
mikus probaterhelés célja a hid dinamikus
viselkedésének elemzése volt a hidon vé-
gighalad6 jarmiteher hatdsira. A mérést
tobb futamban, kiilonbozd sebességgel vé-
gighaladé, 2 db dsszekapesolt Bombardier
Trax, illetve 4 db dsszekapcsolt M62-es
mozdonnyal végeztiik el. Azért alkalmaz-
tunk a mérések sordn két mozdonyt, mert
a nehezebb M62-es mozdonyok nem
voltak képesek a palydra megengedett
160 km/h-s sebességgel haladni, viszont a
gyorsabb Bombardier Traxx tipusi moz-
donyok Iényegesen kisebb sulytiak voltak.
lgy tehdt nagyobb tomegti, de kisebb
sebességli, illetve kisebb tomegti, de na-
gyobb sebességli mozdonyok hatdsdra is
megvizsgaltuk a szerkezet dinamikus vila-
szdt. A dinamikus probaterhelés menetét
az 1. tdbldzat foglalja Gssze.

A dinamikus program hdrom kiilon-
allo részre bonthatd. Az elsé fazisban hat
futamot hajtottunk végre 4 db M62-es
mozdonnyal, 5-70 km/h-s sebességtar-
tomdnyban. A mérés mdsodik fizisdban
2 db osszekapesolt Bombardier Traxx ti-
pusti mozdonnyal terheltiik a szerkezetet
5-160 km/h-s sebességli futamokban, a
sebességet dtlagosan 20-40 km/h-s 1ép-
cs6kben emelve. Végiil egyszerre haladt
2-2 db M62-es mozdony az északi és déli
vaganyokon annak érdekében, hogy a
mederhid pillérére mértékadé fékezderdt
vizsgdljuk. A prébaterhelés sorin minden
egyes futam alatt a statikus probaterhelés-
sel megegyezd helyeken, Gsszesen 74 db
nyllismérd bélyegen — sebességtél fiiggd-
en —, 50-1200 Hz-es mintavételi frekven-
cidval mértitk és rogzitettitk a szerkezeten
keletkezd nyuldsokat, valamint a VI.-VIL
nyilds mez6kozépi keresztmetszetének ol-
dalingdsdt.

Meért oldalingdsok

Mindegyik dinamikus futamban mértitk
és rogzitettik a mederhidon a VI-VIL
timaszkdz mez6kozepén elhelyezett in-
duktiv adén mért oldalingdsok nagy-
sagdt, tovibbd méréseket végeztiink a
VIL-VIIL tmaszkéz mezékozepén a régi
artéri felszerkezeten, illetve az Gj drtéri
felszerkezeten is. A mért oldalingdsok id6-
beli véltozésit 2 db Traxx mozdony hidon
valé dthalad4sa kozben a 6-7. dbrik szem-
léltetik a mederhidra vonatkozdan.

A koénnyebb dddthatésdg érdekében
kiilon diagramon 4brézoljuk a Szolnok
felél, illetve a Szajol feldl inditott futa-

1. tablazat. A dinamikus probaterhelés programja a déli vagany hidjain

4 db M62-es mozdony

1. futam 5 km/h Szolnok feldl
2. futam 40 km/h Szajol feld|
3. futam 60-70 km/h Szolnok feldl
4. futam 50 km/h + fékezés Szajol feld|
5.futam indulas Szolnok feldl
6. futam 20 km/h Szajol feldl
2 db Traxx mozdony
1. futam 5km/h Szajol feldl
2. futam 40 km/h Szolnok feldl
3. futam 80 km/h Szajol feld|
4. futam 100 km/h Szolnok feldl
5. futam 120 km/h Szajol feld|
6. futam 160 km/h Szolnok feldl
7.futam 120 km/h + fékezés Szajol feld|
8. futam 60 km/h Szolnok feldl
2 db M62-es mozdony
1. futam 50 km/h + fékezés Szajol feld|
2. futam 50 km/h + fékezés Szolnok feldl
L5
1
s Il
0.5 | | I
n |
—_— L
E 0 . 50 150 ‘vmﬂ
—_| q #
i 0 l hidtengely [m]
a0 |
£ 4 |
3+
=
e-15 ! —5kmh
-2 — B0 km/h
— 120 km/h
2.5 .
fakezés
-3
6. abra. Oldalingasmérés eredménye - 1.
1.5
1
0.5
= hidtengely [m]
E o
e P
=
el
= g
E
=
D.15 —d0 km/h
— &0 km/h
> 60 km/
100 km/fh
25
— 160 km/h
-3

7. abra. Oldalingasmérés eredménye — 2.

SINEK VILAGA » 2015/4-5




5
hidtengely [m]
= 0
s 0 250
.E -5
o
-0
> -
2.0 5 km/h
% 80 km/h
£ 45 ——120 km/h
20 M A A

8. abra. Fesziiltségvaltozas kozépso racsrudon - 1.

5

hidtengely [m]

e .
- D
= 0 200 250
8 -5
2 160 km/h
%-m 100 km/h
% ——40 km/h
& s —60km/h
_20‘ A A

9. abra. Feszultségvaltozas kbzépsé racsrudon - 2.

mok eredményeit. A diagramok vizszintes
tengelyén a mozdonyok aktualis pozicidja
ldthatd hidtengely mentén mérve, a fiig-
gbleges tengely pedig a mért oldalingds
értékét mutatja.

A 6. dbra az 5, 80, 120 km/h sebes-
ségt, valamint a fékezéses futam, mig a
7. dbra a 40, 60, 100, illetve a 160 km/h
sebességli futamok eredményeit mutat-
ja be. Az dbrakon lithatd, hogy a mért
vizszintes elmozduldsi diagram alternl,
szinuszhulldm jelleggel.

A mérési eredmények igazoltdk, hogy
minél nagyobb sebességgel haladnak 4t a
mozdonyok a hidon, annél nagyobb az ol-
dalinggs: a 160 km/h sebességfi futamban
az értéke egyik irdnyban 2,5 mm, a masik
irdnyban pedig 0,92 mm, azaz a teljes ol-
dalirinyd elmozdulds értéke 3,42 mm. A
40 km/h sebességli futamban mért maxi-
milis oldalirinyd elmozdulds értéke 2 mm,

azaz megéllapithatd, hogy a lassabb futa-
mokban is jelentésebb oldalirinyd elmoz-
dulds 1ép fel. A mért értékek azonban min-
den dinamikus futamban kisebbek voltak,
mint a hidon a mértékadd pozicioba dlli-
tott jdrmiiteher szabvany szerint szimitott
oldallok erejébél meghatdrozott oldalird-
nyd elmozdulds értéke, mely 5,2 mm.

Dinamikus tobblettényezd

A dinamikus tényez6k meghatdrozisit
minden vizsgdlt szerkezeti részletre elvé-
geztiik a 4 db M62-es és a 2 db Bombar-
dier Traxx tipusi mozdonyokkal végzett
futamokban is.

A 4 db M62-es mozdonnyal végzett
futamok  eredményeibdl meghatérozott
dinamikus tényezé maximdlis értéke
a mederhid rdcsos fotartdjira 1,042, a
hossztartéra 1,07, mig a kereszttartora

1,039. Erdekes tapasztalat, hogy a 20-40-
50-60 km/h-s futamok koziil a 20 km/h-s
eredményezte a legnagyobb dinamikus
tobbletet a szerkezeten. A mért ércékek
kisebbek, mint a szabvdny szerint szdmi-
tott dinamikus tényez6k értékei, melyek a
fétartdra 1,075, a hossztartéra 1,12, a ke-
reszetartra 1,44.

A Bombardier Traxx mozdonyokkal
végrehajtott dinamikus futamok mérési
eredményei koziil két jellemzd szerkezeti
részlet mérési eredményeit mutatjuk be.
A 8-9. dbra a fotarté egyik kozépsd récs-
radjén, a 10-11. dbra pedig az egyik vizs-
glt hossztartén elhelyezett nytlismérd
bélyegek mérési eredményeit mutatjdk be,
7 dinamikus futamban, 2 db Bombardier
Traxx mozdony hatésdra.

A déli felszerkezeten mért mérési ered-
mények azt mutattdk, hogy mindegyik
mérbhely esetén a 120 km/h-s futam
eredményezte a legnagyobb dinamikus
tobbletet, miként ez egyértelmiien lithatd
a 8-11. dbrin is. Az északi felszerkezeten
viszont a 160 km/h-s futambél adédott a
legnagyobb dinamikus tbblet. A dinami-
kus hatés és a mozdonyok sebessége ko-
z6tt egyértelmd tendencia nem volt ki-
mutathatd. Altaldban meggllapithatd volt,
hogy a 2 db Bombardier Traxx mozdony
csekély dinamikus hatdst eredményezett a
ricsos fGtarton.

A dinamikus tényez6k mért maximdlis
értékei az északi és déli felszerkezetek f6-
tart6in 1,051-1,041, a hossztartén 1,029,
a kereszttartén 1,041 (a szabvdnyos érté-
kek rendre: 1,075, 1,12 és 1,44).

Az eredmények azt mutattdk, hogy a
4 db M62-es mozdonnyal, 20 km/h se-
bességgel végzett futamban mért dina-
mikus tényezok értékei kozel azonosak,
néhol még nagyobbak is, mint a 2 db
Bombardier Traxx mozdonnyal 120
160 km/h sebességgel végzett futamokban
mértek. Ennek az lehet a magyardzata,
hogy a modernebb Bombardier Traxx
mozdonyok menetdinamikai tulajdonss-
gai lényegesen jobbak, mint a régi M62-
es mozdonyoké. Ez szubjektiv médon is
érezhetd volt: a Bombardier Traxx moz-
donyokkal végzett futamokban szinte
nem volt érezhet8, mikor ér a mozdony a
hidra, illetve mikor hagyja el azt.

Az északi pdlydn a régi drtéri hidakon
végzett mérési eredmények alapjan megdl-
lapitottuk, hogy a 120 km/h-s vagy anndl
kisebb sebességgel végzett futamok sordn
csak igen csekély dinamikus hatés kelet-
kezett a pélyaszerkezeten. A legnagyobb
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Summary

The Budapest University of Technology
and Economics, Department of Struc-
tural Engineering carried out the static
and dynamic load testing of the Tisza
railway bridge at Szolnok. The current
paper presents the testing strat-

egy, illustrates the most important
measured results — displacements,
stresses, dynamic characteristics — and
their evaluations.

Based on the observed structural
behaviour and the evaluation of the
measured and calculated results it
could be generally concluded, that all
the superstructures of the analyzed
bridge system behave as expected
during the design process and in the
static calculations and fulfill all the
criteria of the relevant standards.

dinamikus hatdst a 160 km/h-s futam
eredményezte: a mért dinamikus tényez6k
maximalis értéke 1,13 (a szabvdny szerint
meghatdrozott érték 1,705).

A déli felszerkezeten az M62-es mozdo-
nyokkal végzett mérések eredményei azt
mutattdk, hogy a f6tarté gerincén meg-
lehetdsen kis dinamikus hatds jelentkezett a
60-70 km/h-s futamokndl kisebb sebessé-
gli futamok esetén. A f6tart aljén elhelye-
zett bélyegek koziil az egyiken a dinamikus
tényezd értéke 1,048, melyet a 60 km/h
sebességli futam eredményezett. A tSbbi
3 nyllismér§ bélyegen a 40 km/h-s futam
adta a legnagyobb dinamikus t5bbletet,
maximélis éreéke 1,042. Az 50 km/h-s
futam minden bélyeg esetén kisebb dina-
mikus tényez6t eredményezett, mint a 40,
illetve a 60 km/h-s futamok.

A 2 db Bombardier Traxx tipusi moz-
donnyal végzett gyorsprébak mérési ered-
ményei azt mutattdk, hogy a 80 km/h-s
sebességnél kisebb sebességii futamok el-
hanyagolhat6 méreékéi dinamikus hatdst
fejtettek ki a régi drtéri hid fotartdjanak
mérési helyein. Kiilon érdekesség, hogy
miutdn a mozdonyok elhagytdk a hidat,
azutdn sem jelent meg a szokdsos fesziilt-
ségingadozds (utdlengés), ami feltehetéleg
a kedvezé menetdinamikaji mozdonyok-
nak és a kellden merev hidszerkezetnek
készonhetd.

Szdmottevd és kiértékelhet§ dinamikus
tobblet a 100 km/h-ndl nagyobb sebessé-
gli futamokban jelentkezett. Néhany nyd-
lasmér§ bélyegen a 120 km/h-s, néhdny

fesziiltségvaltozas [MPa)
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11. 4bra. Fesziiltségvaltozas hossztarton - 2.

esetén a 160 km/h-s futamok mutattdk a
legnagyobb dinamikus tobbletet.

A f6tarté gerinclemezén mért legna-
gyobb dinamikus tényez6 értéke 1,057,
ezt a 120 km/h-s futamban mértik (a
szabvdny szerint szdmitott érték 1,088).

A mederhidak és a régi drtéri szerkeze-
tek mellett a prébaterhelés mdsodik ite-
mében 2015. janudr 7. és 8. kozote keriile
sor a Szajol fel6l épiilt ztzottké dgyazatos
4j 4rtéri hidak dinamikus prébaterhelésé-
re is. Az 4j drtéri hidon a 2 db Bombardier
Traxx tipusd mozdony 80-100 km/h alat-
ti futamaiban a felszerkezeten szdmottevd
dinamikus hatds nem volt tapasztalhato.
Ez feltehetéleg az dgyazatdtvezetésnek, il-
letve a mdr emlitett, jol kiegyensilyozott
és menetdinamikai szempontbdl kedvezd
kialakitdsi mozdonyoknak kdszonhetd.

A magasabb sebességtartomdnyban végre-
hajtott futamok eredményei azt mutattdk,
hogy a fétarté gerincén elhelyezett nyd-
ldsmér§ bélyegeken a 160 km/h-s futam,

Dr. Dunai Ldszlo 1983-ban szerezte
meg épitémérnoki oklevelét, utdna
a BME Acélszerkezetek Tanszéken
doktori 6sztondijas, majd kutatoként
és 1989-t6l oktatoként dolgozott.
2002-ben a BME habilitalt doktora,
2008-ban az MTA doktora fokozatot
szerzett. 2010-t61 a BME Hidak és
Szerkezetek Tanszéken tanszékveze-
t6 egyetemi tandr, 2013-tél az Epi-
témérnoki Kar dékanja. Oktatasi és
kutatdsi tevékenysége acél- és 6sz-
vérszerkezetekre iranyul.
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mig a plyalemezen elhelyezett bélyegek
esetén a 120 km/h-s futam eredményezte
a legnagyobb dinamikus hatdst: a fotar-
ton mért legnagyobb érték 1,045, a pi-
lyalemez hosszborddin 1,051 (a szabvany
szerint szamithatd értékek 1,055 f6tartd
esetén, illetve 1,261 a palyaszerkezetre).

Kiértékeltitk a 4 db M62-es és a 2 db
Bombardier Traxx mozdonyok fékezése,
valamint induldsa hatdsdra keletkez fe-
sziiltségvaltozdsi dbrakat is. Osszességé-
ben megillapithaté volt, hogy ezekben a
futamokban nem tapasztaltunk az el6z6-
ekben bemutatottaked] lényegesen eltérd,
nagyobb dinamikus tényezét eredménye-
20 hatdst.

Sajdtfrekvencia-mérés

A sajtfrekvencidkat természetes gerjesztés
hatdsira mértiik mindkét mederhidon,
mindkét Gj drtéri felszerkezeten és a 6 db
régi dreéri felszerkezeten. A mérés idején
a hidakon nem volt vonatforgalom, ezért
a lengéseket dontden a természetes ger-
jesztés hozta étre.

A mederhid fuggéleges rezgési faziskép-
spektrumdt a 12, dbra mutatja. Az elsé
fiiggdleges sajatfrekvencia csavard rezgés-
hez tartozik, értéke 1,81-1,86 Hz kozott
valtozott az északi és déli felszerkezet ese-
tén. Az els6 figgbleges hajlit6 sajatfrek-
vencia éreéke 2,44-2,59 Hz volt.

A mért é szdmitote sajdtfrekvencidk
értékét a déli véginy mederhidja esetén a
2. tdblizat foglalja 6ssze. Megdllapithato,
hogy a mért értékek nagyon j6 egyezést
mutattak a numerikus modellel szimitott
sajdtfrekvencidkkal, mind a fiigg6leges
hajlité, mind a vizszintes hajlité és a csa-
vard frekvencidk esetén, valamennyi hid-
szerkezetnél.

A régi drtéri felszerkezeteknél a vizszin-
tes hajlit6 sajdtfrekvencia éreéke 3,13-
3,17 kozott, a fuggdleges hajlité frekven-
cia pedig 5,08-5,76 Hz kozott viltozott
avizsgdlt 6 db felszerkezeten.

Az 1j drtéri felszerkezeteken mért els6
fiiggdleges hajlitd sajétfrekvencia értéke
4,25-4,83 Hz kzote valtozott, mig a viz-

szintes frekvencia nem volt egyértelmien

7.91

frekvencia [Hz]

10 12

12. dbra. Mederhid fazisképspektruma - fliggbleges rezgés

meghatdrozhaté a mérési eredményekbél.
Megillapithatd, hogy a fiigg6leges hajli-
t6 frekvencia lényegesen magasabb, mint
a szamitott érték (2,88 Hz fiiggbleges,
3,49 Hz vizszintes rezgés esetén). Ez fel-
tehetSleg az dgyazat merevitd hatdsinak
tudhaté be; a numerikus modellben,
amellyel a sajdtfrekvencidt szdmitottuk, az
dgyazatot helyettesitd tomegként szerepel-
tettiik.

Kiegészitd vizsgdlatok

A probaterhelés sordn mértiik még a pillé-
rek fligg6leges és vizszintes elmozduldsdt,
valamint a saru-dsszenyoméddsok nagysd-
gat, illetve az északi mederhidon a mozg6
sarus hidvég hosszirdnyd elmozduldsdt.

A teher hatdsira mért saru-Gsszenyo-
méddsok, illetve a maradd dsszenyomédé-
sok értékei rendkiviil kicsik voltak, mérési
pontossdg hatdrén beliil maradtak.

A probaterheléskor mindegyik pillér
fiiggdleges ¢és vizszintes elmozduldsdt
mértitk az Gsszes statikus teherdlldsban.
A mért elmozduldsok minden pillér ese-
tén a mérési hibahatdron beliil maradtak,
fgy a terhelés hatdsira bekovetkezd egy-
értelmd - rendellenes viselkedést mutatd
— pillérmozgast egyik pilléren sem tapasz-

2. tablazat. Mért és szamitott sajatfrekvenciak
lengésalak jellege mért [Hz] szamitott [Hz]
vizszintes hajlitd 1,61 1,48
csavard 1,81 1,86
fuggdleges hajlitd 2,59 2,45
csavard 3,27 3,22

taltunk. A dinamikus futamok sordn mét-
titk az 5. jeld (fix sarus) pillér hidtengely
irdny( vizszintes elmozduldsit. A 4 db
M62-es mozdonnyal végzett futam sordn
a fékezés hatdsira 0,5 mm nagysdgli ma-
ximlis pillércstics-elmozduldst mértiink.

Osszefoglalas

A BME Hidak és Szerkezetek Tanszék két
titemben hajtotta végre a szolnoki vasuti
Tisza-hid hidesoportjdnak statikus és di-
namikus probaterhelését. A cikkben a
mérés stratégidjat, fontosabb eredményeit
és az azokbol leszirhet megallapitasokat
ismertettiik.

A mérések sordn tapasztalt szerkezeti
viselkedés, illetve a mért és szamitott ered-
mények értékelése alapjin dsszefoglaléan
megillapitottuk, hogy a vizsgdlt hidcso-
port mindegyik hidszerkezete a terv sze-
rint, és a statikai szamitdsban feltételezett
moédon viselkedett, valamint mindenben

ner

kielégitette a vonatkoz6 el6irdsokat. «

Dr. Kovesdi Balazs 2007-ben, az épi-
témérnoki oklevél megszerzése utan
a BME Hidak és Szerkezetek Tan-
széken lett doktori 6sztondijas, ahol
2010-ben védte meg doktori disszer-
taciojat. 2010-ben adjunktusi, 2014-
ben docensi kinevezést kapott, és
jelenleg is a tanszék oktatdja. Oktatoi
és kutatoi tevékenységének kozép-
pontjdban az acél- és Oszvérhidak
szerkezeti, stabilitasi és faradasi kér-
dései dllnak.
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Gyurity Matyas

Szekrénytartos vasuti hid

épiilt Szolnokon
Uj Tisza-drtéri hid tervezése
a Szolnok—Szajol vonalszakaszon

Gyurity Matyas
mdszaki igazgatohelyettes
MScKft.

<1 gyurity@mschu.hu
& (20) 955-3718

A MAV Szolnok—Szajol kétviganyt vonalszakasz fejlesz-
tése kapcsdn a Tisza bal partjdn, a Tisza-hid utdn koriil-
beliil 100 m-rel, az 1075+74 hm szelvényben 4j, kétva-
ganyd hullimtéri hid épitése vélt szitkségessé. A mitargy
megépitését alapvetden viziigyi szempontok indokoltdk,
nevezetesen a Tisza-hid drvizi dtfolydsi szelvényének nove-
lése (kb. 5%-kal). Az 4j hid nyildsa MASZ—ig 100 m?2-rel
(LNV-ig 140 m?-rel) noveli az dtfolydsi szelvényt, kedve-
z6bb hidraulikai viszonyokat teremtve a térségben drviz
levonuldsa idején (UJ Visdrhelyi terv).

A viziigyi szempontbdl elvdrt hidnyilds
biztositdsa mellett természetesen menet-
dinamikai, pélyafenntartsi, tizemeltetési
és épitéstechnoldgiai szempontoknak is
meg kellett felelni, tigyelve az adott kor-
nyezetbe val6 esztétikus illeszkedésre is.
Fontos feltétel volt a vasiti forgalom
folyamatos fenntartisa minimum egy va-
ganyon, végig a hid épitésének idején. A
vonali rekonstrukeid alapvetd célja volt
a 160 km/h vonali sebesség és a 22,5 t-s

tengelyterhelés biztositasa, természetesen
az (ij mtdrgy esetén is.

Az optimdlis megoldds kivdlasztdsa

Az optimdlis miszaki megoldds megfogal-
mazésara 2006-ban el6szor tanulmdnyter-
vet készitettiink.

A magas vasiti ©ltés — mint ritka
adottsig — miatt béséges szerkezeti ma-
gassag dllt rendelkezésiinkre, igy adédott a

1. &bra. A bésarkanyi Rdbca-hid oldalnézete (Fotd: Gyurity Matyas)

felsépalyds hidkialakitds, amit a szomszé-
dos Tisza-hid drtéri szerkezeteinek kialaki-
tasa is meghatdrozott. A rendelkezésre 4ll6
szerkezeti magassdg konnyedén lehet6vé
tette a sziikséges nyildsméret egy nyildsban
val6 dthidaldsit. Felvetddott az egységes
kétvégdnyu vagy irdnyonként elvilaszrott
felszerkezet kialakitdsa is. A MAV az ut6b-
bit tdmogatta. A Tisza-hid kézelsége okdn,
valamint menetdinamikai, illetve pélya- és
hidiizemeltetési szempontok alapjan dgya-
zatdtvezetéses vasuti felépitmény alkalma-
zdsdra keriilt sor a hidon. Ez egyben azt
is jelentette, hogy az érvényes szabalyozds
szerint a tervezett nyflismérethez nincs
szitkség sindilatdcios késziilék beépitésére.

A MAV dontése értelmében a némileg
finomitott tanulménytervi B2 vdltozat
(Vdgdnyonként  kiilondllo  felszerkezetd
dgyazatdivezetéses acélhid, 4,10 m-es
vagdnytengely-tivolsiggal) alapjin meg-
kezd6dhetett az engedélyezési tervek ké-
szitése.

Acélanyagl szekrényhid mellett széltak
annak nyilvanvaléan kedvezd merevségi,
épités- és szereléstechnoldgiai, valamint
kedvez§ tizemi tulajdonsdgai is [5], [6].

A szekrénytarto torténetérdl roviden

A szekeénytarté ,elédje” a gerincleme-
zes tartd. A fejlédés sordn a gerincleme-
zes tartd egyre szélesebbé valo Gvlemezei
egyszer csak ,Osszeértek”, és nagy hajlit
és csavard merevségll zdrt keresztmetsze-
tli, szekrénytarténak elnevezett tartétipus
jott léwre. Az 0j szerkezettipus elterje-
désének persze feltételei voltak, és csak
akkor vélt lehetségessé tomeges alkalma-
zdsa, amikor az acél gyartdsi/hengerlési
és hegesztéstechnolégiai fejlettsége mar
megfelel§ volt. Mindekdzben valaszt kel-
lett adni G kihivdsokra is, igy példéul a
lemezberoppands  (koblenzi Rajna-hid,
Németorszag 1971; West Gate Yarra-hid,
Ausztralia, 1970; Cleddau hid, Wales
1970) jelenségének kezelésére.
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A korai alkalmazdsok megkeriilhetetlen
példdja a Robert Stephenson tervei alapjdn
megépiilt, 1850-ben forgalomba helye-
zett és egészen 1970-ig ebben a formdban
fenndll6 kétviginyd Britannia hid [8].
Stephenson 140,00 m-es hajozonyildsok-
kal rendelkezd hidja mdig is parjat ritki-
téan, korunk gyakorlatival ellentétben,
alsopilyis szekrénytartds szerkezet volt.

Kedvezd tulajdonsdgai ellenére ez a tar-
totipus ndlunk kevésbé terjedt el. A hazai
vasuti hiddllomanyban acél szekrénytartés
hidak el6forduldsa viszonylag ritka, éppen
ezért egy rovid technikatorténeti detekin-
tést feltétleniil megér.

A hegesztési technologia XX. szdzadi
fejlédésével hazdnkban el6szor 1965-ben
épiilt teljes egészében hegesztett kivite-
10 szekrénytartos hid [1], [2], [4]. Ez a
21,00 m-es tdmaszkozti, kozvetlen sinle-
erdsitésti bésirkanyi Rabca-hid (GYSEV).
A hidat Darvas Endre tervezte (1. dbra).

A Pusztaszabolcs—Paks vasttvonal Mé-
nesmajor dllomds kozelében 1976-ban
egy Ujabb, 16,40 m timaszkozd szekrény-
tartds, szintén kozvetlen sinleerdsitésd hid
épiilt a nagykardcsonyi vizfolyds felett [3].
A hid tervezbje Ehal Zsuzsanna.

Ugyanilyen  vastti ~ felépitménnyel,
15,76 m-es timaszkozli szekrénytartok
alkalmazdsaval épiileek 4t 1980-81-ben
a tiszafiiredi Tisza-hid drtéri felszerkezetei
(6 nyilds), a Szomorka-patak hidja (5 nyi-
1ds), valamint az Eger patak hidja (18 nyi-
lds) [4]. Tervezdjik Remes Tamis.

1982-ben megépiilt a 19,00 m-es ti-
maszkz ortahdzi Cserta-patak hidja [7].
Ezutdn egészen 2014 okeberéig 32 éves
sziinet kovetkezett a hazai acél szekrény-
tartds vasuti hidak épitésében.

Engedélyezési és kiviteli tervek

A MAVTI Kft. megbizdsabl 2006-ban
elkészitettiik a hid engedélyezési terveit,
majd 2007-ben a kiviteli terveket is. Az
ismertté vilt peremfeltételek optimalis
kielégitésére tehdt egynyildsa, 40,00 m
tdmaszkozi, viginyonként statikailag kii-
l6nall felszerkezetd, de kozos zazottkd
dgyazatt, szekrény kialakitdsi acélhidat
terveztiink, 4,10 m-es viginytengely-td-
volsdggal.

§235 mindségl acélanyagot alkalmaz-
tunk. A tdmaszkoz/tartdszerkezet magas-
saganak ardnya L/13-ra adddott.

Az engedélyezési és kiviteli tervek el-
késziilte utdn a tervezés folyamatdban
néhdny év sziinet kovetkezett. Ez id6 alatt

2. abra. Iker felszerkezetek (Foto: Gyurity Matyas)

3. abra. A szolnoki hid oldalnézete (Fotd: Gyurity Matyas)

megsziiletett az épitési engedély, majd
2012-ben jott az tjabb tervezési fizis.

A vonalszakasz fejlesztési terve, kiilo-
nosen a tiszai 4tkelési szakasz, idékoz-
ben jelentésen médosult, a Tisza-hid
mederhidjinak kialakitdsi koncepcidja
megvaltozott. A vigdnytengely-tavol-
sdg 6,60 m-re ndtt (2. dbra), a pélya
hosszelvényét megemeltek. Ezek a vil-
tozdsok az j drtéri hid kialakitdsdt is
befolyésoltak. A vasiti palya alaprajzi
vonalvezetése az 0 4rtéri hidndl némi-
leg mddosult, igy a hidon enyhe korivbe
keriilt (Rj = 5000 m). A plya hosszesése
Szajol irdnydban 0,35%, gyakorlatilag

valtozatlan maradt.

Jogszabélyi vltozsok kovetkeztében a
szerkezet also élének magassdgi kritériuma
is megviltozott, ezért a szerkezet als6 élét
feljebb kellett emelni.

A NIF Zrt. megrendelésére, a Fémterv
Zrt. megbizasibol a megvaltozott feltéte-
lek miatt 4 engedélyezési és kiviteli ter-
veket kellett késziteni egyesitett terv for-
mdjdban.

A felszerkezetek Gj vagdnytengely-
tivolsignak megfeleld széthizdsa miatt
sziikségessé valt dtalakitdsokat elvégeztiik.
Az G viziigyi el6irdsok kielégitése érdeké-
ben részben az acélszerkezet magassdgdt
csokkentettitk, részben a pdlya hossz-
szelvényének megemelését haszndltuk ki.
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A felszerkezet karcstibb lett, a timaszkoz/
tartdszerkezet magassiginak ardnyszima
L/15-re csokkent (3. dbra). A valtozasok
miatt felmeriilt a nagyobb szildrdsigu
acélanyag alkalmazdsa is, gy a teherhordd
acélszerkezetet $355]2+N mindségli acél-
anyagbdl terveztitk meg, teljes egészében
hegesztett kivitelben.

A keresztirdnyt eséssel kialakitott or-
totrép palyalemezt 6 db, a fétartd ge-
rinclemezeket és a fenéklemezt 2-2 db
hosszirdnyt trapézborda mereviti. A f6-
tartd gerinclemezeinek tengelytivolsiga
3,00 m.

Kordbban bevett megoldés volt a vi-
szonylag kis f6tartd-tavolsiga gerincle-
mezes tartokndl (szekrénytartokndl is) az
oldaliranyt igénybevételek (elsésorban
szélteher) okozta instabilitdssal szembe-
ni biztonsdg novelése céljabol a tartovég
halhasszerd visszatorése. A Tisza-hid drtéri
szerkezeteinek hidjai is ilyen kialakitd-
suak. A kialakitds nyilvinvaldan gydrtdsi
nehézségekkel jérhat, de — mint kideriile
— egy esetleges dtépitéskor is komoly fej-
torést okozhat.

Az 4j hid ezért , pathuzamos 6vi” kiala-
kitdssal késziilt, a 3,00 m-es gerinclemez-
tavolsig kelld , tdmaszterpesztést” biztosit.

A kereszttartok és a merevitéborddk
4,00 m-enként helyezkednek el. A -
mor fald végkereszttartok zdrhatd buvé-
nyildssal késziiltek.

Az alkalmazott legnagyobb lemezvas-
tagsig ,csupdn” 30 mm (fenéklemez), ami
hegesztéstechnoldgiai és fdraddsi szem-
pontbdl egyarint kedvezd. A teherhordé
acélszerkezet magassiga hidtengelyben
2740 mm, a hid szerkezeti magassiga
3630 mm.

A palyalemez folé magasodé dgyazat-
timasztd szerkezeteket 2-2 helyen meg-
szakitva a statikai egyiittdolgozasbol ki-
iktattuk, kikiiszobélve igy a fels6 szélek
esetleges hullimosodasat.

A hidvégeken vizzéré dilatcids szerke-
zetek épiiltek be, a felszerkezetek korszerti
korongsarukra tdmaszkodnak. A felszer-
kezetek kiilsd oldaldn {izemi jérda késziilt,
kdbelcsatorndval. A végkereszttart és a
térdfal kozote vizsgdlofolyosd kapott he-
lyet.

A megépiilt teherhordd acélszerkezet
tomege 2 x 150 t (3,75 t/vm), az iizemi,
valamint vizsgdl6jardiké hidanként 13 ¢
(0,33 t/vm). Erdemes megemliteni, hogy
ezzel szemben a zizottké dgyazatos vas-
Gti felépitmény tomege hidanként 280 ¢
(7,00 t/vm). A szekrénytartd acélfelhasz-

4. 4bra. Az éplil6 hidf6 (Fotd: Fémterv)

T b e

5. abra. Szadfal és szerel6tér (Fotd: Mészaros Janos)

néldsa kb. 10%-kal nagyobb egy azonos
timaszkozl, 4gyazatdtvezetéses, rdcsos
f6tartds hidhoz képest, cserébe azonban a
tagoltsdg elmarad, a gydrtds és a fenntartds
egyszerlisodik.

A 20,0 m hosszd, 80 cm dtmérdji firt
colopokre tdmaszkodd vasbeton hidf6k
magassdga kb. 10,00 m. A nagy falazat-
magassigbdl adddo jelentds dlland6 ter-
hek optimalis felvétele és altalajra tovabbi-
tasa érdekében az erdjdtékot hien kovetd
hidf6keresztmetszetet alakitottunk ki.

A vasbeton hidf6ket a megnévelt vé-
ganytengely-tavolsignak megfelelden ki-
szélesitettik. A két hidf6 vizszintes terhe-
lésének (fékez6/inditd erdk) kiegyenlitésé-

re a jobb pdlya hidjénak fix sarui a Szajol
fel6li hidfdre, a bal palya hidjénak fix sa-
rui pedig a Szolnok feléli hidfére keriil-
tek. A pdrhuzamos szdrnyfalakat rejtett
vasbeton gerenda koti dssze, jelentGsen
novelve a hidf6k merevségét (4. dbra).

Technoldgiai tervezés

A Tisza-2013 Konzorcium mint nyer-
tes vallalkozd megrendelésére 2014-ben
a Fomterv Zrt.-t6] megbizdst kaptunk a
megval6sitdshoz  sziikséges technoldgiai
és kiegészitd kiviteli tervek elkészitésére.
A megbizds keretében — sok értékes ta-
pasztalatot gytijtve — elkészitettitk az acél-
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Gyurity Matyas 1992-ben szerzett
épitémérndki diplomat a Zagrabi Tu-
doményegyetem Epitémérnoki Ka-
ran. Tervezdi palyafutasat az Uvaterv
Hid- és szerkezettervezd irodajan
kezdte, ahol kivalé tanitémestereitdl
sajatithatta el a szakma alapjait. 1996-
tél az MSc Kft. 6nallé tervezmér-
noke, 2000-t6l szakagi fémérndke,
jelenleg muszaki igazgatohelyettes.
Szakmai tevékenysége elsésorban
acél- és vasbeton szerkezetl vasuti
és kozuti hidak tervezésére, illetve
ezek tervezésének irdnyitasara terjed
ki. Eddigi jelentésebb megvaldsult
vasuti munkai: Székesfehérvar-Ko-
marom vv. Gaja-patak-hid, Kaposvar-
Fonydd vv. 61. sz. elkerild ut feletti
hid, Szabadbattyan-Tapolca vv. 71.
sz. elkertil6 ut feletti hid.

szetkezet kivitelezd 4ltal kezdeményezett
médositdsainak dtvezetését a tervekben. A
hidf6k megépitéséhez sziikséges munkate-
riilet biztositdsihoz elkészitettitk a munka-
tér-hatdroldsi terveket, tovabb4 a szerel6tér
kialakitdsdnak és a felszerkezetek daruzdsé-
nak bizonyos technoldgiai terveit is.

A helyszini adottsgok és a forgalom-
fenntartési elvirisok miatt mar a korai
tervfdzisokban nyilvdnvalévd vélt, hogy
a hidfék megépitése ideiglenes hidprovi-
zériumok  (vendéghid) beépitésével csak
igen korilményesen megvaldsithaté és
iddigényes megoldis lenne. Mivel helyi
adottsigként igen széles korondji vasti
toleésm 4llt rendelkezésre, ezért a mun-
kateriiletet megkeriil§ vigdny épitésére
nyflt méd. A tereléviginy foldmiivé-
nek munkag6dor fel6li megtmasztésira
L607n tipust, 10,00~14,00 m hossziisé-
gt, szadpallokbol allo hatrahorgonyzott
szadfalat terveztiink (5. 4bra). Erdekes
tapasztalat volt, hogy a 14,00 m-es szad-
falak tervezett mélységre val6 leverése nem
minden esetben sikeriilt, és ez okozott is
némi aggodalmat az épitéskor.

A szadfal alaprajzi hossza kézel 70,00 m,
a megtdmasztott f6ldmi magassdga a hid-
f6k munkagodre mentén kb. 9,00 m-re
adddott. A hidfék munkagodrei kozotti
szakaszon pontosan meghatdrozott mé-
ret(i f6ldmag segitette a szadfal dllékony-
sagt. Az épités idején dlland6 alakvilto-
zési monitoringot irtunk eld. A mérési
eredmények a szamitott értékeket ugyan
megkdzelitették, dm mindvégig azok alatt
maradtak.

A gydrtémiibél kozuti szdllit6 jarmive-

6. abra. A felszerkezet beemelése (Foto: Fomterv)

7. abra. Az elkészilt hid alulrdl (Fotd: Gyurity Matyas)

ken érkezett gydrtisi elemeket a vasttvo-
nal felvizi oldaldn kialakitott szereléplatdn
llitotedk Gssze. Az lizemi jardakkal egyiitt
egyenként t6bb mint 160 t-s hidak nem a
kordbban tervezett és a vasuti hidépités-
ben szokvanyos keresztirdnyd betoldssal
keriiltek rendeltetésszeri helyitkre, ha-
nem autddarukkal (6. dbra). Egyébirant
a kordbban épiilt szekrénytartés MAV-,
illetve GYSEV-hidak mindegyike vastti
daruval kerilt a helyére, bér a legnagyobb
emelendd tomeg eddig ,csak” 34 t volt
(bésérkényi Rdbca-hid).

A szereldtéren korroziGvédelemmel el-
ltott kész felszerkezeteket el6szor 2 db
trélerre helyezték, majd a mdr elkésziilt
hidfék elé szallitottdk. Ezutdn 2 db szink-
ronizalt, 400 t-s autddaruval a hidakat
végleges helyitkre emelték.

Osszefoglalas

A vonalszakasz felujitdsi és fejleszeési
munkdit, igy a hidépitést is a Tisza-2013
Konzorcium végezte el.

Fél évszazaddal az elsé, teljes egészében
hegesztett kiviteld hazai szekrénytartds
vasiti acélhid draddsa utdn, 2014 okt6-
berében forgalomba helyezeék az G Ti-
sza-drtéri hid bal vdgdnyanak hidjit, majd
2015 janudrjdban a jobb vigany hidjit is
(7. dbra).

Az 1j, iker felszerkezet hid a hazai
vastiti hidallomdny nem til népes acél
szekrénytartds csalddjinak legdjabb tagja
lett. Ez az els6 dgyazatitvezetéses szek-
rénytartés acélhidunk, egyben kateg6-
ridjinak legnagyobb timaszkoz(i hidja
is. Az alkalmazott acélanyag mindsége
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8. abra. A forgalomba helyezett Gj hid (Fot6: Gyurity Matyas)

(8355) okdn is csalddjdban uttorének
szamit.

A megvaldsitds sordn a szerkezet mdr
részben igazolta kedvezd tulajdonsigait,
és reményeink szerint az {izemszerd hasz-
nélatban tovabb bévill a kedvez§ tapasz-
talatok kére.

Mindnydjan jol tudjuk: a hidépités
komplex folyamat, de egyben kiilonlege-
sen szép feladat is, ahol kiilonféle szinte-
ken szdmos szerepld szorgoskodik a cél
elérése érdekében, a sikeres csapatmunka
végeredménye pedig a hid dtaddsa, forga-
lomba helyezése (8. dbra). «
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A VAMAV Vasiiti Berendezések Kfit. a kitSttpalyas felépitményi
szerkezetek hazai piacvezetd gyartdja.

Eé termékeink:

kitérdk

vaganyatszelések
viganykapcsolatok
dilatacios szerkezetek
vaganylezard szerkezetek
atmaneti sinek

ragasztott szigetelt kitések
kapcsold- és kotdszerek

Legfontosabb szolgaltatasaink

. kitérdk elsd karbantartdsa

. elGszerelt kitérdk szallitisa

«  jarmil- és kitérd diagnosztikai
berendezések telepitése

. sinmaras és csiszolis

Célunk, hogy termékeink és szolgaltatasaink versenyképes, folyamatosan bovilo
kimdlatival segitsik a vasit moderniziciofit és folyamatos fejlodését a vevdi
igények mind teljesebb kielégitése mellatt.

3200 GYONGYDS, Gydrtelep utca 1.
Tel.: +36 37/312-270, +36 37311077
Fax: 3T/316-179, +36 37/316-226
web: www.vamav.hu
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A Szajol—-Lokoshaza
vonal atépitése
Két uj kozuti aluljdro bemutatdsa

Lakatos Istvan

hid- és alépitményi szakért6
MAV Zrt. PUF PTI Szeged

D lakatos.istvan@mav.hu
& (30) 565-6549

Eurépai uniés tarsfinanszirozdssal 2004 6ta folyik a Szajol
(kiz.)-L6koshdza—orszdghatdr vastitvonalszakasz dtépitése.
A munkdt t6bb titemben kell elvégezni, egyrészt a for-
rasokhoz valé igazodds, mdsrészt a forgalom folyamatos
fenntartdsdnak igénye miatt. Az épitési teriilet A.1. be-
soroldst (MF-i szdm 131.) eurdpai torzshdlézati vonal, a
transzeurdpai vasati druszallitasi hdlézatba tartozé IV. szd-
mu pdneurdpai folyosé része. E cikk a teljes vonaldtépités
jellemzd adatait 6sszegzi, kritikusan ismerteti a felmeriilt
nehézségeket, az épités és az azt kovetd tizemeltetés sordn
észlelt tervezési és kivitelezési hidnyossigokat, azok kovet-
kezményeit, tovibb4 javaslatot tesz a jovére vonatkozdan,

és bemutatja a vonalon épiilé két kozati aluljérét.

A vonal elhelyezkedését és szerepét a ma-
gyar vastthdlozaton belill az 1. dbra mu-
tatja.

A tobb mint tiz évre tervezett beruhd-
zds épitési titemeit az 1. tdblizat foglalja
ossze.

Avonal dtépitését meghatdroz6 paramé-
terek: 225 kN tengelyterhelés, 160 km/h
sebesség, az épités ideje alatt maximum
40 km/h sebességkorldtozds, szakaszon-
ként mdsodik viginy épitése. Elbirds
volt, hogy az dtmend féviginyok UIC
60 rendszertiek legyenek. A tervezett mi-
targyak f6bb jellemzdi: MSZ 07-2306/2-
90T szerinti U jeld teher (4 x 250 kN és
80 kN/m megoszl6), 160 km/h sebesség,
az épités ideje alatt maximum 40 km/h
sebességkorldtozds. A 160 km/h sebesség
miatt a nagy koziti forgalmat lebonyolit6
szintbeli keresztezbdések helyein kozati
aluljardk (2 db) és kozud feliiljérék (2 db)
épiilnek, az dllomdsokban utasaluljdrékat,
utas- és kozforgalmu gyalogos-aluljardkat
létesitenek. Nyilt vonalon egy kézfor-
galmi gyalogos- és kerékpdros-aluljdr6
késziilt. A vonalszakasz legnagyobb vas-
ati acélhidja a gyomai Hérmas-Koros-
hid a 2. dbrin lithatd. Jellemz6 dllomd-
si mitdrgy a mez6berényi gyalogos- és

utasaluljaré (3. dbra). A munkiba vett

vastti terhet viseld Gj és dtépitett szerkeze-

teket a 2. tdbldzat foglalja dssze.

A munkdba vett, vasati terhet nem vi-
seld szerkezetek szdma dsszesen 4 db, ezek
a kovetkezdk:

o elére gyartott vasbeton tartds koziti
feliiljérd épiile Mezdberény dlloméson,
—ami a 47. sz. f8kozlekedési utat vezeti

4t a vasit felett.

o Kétegyhdza dllomdson,

—ami a 4434-es sz. kozit kiilon szintl

keresztezddését oldja meg.

o Atépiil Békéscsaba dlloméson az Thsz
utcai meglévd acélszerkezetl gyalogos-
feliljdro.

o Békéscsaba vasutillomdson a vasiti vé-
ganyok felett, a régi, ,szézlabd” hid ki-
viltdsara 4j, kozéppilonos, ferdekdbeles,
kétnyilasd, ortotrép acéllemezes felszer-
kezetli, hdrfa kébelelrendezésti acélhid
épiil, 2 x 2 sévos koziti devezetéssel, két-
irdny gyalogos-kerékpdros konzolokkal
(4. dbra).

A 4 db acélhidon végzett f6bb munkék
jellemzdit a 3. tdblizat tartalmazza.

A vonal dwépitése sordn {izemeltet6i
szempontbdl a legnagyobb figyelmet a
munkateriilet biztositdsa, hatdroldsa je-
lentette az tizemeld véginyok mellett. Itta
legkiilonfélébb munkatér-hatdroldsokkal,
provizériumokkal és kizdrdsos viganyzdr-
ral lehetett a mtdrgyépitési feladatokat
megoldani.

o P-18 tipusti vasiti provizérium épiile
be -7 db;

o Sztp-20 tipust vastiti provizorium épiilt
—1db;

o Acél I tartokkal ersitett, kihorgonyzott/
kitimasztott Jetfal biztositotta a munka-
teriiletet két helyen;

o Kitdmasztott CFA c6lop + Jet-Grouting
colopak épiiltek egy helyen;

+ Kihorgonyzott szadfal épiilt 6t helyszi-

nen;

1. tablazat. A vasutvonal dtépitésének iitemei
A [m’mka Megv’a I6sulds Vonalszakasz megnevezése Megjegyzés
allasa éve
Elkésziilt
1. 2004 Békéscsaba (kiz.)-Lékoshaza-oh. 1 vg. felujitas
2 2006 Szajol (kiz)-Mez6tur (kiz.)
3. 2007 Mezétur (bez.)-Gyoma (bez.) 1
4 2015 Gyoma (kiz.)-Békéscsaba (kiz.)
Foly6 munka
5. 2015 Békéscsaba allomas atépitése
Tervezett
6. Békéscsaba (kiz.)-Lékoshaza-oh.
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1. &bra. Piros szinnel jeldlve a Szajol (kiz.)-L6kdshaza-orszaghatér vasutvonal

+ Kihorgonyzott berlini (Siemens) dicolat
késziilt 8 db mditdrgyndl;

o Résfalas munkatér-hatdrolds késziile két
helyszinen;

o Teljes véginyzarban épiilt miitdrgy nyile
munkagoddrben két helyszinen.

A munkateriiletet jellemzden nyilt viz-
tartéssal, vakuumkutakkal vagy ezek kom-
bindci6ival viztelenitették.

A kivitelezés segitésének érdekében
kompromisszumos megoldésok is szii-
lettek a munkagddor-hatdrolsok kiala-
kitisandl oly médon, hogy a Pilyavasti
Uzemeltetés eseti felmentéseket adott a
tervezési irdnyelvek aldl az ésszer(i és indo-
kolhat kockazatvallalds mértékéig. Ilyen
volt példul az, hogy a hézagnélkili va-
ganyt nem kellett megszakitani, 40 km/h
korldtozds volt a 20 km/h vagy 10 km/h
helyett, tovabbd, hogy a viganyokkal pér-
huzamosan engedélyezheté 6 m és 4 m
helyett hosszabb munkagddroket is meg-
nyitottak.

A kivitelezés sordn tobb olyan épité-
si technolégidt alkalmazott a kivitelezé,
amelyek nyomot hagytak maguk utin a
kész szerkezeteken. Ilyenek voltak példéul:
o Bels6 ducgerenddk miatti faléttoréseket

kellett kialakitani.

o A viginy-nagytengelyben vert szidfal
pontatlansdga miatt szerkezeti méretek
valtoztatdsa valt szitkségessé.

o Idézavar miatt beépitett nagyobb szildrd-
sagt beton fokozottabb repedésérzékeny-
sége tobb zsugoroddsi repedést okozott.

o Résfal repedésmentességi igénye és a
betonacélok elhelyezési bizonytalansi-
ga csokkentheti a létesitmény tervezett
élettartamt.

o Elére gydrtott fodémelemek beépitése
miatt fokozottabb vizbetorési veszély volt.

2. tablazat. Vasiti terhet viseld uj és atépitett mitargyak

Szerkezet megnevezése db

Megjegyzés

Racsos acélhid 2 | mindkett6 folytatélagos 4 témaszu
Gerinclemezes acélhid 2 | mindkettd kéttdmaszu

Tartébetétes vb. lemezhid 2 | mindkett6 kozuti aluljaré
Hulldmositott iv vb. kerettel 1

ROCLA cs6ateresz 9

Vasbeton keret 30 | ebbdl 9 allomasi, 1 nyiltvonali aluljard

3. tablazat. Az acélhidakon végzett fébb munkak

Megnevezés Mennyiség Egység Megjegyzés
Korréziévédelem 24000 m?
Hidfacsere 824 db
Acélsaru cseréje 24 db fazéksarura
Jet-Grouting erésités 8 helyszin hidfében
Kiegyenlitélemez beépitése db Msc tipusu feltilbordas
Hidfalazatok felujitasa 7 db ebbdl folyévizben 3 db
Partvédelem 100 m
Pillérvédelem 1 db él6 vizfolyasban
Toltéslezard kokup javitasa db ebbdl folyévizben 4 db
Palyaszerkezet cseréje 2 db szegecseltrol hegesztettre
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2. 4bra. A gyomai Harmas-Koros-hidak

A forgalomba helyezés el6tt 8 szerkeze-
ten probaterhelést végeztiink az aldbbiak
szerint:

2 db kéttdmaszti gerinclemezes acélhid,

2 db folytatélagos négytimaszd racsos
szerkezet.

2 db tartébetétes vb. lemezhid (7 db
kiilonallé felszerkezet).

A probaterheld jirmd a kértdmaszd
szerkezeteknél 1 db M62-es sorozatd
mozdony, a tobbtdmaszii szerkezeteknél
2 db M62-es sorozatti mozdony volt.

Az akadilymentes kozlekedés miatt
20 db rampa és 9 db lift épiil.

A miitdrgyak iizemeltetésére kedve-

,,,,,

és szerkezeti kialakitdsok

Az aluljiré-oldalfalak kiils6 szigetelései-
nek terepszinti lezdrdsa kezdetben elma-
radt, ezért a felszini vizek bejutdsa elleni
védelmi rendszer nem volt zirt.

A technoldgiai vizek elvezetésére szol-
gald szivattytiakna nem volt vizzdrd, ezért
folyamatos volt a szivattyik tizeme, talaj-
vizszint-sillyesztés folyt.

Az elektromos vezetékek csatorndi be-
vezették a vizet a vildgit6testekhez, kap-
csoldkhoz, kotésdobozokhoz, ezért zarttd
kellett tenni a rendszert.

Az aluljir6 belsd falain és fodémén
lecsap6dd kondenzviz dsszedll kisebb fo-
lydsokka, és a kozlekedési komfortérzetet
zavarja,

Idé8szakos vizbetorések voltak a munka-
hézagokndl és/vagy dilaticioknal.

Az aluljéré-folyos6bdl nem mindenhol
ldthaték a vonatinduldsrél tdjékoztatd
tdbldk, ezért nem tudjdk teljes mértékben
segiteni az utasokat a tdjékozoddsban.

A rdmpdk/lépcsdk eldtetdi nem véde-
nek eléggé a csapd es6eol.

Az épitési provizoriumok elektromos
szigetelési rendszere sériilésre érzékeny
volt, ezért esetenként {izemzavarokat, ha-
mis foglaltsdgjelzést okozott.

Csak lifttel t6rténd szintkiegyenlités
esetén a lift tizemzavara esetén nincs alter-
nativ akaddlymentes kozlekedési dt.

Néhany dolog, ami a tovibbi munkak-
nél javithato, fejleszthetd:

o Az engedélyezési/kivitelezési tervek, szak-
tervek laza halmazdt alkotjdk. Egységbe
kell foglalni, egy tervezési feladat egy terv.

o A mitdrgyakat illetden az Gizemeltetdt
érintd minden tervnek egy csomagban
kell lenni.

o A kivitelezési tervet vasttiizemi kornye-
zetbe kell helyezni, és igy kell megadni
egy lehetséges megvaldsithatdsdgi orga-
nizéciot és technoldgit.

o Az épitési engedélyezési eljirdsban min-
denképpen be kell szerezni az érintettek
hozzdjéruldsait (tulajdonos, vagyonkeze-
16, kezel§ és tizemeltetok). Ugyanebben
az id6ben kiilonds tekintettel kell lenni
az érintett kozmiivekre.

o A MAV Zrt.-vel kozosen kezelt/tizemel-
tetett létesitmények kezel6i/tizemeltetdi
szerzédéseinek/megallapoddsainak meg-
kotése az épitési engedélyezési eljdrds
idején szitkséges (pl. gyalogos-aluljardk,
feliiljarok, kozat aluljarok-feliiljdrok
kézmtivek esetén).

o Az alkalmazott anyagokat, szerkezeti
megolddsokat egységesiteni kell a kiilon-
boz6 tervezdintézetek terveiben.

o Munkagodrokkel kapesolatos MAV-el6-
frasok feliilvizsgalata sziikséges, legytink
kovetkezetesek, és ragaszkodjunk az elé-
frdsokhoz, vagy médositsuk azokat.

o llyen nagy deépitésnél szitkséges egy £6
pélyas és egy £6 hiddsz tizemeltet§ kol-
léga napi tizemeltetdi feladatokedl valo
mentesitése.

Kazuti aluljdrok épitése
A gyomai 46-os uti kozuti aluljaré
A 46-0s sz. f6ur Gyoma belteriiletén

halad keresztiil, és az 4j kéziti aluljdr6
megépitéséig szintben keresztezte a Sza-

3. dbra. Mez6berényi gyalogos- és utasaluljaré
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jol-Lokashdza vastitvonalat. A keresztezés
megsziintetésére 4j kozati aluljdrd épiilt a
vastitvonal 481+09,2 szelvényében. A vas-
Gt kozutat keresztezd szakaszdn kétszer
egyvaginyu tartébetétes vasbeton lemez-
hid készile 15,53 m mer6leges (15,67 m
ferde) nyildssal. Tamaszkdz 17,22 m.
A hid alapozdsdul az aluljdr6 rimpis sza-
kaszdn is alkalmazott résfal épiilt, melynek
vastagsdga 60 cm, alapozsi sikja 65,00 m
Bf. A 160 km/h-s tervezési sebesség miatt
aj6vihagyo merdleges hidf6ket irt el, en-
nek megfelelGen a saruk vonala mer6leges
ahid tengelyére. A résfalak kovetik a saruk
vonaldt a hid alatti szakaszon, igy a résosz-
szefogd gerenddk, amelyek egyuttal a hid
szerkezeti gerenddi, merdlegesek a hidten-
gelyre. A felszerkezet befogdssal csatlako-
zik a timaszok szerkezeti gerenddihoz.

A miitérgy oldalfalai a rimpdval meg-
tervezett Ut hossz-szelvényt épcsGsen
kovetd résfalak, vastagsdguk a vastti hid
falazataként beépitett fal vastagsigdval
megegyezden 60 cm. A réstabldk alapozdsi
sikja 75,00-65,00 m Bf kozott szakaszo-
san véltozik, épitési dllapotban cs6da-
cok beépitésével vette fel a f6ldnyomst.
A végleges dllapotban a vasbeton alaple-
mez és a felszerkezet kitdimaszto hatdsdval
a résfal viseli a foldnyomdst. A résfal és a
bélésfal csak részben egytittdolgozd, dssze-
kapcsoldsukat a szerkezeti gerenda bizto-
sitja. Az elkésziilt kiilon szint(i keresztezés
az 5. dbrdn lithaté.

F6bb anyagmindségek

Felsgerkezet
vasbeton lemeze: C40/50
betonacél: (MSZ 339) B500B
betontakards: 3,5 cm
betéttartok: $355 J2 +N
szigetelés: Servidek-Servipak rendszer
Tamaszok
szerkezeti gerenda beton: C40/50
betonacél: B500B
Résfalak
beton: C30/37
betonacél: B500B

Hittoleésekben  mérévonattal utélag
detektdlhatd — aluminiumesikos — geotex-
tilia beépitése tortént.

Az épitésre vonatkozd adatok
Az épités a meglévs tdtjdrd végpont felé

vald dthelyezése és folyamatos mikodése

//////

szerrel zajlott gy, hogy a két vagdny ko-

4. abra.

Az Oroshazi
uti kozuati
feltljaré
Békéscsaban

B
L g
%_1..‘!_.

5. abra.

A 46-0s
fokozlekedési
ut kozuti
aluljaréja
Gyoman

.....

megépiilt a bal vigdny alatti résfalszakasz
és a bal vigdny alatti felszerkezet, a 2.
épitési titemben megépiilt a jobb véginy
alatti résfalszakasz és a jobb vigdny alat-
ti felszerkezet. Mindkét épitési Gitemben
nyiltviztartdssal viztelenitettek. Az 1. épi-
tési Gitemben a bal és jobb viginy kozortt
a jobb viginy mellé hdtrahorgonyzott
szddfalakkal tdmaszrottdk meg a jobb
vagdnyt, ahol az els6 épitési iitemben
folyamatos volt a vastti forgalom. A 2.
épitési licemben a hidfékben a bal viginy
mellé hétrahorgonyzott szédfalak voltak,
koztik a bal vigdny felszerkezetéhez t-
masztottak. A vasiti terhet visel§ rész a
vgdnyok alatti résszakasz, a 8. sz. dilatd-
cids egység. A vasti terhet viseld szerke-
zetek épitésére 2013. julius-decemberben
keriilt sor. A vastti terhet visel§ résfalak
alsé sikja 65,00 m BE., teteje 84,60 m
Bf. A vasuti résfalak melletti résfalak alsé
sikja 71,50 m Bf. A sarulemez fels§ sikja

\NSNNN\WVFIFIII

85,155 m Bf. Mindkét végényba az épités
idejére megszakitott UIC 60 rendszerti
hézagnélkiili viginyt épitették vissza hé-
zagnélkiilivé.

A békéscsabai Szerdahelyi ti

koziti aluljdro

A Szerdahelyi Gt Békéscsaba belteriiletén
halad, és az Gj kézad aluljdré megépitésé-
ig szintben keresztezte a Szajol-L6kdshdza
vastitvonalat. A keresztezés megsziintetésére
0j kozd aluljdré épiil a vasitvonal 841+67
szelvényében. A vastit kozutat keresztez$
szakaszdn Otszor egyvagdnyl tartGbetétes
vasbeton lemezhid késziil, 23,39; 23,26;
22,76;22,52; 22,53 m tamaszkozokkel.

A vastti hid alapozdsa az aluljiré rdm-
pés szakaszdn is alkalmazott résfal, mely-
nek vastagsiga 60 cm. A 160 km/h-s
tervezési sebesség miatt a jovihagy6 merd-
leges hidf6ket irt elé, ennek megfelelden a
saruk vonala mer6leges a hid tengelyére.
A felszerkezetek azonosan, csak nyirdsi el-
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lendlldssal rendelkez vasaldssal csatlakoz-
nak a timaszok szerkezeti gerenddihoz.
A miitdrgy oldalfalai a rimpdval megter-
vezett Ut hossz-szelvényt 1épesdsen kovet§
résfalak, vastagsdguk a vasiti hid falazata-
ként beépitett fal vastagsigival megegye-
z6en 60 cm. A réstablak épitési dllapotban
cséducok beépitésével vették fel a fold-
nyomdst. A végleges dllapotban a vasbe-
ton alaplemez és a felszerkezet kitdmasz-
t6 hatdsdval a résfal viseli a f6ldnyomast.
A réstal és a bélésfal nem egyiittdolgozd,

Summary

Reconstruction of Szajol (excluded) —
L6koshdza — state border railway line
section is in process since 2004 with
co-finding of European Union. Work
must be done in several phases on the
one hand because of the alignment
with the resources, on the other
hand due to the demand of continu-
ous upkeep of traffic. Ranking of the
construction area is A.1. (MF number
131.) European core network line,
part of No. IV pan-European corridor
belonging to the trans-European
railway freight network. This article
summarises the characteristic data of
the whole line-reconstruction, pres-
ents critically the difficulties incurred,
detected planning and constructional
deficiencies in the course of construc-
tion and following operation, their
consequences, and makes a proposal
for the future, and presents the two
road underpasses under construction
on the line.

6. dbra.

A Szerdahelyi
ut kozuti
aluljaréja
Békéscsaban

osszekapesoldsukat a szerkezeti gerenda
biztositja. Az épités alatt dllé miitirgy a
6. dbrdn lithatd.

Fébb anyagmindségek

Felszerkezet

vasbeton lemeze: C35/45-24/KK £50 vz5

betonacél: (MSZ 339) B500B

betontakards: 3,5 cm

betétrartok: $355J2 +N

szigetelés: Servidek-Servipak rendszer

Tamaszok

szerkezeti gerenda beton: C35/45-24/KK

50 vz5

betonacél: B500B

Résfalak

beton: C25/30-16/K-11./2 szulficallé ce-

ment

betonacél: B500B

Bélésfalak és silytamfal

beton: C35/45-24/KK £50 vz5

betonacél: (MSZ 339) B500B és B240B
Hitoltésekben  mérévonattal —utélag

detekdlhaté — aluminiumcstkos — geotex-

tilia beépitése tortént.

Az épitésre vonatkozd adatok

A vonal 841+67 sz. szelvényében 1évd
szintbeli atétjard kivéltdsira épitik. Az
épités a meglévd utdtjard kezddpont felé
valo részbeni dthelyezése és folyamatos
mikodése mellett, mildndi épitési mad-
szerrel zajlott Ggy, hogy az ot vigdny
koziil legalabb kettén folyamatos volt a
vastti forgalom. Tartobetétes vasbeton le-
mez felszerkezettel, résfalas alapokkal épiil
a hid. 5 db kiilondllé felszerkezet késziil
az dtvezetendd 5 db végdnynak. Minden
kiilon felszerkezeten 1 db végdny vezet

Lakatos Istvan a KTMF Hidépitési és
Fenntartasi Szakan hidépit6 tzem-
mérnok oklevelet szerzett. 1983-tdl
dolgozik a MAV-nal, kezdetben épi-
tésvezet6ként, utdna hidszakért6-
ként. A BME Mérnoktovabbképzd
Intézetében sikeres Epitési mszaki
ellenéri vizsgat tett, majd a BME Epi-
témérnoki Kar Hidépité szakmérno-
ki képzés utan sikeresen védte meg
szakmérnoki diplomajat, amelynek
témaja a vasuti acélhidak vizsgélata
volt. 1984-1992-ig a MAV EHF alkal-
mazottjaként Forgé Sdndor iranyitasa
mellett miszaki ellenérként részt vett
az Uj csongradi vasuti Tisza-hid épité-
sében. 1993-2002-ig a MAV Hédme-
z6vasarhelyi PGF hidszakértje, 2002-
t6l a MAV Zrt. PVTK Szeged terdileti
hidszakérté6 mérndke. Magas szinvo-
nald munkdjdért 2012-ben a Vasuti
Hidak Alapitvany Szakmai Nivédija-
ban részesiilt. Jelenleg a MAV Zrt. P&-
lyavasuti Uzemeltetési Féigazgatdsag
szegedi Palyavasuti Terileti lgazgato-
sagan hid- és alépitményi szakértd,
emellett részt vesz az eurdpai unids
hiddsz munkék palyavasuti tizemel-
tetdi el6készitésében, a helyszini mu-
targyépitési munkak felligyeletében,
a kész létesitmények tGizembe helye-
zésében, lizemeltetésében. Feladata
a teriletén a palyavasuti-lizemeltet6i
hozzdjérulasok kiadasa is.

at. Az 1. épitési Gitemben megépiiltek az
aluljar6 bal oldal feldli szakaszanak XXV.
és 111 vagdnyok alatti résfalszakaszai, to-
vabba végig a bal oldali résfalak, a 4. jeld
és 5. jelti hidak felszerkezetei. Az 1. épitési
litemben nyiltviztartdssal viztelenitettek.
Az épitési teriiletet a forgalmi vagdnyok
feléli oldalon (jobb oldali végényok [IV.,
V. és VIL]) szadfalakkal hatiroltdk le.
Ajobb oldali vdgdnyokon végig vastti for-
galom volt. Az épités 2. titemében épiiltek
meg az 1., 2., 3. sz. hidak vasiti terhet vi-
seld szerkezetei tgy, hogy az 1. titemben
meggépitett 1. és 2. hidakon zajlott a vastti
forgalom. «
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Hidépitések a Budapest—
Esztergom vasutvonalon

Toth Axel Roland
hidszakérté

MAV Zrt. PUF

Hid és alépitményi osztély
> toth.axel@mav.hu
@ (1)511-3859

A Budapest—Esztergom vastitvonal fejlesztési feladatai-
nak meghatdrozdsdra 2005-ben ,,Az elévdrosi kozlekedés
korszertGsitése” megvaldsithat6sdgi tanulmdny keretében

kiilon munkarész késziilt, mely meghatdrozta a vonalsza-
kaszon a fejlesztések f6 irdnyvonaldt. A fejlesztés 0. tite-
meként az Eszaki vastti Duna-hid, valamint a kapcsolédd
mitirgyak deépitésére, felajitdsdra keriilt sor 2007-2009-
ben. Az Eszaki vastti Duna-hid és Esztergom kozotti
vonalszakasz feldjitdsa — tobb tendereljdrds keretében —
2012 6ta tart, és jelenleg mdr a végéhez kozeledik. A kivi-
telezés a szakasz valamennyi meglévé mitdrgydt érintette,
de szdmos 4j hid, dteresz és tdmfal épitésére is sor kerilt
akar helybeni dtépités, akdr Gj helyszinen torténé létesités
keretében. Uzemeltetdi szempontbél idészertinek latszik,
hogy osszefoglaljuk az dtépités tapasztalatait, és bemutas-
suk a tovdbbiakban tizemeltetendé miitdrgyallomdnyt.

A Budapest-Esztergom vastitvonal a bu-
dapesti elévarosi vasiti kozlekedés egyik
legfontosabb szakasza a napi -14 ezer
utast kiszolgdlé forgalméval. A Nemzeti
Infrastrukdra Fejlesztd Zrt. beruhdzdsi-
ban, az Uj Széchenyi Terv keretében meg-
valosuld fejlesztés legfobb célja a személy-
szallitds szinvonaldnak javitdsa, azaz:

o a sebesség 60-r6l 70-100 km/h-ra no-
velése;

+ amenetidd csokkentése 1 6ra 28 percrél
1 6ra 12 percre;

o a kovetési id6 csokkentése 30 percrdl 15
percre;

o a megdlléhelyek elérhetdségének javitdsa
P+R parkolok létesitésével;

o a zaj- és porterhelés csokkentése a kor-
szer(ibb palya révén;

o Osszességében  kiszdmithatébb  vasti
kozlekedés biztositasa a 210/225 kN
tengelyterhelésii vasiti palyan. [1]

A fejlesztés t6bb iitemben, idébeni dt-
fedésekkel valdsul(t) meg (1. tdblizat), és
egységesen kiterjed(t) a palya- és mitdrgy-
épitési, valamint a kapcsolddd biztosito-

berendezési, tivkozlési, kozmikivaltdsi,

kabelkivaltasi munkék tervezésére és meg-

valositdsira:

I. szakasz: Eszaki vastti Duna-hid-Pi-
lisvorosvar (bez.) vonalszakasz,

I1. szakasz: Pilisvorosvar (kiz.)-Piliscsa-
ba (bez.) vonalszakasz,

11. szakasz: Piliscsaba (kiz.)-Esztergom
(kiz.) vonalszakasz.

A palya fejlesztési munkdit a tervek sze-
rint t6bb alprojekt egészit majd ki, melyek
elokészitése folyamatban van, azonban
varhatd kivitelezése nagy szordst mutat:

o a Bécsi Gt szintbeli keresztezésének kii-
16n szintl szétvlaszedsa koziti feliiljdrd
létesitésével (folyamatban, vdrhatdan
2015-ben befejezédik);

o Angyalfold-Ujpest szakasz dtépitése mi-
sodik vagdny létesitésével (2015-2016);

o avastitvonal villamositisa (2016-2017),
melynek csak el6késziiletei valosultak
meg a palyafejlesztés keretében (pl. a
felsdvezeték-tartd  oszlopok  feldllitdsa,
az alagiitban a villamositott Bv rszel-
vény biztositisa);

o Esztergom  dllomds dtépitése (2016-
2017);

o Rékosrendezé-Angyalfold szakasz dtépi-
tése (tervezés alatt).

Az Eszaki vasiiti Duna-hid—Eszter-
gom (kiz.) vonalszakasz és miitdrgyai

A vonalszakasz fejlesztése keretében Gsz-
szesen ~43 km vastti pdlya dépitésére
keriilt sor, Aquincum és Pilisvordsvar ko-
z0tt a 2. vigany megépitésével és részle-
ges nyomvonal-korrekciéval (a Dorog és
Esztergom kézotdd, részben kétvdgdnyud
szakasz 7 km hosszu szakaszén csak feldji-
ts tortént). A kétirdnyu forgalom eldse-
gitésére Pilisvordsvar és Piliscsaba kozott,
-2 km hosszon forgalmi kitér§ épiilt a
Terranova iizem térségében, valamint
megtortént a piliscsabai alaglt feldjitisa
vasbeton palyalemez és Edilon sinleerdsi-
tés dtvezetésével.

A vonali deépités tenderének elokészii-
leteként az Uvaterv Zrt. 2010-ben elké-
szitette a kiviteli terveket az L. és II. sza-
kasz mitdrgyaira. A III. szakasz esetében
- 2009 végén — hidszakértdi célvizsgdlat
késziilt, mely a mitdrgyak szemrevéte-
lezéses vizsgdlata és nyilvantartdsi tervei
alapjdn tett javaslatot a szitkséges beavat-
kozésokra.

A kivitelezési munkdkat — szakaszon-
ként — az Aranyhegy, a Szemafor és az
Inflexié Konzorcium nyerte el, melyet a
Vasteépiték Kft., a H. E Wiebe GmbH
& Co. és a miitdrgyas szakkivitelezd, az
A-Hid Epit8 Zrt. alkotott. A kivitelezés
alatti tervezést, tervez6i miivezetést az
I. szakaszon az Uvaterv Zrt., a II. és IIL
szakaszon a RODEN Kift. végezte. A ki-
vitelezési munkak sordn a mérnoki tevé-
kenységet a Transinvest-Budapest Kift.
ldtta el. A miitirgyak forgalomba helye-
zését, valamint hatdsdgi haszndlatbavételi
eljarasat megel6z8 hidvizsgdlatok, illetve
prébaterhelések elvégzésére a LeGu Bt.
kapott megbizdst.

A vonali dtépités dsszesen 118 db meg-
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1év6 hidat érintett, koziilik 31 db-ot meg-
sziintettek és 54 db-ot helyben dtépitettek
(2. tdbldzat). A maradék 33 db hid 4llapo-
ta, teherbirdsa és geometridja (pl. a 35 cm-
es hatékony dgyazatvastagsig és az tizemi
kozlekedési tér dtvezethetdsége a tervezett
pélya nyomvonaldnak és magassdgi vonal-
vezetésének figyelembevételével) lehetdvé
tette azok megtartdsit, ami a hidszerkezet
feldjitdsaval, illetve sziikség szerind erd-
sitésével és/vagy tolddséval jart. Els6sor-
ban a nyomvonal-korrekci6bdl és a kor
kozlekedésbiztonsigi elvarsaibol ad6do-
an 21 db uj hid épiilt, igy dsszességében
108 db hidat helyeztiink forgalomba a
fejlesztés sordn, kozilik 95 db—a H 1.2.
szerinti U jeldi (4 x 250 kN + 80 kN/m)
teherre méretezett, illetve arra alkalmassd
tett — vasuti terhet visel6 hid. A hidakon
kiviil sszesen 14 db tdmfal is épiilt. Fel-
Gjitottdk a 779,5 m hosszd piliscsabai ala-
gutat és a hozzd kapcsolddd tamfalakat,
valamint a ~330 m hosszt viztirdt.

IIl. szakasz: Piliscsaba (kiz.)—Eszter-
gom (kiz.) vonalszakasz

Szakaszonként — és a munkdba vétel sor-

rendjében — vizsgdlva a mitdrgyak darab-

szamaban bedllt valtozdsokat, valamint

a beavatkozdsok jellegét, megallapithatd,

hogy a nyomvonal-korrekeid nélkiil 4t-

épitett III. szakaszon valamennyi mi-

targyat vagy megtartottak, vagy helyben

dtépitettek, vagy megsziintettek, de egy

Gj hidat sem létesitettek. A 3 db megsziin-

tetett mtdrgybdl 2 db vasiti palya feletti

kézmihid, mig 1 db funkcidjat vesztett
ateresz.

A szakasz érdekesebb ésivagy jellemzo
miitdrgyas munkdi:

¢ 6,00 m nyildsd, Kenyérmezdi-patak fe-
letti tekndhid 4tépitése tartobetétes vas-
beton lemezhiddd a 334+58 szelvény-
ben (1. dbra);

3,00 m nyilisi vasbeton teknéhid,
dorogi gyalogos-aluljaré feltjitdsa a
391+84 szelvényben;

o acél kozmii véd6hid deépitése az Gj vi-
ganyképhez igazodva, ferdekabeles fel-
figgesztéssel a 395+80 szelvényben (2.
dbra);

8,00 m nyilisi, Kenyérmezéi-patak
feletti acélhid dtépitése vasbeton lemez-
hiddd a 420+30 szelvényben (jobb és bal
vaganyos szerkezet);

o meglévd boltozatok felujitdsa és szitkség
szerinti meger6sitése példdul teherelosz-
t6 lemez beépitésével (261+12, 264+87,

1. tablazat. A vonalszakasz fejlesztésének iitemezése, vazlatos miszaki tartalma

N Szerzodes
= - Vazlatos miszaki tartalom
@ datuma vege (+peronok, P+R parkolok, miitargyak, tamfalak)
7] (modositott)
1. 2012.09.11. 2015.07.30. -1 klm-en \.r'asutlllpa!.yaj atgpll?s? N
+ Aguincum és Pilisvérosvar kdzétt masodik vg.
I 2012.03.13, 2014.06.23 + 30 km-en vasuti palya atépitése
(Dorog-Esztergom kdzétt 7 km feldjitasa)
« 2 km-en forgalmi kitérd épitése (Terranova)
. 2012.03.13. 2013.09.30 » alagltban vasbeton palyalemez + Edilon

2. tablazat. A vonalszakasz miitargyain végzett beavatkozasok

Beavatkozas Hid mitargyak darabszama (Eldtte/Utana) _
" I = I | vasiti terhet viseld [m] E‘E
AR P p ; - e | oz | ==
= . == = 2 E =
12 . 2|2 -] Ve v 5t RS gL EE | EL
= b a o . S b=} o= 22 =32 o 2 a3
o ®E T £ e - i = i ] =E =% s 2
n 3 = 5 W 2w w A = B
) E ™ & 0=
E E E u E u E u E u E u E u E u -
I 25 4 13 19 30 16 4 3 7 8 1 2 0 G 0 1 V] 0 13T
Il 3 5 | 17| 2 18|15 | 3 1 1 4 0 2 2 2 1 ] ] 0 AT
. 3 24 24 0 a3 33 g 7 3 3 1 1 1 1 0 0 5 3
k3 33 054 0N 81 64 | 15 11 11 15 2 5 3 k] 1 1 5 3
E: 118 21 (E) 109(95 (U)|(E) 913 (U)]
u 31 108 (E) 113;103 (L]
1. dbra.
A6,00m
nyilasu,
Kenyérmezdi-
patak feletti
tartobetétes
vasbeton
lemezhid
a334+58

szelvényben

2. 4bra.

Az acél kézm(i
védéhid az Uj
vaganyképhez
igazodva,
ferdekébeles
felfiiggesztéssel
a395+80
szelvényben

271401, 275490, 280+71, 283+08,
292+63, 294+36, 303+32 és 304+28
szelvény) (3-6. dbra);

o meglévd kéfedlapos dtereszek feldjitdsa
(297+37 és 311+23 szelvény) (7. dbra);
o boltozat, tekndhid és kéfedlapos kiala-
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Toth Axel Roland okl. épit6mérndk
diplomajat 2006-ban a BME Hidak és
Szerkezetek Tanszékén szerezte Hid
és mlitargy szakiranyon. A MAV Zrt.
Palyavasuti Terileti Kézpont Buda-
pest Hid és alépitményi alosztalyan
kezdetben mérndkgyakornokként,
majd 2008-t6l hidasz m(iszaki szak-
értéként dolgozott. Jelenleg a Hid és
alépitményi osztaly budapesti hidasz
tertleti fomérnoke. Eddigi palyafuta-
sa alatt tobb cikke jelent meg hazai
és nemzetkdzi szakfolyoiratokban,
illetve t6bb szakmai el6adast tartott.

kitds dtereszek, hidak dtépitése 1,00~
3,50 m nyildsd, elére gyrtott vasbeton
keretelemek beépitésével (20 db).

Il. szakasz: Pilisvorosvdr (kiz.)—Pilis-
csaba (bez.) vonalszakasz

A 1I. szakaszon a vastti pélya szintén
helyben épiilt t, illetve a Terranova tizem
térségében létesitett forgalmi kitér§ hosz-
szaban kétvignyositottdk azt (188+24 -
210451 szelvénykoz). Ezzel Gsszhangban
itt is a mitdrgyak megtartdsa és helyben
aépitése volt jellemzd. Megsziintetésre
2 db funkcidjat vesztett dteresz, valamint a
koros, akadilymentes kozlekedést lehetd-
vé nem tevd piliscsabai gyalogos-feliiljar6
kertilt.

Els6sorban a kozlekedésbiztonsdg, vala-
mint az utasforgalmi és a kozati igények
(kiilon szintd keresztezés) kielégitése érde-
kében t6bb alul- és feliiljird is épiilt:
¢ 10,50 m nyildsd tartobetétes vasbeton

lemezhid, Piliscsaba uti kézdti aluljdrd

épitése a 195+04 szelvényben;

¢ 17,90 m nyildsd tartobetétes vasbeton
lemezhid, Terranova kozuti aluljaré épi-
tése a 203+39 szelvényben (8. dbra);

¢ 14,03 m nyildsd tartobetétes vasbeton
lemezhid, Jézsef Attila utcai kozdti
aluljdr6 épitése a 252+84 szelvényben
(9. dbra);

¢ 2,50 m és 3,00 m nyildst gyalogos-alul-
jarok épitése eldre gyartott vasbeton ke-
retelemek beépitésével Szabadsagliget és
Klotildliget megélléhelyeknél (183+15
és 238+80 szelvény);

o kozati  feliiljirdk  dtépitése monolit
vasbeton lemez felszerkezetd hiddd a
Kélviria utcdndl és az Othegy utcdnil
(176+34 és 193+84 szelvény) (10. dbra).

Tovdbbi, emlitésre mélto beavatkozdsok:

¢ 3 x 7,60 m nyilésd, T6 utcai boltozott
hid feldjitdsa [2] a régi szerkezet kival-

3. dbra.
A3,00m
nyilasu
boltozat
megerdsitése
monolit
vasbeton
teherelosztd
lemezzel

a 294+36
szelvényben

4. dbra.
A3,00m
nyilasu,
megerdsitett
boltozat

a 294436
szelvényben

5. abra.
A250m
nyilasu
boltozat
megerdsitése
a 304+28
szelvényben

6. abra.
A250m
nyilasu
boltozat
megerdsitése
a 304+28
szelvényben
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tisdval (a vasuti tethet az Gj colopala-
pozdsra tdmaszkodd vasbeton tdrcsafal
és vasbeton palyalemez viseli) a 172+56
szelvényben (11. dbra);

2,00 m nyilist boltozat felujitdsa és
megerdsitése eldre gyartott, Gsszefeszi-
tett vasbeton teherelosztd lemezzel a
243+32 szelvényben (12. dbra);

o boltozat, tekndhid és kéfedlapos dtere-
szek deépitése 1,50 m nyildsa elére gyér-
tott vasbeton keretelemek beépitésével

(11 db).

I. szakasz: Eszaki vastiti Duna-hid—
Pilisvorasvdr (bez.) vonalszakasz:

A megsziintetett és az uj helyen létesitett
hidak dontd tobbsége (25, illetve 19 db)
az 1. szakaszra esik. Ennek oka a szakasz
kétviganyositisiban és részleges nyomvo-
nal-korrekci6jdban keresendé: valameny-
nyi régi, jellemzden 1,00 m vagy anndl
kisebb nyildsu dtereszt (30 db) elbontot-
tak/betomtek, és minddssze 8 db helyett
épitettek djat helyben. Az j vasuti palya
és a kornyezet viztelenitésének dtcervezése
eredményeként tovabbi 8 db dtereszt mdr
az Uj nyomvonalhoz igazodva létesitettek,
mig 14 db helyett nem épiilt 4j miitdrgy.

A vastti alépitmény szélesitése tobb
tamfal épitésének sziikségességét is maga
utdn vonta (kisajdtitési problémdk, geo-
metriai kétoteségek), igy 13 db timfal is
épiilt ezen a szakaszon (7 db kiselemes
geordcesal erdsitett talajtamfal, 3 db talaj-
tamfal, 1 db szogtdmfal és 1 db Gabion
tamfal).

A vastd és a kozti/gyalogos forgalom
kiilon szintli szétvélasztdsa érdekében 1-1
db gyalogos-aluljdré (Aquincum), gyalo-
gos-feliljard (Pilisvorosvar) és kozati alul-
jaro (Pilisvorosvar), tovabbd 6 db koziti
feliiljéré (a Pomézi ttndl és Solymdrnil a
vastt felett, négy helyszinen pélyan kiviil)
is létesiilt.

A szakasz jelentSsebb és/vagy érdeke-
sebb hidépitési munkai:
¢ 20,58 m nyildsu szegélybordds vasbeton

lemezhid épitése a 30+06 szelvényben

(13. dbra);
¢ 50,80 m nyildst, Jégtor§ utcai alsopi-

lyds récsos acélhid épitése a 33+44 szel-

vényben (14. dbra);
¢ 14,95 + 19,17 m nyildst, Szentendrei

Gt feletti acélhid 4épitése siillyesztett

plyés gerinclemezes, folytatélagos hi-

romtdmaszd acélhiddd a 37+82 szel-
vényben (jobb és bal viginyos szerkezet)

(15. dbra);

7. 4bra.

A 0,60 m
nyilasu
kéfedlapos
ateresz
a311+423
szelvényben

8. abra.
A17,90 m
nyilasu
tartébetétes
vasbeton
lemezhid,
Terranova
kozuti aluljaré
a 203+39
szelvényben

9. 4bra.

A 14,03 m
nyilasu
tartébetétes
vasbeton
lemezhid,
Jozsef Attila
utcai kozuti
aluljaro
a252+84
szelvényben

10. dbra.
A1721m
nyilasu
monolit
vasbeton lemez
felszerkezetd,
Kalvaria utcai
kozuti feltljard
a176+34
szelvényben
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11.abra. A 3 x 7,60 m nyilasu, T6 utcai boltozott hid a 172+56 12. dbra. A 2,00 m nyilasu boltozat el6re gyartott, 6sszefeszi-
szelvényben tett vasbeton tehereloszté lemezzel megerésitve a 243+32
szelvényben

13. 4bra. A 20,58 m nyilasu szegélybordds vasbeton lemezhid 14. dbra. Az 50,80 m nyildsu, Jégtoré utcai alsépalyas racsos
a 30+06 szelvényben acélhid a 33+44 szelvényben

15. abra. A 14,95 + 19,17 m nyilasu, Szentendrei Ut feletti stllyesztett palyas gerinclemezes, folytatélagos haromtamaszu acélhid
a 37+82 szelvényben (épités alatti allapot)
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16. dbra. A 10,51 m nyilasu, Aranyhegyi-patak feletti vasbeton lemezhid a 81+06 szelvényben

¢ 10,51 m nyildsd, Aranyhegyi-patak fe-
letti vasbeton lemezhid épitése a 81+06
szelvényben (16. dbra);

¢ 16,12 m nyildsu tartGbetétes vasbeton
lemezhid, Pilisvorosvar kozati aluljdr,

17. abra.
A16,12 m
nyilasu
tartébetétes
vasbeton
lemezhid,
Pilisvorosvar
kozati aluljaro,
valamint a
kapcsolodd
tam- és résfalak
a 168+46
szelvényben

18. dbra.
A7,07m
nyilasu
hullamositott
acéllemez
kozuti
feltljaro

a vasuti
palyan kival,
a112+10
szelvényben

valamint a kapcsolddd kozati hid és
timfalak épitése a 168+46 szelvényben
(17. dbra);

¢ 7,07 m és 4,95 m nyildst hulldmositott
acéllemez kozuti feliljarck létesitése a

vastti plydn kiviil (112+10 és 114+55

szelvény) (18. dbra).
Az dtépités tapasztalatait és az elkésziilt
miitirgyakat az eldadds keretében mu-
tatom be részletesebben (fényképfelvé-
telekkel), kiemelten kezelve a frissen
elkésziile Eszaki vastiti Duna-hid-Pilisvo-
rosvar (bez.) vonalszakaszt. «

Irodalomjegyzék

[1] Megkezddédik az elévdrosi vasuti
fejlesztés a Pilisvorésvdr-Esztergom vo-
nalszakaszon - aldirtdk a szerzédéseket
(www.nif.hu, 2012. mdrcius 19.)

[2] Ddvid Géza Meguijul az Esztergomi
vasutvonal Sinek Vildga 2013/2.

Summary

The reconstruction of the rail-line
between the North railway Danube-
bridge of Budapest and Esztergom has
been started in 2012 and is going to
be finished soon. The interventions
affected every single existing bridge of
the line, but also several new bridges,
culverts and supporting walls have
been built (on the spot or at new
location acting on the new trace of the
railway track). The time has come to
summarize the experiences and results
of the construction and to present the
new bridge-stock.
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Scheffer Janos

Infrastruktura-
karbantarto rendszer
bevezetése

a MAV-csoportban

Scheffer Janos
fejlesztési vezetd

MAV Zrt. Infokommunikdcids
Igazgatdsdg

> scheffer.janos@mav.hu
@ (1)511-4381

A MAV Palyavastt-karbantartdsi teriiletét jelenleg sokféle, véltozatos, részben IT jellegti,
részben papiralapd adatforrds szolgalja ki. Hidnyzik a transzparencia, az adatforrdsok
egymdstél elszigetelten és kevésbé hatékonyan szolgéljdk ki a cégvezetés novekvd igé-
nyeit. Az dtlagos vdgdnyzdri tervezhetdségi periddus jelenleg koriilbeltil hirom hénap.
A KOZOP (IKOP) forrésok megnyildsaval lehet6vé vélt egy egységes, az egész MAV-
csoportra kiterjedd karbantartds-irdnyftasi rendszer bevezetése, amitl a MAV vezetése
azt vérja el, hogy a halézat kapacitdsai magasabb szinten dlljanak rendelkezésre, annak
éreékesitési lehetdségei minél kevésbé sériiljenek, a vonatkozé anyag- és gépigények id6-
ben tervezhet6k legyenek, valamint a vdginyzdri (kapacitdskorldtozdsi) idék tervezhe-
t6sége harom hénaprél hirom évre novekedjen, ami egyben unids elvdrds is. Mindezek
mellett tovdbbi elvards a rendszer bevezetése utdn, hogy a folyamatok dttekinthet6vé és
optimalizdlhatévd vdljanak. Nyugati példdk alapjdn tovibbi elvdrds a koltséghatékony-
sdg is. A projekt megvalésuldsival egy olyan integralt karbantartasi rendszer késziil el

a MAV-csoportnil, amelynek segitségével olyan kérdésekre lehet gyors vélaszokart adni,
amelyekre jelenleg sok ember tobbhetes munkdjira van sziikség, olyan kimutatdsokat
lehet elkésziteni, amelyek segitségével pontosan rd lehet mutatni a kézosségi kozlekedés
szdmdra fontos fokuszpontokra. A projekt kezdete 2015. junius 1., virhaté befejezése

2016. jalius 1.

A téma el6szor két éve merilt fel a MAV
pélyavasiti vezetése részérol. Jellege miatt
az Infokommunikdcids Igazgatésigot is
bevontdk, és az a dontés sziiletett, hogy
az informatikai szervezet vezesse a projekt
clékészitését. Ennek sordn felmértiik a
pélyavastit dsszes szakmai teriiletét felole-
16 karbantartdsi adatforrisokat. Szdmos
workshopra keriilt sor, ezeken meghatd-
roztuk a projekt céljait, a kdzbeszerzési el-
jards paramétereit. Mdr az elején ldtszott,
hogy egy 0j karbantartési rendszert csak
akkor érdemes bevezetni, ha ezzel pdr-
huzamosan a jelenlegi gazdasigiranyitasi
rendszert is lecseréljiik, és az j rendszer
integralt megoldast eredményez. Célként
tliztitk ki, hogy a jelenleg gy 140-féle
informatikai alkalmazds szdmszerden je-
lentésen csokkenjen az alkalmazaskon-
szoliddcié keretében. Mivel a projeke
technikailag alapvetGen egy informatikai
rendszer bevezetésérdl szdl, jrulékos cél-
ként két tovabbi IT jellegt célt hatdroz-

tunk meg: az alkalmazdsok kozti kapcsola-
tok (interfészek) jelenlegi pokhald jellegfi
dtldthatalan strukedrdjinak megsziinteté-
sét egy ESB (Enterprise Service Bus; Val-
lalati Szolgdltatds Busz) bevezetésével,
valamint egy kozponti, a jogosultsdgi-biz-
tonsigi rendszer bevezetését.

A kozbeszerzési eljdrds 2014 tavaszdn
kezddott, és mdr az év végén sikeriile
gybztest hirdetni. A nyertes févillalkozd a
Hewlett-Packard Magyarorszdg lett, velitk
2015 janudrjdban meg is kotottiik a véllal-
kozdsi szerz6dést.

A nyertes ajdnlateév8 miiszakilag egy
SAP rendszeren alapulé véltozatot muta-
tott be, amely egy osztrdk cég (3B Infra)
dltal kiegészitett vastti megolddsra (ZAK-
rendszer) épiil (1. dbra).

A téma komplexitdsa és mélysége miatt
sziikségessé vilt a kapcsoldds és indul6
projektek programként torténd kezelése.
Az INKA alapprojeke mellett az albbi
alprojekteket vettiik figyelembe:

INKA Megoldis

Iogosultsagheselds é5 nylhadntartis

Rendsperleligyelet & rendszermenedisment
ssolgdiatisok

1. dbra. A nyertes altal benyujtott
valtozat

o INKA ingatlan-karbantartdsi alprojeke
» MEDINA hidgazdilkoddsi projekt
o MTR térinformatikai architektira-meg-
Ujitdsi projeke
o Lednyvallalati bevezetések
Mir a munka elején ldtszott, hogy a
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projekt olyan nagysigrendii viltozdso-
kat hoz a MAV-csoport életébe, amelyek
miatt célszer lenne két fizisra bontani
a programot. Ennek érdekében jelenleg
az INKA 1. alapprojekt megvaldsitdsin
dolgozunk az eldbbickben emlitett tar-
talommal, mig az INKA 2. fizis projeke
tartalmazni fogja a MAV-csoport gordiilé-
dllomdny-karbantartdssal kapcsolatos  te-

Scheffer Janos a Kandé Kalman
Villamosipari M(iszaki Féiskola Hir-
adasipari Szakadn végezte a tanul-
manyait. Ezt kdvetéen a General
Electricnél 6t évig az IT Technolégiai
Tamogatasi terlletet vezette. 2001-
tél kilenc évig a papirgyartasban
dolgozott. A MAV Zrt. szervezeté-
ben 2011-t6l vezeti az Infokommu-
nikacios Fejlesztési teriiletet.

vékenységeket, tovibbi alkalmazdskon-

szoliddcidt, valamint azokat a funkcidkat,

amelyek kimaradtak az 1. fazisbdl, illetve
Uj igényként fognak megjelenni.

Mivel a gazdasigi alrendszert a MAV
Zrt-nél é a MAV-Startndl vezetik be,
felmeriilt a kérdés, hogy egy integralt
dsszvallalati megoldds esetén mi toreénik
majd a tbbi lednyvallalattal, ezeken belil
is elsdsorban a nagyobbakkal (FKG Kft.,
SZK Zrt.). It célként tlztiik ki, hogy a
nagyobb méretd lednyvallalatokat minél
elobb be kell vonni a kézos rendszerbe.

A rendszer nagyvonalt, mdszaki foku-
szd felépitését a 2. dbra, mig a gazdasigi
fokusza architekedrdjdt a 3. dbra tartal-
mazza.

Miszaki szempontb6l a vasiti meg-
oldds kozéppontja a 3B Infra cég dltal
készitett, térképi, listajellegfi, illetve vo-

nalas megjelenitésre képes ZAK-rendszer
(4-6. dbra).

A rendszer segitségével elkészithetd egy
kozponti eszkozkezeld, amelyben min-
den karbantartandé vasuti objektumon
nyomon kovethet6, és a kapcsolédd kar-
bantartésok idézithet6k, amelyek végil
osszehangolhatok a vagdnyzari tervezéssel.

A rendszer bevezetésével lehetdség nyilik
a jelenlegi papiralapt adatforrdsok tobbsé-
gének megsziintetésére, valamint a vasiti
pélya mellett munkdt végzo kollégak tablet
szamitogépekkel torténd ellitdsira, igy az
azonnali adatbevitel mellett a kollégdk rog-
ton ltjk a kapcsol6dd 6sszefi'1ggéseket is.

A rendszer térinformatikai alapjit a
MAV Zrt.-nél haszndlt MTR térinforma-
tikai rendszer adatai képezik. Tervezzik
a rendszer osszekapcsolasat a PATER di-

agnosztikai alrendszerrel is, ezzel minden
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5. abra. Listaszerli megjelenités

relevéns informacid dsszedllhat egy-egy pd-
lyaszakaszrdl vagy objektumrdl. A rendszer
bevezetésével a vigdnyzdrtervezés ebben a
programban fog indulni, és csatlakozik a
VPE KAPELLA rendszeréhez.

Osszegzés

Az elmilt két évben abbél a — laikusok
szdmdra viszonylag egyszer(inek tind
- feladatbdl, hogy a vagdnyzari el6reter-
vezhetdség hdrom honaprél hirom évre
novekedjen, egy olyan gigantikus prog-
ram keletkezett, amely rendkiviil fontos
a MAV jovébeni folyamatainak racionali-
zdlésa szempontjabol. Az INKA program
bevezetése gyakorlatilag a cégesoport min-
den szervezetét és részlegét érinti, a szaka-
szoklg bezarolag. Ezzel torténelmi lehetd-
ség nyilc a MAV évtizedek 6ta viltozatlan,
,beragadt” folyamatainak 4tgondoldsira
és optimalizdldsira. Nyugati példak alap-
jan egy ilyen rendszer bevezetése 10-20%

kozotti megtakaritdst eredményezett az
integralt karbantartési rendszert bevezetd
vastttdrsasigoknal.

Az INKA program befejezésével egy

Summary

By opening KOZOP (IKOP) sources in-
troduction of a unified maintenance-
controlling system expanding for the
whole MAV Group became possible.
Management of MAV expects from
this that the capacities of the network
should be available on a higher level,
its marketing possibilities should be
damaged as less as possible, relating
material and machine claims could be
planned in time and design flexibility
of track possession (capacity restric-
tion) times should be increase from
three months to 3 years, which is at
the same time also an expectation of
European Union. In addition after the
introduction of the system a further
expectation is that processes should
become clear-cut and optimalizable.
On the base of western examples a
further expectation is the cost-effi-
ciency. By the realization of the project
such an integrated maintenance sys-
tem will be completed at MAV Group,
with the help of which such questions
can be quickly answered, for which
presently a lot of people’s several
weeks work is necessary, such reports,
demonstrations can be compiled, with
the help of which focus points can be
denoted which are important for the
community transport.

folyamataiban megujult, integrélt karban-
tartdsi rendszerrel mikodd, a jové kihivi-
saira dinamikusan reagdlni képes MAV-
csoport jon létre. «
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6. dbra. Vonalas megjelenités
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Rdcz Baldzs

A békéscsabai Oroshazi
uti feliiljarg atépitésének
tervezése

Racz Balazs

tervez6mérnok
Fémterv Zrt.

D4 b.racz@fomterv.hu
@ (1) 345-9536

A békéscsabai vasutdllomds dtépitése sordn, a projekt
részeként az Oroshdzi utat az dllomdsi viganyok f6lote
dtvezetd feliiljdrd is cépiilt, a hidat 2015. junius 2-dn
helyezték ideiglenesen forgalomba. A cikkben a Tervezé
szempontjabél foglaljuk 6ssze a hidépitést és el6zményeit,
kiemelt figyelemmel a vasttiizem sajdtossigaibdl adédé
kiilonleges miiszaki megolddsokra.

Az Oroshdzi utat az dtépités eldtt egy ti-
zenegy nyildsi oszvérhid vezette dt a vd-
ganyok folott. A hid alatt a szabvanyos
vasuti (irszelvénymagassdg nem volt biz-
tosithatd, ezért az dtépités tervezésekor az
egyik fontos igény volt a szerkezet als6 élé-
nek kb. 1 m-rel t5rténé megemelése. Ez,
és az dtvezetett Ut pdlyaszintje meglehetd-
sen nyomott szerkezeti magassagot adott,
a tanulmdnytervben és az engedélyezési

tervben igy szimmetrikus (2 x 59,2 m td-
maszkdzi), egypilonos ferdekdbeles acél-
hid szerepelt, a kétoldali feljérohidak mo-
nolit vasbeton szerkezetek. A 2011-ben
a Fémterv Zrt. 4ltal készitett kiviteli és
tenderterv is ezt a megoldast tartalmazta
(kisebb mddositasokkal), igy megmaradt
a viros litképének meghatdrozd eleme-
ként elképzelt ldtvanyos hidalak (1., 2,
3. dbra). A kiviteli terv az 4j hidalépitmé-

nyek megépiilte utdn a felszerkezet vga-
nyok folott, a meglévd tdmaszok — mint
segédjarmok — hasznélatdval t6rtén6 meg-
épitését irdnyozta el6, a kibelek megfe-
szitésével parhuzamosan lehetett volna a
feleslegessé val6 tamaszokat elbontani.

A Békéscsaba dllomds dtépitésére kiirt
kivitelezdi tendert 2013-bana Csaba-2013
Konzorcium  (Swietelsky Vastttechnika
Kft., Kozgép Epit6 és Fémszerkezetgydrt6
Zrt., Strabag Altaldnos Epitd Kft.) nyerte
el, a kiegészitd kiviteli terveket a generl-
tervez$ Fémterv Zrt. és alvdllalkozoi ké-
szitették el.

A Kivitelez§ a tendertervi épitési méd-
szert6l eltéréen kivinta megépiteni a
feliiljérdt, javaslata az acél felszerkezet sze-
rel6téren, a hidf§ mogott torténd megépi-
tését, majd kozbensé jarmok segitségével
a hosszirdny( betoldsdt, végill a kibelek
megfeszitésével végleges pozicidba eme-
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1. dbra. A ferdekabeles hid oldalnézete
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lését tartalmazta. Ez a vasati forgalmat
kevésbé zavarta, hiszen jéval kevesebb
tdmasz maradt meg a vagdnyok kozott,
azonban a vastti teriilet foloeti betolds-
hoz be kellett tartani a MAV Zirt. teriileti
kézpontjanak szigort eldirdsait. A jarmok
épitésénél és bontdsindl figyelembe kellett
venni az egyes viganyokra érvényes va-
ganyzdrak idépontjait, a betolds azonban
ezeked fiiggetleniil valdsulhatott meg.

A kivitelezés sorn a vasiti teriilet zava-
rasdnak minimalizdldsa kiemelt szempont
volt, emiatt a daruzds onnan gyakorlatilag
nem volt lehetséges. Ez a pilonszrak épi-
tésekor okozott nehézségeket, a megolddst
egy 6 t teherbirdsi toronydaru telepitése
jelentette a hidfelszerkezetre, a pilonszarak

kozé. Mivel a darurél dtadédé terhelések,
illetve a megtimasztdsi viszonyok jelentd-
sen eltértek a hid haszndlat kozben szo-
kasos terheitd], illetve a végleges megtd-
masztdsi rendszertdl, a daru dllékonysiga
pedig kulesfontosségii volt a munkalatok
szempontjabol, a toronydaru telepitésének
feltételeit a Tervezdnek kellett részletesen
eléirnia. A toronydarut egy 90 t tomegfi
autédaru segitségével szereliék ossze a hi-
don, a mivelet kézben mind a megkeriild
vezeték elhelyezkedését, mind a gém vas-
ati teriilet f6lé nydldsat figyelembe kellett
venni; a toronydaru alkalmazéséval valt le-
het6vé a zsalutablak, a betonozdkonténer,
az armattrdk és a kabellehorgonyzo szer-
kezetek feldaruzdsa a pilonra.

Summary

The article gives a brief overview
about the design and construction of
the Oroshadzi Gt Bridge, Békéscsaba,
Hungary, special attention is given to
constraints by railway lines under the
bridge, and to solutions in design and
erection methods. The cable-stayed
steel bridge with 2 x 59,2 m span was
assembled behind the abutment, then
launched longitudinally, finally lifted
to position by stressing of stays, this
method minimized the disturbance
to railway traffic. To avoid craning
between tracks, a tower crane was
erected on the superstructure, it had
to lift formworks, reinforcement,
concrete and cable anchorages up to
the pylon.

Réaz Balazs a Budapesti Mdszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetemen sze-
rezte meg okleveles épitémérnoki
diplomajat, 2008-t6l a Fémterv Zrt.-
nél dolgozik. Elsésorban acél- és 6sz-
vérszerkezet( hidak statikai és konst-
rukcios tervezésével foglalkozik, részt
vett a Margit hid felujitéasanak, a szol-
noki vasuti Tisza-hid, a békéscsabai
Oroshazi uti hid, valamint a Gubacsi
hid tépitésének tervezésében.

A kébelek megfeszitéséhez az alsé lehor-
gonyzdsok kornyezetében a vasiti kozle-
kedést nem zavaré fiiggesztett dllvinyokat
kellett kialakitani a vagdnyzondk folot.

A fentiekben roviden dsszefoglaltuk
az Oroshdzi Gt hid tervezése és épitése
sordn alkalmazott olyan megoldasokat,
amelyekre a hid alatt tizemeld viganyok és
a vasiti forgalom lehet6 legkisebb zavard-
sa érdekében volt szitkség, a hidépités és
a vasttiizem ,békés egymds mellett élése”
ezek segitségével valdsulhatott meg. «

i

A, WARDSAEST
(GYAR UTCA)

PR barl

3. dbra. A hid keresztmetszete fliggesztokabelek nélkdl
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A Kerepesi uti,Szazlabu”
hid atépitése — tervezés

Siile Ferenc Attila*
okl. épitémérnok

Fémterv Zrt.

D4 a.sule@fomterv.hu

@ (1) 345-9517

A Kerepesi tti ,5z4z1abu” hid a f6vdros kulcsfontossdgt
kozlekedési ttvonalainak metszéspontjaban helyezkedik
el. Az 4eépitést strlin beépitett vdrosi kornyezetben kellett
elvégezni, mind a vasiti, mind a kézati forgalom folya-

matos fenntartdsdval.

A régi hidszerkezet és az dtépitési
tervek

A Keleti palyaudvar bejirati vigényai
folote 1925-ben épitett HEV-hid mellé
1948-ban vasbeton takarékiireges kétnyi-
ldst hid épilt, majd 1972-ben a HEV-
hidat kétsdvos kozati hiddd alakitottak.

A régi szerkezet alatti minimalis szabad
magassig csak 5,14 m volt, a pillérek és a
vaganytengely kozotti tavolsig pedig né-
hol 1,8 m-re sztikiilt.

A Budapest Féviros Fépolgirmesteri
Hivataldnak megbizdsabol készitett tervek-
nek megfelelGen a hidon halad6 2+3 koz-
ati sdv 2 x 3-ra bévil, a hid északi oldalin
is lesz jérda, ugyanakkor a MAV jovébe-

ni fejlesztéseinek is helyet biztositottunk,
azaz a jelenlegi 6 vdgdny helyett 8 viginy
kiépitéséhez is elegendd a hely, a hid alatti
szabad magassdg pedig 6,0 m-re né.

A korbbi szerkezet 8, illetve 25 m-es
timaszkozeihez képest az j hid tdmasz-
koze jelentésen nagyobb: kézbensé pillér
nélkil hidalja 4t a 82,7 m-es tdvolsdgot.

A tervezési kiirds megkovetelte a Kere-
pesi tt forgalmdnak folyamatos fenntar-
tasdt. Ezért elsé iitemben csak az északi
hid bontdsa tortént meg, a déli vasbeton
szetkezet hdrom koéziti sdvjira terelve a
forgalmat.

A mdsodik titemben mdr a megépiilt
északi hidszerkezeten halad a forgalom,
ezért el lehetett bontani a takarékiireges

hidszerkezetet. A déli hidfélnek csak egy
fvtartdja van, ezért hosszirdnyd toldsa
sordn a pélyalemez az északi hid szélén
kiépitett  betolopdlydra  tdmaszkodott.
A szerkezet a két fél Gsszehegesziése utdn
nyeri el végleges formdjit.

Kiilonlegességek a hid tervezésében

oA hid alatti szabad magassigot meg-
noveltiik, ugyanakkor a Kerepesi it
pélyaszintjét csak kismértékben lehetett
emelni: ezért terveztiink alsopalyds szer-
kezetet, amelynek a szerkezeti magassd-
ga a nagy fesztév ellenére a régi hidéndl
kisebb lehetet.

o Epitési titemezés: A hid alatt halad dt
valamennyi, a Keleti pilyaudvarbél —
Magyarorszdg legforgalmasabb személy-
pélyaudvardbél — indul6 vagdny. A ki-
vitelezési tenderben szerepld irdnyado
iitemterv a MAV, illetve a kozit- és
hidkezel§ igényeinek megfeleléen ké-
sziilt, a szitkséges vdgdnyzarak minima-
lizéldsaval.

‘ 1. kép.
A régi hid
(Foto: Szikszay Agnes)

*A szerzd életrajza megtaldlhato a Sinek Vildga 2012/3-4. szdmaban, valamint a sinekvilaga.hu/Mérndkportrék oldalon.
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o Alapozis: A hid alatt futnak a 2-es met-
rovonal alagltjai, ezért az dltaldnosan
alkalmazott colopalapozds helyett sik-
alapot terveztiink.

o Ferdeség: A hid kis szogben keresztezi
a vagdnyokat, a ferdesége 40°. Mivel a
fels6 szélrics ekkora ferdeségnél mar
gazdasigtalan lett volna, szabadon 4ll6
iveket alkalmaztunk.

o Epitési méd: a sziikds hely miatt a ko-
26ps6 ivtartékat nem lehetett ,megdup-
ldzni”. A kétiitemd épités sordn igy a
misodik titemnél a mdr forgalomnak
dtadott északi hidszerkezeten tdmaszko-
dott betolds kozben a déli hidfél palya-

lemeze.
A tervezett hid fabb adatai

Felszerkezet hossza: 85,2 m

Timaszkoze: 82,7 m

A hid teljes szélessége: 34,0 m

Ivek magassiga a kocsipélya f6lote: 10,7 m

Osszefoglalas

Bar ennek a beruhdzisnak a térgya egy
kozati hid deépitése volt, a munkdnak
mégis jelentds vasiti vonatkozésai is vol-
tak. Az, hogy ez a sok szerepldt érint6,
egyesek dltal lehetetlennek nevezett, bo-
nyolult feladat megvaldsitdsa mindeddig
zokkendmentesen  zajlott, dicséri vala-
mennyi kézrem(tkodé munkdjdc.

A tervezésben részt vettek:

Generdltervezés, felszerkezet terve, geotech-
nika, kizmijvek: Fomterv Zrt. )
Alépitmények terve, bontdsi tery, MAV be-
jdrd hid terve: MSc Kft.

Utépités,  forgalomtechnika:  Kozlekedés
Kft.

Technoldgiai tervek, kiegészitd kizmiiter-
vek, ideiglenes dllapotok tervei, vasiti felsé-
vezeték terve: KC-2013 Konzorcium «

Summary

,Centipede”bridge of Kerepesi road
is located in the intersection point
of key-importance transport roads
of the capital. Reconstruction had
to be executed in a densely built-in
urban environment, continuously
reserving both the railway and road
trafficas well.

3. kép. A déli hidfél betolasa a 2. épitési Utemben, oldalrél nézve
(Foto: Szikszay Agnes)

4. kép. A déli hidfél betolasa a 2. épitési titemben, alulrél nézve
(Foto: Szikszay Agnes)
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Sereg Tamas

A Kerepesi uti,Szazlabu”
hid atépitése

Sereg Tamads
projektvezetd

Kozgép Zrt.

> seregtamas@kozgep.hu
& (1) 286-0395; (20) 365-0016

A Kerepesi tti ,5z4z1abu” hid kiemelt jelentdségli ttvonalon helyezkedik el a févdros
Gthalézatdban. Fontos szerepet tolt be a MAV Zrt. infrastruktardjédban is, hiszen a Keleti
palyaudvarbdl kivezetd vaganyok felett ivel dt. A feliiljar a vasutasoktdl kapta a ,,szdz-
1abu” becenevet, mert a hid nem massziv pilléreken nyugszik, hanem szdmos karcsu
oszlopbdl 4ll. Az 1925-ben épiilt HEV-hid szamos kisebb-nagyobb feltjitison ment
keresztiil. A megnovekedett forgalmi igények miatt 1948-ban a régi HEV-hid mell¢
egy kétnyildst vasbeton takarékiireges hid épiilt. Jelenlegi formdjat 1973-ban nyerte el,
amikor a HEV-hidat kétsdvos kozati hidd4 alakitottak dt. Kozel negyven év alatt mind-
két hid dllapota rendkiviil leromlott, sem geometriai kialakitdsuk, sem pedig teherbira-
suk nem felel meg a mai kor igényeinek, ezért elbontdsuk idészer(ivé vdlt. Az 4j dtkeld
tervezésénél fontos szempont volt a hid alatti vasidti tirszelvény magassiganak névelése.
Ennek érdekében elengedhetetlen volt az eredeti szerkezeti magassig csokkentése, igy az
Gj hidként egy als6pélyds ortotrép palyaszerkezet(, ricsos ivi6tartés hid épiilt.

A beruhdzds adatai, szerepldi

A beruhdz6 a Budapesti Kozlekedési Koz-
pont Zrt. A hid tervezdje a Fémterv Zrt.
A mérnoki feladatokat a BKK Kézat ldtja
el. A kézbeszerzési eljarasban gy6ztesként
kihirdetett KC-2013  Konzorciumot a
Kozgép Epitd és Fémszerkezetgyartd Zrt.
vezeti, a konzorcium tovébbi tagja a Co-
las Hunggria Zrt. A Kozgép Zrt. feladata
a régi vasbeton hidak elbontdsa, valamint
az acélszerkezetl hid gydrtdsa, szerelé-
se és korréziovédelme, az alépitmények,
tdmfalak és csatlakozo Gtszakaszok kivite-
lezését a Colas Hungdria Zrt. végzi.

Szervezés

Az els6 titemben a régi HEV-hidat bon-
tottdk el, utdna megkezd6dott az j acél-
szerkezetd hid megépitése. Ehhez szitkség
volt a Kerepesi ut északi oldaldnak teljes
lezardsara, ennek kovetkeztében a centrum
felé vezet6 forgalmi sivok megsziintek,
a kozlekedés a déli hidfélre terelddote 4.
A helyszini munkdk a kdzmiivek kivdl-
tasaval, dtépitésével kezdddeek. A Keleti
plyaudvarra érkez6 viganyok felett a Ke-
repesi Ut ,Szazldbu” szolgéltatja a kdrnyék

egyetlen dthidaldsi lehetdségét, emiatt
tobb tucat kézmiiszolgdltatd vezeti itt a
belviros felé haladd kézmiiveit. A szokdsos
viz-, giz- és elektromos alépitményeken
kiviill honvédségi, hirkdzld, forgalomira-
nyftasi és vélasztési kdbelek is megtaldlha-
t6k a hidon. A hid alatti teriileten pedig a
MAV Zrt. vezeti a Keleti palyaudvar teljes
elektromos és foldgdzellitd halézatdnak
vezetékeit, ahogyan szimos hirkézld és
biztositéberendezés vonaldt is, koztiik az
orszagos forgalomirdnyitdsi kozpont ge-

1. abra.

A régi
alulbordas
lemezhid
bontésa

rincvezetékeivel. A tender kdvetelményei
kozote szerepelt, hogy a kivitelezés ideje
alatt a trolibusz-kozlekedést folyamatosan
biztositani kell, ezért a Kerepesi uti troli
felsdvezeték-hélozatdnak dtépitése is meg-
valésult.

A szitkséges kozmikivaltdsok utdn a
bontési munkdk megkezdéséhez szitk-
ség volt a vasuti fels6vezeték-hlozat bi-
zonyos mértékll dtépitésére, valamint a
vaganyok feletti felsévezeték-szakaszok
szigetelésére azért, hogy az egyes bontdsi
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fizisoknak megfelelden a fesziiltségmen-
tesitést elvégezhessék. A Keleti palyaudvar
az egyik legnagyobb hazai és nemzetkdzi
forgalmat lebonyolité vasuti csomépont,
ezért tovabbi fontos feltételként szerepelt
a tenderben, hogy a bontis, illetve az (j
hid megépitése a vasiti forgalom lehet§
legkisebb mértékd zavardsa mellett val6-
suljon meg; a hid alatt dtvezetett hat va-
gany kozill egyidejileg csak egy vigdnyt
zérhattak le.

Bontds

A kivitelezési munkélatok a vdgdnyzdron
kiviil elvégezhetd munkakkal kezddd-
tek. Ekkor bontottdk el az dtburkolati
rétegeket a vasbeton pilyalemezig a hid
teljes hosszdn, valamint az északi és déli
oldal kézotti burkolt rézsit teljes hossz-
ban. A hatnyildst, alul bordds, vasbeton
szerkezet elbontdsa mdr csak vdgdnyzdri
iddszakban torténhetett meg. A szerkezet
elbontdsdhoz vigdnyonként, illetve ite-
menként hatnapos vigényzdr dllt rendel-
kezésre. A bontis alatt 1évd nyiléson kiviili
nyilésokban a vonatforgalom tovabbra is
zavartalanul mikodote.

Ahid elbontést a Hungéria korac feldli
elsd nyildsban kezdték meg. A munkdk
az dllvinyozdssal kezdddtek, vdgdnyzdr
mellett a teljes nyildsban térbeli dllvany-
szerkezet épiilt, igy el tudtdk végezni a
vasbeton pélyalemeznek és gerenddinak
tormelékre bontdsit (1. dbra). A bontdst
toréfejes technoldgidval végezték, az 4ll-
vanyra keriild tormeléket szillitd jarma-
vekre helyezték, és lerakéba széllitottdk.
A felszerkezet eltdvolitdsa utin a ,libak”
elbontdsa kovetkezett. Nyildsonként a
4 db pillért az alaptesttd] toreénd elva-
lasztds utdn daru segitségével emeltek ki
a vaganyok kozil (2. dbra). A folyamat
hasonl6an zajlott 6t nyildson keresztil
(3. dbra), a hatodik nyildsban viszont mér
csak a palyalemezt bontottdk az dllvany-
zatra, a fotartokat és kereszttartokat egy-

ben emelték ki (4. dbra).

Segédszerkezetek és az uj hid
kivitelezése

Az elsé nyilis elbontdsa utdn megkez-
dédhetett a szerel6tér kialakitdsa a Hun-
gria korat felé esé hid mogotti teriile-
ten. Az acélszerkezet Osszedllitdsahoz,
illetve betoldsihoz 2 db ~80 m hosszi
hidtengellyel parhuzamos vasbeton tol6-
pélya épiilt. Az északi oldalon 1év§ sze-

2. abra.

A pillérek
bontasa
darutartas
mellett

4. 4bra. A f6- és kereszttarto részek kiemelése autodaruval
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rel6teret a Kerepesi at melletti rakott
terméskd tamfal dllékonysdga miatt CFA
colopalapozdssal kellett megtdmasztani.
Fontos megemliteni, hogy a vasbeton
tolopdlydk nem vizszintesen épiiltek
meg, hanem a Kerepesi Gt hossz-szel-
vényére leginkabb rdilleszthetd 7000 m
sugart fv mentén.

A szerel6tér épitésével parhuzamosan
az Uj hidfék — amelyek a betoldsi folya-
matban aldtdmasztésként funkciondltak —
épitése is megkezd6doee. A kivitelezési
id6 rovidsége miatt a szerzédéskotéssel
egy id6ben elkezdték az alépitmény épi-
tési technoldgidjdnak megvéltoztatdsdt.
A vdltoztatds lényege, hogy a hagyomd-
nyos szogtdmfalas felmend szerkezetdi le-
mezalapokat egy Gsszemetszd colopfalas
mélyitett sikalappal valtotedk ki.

Az dtalakitds elénye, hogy nem kellett
kialakitani a kézati forgalom mellett a
10 m mély acél szddlemezekkel és talaj-
horgonyokkal hatdrolt munkagddrot,
elmaradhatott a talajviz alatti lemezalap
betonozdsa és a 2-es metrdvonal alagltjdt
4-5 m-re megkozelit6 szddlemez verés/
vibrélds.

Ehelyett egy magasabb lavirsikrdl, ki-
sebb kockazattal jaré CFA colophirdsos
technoldgidt alkalmaztak, mellyel a hidf6-
épités ideje a tenderben kozzétett megol-
déshoz képest csaknem a felére csokkent.

A rendelkezésre 4ll6 munkateriilet szd-
kossége és a tdmaszokra keriilé nagy re-
akcider6k miatt az eredeti betolécsorrel
torténd tolds technolégidjit is wjra kel-
lett gondolni. A csér elhagydsdval csok-
kent a szerel6tér hossza, viszont igy nem
volt kivitelezheté a hat vigdny felett
nyilés 4thidaldsa. Ezért a végdnyok ko-
zott  tovabbi alitdmasztdsokat, illetve
tolépalyaszakaszokat kellett megépiteni
(5. dbra).

Az acélszerkezet Gsszedllitdsa 2014 nya-
rin kezdddott meg. Valamennyi szerelési
egységet gyari korréziovédelemmel elldtva
koziton szallitotedk ki a Kozgép Zrt. Ha-
raszti Gti gydrtocsarnokaibél. A munkdk
az ortotrop palya szerelésével indultak, az
egyes egységeket a szerel6téren elhelyezett
bakokon 4llitottdk dssze (6. dbra). A be-
dllitds utdn megtortént a méretre vagds, la-
katolds, majd a hegesztés. A pélyaszerkezet
alatti korréziévédelmi munkdk még a sze-
rel6téren elkésziiltek, mert a betolds utin
avasit felett erre mdr nem volt lehet6ség,

A pélyalemez és a jirdakonzol elkésziil-
te utdn kovetkezett a szerkezet igazi for-
méjdt add ivi6tartok osszedllitdsa. Az elsd

7. é4bra. A racsos fétartd helyszini szerelése

SINEK VILAGA » 2015/4-5



Summary

,Centipede” bridge at Kerepesi road

is located on a line with emphasized
importance in the road network of
the capital. It has an important role
also in MAV Co’s infrastructure, since it
over-spans the tracks leading out from
Keleti terminal. The overpass received
the nick name ,Centipide” from railway
people, because the bridge stands not
on massive abutments but consists

of several slim pillars. HEV (Local
Interest Railway) bridge built in 1925
went through several smaller-bigger
renewals. Due to the increased traffic
demands in 1948 next to the HEV-
bridge a reinforced concrete hollow
saving (castellated) bridge was built
with two spans. Its present form was
reached in 1973 when HEV-bridge was
transformed into a road bridge with
two lanes. During the nearly 40 years
the state of both bridges extremely
deteriorated, neither their geometrical
form nor their bearing capacity meet
today’s demands, therefore their
demolition became relevant. At the
planning of the new crossing place an
important aspect was the increasing
of the height of railway clearance
gauge under the bridge. For the sake
of this it was essential to decrease the
original structural height, so the new
bridge was constructed as bridge with
lower track orthotropic track structure
and with truss arched main girder.

épitési litemben elkésziile két fv szerelése
egymidssal pirhuzamosan tortént, dsszedl-
litdsukhoz a palyalemezre elhelyezett au-
todarut és acél szerel6bakokat hasznltak
(7. dbra). Az ivek egyenként 7 db szerelési
egységbél és 12 db racsradbél dllnak.

A kb. 700 t-s hidszerkezet 65 napos
rekordidd alatt, 2014. augusztus végére
késziilt el, ezutdn megkezdddhetett a be-
toldsa, illetve behtzdsa (8. dbra). A hid
a vasiti felsévezetékekeSl biztonsigos
tavolsdgra haladt el, igy a toldst a vonat-
kozlekedés fenntartdsa mellett, nappal
is végezhették (9. dbra). A mozgatishoz
szitkséges erdt 2 db vizszintes helyzet(i
hidraulikus sajté biztositotta. A hizderdt
pedig a hizdszerkezethez befogott @ 36-
os Dywidag-rudak adtdk 4t, amelyek egy-
egy htzokapoccsal csatlakoztak a hid ke-
reszttartoinak also oveihez. A sajt6kra jut6

hazderd 2 x kb. 34 t (340 kN). A hdzds

8. abra.

A betolasra
kész
felszerkezet

9. dbra.

A felszerkezet
betoldsa a
vasut felett

10. dbra.
A gorgébs
kocsikon
elérehaladd
felszerkezet

4ltaldban 6,0 m-es szakaszokban tortént, a
hid kereszttartd tavolsiginak megfelelen.
A hid a behuzds sordn gorgdcsoportokbol
allo, oldaliriny vezetdgorgbkkel elldtott

kocsikon tdmaszkodott. A terhelésnek
megfelelen kétfajta kocsit hasznltak (8
gorgds kocsi, 3000 kN és 4 gorgds kocsi,

1200 kN) (10. dbra). A kocsik a beépi-
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tett sajtoknak koszonhetden alkalmasak
voltak a tolds kozbeni magassig allitdsd-
ra és a terhelés mérésére is. A szekrény-
tartdhoz képest alacsonyabb magassigu
végkereszttarté miatt a vagdnyok kozotd
toldpalyakra keriilé kocsikat nem lehetett
elére behelyezni, ezért azokat még a szere-
16téren a hidszerkezethez rogzitették, és a
hid elejének dtérése utdn a megfeleld he-
lyen leengedték. A behizéssal pirhuzamo-
san folytak az v f6tart6k korroziGvédelmi
munkdi (11. dbra). A hid hossziriny
betoldsa 14 napot vett igénybe. Végleges
alaprajzi helyére az Gj hidf6kon trténd
keresztirdny( vizszintes mozgatdssal (el-
cstsztatdssal) keriilt, majd megtortént a
szerkezet lesiillyesztése és dtterhelése a sa-
rukra. A helyére keriilt szerkezeten meg-
kezdhették a kiilonbozo hidtartozékok
felszerelését és az egyéb befejezd munkd-
kat (12. dbra). Az északi hidfél ideiglenes
forgalomba helyezésére 2014. december
10-én kerilt sor, ezutdn kezd6dote meg a
déli oldal dcépitése.

A munkdk a forgalomté] mentessé tett
déli oldal bontdséval kezdédtek. Ez a két-
nyildst, takarékiireges lemezhid a 1. vi-
ldghdbortban lerombolt hidrész helyett
épiilt. A kitlonbozd szerkezeti kialakitdsa
miart teljesen Gj bontdsi technolégia ki-
dolgozisira volt szitkség. Ugy kellett el-
bontani egy kétnyildsu hidat a hat vigany
felett, hogy tovdbbra is egy idében csak
egy vagdnyon lehetett viganyzdr. A kétnyi-
ldst hid bontisihoz az egyes {itemekben
ideiglenes aldtdmasztasok beépitésére lett
volna szitkséges, azonban a nagy terhek
miatt a timaszok nem fértek volna el az
trszelvényen kivilli teriileten. A megoldds
végiil a takarékiireges hid vasbeton geren-
dékka torténd dralakitdsaval valésult meg
(13. dbra). A takarékiiregek also és fels
lemezmezGit, a hat viginy egymds utd-
ni kizdrdsaval, szakaszosan bontottik el,

Sereg Tamas a Budapesti Mdszaki
Egyetem Epitémérnoki Karan vég-
zett acélszerkezeti szakiranyon. 2009
novembere 6ta dolgozik a Kézgép
Zrt-nél, ahol munkahelyi mérnok-
ként kezdett a Margit hid feltjitasa-
nal. 2012-t8l projektvezetéként tobb
hidépitési projektben is részt vett,
koztiik a vasdrosnaményi Il. Rakoczi
Ferenc Tisza-hid épitésében. Jelenleg
a,Szazlabu” hid atépitésének projekt-
vezetdje.

11. dbra. Korréziévédelem készitése
a betolas kézben

12. dbra. Befejezé munkak a helyére
kerilt felszerkezeten

13. dbra.

A takarék-
Ureges
felszerkezet
bontésa

14. 4bra.
Gerendakra
bontott
hidrészek
kiemelése
400 t teher-
birdsu auté-
daruval
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majd az igy kialakitott gerenddkat egyen-
ként 400 t-s daru segitségével kiemelték
(14. dbra). A kdzéps6 tdmasz elbontdsd-
hoz a hid még bontdsra var6 részét nehéz-
dllvinnyal tdmasztotedk ald (15. dbra).

A bontdst az acélszerkezet dsszeszerelése
kovette a szerel6téren. A szerelési techno-
l6gia lényegében megegyezett az északi ol-
dalon alkalmazottal. Lényeges kiilonbség
a két szerkezet kozott, hogy mig az északi
hidfélhez két hossz- és iviGtart6 tartozott,
a déli hidfél egy aszimmetrikus szerkezet,
egy fotartéval és egy fvvel. Ennek komoly
szerepe volt a tolds technoldgiai tervezé-
sében, egy lényegesen kisebb merevségf,
rugalmasabb szerkezetet kellett mozgatni.
Betoldsdhoz olyan megolddst kellett va-
lasztani, amely alkalmassd teszi a szerkeze-
tet a keletkez$ igénybevételek elviselésére,
mindekdzben lehet6vé teszi a szerkezet
tolés kozbeni magassdgi, illetve vizszin-
tes irdnyd mozgatdsat. A megoldast egy
himbarendszer jelentette, amely az északi
hidfelet hasznélva segitette a hid dtjutdsat
a tdloldalra. A folyamat lényege, hogy az
elkésziilt szerkezet — a szereldteret elhagyva
— folyamatosan az északi hidfélen 1évé kon-
zolcsonkra megépitett sinpélydra terhelve
haladt tovabb (16. dbra). A hid 5nmagaban
nem viselte volna el a tolds kozbeni igény-
bevételeket, ezért a déli ftartd ald ideigle-
nes aldtdmasztisokat kellett épiteni.

A hid déli oldala 2015 jaliusdban ér-
kezett meg a végleges helyére, ezutin
kezd6dote meg az északi és a déli oldal
osszeillesztése (17. dbra). Az illesztés so-
rdn a hid teljes hosszdban a palyalemez
és kereszttartok egyesitése torténik, egy
komplett szerkezetté alakitva a hidat
(18. dbra). Mindehhez viginyonként
otnapos vaganyzdr dll rendelkezésre, en-
nek sordn a hegesztési munkékon kivil
a korrdziévédelem is elkésziil az illesztési
zéndban. A befejezé munkak utén a teljes
hidszerkezetet 2015 oktdberében adjak 4t
a forgalomnak.

A Kerepesi ,Szazlabi” hid dtépitésével
vastti és kozati szempontbdl is kiemelt
jelentdségli beruhdzds valdsult meg, en-
nek készonhetden Budapest egy korszert,
napjaink igényeit kielégit§ dtkeldvel gaz-
dagodott. A projeke ékes példdja annak,
hogy pontos, preciz szervezéssel és dtgon-
doltsiggal hogyan hajthaté végre hat, for-
galom alatt 1év§ vasiti vagdny felett, hat
koziti sdvval rendelkezd dtkeld teljes kord
aépitése. Kitlon koszonet a MAV Zrt.
munkatdrsainak a projekt megvaldsitdsd-
hoz nyujtott timogatdsért. «

15. 4bra.

A részben
elbontott hid
alatamasztasa
nehézallvannyal

16. abra.

A déli oldali
aszimmetrikus
hidrész
betolasa

17. abra.

A helyére
kerdilt déli
oldal illesztése
a mar
forgalomba
helyezett
északi hidhoz

18. dbra.
Helyszini
illesztésre vard
kereszttartok
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Vasuti forgalmi
technoldgia a,Szazlab
hid épitésénél
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Ispan Laszlé
fénokségvezetd

MAV Zrt. PUF PTI Budapest-
Keleti Forgalmi Csoméponti
Fénokség

>< ispan.laszlo@mav.hu
& (1) 511-1301

A ,,Sz3z1ab0” kozati hid bontési és épitési munkdlatainak
megkezdését igen alapos tervezési folyamat el6zte meg.
A feladat nem volt egyszerti, hiszen a févéros szempont-
jabdl jelentds kozlekedési itvonalon elhelyezkedd hidat
tgy kellett bontani, és helyette 4j hidat épiteni, hogy

a munkdlatok kozben a kézati forgalmat, és ezzel egy
idében a magyar vasiati kozlekedés kiemelkedSen fontos
dllomdsdnak, Budapest-Keleti palyaudvarnak az tizemét
is fenn kellett tartani. A tervezési, el6készitési fazisban az
elvirdsoknak megfelel6 mérnoki tervezés mellett a vasuti
infrastrukedrde is tgy kellett dtalakitani, hogy a hiddal
osszefiiggd munkalatok és a vasuti kozlekedés minimilis
zavartatdsokkal lebonyolithaté legyen.

A forgalmi technoldgia kialakitésa eltt
nagyon fontos volt, hogy pontosan 4t-
ldssuk a kivitelezd dltal tervezett munka-
folyamatokat, és a hid épitését tervezd
mérnokok is megértsék a vasiti kozleke-
dés fenntartésval osszefiiggd palyavasiti
kapacitdsok sziikséges mértékét, és az ezzel
Osszefliggd folyamatokat. Az egyeztetések
alapjén kialakult a pontos folyamat, me-
lyet alapul véve elkezdddhetett a pélyavas-
ati infrastrukedra dtalakitdsa és a forgalmi
technoldgia tervezése.

A vonatkézlekedés szempontjabdl a hid
munkalatait hdrom iitemre, azon beliil
pedig hat fazisra bontottuk, amelyeket
a két régi hid bontdsi munkalatai, illetve
a két 4j hidszerkezet épitési munkdi hatd-
roztak meg,

A munkalatokat gy tervezték meg,
hogy a vasttiizem szempontjdbél a hid
alatt 1évé hat vagdnybdl egyszerre csak
egyet kellett lezarni.

A forgalmi technolégia kialakitdsakor
két vigdnyzdrral Gsszefiiggd folyamatot
kellett elsédlegesen vizsgdlni: a fovagd-
nyokat érintd vigdnyzdr hatdsdt a vonat-
kozlekedésre, illetve a két mellékvigany
lezdrdsinak kovetkezményeit az dllomds
bels6 Gizemi folyamataira. A két tényez6
vizsgdlata alapjdn hatdroztdk meg azokat
az intézkedéseket, melyek a vonatok mds
dllomdsra tortén elterelését céloztdk meg,
illetve az dlloméson {izemel§ jarmdjavitd
mithely, kerékeszterga és gépi kocsimosé
berendezés kiszolgdldsit szabalyoztdk a ki-
alakult helyzetnek megfelelGen.

A f6viginyokat érintd vignyzdrak
esetén az Asztalos Sdndor utcai vigdny-
kapcsolat — mint legszitkebb  kereszt-
metszet — atbocsatképességét és az ott
lebonyolitandé vonatmozgdsokat kellett
vizsgalni (1. dbra). A menetrendi adatok
alapjdn szdmithaté volt, hogy ebben a
vagdnykapcsolatban mikor kozlekednek
a vonatok, és milyen zavartatst jelent
a vigdnyzdr a vonatok kozlekedésében.
A vizsgélat alapjdn megéllapitottuk, hogy
forgalomszervezési el6irdsokkal, menet-
rend-médositissal a virhat6 zavartatds
megsziintethetd (2. dbra).

A mellékvaganyokon jelentkezé vigany-
zdri igények az dllomds belsd folyamataira
hatnak: a téroléviginyok felhasznilhaté-
saga és a kocsimosd berendezés kiszolgald-
sa szempontjabol. Az ide vonatkozo tech-
noldgiai vizsgdlatokkal megéllapitottdk,
hogy ebben a fdzisban a tdroldsi kapacitds
jelentdsen lecsokken, ami viszont kihat a
menetrend szerinti vonatok kozlekedésére
is, hiszen a szerelvények térolsa nehézség-
be titkdzote. Mivel a jarmjavito mithely
tevékenységét fenn kellett tartani a MAV-
csoport  nagysebességli  személyszllitd
jérmdparkjinak miiszaki karbantartdsa
miatt, ezért a tdroldsi kapacitdsokat bizto-
sitani kellett. A tdroldsi kapacitds jelentds
csokkenése tette sziikségessé, hogy azo-
kat a vonatokat, melyek karbantartésa az
alaptechnolégia szerint nem a Keleti pa-
lyaudvaron tortént, eltereljiik, és a taroldsi
igényeket mds dllomdson biztositsuk.

A mellékviginyokban jelentkezd vi-
ganyzéri igény miatt a gépi kocsimosé
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1. dbra. Asztalos Sandor utcai vdganykapcsolat — menetrendi grafikon, részlet
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2. 4bra. Helyszinrajz — Asztalos Sandor utcai vdganykapcsolat az I-es fazis vaganyzari vizsgalatahoz

berendezés munkdjit is korldtozni kellett,
mivel a rendelkezésre 4ll6 tolatémozdony-
kapacitdst az egyéb tolatdsi mozgdsok
elvégzésére (dtdllasok és a modositott td-
roldsi technoldgia végrehajtisra) kellett
haszndlni.

A hdrom titemben tervezett folyama-
tos vaganyzdri igényeken kiviil az dtépi-
tés kapesdn szitkségessé valé rovid idejii
kapacitdskorldtozdsi igényeket éjjel a
0:30-3:30 kozotti id6szakban a kivitelezd
kérése alapjan tudtuk biztositani.

Summary

Initiation of the demolition and con-
structional works of ,Centipede” road
bridge was preceded by a thorough
planning process. The task was not
easy, since the bridge located on a sig-
nificant transport road from the aspect
of the capital must be demolished
and the new bridge instead should

be built so that during the activities
the road trafficand at the same time
the traffic of Budapest-Keleti terminal
(which is extremely important station
of Hungarian railway transport) must
be keep-up as well. In the planning
and preparation phase besides the
engineering planning sufficient to the
expectations the railway infrastructure
had to be transformed so that works
in connection with the bridge and
railway traffic could be managed with
minimum disturbances.

A forgalmi technolégia kialakitasiba be
kellett vonni a MAV-Start Zrt. technolé-
giai és menetrend-tervezési munkatdrsait
annak érdekében, hogy — a palyavasiti
kapacitdskorldtozdsok 4ltal elédllt lehetd-
ségeket figyelembe véve — a lehet6 legjobb
technol6gidt lehessen kialakitani az utas-
forgalom és az utazdsi szokdsok minél ki-
sebb zavartatdsa érdekében.

A fentick figyelembevételével a szerel-
vénykidllitdsok, szerelvényfordulék jelen-
t6s mértékben médosultak, alkalmazkod-
va a kialakult kériilményekhez.

A munkilatokkal dsszefiiggésben szitk-
ségessé valt a felsovezeték dtalakitdsa is
(3. dbra), mely biztositotta a munkate-
riiletre el6irt fesziiltségmentesitési lehetd-
séget, ¢és a lehetd legnagyobb mértékben
tdmogatja a vasiti Gizemi folyamatokat.
A felsdvezeték 4ralakitdsindl figyelembe
kellett venni, hogy a hid el6tt az dllomas
kezd6ponti oldaldn van a masodik kijarati
jelz6, és ott taldlhaté a mdsodik bejrati
jelz6 is. A bejrati jelzd el6tt biztositani
kellett olyan felsovezetéki szakaszt, mely a
jelz6 el6te megdllitote vonat induldsdt biz-
tositja. A hid alatti szakaszoldsok biztosit-
jik, hogy a munkalatok végzése alatt a fel-
s6vezeték-halozat fesziiltségmentesithetd,
ugyanakkor rendkiviili esetben a munka-
latok részleges, dtmeneti, rovid idejd kor-
ldrozdsaval az érintett felsovezeréki halozat
visszakapcsolhat. Igy vonatelakaddsok
esetén a zavarelhdritds rovid idén belil
megoldhat.

A fels6vezeték 4talakitdsi munkalatai
elétt —a kiadott tervek alapjan — el kellett
késziteni az Allomdsi Végrehajtdsi Utasi-
tds vonatkozé modositdsdt. A mddositds

anyagdbl a munkavdllalék okratdsban

részesiiltek. Az dramkoroket és szakasz-

kapcsolékat tartalmazo felsévezetéki raj-
zok a modositds utdn a szolgdlati helyekre
kikeriiltek.

A technol6giai tervezés utdn megindult
a gyakorlati végrehajtds. A hiddal dsszefiig-
g6 munkalatok megkezdése eldtt a felso-
vezetéket érint6 dralakitdsi munkalatokra
keriilt sor. Az j szakaszolok kialakitdsa,
valamint a szakaszszigetel6k beépitése mel-
lett 4j oszlopok bedllitdsa és a felsévezeték
kiépitése, szabalyozdsa volt a feladat.

A felsovezeték dtalakitdsa utdn elhdrult
az akaddly a hid munkalatai el6l, és elkez-
dédhetett az északi hid bontésa.

Az elsd titem megkezdésekor a forgalmi
végrehajtds teriiletén az albbi alapelvek
szerint toreént a szolgdlatelltss:

« Ingavonati izemben kozleked6 személy-
szallité vonatokat tgy kell kozlekedtet-
ni, hogy a vonatot tovibbité mozdony
mindig a kezddpont felé legyen.

o A FLIRT motorvonatokndl biztositani
kell, hogy az dramszedd szelektdldsakor
csak az els6 egység elsd dramszeddjét
tudja felengedni, ha a vontatds szitksé-
gessé valik. Ez az induld FLIRT motor-
vonat esetében is sziikséges feltétel.

Az dllomds lejtviszonyai miatt az induld
vonatok esetében nagy kockézatot jelent,
hogy elakad kijarat kozben, mivel abban
a viszonylatban emelkedik a pélya. Ezt a
kockdzatot figyelembe véve a kikapcso-
ldssal jar6 munkdlatok idején sziikséges
folyamatos  felsévezetéki szakfeliigyelet
jelenléte, hogy a sziikséges tizemi kapcso-
ldsokat elvégezze, ha az lehetséges. Abban
az esetben, ha a kapcsolds nem lehetséges,

SINEK VILAGA » 2015/4-5



a nagy teljesitmény( dizel tartalék elvégzi
a kitoldst. A FLIRT motorvonatok kijra-
ti vdgdnyutjat mindig olyan viganyon kell
kijel6Ini, ahol a visszakapcsolds lehetséges.

Az Asztalos Sdndor utcai vagdnyzdri fizi-
sok figyelembevételével a viginyfeldllitdsi
technolégidt a kialakult helyzetnek meg-
felelden médositjuk.

Az elsé ltemben alkalmazott eljira-
sokat alkalmazzuk minden iitemben, és
az litemeken beliil valamennyi fizisban.
A tervezési iddszak 6ta bekovetkezett vl-
tozdsokat folyamatosan bedolgozzuk az
aktudlisan alkalmazandé forgalmi techno-
16gidba, igy biztositva a folyamatos mun-
kavégzést a vasttiizem teriiletén és a hid-
dal Gsszefliggésben egyardnt.

A ,Szézlabd” hid deépitése mir régota
napirenden volt. Ezzel a beruhdzdssal a
févaros egy korszerd, szép hiddal lett gaz-
dagabb, ami hosszii id6n keresztiil bizto-
sitja a Kerepesi at forgalmdnak zavarta-

lansdgdt. Az Gj hid miszaki paraméterei
lehet6vé teszik Gj vaganyok kiépitését,
a meglévd vigdnygeometria korrekci6-
jit. A vasut tdvlati fejleszeési elképzelései
elol elharult a ,Sz4zlabd” hid okozta fi-
zikai akaddly. Az elkészitd folyamatok,
egyeztetések, a mérnoki tervezés és a vas-
Gtiizemi folyamatok 4tgondolt, részletes
tervezése lehetévé tette, hogy a naponta
420 vonatot lekozlekedtet§ dllomdson ez
a jelent6s, kiemelt beruhdzis is zokkend-
mentesen és a kivanatos iitemben halad-
jon. A hid dtépitése j6 példa arra, hogy a
megfeleld egyiittmiikodés, a folyamatos
kapcsolattartds és koordinicid, valamint
a sziikséges informécidk draddsa alapvet§
annak érdekében, hogy hatékony, bizton-
sagos és pontos legyen a feladatelldtds.
Készonet illeti a kivitelezd cég, valamint
a MAV-Start Zrt., a MAV PVUF munka-
tarsait a kozrem(kodésiikért, ami elen-
gedhetetlen volt ahhoz, hogy a kivitelezés

Ispan Laszlé 1988 szeptemberében
kezdte vasuti szolgdlatdt Buda-
pest-Keleti pélyaudvaron forgal-
mi szolgalattevd gyakornokként.
Kulsé forgalmi  szolgalattevoként,
majd rendelkezé forgalmi szolgalat-
tevéként dolgozott a palyaudva-
ron, 1997 novemberétdl forgalmi
allomasfonok-helyettesként végez-
te feladatait. A személyszallitsi
csomopontok megalakulasa utan
annak vezet6je lett a Budapest-Ke-
leti palyaudvaron. A Személyszalli-
tasi Uzletag atszervezését kdvetden
visszakerult a Forgalmi Csomépont-
ra, csomopontvezeté lett. 2015
marciusatél a Forgalmi Csomoponti
Fénokség Budapest-Keleti szerve-
zeti egységet vezeti.

jo titemben halad, és az dllomds munkajt
segitették ebben az idészakban. «
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3. dbra. Fels6vezetéki rajz a kialakult végleges helyzetrol. A H jelli kapcsolok jelzése eltéré szinnel a hozzajuk tartozé aramkoérokkel
egyutt
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Magyarorszagi

kisvasutak (77. rész)
A Lillafiiredi Allami Erdei Vastt
miitdrgyai

Szebényi Gergd
hidész teriileti fomérnok
MAV Zrt. PUF

Hid és alépitményi osztély
> szebenyi.gergo@mav.hu
& (30)738-2946

A Lillafiiredi Allami Frdei Vastt (LAEV) Magyarorszdg egyik legszebb vonalvezetési
kisvasttja, valédi hegyi palya. Vonala meredek hegyoldalakban, kiilonleges volgyhida-
kon, alagutakon vezet keresztiil. Varosi kornyezetbdl indulva, a didsgy6ri var kozelébél
juthatunk el vonataival szimos ldtvdnyossdghoz, példdul a Garadna-volgyben a Himori-
t6 partjan kanyarogva a lillaftiiredi Palotaszilléhoz, vizeséshez, barlangokhoz, az (jjmassai

&skohdhoz és szimos tarattvonal kiindulépontjdhoz.

1. tablazat. A kisvasut miiszaki adatai

Epitési év 1920-1948

Nyomtévolsag 760 mm

A hélézat legnagyobb hossza ~47 km (1948)

Uzemeltets Eszakerdd Zrt.

Févonal 330. sz. Miskolc-Lillafiired-Garadna vonal
Felépitmény 13, 15,3 és 23,6 kg/fm sin (faalj, elszértan vb. alj)
Legkisebb ivsugar 40m
Maximalis emelked6 38%o
Vonal hossza 13,429 km

Vontatasi nem motoros és hibrid* (Mk48, C-50 és B-26)

Széllitas jellege személyszéllitds (menetrendszertien)
20 km/h

50 kN

Engedélyezett sebesség

Legnagyobb tengelyterhelés

Szarnyvonal 331. sz. Papirgydr-Mahdca vonalszakasz
Felépitmény 13, 15,3 és 23,6 kg/fm sin (faalj, vb. alj)
Legkisebb ivsugér 50m
Maximalis emelkedé 41,4%o0
Vonal hossza 10,8723 km

Vontatasi nem motoros (C-50 és B-26)

Széllitas jellege személyszéllitas (alkalmanként)
15 km/h

44 kN

Engedélyezett sebesség

Legnagyobb tengelyterhelés

* Az Mk48 2021-es a vildg elsé keskeny nyomtéavu hibrid mozdonya. Festése kiilénleges, a LAEV egykori
motorvonataihoz hasonlit (3. dbra).

Skilfoldre” keriiltek a felvidéki és erdélyi
rengetegek. A biikki kisvasir épitése az
Eszaki-kozéphegység fdinak hasznositisa
miatt 4jbol el6térbe keriilt, és szabad utat is

A Lillafiiredi Allami Erdei Vastit
torténete

Mir a mult szdzad elsd évtizedében ter-

vezték a Biikkben 1év kincstdri erdébirto-
kokbdl a fa szdllitdsinak konnyebbé téte-
lére kisvastt épitését, de az . vilighdbora
kitorése ezt megakadilyozta. A trianoni
,békeparanccsal” azonban egy csapdsra

kapott. A Szinvavolgyi Erdei Vastt (SZEV)
épitését az 1. vildghbort harmadik évében
hatdroztdk el. A nyomvonal tervezésére a
megbizist Stern Zsigmond és testvére, Stern
Imre budapesti tervezéiroddja kapta.

Az épités Lillafireden, 1920. februdr
4-én kezd6dott, és november 4-éig tar-
tott. Alig 9 hénap alatt a SZEV Miskolc-
Féskert-Didsgy6r-Lillafired-Garadna
17,7 km hosszt févonala elkésziilt.

A 13 kg/fm t5megfi sineket t6lgy talp-
fikra, a talpfdkat kohdsalakba fekették.
A legnagyobb emelkedést 38,3%o-ben
dllapitottdk meg, a legkisebb ivsugarat
50 m-re tervezték. A tervezéknek dilem-
mit jelentett a Mélyvolgyi szakasz, melyet
a,volgyf6” megkeriilésével probaltak meg-
oldani. Ez azonban ¢ridsi foldmunkadval,
hegyek megmozgatisival, esetleg egy har-
madik alagut épitésével jért volna. Ekkor
keriilt ,képbe” az egykori 1. vilighdborut
is megjart fiatal utdsz-mérnok, Modrovich
Ferenc, aki, dtvigva a gordiuszi csomd,
megtervezte a Mélyvolgyi, un. Gerber-
tartds, hdrom betonpillérre tdmaszkodd,
64 m hosszd, ma is 416 volgyhidat. Itteni
munkdssagdnak mdr ez az elsé momentu-
ma s jelentGs haszonnal jért, hisz elkép-
zelése jovoltdbol wbb kilométeres palya-
szakasz épitése és rengeteg foldmunka vale
szitkségtelenné. A kezddpont (Miskolc)
fel6l 112 m, a végpont (Garadna) feld pe-
dig egy 120 m hossziisigti alagutat is épi-
tettek. 1920. november 14-én az els6, faval
megrakott szerelvény befutott Garadndrdl
a Miskolc kozpontjdhoz kozeli Fiskertbe.
A forgalom szdmdra két MAVAG gyarté-
st négycsatlés gézmozdonyt (1. dbra) és
huszonhét nyitott, forgézsamolyos teher-
kocsit vasdroltak. A jarmiivek telephelye
Majlath dllomdson épiilt meg.

1921/22-ben  szarnyvonalakkal bévi-
tették a fovonalat (2. dbra). Els6nek épi-
tették meg a 3 km hosszd Majléth-Ladi
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fatelep vonalat, ezzel megteremtették a £6-
vastttal val6 osszekottetést. Utdna késziilt
el a Lillaftired—Kerekhegy vonal. A kovet-
kez6 szakasz a 11 km hosszii Diésgy6ri
Papirgydr—Mahdca szakasz volt Parasznyai
szarnyvonal néven, majd a 4,4 km-es
Tatdrdroki szakasz épiilt meg a Ladi fate-
lep—Visarhelyi rakod6 kozott (itt 55%o-es
emelkedés is eléfordult).

1924. mdjus 3-dn a kereskedelemiigyi
miniszter engedélyezte a személyszallitdst
Lillafiired és Faskert, majd késobb Lilla-
fiired és Szent Anna tér, valamint Garadna
kozott. A kezdeti id6kben a személyszalli-
tést — kisebb dtalakitdsokkal — a meglevé,
a teherforgalomban részt vevd kocsikba
helyezett padokkal oldottdk meg, s ezzel
készen dllt a nyitott, nydri személykocsi.
Az utazdsi igények novekedése, a személy-
szallitds feltételeinek javitdsa érdekében
az akkori Foldmivelési Minisztérium en-
gedélyezte a SZEV-nek, hogy négy, a Ma-
gyar Waggon és Gépgyar dltal készitett
an. Diamond forgovazas pérekocsijdt
az Orenstein&Koppel Magyar Rt. pest-
szentldrinci  gydrdban  személyszillitdsra
dtalakittathassa (ezek a jarmdvek jelenleg
351-354-es palyaszimmal, 80 év miltin
is kozlekednek).

1927-ben megkezd6dott a Palotaszalld
épitése, ezzel kildedsba keriile a személy-
forgalom fejlesztése. Elkésziilt Miskolcon
a Fiskert-Szent Anna-templom szakasz a
bevezetd vonal hosszabbitdsaként. Lilla-
fiireden dllomésépiiletet emeltek, a salak-
dgyazatot kavicsgyazatra cserélték.

1929 méjusiban a kereskedelmi minisz-
ter kezdemenyem, hogy a ,Szinvavolgyi
Erdei Vasit elnevezés Lillafiiredi Allami
Erdei Vasutak, roviditve LAE.V. szoveg-
gel dllapitrassék meg’, igy sziiletett meg a
LAEV. Ebben az id6ben napi 900 utast,
ugyanakkor 54 teherkocsinyi tizifdt, 24
kocsi ronkfit és 4 kocsi szenet meg cellu-
16zt szdllitottak. Az utasok szdma évente
300 ezerre volt tehetd. Ez a tiz év volt a
LAEV els6 fénykora.

1940-ben aztin megépiilt a parasznyai
szdrnyvonal 4 km-es folytatdsa, a Mahdca—
Taksalapa szakasz. 1946/47-ben érte el
mai kiépitettségét a parasznyai szdrny, el-
érkezve Farkasgodor—Orvénykére. 1947-
48-ban dr. Sali Emil erdSmérnok tervei
alapjin megepiilt a Taksaldpa—Tizesbérc—
Farkasgodor—Orvenyko vonalszakasz s,
mellyel a parasznyai szdrnyvonal t6bb
mint 17 km-re béviilt. )

Az 1960-as évekig fejlédott a LAEV

teherszallitdsa, aztdn a motorizacid elére-
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2. 4bra. A LAEV vonalainak sematikus térképe

torésével a teherszallitds fokozatosan visz-
szaesett, majd 1994-ben meg is sziint.
A teherforgalom cskkenése miatt a foleg
teherszdllitisra haszndlt  szarnyvonala-
kat felszedték, a LAEV etté] kezdve csak
személyforgalmat bonyolitott. A kisvasit
népszertisége azonban folyamatosan nétt,
és évrdl évre mind tbben veszik igénybe
a ma mir turistaldtvinyossignak szdmitd

halézatot [1], [2].

A LAEV fennmaradt vonalai

Jelenleg csak a Miskolc-Dorottya utca—
Papirgydr—Lillafiired-Garadna févonalon
van menetrend szerinti forgalom, de a
mahécai szdrnyvonalon is kozlekednek
alkalmanként kiilonvonatok. A févonal
hossza meghaladja a 13 km-t, a Papir-
gydr-Mahéca kozti szdrnyvonal (a kozos
4 km-es szakasz kivételével) tobb mint

10 km hosszi. Az erdei rész Majldth meg-
allo utdn kezdddik. A papirgydr el6tt elég
nagy emelkedésii szakaszon halad a pélya,
itt valik le a szarnyvonal, mely a Papirgyar
utdn erésen lejt. A vonalak legfontosabb
paramétereit a 2. 4bra mutatja. A févonal
télen és nydron is haszndlatos. Nyéron,
a turistaszezonban egyszerre 2 vonatpar
kozlekedik, a puskaporos kitérénél taldl-
koznak. A napi inditdsszdm a fészezonban
8 menet.

A LAEV utasforgalma 2014-ben 221
ezer £6 volt (ez a szdm nagyobb, mint ah4-

nyan Miskolcon laknak).

Az elmuilt években bekovetkezett
havdridk
20006. jinius 2-dn 4rviz volt a Biikkben,

pontosabban a Garadna-volgyben. Négy
6ra alatt 84 mm (Javorkit) és 127 mm
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3. dbra. Mk48-as hibrid mozdony

(Bénkdt) csapadék hullote a vizgytijté
teriileten. Az egész hét csapadékos volt,
azonban péntek délutdn fél kettd koril
szakadni kezdett. Mivel mdjus is esés volt,
a talaj telitddore, igy a lehullott csapadé-
kot nem tudta befogadni, hamarosan viz-
folydsok alakultak ki. A Garadna-volgyi
vastti palya tbb helyen viz ald keriilt,
a palydban komoly kirok keletkeztek
(4. dbra). A helyredllités szinte azonnal
megkezdddétt, és még juniusban vissza-
adtdk a pélyit a vasuti forgalomnak.

Felhdszakadis kovetkeztében 2010. dp-
rilis 15-¢én a hajnali 6rakban megcstszott
a papirgyéri tézst (5. dbra). A kozponti te-
lephelyen ragadt az dsszes mozdony és sze-
mélyszallitd kocsi. A pélya helyredllitdséc
megel6zden, trélerrel a megestiszott palya-
szakasz elé szallitottdk dt a mozdonyokat
és a kocsikat, igy a menetrendi forgalom
Papirgydr és Garadna kozott méjus 1-jén
el tudott indulni. Nem sokkal késébb,
méjus 15-én a folyamatos es6zések hatdsi-
ra kiontot és tobb helyen elmosta a vasiti
pélyat a Garadna patak (6. dbra). Az drviz
pusztité ereji volt.

A LAEV miltdrgyai

A kisvastt a hidjairdl is hires, mivel Ma-
gyarorszdgon ritkasdgnak szdmit, hogy
ennyi nagyobb hid is legyen egy keskeny

nyomkozd vasdton.

A Miskolc—Lillafiired—Garadna fovonal
miitargyai

A f6vonalon hat nagyobb és sok kisebb
nyildsa hid, valamint két alagit taldlhaté.
A kiilonféle mitdrgyakra és azok hosszai-
ra vonatkoz9 statisztikai adatsor a 7. és a
8. dbrin lathatd.

A vonal legmonumentilisabb és leg-
hosszabb miitdrgya a ,Mélyvolgyi hid”,
amely két hegy kozote dtivel igazi viaduke
(9-10. dbra). A pillérek épitésénél, az ak-

1:' o : TF Rty

5. abra. 2010-ben, a felhészakadas
miatt bekovetkezett rézsticsuszas

6. abra. 2010. évi arviz miatt a palya viz ala kerdilt

7. abra.
A févonalban
|évé mutargyak

8. abra.

A févonali
mutargyak
hosszai

Mizkaole - Lillaflired - Garadna vonal mitdegyai [db]

B ooy et
Bl Betcost botochiy
Il Fonits ryin erez
B o e

210 cosswen
| Batazan mereaz

B Aegu

Miskolc - Lillatlired - Garadna vonal
Hyllvintartott mdtdrgyak [viginy-nyilis fm]

T
Bl Sctocon betonhia
B Facartts it airesz
B a viees
Caddtleress
| Botoeot deress

B A
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koriban még igencsak Gjdonsdgnak szdmi-
t6 cstszézsalus technoldgide alkalmaztdk.
A hidat 1921-ben helyezték forgalomba.
A viadukt egyenes vonalvezetésti, hosszi-
sdga 64 m, legnagyobb magassiga 25 m,
emiatt a fak lombkorondjandl magasab-
ban fekszik. A felsGpalyds, gerinclemezes,
szegecselt acélszerkezet 2 db kéttdmasza
konzolos és 1 db, a konzolokra befiiggesz-
tett kéttdmasza tartdbél All (71. dbra).
A szerkezet merevségét a keresztkotések
és az alsd szélricsok biztositjak. Az acél-
ontvény lemezes fix saruk a hidfékon és a
befiiggesztett hid kezddpont fel6li részén,
a hengerszekér mozgé saruk a pilléreken
és a befiiggesztett hid végpont felli ré-
szén taldlhatdk (12-14. dbra). A szerke-
zet felemelkedésének elkeriilése végett,
a timaszokndl lekotéseket alkalmaztak
(12. dbra).

A hidat legutdébb 2001-ben prébater-
heleék 2 db Mk48-as mozdonnyal, ot
teheralldsban. A mért elmozdulisok — va-
lamennyi mérési ponton — a probaterhe-
lési tervben kiszdmolt lehajlési, illetve fel-
emelkedési értékek alatt maradtak.

2001-ben a hid alépitményi részeinek
(hidfék, pillérek) betonfeliiletét javitot-
tdk, a mozg6 szerkezeti részeket beolajoz-
tak, tovibbd a szerkezet korrézidvédelmi
bevonatit is feltjitottik négy réteg vastag-
sagban.

A vonal mdsodik leghosszabb mitrgya
a ,Gorbe hid”. A Hamori-t6 kozelsége
miatt nem lehetett ezen a részen toltést
kialakitani, ezért a 78+66,35 szelvényébe
hidat kellett épiteni. Nevét az ivességérél
kapta: a hid egy 55 m sugart ivben fek-
szik. A 4 x 7,0 m nyildsa felsdpalys, ge-
rinclemezes, szegecselt acélszerkezet 4 db
kéttdmaszdi tartdbdl tevddik bssze, hossza
tobb mint 33 m (15. dbra). A hidszerke-
zet térbeli merevségét a keresztkotések és
a felsd szélrdcsok biztositjak. A hid acél-
ontvény lemezes cstiszosarukon tovabbitja
a terheket az alépitményeknek.

A hidat legutdébb 2002-ben prébater-
heleék 1 db Mk48-as mozdonnyal. A mért
elmozduldsok ebben az esetben is a szdmi-
tott értékek alatt maradrak.

2002-ben a hid alépitményi részeit
(hidfék, pillérek) kopenyezéssel megers-
sitették, és a szerkezet korrdzidvédelmi
bevonatit is feltjitottdk négy réteg vastag-
sagban (16-17. dbra).

A vonalon még két acélhid is van. Az
egyik Majlith 4llom4stél nem messze,
a Miskolc teriiletén 1év6 ,Szinva-hid”
(18. dbra). A hidtipus ebben az esetben

9. abra. A Mélyvolgyi viadukt épitése,
1921

10. dbra. A Mélyvolgyi viadukt
napjainkban (54+18,3 hm szelv.)

Hosszimetszet

11. abra.
A Mélyvolgyi
hid vazlatterve

4 el el
H HH 33 i
ez, ' 2600 ! | PSRN
tiswole | |6 mBaS% o) Lillatured
_]."- — [
Tty T _R fa
AN i
AR
|
' |
—th Py C,

TN L Y
barcrat by ol

Feliilnézet

S

Keresztinetszet

| .
12. dbra. A Mélyvélgyi hid alatamasz-
tasa a hidféknél

is felsopalyas, gerinclemezes, kéttdmasza,
szegecselt acélszerkezet, keresztkotésekkel
és felsG szélricsozdssal. A miitdrgy aldtd-
masztdsa csiszosarukon torténik. A hidat
legutébb 2002-ben prébaterhelték 1 db
Mk48-as mozdonnyal. A mért elmozduld-
sok ebben az esetben is a szamitott értékek

13. dbra. A befliggesztett rész
fix saruja

alatt maradtak. 2005-ben a hid alépitmé-
nyének — erdsen kérosodott — fels§ részét
(parhuzamos szdrnyfalak, mellvédfalak)
elbontottdk, majd wj, merdleges szérny-
falakat, mellvédfalat, szerkezeti gerenddt
és saruzsdmolyt épitetcek. A hidfékra re-
céslemez burkolatok keriiltek, és a szerke-
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x

zet korrdziévédelmi bevonatdt is felujitot-
tik hdrom réteg vastagsagban.

A mir emlitett masik hid a Savds-vol-
gyi hid. Ez a mitdrgy 15,10 m nyildsa
felsopalyds, gerinclemezes, kéttdmaszi,
szegecselt acélszerkezet, szegmens alsé 6v-
vel (19. dbra). A fotartd gerinclemezén
hdborts sériilések, 16t golyonyomok is
lithatok. A szerkezet aldtimasztdsit acél-
ontvény lemezes cstiszé-billend és fix saruk
biztositjdk. Az 1990-es években a hidf6ket
képenyezéssel megerdsitették, a hid korré-
zibvédelmi bevonatdt 2004-ben feldjitot-
tik egy réteg vastagsigban (az el6zekben
ismertetett hidfelajitisokkal ellentétben,
itt csak egy ,sima” mézoldsra keriilt sor,
feliilet-elokészités nélkiil). A kopenyezés-
kor a fix sarut bebetonoztik, amit mdra
mir részben kibontottak. A megerésités
utdn az acéltartok végei felilltek a falazatra
(a hid végén be is betonoztdk a fotartok
alsé ovét), ezért a falazatokat a tartdk alatt
vissza kellett vésni, hogy a szerkezet szabad
mozgdsdt biztositsik. A kezd8ponti olda-
lon a visszavésés nem elég mélyen tortént,
ezért a fotartok végeinek szogelfordulsa a
mai napig gitolva van.

Lillafiireden a Szinva patakot két,
6,0 m nyilist boltozott betonhid is ke-
resztezi. Mindkettd az dllomds kozelében
taldlhatd, az egyik a f6vonalban, a misik
pedig a deltaviginy része (20-21. dbra).

A kisvastt févonalén két alagit is van,
kozvetleniil Lillafiired dllomds el8tt és
utdn (22-23. dbm). Az egyik 112,90 m,
a misik 120 m hosszd. A mészkébe vijt
alagutak magassdga és szélessége egyardnt
4-4 m. Az alagutak végein 15-15 m hosz-

Szebényi Gergd okleveles épitémér-
nok, hidépité szakmérnok, kézgaz-
dasz diplomdjat 2009-ben a BME
Hidak és Szerkezetek Tanszékén sze-
rezte Hid és mdtérgy szakiranyon.
Vasuti hidtervezés témaju diploma-
tervét a Vasuti Hidak Alapitvany . dij-
jal jutalmazta. 2012-ben masoddip-
lomat szerzett a Budapesti Corvinus
Egyetem Gazdalkodastudomanyi Ka-
ran, valamint szakmérnoki diplomat a
BME Hidak és Szerkezetek Tanszékén.
A MAV Zrt-nél 2009-t6] mérndkgya-
kornokként, 2010-t8l hidasz muszaki
szakértéként dolgozott a Palyavasuti
Terlleti Kézpont Budapest Hid és
alépitményi alosztalyan. A Hid és al-
épitményi osztalyra 2013-ban kerdilt,
ahol a Szegedi régio terileti fémér-

szt, boltozatként kialakitott vasbeton
kapuzati szakasz késziilt. A boltozat elejét
és végét a kapuzat kébél rakott homlok-
fala zérja le. A mészkébe vijt, kozépsd
alagutszakasz onhordé, igy azt mestersé-
ges szerkezet, boltozat, 16ttbeton kéreg
nem erdsiti. Klasszikus értelemben vett
félreallohelyeket (fiilkéket) nem alaki-
tottak ki az alagutakban. A 2014-ben
készitett Grszelvénymérési jegyz6konyvek
szerint a mozdony trszelvény mellett tobb
helyen is rendelkezésre dll megfelelé mé-
ret(i (min. 60 cm széles, 2,00 m magas),
félredllésra alkalmas zug az alagutak kéfa-
lazatdban. A mérési eredmények alapjin
elmondhaté, hogy a 760 mm-es keskeny
nyomtdvhoz tartozd dizeldrszelvény szin-
te az alaglt teljes hosszdban biztositott,

14. dbra. A befliggesztett rész
mozgo saruja

16. dbra. A Gorbe hid pillérének megerdsitése, 2002
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azonban mindkét alagit esetén egy-egy
helyen az alaguttirszelvény egyik sarka
belemetsz az Grszelvénybe, de annak mér-
téke olyan, hogy a pilya el6irt szabalyozd-
saval (a mért tdlemelés, azaz a fekszinthiba
megsziintetésével) orvosolhatd.
A févonalban a nagy hidakon kiviil
kis miitdrgyak, dtereszek is szép szdmban
vannak. Ezek jellemzden csddtereszek és
nyilt dtereszek (24-27. dbra). A kirdndu-
16k ezeket a mitdrgyakat meg sem létjdk, )
nehéz észrevenni Sket, mivel a palyaszint y;btr)a.h, ’
alatt ©obb méter, esetenként akir 10 m fellj?l’:é:a '2002
mélyen taldlhatok. Tovabbi nehézséget je- '
lent, hogy az dtereszek kornyezete, a nyi-
ldsok feletti és melletti toltésrézsi jellem-
z8en novényzettel erdsen bendtt. Némely
dtereszek esetén az dtfolydsi szelvény rész-
ben feltoltddott vagy teljesen eltémddatt,
emiatt a vizelvezetd funkci6juk erdsen
korldtozott. Akad olyan beton cs6dteresz,
melynek alsd lemeze teljes hosszban ki-
mosddott, hidnyzik (26. dbra). E miitrgy
dllapota kozvetlen balesetveszélyt nem

jelent, tekintettel arra, hogy a mitdrgy 18. abra.
feletti takards jelentdsen meghaladja az A miskolci
dtmér§ négyszeresét, azonban az tizemel- Szinva-hid
tetének a cserét titemeznie kell. (26+69 hm
szelv.)
A Papirgyar—-Mahdca vonalszakasz
miitargyai
A mahdcai szérnyvonalon két acélhid és i
t6bb kisebb nyildst mitdrgy, dteresz taldl- It 1
hatd. A vonalszakaszra készitett statiszti- Rt
kai adatsorok a 28. és 29. dbrin lathatok.
Az acélhidak szerkezeti kialakitdsa meg-
egyezik a févonalon 1év6 mitdrgyakéval.
Mindkét szerkezet felsdpilyas, gerincle-
mezes, kéttdmaszi, szegecselt acélszerke- .
zet, keresztkotésekkel és alsé szélricsozds- Belem,
A Savés-volgyi

sal (30-31. dbra). A hidfSkre acélontvény hid (90470 hm
lemezes cstszosarukkal tovébbitjak a ter- szelv)
heket. A 7+68,10 hm szelvényben 1év6 hid
nyildsa 12,10 m, és él6 vizfolydst, a Szinva
patakot hidalja dt. Ettdl kb. 200 m-re ta-
ldlhat6 a Csanyik-patak hidja, amely ferde
kialakitdst, 4,5 m nyildst szerkezet.
A hidakat legutdbb 2002-ben prébater-
helwék egy Mk48-as mozdonnyal. A mért
elmozduldsok ebben az esetben is a szdmi-

>

tott értékek alatt maradrak. s

2006-ban mindkét szerkezetet feldji- -
tottdk. Az alépitmények beto_nfeliiletéF S0 e =
javitottdk, a felszerkezet korréziévédelmi A févonalban £
bevonatdt felujitottdk, a hidfdkat kicserél- lévé boltozat
ték, j korldtok keriiltek a Szinva-hidra, (73+48 hm
valamint 4j recéslemez burkolatokkal l4t- szelv.)

tak el mindkét hid jarofeliiletét.
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21. abra. A deltavaganyban lévé
boltozat

-t U Y =
24. bra. Fatartds ateresz
- 1,0 m nyilasu (14+62 hm szelv.)

ron o

A szérnyvonalban 1év6 dtereszek jellem-
zen csGatereszek és nyilt dtereszek, me-
lyek ezen a vonalon is jellemzden a palya-
szint alatt t6bb méter mélyen taldlhatok.
A nagy es6zések és vizhozamok miatt ezen
a vonalszakaszon is vannak részben vagy
egészben feltoleddott dtereszek. A miitdr-

Summary

The state forest railway in Lillafiired
is one of the most beautiful railway
lines in Hungary, it is a real mountain
track. Its line leads through steep
slopes, peculiar viaducts and tunnels.
Starting from the urban areas, from
the castle of Didsgydr we can get to
many attractions with its trains. On
its two remaining lines, the Miskolc
Dorottya Street- Paper Factory- Lil-
|afiired- Garadna main lines scheduled
traffic runs. On the other hand, on
the sideline of Mahdca special trains
run occasionally. This narrow gauge
railway is also famous for its bridges
because in Hungary it is rareness that
there are so many bigger bridges on
a narrow gauge railway. We can find
several large opening steel bridges,
arch concrete bridges, tunnels, cul-
verts in the railway tracks.

alagut a kezdépont feldl (72+02,10-
73+15 hm szelv.)

27.4bra.
Boltozott, 1,5 m
nyilasu ateresz,
— esése ~45%
(83+40 hm
szelv.)

28. abra.

A mahocai
szarnyvonalban
|évé mitargyak

25. dbra. Nyilt ateresz
- 0,3 m nyilasu (100+03 hm szelv.)

23. abra. A Lillafiired allomas utani

alagut a kezdépont feldl (74+85,40—
76+05,40 hm szelv.)

26. dbra. Cséateresz alsé alaplemeze

kimosédott (44+11 hm szelv.)

Papirgydr - Mahéca vonalszakase mOtdrgyai [db]

Bl Foucoilvia sreprcaen aotid
I Fotenics ryin tereaz

" | R
Caiteren
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gyak korossiga és a hegyekrdl lezidul6
I e bodator e o] nagy mennyiségli csapadék miatt tobb be-
ton csédteresznél is ldtni beszakaddsokat,
héteoleés-kimos6ddst, tiregesedést, meder-
aldmosdddst (32-33. dbra). Szerencsére
elmondhatd, hogy ezeknek a mitdrgyak-
nak az dllapota kozvetlen veszélyt nem
jelent a vastti forgalomra, tekintettel arra,
hogy a takards 4 -t jelentdsen megha-
ladja, azonban a vizelvezetés biztositdsdt
mindenkor meg kel oldani. Erre jo példa
22010. évi felhészakads utin bekdvetke-
zett toltéskimosodds miatt beépitett 2 db
4j ROCLA csbéteresz (34. dbra).

29. abra.

A mahdcai
szarnyvonalban
lévé mUtargyak
hosszai

Osszegzés

AlLillafiiredi Allami Erdei Vastit kordbban
erddgazdalkodisi célbl épiilt, azonban
az elmdle két évtizedben teljes funkcié-
valtds tortént, ma mr kizdrélag személy-
forgalmat bonyolit. A kisvastton utazni
kiilonleges élmény minden évszakban,
népszertisége folyamatosan novekszik, év-
16l évre egyre tobben utaznak a vonalain.
Gyermekkoromban mindig nagy élmény
volt a hegyekben zakatolni, és az utdbbi
években ezt felndteként is jra felfedezhet-
tem. Azoknak, akik kedvelik a nosztalgi-
kus vonatozist, feltétlenil ajinlom: pro-
béljak ki valamelyik jératot. A hidakat és a
tardkat kedvel6knek pedig érdemes lehet
legaldbb egyszer gyalogosan végigjdrni a
f6- és mellékvonalat — pdratlan élményben
lesz résziik [3]. «

30. dbra.

A mahocai
szarnyvonalon
1évé Szinva-hid
feltjitasa, 2006

Irodalomjegyzék

[1] http://www.kisvasut.hu/view_cikk.
php?id=663&rfa=50 (2015.07.03.)

[2] http://www.laev.hu/index.php/a-
laev-tortenete (2015.07.03.)

[3] https://hu.wikipedia.org/wiki/Lilla-
fiiredi Allami_Erdei Vasut (2015.07.03.)

31. abra. A mahécai szarnyvonalon 32. dbra. Aldamosas az ateresz
lévé Csanyik-patak hidja (9+54 hm kifolyasi oldalan (33+53 hm szelv.)
szelv.)

33. abra.
Beszakadt

csGateresz . - e
(41+06,50) 34. 4bra. Uj, 60 cm atméréjii ROCLA

csGateresz (64+76 hm szelv.)
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Monitoringrendszerek
alkalmazasa a vasuti
matargyaknal

Erdodi Laszlo Zoltan
hidasz terileti fomérnok

MAV Zrt. PUF

Hid és alépitményi osztély

> erdodi.laszlo@mav.hu

@ (1) 511-3068; (30) 382-7662

A MAV Zrt. hiddllomdny-iizemeltetésének alapja a szer-
kezetek dllapotvéltozdsdnak nyomon kovetése, az dllapot
alapjan vdrhaté élettartamdnak, teherbirdsdnak, 4llapot-
szintjének és megbizhat6sdginak lehetd legpontosabb
meghatdrozdsa, az dllapotvéltozds (romlds) mértékének,
titemének megismerése, végiil a sziitkséges beavatkoza-
sok idében torténd megtétele. Az tizemeltetési feltételek
véltozdsa, a hidak terhelés, korossdg miatti folyamatos
dllapotromldsa, valamint az Gjszer(, statikailag kihasznilt,
minimdlis tartalékkal bird szerkezetek alkalmazdsa sziik-
ségessé, mig a korszer(i feliigyeleti rendszerek megjelenése
lehetévé teszik az eddig alkalmazott feliigyeleti rendszer
felulvizsgdlatat. Lehetéség nyilt arra, hogy tetszés szerinti
gyakorisdggal, id8szakos dllapotfelvétel helyett folyama-
tosan adatokat kapjunk a szerkezetek pillanatnyi 4llapo-
tarél. Megfontolandé ezért a valtozdsokat folyamatosan
rogzitd, elére meghatdrozott hatdrértékée elérd esetben
jelzést adé tévteliigyeleti online monitoringrendszerek

alkalmazdsa.

Hidszerkezeteink az  elmdlt szdzadok
lizemeltetési tapasztalatai alapjin bizo-
nyftottdk, hogy az adott koriilmények
kozote szerkezeti kialakitdsuk megfeleld.
A kéfedlapos, boltozatos és csSatereszek,
az acél vagy acél-beton kompozit felszer-
kezetli gerendahidak — a karbantartdsi
szintjiknek megfeleléen — még most is
megbizhatdan iizemelnek.

Az anyagok, a gydrtdsi, szdmitdsi, diag-
nosztikai, mindségbiztositisi mddszerek
folyamatos javuldsa azt eredményezi, hogy
a kordbbi, kelléen nagy biztonsiggal és
tartalékkal kialakitott szerkezeteket egyre
jobban kihaszndlt, kordbban nem alkal-
mazott karcsisigd és statikai rendszer(i
szerkezettipusok valtjak fel.

A feltételrendszer megyaltozdsa (iize-
meltetési, kornyezeti és terhelésvaltozds)
a szerkezetek épitéskori, eredetileg terve-
zett igénybevételétdl eltérd kovetelménye-

ket 4llit, mely a szerkezetek kdrosoddsdt
eredményez(het)ik. Az  Gizemeltetéssel
szembeni elvards a vdltozdsok mddjinak,
mértékének, valamint a korldtozdsi hatdr-
értékhez valé viszonyulds minél teljesebb
kort megismerése, ismerete.

Az tizemeltetési stratégia akdr pélya,
akdr hid, akdr egyéb mérnoki létesitmé-
nyek tekintetében jelentds véltozdson
ment keresztiil a koltséghatékonysdg eld-
térbe keriilése kovetkeztében.

A megbizhaté tizemeltetést biztositd,
de a koltségekre érzéketlenebb Tervszeri
Megel6z6 Karbantartdst (TMK) az lla-
potalapt (dllapotvaltozdst kovet6) kar-
bantartdsi, majd a forrdsalapt tizemelte-
tési stratégia valtotea fel. A folyamatosan
valtoz feltételek mellett a hidiizemeltetés
egyre nagyobb kihivist jelent az tizemel-
tet6nek.

Az eddigi el6irdsokban meghatérozott

rendszeres feliigyeleti tevékenység egy
dllapotvaltozdst kovet§ rendszer, ahol az
ellendrzések, a vizsgdlatok az el6zd ellen-
Orzéstél, vizsgdlattdl eltelt idGszak alatti
valtozdsokat rogzitik. Ha az ellendrzések,
vizsgalatok gyakorisiga kell6en stiri, ak-
kor a viltozasok még eltlirhetd kockazatot
rejthetnek magukban, hisz igy rendel-
kezésre dllhat a megbizhaté mennyiségfi
adathalmaz.

Ezek a miszaki elvdrdsok a koltség-
hatékonysig szempontjabdl azonban nem
kedvezéek, hiszen a minél stiribb, minél
tobb szerkezeti elemre kiterjedd, minél
részletesebb tizemeltetdi vizsgdlat jelentds
és rendszeres pluszkoltséget jelent.

A forrisalapt stratégia itt is olyan vil-
tozdsokat generdl, amelyek a szerkezetek
megbizhatdsdgi szintjének meghatdroza-
st szamottevéen rontjik, mivel a humdn,
pénziigyi, vigdnyziri eréforrdsok nem
biztositottak. A két elviris kozott egyre
jobban nyilik az olld. A humdner6forrds
felkésziiltségében a szervezeti dtalakuldsok
sem eredményeztek pozitiv véltozésokat.

A meglévd szerkezeteinken is jelentkez-
nek a kumuldlt forgalmi terhelések hatdsa-
ra olyan elvdltozsok, melyek szdmitdsok-
kal igazoltan a szerkezetek tartalékainak,
teherbirdsinak kimeriilését jelzik.

Az acélszerkezetd hidak darabszamuk
alapjdn a MAV Zrt. hidélloményanak
4%-4t teszik ki, mig hosszuk alapjin a
32%-dt, jelezve a szerkezetek hidallagon
beliili jelentdségét.

Vannak kiemelt jelentdségli folyami
hidjaink, kiilonleges kialakitdst hidjaink
(ut6feszitett, két- és tobbtdmasza foly-
tatdlagos vasbeton szekrényhidak; elére
gydrtott, szeletelt, keresztbefeszitett fel-
szerkezetd hidak; kiilonleges alapozdst
hidak), melyek jellemzden nagyobb nyi-
last szerkezetek. Ezeken a szerkezeteken
— koruk elérehaladtaval, a karbantartdsi
szint romldsdval, a hidkdrnyezet vélto-
zdsdval, valamint a terhelések halmozé-
ddsa miatt — firaddsbél eredd teherbiri-
si problémédk jelentkez(het)nek. Ennek
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kovetkeztében a meglévd hidak esetében
is megfogalmazddik az dllapotvéltozds
kovetésére a viltozdsokat — azok jelentke-
zésekor — rogzitd, a viltozdsok megadott
hatdrértékét elér6 esetben jelzést add tév-
feliigyeleti online monitoringrendszerek
alkalmazdsinak igénye.

Az Eurocode méretezési, tervezési eld-
frdsai biztositjdk a tervezés sordn a par-
cidlis tényez6 kedvezdbb, kisebb értékkel
torténd felvételét, amennyiben a tervezés
és a gydrtds menetébe illesztett, a tervben
eldirt fokozott mindség-ellendrzés (terv-
ellendrzés, minségbiztositdsi rendszer)
és feliigyeleti monitoringrendszer alkal-
mazdsira keriil sor (Gsszességében igy a
rendszer elméleti megbizhatdsdgi szintje
nem viltozik).

A korabbitdl eltérd szerkezeti modellek
alkalmazdsit lehetévé tevd korszerl szd-
mitési eljdrdsokat alkalmazd szoftverek, az
Uj anyagok, korszer(i gyartdsi eljardsok és
mindségbiztositisi rendszerek Gj tipust,
egyre jobban kihaszndlt szerkezetek meg-
jelenését eredményezik, amelyek terve-
zett mitkodésének ellenérzése kitlonleges
médszereket, eljirdsokat igényelnek.

Ilyen lehet:

+ azel6re gyartott vasbeton szerkezetek ke-
resztbefeszitése esetén a statikai szdmitds
sordn figyelembe vett, a feszitéradban
vagy feszitokdbelbe bevitt dsszeszoritd
er6k meglétének igazoldsa, a feszitderd-
viltozds ellendrzése;

az egyéb feszitett hidszerkezet esetén
a feszit6kabelben figyelembe vett feszi-
tderd-valtozds ellendrzése;

az ismétlédd terhelések hatdsdra beko-
vetkezett anyagszerkezeti valtozdsok fo-
lyamatdnak, 6nrezgésszam-véltozds mér-
tékének ellenbrzése;

az ismétl6dé terhelések, geometriai el-
viltozdsok, timaszmozgdsok, elmozdu-
l4sok hatdsdra keletkezd timaszreakcid-
és fesziiltségvaltozds mérése, ellenGrzése;
az elmozdulisok (hosszvaltozds, fug-
gbleges, vizszintes elmozdulds, szogel-
fordulds, délés, repedéstagassdg, geo-
metriai méretek) idébeli viltozdsanak
ellendrzése;

akapcsolatok megfelel6ségének (feszitd-
csavarok tervezett orsderd/feszitderd vil-
tozds) mérése.

Az épitéste és a kés6bbi lizemeltetés-
re rendelkezésre 41l vonatmentes idék
egyre korldtozottabbak: nd a szallitisi
kapacitdsok  kiajanldsinak, garantdld-
sanak elvdrt ideje, igy csokken a vas-
Gt-tizemeltetd szdmdra igénybe vehet§

kapacitaskorldtozasok (lassujel, fesziilt-

ségmentesités, vdginyzdr) gyakorisiga és

id6tartama.

Uzemeltetéi szempontbdl egyre fonto-
sabb tehdt a beavatkozdsok dllapotalapt
tervezése és elvégzése — azaz a beavatko-
zésok idejének, modjanak, mértékének
optimalizdldsa —, amihez sziikséges a szer-
kezetek életttjanak, azon belilli aktualis
allapotanak és az dllapot alapjin a virhat6
terhelési paraméterek mellett hdtralév
élettartamdnak ismerete. E feltételek mel-
lett szakitani kell az eddigi gyakorlattal, és
az tizemeltetonek az akrudlis szerkezetdlla-
pot ismeretére van sziiksége.

Ennek médja a szerkezet mérheté pa-
ramétereinek  folyamatos  regisztraldsa,
az adatok és a véltozdsok folyamatos ki-
éreékelése, elemzése és a kovetkeztetések
levondsa. Cél, hogy a feliigyelet sordn
idében megallapithat6 legyen a romldsi
folyamat és a hatdrérték elérésének be-
csiilt, még hdtralévd id6tartama. Fontos,
hogy a romlds (tonkremenetel) beko-
vetkezése eltt kello idében tervezhet§
legyen a beavatkozds mind muszakilag,
mind pénziigyileg, mind vagdnyzrilag.

Ennek eszkoze — az eddig alkalmazott
inspekei6 helyett, illetve annak kiegészi-
téseként — a telepitett berendezések révén
torténd folyamatos adatgytijtés, feldolgo-
zds, azaz a monitoringrendszerek telepité-
se, alkalmazdsa, rendszerbe 4llitdsa meg-
1év6 és j miitdrgyak esetében egyardnt.

Ilyen tipusit monitoringrendszerek elemei,
céljai lehetnek:

1. Tengelyterhelés és  tengelyelrendezés
mérése megfeleld id6beni felbontdssal,
melynek célja, hogy adatot szolgéltas-
son a hidon dthaladé szerelvények ten-
gelynyomdsarol és sebességérol.

2. Hémérséklet mérése a sin, a levegd és a
szerkezet homérsékletének rogzitésére,
melynek célja a szerkezet kvdzi statikus
dllapotdnak meghatdrozdsa a hémér-
séklet (eloszlds) fiiggvényében.

3. Elmozduldsmérés, amely lehet
o lejhajldsmérés az adott terhelésre be-

kovetkez§ lehajlds meghatdrozdsira;

o a hid egészének vagy egyes szerkezeti
elemeinek példdul a vonatterhelésre,
egyéb tartds terhekre, hatdsokra be-
kovetkezd hosszirdny, fiiggdleges és
egymdshoz viszonyitott elmozduli-
sainak mérése;

o boltozatokndl, alagutakndl, nagy-
méretd csoveknél (pl. Tubosider) a
geometriaviltozds, torzulds, falazat-
elmozdulds mérése.

4. Hossztart6  szerkezeti  integritdsnak
vizsgilata az ismert repedések terjedé-
sének és 1j repedések keletkezésének
kimutatdsra, meglévd repedések valto-
zésanak ellen6rzésére.

5. Anyagfiradisra jellemzd fizikai tulaj-
donségok mérése a thlterhelt szerkezet
egyes elemein.

6. Az eltéré mértékli anyagfaradds-valto-
zés folyamatdnak nyomon kovetése
roncsoldsmentes mérési eljarasokkal a
fizikai jellemzok véltozdsinak (relativ)
mérésével.

7. Feszitett csavarok orsder6-valtozdsinak
mérése.

8. Falazati nedvesedések, repedések, kitire-
gelodések és ezek vltozdsainak mérése.

9. A kérnyezet llapotviltozdsinak mérése.
A monitoringrendszer végcélja a valés

idejti vagy a megitéléshez kell§ gyakorisa-

gt informécidk automatizdlt feldolgozésa,
kiértékelése és ennek alapjan — az elére
definidle hatdréreék elérése esetén — auto-
matikus riasztds az tizemeltetonek.

Elvdrds a telepitends rendszerekkel szem-
ben:

o tartés iizemidé (5-10 év);

o kis tizemeltetési, karbantartdsi koltség;

o por- és viz elleni védelem (minimalisan
IP67);

o alkalmas legyen hidegben és melegben
valo mikodtetésre, minimalisan —20 és
+80 °C kozot;

o akkor is maradjanak mdkodoképesek és
pontosak, ha szennyezddnek (pl. olajsdr,
fékpor);

o pards, esds idoben is mikodjenek;

o kialakitdsuk legyen egyszert, de robusz-
tus;

o konnyen cserélhetdek legyenek;

o mikodhessenek 230 V, 12V, 24V-os fe-
sziiltségfi hdlézatrdl, akkumulitorrol és/
vagy napelemrél;

o tavolrél menedzselhetd eszkozok, méré-
kozpontok alkossik;

o az adatokat szinkronizdltan, id6bélyeg-
gel elldtva lehessen térolni;

o bévithetdek legyenck stb.;

o lopdssal és rongdléssal szembeni bizton-
sag.

Az adatrogzités és adattovabbitds lehet:

o helyi adatrogzités és manudlis lementés
(kiértekelve vagy kiértékelés nélkiil);

o helyi adatrogzités és automatikus (id6zi-
tett) tovabbitds tavoli szerverre (kiérté-
kelve vagy kiértékelés nélkiil);

o nyers adatok tovabbitdsa tdvoli szerverre;

o a tdvoli szerver lehet példdul szdmitdgép,
telefon;
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Summary

The supervision of the railway
bridges and structures of Hungarian
Railways is done through on-site
periodic checks. These periodic checks
and measurements are only able to
produce discrete state-features, but
we won't get any information about
the process of changings in time. The
maximalization of the carrier capacity
as well as the developing standards
and sizing methods leads to higher
exploitation of the bridge structures.
Meanwhile the frequency and dura-
tion of rail-usage-capacity-restrictions
are getting lower and have to be
demanded years ahead.

ea kommunikicié torténher példaul
MAV optikai hilézaton, GSM rendsze-
ren keresztiil.
Az aduatfeldolgozds lehes:

o manudlis,

o automatikus (statisztikai) stb.

Az adatkiolvasds és/vagy adatkiildés tor-

ténhet:

o meghatdrozott hatdrérték willépése esetén;
o vonatithaladdst kovetden;
» naponta/hetente/havonta stb.

Alkalmazhaté esghkozik:

o tengelyterhelés és  tengelyelrendezés-
méro,

o tavesoves optikai lehajlisméro,

o potenciométeres elmozduldsmérd,

o nytldsméré bélyeg,

o mdgneses Barkhausen-zaj (MBN) mér§
rendszer (zajanalizis),

o széloptika,

o hékamera,

o inklinométer,

o georadar (talajradar),

o stb.

E rendszerek az i épitési és kiilonleges
jelentdségt, kialakitdsa, alapozdsi és/vagy
szerkezetd hidak, létesitmények esetében
— az lizemeltetdvel egyeztetett médon és
tartalommal — mdr a tervezés sordn figye-
lembe veend6k, betervezenddk.

Meglévé hidak esetében a hidvizsgalati
megillapitisok és a szakértdi javaslatok
alapjdn, egyedi mérlegelést kovetden te-
lepithetdek a rendszeres III. fokd hidvizs-
galatok kiegészitésére. Elvards a viltozdsok
folyamatos kiértékelése, elemzése és a ko-

Erdddi Laszlé Zoltan a Kozlekedési és
Tavkozlési Mlszaki Féiskola hidépi-
tési és fenntartasi szakanak sikeres
elvégzése utan, 1979-ben a miskolci
Epiilet és Hidfenntarté Féndkségen
kezdte pélyafutasat a MAV-nal. Ezt
kovetéen a Miskolci Igazgatdsag Il
osztalyara kerdilt, ahol 15 évet toltott.
1997-t6l a MAV Vezérigazgatosag
Hidosztalyan dolgozik. 2008. februar
1-jétél a PLI Mérndki Létesitmények
Osztélya, 2008 augusztusatdl a Hid és
alépitményi osztaly munkatarsa.
1991-ben a Budapesti Miszaki Egye-
tem Epitémérnoki Karan szerzett dip-
lomét, majd 2005-ben kozlekedési
menedzser gazdasagi mérnoki, 2010-
ben pedig Euro-hidasz szakmérnoki
képesitést szerzett.

vetkeztetések levondsa oly médon, hogy
a feliigyelet sordn idében megallapithat6
legyen a romlési folyamat lefolydsa és a
hatdréreék eléréséig még hitralévé idd-
tartam. Igy biztosithatd, hogy a romlds
(tonkremenetel) bekovetkezése eldtt kel-
16 idében tervezhet6 legyen a beavatko-
zds mind miszakilag, mind pénziigyileg,
mind vagdnyzirilag. «

Ujvari Ferenc koszontése 85. sziiletésnapjan

1954-ben, tanév végén a vasut-
épito és palyafenntartasi tagozat
onallé technikumma szervezo-
dott Budapesten, a Rippl-Ronai
utcai iskola harmadik emeletén.
Ezzel megsziiletett a MAV szdma-
ra hosszui idon keresztil megfele-
16 szakember-utanpotlast bizto-
sitd 6nallé technikum, népszer(
nevén a PFT (teljes nevén: Vasut-
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épitési Palyafenntartasi Techni-
kum). A vasut szerepe ezekben az
évtizedekben az orszag életében
meghatarozé volt, jol megfogal-
mazott jovoképpel. Nagy volt a
képzett munkaer6-sziikséglete,
volt pénze és politikai befolyasa.
Képes volt az iskolait felszerelni,
a gyakorlati képzéshez minden
feltételt biztositani. Mérnok-ta-
narait, szakoktatéit anyagilag is
megbecsiilte, ugyanazok a ked-
vezmények illették meg Oket,
mint a vasut dolgozoit. A tan-
testllet életkora is idealis volt. A
fiatal, vidam, ambiciozus mérno-
koket Annus Istvdn igazgatd, Rusa
Gyorgy, Palfia Béla, Sellei Ivan,
Toth Istvan, Balogh Jdnos, Sdri
Ferenc, Fazekas Andrds, Harsdnyi
Laszlo nagy pedagodgiai gyakor-
lattal biré tanarok ,erositették”.
Kozéjiik tartozott Mottl llonag,
dr. Loranth Madria, Végh llona,

dr. Bernoldk Kdlmdnné, Issekutz
Gyorgyné, Tihanyi Ferenc és Tiha-
nyi Ferencné.

Ebben a kivalé tantestiiletben
Ujvdri Ferenc testnevel tanar-
ként vasutas, késdbb utas- és hi-
das technikusok ezreivel szeret-
tette meg a testedzést és a foci
szépségét. Pedagogusként  és
osztalyfonokként is nagy hatas-
sal volt tanitvanyaira, akik ma is
sok szeretettel gondolnak vissza a
testnevelés drakra, melyek a test
edzése mellett életre kihatd csa-
patépito tréningek is voltak.

A vasutasok nagy csaladja sok
szeretettel koszonti az oOrokifju
Ujvéri Ferencet 85. sziiletésnapja
alkalmabol.

)0 egészséget és tovabbi tartal-
mas éveket kivanunk e jeles év-
fordulo alkalmabol.

V6ros Jozsef



Erdei Baldzs, Nyari Jozsef

Monitoringvizsgalatok
a MAV vasuti hidjain

A monitoring kifejezés folyamatos megfigyelést, folya-
matos vizsgdlatot jelent. A hidmonitoring tehdt a hidak
id8szakos, ismétl8dd vizsgdlatdt vagy akar dllandé miisza-
ki feltigyeletét is jelentheti, melynek keretében meghata-
rozott idSintervallumokban megfigyelés alatt tarthatjuk a
szerkezet egyes részeit. A monitoringvizsgélatoknak nagy

jelent6ségiik van az tizemeltetésben és a fenntartdsban
is, hiszen az tizemeltetd tudomadst szerezhet a szerke-

zet dllapotdban bedllt valtozdsokrdl, és sziikség esetén
id8ben intézkedhet a kdros folyamatok megallitdsdrdl.
Az aldbbiakban a 15 éve épiilt Nagyrakosi volgyhid
és a 2009-ben forgalomba helyezett Eszaki Duna-hid
monitoringvizsgalatdnak eredményeit és tapasztalatait,
valamint a Déli 6sszekotd vastti hidon kisérleti jelleg-
gel az iddszakos II1. fokd hidvizsgélat sordn létesiild

monitoringrendszert mutatjuk be.

Erdei Baldzs

@ erdei.balazs@acellabor.t-online.hu
2 (30) 984-1975

Nyadri Jozsef

hiddszmérmaok, okleveles szerkezetépitd
csoportvezetd mérnok
MAV KFV Kft. Hid osztaly ~ MAV KFV Kft. Hid osztaly

< nyarijozsef@acellabor.t-online.hu
& (30) 503-4801

A hidszerkezetek megbizhatdsiga (szi-
ldrdsdga, 4llékonysdga, merevsége, tartds-
saga) és a kozlekedés biztonsdga lényeges
szempontok a mitdrgyak életében, ezért
fontos a vizsgdlt paraméterek helyszinen
vald folyamatos és kozvetlen mérése, de
a monitoringadatok gytijtése, adatbdzis-
ba rendezése és hosszd tivii meg6rzése is
legaldbb annyira lényeges feladat, mint az
adatok helyszini mérése. A monitoring-
rendszerek alkalmazdsa jszer(i szerkezeti
kialakitds esetén vagy nagy jelentSségli
miitirgyakndl lehet gazdasigos és indo-
kolt. Szitkséges lehet akkor is, ha a szerke-
zet kialakitdsa vagy dllapota az utasitésok-
ban eldirt vizsgalati ciklusidénél stir(ibb
megfigyelést indokol.

Nagyrdkosi volgyhid

A Zalalové-Bajénsenye—oh. vasttvonalon
elhelyezked§ volgyhid 32 nyildsd, w6bbtd-
masz szerkezet, teljes hossza a két hidf6
sarutengelyében mérve 1395,0 m. A hidat
hérom 6ndllé hidszerkezet alkotja, me-
lyek a terveken A, B és C hid elnevezés-
sel szerepelnek. Mindhdrom hid azonos
keresztmetszetd, egycellds vasbeton szek-
rénytartds felszerkezettel épiilt, a vasit
pilya zizottkddgyazat-dtvezetéses. A hid
egyik oldaldn, a teljes hidhosszon, minden
egyes tdmaszon hosszirdnyban mozgé, ke-
resztirdnyban fix, a msik oldalon minden
tdmaszon, minden irdnyban mozgd saruk
vannak beépitve.

A volgyhid egyedi jellege miatt a Vasuti
Hidszabélyzat IX. fejezetében elirt vizs-
galatokon, méréseken kivill a fenntartdsi
és karbantartdsi munkdk tervezéséhez a
kovetkezd vizsgdlatokat és méréseket kel-
lett elvégezni:

Felszerkezet alakfelvétele

A felszerkezeten elhelyezett észlelési pontok
magassdgi bemérése ésa 0, illetve el6z6 mé-
rések eredményeivel valé Gsszehasonlitdsa
képet ad a hid fiiggbleges elmozduldsdrol,
ami a timaszok siillyedésébél és a tdmaszok

kozott lehajldsbol tevodik ossze. Az észlelé-
si pontok bemérése utdn kiszamolt nyil4s-
kozépi lehajlisok osszehasonlitdsa mddot
ad a lehajlds iddbeli alakuldsinak megfigye-
lésére, ugyanis a beton zsugoroddsa és lasst
alakviltozdsa, tovibbd a feszitokabelek rela-
xdcidja befolydsolja azt.

A felszerkezet alakfelvétele és az el6z6
mérési eredmények 6sszehasonlitdsa alap-
jan a kozépso keresztmetszeteknek a beton
zsugoroddsdbol és lasst alakvaltozdsbol,
valamint a feszitokdbelek relaxiciéjabol
szdrmaz¢ alakviltozdsa az eldirt értékeket

nem haladjik meg.

"A" hid-dilatacid - 2010, 06. hd
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1. dbra. A Nagyrakosi volgyhid dilataciés mozgasmérési eredményei
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Felszerkezet hosszvaltozasa
és dilatacids mozgéasok

A hid tengelyiriny hémozgdsinak méré-
se a hidf6knél, a déli bordaknal elhelyezett
mérémiszerekkel torténik. A hidf6knél
a szekrénytartd alsé sikjira és a saruzsd-
molyhoz rogzitett, az A-B, illetve B-C
hidak kozott a szekrénytartd déli bordd-
jra rogzitett mérGberendezéssel. A mérési
eredményeket az 1. dbra mutatja.

A hidvégek és hidfk kozott tavolsagok
ahémérséklet figgvényében viltoznak, de
az eltelt évek alatt azonos hémérsékleten
mérve a hidhossz csokkend értéket mutat
a zsugorodas és a lasst alakvéltozds miatt.

Szabadkabelek ellendrzése

Az A é a C hidndl borddnként egy-egy
kabelnél, a kabelek mindkét végén erémé-
18 celldk vannak beépitve. Mivel zsirozott
pészmakrdl van sz, igy az azokban 1év6
feszitderd a strléddsi veszteségek figye-
lembevételével ellendrizhet6. A mérési
eredményekbé] kovetkeztetni lehet az 6sz-
szes szabadkdbelben 16v6 erdre, és szitkség
esetén eld lehet irdnyozni a beavatkozist.

A mérési eredmények alapjan megdl-
lapithatd, hogy 2000-ben a feszitéskori
feszitderdk a prébaterhelés utdn az A jelii
hidndl néhol novekedtek, a C jeld hidnl
pedig csokkentek. Ezek a valtozdsok az-
zal magyardzhatdak, hogy a prébaterhelés
sordn bekovetkezett mozgdsok folszaba-
ditottdk a kébeltoréseknél esetleg fellépd
strléddsokat, és a feszitSkabelek ,bedll-
tak’.

3, 11 és 14 év elteltével az A és C jeld
hidndl jellemzden feszitderd-csokkenés
mutathaté ki (2. dbra), némi ingadozds-
sal. A kevés mérés azonban nem alkalmas
arra, hogy az évszakvéltozds okozta inga-
dozésok kikiiszobolhetGek legyenek.

Hidsaruk ellendrzése

A hidon beépitett Maurer gyértmdnyt
hidsaruk mindegyike elmozdulds és reak-
cider6 mérésére alkalmas kiviteld. A reak-
ciderck értéke az alépitmények fiigg6leges
elmozduldsanak (tdmaszsiillyedés) fugg-
vénye. A viltozdsok mértéke mutatja a 0,
illetve el6z6 mérésekhez képest az alépit-
mények siillyedésviszonyait, ami az alépit-
mények geodéziai mérésének a kontrollja-
ként tekinthetd.

A forgalomba helyezést megel6z6 hid-
vizsgalat sordn végzett 0 mérést vizsgalva

FeszitGerdvaltozasa
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2. abra. Feszitéeré-valtozas a Nagyrakosi volgyhid szabadkébeleiben az évek soran

ldthatd, hogy az alépitmények szerkezeti
gerenddin elhelyezkedd saruk két egymast
kovet§ saruerd mérése kozotti eltérés 21
esetben (a saruk 63,6%-dndl) haladta meg
az eldirt +15%-ot, ami a felszerkezet me-
revségébdl adoddan mir a saruk 1-2 mm
nagysagl magassigi eltérésébdl is szdrmaz-
hatott.

A 2000-ben és 2014-ben elvégzett mé-
rések alapjin a 2-2 saruerd kozotti +15%-
ot meghaladd eltérések hét esetben csok-
kentek, a saruerék kiegyenlitddtek, hét
esetben az eltérés jelentdsen nem vélto-
zott, két esetben az eltérés néte, 6t esetben
pedig a viltozis a sarueré-méré meghibd-
soddsdra vezethet§ vissza.

Az dsszehasonlitdsok és elemzések alap-
jin a P12, P13, P14 és P21 pilléreknél
lehet szitkség a sarulemez és a saru kozé
hézagol6 lemez elhelyezésére. A hiba a for-
galom biztonsdgdt kdzvetleniil nem érini,
a felszerkezet igénybevételeit kdrosan nem
befolyasolja. A kovetkezd III. fokud hid-
vizsgalatig az érintett pillérekné] javasolt
az ellendrzé mérések évenkénti elvégzése.
Ha id6kozben valamely mérés eredménye
eléri a hatdréreéket, akkor be kell avatkoz-
ni, hogy a felszerkezetben a fesziiltségit-
rendezddés kovetkeztében egyre novekvd
igénybevételek tovibbi novekedését meg-
allitsuk, illetve az eredeti 4llapotot kozeli-
t6leg visszaillitsuk.

Alépitmények ellendrzése
A hid élete sordn rendszeresen ellendrizni

kel az alépitmények magassdgi helyzetét
(stillyedését), valamint mind hossz-, mind

keresztiranyban a fiiggdlegestdl val6 elté-

rését (dolését). A siillyedés meghatdrozasa-

ra az alépitmények alsd részén szintezdcsa-
pok vannak beépitve. A pillérek kétirdnyt

(hidtengely és hidtengelyre meréleges)

délésvaltozdsinak meghatdrozdséhoz arra

alkalmas csapok vannak elhelyezve, me-

lyek bazistavolsiga 2,00, illetve 3,00 m.

A d6lésmérésekhez erre a célra készitett

kalibralt libellds mérdeszkozt haszndltunk,

és a csapok magassdgkiilonbségét mindkét
irdnyban mikrométer csavar bedllitdsdval
olvastuk le.

A mérési eredményeket a 0, illetve el6z6
mérésekkel hasonlitjuk dssze, és a Fenn-
tartési Utasitdsban meghatdrozott hatdr-
értékekkel vetjiik Gssze.

Az észlelési pontok magassigi beméré-
se és a 0 mérés eredményeivel vald dssze-
hasonlitds alapjin egyértelmd siillyedési
tendencidk nem dllapithatok meg. Egyik
alépitményen sem mutathat6 ki hatdrér-
téket meghaladd siillyedés, valamint két
szomszédos alépitmény siillyedéskiilonb-
sége sem éri el a vonatkozd hatdrértéket.
Beavatkozds nem szitkséges.

2014-ben a pillérddlések mérését tobb-
szor megismételtik, és a csapok szintkii-
16nbségének bemérését felsérendi szinte-
z6vel is tobb esetben elvégeztiik.

Az elvégzett mérések alapjan a kovetke-
26 megallapitasokat lehet tenni:

o A mérés pontossiga fligg a napszaktdl,
a napsiités intenzitdsdt6l, a hémérsék-
lettl, a szélirdnytdl és szélsebességtol,
valamint a libelldss mérdeszkoz csapo-
kon vald elhelyezésétdl (a mérdeszkoz
fiiggeszt6kampdja nekititkdzik-¢ a csap-
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nak, illetve a fiiggeszt6kampd a niitban
is tud mozogni), tovabbi fiigg a mérés
idétartamdtdl. A libella érzékenysége
miatt egy mérés akdr 20-30 percig is
tarthat, ami pillérenként 1,5-2 6rdt je-
lent.

o A fenticket figyelembe véve a mérés
pontossdga 3 m-es bdzison koriilbelil
+0,2 mm.

o A fels6rendii szintez6vel végzett méré-
sek alapjdn a jelenlegi csapok kialakitdsa
(féleg a nem vizszintes helyzetik mi-
att) nem alkalmas a szintkiilonbségek
geodéziai uton val6 meghatdrozdsira.
A mérések kozéphibdja 1 mm vol.

o A 2000-ben, 2001-ben, 2002-ben és
2003-ban, valamint a 2010-ben és
2014-ben elvégzett mérések Gsszehason-
litdsa alapjdn a pilléreken nem mutat-
hat6 ki 1 mm-nél nagyobb délés.
Pillérek délésmérésére alkalmas miszer

3. dbra. FelmUszerezett hidraulikus féktdmasz az Eszaki 6sszekdté Duna-hidon

atiltméter (d6lésmérd) és az inklinométer [~ —
(ferdeségmérd), melyeket kiilfoldon szd-
mos esetben alkalmaznak hidak monito- —
ringvizsgdlatdhoz. Ezek az eszkozok nem s Ot f L TR 1y e
csak a pillérdélés kimutatdsdra célszertiek, grrioipiitcecpolill [ cn- e P LTLEG 1o e
alkalmazdsukkal nyomon kévethetd a hé- _ e et e it
mérséklet-viltozds hatdsira bekovetkezd e . -
mozgds, és megismerhetd a szerkezet ter- — "1 %Y ewe——
helés alatti viselkedése. A tiltméter pon- T ot TP ik QR gl
tossaga £0,001-0,005°mm. e I I

A jovoben kivitelezett magas pillérek i c S e, (e
délésmérése esetén javasolt tiltméter vagy 1wl ® a
inklinométer telepitése, illetve az adatok A .
rendszeres leolvasdsa és kiértékelése. 4 i

Ty U i Lhbe FREARE PR S TRIIEL ) it

A hémérséklet eloszlasanak mérése & it e s

A hémérséklet mérését az A jeld hid 1L
nyilds kozepén telepitett automatikus,
adatgytjtdvel osszekapesolt érzékelokkel
végezzitk.

A hémérok koziil 2-2 db a vasbeton
lemez, illetve borda belsejébe, 1 db hémé-
16 a szekrénytartd belsejébe, 1 db pedig a
szekrénytartd jobb (északi) oldaldra kivil-
16l épiile be. A hémérséklet-érzékelSket
mérési adatgytjtével kapcsoltdk  6ssze,
ez automatikusan, naponta 3 6rdnként
(01:00, 04:00, 07:00, 10:00, 13:00,
16:00, 19:00 és 22:00 6rakor) rogziti az
adatokat. A borddba keriil§ hdmérdket
~23 cm mély furt lyukba, a borda fiiggé-
leges tengelyvonaldba tették, a szekrény-
tartd sulypontjdnak magassigiba. Az als6
és felsd lemezben elhelyezett hémérSket a
lemez vastagsdgdnak feléig az eldre elké-
szitett fart lyukba (-12 cm) helyezték el.
A leveg8 homérsékletének mérését végzo

4. 4bra. A Déli 6sszekétd vasuti hid (DOVH) online elérheté dilataciés mozgasmérési

eredményei

hémérét a szekrénykeresztmetszet fiiggd-
leges tengelyében, a felsd lemezrdl lelogat-
va rogziteteék.

Eszaki dsszekatd vasiti hid

A hid meder feletti felszerkezete — amely a
budai parti nyildsban az ortotrép lemezes
alsé ov folytatdsaként, 22,40 m tdmasz-
kozd, gerinclemezes, felsdpélyds hidszerke-
zet — 7 nyildst, rdcsos, felsd szélraccsal me-
revitett alspdlyds acélhid, 7 x 93,0 m-es
tdmaszkozzel.

A hid 2008-as dtépitése sordn a szer-
kezeti kialakitds és a pillérek 4llapota a
fékezGerdk hidf6ben toreénd felvételér
indokoltdk, fix saru alkalmazdsa nélkiil.

Erdei Balazs hidaszmérmok 2009-ben
diplomazott a Budapesti Miszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem Epit6-
mérnoki Karan Hid és mtargy szak-
iranyon. 2009 juniusatdl dolgozik a
MAV Kézponti Felépitményvizsgald
Kft-nél, ahol 2013 szeptemberétdl
csoportvezetd. 2014-ben a Pannon
Egyetemen korréziévédelmi szak-
mérnoki diplomdt szerzett. Meglevd
hidak id6szakos és rendkiviili vizsga-
lataval, hidak feldjitasandl, karban-
tartdsanal végzett vizsgalatokkal,
valamint forgalomba helyezés elétti
hidvizsgalatokkal, prébaterhelések-
kel foglalkozik.
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5. 4bra. Nyulasméré bélyeg telepités kdzben a DOVH hossztarté fels6 dvén

A sarurendszer lényege, hogy a szerkezet
végeihez beépitett 2-2 db, tn. hidraulikus
féktamaszok (Iokéskozvetitd késziilékek)
(3. dbra) a hirtelen bekévetkezd eré ha-

tasara er6atadd elemként makddnek, a
szerkezet lassi hémozgdsit viszont nem

Summary

Monitoring expression means continu-
ous observation continuous examina-
tion. Bridge monitoring can mean the
periodic repetitive examination or
even permanent technical supervision
of the bridges in the frame of which
we can keep the individual parts of
the structure under observation in
determined time intervals. Monitoring
examinations have great relevancy in
the operation and even

in maintenance, since the operator can
get information about the changes in
the state of the structure and in case
of need can take measures in time

to stop the harmful processes.

In the article we present the results
and experiences of the monitoring
examination of viaduct at Nagyrakos
which was built 15 years ago and of
Northern Danube bridge which was
put into operation in 2009. Besides we
present the monitoring system which
comes into existence on the Southern
connective railway bridge by tentative
nature in the course of bridge exami-
nation of lllrd degree.

akaddlyozzdk. A fékezGerd hatésira a fel-
szerkezet kismértékben megmozdul, de a
féktdmasz azt azonnal megfogja. Az eset-
legesen egy irdnyba torténd elkiszast ma-
gumi titkdzbakok korldtozzak.

Az fjfajta saruelrendezés megfelel6
miikodésének  ellendrzésére  dilatdcids
mozgasméroket (adatrogzitovel elldtott li-
nedris potenciométereket) épitettiink be,
ezek a szerkezet hdmozgdsdt, elkuszasdt és
a hémérsékleti adatokat (sin, szerkezet, le-
veg6) rogzitik.

A mért értékek elemzésére az adatok
letdltése utdn van lehetdség. Az eddigi ta-
pasztalatok azt mutatjék, hogy a sarurend-
szer mikodése rendeltetésszerd, a szerkezet
szabad hémozgdsa nem akaddlyozott, és a
szerkezet nem torlddik egyik irdnyba sem.

Déli dsszekotd vasuti Duna-hid

A Déli 6sszekotd vasuti hid (tovabbiakban
DOVH) két egyvagdnyu, folytat6lagos
tobbtdmaszt, 4 nyildsd alsépdlyds rdcsos
acélszerkezet, hagyomdnyos kereszttart6
-hossztartd rendszerd palyatartéval, nyi-
ldsonként egy hossztartd-megszakitassal.
A hid elhelyezkedése és a rajta dtmend
forgalom nagysiga miatt hazdnk legje-
lentdsebb vasiti mitdrgya, ezért vizsgd-
lata kiemelt figyelmet igényel. Kiilondsen
azért, mert az 1948-ban, illetve 1953-ban
késziilt acélszerkezetek 60 év feletti élet-
kora és a vasiti forgalom nagysiga fara-
ddsi problémdkat okozott. Az idészakos
II1. fokd hidvizsgdlatot azonban nagyban
korldtozza a szitkséges vignyzdr hidnya,

melyet monitoringrendszerek kisérleti te-
lepitésével kiséreltiink meg dthidalni. A
tovabbiakban a jelenleg kisérleti jelleggel
mitkodé mérérendszereket mutatjuk be.

Dilataciés mozgasmérések

2014 decemberében az iddszakos harmad-
foku hidvizsgilat keretében keriilt sor a
dilatécids mozgasmérd eszkozok telepité-
sére a hid mozg6 saruira a Metalelektro
Kft. kozremikodésével. A tdvfeliigyelet
biztositdsdra a mérési eredmények (sarudl-
l4s, hdmérséklet) mar éldben is elérhetdk
a felhaszndldk dltal webes feliileten keresz-
tiil, valamint a mintavételezés sirtisége is
allithatd, igy akdr a vonatforgalom alatti
sarumozgasok id6beli lefutdsa is kovethe-
t0vé vilt (4. dbra).

Az idészakos hidvizsgilati eredmények
alapjdn a szerkezet szabad hémozgisa, va-
lamint a saruk terhelés alatti hosszirdny
mozgasai nem gétoltak.

Repedésterjedés-monitoring,
fesziiltségnovekmények mérése

Masodik {itemben a hossztartd felsé 6vén
kialakult keresztirdny( repedések vizsgdla-
téra szereltiink fel probaképpen nytldsmé-
16 bélyegeket. A 2013-as BME szakértéi
jelentés kimutatta, hogy a repedések elle-
nére a hossztartok teherbirdsa még megfe-
lel6, de emiatt a fels§ Gvszogacélokban lo-
kalisan megnovekvé fesziiltségek tovabbi
féraddsi problémakhoz vezethetnek.

A nydldsmérd bélyegeket tgy helyeztitk
fel, hogy a hajlitasbél szdrmazé hosszird-
ny normdlfesziiltségeket tudjik mérni
(5. dbra). A sériilt, valamint ezzel szim-
metrikusan a repedésmentes hossztartét
is felbélyegeztitk, hogy ut6bbi referencia-
adatokat szolgdltasson, és a repedések
miatti fesziiltségndvekmények mérhetéek
legyenek. A repedt hossztartd felsd ovle-
mezén a repedéscsiicshoz keriilt egy bé-
lyeg, ennek eredményeibdl a felsd ov fe-
sziiltségnovekményeit, illetve a repedés
idébeli tovabbterjedését lehet megdllapi-
tani. Emellett a repedés alatt a hossztartd
fels6 ovszogacéljira keriilt bélyeg, mely
szintén a firadds szempontjabol kritikus,
megnovekedett fesziiltségeket méri, vala-
mint tovibbi fesziiltségnovekedés esetén
a repedés tovibbrerjedésére is lehet kovet-
keztetni.

A kapott eredményekkel reményeink
szerint igazolni lehet a szakértéi jelentés
szamitésait, miszerint a fels6 Gvszogacél
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valoban képes-e rugalmas 4llapotban vi-
selni a terheket a repedt hossztartd felso
6v helyett. Emellett a tapasztalt repedések
sziikségessé teszik a szerkezeti integritds
vizsgalatdra szolgdl tovibbi mérérendsze-
rek telepitését is.

Tengelysulymérés

Hogy a bal és jobb hossztarté mérési ered-
ményei Osszehasonlithatéak  legyenek,
mérjiik a tehernek a vasiti szerelvények
kigydz mozgisibol eredd excentrikussd-
gat is a vizsgdlt keresztmetszetben. A sinre
szerelt, fligg6leges fesziiltséget mérd nyd-
ldsmér6 bélyegek a tengelysily bal-jobb
sinre (ezdltal a hossztartora) juté ardnyait
mérik. Ezzel korrigdlni lehet a hossztarték
fesziiltségmérési eredményeit.

Hossztart6-megszakitasok mozgas-
mérése

Jelenleg ugyan nem monitoringrendszer-
ként tizemel, de hidvizsgdlatunk sorin
fontosnak taldltuk, hogy a hossztartd-
megszakitdsok rendeltetésszerti mitkodé-

sét ellendrizzitk. A BME szakértéi jelen-
tésében a végeselemes modell — vélhetden
korabbi hidvizsgilatok eredményei alap-
jin — befesziilt hossztart6-megszakitdso-
kat feltételez, igy a hossztartéra a tobblet
normalerd miatt 1,77-es, a kereszttartd-
ra a keresztirdnyd hajlitds miatt 3,02-es
kihaszndltsdgi éreék adédott. A mérési
eredmények azt mutattdk, hogy a bal vi-
gany szerkezet harmadik nyildsdban va-
I6ban gitolt a hossztartd-megszakitasok
hossziranyti mozgdsa, igy itt a pélyatart6
szerkezeti elemein a fotartéhatdsbdl fel-
1ép6  tobblet-igénybevétel a  szerkezeti
clemek tonkremenetelét okozhatja. A je-
lenség tovabbi monitoringrendszerek tele-
pitését indokolhatja a hidon.

Osszefoglalas

A fenti példik azt mutatjdk, hogy nagy
szetkezeteknél a j6l megtervezett moni-
toringrendszerek az id6szakos hidvizsga-
latokat nagymértékben segitik, azokat
részletesebbé, pontosabbd teszik, tovabbd
az id6szakos hidvizsgdlatok kozotti id6-
ben is hasznos adatokat szolgiltatnak a

Nyari Jozsef épitémérnéki alapsza-
kon (BSc) 2009-ben szerezte diploma-
jat a Budapesti Miszaki és Gazdasag-
tudomanyi Egyetem Epitémérnoki
Karan Hid és mltargy szakiranyon,
diplomamunkajaval a Kozlekedés-
tudomanyi Egyesiilet és a Magész
diplomadijat is elnyerte. Tanulma-
nyait folytatva 2011-ben szerkezet-
épitémérndki mesterszakon (MSc)
kitlintetéses oklevelet szerzett. 2011
szeptembere ota dolgozik a MAV
Kozponti Felépitményvizsgalé Kft.-
nél hidvizsgald mérnokként, fébb
szakmai érdeklédési teriilete a hidak
prébaterhelése, terheléses vizsgalata.

hid fenntartdsira vonatkozdan. Azt azon-
ban fontos megjegyezni, hogy a monito-
ringrendszerek telepitése 6nmagiban még
nem helyettesiti az id6szakos hidvizsga-
latokat, valamint — ahogy a Nagyrikosi
volgyhid példdjan is lthat6 — a megfeleld
mikdéshez elengedhetetlen a miszerek
megfelel§ idékozonkénti karbantartdsa
és az eredmények folyamatos, de legaldbb
évenkénti kiértékelése. «

Tizenot éve helyezték forgalomba hazank leghosszabb vasuti
hidjat, a Nagyrakosi volgyhidat

Hosszas el6készité munka utan, szak-
emberekbdl allo bizottsag valasztotta
ki azt a technologiat, amely alapjan az
ezredforduléra megépiilt az els6 ha-
zai, szakaszosan betolt vasuti feszitett
vasbeton hid. Az el6készités idején
acél- és Oszvérszerkezetek épitésének
lehetéségét vizsgaltak, Osszevetve a
kilonb6z6 anyagli és mas-mas techno-
logiaval megépithet6 hidak el6nyeit és
hatranyait.

A 2000-ben forgalomba helyezett,
1400 m hosszu hid hazank leghosszabb
vasuti mutargya. A hid egyedi kialaki-
tasat jellemzi, hogy sok vonatkozasban
eltér a hagyomanyos hidszerkezetektdl.
A hid felszerkezete harom, A, B és C di-
latacids szakaszbdl all.

Az A jelli szakasz 704 m hosszu, 16
nyilast egyenes hidszerkezet, és egyen-
letes emelkeddben fekszik. A 8. és 9.
tamasz fix alatamasztas, és keretszer-
kezetként stabilizalja a hidat a normal
erékkel szemben. A tobbi alatamasztas
lehet6vé teszi a hid hosszirany elmoz-
dulasat.

A B jeli hidszerkezet kétnyilasu, at-
meneti ives, hossz-szelvénytorés leke-

rekitéssel kialakitott palyaval. Fontos
szerepet jatszik a dilatacios mozgasok
szétosztasaban. K6zépso tamasza, a 18.
tamasz fix kialakitasd. Ez a 77,0 m hosz-
sz hidszerkezet monolit épitési tech-
noldgiaval éplilt.

A C jelt szerkezet 614 m hosz-
sz0, 2300 m sugaru vizszintes ivben és
egyenletes emelkedében fekvo vasuti
palyaval. E szerkezeten beliil a 25. és a
26. tamasz a fix kialakitasu.

Valamennyi szerkezet zart szekrény-
tartoval késziilt, zGzottko agyazatos pa-
lyaatvezetéssel. A vasuti palya 60 kg/m
sulyu felépitménnyel, SKL rugalmas le-
kotéssel épiilt, terel6sin beépitése nél-
kal. A kisiklott jarmuvek vezetésére a
hidszerkezettel egybeépitett vasbeton
szegély szolgal, ez tette lehetévé a te-
rel6sin elhagyasat a hidon, ami a fenn-
tartasi munkaknal jelent konnyebbsé-
get. A hid dilataciés mozgasat a vasuti
palyaban nagynyitast dilatacios készii-
lékek teszik lehet6évé. Kiilon figyelmet
érdemel a hid hosszvaltozasanak a
mértéke és ennek a szerkezeten beliili
kezelése. Itt alkalmaztak hazankban
el6szor allithatd agyazattamasztot, és

a hidvég mozgasabol szarmazé aljta-
volsag-novekedés miatt vendég sinszal
beépitését. E rovid ismertetésbdl is ki-
tlinik, hogy mennyi (;j megoldas készult
a hidon.

Kevésbé ismert, hogy a hid épitésével
egyidejlileg 200 m hosszon volgyhid is
éplilt a vonalszakaszon, azonos techno-
logiaval és szerkezeti kialakitassal.

A szaz év élettartamra tervezett hi-
daknal a 15 év jelent6s allomas. Nem-
csak azért, mert a tervezett idGtartam
kozel egyhatoda, hanem azért is, mert
ennyi id6 alatt rengeteg tapasztalat
és tudas gyulik Ossze, foleg, ha a 15 év
alatt a hid épitésekor mar megtervezett
és beépitett monitoringrendszerek altal
gylijtott és rendszerezett adatok segitik
a munkat.

Az eddigi vizsgalatok azt tamasztjak
ala, hogy a hid tervezése és megépitése
soran a tervez6k és kivitelez6k gondos
munkat végeztek, igy nemcsak a re-
kordgyorsasagu kivitelezés, hanem az
atgondolt, j6 miiszaki megoldasok, to-
vabba a j6 minbéségben végzett munka
jellemzi a 15 éves hidat.

Vorés Jozsef
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Posgay Gyorgy

Acélszerkezetek (]
vizsgalati lehetdségei
zajimpulzus-analizissel

Posgay Gyorgy
ligyvezet6 igazgato
Metalelektro Méréstechnika Kft.
>4 posgay@metalelektro.hu
& (1) 371-2290; (30) 330-3045

Az elmult években a magneses Barkhausen-zaj @j, im-
pulzus alapt feldolgozdsinak eredményei jelentek meg a
hazai kutatdsok sordn. A zajanalizis eredményeiben tul-
mutat a megkezdett munkdan, alkalmazhaté akusztikus
zajokra is, igy betonszerkezetek vagy geoldgiai strukearak
vizsgdlatdra. Acélszerkezetek dllapot-ellendrzésére régéra
alkalmazzdk a mechanikai és mdgneses Gton mért egyes
zajokat. Az akusztikus emisszidval a szerkezetben 1évd
repedések fesziiltségvaltozds hatdsira bekovetkezd terje-
dését, a mdgneses Barkhausen-zaj-méréssel az acélszer-
kezet fesziiltségdllapotdt lehet ellendrizni. Egy 2005-ben
kezdédote, és napjainkban is folyd kutatdssorozat olyan
j zajmérési és feldolgozasi technikdk fejlesztésével foglal-
kozik, melyek az acélszerkezetek vizsgdlatdban eddig nem
alkalmazott megolddsokat eredményezhet.

A kutatésokban a Debreceni Egyetem Szi-
lardtest Fizika Tanszéke, Elméleti Fizika
Tanszéke, a Bay Zoltdn Alkalmazott Ku-
tatdsi Alapitviny Logisztikai és Gyartds-
technikai Intézete, az Alkalmazott Szerke-
zeti Integritds Kutatd és Miszaki Fejlesztd
Kft. mellett a Metalelektro Méréstechnika
Kft. vett részt.

A kutatdsi eredményekrél

Winkler Lajos ismerte fel, hogy ferromdg-
neses anyagokban ismert repedés (be-
metszés) kozelében 1év6, a mdgneses tér
valtozdsit mérd szonddban (tekercsben)
a repedés terjedése sordn villamos fesziilt-
ség indukalodik.

Az elmilt két évtizedben elterjedt a
Charpy titémivek kalapdcsdra rogzitett
migneseszaj-detekedlé szonda alkalma-
zdsa.

A detekedlds mikodésének alapja a re-
pedés kinyildsa sordn fellépd, a feliiletbol
kilép6 magnesesfluxus-viltozds, mely a
szonddban villamos fesziiltséget indukal.
A vizsgdlati eljérés alkalmas a repedés in-
duldsdnak és szivés/rideg jellegének meg-

hatdrozésira, de a repedés terjedése kozbe-
ni részletek vizsgdlatdra nem.

Hitrdnya még, hogy a repedésnck a
szonda latdterében kell lennie.

A kutatds sordn kidolgozott G mérébe-
rendezés és eljdrds alkalmazdsdndl a szonda
a vizsgalt probatesten (szerkezeti elemen)
a repedéstd] nagyobb tavolsigra (x10 cm)
is lehet.

A repedés terjedése sordn keletkezd me-
chanikai hullimok a szonda litdterébe
jutva a ferromdgneses anyag feliiletében a
mignesezettség viltozdsit eredményezik,
mely a szonddban villamos jelet indukdl.

Az 1. dbrdn jol megfigyelhetd, hogy az
0j, probatestre rogzitett méréfej zajspeke-
ruma (als6 4bra) sokkal részletesebb infor-
miciot szolgaltat, és erdsebben korreldl az
er6-idé diagramon dbrdzolt események-
kel, mint a hagyomédnyos mddszerrel rog-
zitett jel.

Az er6-id6 diagram jol szemlélteti, hogy
a repedésterjedés sordn rideg és szivos sza-
kaszok valtjak egymdst. A repedés szivosan
indul, majd t = 2,5 m sec-ndl egy rideg
ugras kovetkezik be, s a repedés szivosan
folytatddik. A kozéps6 és also dbrakon

megfigyelhetd, hogy a két kiilénbozd fizi-
kai elven detektdlt magneses zajspektrum
azonban eltér§ részletességli informdciot
szolgdltat a repedésterjedés mikroszkopi-
kus folyamatdr6l. Az Gjonnan kifejlesztett,
prébatestre rogzitett méréfej zajspekeru-
médban a csticsok magassiga, tovibbd a
magassig id6beli valtozdsa sokkal erdseb-
ben korreldl az erd figgvény valtozdsaival,
mint a hagyoményos mddszerrel és iitd-
miire er6sitett méréfejjel rogzitett jelnél.

A zajspektrumok impulzusanalizisének
fizikai hdtterét az adja, hogy a repedés r6-
videbb-hosszabb ugrdsokkal halad elére,
az egyes ugrasok mechanikai, illetve ferro-
mégneses anyagban mdgneses impulzuso-
kat keltenek.

A jelfeldolgozas a kovetkezd épésekbél
all:

o a spektrum cstcsokra bontdsa;
o a csticsok teriiletének (A), energidjinak

(E) és szélességének (At) meghatdrozdsa;
o a spektrum jellemzése a cstcsjellemz6k

valdszindségeloszldsdval.

A migneses zajspektrum csticsainak te-
riileteloszlésit mutatja kiilénboz8 préba-
testeken a 2. dbra.

Az gbrdba berajzoltuk a kordbban tisz-
tan rideg és tisztdn szivos torésre kapott
hatvanyfuggvényeket p(A)-A-r, amelyek
exponenser~1,2¢ésr= 1,8 rideg és szivds
t6rés esetén. Jol ldtszik, hogy a torések ve-
gyes jellege miatt a nagy teriiletdi csticsok
tartomdnyén a rideg, mig a kisebb csticsok
esetén a szivds eredménnyel vannak Gssz-
hangban a kapott exponensek.

Acélszerkezetbe beépitett anyagok ri-
deg-szivos  dtmeneti homérsékletének
megillapitisa hagyomdnyosan a szerke-
zetbdl szdrmazd prébatesteken kiilonbozo
homérsékleten végzett tit6vizsgdlatokkal
toreénik.

A kutatds sordn kidolgozott hdmérsék-
letfliggd Barkhausen-zaj-vizsgdlat roncso-
ldsmentes megolddst jelenthet az dtmeneti
hémérséklet meghatdrozdsira.

A vizsgdlatok sordn olyan laboratériu-
mi mér6rendszert fejlesztettiink ki, amely
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Posgay Gyorgy 1983-ban a Kossuth
Lajos Tudomanyegyetemen végzett.
Tanarsegéd, kutato, 1989-t6l az MTA
KFKI SZFI tudomanyos munkatarsa.
1991-ben alapitotta a Metalelektro
Kft.-t, 2008-ban kivalassal a Metal-
elektro Méréstechnika Kft.-t. Szakte-
riletei: fémUivegek mechanikai, mag-
netomechanikai  tulajdonsagainak
vizsgélata, anyagszerkezet vizsgalata
belsé surlédas mérésével, MBN vizs-
gédlat, ferromagneses szerkezetek
maradoé fesziiltség és terhelés hata-
sara bekovetkezé fesziiltségvaltozas
meghatarozasa.

-180 ¢és +100 °C hémérséklet-tarto-
mdnyban alkalmas a Barkhausen-zaj jel-
lemzd paramétereinek meghatdrozdsira.

A Barkhausen-zaj mérése sordn sikeriilt

olyan paramétereket taldlni, amelyek 6sz-

szefiiggésbe hozhatdk a mintdban megh-
gyelhetd szivds-rideg dtmenettel.

Az anyag szivés viselkedése elsésorban
azzal magyardzhat6, hogy a mikrorepe-
dések koriili diszlokdcié* dtrendezddés
révén a repedés terjedése ledll.

(*Diszlok4cié: vonalszeri hiba a fém-
tani kristélyszerkezeten beliil, mely a kris-
talysikok hibds kapcsoléddsdval jon létre.
A diszlokdciok befolydsoljik a fémek tu-
lajdonsdgait, igy hatdssal vannak a képlé-
kenységre is).

A szivés-rideg dtmenet sordn csokken
a diszlokdcick mozgékonysdga, amit els6-
sorban a szennyezd atomok difftiziés moz-
gasinak lelassuldsa eredményez. A Bark-
hausen-zaj fesziiltségérzékenysége mellett
fiigg a diszlokacidstrlségtol és a szemcse-
mérettd] is.

A fentiek alapjin elsdsorban a disz-
lokdciokkal kapcsolatos jarulékok jatsz-
hatnak szerepet a Barkhausen-zaj hémér-
sékletfiiggésének és a szivos-rideg dtmenet
kapcsolatdnak a kialakuldsdban.

A 3. dbra hirom kiilonbozd acélon, ha-
gyomédnyos médon meghatdrozott dtmeneti
hémérséklet és a mdgneses Barkhausen-zaj-
mérésekbél meghatdrozott dtmeneti hémér-
séklet kézotti osszefliggést mutatja.

A kutatdsi eredményeket az aldbbiak-
ban foglalhatjuk dssze.

1. Repedést tartalmazd szerkezeti elemen
a repedés terjedése nemcsak akusztikus
emissziéval, de mdgneses szondaval is
detektdlhatd, a repedéstdl tavolabb is.

2. A mégneses szonddn keletkezd jel im-
pulzusanalizissel trténd feldolgozdsa-
val megkiilonboztetheté a repedés ri-
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1. abra. Hagyomanyos és az Uj mérési eljaras eredményei a Charpy itémd kalapacsara
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2. abra. A magneses zajspektrum csucsainak terileteloszlasa a probatestre rogzitett

méréfej esetén

deg vagy szivés jellege, kimutathatdk a
szivos toréssel lefolyd repedésterjedés-
ben fellépd ridegtorési események.

3. Az acélok rideg-szivés dtmeneti hémér-

séklete roncsoldsmentesen hatdrozhaté
meg az dtmenet sordn a magneses
Barkhausen-zaj egyes paramétereiben
fellépd véltozasokbol.
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A kutatdstol a miiszaki gyakorlatig

A kutatdsi eredmények miszaki gyakor-
latba valé bevezetése az elkdvetkezendd
évek feladata.

A szerkezetintegritds-vizsgdlat online
monitoringeszkozévé vilhat az akusztikus

emisszié mellett a mégneses zaj mérése.

Az dwmeneti hémérséklet roncsolds-
mentes vizsgdlati lehetésége kiterjesztheti
a szerkezetek ez irdnyt vizsgdlatdt, cél-
irdnyossd téve a kismintdk kimunkaldsét
vagy szetkezeti elemek kivételét itémun-

ka-vizsgdlathoz. «
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3. dbra. A Barkhausen-zaj-méréssel és a Charpy titémunka 41 J-os kritériummal
megallapitott atmeneti hémérsékletek 6sszehasonlitasa

Summary

A research series, which started in
2005 and is still ongoing, is dealing
with the development of noise mea-
suring and processing techniques that
could result in solutions which have
not been applied in steel structure
examinations yet. The results of the re-
search can be summarized as follows:
The crack extension on the structural
element can be detected not only by
acoustic emission but by magnetic
sensor far from the crack as well.

The brittle or shear characteristic

of the crack can be discerned by
impulse analysis procession of the sign
evolving on the magnetic sensor. The
brittle facture events, evolving in the
extension of the cracks that come off
with shear fracture, can be set forth
by the same way. The brittle-shear
transitory temperature of the steels
can be determined through non-
destructive way during the transition
from the changes evolving in certain
parameters of the Magnetic Barkhau-
sen Noise.

Bacskai Endréné Koranyi-dijas szakagi fomérnokot koszontjiik

szilletésnapja alkalmabol

Bdcskai Endréné okl. épitémérnok, mér-
noki oklevelét 1958-ban kapta meg
az EpitSipari és Kozlekedési Miiszaki
Egyetem Mérnok Karan. Palyafutasat
az Uvaterv Hidirodajan kezdte, aho-
va Kordnyi Imre professzor ajanlasaval
keriilt, és ahol 1958-1991-ig aktivan,
majd 1997-ig nyugdijasként dolgozott.
1973-ban hegeszt6 szakmérnoki diplo-
mat szerzett. 1997 6ta az MSc Kft.-ben
dolgozik.

Mar palyafutasa elején kittint rendki-
viili szakmaszeretetével, tudasvagyaval,
tenni akarasaval. Palyajanak két f6 vo-
nulata van, az egyik aj hidak, elsésorban

vasuti hidak tervezése, a masik a hidak
karbantartasa, feltjitasa. A szaznal joval
tobb mutargy kozott, amelyeket terve-
zett, a legjelentésebbek a vastti Sajo-
hidak Kazincbarcikanal, illetve Banrévé-
nél. Ezek mindegyikénél sikertilt valami
Uj megoldast kiprobalnia, melyek ké-
s6bb beépiiltek a mindennapi gyakor-
latba. Az 6 tervei alapjan Ugy készilt el
a Varosligeti-to feletti Millenniumi hid
feltjitasa, hogy talan az eddigieknél is
jobban érvényesul a Zielinski Szilard al-
tal tervezett hid szépsége és harmonia-
ja a koérnyezetével.

Palyajanak csicsa a nagy hidak fe-
liilvizsgalata és feltjitasanak tervezése,
els6sorban a budapesti Duna-hidaké.
El6szor a Szabadsag hid, majd sorban
a tobbi: Petofi, Erzsébet, Lanc-, Margit
és Arpad hid. Legkedvesebb Duna-hidja
a Szabadsag hid, amelynek nemcsak a
vizsgalatat végezte, hanem a felGjitasat
és atalakitasat is o tervezte.

A Szabadsag hid mellett dolgozott
a Margit hid legutobbi feltjitasanak
tervein is. Jelenleg a Széchenyi Lanchid
kozelgs felGjitasanak terveit készitd
csapat tagjaként is nagy ambicioval és
a hid jelentoségének megfelel6 alazat-
tal végzi munkajat.

A kitlintetések kozul az a legnagyobb
elismerés, amit a szakma itél oda a di-
jazottnak. Itt két kitlintetését kell meg-
emlitentink. Az egyik a Koranyi Imre-dij,
amelynek atadasara 2007-ben keriilt
sor. Bacskai Endréné okl. épitdmérnok,
szakeérto tervezo az els6 holgy, aki a Ko-
ranyi-dijat elnyerte. A dijat dr. Kordnyi
Laszl6 orvosprofesszor, dr. Koranyi Imre
fia adta at.

A masik a Feketehazy Janos-dij,
amelyben 2008-ban részestlt.

Mindig kiemelkedé feladatnak tar-
totta a fiatalok tanitasat, bevezetésiiket
a szakmaba. Megannyi fiatal mérnokot
oktatott, nevelt a szakma szereteté-
re, adta at nekik onzetleniil a tudasat.
Folyamatosan vallalt diplomatervezési
konzultaciot, biralatot. Tapasztalatairél
szamos el6adast tartott, és tart ma is
tudomanyos forumokon. Tobb publi-
kacioja jelent meg kilonb6zé szakmai
folyoiratokban, konyvekben, igy is meg-
osztotta tapasztalatait a szakma kép-
viselGivel.

Bacskai Endrénét sok szeretettel ko-
szontjiuk sziiletésnapja alkalmabol, to-
vabbi munkajahoz sok er6t és j6 egész-
séget kivanunk.

V6ros Jozsef
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Urszelvénymérés
a vasuti hidakon

Béli Janos*
iigyvezetd igazgaté
MAV Kozponti
Felépitményvizsgalo Kft.
><] mavkfv@mavkfv.hu
@ (1) 347-4010

A MAV Zrt. 2012 6ta tj tirszelvénymérési médszert
alkalmaz a vasutvonalak pdlyafeliigyeleti méréseinél.

Az Gj technolégia gépi és kézi mérés esetén is miikod-
tethetd. A gépi mérés a MAV KFV Kft. dltal tizemelte-
tett FMK-004 — Plasser8&Theurer EM 120-as tipust

— mérékocsijdval torténik. A kézi mérés elvégzésére egy
végdnyon tolhatd, mintegy 80 kg tomegii késziilék szol-
gdl, amely haszndlhat6 normadl, széles, illetve keskeny
nyomtdva pélyakon, valamint nagyon hasznos az dllomdsi

mellékviginyok felmérésére is.

A rendszer twbbféle kovetelménynek is
megfelel. Alkalmas egy megadott mérési
tartomdnyon (a viginytengelytdl +3 és a
sinkoronaszinttdl 7 m-en) beliil a mérési
sebességtél fiiggden adott vastagsagh aka-
dilyok (jelz6k, oszlopok, alagutak, hid-
szetkezetek, peronok, perontetdk, egyéb
miitirgyak, novényzet stb.) bemérésére
(1. tdbldza).

A mérérendszer felépitése

A mérdrendszer alapvetd eleme a tdvmérd
(teleméter), ennek része a forgélézer, mely
az FMK-004-es mérdkocsirdl (1. dbra) a
vagdnyon tolhatd kézi késziilékre konnyen
4tszerelhetd.

A tdvmérdn kiviil tovabbi lézerekkel és
kamerakkal van felszerelve a mérékocsi.
Ezek a jérmd aljdn taldlhatok, és az Gr-
szelvénymérés  szempontjdbol  fontos
geometriai adatokat biztositjdk, amelyek
a koordindta-rendszer meghatdrozasahoz

kellenek.

A mérés elve

A rendszer a lézeres tivolsigmérés elve
alapjin mikodik: a forgd lézerforrds
fénysugarakat bocsét ki, melyek a célob-
jektumokrol visszaverddnek. Ezeket a tév-
mér§ érzékeli, és a visszaverddés idejébél

megillapitja azok viganytengelyt6l mért
tévolsdgdt, tovibbd a sinkoronaszinttd| ér-
telmezett magassagdt. A lézer 100 Hz-es,
vagyis méasodpercenként 100 fordulatot
tesz. A gépi mérés maximdlis sebessége
100 km/h. Menet kézben a lézer minden
szelvényben egy pontot érzékel, ezért a
mérési adatok spirdlszerten keletkeznek.
Az adott sebességhez tartozé tdvolsigokat
az 1. tdblizar tartalmazza. Ez azt jelend,
hogy amig a lézer egyszer korbefordul, a
mérékocsi a sebességtdl fiiggden megtesz
egy bizonyos hossziisigh utat. Példdul
100 km/h sebesség esetén ez az uthossz
278 mm, igy az ilyen vagy ennél vastagabb
akadlyok érzékelhetdk. Az ennél keske-

1. tablazat. Eszlelhetd akadalyok
Frekvencia [Hz] 100
Sebesség [km/h] Vastagsag [mm]
10 28
20 56
25 69
30 83
40 111
50 139
60 167
70 194
80 222
90 250
100 278

iy P veeg

1. dbra. Az FMK-004 mérékocsira
felszerelt méréberendezés

nyebb akadilyok (pl. jelzdk, oszlopok)
felméréséhez  sebességesokkentésre  van
sziikség, amit a rendszer automatikusan is
képes jelezni a mozdonyvezetdnek. A gya-
korlatban 40-50 km/h sebességgel torté-
nik a MAV Zrt. hdlézatinak a mérése.

Irodai kiértékeld program

Az (irszelvénymérési rendszerhez tartozik
egy irodai kiéreékeld szoftver, amelyen
visszakereshetdk fajlok, és azokat barmely,
elézetesen digitalizdle profil esetén ki is
tudja éreékelni (2. dbra).

A program megéllapitja, hogy van-¢ a
vélasztott profilba érd akadaly, és ha igen,
megadja annak pontos helyét, és auto-
matikusan kigyGjti egy akadélylistaba.
A program drszelvényprofil-készlete tet-
sz6legesen bévithetd.

Helymeghatdrozds

A mérékocsi helymeghatdrozdsa — az dlta-
ldnos gyakorlatnak megfelelden — ttadd-
val t6rténik, vagyis a jarmiikerék dtmérdje
és a fordulatszdm ismeretében meg tudja
hatdrozni a megtett ut hosszit. Az (j mé-
rérendszerrel egy id6ben egy GNSS vevé-
berendezés telepitésére is sor keriilt, amely
lehetdvé teszi a bemért akaddlyok GNSS
koordindtikkal torténé helyazonositésit

is (3. dbra).

*A szerzd életrajza megtaldlhaté a Sinek Vildaga 2010/2. szdmaban, valamint a sinekvildga.hu/Mérndkportrék oldalon.
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2. abra. Irodai kiértékel6 program éltal szolgaltatott kép és tablazat

Infrastruktira-adatok kezelése

Arendszer a diagnosztikai mérésekné] alkal-
mazott MAV-adatbdzisrendszer kezelésére
is képes, ezzel tobb miiszaki adatcsatorna

4. abra.
A video-
berendezés

(vasttvonalak, szelvényezés, dllomdsok, se-
besség, vaginyrendszer, Girszelvényprofilok,
lrszelvényakadalyok, kitér6, hid, alagit,
Gtdtjard stb.) segitségével nyujt informaciot
a mérési adatok kiértékeléséhez.

5/a abra. Videofelvétel nyilt palyan

5/b abra. Videofelvétel alagutban

Kiegészitd rendszerek

Videds rendszer

Az (rszelvénybe esd objektumok azonosi-
tasa a mérSkocsi tetejére — annak mindkét
végére — telepitett videds rendszer felvé-
teleinek segitségével lehetséges. A mérd-
rendszer az infravords kamerdk révén
¢jszakai felvételek készitésére is alkalmas,
fgy a mérés napszakeo! figgetlenil végez-

het6 (4-6. dbra).
Vaganymérési rendszer

A gépi trszelvényméréssel egy idoben a
vagdnygeometriai mérési rendszer is rog-
ziti a mérési adatokat, ami lehetdvé teszi
a gorbiilet (fvsugdr), a nyomtdvolsdg- és
a tilemelésadatok biztositasit, ami nél-
kitlozhetetlen az drszelvénymérési adatok

kiértékeléséhez (6. dbra).

Vastiti hidak dirszelvénymérése

kézi mddszerrel a jelenlegi gyakorlat
szerint

A Vastti hidszabalyzat IX. fejezet 4. mel-
Iéklete foglalkozik a III. fokd hidvizsgdlat
részletes vizsgdlati szempontjaival és méd-
szereivel. Ennek 7. pontja tartalmazza a
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hidon dtvezetett palya és csatlakozdsainak
vizsgdlati szempontjait. Ebben szerepel az,
hogy az alsé- és siillyesztett pélyas hidak-
ndl a legszitkebb keresztmetszetben ellen-
orizni kell a szabadon tartott szelvényt,
és azt egyeztetni kell a nyilvintartott szel-
vénnyel. Az ellen6rz mérésrél dokumen-
taci6t kell késziteni.

A mérés hagyomdnyos kézi eszkozok-
kel: fiiggd, mérdszalag, kézi nyomtiv-
mérd, vizszintmérd stb. torténik (7. dbra).
A mérés sordn rogzitik a nyomtdvolsé-
got, a tlemelést, az oldaltdvolsigot és a
sinkoronaszint feletti magassdgot. Elvdrt
mérési pontossig 10 mm-en beliil.

Meérési helyek

o egyenesben fekvé szerkezeteken ot he- 6. abra. Vdganygeometria-mérd berendezés
lyen: a nyilds elején és végén, a kezdé- és
végponti kapuzatndl, valamint a nyilés
kozepén a kereszttartok szelvényében;

o fvben fekvd hidakndl minden egyes ke-
reszttartd szelvényében.

Tobb vigny esetén mérési szelvényen-
ként a viginytengely-tdvolsdgot is meg
kell mérni.

Alkalmazott iirszelvényprofil

Hidvizsgdlatokndl az ellendrzé méréseket
nem a nyiltvonali Grszelvényprofilt, ha-
nem a hidakra és mtdrgyakra vonatkozé,
an. szabadon tartandd teret kell figye-
lembe venni, amelyet az MSZ 8691/1-80
szabvany fogalmaz meg, mint olyan mér-
tékadd teret, amelyet a vagdnyt megkdze-
litd létesitmények tervezésénél és kivitele-
zésénél figyelembe kell venni (8. dbra). 7. 4bra. Hagyomanyos kézi mérés

Meérési adatok kiértékelése

Példaként bemutatjuk egy mérési doku-
mentdci6 részletét, amely egy kereszttart6 2 5 52
szelvényében mért adatokat tartalmazza

(9. dbra).

A hidak dirszelvénymérésének
ij lehetdsége a gépi mérési modszer

alkalmazdsdval ’ o E
Az 1 lézeres Grszelvénymérési modszer 8.4bra. §°
bevezetése a MAV vonalain lehetdséget te- Az A jeld

. .9, Grszelvény-
remt arra, hogy — mivel a vonali mérések RSN 55
tartalmazzdk a hidak mérési adatait is — e o
megfeleld kiértékeléssel az adatok felhasz- tartando tér e e : % e
nélhaték legyenek a hidvizsgdlatok soran. hidakon és

mutéargyaknal Szabacon lartanc tér

Ez a mddszer sok szempontbdl el6nyds,
mivel a kézi méréshez képest gyorsabb,

Orszetviny
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10. abra. A108-as vonalon lévo Tisza-
hid mérése Tiszaflired és Poroszld
kozott

pontosabb adatfelvételt tesz lehetdvé.
A kereszttarték tavolsigndl stiribb ke-
resztmetszetben keletkeznek mérési ada-
tok, ami a sebesség megvélasztisaval opti-
milisan bedllithaté (10. dbra).

Alkalmazott iirszelvényprofil

A gépi mérés sordn be lehet dllitani azt
a profilt, amelyhez képest torténjen az
adatok kiértékelése. A programban t6bb
profil is eltdrolhatd. A 1. dbrdn az A jelti
lrszelvényhez tartozd szabadon tartandd
tér adatai ldthatok.

Mérési adatok kiértékelése

A mérési adatok kiértékelése sordn elé-
allithatd a hid teljes hosszdn rogzitett, mé-
rési pontokat osszesitd diagram. Emellett
minden keresztmetszet esetében rendel-
kezésre all egy videokép, melyen a kiér-
tékelési szelvény és a mért lézeres pontok
egytitt lithatok (12. dbra).
A gépi mérési rendszer tovdbbi szolgilta-
tdsokat is biztosit, amelyek a kivetkezok:
o szomszédos vaganytengely tavolsiginak
meghatdrozdsa;

il

=

11. dbra. Az A jel (irszelvényprofil-
hoz tartozé szabadon tartandé tér
hidakon és mutargyaknal az MSZ
8691/3-81 szerint

Summary

Since 2012 MAV Co. has applied a new
clearance measuring method at track
inspection measurements of railway
lines. The new technology can be
operated both in case of machined and
manual measurement. Mechanical
measurement is executed by FMK—004
— Plasser&Theurer EM 120 type —
measuring coach operated by MAV
KFV Ltd. For the execution of manual
measurement a device is available
which can be pushed on the track — its
mass is about 80 kg — which can be
used on normal, wide and narrow
gauge tracks, and this is also very use-
ful for the measurement of secondary
tracks of stations.

The system meets several demands.
Itis suitable for the measurement of
obstacles of given thickness (signals,
columns, tunnels, bridge structures,
platforms, platform roofs, other
engineering structures, vegetation,
etc.) depending from the measuring
speed inside a given measuring range
(3 m from track axis and 7 m from
the top of rail).

12. dbra.

A mérési
adatok kiérté-
kelése soran

eléallithato
kép és tablazat

AR AR LI

o fvpétlék meghatdrozdsa, amelyet auto-
matikusan végez a rendszer (a vigdny-
mérési adatokbdl kapjuk az ivsugdr-
informdciét);

o akadalylista készitése;

o metszetenkénti fijlok kimentése (.jpg;
dxf; ext);

o egyedi diagramok készitése (mértékadd
keresztmetszet megkeresése);

o videofelvétel készitése.

A MAV KFV Kft. 4ltal iizembe he-
lyezett Grszelvényméré és fejlett irodai
kiértékel rendszer pontosségaval és gyor-
sasdgdval maximdlisan megfelel korunk
kovetelményeinek, igy hasznos segitséget
nydjt a vasttvonal-iizemeltetéknek. A hi-
dakon és mitdrgyakon szabadon tartand6
tér pontos meghatdrozdsa a rendkiviili
kiildemények tovibbitdsanak tervezéséhez
is megfeleld alapot biztosit. «
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A Déli palyaudvari alagut
bejaratdnak ideiglenes
helyreallitasa

Santa Zsofia
tervez6mérnok

Gradex Mérnoki és Szolgaltato Kft.
> szsofia@gradex.hu

& (30)995-1331

A Budapest-Déli pélyaudvar—Budapest-Kelenfold 4llomds
kozotti vasati vonalszakaszon levd, a Kis-Gellért-hegyet
dtszeld alagtie déli (Kelenfold fel6li) kapuzatdnal 2015.
janudr 25-én rézsiicsiszds kovetkezett be. A rézsiicstszds
miatt az alagut szérny- és homlokfala megsériilt, a lecsd-
szott talajtomeg tobbletteherként nehezedett a falazatra,
ezzel veszélyeztette az alagit szerkezetének épségét. Ez-
utdn a MAV Zrt. lezdrta a szelvényezés szerinti bal oldali
vagdnyt, és dtszervezte a Déli palyaudvar vonatforgalmdt,
majd 31-én a teljes forgalmat ledllitottdk ezen a szaka-
szon. A menetrend szerint a Déli pdlyaudvarra érkezd és
onnan indul6 vonatok egy részének a végallomdsa ideig-
lenesen Budapest-Kelenfold dllomds lett, mds vonatokat
a Budapest-Keleti pélyaudvar fogadott, illetve inditott,
némely vonatokat pedig toroltek.

A szdban forg6 pilyaszakaszt Buda és Ka-
nizsa kozote 1861. dprilis 1-jén helyezték
tizembe. Eleinte a forgalom egy vigdnyon
indult meg, de az alagiit szelvényét kétvd-
gany forgalom akaddlytalan kialakitdsd-
ra, bévithetdre tervezték, majd késbb dt
is alakitottdk. Az alagit tervei nem 4lltak

rendelkezésiinkre, és feljegyzéseket sem
taldltunk a szerkezetrdl. Féleg tridsz kori
fdolomitban épiilt, mely a Gellért-hegy
f6 tomegét alkotja. A szimunkra fontos
kapuzatok kérnyezete kedvezdtlenebb,
oligocén kori budai (méllott) mdrgds
osszletekbdl tevddik dssze. A kapuzato-

1. abra.
Mdholdas
felvétel a
Kis-Gellért-
hegyi alagut
bejaratardl
és a rézs(-
feltletrdl

kat feltehetdleg el6fejtéssel, és a falazat
elkésziilte utdn visszatoltéssel alakitottdk
ki [1]. A mdsodik vilighdbori végén, az
amerikai bombdzdsok kovetkeztében a
vasttvonal szinte teljesen megsemmisiilt,
ezért sejthettiik, hogy az alaglt bejira-
tinak kérnyezetében 1év6 teriileten csak
Gvatos talajmozgatdssal lehet haladni, ami
a kivitelezés sordn be is igazol6dott, tobb
bombdt is taldltunk a teriileten. A mun-
kateriiletet feliilrdl a Csuklé utca, oldalrél
pedig az Alséhegy utca hatdrolja (1. dbra).

A rézslicstszdshoz a 2014 decem-
berében és 2015 janudrjdban lehullott
kimagaslé mennyiségli csapadék és a
kedvezGtlen talajrétegzédés vezethetett.
A csuszolap feltehetSleg két talajréteg
hatiran alakulhatott ki. A cstiszds a leme-
zes elvaldst barndssirga agyagmadrga és az
alatta fekv (kékes)sziirke iszapos agyag
kedvezétlen esésti réteghatdrin kovetkez-
hetett be. Az elébb emlitett idészakban
lehullott jelentds csapadék miatt, a fel-
szinr6l beszivirgd vizek hatdsira a tala-
jok nyir6szilirdsiga nagyon lecsokkent.
A 2. dbrin lithatd, hogy janudr 25-¢n és
30-dn kozel 20 mm csapadék esett ezen
a teriileten. Az els6 cstiszds janudr 25-¢n,
a kisebb mdsodik cstszds janudr 31-én
kovetkezett be. Vélhetéen a mdrgaréteg
alatt 1év8 keményebb iszapos agyagréteg
felszinén alakult ki a cstszélap (3. dbra).
Alecstiszott foldtomeg az alagtt szdrny- és
homlokfal csatlakozdsinak irdnydba moz-
dult, ezért a gyors beavatkozds elengedhe-
tetlen volt. A cstszds az alagltkapuzattal
szembe nézve, a jobb oldalon kvetkezett
be, emiatt a felsé 4-5 m magassdgl részen
~60 fokos meredekségli megtimasztatlan
feliilet keletkezett (4. 4bra). Ez alatt kozel
korhengeres csiszolap mentén mozdult
el, és az alsd 3-4 m magassdgl rész rézsi-
jére ratolédva nyugodott meg. A tovbbi-
akban még egy kisebb mozgis is volt, dm
ez a kordbban kialakult geometridt lénye-
gileg nem valtoztatta meg. A Geo-Terra
Kft. 4ltal készitetr geodéziai felmérés alap-
jan megéllapithatd volt, hogy a keletkezett
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cstiszolap kozel szabdlyos (korives). A ta- - I — : R |
lajv1zszmtafeltarasolialaPJ”an alac’sonyan napi 19 | ‘ L HRRERREED |
helyezkedett el, megkozelitdleg a sinkoro- | ssapadék i 11 IR SRRENNEN AN (N
na szintjével egyezett meg [1]. e el ) HEEN B _ |:
havi Gsszeg 74,1 mm | 1 | I
A helyredllitds tervezett kialakitdsa E [Ashhresiniet fe 500w 111 I
Az akut helyzetre val6 tekintettel viszony- 3 : | l : ] 4
lag rovid idén belill ideiglenes megolddst 5 | e H | th
kellett tervezni és kivitelezni, a vastti koz- s : : et e e
lekedés menetrend szerinti haladdsa érde- 2 ! ! L . ] I.' '
kében minél eldbb. Fontos volt tovbb, o Il | il || wl I | 1
hogy a kés6bbi végleges helyreallitds alap- 12345678 51011121314151517181920 21222324 252627 2829 3031
jaul szolgald megoldas sziilessen. napok
A helyredllitdsi munkélatokat 2015.
mircius 13-4n kezdhette meg a Gradex 2."ébra.A.z ex,trf’:[n csa!oadék'mennyiségek diagramos abrazolasa januarban (a leg-
Mérnoki és Szolgdltat Kft., de a kivite- ezl e G e

li tervek még a rézsticstszdshoz vezetett

okok pontos ismerete nélkiil késziiltek. A

megerdsitésnek négy 6 eleme volt, ezeket

a tervezés sordn szem eldtt kellett tartani:

o a fels6 meredek z6na megtdmasztésa ta-
lajszegezéssel;

o az als6 zdna megtimasztdsa talajtimfal-
lal;

o viztelenités, vizelvezetés;

o a szérnyfal és az attikafal visszaépitése a
tehermentesitések utdn.

A felsd zéna stabilizaldsa volt az elsddle-
ges feladat ahhoz, hogy biztonségosan el le-
hessen tévolitani a lecsuszott foldtomeget,
ezzel tehermentesitve az alagtt homlok- és
szdrnyfaldt. A munkateriiletet a munkagé-
pekkel csak az Alséhegy utca felél lehetett
megkozeliteni. A lecsiszott foldtomeg
eltavolitasahoz, illetve a csiszds utdn ki-

alakult szinte fiigg6leges rézsifeliilet sta-
bilizdldsahoz két ideiglenes bejéréﬁt épi- 3. bra. A bejaréutak kozétti rézs(ifellileten egyértelmiien elkiiloniilé marga

tésére volt szitkség (5. dbra). A bejardutak <6 e e e 2 e 2y
feliiletén kétirdnyt geordcs réteg, arra pe-
dig 30 cm vastagsdgban zizottkd keriilt.
A nagy szintkiilonbség miatt az ideiglenes
utakat szakaszosan, tobb {itembe mélyitve
kellett kialakitani, folyamatosan biztositva
a partfalat talajszegezéssel. A szervizutak
kozotti 1:1,5-es rézstit térbeli halds ero-

Santa Zsofia 2009-t6 a Budapes-
ti Mdszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem hallgatdja, 2014-ben sze-
rezte meg az Epitémérnoki Kar Geo-
technikai Tanszékén BSc-s diplomajat.
Diplomamunkajanak cime: Kisele-
mes homlokfelliletti talajtamfal ter-
vezése. Jelenleg az MSc képzés utolsd
félévét végzi, mellette a Gradex Mér-

noki és Szolgaltato Kft-nél tervezé- 4. bra. A rézslicsUszas utan kialakult meredek rézsii az Alséhegy utca irdnyaban
ként dolgozik.
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Summary

On the 25th of January in 2015
unexpected landslide occurred at the
southern entrance of Kis-Gellérthegy
cross-tunnel, on a section of a line
between Budapest Déli Railway Sta-
tion and Budapest Kelenfdld Railway
Station. The debris endangered the
entrance of the tunnel by its extra load
that is why the tunnel had to be closed
from rail traffic. It was an emergency
situation because the trains could not
reach Déli Railway Station. Instead,
they terminated at smaller stations,
Kelenfdld and Keleti Railway Station
which caused several problems. These
problems required an urgent tempo-
rary intervention included stabiliza-
tion of the upper zone, reconstruction
of the attic and wing wall of the tun-
nel, choosing and building the right
solution of the drainage system, and
retaining the lower part of the slope.
Owing to this temporary solution the
trains could have started on schedule,
before Easter holidays.
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zidvédelemmel ldttuk el. A csiszds utin
kialakult meredek fald, 60 fokos, mintegy
30 m széles, valtozd, 3-9 m magas felii-
letet 1,5 m x 1,5 m-es raszterben, 5 m
hosszt injekealt talajszegekkel erdsitettiik
meg. A feliletet acélhdléval boritottuk,
majd 8-10 cm-es 16tt betonnal zartuk le,
melyet az elhelyezett szegek kozott 4t-
torésekkel littunk el a beszivargd, illetve
esetleges rétegvizek kivezetésére (6. dbra).
A vdltozatos talajrétegzddés miatt kétfajta
technolégia alkalmazdsira volt sziikség.
Az alagit fel6li megerdsitést a flrds utdn
elhelyezett 32 mm dtmérdjd, cementtejjel
injekedlt acélesovekkel készitettik. Az Al-
séhegy utca felé haladva a pados, lemezes
elvaldsi mdrgarétegben bennmaradé me-
netes furdszérral és elveszé furéfejjel dol-
goztunk. A fels§ zéna stabilizdldsa utdn
kezd6dott az alsd szervizit épitése, hogy
a lezddult foldtomeget minél hamarabb
eltdvolithassuk.

Ezzel pérhuzamosan megkezd6dote az
alsé z6na stabilizdldsa, ami egy acélhdlds
homlokfelilett rtalajtdmfallal  valdsult
meg. A vasiti alagit mellett, jobb olda-
lon, a szarnyfaltdl 70 cm-re egy acélhalds
homlokfeliiletti talajtdmfalat terveztiink,
amelynek el6nye a rovid kivitelezési idd, a
siillyedésre érzéketlenség, a kis élémunka-

6. abra.

A talajszegek-
kel, 16tt beton-
nal erésitett
fels6 zéna

igény, valamint a kdrnyezethez valg alkal-
mazkodis, természetes megjelenés.

A tdmfal a fiiggolegeshez képest 10°-os
hajldsszoggel késziile, 60 cm magas ele-
mekbdl. Elészor a megfelelden el6készi-
tett altalajra helyeztiik a betonacél hdlobél
késziilt sablonokat, melyek mdr elére a
kivant délésszogre voltak hajlitva. Ezeket
az Un. bennmaradé zsalukat méterenként
kampéval rogzitettik az altalajhoz. Ez-
utdn a statikai szdmitdsbol kapott széles-
ségben kiteritettitk az el6re méretre vigott

geordcsot, és 1,5 m-rel tdlnydjtottuk a
homlokfelilleten, majd elhelyeztiik a fi-
szovetet a homlokfeliiletbe. A sablon haj-
ldsszogét merevitdpalcikkal rogzitettik.
Ezt kovette a t6ltésanyag behorddsa, amit
15 cm-es rétegekben tomoritettiink a
60 cm-es magassdg eléréséig. Ez a szokdsos
magassigi [épcsd ennél a tipust tdmfalndl.
A szitkséges magassdgot elérve, az el6re ki-
hajtott geordcsot visszahajtottuk, és a ko-
vetkezd réteg geordccsal Gsszekapesoltuk,
ezeket a fzisokat ismételve épitettiik fel
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a tamfalat a kivint magassigig (7. dbra).
A foldmegtimaszt6 szerkezet és a szdrnyfal
kozottd rézstit 4,5 m szélességben, 50 cm-
enként kétirdnyt geordcsokkal meger6sit-
ve épitettiik vissza.

Az ideiglenes atrdl, a rézstrdl, va-
lamint a 16tc beton felilletrdl érkezd
vizek Osszegylijtésére egy folyokar 1é-
tesftettiink a tdmfal tetején. A folyoka
1%-os lejtéssel vezeti a vizeket az alag-

8. abra.

A rézs(icsuszas
utan kimoz-
dult, deforma-
lédott attikafal
és szarnyfal

9. A megvalésult, ideiglenesen helyreallitott rézsti és alagutfalazat

Ut irdnydba, ahol a tdmfalon keresztiil
ejtéesovel jut a pélya melletti meglévd
vasiiti 4rokba.

Az alagit homlokfala és a jobb oldali
szarnyfala jelentésen megsériilt (8. dbra),
ezért a megrongdlodott elemeket helyre
kellett allitanunk. A visszabontds kovet-
keztében az alagiit bejdrata feletti rézsit
1:1,5-es rézstihajldssal alakitottuk ki, ezért
itt létrejote egy mélypont. A megfeleld
vizelvezetés érdekében surrantée készitet-
tiink, igy a felszini vizeket és a mdr meg-
1év8 szivirgdrendszerekbdl érkezd vizeket
egy monolit akndba vezettitk. A homlok-
fal mogott helyredllitott folyokat is ebbe
az akndba kotottiik, ahonnan a viz szintén
avastti palya mellett [évé akndba jut. Vé-
giil az alagt kornyezetében lévé rendezett
rézsiit szintén térbeli hilds erdzidvédelem-
mel ldetuk el.

Mivel az alagit bels§ szerkezetén a
szemrevételezések nem mutattak elvalto-
zdst, elegendd volt a kimozdult szdrny-
és homlokfal helyredllitisa. A megron-
gdlodott koveket a helyiikrdl leemelve,
miigyantds habarccsal dllitottuk helyre.
Az elemek helyzetének rogzitésére ce-
menthabarcsba  dgyazott  rozsdamentes
csapokat helyeztiink el. Egy elem annyira
megsériilt, hogy nem lehetett visszadllita-
ni, ezt zsalutdblék segitségével a helyszi-
nen, monolit médon pdtoltuk.

Osszefoglalas

Fontos hangstlyozni, hogy az elvégzett
munka ideiglenes megoldds, az elsédleges
szempont az dllékonysdg biztositdsa, va-
lamint a helyredllitdsi id6 roviditése volt.
Ezért taldn elfogadhat6 az idehaza csak
ideiglenes partfalbiztositisként haszndlt
16tt betonos feliileti védelem is (9. dbra).
Végleges megolddsként lehetséges egy dt-
fogd, esetleg az alagiit felett dtvezetett na-
gyobb timfal kialakitdsa, dm errd] tudo-
misunk szerint még nem késziiltek tervek.
Mindemellett célravezetd megoldds lehet
akdr az alagit bejdratdnak meghosszabbi-
tésa is, ezért ezt is érdemes lenne megfon-
tolni a tervezési szakaszban. «

Irodalom

[1] Molndr Jené Pdl, Pozsdr LdszI6 (2015):
Bp.-Déli pu.—Kelenfdld dllomdskéz.
18+00 hm. sz. alagut kapuzat feletti
rézstiromlds talajmechanikai vizsgdlata
geotechnikai szakvélemény és javaslat-
tétel. Geo-Terra Kft.
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Foglaltsagérzékelés és
vonatbefolydsolas vasuti
hidakon

Toth Péter

MAV Zrt. PUF

Technolégiai Kozpont,
Biztositéberendezési osztaly
D4 toth.peter@mav.hu

& (30) 238-4699

A vastti hidakkal, illetve a vastti biztositéberendezésekkel
foglalkozé szakemberek viszonylag kevés ponton ,érint-
keznek” egymadssal. Mig a klasszikus ,,pdlydsoknak” és
,biztbereseknek” szimos hatarteriileti témdjuk van (szige-
telt sinillesztések, kitérék, sinkamrdban futé és singerincre
rogzitett kdbelek, Gjabban keresztaljra rogzitett ETCS-
balizok stb.), addig alig-alig akad olyan teriilet, ahol a
hiddsz és biztositoberendezési kollégdk , taldlkozhatnak”.
A hidon 4tvezetett vasuti palydn azonban sok esetben
biztositoberendezés is van, azaz egy dllomdsi vagy vona-

li biztositéberendezés része is egyben. Sét olyan eset is
eléfordul, amikor magdnak a hidon zajl6 kozati és vasati
forgalomnak a biztositdsa a biztositéberendezés feladata.
Cikkiink célja azoknak a vastti hidaknak és a rdjuk tele-
pitett biztositéberendezéseknek a bemutatdsa, amelyek
valamilyen szempontbdl kuriézumnak szdmitanak.

Sindramkorok a hidon

A hidon dtvezetett vasiti pdlyin vagy
nincs, vagy van foglaltsdgérzékelés. Utb-
bi esetben dltaldban az adott vasttvonal
vonali vagy dllomdsi sindramkéreit tize-
meltetjik, amelyek lehetnek nyugalmi
vagy dolgozd dramuak, egyen- vagy val-
takozd 4ramuak, utdbbiak hang- vagy
nagyfrekvencidsak, esetleg jelfeladdsra is
hasznalatosak. Lényeges, hogy a hidon
dtvezetett vagdny két sinszdla egymdstél
villamosan szigetelt legyen, azaz sem az
aljak, sem a hid egyéb szerkezeti elemei
ne zérjék villamosan rovidre a két sinszd-
lat. Fa- vagy vasbeton keresztaljra t6rténd
sinleerdsités esetén ez biztositott, azonban
kozvetlen leerdsitésnél a sinszdlak ald szi-
geteldpapucsokat kel elhelyezni.

Es ha mégsem lehet sindramkér. . .?

A Szeged-Békéscsaba vastitvonal az Al-
gy6—Kopincs allomdskozben keresztezi
a Tiszét az 1976-ban beépitett alsopalyds

acélszerkezetli hidon. A hidon a vasiti
pilyét 4dgyazat nélkiil, rugalmas betétek
kozbeiktatdsival, kdzvetlentl az acél pé-
lyalemezre fektették. Ezzel a megoldassal
a hidon siniramkodr nem iizemeltethetd,
fgy mds megolddst kellett taldlni.

A Szeged-Békéscsaba vastitvonal Sze-
ged-Rokus  dllomds  (kizdr)-Hédmezo-
vasathelyi Népkert (kizdr) szakaszdn
korszer(i allomdsi és vonali biztositdberen-
dezések vannak. Ez a vonal szempontjébél
75 Hz-es sindramkoron alapulé 6nmii-
kodd térkozbiztositd berendezést és auto-
mata vonali sorompdkat, Algyé és Ko-
pancs dllomason pedig KA-69-es tipusa
(az egyetlen kizdrélag hazai fejlesztést),
jelfog6fiiggéses dllomdsi biztositGberende-
zéseket jelent.

A Tisza-hid Algy6 dllomds, valamint
AT 1666/67 térkoz kozott helyezkedik el.
Mivel a sindramkords foglaltsgérzékelés
és jelfeladds a térkoz ,hidas” szakaszdban
nem biztosithatd, mindkét biztositdbe-
rendezési funkciéra egyedi megoldast kel-
lett taldlni. Foglaltsgérzékelésre a hid két

végén tengelyszdmlalét telepitettek, amely
akkor nyilvénitja a ,hidas” résztérkozt
szabadnak, ha az egyik oldalon a belépé,
a misik oldalon pedig a kilép§ tengelyek
szama megegyezik. Jelfeladds céljdra a sin-
kamraban vezetett sugdrzokabel szolgal.

Kordbban — mivel a MAV teriiletén
az 1990-es évekig az egyetlen bevezetett
tipus volt — a hid foglaltsdgérzékelését
Integra tengelyszdmldl6 végezte, azonban
2005-ben ezt alkatrész-utdnpétldsi prob-
lémdk miatt Alcatel A3-as tengelyszim-
ldlokkal viltottdk ki. Mivel az Integra
tengelyszamldlo nem volt képes a vonat
irdnydnak meghatdrozdsira, a tengely-
szamlalds szakasz végeinél két-két egyen-
dram szigeteltsin foglaltsdgi szekvencidja
jelolte a vonat, azaz a szdmlalés irdnyit.
Ezek az egyendrami szigeteltsinek arra
is szolgdltak, hogy hamis szdmldlds és
ennck kovetkeztében hamis foglaltsig
,bennmaradsa” esetén az egyeniramu
sindramkorok mitkddési szekvencidjdbol
kovetkeztetni lehetett arra, hogy a vonat
valéban elhagyta-¢ a hidat. Ha igen, akkor
a hidas” szakasz foglaltsdga egy, Algy 4l-
lomdsrol végzett kezeléssel feloldhatd volt.

Az j tengelyszdmldl6 tizembe helyezé-
se Ota az irdny meghatdrozdsdra szolgil6
rovid egyendramu szigeteltsinekre nincs
sziikség, mert az A+ szimldl6pont val6jd-
ban két fejet tartalmaz, és igy 6nmagdban
alkalmas a kozlekedd vonat irdnydnak
meghatdrozdsira.

A téves szamlalisbol ad6dé hamisfog-
laltsdg megsziintetése és a ,kényszer-alap-
helyzetbe hozds™ érdekében elvégezhetd
a , Tengelyszdmldlé kényszerolddsa” mi-
velet, melyhez mindkét szomszédos dllo-
mis forgalmi szolglattevéjének kozremi-
kodése szitkséges. Az egyetlen megmaradé
egyendramu szigeteltsin (a helyszinrajzon
az AT 1666/67 mellett) a sugdrzékabel
lekapcsoldsit végzi foglalt tengelyszdm-
ldléval ellendrzott szakasz esetén, ha a
,Megillj!” dllast térkozjelzd meghaladdsa
utdn tjabb vonat érkezik a tengelyszamla-
16val ellendrzott szakaszba. Erre azért van
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1. &bra. Az algydi Tisza-hid kornyékének torz helyszinrajza

sziikség, mert permissziv térkozi kozleke-
dés esetén egy térkozszakaszba tobb vonat
is felzarkézhat a vords-fehér drbocos tér-
kézjelz6 meghaladdsdval, a sugdrzokabelt
azonban nem sontdli ki a jirmd tengelye,
fgy a kovet6 vonat is magdra vehetné a
sugdrzokdbeles jelfeladdsbdl felvett szabad
jelzést.

Bér a ,hidas” szakasz Algyd fel6l a T1
térkozszakasz része (igy annak foglaltsi-
ga esetén az algy6i domindpulton a T1
foglaltsdga, mig a kopancsi pulton a TCS
szakasz foglaltsiga ldtszik), a tengelyszdm-
1l6 6ndllo foglaltsag-visszajelentéssel is
rendelkezik, amely fehéren vildgit, ha a
hid szabad, v6résen, ha foglalt, illetve vo-
rosen villog, ha tengelyszamlalds zavar van
(1-2. dbra).

Kozos vasuti-kozuti hid biztositdsa

Szintén a Tisza ad alkalmat egy misik
egyedi megolddsra a Kal-Kdpolna—Kistj-
szallds vonalon, Kiskore allomds és Abad-
szalok mrh. kozoee. A kiskorei Tisza-hid
koz0s vasiiti-koziti hid, de a hid szélességi
korldtai miatt kézdti jarmivek szimdra
is egyidejileg csak egy irdnyban jérhato.
Az egyirinyt kozati kozlekedés biztosits-
sa is a MAV feladata oly médon, hogy ha
vastti jarmii kozlekedik a hidon, a kozutat
mindkét irdnybol le kell zérni; ha pedig a
kéziti forgalom engedélyezett, akkor csak
az egyik oldalrd] lehet a hidra felhajtani.
A biztositéberendezés az egyidejileg csak
egyirinyt kozad kozlekedésére is felel.
A hidon nincs vastti foglaltsdgérzékelés
— valdszindleg itt sem {izemelne megbiz-
hatéan sindramkér, igy tengelyszdmldlora
lenne szitkség —, de ,kozati” sem, emiatt
a hid kiiiriilését tdvcsével ellendrzi a so-
rompdkezeld.

A hid mindkét végén van egy-egy fel- és
lehajté sorompé, a felhajté dgban termé-
szetesen kozuti fényjelzokkel. Egyidejiileg
csak az azonos koziti irdnyhoz tartozé

2. dbra.

Az algy6i
Tisza-hid,
el6térben

a tengely-
szamlalo

fejjel, jobbra

a sinaramkori
Drosszel-
transzformator

3. abra.

A kiskorei
Tisza-hid
6rhelye és
sorompodja
(kiskorei oldal)

4. 4bra.

A kiskorei
Tisza-hid
sorompdja
(abadszaloki
oldal)

fel- és lehajtd csap6rudak lehetnek nyitva.
Kozati irdnyviltaskor figgésként ellen-
6rizziik, hogy mind a négy csapérud le
van-e csukva.

Vonat kozlekedése eldtt a hidat a for-
galmi szolgilattevonek be kell jarnia.
Ennek ellendrzésére az 6rhellyel ellenté-
tes oldalon van egy kezelokésziilék, ame-
lyen egy nyomégombos kezeléssel kell a

bejarast nyugtizni. Csak ezutdn, illetve
mindkét irdnybdl lecsukott fel- és lehaj-
t6 csap6rudak esetén lehet a fedezdjelz6k
egyikét szabadra vezérelni. A hid kor-
zetében vastti foglaltsdgérzékelés csak a
fedezgjelzok onmiikédé megdlljra kap-
csoldsdra szolgdl. A hid biztositéberende-
zésének van egy un. automata izemmédja
is, amely a vonat kihaladdsa utdn 6nm-
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Toth Péter biztositéberendezési
szakérté 1995-ben végzett a Gyéri
Kozlekedési és Tavkozlési Muszaki
Féiskolan. 1997-ben mérndktanari
oklevelet szerzett a Budapesti MU-
szaki Egyetemen. 1996 és 2003
kézott a MAV TEB Kézpont Biztosi-
téberendezési Osztélydn a bizton-
sagtechnikai ellendrzési  csoport
fejlesztémérnokeként  biztositobe-
rendezések elméleti és gyakorlati biz-
tonsagtechnikai vizsgalataval fog-
lalkozott. Ezutdn a TEB Igazgatdsag
Biztositoberendezési Osztalyan bizto-
sitéberendezési fejlesztések feleldse,
majd 2010-tél ismét a TEB (jelenleg
Technolégiai) Kdzpont Biztositobe-
rendezési Osztalyan dolgozik, annak
2013 januarjatdl vezetdje. 2003-t6l a
Vezetékek Vilaga felel6s szerkesztdje.

kodéen engedélyezi a kozati forgalma,
de szigortian csak a vonat irdnyaval meg-
egyezd irdnyban. Azaz, ha a vasiti fedezés
hamisan oldédna fel, akkor sem fordulhat
eld a hidon vastti és kozad jirmd szem-
bekozlekedése.

Ehhez a megoldashoz hasonl6 tizemelt
a bajai Duna-hidon annak 4tépitéséig

(3-6. dbra).

A hidak és az ETCS. ..

Nem is gondolndnk, hogy az ETCS-szel a
hiddsz és a biztberes kollégik djabb hatdr-
feliiletet kaptak: az ETCS (Egységes Eu-
répai Vonatbefolydsol Rendszer) a palya-

Summary

The article focuses on common

points of railway bridge and signal-
ing experts. One of the few com-

mon areas is track vacancy proving
systems: on some bridges, because

of its steel structure, track circuits

can not be operated. In this case
occupancy checking is proven by axle
counters with some special solutions.
The second common area is double-
function bridges with road and railway
traffic: in this case signaling system
has to protect both types of traffic.
Third topic is ETCS-balise on large steel
bridges: a special balise telegram has
been developed for switching-off the
track-to-train information flown is
such areas.

5. abra. A kiskorei Tisza-hid Domino
kezel6késziiléke

7. abra.
Ansaldo baliz
keresztaljra
régzitve

8. abra.
Siemens S21
baliz UBH-3
tartoéra

jérmd kapesolatdt fix pontokon biztosits,
a viginytengelyben elhelyezett balizok -
informéciédtvitel szempontjabél — ,nem
kifejezetten kedvelik” az acélszerkezet(i
hidakat.

A baliz ugyanis tgy mikodik, hogy
amikor a jdrm( a balz f6l¢ érkezik (an-
nak n. kapcsolati zéndjaba), akkor a jir-
miantenna a baliz vezetiben 4ramot
indukal, ezzel biztositva a balfz szimdra a
miikddéshez szitkséges villamos energidt.
Igy a baliz is létrehoz egy mdgneses mezdt,
amelyet a jarm{iantenna érzékel.

Erre az energia- és informdciddtaddsra

"

lehetnek zavar (elnyeld) hatdssal a baliz

6. abra. A Domino kezel6készulék
részlete

kornyezetében elhelyezkedé nagy kiter-
jedésti fémes tomegek. Egy hid minden-
képpen ilyen fémes tomegnek mindsil,
ezért a vonatnak még a hid eltt idében
értesiilnie kell arrdl, hogy a balizétvitelt ki
kell kapcsolni. Ennek az informécionak
a tovibbitdsira egy 6ndlld - kifejezetten a
hidak miatt kidolgozott — pdlya-jdrmi in-
formdciéesomag (packet 67) szolgdl, ame-
lyet természetesen még a hid el6tt telepi-
tett balizokba kell programozni. Ebben az
informéciécsomagban megadhaté — akar
tobb szakaszra is — a nagy fémes tomegek
szama, hossza, azaz a balizos informdcié-
atvitelbdl kizdrt korzet (7., 8. dbra). «
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Az eurdpai acélgydrtds robbandsszeri fejléddése jelentds
véltozdsokat hozott a gazdasdg szinte valamennyi 4ga-
ban. Az acélgyirtds és acélfelhaszndlds tomeges elter-
jedésével parhuzamosan kényszer(i igény jelent meg a
hatdsos korrdzié elleni védelemre, és ennek koszonhetd
a tlizihorganyzdsi technoldgia elterjedésére is.

Magit az olvasztott horganyban toreé-
né bevondst mdr 1742-ben feltaldleak
(Malowin), de iparszerd alkalmazdsira
még egy évszazadot vrni kellett. Eurd-
pdban a tiszta cink nagy ©megt eléalli-
tisinak technikdja a XVIIL szdzadban
alakult ki (annak ellenére, hogy Kindban
¢s Indidban mdr az 6korban is ismert fém
volt). A technoldgia fejlédéséhez az igazi
16kést az acélgydrtds és az acélbol készitett
szerkezetek, hasznlati tdrgyak nagy 1épté-
ki alkalmazdsa adta. Ugyanis megjelentek
azok a vasbdl és acélbdl készitett gyart-
ményok, melyek korrdzié elleni védelmét
meg kellett oldani. Ennek egyik lehetséges
Gtja volt a horgannyal t6rténé fémbevo-
nés. Francois Releaux egy korai kézikonyv-
ben (1836) a kdvetkezoket irja [1]:

.. Ezek utdn adddik a kézenfekvd itlet,
hogy a vasat horgannyal kell bevonni, mert
a cink itt minden mds fémmel szemben po-
zitivabb  tulajdonsdgokkal viselter, tehdt
amivel érintkezik, arra kedvezd hatdssal
van azdltal, hogy onmaga oxiddlodik....
Horganyzdssal kezelnek meglehetds terjede-

lemben telegrafhuzalokat, sodronykiteleket,
csavarokat 65 szegecseket, sziklakapcsokat,
lemezeket, dgyiigolydkat stb....”

Az idézet a technol6gia alkalmazdsanak
legkorabbi szakaszdbél szdrmazik, de jél
mutatja terjeszkedésének tjét. Amennyi-
ben feltessziik magunknak a kérdést, hogy
akkoriban milyen infrastrukturalis fejlesz-
tések hoztdk ldzba az embereket, legtob-
ben a vasttépitések rohamos elterjedésére
gondolunk. A szdzad derekdtdl sziikség
volt a vastitndl alkalmazott acélszerkezetek
korrdzi6 elleni védelmére, igy mdhelyek,
jelzdoszlopok, vasttdllomasok acélszerke-
zeteinek a védelmére, de az eljérds ekkor
— technikai korldtai miatt — még csupdn
kisebb darabok, féleg haszndlati eszko-
20k bevondsdra volt csak alkalmas. A XX.
szazad els6 harmaddtd] — a villamositas,
az elektromos meghajtdsi berendezések
elterjedésével parhuzamosan — alakult ki
az iparszert, termelékeny technoldgia, az
egyre magasabb fokd gépesités, a mind
nagyobb darabok bevondsinak lehets-
sége. Hazdnkban az elsd tlzihorganyz6

legfontosabb tulajdonsagai

1. tablazat. A tiizihorgany-bevonatok gyakorlati felhasznalas szempontjabdl

Tulajdonsagok

Alkalmazasi példak

Hosszu, karbantartasmentes élettartam
(>30-50 év)

Légkori, talaj és viz alatti korr6zids hatasoknal

Nagy kopasallésag (6tvozeti fazisok)

Id6énkénti koptatd hatasnak is kitett
feltleteknél

Kit(in6 tapadas

Példaul készorodas-allésagnak kitett
helyeken

Katoédos védelem

Mechanikai sériilések esetén (pl. szerelésnél)

{izemet 1881-ben Nadasdon (ma Borsod-
nédasd) épitettek az egykori Rimamurdny-
salg6tarjani Vasmd Re. Nédasdi Lemez-
gydrdban, ahol lemeztdblékat vontak be
horgannyal. Kontinensiinkén mdra sok
helyen megtaldlhatok a 15-18 m hosszi
horganyzokadak, akdr 10-12 t/db kezelési
kapacitéssal. Eur6paban (EU) évente t6bb
mint 6 milli6 ¢ acélszerkezetet vonnak
be horgannyal, ebbél a Magyarorszigon
bevont mennyiség 2014-ben meghaladta
a 100 ezer t-t. A hazai nagyhorganyzok
elterjedésének kezdete, 1972 6ta a magyar
tlizihorganyzé tizemek mintegy 2,5-2,8
milli6 t acélszerkezetet vontak be, melybdl
csak az autdpalydk és kozutak mellé 150-
200 ezer t acélszerkezet keriilt. Az emlitett
6ridsi mennyiségbdl a kototepdlyds kozle-
kedéssel kapcsolatban felhaszndlt rész saj-
nos emlitést sem érdemlden pici! Ennek
okait érdemes lenne megyvizsgdlni.

A bevonat és vastagsdga

A tlizihorgany-bevonat képzédése egy cél-
szerden 6tvozott, kb, 450 °C hémérsék-
letd fémolvadékban torténik. Bonyolult
kémiai-fizikai  folyamatok ~eredménye-
képpen dtlagosan 50-150 pm  vastag,
intermetallikus, horgany-vas 6tvzetekbél
és tiszta horganyfdzisbol dll6 fémréteg kép-
28dik a vas/acél feliiletén. E termodiffizids
fémbevonat kialakuldsinak folyamatait —
mint sok mds valtozdst a viligunkban -
f8leg termodinamikai, valamint fizikai
torvényszerlségek  dikedljak.  Kialakuld-
sanak alapfeltétele, hogy a folyékony fém
(horgany) és a szilird fém (vas) fdzishatdr
kell@en tiszta legyen ahhoz, hogy szabadon
folyhasson a cink- és vasatomok ellentétes
irdny( vindorldsa. A bevonat legals6 fazi-
sa kémiailag kotédik a hordozéhoz (vas),
és az egyes egymdsra épilé rétegfizisok
atomosan kapcsolddnak egymashoz. A vé-
déréteg legfontosabb tulajdonsdgait az
1. tdbldzatban mutatjuk be.

*A szerzd életrajza megtaldlhaté a Sinek Vilaga 2013/1. szdméban, valamint a sinekvilaga.hu/Mérnékportrék oldalon.
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Az acélszerkezeteken kialakitote tiizi-
horgany-bevonat  rendeltetése  korrdzié
elleni védelem, azaz {6 feladata, hogy biz-
tositsa a kivint védelmi id6tartamot. Eu-
ropban a cink dtlagos korrézids fogydsa
0,8-1,2 pm/év érték kozott van, és ez ma
is folyamatosan csokkend tendencidt mu-
tat. Ennek oka, hogy egyre kevesebb lég-
szennyez6 anyag — féleg SO, (kén-dioxid)
— jut a légkorbe.

Tervezziink szdz évre!

Egy friss, kozutas” példa
Németorszaghdl

Egy kiiltéri acélszerkezetnél adddé egyik
legf6bb feladatunk a megfeleléen hossza
élettartamd és egyben gazdasigos korrdzié
elleni védelem biztositasa. Ez azt jelenti,
hogy nemcsak az ,,els6” védelmet kell he-
lyesen és kedvez koltségekkel megoldani,
hanem azt is, hogy a korrézié hosszii évek
(legtobbszor évtizedek) alatt sem veszé-
lyeztetheti az adott létesitmény statikai
dllékonysagdt, de emellett fontos szem-
pont az esztétikai igényesség, a kdrnyeze-
ti higiénia és a gazdasigossdg is. A nagy
jelentéségti és nagy éreékii kozlekedési
céld objektumok esetében — igy a hidak-
ndl is — lényeges szempont a biztonsig és
a fenntartdsi koltségek. A tlzihorganyz6
technoldgia ma mir rendelkezik olyan,
tobb évtizedes, referencidkkal, melyek va-
16sdgos példaként bizonyitjak a tobb tiz-
éves karbantartdsmentes védelem tényét.
Németorszagban egy frissen zdrult pro-

Mg Arpiniille Dor Parurg ond Matfivurg won
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2. dbra. Tervezési segédlet [3]
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1. dbra. Normalizalt és termomechanikusan hengerelt acélokon véarhato

tzihorganyréteg-vastagsagok

jeke keretében megvizsgdltdk a kordbban
tlizihorganyzott acélokbdl gyrtott kéziti
hidak dllapotdt, majd nagy- és kiselemes
kisérleteket végeztek kitlonboz szerkezeti
kialakitdsok fdradasi szildrdsigdnak meg-
dllapitdsra. A munka eredményeit 2014
6szén publikaltdk, egyuttal a német épi-
téstigyi eldirdsokban engedélyezték a koz-
forgalm hidaknal - kis és kozepes fesz-
tavolsigok esetében — a ttizihorganyzott
acélszerkezetek alkalmazdsit. A kutatdsok
sordn megdllapitottdk, hogy a németor-
szagi kozuti hidakndl a hidak t5nkreme-
netelét els6sorban a korrdzi6, ezt pedig az
utak egyre intenzivebb tli s6zdsa, a nem
megfelel6 vagy éppen elmaradt karbantar-
ts okozta (megjegyezzik, hogy Németor-
szagban 2030-ig tbb mint 10 ezer koz-
forgalmi céld hidat épitenek ujjd).

A firadisi szilérdséggal kapcsolatos vizs-
glatok sordn dsszehasonlitd kisérleteket
végeztek bevonat nélkiili és ttizihorgany-
zott szerkezeti elemekkel. Osszefoglalsul
megéllapitotedk, hogy a tlizihorganyzds
alkalmazhaté technoldgia a hidépités-
nél — kis és kozepes fesztavolsigoknal —,
amennyiben a szitkséges tervezési, gydrtasi
elirdsokat betartjdk. Az erre vonatkozé-
an kialakitott j szabdlyok megfelelnek a
vonatkozé eurdpai szabvanyok kovetel-
ményeinek. Ezzel megnyilt az it az el6tt
a korr6ziovédelmi eljdrds el6tt, mely-
lyel a 80-100 éves korrdzids élettartam
is konnyedén elérhetd lesz. Ehhez pedig
legaldbb 200 pm vastagsigt horganyré-
teget kell felvinni a darabok feliiletére
tlizihorganyzissal. Ez a feltétel egyszertien
teljesithetd a hidak gydrtisindl egyre in-

kabb hasznlatos korszer(i, finomszemcsés
acélok felhasznalisaval.

Az EN 10025-3:2004 szerinti norma-
lizdlt vagy normalizalhatd, valamint az
EN 10025-4:2004 szerinti termomecha-
nikusan hengerelt, hegeszthetd finom-
szemesés szerkezeti acélok megfeleld szi-
liciumtartalommal (a szabvényok 7.4.3.
pontja), kittinden alkalmazhatdk a kivant
rétegvastagsig eléréséhez (1. dbra). A na-
gyobb tartdszerkezetek helyszini hegesz-
tésekor (toldds) hidnyzd horganybevonat
potldsdra kidolgoztdk azt a technolégidt,
mely a tlzihorgany-bevonat élettartamd-
hoz mérhet§ megolddst jelent. Ugyanis
a helyszini hegesztés, majd megfeleld fe-
lilettisztitds utdn cinkkel t6rténd termi-
kus fémszérdssal lehet potolni a hidnyzo
horganyréteget. A fémszért réteg pérusait
eldirds szerinti festékbevonattal sziikséges
tomiteni, igy biztosithatd a kapcsolat tobb
évtizedes védelme (Pkt. 5.5 ,ZTV-ING:
Baustellenschweiflstofie) [2].

A hidak tervezéséhez és gydrtdsihoz kii-
16n segédletet adtak ki (2. dbra). A fent leir-
tak figyelembevételével konnyedén elérhe-
t6 lesz a 80-100 éves, karbantartdsmentes
élettartam. Ezt bizonyitjék a vildgban meg-
taldlhat6, tobb évtizede ttizihorganyzott
hidakon (Anglia, Németorszdg, Hollandia,
Kanada stb.) mért horganyréteg-vastagsa-
gok (3. dbra), illetve az elmult években Né-
metorszagban elvégzett kitéti vizsgalatok is.

A német Add-es autdpdlydn megval6-
sités alatt dll egy referenciaprojeke, mely-
lyel elséként kivanjik demonstrilni az uj
el6irsok szerint épitett a tlizihorganyzott
hidak képességeit. Erdemes lenne tanul-
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3. abra. Ehzer-hid, Hollandia, 1945 (2007-ben, 42 év utan mért horganybevonat-
vastagsag: 69-219 pum) [3]

ményoznunk és kévetniink a németorszd-

gi példat.

Katott pdlydn kotetleniil

A kotouepilyas kozlekedés céljait szolgald
acélszerkezeteket ér6 mechanikai igénybe-
vételek semmiben nem  kiilénboznek
mishol alkalmazott térsaikedl. Amennyi-
ben a legfontosabb mércét, a korr6zids
igénybevételt nézzik, itt legtdbbszor joval
kedvezdbb dllapotokat taldlunk, mint az
autopdlydkon és kézutakon. Gondolunk
itt a vasutvonalak természetkozeli fek-
vésére, ahol a korrézids hatisok mértéke
messze alatta marad az aut6pélydk men-
tén tapasztalhaté értékeknek. A vasit
kozlekedésnél levd helyi korrézids igény-
bevételek a legtobb esetben nem, vagy
csak minimélis mértékben befolydsoljik
a kornyezeti Gsszhatést, kivételt csupdn
a vérosi vonalszakaszok képeznek. Ezek
hasonlithaték dssze a kozutakon tapasz-
talhatd agressziv koriilményekkel. A fenti-
eknek megfeleléen — ahol az acél épitészeti
anyagként alkalmazhatd — kevés kivétellel
mindeniitt és szabadon felhasznlhatok a
tlizihorganyzott acélszerkezetek.

fgy a tiizihorganyzds bétran ajénlhat6
az alébbi felhasznalisi teriiletekre:

o felsévezeték-tartdk, transzformatorallo-
misok, térvildgitd oszlopok,

o épiiletek, kapuk, keritések, korldtok,
1épesok,

o zajszigeteld falak,

o informécios célt acélszerkezetek,

o acélbél késziilt utcabutorok,

o tlizihorganyzott betonacélok,

o egyéb kiegészitd acélszerkezetek.

A felsoroltak megannyi potencidlis fel-
hasznalési lehetGséget rejtenck magukban
a kototepalyds kozlekedésnél is. Kiilonos
tekintettel megvizsgdland6k javaslataink
a fent emlitett hidépitések teriiletén.

NAGEV tiizihorganyzds kontrolldlt
horganyolvadék-vezetéssel

ANAGEV tiizihorganyzo villalatok (NA-
GEV Cink Kft. és NAGEV Kft.) a hazai
tlizihorganyzé piac termelésének egyhar-
maddt adjdk, a piacon meghatdroz6 szere-
pet toltenek be. A Budapesttél 30 km-re
levd NAGEV Cink Kft. (Ocsa) rendel-
kezik hazink legtjabb tlzihorganyz6

acélszerkezetek jellemz6i

2. tablazat. A NAGEV Cink Kft.-nél tiizihorganyzott vasiiti felsvezeték-tarté

Alkalmazott konstrukcio Jo
Felhasznalt acélmindség Jo
Gyartasi mindség tlizihorganyzéshoz Jo
Horganybevonatok mért vastagsagi tartomanya 120-350 um
Varhaté bevonat-élettartam (1SO 9223:2009, C3, ,

N . s 57-167 év*
kozepes korrdzios kategoria)
Varhato bevonat-élettartam (1ISO 9223:2009, C4, ,

. i - 29-83 év*

erds korrézids kategoria)

*A szabvanyban megadott lehet6 legnagyobb korrdzios ratét, igénybevételt feltételezve

technol6gidjival és legnagyobb térfogatt
tlizihorganyz6 kadjéval, ahol egy lépésben
akdr 8 t/db tomegti és 15 x 3 x 1,8 m be-
foglalé méretti acélszerkezet is bevonhaté
(pl. hidelemek). A NAGEV Kft. (Tiszacse-
ge) a legnagyobb kapacitdssal rendelkezd
kelet-magyarorszdgi tizihorganyz6 villa-
lat. Bevonokadjnak technoldgiai mérete
7,2 x 2,5 x 1,05 m térfogatti darabok ke-
zelésére alkalmas, de sziikség esetén ennél
hosszabb darabokat is képes kezelni. A két
vallalat egyiittesen és évente tobb 10 ezer
t acélszerkezetet horganyoz. Technoldgi-
djuk a specidlis, un. Technigalva eljards.
Szigortian ellenérzik a bevonatképzédés
folyamatait, hogy minél gazdasdgosabb és
tetszetdsebb horganyréteget lehessen biz-
tositani. A folyamatszabélyozds sordn az
olvadékvezetés ezredszézalék pontossaggal
koveti a legjobb olvadék-Gsszetételt, me-
lyet folyamatos laboratériumi elemzések-
kel timogatnak. A véllalatok az ISO 9001
szerinti tanusitdsok mellett rendelkeznek
a DASt 022 Richtline:2009 német terve-
zési és gyartdsi el6irds szerint tandsitott
mukodési rendszerrel is.

Jo tapasztalatok a vastiti
felsdvezeték-tarto acélszerkezetek
horganyzdsdndl

A NAGEV Cink Kft. mdr hosszd héna-
pok 6ta végzi a vasuti fels6vezeték-tart6
acélszerkezetek tizihorganyzdsit. A szer-
kezetek egyszer(i és a technoldgidhoz ki-

Summary

The article focuses on common

points of railway bridge and signal-
ing experts. One of the few com-

mon areas is track vacancy proving
systems: on some bridges, because

of itts steel structure, track circuits

can not be operated. In this case
occupancy checking is proven by axle
counters with some special solutions.
The second common area is double-
function bridges with road and railway
traffic: in this case signaling system
has to protect both types of traffic.
Third topic is ETCS-balise on large steel
bridges: a special balise telegram has
been developed for switching-off the
track-to-train information flown is
such areas.
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3. tablazat. A NAGEV Racs Kft. termékei és alkalmazasi példak

NAGEV-termék Példak az alkalmazasi teriiletekre

Jardaracsok Gyalfagosa'tja'rékhoz, szerel6pdodiumokhoz, feltiljaroknal kil- és
beltérre

Lépcséfokok Barmilyen Iépcsészerkezethez kiil- és beltéri alkalmazésra

Angolakna-racsok Epiiletek vilagitéablakaihoz

Labtorl6 racsok Kommunalis, szerel6- és karbantartasi épiiletek bejarataihoz

Vizelvezeték

Epiiletek, karbantartd, nyitott terek, létesitmények vizelvezetéséhez

Tablaracsok . .
térlevalasztashoz

Igény szerint tlzihorganyozva vagy bevonat nélkiili feldolgozasra,

Keritésrendszer . . .
masok védelmére

Palyaudvarok, elzart terlletek levalasztasdhoz, transzformatorallo-

Acélszerkezetek
szerkezetek

Lépcsé és egyéb tartoszerkezetek, zajszigeteld falak, egyéb lakatos

valéan illeszthetd konstrukciéi, a felhasz-
ndlt acélminségek kedvezd feltételeket
teremtenek a j6 minGségli horganybevo-
natok kialakitdsihoz (2. tibldzat).

Az eddigi tapasztalatok alapjin a tiizi-
horganyzdsra beszdllitote acélszerkezetek
komplikiciomentesen voltak kezelhe-
téek. A gyirtd betartotta a szerkezeti
konstrukcidra és a gydrtdsra vonatkozé
technoldgiai eldirdsokat. A kozutak és au-
topalydk mellett — a kitéti vizsgdlatok és
tapasztalatok szerint — varhatdan C2-C3,

ritkdn, helyileg C4 korrdziés igénybevéte-
lek lépnek fel. A kétoeepalyds kozlekedés
esetében — véleményiink szerint néhdny
kivételes helytdl eltekintve — jelentésen
kisebbek lesznek a korroziv hatasok, mint
a kozid kozlekedésnél.

NAGEV tipusi jdrdardcsok
a kotottpdlyds kozlekedéshez

A NAGEV-csoporthoz tartozé NAGEV
Récs Kft. meghatdrozd szerepldje a hazai

jirdardcspiacnak. F6 termékei a kiilonféle
alakd és méretd jardardcsok, de a termék-
paletta részei a vevék igényeihez igazitott
lépesészerkezetek és egyéb ricstermékek
(3. tdbliza).

Akdtotepalyds, f6leg a vasuti kozlekedés
infrastrukedrdjdndl sok olyan alkalmazdsi
teriilet van, melynél a tizihorganyzott ki-
viteld rdcstermékek szdba johetnek, ezzel
biztositva a sok évtizedes karbantartdsmen-
tes €lettartamot, jelentésen csokkentve a
létesitmények fenntartésinak koltségeit. «

Irodalomjegyzék

[1] Dr. rer.oec. P. Maas; Dr.-Ing. P. Peissker:
Handbuch Feuerverzinken. Deutscher
Verlag fiir Grundstoffindustrie, Leipzig-
Stuttgart, 1993.

[2] Prof. Dr.-Ing.D. Ungermann; Dipl.-
Ing.D. Rademacher; Prof. Dr.-Ing.M.
Oechsner; Dipl.-Ing. F. Simonsen; Dipl.-
Ing.(FH), SFI P. Lebelt: Feuerverzinken im
Stahl-und Verbundbriickenbau. Bericht
Nr. 164, G.AV. eV, 2014.

[3] Forrds: Institut Feuerverzinken GmbH,
Industrieverband Feuerverzinken e.V., 2015.

Varga Zoltdn 1936-2015

Elhunyt a mindannyiunk altal tisztelt és sze-
retett Varga Zoltdn, a MAV Zrt. nyugalmazott
fokertésze, a Sinek Vilaga szerkesztébizottsaga-
nak volt tagja.

Kertészmérnoki diplomdja megszerzése
utan, 1959-ben Iépett be a MAV-hoz. Munka-
jat a Jozsefvarosi Pélyafenntartdsi FOnoksé-
gen kezdte, ahol 1964-ig dolgozott. 1969-ben,
atszervezés folytan, a MAV Epiiletfenntarté
Fénokségen folytatta munkajat, a budapesti
palyaudvarok viragositasa, a MAV budapesti
kertészetének feliigyelete volt a feladata. 1972-
ben a KPM 6. Féosztalyara (késébb MAV Vezér-
igazgatdésag) helyezték, ahol az Epitési és Palyafenntartsi
Féosztélyon beliil mikddé Magasépitési Osztalyon a kerté-
szettel kapcsolatos teendéket latta el. Munkaja szerteagazéd
volt, hozzé tartozott valamennyi dllomés virdgositasa, az or-
szagban tébb helyen mikddé MAV-kertészetek feliigyelete,
tovabba a teljes MAV-pélyahalézat gyomirtasaval kapcsolatos
feladatok irdnyitasa. Ha visszaemléksziink a balatoni és més
kiemelt vonalak éllomasainak akkori parkjaira és a viragokkal
diszitett allomasokra, tudhatjuk, hogy nem kis feladatot latott
el magas szinvonalon.

Joéllehet alapvetéen human beallitottsagu volt, de téjéko-
zott volt a mérndki tudomanyok teriiletén is.

Nem sokkal a féosztalyra helyezése utan, 1976-ban be-
valasztottdk a Sinek Vildga szerkesztébizottsdgaba. Kertészeti
feladatai mellett 6ridsi energiat fektetett a folydirat szerkesz-
tésébe. A fészerkeszték mellett dsszeallitotta és folyamatosan
aktualizalta a laptervet, begyujtotte a kéziratokat, a cikkekbe

keriil6 fényképeket és abrakat, majd korrektu-
razta ezeket. Mindemellett hangyaszorgalom-
mal gyUjtotte a szakszolgalatunkat érinté hazai
és kulfoldi hireket, ujdonsagokat, amelyek az-
utan a Rovid hirek rovatba kertiltek. A lap anya-
gainak irasa, szerkesztése akkor még irégéppel
tortént, az évi négy szamot a hazinyomdaban
nyomtatték.
A Sinek Vilagéban cikkei jelentek meg a vasuti
palyak gyomirtasardl és a parlagfii-allergiardl, a
kornyezetvédelemrdl, a vasuti kertészet torténe-
térdl, valamint Széchenyi Istvdn és Baross Gdbor
életérél. Bar az eddigiekbdl is kittinik rendkiviili
munkabirasa és sokoldalusaga, kiilon ki kell emelni azt a segi-
tékészséget, amely munkatdrsai irant nyilvanult meg. Szamos
diplomamunkat, tanulményt és doktori disszertaciét nézett
at, majd osztotta meg tandcsait a szerzékkel. Szabadidejében
tébb munkatars kérésére elment a kertjlikbe, és tandcsot adott
a viragok, gylimolcsfak és a sz6l6 ltetéséhez, dpolasahoz.
Emellett sajat kertészetét is példaszerlien gondozta. Arra is
jutott ideje, hogy szakszeru és gyonyord ndvénygyujteményt
készitsen, amit vidéki Utjai soran folyamatosan gyarapitott.
1996 végén nyugallomanyba vonult, de a szerkesztébi-
zottsagi feladatokbdl tovabbra is kivette a részét, egészen
2011-ig. 35 éven keresztiil volt lapunk munkatdrsa, munkajat
a szerkesztébizottsagi tagok koziil a leghosszabb ideig latta el.
A mindenre kiterjedd preciz, aprolékos korrektori és szervez6-
munkajaval nagymértékben hozzajarult az 1958-ban alapitott
lap szinvonalahoz és életben tartdsahoz.
V6rés Jozsef

SINEK VILAGA « 2015/4-5



Péter Jozsef

Képriport
a Szolnok—Szajol
dllomaskoz atépitésérdl

Péter Jozsef
technikus

munkavédelmi koordinator
Nyugatmagyarorszag

Tiiz és Munkavédelmi Kft.
> peterj52@freemail.hu
2 (70) 326-9278

Szolnok—Szajol dllomdskoz dtépitése fontos nemcsak a
kelet—nyugati forgalomban, hanem délkelet felé a Békés-
csaba—L8koshdza (Curtici-CFR Romdnia) irdnyba is. A
vonalszakasz dtépitése 2014. janudr 6-4n kezdédote el, és
2015. december 15-én fejez8dik be. Atépiilnek a nagy
miitdrgyak, igy az 1947-ben épiilt szolnoki Tisza-, vala-

mint a Zagyva-hid is.

A munka nehézsége a régi szerkezetek
elbontisiban és az @ épitésében rejlik.
Nagy munka, magas minség jelenik meg,
mivel 160 km/h-ra és 225 kN tengelyter-
helésre kell alkalmass4 tenni a vasti be-
rendezéseket. A munkavégzés rendszeres
vonatkozlekedés mellett késziil, ezért ve-
szélyes, a személyi és targyi baleset kocka-
zata magas (pl. 150 vonat kozlekedik két
vagdnyon 24 6ra alatt), de a munkdk mi-
att csak egy (!) vdgdny dllt rendelkezésre.

A kivitelezési technolégidkat be kell il-
leszteni a vastt (viszonylag szik) munka-
kérnyezetébe. Tobb szakma vesz részt a fo-
lyamatban (vastit-, hid-, magas-, szerkezet-,
mélyépités, kis- és nagyfesziiltségli dram-
vezetés, tavkozlési és biztositdberendezés,
kiilonféle anyagmozgatdsok, dllvanyépités,
viz foloeti munka, foldmunka stb.).

Sok alvillalkozd vesz részt a munks-
latokban, de a févallalkozékra és az al-
villalkozokra is vonatkozik a biztonsigi
szabdlyok betartdsa a MAV Zrt. teriiletén.
A kivitelezés a MAV Zrt. technol6giai te-
riileteitd] nem valaszthatd le (vastr llan-
dd tizem alatt, folyamatos vonatkozleke-
dés, a felsévezeték 25 000 volt dram alatt).

Szolnok-Szajol dllomdskéz felénél (a
1062-es szelvényben), 10,6 m-es tolté-
sen épiilt meg Millér dllomds (forgalmi
kitéré), mintegy 87 ezer m’ t6ltésanyag
beépitésével. Ezzel cél a sebességkorlito-
zas hosszanak 3,8 km-rel valé csokken-
tése. Millér dllomdson 6t épiilet létesiilt:
egy ideiglenes a forgalom lebonyolitdsdra,
négy végleges pedig a tavkozld és biztosi-
tdberendezésnek.

Az dllomiskdzben minden dtvezetés is
acépiil, foldkabelek, miitdrgyak, 4tereszek,
villamos felsévezeték, hogy alkalmassa
viljanak a nagyobb sebességre.

A 1076-0s szelvényben Gj drtéri acél-
hid épiilt 2 x 40 m nyildssal, tovibbd a
1093-1096-os szelvényben tj drvizvédel-
mi toltés létesiilt vizdtemelé berendezés-
sel. A Tisza draddsa esetén ezek a miitdr-
gyak megvédik Szajol telepiilést az drviz
pusztitd hatdsaitdl, illetve tehermentesitik
avasiti toltést, azon nem kell majd sebes-
ségkorldtozdst bevezetni, mint az el6z6
arvizek alatt oly sokszor (akkor 10 km/h
is volt tartésan 2-3 héten keresztiil, ami
jocskan megnovelte a menetiddy).

Az dtépitett kornyezet megujul, nd az
dtbocsdtoképesség, a kihaszndlatlan épii-
leteket elbontjak, a kordbbi talaj- és viz-
szennyezd forrdsok megsziinnek.

Az dtépités a villamositds 6ta (itt 1969-
1970) a legnagyobb jelentdségti beruhdzds
a teriileten, ezzel lényegesen javul a pélya
és a kiszolgdlé létesitmények mindsége,
Szolnok és Piispokladdny kozote csokken
az eljutdsi id8, mivel négy év alate 80 km
atépiil. Ezzel nemcsak az dllomiskéz 4t-
bocsdtoképessége né, hanem a vonalrész
Szolnokedl Pispokladinyig 4tépiilve al-
kalmassd vilik 160 km/h sebességre és
225 kN tengelyterhelésre.

Az éeépitéssel 0 helyzet dll el6 a vasti
forgalomban, magas mindség jelenik meg,
ezért az ideiglenes 0 és régi berendezések
jelenléte miatt nagyon oda kel figyelni a
valtozdsokra.

Amikor elkésziil ez az eur6pai unids
nagyberuhdzds, konnyebben, gyorsabban
lehet majd utazni a Szolnok-Piispokla-
dény vonalon és a csatlakozd vonalakon,
hiszen 2015 végével egészen Szolnokig,
illetve azon til nagyobb sebességgel ha-
ladhatnak majd a vonatok, az ati céljukat,

1. kép. A beruhazas projekttablaja Szolnok vasutalloméason
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a csatlakozdsokat, a tdvolabbi telepiilése-
ket rovidebb id§ alatt és kényelmesebben
érhetik el az utasok.

Szolnok-Szajol  dllomdskdz  deépitése
fontos nemcsak a kelet-nyugati forga-
lomban, hanem délkelet felé, Békéscsaba—
L8koshdza irdnydba is.

A vonalszakasz dtépitése 2014. janudr
6-an kezdddott el, és 2015. december 15-
én fejezddik be.

Atépiilnek a nagy miicirgyak, igy az
1947-ben épiilt szolnoki Tisza- és a Zagy-
va-hid is. Négy év alate 80 km deépiil,
ezzel nemcsak ennek az 4llomdskoznek
az tbocsétdképessége né, hanem a vonal-
rész Szolnoktdl Piispokladényig dtépiilve
alkalmassd vilik 160 km/h sebességre és
225 kN tengelyterhelésre.

2. kép. Az dtépitési munkak megkezdéséhez sziikség volt az ideiglenes utak meg-
épitésére Szolnok és Szajol fel6l mindkét oldalon

3. kép. A régi Tisza-hid kétvaganyos szerkezete az id6k soran

elavult, cseréje sziikségessé valt

5. kép.

A szerel6-
téren 2014.
majus
elején
kezdédott a
hidelemek
érkeztetése,
tarolasa,
Ossze-
allitasa és
hegesztése

4. kép. A kabelkivaltasokkal egy id6ben megépiilt a szerel6-
tér Szolnok-Alcsi régi vasuti nyomvonal mellett (ez 600 m-re
van a Tisza-medert6l). A kiszolgalé emel6berendezés 2 db
20 t teherbirasu bakdaru volt.

6. kép. A szerel6térhez délkelet fel6l kapcsolddott egy festéséator
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7. kép.

A festo-
satorban
kerult sor az
acélfeltilet
tisztita-

séra és az
Osszehe-
gesztett hid
tobbrétegti
mazolasara.
Végleges
szine ’ : 8
rezedazold 8. kép. A felliletmazolas befejezése utan folyamatosan huztak
lett. elére az Uj szerkezetet a Tisza-meder felé

s
F

9. kép. A hidszerkezet alatdmasztasat jarmokkal és segéd- 10. kép. A tolopalyat sinen futé gorgdkkel alakitottak ki,
jarmokkal biztositottak és villamos csorl6 segitségével hiuztak keleti iranyba Szajol
felé az elkésziilt hidat, amelynek tomege elérte a 900 t-at

11. kép.
El6szor az
északi (bal
vaganyos)
szerkezet
hossziranyu
mozgatasa
tortént, itt
aproélékos
munkaval
kellett
egyben
mozgatni
anagy
tomegl
acélszerke- 12. kép. Az elkészilt 195 m-es hegesztett hid igy kerilt at a szajoli
zetet oldalra (bal part) 2014 szeptemberében
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15. kép. A Tisza-hid masik, déli (jobb vaganyos) szer-

13. kép. El6sz0r a régi kétvaganyos hidat kellett északi irdnyba kezete 2014. november 20-an kerllt a helyére, majd a
kitolni a bontdjarmokra. 2014. oktéber 6-an 6.30-kor a kitolas betolas 2014. november 29-én volt. A forgalomba he-
megtortént. Masnap az Uj szerkezet betolasa kdvetkezett, ami lyezés 40 km/h sebességgel tortént. Ezzel mind a két uj
mar feleannyi ideig tartott, mivel oldaliranyba kisebb tavolsagot Tisza-hid kiilon-kiilén egyvaganyos szerkezettel lizembe
kellett mozogni. Ez a muvelet 2014. oktéber 6-an 20.20-kor ért allt, jelenleg mar 80 km/h sebességgel kdzlekedhetnek
véget, és napkdzben 12 6rét vett igénybe. rajta a vonatok.

-

14. kép. Helyére keriilt az északi mederhid. A hidcserék idejére,
2014. oktober 5. és 11. kdzott egy hétre ki volt zarva a vonatforga-
lom Szajol és Szolnok kozott.

A bal vagany Uj hidjanak sikeres forgalomba helyezése 2014.
oktober 11-én megtortént. Nagy izgalom el6zte meg a hidcsere

el6tti napokat, hogy minden intézkedés megtortént-e a betolas v5 SRR S Sy .

érdekében. Az 6sszehangolt munkavégzés meghozta a kivant 17. kép. Millér-Szajol bal vdganyara elrendelt sebes-
eredményt: a hidcsere sikeres és eredményes volt, a folyamatos ségkorlatozas idejére elkésziilt, és beemelték a 2 db
éjjel-nappali munka kozben rendkiviili esemény, baleset nem Uj, egyenként 40 m-es artéri szerkezetet a 1076-0s
tortént. szelvényben
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18. kép. Az elsé Gtemben, 2014 jaliusaban készilt el Szajol
felél a 1092-es szelvényben lévé teknéhid. Erdekessége,
hogy az épités idejére a jobb vaganyban 26,6 m-es acél-
provizériumot helyeztek el, azon zajlott a vonatforgalom, az
engedélyezett sebesség 40 km/h volt. 21.kép. A beépitett Uj vasbeton athidalé szerkezet

20. kép. A besenyszdgi aluljaronal az acél hidszerkezetet 23. kép. A bontas hagyomanyos langvagasos technolégiaval
kivaltottak folyik. A hidelemeket széllithaté mérettire kell darabolni.

SINEK VILAGA « 2015/4-5



Péter Jozsef

24. kép. A hidbontas kulonosen
veszélyes, hiszen az él6viz
folott, nagy magassagban

kell ldanggal vagni, darabolni,

a hidelemeket daruzni,
mozgatni, a munkahelyet
megkézeliteni és kiszolgalni,
ami sokszor emberfeletti
feladat!

25. kép. A bontott elemeket
kezdetben Szolnok feldl raktak
le, majd ahogy haladtak Szajol
felé, oda rakték le. 2015. junius
elejére a régi szerkezet felét
elbontottak.

N

26. kép. A Zagyva-hidat helyben ujitottak fel, ezért a bal olda- 27.kép. ...uténa a hidszerkezetnek ezt az oldalat burkoltak.
lat a felujitas idejére allvanyoztak...
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Az eddigi munkdk elvég-
zése utdn pdr honap van
hitra a Szolnok-Szajol dllo-
miskoz dtépitésébdl, ez ido
alatt kell megépiteni az ]
jobb végényt 3,1 km hosszon
Millérig, és dtépiteni a Zagy-
va-hid jobb oldaldt. 28. kép.
Ezt kovetden utémunkék- AL TEEE

kal zdrul a Tisza-2013 Kon- aforgalmi

. . , (jobb) vagéany
zorcium szolnokl. tevekeny; Ridlteljes
sége. Ezzel a nagy jelent6ségfi hosszban OSB
beruhdzdssal sokat nyer Szol- lapokkal zartak
nok és kornyéke, tovibbd az le a baleset
utazékozonség, hiszen kor- megeldzése

ibb koriilmények ko Coekeen
S%eru Y. f a kiegészitd
zott, gyorsabban, biztonsi- vagényzénaban
gosabban lehet majd utazni pedig korlatot
Szolnok-Piispokladdny  és alkalmaztak

Békéscsaba irdnydba. «

Péter Jozsef a Vasttépitési és Palya-
fenntartasi Technikum elvégzését
kovetéen1971-ben pft. technikus-
ként helyezkedett el a Kisujszallasi
Pft. Fénokségen, ahol kiilonb6z6 be-
osztasokban dolgozott. Késébb 22
éven 4t a Palyalétesitményi Osztaly
Pft. Alosztaly Debrecen (el6tte Pft.
Fénokség) munkavédelmi feladatait
latta el. Jelenleg a Szolnok-Szajoli at-
épités munkavédelmi koordinatora.

Summary

The reconstruction work of the
Szolnok-Szajol railway line is impor-
tant not only in the direction

of East and West, but in the direction
of South- East, Bekescsaba-Lokoshaza.
The rebuilding of this section started
6 January 2014, and it will be finished
15 December 2015. The construc-

tion works will also be rebuilt, like
Szolnok-Tisza and Zagyva Bridges,
which were built in 1947. 80 kms part
of the railway track will be rebuilt for
4 years. Not only the permeability of
this section (Szolnok-Szajol) will be
growing with this, but the railway line
between Szolnok and Puspokladany
will suitable for speeding of 160 km/h,
and 225 kN, the maximum loading of
axle, in consequence of the recon-
struction.

29. kép. Az elkésziilt Zagyva-hid is Edilon szerkezetet kapott (ami rugalmas alata-
masztasu, folyamatos sinagyazasu rendszer), a jarofellletre z6ld hid (green bridge)
elnevezés( jarélemez keriilt, ezzel a kdrnyezet zaj- és rezgésterhelése jelentésen
csokken. A hid északi oldalan kiilon gyalogjarda késziilt (ami eddig nem volt), a ja-
rolemez feliilete csiszasmentes, a kiszolgaldszemélyzet részére alkalmas, [épésallé.

30. kép.

A Zagyva-hid
északi oldalanak
atépitésével
atépult Szolnok-
Millér bal vaga-
nya is, a sikeres
forgalomba
helyezésre

2015. junius 8-an
kerdilt sor
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Miegyetem,
tudomany és a jovo

Dr. Rerkdpoly Endre
1925-2003

Dr. Kerkdpoly Endre professzor emeritus 90 éve sziiletett,
s idén szeptember 20-dn 12 éve, hogy elhunyt. 2003.

mdjus 7-én — halila elétt négy hénappal —

Székesfehér-

védron, a Jaky Jézsef Miiszaki Szakkozépiskola kultir-

termében beszélgetett a professzorral Poldnyi Péter, a

Kozlekedéstudomdnyi Egyesiilet Fejér Megyei Tertileti
Szervezet Kozati Kozlekedési Szakesoportjdnak elnoke

nagyszamu hallgatdsig el6tt. A szakesoport hagyomdanyo-

san sikeres, ,,A szakma nagy 6regjei” cimd interjisorozata

keretében jott 1étre ez a taldlkozds. A professzorral val6
beszélgetést segitette az is, hogy Poldnyi Péter édesapja
Kerkdpoly Endre hallgatétérsa volt a Miegyetemen. Az

aldbbiak a beszélgetésrél késziilt felvétel alapjdn papirra

vetett rds szerkesztett valtozata. Meggy6z6désiink, hogy

dr. Kerkdpoly Endre gondolatai mindannyiunk szimara

ma is id6télléak, megszivlelendSek.

Tanulmdnyok

Budapesten, a Lonyay Utcai Reformdtus
Gimndziumba jirtam nyolc évig, és ott
érettségiztem. Erettségi utdn a Miegye-
tem Mérnoki — most Epltomemokmek
nevezzitk — Kardra iratkoztam be, és ott
végeztem. Ebbe az iddszakba vastagon be-
leesett a hdbord. 1943-ban érettségiztem,
s abban az évben kezdtem egyetemre jir-
ni. Egyetemi éveim alatt volt az ostrom,
a hdbort utolsé éve, tehat nem voltak fel-
hétlenek az iskolds éveim.

Mint  hatodik-hetedikes ~ gimnazista,
tlizoltdkiképzésen vettiink részt a kozeli
tlizoltdlaktanydban, és minden héten egy
¢szaka ott kellett lenni tigyeletben, 1ég6
szempontjabdl a bombdzdsokkor, hogy
segédtlizoltsként mikodjink, ha a bom-
bazdsok miatt be kell avatkozni valahol.
Tehdt ilyen koriilmények kozt jartam gim-
néziumba. Sok szempontbdl akkor nyilvin
kellemes volt, de ha a mai fiataloknak ezt
elmesélem, bizony csodilkoznak rajta.

Miiszaki Egyetemen az 1943/44-es
tanevben voltam elsdéves. 1944 tava-
szdn tortént a német megszillds, és ak-
kor rovidesen, 44 mijusiban becsukeik
az egyetemet. Akkor még nem voltunk
besorozva, gy tizenkilenc évesen tobbed-
magammal bedlltam a Magyar Allamvas-
utak szolgdlatdba. A Hatvan—salgétarjani
osztilymérnokségre keriiltem mint gya-
kornok. Ott dolgoztam egész nydron, s
Gsszel addig, amig az oroszok meg nem
jottek Szolnok irdnydbél. Tehdt ameddig
lehetett, a harcvonalban dolgoztam. Utd-
na az egyetem folytatédott dsszel, nem
sokaig, akkor j6tt mdr a nyilas puccs, s
megint becsuktdk az egyetemet. Akkor el-
mentem a Beszkdrthoz — a mai BKV jog-
elddjéhez — dolgozni vasutas tervezdnek,
a palyafenntartishoz. Ott dolgoztam egé-
szen addig, amig ’45 tavaszdn Ujra nem
indult az egyetemi okratds, és folytatni
nem tudtuk a dolgainkat. Tehdt az egye-
temi éveim eléggé hdnyatottak, zavarosak
voltak.

Oktatds

1948-ban végeztem az egyetemen, s rog-
ton meghivast kaptam Visdrhelyi Bol-
dizsdr professzor trtdl, az akkori Ut- és
Vastitépitési Tanszék vezet6jétd] tandrse-
gédnek. 1948 mirciusiban kezdtem, és
gyakorlatilag azon a helyen vagyok ma
is. Hit ugye, nagyon nagy id6 ez. Akkor
tandrsegéd voltam, majd adjunkeus, s
docens. Késébb 27 évig voltam a tanszék
vezetdje. Id6kozben az Epitémérnoki Kar
tudomdnyos dékanhelyettese lettem, majd
két cikluson 4t a kar dékdnja. Mondjuk,
végigesindltam ezt az életpdlydt, és mindig
azt szoktam mondani, hogy egy egyete-
men dolgozd szakembernek, egy vasutas,
hiddsz vagy vizes, vagy ms szakembernek
tulajdonképpen kettds élete van.

Az egyetemen tandrként kellett dolgoz-
nom ugy, hogy semmiféle tandri kikép-
zésben sohasem vettem részt, hanem csak
mint mérndk kezdtem ot el tandrsegéd-
ként mikédni. Egyrészt végez az ember
egy oktatdmunkdt, foglalkozik a fiatalok-
kal. Gyakorlati oktatdsokat, eldaddsokat
tart, kialakitja a tananyagot, részt vesz
az egyetem vezetésében, mellette pérhu-
zamosan kell a szakmdval is foglalkozni.
Nyilvanvald, hogy a kettének egymist ki
kell egésziteni. Szerintem, ha ez nem si-
keriil valakinek, az nem lehet jo tandr az
egyetemen. Nem lehet a szakmdt kony-
vekbdl megtanulni. Amit én 1944 nyarén
Hatvanban az 6reg pélyamesterektd] vagy
iddsebb szakaszmérnokokedl tanultam,
azt soha életemben nem felejtettem el.

Az el6adésaimban is mindig visszagon-
doltam, mit mondott nekem akkor a Kiss
Jozsef palyamester Hatvanban, hogy is kell
ezt vagy azt a problémdt, egy kitérécserét
vagy valamit megoldani. Azt szoktdk mon-
dani, van, aki csindlja, van, aki tanitja. Ezt
a kettdt egyiitt kel csindlni. Nyilv:inval(’),
hogy 6tvozddnie kell a szakruddsnak és az
oktatisi feladatoknak. Igy tud az ember
az el6addsaival, a munkdjival szakmailag
helyesen értelmezett tekintélyt szerezni,
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hogy ha a hallgatd azt ldtja, hogy val6ban
ért is hozzd, és maga is megcsindlta eze-
ket a feladatokat. Igy keriiltem ¢én a tan-
székre is, mondhatom, szakmailag ezt el
szabad mondani, hogy rendkiviil szoros
kapcsolatot alakitottam ki a Magyar Al-
lamvasutakkal, de ugyantigy a Beszkdrttal,
a BKV-val s, velitk nagyon lényeges dol-
gokban mikddtiink kozre.

A hézagnélkiili felépitmény bevezetése,
elterjedése, tizembe helyezése, gazdasigos-
saga témakorrel példdul 1956-t6] kezdve
rendszeresen foglalkozott a tanszék. A bu-
dapesti metrd felépitményszerkezetét mi
terveztilk a tanszéken. A kivitelezésnek
a miszaki ellenérei voltunk, és egészen
az tizembevételi engedély kiaddsdig végig
kézremdkodtiink a foldalatti gyorsvasit
pdlydjanak kialakitdsiban. Ez az évekig
tartd munka meghatdrozd, mély nyomot
hagyott a tanszék minden munkatdrsinak
szakmai életében. Tobb mint hisz évig
ment a forgalom az 4ltalunk tervezett vi-
gdnyon tigy, hogy egyetlenegy baleset nem
volt palyahibabdl. Ez éridsi dolog.

Egészen a legut6bbi idokig szdmos G
miiszaki feladat megoldésiban vettem
részt, illetve a vezetésemmel a tanszék vett
részt. Emlithetem a sinleerdsitések korsze-
rsitését, dllomasok dttervezését, kitérok
ivesftését, amelyek miszakilag mind eld-
relépést jelentettek. Elen jdrtunk a kiilfol-
di tapasztalatok dtvételében.

Hetvenéves koromban mentem nyug-
dijba. Jelenleg is tarthatok el6addsokat,
bekapcsolddhatok a tanszéken a kutatd-
munkdba, mivel megkaptam a professzor
emeritus kitiintetd cimet. Magyarorsza-
gon néhdny éve lehet professzor emeritus
cimet adomdnyozni, amit Ggy szavaznak
meg a tandrok titkos szavazdssal, ami azt a
célt szolgdlja, hogy az Greg nyugdijasokat
visszakossék, vagy odakdssék tovabbra is
ahhoz a tanszékhez, ahol egész életiikben
dolgoztak. Még egy nem lebecsilendd
tiszteletdijat is kapunk. Tehdt megmarad
egy szerves kapcsolat, és ha bemegyek,
nem gy néznek rim, hogy az dreg mir
nyugdijban van, mit keres itt.

Jdky Jozsef

Itt vagyunk ma a Jaky iskoldban. Jdky Jé-
zsef nekem a tandrom volt. Az egyetemen
a talajmechanikit, vasiti alépitményt,
alapozist én a Jaky el6addsaibdl tanultam.
Ma is megvannak azok a jegyzeteim, ami-
ket maga Jaky adott ki. Késobb tandrsegéd
lettem. O a vasttépitési, talajmechanikai
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1. kép. Dr. Kerkapoly Endre dr. Jaky
Jozsef siremlékének koszorizasanal
2000-ben, a Farkasréti temetében

és alapozdstani — kés6bbi geotechnikai
— tanszéken volt professzor. Végtelen jo
viszonyban lettem vele. En egy mdsik
tanszéken, a Visirhelyi-tanszéken voltam
tandrsegéd.

Nagyon szigor ember volt kiilonben
aJaky. De csak a sajdt beosztottjaival szem-
ben. Aki mér mashol dolgozott, ahhoz na-
gyon udvarias volt. Sajnos 1950-ben Hé-
vizen halt meg, nagyon fiatalon. Belement
a meleg vizbe nem kell§ ellenérzéssel,
s szivinfarktust kapott. Akkor keriilt oda
a Csanddi Gyorgy, akit késébbi kozlekedé-
si miniszterként ismertek. EI6bb a vastt
vezérigazgatdja, majd kozlekedési minisz-
ter volt. Ot nevezték ki tulajdonképpen
a Jaky helyére professzornak, méisodal-
ldsba. Akkor vilasztottdk le a vastépitést
a Jaky-tanszékrdl, igy lettem én el6addja
a Jaky vasuti tantdrgydnak. Csanadi vasati
lizemet tanitott. Szerencsémre kozvetlen
folytatdja voltam Jéky Jozsef tandri mun-
kajanak, oktatdi munkdssagdnak.

Egészen kivilo ember volt. Fiatalkora-
ban még Janicseknek hivtdk. O egy ame-
rikai  Gsztondijjal lett tulajdonképpen
elismert. Amerikaban tanulta meg a talaj-
mechanikét mint fiatal adjunktus. Onnan
hozta 4t az alapjait és honositotta meg a
mi Miegyetemiinkon a talajmechanikdt
mint tantérgyat. Sajét tanszékén fejlesz-
tette ki és tette nagyon hiressé ezt az uj
tudomanydgat.

Jakynak donté szerepe volt a Szeret-
falva—dédai nagy vasutépitésben, 1941-
1943-ban. Nagyon rossz talajviszonyok
mellett épiilt ez a székely f6vasutat Kolozs-

varral osszekotd vastitvonal. Jaky ott lent,
Szeretfalvin létesitett egy talajmechanikai
laborat6riumot, az ottani vizsgdlatokat a
helyszinen végezte. Nekem van egy régi
forgatokonyvem — nagyon érdekes - a
Szeretfalva-dédai vasiit Ginnepélyes meg-
nyitasar6l. Szerepel benne, hogy mikor
érkezik a kormdnyzo killonvonata, s az
is, hogy Jéky a sorban a nyolcadik helyen
fogadta Horthyt az tinnepségen. Sirja a
Farkasréti temetében van (1. kép).

1959-t6] Jéky-dijjal ismeri el a Kozle-
kedéstudomédnyi Egyesiilet az egyesiileti
tudomanyos tevékenységet.

Kozlekedéstudomdnyi Egyesiilet

1949-ben alakult meg a KTE, s mint fratal
tandrsegéd az alapit6 tagok kozott voltam.
Természetesen a vasttépitési és pélyafenn-
tartési szakosztdlydban dolgoztam. Elein-
te egyszertl tagként, majd késébb voltam
titkdr is.

1977-ben elsdsorban a vasutas vezetSk
javaslatdra vélasztottak meg az egyesiilet
fétitkaranak. Nem nagyon kénnyen men-
tem bele, mert épp akkor voltam dékan,
és ez egy vezetdi feladat volt az egyetemen
a tandri munkdm mellett. Végiil is sikeriilt
egy olyan egytittmikodést kialakitani a
munkatdrsakkal, hogy ezt a fotitkari tiszt-
séget nyolc évig betdltottem. Utdna nyolc
évig voltam az egyesiilet elndke. Az alap-
szabaly szerint két cikluson dt lehet valaki
vezetd. Ezt kovetden megvalaszrottak tisz-
teletbeli elnoknek.

[tt mondom el, hogy a Magyar Tudo-
mdnyos Akadémia Kozlekedéstudomd-
nyi Bizottsig tagja vagyok immdr vagy
harminc éve. Voltam elndke is ennek a
bizottsignak. Az ide tartozd tudomdnyos
szervezémunkdban itt is részt vettem.

Csaldad

Két fiam van, mind a kettd épitémérnok
diplomit szerzett. A nagyobbik, mint ku-
tatdmérndk, utépitési teriileten dolgozik.
A kisebbik flam szerkezetes, acélszerkezet-
tervez6. Uvatervesként kezdte, melynek
készonhetden keriilt ki Linzbe, ahol mai
napig is dolgozik.

Hérom unokdm van. A nagyobbik flam
kislanya is a Muegyetemen végzett, egy
olyan szakmdt valasztott, amirél én el6-
szor igyekeztem lebeszélni, de 6 kitartott
mellette. Atomfizikus lett.

A feleségemmel, hdla Istennek, jol meg-
vagyunk. Vannak még olyan hallgatéim,
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akik emlékeznek arra, mikor udvaroltam
a feleségemnek, minden reggel 4tkisértem
az iskoldba a Szabadsig hidon, ahol 6k
mindig szembejétiek 8 drakor az egye-
temre. Nem sokkal azutdn feleségem lett,
s az6ta vagyunk egyitt. 1928-ban, amikor
hdroméves voltam, koltdztiink a Budafoki
Gt 17.-be. Akkor épiilt az a hdz, amiben
ma is lakom.

Elmondhatom, hogy csalddunk felme-
néi kozott tobb olyan személyiség is volt,
akiket még mai napig is szdmon tartanak.

Kerkdpoly Moricz vagy Mdr, a szabad-
sagharcban volt katonatiszt. Vildgos utdn
el6szor haldlra itéleék, de aztdn Haynau
megkegyelmezett neki. Aradon rabosko-
dott mint szabadsdgharcos. Azt hiszem,
f6hadnagy volt, ugyhogy réla ennyit tu-
dok, kiilsnben aztdn a tovabbi sorsit nem
ismerem.

Kerkdpoly Istvdn szintén rokonom, déd-
apimnak a nagybityja, aki Zala megyei
alispan volt. Van réla egy festményiink,
melyet a nappalinkban Orziink ma is.
A zalaegerszegi megyehdzin ma is kint van
egy emlékedbln a neve. 0 nagyon szoro-
san hozzd tartozott a '48-as, '48-'49-es
reformnemzedékhez: Edtvis Kdroly ]o/mz
Mér tarsasigiba tartozott, Ot Zala megyé-
hez kototte az élete.

Kerkdpoly Kdroly a reformdtus lelkész
dédapim testvére volt. Dédapim Héviz-
gyorkon volt reformatus lelkész. Testvére
Kéroly, aki a pépai kollégiumban volt
pénziigytan- és  kozgazdasdgtan-tandr.
Onnan folvitték Pestre az Andréssy-kor-
mdnyba. Pénziigyminiszter lett 1870-ben.

111‘4!_1-1-'5731'-‘

mow o
pmnm 111;"
b

niRILRLE

2. kép. A Sebzett hés gipszalakja
a Bory-var mitermében

Egyetemi tandrsiga mellett volt pdrhuza-
mosan pénziigyminiszter, és ott dolgozott
jo par évig. Utdlag, amikor mondjdk,
hogy Baross Gabor — ezt csak tgy viecbél
mondom, persze — sok vasutat épitett...
Akkor mindig szoktam mondani, gyere-
kek, arra vigyézzatok hogy mennyi vas-
ae épiil, ezt akkor is a pénziigyminiszeer
szabta meg. Es6a Kerkapoly Kéroly volt.
A pénziigy és a vastieépités akkor is szoro-
san Osszefliggott.

Kerkdpoly Karolynak ~Kévdgdrson
foldje is volt. Gyermeke nem volt, viszont
a testvére volt az én dedapam, akinek volt
csalddja, az én nagyapam. Ok elég szomo-
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3. kép. A Sebzett hés szobor avatdsa 1927-ben a Mliegyetem belsé kertjében

rd kériilmények kozote éltek, mert a nagy-
apim meghalt akkor, amikor az édesapdm
héroméves volt. Mint tisztviselonek elég
szerény kis nyugdij jutott. Rossz emléki
esemény volt csalddunknak, hogy a pénz-
ligyminiszter nagybdcsi minden vagyondt
az dllamra hagyta.

Sajét munkdmon tdl valdszind Kerkd-
poly Kiroly ésomnek is kdszonhetem,
hogy 1991-ben Széchenyi-dijat kaptam.
Az dtadds utdn a Parlamentben volt egy
szk kord fogadds a kitiintetettek részére.
Antall Jézsef- akit én akkor littam életem-
ben elészor — odajott hozzdm, és elmond-
ta, hogy 6 pontosan tudja, hogy én ki va-
gyok, illetve azt, hogy Kerkapoly Karoly
leszirmazottja vagyok. Beszélgetésiink
sordn kideriilt, hogy Kerkdpoly Kéroly
szakmai, kozgazdasigi munkdit & sajdt
maga is folhasznélta a tudomédnyos mun-
kdjaban. Azzal is tisztdban volt, hogy én
a reformatus gimndzium Oregdidk Egye-
siiletében tevékenykedem. Annak kapesn
hozta ezt el6, hogy 6 pedig a piaristakndl
—a Lonyayban — ldtott el hasonl6 felada-
tokat. Kérte, hogy ezen a téren fogjunk
ossze. Szoval ennyire kozvetlen volt Antall
Jozsef. Megkért még, hogy az akkori koz-
lekedési minisztert, Siklds Csabdt segitsem
a munkdjiban. Késébb kinevezett a Kos-
suth- és Széchenyi-dij Bizottsdg tagjanak,
és tiz éven keresztill részt vettem ennek a
bizottsignak a tevékenységében.

Sebzett hds

Itt vagyunk Fehérviron, igy feltédlen el
kell mesélnem egy szobor torténetét.
A Mdegyetem udvardn volt egy hdsi em-
lékmi a hdbord elétt. Egy nagyon szép
miivészi akt, mely ott volt az egyetemi
kertnek a kézpontjiban, kozel a kényv-
tarépiilethez. Ezt a szobrot, valamikor a
kommunista rendszer elsé éveiben egyik
naprél a misikra elvitték, dgyhogy nem
tudta senki. Egyik este megvolt, reggel
mar nem. Valdszind, mivel bronzszobor
volt, a Sztdlin-szoborhoz olvasztottdk be.
Pér éve itt voltam Fehérvdron az Gtdt-
jérds konferencidtokon, s akkor kulturalis
program része volt a Bory-vir megtekin-
tése. Legnagyobb meglepetésemre meg-
ldttam ennek a szobornak egy az egyben
a gipszmintdjit, a Bory-vir miitermében
(2. kép). A szobrot Bory Jend tervezte, a
miivész Bory. O volt a szobor alkotdja.
Ott volt a gipszminta a Bory-virban, st
egy nagy fénykép volt a falon, amelyen
ennek a szobornak a leleplezése volt ldt-
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hatd. Az eseményt foliilrdl fényképezeek, s
az volt az érdekes, hogy mint diszvendég,
jelen volt a miiegyetem tdmogatdja, fdzsef
kirdlyi herceg, tibornagy is. A ténykép tigy
késziilt, hogy a hattérben lithaté az a hdz,
ahol én hdroméves koromté] a mai napig
is lakom. Az {innepség 1927-ben volt, a
hdz akkor épiilt (3. kép).

Tehdt az a hdz, ahol én ma is lakom,
épiiléfélben ezen a fényképen rajta volt.
Koszonet nektek, elintéztétek, ho
kaphattam egy mdsolatot errél a képrol.
Nagy becsben tartom, hiszen ez a legré-
gebbi olyan kép, melyen rajta van, ahol
én lakom, st ez a nagyon fontos szobor
is. Nem sokkal késébb folcukkoltam az
egyetemet arra, hogy kérem, a hdsi emlék-
miinek megvan a gipszmintdja, csindltas-
suk meg djra. Tarsadalmi munka indult,
gytijeottek rd. Ez mdr "90 utdn volt, tehdt
mér nem volt szégyen a hésokre emlékez-
ni. Az egyetem is harapott 14, és sikeriilt
is ezt a szobrot eredeti formdjdban — a

Dr. Kerkapoly Endre 1925. &prilis
20-an szlletett. Mérnoki oklevelét
1948-ban, a Mliegyetemen szerezte,
majd a vasutépitési tanszéken ta-
nérsegéd, adjunktus, docens, majd
egyetemi tandr. 1964-t6l 27 eszten-
dén at tanszékvezetd. 1972-ben
a Magyar Tudomanyos Akadémia
a muszaki tudomanyok doktora fo-
kozattal tlintette ki. 1975 és 1981
kozott az Epitémérndki Kar dékanja.
Tagja volt az MTA Kozlekedéstudo-
manyi Bizottsdgdnak. Tagja majd el-
noke, tiszteletbeli elndke volt a Koz-
lekedéstudomanyi  Egyestuletnek,
alelndke a MTESZ-nek. A Magyar
Mérnoki Kamara etikai, fegyelmi
bizottsdganak elnoki tisztét is be-
toltotte. Az Eurdpai Vasuti Mérnok-
egyesilet Unidja (UEEIV, Frankfurt)
tudomanyos tanacsanak elnokévé
valasztottak. Tagja volt a Salzburg-
ban székelé Eurépai Tudomanyos
és Mlvészeti Akadémianak, veze-
téségi tagja a Magyar Mérnokok és
Epitészek Vilagszovetségének. Egész
életében megtartotta kalvinista hi-
tét és példamutaté magyarsigat.
1991-ben Széchenyi-dijjal, 1992-ben
— mint a Mliegyetem forradalmi bi-
zottsaganak egykori tagjat — 1956-0s
emlékéremmel, 2000-ben a Magyar
Koztarsasagi Erdemrend Kézépke-
resztjével tlintették ki. 2003. szept-
ember 20-an, 78 évesen hunyt el.

gipszminta alapjan jrabneen i, Gjra le-
leplezni egy szép iinnepség keretében. Pir
évvel ezel6tt volt az tinnepség (4. kép).
Ujta leleplezték, diszszdzad, minden, kor-
ményképviseld és igy tovibb.

Tulajdonképpen a szobor Gjra ugyanott
all, ahol a hdbort elétt volt. Ehhez szitk-
ség volt a Bory-varban 1év§ gipszmintdra
és az én j avaslatomra. Nagy segitség volt
az tgyhoz, hogy nem kellett mivészt
fogadni. Le lehetett gydrtani az eredeti
gipszminta alapjén djra a szobrot.

Ugyhogy ez is egy torténet, ami mond-
juk az egyetem, a hdbord és Székesfehér-
var kozott létesitett kapesolatot.

Sport

Oregkoromra én sokdig voltam elngke
a MAFC kosérlabda-szakosztdlydnak. Ez
egy kis tdrsasdg volt, és egydltaldn nem
volt olyan, mint a mai sport, ahol min-
den teljesen numizmatikai alapon folyik.
Csupa olyan tag volt abban, mint a nagy
Guabnyi és tarsai, akiket talin még ismer-
nek néhanyan. Ebben a kosdrlabdacsapat-
ban azon kiviil, hogy két méter magasak
voltak, mind elvégezte a miiegyetemet.
Villalatvezetdk, kft.-vezetok, tanszékveze-
t6 professzorok lettek. Egyik sem a kosdr-
labdabdl akart megélni. Azt szérakozasbél
csindltdk. A sajdt mérnoki szakmdjiban
mindannyian kiviléak. Nem tudok olyan
nevet mondani, aki elveszett volna a sze-
miink ell. Ugyanakkor, a pirhuzamos
Honvédnek a volt kosirlabdz6i nem tud-
tdk mit csindljanak, mert semmi képzett-
ségiik nem volt. Beraktdk Sket a sporthi-
vatalba meg ide-oda, ilyen mondvacsindlt
allisokba. Egy-kettd volt a honvédesek
koziil, akikbél orvos lett. De a tobbség-
nek nem volt szakmdja. A mi kosarasaink
mérndkok lettek. Osszehoztak a szakmdt
és a sportot, és miutdn abbahagytdk az
aktiv kosdrlabddzdst, mindegyik a sajdt
mérnoki szakmdjaban, vezet§ beosztds-
ban, mint kivdlé mérnok, dolgozik. Néha
jétszanak az 6reghiik csapatdban, de egyik
sem jutott el még oddig sem, hogy edzd
legyen. Szeretettel gondol a kosdrlabddra,
de azt befejezte, és most polgari foglalko-
zdsa van.

A kosdrlabddn kiviil engem a futball is
érdekel. Tegnap is kint voltam a kupadén-
t6n. Sokan tudjdk, hogy én a Fradinak
drukkolok. Sokszor voltam Fehérvaron,
Videoton-meccsen, minden rossz érzés
nélkiil. En mindig nagyon megbecsii-
16m az ellenfelet. Természetesnek veszem

azt, hogy a debreceni az a Debrecennek
drukkol, meg a fehérviri a Videotonnak.
Ha ez sportszert keretek kozott torténik
minden oldalrél, akkor ez 6rommel tolti
el az embert. En tegnap nagyon boldog
voltam, hogy a kupét a Fradi megnyerte.
A Fradi-meccsekre rendszeresen  ki-
jirok, kosdrlabdameccsre is, de sajnos a
MAFC-nak a kosérlabdacsapata nagyon
leromlotr. A kosérlabda szovetség mindig
ellensége volt a MAFC-nak. Ok mindig
csak a profi csapatokat, a Honvédet, a
Csepelt stb. kultiviltdk. A MAFC mindig
egy hdttérbe szorftott csapat volt. Tavaly
adminisztratfv hibdra hivatkozva — valami
hatdridét nem teljesitettek — kizdrtdk a
MAFC-ot az els§ osztdlybol. A kizdrds pil-
lanatdig az egyetlen csapat volt Budapes-
ten, amelyik még a kosdrlabda-bajnoksig
elsd osztalydban szerepelt. Ma Budapesten
nincs elsé osztdlyt kosirlabdacsapat. Ez
egy abszurdum.
MAV
1992 6ta voltam tagja a MAV Igazgat6-
saganak, egy ideig kozben a feliigyeldbi-
zottsdgnak is, aztdn megint az igazgat6sg
tagja voltam egészen tavaly jaliusig, ami-
kor is az j kormany teljesen levdltotta az
igazgatdsagot, velem egyiitt. Mint mar
mondtam, kezddként Hatvanban az osz-
tilymérnokségen mint gyakornok kezd-
tem a vasutat 1944-ben, s végill az igaz-
gatdsig tagjaként fejeztem be a vasutas
pélyafutésomat A legalsé szintrél folke-
riiltem oda, és tenylegesen )0 pér évig részt
tudtam venni az igazgat6sig munkdjiban,
természetesen a szakmambol k1folyolag
Epp azdltal, hogy ilyen médon minden
fontos anyagot megkaptam, drtekintésem
volt az egész MAV munkdjarol, rendkiviil
hasznos volt szimomra is. Remélem, hogy
amit ott tettem, a tandcsaimmal, segit-
ségemmel, a MAV-nak is haszndra volt ez
a kapcsolat.

Szdmitdstechnika

En mér oreg vagyok. Addig eljutottam
a szdmitdstechnikdban, hogy szovegszer-
kesztést vagy ilyesmit szimitogép segit-
ségével csindlok. Magam sem kérmolom
az anyagot, hanem ugye a szdmit6géppel,
szovegszerkesztvel csindlom, ami rop-
pant nagy eldny, és a szamitistechnikdnak
a gyakorlati részeit, ami az internettel osz-
szefiigg, ezeket csindlom, de én mdr az el-
méleti szdmitdstechnikdt nem fogom ma-
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Dr. Rerkdpoly Endre

velni. Ez a fatalok dolga, én megbizom
benniik, ahol sziikséges, megkérdezem, ha
valami olyan probléma van.

Hasznilom az eldnyeit a szamitdstech-
nikinak, s elfogadom azt, hogy hatalmas
segitség a mérnokoknek, de ha nem kel-
16 gondolkodassal alkalmazzik, komoly
problémékat okozhat.

Van erre is egy torténetem. 1973-ban
hosszabbitottdk meg a Millenniumi M-
emléki Foldalatti Vasit vonaldt az dllat-
kerti végdllomdst6l a Virosliget alatt a
Mexikdi ttig. Erre a vonalra Gj kocsikat
gyartott a Ganz-MAVAG. Ezek a ma is
ott kozlekedd csuklds kocsik valtotedk le
a régi — majdnem 100 éves — millenniu-
mi foldalatti vasati kocsikat. Ezekbdl van
egy a Dedk téri foldalatti mizeumban.
A csuklés kocsik kiprobaldsira nem volt
elég id8. A meghosszabbitott, feldjitott
vonalnak a Bajesy-Zsilinszky Gt-Vords-
marty tér kozotti szakaszdn nagyon kis —
36-40 méteres sugar — korivek vannak.
Az dtadist kovetd elsé napokban, amikor
ezeket a kocsikat tizembe vették, négy ki-
siklds trtént ezen a kis sugart ives sza-
kaszon. De négy kiilonboz6 kocsival, nem
egy volt rossz, mert a négy kisiklds négy
kiilonboz6 kocsival tortént.

Egyik este riasztottak, hogy menjek ki
a Mexikéi uti kocsiszinbe. Szépvilgyi elv-
tars, a fvdrosi tandcs elndke — akinek a

rangja a mai fépolgdrmesternek felel meg
— kért engem, hogy menjek ki oda, s az
én vezetésemmel megalakitott szakmai bi-
zottsdg még az éjszaka dontse el, hogy mi
volt a baj. Miért torténtek a sikldsok?

Ott dlltak a kocsiszinben ezek az G
foldalatti vasiti kocsik. A bizottsdgba na-
gyon hirneves vastitgépészeket is bevet-
tem, meg palydsokat. Ilyenkor mindig az
van, hogy a pélyisok a jarmiivet nézik, a
jarmivel foglalkozé gépészek pedig a pd-
lydt vizsgdljak, hibdt keresnek, ugye min-
denki a mdsikban keresi a hibit.

Megléttuk azt, hogy a kivilégitott kocsi-
szinben rinézve a kocsikra, az ablakok ko-
zott a lemez be volt mindeniitt horpadva.
Tehdt nem sik volt a karosszéridja, a kocsi-
nak a lemezboritdsa, hanem horpadt volt.
Ebbdl rogton arra lehetett kovetkeztetni,
hogy a kocsit csavaris érte, és a csavards-
ban torzult meg a jarmd kocsiszekrénye.
Valami csavard igénybevétel érhette a jér-
miivet a kis sugart korivben. Ett6l meg-
csavarodott. Mindegyik ott, a kis sugard
ivben siklott ki. Igy réjottiink arra, hogy
a baj a kocsinak a kis sugart ivbe val6
be nem allisibol kovetkezhetett. Ez egy
csuklés kocsi volt. A két kocsirész kozot-
ti csuklé nem mikodoee, emiatt az egész
kocsi egy tagként haladt, csuklés mozgds
nélkil. Bizottsigunk nagyon révid id6
alatt megillapitotta, hogy a sikldsok nem

4. kép. A 2000 majusaban az eredeti helyén Gjra felallitott Sebzett hés szobor

a palya geometrijabol adédtak. Megélla-
pitottuk, hogy az Gj csuklés jérmvek
kialakitdsuk miatt nem alkalmasak a kis
sugard fvekben valo kozlekedésre. A sik-
ldsok oka a jarmivek hibdja volt. Reggel a
forgalmat nem lehet folvenni. A foldalatti
titvonaldn autdbuszokat kellett bedllftani.

A bizottsig meghirdetett egy munkét
- egy szakért6i tevékenységet —, amit ott
a tanszéken végeztiink, egy héten kétszer-
héromszor is Gsszejéve.

Miér a munka elején megkérdeztem
a gépészeket ott, hogy mondjdtok, ezt a
csukl6s jarmivet — ami vadonatdj, ott volt
elészor kiprobdlva — milyen elvek alapjén
terveztétek? Azt mondtdk, szdmitdgép-
pel terveztik. Hat, mondom, készoném
szépen, nekem ez elég, mert a szdmitégép
csak azt tudja megtervezni, amit abba be-
tipldlnak. Az magdtdl nem tervez semmit.
Ha te jot tdplaltdl be, akkor jo eredményt
ad ki, ha rosszul, akkor rosszat.

A pilya, az ugye kis sugard iv, de hat azt
akkor is tudtdk, amikor iizembe vették.
Az, hogy ezt szdmit6géppel tervezeék, on-
magdban semmit nem mond. Sajnos, sok-
szor olyan hiba fordul eld, ami abbdl ered,
hogy nagysagrendi hibdkar kovetiink el.

Ugyhogy kideriilt, hogy a csukld terve-
zési hiba miatt nem miikodott. A csuklé-
szetkezetet mindegyik jarménél a Ganz-
MAVAG egy hénapon beliil kicserélee, és
azdta rendben futnak ezek a jarmiivek.

lizenet a fiatal mérndkaoknek

Az egyetemen én az utolsé ordn mindig
két tandcsot szoktam adni a hallgat6knak.
A szakmai tuddsukat, amit az egyetemen
folszedtek, szakkonyvek olvasdsival szin-
ten lehet tartani. Ennek a tovébbfejlesz-
tésére az elsd években kevesebb gondot
kel forditani. Sokkal tdbbet kell viszont
foglalkozni a fiataloknak a nyelvtuddsuk-
kal, mert a magyar nyelvvel 6nmagiban
mdr nem sokra mennek. A Kozlekedés-
tudomdnyi Egyesiiletben, az egyetemen
végzett munkdm sordn rengeteg osztrdk,
német, olasz stb. kapcsolatot alakitottam
ki. Ezt én a sajdt nyelvtuddsom nélkiil sose
tudtam volna elérni. Ha én dgy mentem
volna ki az iilésekre, hogy egy tolmdcs il
mellettem, nem tudtam volna kialakitani
ezeket a kapcsolatokat. Tehdt az embernek
igenis aktiv nyelvtuddsra — legaldbb egy
vildgnyelvbél - van szitksége. Az én idém-
ben Eurépaban teljesen a német nyelv volt
az, amellyel boldogulni lehetett. En né-
metbé] vagyok tényleg perfekt. Gyongéb-
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ben, de legalibb elfogadhatdan beszélem
az angolt. Ma az angol a fontosabb. Nem-
zetkozi konferencidkon, tandcskozasokon
stb. egyre inkabb teljesen az angol teriilet-
re megy 4t a beszélgetés. A tandcskozdsok-
nak ez a nyelve. Személy szerint én sajnd-
lom, mert nekem a német nyelvben nagy
oromom telt, és haszndlni ma is tudom.
De litom azt, hogy ténylegesen az angol-
nak most nagyobb az elismertsége, jovoje,
Amerika miatt is. Igen érdekes mddon,
teljesen visszaszorul a francia, ami vala-
mikor a diplomécia nyelve volt. Ezel6tt
50-60 évvel a diplomaték csak francidul
beszéltek. Mdra ez teljesen megsziint, dt-
vette ezt a szerepet az angol, esetleg még
Eurépdban a német. Ezt hangsilyozom
a hallgatéimnak, hogy mindenképpen az
elsd éveket a meglévd nyelvtudis fejleszeé-
sére forditsak. Addig, amig f6ls6bb szintig
egy nyelvet nem beszélnek, tegyék félre a
szakmai konyveket. A nyelvvizsgdt meg
lehet szerezni két év alatt, és utdna vissza
lehet térni a szakmdra, s lehet mr idegen
nyelvii szakirodalmat is tanulmanyozni.
Igy lehet a nyelvet és a szaktuddst parhu-
zamosan, egylittesen tovabbfejleszteni.

A misik dolog pedig az, hogy a magén-
életitkre, a tdrsadalmi életitkre is gondot
kell forditani. Igyekezni kell j6 kapcsola-
tokat kialakitani a munkatdrsakkal, dpolni
arégi bardtsdgokat, s Gjabbakat kotni. Egy
szemellenzds, magdba forduld élet sose j6.
Egy olyan ember, aki csak a hivatali szobd-
jaban toszmdg, és ott dolgozik, becsukja
maga utdn az ajt6t é nem t6rédik a mun-
katdrsaival, az a szakmai munkdjdban is
visszafejlodik.

En a mai napig dpolom tobbek kézott
a grazi egyetemi okratokkal a jo kapcso-
latot. Ezen a hétvégén szeretettel vérom
egy kisebb csoportjukat Budapesten,
a feleségemmel egytitt. Sokan kézilitk
még nem jdrtak Pesten, a vdrosnézésen
kiviil megmutatom nekik a Nyugati pa-
lyaudvar Eiffel-féle szerkezetét, s a kiralyi
varétermet is. Ilyen kapcsolat kell. Mert
6k nem azért jonnek hozzdm, hogy az al-
épitménnyel vagy az ivkittzéssel akarnak
foglalkozni, hanem térsadalmi alapon.

Ilyen kapcsolatokat kell épiteni és
fejleszteni, mert ezekkel lehetséges a j6
egytittmtikodés. Nemzetkozi szinten is.
Rim nem ugy néznek ott, hogy most
azért jon ide, hogy majd valami hasznot
akar hizni, akdr egy jegyzetet vagy kony-
vet kolesonkérni. Régi ismer6sként iidvo-
z6lnek, s igy barmilyen témiban hatéko-
nyabban tudunk el6rébb jutni.

5. kép. A Kozlekedéstudomanyi Egyesiilet dltal alapitott Kerkapoly-dij plakettje

Egykori hallgatéimmal kapcsolatban
mindenképpen el kell még mondanom,
hogy szdmomra a legnagyobb elismerés,
ha azt mondjak, 6rémmel gondolunk
vissza arra, amit a professzor trtél annak
idején hallottunk. Ez a megbecsiilés ne-
kem sokkal t5bbet mond, mint ha valahol
beirnak egy névsorba, és dtadnak valami
érmet vagy kitiintetést.

Zdrszo

Meg kell nektek mondjam, hogy tényleg
atfutva ezt az egész életet, hogy én, ha sza-
bad ezt mondanom, regkorom mellett is
nagyon boldog vagyok, hogy ezt a szakmdt
vilasztottam. Minden szdmitdsomnak ele-
get tett ez a teriilet, ahol én dolgoztam.
Elismerésben, megbecsiilésben, szeretet-
ben volt részem. De mondhatom nektek,
hogy a legnagyobb szeretet szimomra az
a megnyilvanulds, amikor egy-egy ilyen
tarsasigban vagy egy konferencidn jonnek
hozzdm a tiz-htisz-harminc vagy negyven
éve végzett volt hallgatdim, és 6rommel
tidvozolnek.

A szerkeszték zdrszava,
koszonetnyilvdnitds

Professzor tr haldla utin, 2005-ben a
Kozlekedéstudomdnyi Egyesiilet akkori
elncke, dr. Gyurkovics Sandor és akkori
fotitkara, dr. Katona Andrds kozosen kez-
deményezte, hogy dr. Kerkdpoly Endrérél
elnevezett dijat alapitson az egyesiilet.
AKTE arra érdemes tagjai évrdl évre élet-
miidijként vehetik 4t a Kerkdpoly-dijat
(5. kép).

Professzor ur fenti gondolatainak cso-
korba szedéséhez elengedhetetlen segft-
séget nytjtott Kelemenné Nagy Eva, aki a
tizenkét éves, mdr gyenge minGségfi hang-
felvételt faradsdgos munkéval leirta. «

A szoveget szerkesztette: Bird Sdndor és
Szbke Ferenc

Summary

Dr. Endre Kerképoly professor emeritus
was born 90 years ago and this year

on 20th September it will be 12 years
that he died. On 7th May 2003 — four
months before his death — in Székes-
fehérvdr in the community centre of
Jozsef Jaky Technical College Péter Po-
l&nyi was talking with the professor in
front of the great number of audience
of Fejér County Areal Organization of
Transport Science Association. Péter
Polanyi is the president of the Road
Transport Special Group of the Areal
Organization. This meeting came into
existence in the frame of the tradition-
ally successful interview series named
as,The great old chaps of the craft”.
The discussion with the professor was
helped by the fact that Peter Polanyi's
father was a fellow student of Endre
Kerképoly in the University. The
following lines are the edited version
of the annotation on the base of the
record made about the discussion.

We are convinced that Dr. Endre Kerka-
poly’s thoughts are actual and abiding
for all of us even today.
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Kozlekedésért érdemérem

Bdnhidi-Nagy Attila humaneréforras
vezérigazgatd-helyettes

Bdnkuti Gyula mUszaki igazgatohelyet-
tes, Palyavastti Uzemeltetési FSigaz-
gatosag, Palyavasuti Teriileti Igazga-
tosag Miskolc

A Vasit Szolgalataért arany fokozat

Kirilly ~ Kalman biztositoberendezési
osztélyvezetd, Pélyavastti Uzemel-
tetési FOigazgatdsag, Biztositoberen-
dezési osztaly

Szebeni Attila palyafenntartasi fonok-
ségvezeto, Palyavasuti Terlleti Igaz-
gatésag Budapest, Palyafenntartasi
Fonokség Budapest-Kelet

Vizi Zsolt mUszaki lebonyolitasvezeto,
Fejlesztési és Beruhazasi Féigazgato-
sag, MUszaki lebonyolitas

A Vasut Szolgalataért eziist fokozat

Erdélyi Jozsef felligyeleti palyamester,
Palyavasuti  Teriileti Igazgatdsag
Miskolc, Palyafenntartasi Fonokség
Miskolc, Palyafenntartasi szakasz
Szerencs

Garamvolgyi Mihdly palyavasuti teri-
leti igazgato, Palyavasuti Terileti
Igazgatosag Miskolc

Dr. Hanyecz Pal palyamiikodtetési
kontrolling vezetd, Kontrolling Igaz-
gatosag, Palyavasut operativ kont-
rolling

Hegedtis Gabor muszaki szakel6ado I.,
Fejlesztési és Beruhazasi Foigazgato-
sag, Mlszaki el6készités

Monori Csabdné altalanos palyavasuti
el6ado, Palyavasuti Terileti Igazga-
toésag Szeged, Palyafenntartasi Fo-
nokség Kecskemét

Piros Baldzs Sandor terileti palyaléte-
sitményi szakértd, Palyavasuti Uze-
meltetési Foigazgatdsag, Palyaléte-
sitményi osztaly

A Vasiit Szolgalataért bronz fokozat

Oroszi Katalin altalanos tgyviteli szak-
el6ado, Fejlesztési és Beruhazasi F6-
igazgatosag

Pirisa Gyuldné anyag- és eszkozkezelési
szakel6ad6 1., Palyavasuti Terileti
Igazgatosag Pécs, Palyafenntartasi
Fonokség Pécs

Ronai Attila tervez6 irodavezetd, Fej-
lesztési és Beruhazasi FOigazgatosag,
Mlszaki tervezés

Elnok-vezérigazgatoi dicséret

Burjan Tibor teriileti kontrolling vezeto,
Kontrolling lgazgatdsag, Palyamd-
kodtetési Kontrolling Pécs

Hartmann Erik épitészeti fejlesztési
szakértO, Fejlesztési és Beruhazasi
Foigazgatosag, Halozatfejlesztés

Dr. Pafféri Zoltan kiemelt projektek ve-
zetd, Elnoki kabinet

Pintér Imre fopalyamester, Palyavasuti
Terlileti Igazgatosag Debrecen, Palya-
fenntartasi Fonokség Debrecen, PFT
szakasz Puspokladany

Szabo Gdborné altalanos Ugyviteli
szakel6ado, altalanos vezérigazgato-
helyettes

Tabajdi Tibor palyalétesitményi szak-
értd Il Palyavasuti Uzemeltetési F6-
igazgatosag, Palyalétesitményi osz-
taly

Toth Imre felugyeleti palyamester, Pa-
lyavasuti Terlileti Igazgatosag Szom-
bathely, Palyafenntartasi Fénokség
Szombathely, Palyafenntartasi sza-
kasz Tapolca

Vezérigazgato-helyettesi dicséret

Agoston Istvan elémunkas, Palyavastiti
Terlileti Igazgatosag Szombathely,
Palyafenntartasi Fonokség Szombat-
hely, Palyafenntartasi szakasz Veszp-
rémvarsany

Boréczné Dedk Anna szakaszmérnok,
Palyavasuti Terlleti Igazgatosag Bu-
dapest, Palyafenntartasi Fonokség
Gyor

Drabbant Istvan teriileti épitész szak-
el6ado, Fejlesztési és Beruhazasi
Fbigazgatosag, Ingatlanfenntartas
és fejlesztés, Terlileti Ingatlaniroda
Debrecen

A 65. Vasutasnap alkalmabol
kitiintetett munkatdrsaink

Falucskai Andrds Gdbor, beruhazasi
projektkoordinator, Fejlesztési és
Beruhazasi Foigazgatdsag, Mlszaki
lebonyolitas

Garai Mihdly teriileti palyalétesit-
ményi szakérto, Palyavasuti Tertile-
ti lgazgatosag Szeged, Tertiileti pa-
lyalétesitményi osztaly Szeged

Kovdcs Sdndor vonalgondoz6 beta-
nitott munkas, Palyavasuti Terlleti
Igazgatosag Miskolc, Palyafenntar-
tasi Fonokség Miskolc, Palyafenntar-
tasi szakasz Miskolc-Gomori

Ldczo Miklos vonalgondozd, Palyavas-
uti Terlleti Igazgatosag Debrecen,
Palyafenntartasi Fonokség Nyiregy-
haza, Palyafenntartasi szakasz Nyir-
bator

Pleva Janos egyéb vasuti jarmivezeto,
Palyavasuti Teriileti Igazgatosag Bu-
dapest, Palyafenntartasi Fonokség
Budapest-Eszak, Palyafenntartasi sza-
kasz Vac

Rétlaki Gyo6zo fejlesztomérnok 1., Pa-
lyavasuti Uzemeltetési Féigazgato-
sag, Technoldgiai kozpont

Salamon Mihdly eldmunkas, Palyavas-
uti Terileti Igazgatosag Pécs, Palya-
fenntartasi Fonokség Dombdvar,
Palyafenntartasi szakasz Kaposvar

Szakal Jdnos miiszaki szakel6add |,
Palyavasuti Terlileti Igazgatosag Bu-
dapest, Teriileti palyalétesitményi
osztaly Budapest

Toth Mihdly elémunkas, Palyavasuti Te-
rileti lgazgatdsag Budapest, Palya-
fenntartasi Fonokség Szolnok, Palya-
fenntartasi szakasz Szolnok szpu.

Turbucz Ferenc fopalyamester, Palyavas-
uti Terlleti Igazgatosag Szeged, Pa-
lyafenntartasi Fonokség Békéscsaba,
Palyafenntartasi szakasz Szeghalom

Virdg Tamds mindségiranyitasi szak-
ért6, Palyavasiuti Uzemeltetési F6-
igazgatosag, Mikodéstamogatas

Lapunk munkatdrsai és valamennyi
olvasoja nevében gratulalunk a ki-
tiintetetteknek, és tovabbi erot és jo
egészséget kivanunk munkajukhoz!
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|I. Palyavasuti Szakmai
Nap a Fiistiben

Both Tamas
palyavasuti szakérté
MAV Zrt. PUF
Miikodéstamogatds

> both.tamas@mav.hu
& (1)511-3927

A pélyavastt szertedgazé szakrertiletei alapvetd fontos-
sdglak az tizem- és forgalombiztos vasuti kozlekedés, a
vastti utazokozonség magas foka kiszolgdldsa, annak elé-
gedettsége szempontjabol. Arra tekintettel, hogy a kiilon-
bo6z6 szakdgakat megismertesse, kozelebb vigye az az irdnt
érdekl6dékhoz, hagyomdnyteremtd szdndékkal rendezte
meg a Vasuttorténeti Park, a pélyavasuti szakeeriilet timo-
gatdsdval, tavaly 6sszel az 1. Pdlyavastti Szakmai Napot.

Célként fogalmazddott meg, hogy az évek
6ta sikerrel megrendezett Aranycsikiny
Krampicsverseny bdzisin, de 6ndllé ren-
dezvényen, évrdl évre a palyavasit egy-egy
szakteriilete mutatkozzon be.

Ez év janiusiban médsodik alkalommal
keriilt megrendezésre a Pilyavasiti Szak-
mai Nap, és ennek keretében a V1. Arany-
csakany Krampécsverseny. )

Az idei program, mely felett a MAV Zit.
védnokséget vallalt, ,A vastti tivkozlés
fejlédése a kezdeteked] napjainkig” cimet
viselte. Vilentné Sdrvdri Piroska palyavasiti
tizemeltetési foigazgaté megnyitd beszédé-
ben méltatta a tdvkozlési szakteriiletnek az
elmdlt évtizedekben végbement hatalmas
fejlédéses.

A szakmai nap kiemelt programjai ezt
a fejlédést is voltak hivatottak bemutatni.
A helyszini kidllitasok, az ott elhangzd is-
meretterjesztd el6addsok, szakmai bemu-
tatok a vasiti tdvbeszéld berendezések és
rendszerek fejlédését, a vastti rddiézdst
az analdg rendszerekeél a GSM-R techno-
l6gidig egyarant felolelték. Bemutatdsra
keriilt tovabbd, hogy miként fejlodott a
vastti kornyezetben a hagyomédnyos tév-
r6 az internetes technol6gidig, valamint a
hangos és vizualis utastdjékoztatds.

A nagycsarnokban az el6addsokhoz
kapcsolédéan bemutatkoztak az alkalma-
zott eszkozok: mozdony rédiok, kézi rd-
diok, telefénia gydjtemények, Morse tév-
ir6, tivgépirok, utastdjékozatd rendszerek,
fém- és fényvezetdszalas alaphdlézatok.

A szakmai elddisokrdl, bemutatékrél

részletes beszdmold olvashaté a Magyar
Vasutas 2015. jiniusi, és a Vezetékek Vi-
ldga 2015/2. sziméban.

A szakmai nap taldn legjobban virt
programja a mr hatodik alkalommal meg-
rendezett, hagyomdnyosan, s méltdn nagy
érdekl6dést kivalts Krampécsverseny volt,
mely eziittal is a plyds szakeeriilet egyes
nehéz fizikai munkdval jdré munkaeleme-
ibe, és az ahhoz szitkséges munkaeszko-
zeibe nytjtott betekintést. A nap f6hései
egyértelmiien a Krampdcsverseny tevékeny
résztvevdi voltak, akik a nagy héség ellené-
re is sikerrel vették az akadélyokat.

A szervez8k, a benevezett hat csapat
részére eziittal a forditGkorong és a nagy-
csarnok kozotti csillagvaganyokon jelolték
ki a munkateriileteket. Sorsolds dontotte
el, hogy kinek melyik vigny jutott. Va-
lamennyi egységnek 2-2 alj cseréjét kellett
elvégeznie a hozzd tartozd vdgdnyszabd-
lyozdssal, tereprendezéssel. Két aljat a ha-
gyomanyos kézi modszerrel kellett kicse-
rélni, kett6nél pedig kisgépes technoldgia
volt alkalmazhaté.

A munkakezdés eldtt a csapattagok a
munkateriiletitkné] felsorakozva, egységes
oltozetben vartdk a csapatvezetdket, akik
a forditdkorong feldl, négykerek kézihaj-
tanyon érkeztek egységiikhoz. Virdg Jozsef,
a szakma nagy oregje, fGszervezd mutatta
be a hat csapatot, majd kézi jelzésére moz-
donykiirt inditotta el a versenyt.

A kiirtsz6 utdn nagy iramban indult a
munka. Kézi mikrofon segitségével idén is
Lkker Tibor, a GYSEV Palyavasiiti Uzletigs-

nak vezetdje adott helyszini kdzvetitést a fo-
lyd, éppen aktudlis munkaclemekrol, részle-
tesen ismertetve a feladat lényegét, a kézbe
vett eszkozok haszndlati értékét. Csapaton-
ként mds-mds volt a taktika, a bevetett for-
tély, az alkalmazott munkamegosztés.

A kozonség testkozelbél, kozvetleniil a
munkateriilet mellett biztathatta az izza-
d6 munkatdrsakat, illetve kisérhette végig
a nehéz, ugyanakkor litvinyos munka-
végzést.

A készre jelentést kovetden, a feladat el-
végzésére forditott id6 és a munkateriile-
ten dtgdrdiild mozdony terhelése révén, az
elhelyezett vaksiippedésmérékon leolva-
sott értékek szolgdltdk a feladat mindségi
elvégzésének objektiv mércéjét.

Egyéb, szubjektiv szempontokat is fi-
gyelembe véve (az eldirt technoldgia be-
tartésinak megitélése, megjelenés, szak-
szerliség, latvany- és szérakoztatd elemek,
a munkateriilet eredeti dllapotdnak vissza-
allitdsi mértéke stb.) a csapatok 4ltal dele-
galt, és fiiggetlen szakértokbél 4ll6 Birdlo
bizottsig — melynek dontéseit eziteal a
szokdsosndl is tobb kritika érte — értékelte
a csapatok teljesitményét, és alakitotta ki
a végs6 sorrendet.

A szakmai nap zdrdsaként keriilt sor a
Krampicsverseny — eredményhirdetésére,
illetve a programok értékelésére. Mar-
kus Imre, a Vastttorténeti Park vezetdje
megkdszonte a szinvonalas programokat,
Pete Gdbor, a Tavkozlési osztdly vezetdje
roviden Osszefoglalta azokat a tavkozlési
fejlesztéseket, amelyeket a Vastttoreéneti
Parkban terveznek megvalésitani a park
megnyitésinak ez év dszi, 15 éves évfordu-
16jdra. Volentné Sdrvdri Piroska f6igazgat6
asszony a szakmai napot sikeresnek érté-
kelte, s kiilon megkdszonte a kidllit6knak
a gytjteményeik bemutatésit, az eladok-
nak a nagyon szinvonalas el6addsokat.

A Krampdcsverseny - végeredménye az
aldbbiak szerint alakult:

1. Kandrik - GYSEV
2. Danubius Pft. - MAV Zit. PUF PTI
Budapest, Dunatjvérosi pft szakasz
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Both Tamds

Képek a Il. Palyavasuti Szakmai Naprdl (Fotok: Széke Ferenc)

3. A vadak - Vastépiok Kft. )
4. Bakonyi betydrok - MAV Zrt. PUF
PTI Szombathely, Veszprémvarsdnyi pft
szakasz )

5. Borsodi sinhajlitk - MAV Zrt. PUF
PTI Miskolc, Miskolc Tiszai és Szerencsi
pft szakasz

6. Balatoni Sinészek — FKG Kft., Sidfok
A gybztes csapat mdsodik alkalommal
végzett az élen, s Orizheti a kovetkezd
megmérettetésig az Aranycsakdnyt.
A Szakmai Nap ezittal is lehetdséget
nydjtott a killonboz8 teriileten dolgo-
26 munkatdrsainknak, csalddtagjaiknak,

hogy a kellemes kornyezet adta keretek
kozott jol érezzék magukat, Gj ismereteket
szerezzenek, ismerkedjenek, beszélgesse-
nek, cseréljék ki tapaszalataikat.

Taldlkozzunk tjra, 2016. juniusnak el-
s8 szombatjén, amikor vdrhatéan az erds-
dramu szakdg fog bemutatkozni! «
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Tizszeres nagydijas a CSOMIEP Kft.!

=1 T

Mindenekelott gratulalok min-
den szervezetnek és minden

személynek, akinek koze van
és volt e szenzacios értékmé-
ré létrehozasaban, amely nem
mas, mint a Magyar Termék
Nagydij® palyazati rendszer. A
CSOMIEP Kft. 1989-es megala-
kulasa 6ta nagy energiat fektet
a muszaki fejlesztésekbe, en-
nek koszonhetGen jottek létre
4j termékek, Uj technologiak,
(j szabadalmak vagy hasznala-
ti mintak. Nagyon fontos, hogy
a muszaki fejlesztésnek mindig
jol meghatarozott célja legyen,
minél szélesebb korben lehes-
sen véleményt alkotni, hogy
van-e értelme az adott irany-
ban fejleszteni. A Magyar Ter-
mék Nagydij® palyazaton valo
részvétel egy épitOanyag-ipari
cégnek hihetetlen nagy lehet6-
ség, a korrekt megmérettetés
vallalasa.

Az ismertség, a tisztelet, a
megbizhatosag, a kapcsolatte-
remtés mind-mind nagysag-
rendekkel no. Kiilfoldon egé-
szen masként  targyalnak
vellink, amikor megtudjak,
hogy a Magyar Termék Nagy-
dij°-at, a Gazdasagért Nivodi-
jat vagy legutobb az Orszag-
gylilés Elnokének Kiilondijat
nyertiik el. Biztatast ad a cég
minden dolgozojanak, hogy jo
aton jarunk; kevés cégnek és
dolgozoinak adatik meg a dij,
sot a kulondijak.

Nem a megrendeldink, ha-
nem a beruhazdk oriilnek, ha
megtudjak, hogy nagydijas
betonelemet épitenek be a te-
leplilésen. A megrendelGinket
csak a pénz érdekli, az ,Excel
tablazat” adatai. Akkor miért
palyazunk Gjra és ujra? Mert
az elso dij elnyerése lehet vé-
letlen, talan a masodik is, de

a harmadik mar nem az, az a
tudatos mindség elismerése.
Bliszkeséggel tolt el, inspiral,
sOt mar suttognak a munka-
tarsaim, jovore vajon melyik
termékiinkkel palyazunk.

A vallalkozasnal mélto kere-
tek kozott tinnepeljiik meg a
kitlintetéseket. A vendégeink
minden alkalommal racso-
dalkoznak, ,nektek ennyi szép
kitlintetésetek  van”! Igen,
ez jolesik, fegyelmez a mi-
noségre, sarkall a kovetkezo
palyazaton valé részvételre.
Mert igen magasra van téve
a mérce. Nemrégen Japanban
kapott céglink elismerést. Tiz
Magyar Termék Nagydij°-jal
kitlintetett termékcsaladunk
van, melyhez négy kilondi-
junk is kapcsolodik. Mi ez,
ha nem siker! Javaslom, mé-
rettesse meg magat minden
termel0 és szolgaltato cég.
En, ha olyan céggel talalko-
zom, amelyik szintén Magyar
Termék Nagydij®-jal biiszkél-
kedhet, ,megsiivegelem”, és
nyitottabbak vagyunk egy-
mashoz, mert egy garantalt
mindségben tarsak vagyunk.

Kivainom, legyen On is a
sorstarsunk!

Mészaros Antal
ligyvezeto igazgato

CSOMIEP Beton és Meliora-
ciés Termékgyarto Kft.
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"keresem a feszultseget..."

A jovo év elso felében folytatodhat a vasutfejlesztés

Az U], 2020-ig tart6 eurdpai unios kolt-
ségvetési idoszak forrasaibol finan-
szirozott vasutfejlesztések 2016 els6
felében kezd6dhetnek legkorabban,
a dél-balatoni vasutvonal vagy a Ke-
lenfold-Szazhalombatta vonalszakasz
munkalataival. A tervezett beruhaza-
sok kiemelt projektjei kozé tartozik
emellett a Déli 6sszekotd vasuti Du-
na-hid korszerUsitése, a 44 km hosszl
Pispokladany—Debrecen  vasttvonal
és a debreceni allomas fejlesztése, a
Szeged—-Hodmezo6vasarhely-Gyula
vasttvonal korszerUsitése és villamo-
sitasa 113 km hosszan, valamint a
Budapest (Rakos) és Miskolc kozotti
174 km-es vastuitvonal korszer(sitése.
A kormany kozéptavon mintegy
450 km-nyi vasutvonal villamosi-
tasat tervezi, 2018-ig pedig 400 km-
en valosul meg atfogo palyare-
konstrukcié. A minisztérium arrol
is tajékoztatta az MTI-t, hogy a leg-
utébbi, 6+15 jarm szallitasardl szo-
|6 kozbeszerzést is beleértve, 2016
végére mar 123 db Stadler FLIRT
tipusi motorvonatot lizemeltet
majd a MAV-Start Zrt. A kdvetkezd

Déli 6sszekoto vasuti Duna-hid

években emellett 50 nagy befoga-
doképességli motorvonat beszerzé-
se és 59 villamos motorvonat ETCS
Level 2 vonatbefolyasolé berende-
zéssel torténd felszerelése szerepel
a tervekben. A kormany szandékai
szerint 2020-ra a teljes budapesti
el6varosi forgalom szamara korsze-
rl, kényelmes és energiahatékony
motorvonatok allnak majd rendel-
kezésre — all a Nemzeti Fejlesztési
Minisztérium 2015. augusztus 7-i
kozleményében. A Magyar Kozlony

ugyanezen a napon megjelent sza-
mabal kiderilt, hogy a kormany ren-
deletben hagyott jova tobb kiemelt
vasuti és kozuti fejlesztési projektet.
A vasutfejlesztések kozé bekeriilt a
budapesti Liszt Ferenc nemzetkozi
replil6tér kotottpalyas kapcsolata-
nak megteremtése, a Déli 6sszekotd
vasuti hid korszerUsitése, valamint a
Keleti és a Nyugati palyaudvar feluji-
tasa. A MAV-csoport emellett 200
és 300 férohelyes motorvonatok be-
szerzését is tervezi.
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