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guk volt az elmdit 13 évben korbejami az or-
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jan torténd hidtervezésrdl, a vasuti és kozdti
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Gyula Agardi, Dr. L4szI6 Lubléy — Evaluation of the condition of concrete, reinforced concrete and brickset bridges 18

Zoltan Orbdn — Research works at international organizations 30

Béla Rege — Changes of law concerning the construction works 38

Andrds Macsai — Comparison of designing of rail and road bridges 42 ; e h T -
i nacskozast és a szinvonalas hidaszkiadma-
Dr. Agoston Seidl — MSZ EN IS0 12944 standard for corrosion prevention of steel 48 nyok tanulmanyozasdban 6rémet minden
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Istvdn Legeza — Cutoff wall building technology at railway bridge building 58
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A MAV-hidszolgélat
elmult harom éve

Voros Jozsef
osztalyvezetd

MAV Zrt. PVU PMLI

Mérnoki Létesitmények Osztaly
= vorosj@mav.hu

= (1) 511- 3070, 01/30-70

Az elmult harom év a hidszolgalat életében nem volt
olyan mozgalmas idészak, mint az azt megel6z6 évek.
Joval kevesebb hid beruhazasa valosult meg, €s

a karbantartas, felujitas teriiletén sem sziilettek kimagaslo
eredmények. Ugyanakkor szakszolgalatunk jelentos
atszervezésen ment keresztiil, aminek eredményeképpen
megsziilettek az 0j teriileti kozpontok (1. dbra), ezen beliil
az Uj uzemeltetési és karbantartasi alosztalyok, Budapesten
pedig a Mérnoki Létesitmények Alosztaly.

A budapesti teriileti kozpontban az dsszevo-
ndsok utdn hdarom hiddszkozpont litja el a
hidiizemeltetési tevékenységet, ezeknek
székhelyei: Bp. Ferencvaros, Bp. Angyalfold
és Komarom (2. dbra).

Sajnos vannak olyan teriiletek, ahol a 1ét-
szam az dtszervezés 6ta nem megfeleld vég-
zettségli szakemberekkel van vagy egyalta-
lan nincs feltoltve.

Az dtszervezés soran a Hidgazdalkodasi Di-
vizi6 neve Mérnoki Létesitmények Osztly
névre valtozott. Ez a feladataink boviilését
is jelentette, mivel a hidakon kiviil a timfa-
lak, bélésfalak, alagutak is osztdlyunk fel-
ligyelete ala keriiltek.

Hidjaink allapota

A mérnoki létesitmények legnagyobb cso-
portjét tovdbbra is a hidak jelentik. A plydin-
kon talalhaté mintegy 8600 db hid és ateresz
kor szerinti megoszlasat a 3. dbra szemlélte-
ti. A hidak jelentds része az 1950-es években
épiilt, ezért jo néhanyuk feldjitasa, korszert-
sitése, a jelenleg alkalmazott tengelyterhelés-
re alkalmassa tétele siirgetd feladat.

A vastti miitdrgyak, mérnoki létesitmények
legtobbje a vonalak kiépitési idejébdl szdr-
mazik, vagy a hdbords pusztitisok utin
épiilt. Elettartamukbol adédéan karbantar-
tisuk, feltjitisuk kiemelt feladat. Allag-
megovasuk elsGsorban az acélszerkezetek
esetében gondot okoz. Egy-egy sériilt vagy
elégtelen miszaki allapotd miitargy az
adott vonal leggyengébb lancszemeként tel-
jes korzetek kiszolgaldsat teszi nehézkessé
vagy lehetetlenné.

Kiilon megyizsgiltuk a 60 m-nél hosszabb
hidjainkat, és azt taldltuk, hogy kereken

hatvan ilyen hidunk van, dtlagéletkoruk is
megkozeliti a hatvan évet. (Az dtvenéves kort
meghalado bidak a tabldzatban ldthatok.)

Ezeknek a hidaknak az {izemeltetése tobb
pénzt, nagyobb odafigyelést igényel, mivel
otvenéves kor utan a hidak romlasi folya-
mata felgyorsul, hetven év utn fokozott fel-
tigyeletet ir el a szabdlyzat, és a hidak 4t-
épitését tervezni kell. A romldsi folyamat a
firadasi repedések megjelenésével vilik
leginkibb észrevehetdvé. Erre példa a
Felsdzsolca—Hidasnémeti vasitvonal nova-
jidranyi hidjanal, a végkereszttarto bekoté-
sénél tapasztalt firadasi repedés (4. dbra).

Feliigyeleti tevékenység

A feliigyeleti tevékenységbdl a hiddiagnoszti-
kai vizsgalatok jelentds részét a MAV KFV K.
végzi. A kft. fejlesztése révén komoly elGre-
1épés tortént a diagnosztika teriiletén az el-
mult években. A hidak vizsgilatanal végzett

1. abra — A teriileti kozpontok
elhelyezkedése

HIDASE KOZPONTOK

2. dbra — A hiddszkozpontok
elhelyezkedése

elmozduldsmérések digitalizdlasaval kisz{ir-
hetd a leolvasasi vagy jegyzGkonyv-vezetési
hiba, ugyanakkor a mérés végrehajtasa és
feldolgozasa gyorsabbd valik.

Az 0j eljarasok folyamatos bevezetése eme-
li a feliigyeleti tevékenység szinvonalat, és
pontosabb, megbizhatobb adatokat ered-
ményez. Ilyenek példaul a hidakon és alag-
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3. dbra Vasuti hidjaink kor szerinti megoszlasa
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4. ébra — Faradasi repedés

Utban kiprobdlt drszelvénymérés vagy a
mir széles korben alkalmazott lézeres
elmozduldsmérd.

A feltigyeleti tevékenység teriileten két cél-
kittizésiinknél lemaraddsban vagyunk.

A tervezettnél lassabban halad a hidgazdal-
koddsi rendszer tovibbfejlesztése. A hely-
szini adatfelvétel digitdlis dllomanyban tor-

60 m-nél hosszabb hidjaink

ténd rogzitésén tal a hiddllapot mindsité-
sén keresztiil szimtalan hasznos adattal és
informdcidval latna el a rendszer az tize-
meltetst, azonban teljes kifejlesztéséhez to-
vabbi forrasigény sziikséges.

A masik teriilet, ahol lemaraddsban va-
gyunk, a meglévd hidak H.4. utasitds sze-
rinti statikai feliilvizsgalata, sajnos itt is a
pénziigyi forrasok hidnya lassitja az iitemes
teljesitést. Az elvégzett vizsgalatok azt mu-
tatjak, hogy tobb hidnal a szamitds elvégzé-
sét kovetGen korldtozast kellett bevezetni,
pl. a szarvasi Harmas-Koros-hidon (180
kN, 20 km/h).

Karbantartas, felujitas

Evek 6ta gondot jelent a karbantartdsi tevé-
kenységen beliil a mtdrgyak korréziévé-
delme. Ez az a munka, amelynek halaszta-
sa a tobb éve fenndllo forrishidny miatt
ugyan nem jelent azonnali balesetveszélyt,
azonban a mitargyakon olyan mértéki
romlds torténik, amelyeknek hatisa nehe-
zen prognosztizdlhato, ezért a biztonsdgra
veszélyes. Az ezen a teriileten fennallg tobb
évtizedes elmaradds kdros jelei mar tapasz-
talhatdk. Tobb hidszerkezetiinknél. (pl. fel-
sdzsolcai Sajo-hid, szolnoki Tisza-hid, Vas-

Hid neve Szerk. szém Osszes nyités [m] Epitési év
Szeghalmi Beretty6 4 75,58 1890
Vészti Sebes-Koros 8 151,40 1890
Fehér-Koros 3 107,69 1900
Fekete-Koros 3 107,16 1907
Porboly, Duna-artéri 10 166,20 1908
Pocsaj-esztari 3 80,40 1910
Gubacsi Duna-dg 3 180,20 1922
Szarvasi-Koros 11 230,80 1925
Makoi Maros-artéri 8 112,40 1925
Makoi Maros 3 113,79 1925
Szdszbereki Zagyva 3 66,72 1928
Tiszafiiredi Tisza 5 269,80 1947
Szolnoki Zagyva 2 61,60 1947
Szobi Ipoly 3 146,00 1948
Bp. Bartok Béla 1 65,34 1949
Osszekotd vasuti 6 466,15 1949
Tokaji Ladik 3 79,00 1949
Tokaji Aranyos 4 98,60 1949
Tokaj Hossza 7 192,98 1949
Tokaj Tisza 3 210,64 1949
Solti Duna-dg 1 82,60 1949
Sugé Duna-artéri 5 82,20 1949
Zala folyo 3 62,80 1949
Bp. Pongricz tti 1 69,75 1950
Bajai Duna 7 568,22 1950
Komarom Baratsig 1 410,06 1954
Ujpesti Oboldgi hid 1 175,73 1955
Ujpesti vasiiti 1 623,92 1955

S
5. dbra — Korrozios karosodas
a palyatartonal

6. dbra — A szélracshekotés mar
nem mikodik

7. ébra — Hidfacsere
a Szolnok—Besenyszogi Uti hidndl

uti sszekotd hid stb.) a szokvanyos acél-
szerkezeti javitisokhoz képest komolyabb
beavatkozdst kellett elvégezni acélszerkeze-
ti elemek cseréjével, ami koltségkihatds és
vaganyzari iddigény szempontjabol tobb-
szorose annak, amit normal ciklusidgvel
végrehajtott korroziévédelmi munka mel-
lett kellett volna megcsindlni.

Ezért timogatunk minden olyan kezdemé-
nyezést, amely az elmaradt mazolast pétol-
ja. A mazolasi munka sordn a szerkezet le-
takaritasaval, tiizetes atvizsgaldasaval jonnek
el6 azok az esetleges rejtett hibik, amiknek
felismerése és kijavitisa a biztonsagos iize-
melés feltétele. Sajnos még a nagyobb ma-
zolasi munkdk elvégzésével (pl. Piispokla-
dany—Biharkeresztes vasatvonal 1301465
Keleti Fdcsatorna-hid hidfacserével egyiitt
végzett 5200 m’ korréziovédelmi munka)
is csak toredékét tudjuk teljesiteni a m-
szaki sziikségletnek.
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A karbantartdsban fenndlld elmaradds a
betonszerkezeteinken is érezteti hatdsat.
Karbantartasi munkdink nagy részét a tevé-
kenység kihelyezése kovetkeztében kiilsg
kivitelez§ végzi: a hidfacseréket, falazatjavi-
tasokat és a mazolds nagy részét. A Szolnok
Besenyszogi tton végzett hidfacsere lithat6
a7. dbran.

A feltjitisi munkdk szimbavételénél nem
hagyhatok ki a vonali rehabiliticiés mun-
kak.

Ilyen volt az elmilt idGszakban az 5. korri-
dor vonalin a Zalalov6—Bagod dllomdsok
kozotti 0j vonalszakasz épitése ISPA-forras-
bol. A vonalszakaszon 43 0j miitirgy is
épiilt. Forgalomba helyezés 2005. novem-
ber 7-én volt. A Sinek Vilaga 2006. 1. szima
harom cikkben szamolt be részletesen a
Tovabbi vonaldtépitések eldkészitése folyik
a Szolnok—Szajol, Szajol-Lokoshdza, Buda-
pest—Székesfehérvar vonalon. Az utobbirol
nagyszerli cikk olvashato ,Palyafeldjitds
eltt a Budapest—Székesfehérvar vasitvo-
nal” cimmel Szdke Ferenc tollibol a Sinek
Vildga 2006. 1. szimaban.

Megemlitjiik a Varosfold—Kiskunfélegyhiza
vasttvonal atépitését, ahol a miitdrgyak is
megtjultak. Itt alkalmaztuk elGszor a
Baumix kit6ltd injektalast, az itt szerzett
tapasztalatokat a hullimos csovek beépi-
tésére vonatkozo irdnyelvek dtdolgozasanal
figyelembe vettiik. A vonal dtépitésérdl cik-
kek jelennek meg a Sinek Viliga 2006. 2.
szamdban.

A rehabilitdciés munkdk sordn tobb dllo-
mason gyalogos-aluljaré épiilt. A monori
aluljaré épitésérdl Legeza Istvannak , Résfa-
las épitési technoldgia a vasuti hidépités-
ben” cim{i cikkében olvashatunk e szdm
késdbbi oldalain.

Beruhdzasi munkék

Az elmult hirom évben nagymértékben
csokkent a vasati hidak dtépitésének szd-
ma. Mindossze két beruhdzasi munkat tu-
dunk megemliteni: a pécsi gyalogos-feliilja-
A régi pécsi gyalogos-feliiljarot dllapotrom-
14s miatt le kellett zarni, és tobbéves vaju-
dds (ami elsdsorban a szerkezet és a hely
kivalasztasa miatt volt) utan Pécs varosaval
kozosen 0j feliiljard épiilt a régi helyén. Az
athidal6 szerkezet az Grszelvény minél jobb
kovetése céljabol tortvonald, a gerincleme-
zes fotartok alsopalyas kialakitassal fogjak
kozre a jarofelilletet. A hid épitése 2005-
ben fejezddott be (8. dbra).

A vasvari Raba-hidnal évekkel ezelGtt meg-
siillyedtek a hid timaszai. A siillyedés mar
olyan mértéki volt, hogy az athidal6 szer-
kezet felfekiidt a falazatokra (9. dbra), és
lerepesztette a betonfeliiletet. A hid helyén

9. dbra — A siillyedés kovetkeztében
lerepedt falazat

10. dbra — A hid robbantasa

11. dbra — A lerobbantott
hidszerkezet

valamikor €16 meder volt, ezért az Gj hid
tervezésénél célszer( volt siillyedésre nem
érzékeny szerkezet (kéttimasza tarto) ter-
vezése a kozbensd alatdmasztis elkeriilésé-
vel. Ilyen indokok alapjan kéttimaszi ra-
csos hidat terveztek az adott helyre, ennek
kivitelezése ez évben megkezdddott.

A régi hidszerkezet két sz€ls§ nyildsdt rob-
bantéssal bontottdk el (10-11. dbra), és a

hidfék alapozdsit provizérium védelme
alatt épitik (12. dbra).

Tobb olyan j hid épiilt az elmult harom év-
ben, aminek célja nem a meglévd rossz al-
lapott hidak kivaltisa, hanem elsGsorban a
varosi utak dtvezetése volt a vasut alatt. Ilye-
nek példul a Gydri Tihanyi Arpad 1ti alul-
jar6 (13. dbra), a monori kistoi aluljard (74.
dbra) vagy a Miskolc mellett épiild Boss ut
aluljaroja (15. dbra). Ezen miitdrgyak kozos
tulajdonsdga, hogy résfalas alapozassal
épiiltek, viszonylag rovid ideig zavarva a vas-
uti forgalmat, majd a felszerkezet megépi-
tése és a vonatforgalom visszaterelése utin
késziiltek el a hid alatti munkak. A résfalas
épitési modrol ugyanebben a szimban kii-
[6n cikk jelenik meg Legeza Istvantol.

Itt kell megemliteni a Békéscsaba—Szeged
vastitvonal 155523 szelvényében 2004-ben
megépiilt Hodmezdvasarhely Kaszap utcai
vasati hidat. A 15,5 m nyildsa siillyesztett
palyas ortotrop palyalemezzel épiilt gerinc-
lemezes hidszerkezeten Edilon-rendszer(
pélyadtvezetés készilt.

Ezekkel a hidakkal legalabb annyi munkank
van (vagy még tobb), mint a sajit beruha-
zdsban épiil, a MAV fejlesztési céljait szolgd-
16 hidakkal. Hiszen a tervek egyeztetése,
tizemeltetdi hozzajarulas kiaddsa, épitési fel-
tigyelet, vizsgdlat és prdbaterhelés, allagba
vétel elsdsorban a hidaszkollégak feladata.

Tovabbi feladatok

Egyrészt a felgyorsult és elokészitetlen auto-
palya-épités rott tovabbi siirgds és nagy
mennyiségli feladatot a kollégdkra. A mdsik
teriilet a rehabiliticiés munkak elokészité-
se. A jelentGsebb vonalakra kiterjedd rehabi-
litdcios munkdk sordn szinte valamennyi
miitargyhoz hozza kell nydlni. A feladatok
meghatdrozdsa, a tervegyeztetés — sokszor
a vasuti hidtervezésben kevésbé jartas ter-
vezOkkel —, az engedélyezési, majd a kiviteli
tervekhez tizemeltet6i hozzdjarulds kiaddsa
olyan hatalmas feladat, ami komoly prébat
jelent kollégdink szamdra. Ezért van kiilo-
nosen nagy jelentdsége azoknak a kutatési-
fejlesztési munkaknak, amelyek a vasbeton
hidak teherbirasinak meghatarozasat tizik
ki célul a részletes statikai szamitds elkészi-
tése nélkiil. Ezzel az elokészitd munka
nagymértékben egyszeriisithetd. Errdl Du-
ma Gyorgy, Erdodi Ldszlo, Lubloy Ldszlo
cikkében bovebb informdciot kaphatunk.

A vonalrehabiliticiok sordn palyas kolléga-
inkkal kozosen 4j szemléletet is ki kell ala-
kitanunk. A nagyobb sebesség més vonalve-
zetést, vaganykapcsolatokat, tobb kiilon
szintli keresztezést igényel, ezért sok eset-
ben a meglévd miitargyak kotottségét elfe-
lejtve, nem toldozgatva, foltozgatva azokat,
hanem szabadabb vonalvezetéssel sziz évre
megfeleld palyat és miitargyakat kell épiteni.
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12. ébra — Provizérium az elbontott
nyilasban

Németorszaghan és Hollandidban sok jo
példat lehet erre latni, ahol a megsz{ing
miitargyak anyagat (acélt, betont egyardnt)
feldolgozzak, és kozvetleniil vagy kozvetve
az Uj miitargyak épitésénél felhasznaljik.
Sajndlatos médon nem indithatdk azok a
beruhdzdsok, amelyek a folyami nagy hidak
allapota miatt indokoltak lennénenek, de a
hid atépitésének el6készitése mar megtor-
tént. Legstlyosabb a helyzet az Eszaki vasiiti
Duna-hidnal, ahol a munka inditasdhoz
nincs engedély. Az atépités megkezdésének
elhizodasa azért jelent gondot, mert jogos
kérdésként meriil fel, hogy mennyit szabad
forditani egy nullira amortizalodott, 6tven-
éves provizorikus hidszerkezetre.

Az 0 nagyszabdsu budapesti vasiiti és eld-
varosi fejlesztés (Szamos Alfonz cikkében
talalhatunk erre vonatkozo részleteket)
esetén az Osszekotd vasiti hid harmadik
vaganyanak megépitése elengedhetetlen. Az
litemes elovarosi kozlekedés mellett csak
igy biztosithatd a tranzit-teherforgalom Bu-
dapesten torténd dtvezetése. Ez a harmadik
vaganyu szerkezet nem teszi foloslegessé az
Ujpesti Duna-hidat, mert mig annak rahor-
do szerepe van a budapesti korgytirtire, ad-
dig az Osszekotd hid elsGsorban az eurdpai
vasuti kozlekedési folyosokat tartja ossze.

13. dbra — Gydr, Tihanyi Arpad uti aluljaré

14. édbra — Monor, kistdi aluljard

15. dbra — Miskolc repiildtér all.
melletti Bosch Ut vasdti hidja

Vords Jozsef (1946) okl. épitémeérnok
a MAV Pélyavasuti Uzletag Mérnoki
Létesitmények Osztaly vezetdje. Ered-
ményes szakmai munkajdt elsGsorban
a nagynyilasu feszitett vasbeton hidak
hazai bevezetése jellemzi. Az els6 sza-
badon szerelt feszitett vasbeton hiddal
kapcsolatos tevékenységét Allami Dij-
jal ismerték el. Tobb évtizede a Buda-
pesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetemen oktatoi tevékenységet foly-
tat. Szakmai folyoiratokban tobb irdsa
jelent meg.

Miiszaki szabalyozas

Hidszabalyzat

Folyamatban levd dtdolgozdsok.

Kiadds alatt 4ll az Gj H.3. szdmQ utasitds,
ami a vonalhdlézaton ma kozlekedd jarmii-
vek adatait tartalmazza. Virhaté megjele-
nési idGpont: 2006. 1. fél év.

Az MSZ-07-2306/2-90T Vasiti hidak erdta-
ni szamitdsa nehezen kezelhetd, és id6koz-
ben a Eurocode tjabb fejezeteinek megje-
lenésével sziikségesnek ldttuk dtdolgozni,
és tervezziik ,Vasuti hidak méretezésének
dltaldnos eldirdsai” cimen, MAV-utasitds-
ként, fofeliigyeleti jovihagydssal kiadni.
Célja, hogy a tervezdk és hidszakértok sza-
mira kezelhetbb és a Eurocode végleges,
kotelezd bevezetéséig hasznalhatobb alap-
dokumentuma legyen a hidtervezésnek.

A médositott D5 szamu palyafeliigyeleti uta-
sitds fofeliigyeleti jovahagydsa 1286/1/2006.
szam alatt megtortént. Hidszempontbdl a
hatésag eldirta ,A hidszakértd kiemelt fele-
16ssége miatt a 104/2006. (IV. 28) korm.-
rendelet szerinti jogosultsag feltételeit”. En-
nek figyelembevételével modositani kell a
Vasiti Hidszabalyzat IX. fejezetét, amely mo-
dositas a diagnosztika teriiletén tortént fejlo-
dést is figyelembe veszi. Az 0j IX. fejezet ki-
adisdt 2006 1. félévében tervezziik.

A 103/2003. (XII. 27.) GKM-rendelet, nagy-
részt tartalmazza a vasiti hidak létesitésé-
nek dltalanos el6irasait. Tervezziik egységes
szovegbe rendezett MAV-utasitdssal az MSZ-
07-2306/1-90T Vasiti hidak létesitésének
dltaldnos elirdsait — a hivatkozott rendelet
eldirdsait is figyelembe véve — mddositani,
és fofeltigyeleti jovahagyassal kiadni.

A KPM 112521/1970.6.E. sz. rendelet: , Ko-
telez§ irdnyelvek a fovasuti vaganyok és az
ezekbdl kidgazd iparvdgdnyok alatt dtveze-

Jozsef Voros
Last three years of the
MAV's bridge service.

The article gives information on the
last three years of the MAV's bridge
service, presenting the performed
tasks of supervision, maintenance,
reconstruction and investment.

It shows the activities of the technical
regulating, the international
organizations, the education and
technical literature. Beyond the
actually existing difficulties, it gives a
perspective for the reader by giving
the main features of the requested
tasks.
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tésre keriild vezetékek tervezésére és kivite-
lezésére” ma is érvényben van. E rendelet
hossza évtizedek alatt részletesen szabd-
lyozta a vasit alatti dtvezetésekre vonatkozo
elGirdsokat. Az eltelt tobb mint harmincot
évben szamos miiszaki és jogi el6irds meg-
valtozott, ezért sziikségesnek tartjuk ennek
atdolgozasit és kozlekedési fofeliigyeleti jo-
vahagyassal torténd kiaddsat.

Aleirtak alapjdn a hidszabdlyzat rendszerét,
szamozasat és azon beliil egyes fejezeteit az

alabbiak szerint tervezziik atdolgozni:

H. 1. Vasuiti hidszabalyzat

H.1.1. Vasdti hidak létesitéseének altalanos
eldirasai

Ez a jelenleg az MSZ-07-2306/1-90T Vasiiti
hidak létesitésének altalanos elGirdsai, vala-
mint a 103/2003. (XII. 27.) GKM-rendelet.

A két hivatkozott eldirds egységes szovegbe
foglaldsa a 220 km/h sebességhatir figye-
lembevételével és a Kozlekedési Fofeltigyelet
Vasti Feliigyelet (KKFVF) jovihagydsa utin
kapna meg a H.1.1. 0j betii- és szamjelet.

H.1.2. Vasati hidak erdtani szamitasa

Az MSZ-07-2306/2-90T Vasti hidak erdta-
ni szdmitdsa, 4dtdolgozdsa most tortént
meg, jelenleg a KKFVF jovihagydsa alatt all,
jovahagyas utan kapna meg a H.1.2. (j be-
tli- és szamjelet.

H.1.3. Vasuti acélhidak tervezése

Ez a jelenleg az MSZ-07-2306/3-90T Vasti
acélhidak tervezése az MSZ-07-3702 kiegé-
szitéseként.

Atdolgozdsa — a koziti hasonl6 eléirds minti-
jdra és a vasiti szempontok figyelembevételé-
vel — kivnatos, és a KKFVF jovdhagydsa utin
kapnd meg a H.1.3. (j bet(i- és szdmjelet.

H.1.4. Vasuti falazott, vasbeton, feszitett
vasbeton €s betonhidak tervezése

Ez a jelenleg az MSZ-07-2306/4-90T Vasti
vasbeton, feszitett vasbeton és betonhidak
tervezése az MSZ-07-3709 kiegészitése-
ként.

Atdolgozdsa a koziiti hasonl6 eldirds mint4-
jara kivinatos, és a KKFVF joviahagydsa utan
kapnd meg a H.1.4. 0] bet(i- és szamjelet.

H.1.5. Vasati hidak nyilvantartasa, vizsga-
lata, fenntartasa

Jelenleg ez a Vasuti Hidszabalyzat IX. fejezete.
Az Gj D5 szamu plyafeliigyeleti utasitas f6-
feliigyeleti jovihagyasat kovetGen modosita-
ni kell, amely mddositds a diagnosztika te-
rilletén tortént fejlodést is figyelembe veszi.
A KKFVF jovdhagyisa utin kapni meg a
H.1.5. Gj bet(i- és szamjelet.

H.1.6. Vasuti hidak alapozasa
Az 1976. évi Vasti hidszabélyzat 6ta ez a fe-

s

jezet nem lett korszeriisitve. A biztonsig

azonos szintli megitélése céljabol sziiksé-
ges a korabbi elGirds felilvizsgilata és at-
dolgozasa.

H.2. Utasitds vasiiti beton- és vasbeton
hidak épitésére

Tovabbi intézkedésig valtozatlanul haszna-
latban marad.

H.3. Utasitds a vasiiti hidakon
kozlekedtetheté jarmiivek elbirdlasdhoz
Kiadds alatt 4ll az Gj H.3. szamu utasitds,
ami a vonalhalézaton ma kozleked? jarmii-
vek adatait tartalmazza. A KKFVF jovahagya-
sa utdn az eredeti betli- és szdmjellel keriil
kiaddsra.

H.4. Utasitds a meglevd

vaslti acélhidak teherbirdsanak

és tartdssdganak megallapitdsara
2000-ben kiadasra keriilt H.4./2000 szd-
mon az Utasitds a meglevd vasuti acélhidak
teherbirdsinak és tartossaganak megallapi-
tasara, és 1094/2000 sz. alatt hagyta jova a
Kozlekedési Fofeltigyelet. Modositds nélkiil
érvényben marad.

H.5. A vasuti hid provizériumok

Ez az utasitds 1/12/1956 KPM I/hid szimon
lett kiadva. Atdolgozdsa a bet(i- és szamjel
megtartdsa mellett sziikséges. Itt vennénk
figyelembe a faszerkezetekre vonatkozo
eldirdsokat.

H.6. Utasitds a rendkivili kiildemények
tovabbitdsara

Bar nem 6nall6 hiddszutasitds, hasznalata
a MAV-ndl ,H” jeloléssel honosodott meg,
az utasitds jelolésének véltoztatdsit ezért
nem javasoljuk.

A kozos palyds-hidasz utasitds a betd- és
szamjel megtartisa mellett tovdbbra is
sziikséges. (Ez a megoldas lehetdvé teszi,
hogy a hidédszutasitasok szimozdsa folya-
matos legyen.)

H.7. Vasuti vaganyok alatt tvezetett
vezetékek tervezése €s kivitelezése

AKPM 112521/1970.6.E.sz. rendelet Kotele-
70 irdnyelvek a fovasuti vaganyok és az ezek-
bol kidgazo iparvigdnyok alatt dtvezetésre
kertil6 vezetékek tervezésére és kivitelezésé-
re cimmel van jelenleg érvényben. Atdolgo-
zasa sziikséges, és a kozlekedési fofeltigyele-
ti jovahagyas utdn a fenti cim, bet(- és szam-
jel mellett tartjuk célszerfinek a kiaddsat.

Oridsi feladat ez, de sajit és a szakma elva-
rasainak (ldsd Macsai Andras Vasuti és koz-
uti hid tervezésének osszehasonlitdsa c.
cikkét) kielégitése miatt meg kell tenni.
Biztatd, hogy a felsorolt utasitisokbol a
H.4.,H.6. kész, a H.1.2 H.1.5. (volt IX. feje-
zet), és a H.3. elkésziilt, jovihagyds alatt

van, a H.1.1., H.5. és a H.7 utasitasok kidol-
gozasat még ebben az évben megkezdjiik.

Tovabbi szabédlyozasi tevékenység

P-1284462002 szam alatt iranyelveket ad-
tunk ki a hullimositott acélcsovekbdl
épilld mitargyak épitésére és a meglevd
miitargyak ilyen csdvel torténd bélelésére.
Az eltelt hirom év sordn szerzett tapaszta-
lat alapjan a hivatkozott irdnyelvet feliil-
vizsgaltuk, és mddositdsat P-3239 szdmon
kiadtuk.

P-11852/2004 szdm alatt adtuk ki a Tech-
noldgiai Utasitds vasuti hidak épitési és fel-
Ujitdsi munkdihoz c. utasitdst. Az eltelt két
év tapasztalatait felhasznalva és az idokoz-
ben bekovetkezett viltozdsok figyelembevé-
telével megkezdtiik a kiils szakintézettel
az utasitas feliilvizsgalatat.

Rendkiviili események

A rendkiviili eseményekrdl évek ota nyil-
vantartdst vezetiink. Ennek célja, hogy az
el6idézd okokat csoportositva statisztikat
készitsiink, amit felhasznalunk a megel6z6
intézkedések kidolgozdsanal.

Az elmult hdrom évben is az iitkozéses bal-
esetek szama a legnagyobb, ezt kovetik az
elmosdsos, elontéses események. Az egyéb
kategoridba sok érdekes esemény sorolha-
t0, pl. a Budapest-Ferencviros vasttvonal
178/9 szelvényében az egyvginyd vasiti
hidon egy lovas fogatot akartak atvezetni, a
16 patdja beszorult a hid szerkezeti elemei
kozé, és 40 perc palyaelzards alatt a t(izol-
t0sag szabaditotta ki a bajba jutott llatot.

Oktatas, szakirodalom

Utoljara 2001-ben szerveztiink két honapos
hiddsz-munkavezetdi és hidvizsgaloi tanfo-
lyamot. Az igény megvolna most is hasonl6
tanfolyam megszervezésére, azonban a
szinvonalas el6addi girda megszerzése mar
nehézségbe iitkozik. Terveinket nem adjuk
fel, amint lehetdség kindlkozik a tanfolyam
nyugodt, szinvonalas koriilmények kozotti
megtartdsira, megrendezziik.

A szakirodalmi tevékenység teriiletén ta-
pasztalt visszahtizodds oldddni latszik. Bi-
zonyiték erre a 100 éves a vasbetonépités a
MAV-nl c. szakmai nap el6ad4sainak meg-
jelentetése a Vasbetonépités folydiratban, a
Sinek Vilaga szakmai lap Gjrainditisa és
mostani konferenciakiadvanyai.

Rovid osszefoglalom nem bévelkedik annyi
eredménnyel, Gjdonsaggal, 0j vasuti hidak-
kal, mint a harom évvel ezeldtti. Igyekez-
tem azonban azokat a teriileteket bemutat-
ni, amiket fontosnak tartottam. Remélem,
hogy sikertilt, és az olvasé izelitdt kap fel-
adatainkrol, célkitlizéseinkrol. 44
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Konyvajanlé — Hidak

Oszvérhidak
D. Collings

STEEL-CONCRETE
COMPOSITE BRIDGES

Ez a m{ olyan, egymdstdl eltérd
formdji modern 6szvérhidakat tekint
at, amelyek az egyszer( gerenda-,

iv- és racsos hidakon keresztiil

a modern kabelhidakig terjednek.
Széles valasztékat mutatja be

az bszvérhidak tipusainak. Attekinti
az egylittdolgozo szerkezetek
tervezési szabdlyait, és példdkat ad

a hasznalatukra a gyakorlati
alkalmazas széles valasztékdban.

A konyv 2005 oktoberében jelent meg.

Hidtervezés 5. kotet

G.AR Parke and PDisney, Surrey Egyetem

A Hidtervezés 5. kitete tobb mint

80 tanulmdnyt tartalmaz, amelyek

a hidak tervezésén, vizsgalati
modszereken, szerkezeti elemzésen és
fenntartdsi stratégian vezetnek at

a legijabb megbizhatdsaggal és
kockézatelemzési technikdkkal egyiitt.
A tanulményok egy részét a
Guilfordban (UK) a Surrey Egyetemen
tartott 5. Nemzetkozi Hidgazdalkod4si
Konferencidn mutattik be 2005-ben.
A kiadvany nagyon hasznos hivatkozasi
kézikonyv minden tervezésben,

o

elemzésben, javitisban és erdsitésben

bridge management. ' -

érdekelt hidat izemeltetd és tervezd
mérnok szimara. A kétetet mas
szakteriiletek szakembereinek is
ajanljak, olyanoknak, akik

a kornyezetvédelemben és a kornye-
zetszennyez€s minimalizdlisdban
érdekeltek, amelyek kozlekedéslassi-
tdssal és nem szokvanyos javitési

és védelmi mddszerekkel érhetdk el.
A kdnyv 2005 dprilisaban jelent meg.

Hidak izemben tartasa
Highways Agency

Managament
of bidges

Azok a szervezetek, amelyek a hidak
Uzemben tartasaért felelsek,

a szerkezetek dllapotbecslésére és

a fenntartdsi alapok elosztdsi
els6bbségére kiilonb6z6 modszereket
fejlesztettek ki. A konyv az Egyesiilt

Kirdlysig és Franciaorszag hidallagat
ismerteti, szervezeti attekintést ad

a hidak megvalosithatésdgdra vonatko-
z0an, és osszehasonlitja a vizsglat,
elemzés és a fenntartds tervezésének
eljarasait.

A konyv 2005 dprilisiban jelent meg.

Feszitbszalagos és
kabeltartos gyalogoshidak

Prof J.Strasky

Sress rdon and

A konyv attekinti, mennyire karcsi
betonszerkezeteket hasznilnak

a fliggd- és kabelhidak tervezésénél.
Rimutat jellemzd sajatossagaikra:

a merevségiikre, amely féleg az el6-
feszitett beton hidpdlya merevségi
fesziiltségébdl adddik, olyannyira, hogy
a gyalogosok vagy a szél dltal okozott
mozgas nem jelentkezik kellemetlen
érzésként a haszndlok szdmdra. A mii
a szerkezettipusokat irja le, tomor
torténelmi attekintéssel kezdve.
Megcélozza az dltalinos tervezési
kritériumokat, az elterjedt technologi-
akat, a statikus és dinamikus
elemzést, és megvitatja a statikus

és dinamikus terhelési tesztek
eredményeit.

Minden tekintetben bdségesen
illusztralva olyan példikat mutat be,
amelyek az utobbi iddben

késziilt szerkezetekre vonatkoznak.

A konyv 2005 janudrjiban jelent meg.
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Informatika-Méréstechnika

Korszer(l diagnosztikai
modszerek, a feszitett vasbeton
szerkezetek mai vizsgalata

Epitményeink jelentds része évtizedekkel,

sOt esetenként évszazadokkal ezel6tt épilt.

A vasbetonépités elterjedése is mar
évszazados multra tekint vissza.

Ezen beliil a feszitett szerkezetek altalanos
alkalmazasa tobb mint egy fél évszazaddal

ezelbtt kezdbdott. Ezeknek

az épitményeknek a talnyomo tObbsége
mind a mai napig hasznalatban van.

1. Bevezetés

Az id6 azonban nem mdlt el nyomtalanul
az épitményeink felett sem. A haszndlattal
oOsszefliggd igénybevételek és a kornyezeti
hatdsok kovetkeztében a szerkezetek alla-
pota folyamatosan romlik, és ennek kovet-
keztében egyre nagyobb sziikség van folya-
matos ellendrzésére, feliilvizsgalatara. A fe-
liilvizsgdlatok eredményei alapjin lehet
mérlegelni, hogy a szerkezet viltoztatas
nélkiil biztonsagosan tovabb miikodtethetd,
valamilyen beavatkozdsra, megerdsitésre
van-e sziikség, vagy esetleg el kell bontani.
Minthogy a szerkezeteink egyre iddsebbek,
napjainkban az épitdipari tevékenység je-
lentds részét teszi ki az épitmények feldji-
tdsa, megerdsitése. Ennek sziikségességét
azonban csak megalapozott feliilvizsgalati
eredmények birtokdban szabad elhatiroz-
ni. Ehhez kellenek olyan gazdasagos, gyors
és minél megbizhatdbb diagnosztikai mod-
szerek, amelyek alkalmasak arra, hogy a
szerkezetek allapota alkalmazasukkal meg-
bizhatéan megitélhetd legyen.

A szerkezetek feliilvizsgalatat lehetdleg tgy
kell elvégezni, hogy az minél kevesebb karo-
soddssal jarjon. Ez leginkdbb roncsolds-
mentes vizsglati eljarisok alkalmazasaval
érhetd el. Ennek megfelelden egyre jobban
nd az igény hatékony, gazdasagos és megbiz-
hat6 roncsolismentes szerkezetvizsgald elja-
rasok kidolgozasara. Az utébbi években tobb
ilyen modszert is kifejlesztettek, melyek al-
kalmazasara egyre tobb tapasztalat all ren-
delkezésiinkre (Baldzs, 1998, Fuzier, 2005).
Ebben a cikkben elsGsorban beton, vasbe-
ton és feszitett beton szerkezetek roncso-
lasmentes vizsgdlatira alkalmas korszer(i
eljirdsokat ismertetiink.

Gyorgy

egyetemi tanar
Tanszéke

T (1) 463-1751

Dr. habil Farkas

BME Hidak és Szerkezetek

=1 farkas@vbt.bme.hu

Volgyi Istvan

egyetemi tanarsegéd

PMLI Gydri Osztalymérnokség
BME Hidak és Szerkezetek
Tanszéke

= volgyi@vbt.bme.hu
T (1) 463-1741

2. Az alkalmazott diagnosztikai
eljaras kivalasztasanak elvei

Az épitmények szerkezeteinek roncsolds-
mentes vizsgalatira gyakorlatilag lehetetlen
minden esetben alkalmazhaté szabvanyos
vizsgalati eljarast el6irni. Ennek elsddleges
oka, hogy az épitmények nem sorozatban
gyartott tomegtermékek, hanem egyedi al-
kotdsok, szerkezeti kialakitisuk rendkiviil
valtozatos. Tovabbi nehézséget jelent, hogy
az épitmények egyes részei nehezen hozza-
férhetdek, esetenként csak egy oldalrél
vizsgalhatdk, a feltételezett hibak helyei
nehezen azonosithatok, és a vizsgiland6
elem, példaul feszitdacél helye is pontatla-
nul ismert. Alapvetd szempont annak el-
dontése, hogy az adott épitmény esetén je-
lentkezd sajatsagos probléma vizsgilatihoz
milyen roncsoldsmentes diagnosztikai el-
jards alkalmazdsa lehet a leginkdbb célra-
vezetd.
Hogy ezt eldontsiik, elengedhetetlen an-
nak ismerete, hogy az adott szerkezetben
feltételezett hiba, példdul a betonacél
rozsdasoddsa vagy a feszitGbetétek szaka-
ddsa milyen fizikai tulajdonsdgban tér el
maginak a szerkezetnek a tulajdonsigd-
tol. Ez az eltérés haszndlhaté fel a hiba
mértékének és helyének meghatdrozasa-
hoz. Ennek megfelelGen kiilonboz6 jellegii
szerkezeti hibdk esetén a kovetkezd fizikai
jellemzdk vizsgalataval lehet azok meglé-
tére kovetkeztetni.

* A betonban 1évd tiregek, kis siirtiség(i ré-
szek, kavicsfészkek és repedések helyén
jellemz§ a kis ellendllds a rugalmas hul-
lamokkal szemben, valamint a hévezetd
képesség csokkenése, az ilyen jellegi hi-
bak feltdrdsdra elsdsorban az ultrahan-

gos eljards, az impulzus-echo modszer
és a termografia alkalmazhato.

A kornyezetiikhoz képest dtnedvesedett
betonrészeknek nagyobb a hivezetd ké-
pességiik, az elektromos vezetGképessé-
giik és a dielektromos dllandojuk, ezért
az ilyen helyek felderitésére az elektro-
migneses hullimokon és a termografiin
alapulo vizsgalati eljardsok alkalmasak.
A betonszerkezetek vizsgalatdndl gyakran
van sziikség a betonacélok, feszitGbetétek
helyének feltarasara. Erre a célra felhasz-
nalhaté a fémek viszonylag nagy stird-
sége, j0 ho- és elektromos vezetSképes-
sége, valamint legtobb esetben ferromag-
neses tulajdonsiga. Ezekbdl kovetkezden
a betonban 1évg acélbetétek jol felderit-
hetdek atvilagitasos rontgenvizsgalattal,
elektromdgneses hullimok alkalmazdsa-
val és termografiai modszerekkel. A mag-
nesezett acélrudak hibahelyeibdl magne-
ses szordsmezok indulnak ki, melyek re-
gisztralasaval kovetkeztetni lehet példaul
a feszit6huzalok kirosoddsara, szakada-
séra.

Az el6z6ekbdl is nyilvanvald, hogy az alkal-
mazott vizsgdlati eljirds meghatdrozdsa, a
vizsgdlat szakszer(i lebonyolitisa és az
eredmények értékelése csak megfelelGen
képzett személyzet esetén kecsegtet meg-
bizhato eredménnyel.

3. A vizsgalati eljarasok

A kovetkezokben ismertetiink néhany
roncsoldsmentes diagnosztikai eljarast,
amely alkalmas a szerkezetek dllapotdnak
meghatdrozdsira, illetve a szerkezetekben
esetlegesen kialakult kdrosoddsok felde-
ritésére.
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3.1. Ultrahangos vizsgélati médszer
Az ultrahangos diagnosztikai mddszer a ru-
galmas hullimok terjedésének vizsgilata
alapjan kovetkeztet a vizsgalt szerkezet dlla-
potdra. Az ultrahang 20 kHz-nél nagyobb
frekvencidji rugalmas hullam, amely a be-
tonban kiilonbozd hullimfajtik formaja-
ban terjed tovabb. Betonvizsgalatokhoz 4l-
taldban 50-500 kHz frekvencidji ultrahan-
got szokds alkalmazni.
A longitudinalis hullimoknal a részecskék
rezgésének irdnya egybeesik a hullim terje-
dési iranyaval. A transzverzalis hullimok
esetében az anyagi részecskék rezgésének
irdnya a hullimok terjedési irinyira merd-
leges. A feliileti hullimok a beton hatérfe-
lilletén haladnak. Az el6zGeken kiviil kelet-
keznek még torziés hullimok, ezeknek
azonban a mérések szempontjabol nincs
jelentGségiik. Az egyes hullimfajtik egy-
mist kolcsondsen gerjesztik, tehat akkor is
létrejonnek a betonban, ha csak longitudi-
ndlis hullimokat sugarzunk be.
A hullim amplitddéjanak csillapitasat és
sz0réddsdt, valamint az ultrahang terjedési
sebességét a beton tulajdonsagai befolya-
soljak. A hullimok szordddsa erdsen fligg a
beton inhomogenitdsatol, az adalékszem-
csék nagysigitdl. A legnagyobb adalék-
szemesék méreténél rovidebb hullimhosz-
szusagl hullimok az atlagosndl joval na-
gyobb mértékben szorédnak. Ezért na-
gyobb adalékszemcséjli betonok esetén az
ultrahanggal végzett vizsgalatok megbizha-
tosdga romlik.

Vasbeton vagy feszitett beton szerkezeteknél

tekintettel kell lenni arra is, hogy az ultra-

hang sebessége az acélban mintegy masfél-
kétszer akkora, mint a betonban. Ez bizo-
nyos kortilmények kozott az ultrahang fu-
tasidejének mérésében mar hibat okozhat,
ezért a hangenergiat lehetdleg ne a vasalas
kozelében sugdrozzuk be, illetve fogjuk fel

a szerkezet vizsgalatakor.

Két anyag talilkozasanak hatirfeliiletén az

ultrahangimpulzus visszaverddik. Definidl-

hato egy visszaverddési tényezd, amely

megmutatja, hogy a rugalmas hullim mi-

lyen aranyban verddik vissza az egyik

anyagbol a masikba valo dthaladds sordn.

Ezek a tulajdonsigok a szerkezetekben 1éve

hibék feltirasira tobbféle lehetGséget nyuj-

tanak. A vizsgalati lehetGségek szempontja-
bél alapveten kétféle méréstipust alkal-
mazhatunk.

* A transzmisszios mérés azon alapszik,
hogy az ultrahangot kibocsitd ado- és az
azt felfogd vevoberendezést a betonfelii-
let két kiilonbozd pontjan helyezziik el.
Az ultrahangnak a két pont kozotti futds-
idejét mérve kovetkeztetni lehet a beton-
ban hibés helyek, példaul iiregek meglé-
tére és azok elhelyezkedésére. Kozvetlen
transzmisszios mérésnél az ado- és a ve-

Kozvetlen mérés

Kozvetett mérés
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2. dbra — Reflexi6s mérési eljaras elve

vifejet a betontomb két dtellenes felii-
letére, kozvetett mérésnél egyazon felii-
letén helyezziik el (1. dbra). Kozvetett
transzmisszios vizsgalatndl a repedések
mélységének megallapitdsa érdekében a
betonfeliiletre ferdén futé repedések
esetében tobb mérést kell végezni.

A reflexios vagy visszaverddés mérésén
alapul vizsgalat azt haszndlja fel, hogy a
beton hatarfeliiletén, a killonbozd gazok-
kal érintkezve az ultrahanghullimok je-
lentds része visszaverddik. A betonban 1é-
vo tiregek, hibak, repedések is ilyen ha-
tarréteget képeznek. A hibds helyek
mélységét a hangsebesség ismeretében —
longitudindlis hullimokndl 3,2-4,6
kmys, transzverzalis hullimoknal 2,0-
2,8 km/s — a visszavert jel futdsidejének
mérésével lehet megallapitani (2. dbra).
Az ultrahanghullam az épiilet szerkezeté-
nek hatarfeliiletérdl is visszaverddik. A
hangsebesség ismeretében a futdsidd
meghatdrozasa alapjan a szerkezeti elem
vastagsdga is mérhetd.

Az ultrahangos mérési eljarast elsGsorban a
betonban taldlhat6 hibas helyek felkutatisa-
ra hasznaljak. Az utobbi idében egyre gyak-
rabban végeznek ultrahang segitségével
tomografos méréseket betonszerkezetek-
ben. Az igy kapott eredmények szamitogé-
pes feldolgozasa utdn a betonban el6fordu-
16 hibas helyek méretei is megallapithatok.
A piacon tobbféle ultrahangos vizsgdlatra
alkalmas késziilék 1étezik, ezek altalaban
kiilonboz6 mérdfejekkel rendelhetdk meg.
A mérdfejek legfontosabb alkatrésze egy

piezokristdly, amely az elektromos impul-
zust mechanikus rezgéssé alakitja it az
ado, illetve a mechanikus impulzust fe-
sziiltséggé alakitja vissza a vevifej esetén.
Az ad6 és a vevifej és a betonfeliilet taldlko-
zasdndl az impulzusok tokéletesebb dtvite-
lére nagy viszkozitdsi anyagokat, puha vi-

Py

aszt vagy kendzsirt kell alkalmazni.

3.2. Radar segitségével végzett
vizsgélatok

A betonban 1év6 meghibdsoddsok és folyto-
nossagi hidnyok felderitésére a radarhulla-
mok visszaverddési tulajdonsdgainak elem-
zése is alkalmas. A radarhullamok 300 me-
gahertz és 300 gigahertz kozotti frekvencia-
ja, a mikrohullimsdv tartoményaba tartoz6
elektromagneses hullimok. Betonszerkeze-
tek vizsgalatihoz altalaban a kozepes frek-
vencidji radarimpulzusokat hasznaljak,
mivel a nagyobb frekvencidji hullimokat az
anyag egyre jobban szorja, illetve elnyeli.

Az ultrahangos vizsglatokhoz hasonléan a
betonok meghibdsoddsainak radarral torté-
nd vizsglatinal is a két réteg hatarfeliiletén
torténd dthatoldskor mért visszaverddési té-
nyez6 jétszik fontos szerepet, amely a szer-
kezetbe bevitt radarhulldm térerejébdl visz-
szaérkez részt adja meg. Ha az elGjele ne-
gativ, az azt jelenti, hogy a visszaverddéskor
a faziseltolodds értéke . Ekkor az elektro-
mos mez§ hulliménak vektora a visszajira
fordul. Ha a radarimpulzus fémfeliiletrél
verddik vissza, a visszaverddési tényezd
mindig negativ, és értéke 1, vagyis ilyenkor
teljes visszaverddés kovetkezik be. A mérési
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3. dbra — Szakadt feszit6huzal kornyezetében keletkez6 magneses erotér

adatok feldolgozdsa sordn ennek alapjin el
lehet donteni, hogy a vett jel fémfeliiletrdl
vagy iiregr6l verddott-e vissza.

Vasbeton szerkezetek esetén a legfelsd réteg
vasaldsa a radarhullimok szimara egyfajta
arnyékolo réteget jelent. Ezért annak érde-
kében, hogy a betonacélok mogott 1€vo tar-
gyakat vagy iiregeket fel lehessen fedezni,
tigyelni kell a bevitt radarhullim polariza-
cidjara. Ha a radarjel olyan betonacélhoz
ér, amelynek irdnya megegyezik annak po-
larizdcios irinyaval, akkor az impulzus je-
lentds része elnyelddik, és azok a tdrgyak,
amelyek a betonacél mogott vannak, mar
nem érzékelhetok. A beesd hullim Iényege-
sen kisebb csillapitast szenved, ha az im-
pulzus polarizacids irdnya merdleges a be-
tonacél irdnyara. Ekkor a betonacél mogotti
targyakat, iiregeket a visszaverddési tényezd
vizsgdlata alapjan detektalni lehet.
Minthogy a talajkutatdsban és a geofizika-
ban a radarokat mar régebben hasznaljak,
tobb cég is kindl szerkezetek vizsgalatara al-
kalmas radarkésziilékeket. Betonvizsgdla-
tok céljdra az 1-2 gigahertz kozotti frekven-
cidji hullimok sugdrzdsara alkalmas anten-
néval elldtott késziilékek alkalmasak. A ra-
darral végzett vizsgilatok visszaverddéses
méréseket jelentenek, ezért az antenna
alkalmas a jelek addsara és vételére is. Kii-
lonleges antenndk alkalmazdsdval lehetd-
ség van példaul a betonban 1év§ feszitele-
mek helyének meghatdrozdsara. A jel pola-
rizdciéjanak irdnyat az antenna segitségével
lehet bedllitani.

A radarimpulzusokat nagyszama ismétlo-
déssel kisugdrozva a visszaverddott jelekbdl
a futdsi idd fiiggvényében allokép nyerhetd,
amely képernydre kivetithetd. A szerkezet-
ben 1évG inhomogenitisok — példaul feszi-
tébetétek — helyének meghatirozasihoz a
visszaverddott jelek értéktartomdnyait szi-
nekkel jelolik, és rogzitett koordinatarend-
szerben vetitik a képernydre. Ezzel a szer-
kezetben 1év6 inhomogenitisok lokalizal-
hatok.

A radaros vizsgalatok alkalmazdsanak f6 te-
riilete a betonban 1évg acélbetétek, feszitd-
betétek helyének meghatdrozdsa, a hibds
helyek, iiregek, levdlasok, dtnedvesedett z6-

nak felderitése, valamint a szerkezeti ele-
mek vastagsdgdnak meghatdrozasa.

3.3. Remanens mégneses

vizsgdlati eljards

A remanens mdgneses vizsgdlati eljards
azon alapszik, hogy egy magnesezett feszi-
tébetét azonos mdgneses tulajdonsdgokkal
rendelkezik, mint egy ridmagnes. Ennek
megfelelden egy magnesezett feszit6huzal
szakadasi helyén északi és déli magneses
polus keletkezik (3. dbra).

A beton feliiletén, a szakadas helyén a ke-
letkezett erdtér szignifikins jel formdjiban
mérhetd. A jel erGssége felvilagositast ad a
feszitGbetét keresztmetszet-csokkenésének
mértékérdl. A mért jel erGssége fiigg a be-
tonfedés mértékétdl, a szakadasi feliiletek
tavolsagdtol, az egy keresztmetszetben évd
feszitObetétek szamatdl, a szerkezeti elem
vasalasanak kialakitasatol, a feszitacél faj-
tajatol és a feszités mértékétol. A mért jel
erdssége viszonylag kevés szamu szakadt
feszitGhuzal esetében ardnyos a szakaddsok
szdmdval.

A vizsgilatok szerint a szakadt huzalvégek
egymastdl valo tavolsaganak csokkenésével
amért jel erdssége nem tart a zérushoz. Ha
a szakadt feliilet mentén az anyag érintke-
zik, akkor is keletkezik mérhetd magneses
erdtér. Ennek alapjin a kezdddo szakadds
is felismerhetS elegendd keresztmetszet-
csokkenés esetén.

A miégnesezhetdség tekintetében a kiilon-
boz8 anyagu feszitébetétek eltérnek egy-
madstol. A maradé magnesezettség novekvd
feszitési fesziiltség esetén hidegen huzott
acéloknal csokken, mig nemesitett feszito-
acéloknal ng. A remanens magneses diag-
nosztikai eljards érzékenysége ennek meg-
felelden nemesitett acélbol késziilt feszitd-
huzaloknal nagyobb.

A feszitett szerkezetekben 1€vG lagyvasalds
ugyancsak ferromégneses tulajdonsaggal
rendelkezik, és ez a feszitdbetétek vizsgila-
takor zavaro jeleket eredményez. A beton-
acélok remanencidja azonban valamivel ki-
sebb, mint a feszitdbetéteké. Kiillonosen igaz
ez az ellentétes eldjel(i térerdre, amely a re-
manens mégnesezettségbdl kiindulva a

Az épitmények felljitdsa, megerdsitése
napjainkban egyre fontosabb feladat. An-
nak eldontésére, hogy sziikséges-e egy
szerkezet megerdsitése, megbizhato, le-
hetéleg roncsoldsmentes diagnosztikai
vizsgalatokra van szikség. Az utdbbi
években tobb ilyen korszer(i szerkezet-
vizsgdlati modszert fejlesztettek ki, ezek
kozill ismertetiink néhanyat a cikkben.

magnesezettség teljes megsziintetéséhez
szilkséges. Ezt ki lehet hasznalni a zavard
jeleknek a feszitGbetétek szakaddsabol szar-
maz6 jelektdl valo megkiilonboztetésére.

A vizsgalatok el6tt feltétlentil sziikség van a
feszitobetétek remanencidig torténd fel-
magnesezésére. Ennek hiinyaban a vizsga-
lat hibds eredményeket adhat, mert a beté-
tek kiilonboz6 okok miatt dltalaban egyéb-
ként is gyengén madgnesezettek, és ez olyan
tiineteket okozhat, amelyeket egyrészt téve-
sen szakadasra utalé jelnek értelmezhe-
tiink, masrészt a szakadasi helyeken a jel
oly csekély lehet, hogy nem ismerhetd fel.
A magnesezéshez dltaliban elegendd egy
kb. 30 kg stlyd méagnes alkalmazdsa, amely-
nek segitségével a remanencia 30 cm be-
tontakardsig biztosithatd. A magnesezéssel
elérhetd, hogy a normal betonacélok mag-
nesezettsége csekély legyen a feszitGbetétek
remanens mégnesezettségekor, és ez a za-
varo jelek csokkenését eredményezi.

A feszitdbetétek felmagnesezésére dltaliban
erre a célra kifejlesztett elektromagneseket
alkalmaznak amelyek egyen- vagy valtakozd
arammal miikodnek. Annak érdekében,
hogy a szerkezet barmely feliiletéhez kozeli
feszitGbetétek felmagnesezhetSk legyenek,
segédberendezéseket kell alkalmazni. A re-
manens magneses vizsgalati eljarassal a fe-
szitett hidszerkezetekben alkalmazott feszi-
tobetétek szakaddsinak mértéke és a sza-
kadasi helyek is feltirhatok.

Dr: habil Gyorgy Farkas, Istvdn Volgyi
Summary

Refurbishment and reinforcement of
old constructions are more and more
significant part of the construction
works in our days. It is indispensable
to have appropriate, if it is possible
nondestructive methods of structural
assessment, to make decision if the
reinforcement of a construction is
inevitable or not. Several new
modern methods and equipments of
structural assessment were
developed in the last few years. Some
of them are presented in this paper.
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3.4. Termografiai médszerrel végzett
vizsgalatok

A termografiaval végzett vizsgilatok azt
haszndljdk ki, hogy a testek elektromdgne-
ses hullimokat bocsdtanak ki. A kibocsatott
hullimok és a test feliileti homérséklete
kozott osszefiiggés van. Egy infravoros ka-
meraval képet készitve a targyrol a kapott
kép szinei az infravords tartomanyban az
eltérd sugdrzasi intenzitdst jelentik. Figye-
lembe véve a feliilet hGelnyelését, a kiviilrdl
beesd és visszavert sugdrzast, valamint a le-
vegd sugdrkibocsitsat és sugdrelnyelését,
a feliilet hdmérséklete megallapithato.
Ennél fontosabb a hdmérséklet-kiilonbségek
felismerése, amit a rosszabb hivezetd képes-
ségli teriiletek — példaul hibas részek, levala-
sok, iiregek — okozhatnak. Felmelegedéseket
azonban mesterségesen is eldidézhetiink, és
eziltal felfedhetok a jo hivezetd képességii
teriiletek, példdul a betonban 1év6 vasalds. A
vizsglatokhoz altaldban infravoros fényre ér-
zékeny televiziokamerat hasznélnak.

A szerkezetek vizsgilatira ma még ritkin
hasznaljik a termografidt. Az egyéb teriile-
ten végzett vizsgdlatok eredményei azt iga-
zoljak, hogy az eljards alkalmas épiiletszer-
kezetek roncsoldsmentes vizsgdlatira. Az
elozdek szerinti vasalds felderitésén kiviil
lehetdséget nytijt a betonfeliilet kornyezeté-
ben dtnedvesedések, tireges helyek, rétegle-
valasok kimutatdsdra is.

3.5. Rontgensugaras vizsgélatok

A rontgensugaras szerkezetvizsgdlat elve
azon alapszik, hogy a beton és az acél a nagy
energidji elektromdgneses sugarakat elté-
rGen nyeli el. A vasbeton elemek atsugarza-
sa sordn a betonban 1évG acélbetétek a fény-
képészetben is hasznalatos lemezekre leké-
pezhetdk. A leképezés felbontdsanak finom-
sdga az igen rovid hullimhossza sugdrzds-
nak koszonhetden rendkiviil jo. Az esetleges
életlenségek dltaldban geometriai okokra
vezethetok vissza. Az alkalmazott besugar-
zds energidjatol fiiggden akir masfél méter
vastag vasbeton elem is vizsgdlhato.

A rontgensugaras atvilagitdsos vizsglatok
magas koltsége, a vizsgdlat iddtartama, va-
lamint a megfeleld ovintézkedések sziiksé-
gessége miatt ezt a diagnosztikai eljarast al-
taldban csak kiilonleges esetekben alkal-
mazzak annak ellenére, hogy az egyéb elji-
rdsokhoz képest pontosabb eredményt
szolgaltat. A vizsgalattal a betonban 1évG va-
salds helye és atmérdje nagy biztonsaggal
meghatdrozhato, és a nem megfelel szi-
lardsaga zonak is felderithetok. Utélagosan
kiinjektalt kibeliiregben vezetett feszitGele-
mekkel késziilt feszitett szerkezetek eseté-
ben az eljirds alkalmas a kiinjektdlds hid-
nyossagainak, valamint a véddcso korrézios
allapotanak megdllapitisara. A feszitGbeté-
tek szakaddsa azonban csak akkor fedezhe-
t6 fel az eljarassal, ha a sugdrzas terjedési

irdnya merdleges a feszitelem tengelyére,
a szakadt elem szakaddsi pontjai egymadstol
elegendd tdvolsagra vannak, valamint a sza-
kadasi helyet nem takarja el masik, szaka-
dasmentes feszitGelem. <4

Felhasznalt irodalom

Baldzs, Gy. és szerz6tarsai: (1998)
,Beton- és vasbeton szerkezetek
diagnosztikdja I 11.”, Miiegyetemi Kiado
Fuzier, J. P: (2005.) , Durability of
post-tensioning tendons”, fib Bulletin 33,

Dr. habil Farkas Gydrgy — okleveles
épitdmérnok, mérndki matematikai
szakmérnok, tanszékvezetd. Kutatasi
teriiletek: vasbeton és feszitett beton
szerkezetek modellezése, megerdsité-
se, utofeszitett fodémlemezek, szerke-
zetek dinamikdja, nagy teljesit6képes-
ségli betonok. A fib Magyar Tagozaté-
nak tagja.

Volgyi Istvan — okleveles épitémérnok.
F6 kutatdsi teriilet: feszitett vasbeton
oszlopok, fodémszerkezetek. A fib Ma-
gyar Tagozatanak tagja.

VASUTI HIDAK

alapitvany 1996

FELHIVAS ADAKOZASRA

A Koranyi-szobor feldllitdsihoz

A VasUti Hidak Alapftvany (6720 Szeged, Arany Janos u. 7.) kezdeményezésére
a Budapesti M(iszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Egyetemi Tanacsa dr. Koranyi Imre egyetemi tanar szlletésének
110. évforduldja alkalmabdl a rdla készitett szobor felallitasat jovahagyta. A szobor felavatasat meg ez évben a BME tertletén,
egynapos tudoményos konferencia programjanak keretében tervezzik. Létesitésének kb. 2,5 millid forint koltségét
kozadakozasbol szeretnénk dsszegy(ijteni. Alapitvanyunk allami tamogatast nem kap, ezért a telies koltséget nem tudja vallalni.
A szobor alkotdja Szabd Gabor szobrasz lesz, aki dr. Palotas Laszld szobrat is elkészitette.
Dr. Koranyi Imre professzor Ur hosszU alkotdi tevékenysége soran 1959-1975 kozott az UVATERV Hidirodajan dolgozott,
ahol tobbek kozott részt vett az Erzsébet hid megvaldsitasat iranyitd szakbizottsag munkajaban. Hazank elsd kabelhidjanak épitése
az UVATERV europai himevét erdsitette. Dr. Koranyi Imre emlékét az USA-ban Koranyi &sztondij”, hazankban
az Alapftvanyunk éltal alapitott ,Koranyi-dij” 6rokiti meg. A szobor a BME leghiresebb professzorai kozott méltd helyet foglal majd el.
Korébbi felnivasunkra méar eddig is érkeztek adomanyok. Kérjik, hogy akik szerették és tisztelték dr. Koranyi Imre professzor urat,
szobranak feléllitaséhoz anyagi lenetdsegik szerint jaruljanak hozza.
A Csongrad Megyei Birosag 2006. majus 15-én kelt 60.0001/96/13.sz. hatarozataval Alapitvanyunkat
kdzhasznu alapitvanynak nyilvanitotta, amelynek kdvetkeztében maganszemélyek adomanyaik ¢sszegének 30%-at

az SZJA-Dbdl visszaigényelhetik. A tamogatasokat alapitvanyunk szamlgjara (Partiscum Takarékszévetkezet 57600101-10007462),
JKorényi-szobor” megjeldléssel kérjlk atutalni. Az adomanyozashoz kérés esetén (telefon: 486-2149, munkaiddben) csekket kuldunk.
A szobor avatasara minden adomanyozoét és érdeklédét szeretettel varunk.

Rege Béla,
a kuratorium elncke
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Statikai feliilvizsgalat

Régi szabalyzatok szerint éplilt

vasuti vasbeton hidak

Duma Gyorgy
miszaki igazgatohelyettes
MSc Kft.

= dgy@mschu.hu
= (1) 252-2559

Magyarorszag és az EU integracios célkitizései kozt
szerepel a vasutvonalak 22,5 t-as teherbirasi igénye is.

Igy feladatként jelentkezett a teljes hazai vasiti hidallag
feltilvizsgalata teherbiras szempontjabol.

A meglév) adatbazis azonban hianyos, néhol ellentmondo,
ezért dontés sziiletett a 10 000 koriili darabszamu allag

statikai vizsgalatarol.

A konkrét hidak egyenkénti vizsgalata til
idoigényes lett volna, igy athidalo megol-
ddsként kozelitd modszert dolgoztunk ki,
amely segitségével megallapithato, hogy egy
adott szerkezet esetében mi az a teher, ami-
re nagy biztonsiggal még megfelel.

A probléma

Nézziik csak, hogy is ll 6ssze a hidallag.

Kezdjiik a legbonyolultabbakkal, az acél-
szerkezetli hidakkal. Ezek képezik az dllag
mintegy 5%-at. Gyakorlatilag ahany, annyi-
féle, és még ha taldlunk is koztiik azonos
kialakitdsu szerkezeteket, a tény, hogy kii-
16nboz6 forgalmi terhelésti palyakba épiil-

tek be, az acélhidak esetében néha dontd
fontossaga faradasi vizsgilat eredményét
alapvetden befolyasolja. Ezért az acélhida-
kat egyenként kell kezelniink. Kedvezd fej-
lemény, hogy az acélhidak teherbirds-vizs-
gilatira tobb éve megindult egy projekt,
amely a MAV elismert hidszszakemberei,
valamint cégiink kozremtkodésével elké-
szitett H4/2000 utasitds alapjan zajlik, a
leginkdbb problematikus — 80 évnél idd-
sebb — acélhidak esetében a feldolgozas
mdr a mésodik félidoben jar.

A kovetkezd csoportba keriilhetnek a tégla-
és koszerkezetli hidak. Ezek gyakorlatilag
kizdrélag boltozatokat jelentenek. Boltoza-
tok esetében a csak nyomdsnak ellendllo

anyagok magatol az anyagtdl szinte fiiggetle-
niil hasonloan viselkednek, ezért erdtanilag
nem sziikséges ket ondllo csoportként ke-
zelni, 6sszevonhatok a betonboltozatokkal.
Ezek vizsgalatit nem mi végeztiik, igy ezzel
részleteiben most nem kivinok foglalkozni.
gy jutunk el az eladdsom ciméhez, a vas-
beton vasuti hidakhoz, melyek szima koze-
liti a 7500-at. Nos, ez még mindig irdatlan
nagy szam.

Elsg probalkozasként a kovetkezd utat va-
lasztottuk.

Tegyiik fel, hogy egy adott szerkezetnek
ismerjiik a hidszabdlyzat szerinti teherbi-
rdsat. Ha ismerjiik, akkor dsszevethetjiik a
hidszabalyzati tehernek, illetve dltalunk a
jelenben jdratni kivant tehernek a hatdsat
konkrét timaszkoz esetében. Ez praktiku-
san egy L tdmaszkozl kéttimasza tarté
mértékadd nyomatékat, illetve nyirderejét
jelenti. Amennyiben a régi szabdlyzati te-
her hatdsa a kedvezotlenebb, akkor a je-
lenlegi terhiink is nyugodt szivvel dtenged-
hetd a hidon anélkiil, hogy a hid tényleges
teherbirdsat kimutatnank. A bajok hamar
megjelennek, mert a hidallagban nem egy

1926 1. abra — Hidszabdlyzati terhek 1926-bol
(1926-1938)
Févonal
5x22t 5x22t
1 1 1 | EL T s L
2.0 | 4x1.5 |2.00{ 2.0 | 4x1.5 | 2.00 10.0
Mozdony (10.00) Mozdony Kocsi Kocsi
Sulycsoportok kisebb t@maszkozre
Ax251
T FEL P
Ix1.5 |
Helyiérdeku wvonal
4x16t 3x14t 4x16t Ixl4t
Tt L] L [T
30 | 3.3 | 250 |1.50] 2x1.5 |200| 30 | 3x1.3 | 250 |1.50] 2«1.5 |2.00 8.0
Mozdony (9.40) Szerkocsi (6.50) Mozdony Szerkocsi Kocsi Koesi
Nagyfolyami hidakra
S5x18t 3x15t Sx18t 3x15¢
\ T T L [ L L | L
30 | 4x1.5 | 300 [1.50] 2.5 |1.50| 3.0 | 4x1.5 | 3.00 _[1.50] 2x1.5 [1.50| 12.0
Mozdony (12.00) Szerkocsi (6.00) Mozdony Szerkocsi Koesi Kocsi
MSc Kft. Tervszém: 7739 Rajzszém:
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2.3.2.) Dinamikus tényezok a tényleges jarmiiterhekhez (¢, ,9 ;)

2.3.2.1.) Dinamikus tényez0 a teherbirds meghatirozasahoz (¢ ,)

d=1+p=1+¢'+0,5¢"

ahol
K v
f=— | ahol K= ——— | tovibba
Ik K 73-Li-n, =
v - a tipusvonatok sebessége [ km/h ]
Ly- mint 2.3.1. pontban
n, - sajatfrekvencia, a ¢ (illetve ¢r) meghatirozasihoz az alébbi két széls6 érték koziil
azt kell alkalmazni, amelyik nagyobb ¢ (illetve ) értéket ad. (A @' és "
szamitasanal azonos n,-t kell alkalmazni).
felso érték: nd = 94,76 -L,;""m
also érték: ng =80/Ly ha 4m<L;<20m
ng' =23,58L;%*”  ha  20m<Ly<100m
Ly)? N
wn=i S6e [m] +50(Lmﬂn _!]e (zo)
100 80
ahol a=— ha v < 80 km/h
3.6%22
a=1 ha v >80 km/h

2. abra — ¢, dinamikus tényezd meghatédrozésa a Eurocode (H4/2000) alapjan

helyen taldlkozunk a létesités événél joval
kés6bbi hidszabdlyzat szerinti teherbirds
megaddsaval barmilyen tényleges statikai
ellendrzésre utalds nélkiil. Azaz a hidallag-
ban szerepld teherbirds nem fogadhato el
készpénzként.

Gyorgy Duma

Static revision

of concrete, reinforced
concrete and brickset
bridges

Hungary has joined the European
Union at 01.05.2004. By this means
the directives of the European
Comission, the Council of Europe and
the European Parliament became
mandatory. We have to assure the
expectations indited by TERFN
(Tans-European Rail Freight Network),
thus the arrangement of freight traffic
with the uniformly excepted 225 kN
axle load (D line class by RIV ranging)
by the fewest limitation on the
international main lines and theirs

50 km feeder areas. The article
contains the revision of domestic rail
structures with this purpose.

Kovetkezd lépésben megprobdltuk besorol-
ni a hidakat a étesitésiikkor érvényben 1é-
v0 szabalyzatok terhei-teherbirdsa szerint.
Ez sem egyszer(i eset, mert a magyar vasit
torténetében — ha a legfrissebb MSZ 2306-0s
sorozatot nem is szamitom — 7 kiilonboz6
hidszabdlyzat volt életben, és legtdbbjiik 3
vagy még tobbféle terhet killonboztetett
meg (1. dbra), azaz csak az épités évébol
nem lehet egyértelmii megfeleltetést létre-
hozni, a konkrét terveket, Kialakitast is is-
merni kell. Rdaddsul tovibb drnyalja a
problémat, hogy e miitirgyak némelyike
100 éves, és dllapotuk jelentSsen leromlott,
azaz a tényleges allapotot figyelembe venni
képes modszerre van sziikség.

Ebben az iddszakban 1gy tiint, ha szeret-
jiik, ha nem, a hidakat egyenként, a kiala-
kitdsukat és dllapotukat is figyelembe véve
kell értékelni.

A megoldas

A probléma tovabb-boncoldsa nyoman nyil-
vanval6va valt, hogy a betonhidak 97-98%-a
tipusszerkezetként épiilt meg, igy az ere-
deti tipustervek teherbirdsat kell csak el-
lendrizniink Gjszerd allapot feltételezésé-
vel, majd ehhez a teherbirdshoz egy, a hid
tipusatol és tényleges dllapotatol fiiggd
csokkentd szorzot rendelve a feladat meg-
oldhaté méretiivé vilik. Rdaddsul a HGR-ben

(Hid Gazdalkodasi Rendszer) mdr rogzitett
allapotadatok alapjan ezek a csokkentd té-
nyezok kielégitd biztonsiggal meghatiroz-
hatok.

Feladatunk igy alapvetden a kiilonboz6 nyi-
last tipus sinbetétes, tartobetétes, koracél
betétes lemezhidak, keretek, csGatereszek,
boltozatok teherbirds-megallapitisira szii-
kiilt. E szerkezetek allapotfiiggd korrekcios
tényezdjének meghatirozdsival pedig a
Gyori Széchenyi Istvan Egyetem Szerkezet-
épitési Tanszéke foglalkozott.

A szamitas metodikajat konkrét példan sze-
retném megmutatni. A vizsgalati médszer
alapja hasonlo a mar emlitett H4/2000 Uta-
sitdsban eldirtakhoz, melynek lényege a ko-
vetkezd.

A szerkezet teherbirasa (legyen jelen pél-
dink esetében ez a mezényomaték, MH
vagy Meng) ismeretében képezhetd az

my = (My — M), kM

hanyados, ami azt mutatja meg, hogy a
szerkezet teljes teherbirdsabdl az onsuly vi-
selésére sziikséges rész levondsa utdn meg-
maradé (hasznos teherre jut) hanyad
hogy viszonyul az U teherbdl keletkezd
igénybevételhez (hdnyszoros U terhet bir el
a hid). Ez egy dltaldnos viszonyszam, a hid
Lerosségét” mutatja meg az altalinosan
hasznlt U teherre vonatkoztatva.

Akérdés azonban altaliban nem ez, hanem
az, hogy a jaratni kivint tényleges terhekbdl
keletkezd igénybevétel (M,) hogy viszonyul

P

a meglévd hasznos teherre juté hanyadhoz:
m,= (M, — Mg)cpI kM.

Itt pedig konkrét adatot kapunk, hogy a
vizsgalt jarm{ okozta igénybevétel kisebb
vagy nagyobb a rendelkezésre allonal, azaz
a jarm{ korlatozds nélkiil athaladhat, vagy
sem. Ha az eredmény kedvezGtlen, akkor a
jaratasi sebesség csokkentésével a ¢, dina-
mikus tényezd csokkenthetd, és a vizsgdlat
megismételhetd a célbol, hogy az igénybe-
vételi oldal kisebbé valjon a teherbirasi ol-
dalnal. Ennek természetes korlatja a dina-
mikus tényez§ minimalis értéke (ezt v =
20 km/h sebességhez rendeljiik hozzd), és
szamitdsi modjat a Eurocode-bol vettiik at
(2. dbra).

Praktikus okokbdl ezt a hinyadost az m, =
my / (¢, k M/, k M) képlet segitségével
allitjuk elg az osszes elofordulhatd o,
M/, M, hdnyados tablazatba foglaldsval
(itt a k biztonsagi tényezd kiesik).

A ténylegesen jdratni kivint szerelvények
megaddsa is nehézségeket vet fel. A
H4/2000 utasitasban az Gn. RIV-besorolds
szerinti jirm{veket haszndltuk, szam sze-
rint 25-0t, ezek azonban nem feleltethetd-
ek meg 100%-osan a hazai jirm{iparknak,
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Vonat: 2_4_6_8_10_k1_k2_tengely
tengelysaly (F): 18_19_20_21_22_22_5_tona

2xF 10xF
N [ = 1. [
* 1 1 * * T 1 *
2.00 | 4.0 | 2.00 ,241.5011.50'1.50'1,50[ 4.0 |1.50|l.50|1,50[1.50i!.20
8.00 18.40
4xF B6xF
T .= 1 =
1.2(11.50' 4.0 |1.50||_2u 1.21:'1.2(:1!.21:{ 4.0 L,zdi,zdi.zc
9.40 11.20
6xF 8xF
} e 2, T

1,2&1,5011.5o| 4.0 |1.sof1.so|1.zc s,2d1.15|1,15|1,1é 4.0 |1_|5|1_141_:41.zc

12.40 13.30
8xF
=l o
b 1
.20]1.50'1.50]1.5o| 4.0 |1.5o|1,50|3_,_5‘qi.2c
15.40
) 3. dbra — Tényleges jarmlivek jellegrajzai
MSe Kft. Tervszém: 7739 Rojzszém:

Tablézatos 1948, v, tekndhidak, L=0.6-10m
;7 T e T 7 B 9 1 10 ] 11 1 12 13 ] 14 15 16 | 17] 16 | 18 ] 20 21
szerkezel: 1948-as évi vb. teknbhidak U jelli teher
3 % hizott vasbetétek | nyomott vasbetétek E ? |5 L E
3]y s gE g | il: g 2| g g Eg 2|8
c 1 5 1 = " -
EE*QE Eifg iggsgﬂi:’?,?géig'ggﬁﬁ
IR R I L R A AR
- T = i
L g § g g | & | s 2 ISlsE 2| =
1 =
= : £ g |F 2
_@__M_EI_MHM_M - l‘;_gl_ ';‘;" Jdbl | jme] | [kNen] §_[ki] Jchim] | [kN] § kNm] | [kN] Jkhim] | [kN] § [khim] | [icN] §
060 | 090 | 16 | 192 | 19 | 87 [C2a | 11 | 14 | 3 | 13 | 14 | 328 [1300]| 10 | 308 | 1214]| 53 | 234 [ 1670 105 | 469 | 2.924 | 25588
2 | 11 | 14
1 | 23 | 16
100 | 130 | 20 |202 | 43 [ 131 [ 2a [ 11 [ 6 | 3 | 13 | 16 | 566 |1702] 10 | 523 | 1571 110 | 338 | 1670 220 | 67.7 | 2376 | 2,31
2 | 11 | 16
1 | 23 | 18
150 | 185 | 23 | 210 90 | 194 [2a | 11 | 18 | 3 | 13 | 18 | 841 |20s4| 10 | 751 | 1860| 223 | 481 [ 1670 446 | 964 | 1884 | 1,920
2 | 11 | 18
1 | 23 | 20
200 | 240 | 28 | 222 | 160 | 267 [ 2a 20 | 3 | 13 | 20 |1277]|2523| 10 | 1117|2257 37.4 | 624 | 1670 750 | 1250 1489 | 1,805
2 20
1 | 23 | 2
250 | 200 | 35 | 240 | 252 | 348 | 2a 2 | 3 | 1 | 22 [2008|3177| 1.0 | 1756|2829 547 | 754 | 1670 1006 | 1511 | 1,603 | 1,873
2 | 11 | 2
1 2 | 25
300 | 340 | 38 | 247 | 357 | 420 [2a | 11 | 25 | 3 | 11 | 25 |2800| %887 1.0 | 2443|3267 | 751 | 884 | 1670 1506 | 177.2 | 1,622 | 1,844
2 | 11 | 25
1] 2 [ 2
350 [ 395 | 45 | 265 | 516 | 523 [ 2a | 11 | 25 | 3 | 11 | 25 3438|4156 1,0 | 20203833 ] 1014 | 1027 | 1,626 197.8 | 2003 | 1.476 | 1,814
2 | 11 | 2% o
1 2 [ 2 - i
400 | 450 | 48 | 272 | 689 | 613 [T2a [ 11 | 28 | 3 | 11 | 28 |4s60|4704| 10 | 3671 |4092] 1316 | 117.0 | 1,560 247.9 | 2204 | 1,562 | 1,857
2 | 11 | 28
1 | 23 | 28
500 | 550 | 60 | 302 |1143| 831 [2a [ 11 [ 28 | 3 | 11 | 25 |e03s|ss08| 1.0 |40 4677 | 196:6 | 1430 | 1,491 351,0 | 2559 | 1,901 | 1,828
» [ 11 | o
T
600 | 650 | 70 | 327 | 1728|1064 [ 2a | 11 | 32 | 3 | 11 | 32 |e163|ee67| 10 | 7435|5604 | 2746 | 1600 | 1,433 4722 | 2006 | 1,574 | 1,928
2 | 11 | 32
1 2 | 35
700 | 780 | 80 | 352 [2543| 1338 2a [ 11 [ 3 | 3 | 11 | 35 |12805|7773| 1,0 |10082| 6435|3603 | 1886 | 1,383 612,9 | 313,0 | 1,641 | 2,056
2 | 11 | 3 :

4. abra Vb. teknéhid jellemzd szamitdsi sémdja
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fgy a MAV Pélya- és Hiddiagnosztikai Osztd-
lya a H4/2000-beli 25 jarmdvon kiviil to-
vabbi 7 jarmiivet irt el6 (3. dbra).

A konkrét példa legyen egy vasbeton teknd-
hid. Ezt a hidtipust 1938-t6l kezdddden
épitették tobbszor dtdolgozott mintatervek
alapjan, példankban egy 1948-as mintater-
vet mutatunk.

Az my, hanyadost megado tdbldzat (4. dbra)
elsd oszlopaiban a hid nyildsa (timasz-
koze), a lemez vastagsaga, a vasbetétekre
vonatkozé adatok, valamint az 6nsuly sze-
repelnek. Ezt kovetik a lemezhatar igénybe-
vételei. Mivel a jelen pillanatbeli teherbira-
sukra vagyunk kivincsiak, ezért a jelenlegi
(MSZ 2306) hidszabdlyzat szerinti hatarfe-
sziiltségek alapulvételével szamitjuk a te-
herbirdst (csak mez6nyomatékot és ta-
masznyiroerdt ellendrziink). Kovetkezik az
4 allapottényezd. Ez minden egyes hidnl
kiilonbozo (lehet), egyedileg kell megadni.
Elvileg az dllapotromldst figyelembe vevs
csokkentd szorzo értéke a nyomatéki, illet-
ve a nyirdsi teherbirds szempontjabol kii-
16nb6z8, de a biztonsag javara a nyomatéki
teherbirds-csokkenés mértékét alkalmaz-
zuk a nyirds esetében is, azaz egy értékkel
dolgozunk. Jelen tdbldzatunkban uvjszert-
ként kezeljiik a hidat, azaz értéke 4 = 1,0.
A HGR-ben ezt az oszlopot a valds értékkel
kell feltdlteni, és ennek megfelelGen alakul-
nak majd a teherbirdsértékek is.
Kovetkeznek a hasznos teher viselésére
még rendelkezésre 4ll6 teherbirdsi hanya-
dok (A My—M,), ez az Gsszehasonlitasi ala-
punk. Majd az ,,U” terhelés hatdsa kovetke-
zik a sajat dinamikus tényezGjével (¢p,), va-
lamint a biztonsagi tényezdvel (k = 1,2)
felszorozva, legvégiil pedig az my, r; (utéb-
bi a timasznyiréerdre vonatkozik) hanya-
dosokat adjuk meg. Ezzel ismertté valik egy
adott konkrét hidszerkezetnek az ,U” te-
herhez viszonyitott — a hid allapotat is figye-
lembe vev — teherbirdsa.

Amennyiben konkrét jaratdsi problémdnk
van, akkor a tényleges vasiti jirmiivet be
kell sorolni a tdbldzatos formdban meg-
adott tipusjarmiivek ald. Legyen ez példaul
egy 10 tengelyes kocsikbdl allo szerelvény,
ahol a tengelystlyok 22,5 tonndsak, és a
szerelvényt 80 km/ords sebességgel kell
kozlekedtetni. A megfeleld tabldzat megfe-
lel oszlopabol kiemelhetd a sziikséges o,
M/, M hdnyados, és az my-értéket ezzel
elosztva eldll a keresett m-érték. Ameny-
nyiben ez 1-nél nagyobb, gy a szerelvény
atengedhetd, ha 1-nél kisebb, akkor a se-
besség csokkentésével a @, , és igy az m,-ér-
ték is csokkenthetd. Természetesen a vizs-
galatot a timasznyirderdre is el kell végezni
az r-érték kiszamitasaval.

Taldn az eddigiekbdl érzékelhetd, hogy na-
gyon leegyszer(isitve is milyen nagysigu
adathalmaz létrehozasit jelentette a fel-

Osszefoglalas

Hazank 2004 majus 1-jén csatlakozott
az Eurdpai Uniohoz. Ezdltal valtak kote-
lez6vé az egységes Eurdpai Bizottség, a
Tandcs és az Eurdpai Parlament altal ki-
adott iranyelvek. Biztositanunk kell a
TERFN (Transzeurépai Vastiti Aruszalli-
tasi Halozat) altal megfogalmazott elva-
rasokat, igy az Eurdpaban egységesen
elfogadott 225 kN tengelyterhelés(i
(RIV-besorolds szerint D-vonalosztély)
teherforgalom nemzetkozi torzshalozati
vonalakon és 50 km-es rahordo korze-
tében minél kisebb korlatozasokkal tor-
ténd lebonyolitdsdt. A hazai vasuti mi-
targyak e célbdl torténd feliilvizsgélatat
tartalmazza a cikk.

adat, egy adott szerkezettipus esetén is tobb
kiilonbozg évszamhoz kapcesolhato tipus-
tervek, kiilonbozd nyildsok, kiilonbozo ten-
gelyszamok, kiilonbozd tengelysilyok, kii-
16nboz6 sebességek, mindez drnyalva a
konkrét hid tényleges 4llapotit jellemzd té-
nyezdvel.

Jo hir viszont, hogy az eredmények alapjin
nincs szdmottevd probléma a MAV-hidak
22,5 t-as teherbiré képességével. A legré-
gebbi vasbeton vastti hidjaink is dltalaban
kellg teherbirdsinak bizonyulnak, feltéve,
hogy dllapotuk nem romlott le tdlzott mér-
tékben. 44

Felhasznalt irodalom

Forgd Sdandor—Rozsnyai Kdroly (1961)
JVasiiti hidak teherbirdsanak

és szabadiirszelvény méreteinek
megdllapitdsa”, Mérnoki Tovabbképzo
Intézet elbadds-sorozat 3923

Papp Tibor (1964) ,Vasiiti hidak”,
EpitGipari és Kozlekedési Miiszaki Egyetem,
Mérnoki Tovabbképzo' Intézet kiadvanya
M57.

,Hidterhelések, dynamikus egyiitthatok
és megengedett igénybevételek 1878 évtdl
1938 évig”, Magyar Kirdlyi Allamvasutak,
Igazgatosag D III.

Duma Gydrgy — okl. épitémérnok,
1982-t6l 1996-ig az UVATERV tervezo-
mérnoke, 1996 6ta az MSc Kft. miiszaki
igazgato helyettese.

Szakmai tevékenysége elsdsorban acél-
és vasbeton szerkezetli kozti hidak,
vastti hidak, kiilonféle tdmfalak és alul-
jarok tervezésére, illetve tervezésének
iranyitasara terjed ki.

POSS - iij alapok
a monitoringrendszerben

A Poss hollandiai fejlesztésti
monitoringrendszer célja, hogy a kiilonbozd
infrastruktira-elemek allapotat figyelemmel
kisérve segitse a fenntartdsi, hibaelhdritdsi

és egyéb folyamatok hatékonysaganak
novelését. A monitoringadatokat felhasznalva
csokkenthetd a meghibasodasok szama,

és javul 2 megel6zési arany.

A Poss fejleszt6i nagy hangsulyt fektettek

a széles korti alkalmazhatosagra, ennélfogva —
gyakorlatilag a feliigyelni kivant komponensek
szallitojatol fiiggetlentiil — a Poss bonyolult
megoldasok és magas koltségek nélkiil
illeszthetd.

Rugalmassdganak magjdt az internetalapt
hozziférés és a széles korti elemzési
lehetdségek (toolok) adjak.

A Poss-monitoringrendszer fejlesztése
1998-ban kezdddott el, egy év milva mar

az elso kisérletek folytak. Legeldszor

a valtok feliigyeletét vontak a rendszer
hatdskorébe. A pilotkisérlet nyoman

a valtémeghibasoddsok szama 30%-kal csokkent.
A vizsgdlatok idokozben beigazoltak, hogy

a legtobb vonatkésés a valtok, a vonatérzékeld
berendezések és a sorompok meghibasodasara
vezethet0 vissza. Ezeket szintén bevontdk

a Poss funkcionalitisinak ernydje ald.

A Poss lehet6vé teszi, hogy az eddig id6 alapt
karbantartasokat kondicio alapira valtoztassak
(pl. valtokenés), ezdltal koltségmegtakaritas
mellett sokkal hatékonyabban végezhet6vé
valnak a kapcsolodo tevékenységek is.
International Railway Journal,

2005. szeptember

Politikai vihar Daniaban

Az egyre siilyosbodd palyadllapot problémai
politikai vihart idéztek eld Danidban, miutin
az évek sora alatt kialakult elégtelen
finanszirozas odavezetett, hogy

a ddn palyahat6sdg szamos helyen szigort
sebességkorlatozasokat irt eld. Ez olyan sulyos
késéseket okozott a vonatkozlekedésben,

hogy a Dan Vasutak kénytelen volt

a vonatstrtGséget jelentdsen csokkenteni
egyes vonalakon.

A vita eredményeként visszahivtak

a palyahatosag vezérigazgatdjat. Az ideiglenesen
kinevezett helyettes feladata nyolc héten beliil
egy olyan jelentést osszedllitani, amely
bemutatja, miként lehetne javitani a napi
tizemvitelen, milyen redlis extraforrdsigények
sziikségesek a problémakor rendezéséhez,

és hogyan lehet helyredllitani a tarsasag irdnti
bizalmat. Végiil javaslatot kell adnia a két
szervezet kozotti kapesolatok fejlesztésére.
International Railway Journal, 2005. oktober

SINEK VILAGA o KULONSZAM



Fejlesztés

Vasuti hidak
teherbiras-vizsgalata

ErdGdi LaszIlo

szaktandcsado, termelési fémérnok
MAV Zrt. PVU PMLI

Mérnoki Létesitmények Osztaly

=1 erdodil@mav.hu

= (1) 511-32 87

Hazank 2004. majus 1-jén csatlakozott az Eur6pai Uniohoz. Ezaltal valtak kotelezGvé
az egységes europai vasuttarsasagok fejlesztése, az egységes europai vasut létrehozasa
érdekében az EK vasutpolitikaja, az Europai Bizottsag, az Europa Tanacs

és az Eurdpai Parlament altal kiadott iranyelvek. Biztositanunk kell a TERFN
(Transzeur6pai Vasuti Aruszallitisi Hal6zat) altal megfogalmazott elvarasokat, igy

P4

az Europaban egységesen elfogadott 225 kN tengelyterhelésti (RIV-besorolas szerint
D-vonalosztaly) teherforgalom nemzetkozi torzshalozati vonalakon és 50 km-es
rahordo korzetében minél kisebb korlatozasokkal torténd lebonyolitasat.

Ennek a feltételnek a Budapest—Hegyesha-
lom oh. vonal, a Cegléd—Kecskemét vonal,
a Zalalovo—Oriszentpéter vonalak felelnek
meg (1. dbra). A vonalaink jelentds része
ettdl eltérd, 210 kN, 200 kN, 185 kN tengely-
terhelésre lett forgalomba helyezve, ami-
nek oka lehet miitargy-teherbirdsi hinyos-
sdg, de a vasuti felépitmény dllapota is.

A vasuti hidak kora, ebbdl ereden épités-
kor hatdlyos méretezési terhe sokszin{i
(2. dbra).

Sok esetben a miitargyakrol eredeti tervek,
iratok nem 4llnak rendelkezésre. A MAV Ve-
zérigazgat6sdg a gépi hidallag-nyilvintartds

elsg adatfeltoltése soran szembesiilt azzal a
ténnyel, hogy a kordbbi kézi dllag teherbira-
si adatai erdsen hidnyosak, gépi feldolgo-
zasra alkalmatlanok. Ezért a teriileti hid-
szakértok bevondsdval pétoltattak a hidnyzd
adatokat, akik tobb esetben az épitési évben
érvényes méretezési terhek alapjan hati-
roztdk meg a mitdrgy teherbirdsat — egyéb
irinymutatds nem lévén (1. tdbldzat).

A miitargyak tényleges teherbirdsat jelentd-
sen befolydsolhatja allapotuk is, ami a mfi-
targyak elvart terhelésre torténd megfelelte-
tését sokismeretlenes, nehezen kezelhetd

feladatta teszi.

1. tablazat — a vasuti hidak méretezési terheir6l

Teher jele  Teher megnevezése

Teher részletes lefrasa

886F1 1886 1. csop(I>15m) 313 t
886F2 1886 1. csop(I<15m) 412 t
886F3 1886 I11. csop 3*10 t

893E. 1893 Elsorendii 2% (4*16 t)
893H¢ 1893 Hév. 3#(3*10 t)

907F6 1907 Févonal 2% (5%17 t)
907Hé 1907 Hév. 2*#(4*12 t)

907hH 1907 Hajézhato Hév. 24+ 14t
925Fo 1925 Févonal 27 (5%22 t)
925H¢é 1925 Hév. 2#(4*16 t)

925hH 1925 Hajézhato Hév. 2*5+18t
938 A 1938 A 2%(7%25 t) +8 t/m
938 B 1938 B 2*#(5%22 t) +8 t/m
938 C 1938 C 2#(15+5*%18+15 1)
951 A 1951 A jeldi idealis

951 B 1951 B jeld idealis

951C 1951 C jeld idealis

951Ct 1951 G-re ttirt alapon j6

976 U 1976 U jeld idealis

5 kN Gyfj teher

0.85U 976 U*.085

3*#13 t+3*11.3 t+2.8 t/m

4%12 t+3*11.2 t+2.8 t/m

3#10 t+2.8 t/m

2%(4%16 )+ (3*12 ) +2.8 t/m

3%(3%10 t)+2.8 t/m

2%5%17 t+4 t/m vagy 2*20; 3%19; 418 t
2%(4*%12 ) +4 t/m

2%(4*%14 t)+4 t/m

2%(5%22 t)+8 t/m vagy 4*25 t egymagdban
2%(4*16 t) +4 t/m

2%(5*18 ) +4 t/m

2%(7%25 1) +8 t/m

2%(5%22 t)+8 t/m vagy 4*25 t egymagdban
2%(1545%18415 t) +6t/m vagy 320 t
2%(7%25 1) +8 t/m

2%(5%22 ) +8 t/m, ill. 3%25 t
2%(1545%18+15 t) 46 t /m, ill. 320 vagy 125 t

4%25t + 8 t/m

KTI =

Helsinki folyosok és a TINA halozat
gészitd elemel Magy ¢ S o

A hidak teherbirdsa — mint azt a koros hi-
dak nagy szdma jelzi — jelentGsen eltér a
kor szerinti méretezési tehertol, a szerkeze-
tek jelentds tartalékokkal birnak.

Az acélszerkezetl hidak kiemelt szerepet
jitszottak a MAV hid4llomanydban mére-
tiiknél, jelentGségiiknél fogva. Ezek a mi-
targyak megkiilonboztetett figyelemben ré-
szesiiltek, ezért mar az 1950-es években is
késziilt a tényleges teherbirds megallapi-
tdsdra killon utasitds: a H.1.-VU.L Vasuti
Hidszabdlyzat Végrehajtasi Utasitdsa 1. rész
(1955 ), majd a H.4./2000 Utasitds a meg-
1évG szegecselt acélszerkezetli vasuti acél-
hidak teherbirdsinak és tartdssaginak meg-
allapitasara.

Azonban a tobbi miitargytipus eddig nem
keriilt el6térbe, mig az EU-ba lépés kap-
csan fel nem mertilt a hidak tényleges teher-
birdsinak meghatirozasara vonatkozo
igény.

A legkézenfekvobb megoldds a hidak egyedi
statikai ellendrzése koruk, egyéb paramé-
tereik figyelembevételével, de ez a MAV-
hiddllag vonatkozdsiban id6ben, pénzben
kezelhetetlen feladatot okozna, ezért ke-
restlink egyszer(ibben kivitelezhetd megol-
dast (2. tabldzat).
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Vasuti hidak kor szerintimegoszlasa
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2. ébra

A tdbldzatbdl megallapithato, hogy a m-
targyallag kozel 92%-dt ko-, tégla-, beton-,
vasbeton hidak teszik ki, igy a kérdés jelen-
tosége felértékelddik.

A vizsgilatok sordn elsddlegesen ezen mi-
targyakra koncentrdltunk. Az egyéb szerke-
zetek — tarto nélkiili nyilt ateresz, fatarts
ateresz, fahid, k6 fedlapos ateresz, eldre
gyartott vb. gerenda f6tartés hid, feszitett
betonhid vb. szekrénytartds és egyéb utofe-
szitett vb. hid, acél fGtartoval egyiitt dolgozd
vb. pdlyalemezes hid — a vizsgdlatb6l kima-
radtak, mert kis szimuk miatt egyedileg el-
biralhatoak, illetve 0j szerkezettipusok, igy
ezek teherbirdsaval nincs gond. Szintén
nem tértiink ki az ideiglenes hidakra sem,

4%
: 21%

42%

mivel teherbirdsuk, engedélyezett sebessé-
giik minden esetben ismert.

A MAV-mfitdrgyak jelentds része mintater-
vek alapjan létesiilt, ami segithet a feladat
egyszerlisitésében. A feladat a mintatervek
alapjan tipizdlhat6 hibatlan szerkezetek je-
lenlegi teherbirdsira adatot elddllitani,
amit a vasiti hidak allapotanak figyelésére,
rogzitésére rendszerbe allitott HGR adatai
alapjan korrigilunk a hid teherbirds-
csokkentd faktordval.

Igaz, hogy ez a modszer igényel egyszer(isi-
téseket, kozelitéseket, de ezzel a rendszer-
rel a hidak jelentds részének teherbirasa
gépi uton feliilvizsgalhatova valik.

Ahol ez a gyors eljards hibit, teherbirds-

2. tablazat — a vastiti hidak hidtipus szerinti megoszlasarol

csokkenést jelez az adott mitargynal, lehe-
toséglink nyilik a részletesebb, diagnoszti-
kai mddszerekkel megtdmogatott statikai
feliilvizsgalatokat elvégezni.

A feladat vazdt mar meghatdroztuk:

* mintatervek alapjan tipizdlhato hibatlan
szerkezetek jelenlegi teherbirdsira ada-
tot elGdllitani

* HGR adatai alapjan a hid-teherbirds-

P

csokkentd faktorokat el@allitani.

Ebben a munkdban kértiik kozremiiko-
désre a meglévg acélhidak teherbirasinak
feliilvizsgalatara vonatkozo H. 4. utasitds ki-
dolgozdsdban kozremkodd és nagy tapasz-
talatokat szerz6 MSc Kft.-t, Duma Gyirgy
urat, valamint 2 MAV HGR elvi hatterének
kidolgozasaban segitségiinkre 1év5 Széche-
nyi Istvin Egyetem oktatdit, Agdrdy Gyula
és dr. Lubloy Ldszlo urakat.

A rendszer felépitése, a teherbirdsi vizsga-
lati modszer osszedllitisa nem torténhetett
volna meg kollégiink, Ddnyi Gyirgy és
Lepuschdn Istvan hiddiagnosztikai szakér-
tok nélkiil, akik a hiddiagnosztika, 2 MAV
HGR tizemeltetés, szerkezeti felépités sordn
jarultak hozzd az eddigi eredmények eléré-
séhez dldozatos munkajukkal.

Az elvégzett feladat Agirdy Gyula—Erdddi
Lészlo—dr. Lubloy Ldszl6: Beton-, vasbeton
és falazott hidak statikai feliilvizsgalata és
Duma Gyorgy: Vasbeton hidak statikai fe-
liilvizsgalata, régi szabdlyzatok szerint épiilt
vasiti vasbeton hidak statikai feliilvizsga-

Hidtipus Nyilv.tart. hid db vim lata cimi cikk egyiittes dttanulmanyozdsa
ossz. % 0ssz. % utdn kerekedik egésszé.
beton, vasbeton csGiteresz 3922 32,77 3832 8,03 Az igy elkésziilt szerkezetspecifikus teher-
sinbetétes teknd 2 406 20,11 7 224 15,15 birdsi tdbldzatok, hidtipusonkénti llapot-
koracél betétes teknd 1457 12,18 7951 16,67 fiiggd csokkentd tényezok, a MAV HGR-bol
szegélybordas v. egyéb vb. gerendahid 101 0,84 1011 2,12 szarmaz6 hidallapotadatok alapjan Danyi
tartobetétes tekng 4 0,03 72 0,15 Gyorgy segitségével keriilnek az eredeti cé-
boltozat 1077 9,00 2751 5,77 lul kittizott formaban feldolgozdsra, a MAV
vb. keret 2037 17,02 4802 10,07 HGR-programhoz illesztve minden hid 4l-
ko, tégla, beton, vb. miitargy dsszesen 11 004 91,95 27 642 57,96 lapotfiiges, ,tényleges” teherbirdsa feliil-
tart6 nélkiili nyilt dteresz 62 0,52 33 0,07 vizsgdlatra, megallapitdsra. 44
fatartos ateresz, fahid 15 0,13 11 0,02
kéfed lapos dteresz 146 1,22 114 0,24
elgre gyartott vb. gerenda fGtartds hid 4 0,03 40 0,08 Erdddi Laszl6 — a gydri KTMF-en hid-
feszitett betonhid vb. szekrénytartds 1 0,01 16 0,03 épitési és fenntartasi lizemmérndoki, a
és egyéb utofeszitett vb. hid BME Epitémémoki Karon okleveles
acél fotartoval egyiittdolgozo 35 0,29 414 0,87 szerkezetépit6 mérnoki, majd a
vb. pélyalemezes hid BME Kozlekedésmérnoki Karon kozle-
egyéb miitargyak 263 2,20 628 1,32 kedési manager gazdasagi mérnok ké-
ikertartds hid 16 0,13 95 0,20 pesitést szerzett. 1978-t6l a MAV-nal
felsGpalyds gerinclemezes acélhid 228 1,91 3 382 7,09 dolgozik hidasz mlivezetd beosztastol
alsopalyds gerinclemezes acélhid 184 1,54 3 405 7,14 hiddsz f6-épitésvezetd, terileti hid-
racsos acélhid 152 1,27 8 845 18,55 szakért§ osztdlyvezet6-helyettesig, je-
stillyesztett palyds gerinclemezes acélhid 2 0,02 68 0,14 lenleg miszaki szaktandcsadd munka-
acél szekrénytartos hid 1 0,01 20 0,04 korokben.
egyeb acélszerkezetd hid 1 0,01 7 0,01 A MAV korszer(i hidgazdalkod4sét se-
(acél csGiteresz, TUBOSIDER) gité rendszer, a MAV HGR életre hivé-
acélszerkezetii hid dsszesen 584 4,88 15 821 33,18 sanak, izemeltetésének, fejlesztésé-
miitirgy dsszesen 11 851 99 44 091 92 nek elkotelezett hive.
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Beton-, vasbeton és falazott
hidak statikai feliilvizsgalata

A jaratasi feladatok megoldasa soran
rendszeresen sziikség van a hidszerkezetek
tényleges terhelhetéségének meghatarozasara,
a specidlis, tulsulyos kocsik atengedhet6ségének
gyors és a szerkezet miszaki allapotat is

figyelembe vev6 megallapitasara. Ennek
érdekében a hidallomany nyilasméretre
legjelentdsebb acélszerkezeti hidjaira
folyamatosan késziiltek €s késziilnek
részletes, a szerkezet allapotvaltozasait is

egyetemi adjunktus

Gyor
= lubloy@sze.hu

figyelembe vevd statikai szamitasok.

Emellett azonban sziikséges a kisebb fesz-
tavl, de az dllomanyban nagy szimban
elforduld vasbeton szerkezetek (sinbeté-
tes, tartobetétes, koracél betétes lemezhi-
dak, lemezkeretek), illetve tégla- és be-
tonboltozatok, csditereszek tényleges te-
herbirdsanak az dllapotot is figyelembe
vevs, miszakilag megalapozott meghati-
rozdsa vagy legalabbis kozelitd becslése.
Ennek a teljes dllomanyt lefedd teherbi-
rds-vizsgdlatnak nem célja valamennyi
(tobbnyire kisfesztavi) szerkezet konkrét
statikai ellendrzése. Célul csak a (kozel)
azonos szerkezetl, beépitésii hidak alta-
lanositott, csoportos ellendrzését, a hibat-
lannak tekinthetd szerkezetek becsiilt te-
herbirdsinak meghatdrozdsat tiztiik ma-
gunk elé, amire a vasti tipizdlds, a szer-
kezetek mintatervei redlis lehetGséget ad-
tak. Az igy kapott atlagos teherbirdst a
szerkezet egyedi, valos llapotat figyelem-
be vevd dllapot- és forgalomveszélyességi
értékek alapjan modositottuk.

A vasbeton lemez- és kerethidak,
beton- és falazoit boltozatok,
cséatereszek halézatos teherbirdsa

Vasbeton lemez- és kerethidak

A lemez- és keresztszerkezet(i vasuti hi-
dak névleges teherbirasinak meghatiro-
zasara a mintatervi adatok felhasznalasa-
val, az eredeti mértékado terhelés és a je-
lenleg elfordulhato tengelyteher-kombi-
ndcidk hatdsdnak osszevetése alapjin —
figyelembe véve a méretezési eldirdsok
valtozdsat is (megengedett fesziiltségek,
biztonsag stb.) — elkésziilt a terhelési té-
nyezok tabldzata, ami a hibatlan szerke-
zetek esetén mutatja meg a varhatd te-
herbirasi tartalék, illetve talterhelés mér-
tékét.

Dr. Lubldy Laszlo

Széchenyi Istvan Egyetem

Agérdy Gyula

foiskolai docens

Széchenyi Istvdn Egyetem
Gyor
= agardy(@kabelnet.hu

Beton- és falazott boltozatok
A boltozatok teherbirdsanak meghataroza-
sdra és az llapottényez6k megdllapitdsira
kiilon tanulmany késziilt (Orbdn Zoltdn:
Javaslat a vasiiti boltozott hidak értékelési
rendszerére). A tanulmany legfontosabb
megallapitésait, illetve az azokbdl levonha-
t6 kovetkeztetéseket és a kapott eredmé-
nyeket az aldbbiakban foglaljuk dssze.

A tanulmény a boltozatok teherbirisanak

meghatdrozasira — 16 hidon végzett proba-

szamitdsokkal — két eljdrast vizsgal:

* a MEXE-modszert (UIC 778-3R) a kovet-
kez§ alapvet6 okok miatt nem javasolja:

—a modszer csak erdsen idealizalt felveté-
sek mellett haszndlhato

—nem enged betekintést a hidak szerkeze-
ti viselkedésébe

—nem redlis erdtani feltételrendszeren
alapszik

— erds kozelitd jellege ellenére sem mindig
a biztonsag javara téved

— a hazai boltozatok geometriai kialakitdsa
miatt nem megbizhat6

—csak 1,0 m-es feltoltésmagassagig alkal-
mazhat (ebbe a tartomdnyba a hazai
boltozatok kb. 15%-a esik)

* a ,merev blokk modszer”-t (fejlesztése
jelenleg UIC kutatdsi program) jonak
tartja, ajanlja, de nyildsmérettdl, feltol-
tésmagassigtol és adatmegbizhatdsagtol
(bizonytalansagtol) fiiggden véltoz, na-
gyobb (1,25...3,0) biztonsagi tényezd al-
kalmazasat javasolja.

A boltozatok egyedi, konkrét teherbirdsa-

nak meghatérozdsira a tanulmany alapjin

mi is — az itt nem ismertetendd — ,, merev-

blokkmodszer”-t javasoljuk, a tanulmany-

ban megadott, nagyobb biztonsagi ténye-
70kkel.

A tanulményban kozolt probaszamitasi fel-

tételek és eredmények alapjin megallapi-

tottuk a legaldbb 1,20 m-es szerkezeti ma-
gassdgi boltozatok halézatos szinten be-
csiilhetd minimalis tengelyterhét:

Qeng teng teher = 280 kN. A fenti feltételnek
(1,20 m-es vagy ennél nagyobb szerkezeti
magassigti) megfeleld boltozatok adatba-
zisbeli megengedett tengelyterhe — minden
tovabbi vizsglat nélkiil — 280 kN-ra vehetd
fel. Természetesen részletes, egyedi szdmi-
tas alapjan a tényleges teherbirds — ami
varhatdan a fenti hdlozatos szinten becsiilt
értéknél joval nagyobb — keriilhet az adat-
bazisba.

Az 1,20 m kisebb szerkezeti magassigu
boltozatok teherbirdsa maradjon a jelenlegi
adatbazisbeli érték, ami részletes egyedi
vizsglattal pontosithatd, vdrhatéan lénye-
gesen megemelhetd. A 0,90 m szerkezeti
magassag alatti boltozatok feltehetGen adat-
hibasak, igy adatuk (szerkezeti magassaguk
értéke) feliilvizsgalando. Tlyen hid az dllo-
maényban 30 db van (ebbdl 14 db 0,00 m
szerkezeti magassagu).

Beton csdatereszek

A csttereszek a MAV vonalain nagy szim-
ban épiiltek, tobbnyire mintatervek alap-
jan, kiilonboz6 nyilasméretekkel. Alapvetd-
en két keresztmetszeti kialakitdst alkalmaz-
tak: az Gn. vasiti békaszdjszelvényt, illetve
a magasitott szelvényt, amelyekbdl 0,6-
0,8-1,0-1,5-2,0 m nyildsmérettel épiiltek
csoatereszek. Ebben a nyilastartoményban
a csitereszek betonbol késziiltek. A csdit-
ereszek beépitésénél (a legkedvezGtlenebb
esetben is) szaimolhatunk mintegy 0,5 m
feltoltéssel és 0,5 m felépitményvastagsag-
gal. Egyiittesen tehdt a vasuti terhelés leg-
alabb 1 m vastagsagu teherelosztd réteg koz-
vetitésével éri el a csateresz szerkezetét.
Az elméleti megfontoldsok és a gyakorlati
tapasztalatok alapjin a csGitereszek teher-
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birds-vizsgdlatakor a kovetkezd megallapi-

tasokat tehetjiik, feltételeket frhatjuk eld:

* a betonanyagu, robusztus keresztmetsze-
tekkel kialakitott csGdtereszek altaldban
kevéssé érzékenyek a talterhelésre

* a csdatereszek teherbirds szempontjabol

lényeges jellemz§ kirosoddsa az alkotd

irdnyd repedések kialakuldsa és az ezek
nyoman létrejovd alaktorzulds, ritkdbban

a korroziv hatdsok miatt kialakulé hdm-

las, lokalis keresztmetszet-csokkenés

a csatereszek teherbirdsvizsgalatanal el-

tekinthetiink annak térbeli jellegétdl, s a

szerkezetnek csak 1 m-es, mértékadoan

terhelt szakaszat vizsgdljuk

a csOdtereszek terhelése a koriilotte 1éve

toltésanyag onsulyabol és a palyaszinten

levd koncentralt vasuti teherbdl adodik

a csdatereszek terhelésvizsgdlata sordn a

palyaszinten 1év6 koncentralt tengelyter-

helés (a toltésanyag kozvetitésével) meg-
o0szl6 teherként jut a szerkezetre

a toltésanyag és a beton igen eltérd nyiro-

szilardsdga miatt a csGateresz szerkezeté-

re atadodd terhelést elegendd feliiletre
merdleges teherként szamitdsba venni

a cstdteresz terhelhetGsége szempontja-

bél a féloldalas terhelés a veszélyesebb,

amikor 2 mozdony a csGatereszt kozvet-
leniil megeldz6 palyaszakaszra ér

toltésanyagként homoktalajt tételeztiink
fel (p = 1,8 t/m’, M = 40 000 kN/m’,

a = 30°, v = 0,5), a csGateresz beton-

mindsége C12 (0y,, = 9 N/mm’, o, =

0,9 N/mm’). '

Kerestiik a 20 kN/m/m nagységtra felvett

csOateresz és toltésanyagonsuly teherrel egy-

idejlileg megengedhetd ismeretlen nagy-

sagu, vasuti jarmiiterhet modellezd felszini
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megoszl terhet. Ezt a terhelést a csdat-
eresz egyik felén miikodtettilk, a masik fél
oldalon csak a toltésanyag 6nsulyabol szdr-
maz6 foldnyomds hatdsdval szimoltunk.

A cstiteresz 1 m szélességli szelvényét sik-
beli fesziiltségi allapotd tarcsaként model-
leztiik, amelyre a terheket csomdponti me-
r6leges terhelésként miikodtettiik. A szami-
tdsban a terhelt oldalon a terhelés nyomén
bekovetkezd elmozduldsok hatdsinak fi-
gyelembevételére a vizszintes foldnyomast
az aktiv foldnyomasi szorzoval szamitottuk,
a terheletlen oldalon a nyugalmi foldnyo-
miés szorzojit alkalmaztuk. A csGiteresz
tarcsamodelljét kiegészitettilk a kornyezd
toltésanyag (ugyancsak rugalmas tarcsanak
tekintett) modelljével. A hizoszilardsag hid-
nyanak szamitasba vételére a csGiteresz
szerkezete koriili talajt olyan kontaktele-
mek halézataval modelleztiik, amelyek
csak nyomdsra rendelkeznek véges merev-
séggel, hizderd felvételére alkalmatlanok.
A szamitdsokat a magasitott szelvény( és a
békaszdjszelvény(i csoateresz szerkezetre is
elvégeztiik.

Az n, metszeterdk pontonként (végesele-
menként) szolgaltatjak a keletkezd legpoziti-
vabb, az n, metszeterdk pedig a legnegati-
vabb metszeterdt a tircsamodellben. Mind-
addig, amig ezek a metszeterdk az anyagmo-
dellben meghatdrozott maximalis szildrdsa-
gokat nem Iépik tul, a szerkezet megfeleld-
nek tekinthetd. A veszélyes természetesen a
pozitiv fesziiltségek alakuldsa, amit az n,
metszeterd jelenit meg. A metszeterdket a
végeselemes program kN/m dimenziéban
adta meg. Az dbrdkban lithato metszeterok
N/mm’* mértékegységben értelmezhetd mé-
r0szamai 1000-rel osztva kaphatok meg,.
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Az ép, 80 kN/m/m vasuti teherrel és 20
kN/m/m 6nsulyteherrel terhelt szerkezet
hiz6 és nyomo fofesziiltségei (7., 2. dbra).
A legpozitivabb metszeterd szaimértéke 0,85
N/mm’ < oy, = 0,9 N/mm’, ami mdr biz-
tonsdggal megfelel az anyag huzoszilardsa-
gi feltételének. A maximdlis nyoméfesziilt-
ség: 1,27 Nmm® << o,,, = 9 N/mm’.

A 80 kN/m/m-es felszini megoszl6 teher
Qung teng e = 255 KN tengelyteherrel
egyenértéki (1,6 m-es tengelytavolsiggal,
5 m-es egylittdolgozo szélességgel, 1 m-es
feltoltéssel, y = 1,5, u = 1,25 értékkel
szamolva). A fenti szamitdsok alapjin a
legaldbb 1,0 m-es szerkezeti magassigl
csoatereszek hdlozatos szinten becsiil-
het6 minimdlis tengelyterhe: Qquq cng icher
= 255 kN.

A beton-, vasbeton
és falazott hidak allapotfiigg6
teherbiras-csékkenté tényezGi

A szerkezet tényleges teherbirdsdban
azonban nemcsak a tervezési és a jelenle-
gei terhelések eltérését, nemcsak a bizton-
sdg és a megengedett fesziiltségek valtoza-
sit kell figyelembe venniink, hanem a
szerkezet oregedése, elhaszndloddsa vagy
a karbantartési hidnyossagok miatt beko-
vetkezett romldsa miatti teherbirds-csok-
kenés mértékét is. Ezt az allapotvaltozds
miatt bekovetkezett teherbirds-csokkenést
— a mir bevezetett terhelési tényezd kiegé-
szitéseként alkalmazhatd — Gn. allapotfiig-
g0 teherbiras-csokkentd tényezdben, rovid
nevén az dllapottényezdben javasoljuk fi-
gyelembe venni. Az dllapottényezében tehat
kizdrélag a szerkezet hibatlan allapotihoz
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viszonyitott dllapotromlds teherbirdst mo-
dositd hatasat kivanjuk és fogjuk megjele-
niteni.

Az allapottényezd meghatirozdsdban a
meglevs allapotfelvételi adatokra kell ta-
maszkodnunk. A palyavasat hidalloma-
nydnak dllapot-ellendrzése sordn az éves
hidvizsgdlatok adatai alapjin a MAV HGR-
program el@illitja a 16 karakteres hidmi-
ndsitd szdmot, amelynek karakterei az
egyes féelemek allapotszintjét (1-9 ko-
70tt), illetve forgalomveszélyességét (1-7
kozott) rogzitik. Az egyes foelemek dlla-
potjellemzd mindsitd értéke a részletes
szerkezetvizsgalat mindsitd adatainak a
hibik jellege-jelentdsége figyelembevéte-
lével meghatdrozott stlyozott atlagaként
definidlt. A forgalomveszélyességi mindsi-
t0 értéket a részletes vizsgdlat sordn rogzi-
tett forgalomveszélyességi értékekbdl a
»legrosszabb mindent visz” elv alapjin (a
figyelembe vett alkotéelemek forga-
lomveszélyességi jelzoszamainak legrosz-
szabb értékét rendeli a féelemhez) allitja
eld a program. A hidmindsit6 szam karak-
terei tehat minden hidra (minden kiilon
mindsitett szerkezetre) a hid o szerkeze-
ti elemeinek 4tlagos dllapotat, illetve a hi-
bak forgalomveszélyességi szemponti si-
lyossagat jelzik.

Az alabbiakban a hidak allapotvaltozasa-
nak a teherbirdsra gyakorolt hatdsat ele-
mezziik. E vizsgdlatban nem foglalkozunk
a tervezett dllapotti vagy az elkésziilt hibat-
lan dllapoti szerkezet teherbirdsinak
meghatdrozasaval — ezt az el6z0 fejezetben
taglaltuk —, sem pedig annak vizsgalatdval,
hogy a tervezett adatoktol valo eltérés, épi-
tési modositds milyen teherbirdsi véltozd-
sokat okoz(hat)ott. A fentiek alapjan nem
foglalkozunk azzal a lehetGséggel sem,
hogy a szerkezet nem a tervezett, illetve
nem megfeleld betonszildrdsiggal, acél-
mennyiséggel, betonacélkiosztissal ké-
sziilt, azaz (az épitési miiszaki ellendrzés-
re timaszkodva) feltételezziik, hogy a szer-
kezet elkésziiltekor a tervezett, az idGben
hatélyos névleges terhelés viselésére alkal-
mas volt, esetlegesen pontosabb statikai
modellel vizsgilva azt (akar szamottevien)
meg is haladé teherbirdssal rendelkezett.
Vizsgdlatunk célja olyan algoritmus eldalli-
tasa, amely a szerkezet dllapotdnak valto-
zasat leird allapotminGsits érték (a hidmi-
ndsitd szam megfeleld karaktere) alapjin
a hibétlan szerkezet teherbirdsi értékére
vetitve megadja a vélelmezhetd teherbirds-
csokkenés ardnyit.

A jelenlegi rendszerben hozzaférhetd ada-
tok és a HGR dllapotmindsitési kritériumai
alapjan a sinbetétes, tartobetétes, koracél
betétes lemezhidak és a vasbeton lemezke-
retek esetén a kovetkezd megolddst alkal-
maztuk:

e az 1-2-3 dllapotosztalyzathoz (1-2-3-4-5-
6 hidmindsitd karakterértékhez) teherbi-
rds-csokkentd tényez6t nem rendeltiink
a 4 dllapotosztalyzathoz (7-8 hidmindsi-
t6 karakterértékhez) a legrosszabb mi-
ndsitéértékhez (9 hidmindsitd karakter)
rendelt teherbirds-mddosito tényezd
alapjan, annak arinyiban rendeltik az
allapottényezdt (7:25%; 8:60%)
a 4 dllapotosztalyzathoz (7-8 hidmindsitd
karakterértékhez) csak a legrosszabb
forgalomveszélyességi karakter (7) egytit-
tes eldforduldsa esetén rendeltiink dlla-
pottényezot
az 5 allapotosztalyzathoz (9 hidminGsitd
karakterértékhez) a (kizarolagos) teher-
visel§ acélszelvények vagy acélbetétek (az
allapotmindsités alapjan vélelmezett) ke-
resztmetszet-csokkenését vettiik figye-
lembe a teherbirds-csokkentd tényezd
elGdllitdsa sordn
a legrosszabb dllapotmindGsitd érték (9)
és a legrosszabb forgalomveszélyességi
érték (7) egyiittes eldfordulasa esetén a
teherbirasban figyelembe vett valameny-
nyi acélszelvényen az als6 6v 2 mm vas-
tagsagu, illetve valamennyi acélbetét also
felilletének egy atmérdnyi szélességen
mért 1 mm-nyi, ugyanazon, mértékado
keresztmetszetben bekovetkezd korrozi-
0s keresztmetszetcsokkenésével szamol-
tunk, sineknél a sinfej egységes, 10,0
mm-es kopdsit tételeztiik fel
a legrosszabb dllapotmindsitd érték (9)
és a legrosszabbnal kettdvel jobb forga-
lomveszélyességi érték (5) egyiittes eld-
forduldsa esetén a legrosszabb allapot-
mindsitd érték (9) és a legrosszabb for-
galomveszélyességi érték (7) esetére meg-
allapitott teherbirds-csokkenés 50%-at
vettiik figyelembe
a sin- és tartobetétes szerkezetek teherbi-
ras-viltozdsaban a vizszintes fotengelyre
szamitott keresztmetszeti tényezdvalto-
zést vettiik szamitdsba.
Csak az acél sinszelvények és tartobetétek
teherbirdsaval szamoltunk, a bebetonozott
acélszelvények és a beton egytittdolgozasat
az alabbiak miatt figyelmen kiviil hagytuk:
e az eredeti szamitasi feltevések sem vették
figyelembe az egytittdolgozast

* aszerkezet kialakitdsa soran nem alkalmaz-
tak egyiittdolgoztatd teherviseld elemeket
e a szerkezetek nem elégitik ki a merevbe-
tétes szerkezetekre vonatkozo jelenlegi
szerkesztési szabalyokat.
Az ismertetett bizonytalansagok miatt a sin- és
tartobetétes szerkezetek halozati szinten nem
szamithatok merevbetétesként, de az egyiitt-
dolgozas révén (egyedi, konkrét vizsgalatokkal
alatimasztva) e szerkezetekben szamottevd
teherbirasi tartalék prognosztizalhato.
Meghatiroztuk a korrdzios keresztmetszet-
csokkenésbdl a keresztmetszeti tényezoval-
tozast, majd képeztiik a megvaltozott és az
eredeti keresztmetszeti modulusok ard-
nyét. A szimitdst a legrosszabb mindsitésti
esetre (allapotmindsitd érték 9, forga-
lomveszélyességi érték 7) végeztik el, a
hidmindsitd szam egyéb karakterkombina-
cibira az ismertetett elvek alapjan allitottuk
el az dllapotfiiggs teherbirds-csokkentd té-
nyezd értékeit.

Sinbetétes lemezhidak

Az dllapottényezdk elGallitaisihoz meghata-
roztuk a sinbetétes hidakban alkalmazott
sintipusok (kis i, nagy I és C) eredeti és
korroddlodott keresztmetszeti tényezdit.

A keresztmetszet-csokkenésbdl meghataro-
zott tényleges” keresztmetszeti tényezok
alapjan a sinbetétes hidakra éllapotfiiggd
teherbirds-csokkentd tényezok (allapotté-
nyez0k) (1. tablizat).

A kapott eredmények szerint a korrozios
karosodas a nagy I sinbetétes szerkezete-
ken a teherbirast alig csokkenti, a teherbi-
rds a legkedvezdtlenebb esetben is csak
98%-ra modosul (aminek oka az inercia-
csokkenéssel azonos értelm{i szélsdszal-
tavolsag-csokkenés), mig kis i és C sintipu-
sok esetén ezen érték 89%, ill. 92%.

Tart6betétes lemezhidak

A nagyobb nyildsok dthidaldsira a sinek
mint tartoszerkezeti elemek mar nem felel-
tek meg, ezekre a nyilastartomanyokra
hengerelt acéltartokat alkalmaztak.

Az dllapottényez6k meghatirozasihoz eld-
allitottuk a tartobetétes hidakban alkalma-
zott melegen hengerelt 1 szelvénytipusok

o0 on o0 o0 on o0
‘& A-P) HEAS) \Q N-5) N5
Elgls 2|s 2 8 25 2% 85
T E 72 £ 2 = 2. = 3 =& 3. = 2
v s fF R 2R OER OE R OB R Z
5 77 8 5 8 7 9 5 9 7
kis i 98% 97% 96% 93% 94% 89%
nagy I 100% 100% 99% 99% 99% 98%
C 99% 98% 98% 95% 96% 92%
1. téblazat
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35m | 3,90 | 8*30-as 8 98% 96% 95% 90% 91% 83%
40m | 4,50 | 8%*32-es 8 98% 96% 95% 90% 92% 83%
50m | 550 | 8%40-es 8 98% 97% 96% 92% 93% 86%
6,0m | 6,50 | 9*40-es 9 98% 97% 96% 92% 93% 86%
7,0m | 7,60 | 8*45 RIMA 8 99% 97% 97% 93% 94% 89%
8,0m | 8,60 | 8%50 RIMA 8 99% 97% 97% 94% 95% 90%
9.0m | 9,60 | 9*SORIMA | 9 9% . 97% . 97% | 94% . 9% . 90%
10,0 m [10,60 | 11*50 RIMA 11 99% 97% 97% 94% 95% 90%

2. tablazat

(130, 132, 140 RIMA 45, RIMA 50) eredeti és
korroddlodott keresztmetszeti tényezdit.

A keresztmetszet-csokkenésbdl meghatiro-
zott tényleges” keresztmetszeti tényezdk
alapjan a tartbetétes hidakra az dllapot-
fiigeG teherbiras-csokkentd tényezdk (alla-
pottényezdk) jellemzdk (2. tdblizat).

A tartdbetétes hidakon a teherbirds-csokke-
nés a legkisebb tartoknal a legjelentdsebb,
a tartd méretével parhuzamosan csokken,
igy a legnagyobb csokkenés az 130 és 132
tartoknal adodik, ahol a csokkent teherbi-
rds 83%-0s, mig az 140-esnél ez az érték
86%, a RIMA 45 és 50-es tartok esetén pe-
dig 89, illetve 90%.

Kdracél betétes lemezhidak

A vasbeton lemez- és keretszerkezetek te-
herbirdsat alapvetGen a vasalds erGssége és
ennek megfelelgen a vasalds dllapota hata-
rozza meg. A nyomasok felvételére a beton-
szerkezetbdl csak igen kis vastagsdgra van
sziikség, igy a betonszildrdsag akdr jelentds
eltérése sem modositja szimotteven a
szerkezetben a belsd erdk karjit, azaz a
szerkezet nyomatéki teherbirdsat. A szerke-
zeti romldsok elsdsorban a vasbeton szer-
kezetek feliiletein jelentkeznek: részben a
beton fizikai rongdléddsa miatt (kopdsok,
torések, repedések), részben a beton ké-
miai 4talakuldsa miatt (karbondtosodas,

L300 N T - ™ T B A N ™S S-S D™ -

nildss | 7 5 7 7 8 5 8 7 9 5 9 7
0,6 99% 97% 97% 94% 95% 90%

1 99% 98% 97% 95% 96% 91%

& 1,5 99% 98% 98% 95% 96% 92%
2 2 99% 98% 98% 96% 97% 93%
25 | 99% 98% 98% 96% 97% 94%

% 99% 98% 98% 96% 97% 94%

0,6 99% 97% 96% 93% 94% 88%

1 99% 97% 97% 94% 95% 90%

& 1,5 99% 98% 97% 94% 95% 91%
a 2 99% 98% 98% 95% 96% 92%
2,5 99% 98% 98% 95% 96% 92%

% 99% 98% 98% 96% 96% 93%

0,6 99% 98% 98% 95% 96% 92%

1 99% 98% 98% 95% 96% 92%

X 1,5 99% 98% 98% 95% 96% 92%
2 2 99% 98% 98% 95% 96% 92%
25 | 99% 98% 98% 96% 96% 93%

% 99% 98% 98% 96% 96% 93%

3. tabldzat

mészkivalas, kloridkorrozid), s végiil ezek a
krosodasok okozzdk a betonacélok védett-
ségének csokkenését-megsziinését és ezzel
a szerkezet meghatdrozo teherviseld ele-
mei, a hizasok felvételére szolgalé beton-
acélok teherbirs-csokkenését. A vasbeton
lemez- és keretszerkezetek esetében tehit a
teherbirds-viltozas szignifikinsan a hazott
ovben 1évo betonacélok teherbirdsdnak,
gyakorlatilag a keresztmetszet vltozdsdnak
fiiggvényében alakul. Az esetek tobbségé-
ben a keresztmetszet-csokkenés nem ter-
jed ki a betonacélok also fél keriiletére,
ezért a csokkenést egy atmérdnyi szélessé-
gen vélelmezziik a vastagsdg-nyilasfiiggd
atmérdkre. A veszélyességi tényezst a hiba
térbeli kiterjedésében vessziik figyelembe.
A lemezhidak teherbiras-csokkenésének
becslésekor a betonacélok szilardsagat 200
N/mm’-re, a betonszildrdsdgot 10 N/mm’-
re, a betontakardst 4 cm-re, a nyomott z6-
na magassgit a teljes magassag tizedére
vettiik fel, és feltételeztiik, hogy a vasalas ki-
osztisa méterenként 8 db vas.

Az épitési év és a nyilasméret figyelembe-
vételével a koracél betétes lemezhidakra
becsiilhetd teherbirds-csokkenés a hid-
mindsitd szdm karakterkombindci6ihoz
viszonyitva (3. tdbldzat).

A koracél betétes lemezhidak allapotfiiggd
teherbiras-csokkentd tényezGi a tipustervek
évjaratatol figgben valtoznak: a legkedve-
z6tlenebbek az 1948. évi tipustervek alap-
jan épitett szerkezetek, itt a csokkentd té-
nyezd nyilasmérettdl fiiggGen 88-93%, a leg-
egységesebb — nyilasmérettdl szinte fiigget-
leniil 92-93%-0s — az 1952. évi tipustervek
szerint.

Vasbeton kerethidak

A szerkezet tényleges teherbirdsat alapve-
tden a vasalds mindsége és erGssége hata-
rozza meg, a beton szilardsaga, azaz a nyo-
mott beton malldsa, a szilirdsig csokke-
nése csak kisebb mértékben maodositja a
teherbirdst. A legrosszabb allapotban a kis
lemezvastagsigi mintaterv szerinti lemez-
keretek esetében a mértékadd keresztmet-
szetben feltételezett egyidejli acélkorrozio
mellett a teljes keresztmetszetben 0,5 cm
vastagsagesokkenést tételeztiink fel a nyo-
mott oldalon. A betonacélok korrdzios
keresztmetszet-csokkenését a vasbeton
lemezhidakkal megegyezd modon, egy
atmérdnyi ,hosszon” 1 mm-re vettiik fel.
Akontrollszamitdsban a betonacélok szildrd-
sdgat 200 N/mm®-nek, a beton szilardsagat
10 N/mm’*-nek vettiik, és a szdmitast (a
tonkremeneteli dllapotot jobban kozelitd)
képlékeny keresztmetszet-ellendrzéssel
végeztiik.

Az épitési év és a nyilasméret figyelembevé-
telével a lemezkeret hidaknal becsiilhetd

P

teherbiras-csokkenés a hidmindsitd szam
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en en en ) en en
5 5 5 HEN5) 5 5
2 2 2 2 2 2
%] %] %] -] %] %]
£ S 8% 8% &8¢ &8 9 & %
s 2 £ 2 £ 2 & 3 = 2 = 2
T PFR OER OBERIER” O®E R B
nyiltis | 7 5 7 7 8 5 8 7 9 5 9 7
1/1 98% 96% 96% 91% 93% 85,0%
1/1,5 98% 96% 96% 91% 93% 85,0%
| L 98% 96% 96% 91% 93% 85,3%
2| 152 98% 96% 96% 91% 93% 85,3%
—
2/1,5 99% 97% 96% 93% 94% 87,8%
2/2,5 99% 97% 96% 93% 94% 87,8%
3/2,5 99% 97% 97% 93% 94% 88,4%
1/1,5 99% 97% 96% 93% 94% 87,6%
1,5/1 99% 97% 96% 93% 94% 87,6%
2/2 99% 97% 96% 93% 94% 88,1%
g 99% 98% 97% 95% 96% 91,2%
2 | u205 99% 98% 97% 95% 95% 90,9%
U2/1,5 99% 98% 97% 95% 95% 90,9%
U3/1 99% 98% 97% 95% 96% 91,0%
U3/1,5 99% 98% 97% 95% 96% 91,0%
4. tablazat
PEP e & g g g
-5 -5} -] -5 -5} 5]
ES EST EF§ E S5 8% . F
S 5 £ 322 8 S 8 3 = 8
T FR ESIESIER ER Z
csokk. tengelyteher [kN] | 7 5 7 8 5 8 7:9 9 7
allapottényezd 0,75 0,65 0,65 0,55 0,55 0,40
csdki tengelyteher [kN] | 54 182 182 154 154 112
[min. 1,20 m szerk. mag.]

5. tablazat
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Dr. Laszlo Lubloy, Gyula Agdrdy
Static revision

of concrete, reinforced
concrete and brickset
bridges

Hungary has joined the European
Union at 01.05.2004. By this means
the directives of the European
Comission, the Council of Europe and
the European Parliament became
mandatory. We have to assure the
expectations indited by TERFN
(Tans-European Rail Freight Network),
thus the arrangement of freight traffic
with the uniformly excepted 225 kN
axle load (D line class by RIV ranging)
by the fewest limitation on the
international main lines and theirs

50 km feeder areas. The article
contains the revision of domestic rail
structures with this purpose.

karakterkombindacidihoz a kovetkezdképp
alakul (4. tdblizat).

A kapott eredmények azt mutatjak, hogy a
legrosszabb dllapotinak mindsitett esethez
a feltételezett (és a gyakorlatban tapasztala-
taink szerint bizonyosan nem a biztonsag
kardra kozelitd) korrézios vagy egyéb ke-
resztmetszet-csokkenések a hatarnyoma-
tékban az 1967. évi kereteken 85—-88%-0s
teherbirdsi mutatészamot, az 1982. évi ke-
reteken 88—91%-o0s teherbirdsi mutatosza-
mot adnak.

Beton- és falazott boltozatok

A boltozatok allapotfiiggd, teherbirds-csok-

kentd tényezdjének (az dllapottényezdnek)

az értékét az alibbiak figyelembevételével
allapitottuk meg:

* a hidallapot-értékelési rendszerben a bol-
tozatok karosoddsdra (malldsara, repedé-
seire) meghatdrozott mingsito kritériumok

e a hidallapot-értékelési rendszerben az 4l-
lapottdl és a hiba veszélyességétdl fiiggd
forgalomkorlatozasi kritériumok

* a boltozatok repedéstdl (repedésméret,
repedésmegnyilds, repedéselhelyezkedés)
fiiggd teherbirascsokkenés-vizsgilata a
MEXE-mddszer szerint

e a hivatkozott tanulmanyban a boltozatok
allapotmindsitd kritériumoktol (fugahi-
any, feliileti hamlds, mallas mértéke, re-
pedés mérete, helye) fiigeG teherbirds-
csokkenésének vizsglata a legkedvezdt-
lenebb hibak halmozodasanak figyelem-
bevételével.
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féloldalas terhelés ép beliil gyengitett beliil-kiviil gyengitett
megengedhetd 80 kN/m/m | 76,25 kN/m/m 74,75 KN/m/m
felszini teher
tffherbirascsokk 0,95 0,93
tényezd
megengedhetd 255 kN 242 kN 237 kN
tengelyteher
6. tablazat
Y ) T T Y ) T )
e 5 8 5§ 8 5§ 8.5 8 & 8 &
T PR PR ER ER BER Z
715 717 8/5]8] 9 5 9 7
allapottényezd
beliil gyengitett 0,98 0,97 0,97 0,96 0,96 0,95
beliil-kiviil gyengitett 0,97 0,95 0,95 0,94 0,94 0,93
csokk. tengelyteher [kN] 250 247 247 245 245 242
[min. 1,0 m szerk. mag] 247 242 242 240 240 237

7. tablazat

A felsorolt hatdstanulmanyok, -vizsgila-
tok alapjan a boltozatokra a kovetkezd
allapotfiiggd teherbirds-csokkentd té-
nyezéket (allapottényezdket) javasoljuk
(5. tablazat).

A legrosszabb dllapotmindsitésti (9) és a
harom legrosszabb veszélyeztetettségi kate-
goridba esd (7, 6, 5) hidak esetén rendki-
viili helyszini vizsgdlatot és konkrét teherbi-
ris-szamitast irjunk eld (ilyen hid néhany
darab van az dllomanyban).

Beton csdétereszek

A szerkezeti hibdk hatdsdnak modellezé-
sére a varhato-szokdsos egy vagy két hiba-
helyen lecsokkentettiik a keresztmetszetet,
és kerestilk azt a teherszorzot, ami az ép
szerkezetre jellemz6 maximalis hazofe-
sziiltséget szolgaltatja.

A 76,25 KN/m/m + 20 kN/m/m (95%-0s)
terheltségti, beliil egy silyos hibaval bird
szerkezeten a maximalis f6 hazofesziiltség
értéke 0,852 N/mm’, azaz gyakorlatilag
azonos az ép, 80 kN/m/m + 20 kN/m/
(100%-o0s) terheltségii szerkezeten keletke-
70 értékkel.

A 74,75 kN/m/m + 20 kN/m/m (93%-0s)
terheltségti, beliil és kiviil egy-egy stlyos hi-
baval biro szerkezeten a maximalis
féhazofesziiltség értéke 0,852 N/mm’, azaz
gyakorlatilag azonos az ép, 80 kN/m/m +
20 kN/m/ (100%-os) terheltségii szerkeze-

e

ten keletkezo értékkel (3. dbra).

A fentiek alapjan a magasitott szelvényi
csodteresz teherbirds-csokkentd tényezdje
a kovetkezdoképpen alakul (6. tdblizat).

A cstdtereszekre a kovetkezd allapotfiiggd
teherbirds-csokkentd tényezdket (allapotté-
nyezoket) javasoljuk (7. tabldzat).

Dr. Lubléy L4szl6 — a BME Epitémérno-
ki Kar, szerkezetépitd mérnoki szakdn
kapott mémoki oklevelet. Ezt kdvetéen
acélszerkezeti szakmérnoki diplomat
szerzett, majd a ,Kozdti acélhidak kor-
szer(isitésének, megerdsitése” témakor-
bdl doktoralt. A Széchenyi Istvan Egye-
temen mechanikat, acélszerkezetek szi-
lardsagtanat, acélszerkezetek tervezését
és tartok statikajat oktat. Kutatdsi terti-
lete a hidgazdalkodasi rendszerek fej-
lesztése, dllapotértékelési modszerek.

Agérdi Gyula — okl. szerkezetépitd mér-
nok, a Széchenyi Istvan egyetem oktato-
ja. Oktatott targyai a mechanika, tartok
statikaja, szerkezetdiagnosztika. Kutatdsi
terilletei a hidgazdalkodasi rendszerek
fejlesztése, allapotértékelési modszerek.

Eletcikluskiltség
a fenntartashan

Az idézett cikk alapjat a kiilonbozo
palyafenntartasi stratégiak koltséghatékonysag
szerinti 0sszehasonlitdsa nyujtja.

Ennek eszkoze az tgynevezett
életcikluskoltség-osszehasonlitds. A bazist
természetesen a stratégidknak a palyageometria
dllandésdgdra, a pdlyaanyagok tartssdgdra,

a fenntartasi tevékenység gyakorisagara

és tipusdra valo hatdsa jelenti.

Konkrét vizsgdlatokat az OBB osztrak vasdtndl
végeztek. Kozismert, hogy a pdlya kezelése
kilométerenként igen jelentds Gsszeget emészt
fel, nem mindegy tehat, hogy az milyen
hatékonységgal parosul. Az életcikluskoltség
szamitdsanal figyelembe kell venni a palya
feltjitasat, a karbantartast (anyagszallitassal
és gépkozlekedéssel egyiitt), a tovabbi
izemeltetési koltségeket, amelyeket az egyedi
karbantartdsi miiveletekre kell forditani,
valamint a jarulékos koltségeket, amit

az elégtelen mindségti felépitmény jelent
(allando sebességkorlatozasok). E koltségekbdl
kell levezetni az idd- és osszegfiiggo
pénzaramgorbét.

A cikk bemutatja az éves koltség megoszlsat,
ahol domindns 47%-ot tesz ki

az értékesokkenés, 33%-ot az lizemeltetési
koltség és 20%-ot a fenntartasi koltség.

Ennek tiikrében mindazon fenntartdsi
stratégidk gazdasdgtalannak tekinthetdk,
amelyek barminem{ negativ hatdst gyakorolnak
a palyaelemek tizemi életciklusara.

A cikk bemutatja tovabba az AHM 800-R
palyagépet, amely a régi dgyazatot kiemelve,
annak felhasznalhato részét osszeztizva
Ujrahasznosithat anyagot nyujt a felépitményi
védoréteghez. Ezzel alacsonyabb koltséggel
tartosabb felépitmény keletkezik, kisebb

az anyagszallitdsi igény, és kevesebb a selejt.
International Railway Journal,

2005. szeptember

Gigaszi hadmiivelet
Keleten

Négy év kitarté munkdja utdn elkésziilt

az 1142 km hossztisagh Qinghai-Tibet
vasttvonal. A 33 millidrd jian (4,7 millidrd $)
koltségvetést épitkezés a legnagyobb a vilagon.
Az épitkezés befejeztével kezdddnek

az eloreldthatolag 15 honapon 4t tartd tesztek.
Ezutdn minddssze 48 ora alatt juthatunk el
Beijingbdl Lhasaba. A legmagasabb allomasunk
5068 méteren Tanggula lesz, de atlagosan is
tartjuk a 4500 méteres tengerszint feletti
magassagot a vonalon, ebbdl 550 km-en

az orok fagy birodalmaban jarunk.

Ezen koriilmények nagy feladatot réttak

a sz0 szoros értelemben vett Gttorokre

és a személyvagonokat szdllito Bombardier-re
egyarant.

International Railway Journal,

2005. november
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Budapest vasuti
és elovarosi
kozlekedésenek
fejlesztése

Szamos Alfonz

igazgato

MAV Zrt. PVU

Pilya és Mérnoki Létesitmények
Igazgat6sag

54 szamosa@mav.hu

T (1) 5114509

A Magyar Allamvasutak hal6zatanak a févarosba iranyul6

€s azon athalado forgalma mindig tekintélyes részét képezte
az Osszes halozat forgalmanak. A MAV Zrt. teljes
személyforgalmanak tobb mint 25%-a, teherforgalmanak
tobb mint 40%-a budapesti palyaudvarokon bonyolodik le.

1. Térténelmi visszapillantas

Az orszag vasuthalézatinak valamennyi f6-
vonala Budapesten fut 6ssze, igy Budapest
az orszagos vasuti forgalom gdcpontja.

A fovaros palyaudvarai és az ezeket dssze-
kotd fovonalak kozvetitik tehdt az orszag és
a nemzetkozi forgalom északrol délre, ke-
letr6l nyugatra iranyul6 forgalmat. Amibdl
kovetkezik, hogy a budapesti palyaudvarok
és 0Osszekotd vonalaik jelenlegi allapota
nem segiti el a budapesti és helyi forga-
lom raciondlis fejlddését, és kihat az egész
orszag és a tranzitforgalom fejlodésére is —
olvashatjuk egy 1931-ben megjelent tanul-
manyban (1). A helyzet ma sem véltozott.
Az els nagyobb lépés e téren az dllamvas-
uti hélézat kezdeti kialakuldsinak id6sza-
kdban, 1872-ben tortént. Ez idében a MAV
»Losonczi palyaudvara” (a 2006-ban meg-

sziintetett Jozsefvarosi palyaudvar), az ak-
kor még a szabad Osztrik Magyar Allam-
vasuttarsasg tulajdondban levd Nyugati pa-
lyaudvar és a Déli Vaspalyatarsasag volt for-
galomban.
Az 1872. XI. tv. értelmében a kormany fel-
hatalmazast nyert arra, hogy a Budapesten
levé valamennyi indohdz Gsszekottetése
céljabol egy goziizemi osszekotd vasutat, e
vas(t szamdra osszekotS Duna-hidat (in-
nen ered a hid ,,0sszekots” neve), egy ren-
dezd és egy személypdlyaudvart épitsen.
Ennek alapjan épiilt meg a mai Keleti pi-
lyaudvar, az Osszekdtd vasiti Duna-hid, a
kelenfoldi o0sszekotd vasat, Ferencvaros
vasttallomassal.
Figyelemre méltok az e torvényjavaslatban
rogzitett irdnyelvek:
* Kozponti személy- és teherpalyaudvar
nem indokolt. Ez ma is megllja helyét.

B Ta

1. dbra -
Budapest
vaslthalézata

,Minden metszett kisebb és nagyobb ut-
ca és ut viaducttal hidaltassék at, Ggy
hogy azokon a forgalom semmi akadalyt
ne szenvedjen.” Akkor elremutatd alap-
elv volt, ma kérnyezetvédelmi és teriilet-
hasznositasi szempontbdl inkabb fold ala
siillyesztik a vasutat.

A személypdlyaudvar a viros kozpontjd-
hoz kozel legyen. Ezért tervezték eredeti-
leg a Keleti pdlyaudvart a Nyugatihoz ha-
sonléan a Korathoz csatlakozva kiépite-
ni, de az el6z6 pontban szerepld irdnyelv
miatt ez tdl koltséges lett volna.

A kovetkezd nagyobb fejlesztés a budapesti
palyaudvarok tekintetében az 1907. évi
XXIX. tv. és az 1908. évi XXXI. tv. alapjdn tor-
tént. Ekkor a Nyugati plyaudvarrol a javit6-
mhely Istvintelekre torténd kitelepitésé-
vel a felszabadult teriileteken az Gj vonatfo-
gado vaganyokat atépitették. Rakosrendezd
szomszédsagaban fltShdztelep létesiilt
(Eszaki vontatdsi telep). Ezenkiviil meg-
épiilt a postapalota a Nyugati palyaudvar te-
riiletén, modern csarnokokkal és atrako
vaganyokkal.

A trianoni békeszerzddés kovetkeztében
visszaesett vasuti forgalom miatt hossz
idon keresztiil nem volt napirenden a bu-
dapesti palyaudvarok fejlesztése. Az 1920-
as évek végén késziiltek ugyan tervvizlatok,
tanulmanyok, féleg a személyforgalom vég-
leges rendezése céljabol, de ezek a tervek a
fovarossal és a hatosagokkal csak dltalinos
érvényli megbeszélésig jutottak el, kor-
manyhat6sagi jovihagyast nem nyertek.
Atfogd tanulmdny keésziilt 1931-ben a bu-
dapesti palyaudvarok rendezésére (1),
azonban a mésodik vilaghaboru kitorése a
tervek végrehajtdsit meghiusitotta.

Kritika a jelenlegi allapotrol

Budapest valamennyi palyaudvara fejpalya-
udvar (1. dbra). Ennek felolddsara tobb
mint hetven éve torténtek probalkozasok.
A fejpalyaudvarok nemcsak a menetiddre
hatnak kedvezdtlenill, hanem a pilya és a
gordilGallomany kihasznaltsagat is jelentd-
sen rontjik. A fejpalyaudvari kialakitis bo-
nyolult viganyhal6zatot és iizemi technol-
gidt, nagy teriiletet és koncentralt kozleke-
dési csomopontot igényel (2, 3., 4. dbra). Az
elovarosi forgalom csticsiddben zsufolt, a
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2. dbra —

A Bp. Nyugati
palyaudvar
helyszinrajza

3. dbra —

A Bp. Déli
palyaudvar
helyszinrajza

4. dbra —

A Bp. Keleti
palyaudvar
helyszinrajza

Palyaudvar Villamos | Busz Metro
Itrolil
Nyugati Déli 46
Nyugati Keleti
Nyugati Kelenfdld 49
Keleti Déli 44,60,44b
Keleti Kelenfold 19 FE!:
Déli Kelenféld 18
1. téablazat
Palyaudvar Villamos Busz Metré
ftroli/
Nyugati Déli
Nyugati Keleti _
Nyugati Kelenfdld
Keleti Déli
Keleti Kelenféld
Déli Kelenféld
2. tablazat

tavolsagi forgalomhoz nehezen illeszthetd.

A fejpalyaudvarok — mint azt a bevezetGbdl

lattuk — a malt hagyatékai.

Kialakuldsukban az aldbbi szempontok jat-

szottak kozre.

* Onall6 magin-vasittdrsasigok induld-
és végallomasaként épult (Nyugati, Déli,
Jozsefvarosi)

* A gbziizem{i vontatds megkovetelte a vo-
natfogadd, tdrold, rendezd vaganyokat és
a vontatisi telepet

* A nagy mennyiségli poggyasz és postafor-
galom a személypdlyaudvaron beliili
elegyrendezést is igényelt

e El6vdrosi célokat nem szolgalt

E szempontok koziil ma mar egy sem all

fenn, a struktira azonban rank maradt.

A Budapestre befuté vonalakra engedélye-

zett sebesség dltaldban 80 km/h. Ez a se-

bességhatar az alibbi okokkal indokolhatd.

* Téves az a felfogds, hogy lakott teriileten
biztonsdgi okokbdl ez az elfogadhatd se-
besség

* Biztositoberendezések avultsiga

* Pélyageometria és fwiszonyok

e Elopalyaudvarok (Kelenfold, Ferencva-
ros, Rikosrendezd, Rikos) és fopalyaud-
varok kozelsége

* Fejpalyaudvar jellegl kialakitds

Atlés kapcsolatok vagy gy(iriiirdnyi megke-

rill6 vonalak kialakitdsival és a sebesség

megemelésével silyos percek (10-15 perc)
takarithatok meg a menetid6bdl.

A vastt és a vdrosi kozlekedés kapcsolata

nem megfeleld. Ez az llapot a habortt ko-

vet§ iddszakban rohamosan romlott.

Villamos-, trolibusz-, metrékozlekedés

A metré megépiilése eldtt valamennyi pi-
lyaudvarunknak volt kozvetlen, atszallds
nélkiili villamos- vagy trolibusz-osszekotte-
tetése valamennyi palyaudvarral, és a for-
galmasabb irdnyokban dtszallds nélkiili
autébuszvonal is segitette a palyaudvarok
kozotti kapcsolatot. Az erre vonatkozd mat-
rixot az /. tdblazatban mutatjuk be.

A metrévonalak megépiiltével ez az dllapot
romlott, mivel ma csak a Nyugati és Keleti
palyaudvarok kozott van kozvetlen troli-
busz-, a Keleti és Déli palyaudvarok kozott
van kozvetlen metrd- és a Keleti és Kelen-
foldi palyaudvarok kozott van kozvetlen
autobusz-kapcsolat (2. tdblizat).

Neheziti az utasforgalom dramlasat, hogy
az dtszallasi helyeken hossza utat kell gya-
logosan megtenni. Gondoljunk csak a Kele-
ti palyaudvarndl levd jelenlegi metrokap-
csolatra, vagy a trolikapcsolatra a Nyugati és
Keleti palyaudvaroknal.

Ajelenleg dllami kézben levd tavolsagi auto-
busz-pélyaudvarok sehol nem épiiltek a
vasuti palyaudvarok kozelébe, igy megko-
zelitésiik csak kozbensd kozlekedési esz-
koz igénybevételével, sokszor tobbszori
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atszallassal torténhet. A helyzet ellentmon-
dasossagat jellemzi, hogy az utazasi irodak,
magdn-busztirsasigok, szervezett turista-
csoportok viszont eldszeretettel valasztjak
kiindul6 vagy érkezési helyiiknek a vasuti
palyaudvarokat, haszndlva azok infrastruk-
tardjat.

HEV-vonalak nem érkeznek és nem indul-
nak vasati pdlyaudvaroktol, vonalvezeté-
siik, végdllomdsuk nem, vagy csak nagyon
kis mértékben teszi lehetdvé kapcsolodasu-
kat az el6varosi nagyvasuti kozlekedéshez.
Ez ideig nem sikerdilt a vastti kapcsolatot
megteremteni a repiildterekkel sem. Nagy
hidnyosséga el6varosi hdlézatunknak, hogy
a Ferihegy 1 és 2 termindlhoz nincs még
megillohely biztositva, és ugyancsak nem
rendelkezik a Budabrsi repiiltér vasuti
megdlldsi lehetdséggel.

Hajokikotohoz kozvetlen vasati kapcsolat
nincs.

A virosi kozlekedés a jelenlegi formajaban
elérte teljesitésének felsd hatarat. A virosi
kozathalézat zsufolt, felszini tomegkozleke-
dési eszkozokhoz Uj vonalak megépitése re-
ménytelen. Allandésultak a torléddsok, a
forgalmi dugok a kozlekedési halozat ele-
mein. A vasiti pdlyaudvarok kozelében levd
tomegkozlekedési megdllok sok esetben
hosszi gyaloglast tesznek sziikségessé, gép-
kocsiparkolok és varakozohelyek a palya-
udvarok kornyékén nem biztositottak.

2. Fejlesztésnél figyelembe velt
alapelvek

Az eddigi forgalomfejlesztési elképzelések

altaldban a nagyvasuti pélya kialakitasaval,

annak korszer(sitésével foglalkoztak. Az

alabbi szempontokra tértek ki:

e felsGvezeték, energiaelldtds

¢ dllomasatépités, eldvarosi vaganyok

* biztositoberendezés

e valtofiités

* perondtépités

e aluljarok

* utastdjékoztatds

* parkolShelyek létesitése

* tavolsdgi buszjaratok megillohelyeinek,
buszforduldinak létesitése

e gordiildallomany

A felsorolt szempontok mint alapelvek fon-

tosak és helytilloak, azonban a jelenlegi

vastthalozattal, a fejpalyaudvarok megha-

gydsaval atitd forgalmi reform nem hajt-

hato végre.

A fejpalyaudvari kialakitds elavult, és mint

lattuk, indokolatlan. Az eurdpai nagyvi-

rosok példai is azt mutatjdk, hogy csak at-

fogo, gyokeres viltoztatassal, atlés vagy

gylrdiranyd (esetleg mindkettd), fold ald

siillyesztett vasatvonalak Iétesitésével le-

het a jelenlegi, fejlesztésre alkalmatlan

helyzeten viltoztatni. Ahol a bevezetdsza-
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5. dbra — ,A” jelli korgyir(i helyszinrajza

kaszok nagyobb elovirosi szerepet kap-
nak, ott elengedhetetlen a 2., illetve 3. va-
giny kiépitése (pl. Angyalfold—Obuda, Ke-
lenfold—Ferencvaros).

Az atlos és gylirGiranyQ vasttvonalak ki-
alakitdsdval létrejonnének a tdvolsigi
transzverzdlis kapcsolatok, és az elgvarosi
(varosi) kozlekedésre biztositott viganyo-
kon lehetdség nyilna a legkedvezdbb kozle-
kedési csomdpontban torténd le-fel, illetve
atszallasokra. Ez a megoldds biztositand,
hogy az dtmend vonatok Budapesten egy,
maximum két megdllassal dtrobogjanak.
Az elovirosi szerelvények viszont részt val-
lalhatndnak a vérosi kozlekedésben.
Ezéltal nemcsak az utazasi id6k csokkenté-
se, hanem a tdvolsdgi vonatok Budapesten
kiviili kezelése (takaritds, szerviz) is lehets-
vé valna, ami ésszeriibb kapacitaseloszlast
és értékes teriletek felszabaditasit ered-
ményezné.

Az Gj vonalszakaszok tervezésénél a gyors-
vasati kapcsolatok mindenképpen biztosi-
tandok komfortos dtszallasi lehetGséggel.
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A megmaradé vonalszakaszokon ezek a
kapcsolatok utolag megépitenddk, példaul
* 1. sz. metré és Bp.—Cegléd vasitvonal
kozott Varosliget 4j megall6 létesitése
* 3. sz. metrd és Bp.—Hegyeshalom vas-
titvonal kozott UlIGi at megallohely 1éte-
sitése
4. sz. metr6 és Bp.—Cegléd vasitvonal
kozott Zuglé megdllo 1étesitése
Godollsi HEV-2. sz. metrévonal végallo-
mdsainak dthelyezésével 4j megallohely
kiépitése a Korvastton
Csepeli HEV—Dunaharaszti HEV ossze-
kotése és 1) megallo létesitése a Bp.—
Hegyeshalom vasitvonalon a Soroksari
atnl.
Az 4tlos vagy gy(irliirdny( vonalak kiépité-
sével a fejpalyaudvarok visszafejleszthe-
tok, vagy dtmend palyaudvarokka alakit-
hatok. Atmend palyaudvar esetén a felszin
alatti kialakitds a legkedvezdbb a kornye-
zetvédelmi, helykihasznalasi és més koz-
lekedési rendszerekhez torténd csatlako-
z4s miatt is.
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6. abra — ,B” jelli korgyir(i helyszinrajza

3. Javasolt variaciok

A Bp. Déli palyaudvar—Bp. Nyugati palyaud-
var osszekottetését metroépitési technold-
gidval javasoljuk nagyvasiti villamos {ir-
szelvényre, és a jelenlegi elképzelés szerint
két vagannyal. Az esetleges tovabbi viginy
sziikségességét forgalmi technologiai vizs-
galattal lehet megalapozni. Jelenleg a Déli
palyaudvar tarolovaganyai (alagit kezdd-
pont feldli kapuzata) és a vonatfogadd viga-
nyok {itkozobakjai kozotti hossz elegendd-
nek tiinik a vasiti palya fold ald bujtatdsa-
ra. Amennyiben ez a hossz valamilyen ok-
nal fogva nem elegendd, Ggy a palya siily-
lyesztése a Villanyi uttol indithato. A lesiily-
lyesztett szakaszon megel6zd vaganyok 1éte-
sithet6k. A Duna alatti dtvezetésnél biztosit-
hatd lenne mas kozlekedési rendszerekhez
torténd atjards. A pesti oldalon a fold ala
siillyesztett vasati palya a Teréz korut és
Dozsa Gyorgy at kozott futna a felszinre.
A megeldz6 vaganykapcsolatokat és az allo-
mdst itt is a fold ald célszer( betervezni.
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Ennek a megolddsnak részét képezi a Bp.
Kelenfold—Bp. Ferencviros kozotti vonal-
szakaszon Bp. Déli—Bp. Ferencviros ko-
zotti deltakapcsolat kiépitése, amely a
Nagysz6losi Gt athidaldsdval az Ajndcskd
utca—Jdszovar utca vonaldval vagy azzal
parhuzamosan viszonylag kevés szanalds-
sal megépithetd.

Megvizsgdlandé a kelebiai vasitvonal Bp.
Ferencvdros el6tti deltavigannyal torténd
bekotése.

A gylirtiiranyd osszekottetés kétféleképpen
képzelhetd el.

A megoldds

* Déli pu., Nyugati, Ridkosrendezdi delta,
Pongrdc Gti Uj deltavigdny, K6bdnya Also,
Ferencviros, Kelenfoldi delta, Déli pu.
(5. dbra)

B megoldds

* Déli pu., Nyugati, Rdkosrendezd, Korvas-
ut, Kébanya Felsd, Kobanya Also, Ferenc-
varos, Kelenfoldi delta, Déli pu. (6. dbra)

A javasolt megoldas elonyei

* Ez a kapcsolat tenné teljessé a budapesti

vasuti korgylirtit, ezzel biztosithatd, hogy

2 Budapestre befutd valamennyi vasuti

vonal barmelyik masik vonalrdl kozvetle-

niil elérhetd

Az elovirosi forgalomban kozlekedd vo-

natok Budapest megkeriilésével sajit vo-

nalukra visszajuthatnak a kor megtétele
alatt a varosi forgalom egyidejii lebonyo-
litdsaval

A gyliris kozlekedés nagymértékben

mentesitené a jelenleg fejpalyaudvarként

tizemeld Bp. Déli és Bp. Nyugati palyaud-
varokat, ami lehet6vé tenné a vagdnyha-
l6zat jelentSs csokkentését és teriiletek
felszabaditdsat. Ez a mentesités elsdsor-
ban abbdl fakad, hogy az emlitett palya-
udvarok nem célallomasként tizemelné-
nek, igy a rajtuk atfuto vonatok szerelése

(szerviz, takaritds, feltoltés) Budapesttdl

tavolabbi céldllomason vagy kézbensd 4l-

lomdson torténne

Akrgy(ir{i mérsékelné az Osszekotd vasti

hid stratégiai jelentGségét, igy a hid barmi-

Iyen okbol torténd kiesése esetén a fova-

ros nyugati irinybol is elkeriilhet6vé valik

A javasolt megoldds kidolgozdsanal az aldb-

bi szempontokat kell figyelembe venni.

* Bp. Ferencvaros—Bp. Déli kozotti delta
megfeleld vasttbiztonsagi (keresztezd va-
ganyok kiilonszint{i vagy bizt. berendezé-
ses) kialakitdsa

Alfonz Szamos
Summary

The traffic passing into and through
the capital has been representing

a large part of the total traffic volume
at all time. 25% of the total passenger
traffic and 40% of the total freight
traffic move on the railway stations of
Budapest.

All main lines of the country converge
to Budapest, thus Budapest is the
junction of the national rail traffic.
The stations of the capital and the
main lines connecting them transmit
the national and international traffic
form the north to the south, the east
to the west.

The actual condition of these stations
and connecting lines don't serve the
rational development of the local
traffic of Budapest, and it also has an
influence on the development of the
country and the international transit
traffic. The author makes a proposal
to a harmonized development.
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* A mér meglév§ metréhdlézat geometriai
kotottségei és atszalldsi lehetdség biztosi-
tdsa (Vérmezd, Nyugati tér)

* A Vérmezdre betervezett fold alatti orids-
trafo geometriai kotottsége

* A Csepeli és Dunaharaszti HEV Batthyany
térre torténd bevezetése esetén atszallasi
lehetdség biztositasa

* Megvizsgilando a Budapestre bejovd vo-
nalak koziil az eddig nem villamositott
vonalak (Bp.—Esztergom, Bp.—Lajosmizse)
villamositdsa, esetleg kétiizem{i motor-
vonatok (dizel és elektromos) beszerzé-
sének gazdasagossaga.

A forgalmi, technoldgiai vizsgalattol fiiggo-

en megvizsgilandd a Bp. Kelenfold—Ferenc-

viros kozotti szakaszon a III. vigdny kiépi-
tése, melynek gondolata el6szor 1913-ban
meriilt fel. Az Osszekotd vasiti hid ugyanis
a Budapest koriili korgy(irtinek abba a sza-
kaszaba tartozik, amelyikben jelenleg a leg-
kisebb az dtbocsito képesség. A Bp. Kelen-
fold—Ferencvaros-vonalszakaszon kiviil vi-
szont mindenhol legaldbb hdrom viginy
haszndlhat6 a korgyGiribol. A I11. vagany 1é-
tesitését indokolhatja a hivatkozott dllo-
maskozben jelenleg is meglévs nagymérvi
tavolsagi forgalom, az el6varosi forgalom és
ennek megalléi, valamint a korgylir{in bo-
nyolodo forgalom egyiittes jelenléte.

Kiilon kell foglalkozni az Ujpesti vasiti hid-
dal, mivel felmeriilhet annak a kérdése,

Allomas/megallé [ Villamos | Troli | Metré | HEV | Autdbusz Tav. busz
Déli pu. 18,59,61,118
Batthyany tér 19,41
Nyugati 4,6
Varosliget mh. 1,3,69,1a
Zugld 67V,1,1a
Kerepesi ut
EXPO 37.37a
Ullé ut 3
Ferencvaros 1
Soroksari ut 1,2,24
3
Fehérvari ut 18,41,47,118 tablazat
Villanyi ut 61
Allomas/megallé Villamos Tav. busz
Déli pu. 18,59,61,118
Batthyany tér 19.41
Nyugati 4.6
Robert K. krt. 1,1a
Erzsébet K. Utja 62,67V,69
Rakosszentmihaly
Veress Péter
Kébanya-felsé 37,37a,3,62,28
Ullé ut 3 ]
Ferencvaros 1 | |103,Ferenc | |
Soroksari ut 1,2,24 23
4.
Fehérvari Gt 18,41,47,118 ] tablazat
Villanyi at 61

hogy az Osszekitd vasti hid 11 viganyd
szerkezetének kiépitése esetén sziikséges-e
az Ujpesti vasiti hid megtartdsa. A vilasz
egyértelmfien az, hogy: igen! Ez a hid
ugyanis nem a korgylr(i része, hanem a
gy(ir{ibdl kidgazo vonal. Igy a hid elhagy4sd-
val kizarniank annak lehetdségét, hogy az
esztergomi vonal becsatlakozzon a korgyli-
rlibe. A hid megsziintetésével a vasat Ka-
szdsd{ilore kothetd be, és bizonyos vonatok
vegyes iizemi vontatdssal jutninak be a
Batthyany térre.
A hid megsziintetésének hétranyai
* Az esztergomi vonal utasforgalma inten-
ziven novekszik. Az utasok szdmdra Pest
kozpontja csak jelentds utazdsiidg-nove-
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kedéssel és a legzstfoltabb belsd kozle-
kedési tvonal hasznalatival érhetd el
* A Budapest Korvasut elonyei az esztergomi
vonal vonatkozdsaban nem haszndlhatok ki
* A teherforgalmat északon meg kell sziintet-
ni, és csak keriilg tiranyon, a jelenleg is
zstifolt Osszekotd vasiiti hidon lehet dtvinni,

4. Kbzlekedési alrendszerek
kapcsolata

sz o2

Az igy kialakitott korgy(irtikkel a varosi to-
megkozlekedési kapcsolatok tobb ponton is
kialakithatok.

A gy(irtire két megoldds is adott, egy kis
gylirQi ,,A” megoldds (3. tabldzat), és a nagy
korgylirti ,B” megoldas (4. tabldzat), me-
lyek vegyesen is hasznalhatok.

A korgy(lirli menetrendi itemtervét elkészi-
tettiik. A menetrendi vazlat igazodik a beve-
zetés eldtt 4llo integralt iitemes menetrendi
szerkezethez. Bp. Nyugati pdlyaudvarra a
Szegedrdl orinként érkezs expressz és a
Nyiregyhaza feldl féloras eltolassal, oranként
érkezd InterCity-vonatok 6 perc tartozkodis
utdn kdzbensd megdllas nélkiil Bp. Déli pa-
Iyaudvar felé tovibbindulnak (minden ora
15. és 45. percében). Ellenkezg irinyban Bp.
Déli palyaudvarrdl indul tgy, hogy Bp. Nyuga-
ti palyaudvaron 6 perc tartézkodéassal tovabb-
indul minden o6ra 15. és 45. percében.

A korgy(irtikon korbe kozlekedd vonatok
ords ttemterve az IC-vonatok dltal adott
titemhez igazodik, Bp. Déli palyaudvar—Bp.
Nyugati palyaudvar kozott a 30 perces gya-
korisagot feltételezve, felvltva indulnak az
A, illetve B korgytiri felé.

Ellenkezd irdnyban az integralt iitemes me-
netrend kovetelményeinek megfelelgen

(6rds szimmetriatengely) kozlekednek.

5. Kérnyezetvédelmi hatasok

A budapesti Korvasut teljessé tételével ked-

vez0 kornyezetvédelmi hatds érhetd el az

alabbiak miatt.

* Az értékes belsd terilletek vasatiizemi
technoldgia aldli felszabaditasaval olyan

ovezetbe sorolhatok at, amelyek kornye-
zetvédelmi szempontbol kedvezébbek

* A vasuti forgalom és atszdllis nem a je-
lenlegi fejpalyaudvarokon, vagyis Buda-
pesten harom helyen koncentralodik,
hanem a korgy(iri mentén szétoszlik

* Az ésszerlibb kozlekedésszervezés kovet-
keztében nagyobb vonzerdt fog jelenteni
a tomegkozlekedés, igy a személygépko-
csik szdma csokken, ami egyiitt jdr a tdl-
zstfoltsdg és a karosanyag-kibocsatas
csokkenésével

* Korszeri villamos vagy vegyes tizemii
vontatdjarmiivek beszerzésével csok-
kenthetd a vontatdsi koltség és a kdros-
anyag-kibocsatds, mivel a korgylirQi sza-
kaszain az elektromos vontatds lenne az
egyediili

* A fold alatt vezetett vonalszakaszoknal
csokken a zaj- és rezgésterhelés.

6. Kilféldi peldak

Tobb eurdpai nagyvarosban sikeresen ol-
dottdk meg a vasutvonalak fejpalyaudvar
nélkiili atvezetését. Legutobbi példa Berlin,
de ilyet taldlunk Varsoban, Madridban, és
az osztrak fovarosban is hasonlé megoldds-
ra késziilnek (7— 9 dbrdk).

7. A megvaldsitasnal figyelembe
vett pénziigyi forrasok

Ilyen nagy volumenti beruhdzds csak a for-

risok koncentralasival képzelhetd el. Ezért

gy gondoljuk, hogy minden lehetGséget

szamba kell venni, és azok maximalis ki-

hasznalasaval lehetséges a forrasok kon-

centrildsa. A forrdsok a kovetkezd teriile-

tekrdl vonhatok ossze.

* EU-tdmogatds

* Teriilethasznositasbol szirmazo bevétel

* Elhagyhat6 beruhdzasok forrasatcsopor-
tositdsa

* Privittoke

* Fovarosi forrds

* Kornyezetvédelmi Alap

o Allami timogatis
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[ 7. dbra -
e e , L.
A vastt
kozlekedésének
helyszinrajzi
vazlata

8. abra — Madrid vasuti
kozlekedésének helyszinrajzi vazlata

9. abra — Példa a mélyvezetésii
szakaszra

Reméljiik, a koncepci6 vdzlatos bemutatd-
sdval annak megismerésén tdl tovabbi gon-
dolatokat ébreszt a szakemberekben, és se-
giti e grandidzus terv megvalositast. <4

Felhasznalt irodalom

1. Adatok a Budapesti pilyaudvarok
rendezéséhez A Magyar Kirdlyi
Allamvasutak Igazgatésiga tanulmdnya
1931

2. Integrdlt elbvarosi kizlekedésfejlesztés
Budapest térségében — koncepcio

3. Budapesti palyaudvarok
vdgdnyhdlozatanak korszeriisitése —
MAVII 2001

Szamos Alfonz — 1971 6ta dolgozik a
MAV-nél. A Székesfehérvari Palyafenn-
tartasi Fénokségen allt munkdba, ahol a
mémokgyakornoktél a fénoki beoszta-
sig minden lépcs6t végigjart. 1986-ban
helyezték a Vezérigazgatésagra, vonal-
biztos, csoportvezetd, osztalyvezetd-
helyettes, majd divizibvezetd lett. Jelen-
leg a Palya és Mérnoki Létesitmények
Igazgatdsag vezetdje.
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Kutatas-Fejlesztés

A Nemzetkozi
Vasutegylet
kutatasi projektjeirol

Orbdn Zoltan
hidszakértd

MAV Zrt. PV
Pécsi Tertileti Kozpont

=2 orbanz@witch.hu
= (20) 931-9120

A Nemzetkozi Vasutegylet (UIC) olyan, a vasuttarsasagokat
toOmoritd szervezet, amely a vasuti kozlekedéssel
kapcsolatos nemzetkozi tevékenységeket (kutatas, fejlesztés,
szabvanyositas, informaciocsere €s egyiittmikodés) fogja
ossze. A cikk rovid osszefoglalot ad a Nemzetkozi
Vasutegylet hidakkal kapcsolatos jelenleg folyo
legjelentSsebb kutatasairol, valamint beszamol a MAV altal
vezetett ,Boltozott hidak” cim(i nemzetkozi kutatasi projekt

legujabb eredményeirdl.

1. Bevezetés

A Nemzetkozi Vasttegyletet 1922-ben alapi-
tottdk a vasiti tervezés és iizemeltetés egy-
ségesitésének céljabol. Az el6bbi célokon
tal a szervezet ma a vasuttarsasagok kozot-
ti egytittm{ikodés és kommunikdcié szinte-
re. Tevékenységi kore elsdsorban a kivetke-
70 teriiletekre terjed ki.

* Vasiti szabvanyok és elGirisok megalko-
tasa, kiilonos gondot forditva a kblcsonos
atjarhatosag kérdéseire

* Avasuti kozlekedés képviselete viligszin-
ten, kiilso szervezetekben

* Nemzetkozi projektek levezénylése elsd-
sorban a felsorolt teriileteken: nemzet-
kozi kozlekedés, teherszallitas, infrast-
ruktira-menedzsment és kutatds

* A vasuttrsasagok kozotti informaciocse-
re eldsegitése, nemzetkozi tovabbképzé-
sek szervezése

* Egyéb nemzetkozi szervezetekkel torté-
nd egyiittmiikodés kialakitdsa és fenn-
tartdsa.

A Nemzetkozi Vasttegyletnek jelenleg 162
vaslti szervezet a tagja, 5 kontinensrdl.
Ezek kozil 71 aktiv tag vesz részt a szerve-
zet munkdjaban rendszeresen.

A szervezeten beliil a mérnoki létesitmé-
nyekkel — elsGsorban hidakkal és alagutak-
kal — foglalkozo szakértdi testiilet neve: Pa-
nel of Structural Experts — PoSE, amelyet
magyarra Szerkezeti SzakértGk Testiileté-
nek lehetne forditani. A testiiletnek jelenleg
31 aktiv tagja van, 6sszesen 27 vasuti szer-
vezetbdl. A testiilet évente két alkalommal
tilésezik, és elsodleges feladatainak az alib-
bi tevékenységeket jel6li meg.

* A vasuti hidakkal és alagutakkal kapcso-
latos nemzetkozi projektek elokészitése,
lebonyolitdsinak koordindldsa és ered-
ményeinek kozzététele

* A vasiti hidakkal és alagutakkal kapcso-
latos nemzetkozi szabilyozds kérdései-
nek megyitatdsa

* A tagvasutak kozotti informdciocsere és
szakmai konzulticié megszervezése.

A kovetkezd osszefoglald a Nemzetkozi Vas-

utegylet hidakkal kapcsolatos kutatasi pro-

jektjeirdl szamol be.

2. ,,Boltozott hidak” projekt

A boltozott vasiti hidak problémakore
nemcsak hazdnkban, hanem mds eurdpai
orszagban is sok fejtorést okoz az ezzel fog-
lalkoz6 szakembereknek, hiddszoknak. Sok
helyen sziilettek jo egyedi megolddsok, vi-
szont jelenleg sincs olyan dltalinosan el-
fogadott és alkalmazott modszer, amellyel
ezen hidak meglévd teherbirasi kapacitasat
kell§ megbizhat6sdggal meg lehetne dllapi-
tani. Ugyancsak nagy szdmban tallhatok jo
megolddsok boltozott hidak megerdsité-
sére, viszont nem sziiletett még meg ezen
megoldasok atfogd értékelése, amely a ter-
vezOknek, dontéshozoknak —segitséget
nydjthatna az idedlis technoldgia kivalasz-
tasaban. Az emlitett hidnyossagok pétldsara
az UIC, magyar kezdeményezésre, kutatdsi
programot inditott 2002-ben. A projekt tel-
jes cime: ,Tégla- és kdboltozati hidak te-
herbirds-megallapitdsi modszereinek fej-
lesztése, feldjitaisanak optimalizdldsa és
adatbazisanak fejlesztése.” A tapasztalatok
oOsszegzésén kiviil a kutatdsi program cél-
ként tlizte ki Gj szdmitdsi, diagnosztikai el-

jardsok, illetve megerdsitési technoldgidk
alkalmazhatdsaganak vizsgdlatat, valamint
a meglévok tokéletesitését. A MAV vezetésé-
vel folyd nemzetkozi kutatdsi programban
jelenleg 14 vasittdrsasig (MAV, DB —
Németorszag, Network Rail — Nagy-Britan-
nia, SNCF — Franciaorszdg, RENFE — Spa-
nyolorszg, REFER — Portugdlia, SBB —
Svdjc, CD — Csehorszdg. RFI — Olaszorszag,
JBV — Norvégia, OBB — Ausztria, PKP — Len-
gyelorszag, Japan Rail — Japdn, IR — India)
és szamos kutatdintézet vesz részt.

A projekt munkaprogramjanak f§ téma-
korei

1. munkacsomag: Bolfozott hidak teberbi-
ras-megdllapitisi modszereinek fejlesztése
(A MEXE-médszer médositdsa, 2D szamita-
si eljarasok kifejlesztése teherbirds-megha-
tarozashoz, ajanldsok boltozott hidak mo-
dellezésére végeselemes maodszerekkel)

2. munkacsomag: Boltozott hidak vizs-
gdlati modszereinek fejlesziése (ajanldsok
roncsoldsos és roncsoldsmentes vizsgala-
tokra, boltozott hidak hibakatalogusa, ajin-
lasok boltozatok prébaterhelésére)

3. munkacsomag: Boltozott hidak feliijitdsi
mddszereinek elemzése és fejlesztése (ajan-
lasok boltozott hidak felgjitisira és meg-
erdsitésére, j megerdsitési modszerek ér-
tékelése)

4. munkacsomag: Boltozott hidak adatbd-
zisdanak fejlesztése (informicids adatbazis
létrehozdsa az interneten).

Az UIC keretein beliil jelenleg ez a legna-
gyobb, vasuti hidakkal foglalkozé nemzet-
kozi kutatasi projekt.

3. ,,Fenntarthato hidak”
projekt

A projekt 2004-ben indult az europai 6. sz.
Kutatdsi Keretprogram részeként a Nem-
zetkdzi Vasutegylet egyiittmikodésével.
Szdmos kutatdintézet mellett a kutatdsi
projektben a kovetkez§ vastttirsasigok
vesznek részt aktivan: Network Rail (Nagy-
Britannia), VR (Finnorszag), PKP (Lengyel-
orszag), BV (Svédorszdg), SNCF (Francia-
orszdg), DB (Németorszag).

A kutatdsi projekt fo célkitlzése eljarisok
kifejlesztése meglévd vasiti hidak élettar-
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tam-gazdalkoddsanak segitésére. A kutatds

f6 teriiletei:

* Vasuti hidak értékelése

e Vasuti hidak szerkezeti viselkedésének
vizsgilata

° Monitoring

* Vasuti hidak feltjitasa, megerGsitése

* Vastti hidak dinamikus hatdsainak és
rezgéseinek elemzése

* Vasuti hidak élettartam-analizise.

A projekt szinte az osszes szerkezeti kialaki-

tasi és anyagl hidtipussal foglalkozik, és

munkaprogramja a kovetkezd.

Az eurdpai vasuti hiddllomany felmérése

A felmérés csak 2 métert meghalado nyilds-
sal rendelkezd hidakra vonatkozik. A felmé-
rés szerint az eurdpai vasiti hidallomany
mintegy 23%-a betonanyagi, 21%-a acél-
hid, 41%-a tégla-, illetve kdboltozat, mig
14%-a Oszvér vagy egyéb tartbetétes hid.
A betonanyagl hidak koziil 78% vasbeton
hid és 21% feszitettbeton. A fennmarad
1% egyéb beton anyagu. A boltozatok eseté-
ben 52% tégla-, 33% kdanyagd, mig a ma-
radék 15% tipusa nem meghatérozott.

Az allapotértékelés és diagnosztika
mddszereinek fejlesztése

A kutatds 0j — elsgsorban roncsoldsmentes
— diagnosztikai modszerek vasuti hidakon
torténd alkalmazdasi lehetoségeinek feltér-
képezésére és a gyakorlati alkalmazist eld-
segitd tovabbfejlesztésére iranyul. A hidak
allapotértékelésének egységesitett rendsze-
rét javasoljak.

A teherbiras és szerkezeti modellezés
mddszereinek fejlesztése

A munka magiban foglalja a vasuti terhek
statisztikai elemzését és meglévd hidak te-
herbirds-értékelésére alkalmazhato teher-
modellek fejlesztését. Uj szamitdsi eljardso-
kat fejlesztenek ki meglévé hidak modelle-
zésére és teherbirdsanak értékelésére. A de-
terminisztikus teherbirds-értékelés mellett
valoszintiségelméleti alapokon nyugvé elja-
rasokat is kidolgoznak.

Hid-monitoringrendszerek fejlesztése

A kutatds sordn automatizalt hid-monito-
ringrendszerek alkalmazhatdsagat vizsgdl-
jak. A monitoringrendszerek folyamatosan
adatokat szolgdltatnak a hidak allapotarol,
illetve az abban bedllt esetleges valtozasok-
rél. A monitoringrendszerekkel kapott in-
formaciokat beépitik az dllapotértékelés
rendszerébe.

Hidak megerdsitési modszereinek
elemzése és tovabbfejlesztése

Vasuti hidak rehabilitacidja és megerdsitése
aktudlis feladat egyrészt a korosodo hidallo-
mdny allapotdnak romldsa, mdsrészt az

Zoltan Orbdn
Summary

The Internatinal Union of Railways
(UIC) is a worldwide organisation for
railway administrations. It coordinates
international activities related to rail
transport such as research and
development, standardisation,
collaboration and information
exchange. The paper gives a short
summary on the current international
reserach projects that are run by the
UIC or by other international
organisations in collaboration with
UIC. A brief report is also given

on the UIC Masonry Arch Bridges
project that is coordinated by the
Hungarian Railways.

egyre novekvs tengelyterhelések és jarmii-
sebességek miatt. A munka a meglév meg-
oldasok Gsszegylijtésén kivill Uj eljrdsok
hatékonysdganak elemzésére is irinyul.
Annak ellenére, hogy a MAV nem tagja a
projektnek, sikeriilt j6 egyiittm{ikodést ki-
alakitani a MAV 4ltal koordindlt ,Boltozott
hidak” és a ,,Fenntarthat6 hidak” projektek
kozott. Az egyiittmiikodés keretében a fo-
lyamatos informacideserén kiviil kozos ta-
ndcskozasokat is szerveziink, amelyeken a
kutatasi programokat az esetleges atfedé-
sek elkeriilése végett egyeztetjiik.

5. ,BridCap” projekt

6. Meglévé hidak teherbirasanak
névelése korridorokon

s o

A projekt meglévs hidak teherbirdsanak
megdllapitasaval és teherbirds-novelési le-
hetdségeivel foglalkozik. Kiilonds figyelmet
szentelnek kisnyilasa hidak dinamikai vi-
selkedésére és dinamikai jellemzdinek mé-
rési lehetdségeire. A mérési eredményekbdl
adatbazist szerkesztenek, amely majd az

interneten is elérhetd lesz. 44

Orbén Zoltén — a MAV Zrt. Pécsi Terii-
leti Kozpontjan dolgozik hidaszként,
egyetemi adjunktus a Pécsi Tudomany-
egyetemen. FG érdeklddési terilete:
meglévé hidak és szerkezetek teherbi-
rasanak értékelése és rehabilitécioja.
Az UIC Nemzetkozi Vasltegylet hidak-
kal és alagutakkal foglalkoz szakértdi
testiiletének tagja. 2002-t6l az UIC
,Boltozott hidak” nemzetkozi kutatasi
projektjének vezetdje.

Még mindig nivekszik
a keskeny nyomkézii vonalhalozat
Németorszaghan

Németorszdg egyesitése utdn sokan ugy
gondoltak, hogy a keskeny nyomkozi
vonalaknak mar nincs jovojiik. Ez az elorejelzés
azonban helytelennek bizonyult. Németorszig
keleti tartomdnyaiban hat vastti vallalkozds
szeretné az elkovetkezd években

40 kilométerrel megnovelni keskeny
nyomkozii vonalhdlozatat.

Mdsodlagos irodalom: Vasiiti Kozlekedési
Szakirodalmi Tdjékoztato, 1817VI105-10

Az iij szinteret ado svéd vasiit.
Infrastruktira és nagyprojektek

Svédorszag specidlis foldrajzi adottsagokkal
rendelkezik (a teriilete 450 000 km’, 2,9 milli6
lakossal), és a lakossag eloszlsa egyenlGtlen.
A svéd vasiit fejlgdése sordn tobbféle nyomtavi
vasttvonal épiilt, mar a 20. szazad derekdn
magas volt a villamositott vonalak aranya.

A terepviszonyok is okoznak nehézségeket.
Jelenleg tobb vonalon 200 km/h sebességgel
kozlekednek a vasutak, de az eurdpai folyosok
kialakitdsa sordn egyes szakaszon a 300 km/h
sebességti kozlekedést tervezik.

Mdsodlagos irodalom: Vasiiti Kozlekedési
Szakirodalmi Tdjékoztato, 1821V105-10

LGV Nord: kisérleti allomas
a palya alatti iiregek
detektalasanak geofizikai
modszereihez

Az SNCF kisérleti allomdst hozott létre

az iregek felderitésére alkalmas kiilonbozo
geofizikai modszerek tesztelésére. Ezek

az tiregek foként az 1. vilaghaboru sordn végzett
aldaknisitasok folytan beomolhatnak az Eszaki
fovonal alatt. A kisérletek részét képezte maga
a ,felismerés”, mely sorin minden
tesztmodszert értékeltek. Arra torekedtek, hogy
meghatdrozzak a médszerek hasznalatanak
korlatait, és tanulmanyozzak a modszerek
kozotti komplementaritast.

Mdsodlagos irodalom: Vastiti Kozlekedési
Szakirodalmi Tdjékoztato, 1843V105-10

A nagy nyugati kérgyiirii projekt

10 km vonalhosszban ismét forgalomba
helyezték Parizs nyugati részén a nagy
korgytir(i egyik szakaszat. A nagy korgytirtit
eredetileg 1882-ben nyitottdk meg, de
1939-ben a személyforgalmat megsziintették.
Hosszii sziinet utdn 1977-t6] kezdddtek
fejlesztések ezen a teriileten a lakossagi
igények kielégitése érdekében. A most atadott
szakasz fejlesztéséhez 1990-ben fogtak hozzd,
és az infrastruktarat teljesen rendbe hoztdk.
Négy régi palyaudvar megszépilt, és egy Gjat is
épitettek. Z6400 tip. szerelvények kozlekednek
a szakaszon.

Mdsodlagos irodalom: Vasiiti Kozlekedési
Szakirodalmi Tdjékoztato, 1843VI105-10
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Szabalyzatok-ElGirdsok

Vasuti hidakra hato
indito- és fékezoerd

Hillier David

mszaki szakel6ado

MAV Zrt. PVU PMLI

Mérnoki Létesitmények Osztaly
=2 hillierd@mav.hu

= (1) 511-3689, 01/36-89

A vasuti hidak tervezése és lizemeltetése soran mind az allando, illetve tartos jellegl terhek,
mind az esetleges terhek felvételét biztositani kell. A vasuti jarmivek kozlekedtetésiik soran
vertikalis és horizontalis terhek felvételét igénylik a vasuti hidak tehervisel6 szerkezeti
elemeitdl. Az indito- és fékezGerdk az esetleges jellegli, horizontalis iranyua terhek kozé
sorolhatok. A tanulmany célja ezen két tehertipus bemutatasa tervezoi €s tizemeltetoi
szempontok alapjan. A méretezési eléirasok az elmult tobb mint 6tven évben tobbszor
megvaltoztak. Tanulmanyunkban dsszevetjiikk a szabvanyokban meghatarozott hatasok
mértékét a vasuti palyahalozaton kozlekedd jarmuvek altal kifejtett erOk tényleges mértékével.

Fékez6- és inditéeré
az (izemeltetés sordn

Az lizemeltetés sordn a miitargyak feltigye-
letére és vizsgilatira komplex miiszaki
szempontok és meghatirozott program
alapjan keriil sor. A nemzetkozi hitelekbdl
és koltségvetési forrasokbol finanszirozott
vasati palyarekonstrukciok, valamint hid-
beruhdzdsok sordn 0j vasiti hidak épitésé-
re is sor keriilhet. A beruhdzési program
régi, kéttamaszu szerkezetekbdl 4ll6 tobb-
nyilast hid folytatélagos tobbtamasza szer-
kezettel torténd helyettesitését tartalmaz-
hatja. A korabbi kéttdmasza dthidalo szer-
kezetek fix timaszaira jutd vizszintes erdket
az 0 szerkezet esetében egy timasznak kell
felvennie, hiszen a tobbtimasza szerkezet-
nél egy fix timasz kialakitdsa valik sziiksé-
gessé dltaldban valamelyik pilléren. A hid-
vizsgalatok soran kiilonleges figyelmet kell
szentelni annak ellendrzésére, hogy az j
hid alépitményi statikai szamitisanak meg-

1 kép — A Kazincbarcika—Rudabanya
vasltvonal 14+92 szelvényében
tobbnyilasu acélhid kdzépsé
szerkezet végponti tdmaszanal
szerkezeti gerenda lerepedése

felelen a fix timasz alatti pillérnél a meg-
novekedett vizszintes erdk felvétele soran
nem keletkezik szerkezeti kir az alépit-
ményben. EI6 vizfolyas feletti dthidalo szer-
kezet pilléreinél arvizi jelenségeket kovetd-
en radaros mederfelvételre van sziikség an-
nak igazoldsdra, hogy a pillér dllékonysdga
és teherbirdsa a tovabbiakban is megfeleld-e.
E probléma vizsgdlata valt sziikségessé az
algydi vasuti Tisza-hid pillérei esetében. Az
ellendrzd szdmitdsokat az MSC Mérnoki
Tervezd és Tandcsado Kft. készitette el.

A helyszini bejardsok soran a szerkezeti ge-
renda dllapotara kiilonos figyelmet kell for-
ditani a saruk kérnyezetében (7 kép). Ha a
saru als ontvénye alatti lemez széle és a
szerkezeti gerenda széle kozott nincs min.
10-12 c¢m tavolsag, az izemeltetd nagy va-
l6szintiséggel szdmithat a szerkezeti geren-
da lerepedésére. A saru elhelyezésének mi-
nimdlis tdvolsdgdra javaslatok sziilettek a
hazai szakirodalomban.

Kiilénbéz6 szabalyozo elGirasok

A H.1. sz. 1951 évi Vasliti Hidszabdlyzat

A H.1. sz. 1951. évi Vastti Hidszabdlyzat a
fékezd- és inditoerdt a jarulékos erdk és ha-
tasok kozé sorolja. ,A fékezGerdt a sin jarofe-
liletének magassigiban a vonat haladisa
irinyaban hatd, egyenlegesen megoszIo erd
gyanant kell felvenni, melynek értéke 10%o-nél
nagyobb esésben vagy emelkeddben 1év6 hi-
dakon a hasznos teherrel terhelt hidszakasz-
ra férd vonat stlynak 1/7-e, az dsszes tobbi
hidon pedig 1/10-ed része. Kétvaganyu hida-
kon széba johet az inditoerd hatdsa is. Ennek
nagysagat a hidszerkezetre jut6 mozdonyok
sulydnak 1/10-ével kell felvenni, értelme a

vonat haladisi értelmével ellenkezik.”

1976. évi Vasuti Hidszabélyzat 1. fejezet —
Altalénos elGirdsok, terhek, méretezés

Az 1976. évi Vasiiti Hidszabdlyzat 1. fejezete a
fékezd- és inditderdt a vizszintes mozgd ter-
hek kozé sorolja. ,A fékezGerdt 10%o-nél
meredekebb esésben haladé jarmivek ese-
tén az emlitett sily 1/7-e, 10%o vagy anndl
kisebb esésben, valamint vizszintesen és
emelkeddben haladé vonatndl az emlitett
stly 1/10-e, az inditderd egységesen az emli-
tett sily 1/10-e. Kétvaginy( hidszerkezet
esetében ... mindkét viganyon egy irinyban
halado jarmtivek fékezését kell folvenni. Ket-
tonél tobb vagany esetén, ha a hidszerkeze-
tek egylittmiikodése biztositott, az egyidejli
fékezerd 50%-val lehet szamolni.”

MSZ-07-2306/2-90T sz. Vasiiti hidak
ertani szdmitdsa

Az indito- és fékezGerd a sinkorona feliile-
tén hat. Ertékei normdl és széles nyomtd-
volsdg esetén a kordbban emlitett szabva-
nyokkal ellentétben mar nem a hidon koz-
lekedd hasznos teher bizonyos hanyaddban
megdllapitott érték, hanem az Gn. t terhelt
z6na mértékeétol fliggd tényezdk:
JInditoerd esetében:

Q; =35 kN/mxt< 1000 kN U és NJ te-
her esetén.

Fékez0erd esetében:

Qf=20kN/mxt< 6000kN U és NJ 0
tipusu teher esetén,

Qf = 35 KN/m xt < 2000 kN NJ1 és NJ2
tipust teher esetén.

Ahol a t a terhelt z6na hossza m-ben. Fétar-
tokndl, sarukndl t a felszerkezet hossza.
Pillérnél, hidfonél t a felszerkezet azon ré-
szének hossza, amely a vizsgdlt alépitmény-
nyel kapcsolatban van. Kétviginya szerke-
zetnél feltételezhetd, hogy a legkedvezdtle-

SINEK VILAGA & KULONSZAM



Szabalyzatok-ElGirdsok

Hidszabélyzat H.1. sz. 1951. évi VH 1976. évi VH MSZ-07-2306-90T 2006. évi VHMAE
Tamaszkoz FékezGerd Indft6erd Fékezber6 Indit6erd Fékezber6  Indit6erd FékezGerd Indft6erd
(m) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN)
3 25 25 25 25 60 105 60 99
6 75 75 75 75 120 210 120 198
9 125 125 121 121 180 315 180 297
10 150 150 129 129 200 350 200 330
15 193 193 169 169 300 525 300 495
20 233 233 209 209 400 700 400 660
40 393 393 369 369 800 1000 800 1000
60 553 553 529 529 1200 1000 1200 1000
80 713 713 689 689 1600 1000 1600 1000
100 873 873 849 849 2000 1000 2000 1000
1. tablazat

nebb allisban az egyik viginyon fékezderd,
a misikon egyidejiileg ellenkezd iranyban
inditoerd hat. Kettonél tobb vagany esetén
csak két vaganyon kell indito-, ill. fékezd-
erdvel szamolni.”

Tehdt a kettonél tobb vigdny esetén az
MSZ-07-2306-90T szaml dgazati szab-
vanyként megjelend Vasuti Hidszablyzat
némileg eltérd eldirdsokat tartalmaz a mé-
retezéskor figyelembe veendd fékezGerd
mértékére, mint az 1976. évi Vasuti Hid-
szabdlyzat.

A 2000. évben megjelend Vasiiti hidak mé-
retezésének dltaldnos elbirdsai orszdgos
kozforgalmii normdl és széles nyomtdvii
vasiitvonalak hidjai esetében

A 20006. évben a Vasuti hidak méretezésé-
nek altalinos el6irdsai cim{i Gj szabviny
megjelenésére keriil sor, mely a jelen ta-
nulmdny targyat képezd tehereseteket osz-
szehangolja a Eurocode 1: Méretezési alap-
elvek és a szerkezeteket érd hatdsok cimi
szabvannyal. A 3. rész A hidak forgalmi ter-
hei cimet viseli. ,Az indito- és fékezGerd a
sinkorona szintjén hat, és a vizsgalt szerke-
zeti elemhez tartozo hatdsszakaszon, a két
sinszdlon egyenletesen megoszlonak kell
feltételezni. Ertékét normal és széles nyom-
tdvolsdg esetén az aldbbiak szerint kell
meghatdrozni viginyonként, fiiggetleniil a
palya hevederes vagy hézag nélkiili kialaki-
tasatol.

Inditéerd U és SW jelii teher esetén:

Q; = 33 kN/m x L < 1000 kN

Fékezberd U, SW/0 jelii teher esetén:

Qf = 20 kN/m x L'< 6000 kN.

Szamitott fékez6 erd alapértéke a magyarorszagi eléirasok alapjan

Fékezd erd (kN)

N

Tamaszkoz (m)

1. dbra — FékezGerd

Fékezberd kizarolag SW/2 jell teher ese-
tén: Qf = 35 kN/mx L.

Ahol L a vizsgilt szerkezeti elemhez tar-
toz6 hatdsszakasz hossza, pilléreknél és
hidfoknél a felszerkezet azon részének
hossza, amely a vizsgalt alépitménnyel
kapcsolatban van. Kétviganyu szerkezet-
nél feltételezhetd, hogy a legkedvezdtle-
nebb esetben az egyik viganyon fékezgerd,
a mdsik vigdnyon egyidejlileg azonos
irdnyban inditéerd hat. Kettonél tobb va-

A mérésre kijeldlt vagany A mérésre kijelolt vagany
a csatlakoz6 szakasszal nincs a csatlakoz6 szakasszal
6sszehevederezve 6sszehevederezve
1 =
Mozdony tipusa |  Villamos Dizel Villamos Dizel
My 0,33 0,34 0,10 0,10
2. tablazat

1951. éviH.1.

1976. évi VH

«— MSZ-07-2306-
20T

2006. évi
VHMAE

gany esetén csak két viganyon kell azonos
iranyban haté indit6-fékezderdvel szamol-
ni. Nyiltpalyds hid legfeljebb 80 km/h se-
bességig épithetd.”

Az 1. tdblizat a Magyarorszagon érvényes
vastti hidszabalyzatok és a szabvinyok
alapjan meghatdrozott fékezd- és inditd-
erdk értékét tartalmazza meghatarozott ta-
maszkozok fiiggvényében.

Az 1. és 2. dbra diagramjai a fékezd- és az
inditoerdk értékeit mutatjik be az 1. tabld-
zathan meghatirozott timaszkozok esetén.

UIC-tagvasutakndl alkalmazott fékez6erdk
értékének 6sszehasonlitidsa 1961. évi
adatok alapjan

Jelen fejezet sorin nagymértékben timasz-
kodtunk Koiss Ivdn Fékezgerd cimti mun-
kdjara (1974). Az 3. dbra az UIC Hidalbi-
zottsdga dltal osszedllitott és a tagvasutaknal
eldirt fékezerGket mutatja az 1961. évi
adatok alapjan. Az olasz vasut kiilonbséget
tett a fékezGers értékében aszerint, hogy az
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Szamitott indito eré alapértéke a magyarorszagi eloirasok alapjan
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2. dbra — Inditéerd

1951. évi H.1.

1976. évi VH

MSZ-07-2306-

A fékezberd nagysaginak megoszliasa az egyes
vasutaknal 1961 évi adatok alapjan
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3. dbra — Az UIC tagvasutaknal alkalmazott fékezGerdk értékének bemutatdsa

adott hid nyiltvonalon vagy dllomdson van. A
fékezoerd timaddspontja a sinkorona felso
sikja. Ez aldl kivétel az olasz vasit, ahol a
sinkorona felett 2,0 m és a svéjci vasut, ahol
1,50 m a sinkorona feletti magassag. A féke-
z0erdértékeket az egyes tagvasutaknal osz-
szehasonlitva megdllapithato, hogy az a hi-
don kozlekedd hasznos teher 1/5-1/10-e
kozott valtakozik.

A fékez6- és inditéerd nagysaga,
valamint az erGk 4taddsa

a felépitményre az ORE D 101-es
programja alapjan

Az ORE D 101-es programjanak bemutata-
sakor, illetve a kisérletek eredményének is-
mertetésekor nagymértékben timaszkod-

tunk Koiss Ivin FékezGerd cim{i munkdja-
ra (1974).

A ORE D 101 program bemutatdsa

A tényleges fékezd- és inditoerd vizsgalatat
az UIC Igazgatobizottsaginak 57. iilése al-
kalmaval az UIC Hidalbizottsaginak meg-
keresésére D 101 szam alatt felvették az
ORE programjdba. A programot 1967-ban
engedélyezték. Az ORE D 101-es programja
tobbek kozott a kovetkezd egyedi feladato-
kat foglalta magdban: (i) a fékezd- €s indi-
toerdk nagysaganak meghatdrozdsa, (iv) fé-
kez6- és inditokisérletek harom — dgyazat-
atvezetés nélkiili — acélhidon kb. 15, 30, 60
m tamaszkozokkel, (v) fékez6- és inditoki-
sérletek egy 30 m timaszkoz{i dgyazat-dtve-
zetéses acélhidon.

A D 101/1 szdmdi feladat eredményeinek is-
mertetése: a fékez6- és inditéerd nagysaga
A holland vasut kisérleteket végzett a féke-
zésnél keletkezd hosszirdnyd erdk nagysa-

(N/AN)
400
300 N a
1 ]
200 ™ b [
Felo |
100

0 20 40 6 80 100 120 W (km/h)

4. dbra — A tapadasi tényez
valtozasa a sebesség fliggvényében

Zamax Wa

Vierie Vaax o ¥

5. dbra — A maximalis tapaddsi
és keriileti vonderd véltozasa
a sebesség fliggvényében

ganak megallapitisara, azok megoszlasara,
valamint az dgyazatba valo levezetésére.
Ezeket a kisérleteket normal nyomtavi va-
ganyon végezték, mikozben egy mozdonyt
inditottak el, illetve fékeztek le. A kisérletek
azt igazoltak, hogy a legnagyobb fékezderdk
a jarmii megdllasinak pillanatdban kelet-
keznek. A fékezésnél mért surlodasi ténye-
z0k maximumat tartalmazé eredményeket
a 2. tdbldzatban foglaltuk dssze.

m,,,. = mért értékek koziil a legnagyobb
fékezGerd/mozdony sulya

Az induldsndl mért sarlodasi tényezd érté-
ke m,,, = 0,37.

A D 101/4 szamd feladat eredményeinek
ismertetése: Fékez6- és inditokisérletek
harom - dgyazat-atvezetés nélkiili — acél-
hidon kb. 15, 30, 60 m tamaszkdzokkel

A CSD 16,20 m, az SNCB 30,00 m és a DB
egy 53,90 m timaszkoz{, dgyazatatvezetés
nélkiili acélhidon folytatott fékezd- és in-
ditoerd-kisérleteket. A tapasztalatok és a
mérések azt igazoltik, hogy a fékezGerdk
ataddsa a sinekben és a terelGelemeken
keresztiil az altalajba jelentGsen befolya-
solhat6: (i) ha a hidon 1évG vaginyt meg-
szakitds nélkiil folyamatosan dtvezetik a
csatlakozo toltésre, akkor a hidon torténd
fékezés esetén a viginyban miikodd féke-
z0erd a sinek és a terelGelemek folytonos-
sdgat kovetve a csatlakoz toltésre jut. A vé-
ganynak ez a jarulékos rendeltetése altala-
ban tehermentesiti a hidsarut, és ennek
koszonhetd, hogy az elméletileg nem meg-
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6. abra — Néhany vontatéjarm(i vonderéadata és a magyarorszagi méretezési el6ira-
sok — a vontatéjarm(i hosszaval megegyez6 — hidhosszra szamitott értékeinek

6sszehasonlitdsa

feleld ellenfalak és pillérek a gyakorlatban
még lizemképesnek bizonyulnak; (ii) ez-
zel szemben, ha a hidon 1év0 sineket a sa-
ruk felett elvagjak, azaz a sinek és ezdltal
az ott vezetett erdk tovdbbvezetésének a
folytonossagat megszakitjak, akkor a féke-
zésbol és inditasbol keletkezd vizszintes
hossziranyt erdket a saruk veszik fol. A vég-
rehajtott kisérleteknél a fékezGerdknek a
saruk, illetve a sinek kozotti megoszldsa-
nak meghatdrozasara a fenti meggondola-
sok alapjan harom viltozatot terveztek: (i)
megszakitds nélkiil vezetett vigany esete,
(i) az egyik hidfonél megszakitott viginy
esete, (iii)) mindkét hidfonél megszakitott
vagany esete. A targyalt hdrom megvizsgalt
hidon végzett mérésekbdl az m sarlodasi
tényezore a 3. tdbldzat szerinti kozépérté-
keket kaptak:

. mk6zép

CSD 0,285-0,332

SNCB 0,184-0,246

DB 0,159-0,262
3. tablazat

A vizszintes erdk sinek és saruk kozotti
megoszldsira vonatkozéan nagyszabdst
kisérleti anyag all rendelkezésre. A értékek
négy csoportba oszthatok. A fékezés irinya
szerint ezek a fékezési hatdsok tovabb ta-
golhatok. A 4. tdbldzat kitér a kisérletek-
ben részt vevs miitargyak szerkezeti kiala-
kitdsara.

1. eset: CSD, SNCB — Megszakitds nélkiil
atvezetett sinek, DB — Sindilatacié van a
hid mindkét végen, de a tereldelemek az
erdt tokéletesen tadjak

2. eset: SNCB — Az egyik oldalon szabalyos
sindilatacio talalhato a mozgosaru feldli
végen, de ez a helyzete miatt a fékezGerdk
szempontjabdl nem hatdsos, vagyis nem
ad 4t fékezGerGt
3. eset: CSD — A saruk felett hevederezett
sinkotések vannak, amelyek a hevedere-
ken keresztiil erdt adnak 4t
SNCB — A hidon tal mindkét oldalon
sindilaticiok vannak, amelyek a fékezo-
erd szempontjabol nem hatasosak, vagyis
nem adnak 4t fékezGerdt
DB — A terelGelemek az alacsony homér-
sékletek miatt kevéssé hatasosak, csak bi-
zonyos homérséklet felett nydlnak meg
annyira, hogy fékezderdt tudjanak dtadni
4. eset: DB — A kisérleti hid mindkét vé-
gén a tereldelemeket megszakitva a si-
nekben a dilaticiok miatt csak csekély a
normalerd

4. tablazat

A mérési eredményekbdl levont végsd
kovetkeztetések kozill felsorolunk né-
hany, dltalunk fontosabbnak tartott meg-
allapitast.

* A legnagyobb fékezderdk a kisérleti vo-
natnak kozvetleniil a megallds el6tti idd-
pontjaban lépnek fel, mivel a surlodas itt
éri el 2 maximumat.

* A killonbozd 15, 30, 60 m timaszkozok
hatdsa kiilonosen a sin egyiittdolgozdsanal
jut érvényre. A sinek a kis timaszkozoknél
nagyobb fékezderSket adnak at, az egyitt-
miikodés szazalékos hanyada novekvd ta-
maszkoz esetén csokken.

* A sarukban és a sinekben vizszintes erd-
ket azokban az esetekben is mértek, amikor
a kisérleti vonatok a hid eldtt dlltak meg,.

* A DB iltal rendelkezésre bocsatott, kétta-
maszi hidakbol all6 négynyilasu athidalas-
nal megyizsgaltk a fékezGerdnek a pillé-
rekbe és ellenfalba valo tovdbbvezetését.
Megillapitottdk, hogy az dtmend sinek a fé-
kezGerdk tetemes részét levezetik az ellen-
falba és az altalajba.

* Megszakitds nélkiil dtvezetett vagany ese-
tén az dllosarura juto fékezerd hanyada
25-46%. Ugyanekkor a sinre jutd rész
17-48%.

* A mozgosaru oldalan a fékezderd hanya-
da 2-16%, ugyanakkor a sinekben 1év§ hd-
nyad 17-48%.

* A sinekben korldtozott erGitadds esetén
az dllésarukra juté erd az egyes timaszko-
z0k szerint 46-76%-ig nd, a sinekre jutd
erd 20-rol 9%-ig csokken.

* Az mF tényezd kifejezi az allosarunal a
hasznos teherbdl és onstlybdl a timaszerd
ereddjének viszonyat. A tényezd gyakorlati-
lag a tamaszkoztol fiiggetlen, azonban a
hidvégeken a sindtmenetek kialakitdsinak
a modjatol dontden fiigg. Meg nem szaki-
tott, atvezetett sin esetén az atlagérték 0,12,
megszakitott sinnél 0,24.

* A killonbozg vasutak eldirdsai a fékezd-
erdt 4ltalinossdgban a hasznos teher
1/10-1/7-ig terjedd hédnyaddban adjik
meg. A mérések azt mutattik, hogy a sinko-
rona szintjén miikodd fékezGerdk lényege-
sen nagyobbak: 1/4—1/3. Ezzel szemben a
szokdsos szamitdsi moddal ellentétben a
fékezerd nagy része kozvetleniil az ellenfal
mogé jut. A marad6 fékezGerd, amelyet a
hidsaru vezet le, a jelenlegi elgirasok hata-
rdn beliil van, és ezt my-vel jeldlik.

* Az my, értéke a végrehajtott kisérletek so-
rdn az dtvezetett sinek megszakitdsaval ng.
Meg nem szakitott sineknél a kozépérték a
kisérletek alapjan a hdrom hidon 1/10,
megszakitott sineknél dtlagosan 1/4-re no-
vekszik.

* A fékezders szazalékos megoszldsat a sa-
rukban és a sinekben 15, 30, 60 m tdmasz-
kozi nyiltpalyds acélhidakon megszakitds
nélkiili és megszakitott viginy esetén az
5. tdbldzat tartalmazza.

A D 101/5 szému feladat eredményeinek
ismertetése: Fékez6- és inditokisérletek
egy 30 m tdmaszkozl dgyazatatvezetéses
acélhidon

A D101/5 szimi feladat keretében a CSD
30 m timaszkozd acélhidjan fékezési és in-
ditési kisérleteket végzett. A kisérleteket két
dizelmozdonnyal és egy mérdkocsival vé-
gezték mindkét irdnyban. A kisérletek ered-
ményeit statisztikus uton feldolgoztak.
Egyes hidszabilyzatok alkot6i tgy gondol-
tak, hogy a fékezGerdnek meglehetGsen
nagy része jut az dgyazatra. Abban az eset-
ben, ha a két sinszalbol és az dgyazatbol
allo felépitményt két elembdl dsszetett rid-
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5. téblazat
mF mM mB
Megszakitas nélkili vagany Saru /%/ 25 - 46 16-2 0,12 0,02 - 0,04 0,10 (1/10)
Sin /%/ 28 -17 47-17 = = =
Megszakitott vaginy Saru /%/ 46 - 76 13 0,24 0,06 0,25 (1/4)
6. tébldzat
Anésarungl Mozg6sarundl
- = 54,8% Vo = 2,4%
Co =16,9% S =22,5%
XF, o+ SF, il = 71,7% XM, it SM, il = 24,9%
Létl = 5,4%

ként modellezzik, és azzal a feltételezéssel
éliink, hogy a sinek és az agyazat nydlasa
egyenld, akkor az az er, amelyet a kavics-
agy vesz fel, 25-15-szor kisebb lehet, mint a
sinben m{ikodd erd.

P1/P2 = E1 x FI/E2 x F2 = 2,1 x 10° x
112/10x 1,575 x 104 = 149

Ahol: P1 a sinek altal atvett hosszirdnyid
erd, P2 az dgyazat dltal dtvett hosszirdnya
erd, E1 a sinek rugalmassagi tényezdje, F1
a sinek keresztmetszeti teriilete, E2 az
agyazat rugalmassagi tényezGje, F2 az dgya-
zat keresztmetszeti tényezdje.

Az erdknek ilyen jellegli megoszlasat a vég-
rehajtott kisérletek is igazoltak. A hidon tor-
ténd fékezésnél az dtlagos erdmegoszldst a
6. tdblazat szemlélteti.

A hidon megdll6, anyagi pontnak tekinthe-
t6, véges kiterjedésti merev testként jelle-
mezhetd jarm{i mozgdsa esetén az alabbi
feltételnek kell teljesiilnie: K = m?* a, ahol
K a testre hat6 erdk eredGje, m a fékezett
tomeg, a a fékezett gyorsulds. Ugyanakkor K
= S(X+S+L), ahol X a vizszintes hossz-
irdnyu fékezési reakcio erd sarukndl, S a
vizszintes hossziranyu fékezési reakcio erd
sinekben, L a vizszintes hosszirdnya féke-
z6si reakci6 erd tereloelemekben.

A kisérleti vonat hid el6tti megdlldsinal a
vizsgilt elemekbe csak kis erdk jutnak. A
nagyobbik részt a pélya kapja. A D 101/5
program keretében elvégzett kisérletsoro-
zatok alapjan az alabbi kovetkeztetések
vonhatok le.

* A legnagyobb fékezGerd kozvetleniil a ki-
sérleti vonat megdlldsa el6tti idGpontjdban
keletkezik. Ugyanakkor az inditéerd nem
éri el ezeket az értékeket.

* A menetirinynak alig van jelentGsége a
fékezésnél. A hosszirdnyd erdk a hidele-
mekben és a sinekben akkor is fellépnek,
ha a kisérleti vonat a hid el6tt 4ll meg.

* A mérések azt mutattik, hogy a sinkoro-
nan hato fékezderdk lényegesen nagyobbak
(a hasznos teher 1/3-a), mint amilyenek az
eldirdsokban szerepelnek. Ezzel szemben a
sinek a fékezGerdk jelentds részét (40%) az
ellenfalak mogott vezetik le.

PN

* Azt a fékezerGt, amelyet a saruk vezet-
nek le, mB tényezdvel jelolték. Ennek ko-
2épértéke 0,19 koriil mozgott (kb. 1/5).

* A mért értékek megegyeztek az ORE D
101/4 kisérletek eredményeivel. Az dgyazat
hatdsa igen kicsi.

A MAV Zrt. haszndlataban |évd vontatojar-

miivek dltal kifejthet vonéerd

Avasti vonderd és a tapadasi tényezd rovid
bemutatdsakor dr. Szili Istvdn Vasuti jar-
mivek dinamikdja cimii munkdjira (Koz-
lekedéstechnika II. X. fejezet — Gyor 1999)
tdmaszkodtunk.

A vonderd a vontatojarmi erdgépe altal az
erdatviteli berendezésen keresztiil a hajtott
kerékparok és a két sinszal kozott kifejtett
mozgds létrehozdsdra szolgdlo erd. A vonta-
tojarmiiveknél a legltalinosabban haszna-
latos vonoderd fogalom a keriileti vonderd
(Z)), amely a gépezet dltal kifejtett és kii-
16nbo6z6 veszteségekkel a hajtokerékparok-
ra dtszarmaztatott nyomatékbol ered. A haj-
tokerékpdrokra dtszdrmaztatott nyomaték
(M) a kerék és a sin futofeliilete kozt dtado-
do palyairinyd erd (Z,) és a keréksugar
szorzataként irhato fel. Az effektiv vagy vo-
néhorog-vonderd (Z.y) a keriileti vonderd
és a mozdonyellendllds kiilonbsége. A vas-
uti sinek és a kerék kozotti strloddsos kap-
csolat mindségét az adhézios tapadisi té-
nyez§ jellemzi, mely az dtvihetd keriileti vo-
noerd és a tapadasi sulyerd hanyadosa. A
tapadasi stlyerd a hajtott tengelyekre juto
sulyerd. A tapadasi sulyeron a hajtokerék-
pérokra jutd mozdonystlyt kell érteni. A ta-
padds mindségét leginkabb befolyisolo té-
nyez0k a sin és a kerék futofeliiletének al-
lapota, az idjards, az alépitmény rugal-
massaga, a felépitmény rugalmassiga, a
vontatéjarmii rugdzdsa, a jirmi sebessége.
E tényezdk egylittes hatdsa abban nyilvianul
meg, hogy a tapadisi tényezs értékei a 4.
dbra ,a” és ,b” jelleggorbéi dltal hatdrolt
savban helyezkednek el, és a sebesség no-
vekedésének fiiggvényében csokkennek. Az
,4" jelli gorbe szdraz, tiszta sinre, a ,,b” je-
1 gorbe nyirkos idében nedves sinre vonat-
kozik. Azt a legnagyobb vonderst, amelyet a

vontat6jarmii még éppen kifejthet anélkiil,
hogy hajtékerékparjai megperdiilnének,
maximalis tapadasi vonoerdnek (Z,,,,,) ne-
vezik. (A hajtokerékparok megperdiilésén
az a jelenség értendd, hogy a kerekek kerti-
leti sebessége a tapadds Gtjdn atvihetd ke-
rilleti vonder6hoz tartozénal nagyobb nyo-
maték hatisdra hirtelen megnd a jarmi
haladasi sebességéhez képest.) A vontato-
jarmii altal kifejthetd legnagyobb kerdileti
vonderdt a tapaddsi stlyerd és a legnagyobb
tapadasi tényezd szorzata hatdrozza meg.
A figyelembe vehetd tapadasi tényezd értéke
nem 4llando. Valos tizemi koriilmények ko-
z0tt a maximalis tapadasi tényezd helyett
csak az tizemi viszonyok kozott megvalo-
sithato atlagos értékek vehetdk figyelembe.
A tapadasi tényezd virtudlis csokkenését
nem a tapadds mingségének valtozdsa
okozza, a kifejthetd tapaddsi vonder§ (Z,)
nem a tapadasi tényezd tényleges csokke-
nésébdl ered, hanem példaul onnan, hogy
a mozdony tapadasi sulyereje egyenldtleniil
oszlik meg a hajtokerékparok kozott, az
elol futo kerékparok tengelynyomo ereje
csokken a vonderd kifejtése soran, a ten-

David Hillier
Acceleration and
braking force
influenced railway
bridges

Designing and operating a railway
bridge, it must take the permanent,
the long-lasting and the occasional
loads into consideration. In the course
of running, the vehicles also get
vertical and horizontal impact from
the carrier architectural part of
bridges. The article presents the
horizontal acceleration and braking
force issuing from the running of
vehicles, from designer and operator
point of view.
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7. tablazat
Mozdony- Indité vonéerd Normal dizemi Jam(itomeg Tapadasi tényez6
sorozatjel viszonyok kozotti
tartés vonderd Allé helyzet | Gérdiilés
Limax Ly
[kN] [kN] [t Yrmax Yp
3. M41 197 168 66 0,30 0,26
6. M47 170 120 48 0,36 0,25
7. M62 370 310 116 0,32 0,27
8. V43 265 226 80 0,34 0,29
10. V63-0 sorozat 472 320 120 0,41 0,28
11. 1047 300 270 86 0,36 0,32
12. MD mot 100 85 43 0,24 0,20
8. tablazat
Mozdony- Mozdonyhossz = Indft6- Normadl iizemi viszonyok El6irasok szerint szdmftott Fett < Fy¢
sorozatjel athidal6 szerkezeti vono eré kozotti tartés von6erd indft6 eréalapértéke (F,)
hossz (m) (kN) (Ferr) (kN)
H.1.sz. | 1976. | MSZ-07- | 2006. évi
1951.évi | éviVH | 2306- | VHMAE
VH (kN) | (kN) 90T (kN)
(kN)
M41 15,5 197 168 197 173 543 512 IGEN
M47 11,46 170 120 175 140 401 378 IGEN
M62 17,55 370 310 213 189 614 579 NEM
V43 15,7 265 226 198 174 550 518 NEM
V63-0 19,54 472 320 229 205 684 645 NEM
1047 19,28 300 270 227 203 675 636 NEM
MD-mot 15,5 100 85 197 173 543 512 IGEN

gelynyomé erdk valtoznak a hajtokerekek
forgasa kozben.

A sebességet kivéve, az Gsszes tobbi hatdst
valtozatlannak tekintve a 1, (V) jelleggorbe
az 5. dbra L, jeld gorbéje szerint valtozik,
ugyanis a Z,,,, (V) gorbe konstansszorosa a
P, (V) gorbének (Z,,,,,=1,*G,,)- A vonta-
téjarmiibe nem lehet akkora teljesitményti
hajtdgépezetet beépiteni, amely birmely se-
bességnél a Z,,, (V) gorbe szerint
Zymax=Zimax YONOer kifejtéséhez elegendd
lenne. A Z,,,,, keriileti vonderd viltozdsa hi-
perbolikus a beépitett teljesitmény allando
teljes kihaszndlasa mellett (Z,,,,,= ¢ * 1/V).
A hiperboldnak a Z,,, és a Z,,, gorbék
metszéspontja feletti szakaszahoz tartozo és
a beépitett teljesitmény dltal fedezhetd Zy
meghaladndk a Z,,,, azonos sebességhez
tartozo értékeit, ezért a hiperbola Vj-tol
balra es¢ szakasza a tapadas korlatoz6 hata-
sa miatt nem valdsithaté meg. A hiperbola
Vigic-t0l jobbra es6 szakaszdt dltaldban a von-
tatéjarm{ engedélyezett V, . legnagyobb se-
bessége hatdrolja. A Zy,,,,, gorbének a V,;-t6l
Vg terjedd szakaszdt gépészeti vonderd-
nek nevezik. Tehat a V-V, sebességtarto-
mdnyban, az dllandé kerékkeriileti teljesit-
mény (P,) igénye miatt a vonderd a sebesség
fiiggvényében hiperbolikusan valtozo igényt

koveti, elégiti ki. Kis sebesség esetén a hiper-
bola jellegébdl adodo keriileti vonderd meg-
haladja a Z,,,,=V,*G,,, Osszefiiggésbol
szdmithat6 szorzatot. AV = 0 km/h — Vi,
sebességtartomdnyban a kerék-sin kozotti
tapadds hatirozza meg a kifejthetd keriileti
vonderd nagysagat. A keriileti vonderd nagy-
saga nem haladhatja meg a vontatéjarmdi ta-
padasi stlya és a tapadasi tényezd szorzata-
nak értékét.

A Muszaki Tablazatok I. kétetében, a villa-
mos mozdonyok terhelési tablazataiban lé-
v0 adatok a normal izemi viszonyok kozott
barmikor, biztonsaggal megval6sithato tapa-
dési tényezd alapjan az mn = 0,27 értékkel
lettek meghatarozva. Az elméleti szdmitott
tapaddsi tényezd gyakorlatban megvaldsit-
haté kiilonféle értékeit a haszndlatban 1éve
mozdonyok tipusvizsgilata és a vontatdsi
jellemzok meghatarozasa soran kiilonféle
iizemi helyzetekben méréssel allapitottak
meg. A kiilonbozg sorozatokra vonatkozd
vonderd tapadasi tényez értékeit a 7. tdbld-
zathan foglaltuk 6ssze. A vonderdk és a ta-
padasi tényezok a Vasiti Tudomanyos Kuta-
tointézet és a Fejlesztési és Kisérleti Intézet
altal elvégzett méréseken alapulnak.

A 6. dbrdn és a 8. tablizatban a MAV Zrt.
hasznélatiban 1év§ vontatéjarmiivek dltal

kifejthetd maximalis vonderdket, illetve a
vontatojarmi hosszaval megegyezd athida-
16 hosszra — a magyarorszagi méretezési
eloirdsok szerint — szdmitott inditéerdket
hasonlitottuk dssze. 44
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* Ha a szakhatosdg az el6irt hatdridon beliil
nem nyilatkozik, akkor a feliigyeleti szervéhez
kell fordulni

* HatGsdg dontései (hatrozat vagy végzés)

* Hatdrozat: az tigy érdemében hozott dontés

* Végzés: az eljardsban eldontendd kérdésben
kell meghozni

* Hatosdg dontéseinek kozlési modjai boviiltek
(elektronikus forméban vagy tavkozlési tton,
hirdetménnyel, kézbesitéssel meghatalmazott
vagy tigygondnok igénybevételével)

jogvitdk eldontése
* Vasutvallalatok miikodési engedélyének kiadasa
* Vasiti kozlekedési piac feliigyelete
* Integralt vasuti tirsasag ellendrzése
* Halozati tizletszabalyzat jovahagyisa
* Egyiittmiikodés a Gazdasigi Versenyhivatallal
* Nemzetkozi egylittm{ikodés az Eurdpai Bi-
zottsdggal és az Eurdpai Vasiti Ugynokséggel
Kdzlekedési hatosag hataskore
* Teriileti Kozlekedési Feliigyeletek (KF): helyi

P

és elovarosi vasuti palyak és tartozékai, so-

iranyelv
® 2001/14/EK a vasiti infrastrukttira-kapacitds
elosztasarol
* 2004/49/EK irdnyelv a kozosségi vasutak biz-
tonsagardl.
Jelen elGadisban olyan jogszabalyokrol adok ti-
jékoztatdst, amelyek a VI. Vasuti Hid4sz Taldlko-
70 résztveviinek munkdjaval kapesolatosak.

Uj és médosttott jogszablyok felsoroldsa

® 2004. évi CXL. torvény a kozigazgatasi hato-
sdgi eljards és szolgdltatds dltalinos szabilyai-
16l (Ket)

® 2005. évi CLXXXIII. torvény a vastti kozleke-
désrdl

* Vastti épitmények engedélyezésének és tizemelte-
tésének ellendirzésérdl sz016 Gj rendelet tervezete

* Kormdnyrendelet az épitészeti-miszaki
tervezési és az épitésiigyi miiszaki szakértdi
jogosultsdg szabalyairdl (tervezet)

* 158/1997. (IX. 26.) korm.-rendelet az €pitési
miiszaki ellendri tevékenységrdl.

2004. évi CXL. tv. a kézigazgatési

hatds4gi eljards és szolgdltatas

altalanos szabdlyairdl (Ket)

® 2005. november 1-jén lépett hatlyba

* Az 1957. évi V. tv. (Ae) hatdlyit vesztette

A Ket céljai

* Csokkenti az tigyfelek eljardsi terheit (ligyin-
tézés elektronikus tton)

* EU-tagdllamként elGsegiti a nemzetkozi
egytittm{ikodést

* Atlathato szabdlyozdst alakit ki az tigyfelek és
a hat6sdg kozott

* Biztositja az tigyfelek jogait

* A hatdsigi eljdrdsok kereteit szabdlyozza.

A Ket valtoztatasai az Ae-hoz viszonyitva

* Eljardsi koltségek csokkentésére kotelezett

* Nemzeti és etnikai kisebbségek, tovabba kiil-
foldi allampolgar jogvédelme kivételével a tol-
mdcsolasi koltségek az tigyfelet terhelik

* EU kotelezd jogszabdlyai vagy nemzetkozi
szerzOdés tigyeiben eltérd eldirisok alkal-
mazhatok

e Adatvédelmi kérdések (védett adat, hivatasbeli
titok, személyes adatok)

* Ugyfél fogalmdnak meghatdrozsa

* Eljards meginditdsarol szl6 értesités hirdet-
mény Gtjdn (nagyszdma iigyfélnél) kozolhetd

* Elektronikus tigyintézés alkalmazdsa

* Hatosdgi kozvetitd igénybevétele

* A szakhatosdgi hozzdjarulisokat az engedé-
lyez§ hatdsdg szerzi be

* Hatosagi szerzodes: efsofoku hatosag Kot az
ugyféllel, a kozérdek és az tigyfél szempontji-
bol elonyos, hatdrozat helyett

* Jogorvoslatok teriiletén: Gjrafelvételi eljards
(vastti torvény kizdrja), méltanyossgi elja-
rds, hatdrozat feliilvizsglata az Alkotménybi-
rosdg hatdrozata alapjan

* A végzés csak a hatdrozat elleni fellebbezés-
ben timadhaté meg

* Az eljarist megsziintet, a kérelmet érdemi
vizsgdlat nélkiil elutasitd hatdrozat ellen fel-
lebbezni lehet

* A birdsdgi keresetet az elsdfoki hatdsagnal
kell benydjtani, amely azt 3 napon belill a
masodfoki hatosdghoz tovabbitja. A médsod-
foku hatdsdg a keresetet 8 napon beliil tovab-
bitja a birésighoz.

2005. évi CLXXXIII. tv. a vasti

kézlekedésrél

Avasiti kozlekedésrdl sz616 2005. évi CLXXXIIL

torvény (a tovibbiakban Vtv) meghatdrozza az

allami és telepiilési onkormdnyzatok feladatait,

a vasiti kozlekedés igazgatdsinak szervezeteit.

Allami feladatok

* Vastiti kozlekedéspolitika kidolgozdsa

* Vasiiti kozlekedés igazgatdsi és hatdsagi fel-
adatainak elldtdsa

* Az orszagos vasiti palyahdlézat miikodtetése
és a palyakapacitds elosztisa

* Vastbiztonsdg fejlesztése és fenntartdsa

* Menetrendek elfogaddsa és személyszallitasi

_dotdci6 biztositdsa

Onkormanyzatok feladatai

* Helyi kozforgalmi vasuti kozlekedés miikod-
tetése (menetrend, palyak, jegydrak)

* Helyi kozforgalm vasutak fejlesztési koncep-
ciéinak kidolgozdsa

* Térségi vasiiti kizszolgaltatds kizos miikodtetése

Ertelmezd rendelkezések

Ezek koziil a legfontosabbak:

* avastti tevékenységek, szolgdltatasok

* avasiti szervezetek

* a vasiti palydk, létesitmények (orszigos je-
lentdségli vasuti pdlya, helyi vasuti plya)

* a vasati palyahdlézatok (orszagos jelentdségi
vastti pdlyahalozat, helyi vasiti pdlyahalozat,
sajat céla vastti palyahdlézat)

Vasuti kizlekedés igazgatasanak

szervezetei

® Magyar Vastti Hivatal

* Kozlekedési hatdsdg (KFF, KKF és teriileti KF)

Magyar Vasuti Hivatal hataskére

* Vasuti palyakapacitds elosztdsdval kapcsolatos

rozatjarmuvek engedelyezesi ugyei, elfenor-
zések

* Kozponti Kozlekedési Feliigyelet (KKF): orsza-
gos jelentdségli és térségi vasuti palydk, tarto-
z€kai, vasuti jarmiivek tipusengedélyei enge-
délyezési tigyei, vasutbiztonsagi engedélyek és
bizonyitvinyok kiaddsa, ellendrzések, nem-
zetkozi egyiittmikodés az Eurdpai Bizottsdg-
gal és az Eurdpai Vastti Ugynokséggel

* Kozlekedési Fofeliigyelet (KFF): KKF és a terii-
leti KF hatdrozatai elleni fellebbezések elbira-
l4sa, vasiiti utasitdsok jovihagydsa, vasuti jar-
miivezetk vizsgiztatdsa

Hatosagi ellendrzés és birsag

A vasti pdlya, valamint tartozékai a jarmiivek

forgalombiztos dllapotdval fiiggnek ossze.

Mulasztds esetén a hatosag:

* vizsgdlatot vagy javitdsi kbtelezettséget ir el6 az
tizemeltetnek

® dlet- és vagyonbiztonsdg veszélyeztetésénél
bontast vagy a forgalombdl val6 kivondst ir
el§, valamint

® birsagot szab ki (korm.-rendelet allapitja meg)

Adatvedelem, adatkezelés

* Hatosdgi vizsgahoz kotott munkakorok betol-
téinek személyi és egészségi adatnyilvintartd-
sa, -védelme

* Adatok statisztikai felhasznldsa (személyazo-
nosito adat nélkiil)

* Biiniildozd szerveknek kiadhat6

Az Vitv. véltozdsai az 1993. évi

XCV. térvényhez viszonyitva

* Ugyfél fogalmdnak megéllapitisa

o Ujrafelvételi eljardst kozforgalmi vasutaknal
kizdrja

* Hatdsdgi engedélyezésnél a kizdrolag elektro-
nikus tigyintézést kizdrja

® Orszagos torzshdlozati és mellékvonalakat a
Viv. 1. és 2. mellékletei dllapitjak meg

o Uzleti titok kérdésének szabdlyozdsa

Az Gj Vtv. 2006. janudr 1-jén Iépett hatdlyba, a

tapasztalatokrdl még korai lenne szakmai véle-

ményt adni.

Vastiti épitmények engedélyezésének és
tizemeltetésének ellendrzésérdl szol6 vj
rendelet tervezete

Az j vasuttorvény 2006. janudr 1-jei hatalybalé-
pése miatt siirgdsen ki kellett dolgozni az Gj en-
gedélyezési rendelet tervezetét.

A tervezet Osszedllitdsanak szakmai szempontjai:
* Tulajdonviszonyok viltozdsai

* Uj engedélyesek (vastitvallatok, rt., kft.) koz-
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remiikodése

* Engedélykoteles létesitmények dttekintése
(tovabbra sem minden tevékenység engedély-
koteles), Gjabbak bevondsa (zajvédd falak,
kozlekedési céla felvondk)

* Elvi létesitési engedély bevezetése

* Fennmaradisi és tizemsziineti engedély be-
vezetése

* Epitési jogosultsag igazoldsi kotelezettsége (az
épitési torvény szerint): sajit €s idegen tulaj-
don tertileten

* EK-megfeleldségi tandisitvany és EK-hitelesité-
si nyilatkozat

* Engedélyezési eljards valtozasai (hatdsagi
kozvetitd, tigyfelek értesitése) a Ket elGirdsai-
nak figyelembevételével

* Engedély atruhdzdsi feltételeinek pontosabb
meghatdrozdsa

* Az engedélyezési eljardsban kozremiikodd
hatésdgok és szervezetek megnevezéseinek
aktualizdlsa.

Az j vastttorvény hatdlyos szovege alapjan az Gj

engedélyezési rendelet tervezetét kidolgoztuk, és

a GKM Vasiti Kozlekedési Féosztalydnak meg-

kiildtiik. Jelenleg a rendelettervezetének kozigaz-

gatasi egyeztetése folyik.

Korményrendelet az épitészeti-miiszaki

tervezési és az épitésiigyi mliszaki

szakérti jogosultsdg szabalyairdl (tervezet)

Az 1j rendelet kiaddsaval egyidejiileg a fenti

szakteriileten a tervezési jogosultsdg szabalyai-

16l sz0l6 157/1997. (IX. 26.) korm.-rendelet,

valamint a miiszaki szakértGi tevékenység sza-

balyairdl sz6l6 159/1997. (IX. 26.) korm.-ren-

delet (a 3/1998. (II. 11.) KHVM-rendelet,

33/1999 (X. 15.) KHVM stb.) hatdlyukat vesztik.

A tervezi, illetve szakértdi névjegyzékbe vételt a

szakmai kamark (Magyar Epitész Kamara, Ma-

gyar Mérnoki Kamara) végzik. A korabbi rende-

letekhez viszonyitva a viltozdsok a kovetkezok.

* Avonatkozo kormdny- és miniszteri rendele-
teket egy kormdnyrendeletbe foglaltik

* Jogosultsdgi vizsga sziikséges az 0ij névjegy-
zékbe vételhez

* Jogi szervezetek névjegyzékbe vétele

* A szakteriileti jogosultsigok szimdnak jelen-
t0s csokkentése

* A jogosultsdgokhoz elfogadhaté diplomak
szama nagy, ez az Uj bejegyzéseknél nehézsé-
geket fog okozni (leckekonyv, kreditpontok
vizsgdlata)

* EGK-dllampolgdrok névjegyzékbe vételének
szabilyozdsa.

Jelenleg a jogszably tervezetének kozigazgatdsi

egyeztetése folyik.

158/1997. (IX. 26.) korm.-rendelet

az épitési miiszaki ellenGri tevékenységrol
E rendelet 3. § (3) bekezdése szerint:

(3) A névjegyzékbe — kérelemre — az vehet fel,
aki az e rendeletben eldirt

a) szakmai képesitéssel, b) gyakorlati idvel,

¢) szakvizsgaval, d) buintetlen elGélettel rendel-
kezik, tovibbd e) a kiilon jogszabdlyban megha-

tarozott névjegyzékbe vételi igazgatdsi szolgalta-
tasi dijat befizette.
(6) Szakvizsgdt a szakképzésért felelGs minisz-
terek 4ltal kiilon jogszabdlyban meghatdrozott
eldirdsoknak megfelelden jogi, pénziigyi, szab-
vany- és mindségtigyi, illetve kozépfoku képesi-
tés esetén épitési-miiszaki szakmai ismeretek-
b6l kell letenni.
(8) A (3) bekezdés c) pontjaban meghatdrozott
szakvizsgdtol a névjegyzéket vezetd épitésfelii-
gyeleti szerv — a névjegyzékbe torténd bejegyzési
eljards sordn — indokolt esetben részben vagy
egészben eltekinthet, ha a kérelmezd mas szak-
teriileten (épitészeti-miiszaki tervezdi, épités-
tigyi miszaki szakértdi, felelos miiszaki vezetdi,
kozigazgatasi) eredményes jogosultsdgi vagy
szakvizsgaval rendelkezik, és e vizsga kovetel-
ményrendszere a miiszaki ellendri szakvizsga
kovetelményrendszerével teljeskortien vagy
részben megegyezik.
A lehetséges felmentések egységes elbirdldsa ér-
dekében a Kozlekedési Fofeliigyelet kiadta a
13/2005. KFF-szabdlyzatot. E szabdlyzat szerint
a vizsgakotelezettség alol a részbeni vagy a teljes
felmentéshez a kovetkezd vizsgak, illetve jogo-
sultsdgok vehetdk figyelembe:
* koztisztviseldi szakvizsga
* tervez0i jogosultsagi
* szakértdi jogosultsagi
* mds szakteriileten (mélyépitési, magasépitési)
tett miiszaki ellendri szakvizsga.
Avizsgamentességet a névjegyzéket vezetd terii-
leti Kozlekedési Feliigyeletek birdljak el, tobb
vizsga birtokdban mdr eldfordult a teljes fel-
mentés esete is. Az eljards részleteit a 13/2005.
KFF-szabdlyzat tartalmazza.
Az elmondottakbol megallapithatd, hogy a ko-
zeljovoben jelentds jogszabdlyvaltozdsok lesz-
nek. Az érintettek feladata, hogy az Uj eldirdso-
kat megismerjék, és jogkovetd magatartdst ta-
nusitsanak. Természetesen a hatosdg az egyes
tigyekben az esetleges, nem tudatos jogsértések-
nél az elvirhat6 tiirelmet alkalmazni fogja. 44
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tashan, jelenleg fémérnok.

Béla Rege

Changes of law
concerning the
construction works

The article presents the changes of
law concerning the rail bridges
building. Lot of rule of law are going
to change and be presented at the
first half of the year 2006. The article
was made by the available data at
10. 04. 2006.
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Vasutvonalak felett
atvezetett autopalyahidak
|étesitésenek
tapasztalatai

Pozsonyi Ivan
elnok-igazgatd
Pont-TERV Rt.

=2 Pont-terv(@axelero.hu
= (1) 205-5877

Az autopalyak és vasutvonalak keresztezése sohasem
szintben torténik. A kovetkezOkben azzal az esettel
foglalkozunk, amikor az autopalyat vezetik at

a vasutvonal felett.

Avasitvonal nyomvonala és hosszszelvénye
altalaban adott, az autdpdlya vezetésével
kell ehhez alkalmazkodni.

Sajnos a hidtervezd legtobbszor mar kész té-
nyekkel taldlja szemben magt. Az tttervez§
altal szolgaltatott helyszinrajzi vonalvezetés

- ‘\‘_\l“\
2. kép

és az autopdlya hosszszelvénye tervezési
alapadat, mely szimos problémat vet fel.

1. Nagyon kis keresztezési szog, melynek
kedvezdtlen kovetkezményei vannak
* Bonyolult timaszkioszts

* Nagy hidhossz

* Az alaptestek kozel kertilhetnek a viga-

nyokhoz

2. A hid alatt szervizt vezetett, és a vasiti
szintbeli keresztezddés forgalomtechni-
kai szempontbdl elonytelen (belatasi ha-
romszog)

Masik gond a vasit részérdl meril fel.

1. Magas vasuti toltés esetén tdl magas Gt-
toltés és hossza hid sziikséges.

2. Gyakran igénye a MAV-nak a tavlati vi-
ganyfejlesztés, de sokszor nem ismert az
Uj vagany elhelyezkedése a meglévohoz
képest. Ez jelentdsen novelheti a nyilds-
méreteket.

Osszegezve: a tervezd nemegyszer majd-
nem lehetetlen feladatot vallal, amikor ked-
vezGtlen geometriai adottsdgok és tisztdzat-
lan fejlesztési elképzelések figyelembevéte-
1ével kell az autdpdlya hidszerkezetét kiala-
kitania.
A fenti gondokat jol illusztrlja néhany, az
M6-0s autdpilya Erd—Dunaijvros-sza-
kaszan létesitett mitargy (1—4. képek).
Ezek koziil is kiemelkedik a 28 sz. hid
(1. dbra), melyen szinte valamennyi prob-
1éma és annak megolddsa végigkisérhetd.
A hid jellemz6 adatai
Alaprajzi elrendezés: R = 2600 m koriv
Magassagi elrendezés: RD = 30 000 m
Emelkedik: 0,5-1,3%
Tamaszkozok: 10x23,80 m
Hidszélesség: 33,07 m
Keresztezési szog:  21°
A hid alatt a Pusztaszabolcs—Dunatjvaros
vasttvonal fut. Tavlatilag valamelyik olda-
lon Gjabb vagany kiépitésével kellett szi-
molni. Mivel ennek helye bizonytalan volt,
az lirszelvény biztositdsindl mindkét olda-
lon figyelembe kellett venni a tavlati va-
ganyt, a szervizt Grszelvényi igényével
egyiitt.
A hid hossza és a toltésmagassagok mini-
malizdldsa érdekében kialakitott hosz-
szelvény csak rendkiviil alacsony szerkezeti
magassagot tett lehetové.
A szokatlanul lapos keresztezési szog miatt
olyan felszerkezettipusra volt sziikség, ahol
a pillérek szerkezeti gerendai besiillyeszt-
hetdk a felszerkezetbe, hogy ne nyiljanak
be a vasuti Girszelvénybe.
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ITvdn Pozsonyi
Above rail...

The construction forms of the last
decade results that there is never
enough time for the preparatory work.
The design is the bottleneck. The
prime designer hasn’t enough time to
compare adequate quantity of line
version and coordinate between
different interests. The rail
development conceptions

are not available for the designer.

Mivel a vasitvonal a pilléreket is keresztezi,
hdrom pillér talpgerenddja csak sinprovizo-
_ ! rium védelme alatt volt megépithetd. Két to-
3. kép vabbi alaptest vasut feldli végeit dtcolds vé-
delmében lehetett csak elkésziteni.

Ez a terv példa arra, hogy a tervezdi lele-
mény képes a nehézségek ellenére magas
szinvonald, jol épithetd és fenntarthatd
szerkezeteket létrehozni.

A hidtervezd sok nehézséget képes megol-
dani, de az el6z6ekben is megmutatott ked-
vezbtlen adottsigok valamennyi kovetkez-
ményét nem tudja megsziintetni. Magasabb
lesz a szerkezet fajlagos, de a novelt mére-
tek miatt a tényleges koltsége is. Kedvezdtle-
nebbek a fenntartds koriilményei, és nem
utolsdsorban karat latja az esztétika is.

A )

S

Mi a bajok gydkere?

Az elmalt évtizedben kialakult kivitelezési
versenyformak azt okoztak, hogy szlikos az
id6 az elokészitd munkakra. A legsziikebb
keresztmetszet a tervezés. A generaltervezo-
nek nincs elég ideje kell6 mennyiségti vonal-
valtozat Osszevetésére, a kiillonbozd érdekelt-
ségek Osszehangoldsdra, nem dllnak a ren-
delkezésére a vastiti fejlesztési elképzelések.
Megoldds csak az lehet, hogy az épittetd
idében inditsa el legalabb az el6készitd
tervezési munkdkat. Igy van egyediil esély
arra, hogy gazdasagos, jol fenntarthato, esz-
tétikus szerkezetek sziilessenek.
Természetesen ezek a gondok dltalinosan
is jellemzik a hidépitést, de kiilonos hang-
stlyt kapnak olyan esetekben, ahol két 4ga-
zat — a kozat és vasat — kapcsolodik egy-
miéshoz. 44

Pozsonyi Ivan — (1940) okl. mérnék.
1964-t6] 1994-ig az UVATERV Rt. ter-
vez6mérnoke, majd osztalyvezetdje.

1. bra 1994 ota Pont-TERV Rt. elndk-igaz-
gatoja. Szamos kozuti és vasdti hid ter-
vezoje.

Erre igen alkalmas egy oOszvérszerkezet, Az 1,00 m atmérdji vasbeton koroszlopok, Jelent6sebb munkai: Polgari Vésarhelyi
ahol az acél hossztartok timaszok feletti ~ melyek a fejgerenddkat timasztjak ala, tgy Pal Tisza-hid, MO szentendrei Duna-ag-
beharapdsaval megoldhatd a pillérfejgeren-  helyezhetdk el, hogy a vasuti Grszelvény hid, a bajai és dunaftldvari Duna-hidak
dik eltiintetése. mindeniitt biztosithatd. rekonstrukcios tervei.
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Néhany gondolat
a vasuti és kozuti hidak
tervezésérol

Méacsai Andras
tigyvezetd
Vasuti Kozati Tervezo Kft.

= v-k@radio-net.hu
T (1) 460-5721

Kozutinak tekinthet hidak mar a legrégebbi kultirak
idejébol fennmaradtak. Hossza idén keresztiil fa-, illetve

készerkezetekbdl késziiltek.

A 19. szazadban, az ipari forradalom idején
kezdték nagyobb mértékben felhasznalni a
vasat. A vasszerkezetek alkalmazdsa a hid-
épitésben hatalmas eldrelépést jelentett.

Ezzel szinte egy id6ben indultak az els6 vas-
utak, melyek Gjabb igényekkel léptek fol a
hidakkal kapcsolatban. Az j szerkezetek-
nek alkalmasaknak kellett lenniiik az akko-
ri legnagyobb terhelésekre (gondoljunk a
mozdony és a lovas kocsi teljesen eltérd to-
megére, sebességére). Ez 1j szerkezetek,

méretezési modok kialakuldsanak igényét
vonta maga utin.

A késdbbiek sordn a vasbeton, feszitett
beton, szerkezeti acél alkalmazdsa Gjabb
fejlodési lehetoségeket jelentett. Az Uj
anyagok és technoldgidk, az elméleti kuta-
tasok, a szamitasi és a tervezési eljarasok
fejlodése, a gyakorlati tapasztalatok fel-
hasznalasa (pl. a firaddssal kapcsolatban)
egyardnt a hidak korszer{ibbé valdsat segi-
tették eld.

I¥
i

1/a dbra — Kozati feliiljaro

FELSZERKEZET KERESZTMETSZETE

N
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e
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Az egyre nagyobb szamban létesi-
tendd hidakhoz kapcsoléddan
megjelentek a tervezésre, Kivite-
lezésre vonatkozd szabvinyok,
szabdlyzatok. A kozuti és a vasuti
eldirdsok mdr a kezdeteknél elté-

/ roek voltak.

A hazai gyakorlatban is részben
eltérd eloirasok vonatkoznak a

pin
kétféle miitargyra. )
% A kozuti hidakra jelenleg az Utiigyi

g
:

1/b dbra — Kozuti feliljaro

Miiszaki ElGiras, a vasati mditar-
gyakra az 1976. évi Hidszabalyzat
(tervezet) és az MSZ-07-2306-90 T
vonatkozik. Ez utdbbi sok helyen
hivatkozik a kozuti el6irasokra.

Bir az dltalinosan hasznalt anyag (vasbeton,
acél) ugyanaz a kozati és a vasuti hidaknal,
az eltérd terhelés, a kialakult ,,tipus” miatt a
szerkezetek kialakitdsa kiilonboz6. Elég, ha
csak a szokdsos kozuti ttpalya és a kavicsagy
kozti kiillonbségre gondolunk.

Ajelenleg érvényes kozuti, illetve vasti el6-
irasok alapjan tervezett hidszerkezetek 6sz-
szehasonlitdsdt konkrét példdkkal mutat-
juk be.

A kozuti hid a Budapest—Esztergom vonal
felett épiilt, a pilisjszfalui kdbanya és a fel-
dolgoz0 tizem kozotti dsszekotetést biztosit-
ja. Nyildsa 14 m. Kiilonlegessége, hogy mi-
vel a nyilvinos forgalomtol elzirt magin-
utat vezet dt, ezért csak 1 forgalmi siv szé-
lességti (igy konnyebb is osszehasonlitani
az 1 vaganya szerkezettel).

Avasti hid — mely még nem épiilt meg, de
épitési engedéllyel rendelkezik — a 81. sz.
kozuat Kisbért elkeriild szakaszan létesiil. Ez
egy 13 m nyildsu, vasiti terhet viseld koziti
aluljaré (1/a-b—2/a-b dbra).

A tervezési kérdések taglalasa el6tt érdemes
néhany kérdésre vélaszt keresniink.

Ki épitteti a hidat?

A hidak rendszerint kozfunkciot ldtnak el.
Akdr kozuat, akar vasut atvezetésére épiil-
nek, mindenképpen az egész kozosség ér-
dekeit kell szolgalniuk.

A nagy tomeg(i druszdllitisra a vasit gazda-
sdgosabb; a személyforgalomban — hazai ta-
volsdgok, vonalhal6zat és telepiilésszerkezet
figyelembevételével — a kozut praktikusabb.
Mindkét esetben valamilyen médon a ma-
gyar dllam a megrendeld.

A koziti hidrendszer a megyei felosztast ko-
veti. A Magyar Kozat Kht. | illetve a Megyei
Kozuti Igazgatdsagok a kozati hidak ,gazdai”;
a vastiti hidak a MAV Zrt.-hez és a teriiletileg
illetékes vasutigazgatosagokhoz tartoznak.

A kozponti egység eltérd szervezeti forméja
(kht., illetve zrt.) a gazdasagi bedllitottsagra,
az eltérd finanszirozdsra — és talin az elté-
r0 lehetGségekre is — utal.

Miért és hol épiinek uj hidak?

Régebben a hidak, miitdrgyak a természe-
tes akadalyok (pl. vizfolydsok) dthidaldsdra

SINEK VILAGA & KULONSZAM



Szabalyzatok-ElGirdsok

késziiltek, ma egyre gyakrabban a meg-
novekedett kozlekedési sebesség miatt
sziikséges kiilonszint{i keresztezések bizto-
sitdsat szolgdljak.

Erdemes megvizsgilni, hogy az egyre na-
gyobb sebességli forgalom lebonyolitisa
hogyan valésul meg,

A kormdnyprogramokban rendszeresen
szerepel az Gj autdpdlydk — ahol a megen-
gedett sebesség 130 km/h — sziikségessége.
Ezek mindig Gij nyomvonalon épiilnek.

A korszerd vastti kozlekedés tervezési se-
bessége (Magyarorszdgon) 160 km/h.

A nagy sebességli palyik kialakitisa — az
autopalyaktol eltérden — altaliban nem gj
vasttvonalak épitését, hanem a meglévy
vonalhdlozat fejlesztését, korszertisitését je-
lentik. Példanak felhozhatd a Budapest—
Hegyeshalom vonal, vagy a tervezés alatt 4l-
16, az V. sz. korridor részét képezd Buda-
pest—Székesfehérvar és a Piispokladiny—
Nyiregyhdza—Zahony vonal is. Ezeknél — ki-
sebb ivkorrekcioktdl eltekintve — a nyomvo-
nal nem viltozik. (Az utébbi évtizedekben
csak a Zalalovo—Bajansenye vasitvonal volt
teljesen 0j épités, a beruhdzast a Szlovénidval
val6 kozvetlen vasiti osszekottetés indokolta.)
fgy — maradva a Budapest-Székesfehérvar
vonal példdjanal — el6fordul, hogy egy
1867-ben épiilt (egyébkeént j6 allapotd) bol-
tozaton fognak a szerelvények 160 km/h
sebességgel kozlekedni.

A fentiekbdl — a hid helyébdl — kovetkezik
néhany, technoldgidt is érintd észrevétel.

Uj épitésti koztiti hid esetén — autépdlyik
vonatkozdsiban — az €épitést nem zavarja a
forgalom. Meglévg ttba épitendd Gj hidnal
az uthélozat stirlisége rendszerint lehetdvé
teszi a forgalom elterelését, akdr kis sebes-
ség és ideiglenes keriil6at alkalmazdsaval.
Sziikség esetén kozuti provizériumok is
rendelkezésre allnak.

A vastti halézat ugyanezt nem teszi lehetd-
vé: meglévd vonal forgalmanak sziinetelte-
tése jelentGs koltség- és iddigényd forga-
lomelterelést igényel.

A misik lehetdség, hogy vasuti provizoriu-
mokat kell beépiteni, azok minden korlato-
zdsaval egyiitt (kotott hosszméretek, sebes-
ség, koltségek, kozmiikivaltasok).
Példaként nézziik a Kisbéren épitendd vas-
Uti miitargy el6zetes technoldgiai vazlatat
(3. dbra).

Milyen szerkezeti rendszert alkalmazunk?

A provizériumokkal kapcsolatos kotottségek
befolydsoljak az alkalmazhato hidszerkeze-
tek kivalasztasat. Csak utalok a folytatélagos,
tobbtamasza kozuti hidakra, melyek erdja-
téka a kéttimaszu szerkezeteknél rendsze-
rint kedvezébb. Ezek vastti megvaldsithato-
sdga — a forgalom fenntartisa mellett — sok
nehézséget, koltséget jelent.

A
[ Oomton)
smun.

e

2/a dbra — Vasuti feltljdré (kozuti aluljard): Kisbér elkeril6ut

A tervezés kiindulési adatai

Tervezésre vonatkozo szabvanyok
(1. tabldazat)

Megjegyzendd, hogy az 1990. évi
Vastti Hidszabalyzat sok helyen
(killongsen a vasbeton szerkeze-
teknél) csak utaldssal hivatkozik
az akkor érvényes kozuati hid-
szabalyzatra, a szoveg dtvétele
nélkiil.

Nem részletezziik e helyt a szak-
agi elgirasokat (pl. vastit OKPVSZ,
OVSZ, illetve kozatndl az utak
tervezésére, Kialakitisira vonat-
kozd szabvanyokat).

TITTOTTITT
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2/b dbra — Vasuti feliljard (kozuti aluljaro):
Kishér elkeriilut

Colopok leverése vaganymezdn kivill
Proviz6rium t@maszok kiolokitésa

Provizériumok be&pitése, munkagtddr kialakitGsa

szekrény alapok épitése

FEOA- prodebion

PIOA-0 provieirium

Kozbensd Gllapot

I

Végsd Gllapot

Mltérgy épités (felszerkezet betolsGval), provizérium bontds
KozGt kiépitése, befejezd munkdk

3. dbra — Kisbéren épitendd vasuti matargy elzetes technoldgiai vézlata
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1. tiblazat

Kozt (Utiigyi Miszaki El6iras Ut-2.3.)

Vasiit (MSZ-07-2306-90) T

- 401
-411  Kozuti hidak tervezési eloirasai I.

2 2

Koziti hidak tervezése. Altaldnos elirasok

P

—1 Vasuti hidak létesitésének altaldnos el6irdsai

— 2 Vasuti hidak erdtani szamitasa

Kozuti hidak létesitésének altalanos szabalyai

-412  Kozati hidak tervezési eldirasai I1.
Koziti hidak erGtani szamitasa

-413  Koziti hidak tervezési eloirasai I11.
Kozuati hidak, acélhidak tervezése

-414  Kozati hidak tervezési elGirasai IV.

— 3 Vasuti vasbeton, feszitett vasbeton és betonhidak tervezése

— 4 Vasuti acélhidak tervezése

Beton-, vasbeton és feszitett vasbeton kozati hidak tervezése

-415  Kozuti hidak tervezési eloirasai V.

Kozuati oszvérhidak részletes szerkesztési szabalyai

2. téblazat
Megnevezés (csak vasbeton szerkezetek, Kozt Vasit
fagyas-olvaddsnak kitéve)
Folyokak, 1épcsdk €16/20 C16
Fold feletti boltozatok C30/37 FV C12%*
Felszerkezet C 25/30 G20
* Gyengén vasalt szerkezet

Felhasznalhatd anyagok Kozt alatt dtvezetelt

Erdemes dsszevetni az el6irt betonmingsé-
geket (2. tabldzat).

A tabldzatban a kozati el6irds minimdlis ér-
tékeit szerepeltettiik.

Téjékoztatdsul megjegyzendd, hogy a vasut-
ra vonatkozo el6irds 1990-ben, mig a koz-
uti 2002-ben keletkezett.

Nyilasméret meghatarozasa

A sziikséges nyildsméretet az dthidalt aka-
daly figyelembevételével kell meghatarozni.
Erdekes a szabadon tartandé nyilds ma-
gassiga.

* Kozat: 4,70 m (kozati Grszelvény, mely
tartalmaz 20 c¢m tartalékot)

* Vasit: 6,2 m (min) villamositott vasuti
trszelvény

Vastit alatt dtvezetett

* Kozat: 5,5 m (OVSZ)

* Vasit: 6,2-6,5 m (hid szélességétdl fiiggden)

Alaprajzi elrendezés

A kozuti hid ferdeségének mértékét a ma-
szaki-gazdasagi optimum figyelembevételé-
vel kell meghatirozni. Megkotés, hogy az
eldre gyartott felszerkezet ferdeségi szoge
60°-nal kisebb nem lehet.

Kozlt 44200 KN
1.20 |, 1.20 |, 1.20
4 kN/m2

[TTTTTTTTTIT I T I T e TATTTITIT I T0ddddTd

Vasit
* 80 160 |,4.12ssémli 160 |80 "

80 kN/m $ l l $ 80 kN/m
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4. abra — 4*250 kN koncentralt és 80 kN/m megoszI6 terhelés

A vastti hidakra vonatkozolag a megen-
gedett legkisebb keresztezési szog 30°,
de alaprajzilag ferde hidfG esetén a sa-
ruk oOsszekotd egyenese a hidtengelyre
merdleges legyen (120 km/h Kiépitési
sebesség esetén a hidferdeség legalabb
60° lehet).

Kozatndl egyre gyakrabban fordul eld, hogy
az Ut ives vonalvezetését a miitargyakkal is
kovetik. A nagyobb vasuti ivsugdr rendsze-
rint ezt nem teszi sziikségessé.

Terhek, igénybevételek

Onsiilyok

Mindkét szabélyzat lényegében egyforma
térfogatsilyokat ad meg; a legjelentGsebb
kiilonbséget a kavicsigy dtvezetése jelenti.
Ez igen nagy eltérést jelent az onsily vonat-
kozéasaban.

Példdnkban a kozuati hid esetében a 10 cm
aszfalt burkolat ~2,5 kN/m2 értékkel szd-
mitva ~135 kN dlland6 terhet jelent; a vas-
ati hidnal a kavicsagy onstlya ~640 kN. Ez
természetesen kihat a falazatok és az alapo-
z4s méreteire is.

Jarmiiteber

Kozuti ,A” osztdly( jarmfiteher

4%200 = 800 kN koncentrilt, és a kocsipa-
lya teljes szélességét - kivéve a jarmii altal
elfoglalt teriiletet - elfoglalo megoszIo teher,

25000

Timaszkoz (m)

5. dbra — Nyomaték jarmiteherbdl
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mely fligg a kocsipalya szélességétdl (8,0 m
szélességnél 4,0; 18 m-nél nagyobb széles-
ségnél 3,0 kN/m’).

Vasat UIC 71 jeld terhelés

4%250 kN koncentralt és 80 kN/m megosz-
16 terhelés (4. dbra).

A diagram jol mutatja az eltérd igénybevéte-
leket (5. dbra).

Dinamikus tényezd

Kozati  hid  esetében: n=1,05+[5/
(L+5)]; max. 1,40 képlettel szimithato.
Vasiiti bidaknal

L< 3,61 m: u= 1,67

3,61 m< L<41,7

m:u= 0,82+ 1,44/[V(L-0,2)]

41,7 m < L:u= 1,05 értékkel kell megha-
tarozni (6. dbra).

15 9 13 17 2 25 28 33 3 41 45 49 53

6. dbra — Dinamikus tényez6
a tamaszkoz fliggvényében

Rendeltetési tényezd

A vastti teherre vonatkozélag még a k”
(rendeltetési) tényezdt is figyelembe kell
venni, mely a kiilonféle vasutakon kozleke-
dd, egymastdl eltérd jarmiivekre vonatko-
zik. Altaldnos esetben értéke k = 1,21.

(Erdekesség, hogy a koziti hidaknal — bdr az
egyes jarmtivek kozott, mint pl. teher- és sze-
mélyauto lényegesen nagyobb kiilonbség van,
mint a vastton rendszeresen kozlekedd jar-
miivek esetében — ezt nem kell alkalmazni.)

Jarulékos terhek

Indito- és fékezberd

Kozuti hidaknal

* a7 alkalmazott egyenletesen megoszIo te-
her 3%-a

* a koncentrdlt jarm{ 30%-a koziil a na-
gyobb

* de maximum 900 kN.

Vasiti hid esetén

A fékez- és az inditderd koziil az utdbbi a

nagyobb:

Qp = 35 kVm, Qg my = 1000 kN

(L=28,57 m-nél jelentkezik) (7. dbra).

KozGti hid

8. dbra — Beépitett tartéegységek

Oldallokd erd

Kozuti hidak esetén a kiemelt szegélyt és
bekotését, valamint a vasbeton terelGfal
lehorganyzasit kell erre a teherre megvizs-
galni, ahol a mértékadd teher a legkisebb
tengely stlydval egyenld (200 kN).

Vastti hidakndl ez 100 kN nagysagu erd, de
csak az erGt felvenni képes szerkezeti része-
ket (szélrics, keresztkotéseket) kell mére-
tezni. Kavicsagy dtvezetése miitargy esetén
4 m hosszon megoszlonak vehetd fel.

Szélteber

Terhelt hid esetén a szélnyomas

Kozat: 0,8 kN/m’ (2,0 m magassagon) és
3,0 KN/m’® (széllokés)

Vasat: 0,9 kN/m* (4,0 m magassdgon)
Osszehasonlitva az tirszelvénymagassagok-
kal a terhelt feliilet arinya

Kozutndl: 2,0/4,7=42%

Vasutnal: 4,0/4,82=82%

(A koziton kozlekedd jarmiivek nagyobb
része személygépkocsi, ami eleve kisebb
magassagl. Ebben az esetben a nem villa-
mositott vasitvonal 4850 mm magas (r-
szelvényével szamoltunk, mivel a fel-
sovezeték nem jelent szélterhet.)

A széllokés mindkét esetben 3,0 KN/m’,

Hidfok mogotti itpdlya terhei
Kozat: 24 kN/m’
Vasit: 52 kN/m’

T, 6004

nalla k]
H
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Tamaszkoz (m)

7. dbra

Vas(ti hid

Ebbdl is latszik, hogy az attort hidf6 alkal-
mazdsinak mekkora jelentdsége lenne.

A szamitas menete

Lényegében mindkét esetben ugyanazokat
a szilardsagi, allékonysagi, faradasi ellendr-
zéseket kell elvégezni.

JelentGs a megengedett alakvaltozds (lehaj-
14s) megengedett értékében az eltérés.
Koziti hidaknal: L/400 (dinamikus tényezd
nélkiil szamitott hasznos terhekbdl).
Vasiti hidakndl: L/800 (iizemi teherre,
mely a csokkentett rendeltetési tényezdvel
szamitando).

Néhany jellemzé szerkezeti részlet

El6re gydrtott elemek alkalmazdsa

A kozuti gyakorlatban a nyildsok dthidaldsa-
ra az elGre gyartott, feszitett hidgerenddk al-
kalmazdsa szinte mindennapos. A kiilon-
boz6 nyilastartomdnyokban a helyhez és a
koriilményekhez legcélszertibb elemek va-
laszthatok ki. Ez egyrészt a kivitelezés idejét
csokkenti, masrészt az tizemi el6re gyarts
sordn biztosithatd a szigortbb mindségi
el6irdsok teljesithetGsége is.

Avasiti miitargyaknal a feszitett elemek al-
kalmazdsa nem terjedt el.

A 10-20 m nyildstartoményban a tartobeté-
tes lemezhidak alkalmazdsa jelent megol-
dist. A betonozds a helyszinen torténik: az
elore gyartott zsaluzolapok az dllvinyozdst
elkeriilhetdvé teszik (8. dbra).

Itt jegyzendd meg, hogy a jelenleg érvényes
szabalyzat szerint tartébetétes vasuti hid 20
m nyildsig és max. 60° ferdeséggel épithetd,
kéttdmasza statikai rendszerrel.

Alatamasztasok (saruk)

Kozut: dltalinos a miigumi saruk alkalma-
zdsa. (Egyedi, nagy miitargy esetén a saruk
a megnovekedett igénybevételekre alkalmas
szerkezetek.)
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Vasut: szokasos a hidfére kozvetleniil beto-
nozott felszerkezet, tartobetétes hidak ese-
tében elterjedt a bebetonozott sin alkalma-
74sa (9. dbra).

Jardakialakitas

falszerkezet

A kbzuti hidnal — amennyiben a gyalogos-
forgalmat nem kell biztositani — a kiemelt
szegély hatdrolja a kozuti Gtpalyat.

Vasuti mitargyakndl a sebesség fiiggvényé-
ben lett meghatdrozva az elsodrasi hatar és
az tzemi kozlekedési tér. A jarda kornyeze-
tében a vasuti kibelek dtvezetésérdl is gon-
doskodni kell (70. dbra).

)

9. dbra Hidfék

Vasuti hidaknal a tomor hidfok alkalmaza-

sa terjedt el, koziti hidaknal inkdbb az at-

tort hidfd jellemzd. Ez utobbi esetében a

Kéztti hid Vastti hid !{éttﬁ/l’tés 6ns/1’11y{1b61 és”az. 9tt elhfelyeze’tt
jarmiiteherbdl keletkezs igénybevétel 1é-

96.5 nyegesen kedvezdbb (71. dbra).

0 1.20 (Az abra a Pont-TERV Zrt. szives engedélyé-

védoréics

vel szerepel.)
villamosfids esetén A fentebb emlitett technoldgiakorlat (pro-
jérorées 2 1 vizoriumhossz) miatt meglévg vasitvo-
\ & [ nalban tovabbra is nehézséget jelent a ki-
s6korT6zi6_elleni [ N | alakitds.

L
l [ FT Technoldgiai kérdések

A vasiti gyakorlatban az egyik leggyakrab-
30/20 em ban szerepld feladat a meglévs vasttvonal

védelem

alatt 1év6 miitargy atépitése.

Elvaras, hogy az épitkezés, a vasiti forga-
) - i lom zavarésa lehet6leg minél rovidebb id6t
10. dbra — Szegély és jarda (korl4ttal) igényeljen. Ezt segiti el6 az elre gydrtott
elemek alkalmazdsa.

. =
S |
=8

11. &bra — K6zati hid tipikus hidfdje
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12. dbra — Vasuti provizériumkialakitas

Mivel a vonalhdl6zat nem annyira siird,
mint a kozat esetében, rendszerint a for-
galmat az épités idején is fenn kell tarta-
ni, a hid épitése provizérium védelmében
torténik.

A MAV részér6l az utébbi iddben egyre na-
gyobb igénnyel meriil fel, hogy a nagyobb
(40, illetve 80 km/h) sebesség az épités
ideje alatt fenntarthato legyen.

Jelenleg erre alkalmas szerkezetek csak
korldtozott szamban allnak rendelkezésre.

Mé4csai Andrés — épitémérnok, a V-K
Vasuti Kozuti Tervezd Kft. (2004) igy-
vezetdje.

Jelent6sebb tervezési munkai: Erzsé-
bet kiralyné Ut feletti vasuti hid, vasut-
vonal-rekonstrukciok, hidtervezés (Szé-
kesfehérvar—Celldomolk, Bp—Hegyesha-
lom vasttvonal).

Vasutvillamositashoz kapcsol6dé mii-
targytervezések: Székesfehérvar—Szom-
bathely vv.,

Zalalov6—Zalaegerszeg Uj vasutvonali
miitargytervek.

Gyalogos-aluljarok: Budafok-Belvéros,
Pépa, Veszprém allomas.
Gyalogos-feliiljarok: Tata, Szombat-
hely dllomas.

A nagyobb nyildsméretek hosszabb vagy
tobbnyilist provizériumot igényelnek; a
kozbensd (rendszerint colopozott) alata-
masztds alkalmazdsa midr a megengedett
sebességet korlatozza.

Erdekességképpen két vasiiti provizéri-
umbkialakitds (12. dbra).

Az elsd esetben a pdlya ivben van, ezért azt
csak tobb szerkezettel lehet kovetni. (A tel-
jes provizoriumhossz ~67 m.) A megenge-
dett sebesség 20 km/h.

A miésodik esetben az egyenes pilya lehetd-
vé tette a nagyobb timaszkozd (2#30 m)
szerkezetek alkalmazdsit. A sebesség eb-
ben az esetben 40 km/h.

Kozt esetében a forgalom rendszerint elte-
relhetd, igy meglévd utba épitendd mii-
targyndl is viszonylag , tiszta” munkatertilet
all a kivitelezd rendelkezésére.

Vasat folotti mitargy épitésénél figyelem-
mel kell lenni a forgalmi igényekre és a fel-
sovezeték meglétére is.

A kozuti, eldre gyartott tartokbdl késziilg fel-
szerkezet épitésénél a fontosabb helyszini
munkak koziil az elore gyartott hidgerenda-
kat egyiittdolgoztaté palyalemez és az ugyan-
csak monolit szegély elkészitését emlitjiik.

Néhdny, megfontoldsra ajanlott gondolat

A vasuti gyakorlatban alkalmazni kellene,

ami a kozatnal mdr bevalt:

* A vasuti hidszabalyzat folyamatos aktua-
lizdldsa és hozzaférhetdvé tétele

* Modern anyagok (beton és acélmindsé-
gek), technologidk (szerkezeti rendsze-
rek, eldre gyartott elemek) felhaszndldsa

* A nagy sebességli palyik elkiilonitése (0
nyomvonal) a helyi hlzattol

* Avasiti kozlekedési palydk épitése, fenn-
tartdsa kozponti koltségvetési fel-
adat. «

Andrds Mdcsai

Some idea about the
designing of rail and
road bridges

Road bridges are already extant from
the time of the oldest civilizations.
These structures used to be made of
wood or stone. The first railways
started at the nineteenth century
which create additional requirements
in relation to bridges. The new
structures had to be suitable for the
maximum load of that time (think to
the different mass and speed of a
horse-drawn vehicle and a steam
loco). New structures and measure
modes need to be developed.
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MSZ EN ISO 12944-sorozat:

szabvany az acél

korrdziovédelmére

A vizsgalatok és ellendrzések fontossaga
a fémszerkezetek korrozio elleni
védelmében

Dr. Seidl Agoston
fomérnok
MAHID 2000 Zrt.

= agoston@seidl.hu
= (30) 383-8006, (42) 500-928

Az acélszerkezetek korrozio elleni védelmében
az elmult néhany évtizedben

két f6 tendencia volt megfigyelheto:

az egyik a kornyezet- és egészségvédelmi
szempontok érvényesiilése, a masik

a mindségi szempontok elotérbe keriilése.

A kornyezet- és egészségvédelmi szempon-
tok minden iparagban egyre fontosabbakka
viltak, a korr6zio elleni védelemben mind
a festékanyaggyartds oldalrdl, mind a fel-
hasznaloi oldalrol egyre szigortbb igények
fogalmazodtak meg. Ezek részben kornye-
zetvédelmi, okoldgiai indittatdstak, rész-
ben munka-egészségiigyi szempontokon
alapultak (f6 csapasiriny a szerves oldo-
szerek és a mérgezd hatasi osszetevok).
Konkrét példaként elmondhatd, hogy az
1980-as évek elején egy dllami nagyvallalat-
ndl (az alkalmazottak szima kb. 2000) vé-
geztem ilyen felmérést. Az éves festékforga-
lom kb. 180 tonna volt, ennek kb. 50%-a
volt szerves oldoszer, tehdt az éves oldo-
szer-kibocsatas kozel 90 tonna volt.

Ma, kozel 25 év elteltével egy kozepes mé-
retli (kb. 50 f6) cégnél végzett felmérés
alapjan elmondhat6, hogy az éves 40 tonna
bevonéanyag-felhaszndlasnak elenyészg ré-
sze (boven 1% alatt) a szerves oldoszer tar-
talmu festékanyag, az anyagok nagy része
vizes diszperzios festék vagy szerves oldo-
szermentes vastagbevonat.

Kornyezet- és egészségvédelmi téren tehat e
példa is jol mutatja az el6relépést.

Mi a helyzet 2 mindségi szempontokkal?
A tovabbiakban ezt fogjuk vizsgalni az MSZ
EN ISO 12944 szabvany attekintése révén.

1. A j6 minGség értelmezése

J6 mindségtinek akkor neveziink egy korro-
zi6 elleni véddbevonatot, ha az az 6t érd
igénybevételeknek kellGen hosszi ideig el-
lendll, azaz védSképessége hossza élettarta-
mon 4t megfeleld.

A bevonatrendszer élettartamat hdrom té-
nyez0 hatdrozza meg alapvetGen.

1.1. A tervezés alapossédga

° Mir a tervezés fazisaban elkovethetfk
olyan hibdk, melyek szinte beprogramoz-
zak a korrozio bekovetkeztét.

Ezek a szempontok els§sorban az aldbbi
kotetekben jelennek meg:

—a kornyezet jellemzoi (MSZ EN ISO
12944-2:2000 Festékek és lakkok.
Acélszerkezetek korréziovédelme fes-
tékbevonat-rendszerekkel. A kornye-
zetek osztilyozdsa)

— szerkezettervezési megfontoldsok (MSZ
EN ISO 12944-3:2000 Festékek és lak-
kok. Acélszerkezetek korroziovédelme
festékbevonat-rendszerekkel. Tervezési
szempontok).

1.2. A bevonatrendszer megvalasztdsa

A feliilet-elokészitési modszerek és az al-
kalmazott festékbevonat-rendszerek fej-
16dése kivalo tulajdonsag véddrendsze-
rek hasznalatit teszik lehetové, de min-
denkor a gazdasigi lehetGségek figyelem-
bevételével.

1.3. A kivitelezés gondossaga

A jo tervezés és a gondos anyagvélaszts
mellett a technoldgia szakszer(i végrehajta-
sa is dontd befolyssal bir. A f§ szempontok:

e feliilet-elokészités (MSZ EN ISO 12944-
4:2000 Festékek és lakkok. Acélszerkeze-
tek korroziovédelme festékbevonat-rend-
szerekkel. Feliilet- és feliilet-elokészitési
tipusok)

* a festékek felhorddsa és a technoldgia el-
lendrzése (MSZ EN ISO 12944-7:2000
Festékek és lakkok. Acélszerkezetek kor-
roziovédelme festékbevonat-rendszerek-
kel. A festési munka végrehajtisa és el-
lendrzése)

2. Vizsgélatok és ellenGrzések

+ korszer(i szabalyozas

= javulé minGség

Az acélhidak tervezett élettartama: 100 év.
Feltjitisuk nem egyszer(, mert a forgalom
korldtozdsa, a szerkezetek dllvinyozdsa a
koltségeket jelentdsen megndveli.

A hidak ugyanakkor erds igénybevételt kap-
nak (dinamikus igénybevétel, kiiltéri igény-
bevétel, korrdzios igénybevétel). Az MSZ EN
1SO 12944-2:2000 szerint a C5-I korrozids
kategoridba tartoznak.

A korroziovédelmi bevonatrendszerek ter-
vezett tartossdga (€lettartama) a fentiek
alapjan a lehet leghosszabb: 15 év feletti.
Az élettartam természetesen nem azt jelen-
ti, hogy feliigyelet, karbantartds, tervezett
feltjitas nélkiil ennyit tudnak a bevonatok,
vagy esetleg ennyi a szavatossagi idejiik.
Magyarorszagon az alkalmazott bevonat-
rendszerek tipusa kevés késéssel koveti a
fejlett orszdgok rendszereit, a korszer(i be-
vonatrendszerek megjelenésiiket kovetSen
gyorsan ismertté vilnak. A késést a pénzhi-
any és a helyenként még a szakmai szem-
pontokat feliiliré rovid tavi gazdasigi
szemlélet okozza.

3. Az MSZ EN IS0 12944:2000
Festékek és lakkok. Acélszerkezetek
korréziévédelme festékbevonat-
rendszerekkel szabvanysorozat
ismertetése

3.1. MSZ EN 1SO 12944-1:2000 =
1. rész: Altaldnos bevezetés

e normal” korrézio elleni védelemmel
foglalkozik, s nem bioldgiai, vegyi, me-
chanikai és hohatasok elleni védelem-
mel

* legaldbb 3 mm vastag otvozetlen vagy
gyengén 0tvozott acélbol késziilt szerke-
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zetek (beton, vasbeton, aluminium, réz
stb. nem tartozik ide)

a szerkezetek feliilete lehet bevonat nél-
kiili, fémszort (Zn, Al), tdzihorganyzott,
galvanikusan horganyzott, termodiffdzié-
san horganyzott, muhelyalapozoval fes-
tett, egyéb festett

a kornyezet lehet: levegében hat kor-
rozivitdst kategéridju, vizbe meriilve ha-
rom korrozivitds kategoridja

a festékbevonat-rendszerek levegén szd-
radok vagy keményeddk (nem foglalko-
zik porlakkokkal, beégetd lakkokkal, ho-
re keményedd festékekkel, 2 mm-nél
vastagabb bevonatokkal, tartdlybelsd be-
vonatokkal, kémiai feliiletkezelG anya-
gokkal, mint pl. foszfitozo oldatokkal)
fogalommeghatirozasok: bevonat, kor-
r0zi0, korrozids karosodis, korrdzios
igénybevétel, tartssag (élettartam az el-
s nagy karbantartdsig), bélelés, festék,
véddbevonat-rendszer (fémréteg + fes-
tékrétegek), festékbevonat-rendszer (fes-
tékrétegek), alapfeliilet

tartossag megallapitdsa az SO 4628-1-tl
5-ig (Festékek és lakkok. A festékbevona-
tok kdrosoddsdnak értékelése. 1: dltald-
nos, 2: hélyagosodas, 3: rozsddsodas, 4:
repedezés, 5: lepattogzas)

* tart0ssag:
rovid (R) 2-5 év
kozepes (K) 5-15 év

hossza (H) tobb mint 15 év

az élettartam nem ,szavatossdgi idg”. A
tartdssdg miiszaki fogalom, amely segit a
megrendeldnek a karbantartasi terv el-
készitésében. A szavatossagi idd jogi foga-
lom, amelyet a szerzodésben hatdroznak
meg. A szavatossagi id6 rendszerint rovi-
debb, mint az élettartam. Nincsenek sza-
balyok, amelyek a két idGtartamot ossze-
fiiggésbe hoznak.

3.2. MSZ EN IS0 12944-2:2000 =
2. rész: A kérnyezetek osztdlyozéasa

* A ,normal” 1égkori és a vizben el6fordu-
16 korrozivitisokkal foglalkozik

* Fogalommeghatdrozdsok: korrozivitds,
korréziés igénybevételek, korrézids
rendszer, éghajlat, 1égkor, légkori korro-
7i0, légkortipus, vidéki-varosi-ipari-ten-
geri légkor, helyi kornyezet, mikrokor-
nyezet, nedvességi idotartam

* Légkori korrozio: feliileti nedvességfilm-
ben a szennyezddés eldsegiti

— Kategoridk: C1 (nagyon kicsi) — C2
(kicsi) — C3 (kozepes) — C4 (nagy) —
C5-1 (igen nagy ipari) — C5-M (igen
nagy tengeri)

— A kategdridk jellemzése kitéti lemezek
tomeg- (g/m’) és vastagsigveszteségé-
vel (mm), tdjékoztatd szoveges pél-
dakkal

— Eghajlattipusok az ,&" mellékletben:
Rendkiviil hideg (—65. .. +32 °C), hi-
deg (=50...+32 °C), mérsékelt hideg
(=33...+34 °C), mérsékelt meleg
(=20...+35 °C), meleg sziraz
(=20...440 °C), enyhén meleg, szd-
raz (=5...+40 °C), rendkiviil meleg,
szdraz (+3...+55 °C), meleg, pdrds
(+5... 440 °C), meleg, egyenletesen
pdrds (+13...435 °C)

* Korr6zid vizben és talajban
— Kategridk: Im1 (édesviz) — Im’ (ten-
ger- vagy kevert viz) — Im’ (talaj)
—A kategoridk jellemzése tdjékoztatd
szoveges példakkal
* Kiilonleges korrozios esetek (,B” mel-
léklet)
— épiileteken beliili korrzio
— Kkorrozi6 zart szerkezeti elemekben
— kiilonleges igénybevételek (kémiai,
mechanikai, lecsapodds, nagyobb hd-
mérséklet)
— egyiittes hatdsok.

3.3. MSZ EN IS0 12944-3:2000 =
3. rész: Tervezési szempontok

* Fogalommeghatdrozas: tervezés
* HozzaférhetGség
— A" melléklet: sziikséges szabad tavol-
sag a kiilonféle miiveletekhez

—,B” melléklet: Zart terek megkozelité-
sére szolgalo nyilasok méretei (tégla-
lap, ellipszis: 500x700 mm; kor: @ 600
mm)

—,,C7 melléklet: feliiletek kozotti szik
térkozok legkisebb méretei

* Hézagok kezelése: eltomni, lezarni (,D”
melléklet: acél/acél rések, acél/beton hé-
zagok)

* Lerakdddsok és vizpangdsok: ne kelet-
kezzenek (,D” melléklet D1.)

e Flek: lesarkitandok, lekerekitenddk: su-
gar min. 2 mm (,D” melléklet D5.)

* Hegesztések feliiletei: sima feliilet a kiva-
natos (,D” melléklet DG.)

e Csavarkotések: (a korroziovédelem tar-
tdssdga ugyanolyan legyen, mint a szer-
kezeté)

* Részben zart szerkezeti elemek és iireges
alkatrészek
— a részben zart elemeknél: vizteleni-

tés
—a zart elemeknél: hézagmentes he-
gesztés

* Bevagasok: bevigdsi sugir min. 50 mm
legyen (,D” melléklet D7.)

* Merevitolemezek: ne keletkezzen szilik
hézag, lerakodas, pangis

* A galvinkorrozié megeldzése: szigete-
léssel, bevonattal, katddos védelem-
mel

* Kezelés, szallitas és felszerelés (emelés,
bakolds, korréziovédelem megdvisa)

3.4. MSZ EN IS0 12944-4:2000 =
4. rész: Feliilet- és feliilet-elokészitési
tipusok

* Targy: acélfeliilet elokészitése: bevonat
nélkiili, fémszort (Zn, Al), tlizihorgany-
zott, galvanikusan horganyzott, termodif-
faziosan horganyzott, mihelyalapozoval
festett, egyéb festett feliiletek elokészitése
Fogalommeghatdrozdsok: szemcsesuga-
ras eljirds, szemcseszord anyag, por,
harmatpont, futrozsddsodas, acélszem-
csesarkos szordanyag, reve, rozsda, so-
rét-golyo alaki széroanyag, alapfeliilet,
feliilet-el6készités, fehér rozsda
Feliilet-el6készitési modszerek

— Vizes, olddszeres vagy vegyszeres tisztitds

— Mechanikai feliilet-el6készités (szdraz
és nedves eljarasok)

kézi-kisgépeljarasok

szemcseszords-fuvas — nedves szemcse-
favas

killonleges eljardsok (sweep, részleges

szemcsefivas, nagynyomdasu viz)

—Termikus (lingsugaras) el6készités

Feliilet-elokészitési fokozatok

—Sal, Sa2, Sa2'/,, Sa3 (szemcsesuga-
ras), St2, St3 (kézi), Fl (lingszoras), Be
(savas maratas)

— Részleges tisztitds (a jol tapado festék-
bevonatok a felilleten maradnak): P
Sa2, P Sa2'/x, P a3 (szemcsesugaras)

— P Ma (gépi csiszolds), P St2, P St3 (kézi
és kisgépi tisztitds)

Feliileti érdesség

—az 180 8503-1 szerinti soréttel (S) vagy
sarkos szemcsével (G) szemcseszort
feliiletmintak alapjan. Festékbevonatok
ald altaldban a kozepes” érdességli
szemcseszort feliilet a legjobb

Kiilonféle egyéb feliiletek elokészitése

— Tizihorganyzott felilletek el6készitése

— Termikusan szort fémbevonatok el6ké-
szitése

— Galvanikusan vagy termodiffazioval
horganyzott feliiletek elokészitése

— Egyéb bevont feliiletek eldkészitése.

3.5. MSZ EN IS0 12944-5:2000 =
5. rész: Festékbevonat-rendszerek

¢ Alkalmazdsi teriilet: az dltaldnosan hasz-
nalt festékbevonatrendszer-tipusokat adja
meg, a bevonatrendszerek tartossagat
rovid-kozepes-hosszu kategdriakra osztva
* Fogalommeghatdrozdsok: vastag réteg ki-
alakitdsdra alkalmas
— bevondanyag, nagy szilirdanyag-tartal-
mu bevonoanyag, dsszeférhetdség, ala-
pozobevonatok, kozbensd bevonatok,
atvond bevonatok, tapadasjavito bevo-
nat, sivbevonat, szdraz rétegvastagsag
(DFT), névleges szdraz rétegvastagsg
(NDFT), legnagyobb szaraz rétegvastag-
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sag, alapozo, mihelyalapozo, felhasz-
nalhatosagi id6tartam, eltarthatsag, il-
1ékony szerves vegyiilet (VOC), illékony
szerves vegyiilettartalom (VOC-tar-
talom)
* Festéktipusok (a tipikus fajtdk és koto-
anyagtipusok)
— levegdn szarado/kotd festékek
—fizikailag szarad6 festékek: olddszeres
és vizzel higithato festékek
— kémiailag térhalosodo festékek (pl. 2K-
EB, 2K-PUR, légnedvességre térhaldso-
do festékek)
* Kivalasztds szempontjai
— kornyezeti osztily (C1-5, Im1-3), fes-
tendd feliilet (j-régi tisztitds), alapozo
tipusa (pigment), olddszertartalom
(VOC = illékony szerves vegyiilet), sza-
razréteg-vastagsag (érdesség év, vizsga-
lati mddszer figyelembevételével), tar-
tossag (rovid (R): 2-5, kozepes (K): 5-
15, hosszii (H): > 15 év), mihelyala-
pozas (elony-hatrany)
* Téablazatos példik
— Al: Festékbevonat-rendszerek C2, C3,
C4 kategoridkra
— A2: Festékbevonat-rendszerek C2 kate-
goridra
— A3: Festékbevonat-rendszerek C3 kate-
goridra
— A4: Festékbevonat-rendszerek C4 kate-
goridra
— AS: Festékbevonat-rendszerek C5-1, C5-
M kategdridra
— AG: Festékbevonat-rendszerek C5-1 ka-
tegoridra
—A7: Festékbevonat-rendszerek C5-M
kategoridra
—A8: Festékbevonat-rendszerek Iml,
Im2, Im3 kategoridra
—A9: Festékbevonat-rendszerek C2-C5-1
és C5-M kategdridra, ttizihorganyzott
feliiletre
— A10: Festékbevonat-rendszerek C2-C5-
I és C5-M Kkategéridra, termikusan
szort, termodiffiziésan vagy galvaniku-
san horganyzott feliiletre
—BI: Miihelyalapozok osszeférhetGsége
festékbevonat-rendszerekkel
— B2: Miihelyalapozok megfelelGsége kii-
16nb6z6 korr. kategdridkra
—C1: Killonboz festéktipusok altaldnos
tulajdonsdgai.

3.6. MSZ EN 1SO 12944-6:2000=
6. rész: Laborat6riumi vizsgalati
mddszerek a korréziévédd képesség
értékelésére

e Alkalmazdsi teriilet: bevonatlan acélra,
tizihorganyzott acélra és termikusan
szort cinkfeliiletdi acélra vonatkozik

* Fogalommeghatdrozdsok: gyorsitott kor-
16zi0, vizudlis értékelési modszer, kiegé-

szitd értékelési modszer, kovetelmények
o Altaldnos el6irisok

— informdcié a gyorsitott korrozids vizs-
galatok révén (Gvatossaggal)

— informaci6 kiegészitd vizsgalatok révén
(UV-all6sag, ciklikus vizsgalatok stb.)

* Vizsgilatok

—a probalemezek (acél: min. 150x70x2
mm; szemcseszorva: Sa2-Sa3; érdes-
ség: kozepes ,G”; horganyzott: min.
150x70x2 mm, letisztitva)

— festék: el6irdsos mintavétellel

— probalemezek szdma: vizsglatonként
min. 3

— festékbevonat-felhords a gyarto eldira-
sai szerint, szdradds: 3 hét, vizsglat-
hoz élvédelem

—referenciarendszer alkalmazasa (0sz-
szehasonlitas egy jol bevalt bevonat-
rendszerrel)

— festékbevonatrendszer-vizsgalatok kii-
lonféle igénybevételek utin

* Acélon: kémiai ellenallds (ISO 2812-1),
vizbe merités (ISO 2812-2), vizkonden-
zéci6 (IS0 6270), semleges soskod (ISO

7253)

e Cinkbevonaton: vizkondenzaci6 (ISO

6270)

o Ertékelés: az egyes vizsgilatokra vonat-
kozd kovetelmények alapjan

— értékelés a gyorsitott korrozids vizsgalat
eltt: racsvagds < 250 mm szdraz ré-
tegvastagsag < felszakitds (ISO 2409
vagy IS0 4624)

— értékelés a gyorsitott korrozids vizsgalat
utdn: hélyagosodais, rozsdisodis, repe-
dés, lepattogzas (ISO 4628-2...5), va-
lamint ricsvigds < 250 mm szdraz ré-
tegvastagsag < felszakitds (ISO 2409
vagy IS0 4624)

* Vizsgalati jegyzokonyv tartalma

— adatok a vizsgiland6 bevonatrendszer-
16l

— vizsgilatok lefrdsa

— értékelés.

3.7. MSZ EN 1S0 12944-7:2000 =
7. rész: A festési munka végrehajtasa
és ellendrzése

* Festési munkakra vonatkozik (feliilet-
elokészitésre nem, csak a festG-mazolo
technoldgidkra)

* ElGirasok a festési munka eldfeltételeire
(a festdcég mindsitése, az alapfeliilet al-
lapota, biztonsagtechnika)

* Bevonoanyagok (szallitds, tarolds)

* A festési munkak végrehajtisa
—az anyag helyszini ellendrzése, réteg-

vastagsag-mérés
— felhordasi koriilmények (hdfok, para-
tartalom stb.)
— felhordasi modszerek
* A festési munka ellen6rzése

Dr. Agoston Seidl

Hungarian Standard
MSZ EN ISO 12944
series: Standard for
corrosion protection of
steel

Referring to the key issues related

to the corrosion protection of steel
structures during the past few
decades two main trends are to be
observed: one is the growing
importance of environment- and
health protection, the other one is the
emphasis on quality factors.

The lifetime of the anti-corrosion
protection systems depends basically
on the accuracy of the designing, the
well-chosen coating systems and due
care at the execution,

the workmanship.

The Hungarian standard-series MSZ
EN ISO 12944 is determined to
promote the application of reliable,
long lifetime anti-corrosion systems
for steel structures — this paper
outlines the most important

features of it.

— ellendrzési terv, eszkozok és miiszerek

— a festékbevonat ellendrzése (szemre-
vételezés, rétegvastagsdg, tapadds, po-
rozitds)

* Referenciafeliiletek

— A" melléklet: a teljes festett feliilet
fuggvényében a referenciafeliiletek
ajanlott darabszdma, %-os értéke a
teljes feliiletre, és ajanlott feliilete
m’-ben.

3.8. MSZ EN 1S0 12944-8:2000 =
8. rész: El6irdsok kidolgozdsa
Uj munkahoz és karbantartashoz

e Alkalmazasi teriilet: bevonat nélkili,
fémszort (Zn, Al), tiizihorganyzott, galva-
nikusan horganyzott, termodiffizisan
horganyzott, miihelyalapozoval festett,
egyéb festett feliiletek

* Fogalommeghatirozasok: alkotoelem,
szdrazréteg-vastagsg (DTF), tartOssag,
ellendr, karbantartds, névleges szdrazré-
teg-vastagsag (NDTF), terv, elGirds, terv-
elGiras, festékbevonatrendszer-elGirds,
festésimunka-el6irds, ellendrzési és érté-
kelési eloiras, eloirast készitd, szerkezet

* Az elGirds kidolgozdsanak eljardsa (ij
munka vagy karbantartis)

—milyen védelem kell a szerkezetre
(igénybevétel)
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—milyen bevonatrendszer felel meg az
igénybevételnek (tartossdg, technolo-
gia, festéktipusok, rétegszam, rétegvas-
tagsdgok, specidlis csomdpontok, hoz-
zaférhetGség, karbantartasi lehetdség,
biztonsagtechnika, kornyezetvédelem)

— Uj bevonatrendszer vagy feldjitas

* Az el6iras tartalma

— A tervelirs tartalma (17 6 szempont:
altalanos adatok, a létesitmény fajtdja,
szerkezet- és alkotdelem-tipusok, az
egyes alkotoelemek és azok kornyezeti
leirdsa, tartossig, feliilet-elokészités,
festékanyagok, festési technoldgia,
értékelés, referenciafeliiletek, egész-
ség- és kornyezetvédelem, kiilonleges
kovetelmények, értekezletek, doku-
mentaci6)

—A festékbevonat-rendszer eldirdsanak
tartalma (6 f6 szempont: altaldnos
adatok, acélmegmunkalas, feliilet-eld-
készités, festékbevonat-rendszerek,
festékgyartd, festékanyagok mingség-
ellendrzése és mindségbiztositdsa)

— A festési munka elGirdsinak tartalma
(5 fo szempont: altaldnos adatok, fes-
tékszallito/-felhordo, a festési munka
tervezése, a festés végrehajtisa, mind-
ség-ellendrzés és mindségbiztositas

— Az ellendrzési és értékelési elGirds tar-
talma (3 f6 szempont: dltaldnos ada-
tok, ellendrok, mindség-ellendrzés és
mingségbiztositas)

* Ajanlott Grlapok, folyamatibrak, minta-
elGirds (egy példa).

Osszefoglalés

Osszefoglaldsként tehetiink néhdny megal-

lapitast:

¢ rendelkeziink olyan anyagkinalattal és
miiszaki kornyezettel, hogy j6 korrézio-
védelmi rendszereket készithessiink

¢ arendelkezésre 4ll6 szabalyozds ad olyan
szintli Gtmutatdst, melynek tervezdi,

Dr. Seidl Agoston — okl. vegyészmér-
nok, korrozios szakmérnok. Mérnoki
|étesitmények korrdzio elleni védelmé-
vel, az ehhez sziikséges kilonleges
technoldgidkkal foglalkozik. Szaktertile-
te a hidak, ipari szerkezetek, tartalyok
szigetelése, bevonatos védelme, bur-
koldsa, Uj szerkezetek megel6z6 védel-
me és meglévo szerkezetek diagnoszti-
kdja, illetve javitdsa. 2003 ota dolgozik
a MAHID 2000 Zrt. Technoldgiai Igaz-
gatésagan korrdzidvédelmi tervezési,
szakértési, oktatdsi és kivitelezés-fel-
ligyeleti teriileten.

megrendeldi, kivitelezdi és ellendrzdi el-
fogaddsa és alkalmazdsa esetén tobbé-
kevésbé vitamentesen lehet a korrdzi6vé-
delmi munkdkat végrehajtani
egyértelmten javitja a miiszaki mindsé-
get a kivitelezés kozbeni hatékony ellen-
Grzés (belsd és kiilst)

igen nagy szerepe van az iddszakos el-
lendrzéseknek, hibaregisztracioknak,
mert az idejében elvégzett karbantarta-
sok, fenntartisok jelentds osszkoltség-
csokkenést jelentenek a teljes élettarta-
mon beliil.
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hordisa el6tt. Szemcseszort acélfeliiletek
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MSZ EN ISO 4628:2003 — Paints and var-
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coatings. (Festékek és lakkok. A festékbevo-
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MSZ EN ISO 2812-1:1998 — Paints and var-
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1-2. rész.) Angol nyelvii.

MSZ EN ISO 6270-1:2001 — Paints and var-
nishes. Determination of resistance to
humidity — continous condensation. (Fes-
tékek és lakkok. Ellenallé képesség megha-
tarozasa nedvességgel szemben — folyama-
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salt spray (fog) (Festékek és lakkok. A semle-
ges sos permettel (pardval) szembeni ellen-
all6 képesség meghatdrozasa.) Angol nyelvi.

MSZ EN IS0 2409:1999 — Festékek és lak-
kok. Racsvigasos vizsgilat.

MSZ EN ISO 4624:2003 — Paints and var-
nishes. Pull-off test for adhesion (Festékek
és lakkok. A tapadds (adhézio) lesza-
kitasvizsgalata.) Angol nyelvii. 44

Kérnyezetbarat
keresztaljak Indiaban

Az indiai vasutak helyi fejlesztésti
kompozit keresztaljak telepitését

tervezi. Foként a gerendahidak esetében
varhato elterjedése, am fejleszt6i jelentds
exportpotencidlt remélnek, foként Eurdpa
vonatkozdsdban.

Szamos vastithoz hasonléan

Indidban is fa keresztaljak sorakoznak
az acélszerkezetti gerendahidakon,
ugyanakkor kornyezetvédelmi
megfontoldsbol egyre komolyabb
szigoritasok jelentkeznek a fakivagds
teriiletén. A helyettesits acél keresztaljak
azonban szamos hatrannyal jarnak
(merevek, zajosak, nehezebb kezelés,
szigetelési problémak, korroziovédelem),
amelyek a koltségekre is negativ hatdssal
vannak.

1997-ben a kormdny timogatdsaval
indult kutatds alternativ keresztaljak
kifejlesztésére. 2001-ben a tesztek utdn
megtortént az elso éles telepités két
forgalmas vastitvonal egy-egy hidjin.

A tapasztalatok nagyon jok, példaként
megemlithetd, hogy a hagyomanyos faalj
110 kg-os és az acélalj 171 kg-os stlya
mellett az 1j fejlesztésd FRP (Fibre
Reinforced Plastic) alj mindossze 54 kg
salyd, ami jelentdsen megkonnyiti az
egyébként dltalaban nehezen
megkozelithetd hidak felszerelését.

Az élettartam tekintetében is megallja

a helyét, hiszen a kornyezeti hatdsokra
nem érzékeny, igy akdr 50 éven keresztiil
szolgdlhatja a vasuti palyat.

European Railway Outlook, 2005.
szeptember

Agyazat - az afrikai
sivatag ujabb aldozata

Namibidban a szall6 sivatagi homok
komoly problémakat okoz a hagyomanyos
dgyazat szamara. Eppen emiatt specidlis
felépitményt telepitettek a Namib-
sivatagban Gjraépitett Aus—Luderitz-vonal
25 km hossztisagu szakaszdra.

A vonalon sok nagyobb emelkedd és sziik,
éles iv talalhato, amelyek fokozott
igénybevételnek teszik ki a felépitményt.
A specidlis felépitmény egy hossziranyud
megerdsitett, tomor ikergerendbol és az
azt 6sszekotd acélrudakbol 4ll. Az
ikergerenddk folyamatos alatimasztast
adnak a sinszalaknak, ezdltal nem
sziikséges a hagyomanyos dgyazat.

A sinszal és a hosszanti gerendak kozott
gumiréteg biztositja a kialakitds
rugalmassagat.

International Railway Journal,

2005. szeptember
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Vasuti hidak
korroziovédelmének
specialis kerdesei

Dr. Rosta Laszlo
tigyvezetd igazgato
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Mérnoki Létesitmények Osztaly
54 rosta@interlakk.hu

= (20) 9123736

Magyarorszagon a vasuti acélhidak Osszes feliilete tobb
mint 700 ezer m’. (VOros Jozsef, Sinek Vilaga 95/2).

A karbantartasukra szant forrasok sziikossége miatt sok
helyen elmaradt a sziikséges felajitas. Szamos hid erésen
rozsdasodik, korroziovédelmi festésiik ugyancsak aktualis
lenne (Erdédi Laszlo, Sinek Vilaga 2003. évi Kiilonszam).
A kivitelezés megkezdése el6tt fontos kérdésekre kell

valaszt talalni.

Javitds?

Milyen szempontok alapjan vilasszunk fes-
tékbevonat-rendszert?

Mitdl fiigg a tartossdg?

Hogyan csokkentsiik a korréziovédelmi
koltségeket?

Az elst két kérdésre alapos helyszini felmé-
rés és az adott hidat ér§ korrozios hatdsok
feltérképezése utan célszerti csak valaszol-
ni. Az id6jarasbeli hatisok (napsugdrzas,
esd, ho), valamint a vasuti hidakra jellem-
70, tehervagonokrol lepergd anyagok kival-
totta szennyezddések és mechanikai sérii-
lések hatdsdra gyengiil a bevonatok integri-

1. kép — Zalaegerszeg, Zala Delta hid

tdsa. Amennyiben a tapadds nem éri el a 2
MPa értéket, célszerti teljesen eltivolitani a
régi bevonatot, és 1j, tiszta feliiletet kialaki-
ra kitérnénk, tekintsiik at, milyen szem-
pontokat kell figyelembe venni a festékbe-
vonat-rendszer kivalasztasanal.

Festékbevonat-rendszer kivalasztasa
acélhidra
e Elvart élettartam, garancidlis idtartam
® Festési specifikicio
— Miiszaki kovetelmények

* Feliilet-elokészités

* Alkalmazastechnika

* Tartdssig

— Esztétikai kovetelmények

— Egészség- és kornyezetvédelmi kdve-
telmények

— Engedélyek

e Ar (anyagkoltség + munkadij)
Mindenekeltt definidlni kell, hogy mekkora
élettartamot vdrunk el az adott bevonat-
rendszertdl. Ennek ismeretében kell elké-
sziteni a festési specifikdcidt, tobb kove-
telménynek is eleget téve. Miiszaki szem-
pontbdl elsddleges a megfeleld feliilet-
elokészités.

Feliilet-el6készités

* Mddszer: 1SO 8501, ISO 8504
— Szemcseszoras: Sa 2, Sa 21/, Sa 3
— Kézi-gépi: St 2, St 3, Ma
— Vizsugaras: WJ-1, WJ-2, WJ-3, WJ-4
— Egyéb: FlI

e Tisztasdg: 1SO 8502
—SC-1, 8C-2, SC-3

* Profil: ISO 8503

Legjobb lenne a fémtiszta feliilet, a Sa 3, de
gyakorlati és gazdasdgi okokbdl célszertibb
a Sa 2 1/, szemcseszort feliilet kialakitdsa.
A kézi-gépi tisztitds dltaldnosan nem java-
solt, viszont a nagynyomasu vizsugaras fe-
lillet-elokészités — megfelelden parositott
alapozoval, megfeleld érdességgel rendel-
kezg feliilet esetén — kell§ alternativa lehet.
Arra kell torekedni, hogy a feliilet-elokészi-
tés végén szennyezdanyagoktdl mentes,
tiszta és érdes (30—-60 wm) acélfeliilet 4ll-
jon rendelkezésre.

A bevonatrendszer kivalasztasa eldtt fel kell
mérni az alkalmazéastechnikai paramétere-
ket, valamint a tartossagot befolyasolo tu-
lajdonsdgokat.

Alkalmazastechnika

* Homérséklet-tartomany (feliileti, levegd)

* Relativ paratartalom-tartomany

¢ Felhorddsi mod

* Megfolyismentes maximalis rétegvastag-
sig

* Fazékido

* Szdradasi id6

¢ Teljes atkeményedési idd

* Atfesthet6ség: minimum, maximum

* Higitds: minimum, maximum
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3. kép — Budapest, Bartok Béla uti hid

Tart6ssdg

* Szérazréteg-vastagsig

* Idojaras-allosig

* Korrozi6allosag

* Vizallosag

* Tapadis

* Rugalmasség

* Utésdllosg

* Kopasallosig

* Keménység

* Mikroteriilés

* Repedésterjedés

* Elvédd képesség

* Tdlhordasi tolerancia

* Talhigitdsi tolerancia

* Keverési arany tolerancia

Lathatd, hogy egy korréziogatlo festékbevo-
nat-rendszernek szimos, néhol egymasnak

ellentmondo kritériumnak kell megfelelnie
— pl. rugalmas is legyen, meg kemény is.
Sajnos a jelenlegi tudomdnyos és kisérleti
ismeretek, tapasztalatok nem elegenddek
ahhoz, hogy laboratériumi vizsgalatok alap-
jan rangsorolhatoak legyenek a festék-
anyagok. Bizonyos szelektdlds persze elvé-
gezhet§ soskodkamras vagy UV-terheléses
vizsgdlattal, de a megrendelk szimdra
sokkal biztonsagosabb kivilasztasi mod is
1étezik.

Festék-bevonatrendszer kivalasztasi
szempontjai

1. Referencidk
a) Fontossagi sorrend: helyi, magyar,
kiilfoldi

b) Mingségi: vizudlis és mérési ellendr-
zések
¢) Mennyiségi: minél tobb és régebbi re-
ferencia
2. Kivitelez6 tapasztalata a festékkel
3. Kivitelezd és festékszallito egylittmdi-
kodése
a) Szakszertiség, kolcsonds megbecsiilés
b) Szallitdsi megbizhatosdg és rugal-
massig
4. Ar
a) ,,0lcs6 hasnak hig a leve”
b) MinGségi alapanyagok m dragabb fes-
tékek " hosszabb élettartam
5. Laborvizsgalatok

Ne kisérletezziink olyan nagy értékd és
hosszu élettartamra tervezett objektumo-
kon, mint a vasiti hidak! Eppen ezért don-
t6 fontossagu, hogy a kivlasztott bevonat-
rendszer szamos kivalo referencidval ren-
delkezzen. A végsd eredmény szempontjd-
bol nemcsak a festéknek, hanem a festd-
nek is fontos szerepe van, oda kell figyelni
arra, hogy olyan kivitelez6-festékszallito pa-
ros kapjon lehetGséget, mely mar tobbszor
bizonyitott. A megrendeld természetesen
kevés pénzért kivalo korroziovédelmet sze-
retne, de szamtalanszor bebizonyosodott
mdr, hogy a nagyon olcsé festékek csak ro-
vid tavi és osszességében véve gazdasagta-
lan megoldast jelentenek.

Céglink 1995 ota képviseli Magyarorszd-
gon a német Geholit+Wiemer festékgyar
mindségi termékeit. Ez idd alatt 34 vasiti
és 18 kozuti acélhidat festettek le kozre-
miikodéstinkkel, mégpedig kivald ered-
ménynyel, reklamacié nélkiil. A sok koziil
ime hdrom vasuti acélhid, melyet Geholit
+ Wiemer kétkomponensti epoxi-poli-
uretin (Gehopon-Wieregen) festékbevo-
nat-rendszerek védenek meg a korrozios
hatasoktol. <4

Dr Laszlo Rosta

Special questions of
corrosion prevention of
railway bridges

The surface of the Hungarian rail steel
bridges is more than 700 000 square
meters. The required renovations
didn’t happen at many places because
of the narrow resources. Numerous
bridges become considerably rusty,
its painting for corrosion prevention is
necessary. The questions

to be answered before the starting of
the construction are the theme

of the article.
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Bevezeté

a hidak
szerke

4 %
acélszerkez ﬁ;«' ¢

me plkialakitott be-
Sfosszabb ideig véd-
Zikért megkivinjik a
s hosszi szavatossagi
nilyen korréziovédel-
almazunk, nagyon

portjinak vizsgdlata.

Viz diffazios egyiitthatoja — vagyis membra-
non 4that6 képessége — két kiilonbozd ko-
toanyagl bevonaton, valamint vascsillim-

mal erGsitve ugyanazon két kdtdanyagon az
aldbbiakban lithato.

Viz diffiizios egyiitthatdja: g/m’/nap
Filmvastagsdg: 100 wm
Homérséklet: 40 °C

rendszer bevezetése azzal a kivinalommal,
hogy a fentiekben osszefoglaltaknak megfe-
leléen a legjobb tulajdonsigokkal biré
epoxi kotdanyagbazist legyen.

Hasonlitsuk ossze a kivitelezok szempont-
jait a rapid és a hagyomanyos rendszer tu-
lajdonsagaira tekintettel.

Ezek sorban az aldbbiak

a) atfesthetdségi idd,

fontos szempont, hogy a festési elokészitési
munka és a tényleges festés a lehetd legro-
videbb ideig tartson.

A bevonatrendszer élettartama

A korréziovédelmi bevonatrendszer élettar-
tamdt harom f6 tényezd hatirozza meg:

* kornyezeti terhelés, veszélyeztetettség

o feliilet-el6készités

* bevonatrendszer mindsége és vastagsaga.

Az adott miitargy — hid acélszerkezete —
kornyezeti veszélyeztetettsége a DIN EN ISO
12944 hatdlyos szabvanyban leirtaknak
megfelelden C4 vagy C5 korrozids kategd-
ridba sorolhatd, tehat az egyik tényezd mar
meghatérozott.

Bevonatrendszert6l fiiggetleniil minél jobb
feliilet-elokészitést végziink, annal hosz-
szabb élettartamot varhatunk el a kivalasz-
tott bevonattdl. Hidak korrdziovédelménél
ma mir teljesen elfogadott a Sa 2 1/, tiszta-
sagu feliilet-elokészités megkovetelése.
Fentiek alapjan a bevonatrendszer élettar-
tamat meghatdroz6 harom f6 tényezd koziil
akornyezeti terhelés és a feliilet-elokészités
két fix pontnak vehetd, tehdt a tervezésnél a
bevonatrendszer mindségét és vastagsigat
kell helyesen megvalasztani. A sokfajta mi-
ndségli egy-, illetve kétkomponensi festé-
kek koziil alkid, uretanalkid, epoxi, klérka-
ucsuk, poliuretin stb. kotGanyag bazisa
bevonéanyagot valaszthatunk.

A bevonali anyag jellemz6
tulajdonsagai

A bevonatrendszer ugy viselkedik, mint egy
membrin. Rovidebb-hosszabb idd alatt t-
engedi a korroziv anyagokat, megkezdddik
az alapfém korrdzidja, rozsdisodasa. Jel-
lemzd korroziv anyagok: oxigén, viz, kén és
nitrogén oxidjai, sok, savak stb. Ezek koziil
az egyik legfontosabb a viz.

A bevonati anyagot fizikai és kémiai vizsga-
latok eredményeivel jellemezziik. A fizikai
vizsgalatok kozé tartozik a tapadds, a szi-
lardsag, rugalmassag stb. mérése. A kémiai
vizsgdlatok kozé tartozik a sépermet, a kod-
kamra, agressziv anyagok hatdsai, mérése.
Altaldnosan elterjedt médszer a viz — mint
kismolekuldji agressziv dgens — transz-

Az 1. dbrdn a viz szorpcidjit mutatom be
kiilonbozd kotdanyagokon.

A 2. dbrdn a viz szorpcibja lathatd a pig-
mentkoncentrécio fiiggvényében.

A bevonatrendszer kivilasztasandl a diffazi-
0s és szorpcios tulajdonsagok mellett figye-
lembe vessziik a bevonati anyag kémiai és
mechanikai tulajdonsdgait is.

Ezeket a tulajdonsigokat dsszegezve nagy
biztonsaggal kijelenthetd, hogy acélszerke-
zetl hidak korréziovédelmére az epoxi ko-
toanyag-bazisi rendszer nagyon el6nyos.
Az utdbbi évtizedben Eurdpaban, s6t az
egész vilagon — a feddréteget kivéve — dlta-
lanosan javasolt és alkalmazott bevonati
anyagok epoxi bazisiak.

Az epoxi kotdanyag bézist
bevonatok elényei

* er(s tapadds az alapfémen

e kitlinG kémiai (viz, solé stb. ellen) ellen-
allo képesség

* kivalo mechanikai ellendllo képesség.

Az epoxi kotdanyag bézisu
bevonatok hatrényai

* erds krétasodasi hajlam
* viszonylag magas minimdlis feldolgozasi
homérséklet.

(Osszegezve az el6bbieket, hidakra
altalanosan ajéanlott rendszer

* alapoz6: kétkomponensti cinkporos vagy
alupigmentalt epoxi

* kozbensd: kétkomponenst vascsillim-
mal erGsitett epoxi

¢ fedd: kétkomponensti poliuretdn.

Rapid korréziévédelmi rendszer

A kivitelezok részérdl jogos ohajként jelent-

kezett a rovidebb atfesthetGségi ideji rapid

b) legalacsonyabb alkalmazdsi homér-
séklet,

¢) nedvességre érzékenység,

d) feldolgozhatdsagi idg.

a) 20 °C hémérsékleten az atfesthetdségi
idd a hagyoményos 48 6ra helyett 2—4
ora, az alapozé és a masodik vagy har-
madik kozbensd réteget tekintve. Ez azt
jelenti, hogy a feliilet-el6készités utan a
kivitelezd akar két réteget is fel tud hor-
dani ugyanazon a napon.

b) A legalacsonyabb feldolgozdsi homér-
séklet +3 °C a hagyomanyos 10-15 °C-
kal szemben. Tehat kora tavaszon, Gsz-
szel hosszabb id6 4ll rendelkezésre,
amikor biztonsaggal dolgozhatnak a ki-
vitelezok.

¢) A térhdlosodott epoxi bazisi alapozot
vagy kozbens6t, ha poliuretdnnal dtfest-
jiik, az amin térhalositd és a poliizo-
ciandt kozott nemkivinatos mellékreak-
ci6 is végbemegy, amely nem megfeleld
tapadast eredményez e két réteg kozott.
Ugyanakkor az epoxi bazisu kétGanyag a
levegd nedvesség- és szén-dioxid-tartal-
maval is reakcioba 1ép. Addukt tipust
térhaldsitok alkalmazdsdval ez a mellék-
reakci6 visszalép. Rapid tipust bevono-
anyagok alkalmazdsa esetén az el6zoek-
ben ismertetett két mellékreakcié még
jobban hattérbe szorul.

d) A rapid rendszer feldolgozhatdsagi ideje
20 °C-on 3 ora, amely ugyan révidebb,
mint a hagyomanyos rendszeré, de kivi-
telez6i szempontbdl még mindig jol ke-
zelhetd, elfogadhato.

Osszegzésképpen megdllapithaté, hogy hidi
acélszerkezetek vastag rétegii bevonataként
a legfelsd réteg kivételével a rovid idon be-
liil atfesthetd epoxi kotGanyagbdzisu rapid
rendszer el6nyos kivitelezdi és technoldgiai
szempontbol egyarant. 44

1. tdblazat

Kétdanyag Vascsilldm nélkdl Vascsilldmmal
Alkid 124,0 72,0
Epoxi 5,5 0,2
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Agyazatragasztasi technoldgia
Zuzottkd dgyazat megerositése

A MAV-Thermit Kft. 2001 6ta végez agyazat-
stabilizalast és erdsitést ragasztasos technologia
alkalmazasaval. E technologia hasznalatara
altalaban olyan helyeken van sziikség, ahol

a hagyomanyos (keresztaljas, zazottk$ agyazatn)
felépitmény valamilyen oknal fogva nem tud
muszakilag vagy gazdasagilag megfeleléen
eleget tenni a kivant igényeknek, de még
nem kell a felépitmény cseréjéhez folyamodni,
mert e technologia bevetése gazdasagos

megoldast jelent a problémara.

Az eljaras hattere és lényege

Az dgyazatragasztds olyan eljards, amellyel
biztosithat6 a vasuti zGzottkd dgyazat stabi-
litdsa, fellazulas elleni védelme, valamint
fokozhato az dgyazat ellendllsa.

A ragasztds sordn a ragasztdanyag a zdzott-
koveket egymashoz koti, tehit minden
egyes kovet pontosan rogzit, igy az dgyazat
mozgasat megakadalyozza. Nagyon fontos,
hogy a ragasztoanyag a zizottkd szemcsé-
ket csak az érintkezési pontjaikndl ragassza
0Ossze, mert igy biztosithat6 az iireges és 4t-
jarhatd tér a csapadékvizek elvezetésére.
Az dgyazatragasztasi technoldgia alkalmaza-
sdval tehat iireges, a viz szimdra is dtjarha-
t6, ugyanakkor nagyon massziv és ellenallo
térbeli testet kapunk, melynek alkotdelemei
a nagy szilardsaga zazottkovek, melyek rop-
pant erds ragasztoanyaggal vannak osszekot-
ve. Ez a ragasztéanyag osszetételét tekintve
epoxigyanta és keményitd komponensekbdl
all, a két komponens keverési ardnya: 2 rész
epoxigyanta, 1 rész keményitd.

Alkalmazhatésaganak feltételei

Mint minden eljirdsnak, az dgyazatragasz-
tasi technoldgidnak is vannak kiilénbozd
alkalmazhatésagi feltételei, melyek a kovet-
kezok:

* A ragasztéanyag megfeleld kezelése és
elokészitése

* Avasuti palya megfelel§ dllapota

* A z0zottkd dgyazat megfeleld dllapota

* Idgjarasi feltételek

* Vaganyzarasi feltételek.

A felsorolt alkalmazhatésagi feltételeket a
munkavégzések sordn minden esetben ki
kell elégiteni.

Szab6 Jozsef
miszaki igazgato
MAV-Thermit Kft.

= (23) 521-461
(20) 921-1099

= jozsef.szabo@mav-thermit.hu

Szab( Jozsef

épitomérnok-hallgato
Budapesti Miszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem

=3 ocsiboy@c2.hu
T (20) 562-5544

Hidak kérnyezetében térténd
felhaszndlasa, a szerkezeti
ragasztas

Azonos terhek hatdsdra kiilonbozg rugal-
massdgl vigdnyszakaszokon kiilénbozd
siillyedések jonnek létre. Ha a vagany ru-
galmassaga viszonylag kis hosszon nagy-
mértékben megvaltozik, akkor a jarmiiter-
hek hatdsira az emlitett kis hosszon nagy
siillyedéskiilonbség jon létre.

A vigany rugalmassiginak gyors megvalto-
zasabol adodo hirtelen siillyedéskiilonbsé-
gek az adott sebességgel haladd vasuti jar-
miben kéros, tilzott mértékd lengéseket
gerjesztenek, melyek a jarmiiben és a pa-
lydban egyarant tobblet-igénybevételt kelte-
nek. A dinamikus tobblethatdsok a pdlya és
a jarmi elemeinek fokozottabb fenntartési
igényét, gyorsabb elhasznalodasat és rovi-
debb élettartamat okozzak, valamint csok-
kentik a futdsjosagot.

A 70z0ttkG dgyazatl és a szildrd (hid, alag-
ut, vasbeton lemezes felépitmény, wititjaro)
palyarészek kiilonbozg Gsszetételd, illetve
tomorségi fel- és alépitménnyel, ebbdl ko-
vetkezGen kiilonbozd rugalmassaggal és
stillyedési hajlammal rendelkeznek. Az
ilyen palyarészek dtmenet nélkiili csatlako-
zasandl palyahibak és siippedések keletkez-
nek, valamint az agyazat dinamikus igény-
bevétele miatt a zlizottkd aprézodik, igy a
fenntartasi igény is novekszik.

A biztonsag és az utazdsi kényelem megor-
zése érdekében tehdt nagy és egyre novek-
vo koltségli fenntartdsi munkdkra van
sziikség. Ezeknek a fenntartdsi munkaknak
a szitkségessége az agyazat szerkezeti ra-
gasztasdval jelentds mértékben csokkent-
hetd, hiszen a szerkezeti stabilizalassal at-
meneti szakasz keriil kialakitdsra, melynek
célja a siillyedéskiilonbségek kiegyenlitése,

valamint a kdros lengések és az azok dltal
keltett tobblet-igénybevételek csokkentése.
Az alkalmazand6 szerkezeti ragasztds lé-
nyege, hogy a kézizalékos és a szildrd pa-
lyarészek taldlkozdsandl olyan 9-12 m
hosszii atmeneti szakaszt kell 1étrehozni,
melynek rugalmassiga a szilird, merev
alatimasztasu palyarész rugalmassagi érté-
kér6l fokozatosan, 1épcsdzetesen n§ a k-
zizalékos, rugalmas alitimasztist palya-
el, hogy a zlizottkd dgyazat( dtmeneti sza-
kasz szilard palyarész feldli 1/3-ad hosszi-
sdgl darabjit teljes keresztmetszetében
megragasztjak, a kozéps6 1/3-ad részen az
aljak alatt és kozott végeznek Ggynevezett
kozepes ragasztdst, mig a kézazalékos pi-
lyarész fel6li 1/3-ad hosszisagi darabon
csak részleges ragasztast alkalmaznak.
Magyarorszagon szerkezeti ragasztst eddig
mir négy esetben készitettek: a simon-
tornyai Si6-hidndl, a sarvari Riba-hidndl, a
budapesti M1, valamint a budapesti M2
foldalatti gyorsvasuti vonalak egyes szaka-
szaindl.

Szerkezeti ragasztas
a sarvari Raba-hidnél

Az 4gyazatragasztasi technoldgidnak a sir-
vari Riba-hidndl torténd alkalmazdsira a
hid mindkét hidfGjénél, egy-egy 9,00 m (15
aljkoz) hosszisaga szakaszon 2001. mdjus
hénapjaban keriilt sor.

A pilya az emlitett szakaszokon egyviga-
ny(, vizszintes vonalvezetését tekintve egye-
nes, magassagi vonalvezetését tekintve pe-
dig vizszintes. Ami a felépitmény szerkeze-
tét illeti, az acélszerkezetii hidon az UIC 54
rendszer( sineket GEO tipust sinleerdsité-
sek szoritjdk le a hidgerenddkhoz, mig a
hidhoz kapcsolodé zazottkd dgyazatd pai-
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lyarészeken a GEO tipusu sinleerdsitések az
UIC 54 rendszerii sineket TG jelii vasbeton
aljakhoz szoritjdk le, és az igy alkotott vi-
ganyrdcs alatt 50 cm vastag zazottkd dgya-
zat helyezkedik el.

Az agyazatragasztasi munkavégzés megfele-
16 elokészitése érdekében néhany feladatot
el kellett végezni, mint példdul 2 munkaba
veendd pélyaszakaszok kijelolése, a vagany
géppel torténd kiszabalyozdasa, irany és fek-
szint viszonyainak rendezése, valamint a
ragasztishoz sziikséges anyagok és eszko-
70k beszerzése, illetve helyszinre szallitasa.
Mint az mér ismeretes, a szerkezeti ragasztds
célja az volt, hogy a zGzottkd dgyazati palya-
rész és az acélszerkezetii hid taldlkozasanal,
mindkét hidfénél egy-egy 9,00 m (15 aljkoz)
hosszisagi dtmeneti szakaszt hozzanak létre.
Ezt Ggy érték el, hogy a zizottkd dgyazatd at-
meneti szakasz hid feldli 5 aljkoz hosszisag
darabjat teljesen megragasztottdk (alapra-
gasztas + felsd agyazat nagyobb feliileten tor-
ténd erdsitett ragasztasa), a kozépso 5 aljkoz
hosszlisigh részen ugynevezett kozepes ra-
gasztast végeztek (alapragasztis + felso dgya-
zat Kozepes ragasztisa), mig a kozazalékos
pélyarész feldli 5 aljkoz hosszisaga darabon
gyengitett ragasztast alkalmaztak (alapragasz-
tds + felsd dgyazat gyengitett ragasztdsa).

1. kép —

Az also

agyazat
alapragasztasanak
végeredménye

2. kép —

A fels6
agyazat feliileti
ragasztasanak
végeredménye

A munkat két fazisban hajtottak végre: elsd
iitemben a keleti, masodik titemben pedig
a nyugati oldal alap- és feliileti ragasztasat
végezték el. A 15 aljkoz hossziisdgl dtme-
neti szakaszok alapragasztisa eldtt ki kellett
agyazni a zazottkG agyazatot az aljak teljes
szélességében, azok alsé sikjdig. Igy szaba-
don hozzaférhet6vé vilt az alsé dgyazat,
melynek ragasztdsat a ragasztéanyagot ke-
verd és adagold gépbdl és egy szoropisztoly-
bol 4ll6 berendezés segitségével hajtottak
végre. Ezt kovetGen a kidgyazott zazottkove-
ket visszadgyaztak, megtomoritették, majd
elvégezték a feliileti ragasztisokat is. Az al-
sO dgyazat alapragasztisinak végeredmé-
nyét az 1. kép, mig a felsd dgyazat feliileti
ragasztidsinak végeredményét a 2. kép
szemlélteti.

A sérvéri Réba-hidnal szerzett
tapasztalatok

A ragasztassal az dgyazat 6sszefogdsa és szi-
larditasa megtortént, melynek eredménye-
képpen a csatlakozd részek dgyazasi ténye-
z6je megkozeliti a hidon 1év6 palya dgyaza-
si tényez0jét, igy a hidra érkezd és a hidrol
lemend vasuti jarmiivek futdsa sokkal ked-
vezobb, melybdl kovetkezik, hogy a jarmi-

vek mozgdsdbdl keletkezett dinamikus ha-
tdsok a hidra érkezéskor kevésbé veszik
igénybe az acélszerkezetet.

Emlitésre mélt6 tovabbd, hogy a ragasztast
megel6z6 években évi minimum két alka-
lommal kellett gépi szabalyozdst végezni,
mig a ragasztds utin 2003 majusiban, tehat
két évvel késobb kellett eldszor szabdlyozni
a hidhoz csatlakozd pdlyaszakaszokat.

A felsorolt elonyok és eredmények elérésé-
hez azonban nagyon fontos és elengedhe-
tetlen a technoldgia alkalmazhatosagi fel-
tételeinek betartasa, valamint az el6készii-
leti munkédk megfeleld elvégzése.

Egyéb felhasznalasi tertiletek

Az dgyazatragasztasi technologianak még

szamos mas alkalmazasi teriilete létezik,

melyek koziil a legfontosabbak az aldbbiak.

* A z070ttkd feliiletek tisztitisanak konnyi-
tése, illetve a zazottkd feliiletek jobb jar-
hatosaga az allomasokon és megallohe-
lyeken.

* A nagy sebességgel halad6 vasuti jarmd-
vek dltal keltett légorvények okozta zd-
zottkd felrepiilése és kirepiilése elleni vé-
delem.

* A z0izottkd dgyazat vallrészének stabilizd-
lasa ragasztassal, az dgyazatletaposassal
szembeni védelem.

* Az oldaliranyt (keresztirinyd) eltoloddsi
ellenallds novelése, melynek nagy szere-
pe van a kissugari iveket tartalmazo ré-
szek hézag nélkiili palyava torténd alakit-
hat6sagaban.

* Teherbirds novelése régi palya rekonst-
rukcioja, illetve Gj palya épitése esetén.

Felhasznalt irodalom

Liegner Ndandor: A vastiti felépitmény
kialakitdsanak vizsgdlata Riilonbozé
merevségii szakaszok kozotti dtmenetekben

Technologiai utasitds ziizottkd dgyazat
ragaszidsi munkdakhoz

Jozsef Szabo, Jozsef Szabo
Fixing of ballast with
application of ballast
gluing technology

This article writes about the
theoretical background and essentials
of ballast gluing technology and then
focuses on conditions of application.
Next chapter introduces the ballast
gluing work itself and reveals details
of preparation and execution as well
as experiences gained.
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Résfalas épitési
-~ technoldgia a vasuti
| = hidépitésben

Legeza Istvan

fomérnok

MAV Zrt. PVU PMLI

Mérnoki Létesitmények Osztaly
= legezai@mav.hu

= (1) 511-3859, 1/38-59

Az épitési gyakorlat az 1960-as évektdl hasznalja a fiiggdleges
fala arokban, annak kibetonozasa utjan épiil6 résfalakat.

A réseléssel késziilhetnek munkagodor-megtamasztasok
vagy alapozasok. Gazdasagos megoldas, ha a résfal

az eldbbi két funkciot egyszerre tolti be.

Az utobbi 4 évben a budapesti régio teriiletén elsOként
alkalmaztak résfalas technologiat. Az alkalmazhatosaghoz
nagyban hozzajarultak a helyi adottsagok, koriilmények is.

Bevezetés

A vasttvonalak feldjitisi munkai és a koz-
uthalozat fejlesztési lehetGségei egyre tobb
helyen teszik sziikségessé a meglévg szint-
beni keresztezések, utatjarok kivaltasat
vagy Uj kiilon szint( 1étesitmények épitését.
Megoldas: kozati alul- vagy feliiljaré. A la-
kott teriileten kiviil dltaldban feliiljardk,
mig a beépitett teriileteken a meglévd Gthd-
l6zathoz konnyebben csatlakoztathatd és a
kornyezetbe is esztétikailag jobban illeszke-
dd aluljrok épiilnek.

¥ Ul

A (N
& B

1. dbra — Szerémi uti aluljaro

Vastutiizemi szempontbol a feliiljaro kedve-
z0bb, mert épitése dltalaban kisebb zavar-
tatst okoz a vasuti forgalom lebonyolitdsa-
ban. Kozt aluljard — azaz vasiti hid — épi-
tési munkdi viszont jelentds vasuti zavarta-
tast (sebességkorltozast, viganyzarakat
stb.) okozhatnak. Némely esetben a vasuti
kozlekedést keriilotoltésre vezetik — a vas-
uti hid kedvezd koriilmények kozott a ter-
vezett helyén épiilhet meg. fgy épiilt pl. a
hegyeshalmi vastitvonalon a Szerémi 1t tar-
tobetétes hidja és az M0-as aut6palya feletti
acélhid (1. és 2. dbra).

Egy dtlagos nyilasa — két forgalmi sav és két-
oldali gyalogjarda atvezetésére alkalmas —
kozuti aluljaré épitéséhez kétnyildst provi-
zorium beépitése sziikséges. A kivitelezés
forgalomzavartatast (viganyzarak, fesziilt-
ségmentesitések, technologiai sebességkor-
litozasok) okoz. A hagyomanyosnak nevez-
het6 hidfok megépitése jelentss foldmun-
kaval jar. gy épiilt meg a Bp.—Cegléd vastit-
vonal 199+ 16 km-szelvényében, az Airport
Business Parkhoz vezetd I6rinci és a 4. sz.
foutat osszekotd ut feletti 15,50 m nyilasta
tartobetétes hid (3. dbra).

Résfalas épitési technoldgia

A MAV Zrt. ISPA-tdmogatdsbl valésitotta
meg a Budapest—Cegléd—Szolnok vasutvo-
nal rehabilitacidjat. A rehabilitici6 sordn a
vasuti plyaban és tartozékaiban elvégezték
a sziikséges feltjitasokat, atépitéseket, vala-
mint Gj vasati mitargyak is épiiltek. A vo-
nalszakasz (Vecsés, Ull6, Monor, Ceglédber-
cel-Cser) dllomdsain gyalogos-aluljarok
létesiiltek. Monor dllomds teriiletén a vas-
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utépitési munkakhoz kapcsolodtak a Mo-
nor-Csévharaszti bekotgat (Kistoi ut) alul-
A Budapest—Cegléd vonalszakaszon az
alabbi miitargyaknal alkalmaztak résfalas
hidépitési technologiat:

* Ceglédbercel-Cserd gyalogos -aluljar6

* Monor gyalogos-aluljiré

* Monor Kist6i Gt, Gtaluljir6

A Budapest—Cegléd vasitvonal 619+89,56
km-szelvényében, Ceglédbercel-Cserd allo-
mdson az utasaluljiro eldre gyartott és mono-
lit vasbeton keretelemekbdl épiilt (5. dbra).
Az dllomasi aluljaré épitésénél a résfalas
mddszer elsdsorban épitéstechnoldgiai eld-
nyei miatt jott szimitdsba. Az tizemeld vi-
ganyok kozott sziik helyen torténd munka-
végzés hagyomanyos technologia esetén
2. dbra — M0-ds autdpdlya feletti vasdti hid ddcolatok védelmében torténik. A vasiti te-
herre méretezett dtcolatok elhelyezése je-
lentds, az épitési munkdkat is akaddlyozd

OLDALNEZET HOSSZMETSZET nehézségekkel jar. ) )
B . Az épitésnél alkalmazott résfal csak rész-
= - T = ben képezi a szerkezet részét, f6 funkcidja
= iF L

B

a munkagodor megtimasztasa volt (4. dbra).
AKkiviteli terveket a SpecidlTerv Kft. készitet-
te, a hidmunkdk kivitelezGje a Betonplasz-
tika Kft. volt (2003).

A vastti rehabiliticiés munkdk sordn
Monor dllomds vaganyai és a kapcsolodo
létesitmények teljesen atépiiltek. A vasut-
épitési munkdkkal koordindltan j gyalo-
gos- és utasaluljdré épiilt a 371486 km-
szelvényben.

Az engedélyezési terv az aluljaré megépité-
sét kétnyilasa provizoriumok beépitésével,
dicolt munkagodorrel irdnyozta eld. A pro-
vizériumokat el6zetesen mér az dllomdsra
szallitottdk.

A magas talajviz és a palyaépitési munkak-
hoz kapcsolodo miitargyépités hatékony
megvaldsithatosdga miatt a 4,0 m nyildsa
vasbeton kerethid a nyilisméretek megha-
gyasaval kivitelezéstechnoldgiai okok miatt
attervezésre keriilt. A megépitett mitdrgy
résfalas alapozasi 4,60 m nyildsa vasbeton
lemezhid (6. dbra).

Az épilés fazisai

* Résfalak elkészitése

* Vasbeton palyalemez betonozdsa

e Vasuti forgalom az elkésziilt palyale-

mezen

* Miitargyon beliili also befejezs (épitési)

/ % munkak

manolit v keret = — Az als6 befejezd munkak soran a munkatér
megfeleld viztelenitését mélykutak biztosi-

tottdk. Az alsé lezdrd lemez beépitését a

résfalak feliletkiegyenlitési, szigetelési

T.V. +115.00

£ LY. 485 |- PN P . .
- : : R munkai kovették, majd az U-keretek ké-

sziiltek el. A miitdrgy kétszer lett forgalom-
ba helyezve. ElGszor a lemezhid — a tulaj-
donképpeni vasiti hid —, mésodszor az el-
késziilt aluljard (7. dbra).

s )

4. dbra — Lépcsofeljaré keresztmetszete
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Az alkalmazott résfal a lemezhid alapoza-
sat, az épités sordn pedig a munkagodor
megtamasztasit és oldalsé viztelenitését is
biztositotta.

Az aluljaré Kiviteli terveit a SpecidlTerv Kft.
készitette, a kivitelezd a Hidépitd Zrt. volt
(2004/2005).

A Monor allomdson végzett vasuti munkak-
hoz szervesen illeszkedett a Monor-
Csévharaszti bekotdut aluljaréjanak meg-
épitése. Monor Varos Onkorményzata hosz-
sz évek ota tervezte a varos és a kornyék
kozlekedését nagymértékben javito kiilon-
szintii keresztezés létrehozasat a ceglédi f6-
vonal palydjan keresztiil.

Avasitvonal érintett szakaszdnak korszer(-
sitése nagyszeri alkalmat teremtett arra, ==
hogy annak épitésével osszehangolva meg- A e A
épiljon egy kozati aluljdrd a Kistoi Gti Gtat- 5. 4bra — Az elkészillt feljar6

jaro helyén.

A tervezett ivkorrekcid miatt a vasuti palya

olyan mértékii elmozditasat (12,5 m) ter- 371+86,00 hm sz.

vezték az tatjard helyén, hogy a kétviga- Budapest - i Cegléd
nyi hid megépithetd volt a megléve viga- . P Lamw e =

nyokon val6 vasuti forgalom fenntartasaval, Tooo oo i

annak csak minimalis zavarasaval.

haté mbanyag~

S2int ”
o felsh $7ja)

. — o -
iy SRR AT SRR

A sziikséges el6készitd munkikat kovetden N A O i
kezdddtek meg a 13,70 m merdleges nyild- § 7 N 3 7N '3*,;3
s, résfalas alapozdsu tartébetétes lemez- sal%l_' 2 L g0 sl 5N

hid épitési munkii (8. dbra). et g — .

Az épild résfalak nem kozelitették meg a § 1 & =N

vasuti terhelési zonat. A tartobetétes fel- Nk awj“%r : i

szerkezet épitésekor a vasiti palya védel- =N 7P BT T2 \\ [

mére ducolds épiilt be. A vasiti részen a ré- i Y /. AN R
selés két titemben készult — elsd titemben N Y )?/"'w TN

a tervezett Uj nyomvonalon (9. dbra), a b\ ’(2\' T - N\
mdsodikban az dthelyezett vigdnyok he- oK - N\

lyén. Az tizemeld vasuti palya kozelsége mi- N \\

att a jobb oldali jardakonzol késGbb — a bal Lﬂ b]

vagany hidon vald dtvezetését kovetden — - - o

késziilt el. Mivel az épitéstechnoldgia nem
tette sziikségessé a hosszdilataciot, a fel-
szerkezet egy szerkezetként épiilt meg.

A forgalomba helyezést megel6z6 vizsgalat-
hoz, probaterheléshez a felszerkezet alatti
talajt kismértékben ki kellett banydszni.
A probaterhelés mérési eredményei a sza-
mitott értékeknek megfeleltek.

A vasiti felszerkezet elkészitését kovette a
csatlakozo részek és az aluljard bels6 szer-
kezetének kialakitdsa. A szakaszos talajki-
termeléssel parhuzamosan a résfalakat az
alaplemez elkésziiltéig egymashoz Kkitd-
masztottdk. Az als6 betonlemez és a résfa-
lak szigetelési munkdi utdn az alaplemez és
a bélésfalak késziiltek el. Az alaplemez ta-
masztja ki egymashoz a résfalakat.

Az alkalmazott résfal a tartbetétes le-
mezhid alapozdsa, mondhatni, hogy hid-
foje is, az épités sordn pedig a oldalhata-
rolast és a felsd vizek kizarasat biztositotta.
Az aluljaré gyalogat és kerékparat, vala-

mint 2 forgalmi sav dtvezetésére alkalmas : .
(10. dbra). 7. abra — Epités kozbeni dllapot
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9. dbra — A tervezett nyomvonalon épiild résfal
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A kiviteli terveket a Fomterv Rt. készitette.
A vastti hid és a csatlakozo részek kivitele-
z6je a Hidépits Zrt. volt (2004/2005).

Meg kell jegyezni, hogy a vastti munkdk
megkezdésekor nem dllt rendelkezésre a
sziikséges pénziigyi forras az aluljaro teljes
megépitésére — volt olyan elképzelés is,
hogy az elkésziilt vasuti hidra ideiglenesen
rdvezetik az Gtatjarot.

Résfalas technologidval épiilt a gyori Tiha-
nyi Arpad tti aluljdrd vasiti hidja is. A ke-
resztezés kialakitdsara tobbvaltozatd tanul-
ményterv késziilt. Vasatiizemi szempontbol
a feliiljaro létesitése tiint optimalis megol-
ddsnak. Valészind, hogy a tervezett Gt ked-
vezGbb vonalvezetése és esztétikai okok is
kozrejatszottak abban, hogy Gydr Megyei
Jog Viros Kozgy(ilése 2001 Gszén olyan
dontést hozzon, miszerint 2x2 forgalmi sd-
vos, gyalogos- és kerékparutat dtvezetd alul-
jaro 1étesiiljon. Az aluljaré 2 vasuttal par-
huzamos (Révai utca és Eszperantd 1it)
kozati hidat és kozottiik egy 5 vagany dtve-
zetésére alkalmas vasuti hidat, valamint a
feljarorészeket foglalja magaba.

Az engedélyezési terv szerint a vasati hid
vasbeton zirt kerethid, résfalas munkago-
dor-megtdmasztdssal, provizoriumok vé-
delmében épithetd meg.

A hid megépithetdségét nehezitette az a
tény, hogy a tervezett keresztezés helyén 5
vastti vagany (kitérok), nagy mennyiségii
vastti vonalkébel és egyéb vasiti berende-
zések taldlhatok. A MAV Zrt. az egyeztetések
sordn eldirta, hogy a Budapest—Hegyesha-
lom vastti fovonal zavartatisanak minima-
lizaldsa érdekében két vasiti viginyon a
forgalmat folyamatosan biztositani kell.
A vasuti fejlesztési munkak vaganyzdrait is
figyelembe véve a vasutat érintd rész épité-
si munkdi a 2005. évre voltak iitemezve.

A vasiti hid épitésének elokészitd munkait
a viros és a MAV Zrt. egyiittmiikodés kere-
tében végezte. Forgalmi tizemi vizsgdlat ké-

10. abra —
Az elkésziilt
monori vasuti
felliljaré
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11. dbra — 4. épitési fazis (I. item)
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12. dbra — A vasuti hid hosszmetszete

13. ébra — Tartdbetétek beemelése (I. Ute)

sziilt a megvalosithatdsagra. A vasuti vaga-
nyok szempontjabol 8 épitési-forgalmi fazis
keriilt meghatdrozdsra, ami azt jelentette,
hogy egy haromviganyu (I. iitem) és egy
kétvagany szerkezetet kell megépiteni
(11. dbra).

A Strabag Zrt., az aluljdré és a kapcsolddo
létesitmények kivitelezdje kivitelezés-tech-
noldgiai okok miatt résfalas alapozasu tar-
tobetétes vasuti hid épitésére tett javaslatot.
A 19,65 m merdleges nyildsa vasbeton hid
kiviteli terveit (a kapcsolodd létesitmé-
nyekhez hasonléan) a CEH Rt. készitette el
(12. dbra).

A vasuti hid épitésének taldn legosszetet-
tebb része az elokészitd munkdk kivitelezé-
se volt. A teriileten hiz6d6 vasuti vonalka-
belek kivaltisa, athelyezése tobb hétig tar-
tott. A kabelekbdl naponta csak keveset le-
hetett ,munkaba venni”, mivel ezek az
egész hegyeshalmi vasttvonalra kihatdssal
voltak. A kibelrengeteget a vastti pilya
egyik oldalarol 4t kellett helyezni a masik
oldalra, sajtolt csoveken keresztiil. Szeren-
csére a sajtolast akadalyozd épiiletmarad-
vanyok nem bizonyultak régészeti leletnek.
A meghatdrozott épitésforgalmi fazisoknak
megfelelon kellett a vasuti palyat és tartozé-
kait kialakitani.

Ezt kovetden kezdddhetett meg az érdemi
hidépitési munka — a résfalak, a szerkezeti
gerendik és a felszerkezet épitése (13. és
14. dbrdk). gy késziilt el hirom vigdny,
majd két viginy helyén a résfalas alapoza-
su vasbeton tartobetétes hidszerkezet. A két
titemben gyartott hidszerkezet mégis egy
szerkezet — hosszdilatacié nélkiil épiilt. Az
athidalasok kozott szerkezeti kapcsolat van,
melyet a2 mar kész rész megfeleld alata-
masztasival és a vasiti forgalom csekély
korlatozasaval lehetett j6 mindségben elké-
sziteni (15. dbra).

A forgalomba helyezett vastti hid alatt is
megindulhattak a terv szerinti szigetelés,
alap- és béléslemez-készitési munkai. Az
épitdk és épittetdk az aluljiré legmélyebb
pontjanak elérését ,mélységi bokréta” el-
helyezésével iinnepelték. Az aluljard és kor-
nyezetének alakitdsaban a helyi lakossag is

Legeza Istvan — (1953) épitémérnok 28
éve foglalkozik a vasliti hidakkal. Vasiti
hidtervezoként 6 évet, hidfenntartdsi ki-
vitelez6ként 10 évet dolgozott, jelenleg a
Palyavasut Mérmnoki Létesitmények Osz-
talyan teriileti fémérnok.

Tevékenysége a budapesti régioban a
vasuti hidak fenntartdsanak, feldjitasa-
nak és beruhazasanak iranyitdsa. F6 ér-
dekl6dési teriilete a hidak fenntartasi,
felujitasi lehetdségeinek korszerisitése,
valamint a tipus- és egyedi provizoriu-
mok begépitési feltételeinek vizsgdlata.
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14. abra — Elkésziilt felszerkezet (I. ttem)

Az ismertetett résfalas technoldgidval
épilt mitdargyaknal megdllapithato,
hogy a résfal épitéstechnoldgiai okokbdl
a munkagddor-megtdmasztast és vizki-
zarast biztositotta.

A résfalas épitési technoldgia f6 elénye a
hagyomanyos munkagddor-hatérolasnal
biztonsdgosabb, a felsd részek vizteleni-
tését is biztositja. A bemutatott esetekben
arésfalak a technoldgiai feladatukon kivil
a szerkezet részét is képezik. Az utobbi
harom hidszerkezet résfalas alapozast.
A vasiiti hidhoz csatlakozo palyaszakasz
szempontjabol kedvezének mondhatd,
hogy a hidfé mogotti részt kisebb mérték-
ben kell megbontani, a hattoltéssillye-
dés vérhatoan csekélyebb lesz.

A budapesti régioban a résfalas techno-
l6gia alkalmazasahoz az is hozzéjarult,
hogy a hidépités un. szabad tertiletet ka-
pott a tervezett vaganykorrekcio miatt a
Nddor aluljarénal, hogy 5 vasuti vagany-
bdl ,csak” kettdn kellett biztositani a for-
galmat.

aktivan részt vesz, az aluljard a Nador nevet
kapta, ataddsa folyamatban van (76. dbra).
A forgalomba helyezést megel6z6 vizsgalat-
hoz, probaterheléshez és a miszerek elhe-
lyezéséhez a felszerkezet alatti talajt a hoz-
zaférhetoség mértékéig ki kellett bontani.
A probaterhelés mérési eredményei a sza-
mitott értékeknek megfeleltek.

Az alkalmazott résfal a tartobetétes lemez-
hid alapozisa, az épités soran pedig az ol-
dalhatdrolast és a felsq vizek kizardsat biz-
tositotta. A hid alatti épités idejére a résfala-
kat egymashoz kitimasztani nem kellett —
ezt a feladatot a felszerkezet latta el. 44

16. dbra —
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majusi
allapot
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rombolhatatlan
a meggy6z0dés
szerkezet tar-

i mar 10 évvel az

Foldrengésekbdl és tlizesetekbdl szarmazo
fizikai és mechanikai igénybevétel

Ezekben az esetekben a szerkezetek olyan
er6knek vannak kitéve, amelyek néha 6sz-
szeomlasukat is okozhatjik. Ttizvész esetén
a vasbetonban a vasalas dilataci6jabol ado-
do fesziiltségek akkordk, hogy a betonban
repedéseket hoznak Iétre, és végiil a beton-
takards teljes levaldsahoz vezetnek.

Mapegrout Rapid a kovetkezd tulajdonsi-

gokkal kell rendelkeznie:

* kismértékii zsugorodds

® Vizzar6sig

* tapadds a meglévd betonhoz

e tapadds a betonacélokhoz

¢ a betonhoz hasonlé rugalmassagi modu-
lus

* konny( bedolgozhatdsag,

A szokvanyos cement-habarcsok hasznalata

nem bizonyult kielégitdnek, a friss habarcs

A karosodés okai

Az ilyen, gyakran a beton mindségi hibdi 4l-
tal elsegitett kirosoddsok okait mindenek-
elott a szerkezet kornyezeti feltételeiben
kell keresni.

Szén-dioxid rombolé vegyi hatdsa

E jelenség sulyossiga a beton mindségé-
hez, a betontakards vastagsigihoz és a be-
ton tomoritéséhez kotddik. A nem ponto-
san adagolt és magas viz/cement tényezd-
jli betonok ellendllé képessége a szénsav-
val szemben igen alacsony, mivel magas a
vizatereszto képességiik.

A levegdben jelen 1évd szén-dioxid az
esovizzel vegyiiletet képez, ez a betonnal
érintkezésbe keriilve reakcioba lép an-
nak ltgos dsszetevdivel, és karbondtokat
hoz létre. A betonvasaldsok jelenlétében
a szénsav feldisuldsa nagyon veszélyes-
sé vilik, mivel a pH-értéket 13-rdl 8,5-9-
re csokkenti, és ez az érték alatta van a
fém passzivitisdhoz sziikséges kiiszob-
nek. Logikus kovetkezményként a beton-
acélok oxidalodni kezdenek, térfogatuk
nd, és a betonban annak szakitoszilard-
sagandl nagyobb feszilltségeket hoznak
létre.

Utsz6ré s6k rombold vegyi hatdsa

A télen az utakon haszndlt sokban jelen I¢-
vo Kloridion behatol a betonba, és a vasalas
korrozidjat idézi eld.

Fagyds és olvadas fizikai rombold hatdsa

A beton porozitdsaiba behatol6 viz megfagy-
va kitdgul, erds nyomdst hoz létre, amelyt6l
a beton megrepedezik, és szétmorzsolddik.
A fagyds és olvadis viltakozdsa jelentGsen
felgyorsitja a jelenséget, amely annal silyo-
sabb, minél jelentékenyebbek a beton 6sz-
szetételbeli hidnyossagai.

Tulterhelésbdl és iitkdzéses balesetekbdl
adodo6 mechanikai igénybevétel

A tervezés fazisaban nem kalkulalt terhelés
vagy balesetek dltal okozott iitések sok eset-
ben stlyosan kdrositjak a betonszerkezetet.

A beton helyreéllitasa

A szerkezet gondos kivizsgaldsat kovetd be-
ton-helyredllitisnak a kdrosodst kivalto té-
nyez0k megsziintetésével kell befejezddnie.
Ha kornyezeti rombol6 hatdsrol van sz, az
elsddleges

cél annak a megakadalyozasa, hogy a rom-
bol6 hatdst anyagok a betonba behatolhas-
sanak, és karosithassak azt.

Az oknyomozas

Barmilyen felGjitdsi beavatkozds megkez-
dése eltt az egész szerkezetet fel kell térké-
pezni, és meg kell hatdrozni:

1. A szén-dioxid behatoldsmélységét.

2. A betontakards vastagsagat.

3. A beton bizonyos pontjain a szakitdszi-
lardsagot meghaladé dilaticiot jelzd repe-
dések meglétét vagy hidnyat.

4. Az okot, ami a repedéseket elGidézte (va-
saldsok térfogat-novekedése a korrdzid ko-
vetkeztében, elszulfitosodds, vasaldsok
helytelen elhelyezése stb.).

Az anyag kivalasztasa
a helyreallitashoz

A helyredllitas sikere kiilondsen a felhasz-
nalandé anyagok helyes kivalasztisin mu-
lik. Egy jo javitohabarcsnak, mint a
Mapegrout Tissotropico, Mapegrout T40m
Mapegrout BM, Mapegrout Colabile vagy

zsugorodasa a sikertelenség egyik leggyako-
ribb oka, ezért altaldban a két anyag elvélik
egymastol, vagy repedés jelentkezik a javi-
tott anyagban. Az eldkevert, szdlerdsitésd
Mapegrout-habarcsok 4ltal nydjtott kom-
penzilt zsugorodds — ha vasalisokkal és
eléggé érdesitett aljzattal keriil kapcsolatba
— az anyagban eldfeszitést hoz létre, mely
megsziinteti vagy csokkenti a késdbbi zsu-
gorodds negativ hatdsait.

A megvalésitas fazisai

Sériilt részek lebontdsa

A betont el kell tavolitani a vasaldsig, a le-
bontist az dsszes szén-dioxiddal telitett be-
ton eltavolitasig kell folytatni, a korabbi
helyredllitisokat, amelyek nem tapadnak
tokéletesen az aljzatra, le kell bontani.

Feliiletek tisztftdsa

A lebontds végeztével homokfivassal vagy
vizes homokfavassal alaposan meg kell
tisztitani a helyredllitdsban érintett feliilete-
ket az idegen anyagoktol, olajoktol, zsirok-
t0l, festéktdl, rozsdatol. Ezzel a miivelettel a
vasalasoknak fémtisztava kell valniuk.

Vasaldsok védelme

A tisztitds utdn a vasaldsokat lagos termék-
kel kell kezelni, mint a Mapefer vagy
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Mapefer 1K, a tovabbi korrézio megaka-
dalyozdsara. A Mapefer cementkotd anyag
és szintetikus polimer diszperzio bazist
kétkomponensi korr6ziévédd habarcs.
A Mapefer 1K cementkotd anyag, de szinte-
tikus polimereket is tartalmazé egykom-
ponensti korréziovédd habarcs. Mindkeét
termék nagyon jol tapad fémhez, és kitiing
bedolgozhatdsag jellemzi, ami lehetové te-
szi az ecsettel torténd felhordast. Abban az
esetben, ha a betonvasalasokat ki kell cse-
rélni, mert a korr6zio tobb mint 30%-os
keresztmetszet-csokkenést okozott, az j
vasalast is Mapeferrel vagy Mapefer 1K-val
kell kezelni.

Kérosodott részek kijavitasa

A betonszerkezetek javitdsa a kovetkezd ter-

mékekkel végezhetd.

a) Mapegrout Tissotropico szalerGsitési
cementkotd anyag, mikroszilika, specid-
lis adalékszer és osztilyozott inert ada-
1€k bazist habarcs. A Mapegrout Tissot-
ropicot nagy mechanikai teljesitoképes-
ség és dllékony konzisztencia jellemzi,
mely lehetdvé teszi a zsaluzat nélkiili
bedolgozdst akar fiiggtleges feliileteken
is. Besoroldsa PCC I, tehdt palyaleme-
zek alsé és felsd feliiletein is alkalmaz-
hato.

P

b) Mapegrout T40 szalerdsitéss cementko-
t6 anyag, mikroszilika, specidlis adalék-
szer és osztdlyozott inert adalék bdzisa
habarcs. A Mapegrout T40-et kozepes
mechanikai teljesitoképesség és mérsé-
kelt rugalmassagi modulus jellemzi.
Mapegrout T40 felhordhaté zsaluzat al-
kalmazasa nélkiil, fliggGleges feliiletekre
is, rétegenként 3 cm-t meghaladé vas-
tagsdgban. Besoroldsa PCC III, tehdt al-
épitményeken, felmend szerkezeteken
és egyéb kiegészitd betonszerkezeteken
alkalmazhato.

¢) Mapegrout BM szalerdsitési cementkotd
anyag, mikroszilika, osztilyozott inert
adalék és szintetikus gyanta diszperzio
bazisi kétkomponensti habarcs. A
Mapegrout BM-et nagy mechanikai telje-
sit6képesség és csokkentett rugalmassa-
gi modulus jellemzi, minek kovetkezté-
ben el6nyosen alkalmazhat6 teherfiiggd
alakviltozasnak kitett szerkezetek javito-
habarcsaként is. Allékony konzisztencid-
ja kovetkeztében a zsaluzat nélkiili be-
dolgozds is lehetséges, akar fiiggdleges
feliileteken is. Besoroldsa PCC I, tehat
palyalemezek also és felsG feliiletein is
alkalmazhato.

d) Mapegrout Colabile cementkotd anyag,
mikroszilika, specidlis adalékszer és
osztdlyozott inert adalék bazisi habarcs.
A Mapegrout Colabile-t nagyfoku foly6-
képesség jellemzi, ezért felhasznildsa
zsaluzatba ontéssel torténd javitdsokhoz
ajanlott. Besoroldsa PCC I, tehat palyale-
mezek alsé és felsd feliiletein is alkal-
mazhato.

Py

€) Mapegrout Rapid szalerGsitésti, gyorsko-
t6 cementkotd anyag, mikroszilika, spe-
cidlis adalékszer és osztalyozott inert ada-
1ék bazist habarcs. A Mapegrout Rapidot
nagy mechanikai teljesitéképesség és
allékony konzisztencia jellemzi, mely le-

P

het6vé teszi a zsaluzat nélkiili bedolgo-
zdst akar fuggtleges feliileteken is. Gyors-
koto tulajdonsiga kovetkeztében elsdsor-
ban kisebb javitisi munkakhoz javasolt.
Besoroldsa PCC I, tehat palyalemezek also
és felsd feliiletein is alkalmazhato.

Vékony rétegl simitas

A feltjitasi munkak végeztével, a helyredlli-
tott szerkezet feliileti Gsszedolgozasara, va-
lamint védelmére teljes simitast szokds vé-
gezni az aldbbi termékekkel.

a) Mapefinish kétkomponensi cementkotd
anyag, mikroszilika, osztilyozott inert
adalék és szintetikus gyanta diszperzio
bazist habarcs.

b) Monofinish egykomponensti cementko-
t6 anyag, mikroszilika, specidlis adalék-
szerek és osztlyozott inert adalék bazi-
sa habarcs.

¢) Mapelastic kétkomponensi rugalmas
cementkotd anyag, osztilyozott inert
adalék és szintetikus gyanta diszperzio
bdzisi habarcs. A Mapelastic vizzard,
szén-dioxid, Kklor- és szulfatvegyiiletek
szdmdra dthatolhatatlan.

Végso festés

Ha az eddig leirt eljardst pontosan betartot-
tak, az megfeleld ellenallo képességet bizto-
sit a 1égkori rombold hatdsi vegyi anyagok-
kal szemben. Mindazonltal a szén-dioxid-
dal szembeni védelem tovabbi javitasara és
elényos kiilsG megjelenés biztositasira ja-
vasoljuk a szerkezet feliiletére akrilgyanta
bazist rugalmas Elastocolor festék felhor-
ddsat, melyet magasfokd paraitereszts ké-
pesség jellemez. 44
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Szautner Csaba — okl. épitémérnok, okl.
betontechnoldgus szakmérmok.

A BME épitémémoki kara elvégzése
utdn az épitdipar kiilonboz teriiletein
tevékenykedett. 1998-t6l a MAPEI Kft.-
nél dolgozik, eleinte mint a betontech-
nolégiai termékek értékesitésért felelds
értékesitd, 2003-t6l a betontechnoldgiai
teriilet vezetdjeként.

Osszefoglalas

Manapsdg az épitési koltségek folyama-
tos novekedése miatt csaknem mindig a
beton helyreallitdsa az elényosebb meg-
oldas, még akkor is, ha a rongalodas
meglehetdsen stlyos: a MAPEI a beton
feldjitdasahoz teljes termékskalat nyujt.
Az ljjaépitéshez sziikséges termékek és
munkafézisok meghatarozasa eltt meg
kell ismerni a kdarosodds okat, emiatt a
megrongdlodott szerkezetet alapos vizs-
galatnak kell alavetni.

Csaba Szautner

Repairing of reinforced
concrete bridge
structures with

MAPEI matters

Because of the continuous increasing
of building costs, the repairing of the
concrete nearly always the more
advantageous solution even if the
damage is rather serious: MAPEI
offers complete product range for
repairing of concrete. Before the
determination of working phase and
products required for the
reconstruction, it has to recognize the
cause of the damage. For this reason
the damaged structure must be
examined carefully.
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Hidesztetika
Javaslat a Déli 6sszekadto
vasuti Duna-hid kérnyezetbe

illeszkedd atépitésére

Solymossy Imre
miszaki igazgato
MSc Kft.

5= si@mschu.hu
= (1) 252-2559

A vasuti hidak megjelenését altalaban a szerkezeti kialakitasuk funkcionalitasa hatarozza meg.
Elsédleges szempont, hogy a hid a forgalmat biztonsagosan vezesse at, illetve az épitési

és a fenntartasi munkak minél kevesebb vaganyzarat igényeljenek. Varosi, kiillonosen belvarosi
kornyezetben épiild vagy atépitendd hidaknal azonban komolyabban kellene vennie az esztétikai
szempontokat az épittetOnek, a tervezének és a jovahagyo hatosagoknak egyarant.

Manapsag altalaban a megrendel6 szlikds pénztarcaja adta lehetdségek érvényesiilnek,

ezek a szerkezetek azonban évszazados tavlatban meghatarozzak kornyezetiiket.

A Déli 6sszekotd vasuti Duna-hid esetében is erre hivom fel a figyelmet.

Elézmények

A Déli 6sszekotd vasuti Duna-hid eredeti
szerkezetét Feketebdzi Jdnos tervei alapjan
1873-1877 kozott épitették. A masodik
hid, melyet egyik tervezgjérdl Kolber hid-
nak neveztek, 1909-1913 kozott épilt. A IL.
vilaghabortban felrobbantott hidat dr. Ko-
rdnyi Imre tervei alapjan dllitottdk helyre a
jelenlegi formdjdban. A jobb vagany szerke-
zetét 1948-ban, a bal viginyét 1953-ban
helyezték forgalomba.

Az els6 két hid medernyildsai is ricsos acél-
szerkezetek voltak, a kisebb parti nyilsokat
gerinclemezes felsOpalyas szerkezetek hi-
daltdk 4t a jelenlegihez hasonldan. Az elsd
két hid mintegy 35-40 évet élt meg, a jelen-
legi szerkezetek kora 58, illetve 53 év.

A nagy forgalmt hidak palyaszerkezetének
élettartama atlagosan Gtven évre tehetd, a
meglévd szerkezetek is jelentds mértékii
feltjitasra, palyaszerkezet-cserére szorul-
nak. Az iddigényes helyszini munkdk hi-
danként kb. 1-1 év viganyzdrat igényelnek.
A MAV elssorban ezért irinyozta eld a har-

Vaslti és kozati hid keresztmetszete

Moglév iz hid

e

Kozuti és a tervezett vasuti hid oldalnézete

madik szerkezet megépitését, melynek en-
gedélyezési és tenderterveit mar elkészittet-
ték. Az 0j, korszer(i szerkezetli racsos hid
forgalomba helyezése utdnra Gitemezték a
meglévl szerkezetek feltjitasat.

A jelenlegi helyzet értékelése

A Déli dsszekotd vasuati Duna-hid egykor a
varos peremén (Kozvagohid stb.) épiilt.
Szokvanyos jellegli racsos acélszerkezete az
ipari kornyezetben esztétikailag elfogadha-
t6 volt. Nyiltpalyds, hidfas felépitménye za-
jos (bar az elmult évben jelentds zajcsok-
kentési eredményeket értek el), szennyfo-
go-vizelvezetd rendszere megoldatlan, pi-
lyaszerkezete korszertitlen, nem vérosi kor-
nyezetbe vald. Forgalmi és kornyezetvédel-
mi szempontbdl egyardnt hosszabb tiva
megoldast a palyaszerkezet teljes cseréje
eredményezhet, virosképi szempontbol
azonban ez semmin sem véltoztat. SGt a
harmadik, az Gj ricsos hid megépitésével a
jelenlegi helyzet tovabbi 80-100 évre dllan-
dosul.

Az elmult években Budapest fejldése, a va-
ros terjeszkedése jelentds mértékben fel-
gyorsult. Ma mar nem a Nagykorut, hanem
a Hungdria-gy(ir( jelenti a Belvdros termé-
szetes hatdrat. Kiilonosen latvinyos a déli
irdny fejlodése a Lagymanyosi Duna-hid, a
Nemzeti Szinhdz, az épiild Millenniumi va-
roskozpont, a budai oldalon az egyetemva-
ros és szamos, elGkésziiletben 1év3 tovabbi
beruhdzds eredményeképpen.

Ebbe a kornyezetbe a racsos vasuti hidak
nem illeszkednek bele.

Javaslat

Uj vastiti hid épitésénél ma mdr nem a ré-
gi racsos szerkezeteket kellene adottsagnak
tekinteni, hanem az Gj kozati hidat és a ki-
alakuléban 1év6 varoskozponti kornyezetet.
A mellékelt vazlatterven a kétviganyu, ferde-
kabeles fiigg6hid viszonylag kis magassagu,
szekrény szerkezetli merevitGtartoja déli ol-
dalrél nézve is hagyja érvényesiilni a kozati
hid meghatiroz6 formdjat, nem szokvanyos
sziluettjét. A szinvalasztds is ehhez igazodik,
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Tervezett hid latképe tavolrdl

a mereyvitotarto piros, a pilonok, a korlatok
és a palyaszint feletti egyéb szerelvények
tortfehérek. A latvanyfotokon jol érzékelhe-
t0, hogy partrdl és hajorol nézve egyardnt
feloldodik a hidak és a varoskép kozotti el-
lentét, dsszhatdsuk igy kedvezdvé valik.

Az 0j kétvaganya hid a jelenlegiek helyén
épiilhetne, a viginytengelyek tdvolsdga is
azonos, igy kiilondsebb palyakorrekcié sem
sziikséges. Epités kozben a forgalmat egy
vaganyon, az egyik elhazott régi szerkeze-
ten lehet fenntartani minimalis mértékd
vaganyugratassal.

Tervezett allapot kozelrdl

A nagy merevségti, szekrény szerkezetli me-
revittarté konnyen gyarthato, és az utobbi
évek hidépitési gyakorlatiban bevalt nyilds-
méretli egységekben sztatva gyorsan sze-
relhetd. Fajlagos koltsége ezaltal joval keve-
sebb, mint egy lényegesen munkaigénye-
sebb racsos hidnak. Az egyviginya forga-
lomkorlatozds id6tartama maximum 3 hé-
napra redukalhato.

Az ortotrop pdlyalemezes 1 szerkezeten
szennyfogokra nincsen sziikség, zart vizel-
vezetési rendszer is kialakithat6. Edilon-
rendszer( vasuti felépitménnyel a zajhatas
minimalizdlhat6, kedvezobb, mint a foly6-
pilyiban. Igy dsszességében korszerti, kor-
nyezetvédelmi szempontbdl is minden
igényt kielégitd, varosi kornyezethez igazo-
do szerkezet készithetd.

A tavlati harmadik viginy hidja részére
megmarad a hely a pilléreken, bar ennek
szilkségességét célszerti lenne feliilvizsgal-
ni. A 4-es metr6 megépitésével kozvetlen
tomegkozlekedési kapcsolat lesz a Keleti és
a Kelenfoldi palyaudvarok kozott, ami a
vastt elovarosi szerepkorét csokkentheti.
Ettol fiiggetleniil igény lenne vasuti megal-
lora a pesti hidfd térségében — a Soroksari
Gtndl — a Millenniumi viroskozpont koz-
vetleniil vasuttal valé megkozelitése, illetve
avarosi tomegkozlekedéshez valé kapcsolat
céljabol. Hosszabb tivon meg kellene olda-
ni Budapest elkeriilését az dtmend teher-
forgalom szamdra.

Gazdasagossagi,
finanszirozasi kérdések

A fajlagos gyartasi és szerelési koltségek biz-
tosan alacsonyabbak a javasolt kétviganya
hid esetében, mint egy 0j egyvigdnyd ré-
csos hidndl, illetve a meglévok nagy hely-
szini munkaigény( felGjitisi munkdinal.
A beruhdzis teljes koltségében sem lehet
szamottevd eltérés, csak egyszerre jelentke-

Imre Solymossy

Aesthetics of bridges
Proposal for the
reconstruction of
south-connecting rail
bridge of the Danube
fitting to the surround

The south-connecting rail bridge of the
Danube has built at the border of the
town between 1873 and 1877. Its
standard trellised steel structure was
completely acceptable at the industrial
surround of that time. Nowadays not
the Nagykérat, but the Hungédria
ringroad indicates the border of the
inner town. The development of the
south area is especially spectacular as
a result of the Lagymanyosi bridge,
the National Theatre, the Millenium city
centre which is under construction,
and the university area of Buda, as well
as further investments in preparation
in the area.

The superstructure, the drainage and
the tracks of the two actual structures
are obsolete. With the reconstruction,
respectively with the build of the third,
new truss bridge, the actual situation
would become stable for another
80-100 years from townscape point of
view. When we build a new rail bridge,
it must not regard the old trellised
structures as basis, but we have to
concentrate to the new road bridge,
and the newly forming city centre
environment. The article calls

attention to this fact by showing

a feasible alternative.

zik a kiadas. Viszont teljesen 0j és korszerti
szerkezeten lehet két vaganyon miikodtetni
a forgalmat, s igy a fenntartdsi koltségek
csokkennek.

A varosi kornyezetbe illeszkedd 0j kétvaga-
nya hidszerkezet épitési koltsége 10 milli-
ard forint koriili 6sszegre becsiilhetd, meg-
alapozottabb adatok kimunkaldsahoz meg-
valosithatdsdgi tanulmdny elkészittetését
javasoljuk. 44

Solymossy Imre — okl. épitémémok, az
MSc Kft. miszaki igazgat6ja, a Kozleke-
dés-Unio Kft. szakmai igazgatoja, a Vasiti
Hidak Alapitvany Kuratoriumanak tagja.
Szakmai tevékenysége elsdsorban acél-
és vasheton szerkezetli kozuti hidak,
vasliti hidak, kiilonféle tamfalak és alul-
jarok tervezésére, illetve tervezésének
iranyitasara terjed ki.
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Vasuti hidak
bélyegeken
Egyszer volt, hol nem volt...

avagy komoly mese felnétteknek
bélyegekrdl

Glatz Istvan

osztilyvezetd

MAV Zrt. PV PMLI
Technoldgiai Kozpont

= glatzistvan(@freemail.hu
T (30) 932-5311

Mar a cikk cime is azt sugallja, hogy itt nem valami t6rol
fakadt hidaszszakmai tanulmannyal, tudomanyos igényu
értekezéssel talalkozik az olvas6. Na de hat akkor hogy kertil
a csizma az asztalra, azaz bélyeges eldadas a VI. Vasuti
Hidasztalalkoz6 programjaba? VélhetGen azért, hogy

a hidaszszakma teriileteinek a mar megszokott, ismert modon
fesziiltségabrakkal, terhelési diagramokkal, tervrajzokkal
torténd bemutatasan tal a 1ényeget, a hidakat a képzémuvészet
miniat(r alkotasaival, a bélyegekkel is bemutassa.

A bélyeggylijtés a tobbi hobbihoz hasonléan
az emberiség egyik nagyon kedvelt kikap-
csoloddst és szorakozdst jelentd tevékeny-
sége. A komoly, ma mar tudomanyos igé-
nyd gylijtés szinte egyidds a bélyeg megjele-
nésével. Hit hogyan is kezdddott?

Amiota ember €l a foldon, a kapcsolattartas
érdekében rendkiviil fontos szerepe van az
informdci6 tovabbitasanak. Az irdsos infor-
mici6 kozlésének legfontosabb eszkozeként
a leveleket a kezdeti idokben maganpostak-
kal, késGbb hivatalosan szervezett allami
postakkal tovabbitottdk. Barmilyen médon
is jutott el a levél a cimzetthez, annak tovab-
bitasaért mint szolgaltatasért fizetni kellett.
Az 1830-as évek kozepén egy angol dr, bizo-
nyos Rowland Hill fejében fogant az a gon-
dolat, hogy a szolgaltatds ellenértékét, a le-
vél dijanak lerovasdt a killdeményhez rogzi-
tett, arra felragasztott, egységes cimkével le-
hessen jelezni. igy sziiletett meg a bélyeg,
akinek atyjat ezért a viligmegvalto Gtletéért
Viktoria kirilynd lovaggi itotte. Es nemcsak
a gondolat, de a vilg els§ bélyege is Anglid-
hoz fiizddik, ahol 1840. mdjus 6-dn latott
napvildgot a hires-nevezetes 1 centes bé-
lyeg: a ,Black-Penny” (1. dbra).

Ezt kovették aztdn a tovabbi europai orsza-
gok, majd az 6reg kontinensrdl kilépve a tob-
bi foldrész bélyegkiadasai is (Eszak-Amerika-
ban az USA 1842-ben, Dél-Amerikaban Bra-
zilia 1843-ban, Ausztrdlia 1850-ben, Azsid-
ban India 1852-ben, Afrikdban a Joremény-
ség-fok 1853-ban adta ki az els§ bélyegeket).
Az Osztrak-Magyar Monarchidban 1850. ma-
jus 1-jén jelent meg az elsG Ausztridban gyar-
tott bélyeg, amit Magyarorszdgon is hasznalt
aposta. Elsd, az 6nallo Magyar Postaigazgatis
altal eldallitott bélyegtink az uralkodd . Ferenc

1. dbra

Jozsef arcképét abrazold bélyegsorozat 2, 3,
5, 10, 15, 25 és 50 krajcdros cimletekkel
1867. majus 1-jén keriilt forgalomba.

Az Allami Nyomda 4ltal készitett els§ bélye-
glink az 1871-ben megjelent kdnyomdst so-
rozat. Ennek legkisebb, 2 krajcdros cimletén
— a kezdetleges nyomdatechnikdnak koszon-
hetGen — az uralkodé arcképe foltosan
(mintha szeplds lenne) jelent meg. A bélye-
gek gyors visszavondsa ellenére néhany pél-
dany mégiscsak forgalomba keriilt, és az is-
mert alig par példiny ma a magyar filatélia
legnagyobb ritkasagai kozé tartozik (2. dbra).
A megjelend bélyegsorozatok egyes bélyegei-
nek névértékei (a bélyegek drai) igazodtak

az egyes killdeményfajtik dijahoz annak
megkonnyitésére, hogy az ugyanazon kiil-
demények dijat (nyomtatvanyok, levelezd-
lapok, levelek stb.) lehetdleg egy darab,
azonos névértékii és szinti bélyeggel lehes-
sen leroni. Ezek a névértékek értelemsze-
rlien az id6 maultaval a postai dijszabisok
valtozdsanak megfeleléen modosultak.

A bélyeg postai szerepén tal rendkiviil hata-
sos propagandaeszkoz, igy mindig is meg-
hatédroz6 volt a bélyegkép témaja. Az 1910-
es évekig foleg az uralkodok, a nemzeti jel-
képként haszndlt cimerek jelentek meg raj-
ta. Késobb a gylijtés kiterjesztése és népsze-
rGsitése céljabol kiilonbozd témdju bélye-
gek (pl. tudomany, technika, politika, mi-
vészet, zene, sport stb.) rendkiviil széles va-
lasztéka jelentette a kindlatot a legvéltozato-
sabb igények kielégitésére. Ezek a bélyegek
nem titkoltan iizleti céllal a kiilonbozd
gylijt6i csoportokat céloztdk meg, egydttal
megnyitva az utat a2 ma is népszer{i temati-
kus gytijtés felé. Ez a folyamat a mai napig
toretlen, aminek ékes bizonyitéka a vilagon
eddig megjelent tobb mint 3 millio bélyeg,
igazan b vélasztékot kindlva a gylijtéknek.
A sokféle gytijtési irdnyzat kozott vezetd sze-
repét véltozatlan népszertiséggel 6rz6 te-
matikus filatélian beliil természetesen meg-
talaljuk a miszaki haladas, a technikai té-
mdji bélyegeket is. Sajnos a hidak mint
miiszaki alkotasok viszonylag ritkin szere-
pelnek a vildg bélyegkiaddsain, a vasuti hi-
dakrdl nem is beszélve.

Ezért is jelentett rendkiviil nagy segitséget
néhai Voras Jozsef ,A hidépités torténetének
bemutatisa bélyegeken” cimi gy(Gjtemé-
nye. A Pdlya- és Mérnoki Létesitmények
Igazgatosdg Mérnoki Létesitmények Osztd-
lya osztilyvezetdjének édesapja szakmai
rendszertan szerint, mérnoki alapossiggal,
ugyanakkor bélyeggyijtdi hozzaértéssel épi-
tette fel gytijteményét. Ugy, hogy nem is le-
hetett més valasztasom, mint hogy feltétel
nélkiil elfogadtam a szakmai rendezGelve-
ket, és ismertetésemet is ennek alapjin épi-
tettem fel. A gyGjtemény a koziti és vasuti
hidakat egyarant bemutatja, de — a felkérés-
nek megfelelden — csak a vasati hidakkal
foglalkozom. A vilag bélyegkiaddsanak hida-
kat bemutaté kindlatabol a joval kevesebb
szam, vasuti hidakat dbrdzol6 bélyegek igy
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3. ébra

5. dbra

is elegenddek a téma altaldnos, szemelvény-
szerli bemutatasihoz, érzékeltetéséhez.

Az ismertetés azokat a hidtipusokat érinti,
amelyekhez vasuti hidakat dbrazol6 bélye-
geket tudok tdrsitani és bemutatni.

Voros Jozsef gylijteményének megnevezéseit
atvéve ezek az alabbiak:

1. Kdboltozata volgyhidak
2. Volgyhidak (viaduktok)
3. Ives boltozatii hidak

4. Acélszerkezet( hidak
5. Tobbszint{i mitargyak
6. Fugghidak.

1. Kéboltozatu vélgyhidak

A legrégibb épitdanyag, a k felhaszndlasaval
az emberiség kezdete 6ta épitettek hidakat. A
vasuti kozlekedésre is alkalmas koboltozatd
hidak épitésének a svijci bélyegkiadasban
tobbszor is emléket allitottak (3. dbra).

2. Vélgyhidak (viaduktok)

Epitészetileg taldn az egyik legldtvanyosabb
hidakat orokitette meg a legtobb bélyeg. Az
europai orszagokon tal (Csehszlovakia, Ro-
mdnia) a tavoli Kina is bélyegkibocsatassal
emlékezett meg az 1954-ben épitett
Tienshui-Lanchon hidrél.

1O  HELETIA

4. 4dbra

3. Ives boltozatd hidak

Igazi épitészeti remekmiivek, f6ként a ko-
rai id6szakban kobdl épitettek. Idoskoruk
ellenére még ma is képesek terheik vise-
lésére, vasuti forgalom lebonyolitasira.
Rominia is bélyeggel emlékezett meg az
elss, 1869-ben épitett koboltozatd vasiti
hidjarol.

4. Acélszerkezet(i hidak

A mai modern épitészet igazi galaktikusai.
Messzi tavolsigokat dtiveld kolosszusszer-
kezetek, taldin a ma mikods hidak leg-
tobbje ilyen épitésti. A magyar bélyegki-
addsban két sorozat emlékezik meg a ma-
gyarorszagi vagy a Magyarorszaghoz kotddd
acélszerkezetli hidakrdl. Az 1964-ben ki-
adott Budapest hidjai elnevezésti sorozat
2,50 Ft-os névértékii bélyege a Déli dssze-
kotd vasuti hidat abrazolja (4. dbra), mig
az  1985-ben megjelent Duna-hidak-
sorozat 1 Ft-os bélyege a bajai Duna-hid-
nak allit emléket (5. dbra).

5. Tobbszintli miitargyak

Létvanyossagban vetekednek monumenta-
lis barmely mds tarsukkal. Altaldban tobb-
funkciosak, legtobb esetben kozuti palya-
szakasszal kozosen megépitve. Valamennyi
kontinensen elterjedt épitési forma.

6. Fiigg6hidak

A modern kor pazar és litvinyos remekei,
a tengerenttlon, foleg az USA-ban kedvelt
épitési mod, de Eurdpdban is taldlkozha-
tunk jo néhdnnyal (Franciaorszdg, Torok-
orszdg, Jugoszlavia, Szovjetunio).

E sorok iréja nem torekedhetett szakmai
teljességre, még a filatélia altal nytjtott le-
hetdségeken beliil sem. Szakmailag pedig
eleve nem, mert nem mivelGje és ismerd-

A cikk bevezetdjében a bélyeggytijtés ki-
alakulasat ismerteti, bemutatva a vilagon
elséként kiadott angol, majd az Allami
Nyomda kiaddsaban megjelent elsé ma-
gyar bélyeget. A folytatashan a filatéliai
irdnyzatok kozott ma meghatarozd temati-
kus gy(ijtés lényegét és szerepét fejti ki. A kii-
[6nboz6 témakat feloleld gazdag bélyeg-
kiadasok kozott megtalalhatok a hidakat,
vas(iti hidakat dbrazold miniatdr méivészi
alkotdsok is, amelyek koziil — hidszerkezet-
fajtanként — néhanyat bemutat.

je a teriiletnek. A cél az volt, hogy a bélye-
gek segitségével elkalandozzunk egy, a hi-
dakhoz csak képi megjelenitésben kotddd
viligba, amit bélyeggylijtésnek hivunk, és
ami szines kis miniatir papirdarabkaival
képes sok-sok ember szérakoztatdsira.
Annak reményében irja a szerz§ e befeje-
z0 gondolatokat, hogy mindenkinek ked-
vet adjon a bélyegek gy(ijtéséhez akar sajt
maga vagy mésok szimdra. Ha csak egy
kis 6romet, boldogsagot szerez kicsiknek-
nagyoknak, kevesebbeknek-tobbeknek,
mdr megérte. 44

Glatz Istvan (1953) — gépészmémok, a
MAV 7rt. Pélyavasiti Uzletag PMLI
Technoldgiai Kdzpont Pélya- és Hiddiag-
nosztikai Osztaly vezetdje. Tébb mint 30
éve dolgozik a palyafenntartasi szak-
szolgalat mérési, diagnosztikai teriile-
tén, kezdetben mint fejlesztdmérmnok,
majd 1990-t6l osztalyvezetd. Szakmai
munkdssagat a felépitmény-diagnoszti-
kai méré- és vizsgaldeszkdzok ilizemel-
tetése, fejlesztése terén fejtette ki. Jelen-
tds alkotdsa a PILLE vaganymérd ké-
sziilékcsalad tervezése, lzemeltetése.
Részese volt az SVGB-84 tipusu sin- és
nyomkarima kendberendezés kifejlesz-
tésének, amely 1989-ben elnyerte a Bu-
dapesti Nemzetkozi Vasar Nagydijdt.
Vasuti felépitményszerkezeti szakérto,
az UIC Vasuti Palyafeliigyelet Munka-
csoport tagja, angol és német nyelv(i
tolmdcs, fordité. Kedvelt id6toltése a
bélyeggy(ijtés, bélyegszakeértd, igazsag-
ligyi bélyegszakértd, a Bélyegszakértok
Nemzetkozi Szervezetének (AIEP) tagja,
a Nemzetkozi Bélyeggylijtd Szovetség
(FIP) altal meghatalmazott zs(iritag, sza-
mos hazai és kiilfoldi filatéliai szervezet,
tarsasdg tagja.
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Uj lehetdségek

a hiddokumentumok hasznaloinak
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UDSz. Levéltdri Osztily
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= (1) 511-4692 © 01/4612

A MAV torténetében példa nélkiili fejlesztés valosult meg
2001-2004 kozott a MAV-ratok, -tervrajzok tarolasa

és digitalizalasa teriiletén. Ez korszer hozzaférési
lehetSségeket biztosit a MAV szakemberei szamara, hogy
a munkajukhoz nélkiilozhetetlen dokumentumokhoz
egyszerlen €s gyorsan jussanak hozza.

A rendszer kiépitése sorin felépiilt a MAV Rt. Kézponti
Irattara, és digitalizaltak a MAV nem selejtezhetd
iratainak és tervrajzainak jelentGs részét.

A koncepcidtol a déntésig

A MAV teriileti igazgatosigainak és koz-
ponti szervezeti egységeinek irattaraiban a
20. sz. végére 70 000 irat-folysméternyi do-
kumentum (tigyirat, tervrajz és egyéb irat)
halmozédott fel. Rdaddsul mintegy 30%-a
az érvényes MAV-irattdri terv szerint egyal-
talin nem selejtezhetd. Ennek a kb. 20 000
iratfolyométernek egy része torténelmi ér-
téke miatt dllami levéltirba adhatd lett
volna, ha azok el tudtdk volna helyezni.

1. dbra — A MAV Kozponti Irattdr épiilete

SINEK VILAGA & KULONSZAM

Nagyobbik része viszont 2 MAV miikodésé-
hez nélkiilozhetetlen informaciokat tartal-
mazott.

Az iratok jelentds hanyada mostoha tarola-
si koriilmények kozott, nedves és fiitetlen
pincékben volt elhelyezve. Néhany helyen
csatornatorések miatt semmisiiltek meg,
mdshol gombds fert6zés tette tonkre a do-
kumentumokat. Az iratok nyilvintartdsa és
a raktirak rendje sem volt tokéletesnek
mondhatd, szamitdgépes nyilvintartds pe-
dig egyaltalan nem létezett.

Az 1990-es évek elejének gazdasagi ne-
hézségei Magyarorszagon a MAV-nl sem
kedveztek a sziikséges, de nem azonnal
kimutathaté eredménnyel jaré fejleszté-
seknek. A gazdasagi helyzet lassa javula-
sa eredményeként a 90-es évek masodik
felében az irattarolds teriiletén lehetdség
nyilott hosszabb tava program végrehaj-
tdsdra. Az igazgatosdg 2000 oktoberében
targyalta és fogadta el a MAV Rt. irattdro-
zasi rendszerének korszer(sitésérdl ké-
szitett elGterjesztést. Az ekkor elfogadott
és 2004 végén lezarult beruhdzis két
részbdl allt: elsé elemeként a MAV létre-
hozta Kozponti Irattardt a Nyugati palya-
udvar teriiletén, a Ferdinand hid Iabanal,
melyben modern tiroldsi kortilmények
biztositjdk az eredeti iratok hosszu tavi
fennmaradasat (1. dbra). A dontés ered-
ményeként 10-15 évre megoldast nyert a
nem selejtezhetd iratok és tervek tdrold-
sa. A rendszer mdsodik elemeként,
2001-2004 kozott digitalizaltdk a MAV
nem selejtezhetd iratainak és tervrajzai-
nak jelentds részét.




A K6zponti Irattar épiilete

A Kozponti Irattar épiilete 5 szintes. Ebbdl
4 szinten raktdrak, egy szinten pedig iro-
dik, munka- és tigyfélszolgalati helyiségek
talalhatok. Az épiilet egy-egy szintje kb.
600 négyzetméteres, tehat a teljes alapte-
riillet 3000 négyzetméter. A négy raktdr
osszesen mintegy 20 000 iratfolyométer
tigyiratot és tervrajzot képes befogadni. Ezt
tigy értiik el, hogy a raktirakban gordiilg
(mobil) polcrendszert helyeztiink el,
amely a fix rendszerhez képest dupla
mennyiségli iratot képes befogadni. A td-
roloterekben az iratok hosszli tdvi megor-
zése érdekében a homérséklet és a pdra-
tartalom szabdlyozott. A fény kizrdsa és a
klimatizalds jobb hatdsfoka miatt a rakta-
rakon ablakok csak az épiilet végein taldl-
hatok. A biztonsdgrol riaszto- és tlizvédel-
mi rendszer gondoskodik.

A MAV-os kollégak rendelkezésére az épii-
letben tigyfélszolgalat all, ahol egyszerre
5-6 f6 tud kutatni megfeleld koriilmények
kozt. A megkozelités mozgdssériiltek szd-
mara is biztositott (2. dbra).

Kétszintd irattarozasi rendszer

A Kozponti Irattar 1étrehozdsaval kétszin-
tiivé valt 2 MAV eddigi teriileti alapd irat-
tdrozasi rendszere. A Kozponti Irattirba
az egykori hat igazgatosg és a vezérigaz-
gatosdg 15 évnél régebbi, nem selejtezhe-
10, illetve torténeti értéki tigyiratai és né-
hany kivalasztott tervtar (volt MAVTI,
TBESZ, Epitési és Pilyafenntartdsi archiv
stb.) teljes tervanyaga keriilt. A késdbb
selejtezhetd iratok tovdbbra is a szerve-

3. dbra

2. abra — Ugyfélszolgdlat

zeti egységek irattiraiban maradtak. Min-
den évben egy Gjabb év iratai keriilnek a
Kozponti Irattirba, mikozben tovabbi tel-
jes szakagi tervtarak atvétele elokészités
alatt van (3. dbra).

Az 1j kozponti irattari rendszer miikodte-
tésére a MAV Rt. Ugykezelési és Dokumen-
tdcios Szolgdltaté Szervezetén beliil 2001
elején Levéltari Osztaly alakult. Az osztaly
jelenleg 11 fbal all: 2 f6 egyetemi végzett-
ségli levéltdrosbdl, 7 fo szakképesitéssel
rendelkezd irattdrosbol és 1 f6 szallito-
munkasbol.

Az iratok digitalizalasénak elényei
és folyamata

A MAV Rt. Igazgatésiginak kordbban mdr
emlitett hatdrozata fogadta el a MAV Koz-
ponti Irattirdba keriilg iigyiratok és tervek
digitalizdlasinak koncepcidjt.

Felmeriil a kérdés, hogy milyen elonyok
szarmaznak az emlitett iratok, tervek digita-
lizalasabol, ha az eredeti papir alapu véltozat
is elérhetd. Egy digitalis irattirban, ha meg-
felel§ keresmezok allnak rendelkezésre, a
dokumentumok kikeresése, megtekintése

Feladatok megoszlasa a kétszintl irattarozasban

— nem selejtezhetd,

— kijelolt tervtarak
e atadasra elokészités

MAV-IRATTARAK, TERVIARAK

* tdrolds, iratkiadds, selejtezés
* kivalasztas a Kozponti Irattirnak

és 15 évnél régebbi tigyiratok

MAV KOZPONTI IRATTAR

o szallitas, atvétel
e jratrendezés

* digitalizalds

e tarolas

* ligyfélszolgalat
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4. gbra

ELOKESZITES

* portalanitis

o fémtelenités, irattartok eltavolitdsa

* rossz dllapoti iratok kivilasztdsa,
ragasztisa

* iratrendezés

* misolatok kiszedése

Digitalizalas folyamata

DIGITALIZALAS

* keresdmezdk kitoltése

* kisérlap nyomtatdsa

* szkennelés

* dobozba, hengerbe helyezés
« ellendrzés, javitds

HASZNALAT, UTOMUNKAK

* adatszolgdltatds

« adatbdzis mikadtetése

* adatbazis javitisa

o eredeti iratok raktdrozdsa

néhdny percet vesz csak igénybe. Sokkal na-
gyobb az esélye az iratok megtalildsinak,
mivel barmely keresGmezdre vagy annak egy
részére is lehet kutatni. Nem elhanyagolha-
t6, hogy a szervezeti egységek munkatdrsai
sajat maguk kereshetik meg az iratokat, le-
tolthetik a szamitdgépre, igy sokkal kevesebb
munkaer§ kell az irattdr iizemeltetéséhez.
Az eredeti dokumentumokat igy csak na-
gyon ritkdn (pl. birdsagi targyalds céljara)
kell kiadni a szervezeti egységek részére,
ezért elvesztésiik is kizarhato. A dokumen-
tumokat nem kell fizikailag mozgatni, a
hasznlat sorin nem kirosodnak, épen ma-
radhatnak meg a jov0 szimdra. Mindezek a
MAV-ndl kordbban rengeteg gondot okoztak.
Az eredeti dokumentumok megsemmisitése
ugyanakkor a digitalizalds utan sem lehetsé-
ges. Egyrészt a technoldgia tilsagosan Gj ahhoz,
hogy ezt megtehessiik, nincs ugyanis tapasz-
talatunk arra vonatkozoan, hogy meg tudjuk-e
orizni a digitdlis adatallomanyt akdr 50-100
éven keresztiil is. Bir a néhdny évenkénti
konvertalassal jelenlegi tuddsunk szerint elér-
het6 az adatallomany frissitése, ennek azért
vannak kockdzatai is. Ezeket az eredeti doku-
mentumok megorzésével tudjuk kivédeni.

A megsemmisités mdsrészt azért sem le-
hetséges, mert az dllami levéltirak nem en-
gedélyezik a nem selejtezhetd dokumentu-
mok megsemmuisitését még akkor sem, ha
digitlis masolat késziilt roluk.

A feldolgozas technikai paraméterei a kovet-
kezdk: a képfelbontdst 200 dpi-ben rogzitet-
tiik, mivel ennél nagyobb felbontds az adat-
bazis méretét, hardversziikségletét jelentd-
sen megnovelte volna, és a dokumentumok
gyors megtekintését is akaddlyoznd. Emel-
lett ennél a felbontdsndl mar nagyon ritkin
fordul el6 informacidvesztés az eredeti do-
kumentumhoz képest. A mentés a tomori-
tett TIF file formatumban torténik. Az adat-
bazist MS SQL adatbazismotor kezeli,
amelyre a General Document Line (tovabbi-
akban: GDL) Rt. dltal specidlisan a MAV szd-
mara készitett program, a DNR (Dokumen-

tum Nyilvantarto Rendszer) épiil. Az egyes
részfeladatok (pl. szkennelés) miikodteté-
sét tovabbi programok segitik (4. dbra).

A digitdlis archivum két alapvetd részbdl 4ll,
egyik a dokumentumok digitalizalt képe.
Ezek egy részét sikigyas szkennereken, a
tervrajzokat pedig A/0 méretig tervrajz-
szkenneren rogzitik.

Ahhoz, hogy a gyors kutatds lehetséges le-
gyen, sziikség van kereshetd adatbdzisra is.
A keresési mezdket az adatrogzitok toltik ki
a dokumentumok alapjan. A dokumentu-
mok 5-7 allandé adatat rogzitik. A felhasz-
nalok szimara mdr egyiitt jelenik meg a do-
kumentum és a hozz4 tartoz6 adatmezdk. A
dokumentumkeresés az alabbi adatokban,
illetve ezek kombinacidjaban lehetséges.

Keresési mez6k iigyiratoknal
* MAV-szerv (pl. Budapesti Igazgatosig)
* MAV szervezeti egység
(pl. Hiddsz Osztaly)
o Ugyirat targya
* Keletkezés éve
* Irattari tételszaim
* Tktatoszam
* El6- és utoiratok
Keresési mezdk tervrajzoknél
e Tervrajz tirgya
* Tervszam
* Rajzszdm
e Tervezdiroda neve
* Tervezés éve

A digitalizalas jelenlegi alldsa

A 2001-2004 kozotti nagyiizemben a fel-
dolgozds sordn 1200 000 iigyiratot és
1300 000 tervrajzot digitalizdltak. A MAV
részére dtadott adatbdzis mérete 1380 GB
volt. A digitalizalast végz6 GDL Rt. 2005 ele-
jén a MAV Kozponti Irattdr épiiletében be-
iizemelte a szamitastechnikai rendszert, és
létrehozta a tovabbi iizemeltetéshez sziik-
séges digitalizalokapacitdst. A sajit munka-

s

erdvel torténd feldolgozds 2005 méjusiban

indult meg. Jelenleg az eddig atvett irat- és
tervallomany 75%-a digitdlisan is kereshetd
és megtekinthets. A fennmarado 25% fele
rossz fizikai dllapota miatt késGbb is csak
papir formaban lesz kereshetd, a tobbi digi-
talizalasa folyamatban van.

Hiddokumentumok
a Kozponti Irattarban

Az irattdri anyag digitalizalisa soran mint-
egy 35000 olyan tigyiratot dolgoztunk fel,
amelynek targymeghatdrozdsiban a hida-
szattal kapcsolatos fogalom (pl. hid, at-
eresz) szerepel. Az tigyiratok 1891-1990
kozott keletkeztek, és a szoveges részek
mellett sokszor tervrajzok is talilhatok.
A tervtari részben mintegy 135 000, hidak-
kal, dtereszekkel stb. kapcsolatos tervrajz
szerepel. Ennek legnagyobb részét a MAV
Zrt. PV0 PMLI Mérnoki Létesitmények Osz-
taly tervtarinak 1871-2004 kozott keletke-
zett digitalizalt dokumentumai alkotjak,
mintegy 120 000 kiilonféle tervrajzzal és
irattal, mely 10 500 boritékivbdl szarmazik.
Az egy miitirgyhoz tartozé dokumentumok
ugyanazon virtudlis ,,boritékivbe” keriiltek,
igy egyetlen lekérdezéssel kigyiijthetd a mii-
targyhoz kapcsolodo osszes irat. Ez az irat-
anyag a tobbi tervtartol eltérden papir for-
maban megmaradt a Mérnoki Létesitmények
Osztdly kezelésében, igy a késdbbiekben
sziikség lesz a 2004 juliusa utdn keletkezett
dokumentumok digitalizaldsara is.

Szdmos torténeti értékli hiddokumentum
taldlhato egy, még iratrendezés alatt 1évd, de
nagy jelentdségii tervegyiittesben, amelyet
2005 folyaman vett 4t a Kozponti Irattdr.
Egykor a Budapest I. ker., Hunyadi utcdban
az Epitési és Plyafenntartdsi Szakosztily
keretében miikodott a Magyar Allamvasutak
Tervtara. A kozponti tervtar szerepét bet6ltd
intézmény csaknem 100 évig dllt fenn.
Funkcidja az volt, hogy egy helyen elérhetok
legyenek a vasutak épitési tervei, az alépit-
ményi, a felépitményi, hidépitési, magasépit-
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5. dbra — A Déli Vaspadlyatdrsasag meg nem épiilt 300 méteres fedett fahidja a Dravan (1850-es évek mdsodik fele)

ményi tervek és szabvanyter-
gatdsi bejardsi jegyzokonyvek.
Iratai kozott az 1850-es évektdl
az 1940-es évek végéig talilha-
tok miitargyak, fa- kg-, vas- és
betonhidak, atereszek, provizo-
riumok tervrajzai és a hozzd-
juk kapcsolédd szamitdsok,
jegyzOkonyvek. Az iratanyagban
az 1920-t6] hatdron tdlra ke-
riilt vasttvonalakra vonatkozo
dokumentumok is nagy szim-

s

ban megérzddtek (5-6. dbra).

Az ligyfélszolgéalat
miikédése, kutatas
a KGzponti Irattarban

A MAV-0s kollégdk levélben,
faxon, valamint interneten ér-
kez kéréseit is fogadni tud-
juk. A jogosultsig ellendrzése
utdn igény szerint elektronikus
vagy papir alapi mdsolatot adunk at. A kéré-
sek tobbségét elektronikus formdban 24
oran beliil kapjak meg a kollégik, mig a pa-
pir alapu hiteles masolat eljuttatdsa belsd
postdn 2-3 napot vesz igénybe.

Amennyiben a rendszer javasolt fejlesztése
zoldutat kap, és a beruhdzdsra meglesz a
pénziigyi forrds, a kovetkez évtdl a MAV bel-
s6 informatikai hdlozatdn (intranet) a doku-
mentumok kikeresése és megtekintése —
természetesen megfeleld felhasznaldi jogo-
sultsdggal — on-line modon torténhet. Ez azt
jelenti, hogy a felhasznalok a munkahelyiik-
10l kozvetleniil tudnak az adatbazisban ke-
resni, és a sziikséges dokumentumok digita-
lis képét a szamitogépiikre letolthetik.
Kiils6 cégek a kért irat vagy tervrajz tdrgya
szerint illetékes MAV-szervezet, ha ez nem
megdllapithatd, akkor az Igazgatisi és Sza-

balyozasi Fosztily engedélyével, dijazas el-
lenében kaphatjik meg a dokumentumot.
Az iratokat kutatdsi engedély birtokdban
tudomanyos célbél kutatok is haszndlhat-
jak. A kutatoktol tdmogatd nyilatkozat
bemutatsit kérjiik. Kutatasi korldtozast a
levéltari és az adatvédelmi torvényben
szabdlyozott esetek (pl. személyiségi jo-
gok védelme) jelentenek. Uzleti vagy
szolgalati titok mindsitéssel ellatott doku-
mentumok levéltirunkban nincsenek.
A tudomdnyos kutatok a papir alapi mé-
solatért masolasi dijat fizetnek. Az elektro-
nikus masolat segitségével a kutatok sza-
mara megnyilik az otthoni munka lehetd-
sége. Reményeink szerint a szamitogépes
kutatds lehetoségével kevesebb iddrafor-
ditdssal tobb és alaposabb tudomdnyos
munka sziilethet. 44

6. abra — A Tiszavidéki
Vaslit boltozott kéhidja
a Kis-Koros folyon
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