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A MAV Csoport
kozéptavu stratégiaja

Dr. Mosoczi Laszlo
dltaldnos vezérigazgato-helyettes

MAV Zrt.

= mosoczil@mav.hu

Eddigi miikédése sordn a legnagyobb véltozdson ment
keresztiil a Magyar Allamvasutak szervezete. Fz a véltozds
mindannyiunkat érint, s6t kihatdssal van a gazdasagi élet
szinte Valamennyl szerepIOJere Ezért tartom fontosnak

a MAV Csoport Gj helyzetnek megfelel$ kozéptavi

stratégidjit bemutatni.

1. A csoportszintii miikodés alapelvei

A MAV mitkédési kornyezetének alapvetd
megviltozdsa olyan helyzetben érte a céget,
amikor mind piaci, tdrsadalmi, {zleti
szempontbél, mind finanszirozési oldalrdl,
mind pedig az ltala nydjtott szolgdltatdsok
szempont'ébél az éveken keresztiil tartd
folyamatos visszaesés volt rd jellemzé.
A MAV Csoport kézéptavi stratégidjanak
célja éppen ennek a folyamatnak megdllitd-
sa és megforditisa. Ehhez elengedhetetlen
a vllalatcsoport strukeurdlis, tizleti és gaz-
dasdgi feladatainak pontos megfogalmazi-
sa. A stratégia vezéreleme a MAV Csoport
piaci teljesitményének novelése, valamint

ennek feltételeként szolga’.ltat:isai szinvona-
ldnak emelése. E két ényezd megvalosulasa
esetén kovetkezhet be a MAV Csoport tér-
sadalmi megbecsiilésének visszaszerzése is. A
magasabb szinvonalu szolgdltatds, a hatéko-
nyabb csoportszintti mitkodés és a fenntart-
haté kozfinanszirozds az alapja a kittzote
vezérelveknek.

Az eddigiekben lezajlott vasiti f6tevé-
kenységek onalld térsasigba szervezddése
jelentésen megvaltoztatta a csoporttagok
kapcsolatrendszerét, s a tdmogatd tdrsa-
sagok szolgaltatdsi és gazdasdgi kapcsolat-
rendszerei is dtrendezddés alatt dllnak.
Kiiszobon all a Palyavasiti Uzletdg ondl-
16sitésa is.

Tudomdsul kell venni, hogy természetes
érdekellentétek és bonyolult érdekviszo-
nyok jellemzik a csoporttagokat. A vasiti
szolgdltatdsok piacdn kialakulé kemény
kozfinanszirozasi keretek a személyszdllité-
si és a palyavasuti térsasdggal/tevékenység-
gel szemben szigor koltségmegtakaritdsi
programok megvaldsitisit kovetelik meg.
Emellett az onllésodott tdrsasigok ala-
csony hatékonysiguk miatt egyfeldl magas
arazdsukkal a 6 szolgdltatdk (személyszalli-
tés, palyavasuti tevékenység) tizleti stabili-
tését veszélyeztetik, mdsfell sajit tizletvite-
likben jelent bizonytalansagot a hatékony-
sagjavitdsi programok kidolgozdsa és vég-
hezvitele.

2. Jovékép

A MAV Csoport iizleti tevékenységének
szervezOelve a vasuti szolgdltatdsi ldncra
épilé szolgaltatdsi és termékszerkezet. A
személyszallitasi szolgdltatdsi linc (1. dbra)
elemei az utasfelvételi és az utasleaddsi
pont (megallohely, dllomés vagy palyaud-

atszallas

pontossag

GORDULOALLOMANY

MENETREND megbizhatosag

kiszamithatosag

kényelem fedélzeti utas-tajékoztatas

INDULO ALLOMAS ERKEZO ALLOMAS

tisztasag fedélzeti szolgaltatasok

P+R, B+R. buszmegallo

biztonsag lassujelek elérésiido atszallas
utas-tajékoztatas menetrendszeriiség tamogatasa kereskedelem
kereskedelem ) ) vendeéglatas
vendéglatas VASUTI INFRASTRUKTURA egyéb szolgaltatasok

egyeb szolgaltatasok

1. dbra. A vasuti személyszéllitasi szolgdltatdsi lanc
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Személy-
szallitasi

kozszolgaltatasi
szerzodeés

Viteldij

MAV-START

Vasuati
paiyaha!oza E Tarsadalom-
mitikodtetési politikai
szerzodes hozzdjarulds
_.1 Palyavasut |z PHD =!
. | Javitdsi dif
Vontatasi dij
PHD PHD

Vontatasi dij

Vontatasi dij

Javitasi dij
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Szolgaltatdsi dij
T Szolgaltatasi dij
Javitasi dif
Szolgaltatdsi dif
k.
Szolgaltatasi dij Funkcionalis ||
szolgaltatasok
MAV Csoport

2. dbra. A csoportszint(i m(ikodés finanszirozasa

var), a vastti infrastrukedra, a gordilddllo-
mény, valamint — mindezeket keretbe fog-
lalva — a vastti menetrend. A szolgdltatdsi
ldnchoz tartoznak a felvételi és a leaddsi
pontokon nydjtott llomdsi szolgdltatdsok
(parkoldsi lehetdségek; alapszintd varako-
2dsi, vasarlasi, vendéglatdsi és higiénés szol-
galtatdsok; emelt szintli tizleti szolgdltatd-
sok), illetve — részben externdlis elemként —
az ¢ pontokndl megvalosulé kozlekedési
kapcsolatok is.

AMAV Csoport az arufuvarozisi szolgdlta-
tési lancban (a MAV Cargo Zrt. értékesité-
sét kovetben) a vastti infrastrukedra-szol-
giltatdssal, valamint a Zghony térségében
nydjtott dtrakdsi és logisztikai szolgaltatds-
sal vesz részt.

Ennek megfeleléen jovoképiink szerint a
MAV Csoport az tigyfelei szimdra megfele-
16 szinvonali szolgdltatdst nyujt6, eszkoze-
it és erdforrdsait hatékonyan hasznositd, a
tarsadalmi  elvrdsoknak — megfelelden
miikodd vallalatcsoportként tovabbra is a
hazai vastti rendszer elsd szdmu szereplGje
marad. Csoportszint(i szolgdltatdsai kiter-
jednek a vasuti személyszallitdsra, a vasiti
szerepldk szimdra nydjtott infrastrukedra-
szolgdltatdsra, az utasok és az operdtorok
felé megjelend komplex dllomdsi szolgélta-
tasokra, a vontatdsi, karbantartdsi és jir-
miijavitdsi szolgdltatdsokra, valamint a
kiegészitd logisztikai szolgdltatdsokra.

A vallalatesoport célja az, hogy a vasuti
rendszer fenntarthatd fejlédése, verseny-
képes jovedelemmel rendelkezd dolgozok
munkdja révén, tigyfeleink és a tevékeny-
ségiink dltal érintett személyek és intéz-
mények megelégedésére az utasok és a
kozsztéra mindenkori teherbird képessé-
gének megfeleld finanszirozdssal valé-
suljon meg. A mitkddés finanszirozdsiban
az dllam megrendel6i szerepben, a sze-
mélyszallitasi kozszolgdltatdsi és a palya-
mikodtetési szerzddéseken keresztiil vesz
részt, a fejleszések koziil pedig elsddlege-
sen a vasuti infrastrukedra fejleszésének
finanszirozdsaban véllal szerepet.

3. Struktiira és finanszirozds

A MAV Csoport szerkezete kapesan célki-
tlizésiink az, hogy

* 6jjon létre az 6ndllo Palyavasit;

* ondllésodjanak a kézponti szolgaltatasok;
* alakuljon ki a teljes MAV Csoportot ird-

nyit holdingkdzpont.

A fenti célkit(izésekre vald tekintettel meg-
kezdédott az G tipusi csoportszintl
mitkodés modelljének kialakitdsa és a napi
gyakorlatba valé fokozatos dtiiltetése. A
létrehozandd — sziik létszdmd — holding-
kozpontnak képesnek kell lennie arra,
hogy a tagvillalatok mikodését a csoport-
szinti optimum elérése felé orientlja.

Erdemi iizleti tevékenységet nem végez, f6
tevékenysége a holding szakmai, pénziigyi,
stratégiai és fejlesztési irdnyitdsa, a csoport-
villalatok ellendrzése, valamint a tulajdo-
ndban maradé vagyontomeg és addssagdl-
lomény kezelése.

A finanszirozds kapesin elsGdleges straté-
giai célunk a mikodés megfeleld szintd
dllami finanszirozdsinak elérése. A nullszal-
d6s miikodés nagysagrendileg évi 200 mil-
lidrd forint dllami hozzdjaruldst igényel,
tovbbd szerepvillaldst a fejlesztési progra-
mok finanszirozdsinak megteremtésében.
Taktikai szintd cél az EU-s forrdsok, a
magdnszféra, valamint a sajdt vagyonele-
mek bevondsa a fejlesztés finanszirozdsaba.
Cél tovabbd a MAV Csoport folyamatos
likviditdsanak fenntartdsa, a miikodési cél
adossgdllomdny fokozatos leépitése és a
tOkeegyensily megbrzése.

A csoportszintt miikodés finanszirozdsi-
nak alapelemei a személyszdllitdsi kozszol-
galtatdsi, illetve a palyamiikodtetési szer-
28dések (2. dbra). A szerz6dések megkoré-
se, a beszedett dijakkal nem fedezett elis-
mert koltségek megtéritése mind az EU-s,
mind pedig a hazai szabalyoz6i kérnyezet
fundamentumai, mivel nélkiiliik nem biz-
tosithatd a két tevékenység kiszdmithatd,
vildgos pénziigyi szabilyok szerinti tmo-
gatdsa.

A MAV Csoport megfelelé mértékd m-
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kodési finanszirozdsnak elmaradsa esetén
az aldbbi kovetkezmények megtorténése
fenyegethet:

*a vasuti infrastrukeira mikodretésébol
nem képzddik kellé mennyiségli cash
flow (felhaszndlhat6 készpénz) a sziiksé-
ges karbantartdsok és feldjitdsok elvégzé-
sére, a vagyonkezelési szerzddésben eldirt
visszapdtldsi kotelezettség teljesitésére;

az infrastruktdra dllapota tovébb romlik,
nd a lasstjelek és forgalmi zavartatdsok
szdma, jelents tovabbi visszaesést idézve
¢l6 mind a személyszllitdsi, mind pedig
az drufuvarozasi szolgdltatds terén;

a karbantartdsi forrdsok visszafogdsa cséd-
helyzetet eredményezhet a karbantartdsi fel-
adatokat elldt6 leanyvallalatoknal (MAV-
Gépészet Zrt., MAVGép Kft., MAV KFV
Kfc);

a solgdltatdsi szinvonal romldsa tovabb
csokkenti az utasszamot, az elszallitott dru
mennyiségét, igy a bevételek mértekét is;
tovabbi makodési hitelek felvétele valik
szitkségessé mr rovid tdvon;

az Gjabb mukodési hitelek felvétele
beszikiti a fejlesztések fedezetét jelentd
hitelforrésokat;

a fejlesziési céld forrasok hidnya ellehetet-
leniti a szolgdltatd vasiit koncepcidjdnak
megval6sitdsdt, a vasit versenyképességé-
nek megteremtését;

elmaradnak a piac bévitésébél vart bevé-
teli tobbletek, s6t a piaci visszaszoruldssal
pérhuzamosan tovabb né a bevételek és a
koltségek kozottd hidny mérteke;

a novekvd méreéki addssagszolgdlat fede-
zete nem termel6dik meg a szikiild piaci
részesedésti MAV Csoporton belill, igy
ismét felgyorsul az addssigspirdl, djra
megjelenik a t6kevesztés, a likviditdsi
célia vagyonfelélés folyamata;
elkeriilhetetlenné valik a csoport 4llami
konszoliddcidja, ezittal azonban a kordb-
bindl is kedvezStlenebb piaci dllapot és
perspektivak mellett.

4, Célkitiizések

A szolgéltat6 vasit koncepcidjinak alapel-
ve az utasok és egyéb tigyfelek igényeinek
és elvardsainak val6 megfelelés, amelynek
nemesak az elvek és deklardciok szintjén,
hanem a mindennapok gyakorlatiban
érzékelhetd médon is meg kel jelennie.
Ennek alapjan {6 stratégiai célunk a sze-
mélyszallitdsi és az drufuvarozdsi piaci
részesedések megtartdsa. Célkittzéseink a
személyszllitds és logisztika teriiletén
2015-re az aldbbiak:

fejlesztési hitelek
200

Kdltségvetési
tamogatas
150

Tervezett |
kotvény-
kibocsatas
100

MAV Csoport
cash flow
76

(Mrd Ft)

Eszkozfedezetli és egyéb

EU forrasok
(2007-2013)
550

3. dbra. Fejlesztési forrdsok becsiilt értéke

« a MAV-Start Zrt. utasszamanak a 2007-
es 146 milliorol 170 milli6 fre novelése;

*a MAV-Start Zrt. menetdijbevételének a
2007-es 40 millidrd forintr6l 80 millidrd
forintra emelése (az utasszdm és a fizetds-
utasok ardnydnak novekedése, valamint a
jegyarak inflacids emelése révén);

*a fizetGsutasok ardnyinak novelése a
jelenlegi 70%-rél 80%-ra;

* az dtlagos wil6hely-kihaszniltsdg novelése
a jelenlegi 35%-rol 40%-ra;

* a személyvonatok dtlagos menetrendszert-
ségének novelése a 2007-es 93%-r6l 95%-
ra.

Célunk tovabbd a kozszolgdltatdson kivili
tevékenységekbdl (pl. druszdllitokedl, in-
gatlanbérl6kedl) szirmazé bevételek eme-
lése, az értéklanc teljes hosszdn a szolgélta-
tési szinvonal novelése, az utas- és tigyfel-
kézpontd szolgdltatdsi kultira megterem-
tése, valamint a zdhonyi térségben nydjtott
szolgdltatdsaink szinvonaldnak emelése.

A Pilyavasit teriiletén stratégiai célunk a

szinvonalnak piaci részesedések megtartd-

st el6segitd emelése. Ez 2010-ig kiterjed

* az dllando lasstjelek hosszanak a jelen-
legi 3400 km-rél 2800 km ald csok-
kentésére;

*az ideiglenes lassujelek hosszanak éves
szinten a jelenlegi mintegy 450 km-rél
150 km ald csokkentésére;

*a biztositoberendezési eszkozok hibdja
miatti zavartatésok szdmanak kismértéki
csokkentésére;

*a felsovezetéki eszkozok hibdja miatti
zavartatdsok szdmdnak szinten tartdsdra;
*a tavkozlési zavaresemények szdmdnak

30%-kal vald csokkentésére;

*a 225 kN tengelyterhelésre alkalmas

vonalszakaszok hosszanak a jelenlegi 197
km-r8l 300 km-re torténé novelésére;

* a tehervonatok 4tlagos menetrendszert-
ségének a 2007-es 54%-16l 75%-ra torté-
nd novelésére;

majd a fenti mutatok mindegyikének

tovabbi érzékelhetd javitdsira 2015-re.

Célunk tovabbd az EU-s forrasbél megva-

16suld projekeek révén nagymértékben

javitani a vasiti infrastrukedra kiemelt sza-
kaszait és a zdhonyi térség logisztikai inf-
rastrukedrdjit.

A csoportvillalatok mikddése kapesin 6

célkittzésiink a miikodési hatékonysdg 40

millird forintos javuldsa a 2007-¢s szintr6l

2010-re. Tovabbi célunk a vallalatszerd
miikodési gyakorlat erdsitése a villalati
kultdra fejlesztésével, valamint a csoport

Dr. Mosdczi Laszlé 1984-ben szerzett
okleveles kozlekedésmérnoki diplomat,
az évben keriilt gyakorld mérnokként a
MAV-hoz. Ezt kévet6en rendszerszerve-
z6, majd szdmitastechnikai kozpontve-
zet6 beosztdshan tevékenykedett. 1992-
t6l a vasuttarsasdg tdvkozlo-, er6saramd
és biztositoberendezési szakigazgatdsd-
gon dolgozott, projektigazgatoként részt
vett az ETCS-rendszer magyarorszagi
bevezetésében. A MAV Pélyavasiiti Uz-
letdg vezetdje 2004-ben lett. Jelenleg a
MAV Uzletégi altalénos vezérigazgato-
helyettese. Alapdiplomadja mellett mér-
nok-lizemgazdasz, MBA-végzettséggel
is rendelkezik.
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Dr. Liszld Moséczi

Strategy of MAV Group

The change of the operational envi-
ronment of MAV has done in a critical
period when continuous setback was
typical on every segment (market,
financing, service level). The goal of
the strategy of MAV Group is to halt
and turn back this process. The inten-
tion of the management was to create
a complex document which represents
the actual situation and determine
the main strategic goals, the required
tools, and draw the tasks to be done.
The short summary of these steps is
shown in the article.

tevékenységének minden teriiletén az
tigyfélkdzpont szolgdltat6i kultdra kiala-
kitésa.

5. Intézkedések

A strukeurdlis jellegti intézkedések kozé
tartozik a Palyavasum Utletdg onallositisa
2010. janudr 1-jét6l, valamint a kézponti
funkcionilis  szolgdltatdsok  (pénziigy,
szamvitel, munkaiigy, ~bérszamfejtés,
beszerzés, informatika stb.) kiszervezése
2009. janudri célddtummal. A kézponti
szolgdltatdsok esetében a kiszervezhetség
kapcsin vizsgdlnunk kellett az egyes ele-
mek stratégiai értékét, sztenderdizdlhatdsd-
git, a tranzakcids volumen nagysdgdt, az
tigyfelekkel val kapesolat mértékét (back-
office), valamint a technoldgiai (pl. auto-
matizélhatdsdg) potencidlt.

A finanszirozasi jellegli intézkedések koziil
kiemelend6 a személyszallitési kozszolgdl-
tatdsi szerzGdés és a palyamikodtetési szer-
28dés megkotése, illetve ezekben a haté-
konysagjavitasi el6iris felvillaldsa. Kihivé
feladat a Kézop tovabbi vasttfejlesztési
elemekkel (Budapest-Kelebia, Kiskun-
félegyhdza—Szeged, Budapest—Veresegy-
hdz-Vic vonalrekonstrukcio, BudapestLa-
josmizse—Kecskemét villamositds, gordiilé-
allomdny-fejlesztés) torténé kibvitése,
illetve a privatizdcids és tokebevondsi lehe-
téségek gyorsitorr iitemli kihaszndldsa.
Emellett a MAV Csoport finanszirozdsi
lehetdségeit szdmottevé mértékben beszi-
kit, a kozeljovoben szitkségessé valo gor-
diilédllomanyi fejlesztések folytdn a korld-
tos fejlesztési forrdsokat a lehetd legkisebb
mériékben lek6td megoldast kel taldlni,

amely célszerlien egy 6ndllo gordiiléallo-
miny beszerzd és -hasznosité (Rosco) tdr-
sasig megalakitdsat és kiils6 toke bevondsdt
jelenti.

A szolgdltatdsi szinvonal javitdsaval ssze-
fiigg6 intézkedések kozote kulesfontossaga
a jegyérickesitési rendszer dralakitdsa
(elekeronikus jegyrendszer, mobiltelefonos
és internetes jegyértékesités) és az utastdjé-
koztatds dtszervezése (az utazds megkezdése
elétt, majd az dllomasokon és a vonatokon
egyardnt). A folyamatot az dllomdsi szol-
galtatdsok feJIesztese, a kocsitisztitasi tevé-
kenység javitésa, a MAV-Start Zrt. motor-
vonat- fe)lesztem koncepcidjdnak megvald-
sitdsa és a MAV Zrt. infrastrukedra-fejlesz-
tési koncepcidjanak végrehajtdsa tetdzi be
(3. dbra).

Az infrastruktdra-fejlesztési program f6
céleeriileteit a nemzetkozi korridorok és
TEN-T-vonalak (villamositott, kétvagd-
nyd, 160 km/h, 225 kN, elektronikus biz-
tositoberendezés, ETCS 2-es szint, GSM-R
paraméterekkel), illetve a budapesti el6vi-
rosi vonalhdlézat (indokolt esetben villa-
mositott, 2 vdgdny(, 100-120 km/h, elekt-
ronikus biztositéberendezés, ETCS 2-es
szint, GSM-R paraméterekkel) jelentik. A
szigetszer(i fejlesztések keriilésével teljes
vonalak vagy jelentés vonalszakaszok egy-
séges fejlesztésére kell torekedni gy, hogy
a fejlesztési programok és forrdsok integ-
rélt, egymdsra épiilé rendszert alkossanak.
A fejleszeési programokat lehetové kell
tenni kiilsd forrdsok bevondsdra (magdntd-
ke, EU-s forrdsok).

A mikédési hatékonysigot noveld intézke-
dések kozill kiemelt jelentdségt a BPR-
projekt (folyamarok dralakitdsa) végrehaj-
tisa. A MAV-Start esetében a parhuzamos-
sagok felszdmoldsdra, a szervezeti struktdra
egyszertsitésére, a vezetSi szintek minima-
lizdlasira kell a hangsilyt helyezni, mikoz-
ben a bliccelés elleni programokkal, a tér-
ségi szolgdltatds ellitdsdra valé plydzati
képesség kialakitdsaval és reklimfeliiletek
bérbe addsdnak 4talakitdsaval kell toreked-
ni a bevételek novelésére. A plyavastit ese-
tében a technoldgiai racionalizdlds, a ren-
dezd plyaudvari technoldgidk egyszertisi-
tése, a keresztirdnyd hélézatcsokkentés,
valamint az drufuvarozdsi rendelkezésre
allds kis forgalmu vonalakon torténd csok-
kentése nydjt feladatot. A MAV Trakci6
hatékonysdgjavitasi programjdnak kulcs-
cleme a Vontatds Tervezési és Irdnyitdsi
Rendszer kialakitdsa és az elektronikus
menetigazolviny bevezetése. A Gépészet
Zrt. a szervezeti egységek integracidjival, a

karbantartds-tdmogatd szoftver bevezetésé-
vel és az anyaggazddlkodisi tevékenység
dtalakitdsival jirulhat hozzd a MAV
Csoport hatékonysiginak noveléséhez. A
MAV IK Kft. esetében a févallalkozéi mi-
kodési modell kialakitdsara szitkséges foku-
szdlnunk.

Valamennyi kordbban emlitett intézkedés
alapjit teremtik meg az aldbbiakban tag-
lalt, humdneréforrassal Gsszefiiggd intézke-
dések. Elsddleges szempont a szervezeti
elkdtelezettség javitdsa, ami a biirokratikus
mikodés csokkentését és az Gj mikodési
modellnek megfelel§ munkakéri és kove-
telményrendszer kialakitdsdt foglalja maga-
ban, kiemelten a korszer(i vezetési tudassal,
szakmai ismeretekkel és képességekkel ren-
delkez vezeti gdrda kialakitdsdra. A te-
hetségmenedzsment oldaldrél az Gj tipusa
mitkdésnek megfeleld tudds- és kompe-
tenciaelvirdsok meghatdrozdsa, a személy-
zetfejleszeési, kivalasztdsi, utddldstervezési
rendszer fejlesztése kerill el6térbe. Hason-
16an kihivasokat tartogatd, de a foglalkoz-
tatds hatékonysdgdt mindenképpen kedve-
26 mddon befolydsol6 feladat az {izleti tel-
jesitményeket elismerd Osztonzési és pre-
mizdldsi rendszer kidolgozdsa és bevezetése.
Meggydzddésiink, hogy a stratégidban fog
laltak kovetkezetes végrehajtdsa esetén a
MAV Csoport a maindl érzékelhetéen
magasabb szinvonalt szolgdltatdst nyujtva,
hatékonyabban mdkodve, ésszerti méreékl
és hosszabb tdvon is fenntarthaté kozfinan-
szirozés mellett ldthatja el feladatait a vas-
ati szolgdltatdsok piacdn. 4«

Osszefoglalas

A MAV miikidési kimyezetének alapve-
t6 megvaltozasa olyan helyzetben érte a
céget, amelyet szinte minden teriileten
(piac, finanszirozés, szolgaltatési szinvo-
nal) folyamatos visszaesés jellemzett, a
MAV Csoport kizéptavi stratégiajanak
célja éppen e folyamat megallitasa és
megforditasa. A stratégia elkészitésével
a MAV Zrt. menedzsmentjének szan-
déka, hogy olyan dokumentumot allit-
son Ossze, amely a jelenlegi helyzet
elemzésén tulmenden meghatérozza a
stratégiai célkitdzéseket, azonositja a
célok eléréséhez sziikséges eszkozoket,
valamint konkrét intézkedéseket fogal-
maz meg a kivant eredmény elérése
érdekében. A fentiek rovid dsszefoglalé-
jat tartalmazza a cikk.
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A Pélyavasti Uzletag

stratégidja

Szamos Alfonz
foigazgaté
Palyavasiti Uzletig

= szamosa@mav.hu

A 2008-2013 kozotti idészakot dtfogé stratégia készitésekor kiilonos figyelemmel
kellett lenniink az elmult évtizedekben, években a kornyezetiinkben lezajlott
folyamatokra. J6l ismert a modal splitnek (t6meg- és egyéni kozlekedés részardnyanak)
a fenntarthaté fejlédés célkittizéseivel szemben torténd folyamatos negativ véltozésa,
mely tendencia megforditdsa a hazai kozlekedéspolitika egyik legnagyobb kihivésa.
Komoly vdltozisokat jelentett és jelent a mai napig a vasuti liberalizdci6 és a hactéripar
kapcsdn szembeting globalizicié.

A fentiekkel osszhangban a Magyar Allam-
vasutak (MAV) Zrt. is jelentds valtozaso-
kon ment keresztiil az elmilt években. A
2006. janudr 1-jétdl hatilyos j (2005. évi
CLXXXIIL. torvény a vastti kozlekedésrél)
Vastti Torvény (tovdbbiakban Vtv.) meg-
teremtette az EU-norméknak megfeleld,
tobbszereplds vasuti kozlekedési rendszer
kialakitdsdnak és mikodtetésének t6rvenyi
szintti hazai feliérelrendszeréc. A torvényi
feltételekkel osszhangban a MAV Zrt.
megalapitotta az 6ndllo jogi személyiségli
rufuvarozdsi (MAV Cargo Zrt.), szemely—
szalliedsi (MAV-Start Zrt.), vontatdsi
(MAV Trakci6 Zrt.) és gépészeti karbantar-
t6 (MAV Gépészet Zrt.) lednyvllalatait.
A kérnyezet viltozdsinak mdsik kiemelke-
dé szempontjaa tulajdonos és a tarsadalom
dlral timaszeotr elvardsok szintjének foko-
zatos emelkedése. Ennek folytin a MAV
Gsoport tagjaként a Palyavastti Uzletig
eldtt is a szolgdltatdsi szinvonal emelésé-
nek, a versenyhelyzet javitisinak, a haté-
konysdg novelésének, a szolgdltatéi szemlé-
let és a transzparens mikodés fejleszeésé-
nek igénye all.
A 2008. dprilis 22-én az Igazgarésig dltal
lfogadott MAV Csoport-szintli kozéptavii
stratégia 0j muikodési kornyezetben (6ndl-
16 Plyavasut), célindikdtorok kittzésével
és a finanszirozdsi kérdések hangsilyozdsd-
val ad alapot sajit stratégidnk elkészitésé-
hez és végrehajtdsahoz.
Mindezek alapjén stratégidnk vezéreleme
az ondllésuld Palyavasit olyan fejlédési
plydra dllitdsa, amely lehet6vé teszi szol-
giltatdsainak szinvonalemelését, a vasii
piaci teljesitmény novelését, a fenntarthat6
fejlédés feltételei és a finanszirozhatdsdg

megteremtését, hozzdjrulva a MAV Cso-
port és a magyar vasiti kozlekedés tdrsa-
dalmi megbecsiilésének visszaszerzéséhez.

1. Helyzetiink

A szabdlyozisi kornyezetet tekintve a
Palyavasut szigordan szabalyozott, az eurd-
pai és hazai intézményrendszer dltal szigo-
rdan feliigyelt és ellendrzote keretek kozote
mikodik. A kozlekedési szekeor jelentds
atalakuldsai kapcsdn egyes teriileteken sza-
balyozdsi-m(ikodési diszharmonidk nehezi-
tik a folyamatok gyors végrehajtdst.

Az 1990-2008 kozotti iddszakban a
kézép-eur6pai orszégok, igy Magyarorszdg
vasuthdlézata is mind technikai szinvona-
ldt, mind pedig szolgaltatokepessegct
tekintve leszakadt a nyugat-eurdpai vas-
utake6l. Eppen a szolgdltatasok szinvonala
marad el jelentds mértékben a fejlett vas-
utak szinvonaldtdl, és egyben mér a hazai
elvardsokeol is, ami fokozddé versenyhdt-
ranyt jelent az itthoni vasuti kozlekedés

szamdra mind az 4ruszéllitdsban, mind a
személyszallitasban. A trendeket figyelem-
be véve fenndll a veszélye annak, hogy a
magyar vastt a nyugatindl is drasztikusabb
veszteséget (lesz) kénytelen elkonyvelni a
kozlekedési piacon.

A jelenlegi kiterjedt halézatméret (12 500
km dllomasi végdnyokkal egyiitt) az amugy
is sziikos fejlesztési és karbantartdsi erdfor-
rasok szétforgdcsolddasit okozza, az elért
eredmények tartds érvényesiilését pedig
nagyban elemésztik a napi tizemeltetési
problémdk. Mikozben valamennyi ver-
senytdrs esetében megfigyelhetd a novekvd
mobilitdsi igényekhez val alkalmazkodds
(gyorsforgalmi wthaldzat, fapados jératok a
koziti és légi kozlekedésben stb.) —a sebes-
ségkorldtozdssal érintett pdlyaszakaszok
magas hossza (43% — 1. dbra) és a fokozo-
d6 zavarérzékenység miatt — a vasit éppen
a kotote palya gyorsasagabol szdrmazd el6-
nyeibdl vesztett a legtobbet az elmdlt évti-
zedben. Az Eurdpai Uni dltal elvart tjér-
hatésdgi kritériumok koziil pedig vala-

1. tdbldzat - Atjdrhatdsdgi paraméterek teljesiilése a hazai hdldzatrészeken

Eurdpai atjarhatdsagi kritériumoknak valé megfelelés a hazai halézaton

Teljes halozat TEN-T-halézat
ETCS vonatbefolydsold rendszer 2,6% 7,6%
GSM-R tavkozlési rendszer 0% 0%
225 kN tengelyterhelés 4,6% 13,3%
Eurdpai forgalomirdnyitds 0% 0%
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1. &bra. Allando és ideiglenes sebességkorlatozasok

mennyi esetben komoly fejlesztési igények
fogalmazhat6k meg (1. tdblizay).
A fentick miatt Gsszességében hosszabb
eljutdsi idokkel, felesleges vonatvérakozta-
tasokkal, kornyezetszennyezobb technold-
gidkkal, az indokoltndl magasabb koltség-
gel, fajlagosan kisebb hatékonysiggal és
bevételszerz6 képességgel rendelkezik az
infrastrukttra-hdlozat, ami hozzdjdrul
ahhoz, hogy:

*a MAV Zrt. gazdilkoddsa nem hatékony,
a szolgdltatisok teljesitése és fejlesztése
gitakba iitkozik;

* a vasuti szdllitds nem versenyképes a tdrs-
kozlekedési dgakkal szemben;

* az orszég régioi eltérd mértékben fejléd-
nek, bizonyos rosszul elldtott teriiletek
leszakadnak, és gatoljak a gazdasdg fejlé-
dését;

* a tranzitforgalom a szomszédos orszdgok-
hoz viszonyitott részbeni elmaradds
kovetkeztében a konkurens vasutak szol-
giltatdsait egyre fokozédd mértékben
veheti igénybe.

A Pélyavastt egyik legfontosabb vevdje a

személyszallitds, amelynek megrendelésdl-

lomény-viltozdsa ugyanakkor szigordan a

kozlekedésért felelés minisztérium dltal

megfogalmazott kozszolgdltatdsi megren-
deléshez kothetd. A csoportszintl pozitiv
eredményeket elér§ {itemes menetrend
tovabbi kiterjesztése, illetve a jovébeli
potencidlis kozszolgdltatds sziineteltetése
hozhat jelentésebb valtozast e szegmens-
ben. Rugalmasabb az drufuvarozds meg-
rendelésallomanya, hiszen az egyes drufu-
varozd operdtorok sajdt kompetencidban
dontenck a versenypiacon megjelend

fuvardijrél, amelynek csak egy eleme a

pdlyahaszndlati dij (PHD), igy itt a meg-

rendelés valtozdsa az operdtorok egyéni
tevékenységéhez szorosabban kapcsolddik.

Osszességében a Palyavasit a beszallitok

tekintetében nincs ugyan kiszolgdltatott

helyzetben, azonban az eurdpai unids
torekvéseknek megfelelen — a szabvanyo-
sitési torekvésekkel parhuzamosan — tore-
kednie kell a beszillitdi httér folyamatos
bévitésére.

A finanszirozds esetében az elmilt iddsza-
kig a pélyaillapotot dont6en meghatdrozé
forrasok (karbantartds, felujitds) folyama-
tos sziikiilése volt megfigyelhetd. A rifordi-
tisok mértéke redlértékben jelenleg igy is
csak a 2002. évi szint kozel 80%-a.
Gyakorlatilag 1993 6ta nincs lényegi lehe-
t0ség a mellékvonali hélézatrészek karban-
tartsara.

Ajelenlegi karbantartisi és beruhdzdsi szint
mellett beldthatatlanul hossz, a muszaki
élettartamot tobbszorosen meghaladd cik-
lusidék adédnak, a fajlagos réforditdsok
jelentds mértéki emelése nélkiil az infra-
struktira mikodésképessége sem tarthaté
szinten, a folyamatban 1évd és tervezett fej-
lesztések eredménye pedig legfeljebb csak
szinten tarthat6. Az elégtelen karbantartds
és szinten tartd beruhdzds lecsokkenti az

eszkozok élettartamat, noveli a beruhdzasi
igényt. A karbantartds mellett folyamato-
san szkiiltek a beruhdzdsi-fejleszeési forrd-
sok is, a mai napig sem sikeriilt a szitkséges
mériékben emelni az éves forrdst (még a
hazai TEN-T-hdlézat fejlesziési igényeit
sem elégiti ki), ezdltal a hdlézati elemek
megjuldsi ciklusideje is az irredlis 100 év
kézelében maradt. Jelenleg a vastthdlézat
fejlesztésére fordithatd forrdslehetdségek
2013-ig az aldbbiak:

* EU-forrdsok és a hazai onrész (Kozop,
TEN-T-hdlézat fejlesztése) — vérhatdan
brutté 540 Mrd Fg

* kétvénykibocsdtds fejlesztési programele-
mei (pl. villamositds, utastdjékoztatis,
P+R- és IP-fejlesztési programelemek) —a
teljes kotvényprogram 100 Mrd F; a
program  megval6suldsi  kockdzata
jelenleg magas;

* villalkoz6i t6kebevonds hatékonysdgno-
veld beruhdzdsokhoz - 5,5 Mrd Ft.

Mis beruhdzdsi forrds hidnydban a halozat

TEN-T-n kiviili része is a mdszaki leépiilés

sorsdra jut, tovabb rontva a szolgiltatdsok

mindségét.

A koleségszerkezet jellemz6i az  eltérd

abszoltr értékek ellenére is jelezhetik a be-

avatkozdsi pontokat. A MAV Zrt. Palya-
vastiti Uzletdginal megfigyelhet:

* a személyi jellegti koltségek magas ardnya
(dontden a forgalomirdnyitds teriiletén az
alacsony technikai szinvonal kévetkez-
ményeként - 2. dbra),

* az dtlagosndl alacsonyabb az anyag jellegti
riforditdsok ardnya (f6ként az elmaradt
karbantartdsok eredményeként),

caz dtlagos ardnyd értékesokkenés ala-
csony abszolut értéket jelent,

EPLF
OTEB
BForgalom
18% | Diranyitas

@O perativ
iranyitas

2. &bra. Pdlyavastti huménerdforrds megoszlasa
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Stratégiai célok megvalésitisinak Stratégiai s e Még hidnyzo, de
forrassziikséglete Teljes idéhorizonton * sziikséges, bevonandé
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2. tabldzat. Fejlesztési igények és forraslehetdségek

*a finanszirozdsi koltségek nagyon ala-
csony aranya.
Osszességében megéllapithatd, hogy a
Palyavasut finanszirozdsa jelenleg nem sta-
bil, az 4llami szerepvallalds nem kiszdmit-
hatd, a szamviteli elkiilonités ellenére nem
transzparens. A MAV Zrt. Pilyavasiti
Uzletdg pénziigyi helyzete dsszefiigg a
MAV' Csoport gazddlkodisi feltételrend-
szerével, annak alakuldsa visszahat a
Plyavasit mindenkori pénziigyi, gazddl-
koddsi helyzetére. Jelentés valtozds kovet-
kezik be a Pélyavasit ondllé tdrsasigba
szervezésével, a palyamiikodtetési szerzodés
megkotésével és az EU Kozosségi irdny-
mutatds a vasiti vallalkozdsoknak nydjtott
dllami timogatdsokrél (C 2008 3422)

irdnyelve alkalmazdsdval.
2. Jovokepiink és stratégidnk

Tekintve, hogy a szomszédos infrastrukdra-
mitkodeetok fejleszeési torekvései egyre foko-

Szamos Alfonz 1971-ben kezdte palya-
futdsat a MAV Székesfehérvari Pélya-
fenntartdsi Fonokségén. Végigjdrva a
ranglétrat eldszor gyakorlomérmdk, sza-
kaszmérndk, majd vezetdmérndk, 1982-
t6l a Pdlyafenntartasi Fonokség vezetdje
volt. A MAV Vezérigazgatésdgan 1986
6ta dolgozik, 1995-t6l tolt be fels6veze-
t6i munkakort. 2003-t6l a Palya és Mér-
noki Létesitmények lgazgatdsaganak fe-
je, 2006 decemberétdl a Palyavastti Uz-
letdg els6 embere, 2007 jdliusatol dzlet-
dgi dltalanos vezérigazgaté-helyettes.

A MAV Zrt. atalakitasat, hatékonysagja-
vitdsat szolgald valamennyi jelentds
projektben tevékenykedett szponzor-
ként, projektvezetoként vagy tagként.
fenntartdsi el6irds, eljards, technoldgia
kidolgozdsaban vett részt. Kiilfoldi vas-
utakkal folytatott szakmai egyeztetések,
illetve szakmai feladatok kidolgozasa so-
rén szintén sok esetben képviselte a MAV
Zrt.-t, valamint irdnyitotta a MAV Zrt.
szakért6i teamjét.

26d6 konkurencidt jelentenek, célunk, hogy a
térség meghatdrozd tranzitttvonalai ne keriil-
jék el teriiletiinket. A hosszal tavi leszakadds
elkeriilése mellett kozéptavi cselekvési ter-
viink els6sorban a felzdrkdzdst szolgdlja.
Jovoképiink szerint az eur6pai hélézat szer-
ves részeként mikodé Palyavasit a kapaci-
tésait fiiggetlenill, diszkriminicidmentesen
értékesitd, a vasit piaci részesedésének
emelését eldsegitd eurdpai szolgdltatdsi
szinvonalat stabilan biztosit6, a folyamatos
fejlédést a kdzéppontban tartd, a partne-
reivel kivalo piaci kapcsolatot dpold, erds
vallalati kultardval biiszkélkedd, hatéko-
nyan mikodd onall6 villalat.

A Pélyavastt alapstratégidjanak lényege a
megkiilonboztetés, azaz mitkodésiink és
szolgdltatdsaink olyan irdnyd fejlesztése,
amely vevdink (az operdtorok) szemszogeé-
bél megkiilonbozteti a kornyezd palyavas-
utakedl a mindség, a megbizhatdsig, a
pontossdg és az dr-ériék ardny tekinteté-
ben. Kihaszndlva és épitve adottsigainkra
hosszii tavon a Palyavasutat a térség meg-
hatdroz6 és vonzo szolgdltat6java kivinjuk
fejleszteni a kelet-nyugati tranzitforgalom-
ban, ugyanakkor folyamatosan névelni
kivnjuk szerepét a hazai kzlekedésben.
Jelen stratégia kialakitdsinak alapelve,
hogy nem minden részletre kiterjedd célki-
tlizéseket fogalmaz meg, hanem kijelol hét
fokuszpontot, amelyekhez flizott célfelada-
tok  megvaldsitisa megalapozza a
Palyavastt tulajdonosi és piaci elvirdsok-
hoz igazodd mikédését. A fékuszpontok-
hoz rendelt feladatok hatékony meg-
valésitdsdt részstratégidk timasztjik ald és
segitik el6, amelyek kidolgozdsira az tizleti
stratégia elfogaddsdt kovetden keril sor. A
stratégiai fokuszpontok kapesin a legfon-
tosabb elemek az aldbbiakban keriilnek

bemutatdsra.

3. Fd tevékenységiinkhoz kapcsolodo
elemek

Avastithl6zat optimalizdcioja (1) kapesdn a
sajat kompetencidba tartozd keresztirdnyd
kapacitdsszikitést és a kormdnyzati kompe-

tencidba tartozd hosszirdnyd halézat opti-
malizéci6jat tirgyaljuk. A vasiti infrastruk-
tira felesleges keresztmetszeti elemeinek
meghatdrozésit kovetden az dllomés-vissza-
mindsités és a vdganyszdmesokkentés ered-
ményeként szdmos dllomdst érintden t5bb
szdz km felépitmény, csoportkitérd, valtodl-
litd berendezés, jelz6 és csoportuttjdré
bontdsira, talakitdsdra keriil sor a kapcsold-
d6 pdlyatartozékokkal egyiitt.

A szolgdltatdsok szinvonaldnak megtartdsa
(2) magdban foglalja a helyzet 2010-ig tor-
ténd stabilizélasit, majd a 2010-2013-as
iddszakban érzékelhet§ folyamatos novelé-
sét. Fontos a palyamiikodtetési szerzodés
megkotése, amelynek elismert koltségként
kell tartalmaznia a vasiti infrastrukeira
karbantartdsa, valamint a szinten tartds
koltségeit, mégpedig legaldbb a kincstari
vagyon értékesokkenésének megfeleld
osszegl visszaptlds mértékében.

Az ,I” kateg6ridjt vonalakndl, kilongskép-
pen a TENT-T-hdl6zat részét képez6 vona-
lak esetében az infrastrukedra-fejleszés (3)
szempontjait EU-szabvanyok és -elvdrdsok,
illetve az Orszdgos Vasuti Szabalyzat rogzi-
ti, célunk alapvetden az AGC és AGTC
megdllapoddsok szerinti miszaki szinvo-
nalra fejleszeés. A Palyavasit elkotelezett az
atjarhatdsigot biztositd G eurdpai szabvd-
nyok miel6bbi bevezetésében és a vonatko-
76 rendszerek kiépitésében, ezdltal mind a
biztonsdg, mind a szolgdltatdsi szinvonal,
mind a beszedhetd palyahaszndlati dij
novelésében. A tovabbi kategéridji vonala-
kon mindenkor a valés piaci igények és
lehet6ségek, valamint a meghatdrozott
kapacitésigények alapjdn tervezziik fejlesz-
téseinket, ennek figyelembevételével torek-
sziink az {izem- és forgalombiztonsdg fenn-
tartdsdra. Kiemelt figyelmet forditunk a
korridorok alternativ, keriil§ dtirdnyaként
funkciondlni képes vasttvonalakra. Az el6-
vrosi vonalakon célunk a kapacitdsok
novelése, valamint a forgalomirdnyitis és
az utastdjékoztatds fejlesztése. Szolgdlta-
tésfejlesztési fokuszban a versenyképes dron
nydjtott differencidlt, jovedelmezd miné-
ségi szolgdltatdsok dllnak. Kiemelt felada-
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Alfonz Szamos
Strategy of the
infrastructure

Major changes characterize the
Hungarian State Railways (MAV) in
the last decade. The appearance of
new operators on the market, and the
partition of infrastructure management
and transport activities launched the
liberalization of the Hungarian rail
market. The establishing of the
independent infrastructure company
is a new milestone in this process. It is
the time to prepare the business

+ with which we can give answer to
the challenges of the changed busi-
ness environment, and identify our
main tasks for the future. The article
shows the main statements of this
strategy.

tunk az 4llomdsi utasforgalmi szolgdltatd-
sok fejlesztése.

A fejlesztések finanszirozdsa kapesin el-
mondhaté, hogy az EU-s forrasok és a kap-
csolddé dllami hozzdjdrulds virhatéan ren-
delkezésre fog dllni a jelenlegi EU-koltség-
vetési iddszakban. Emellett viszont az EU-s
forrasokbdl nem kezelhetd hildzatrészekre
tervezett fejlesztések forrdsa hidnyzik vagy
bizonytalan (kotvénykibocsdtds). A nulldra
finanszirozott mitkdés pedig nem termeli
meg a fejlesztési forrdst.

A korminy dltal megfogalmazote 1L
Nemzeti Fejlesztési Terv 2005-ben 4627
millidrd forintnyi fejlesziési igényt hatéro-
zott meg a vasuti infrastrukedrdra vonatko-
zban, ebbdl a 2007-2013-as iddszakra
2006-0s drakon mintegy 2300 Mrd Ft
jutott. A teljes hdlézatot figyelembe vevd, a
stratégiai jovoképben megfogalmazott cél-
allapot eléréséhez jelenleg szitkséges 4814
Mrd Ft fejleszeési igénybl a stratégia
2008-2013 kozotti idétavia alatt mintegy
760 Mrd Fe-nyi fejlesztési program keriilt
megfogalmazdsra (2. tdbldzat). Ebbél
jelenleg mintegy 700 Mrd Ft forrasfelhasz-
nalds ldtszik elérhetdnek, dontden a
Kbzop, tovibbd sajdt forrds és kotvényki-
bocsdtds, valamint kiilsd finanszirozds
jovoltabdl. Ez azt jelenti, hogy a stratégiai
id6horizonton beliil a versenyképes és
hatékony mukodés eléréséhez sziikséges
fejlesztések csupan 14%-a tud megvaldsul-
ni,

Mindaddig tehdt, amig a fejlesztési forrd-
sok nem érik el a minimdlisan elvart szin-

tet, a Pilyavasit stratégidjiban a szolgdlta-
tési szinvonal stabilizdldsdt kovetd kisebb
lépréki fejlodésée tudja célkitizésében
megfogalmazni.

A hatékonysdgjavits (4) teriiletén a kordb-
bi, elsésorban létszdmleépitésre alapozott
koltségtakarékossagi intézkedéseket kovetd-
en a sziikséges réforditasok biztositasi torek-
vése mellett a stratégiai id6tdvban a folya-
matdtalakitdsra és a technoldgiai fejleszté-
sckre helyezziik a hangsilyt. Kiemelt figyel-
met forditunk a végrehajtott mszaki fej-
lesztések 1étszamkivalt hatdsdnak realizdld-
séra, a hatékonysigmérési mutatdszdmrend-
szer kifejlesztésére, valamint az 6ndllésulé
szervezet pozitiv hatdsainak kiakndzdsara.

A versenypozicio-meg6rzés (5) kulcselemei-
nek a nemzetkdzi forgalom viltozdsaira
adott relevins akciokat, a vevdi kapcsolatok-
nak az elégedettség novelésén keresztiili fej-
lesztését és 0] tigyfelek megnyerését tartjuk.
A Pilyavasit 6ndllé tdrsasigba szervezésé-
nek részletes kibontdsa 6nllé projeke kere-
tében zajlik, igy stratégidnk idevonatkozd
célkitlizése az optimdlis és mitkoddképes
szervezet (6) kialakitdsahoz sziikséges felté-
telrendszer Gsszefoglaldsira korldtozddik.
Az 6ndllo palyavasiiti tirsasig a hatdlyos
jogi keretek kozote nem dllhat a MAV Zrt.
tulajdondban, folotte az dllamnak kell koz-
vetleniil gyakorolnia tulajdonosi jogait. A
komplex palyavasiti tevékenység szem-
pontjabdl kiemelendd, hogy a Pilyavasiti
Tirsasdgnak a — 2001/14/EK irdnyelvben
és a Viv-ben meghatdrozott — pélyami-
kodtetd tevékenységeket mint Gsszefiiggd
egészet, teljes dontési jogkorrel kell elvé-
geznie, és a palyamikodtetdnek egyben a
miikodtetett vagyonkor vagyonkezeldjének
kell lennie (Vtv. 26. §). Az 6ndll térsasdg
mikddése szempontjabél kulesfontossaga
az ingatlanok és a portfélidelemek helyzete
és a végzett tevékenységek listdja. Kiemelt
feladat az ingatlan-tulajdonviszonyok tisz-
tizdsa, a nélkiilozhetetlen portfolidelemek
dtemelése és a csoport tagvdllalataival a
tevékenységek végzése és az ehhez szitksé-
ges mitkodtetd eszkozok rendezése.

A finanszirozds stabilitdsdnak (7) kulcsele-
me a palyam(ikddtetési szerz6dés megkdeé-
se. A térsasdg mikodése szempontjabol
figyelembe kell venni az EU-fejlesztések
folyomdnyaként jelentésen megnévekvd
amortizdciot, a Kézop—programokhoz tar-
sitott szinten tartasi kotelezettség feladata-
it. Utobbi mellett megoldandd kérdés
tovabbd a fejlesziési igények megfelel§
szintl finanszirozdsa, amelyre az aldbbi
stratégiai alternativik dllnak fenn:

1. Az dllam a palyamikodtetési szerz6dés-
ben az operativ miikodés finanszirozi-
san kiviil dltala elismert (megrendelt)
fejlesztések finanszirozdsdt is vllalja.

2. Az dllam célzott fejleszeési timogatdst
ad.

3. A Palyavasut fejleszeési hitelt vesz fel (a
kotvényes konstrukci6 is annak tekint-
hetd).

A stabilitds tovabbi pillérei a kovetkezok:

* Decentralizalt gazdalkoddsi feleldsség szi-
gorti hdlézati szintli koltséggazdalkodds-
sal és proakiv koltségkontrollal.

* A kdzbeszerzési torvény eldirdsainak sok-
kal rugalmasabb alkalmazisa.

* A mikodési koltségekkel egyiittmozgd
HHD-rendszer megyaldsitisa.

* A fenntarthatd vastt” elv megvaldsitésa.

* Az elénytelen koltségszerkezet dtalakitdsa.

* Szolgdltatasfejlesziés és visszafejlesztés.

* Hatékonysigi akcioterv.

* 3 vagy 5 éves gordiild szolgdltatds, misza-
ki és pénziigyi tervezés.

* Stratégiai portfolioval kapcsolatos pénz-
tigypolitika.

* Visdrolt szolgaltatdsokkal és beszerzések-
kel kapcsolatos politika.

Meggy6z6désiink, hogy a Pélyavasiit, az tiz-

leti stratégidjaban foglaltak kovetkezetes

végrehajtdsa esetén tigyfelei megelégedésére
magasabb szinvonalti szolgdltatdst nyujtva,
hatékonyabban mukodve, ésszerti méreékl
és hosszabb tévon is fenntarthat6 kézfinan-
szirozés mellett ldthatja el feladatait a vas-
ati szolgdltatdsok piacdn. 4«

Osszefoglalas

A MAV Zrt. az elmdlt években, évtize-
dekben jelentds valtozdsokon ment
keresztiil. Uj operatorok megjelenése a
magyar vasuti piacon, valamint az infra-
struktdra-mikodtetés és a széllitasi
tevékenységek szervezeti szétvalasztasa
elinditotta a magyar vaslti kozlekedés
tobbszerepldssé valasat, a vasiti kozle-
kedés piacositasat. A folyamat egyik
Gjabb mérfoldkoveként kiiszobon éll az
infrastruktdra-m(kodtetd Pélyavasut
ondllo tarsasdgha szervezése, amely
megteremti a feltételét az eddigi [épé-
sek kiteljesitésének. Folottébb iddszerd
tehdt az ondllésuld Palyavasut iizleti
stratégidjanak kialakitdsa, ennek men-
tén vélaszokat adhatunk a megvaltozott
lizleti kornyezet indukalta kihivasokra,
beazonosithatjuk az el6ttiink allé fel-
adatokat. E stratégia fébb megallapitd-
sait foglalja 0ssze a cikk.

SINEK VILAGA « KULONSZAM




Események

Eredményeink
és terveink

Csek Karoly
igazgato
MAV Zrt. Pilyavasiti Uzletdg

= csekk@mav.hu

= (06-1) 511-3259

Feladatainkat és mikodésiinket a kiilsé és belsd
kortlmények befolydsoljak, amikhez alkalmazkodni kell.
A gazdasdgi, tdrsadalmi és politikai vdltozdsokkal
osszhangban el kell végezniink a sziikséges korrekcidkat.

Feladatainkat meghatdrozza a pélyaillag
nagysiga, az egyes szerkezetek tényleges
mennyisége. A pilyahdlozat nagysiga
folyamatosan valtozik (1. 4bra). Folosleges-
sé vilt vaganyokat elbontunk, helyenként
viganyokat adunk 4t, és szerencsére ka-
punk is. Ha nincs kihaszndlva egy vasiti
palya, azt megsziintetjik vagy eladjuk. A
kozelmdltban ugyanakkor novekedetr is az
dlralunk feliigyelt palya nagysiga. A MAV-
Trakci6 Zrt. és a MAV Gépészet Zrt. meg-

alakuldsdval a gépészeti viginyokat dtvet-
titk. Karbantartisit a meglév eréforrdssal
kell végrehajtani. A viganyhalozat noveke-
dett azokon a helyeken is, ahol az egyvigd-
nyd pélya kétvaganyva épiile 4.

Nemrég elemzést végeztiink arra vonatko-
z6an, hogy a két MAV Kft. hogyan teljesi-
tette a tevékenységkihelyezéses munkdkat a
karbantartisi és a feltjitdsi feladatokat ille-
téen. Ezek nyomon kévethetdk a 2. dbrin.
Az elemzést az iddkozben bekdvetkezett

szakanyagdrak viltozdsinak titkrében cél-
szer(i végezni, amit a 3. dbrdn lithatunk.
Az elmlt idészakban sajnos eléfordultak
olyan események, amelyek nem novelik
szakmdnk jo hirnevét. Okuldsul néhany
fényképet mutatok be. A 1. képen azt lt-
hatjuk, amikor nyombéviilés kovetkezté-
ben a két sinszal kozé esett be a kerék.

A 2. kép egy misik balesetet szemléltet. A
Keleti palyaudvaron tortént, ahol kitérdal-
katrészt cseréltek. A munkakat rendben
megszervezték és lebonyolitottdk, de a vé-
gén egy pici kis alkatrész, a koronds anya
biztosit6 sasszegének elhelyezése elmaradt.
Ennek kovetkeztében a csavar leesett, a val-
t6 megnyilt, és stlyos anyagi kdrral jdr6
esemény kovetkezett be.

Az utébbi id6k legnagyobb balesete Kurd

Em sllando
10000 - r 1000 sebesség-
korlatozas
1 vg-hossz
PS L 800 nyilt vonal
8000 - Py & + allomasi
atmend
- 700
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- 600 korlatozas
6000 /
88 - 500 ; :
165 549\‘k —— allando
5000 4 sebesseg-
L 400 korlatozas
3600 jelleg
4000 1 ;.
- 300 & vg-hossz
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1. dbra. Allag — sebesség
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2. §bra. Koltségkeretek

és Szakaly-Hogyész kozote tortént. A vizs-
glat még nem zdrult le, ezért semmiben
sem szeretném azt befolydsolni vagy mind-
siteni a torténteket, de néhdny tanulsigos
felvételt bemutatok. A siklés utdni 4llapo-
tot — azaz a baleset kovetkezményét — ldt-
hatjuk a 3. képen. Természetesen palyis és
gépész oldalrdl is vizsgdltdk az eseménye-
ket. Nem szdndékozom kitérni kiilonboz6
részeredményekre. Azt viszont szeretném
elmondani, hogy a semleges hémérséklet

hogy bizonyos munkakérokben mobiltele-
fonnal ldssuk el a dolgozéinkat. A bizton-
sagos munkavégzést is figyelembe véve
egyértelmd, hogy e helyeken a kommuni-
kaciot folyamatosan meg kell oldani. A
mobiltelefonokat elsésorban a pélyafel-
tigyeleti tevékenységet elldtd kollégak fog-
jik megkapni.

A mindségbiztositassal kapcsolatosan a
kovetkezd lényeges momentumokat kel
megemliteni. 2002-ben a teljes palyds szak-
teriilet az auditdldst kdvetGen megkapta az
ISO-minésitést, ezt kovette a Palyavasiti
Uzletdg minGsitése és sikeres auditdldsa. A
mindségbiztositisban a vezetdi elkotele-
zettség mellett nagyon fontos a rendszer-

o . - Tolna megyei vonatbaleset
€S a vaganygeometna Vonatkozasaban a

mérések alapjdn nem taldlhat indok a bal-
esetre. A siklott kocsi forgévéz forg6tinyér-
janak dllapotdt a 4. képen lithatjuk.

Munkinkhoz egyre jobban hozzitartozik
az informatikai eszkozdllomdny, kiilonds
tekintettel a szamitogépekre, a programok-

Lezarult a vizsgalat, 124 millids a kar

A pécsi vasiitvonalon még augusztus elején a Kurd és Szakaly-Hdgyész szakaszon kisiklott
eqgy személyvonat, nyolcan sériiltek meg. A MAV a balesetért kozvetlen feleldsséget, sze-
mélyi mulasztdst nem allapitott meg, a kar 124 milli¢ forint.

1. Az emlitett pdlyaszakaszon vaganykivet6dés keletkezett. A kivetddés helyén dthaladd

ra és a szamitdgépes rendszerek fejlesztésé-
re. Ez a munkankhoz egyre nélkiilozhetet-
lenebb eszkdz. Ebben az évben jelentésen
javult az informatikai eszkozelldtottsdg.
Hamarosan a végéhez ériink ennek a fej-
lesztésnek. Szinte valamennyi palyamesteri
szakasznak az eszkozok és a hdlézat szem-
pontjabol lehetdsége lesz az internethasz-
ndlatra. Osszes szervezeti egységiink és
palyamesteri szakaszunk elérhetd lesz inter-
neten keresztiil. Miutdn rendelkezésre 4ll-
nak e szdmitdgépes programok, korszert és
biztonsdgos informdciéaramldssal tudunk
szamolni, megkezdhetjik a ,papir alapd
adathordozok” kivaltasat.

A forgalmi utasitdsok valtozdsa idézte eld,

vonat tdmege és sebessége hatasaként a sinekre hatd er jelentdsen nétt, a vagany
tovabb torzult, és a vonat utolsé négy kocsija kisiklott. Az utolsd kocsi a siklast kovetd-
en oldaldra borult. A kedvezétlen talajviszonyok, a talaj vizesedésre hajlamossaga, a
vizelvezetés nem kell6 hatdsfoka, a szennyezett dgyazat, a magas sinhdmérséklet miatt
kialakult hémérsékleti erd, a sinek semleges hdmérséklet-kiilonbségének egyiittes
hatdsa miatt meghomlott, elérte a kritikus hatart, igy a vonat alatt a vagany kivet6dott.

. A vdganykivetddés lehetséges okaiban kozrejatszott, hogy az Orszdgos Meteoroldgiai

Szolgdlat mérése szerint 2008. julius 24-én 08.00 6rétol julius 25-én 08.00 6rdig a bal-
eset térségében 70 mm csapadék esett. A nagy mennyiséq(i viz a talajba szivargott, az
altalaj dtazott, és ennek hatdsdra a vasuti palya alépitményében kedvezdtlen alakvalto-
zasok kovetkeztek be. A palyafeliigyeleti tevékenység elltdsa az eldirasok szerint tor-
tént. Az észlelt és dokumentalt hibakat az éves karbantartdsi munkalatok soran kijavi-
tottak.

A MAV Balesetvizsgalé Bizottséga kozvetlen felel6sséget, személyi mulasztast nem allapi-
tott meg.
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3. dbra. Az drvaltozasok mértéke %-ban

szemlélet. A rendszer kiépitéséig vald elju-
tés hosszadalmas dolog. Az auditdldsok
egy-két jellemzé elemét a 4. dbra szemlél-
teti. A beszallitok, a f6- és alvallalkozok

!

¢

]

1. kép. Balesetekrdl — Budafok-Héros

mindsitését rovid idon beliil megkezdjiik,
miutdn a mindsit6eéget kivalasztottuk, és a
mindsités feltételeit rogzitettik. Ameny-

. . M . 7 "
nyiben a ,szabad piacon” is tevékenykedd

villalkozdsok a mindsitést nem szerzik
meg, nem kothetd veliik szerzédés.

A hatékonységnoveld intézkedésekkel kap-
csolatos szakmai egyeztetések rovidesen

SINEK VILAGA « KULONSZAM



Események

2. kép. Budapest-Keleti-palyaudvar

3. kép. Kurd — vdganytorzulds
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4. kép. Kurd — forgotanyér

Jellemzo elteresek:
» Utasitas-ismeret
» Utasitas-modositas

» A mero-, vizsgalo eszkoz nyilvantartas
» Az iroddk rendje
» Beépitett anyagok megfelelosségének igazolasa

Beszallitok, alvallalkozok minositese:
» Fo- es alvallalkozok minositese
» Teljes beszallitoi kor minositése

4. dbra. Mindségbiztosités
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Teriileti Kozpont
i
Palyalétesitményi Osztaly
PL Alosztaly Karb. Alosztaly

Mérnoki szakasz

szakaszmérnokség
fopalyamesteri szakasz

Mérnoki szakasz

szakaszmérnokség
fépalyamesteri szakasz

szakaszmérnokség
fopalyamesteri szakasz

szakaszmérnokség
fopalyamesteri szakasz

szakaszmérnokség
fopalyamesteri szakasz

szakaszmérnokség
fopalyamesteri szakasz

5. dbra. H-1 Projekt (BPR)

befejezddnek. Reményeink szerint a 2009.
év janudrjiban el tudjuk kezdeni a szerve-
zetkorszertsitést. Ennek a lényege, hogy a
folyamatokat megreformdljuk, egyszertsit-
jiik, hogy a végrehajtashoz nagyobb hatds-
korok kertiljenek, rermészetesen a felelds-
séggel egyiitt. Erdemes megvizsgdlni azt is,
hogy a tobb évtizedes és megszokott szak-
mai elnevezéseket alkalmazzuk-e a villalati
kultdrdnkban: példdul a hogy a vonalbiztos
elnevezést haszndljuk-e a szakért§ helyett,
vagy a PFT megnevezést a szervezeteinknél
szeretnénk-e visszahozni? A 5. dbrdn sirgit-
va lathatok egyes szakmai teriiletek. Jelen-
leg egyeztetés folyik arrdl, hogy a mérnéki
szakaszok (sdrga szinnel jelolve) a tovabbi-
akban hogyan, milyen formdban tevékeny-
kedjenek.

AK+F (kutatés-fejlesztés) témakért érintve
megéllapithatjuk, hogy nagy terveink van-
nak, de azok megvaldsuldsa nem olyan
méreeki, ahogy az elvirhaté lenne. A
célunk az, hogy a kidolgozott kutatds-fej-
lesztési témdkbol minél tobb valdsuljon
meg a mindennapi gyakorlati életben.
Elkezd6détt az utasitdsok korszertisitése,

mert az id6 mér tdlhaladta ezek jelentds
részét. A D.12-es utasitdsunk a legrégibb,
1954-ben késziilt. A jelenlegi dllapotot
titkrozi a 6. dbra. Kénnyen beldthatd, hogy
a legnagyobb igyekezet mellett marad még
munkdnk e téren 2009-ben is. Az utasitd-
sok korszertsitésébe, dtdolgozasba a jove-
ben is be kell vonni a szakma legjobbjait
akir MAV-alkalmazdsban 4llnak, akir tu-
doményos mithelyben végzik tevékenysé-
giiket, akdr kiils6 vallalatndl dolgoz6, de a
szakmdban jirtas személyek.

Néhdny gondolat a fejlesztésekrél. A
WinPiter nagyon j6 késziiltséggel bir. A
Kmetty utcai TEB Technolégia Koz-
pontban helyezziik el a szervert, és rovid
idon beliil telepitésre keriil ide a Pater. Ezt
kovetden barmelyik szolgdlati egységiink
tud kommunikalni a rendszerrel, a mérési
és diagnosztikai adatok kozvetleniil és
gyorsan elérheték lesznek. A MAV KFV
Kft.-nél felkészille szakembergdrda tevé-
kenykedik, amely a felmeriilé problémakat
jo szinvonalon meg tudja oldani, megGriz-
ve és Oregbitve a szakma j6 hirnevét.

Az lirszelvénymérés tekintetében nem tor-

tént jelentds eldrelépés. A cél, hogy olyan
mérérendszert fejlessziink ki vagy szerez-
ziink be, amely a folyamatos Grszelvénymé-
rést biztositja.

Kiroly Csek
Summary

In his article Mr. Karoly Csek, the
Infrastructure Business Unit director
gives details about the latest results
and the plans for the future. Gives an
account of the resources and means
between 2005-2008. Shows warnings
about the accidents in 2008. Gives
details about the scientific investigation
works and the development, too.
Furthermore, about the revision of the
requlations. The article gives general
overview about the mobile
maintenance machine as well as the
development in the field of informatics.
Highlights the importance of the
professional education and its’ actual
state.
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2008. évi utasitaskorszeriisités

6. abra. Utasitasainkrol

A fejlesztések kozote szerepld ugynevezett
videoinspekcids rendszer mds vasutaknl
mér mikédik. Ezzel a vonalbejdrék meg-
szemléléssel torténd tevékenységét bizo-
nyos mértékben és teriileten sikeriil kival-
tani. Itt is szeretnénk kihaszndlni a Pter
valamennyi el6nyét.

Mobil Karbantarto Egység

Ezzel a témdval a Pilyafenntartdsi Konferen-
cia egy mdsik el6addsa foglalkozik. Voltak

Csek Karoly 1976-ban kitiintetéssel
szerzett diploma utén keriilt MAV alkal-
mazdsha.

Rovid kivitelezéi gyakorlatot kovetden a
MAV Székesfehérvari Palyafenntartési
Fénokségen szakaszmérndk, vezetémér-
nok majd a fondkség vezetdje. 1993-tdl
a MAV Budapesti Igazgatdsag palyaléte-
sitményi igazgaté helyettese majd a
Kozponti feliigyeleti Iroda vezetd helyet-
tese, kés6bb az igazgatdsdg teriileti koz-
pontjdnak a vezetdje. Jelenleg a MAV
ZRt. Palyavastiti Uzletag Palya és Mémo-
ki Létesitmények Fdosztly igazgatdja.
Szamtalan djitds és szabadalom kidolgo-
z6ja. Tobb sikeres hazai és nemzetkozi
konferencidt szervezett. Rendszeresen
publikal, tobb mint 25 szakmai, tudomad-
nyos cikk szerzéje.

kollégdk, akik ezt meg tudtdk tekinteni a
gyakorlatban is. Remélhet6leg Magyar-
orszégon is rovid idén beliil meg fog jelen-
ni ez az eszkdz, hogy minél szélesebb szak-
mai kér tudjon véleményt alkotni egy eset-
leges technoldgiai fejlesztésrol.

A tilstlyos kocsi mérésével, azaz a dinami-
kus kerékterhelés-méréssel foglalkozik a
konferencia egy misik el6addsa. A szak-
ménkban rendkiviil fontos, hogy tudjuk
mérni az elhaladé jarmivek kerékterhelé-
sét. A palyahaszndlati dij meghatdrozdsdnl
is lehet haszna a tervezett megfigyeld rend-
szernek, hisz azon kocsik utdn, amelyek
nem normdl stllyal rakottak, a pétdijat be
lehet szedni. Nagyon lényeges, hogy ezzel a
rendszerrel a lapos kerekeket is ki lehet
szlirni.

Rendkivill fontosnak tartjuk, hogy a meg-
1év8 szellemi kapacitdsunk, a ,sziirkedllo-
mény” szinten tartdsa és tovébbfejlesztése
megtoreénjék. Bizonyos szempontok sze-
rint 17 tevékenységhez kapcsolédéan indi-
tunk  szaktanfolyamokat. Ezt részletesen
kidolgoztuk, ami nyomtatott formdban is
megjelent, és a teriileteken az okratdsi refe-
rensek mér elkezdék munkdjukat.
Szeretném kiemelni azokat a fels6fok tan-
folyamainkat, amik a Baross Gabor Okra-
tési Kozpontban, régi nevén a Tisztképzén
folynak. Egyre tbb kiilsé cégtél érkeznek
jelentkez8k, természetesen a tananyagot és
az el6addkat mi biztositjuk.

A felséfokd oktatds, az allami felséfokd
képzés fontossdgdt tdmasztja ald az a tény,
hogy jelenleg a pilya és hid szakmiban 86
felséfoku dllami végzettséggel rendelkezd
kolléga hidnyzik. A hidnyok felszimoldsd-
ban elérkeztiink a huszonnegyedik ordba,
azonnal cselekedni kell. Ezért inditottunk
a Széchenyi Istvin Egyetemmel és a
BGOK-val felséfok dllami tovibbképzést
Budapesten, ahol diplomdt kapnak azok a
hallgaték, akik egyébként a mi munkaval-
laldink. Meggy6z6désem, hogy mindez fel-
tétlentl szitkséges ahhoz, hogy feladatain-
kat a jovében maradéktalanul és magas
szinvonalon el tudjuk ldtni.

Befejezésiil az aldbbi mondatokat
szeretném figyelmiikbe ajdnlani:

- Szakmdnkat illetden meghatéro-
26 a tudas.

— Sikeriink a munkatirsak mind-
ségében rejlik.

— A szakma irnti elkotelezettek-
kel tudjuk megvalésitani célki-

tizéseinket.

Prébaljunk minél wbben ezekkel azono-
sulni, hogy a szakmai szinvonalunkat
folyamatosan emelni tudjuk a megbecsiilés
jegyében. «¢
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Kutatds-fejlesztés

A vasuti vagany
mérettlrései

Dr. Horvat Ferenc
foiskolai tandr

Széchenyi Istvan Egyetem

= horvat@sze.hu

= (06-96) 613-544

A vasiti vigdny elméleti (hibdtlan) értékekre t6rténd
megépitése nem lehetséges a szerkezet alkatrészeinek
méreteltérései és az épitési technoldgia elkeriilhetetlen
pontatlansdgai miatt. Az elméleti méretektdl valé eltérést
azonban miszaki, futdskényelmi, biztonsdgi és gazdasdgi
okokbdl hatdrok kozé kell szoritani, s ezt biztositjdk

az ugynevezett mérettlirések.

A méreteltérések megengedhetd nagysiga
és a vagdnyra engedélyezett sebesség kozot-
ti szigort kapcsolat konnyen beldthat6, ha
a vaginyon kozlekedd jirmd futdsinak
minGségére vagy egy esetlegesen bekovet-
kezd baleset kovetkezményeire gondolunk.
Az is nyilvanvald, hogy nem tdmasztha-
tunk azonos kovetelményt j, illetve hasz-
ndlt anyagbdl épitett vigany esetén.

Az tizembe helyezés utén a viginy a forgal-
mi igénybevétel hatdsdra torzul, eredeti
épitési (legszabdlyosabb) méretei kedvezdt-
leniil viltoznak, azaz a méreteltérések
novekednek. Villalhatatlanul sok feladatot
jelentene, ha a késdbbiekben is az épitéskor
megkovetelt mérettiirésekkel dolgozndnk.
Tehdt olyan mérettlrési rendszerre van
szitkség, amely koveti a vigdnyban kialaku-
16 geometriai szabalytalansigok novekedé-

sét, de a biztonsdgot sohasem veszélyezteti.
Ugyanakkor médot ad - a karbantartdsi
politikihoz, a gazdasigi lehetdségekhez
igazodva — a futdsmindség befolydsoldsra.
A vasiti vigdny mérett(iréseinek meghati-
rozésa témdjiban az utébbi negyven évben
szamos hazai tanulmdny ldtott napvildgot,
melyek egy része szigoran elméleti alapon
torténd vizsgalatok eredményeit kozolte,
mig mdsik fele gyakorlati alapra helyezte a
javaslatokat. A mai napig érvényes hazai
mérettlirési rendszer az utébbi médszeren
alapulva dr. Vaszary Pal kivil6 munkdssaga-
nak egyik szép eredményét jelenti.

2004-ben jelent meg az MSZ EN 13848
szabvdnysorozat, amelynek otodik része a
viginygeometria mindségével foglalkozik,
felvetve a hazai mérettlirési rendszer feliilvizs-

gilatanak és drdolgozdsinak sziikségességét.

1. tdbldzat — Az irdnyjellemzd javasolt mérettiirései 10 méteres hiirra

V (km/h) Cepitési (mm) €fenntartssi (MM)
40 16,6 20,7
50 10,0 133
60 6,9 9,2
70 5,1 6,8
80 3,9 52
90 Sl 4,1
100 2,5 33
110 21 2,7
120 17 23
130 1,5 2,0
140 13 1,7
150 L1 L5
160 0’9 1’2

1. Tisztdn elméleti alapu javaslatok
avdgdny mérettiirési rendszerére

1.1. A mérettlrések megallapitasa
a megengedhetd gyorsulds alapjan

Az MTA ¢és a BME gondozésiban 1968-
ban jelent meg ,A vastti pdlya mérettfiré-
seinek vizsgdlata” cim fiizet, szerzdje Buza
Kiss Lajos okl. mérnok volt. Munkéjiban a
nyomtdv, az irdny, a siippedés, a tilemelés-
eltérés, a sinlépesdk (hevederes viganyban)
és a sinddlés megengedhetd eltéréseivel
foglalkozott.

A tanulmdnybdl példaként az irdnyhiba
esetét roviden bemutatva elmondhaté,
hogy 6t, a hézag nélkiili vaganyok elméle-
tébol ismert, veszélyes fekvéshibaalakra
tortént a vizsgdlat. Mindegyik hibaalakot
sajdt hullimhossza és hirmagassiga jelle-
mezte. A szerzd eredeti jeloléseit haszndlva
az oldalgyorsulds nagysiga az egyenes
vigdnyban lévé irdnyhibdn

p=0,077162

, aho

V = sebesség (km/h),
p = pillanatnyi fvsugdr (m).

Ha a megengedhet6 oldalgyorsulds ismert,
akkor kiszimithaté az az ,¢” méreteltérés,
amely a fekvéshiba hossza (h) figyelembe-
vételével éppen 1/p = 1/peng értéket ad. Az
LA” tipust (félhulldm alakd) fekvéshibara
kapott kifejezés egyenes vigdnyban

e = +0,54p, 22

AEmaxeng — Ve .

Az ,A” jelt fekvéshiba esetén kapott ssze-
fiiggés fves vdgdnyban

p=0,077162

, aho
R = az iv sugara (m).

A kialakul, még megengedhetd fekvéshi-
bak meghatdrozsa sordn Buza Kiss Lajos
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elmélete arra épiilt, hogy a sinszdlakra hat6

maximalis erdt, illetve a sinszdlakban ébre- 40

dé maximalis fesziiltséget fiiggetlenitse az :2 \

engedélyezett sebességtol. E kritérium tgy TH ‘\

jutott érvényre, hogy a pélyagorbiileti E gg \

hibék altal ébresztett oldalgyorsulds meg- 228 \

engedhetd hatdrit felvéve a vele ardnyos 8 26 \\ ‘\

hirmagassdg hatérértékét adta meg. Mivel g \

az erd a tomeg és a gyorsulds szorzata, ezért @ 20 \\ N

a gyorsuldsnak kellett dllandé értéken 515 LAY

maradnia, hogy a gorbiileti hibdban ébredd 3 :i ALY

er6 egy adott hatdrt ne léphessen til. A %12 \\\\

mérethatdrrendszer tehdt gyorsuldskritéri- 8,“; R T

umra alapult, ami azt jelentette, hogy az £ 2 \\-\_,\

engedélyezhetd hiba és a palyasebesség 4 T

négyzete szorzatdnak kellett egy dlland6 g \’Fﬁ
érecken belill maradnia. 0 20 40 60 80 100 120 140 160
Buza Kiss Lajos valamennyi fekvéshibéra V (km/h)

elvégezte a szamitdst, a mértékadd esetet

megkapva, a sziikséges dtalakitdsok és egy- [ e "épitési"” (mm) e "fenntartasi” (mm) |
szerlisitések utdn, valamint épitésnél

pe = 0,75 m/s’, iizemben pedig p, = 1 m/s’
megengedett szabad oldalgyorsulds-értcke-
ket figyelembe véve az alabbi kifejezéseket
hatdrozta meg 10 méter hossza hirra (L. 1.
tdbldzarot és 1. dbrdt is), két méretkateg6-
ridra: épitésnél

e =280

max eng y2
)

illetve fenntartasnal

emaxerrg = '3%';&

Az 1. tdblazatbél kittinik, hogy az emax eng x
V? = konstans dsszefliggés miatt kis sebes-
ségnél tdl nagy, nagyobb sebességnél pedig
tal szigort értékek adédnak. Ugyanakkor a
fenntartdsi és épitési mérettlirések kiilonbsé-
ge azonos sebességeknél nagyon kicsi, V =
70 km/h sebességtdl felfelé nem éri el a 2
mm-t. Ez azt jelent, hogy alig van legdlis
lehet6ség a jellemz6 romldsra az lizem sordn,
azaz épités utdn nagyon rovid idd alatt sziik-
ségessé vilik a munkdltatds, ami pedig gaz-
dasdgi kérdés is. Az is igaz, hogy — a méret-

1. dbra. Az irdnyjellemz6 javasolt mérettirései 10 méteres hdrra

hatdrt ezutan mindenkor ,h’-val jelolve - a
h x v* = konstans kritérium nem volt dltal4-
nosithaté minden hdrhosszra, és minden
sebességre. Ugyanis rovid hurhosszakndl (az
akkori 150. palyaszimi mérékocsi 4 m
hosszdi hirra vonatkozé hirmagassigokat
regisztrdlt) és nagyobb sebességek esetén
valdszeriitlen értékek adddtak.

1.2. A mérettiirés megallapitasa
mozgaselméleti alapon

Dr. Megyeri Jend 1986-ban kiadott kényvé-
ben mozgdselméleti alapon és kinematikai
igénybevételek meghatdrozsival vizsgilta
az Un. mozgdsfiiggd mérettliréseket. A
hézag nélkiili viganyok elméletében hasz-
ndle ,A” és ,B” jeld fekvéshibaalakokkal
dolgozott, s a hibaalakokat koszinusz fiigg-
vényekkel irta le. Alapelve az volt, hogy a
feltételezett hibaalakndl a mértékad6

2. tdbldzat — Az irdnyjellemzd javasolt mérettiirései mm-ben, 10 méteres hiirra

(maximalis gorbiilet(t) pontban sem ébred-
het adott gyorsulds hatarértéknél, illetve
harmadrend(i jellemzd hatdrértéknél na-
gyobb érték.

Matematikai levezetéssel a kritikus hiirma-
gassdg értékére egyenes viganyban és ,B”
jelti fekvéshibaalakra az aldbbi kifejezéseket
hatdrozta meg, gyorsuldsszemlélet alapjin:

f _ a.fg
a” . v
harmadrendii jellemz§ alapjan:
f _ a.fg

a” . v
s a kifejezésekben
a = a gyorsulds nagysiga (m/s’),
|, = a hibaalak zéruspontjainak
tavolsaga (m),
cp = a hibaalaked! fiiggd tényezd,
v = a sebesség (m/s),
h = a harmadrendd jellemz$

nagysiga (m/s’),
d = a mozgdst érzékel6 hossz (m).

Mérettiirés (h) Szamitésai alapjin V 2 40 km/h esetén

V (km/h) A B C mindig a harmadrend(i jellemzé hatdsa

ielenti a mértékadd 4llapotot.
<40 377 87,9 lif JA 2. tdblizat és a 2.p dbra az egyenes
41...60 12 36,0 58 véganyban ajdnlott megengedhetd irdnyel-
01...80 47 11,0 23,5 téréseket tartalmazza hdrom méretelirési
81...100 24 5,6 12,1 kategoridra: A = épitési, B = azonnali javi-
101...120 1,4 3,3 7,0 tést nem igényld és C = soron kivilli be-
121...140 0,9 2,1 4,4 avatkozést megkovetel6 mérettiirés.
141...160 0,6 1,4 2,9 A tdbldzati értékekre mérettiirési kategri-

anként igaz, hogy h x V? = konstans.
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geometriai romldsdt elidéz6 energia ,h”
200 novekedése esetén ne emelkedjék egy dllan-
d¢ értékhatar f6lé. Ekkor ,h” és vk érté-
keken kiviil a kifejezésben valamennyi
tényezd dllandd, azaz

h x v, = konstans.

Ennek alapjin el kellett fogadni, hogy az
engedélyezett sebesség megfelel a palyadlla-
potnak ¢és ezért azt kellett megvizsgdlni,
50 T hogy a geometriai hibik mérete és a pilya-

40 ’ o ’ , ’
D N - -
gg P sebesseg kOZOtt valoban fennall caz elmele

Megengedett méreteltérés (mm)
=]
(=]

10 S W — tileg feltételezett h x v = konstans Gsszefiig-
————— S , , L, o

. 5 5 % o % w0 0 10 10w | g6 Exértaz FMK-004 mérokocsi mintegy

V (km/h) 2000 km vonalhosszrél késziilt grafikonjd-

2. dbra. Az irdnyjellemzd javasolt mérett(irései 10 méteres hirra

A h x V= konstans dsszefiiggés alapjan
szamitott értékek olyan széles méretskaldt
foglalnak el, melynek also hatdrai megvalo-
sithatatlanok, fels¢ hatdrai pedig megen-
gedhetetlentil magasak. Azaz a javasolt
értékek nélkiilozek a miiszaki realitst.

2. Ajelenleg érvényes mérettiirési
rendszer

2.1. A mérettiirési rendszer kidolgozasa

Dr. Vaszary Pil az 1980-as évek kozepén
dolgozta ki azt a mérettlrési (mérethatdr)
rendszert, amely a mai napig érvényes.
Elmélete mind a gyorsulds, mind a h-vek-
tor kritériumot elvetette. A torzult vigdnyt
szinusz vonallal frta le, és kinetikai elvvel
dolgozott. Azt vizsgilta, hogy mekkora

munkavégzd képesség dll rendelkezésre,
hogy a pilyahiba noveléséhez szitkséges
mechanikai munkat elvégezze. Tehdt nem
a gyorsuldst, nem az F = ma er6t, hanem a
palya deformaldsira fordithat6 2E; = mv’
energidt, mds szoval a munkavégzd képes-
séget tette a mérethatdrok kritériumdva.

A levezetés végén eredményiil az energia
maximdlis értékére az aldbbi kifejezést
kapta:

2
27
E. =2# =
max 2( XL)
, ahol

m = egy kerékre juté tomeg (kg),

h = hibaamplitidé (mm),

v, = vaganytengely irdny( sebesség (m/s),
L = hibahulldmhossz (m).

Az alapkovetelmény az volt, hogy a pélya

%
1004 —
a0
80

| 75%
70

20%:,

40 km/h
~ 60 kmih
80 km/h
100 km/h
120 kmih
G5s208

Max. hiba (mm)

70

3. abra. A fekszinthibak eloszlasa

nak feldolgozdsara kerilt sor. A grafikonok-
16l minden 500 m hossz szakaszon lemér-
ve az irdny-, fekszint- és sktorzuldshibak
maximumait alapvonaltdl cstcsig (illetve
irdny és fekszint esetében csticstdl cstcsig
is) adddott a feldolgozhatd statisztikai soka-
sig. A halmazokat vigdnyrendszerenként
(hagyomanyos és hézag nélkiili) és sebessé-
gi osztalyokba sorolva lehetett megszerkesz-
teni a vonatkozo eloszlésgdrbéket.

Az eloszlasgbrbék egymast6l mért tdvolsi-
gai valamennyi hibajellemzd, és valameny-
nyi mér6szimndl jo korreldcioban dlltak a
sebességek reciprok értékeivel, tehdt a
h x v = konstans feltételezés jol kozelitette
meg a valdsigot és a realitdsokat. A 3. dbra
példaképpen a fekszinthibak maximumai-
nak eloszlasgdrbéic mutata be (Dr.
Korenné és Dr. Kiss E, 1989). A gorbékrél
egyes ordindtaértékeknél leolvasott hibdk
nagysiga ¢és a sebességek reciprok értékei
egyértelmien adjik vissza azt, hogy a hiba-
hatdrok és a sebességek forditottan ardnyo-
sak  egymdssal  (pl.  50%-ndl
120x12,3=1476;  100x17,4  =1740;
80x19,4=1552; 60x26,9=1614;
40x38,6=1544) ,

Az 1990-es évek elején a MAV elfogadta és
bevezette a statisztikai alapokon nyugvé
mérettlrési rendszert. Az akkori elképzelé-
sek szerint a rendszer feliilvizsgdlatit és a
szitkséges valtoztatdsokat bizonyos iddsza-
konként ismételten el kell végezni, és meg-
feleld mértékd munkaltatist feltételezve a
mérettlirési rendszer igy modosithatd az j
mérések adathalmaza segitségével, hogy a
hélézat dltaldnos geometriai mindsége
fokozatosan javulhat.

A rendszer hirom hatdrszintet hatdrozott
meg, az aldbbiak szerint:

A" épitési mérethatdr kategdria, amely az
Uj épitési palydkra vonatkozik, és az elosz-
lasfiiggvény 5%-os ordindtaériéke alapjin
van meghatdrozva, vagyis a vagany geomet-
riai dllapota a legjobb 5%-on beliil van,
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,B” fenntartisi mérethatdr kategéria,
amely az eloszldsgorbe 15%-os ordindtaér-
tékéhez tartozik,

,C” beavatkozdsi mérethatdr kategdria,
amelyet 85%-os ordindtaérték hatdroz meg.

2.2. A mérettiirési rendszer modositasa

Az 1996-ig eltelt iddszak tapasztalatai azt
mutattdk, hogy a megdllapitott ,A” (5%)
és B, (15%) mérethatdr-kateg6ridk nehe-
zen vagy egyaltalin nem voltak tarthatok.
Az épitési mérethatdrt tekintve eléfordult,
hogy az egyes szerkezeti elemek (sin, kap-
csoldszer, aldtét lemez stb.) méreteltérései-
nek kedvez6tlen osszegzddése miatt az (j
végany geometriai mindsége mdr eleve tdl-
lépte az ,A” mérethatirt. Ugyanakkor az
JA” é B kategoria nagyon kozel keriilt
egymashoz, a ,B” fenntartdsi mérethatdr
pedig tdl szigorinak mutatkozott, a gya-
korlatban nehezen lehetett neki érvényt
szerezni. Emellett a ,B” és ,C” kategridk
kézott nagy volt az intervallum (70%),
nem adddott lehetdség a palyadllapot foko-
zatos megtélésére. )

A fenti indokok miatt a MAV a méretttirési
rendszert az aldbbiak szerint médositotta:
JAL” épitési mérethatdr kategdria, amely
Gjonnan, uj anyagbol épitett palydkra
vonatkozik, és az eloszldsfiiggvény 15%-os
ordindtaértéke alapjdn van meghatdrozva,
AL épitési mérethatdr kategdria, amely
hasznélt anyagbdl épitett palydkra vonat-
kozik, és az eloszléstiiggvény 30%-os ordi-
ndtaéreéke adja meg,

,B” fenntartdsi mérethatdr kategéria,
amely az eloszldsgorbe 50%-os ordindtaér-
tékénél taldlhatd,

,C” beavatkozdsi mérethatdr kategdria,
amelyet a 85%-os ordindtaéreék hatdroz
meg,

,D” mérethatdr-kategdria az a mérethatdr,
melynek esetén a forgalombiztonsdg nem
szavatolhatd, a viginyt a hiba megsziinte-
téséig le kell zarni.

A D. 54. sz. elirds 51. fejezete koeli a
vaganyok épitésénél és fenntartésindl alkal-
mazand6 mérethatéréreékeket. A 3. #bld-
zat adatai bemutatjdk az Gsszetartozé
mérethatdr és sebesség szorzatok dllanddsd-
git, a szorzdst mindig a sebességi tarto-
mény felsd hatdrdnak értékével elvégezve.

2.3. A mérettiirési rendszer 2007. évi
feliilvizsgalata

Néhany éve a MAV Zrt. iizembe 4llitotta
FMK-007 geometriai mérékocsijat. A
rendszerhez tartozé mérettlirési el6irdst egy
2002. évi, nem a teljes hdlézatra késziile
adathalmaz statisztikai feldolgozdséval
alkottdk meg. A mérethatdrértékeket az
egyes kategéridkban az elmélet szerinti 15,
30, 50 és 85%-os szinteknél hatdroztdk
meg.

Azonban a két mérdrendszerrel (FMK-004
é¢s FMK-007) egy id6ben, ugyanazon a
plyaszakaszon végrehajtott mérések fel-
dolgozisi eredményei eltérd palyadllapotot
jeleztek. Ezért valt sziikségessé a két rend-
szer  mérethatirainak harmonizdciéja,
amelynek alapjaul a 2000. év 1L félévi
mérések szolgaltak (92-3106-93 sz. K+F-
jelentés). Harom statisztikai alaphalmaz
adatai dlltak rendelkezésre: FMK-004
mérése alapjan kisminta és nagyminta,

illetve FMK-007 mérése alapjn kisminta.

A kisminta 3500 km, a nagyminta 7500
km hossz vaganyhdlozatot reprezentdlt. A
pélya lokdlis hibdira vonatkozd mérethaté-
rok kidolgozdsahoz kiinduldsi alapként a
hibamaximum elven el6dllitott eloszldsgor-
bék szolgdltak. )
A hatalmas adathalmaz elemzésével a MAV
KFV Kft. szakemberei, elsdsorban Beéli
Janos, Végi Jozsef é Barna Bertalan urak
tudomdnyos értékd munkde végeztek. A
korszerli  szdmitogépes adatfeldolgozas
lehetdségeivel élve arra a kovetkeztetésre
jutottak, hogy a korabbi h x V = konstans
osszefiiggés nem teljesiil. Azt is feltételiil
hatdroztdk meg, hogy ugyanazon modell
legyen alkalmazhaté mind a lokalis hibdk,
mind az 4ltaldnos mérdszdmok méret-
hatdrainak meghatdrozésinal. Ezért kiilon-
b6z6 matematikai formuldkkal végeztek
illeszkedésvizsgdlatokat. Végiil ugy talaltdk,
hogy az un. transzformdlt hiperbola
modell elégiti ki legjobban az elvirdsokat,
amelynek képlete az aldbbi:

1
v+k

h=C-

, ahol
h = hiba nagysiga (mm),
C = 4llands,
V = sebesség (km/h),
k = konstans.
A mérethatir-kategéridk (Ad, Ah, B és C)
a statisztikai eloszldsok MAV dltal kordb-
ban elfogadott szézalékos szintjein marad-
tak (15-30-50-85%). Természetesen az
egyes kategoridk eltérd szazalékos szinten is
meghatdrozhatdak, amennyiben ezt a gaz-
dasdgi okok kikényszeritik. A mai korszer(i
szdmitéstechnika hatalmas adatmennyisé-

3. tdbldzat — Fekszinthibdk (siippedéshibdk) mérethatdrai FMK-004 mérékocsi gépi méréséhez

Eltérés alapvonaltdl csucsig

Csucstol csucsig mért hiba

Sebesséqg fliggdbleges vetiilete
(km/h) o) (mm)
»C” hibahatar € - Vinax »C"” hibahatar G Vinax
<40 36 1440 60 2400
41-50 30 1500 50 2500
51-60 24 1440 40 2400
61-70 21 1470 35 2450
71-80 18 1440 30 2400
81-90 16 1440 27 2430
91-100 15 1500 24 2400
101-110 13 1430 22 2420
111-120 12 1440 20 2400
121-130 11 1430 18 2340
131-140 10 1400 17 2380
141-150 9 1350 16 2400
151-160 1440 15 2400
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Hibamaximum elv: Irany a-cs

[e] FMK-004 Nagyminta [db]
100% - 1000
90% 900
80% Gyakorisag_V=80km/h 800
70% —— Halmozas %_V=80km/h 700
60% 600
50% 500
40% 400
30% 300
20% 200
10% 100

0% } t } t 0

0 10 30 40 50 60 [mm] 70

4. 3bra. Az eloszldsgorbe 15%, 50% és 85% ordindtdihoz tartozd ahszcisszaértékek meghatdrozdsa lokadlis iranyhiba esetén

gek feldolgozdsat, kiéreekelését teszi lehetd-
vé. Azonban ha ezt id6rél idére elkészitjiik,
szembe kell nézniink a statisztikai halma-
zok folytonos véltozdsinak kérdésével.
Moédosul a rehabilitdlt vonalszakaszok
sebességi osztdlya, a tartdsan lasstjellel elld-
tott szakaszok belépésével valtozik a kiérté-
kelési sebesség, és a hdlézat dltaldnos geo-
metriai 4llapota is mds. Ha mindig az (j
halmazokhoz hizzuk meg a 15, 50 és
85%-os hatdrokat, ezek mds és mds mind-
séget, azaz mds és mds kovetelményi szintet
fognak jelenteni.

Ha a statisztikai halmazban 1évé adatok
jobb palyamindséget titkroznek, s tartjuk a
15, 50 és 85%-ot, akkor ezekkel az el6z6-
nél szigoribb kévetelményeket kapunk. Ez
jelentdsen megemelheti az éves munkélta-
tési igényt a kordbbi évek gyakorlatdhoz
képest, ami gazdasigi probléma is. Termé-
szetesen elképzelhetd az dltalinos geomet-
riai dllapotkovetelmények lazitdsa is, pl. az
50 és a 85%-os szint modositasival. Ez
esetben azonban annak ddiumdt kell villal-
ni, hogy az dltaldnos dllapot romldsdt enge-
délyezziik, azaz évrdl évre gyorsuld titem-

ben néveljik a palyéval szembeni tartozd-
sunkat, ami az elmaradt munkaltatdsokbdl
szarmazik. Tehdt ,tdmogatjuk” az dllapot
erGteljesebb romldsdt, ez pedig stratégiai
kérdés.

A szamitdsok hibamaximum-adatokkal, 20
km/h 1épcsdkkel alapvonaltdl cstcsig és
cstcstdl cstcsig statisztikai részhalmazok-
kal torténtek, és ezekre eloszldsgorbék
késziiltek. Az eloszlasfiiggvényekrdl hirom
kivalasztott helyen —a 15, az 50 és a 85%-
os értékeknél — tortént a jellemz6k hiba-
nagysdgértékeinek leolvasisa. Példaként a

100 1

80 1

B0 1

70 4

60 1

50 —_————

szazalék [%]

4p

30 4

20 A

Mérethatar kategdriak szazalékos szintjei az FMK-004 és FMK-007 geometriai mérérendszereknél

irany jellemzé
_a-c

—8—FMK-004 C

—8— FMK-00T G

—0— FMK-004 8 —O—FMK-00T B8

—O— FMK-004 A =0 FMK-007 A

20 40 60

80 100 120
sebesség [km/h]

140 160 180

4. &bra. Az irdnyjellemz6 mérethatdrainak %-os értékei a valés kismintékon A’ ,B” és, (" mérethatar kategdrianal
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Hibamaximum elv: Irany a-cs

[db] FMK-004 Kisminta
500 100%
450 90%
400 N Gyakorisag 80%
350 W Jclenlegi hatar: V=80km/h 70%
300 Halmozas % 60%
250 50%
200 40%
150 30%
100 20%
50 10%

0 - - 0%

0 10 20 30 40 50 60
[mm]
6. abra. FMK-004 V = 80 km/h, kisminta, hibamaximum elv
Hibamaximum elv: Irany a-cs

500 100%
450 90%
400 A W Gy akorisag_ V=80km/h 80%
350 A W Jc|enlegi hatar: V=80km/h 70%
300 —Halmozas %_ V=80km/h 60%
250 50%
200 40%
150 30%
100 20%

50 10%

0 - 0%

0 0 20 30 40 50 60
oo _ =

7. abra. FMK-007 V = 80 km/h, kisminta, hibamaximum elv

4. dbrdn a hibamaximum elv(i Irdny a-cs
(V = 80 km/h) feldolgozds gyakorisigi és
eloszldsfiiggvénye lithatd, a hdrom neveze-
tes pont (kvantilis) jelolésével (92-3106-
93. sz. K+F-jelentés).

Ha a jelenleg érvényben 1évé mérethatdrok
értékeit felvetitjik a kozos pdlyahosszra
vonatkozé FMK-004 kisminta és FMK-
007 kisminta részhalmazaira, és leolvassuk
a metszéspontok %-os értékeit valamennyi
sebességnél és paraméterné], akkor az 5.
dbrdn lithat6 értékeket kapjuk. JoI megfi-
gyelhetd, hogy az eredetileg az 1990-es
évek elején megdllapitott 15%-os, 50%-os

és 85%-os értékek (A, B, C kategoridk)
atrendezddtek az azéta eltelt iddben. Azaz
megvaltoztak a statisztikai halmazok, illet-
ve az elvégzett munkdltatdsok hatdsdra a
pilya geometriai mindsége jelentdsen
modosult. (Az is igaz, hogy mérési adatok
hijin, hiszen az 1990-es évek elején V
>120 km/h sebességli viginyaink még
nem voltak, elméleti tton tbrtént meg az
eloszldsgorbék meghatdrozdsa.) Az FMK-
007 mérérendszer esetén pedig a 2002. évi
adatok szolgiltak bazisul [5.].

Ha tovdbb elemezzik a két kismintdt
(Irdny a-cs, V = 80 km/h halmaz), rogvest

szembetinden mutatkozik meg, hogy
miért is kapunk eltéré eredményt a két
mérérendszer adatainak  feldolgozdsa
soran. A 6. és 7. dbra szerint az FMK-004
mérérendszer esetén a ,C” mérethatdrtdl
(21 mm) balra helyezkedik el szinte a teljes
halmaz, mig az FMK-007 esetén a ,C”
mérethatdr (9 mm) 25% hibdt jelez.

Az dbrék szerint valdjaban a két halmaz
kozel azonos statisztikai eloszldst mutat,
tehdt teljesen indokolatlan a mérethatdrok
ilyen mértékd kiilonbsége, ezért valt szitk-
ségessé a mérbrendszerek mérethatdr-el6-
irasainak harmonizicioja.
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FMK-004 A tényleges adatok és a szamitott kvantilisek 56 bl adinci
Nagyminta/Kisminta h=C/(v+k) hiperbola gorbe alapjan
(mm]
60
50 * tény adat [85%] 004 Nagyminta
LAN s tény adat [85%]_004 Kisminta

40 *
\\ —85%_Nagy_004
&
20 : \\\ —85%_Kis_004
20 &

10

0 T T T T T T T T T
20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 [vkmm) 220

8. abra. A transzformalt hiperbolagdrbék illesztése a kisminta, illetve a nagyminta valds pontjaira az FMK-004 mérdrendszer esetében

A szdmités kiinduldsi adatait a valés elosz- A fent tébldzatban bemutatott értékeket min-  rendszer esetén is, de ott az FMK-004 kis-
lasgorbékrol leolvasott tényadatok képezik.  tdnként és szdzalékonként ondlldan grafikusan ~ minta-nagyminta illeszkedéssel megegyezd
Ezek hdrom statisztikai halmazban késziil-  dbrdzolva mdr csak a pontsorokra legjobban ~ nagyminta készillt a FMK-007 mérések
tek el az FMK-004 nagymintdn és kismin-  illeszked§ transzformdlt hiperbola fiiggvénye-  kismintdjabol.

tan, valamint az FMK-007 kismintin. ket kellett meghatdrozni, ahogyan azt az  Ezutdn elkészithetSk voltak az egyes sebes-
Alibb a 4. tdblizatban ezck tekintheték — FMK-004 mérdrendszerre a 8. dbra mutatja.  ségosztdlyokhoz tartozd lognormlis hatdr-
meg. Hasonld volt az eljirds az FMK-007 méré-  eloszldsgorbék (Jsd 9. dbra).

4. tdbldzat — Kiinduldsi alapkeént vett tényadatok a hdrom statisztikai mintdn

FMK-004 nagyminta FMK-004 kisminta FMK-007 kisminta
V (km/h) tényadat tényadat tényadat

15% 50% 85% 15% 50% 85% 15% 50% 85%
40 18,2 28,7 45,0 10,8 21,5 39,9 8,0 16,2 26,1
60 14,1 224 33,5 9,3 14,5 26,2 6,6 10,1 16,6
80 9.1 13,4 20,6 8,7 13.0 19,9 6.3 9.8 16.8
100 7.6 10,7 15,9 71 10,2 151 5,3 7.8 12,4
120 6.8 9,3 13,7 6,5 9,2 13,8 4.6 6,7 11,0
140 6,1 8.4 12,6 6,1 8,5 12,7 45 6,3 10,2
160 6.1 8.4 12,1 6,2 8.4 12,0 4.1 55 8.0

5. tdbldzat — Az irdnyjellemzd javasolt mérethatdrai az FMK-004 mérékocsi vdgdnygeometriai méréséhez

Alapvonaltol csucsig Csucstol csucsig
Sebesség
[km/h] [mm] [mm]
Ah Ah
=40 11,6 13,5 16,7 30,3 20,0 23,5 28,8 47 1
41-50 9,5 114l 13,6 233 16,4 19.1 23,0 36,7
51-60 8,0 94 11,5 18,9 13,8 16,0 19,2 30,0
61-70 6,9 8,2 10,0 15.9 12,0 13,8 16,4 25,4
71-80 6,1 7.3 88 13,7 10,6 121 14,4 22,0
81-90 5,5 6,5 7,9 12,0 9,5 10,8 12,8 19,4
91-100 5,0 5.9 7.1 10,8 8,6 9.8 11,5 17,4
101 -110 45 54 6,5 9.7 7.8 8,9 10,5 15.7
111-120 4.2 5,0 6,0 8.8 0, 8,2 9,6 14,3
121-130 3.9 46 56 8,1 6,7 7.6 88 13,2
131 - 140 3,6 4,3 8,2 7,5 6,2 7,0 8,2 12,2
141 - 150 34 40 48 7,0 58 6,6 oA 11.4
151 - 160 3.2 3.8 4,5 6.5 5.5 6,2 7.2 10,6
161 -170 3,0 36 43 6,1 51 58 6,8 10,0
171-180 28 34 4.1 58 49 5,5 6.4 9.4
181-190 2,7 32 3,8 5,5 4,6 5,2 6,1 8,9
191 - 200 25 3.0 3.7 52 4.4 4.9 58 8.5
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MERETHATAR JAVASLAT

% Hibamaximum elv, Irdny a-cs, FMK004
( alapvonaltdl-csicsig, Nagyminta)

2006 évi adatok

=——W=40kmh
——Y¥=50kmh
—\=60 kmh
=—\=T0kmh
=——W=80 kmh
— V=20 kmh
=——W=100 kmh
—\=110kmh
=——\=120kmh
=——W=130kmh
——\=140kmh
——V=150kmh
—WV=160kmh
——N=1T0kmh
—— V=180 kmh
=——W=150kmh
—— =200 kmh

mm
Budapest, 2007, november

9. &bra. A hibamaximum elvii hatér-eloszldsgdrbék

Végill az 5. és 6. tblizat az irinyjellemz6-
re vonatkozd mérettiiréseket adja meg az
FMK-004, illetve az FMK-007 mérérend-
szerte.

A 7. tdblizar az irdnyjellemzdre az FMK-
004 mérérendszer esetében jelenleg érvé-
nyes mérethatdrértékeket mutatja.

Az 5. és7. tablizatbeli értékek dsszevetésé-
bél kideriil, hogy az irdnyjellemz§ esetében
er6s szigoritést jelentenek az djonnan java-
solt mérethatdrok. Ennek pedig munkélta-
tési, ekként gazdasigi kovetkezményei van-
nak.

A 10. dbra azt mutatja, hogyan alakulnak a
lokalis hibak darabszdmai az irdny- és a
siippedésellemzore, ha a tényeloszldsgor-
bék adatait a 85%-os szintre szdmitjuk 4.

(Az 0j felmérés szerint, amint azt az 5. dbra
is mutatta, példdul az irdnyjellemzé ,C”
mérethatdra jelenleg 97%-os szinten van.)
Osszességében a 10. dbra alapjan megélla-
pithatd, hogy az FMK-004 mérékocsindl
az irdnyjellemz6nél nagyon jelentds a
novekedés, mig a siippedésnél kisebb mér-
tékd hibaszdmcesokkenés vdrhatd az 4j
mérethatdrokra torténG dttérés esetében.

3. Az MSZ EN 13848-5 szabvdny

Az MSZ EN 13848-5 szabvany kovetelmé-
nyeket hatdroz meg a viginygeometria
mindségi szintjeire, és megadja a biztonsd-
gi hatirokat minden egyes jellemzére.
Megalkotdsinak indoka az volt, hogy az

egyes eur6pai vasutak dltal fiiggetlenil
kifejlesztett kiértékelési médszerek alapjin
nagyon nehéz az eurdpai hdlézat kiilonbo-
28 részeinek vigdnygeometriai dllapotdt
osszehasonlitani, s ez ellentmond az inter-
operabilitdsi kovetelményeknek. A szab-
vanyban megadott riasztsi és beavatkozdsi
hatdrok ajdnlott értékek, mig a biztonsdgi
hatdrok kotelezdek az interoperdbilis halo-
zatokra.
A viginygeometria minGségét hdrom
mutat6 {rja le minden jellemz§ (az MSZ
EN 13848-1 szerint: nyomtdv, hosszfek-
szint, keresztfekszint, irdny, siktorzulds)
esetében:
*a lokilis hibdk legnagyobb (maximum)
éreékei,

6. tdbldzat — Az irdnyjellemzd javasolt mérethatdrai az FMK-007 mérékocsi vigdnygeometriai méréséhez

Alapvonaltél cstcsig

Csucstdl csucsig

Sebesség
[km/h] [mm] [mm]
Ah I Ah
=40 13,0 16,5 20,2 28,0 16,3 18,5 22,0 34,8
41-50 9,5 12,0 14,6 20,0 13,0 14,8 17,6 28,6
51-60 74 94 114 15,6 10,8 12,3 148 242
61-70 6,1 7,7 94 12,7 93 10,6 12,7 211
71-80 52 6,6 8,0 10,8 81 9,3 11,1 18,6
81-90 45 5.7 6,9 9.3 7,2 8,2 9,9 16,7
91 -100 4,0 5,0 6,1 8.2 6,5 74 8,9 15,1
101 - 110 36 45 55 74 59 6,7 8,1 13,8
111 =120 33 41 5,0 6,7 54 6,2 74 12,7
121 - 130 3,0 37 45 6,1 50 i 6,9 11,8
131 -140 28 35 42 56 4,6 S 6,4 11,0
141 - 150 26 3.2 39 52 43 49 6,0 10,3
151 — 160 24 3,0 36 48 41 46 5,6 9,6
161 —170 A 28 34 45 38 44 i 9,1
171 -180 21 26 32 42 36 4.1 50 8,6
181 -190 2,0 25 3,0 4,0 34 39 4.7 8,2
191 — 200 19 23 28 38 o 37 45 7.8
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7. tdbldzat — Az irdnyjellemzd jelenleg érvényes mérethatdrai az FMK-004 mérékocsi vdgdnygeometriai méréséhez

Alapvonaltél csticsig

Csiuicstol cstcsig

Sebesség
[km/h] [mm] [mm]
=40 15 19 25 44 24 30 40 64
41-50 12 16 20 33 20 25 33 53
51-60 10 13 16 26 16 20 26 42
61-70 9 11 14 23 14 17 23 37
71-80 8 10 13 21 12 15 20 32
81-90 - 9 12 18 11 13 18 29
91-100 11 16 10 12 16 26
101 - 110 6 10 14 9 11 14 23
111 -120 6 8 13 8 10 13 21
121 -130 5 7 12 7 9 12 19
131 - 140 11 11 18
141 - 150 17
151-160 4 5 6 10 6 8 10 16

8. tdbldzat — A nyomtdvjellemzd hatdrértékei az MSZ EN 13848-5 szabvdny és a D.54. sz. ElGirds szerint

MSZ EN 13848-5 szabvany szerint D. 54. sz. ElGiras 51. fejezete szerint
Riasztasi Beavatkozasi Biztonsagi
S‘:E:ﬁ:‘;g hatar hatar hatar B c D
Névleges nyomtavtél csucsig érték
Min. Max. Min. Max. Min. Max.
V =80 km/h +15 +30
80 <V =120 km/h -9 +25 -11 +30 -13 +35 -5 +10 -6 +25 -9 +45
120 <V = 160 km/h +18
160 < V = 220 km/h
220 <V = 300 km/h s s e el e s

o az éreékek szérdsa (normdl eltérése) 100
méteres hosszra jellemzéen,

* az dtlagériék.

A kiértékelésnél hdrom szintet kell figyelem-

be venni, s az értékek a stktorzulds kivételével

a sebesség fiiggvényében vannak megadva:

o Riasztasi hatdr (AL = alarm limit): az az
érték, amit ha tdllép a jellemzd, akkor a
vgny geometriai dllapotinak elemzése
szitkséges, amelynek eredményét figye-
lembe kell venni a rendszeresen tervezett
karbantartdsi tevékenységben.

¢ Beavatkozdsi hatdr (IL = intervention
limit): az az érték, amit ha tallép a jellem-
26, karbantartési beavatkozds sziikséges,
hogy a biztonségi hatdrt ne érje el a hiba a

* Biztonsdgi hatdr (SL = safety limit): az az
érték, amit ha tillép a jellemzd, azonnali
intézkedés szitkséges (sebességeskkentés,
vagany lezdrdsa).

A szabviny a biztonsdgi és beavatkozdsi
hatdrokat csak a lokalis hibaértékekre adja
meg, mig a riasztdsi hatdrokat a lokalis
hibdkra és a szordsokra is. A hosszfekszint-
és az irdnyjellemz6k esetében az aldbbi hul-
ldmhossztartomanyokkal (a jellemz6 alko-
toelemei dltal meghatdrozott tartomdny)
dolgozik:

*DI:3m<A<25m,

*D2:25m<A<70m,

* D3: V 2250 km/h sebességti palyakon

— hosszfekszintre 70 m < A < 150 m,

A 8. tdbldzat a nyomtavolsigra vonatkozé-
an az MSZ EN 13848-5 szabviny szerinti
hatdrokat és a jelenleg érvényes hazai érté-
keket (D. 54. sz. El6irds) foglalja Gssze.

A szabvanyban és a D.54. sz. El6irés 8. tdb-
ldzatdban kozolt hatdrok nem feleltethetdk
meg pontosan egymasnak, de igy is érzé-
kelhetd, hogy jelentds eltérések vannak a
két szabdlyozds egymdssal rokon értékei
kozott.

Nehezebb az eurdpai eldirdsokkal vald har-
monizdcié kérdése az irdny- és a hosszfek-
szintjellemzGk esetében, itt ugyanis a
hatdrértékek a  hullimhossztartomdny
figgvényében vannak megadva. Az FMK-
004 mérérendszer hirméréses elven dolgo-

kovetkez6 palyafeliigyeleti vizsgdlatig. — irdnyra 70 m < A < 200 m. zik. Ezért sziikség lesz majd olyan analiti-
. FMK-004 (7500km)
—_— 2006 1. félév
14000 B Jelenlegi "C" hataron meglévd hiba [db]
2000 oo 11418
16460 B §5% nal varhato hiba [db]
8000

5930,909791

Geometriai
paraméterek

Irdny a-cs_2006 II.

Irdny cs-cs_2006 Il

Siippedés a-cs_2006 Il.

Siippedés cs-cs_2006 Il.

10. dbra. Az FMK-004 mérdrendszerben a kijelzett hibak kiilonbsége a jelenleg érvényes, valamint a javasolt mérethatarértékek esetén
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9. tdbldzat — Az irdnyjellemzdre vonatkozo hatdrértékek az MSZ EN 13848-5

szabvdny szerint
Kozéptdl csucsig értékek mm-ben
Sebesség Riasztasi hatar Bea;;t:;zam Biztonsagi hatar
fknh) Hullamhossztartomany
D1 D2 D1 D2

V =80 km/h
80 <V = 120 km/h 8-11 10-12 17
120 <V < 160 km/h 6-9 8-10 14
160 <V = 220 km/h 5-8 10-15 7-9 14-17 12 24
220 <V = 300 km/h 4-7 8-13 6-8 12-14 10 20

10. tdbldzat — Az irdnyjellemzd riasztdsi hatdrdra vonatkozo szérdsértékek az MSZ EN

13848-5 szabvdny szerint

Sebesség (km/h) Sz6ras mm-ben
DT hullamhossztartomany
V <80 km/h 1,5-1,8
80 <V <120 km/h 1,2-1,5
120 < V < 160 km/h 1,0-1,3
160 < V < 220 km/h 0,8-1,1
220 <V <300 km/h 0,7-1,0

kus médszerek hasznélatéra, amelyek segit-
ségével a hullimhossztartomanyok szem-
pontjabdl meg lehet felelni az MSZ EN
13848-1 szabvany kovetelményeinek. A 9.
tdbldzat az eurdpai szabvény irdnyjellemz6-
vel kapcsolatos hatdrértékeit mutatja, mig
a 10. tdbldzar ugyanezen jellemzore a sz6-
rési értékeket tdrgyalja.

A sikrorzulds jellemzére a bazishossz fiigg-

vényében mm/m-ben megadott biztonsdgi

hatdr értékei a 11. dbrdn lichatdk. Ez a

hatdr két értéksorral bir a keresztfekszinttdl

(u, [mm]) és az fvsugdrtdl (r, [m]) fiiggden,

az aldbbiak szerint:

* Biztonsdgi hatdr 1 fiiggvény érvényes, ha
u < (-100)/2,

* Biztonsdgi hatdr 2 fiiggvény érvényes, ha
(r-100)/2 < u < (r-50)/1,5.

Dr. Ferenc Horvit
Geometrical tolerances
of the railway track

The article introduces briefly some
earlier suggestions for a geometrical
tolerance system which were published
in Hungary in the last 40 years. It
describes the theoretical basis and the
development process of the today
valid system. Article reports about the
results of a research work, wherein a
new tolerance system was presented,
based on new mass of data, which
were parallel measured by FMK-004
and FMK-007 track recording cars. In
the last paragraph the article speaks
about the new Hungarian standard
(MSZ EN 13848-5) and determines the
most important tasks, which have to
be solved in the harmonization
process of Hungarian tolerance system
and the new standard.

Az MSZ EN 13848 szabvinysorozat
kovetelményeinek megfeleléen kidolgo-
zand6 Gj mérettiirési és a vigny dltaldnos
geometriai dllapotdt leird rendszer szimos
véltozdst jelent az eddigi gyakorlathoz
képest. Ezeket roviden az albbi felsorolds
0sszegzi:

* a szabviny és az eddigi gyakorlat méret-

hatdr kategéridinak harmonizicidja,

@D ~N

(4]

Hatarérték (mm/m)
n

6 8 10 12
Siktorzulas bazishossza (m)

14 16 18 20

Biztonsagi hatar 1

[

==== Biztonsagi hatar 2

11. dbra. A siktorzulds-jellemzére megadott,,biztonsdgi hatar” értékek
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Hirek

*a keresztfekszint jellemz6 beillesziése a
rendszerbe,

*a hullimhossztartomanyban megadott
hatdrértékek és a hirméréses elven meg-
dllapitott jellemz6k osszhangjanak meg-
teremtése,

* az dltaldnos geometriai dllapot értékelési
hosszdnak tjragondoldsa,

* az 4ltaldnos vaganygeometriai dllapotnak
az dtlagéreékkel és az értékek szordsdval is
toreénd jellemzése,

*a stkeorzulds jellemzdre Gj paraméterek
alapjan megadott mérethatdrértékek és az
eddigi rendszer harmonizicidja. <«

Felhasznalt irodalom

Buza Kiss, L. (1968), ,A vasuti palya
mérettliréseinek vizsgdlata’, MTA és BME
kozos kiadvany, Budapest.

Dr. Megyer, ]. (1968), ,Vastti mozgdsgeo-
metria’, Miiszaki Kényvkiadd, Budapest.

Hdromszdzhatvannal
hasitott az iij
szuperexpressz

A csehorszdgi Velim vasuti tesztkoz-
pontban elvégzett négy hénapos teszt-
sorozat végeztével a francia Alstom cég,
a nagyon nagy sebességli vasuti gydrtds
placvezetdje megkezdte a vildg
leggyorsabb vonata, az AGV els6
wigazi” kiprobdlast. A TVG-nél is
sebesebb 1 szuperexpressz a tesztek
soran 360 km/6rds, azaz tervezett
normdl {izemi sebességével futott a
francia keleti nagy sebességii vasttvonal
egy 170 kilométeres szakaszdn,
Champagne-Ardenne és Lorraine
allomsok kozott. 2007 dprilisiban
ugyanez a jarm(i ezen a vonalszakaszon
allitotea fel az 574,8 km/drds vasuti
sebességi vildgrekordot.

Dr. Vaszary, P. ,A vastti felépitmény geo-
metriai mérethatdrai”,
Kozlekedéstudomdnyi Szemle, XXXIX.
évfolyam, 3. szdm, pp. 104-113.

Dr. Korenné és Dr. Kiss, F A vastti fel-
épitmény geometriai mérethatdrai”, Sinek
Vildga, 1989. év 1. szdm, pp. 7-12.

92-3106-93 szdm, innovéciés jrulék
terhére finanszirozott kutatds-fejlesztési
(K+F) munka (2007), ,FMK-004 és
FMK-007 geometriai mérérendszerekhez
tartozd mérethatdrok harmonizé}ésa”,
Széchenyi Istvin Egyetem és MAV
Kozponti Felépitményvizsgdlo Kit.

MSZ EN 13848-5 , Vasiti alkalmazdsok —
Vagany — Vigany geometriai minosége —
5. rész: A geometriai mindség kiértékelé-
se”, Magyar Szabvanytigyi Hivatal, 23 p.
101337/1996 PHMSz. D. 54. sz. Eldirds.
,51. fejezet. A vigdnyok épitésénél és
fenntartdsandl mértékadd mérethatdrok”,

MAV Rt. PHMSZ.

Dr. Horvat Ferenc (55) fdiskolai tandr a
gyori Széchenyi Istvan Egyetem (és jog-
elddjei) oktatdja 1975 dta. A gyakorlatban
mivelt fébb szakmai teriiletei vasiti
palya- és dllomdstervezés, felépitmény-
szerkezetek, vaganydiagnosztika. Tobb
szakkonyv szerzGje, szamtalan cikket és
tanulmanyt irt a szakteriiletével kapcsola-
tos témakban. A tudomadnyos konferenci-
ak kedvelt és elismert eladdja. Intézmé-
nyi cim: 9026 Gyér, Egyetem tér 1.

Vasiiti projekteket
finansziroz Briisszel, koztiik
a Budapest-Nyiregyhdza
vonal tanulmdnyadt

Tizenegy vastti beruhdzds finanszirozdst
jelentette be az Eur6pai Bizottsdg,
koztitk a Budapest-Keleti/Miskole—
Nyiregyhdza gyorsvasttvonalra vonat-
koz6 el6készitd tanulmdnyok készitését.
Osszesen 1,7 millidrd euro éreékt
timogatdstél van sz0, ebbél

a magyar projektre 8 milli6 euro jut.

Antonio Tajani kozlekedési biztos

briisszeli kozleménye szerint Verondban

irta ald a rendeleteket. A bizottsig
kiemelte: ,,E 1épés nagyban hozzdjarul

a Brenner-alagut, valamint a Torino és

Lyon kézotti Mont Cenis-alagit

megval6sitésdhoz, valamint a Trieszt és

Divaca kozotti vastitvonal el6készitési

munkdinak elinditisahoz.”

A tizenegy finanszirozési hatdrozat

a kovetkez§ projektekre vonatkozik:

1. Lyon-Torino vastitvonal: vasiti
dsszekottetés a franciaorszigi
bazisalagiittal (4 700 000 euro)

2. Lyon-Torino vasttvonal:

a hatdrdtkelési szakaszra vonatkozd
tanulmdnyok és munkdlatok
(671 800 000 euro)

3. Tervezési tanulmdnyok a Ronchi dei
Legionari Sud és Trieszt kozotti
szakaszra vonatkozdan
(24 000 000 euro)

4. Tervek és tanulményok a Trieszt és

Divaca kozotti hatdrdtkelési szakaszra
vonatkozdan (50 700 000 euro).

5. El8készit6 tanulményok a Buda-
pest-Keleti/Miskolc-Nyiregyhdza
vasttvonalra vonatkozéan
(8000 000 euro)

6. Tanulmédnyok/munkélatok a
Brenner-alagit Fortezza és Verona
kozotti szakaszanak déli vasti
osszekottetésére vonatkozdan
(58 810 000 euro)

7. Munkdlatok az Erfurt és
Halle/Grobers kozotti szakaszon
(57 000 000 euro)

8. Munkdlatok a Kundl/Radfeld és
Baumkirchen kézotti szakaszon
(58 300 000 euro)

9. A Brenner-bézisalagtton végzett
munkdlatok (592 650 000 euro)

10. A Brenner bézisalagutra vonatkozé

tanulmdnyok (193 350 000 euro)

11. Genovai vasiti csomépont:

tanulmdnyok a Genova-Voltri-Geno-

va-Brignole-szakasz korszertsitésére
vonatkozdan (5 050 000 euro).

Atadtdk a Tatabdnya-
Kornye feliijitott
vastitszakaszt

Atadtdk a forgalomnak a 420 millio
forintért feltjitott Tatabdnya—Kornye-
vasutszakaszt, amelyen a vonatok 80
kilométeres sebességgel kozlekedhetnek
— téjékoztarta a tavirati iroddt szerddn
a MAV szdvivéje. A 6,7 kilométeres
pélydn kordbban a szerelvények

a biztonsdg érdekeében csak lassabban
jirhattak. A december kozepén életbe
1ép6 menetrendvaltozdssal a vonatok
az utazokozonség szdmdra kedvezobb

menetid6kkel kozlekednek majd.

Egymads utdn siklottak ki
a vonatok, egyik lezuhant
a hidrol

Roménidban kisiklott egy mészkovet
szllitd tehervonat 3 vagonja Medgididn.
A szerelvény 2 vagonja lezuhant a hid-
16, amelyen a vonat éppen 4thaladt.

A baleset kevéssel hajnali 3 6ra utin
tortént egy iparviginyon, amely a helyi
cementgydrba vezet. Az esetet stlyosbitja,
hogy kevéssel azel6tt egy mésik vonat is
kisiklott ugyanott, ennek ellenére

az illetékesek nem intézkedtek.
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Kitérok geometriai
fejlesztésének lehetdségei

(40 km/h feletti sebességre
engedélyezett vdagdnykapcsoldsok)

Dr. Liegner Nandor

egyetemi docens

BME Ut- és Vastitépitési
Tanszék

= ligner@uvt.bme.hu

T (36-1) 463-2240

Publikdciémban ittekintem a hazai, német és osztrik,

a mellékirdnyban V>40 km/h sebességre alkalmas
kitéréket geometriai szempontbdl. Vizsgdlom az ezekkel
a kitérékkel kiilonbozé vaginytengely-tdvolsdg esetén
kialakitott vagdnykapcsoldsok hosszit és a rajtuk
engedélyezhetd sebességet. Vizsgilom, hogy a nagy
sugaru kitérékkel kialakitott vdgdnykapcsoldsokon,
kiilonboz6 dllomadsi elrendezéseknél milyen
menetid§-rovidiilés érhetd el, valamint ezek milyen
elényokkel, illetve hossznovekedéssel jarnak

az alapkitérékhoz viszonyitva.

1. Az eltéritodgban V >40 km/h
sebességre alkalmas kitérok

A kitérok eltéritéaginak geometridja lehet
kérives, vagy dtmeneti fves. Adott mellékird-
nyd sebesség mellett a korives geometria
rovidebb csticssint, és rovidebb vagdnykap-
csoldsi hosszat eredményez. Az azonos
sebességre alkalmas dtmeneti ives geomet-
rigju kitérd lényegesen kedvezdbb dinami-
kai szempontbdl, de hosszabb a kitérd
csticssinje, és azonos vagdnytengely-tavolsdg
mellett nagyobb a vigdnykapcsoldsi hossz.

1.1. A mellékiranyban korives geometriaju
kitérok

Az eltéritagban V >40 km/h sebességre
alkalmas hazai, a Ril 800.0120 szerinti

német és osztrak kitérok geometriai kiala-

kitdsuk szerint az aldbbiak:

— egyszer(i egyenes kitérdk:

* 60-500 1:14 egyszerti, egyenes kitérd,

* 60-760 1:18 egyszerti, egyenes kitérd,

* 60-1800 1:27,4 egyszerti egyenes kitérd,

— dtmend korives kitérék:

¢ 60-500 1:12 dtmend korives kitérd,
a mellékirdny teljes hosszban korives,

*60-800 1:15,44 atmend korives kitérd,
a kitér6 vége egyenes,

*60-800 1:14,3 dtmend korives kitérd,
a mellékirdny teljes hosszban korives,

*60-1200 1:18,5 atmend korives kitérd,
a mellékirdny teljes hosszban korives,

* 60-2500 1:26,5-tb mozgathat6 kereszte-
zési csticesal kialakitott 4tmend korives
kitérd.

Az eltérit6agban korives geometridjd kité-

1. abra. Az eltérit6agban korives geometridju kitérék tengelyabrdin a fébb méretek

értelmezése

réket adott sugdr mellett kialakitjak lapos
hajlasi egyszer(i egyenes kitéroként (pl.
60-500 1:14 vagy 60-760 1:18), valamint
meredekebb hajlsti dtmend korives kitérd-
ként is, ahol a koriv a kitér§ teljes hosszd-
ban végigmegy (pl. 60-500 1:12 vagy 60-
760 1:14). A lapos hajldst egyenes kitéré-
ket parhuzamos viginyok kozotti viginy-
kapcsoldsokban, a meredekebb hajlésa
atmen§ korives kitérket pedig vdgdnyel-
agazdsokndl célszer(i alkalmazni. Az 500,
760 és 1200 m sugart kitéroket gydrtjik
merev keresztezési csticesal és mozgathat6
keresztezéssel (federnd beweglich) is, ezek
jelolése pl. 60-760 1:18-fb, ill. 60-1200
1:18,5-fb. A 2500 rendszer(i kitérdt csak
mozgathat6 keresztezéssel gyartjak.

A vizsgdle kitér6k tengelyabrdinak fobb
geometriai mennyiségeit az 1. dbra és az .
tdbldzar tinteti fel.

1.2. A mellékiranyban klotoid atmeneti
ives geometridju kitérdk

Az eltérit6agban klotoid dtmeneti fves geo-
metridjii német és osztrdk kitérok:

- viganyeldgazasndl alkalmazott kitérdk, a
kitérd vége korivvel végzddik:

* 60-3000/1500 1:18,132-fb,

* 60-4800/2450 1:24,257-fb,

* 60-10 000/4000 1:32,050-b,

* 60-16 000/6100 1:40,154-fb,

— viganykapcsoldsokndl alkalmazott kité-
16k, a kitér6 vége egyenes:

* 60-3000/1500/00 1:23,7347-fb,

* 60-4800/2450/0 1:30,6846-fb,

* 60-10 000/4000/c 1:39,1131-fb,

* 60-16 000/6100/0 1:47,6539-fb.

A véganyeldgazdsokhoz tervezett kitéréknél
a kitéré mellékirdnyénak vége az adott su-
gart korfvvel végzddik, amely tetszdleges
hosszban folytathat6 a csatlakozd folypé-
lydban. A viginykapcsoldsokhoz tervezett
kitér6k mellékiranydnak a vége egyenes
geometridval végzodik.

A viginykapcsoldsokhoz tervezett, dtme-
neti fves geometridji kitéroknél a kitéré-
szerkezet vége nem egyezik meg az dtmene-
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1. tdbldzat — A kdrives geometridju kitérdk tengelydbrdinak fdbb méretei, a szabad oldalgyorsulds és a gyorsuldsvdltozds a legnagyobb

engedélyezett sebességnél

A Kitéré rendszere 60-500 60-500 60-760 60-800 60-800 | 60-1200 | 60-1200 | 60-1800 | 60-2500
1:14 1:12 1:18 | 1:1544 | 1:143 | 1:185 | 1:185fb | 1:274 | 1:265fb
»a” méret [m] 17,8344 | 20,7973 | 20,5256 25,881 27,936 32,4088 | 32,4088 30,684 47,153
»,b” méret [m] 27,1080 | 20,7973 | 32,4087 27,936 27,936 32,4088 | 34,2065 48,116 47,153
Hossza H [m] 449424 | 41,5946 | 52,9343 53,817 55,872 64,8176 | 66,6153 78,8 94,306
Sugar R [m] 500 500 760 800 800 1200 1200 1800 2500
Ivhossz [m] 35,654 41,571 42,179 51,741 55,853 64,802 64,802 65,664 94,295
Hajlas [-] 1:14 1:12 1:18 1:15,44 1:14.3 1:18.,5 1:18,5 1:27.4 1:26,5
Hajlasszdog [°-° - *] 4°05" 08" |4°45° 49 |3°10" 47" |3° 42" 21" [4°00° 00” | 3° 05 39" | 3° 05" 39" |2° 05" 27" | 2° 09" 40™
Legnagyobb sebesség a
mellékiranyban ¥, [kmvh] 60 60 80 80 80 100 100 120 130
Oldalgyorsulas a, [m/s’] 0,55 0,65 0,62 0,64 0,62 0,52
Gyorsulasvaltozas [mf’ss] 0,54 0,85 0,81 1,05 1,21 1,11
ti ives geometria végével. Az dtmeneti ives %
geometria dltaldban hosszabb, mint a kité- %
16 szerkezete, az dtmeneti {v benyulik a tengelyébra g [
/s , oA 1 =z \
vganykapcsoldsnak a folyopalyabol kiala- & i % u "E ‘%
kitott Gsszekot6agaba. A kitérdszerkezet |5 & mnenetiiv P
) s ne g , Y = dtmenetiiv 'z Koelv g AR =i
végérint6i dltal alkotott metszéspont : G g 'R %

(f6pont) nem azonos az dtmeneti ives geo-
metria végérint6i dltal meghatdrozott met-
szésponttal, a tengelydbrik feltiintetik
mindkét metszéspontot.

A viginykapcsoldsokhoz tervezett kitérok
tengelydbriit és gorbiileti dbrdit a 2. dbra
szemlélteti, f6bb geometriai mennyiségeit a
2. tdbldzat foglalja ssze.

Ausztridban alkalmazzék a 60-1600/2600
1:24 rendszert roviditett klotoid dtmeneti
ives kitér6t mozgathatd keresztezési cstics-
csal. A kitér§ elején a gorbiileti sugdr 2600
m, itt kezd6dik egy L = 41,245 m hosszi-
sagu roviditett klotoid dtmeneti fv, amely-
nek a végére — a kitér§ mellékirdnydnak a
kézepében — a gorbiileti sugdr 1600 m-re
csokken. Ezt koveti egy ugyanilyen klotoid
dtmeneti fv, amelynek a végére — ez egyben
a kitéré mellékirdnydnak a vége is — a gor-
biileti sugdr 2600 m-re novekszik.

2. Vdgdnykapcsoldsok hirtelen
garbiiletvdltozdsos helyei kozotti
kozbensd pdlyaszakaszok legkisebb
hossza

Hirtelen gorbiiletviltozdsos helyek az

— egyenes és koriv érintéleges csatlakozta-
tdsa,

— ellenfvek inflexids csatlakoztatdsa,

— kosarivek érint6leges csatlakoztatdsa,

—ellenivek vagy azonos gorbiileti ivek
csatlakoztatdsa rovid kozbensd szakasszal
(pl. egyenessel, kozvetit6ivvel vagy rovid
atmeneti fvvel), ahol a kozbensé szakasz

1/R1

2. dbra. Vaganykapcsoldsokhoz tervezett, az eltérit6agban klotoid dtmeneti ives
geometridval kialakitott kitérék tengelydbréinak fébb méretei, valamint a kitérd

gorbiileti dbrdja

hossza nem felel meg a szabvény dltal el6-

irt legkisebb értéknek.
Ha az ellenivek kozotti kozbens§ pélyasza-
kasz (pl. egyenes, kdzvetit6iv) hossza nem
felel meg az el6irdsoknak, az ivek csatla-
koztatdsat inflexisnak kel tekinteni.
Viganykapcsoldsokon hirtelen gorbiiletval-
tozdsos helyek a korives vagy a roviditett
dtmeneti ives geometridju kitérokon a kité-
16iv és a kitér6iveket dsszekotd kozbensd
szakasz csatlakozdsi pontjai.
Az ilyen helyek kozotti kozbens6 szakaszok
hosszit az egyes szabvinyok szerint a 3.
tdblizar foglalja ssze. Egyenes viganyok
kézott véganykapesoldsokndl a kézbensd
szakasz egyenes. Korives viganyok kozote
ivesitett kitérékkel kialakitott vaganykap-

csoldsoknal a kdzbensé szakaszt kdzvetitd-
ivnek célszert vilasztani ugy, hogy a kozve-

titdiv gorbiilete a két kitérd eltéritédgiban
1év6 koriv gorbiileteinek az dtlaga legyen.

3. Egyenes, pdrhuzamos vdgdnyok
kozotti vdgdnykapcsoldsok
geometriai vizsgdlata

Egyenes parhuzamos viginyok kézott az 1.
tibldzatban feltiintetett kitérékkel kialaki-
tott végdnykapcsoldsok geometriai kialaki-
tésdt és gorbiileti abrdjit a 3. dbra tiinteti
fel. 4,10 m, 4,75 m és 5,00 m végdnyten-
gely-tavolsdg esetére a 4. tdbldzat foglalja
Ossze a vaginykapesoldsok teljes hosszdt
(H), a f6pontok egymidstdl mért tavolsagat
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2. tdbldzat — Vdgdnykapcsoldsokhoz tervezett, az eltéritddgban klotoid dtmeneti ives geometridval kialakitott kitérdk tengelydbrdinak

fobb méretei
Mennylség 60-30001 1500/ 60-4800,’2450/00 60-% 0000/4000/ 60-}6000/6 100/
1:23,7347-ib 1:30,6846-fb 1:39,1131-fb 1:47,6539-b
a;[m] Y 38,410 49,827 62,862 81,239
ﬁiﬂ;:’egr;s] geometria végérintGjének 47469 61.402 78,252 95.320
H,,[m]? 85,879 111,197 141,189 176,547
A Kitérd ,,a” mérete, « [m)] 38410 49,824 62,746 80,899
A Kitérd ,,b” mérete, b [m] 51,075 60,806 74,199 87,924
Kitérd szerkezeti hossza, H [m] 89,485 110,630 136,945 168,823
Az els6 atmenetiiv hossza, L; [m] 27,000 41,075 37,500 56,000
A miasodik atmenetiiv hossza, L, [m] 32,000 42,700 55,225 62,500
Eltéritéagban engedélyezett sebesség, 1
o] g gedely & 100 130 160 200
Gorbiileti sugar a Kitérd elején R; [m] 3000 4800 10000 16000
Legkisebb sugar a Kitérében &, [m] 1500 2450 4000 6100
Géorbiileti sugar a kitéré végén R; [m] 0 o0 0 )
Végérinté hajlisa [1:n] 1:23,7347 1:30,6846 1:39,1131 1:47,6539

1 ) ag!
2}  H,: Az dimenetiives geometria hosszdanak vetiilete a fdirdnyra

- i B LK
1] ]
fv R
e R
R *® v i} "-‘I
q A AC ©
H
Girbileti dbra az Gsszekitd dgon
G |
| § | fvhossz, |
¢ [

3. dbra. Egyenes parhuzamos védganyok kozott kialakitott vdganykapcsoldsok geo-
metriai kialakitdsa

"o

az Osszekotédgon (AB), és az egyenes sza-  milyen sebesség engedélyezhetd a 3. feje-

kaszok hosszdt (E) az dsszekotd dg ellenivei
kézott m-ben, valamint a sebesség tobb-
szorosében kifejezve. A tdblézatban javas-
lattétel szerepel, hogy az egyes kitérokkel
kialakitott vigdnykapcsoldson legfeljebb

zetben részletezettek alapjdn.

A viginykapcsoldsokhoz tervezett, a 2.
tablazatban feltiintetett, klotoid dtmeneti
ives kitér6kkel kialakitott vaganykapcsold-
sok hosszit az 5. tdblizat foglalja Gssze.

Az dtmenetiives geometria mellékiranyt végérintdje és a fSivany dltal alkotott metszéspont valamint a kitéré eleje kizotti tévolsiag

5. Az eltéritddgban 40 km/h feletti
sebességre engedélyezett kitérok
alkalmazdsdnak elényei

Az eltéritéagban 40 km/h feletti sebességre
alkalmas kitéréket a kovetkezd helyeken
célszeri beépiteni:

— nyiltvonali eldgazasoknal,

— eldgaz6 és keresztezd dllomdsokon (pl.
Cegléd, Szajol, Szabadbattyin),

— dllomdsokon, ahol a vonatok meglldsi
helye (pl. utasperon) tévol esik a kitéré-
t6l (pl. Szajol dllomas 1. vg,),

—hosszabb llomdskdzok szakaszoldsindl,
ahol két nyiltvonali véginy két egyszer(i
vaganykapcsoldssal van Gsszekotve (pl.
Kétp6, Nagylapos),

— dllomdsokon, ahol gyakoriak a személy-
vagy tehervonati eléztetések, célszerti az
dtmenG vdgdnyokat, illetve dtmend és a

3. tdbldzat — Keét egymadst kivetd hirtelen gorbiiletvdltozdsos hely kozdtti szakasz legrovidebb hosszdnak javasolt és minimdlisan enge-

e "

délyezhetd értéke az eltéritddgban engedélyezett sebesség fiiggvényében

. Koézbensé szakasz hossza [m]
Szabviny Jellemzé hatarérték
5 FO<V <100 100 < V <230
megnevezése = =
g V <70 kmvh km/h km/h
prEN 13803 Javasolt hatarérték L, [m] 0,20-V 0.25-V 0.30-V
2:2006 Engedélyezheto legkisebb hatar- 0.10-V 0.15-V 0.20-V
érték L s, [m] ’ : i
Javasolt hatarérték [m] 0,25-V 0.30-V
B50 2. rész Kivételesen alkalmazhaté
hatarérték [m] 01>V 0.20-V
Ril 800.0110 Legkisebb érték [m] 0,10-V 0,15V, ha V £ 130 kin'h
OKVPSZ Legkisebb érték [m] 0,40-V
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4, tdbldzat — Egyenes pdrhuzamos vdgdnyok kozétt kialakitott vdagdnykapcsoldsok fobb geometriai jellemzdi és a javasolt

legnagyobb engedélyezhetd sebesség

A Kitéro rendszer megnevezése
Végﬁﬂ?— )’legnwer.és G500 Gl-500 6-Tol G0-800 Gl-800 60-1200 60-1800 60-2500
tengely 60-X11:9 " " . « " . y e
eng 4 1:14 1:12 1:18 1:15,44 1:14,3 1:18,5 1274 | 1:265M
tavolsag [m . . .
Legnagyobb engedélyezhetd sebesség a kitéra
e 40 (50) 60 60 80 80 100 120 130
A vaginykapcsolas teljes hossza H [m] 70,132 03 0688 90,7946 1148512 115,066 114,502 140,6676 173,708 202,956
SO ISR i Rl R 37,127 575462 | 493705 | 739138 | 634366 | S87732 | 759607 | 1124148 | 1087273
dsszekito agon AB [m
Lyt L R E D Y 3,805 21,8774 7376 31,7241 11,6774 2,8074 11,1432 46,7432 14,4213
4,10 ellenivei kziit, E [m] 1 1
e IR e B L 0,007%40 0,130:60 0,146%80 | 0,036x80 | 0,111x100 0,111=130
ellenivel kizbit, a sebesség tibbszirbsében o 0,365=60 oo » 0,397=<80 - . C . o b 0,300=120 > .
s (0,078=50) {0,194 40) (0,195=60) | (0,048=60) | (0,159=70) (0,1 6090}
Javasolt legnagyobb engedélyezhetd sebesség a o 60 A0 0 60 70 120 a0
vg. kapesolison 1 [km/h |
A vaginykapcsolas teljes hossza H [m] 750983 | 102,1688 | 08,5946 | 1265512 | 125102 | 123,797 | 1526926 | 191518 | 220,181
SO ISR i Rl R 43,013 66,6604 | 57,1976 | 856318 | 734937 | 680000 | 880033 | 1302366 | 1259646
dsszekito agon AB [m
Beyeties makass hossaa az Gaszeki6 i 9,781 31,0006 15,603 434421 | 21,7344 12,2151 231857 | 64,5651 31,6585
4,75 izditl, E [m]
SR Eh s Tl ] 0,245x40 i 0272+80 | 0,153=80 | 0,232x100 0,244x130
:;Irzlllwﬂ Kbzdit, a sebesség tibbszirdseben (0.19650) 0,517=60 | 0,260x60 | 0,543x80 (0310<70) | (0,204+60) | (0,258+90) 0.538x120 | 0 cte19m)
ejezve [m] | |
Javasolt rngedi {1} -
va. ka]lcmrés:l‘: v [km.l’ﬁ] B 40 60 60 80 70 {SD) 60 ] 120 120
A vaginykapcsolas teljes hossza H [m] 78,232 105,6688 101,5946 131,0512 | 128,962 127,372 157,3176 198,368 226,806
:;ss;.émd B [m]““‘" Avolsiga az 45277 70,1783 60,208 00,1388 77,3617 71,6746 92,635 137,0912 | 132,5943
Beyeties makass hossaa az Gaszeki6 i 12,045 34,5005 | 186134 | 479491 | 256025 | 157988 | 278175 | 714196 | 382882
5,00 izditl, E [m]
Egvenes szakasz hossza az Gsszekito ag oy .
ellenivel Kzt a sebesség (5bbsadrGseben 0.301:40 | g s75.60 | 0310%60 | 0,590x80 | 0320x80 | %197°B0 | 59784100 | 0505120 | 0.205x130
i (0,241%50) (0.226x70)
Kilejezve [m]
Javasolt legnagyobb engedélyezhetd sebesség a
Yo npoonsies (k) 40 (50) 60 60 80 0} 100 120 130
Id 1!/ " Y4 k
$Z0mszedos ngC 0Z0 Vaganyo at nagy
4 " I . .
sugarti kitérokkel dsszekotni, -
k ’ ’ 7 / Il ’ 7 / k 7 f I
— kétvaganyu pdlya egyvagdnyuként folyta-
t6dik tovabb (Pusztaszabolcs).
A nagy sugar kitérok alkalmazdsinak el6-

nyei a mellékiranyban 40 km/h sebességgel

jrhato kitérékhoz viszonyitva:

- a felsorolt dllomésokon, eldgazdsoknil és
véganykapcsoldsokon a bejdrati foglalt-
sag, a vganyfoglaltsdgi, valamint a kijd-
rati foglaltsdgi id6k csokkentése, igy

* a vonatok menetidejének roviditése,

* az dllomds, illetve a vonalszakasz kapaci-
tisinak novelése,

* a menetrendszer(iség konnyebb betartdsa,
vagy adott esetben a késések mértékének
csokkentése,

—az dthaladd vonatok esetében elmarad a
vonatok lefékezése 40 km/h sebességre,
majd az ezt kovet§ felgyorsitds a vonat
menetrend szerinti sebességére, igy jelentds
vontatési energiamegtakaritds érhetd el,

—a kitér6 nagyobb sugarbdl addddan a
mellékirdnyban a kopasok, torzuldsok, az
irdny és a fekszinthibak varhatdan lassab-
ban alakulnak ki,

- személyszdllitG vonatokndl az utazdsi
komfort jelentds novelése.

A 4. dbrin lithat6 eset fordul el6, ha egy

vonat az dllomds egyik végén dthalad a

misik dtmend vagdnyra, vagy a megel6z6

vigdnyra, az dllomds mdsik végén pedig
vissza arra a vigdnyra, amelyiken kordbban
haladt, pl. eléztetés sordn. Hasonl6 eset
fordul el egyviginyu pilyik forgalmi

4. bra. Allomdsi el6ztetés vagy keresztezés sémaja

ﬁB

A§_/d>d)

5.a. dbra. Kétvdgdnyu vasitvonalbdl egyvdganyd vonal dgazik el

kitéréin, kozépallomdsain, ahol gyakoriak
a vonatkeresztezések.

Abban az esetben, ha a bejdrati jelzd 200 m
tvolsgra van a kitér elejétdl, a kitérokor-
zetek hossza 2x150 m, a végdny haszndlha-
t6 hossza 800 m, a vonathossz 700 m, a V
= 40 km/h csokkentett sebességgel vald
haladds ideje 3,5...4 perc, ami magiban
foglalja a fékezési és gyorsitasi pétlékot (80
km/h sebességrol =0,5...1 perc egy 700 m
hosszii tehervonatndl), a fékezés és a gyor-
sitds intenzitdsatdl fiiggden. Menetidd-
rovidiilés adddik egyrészt a konstans sebes-
séggel toreénd haladdsok idétartamai
kozott kiilonbségbdl, masrészt a fékezés és
a gyorsitds elmaraddsa vagy csokkenése
miatt elmarad, vagy jelentésen csokken a
fékezési és a gyorsitdsi potlék. A 4. dbra sze-
rinti geometriai elrendezésen

-V = 60 km/h csokkentett sebességgel
val6 haladis ideje = 2 perc, a menetidd-
rovidiilés a 40 km/h sebességli haladds-
hoz képest =1,5 perc,

-V = 80 km/h csokkentett sebességgel
val6 haladds ideje ~ 1,5 perc, a menet-
idé-rovidilés a 40 km/h sebességfi hala-
ddshoz képest = 2 perc,

-V =100, vagy 120 km/h sebességgel val6
haladds ideje = 1 perc (személyvonatndl),
a menetidd-rovidiilés a 40 km/h sebessé-
gli haladashoz képest = 2,5...3 perc.

Az 5.4, 5.b. dbrin lithatd esetekben a

vonat a beérkezd vigdny melletti mdsodik

véganyra halad dt, azaz egy vdgdnyt keresz-
tez. llyen dllomdsok, ahol kétvagdny( vas-
ttvonalbol egy egyviginyu, vagy egy masik

kétvigdnyt vonal 4gazik ki, tovibbd ha 2

kétvigdnyt vonal kiilon szintben kereszte-
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5.h. dbra. Kétvaganyu vasttvonalbol kétvaganyu vonal égazik el (pl. K6banya-Kispest)

6. dbra. Az éllomdsra beérkezd vonat 3 vdganyt keresztez

zi egymast. Ilyen jellegti eldgazo allomdsok
pl. Kébanya-Kispest, Rakospalota-Ujpest,
Szajol, Székesfehérvir, Felsozsolca, Piis-
pokladany (a Piispokladdny-Biharkeresztes
vonal villamositdsa utin elmaradnak a
mozdonycserék).

A Budapest el6varosi kozlekedésben az fite-
mes menetrend bevezetésével szoros a

vonatok kézlekedési rendje, emiatt nem

Dr. Liegner Nandor

Felsdfokui végzettség

BME, Epitémérnoki Kar, Kozlekedés-
épitémérnoki Szak, 1993.

Munkahely, beosztds

BME Ut- és Vasitépitési Tanszék, egyete-
mi docens, Vasuti Felépitményszerkezeti
Laboratdrium vezetdje.

Fontosabb oktatdsi tevékenység
vasittervezés, vasuti palydk, dt- és vas-
Gtépitési mérdgyakorlat, kozlekedési
létesitmények pélyaszerkezete, diplo-
matervezés.

Legfontosabb munkdk

vasuti palyamérések, felépitményszer-
kezeti elemek (sinillesztések, betonal-
jak, sinleerdsitések sth.) laboratdriumi
vizsgalata, vasuti palyak vonalvezetése,
kitérék geometriai vizsgalata.
Nyelvismeret: angol, német.

kézombos, hogy pl. Kébanya-Kispesten
egy Cegléd fel6l érkezd és Bp. Ferencviros
felé haladé tehervonat mennyi ideig zérja
el a Bp. Nyugati pu. felél érkezd személy-
vonat vigdnyutjdt, vagy Rékospalota-Uj-
pesten egy Szob-Vic feldl érkez6 és a Kor-
vastit irdnydba tovabbhaladd tehervonat
mennyi ideig zdrja el a Bp.-Nyugati pu. fe-
161 érkezd személyvonatok viganyutjit.

A 6. dbrin lithat6 esetben az dlloméisra
érkezd vagy ott dthaladd vonat 2 vagy 3
vaganyt keresztez. Ilyen eset pl. Budapest-
Ferencviros dllomdson egy Kébdnya-
Kispest feldl érkez6 és Bp.-Kelenfold felé
tovibbhalad6, vagy Rakos dllomdson egy
Ujszdsz feldl érkez6 és Rakospalota-Ujpest
felé a Korvasiton tovibbhalado, illetve
Bp.-Kelenfold dllomdson egy Erd als6 felél
érkezd és Bp.-Ferencvdros felé tovibbhala-
d6 vonat.

Az egyes kitérérendszerekkel p = 5,00 m
viganytengely-tavolsignal kialakitott vd-
ganykapcsoldsok Gsszekot6aganak hosszdt
a kordbbi 4. tabldzat tinteti fel. Az 5-6.
dbrakon feltiintetetthez hasonl6 esetekben
az els§ vaganykapcsolds elejétél az utolso
véganykapcsolds végéig megtett at (A és B
pontok kozotti t) hossznak szdmitisa
sordn a kitérék eleje kozote a fépalyaszaka-
szok hosszdt a prEN 13803-2:2006 szab-
vany szerint 0,3xV [m] hossziinak tételez-
tem fel. A 6. tdbldzar Ssszefoglalja n db

parhuzamos vagdnyon (n-1 vdgdnykapcso-
lason) valé dthaladds esetén a vaganykap-
csoldsok osszes hosszdt p = 5,00 m végdny-
tengely-tavolsagndl, az ezeken val6 dthala-
dds idejét, valamint V = 40 km/h sebessé-
gli haladdshoz viszonyitva a menetid6-rovi-
dillés mértékét, ami magdban foglalja a
fékezési és gyorsitdsi potlék rovidiilését is, a
fékezés és gyorsitas intenzitdsitdl figgben.
A szémitdsokban feltételeztem, hogy a
bejdrati jelz6 200 m tdvolsdgra van az elsd
kitérd elejétdl, a vonathossz 60-80 km/h
nyiltvonali haladési sebességnél 600 m,
100-120 km/h nyiltvonali haladdsi sebes-
ségnél 300 m.

A 6. tdbldzat adataibdl kittnik, hogy — az
5., 6. dbran bemutatott kitéréelrendezés-
nél és vonatkdzlekedésnél — a 60-XI r. kité-
r6k helyett a 60-500 1:12 rendszer(i kité-
r6k alkalmazdsa esetén a viganykapcsoldsi
hosszak a pérhuzamos viganyok szimét6l
figgben 23-120 m-rel novekednek, az igy
eléthetd menetidé-rovidiilés mintegy =~ 1
perc. A 60-XI r. kitérék helyett a 60-800
1:15,44 rendszer(i kitérok alkalmazdsa ese-
tén a vdgdnykapcsoldsi hosszak a parhuza-
mos vdgdnyok szdmdtdl fiiggben 50-150
m-rel novekednek, az igy elérhetd menet-
idé-rovidillés mintegy = 1,5 perc. A 60-XI
r. kitérék helyett 60-1200 1:18,5 vagy a
60-1800 1:27,4 rendszerti kitérok alkalma-

zdsa esetén jelentésen novekednek a
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5, tdbldzat — A 2. tabldzatban feltiintetett klotoid dtmeneti ives geometridjui kitérékkel kialakitott vagdnykapcsoldsok hossza

A Kitéro rendszer megnevezése
Vagany- Megnevezés 60-
tengely g 60-3000/1500/0 | 60-4800/2450/0 10000/4000/00 60-16000/6100/c0
tavolsag 1:23,7347-fb 1:30,6846-b 1:39,1131-fb 1:47,6539-fb
[m] - N .
Legnagyobb engedélyezheto sebesség a
mellékiranyban »" [km/h] L s Lel =
A vaganykapcsolis teljes hossza, H [m] 174,132 225,461 286,088 357,859
4,10 Egyenes szakasz hossza az §sszekdto ag 2 461 3.070 3912 4766
atmenetiivei kdzétt [m] ’ > ’ ’
A vaganykapcsolis teljes hossza, H [m] 189,560 245,406 311,511 388,834
4,75 Egyenes szakasz hossza az dsszekoto ag 17.902 23025 20 344 35.748
atmenetiivei kizott [m] ’ > : ’
A vaganykapcsolas teljes hossza, H [m] 195,494 253,077 321,290 400,748
5,00 Egyenes szakasz hossza az dsszekoto ag 23.841 30.700 39125 47.664
Atmenetiivei kdzétt [m] ’ ’ : ’

6. tdbldzat — Adott kitérdrendszerekkel kialakitott vagdnykapcsoldsokon vald dthaladds esetén a vagdnykapcsoldsok teljes hossza
p = 5,00 m vdgdnytengely-tdvolsdgndl, az ezeken vald dthaladds ideje, valamint V = 40 km/h sebességii haladdshoz viszonyitva
a menetidd-rovidiilés mértéke, ami magdban foglalja a fékezési és gyorsitdsi potlékot is

Me'llékiri Alkﬂ.l“,m,,mtt 1 vagany- 2 vagany- 3 vagany- 4 vagany-
i sebes- kitero kapcsolis kapcsolas kapcsolas kapcsolas
ség [km/h] rendszer
40 60-XI 1:9 vg. Kapcsolasok hossza (AB) [m] 78,232 164,564 250,846 337,128
menetidé [perc] 1.3 1.4 1.6 1,7
vg. kapcsolasok hossza (AB) [m] 101,595 221,190 340,785 460,380
60 60-500 1:12 menetidd [perc] 0.9 1,0 1.1 1,3
menetidé rovidiilés [perc] 1 1 1 1..1,5
vg. kapcsolasok hossza (AB) [m] 128,962 281,924 434,886 587,848
80 60-800 1:14,3 menetidé [perc] 0.7 08 0,9 1
menetid6 rovidiilés [perc] 1..15 1..1.,5 1.5 1,5
vg. kapcsolasok hossza (AB) [m] 157,318 344,636 531,954 719,272
100 60-1200 1:18,5 | menetidé [perc] 0,6 0,7 0,8 0,9
menetidé révidiilés [perc] 1,5 1,5 1,5..2 1,5..2
vg. kapcsolasok hossza (AB) [m] 198,368 432,736 667,104 901,472
120 60-1800 1:27,4 | menetidé [perc] 0.5 0,6 0,7 0,8
menetid6 rovidiilés [perc] 1.5 1,5 15.2 1,5..2

vaganykapcsoldsi hosszak, az igy elérhetd
menetidé-rovidiilés mintegy =1,5...2 perc.
Két pirhuzamos vagdny kozotd vdgdny-
kapcsolds hossza 60-1200 1:18,5 kitérck
esetén 28 m-rel, 60-1800 1:27,4 rendszerd
kitér6k esetén 70 m-rel hosszabb a 60-800
1:15,44 rendszerti kitér6khoz viszonyitva.
100 vagy 120 km/h sebesség mellett az igy
elérheté menetidd-rovidiilés <0,5 perc 80
km/h sebességhez viszonyitva.

Az 500-as rendszer(i kitérovel Klagenfurt
dlloméson kialakitott vigdnykapcsolds a 7.
képen lithats. A Tiszteny6-Mezdtir-
vonalszakasz dtépitése el6tt, a régi Pusztap6
dllomdson az 54 500 1:14 rendszerd kité-
16t a 8. kép tiinteti fel. A vonalszakasz két-
vgnyusitdsa utdn Pusztapd dllomds meg-
sziint, helyette megallohely van, a kitéroket
elbontottdk. A kétvigdnyusitott Tiszate-
ny6-Mezdtlr dllomdskoz szakaszoldsdt

Kétpé megalléhelynél 60 800 r. kitér6kkel
a 9. kép szemlélteti. A 60-800 r. kitér6kkel
kialakitott eldgazdst Cegléd dllomdson a
10. kép, a 60-1800 . kitérokkel kialakitott
vaganykapcsoldst és eligazdst Szajol dllo-
méson a /1-12. kép mutatja.

6. Osszefoglalds

Az eltéritéagban V >40 km/h sebességre
engedélyezett kitérok és az ezekkel kialaki-
tott  véganykapcsolatok  vizsgdlatainak
osszefoglaldsaként az aldbbiak dllapithatdk
meg:

1. Hosszabb dllomaskdzok nyiltvonali sza-
kaszoldsakor, 4,10 m viginytengely-
tavolsdg esetén, parhuzamos egyenes
vaginyok kozott vaginykapcsolds épit-
het§ az egyszer(i egyenes 500 m sugart

1:14 hajlasa kitérdvel 60 km/h sebesség-

re, a 760 1:18 rendszeri kitérével 80
km/h sebességre, és a hazai 1800-1:27 4
rendszeri kitér6vel 120 km/h sebességte.

2.5,00 m vagy ennél nagyobb viginyten-

gely-tavolsagok esetén egyenes vdgdnyok
kézote vaganykapesolds épithetd a teljes
hosszban dtmené korives

*500 m sugart 1:12 hajldst kitér6vel 60
km/h,

* 2 hazai 800 1:15,44 rendszerd kitérével
80 km/h,

e az 1200 1:18,5 rendszerl kitérével 100
km/h,

* 2 hazai 1800-1:27,4 rendszerd kitérével
120 km/h,

* mozgathaté  keresztezéssel kialakitott
2500-1:26,5 rendszerd kitérével 130
km/h sebességre.

A viganykapcsoldsok hosszdt az 5. tdblizat

foglalja Gssze.
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Dr. Ndndor Liegner
Summary

In this publication, | summarize the
turnouts whose diverging route is
capable for a speed higher than 40
km/h, used in Hungary, Austria and
Germany. | analyse the geometry of
these turnouts, especially the total
length and the maximum permissible
speed on the track connections
_ 2 _ “ Ry e constructed with such turnouts. The
S v e e goals of my publication is to assess

: A : : the advantages of the application of
turnouts with speed higher than 40
km/h in the diverging route, the
shortening of travel time, and the
- increase of length of track connections,
= o ) T compared to those constructed with

7. kép. 500-as rendszeri kitérgvel kialakitott vaganykapcsols Klagenfurt &llomason turnouts with 40 km/h in the
diverging route.

3. A 4. dbrén lathat6 dllomdsi haladds (pl.
eléztetés) sordn 60 km/h sebesség esetén
1,5- 2 perccel, 80 km/h sebesség esetén
2-2,5 perccel rovidithetd a menetidé 40
km/h haladdsi sebességhez viszonyitva, a
vonatok hosszdtél és a gyorsitds-fékezés
intenzitdsded] fiiggben.

4. Eldgazdsokon (5-6. dbra és 6. tbldzat) a
vonatok hosszdtél és a gyorsitas-fékezés
intenzitdsatol figgben

* 60 km/h sebesség esetén kb. 1 perc,

*80 km/h sebesség esetén mintegy 1,5

perc,

* 100 km/h sebesség esetén mintegy 1,5-2

perc menetidd-rovidités érhetd el 40
km/h haladisi sebességhez viszonyitva.

: 5. A vigdnykapcsoldsi hosszak és a menet-
8. kép. A Tiszateny6—MezGtur-vonalszakasz atépitése el6tt, a régi Pusztapd id6-vizsgalatok alapjan javasolhato,

allomdson az 54 500 1:14 rendszerd kitérd hogy a 800-as és 1800-as rendszerd kité-
r6k mellett a hazdnkban alkalmazott
nagy sugart kitérok kore bévitve legyen
az eltéritédgban 60 km/h sebességre
alkalmas 500 m sugart (60-500-1:12 és
60-500-1:14 rendszerd) kitérokkel.
Célszer(i alkalmazisi teriiletiik elsésor-
ban:

*120-160 km/h sebességti vasttvonalak
dllomésain a két dtmend vagdny kozotd,
valamint az dtmend és a mellette 1év6
megel6z6 vagany kozotti kapesolatokban,

* ahol geometriai korldtok miatt nincs ele-
gendd hely a 800-as kitérok részére, de
indokolt a 40 km/h-ndl nagyobb sebessé-
gli kitérirdnyt haladds, valamint

* ahol geometriai okok miatt sziikséges az

L =

9. kép. A kétvaganyusitott Tiszateny6—Mezdtur dllomdskoz szakaszoldsa Kétpd
megalléhelynél 60 800 r. kitérdkkel
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azonos gorbiilet kitérok alkalmazdsa, és
elegendd a 40 km/h kitérdirdnyd sebes-
ség.

Felhasznalt irodalom

40 km/h feletti sebességre engedélyezett
vganykapcsolatok kialakitdsanak
geometriai és kinematikai vizsgdlata,
kiilonds tekintettel a 60-as rendszerd
kitérokre, Széchenyi Istvin Egyetem,
Kozlekedésépitési és Telepiilésmérnoki
Tanszék, Gy6r, 2006.

DB Richtlinie 800.0120
Netzinfrastruktur Technik entwerfen.
Weichen und Kreuzungen (Infrastruktara.
Miiszaki tervezés. Kitérok és
keresztezések).

prEN 13803-2:2006 Railway applications
— Track alignment design parameters —
Track gauges 1435 mm and wider — Part
2: Switches and crossings and comparable
alignment design situations with abrupt
changes of curvature (Vasuti alkalmazasok
- Vizszintes vonalvezetés tervezési para-
méterek — 1435 mm és szélesebb nyomtd-
vok — 2. rész: Kitérok és keresztezések és
hirtelen gorbiileti valtozdsokkal jellemez-
hetd hasonlé tervezési esetek).

Oberbau — Technische Grundsitze.
B 50 - Teil 2 Linienfithrung von Gleisen
(Felépitmény — Miszaki alapelvek. B 50

2. rész: Vaganyok vonalvezetése).
Kiadta: OBB 2004. dec.1.

DB Richtlinie 800.0110

10. kép. 60-800 r. kitérdkkel kialakitott eldgazds Cegléd dllomdson

FAT AV

CAPAV

A w2,

5 4 T — —

11. kép. 60-1800 rendszer( kitérokkel kialakitott vaganykapcsoldsok és eldgazds
Szajol &lloméson

-+

12. kép. 60-1800 rendszer( kitérékkel kialakitott vaganyeldgazds Szajol dllomdson

Netzinfrastruktur Technik entwerfen.
Linienfihrung (Infrastruketra. Miiszaki
tervezés. Vonalvezetés).

Az Orszdgos Kozforgalmu Vasutak
Palyatervezési Szabdlyzata. Kozdok,
1983. Budapest.

SINEK VILAGA « KULONSZAM




Kutatds-fejlesztés

Korszeri
palyadiagnosztikai
eszkozok

Béli Janos

MAV Kozponti
Felépitményvizsgdlo Kft.

= mavkfv@mavkfv.hu
T (36-1) 347-4010

A vasutak feladataikat csak akkor tudjdk biztonsiggal és megfelel$ szinvonalon elldtni,
ha a vasuti tizem alapvetd elemei mindenkor megfeleld dllapotban vannak.

Az elemek allapotdnak dllandé figyelemmel kiséréséhez fejlédtek ki a vizsgdlati
rendszerek és az ezekhez szitkséges méréeszkozok. A technikai fejlédés magéval hozta
a palyadiagnosztika fejlédését, és nagyon sok uj eljards és vizsgalati médszer keriile
alkalmazdsra. A cikkben napjaink fejlesztési eredményeit ismertetjitk

a palyadiagnosztika teriiletén.

Sindiagnosztikai fejlesztések

A MAV Kozponti Felépitményvizsgdld
Kft. megrendeléseiben rendkiviili szerepet
jatszanak a sindiagnosztikai vizsgdlatok,
mert az ilyen jellegti feladatokra van a leg-
nagyobb igény. A jelenleg mikodd mérési
rendszert 1997. évben tizembe helyeztiik,
és azéta kozel 160 000 vaganykilométer
ultrahangos sinvizsgdlatdt végezte el. A
technika rohamos fejlédésével a mérérend-
szer elavult, illetve a korszerd jarmivek
megjelenésével 4j sinhibatipusok jelentek
meg (Headchecking, Shelling).

A fejlesztés sordn drdolgozdsra kerillt a
méréforgbviz a tapogatérendszerrel, vala-
mint ©bb vizsgildtej épiilt be (1. kép).
Lényeges viltozdst jelent a vizsgdléfejek

darabszdmanak novelése és a kiilonbozd
besugdrzasi szogek megviltozdsa (1. dbra).
A rendszer kiegészilt egy videds rendszer-
rel, amely illeszkedett az ultrahangos vizs-
glérendszerhez (2. kép).

A mérési rendszer f6bb miszaki paraméte-
rei: a haszndlt csatorndk szdma 20, sinszd-
lanként 10 (a régin sinszdlanként 5).

Besugdrzdsi irdnyok:

¢ 0° sinszalanként 2 db

¢ 70° elre-hdtra

¢ 41-49° elre-hdtra.

*58°, 35"-ra elforgatva tandem hallgat6-
csatorndval el6re-hdtra

Vide6s figyel6rendszer, mely a sinszdlrol

folyamatos felvételt készit, és 700 mm-es

szakaszonként eltdrolja.

1. kép. Atszerkesztett mérg-forgd vaz az (j tapogatdrendszerrel

A kiéreékelésnél ez folyamatosan megjele-
nik, és az adott hibahelyhez képként el-
menthetd. (A régin a hevederfigyel6 jele
jelent meg.)

Vizsgdlati sebesség: 60 km/o.

A rendszerben hdrom ultrahangos eljdrdst

alkalmazunk:

* Visszhangimpulzus modszer, amely koz-
vetlenill a sinhibdkrdl visszavert jelek
vételén alapszik.

* Titkér modszer, amely osztott jeladdk
alkalmazdsdn alapul, a sinhiba besugdrza-
sa a szonddz6 jelnek a sin oldalfeliletérél
(titkrozd felilletérél) torténd visszaverd-
dése utdn torténik meg,

* Titkér-drnyék médszer, amely a hatfalrél
visszavert jel gyengiilésének hatdsdn ala-
pul, a jelgyengiilés a talpjel terjedési utjd-
ba keriilg és azt ledrnyékold sinhiba miatt

kovetkezik be.

Az ultrahanghullimok  kibocsdtdsanak
mddja: impulzusos.

Vizsgdlati médszer: impulzusvisszhang.
Sinszdlanként egy szdmitégép vezérli az
UH-elektronika, és egy kozponti szdmito-
gép rogziti az adatokat. Haldzatban
miikddnek, és esetleges meghibasodas ese-
tén barmelyik barmelyiket helyettesitheti.
A kiéreekelés a vizsgdlat megkezdése utdn
mindhdrom gépen akdr egyszerre is azon-
nal megkezdhetd, és folyamatosan végez-
hetd.

Avizsgdlatokrol kivalaszthaté nyelven jegy-
26konyv késziil, valamint a vizsgdlat adatai
digitdlisan tdblézatos formdban eltdrolod-

nak (3. kép).
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248 N 50

A
A 4

1. abra. UH-vizsgdléfejek elhelyezkedése sinszdlanként

A kiértékelésnél segitséget nytjt a rendszer
a vizsgalt szakaszrol késziilt kép megjeleni-
tésével, illetve djdonsdgkénta ,B” scan kép
mellett az ,A” kép is megjelenithetd a kiér-
tékelés sordn.

Az ultrahangos rendszer az elmdlt évben
egy tesztkocsiba épiilt be, é a 2008.
évben a rendszer tesztelésére keriilt sor. Az
ultrahangos mér6berendezés a 2008. év
végén épiilt be a MAV smdlagnosztlkzu
mérévonatiba. A tesztkocsi nagy segitsé-
get jelentett a rendszer fejlesztésénél, illet-
ve a kocsi rendszerbe 4llitdsandl. A rend-
szethez egy GPS-alapt szelvényezés illesz-
tését tervezzilk az elkovetkezendd idé-

szakban.
Sincsavarkihiizo késziilék (BoltPull)

Az elmdlt években igény meriilt fel az alj-
javitasi munkak (betétcsere, Vortok-spird-
lozds stb.) utdni mérésre, mellyel a megren-
delé meggy6z6dhet a javitott palyn elért
minségjavuldsré] (megnovekedett csavar-
ellendllds), tovbba a haszndlt aljak djboli
beépités elotti mindsitésére csavarellenall
szempontjabol is. Ezekre vilaszként fejlesz-
tettik ki a BoltPulle. A késziilék alkalmas
beépitett, illetve tarolt aljak mérésére. A
mérési folyamat sordn a miiszer eltdrolja az
er6t az elmozdulds fiiggvényében, és mérés,
illetve kiértékelés soran ez diagramban
megjelenithetd (4. kép, 2, dbra).
A mérés megkezdése eldtt specidlis hosz-
szabbitott szird mérécsavarokat kell behaj-
tani. A mérés sordn a kihizé rész a sin fej-
részére és a hidraulikus emeldszerkezetre
tamaszkodik fel. A késziilék kialakitdsa
lehetévé teszi, hogy a kiilonbozd tipusa
mér6esavarokkal tetszéleges aljakbol s
kihtizhatdak legyenek a csavarok.
A merev szerkezeti kialakitds biztositja,
hogy a kihtzds sordn a szerkezettel 200 kN
méréshatdrig deformiciomentesen lehet
végrehajtani a mérést.

--.-.ul'
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Sinvég képe a videds rendszerben |
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3. kép. Az 0j ultrahangos rendszer kiértékel6 panelje
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(2008.06.13) 18. mérés

Csavarkihizas mérési eredmény

88.4kN/ 6.4 mm

Erd (kN)
3

1] 1 2 3 4

Elmozdulas (mm)

5 6 7 8 ] 10

2. &bra. Er6elmozdulds-diagram csavarkihdzéskor

Sinegyenesség-mérd késziilék
(SECRCP)

A kordbbi Straight Edge Compact (SEC)
késziilékekhez hasonl6an vasuti sinhegesz-
tések egyenességének mérésére alkalmas
kézi késziilék. Ezekhez képest jelentds
kiils§ és belsd valtozasokon esett dt az (j
SEC RCP. Maga a miiszertest esztétiku-
sabb és ergonomikusabb lett, illetve a kézi
szamitégép PDA-ra cserélédote, ebbél
kifolyélag a mérészoftver litvanyosabb és
felhasznaldbartabb lett. A felhaszndl$ sza-
badon vilaszthat a PDA-tipusok kézott.
Amennyiben a PDA GPS-vevéként is
funkciondl, lehet6ség van a mérési eredmé-
nyek mellé letdrolni a GPS-koordindtdkat.
Az adatok PC-re t6rtén6 tovabbitdsa jelen-
tésen gyorsabb lett, mivel a PDA-rél SD-

kartya segitségével hordozni lehet az adato-
kat. Az 4j SEC RCP mérési paraméterei
(pontossiga, mérési pontok szdma stb.)

nem vltoztak (5., 6. kép).

Hosszii bdzisu, kétcsatornds
egyenességmérd (LSED)
Long Straight-Edge Dual

Kiilonbozd szerkezetek geometridjanak
ellenérzésére lett kifejlesztve a Long
Straight-Edge Dual nevii hosszii bézisu
kétcsatornds egyenességmérd. A hossza
bzisi egyenességmérd rendszer elemei:
lézeregység, az XY-elmozduldst feldolgozo
LSED-készillék, PSION kézi szdmitogép
(7 kép). A miszer kveti a sin futd- és
vezetbeliiletének egyenetlenségeit, mikoz-
ben a mérési bazist add lézerfény a késziilék

érzékeldernydjén elmozdul. Mérés sordn a
mérémiszer és a PSION Workabout kézi
szamitogép a rdids illesztén (Bluetooth)
keresztiil tartjdk a kapcsolatot.

A PSION kézi szimitgép a mérés utdn
megvalaszthatd nagyitisban kirajzolja a
fut6- és vezetdfeliilet hullimossagdt (egye-
nességét), és megadja a minimalis és maxi-
malis értéket, valamint az abszolut hibdt. A
mérési adatok tovabbi feldolgozdsra a
radids illeszton keresztiil vagy az RS232
soros porton mds szdmitdgépre dtvihetdk.
A specifikdlt alkalmazisi teriiletre kialaki-
tott szoftver tartalmazza a mérési jegyz6-
kényv készitéséhez és a mérési eredmények
tovabbi feldolgozdsihoz szitkséges adatok
beviteli és taroldsi lehetdségét (8. kép).
Kiilonboz6 hossziisigt bdzison végzett
mérésekre van lehet6ség: 1-50 m. A méré-
si hossz bedllitdsa a PSION kézi szdmitoge-
pen torténik. A mérés pontossigdt a
miiszer pontossagan kiviil a vizsgdlt feliilet
és a levegd hémérsékletének kiilonbsége
befolydsolhatja (levegvibralds). A késziilék
a méréskor jellemz6 leveg6vibraldst a jegy-
28kényvon feltiinteti. A hosszabb bézist
mérések (15 m felett) végzése csak akkor
lehetséges, amikor a kornyezeti feltételek
megfelel6k.

Az elérhet6 pontossdg (dTmax = 1 °C a
sin és a levegd kozt, alagtitmérés v. éjszakai
mérés stb.)3 m vagy kevesebb: +0,1 mm; 10
m: 0,2 mm; 20 m: +0,3 mm; 30 m: max.
10,4 mm; 50 m: max. +0,6 mm.

TrackScan ME 4.02

Vdgdnygeometria-mérd késziilék elektrome-
chanikai érzékeldkkel és SRX1 robot-mérddl-
lomdssal

A TrackScan ME 4.02 vigdny és kitérd
geometriamérd késziilék (9. kép) az SRX1
geodéziai totdl robot mérddllomassal kony-
nyen kezelhetd palyadiagnosztikai miiszer,
amely alkalmas vigdnyok nyomtavolsigd-
nak, talemelésének, siktorzuldsanak, ird-
nydnak, sippedésének, valamint a kitérék
vezetési tdvolsiginak, nyomcsatorndjinak
mérésére, a miszerre felhelyezett mérpriz-
méval, a prizma bemérését végz mérddllo-
missal a viginytengely pontos 3D-s geo-
déziai felmérésére, a kitérok folyamatos és
a kezeld dltal meghatdrozott pontonkénti
mérésére.

A viginytengely geodéziai bemérését a
kezel6 dltal elére meghatdrozott pontok-
ban lehet elvégezni. A mérési helyek eléré-
sekor a szoftver automatikusan jelez, és a
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Kutatds-fejlesztés

Béli Janos

Végzettség

Kozlekedési és Tavkozlési Miszaki Fdis-
kolan vasutépitd és fenntarté izemmér-
noki diploma (1976).

Kozlekedési és Tavkozlési Miszaki Fdis-
kolan futdstechnikai szakmérndki diplo-
ma (1988).

European Business Scool Jogtudomanyi
és Vallalatvezetési Nemzetkozi Intézeté-
ben euromanager-diploma (1999).

Munkahelyek

MAV Ferencvarosi Pft. Fénokséq szakasz-
mérnok 1983-ig,vezeté mérnok 1988-ig,
Pft. Fonokség vezetdje 1990-ig.

MAV  Kozponti Felépitményvizsgalo
Fénokség vezetdje 1994-ig.

MAV Rt. Palyagazdalkodasi Kozpont
igazgat6helyettese 1996-ig.

MAV Kdzponti Felépitményvizsgalé Kft.
ligyvezetd igazgatdja 1996-tdl.

miiszer megallitdsa utdn végrehajthat a
miivelet.

A szimitdgéppel lehet vezérelni a mérdallo-
mést, amely a 3D koordindtarendszerben
elvégzi a pdlya bemérését. A szdmit6gépegy-
ségen taldlhatd egy RS 232-es soros port,
valamint egy USB-port, amelyekkel az aszta-
li szdmitogépre dttdlthetdek a mérési ered-
mények. A killtéri haszndlathoz igazodva IP
54-nek megfeleld foliabillentytizettel készilt.
A méréérzékelok oly médon lettek kiala-
kitva, hogy a birmely plyaelemen torténd
dthaladds a mérés szempontjabél akadaly-
talan. A mérés sordn a pdlya jellemz6 mére-
teit, a nyomtavot, nyomcsatornat, a vezeté-
si tdvolsagot, fvsugarat és a siippedést a sin-
nel érintkez6 mérégorgdk mérik.

LSED

1,2,3..15m

6. kép. SECRCP és PDA

el, és Bluetooth radids kapcsolaton keresztiil
wltodik 4t a méré szamitdgépre, amellyel

A viginy 3-D koordindtarendszerben val

bemérését az SRX1 robot-méréallomds végzi

Laser modul

7. kép. Lézer egység, az XY elmozduldst feldolgozd LSED késziilék
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i W

8. kép. PSION kéziszamitogép

lehet vezérelni a teljes mérést, a 360°-os priz-
ma biztositja a folyamatos mérést.

A kiértékel6 szoftverrel lehetdség van a
mérési eredményeket kinyomtatni, ré-
gebbi mérési eredményekkel Gsszehason-
litani, valamint mds programok 4ltal igé-
nyelt tdbldzatos formdtumban exportalni

(3. dbra).
Lézeres (rszelvényméré LSC 405

A vasiti palydk (rszelvényének vizsgdlata
mind az épitési, mind a palyafenntartdsi
munkakban nagy jelentdséggel bir, egyes
esetekben a tilméretes szerelvények dtbo-

csathatdsdgdt meghatdrozo tényezd.

Jdnos Beli
Modern track diagnostic
equipments

Railways may fulfill their functions
safely and on a proper level if they
ensure the fundamental elements of
the railway operation in a sufficient
way. There are numeruous inspection
systems and equipments to follow the
elements with attention.

The technical development entailed
the development of the track
diagnostics and a lot of new
procedures and inspection systems
were developed and applied. The
article shows some results of the
modern track diagnostic
development.

Ubdaiszm 171

Mibnis) Vil - wagl TSE

Mabya mbrben (Nivekel srs
Myomiatés détems - 20000717, 961 24

]
7 ki

5

3. dbra. Vasati palya mérési eredménye

Kifejlesztésre keriilt egy szdmit6gép dltal
vezérelt mérérendszer (10. kép), amely az
adott keresztmetszet vizsgdlata sordn nagy
pontossiggal meghatdrozza a szabad
lrszelvényt, ez a sinen egy ember 4ltal
kénnyen mozgathaté miiszer. A mérendd
keresztmetszetben a mérészenzor forgatd-
sa a szdmit6géprol vezérelt motorral toreé-
nik. Tetsz6leges [éptékkel lehet letapogat-
ni az adott keresztmetszet geometridjit. A

o w7

10. kép. Szdmitogép altal vezérelt mérdrendszer

miszer alkalmas a felsévezeték, valamint
egyéb miitdrgyak sintengelytdl valé pon-
tos tdvolsdganak bemérésére. A mérési
keresztmetszetekben a tdlemelés értéke,
valamint a szelvényérték is tdroldsra keril.
Mind a mérészoftver, mind a nyomtato-
szoftver azonnal kiértékeli a mérési ered-
ményeket, melyekrdl jegyz6kényv prin-
telhetd. A mérési eredményeket exportal-
ni lehet mds formdtumokba is. 4«
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A Pandrol rugalmas
sinleerosito csalad

Brian Clarke
marketingmanager
A Pandrol UK Ltd. 1937 6ta gyért sinleerdsitéseket. Fastclip FE

A vildg 98 orszdgiban hasznaljik termékeiket, manapsdg
mintegy 1,225 milli6 sinleerdsitésiik fekszik tizemben
1év6 pélydban. Pandrol-konstrukciét tobb vasattdrsasdg
épitett be, mint birmely mds rugalmas leerdsitést gydrtd
terméket, mivel a Pandrol-leerdsitések gyakorlatilag
kizdrjak a karbantartds sziikségességét.

A cég fejlesztésekére felelds egysége az Gj
megolddsokat eldszor sajdt laborvizsgdlati
eredményei alapjin ellendrzi és értékeli. A
Pandrol UK laboratérium ISO-tantsit-
vannyal rendelkezik.

A magyarorszdgi vasutak szimdra Pandrol
a Miskolci  XIV. Pélyafenntartasi Konfe-
rencidn elsésorban a kiilfoldén mdr évtize-
dek éta ismert K Konverzi és a referenci-
aprojektekben gyakorlatban is bizonyité uj
fejlesztés, a Fastclip FE rugalmas sinleersi-
tés bemutatdsdra vallalkozott.

K Konverzio

Angol neve ,Pandrol K-conversion”, ami
arra utal, hogy a ,K” felépitményhez (ez a
hazai gyakorlatban a GEO-leerdsitést
jelenti) kidolgozott megolddsrél van szé.
A kialakitdst a 90-es évek eleje ta sikere-
sen alkalmazzak Eurdpa szdmos orszdgd-
ban (pl. Cseh Vasutak, Szlovén Vasutak,
Bulgdridban, sot a Kozel-Keleten, Egyip-
tomban is). A hivatkozott Cseh Vasutak
példdul 1995 6ta minden vonalon, bele-
értve a 1600 km/h-s sebességre dtépitett
vonalakat is, hasznilja az adapterrel szerelt
,¢ leszoritorugokat bordds aldtét leme-
zekhez. A kedvezd tizemi eredmények
alapjin a Cseh Vasutak ezt a leerGsitést
szabvanyos rugalmas leerdsitési megoldds-
ként fogadta el foly6palyik és kitérok szd-
mara.

A t6bb ezer km hosszban tizemeld hagyo-
ményos K-rendszer esetében a hengeres
fejti csavart az alaplemez borda részének
fecskefarok alakban kiképzett nyildsiba
csusztatjdk, erre kertil a merev leszoritd-

elem, a trésre igen hajlamos rugés aldtét,
valamint az anya. A rendszer folyamatos
olajozdst és Ujrahizést igényel.

A Pandrol K Konverzié lényege, hogy a
fecskefarok nyildsba egy adapterbetét rész
keriil. Ha a sinleszoritds 2 sincsavarral tor-
ténik, a betét formdja ikerfecskefarok ki-
képzésti, kozrefogva a lehorgonyzo csavart.
A betét egyben a Pandrol-leerdsités hizré-
sze, a sarokfészek a leerdsit6rugé korreke
hajlsszogét adja meg.

A betét perem része Gsszeszerelt dllapotban
az alaplemez borda részén fekszik fel, a
Pandrol-klip a borda misik oldaldhoz td-
maszkodik, igy a villat a megfeleld pozi-
ciéban tartja. A betét rész a K alaplemez
tlirésértékeihez nagyméreékben igazodik. A
betét eliils része sima, hogy a sin kiszere-
lése akadilymentesen megtorténhessen, a
fecskefarok feletti kikdnnyités eldsegiti a
sinaldtéthez torténd konnyebb hozzdférést.
A betét sarokfészek része hatdrozza meg a
sinfeszité elem megfelelé pozicidjat. A
dudor akadilyozza meg a hdtramozduldst,
antivanddl kivitel esetében pedig a illeték-
telen szétszerelést: A Pandrol-szett kivétele
specidlis szerszammal végezhetd.

A Pandrol-rendszer alkalmazdsi teriilete
széles kord: vastti févonal, kitérd, villamos
vonal esetében is megbizhatdan mikodik.
Fa- és vasbeton alj, valamint kiilonboz6
sintipusok  kiszolgdldsira egyarint alkal-
mas. A Pandrol-megoldds dtszerelése mds
alkatrészek helyét vagy tzemmodjit nem
érinti.

Merev leerdsitésrél Pandrol rugalmas
leerdsitésre valtani intelligens megoldas,

mivel egyszerti, takarékos és mitkodik.

A 90-es évek elején a Pandrol djfajta leerd-
sitést honositott meg, a Pandrol Fastclip
tipust. Az Ujsigirok a viganyfektetés forra-
dalmédnak nevezték, mivel ez az elsé onfe-
szitd, rugalmas leerdsité rendszer, amely a
viganyépités helyszinére el6reszerelt dlla-
potban érkezik, és az alj teljes élettartama
alatt azon rogzitett dllapotban marad.
A kiilondllo komponensek kikiiszobolése a
szallitds és kezelés szempontjabol a viginy-
felajitds, fesziiltségmentesités és a soros
karbantartdsi munkdk sorén jelent6s mun-
kaerd- és koltségmegtakaritist eredménye-
zett A Pandrol Fastclip révén nagyméreék-
ben automatizlhat6vd valt a vigdnyfekre-
tés tevékenysége is, a gépesitett vaganyfek-
tetés legkiilonbozobb mddjait alkalmazva.
A karbantartdsi koltségeket tovabb csok-
kentette, hogy ezzel pirhuzamosan az
egyes alkotdelemek élettartama ndte. En-
nek oka példdul a vall és a klip esetében a
kiilondllé szigetelés alkalmazdsa volt.
A Fastclip mitkodési elve, a switch on-
switch off rendszer. A switched off dllds
,parkoléhelyzetet” jelent, de ebben az
alldsban is az Gsszes alkotrész az aljon rog-
zitett dllapotban marad. A switch on dllés-
ban a rugalmas leer6sitéelemet egyszertien
rétoljék a sinre.
A tobbéves lizemeltetés sordn a szerzett
tapasztalatok, valamint a Fastclip-rendszer-
rel kapcsolatos fovallalkozoi és a vastittdr-
sasagokeol kapott informacidk hozzdjirul-
tak annak tovabbi finomitdsihoz, és meg-
jelent a Fastclip FE, a sinleer6sités 4j nem-
zedéke.

A fastclip FE megtartotta a Fastclip FC

megdllapithatd eldnyeit:

* a leerdsités a kordbbiaknak megfeleléen
rogzitett maradt., és az aljra eldszerelve
keriil a helyszinre,

* teljesen kompatibilis az automatizdlt
vaganyfektetd gépekkel, vagyis a haté-
kony, nagy teljesitményi vdgdnyfeketés
és felujitds biztositott.
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Uj elény az aljgydrtk szdmdra, hogy:

* Az 6nt6minta egyszer(isodott, és egy mi-
anyag szigetel6lap beiktatdsival a vill
korili folyas és az 6nt6forma kopdsdnak
lehetdsége minimalizdlodott.

* A mianyag szigeteld lap a vill részére az
ontvényben kiképzett 1épesd szitkségessé-
gét kizdrja, és egyszer, hatékony szigetelést
nyujt az ontés sordn. Az alacsonyabb vall-
profil cskkenti a veszélyét annak, hogy a
vaganyfektetd gép kart okoz a vallban.

* A kisebb méret és sily mind az ontési,
mind az alapanyagkoltségekben megtaka-
ritdst jelent.

A felhaszndld szdmdra jelentkezd tovdbbi

eldnydk:

*A stlycsokkenés: Az G gydrtdsi és
miianyag-kezelési technolégidk megjele-
nése alkalmat adott a Pandrol mérnokei-
nek arra, hogy csokkentsék a vall méretét
és stlydt, megtartva ugyanakkor erejét és
funkcionalitdsdt. Az tj, alacsonyabb pro-
fil csokkenti a vall sériilésének a veszélyét
is installdlds vagy karbantartds sordn.

* Tovbbi fejlesztés az FE esetében az
oldalsé szigetel6 4talakitdsa, amit most
ygallérnak” neveziink. Ez egy alkatrésszé
6tvozi az oldalsd szigetelést, valamint a
sarokfészek részt.

Mint az FC esetében az oldalso szigetel,

most a gallér kiilonbozd szélessége révén

biztositott a vigdnybdvités, illetve a mds
talpszélességli sin kovetelményeihez valé
alkalmazkodis.

A gallér a helyszinen kénnyen cserélhetd,

ha kiilondsen nagy koptaté hatds vagy

sériilés miatt ez szitkségessé valna.

* A Pandrol t5bb mint 20 éves tapasztalata
arra is lehetGséget adott, hogy véko-
nyabb, 9 mm-es dudoros EVA-sinaldtétet
alkalmazzanak, amely csillapitd hatdsd,
kézepes keménységti, ugyanakkor a kolt-
sége alacsony. A helyi igényeknek megfe-
leléen a biitykds és borddzott viltozat
egyarant lehetséges.

* Az FE alapvetden a Fastclip-csaldd tagja.
Az acélradbél hajlitott leszoritelem
megmaradt, mint a  szitkséges teljesit-
mény elérésének leghatékonyabb és leg-
gazdasdgosabb alkotéeleme, de laposabb
kialakitdsdval csokkenteni lehetett a
raddtmérét. Ez a firaddsos élettartam-
csokkenés ellen hat, és koltségesokkent§
hatdst a gydrtis sordn.

A leszoritérugé szigetel§ talpelemmel van

elldtva, mint azt az FC-nél mdr megismer-

titk.

Az FE 1400 klip esetében a névleges talp-

terhelés 10 Kn/leszorit6rugg.

K Konverzid 4 csavarral

Amint a leszoritérugd tizemi helyzetbe
keriil, a vall geometridjabdl kovetkezéen
megfeleld feszitder§ alakul ki, és fejti ki
hatdsdt a teljes élettartam alatt, bedllitds
kés6bb sem sziikséges.

A Fastclip FE, a Fastclip-csaldd t6bbi tagjé-
hoz hasonldan alkalmazhaté automata vé-
ganyfektetd gépekhez vagy konnyd, egy
lizemeltetdt igényld félautomata berende-
zések esetében is. A kéziszerszdmok a
Fastclip FE, a Fastclip FC szerelésére egy-
ardnt alkalmasak

Fastclip FE-vel a sinfekretés vagy fesziilt-

Pandrol FE-referencia — Ostrava

ségmentesités minden mas leerdsitési rend-
szernél olesobb.

A Pandrol FE (j példdja a Pandrol hozzd-
jaruldsdnak a vildg sinleerdsit6 rendszerei-
hez, mert olyan terméket jelent, amely a
vevk igényeit az igazolt technolégiai Gji-
tasok felhaszndldsdval magas szinten elégi-
ti ki, ¢

Az ismertett dsszefoglalta és kozzétette:
dr. Antal Jdlia kereskedelmi igazgatd
Eastumpex DL Kft. a Pandrol UK Ltd.
magyarorszdgi képviseldje
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A HoldFast gumielemes

7

vasuti atjarorendszer

Mark Coates-Smith

kereskedelmi igazgatd

A HoldFast Level Crossing Ltd. az Gtdtjardk teriiletén
mind a hazai, mind az exportpiacon az egyik legnagyobb
brit gyartécég. 1987-ben alakult, és azdta szerepe
toretlen a vasuti innovaciéban.

Szdmos elismerésben részesiilt, dgymint ,A
Vastithdlézat a Kornyezetért” dij, ,Az Ev
Szallitdja” vagy a kirilyné dltal adomdnyo-
zott ,Innovdciés Dij”. 2004-ben Mark
Coates-Smith trnak, a cég kereskedelmi
igazgatdjanak a kirdlyné személyesen adta
ata ,Pioneer of the People” dijat.
Termékeik 100%-ban repiil6gépkerék
gumianyagdnak Gjrahasznositésdval késziil-
nek, mivel ez az anyag nagyon kopisall6,
vastag, kivdlo gordilé tulajdonsigt,
ugyanakkor egynem(. A fémrészek eltdvo-
litdsa utdn a gumit aprd darabokra orlik,
poliuretdn kétdanyaggal keverik, és 40
tonnds nyomdssal panelekké formézzak.

A hasznositott gumikerekek szima mdra
meghaladja a 10 milli¢ darabot. Ilyen nagy
tomegl forgalmazdshoz elengedhetetlen,
hogy a HoldFast szorosan egyiittmikddjon
mintegy 16 orszdg vastthalozatdval, hely-
hatésigaival, épit6villalkozéival, sztrada-
épitd cégeivel, egészségiigyi és biztonsgfel-
tigyeleti hatdsdgaival.

A HoldFast atjdrorendszer biztonsigos
tizeme ellenére viszonylag kevés elembél
épiil fel: panelek, alaplemezek, L alaka
miianyag szegélyelem.

A paneleket 1,8 m hosszban, hideg eljards-
sal ontéformdban alakitjdk a vevd dltal
alkalmazott sin profilhoz és aljhoz. Az

egyetlen megkdtés a 600 mm-es aljkiosztds
az aljak kozépvonaldtdl szimitva annak
érdekében, hogy a) az ontéforma szerinti
kialakitott profil a sinleszorité elem felett
megfeleld helyzetbe keriiljon, b) a panelvé-
gek az alj kozépso részén fekiidjenek fel.

A panelekben fémrudazat nincs, a teljes
keresztmetszetben egynemd gumi t6mor
jellege folytdn eredményesen csokkenti a
jarmtvek mozgasibol eredd titésszerd ter-
helés hatésit, ezdltal az dtjdr6 tart6sabb,
hosszabb életti, mint més dtjdrémegoldd-
sok. Kizdrt a réteglevilds lehetésége, ha a
panel megsériil vagy kopik, cstszésbizton-
saga nem romlik, ami fontos biztonsdgi
szempont.

A t6morség és a teljesen egynemi jelleg
teszik lehetdvé, hogy extrémterhelés esetére
is megfeleld az djard, pl. kikotdi dokkok-
ndl és kompokndl. Mivel a termék brit
gydrtmdny, a Network Rail részére mind a

HoldFast — Balatonardcs 1
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tulajdonsdgok, mind a terhelés szempont-
jabol vizsglatokat kellett rajta végezni. A
legutdbbi  teszteredmények azt igazoltdk,
hogy 10 000 kg kerékeerhelés 22 mm
behajldst okoz, ez kisebb, mint a NR dltal
meghatdrozott szabvanyérték.

A panelek egymashoz a rovidebb végeiknél,
a panel also részében kiképzett hornyokba
kapocsként illeszkedé  alaplemezeken
keresztiil kapesolédnak, igy egy hosszanti
mitrix keletkezik az tjérd teljes hosszdban.
A sz€ls6 panelek vagy elére gydrtott beton-
gerenddhoz csatlakoznak, vagy egyszertien
az aszfalt mellé helyezett ,L” alakd burko-
latot hatdrolé PVC szogelemmel, amely
esetben az L vizszintes szdra az it szintje al
keriil. A gumianyag sirlsége kovetkezté-
ben, amennyiben a csatlakozé aszfalt egy-
nemd és szildrd, ez a megoldds tokéletesen
miikodik. L alakd szogelem helyett a frek-
ventdltabb helyeken alkalmazhaté vasbe-
ton szegélygerenda is.

Az dtjérd installéldsa egyszerd, és rendkiviil
rovid id6t igényel. A panelek mozgatisa a
vaganyépitésnél dltalinosan hasznalt kézi-
szerszimokkal és emeldberendezésekkel
torténik. A panelben 1év6 furatokba az
azokkal egyiitt szdllitott cinkbevonatt hor-
nyolt csapok illeszkednek. A paneleket
hevederrel emelik be, a hozzdjuk rogzitett
csapok a panelek faldnak nekifesziilnek,
kelld tapadist biztositva az emelésnél. Ha a
panelek végs§ helyiikre keriiltek, a furato-
kat bedug6zzak. A szerelés az dtjdr6 kozép-
vonaldban a koronds alaplemezek aljhoz

HoldFast — Balatonardcs 2

toreénd  rogzitésével kezdddik. Utdna
kovetkeznek pérosaval a kozépsd elemek,
illetve egyenként a szélsok.

Karbantartds sordn vagy példdul a leszori-
toelemek ellendrzésekor nagy elény, hogy
mivel a panelek egymashoz csak alapleme-
zekkel kapesolddnak, az egyes elemek ki- és
beszerelése lehetséges kiilon-kiilon, anél-
kiil, hogy az mds panel mozgatésit is sziik-
ségessé tenn.

Alkalmazdsi teriiletek

* Teljes mértékben adaptdlhatd a legkiilon-
boz6bb felépitményszerkezeti valtozatok-
hoz, igy Magyarorszdgon megfeleld az
LM, LW, MABA 12 és L4, BI1S vb.
aljakhoz, valamint a faaljakhoz, a MAV
485, 549, 54 E1 és 60 E1 sinrendszerek-
hez, a GEO-, Vossloh- vagy Pandrol-
leerdsitésekhez, 1:20 vagy 1:40 sind6lés-
sel épitett vdgdnyokban egyardnt.

* Az dtjir6 legkisebb keresztezési szoge: a
Network Rail (Anglia) 60-90° kézott
engedélyezi 4jarok kialakitdsdt, ezért a
tapasztalatok alapvetGen ezen értékek
kozottiek, de minden gond nélkil tize-
mel 27°-0s atjdré is.

* A vastti vagany minimdlis fvsugara: 110
méteres legkisebb ivsugdrig a gumielem
rugalmassiga miatt tipuspanelek alkal-
mazhaték. Ennél kisebb ivsugdr esetében
a gydrtd vagott elemeket szallit dsszeil-
lesztésre.

* Az dtjard terhelése: a teljes keresztmetszet-
ben egységes gumianyag alkalmazdsa rend-

kiviil ellendllévd teszi az 4tjdrdt, foy a
» 7 ) gy
JHeavy Duty” és ,Emergency and Track
Vy . b 7 lg (Eyu "ne
Access Points” tipusokndl kikotéi forga-
lom, és 38 tonnds jarmiivek rendszeres for-
galma mellett s 20 év élettartam vérhaté.

A jovo lehetdségei

Mivel az ontott elemek az alj, a sintipus
szerint alakithatdk, a rendszer nem korld-
tozddik vasutak kiszolgdlésira, hanem al-
kalmazzdk mds teriileteken is, példdul a
londoni metrd RRV 4tadépontjdn, ahol a
jarmvek alkalmasak mind a kozati, mind
a vasuti forgalomra, de jo példa erre a prd-
gai metré nehézgép-kiszolgdld termindlja,
a Sheffield térsasdg dltal tizemeltetett szu-
pervillamosok 4tjérdi vagy az angol light
rail gyorsvasithdlozata.

A HoldFast folyamatosan keresi az innovi-
cids lehet6ségeket. Az Egyesiile Kirdlysig
kormanydtél példdul szubvenciot kapott
egy gumilt® kifejlesztésére, ugyanis az
orszdgban szimos hasznélaton kiviili vast-
vonal taldlhatd, és ily modon enyhithetd a
vérosok koriil az utak zsifoltsdga, ugyan-
akkor megmarad a lehetdség a késobbiek
sordn a gyorsvasiti forgalom Gjboli helyre-
allitdsara. Msik esetben az utfeliilet felsd
186 mm-ét érintd ultra light sinek lefekte-
tésével treénik a gordiiléallomany mozga-
tisa, a HoldFast-dtjard elemei ezekhez a
kériilményekhez is adaptdlhatok.

A magyar referenciaprojeke ismertetését
Kisa Miklds, a Pilya Vasit Kft. tigyvezetd
igazgatoja tartotta. A cég mind a beépités,
mind az Gzemeltetés sordn
szolgdltatott feliigyelet tekin-
tetében partnere a Hold-
Fastnak, ily modon komplex
szolgdltatdst tudunk nydjtani
partnereink szimara.

A magyarorszdgi referencia-
projekt a MAV megrendelé-
sére késziilt 2007 novemberé-
ben, a 29. sz. Szabadbattyén-
Tapolca vonalon. A viginy
400 m ivsugdrban fekszik, 98
mm tilemeléssel, Balaton-
ardcs megdllohelyet érintve.
54 El sin, LW vasbeton alj,
SKL-14 sinleerésités, merdle-
ges révezetés feltételek mel-
lett a gumielemes kozat dtjd-
16 9 m burkolatszélességben
épitle meg, a végponti olda-
lon 1,8 m-en gyalogositjdr6
csatlakozik kozvetleniil (dsz-
szesen 5+1 mezd, mind a kéz-
ati, mind a gyalogosatjar ele-
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Konyvajanld

mek hossza egységesen 1,8 m). L mlianyag
szegély zdrja le az dtjdrr.

A vasutat keresztezd kozaton menetrend-
szerli autébusz-kozlekedés van, a személy-
autd-forgalom  kézepesnek mondhatd,
viszont a teherforgalom nem jelents.
Akikot6k, depok, kamiondtrakok esetében
is sikerrel alkalmazhaté HoldFast-dtjéro-
rendszert az adott feladat nem dlliga cal-
zott proba elé, de lithatd elényeirdl mdr ez
a projekt is meggy6zheti a szakembereket.
A HoldFast céget a rendszer kialakitdsiban
az egyszerliség vezérelte.

Az egyes elemek kozott nincsenek natok,
hornyos csatlakozdsok vagy az egyiittdol-
gozast segité dsszefeszitd szerkezetek.
Elmozdulisgatléként a panelek dsszekap-
csoldsdt is biztositd koronds alaplemezek
talpas viltozata szolgdl, megakadalyozva a
sinekkel parhuzamos elmozduldst. Itt nyer
jelentdséget a 60 cm-es aljkiosztds abbdl a
szempontbdl, hogy az elemek egymashoz
mindig az aljakon illeszkedjenck.

Két dologra érdemes felhivni a figyelmet:
Az egyik a szellsség. Gyakran taldlkozni az
atjarck felbontdsa sordn korrodalt kapcso-
16szerekkel, GEO aldtét lemezzel és stlyo-
sabb esetben a sintalp teljes korrdzigjaval.
Mi ennek az oka? A s6, illetve a bezdrtsdg
miatt kialakult ,s6gz”, ami intenziv kor-
réziét okoz. A gyrtonak a problémdt nem
ismeri. Az is igaz ugyan, hogy Anglidban
tilos s6t alkalmazni jégmentesitésre.

A misik figyelemre méltd jellemz6 az ele-
mek keménysége, ellendlldsa a keréknyo-
massal szemben.

Igy nem mindeniitt, csak a kimondottan
nagy tengelyterhelésii és forgalomsiirtségti
jarmtvek kozlekedése esetén sziikséges sze-
gélygerenda beépitése.

Egyéb esetben elégséges egy L alaka
200x300x9 mm-es PVC-szegély alkalma-
zdsa 25 cm vastag sovdny beton alapon,
amely 1,5 em-rel a panel fels§ sikja alatt
végzbdik. Szerepe, hogy az aszfaltot elzdrja
a paneleked], megakadilyozva a nemkivd-
natos aszfaltletoredezéseket (pl. a bontds-
épitések sordn).

A tapasztalatok azt mutatjdk, hogy a szer-
kezet mélt6 vetélytirsa mas gumiburkolatd
atjdréknak. 4«

Az ismertetSt dsszefoglalta és kozzérette:
dr. Antal Jilia

kereskedelmi igazgatd

Eastimpex DL Kft.

HoldFast Co. Ltd.

magyarorszdgi képviseldje

Kisvonattal Kallos Bélané
Nyiregyhdzdtol Dombradig Alfoldi Tamas
Hornyak Laszlo

Kisvonattal

Nyiregyhazatol

Megjelent a Kisvasut megepitesenek
100. eviordulajiara

Dombradig

2005

Bér a kotet 3 évvel ezeldtt jelent meg, mégis szivesen ajanlom olvaséink figyelmébe.
A technikatorténeti mi kilenc fejezetben dolgozza fel a vasiit torténetét, miszaki
adatait, a jarmiivek, a Kisvastt gépészeti és forgalmi szolgdlatdnak torténetét, ismer-
teti a pélyadllapot javitdsa érdekében szitkséges teendéket, végiil elképzeléseket és
javaslatokat mutat be a jovore vonatkozdan.

A szerz6k: Kallds Bélané, Alfoldi Tamds, Hornydk Ldszli és a szerkeszt6:
Szemerey Addm a szép kidllitasu konyvvel kedvet teremt az olvasé szimdra egy
dombradi kirdnduldsra a Kisvastctal.

45

Dr. Fekete Titusz Zoltan

Fejezetek a Nyiregyhaza-vidéki
KisvasUut torténetébdl

A konyv tobb. mint a sok
viszontagsagot megéld Kisvasit
torténete, igazi kortorténet ember
sorsok és életutak bemutatdsaval. Jol
érzékelteti, hogy a Kisvastt milyen
szorosan épiilt be Nyiregyhdza
életébe. Legérdekesebb fejezete

a ,Nyiregyhdzdtél Taferlen és
Deggendorfon dt Nyiregyhdzdra,
avagy mi toreént a hdbord el6tt és
utdn”, amibél sok olyan eseményt
ismerhet meg az olvasd, amik

a torténelemkonyvekbdl kimaradtak.
Gratuldlunk a szerzének és

a szerkesztdnek, Szemerey Adimnak,
és reméljiik, hogy a most megjelent
mi sok fiatalban ébreszt hasonld
elkdrelezettséget a vasit irdnt.

SINEK VILAGA « KULONSZAM



Technolégia

o o 7/ 77

Vasuti jarmiimérlegek

Halmai Antal
gépészeti f6mérnok
PML TEO

= halmaia@mav.hu

7 511/35-76

Az éllag dtvétele utdn — D.9. szdmon Vastti jirm{imérleg miiszaki utasitds cimmel —
Gjrafogalmaztdk a vasuti jarmiimérleggel kapcsolatos feladatokat, amelyek addig a C.5.
szdmu Muszaki Mérlegutasitdsban szerepeltek. Az utasitdsban meghatdroztdk

az lizemeltetd (f6pdlyamesteri szakasz), a kiszolgal6 (forgalmi szolgélati hely) és

a mérlegel (vallalkozé vasiti tdrsasig) feladatait a vasati jarm(imérleg tizemeltetése,
hitelesitése, karbantartésa, feltjitdsa, létesitése, dthelyezése és megsziintetése sordn.

A Pilyavast feladata, hogy a mérlegekkel
joghatdssal jar6 kereskedelmi céli mérlege-
lést végzd villalkozd vasiti térsasigok
részére a Halézati Uzletszablyzatban meg-
hirdetett helyeken és modon tizemképes és
hiteles mérlegeket biztositson (1. dbra).

Atvételre keriilt mérlegek darabszama

Az eltelt idében a darabszdmvaltozds - a
selejtezésen kivill — abbél adédik, hogy
Cegléd dllomés dtépitése sordn 1 db Gj mér-
leget adtak 4t, Szentgotthdrdon a vonal
dtaddsival a mérleg a GySEV tulajdondba
keriilt, Biharkeresztes és Nyirdbrany hatdral-
lomdsokon Romania EU-s tagsdga miatt a
mérlegekre nincs igény, igy azokat lizemen
kiviil helyeztik a komordi mérleggel egyiitt,
ahol a pakuradtfejt6 nem tizemel, igy a mér-
legre sincs szitkség. A 2008. év sordn {izem-
be helyeztek Zalaszentivinon a régi mérleg
helyett egy korszert elektronikus métleget.

(elektronikus), 21 db Ardin (elektronikus),
41 db hibrid, 1 db mechanikus viginy-
megszakitdsos iker, 2 db mechanikus
vganymegszakitis nélkiili egytagu tipus.
Schenck elektronikus mérlegek

Elére gyirtott vasbeton sekély mérlegakna
és mérleghid. A mérleghid mérdcellikra
helyezve (1., 2. kép).

Ardin elektronikus mérlegek

Elére gyartott acélkeret és mérleghid. A mér-
leghid mérdcellakra helyezve (3., 4. kép).
Hibridmérlegek

A régi aknds toldsilyos jarmiimérlegek
korszertisitése, a mechanikus mérdszerke-
zet végpontjan mérdeella beépitésével kijel-
28 elektronika alkalmazdsa (5. kép).
Mechanikus mérlegek

Viganymegszakitds nélkiili mérlegek. Egy
14 m hosszii mérleghid, ahol a mérdszer-
kezet a vigdnytdl fiiggetlen.
Viganymegszakitasos mérlegeknél 2x9,5 m
ikerelrendezésti mérleghid (6., 7. kép).

Mérlegtipusok A mérlegek méréképessége megfelel a
Az tizemeld mérlegek koziil 3 db Schenck  mai kor kovetelményeinek, valamennyi
MERLEG db
TERULETI KOZPONT 2006 2008
" UZEMEN | UZEMEN
UZEMEL KivOL UZEMEL KivOL
DEBRECEN 10 8 8 10
BUDAPEST 12 2 13 26
MISKOLC 8 19 8 19
SZEGED 11 26 1 26
PECS 12 17 12 14
SZOMBATHELY 9 6 8 6
ZAHONY 9 9 8 10
OSSZESEN 71 il 68 111

1. dbra. Mérlegek darabszdma

1. kép. Schenck-mérlegakna

100 ¢, illetve a feletti méréképességgel

bir.

Mérleghidak hossza

A két viginymegszakitds nélkili mérleg
(Dunatjviros, Miskolc-Didsgy6r) — mely
14 m - kivételével biztositja a MAV Zrt.
vonalhdlézatén jelenleg kozlekedd kocsiti-
pusok mérlegelését. A hibridmérlegek
2x9,5 m, az Ardin-mérlegek dltaldban
9+3+9 m, a Schenck-mérlegek 8+5+8 m
hosszban késziiltek.

2. kép. Schenck-mérleghid
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40-50 39-30 28-20

18-10 90

2. dbra. Mérlegek korosséga

%

10-15 15<

3. dbra. Mérlegek feltjitasa

Mérlegek korossaga

A mechanikus és a hibridmérlegek 30
évnél régebbi tizembe helyezésiek (2.
dbra), mig 6 db hibridizdlds 10-19 év
kozote toreént. A hibridizdlt mérlegek hid-
és mechanikus mérlegszerkezete 30 évnél
iddsebb. A szerkezetek 65%-a 30 évnél
régebbi, de az idGszakos hidvizsgdlatok
sordn tartdszerkezeti gondot még nem ész-
leltiink. A meghibdsoddsok a mérészerke-
zetnél és az akndk fels6 kereténél jelentkez-
nek.

Mérlegek feldjitasa )

A mérlegek feltjitisic a MAVSZ 2830-
1986 szimu szabvénysorozat elGirdsai sze-
rint kellett végrehajtani (3. dbra). A szab-
vany szerint a mérlegek feljitési ciklusa 6
év. A szabvanysorozat elavult, dtdolgoztdk,
kiaddsa folyamatban van. Az 1j szabvany
eldirdsai szerint az elektronikus mérlegek
felujitasi ciklusa 10 év lesz.

A Pélyavastt a mérlegek dtvétele ota 14 db
mérleget Gjitott fel, melybdl 1db hibridizd-
last, és 3 db elektronizaldst végeztek. Az (j
eléirésok szerint 27 db mérleg vir feltjitdsra.
Gondként jelentkezik, hogy az elektroni-
kus mérlegek feltjitdsa sordn a mikodd
mérlegcelldkat a magas 4r miatt nem cseré-
lik, igy azokra nincs garancia. Ezért el6for-
dulhat, hogy kozvetlen a feljits utdn egy
cella meghibdsodik, és annak cseréje tovdb-
bi koltséget igényel.

A feldjitdsok sordn a mechanikus mérlegek
korszertsitésének irdnya el6szor a hibridi-
zdlés felé tortént. Ma a meglévd hidszerke-
zet ald elektronikus méréeellik helyezésé-
vel a mérlegek teljes elektronizaldsa torté-

nik (8, 9, 10. kép).

Mérlegelési darabszam alakulasa

A villalkozé vastttirsasagok teljesitmé-
nye visszahat a mérlegelési darabszamra
(4. dbra). Az elmilt években folyamatos

3. kép. Ardin-mérlegkeret

4. kép. Mérlegcella

b . N

||
I

6. kép. Mechanikus toldsuly

47
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TERULETI KOZPONT Mk O
2005 2006 2007 | 2008 Lfélév

BUDAPEST 22425 19811| 18150 8 928
DEBRECEN 8165| 10215 9 650 3343
MISKOLC 6 325 S [ g 4 851
SZEGED 9 680 9762| 10950 5122
PECS 20165| 17327| 25074 5585
SZOMBATHELY 4787 6912 4 568 2 336
ZAHONY 71020 66378| 44616 18 203
OSSZESEN 142 567 | 136 176| 124 485 48 368

4. dbra. Mérlegelési darabszdm

2005-2007 atlag
TERULETI KOZPONT G
darabszam egy
mérlegre

BUDAPEST 1638
DEBRECEN 1014
MISKOLC 982
SZEGED 920
PECS 1738
SZOMBATHELY 623
ZAHONY 6947

5. dbra. Haroméves dtlag

visszaesés tapasztalhatd, killonosen Zahony
térségében, ahol az Gsszes mérlegelésnek
mintegy fele torténik.

Az elmdlt 3 évben dtlag egy mérlegre jutd
mérlegelési darabszdm teriiletenként nagy
szrast mutat (5, dbra).

A Kozlekedési Kozlony 1992. év 12. szd-
méban megjelent A MAV mérlegkoncep-
cidja (1991-2000-ig) cimd cikkben a mér-
legberuhdzasok megtériilését szimolva évi

8. kép. Akna dtalakitdsa

4000 db mérést vettek alapul, a mérlegdij-
ndl pedig a piaci drral (700 Ft/mérés) szd-
moltak, az akkori 6nkéltség 150 Ft/mérés
volt. Ettdl a jelenlegi igénybevétel - Zd-
hony kivételével — messze elmarad, ugyan-
akkor a Palyavasit 6nkoltségi alapon szdm-
liz (1650 Ft/mérés). Megjegyezni kivi-
nom, hogy a MAV Cargo jelenlegi arudij-
szabdsa szerint a 2-3 tengelyes kocsikat
3038 Ft, a 4 vagy tobbtengelyes kocsikat

TERULETI KOZPONT | MERESI db| BEVETEL

BUDAPEST 18 150 29947 500
DEBRECEN 9650 15 922 500
MISKOLC 11 477 18 937 050
SZEGED 10 950 18 067 500
PECS 25074 41 372 100
SZOMBATHELY 4 568 7 537 200
ZAHONY 44616| 73616400
OSSZESEN 124 485| 205 400 250

6. dbra. 2007. évi mérlegelési bevétel

7. kép. Mechanikus ikerelrendezési
mérleg

10. kép. Mérleghid mérdcellakon
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TERULETI KOZPONT Ft mérlegeket  Gizemen  kivill
BUDAPEST 15638 063| helyersitk
DEBRECEN 15425 673 gsitsegek és bevételek
MISKOLC 7 246 000| alakulasa 2007-ben
SZEGED 12 312 503| A mérlegekkel kapcsolatos
PECS 19 462 660 koltségeket éf bevételt Vizsgél.—
va a 2007. évet emeltem ki,
SZOMBATHELY 4 867 612| mivel a 2006. évre a tervezés
ZAHONY 12 260 846/ bdzisalapon tortént, és a mér-
m legek karbantartisira nem
OSSZESEN 87 213 357 volt hosszd tavil szerzédés (6.

7. abra. 2007. évi hitelesités, karbantartds dija

Halmai Antal

Tanulményait a Széchenyi Istvén és a
Banki Donét Miszaki Féiskolakon végezte.
Els6 MAV-munkahelyén 1972-1984 ko-
zott a MAV Epitégépjavité Uzemben
mint felépitményi géplancvezetd dolgo-
zott.

1984-1989-ig a MAV Budapesti Igazga-
tésdg Katonai Osztdlyan a Szervezési és
Miiszaki Csoport vezetdje.

1989-ben keriilt a MAV Vezérigazgato-
sag Epitési és Palyafenntartasi F6osztd-
lydra gépiigyi el6adonak, 1995-tél gé-
pészeti fomérnokként latja el a szakszol-
gdlat vasuti jarmiiveivel és munkagépei-
vel kapcsolatos feladatait.

6075 Ft dijon szdmldzza a fuvaroztatk
részére.

A mérlegek igénybevételét folyamatosan
figyeljiik, és az alacsony kihaszndltsiga

dbra). )

A Hélozati Uzletszabalyzatban
jelenleg meghirdetett ar 1650
Ft/kocsi. A bevétel szdmitdsa ennck alapjin
toreént, ugyanakkor meg kel jegyezni,
hogy a MAV Cargo Zrt. dtaldnydijat fizet,
igy ez a bevétel feltehetGen nem realizdl6-
dott (7. dbra).

A hitelesitésre, kalibralasra és karbantartds-
ra kozbeszerzési eljdrds keretében palydzat
lett kiirva, amelyet a 2007-2010. évekre a
Multiszolg Kft. nyert el (8. dbra).

Egyéb koltség becsilt szim, amely tartal-
mazza a palyafeliigyelet, a mérleghdz és a
felhaszndlt energia koltségeit.

A mérlegelés dija pedig a kiszolgdls (mér-
legre dllitds) koltségeit (mozdony, tolatd-
személyzet).

Egy mérlegelésre es§ kiszolgaldsi koltség:
75 421 368 : 124 485 = 606 Ft.

Ez a 606 Ft még akkor sem elegendd, ha
figyelembe vessziik, hogy egy mérlegen egy
6ra alatt dtlag 10 kocsi mérhetd meg. A
6000 Ft nem fedezi a mozdony- és a tola-
toszemélyzet oradijat.

A Pélyavasut jovébeni feladatai

- A koltségeket figyelembe vevé aj bérleti
dij kialakitésa.

Antal Halmai
Railway scales

The author showed the types, the
conditions of the scales and their
obsoleteness. He analysed a
significant year (2007) in relation to
the costs, incomes and the utilization.
He made proposals for the future tasks
of the Railway Infrastructure in
relation to the scales:

— new rental fees according to the
costs

— contracts with all of the railways
who use the scales

— the protection of the railway
network and the built-in structures

— installation of dinamic scales
between two stations.

— Megéllapodds a mérlegeket igénybe vevd
vastttdrsasigokkal a minimdlis mérlegelési
darabszdmban, mig egy mérleget a Palya-
vastt lizemben tart.

— Feldjitdsok Gjragondoldsa. Korszertsités
vagy 0j mérleg kialakitésa.

— A pilyahdlézat és a palydba épitett szer-
kezetek védelmére nyiltvonali dinamikus
mérlegek telepitése. 44

Felhasznilt irodalom
MAVSZ 2830-1986. Vastiti viginyhid-
mérlegek tervszer(i karbantartdsa.

Kozlekedési Kozlony 1992. év 12. szam
Pazmany Sandor: A MAV
mérlegkoncepcioja (1991-2000-ig).

T Egyéb Kolts6g | 2 e
Teriileti kbzpont | Bevétel (+) | Karbantartasi| =9V W59 | Ertekcsoikenés | iisnngsq
koltség (-) | (10 eFt/holdb) )

Budapest 29947 500] 15 638 063 1440 000 5868444 7000993
Debrecen 15922500 15425 673 1200 000 6567 135 -7 270 308
Miskolc 18 937 050] 7 246 000 960 000 3607804 7123 246
Szeged 18 067 500 12 312 503 1200 000 1748236] 2806 761
Pécs 41372100] 19 462 660 1440 000 9545884] 10923 556
Szombathely 7537200] 4867612 840 000 1833 446 3858
Zahony 73616400 12 260 846 960 000 5554 576| 54 840 978
BSSZESEN 205400 250] 87 213 357 8 040 000 34725525 75 421368

8. dbra. 2007. évi kdltségek és bevételek
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,Alagyazati szonyeq”
alkalmazasa vasuti palyaban

A kotote palyas kozlekedés fenntarthatdsdgdnak ‘

és folyamatos fejlédésének alapvetd B
feltétele a kornyezetre gyakorolt kdros
hatdsok korldtozdsa vagy csokkentése.

Ez a kihivés a kozlekedéssel foglalkozé
mérnokok és a dontéshozdk feladatait,
szemléletmédjdt folyamatosan alakitja,

maga utdn vonva az el8irdsok szigoritdsat és
a kornyezetet egyre kevésbé terhelé miszaki
technoldgidk fejlesztését, alkalmazdsit.

A vasuti kozlekedés dltal okozott kérnyeze-
ti terhelések koziil napjainkban az embere-
ket leginkabb a zaj és a rezgés foglalkoztat-
ja, hiszen a pihenésben, a munkéban zava-
16 és emellett egészségkdrositd hatdsaik
vannak. A gyakori és tilzott mértékii rez-
gés kdrt tesz épitett kornyezetiinkben is,
felgyorsitja a kozlekedési palydk és mdtdr-
gyak, illetve épiiletek dllagromldsat. Ez
utdbbi gond példdul a rezgésnek kitett
plyaszerkezeti elemek lecsokkent élettar-
tamédban és az emiatt fokozdd¢ tizemelteté-
si, fenntartdsi, valamint feltjitasi koltsé-
gekben mutatkozik meg.

Az 1951 6ta zaj- és rezgéscsillapitisi kérdé-
sekkel foglalkozd, belgiumi székhelyti
CDM-cégesoport a magasépitési, ipari,
vastti zaj- és rezgéscsillapitdsi problémak
feltdrdsaban, rendszerek tervezésében, fej-
lesztésében és gydrtésiban az elmdlt évek
sordn Eur6pa egyik vezet6 cégévé nétte ki
magdt. Képviseleti és partneri hdlézataval
jelen van a vildg szinte minden részén.
Hazinkban a cégesoportot a CDM Ma-
gyarorszag Kift. képviseli.

1. Vasiiti pdlydk rezgéscsillapitdsa

A zaj- & rezgéscsillapitds eszkoztdrdban
aktiv (forrdsoldali) és passziv (észleldoldali)
megoldsok egyardnt fellelhet¢k. A vasiti
kozlekedés az egyik legjellemzobb rezgés-
forrds, amelynek hatdsa aktiv modon a
palyaszerkezetben, passziv modon a véden-
dd létesitményben csokkenthets. A CDM
aleal fejlesztett vastti rezgéscsillapitdsi
rendszerek és termékek értelemszerden az

CDM Kft.

Ludvigh Eszter

vasuti projektmérnok

= ludvigh.eszter@cdmkft.hu
T (36-26) 540-175

s
Horvath Zoltan

igyvezetd
rendszermérnok

CDM Kft.
= horvath.zoltan@cdmkft.hu
T (36-26) 540-175

aktiv megolddsok kozé tartoznak, vagyis a
kedvez6tlen hatdsok mérséklését, illetve
terjedésének megakaddlyozdsat célozzik, a
rezgésforrdshoz lehetdleg minél kozelebb.
Erre mind a hagyomdnyos zdzottkd dgya-
zatos, mind az Gjszerd betonlemezes palydk
esetében van lehetdség.

A gordiiléallomany elhaladdsakor a jarmit
dinamikus hatésa a kiilonbozé hibdkkal
terhelt kerék-sin kapcsolaton keresztiil
bekeriil a pilyiba, és terjed tovibb egy
bizonyos mechanizmus alapjin. Ezt a
tovabbterjedést a felépitményi elemek kozé
elhelyezett, jol megvalasztott, méretezett
rugalmas elemekkel lehet jelentésen csok-
kenteni (1. dbra).

Rezgéscsillapitdsi beavatkozds alapvetden
hdrom szinten torténhet:

L. szint: kozvetleniil a sin alatt — rugalmas
sinaldtétekkel (CDM-SRP, SRS vagy
CDM-DPHI), illetve kettés hangoldsu
sinzajtompité elemekkel (CDM-Abso-
Rail),

2. szint: a sin aldtdmasztdsdndl - rugalmas
alitét lemezzel (CDM-UBP), keresztalj-
aldtéteel (CDM-USP), illetve specidlis
gumiburkolatd keresztaljjal (CDM-Silent-
sleeper),

3. szint: az dgyazat alatt — Gsztatott vasbe-
ton pdlyalemezes megolddsndl rugalmas
paplannal (CDM-DFMA), rugalmas vonal
menti vagy pontszert aldtdmasztdssal
(CDM-DESA, DFPA), vagy zizottk$
dgyazat esetén aligyazati szOnyeggel
(CDM-BAM-C), amelyet a cikkben részle-
tesebben tdrgyalunk.

A rezgéscsillapitds hatékonysiga fiigg a
bevont t6meg nagysigitdl, az dllandg és
dinamikus terhek ardnyatdl, illetve a rugal-
mas anyag tulajdonségaitdl. Miné] lejjebb,
minél nagyobb dlland terhelés ald épiil be
a rugalmas anyag, anndl nagyobb lesz az
elérhetd beiktatdsi veszteség, azaz a rezgés-
csillapitds hatékonysga.

A felsorolt rendszereken kiviil a cég rendel-
kezik rugalmas sindgyazdsi rendszerekkel
is, melyekhez — kialakitdstd! fiiggden — az
emlitett megolddsok alkalmazhatok.

2. (DM-BAM-C aldgyazati szonyeq

A CDM-BAM-C aligyazati szdnyeg rend-
kiviil hatékony rezgéscsillapitdsi megoldas.
Alkalmazdsa elsésorban olyan pélyaszaka-
szokon javasolt, ahol a kivant dgyazdsi
tényez6 valamilyen okbdl kifolydlag nem
biztosithato:

1. Mitdrgy feletti dtvezetésnél az dgyazat
alitdmasztdsa merev, ezért az dgyazdsi
tényez6je magasabb a hagyomédnyos alépit-
ményen  vezetett palyaszakaszokéndl.
Réaddsul dtvezetéseknél nem ritka az dgya-
zathidny sem.

2. Acél és vasbeton dgyazatdtvezetéses hida-
kon az dgyazat alatt ugyancsak merev aldtd-
masztds taldlhatd, amely a rendszer beépi-
tésével kompenzilhato.

Alkalmazasi szempontok

Az aligyazati sz6nyeg tipusinak kivalasztd-
sandl elsédleges szempont a megfeleld dgya-
zdsi tényezd, mitdrgy feletti dtvezetéseknél
pedig a miitdrgy eldtdi és utdni plyaszakasz
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rugalmassdgdhoz hasonl6 értékek biztosita-
sa (kb. 100 MN/m?) (1. kép).

Hosszabb kezelendd szakaszoknal (hidak),
illetve zaj- és rezgéscsillapitisi szempontok-
b6l (kereskedelmi, irodai funkcidk a
végdny alatti mdtdrgyban) mdr felmeriilhet
a hagyomdnyos értékeél val6 jelentds elté-
és. Ilyenkor azonban figyelni kel a szitksé-
ges dtmeneti merevségll szakaszok kialaki-
tésdra, illetve a ligyabb dgyazdst szakaszo-
kon a megengedett sinlehajlds értékére.

Az alkalmazas eldnyei

A (DM-BAM-C aldgyazati sz6nyegq
alkalmazdsdnak szdmos pozitiv hatdsa van:
* Keresztezd mitdrgyak (aluljardk, na-
gyobb dtmérdjii vizdtereszek) felett vagy
rovidebb hidak merevebb pélyaszakasza
szinte pontszerlinek tekinthetd a mozgd
jirmd aldtimasztdsa szempontjabol. A
csatlakozd palydhoz hasonlé dgyazisi
tényez$ esetén egyrészt a jirmivek
menetdinamikai tulajdonsdgai javulnak,
mésrészt a miitdrgy mogotti foldmdre
jutd terhelések kedvezGen valtoznak.
Agyazat vastagsdgi hidnya esetén az al-
dgyazati sz0nyeg szinte az egyetlen meg-
olddst jelenti a palya rugalmassagi folyto-
nossigdnak fenntartdsa szempontjabol.
Az dgyazat és a mitdrgy kozvetlen érint-
kezési feliiletén az dgyazat fokozottabban
apr6z6dik, mely a CDM-BAM-C rugal-
mas anyag kozbeikeatdsaval jelentGsen
lecsokkenthetd.

Az aligyazati szényeg elvalaszto, rezgés-
csillapité hatdsa a mltdrgy szerkezetére is
jotékony hatdssal van, hiszen a szerkezet-
be jutd rezgések szintje lecsokken, ezzel
novekszik a mitdrgy élettartama, és csok-
ken a fenntartisi igénye.

A mitirgyba jut6, csokkend intenzitdst

°

°

°

°

Ludvigh Eszter 1995-ben a Budapesti
Mdszaki Egyetemen végzett okleveles
épitémérnokkeént, ahol ezutdn 2004-ig a
Vasttépitési, illetve az Ut- és Vasiit-
épitési Tanszéken oktatott egyetemi
tanarsegédként, késébb adjunktusként.
A 2007. év végéig mint a Strabag Zrt.
[étesitményi mérnoke kiemelt kozbe-
szerzési beruhdzdsokban vett részt. A
2008. év elejétdl tevékenykedik a CDM
Kft.-ben vaslti projektmérndki munka-
korben.

\ 4

Kerék

\4

Sin

Sin alatamasztas

A 4

v

Vaganyalap

v

Alépitmény

1. abra: Szerkezeti elemek a vasdti felépitményben

rezgések dltal a lesugdrzott zaj szintjére
szintén kedvezd hatdst gyakorol. Ez kiilo-
nosen fontos szemponttd vilhat, ha a
létesitményben emberi tartdzkodisra
szolgdld funkcidk is helyet kapnak.

Beépités

A CDM-BAM-C aldgyazati sz0nyeg rugal-
mas elasztomer rétegbdl, és geotextilia
rétegbdl 4ll, amelynek feladata a zizottko-
vek rugalmas anyagba valé benyomdddsd-
nak korldtozdsa.

A (DM-BAM-C aldgyazati szGnyeg
elhelyezkedése a vastti pdlydban

a miitdrgy felett:

A sz6nyeg kozvetleniil a mitdrgy vizszige-
tel§ rétegére fektethetd, egyben annak
védelmét is biztositva. A tekercsben vagy
lemezekben rendelkezésre 4ll6 anyagot
hézag nélkiil kell egymas mellé helyezni. A

rikeriild geotextilia réteget dtfedéssel kell
az elasztomerre tenni. Ragasztani egyik
anyagot sem sziikséges.

Az aldgyazati sz6nyeg a rakeriild zizottkd
dgyazattal egyiitt hatékony t6megrugé
rendszert alakit ki.

3. Magyar és nemzetkozi referencidk

Hazdnkban alégyazati sz6nyeg alkalmazdsa
tervezi szinten mintegy 3 évvel ezel6te
meriilt fel el6szor. A gy6ri vasutéllomdsnil
ugyanis a vignyok alatt merdlegesen dtve-
zetett aluljdrd felett néhdny helyen kiilo-
nosen kis dgyazatvastagsig (15-25 cm)
kialakitdsdra volt csak lehetdség, és a vigd-
nyok hosszszelvényének modositdsa,
vagyls az dgyazatvastagsig novelése a koze-
li koziti feliiljré miatt nem volt megvald-
sithatd (2. kép).

Az dllomds dtépitési munkdinak keretében

il

BLEAES b bk
1. kép. ACD
a miitargy felett

M-BAM-C aldgyazati sz6nyeg elhelyezkedése a vasuti palyaban,
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2. kép. Beépités Gydr allomdson

2007 nyardn néhdny aluljird mitérgyra a
viganyok zizottkd dgyazata ali CDM-
BAM-C-H50 anyagot épittetiek be. A
beépitést megeldzden szamos ellendrz6 vizs-
gilat tortént a rendszer alkalmazdsaval kap-
csolatban, illetve az {izemeltetd kérésének
megfelelden szertedgazé mérési program
készilt, amely nyomon kévette és koveti a
beépitett rendszer megfelel6ségét és iddallo-
sigit. A program keretében kozvetleniil a
beépités eltt, utdna, majd fél évvel a beépi-
tést kovetden az érintett szakaszon sinlehaj-
lds- és rezgésmérések torténtek. Az aldbbi
dbra az egyik ilyen mérést mutatja, amelyen

.

jol lithatd, hogy az egyes vaganyszerkezeti

elemekben, illetve a miitdrgy belsé oldalin a
rezgések szamottevéen csokkentek (Jdsd 1.
graftkon é 2. grafikon).

A CDM nemzetkozi jellegébél fakaddan az
aligyazati szOnyeget mdr szdmos helyen
alkalmaztdk az tigyfelek és a kornyezetben
élok megelégedésére.

Ezek kozill egyik példaként emlithetd a
portugdliai Tagus folyd partjan épiilt vasit-
vonal, ahol tobb viadukton 6sszesen mint-
egy 25 000 m? feliileten épiilt be a CDM-
BAM-C aldgyazati szényeg. A spanyol

RENFE-AVE nagy sebességli vasutak

Zaragoza-Lleida vonaldn az Ebro folyd fe-
lett 4tivel6, dgyazatdtvezetéses vasbeton

Horvath Zoltan 1996-ban végzett a
BME Epitémérnoki Kardnak szerkezet-
épit6 mémoki szakan. 2000-ig a CEH Rt.
Beruhdzasi Irodéjan dolgozott. 2001-t6l
a zaj- és rezgéscsillapitasi rendszerekkel
foglalkozé belga CDM magyarorszagi
képviseletét latja el, 2003-tdl az onallo
lednycég iigyvezetSjeként. (A cég na-
gyobb vastépitési referencidi kozé tar-
tozik a budapesti Déli Osszekotd Vasiiti
hid, valamint a 4-es metro kelenfoldi
végdllomasi miitdrgyanak rezgéscsilla-
pitdsa.)

hidon is alkalmaztdk. Mindkét esetben a
kérnyezetvédelmi tervezés folyamdn eldze-
tes szamitdsok és mérések alapjdn eldirtdk,
hogy a hidak kérnyezetében a virhatd lesu-
grzott zajt és rezgést csokkenteni kell.
Utdlagos mérések bizonyitjék, hogy a nem
szigetelt szakaszhoz képest 12-13 dBA zaj-
szigetelést értek el ezeken a hidakon (3.
kép).

A hongkongi Tin Shui Wai New Town
folyamatosan béviilé gyorsvasiti haldzatin
is alkalmaztdk a CDM aldgyazati szdnye-
gét. A rendszerrel a legkritikusabb 63 Hz
frekvencidn 10 dBV-nél nagyobb beiktatd-
si veszteséget értek el elfogadhatd statikus

sinlehajlds mellett (4. /ép).
4. Osszegzés
Az elmdlt néhdny évtized a vildg szdmos

térségében a vastti kozlekedés reneszanszdt
hozta magdval. Ezzel pirhuzamosan a

Mért rezgésgyorsulasi szintek
Indulasi alagut, sin
160
140 & & —r—
W- —t— %
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1. grafikon. Mért rezgésgyorsuldsi szintek a sinben, induldsi alagut felett
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Mért rezgésgyorsulasi szintek
Indulasi alagat, miitargy szerkezet
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2. grafikon. Mért rezgésgyorsuldsi szintek a mitargyszerkezetben, induldsi alagut felett

beruhdzasok ¢és fejleszések sordn uj irdny-
elvek, 4j szemléletméd alakult ki, hiszen a
folyamatosan novekvd forgalom mellett
nemesak magas kiszolgdldsi szinvonalat kell
biztositani, hanem a korldtozott muszaki
mozgdstér és az egyre szigorodd zaj- és rez-
géscsillapitasi kritériumok Gjabb és wjabb
kihivasok elé allitjdk az érintetteket. Az
elkésziilt épitmények fenntartisi igényének
csokkentésére és minél hosszabb élettarta-
mira is torekedni kell, amelyek kozvetlen
haszna szdmolhats. A CDM-BAM-C al-
dgyazati sz6ényeg az egyik olyan rendszer,

Esater Ludvigh
Zoltan Horvdth

Abstract

Noise and vibration
reduction - Ballast mat
in railway tracks

With ever stricter focus on track
lifespan, maintenance costs, and with
growing envi-ronmental awareness,
decision makers are facing greater and
greater tasks to find the right
solutions for railway projects these
days. For ballasted track superstructure
in technically or environmentally
challenging sections, CDM offers

a state-of-the-art mass-spring
sys-tems, based on the so called
(DM-BAM-C ballast mat. After
numerous projects all over the world,
the ballast mat made its debut on the
Hungarian market in 2007.

\ N

4. kép. Varosi gyorsvasuti alkalmazas Tin Shui Wai New Townban, Hongkong
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A STRAIL rendszer
legljabb elemei

Eur. Ing. Felféldi Karoly

reprezentans

Gummiwerk Kraiburg
Elastik GmbH Németorszdg
= karoly.felfoldi@strail. hu
7 (36-76) 507-514

A Miskolcon megrendezett konferencidn

a STRAIL-termékesaldd 0j elemeirdl tartottunk el6adést.
Az ott elhangzottak részben megegyeznek a Sinek Vildga
folyéirat 2007. évi 3—4. szdmdban leirtakkal, ezért azt
ebben a cikkben nem ismételjiik, csak az Gjabb

részleteket ismertetjiik.

Orommel mondjuk el, hogy a STRAIL
rendszerek EpitSipari Miszaki Engedélye
2013. évig djabb o6t évre 41.1/2004. H1
alatt meghosszabbitésra és modositisra
keriile,

A mddositis a pontiSTRAIL és velo-
STRAIL alkalmazisi engedélyét jelenti.

A konferencidn kiemelten foglalkoztunk a
beépités el6készitésével, ami mdr a terve-
zésnél kezdddik. A gondos tervezés sordn
kiemelten kezelendé a hosszszelvény-geo-
metria, a vizelvezetés, elemek kiosztdsa
(természetesen elsGsorban alacsony keresz-
tezési szognél fontos) (1-2. dbra).
pontiSTRAIL: Magyarorszdgon elsoként
a debreceni régiéban 2008. okt6ber ele-

1. dbra.

jén épiil be, melyhez cégiink szerelési
segitséget nyujt. A szegély és elem beépi-
téséhez  beemeldszerkezet szdllithatd
(3—4. dbra).

A pontiSTRAIL-rendszerhez kiilon fekte-
togerenda és szegélyborda tartozik.

A szegélygerenddk beépitése utdn az alumi-
niumtarték behelyezése kovetkezik, majd a
pontiSTRAIL gumielemek. Az inditd alu-
miniumtartd a feszitdrudak hdzdrdl, az
indit6 gumielem a hdz részére kialakitott
véjatrdl jol felismerhet§ (5. dbra). Az alu-
miniumtartok aljfiokkozéptdl aljfiokkozé-
pig tartanak, tehdt eltolva, ,kotésben” a
gumielemekkel.

Emiatt a kezdd és végtartok félszélességi-

ek, van jobbos és balos végtartd. Ezek el-
méletileg nem cserélhetdk fel (6. dbra).

Az inditd feszitdrudak 465 mm hossziak
(7. dbra). )
VeloSTRAIL: A meghosszabbitott EME
szerint ezen termék is megkapta a magyar
alkalmazdsi engedélyt. Egyelore 90 km/h
vastti palyasebességig javasoljuk beépiteni.
Kbzt terheléskorldtozdsa nincs.
Magyarorszdgon a 48,5 kg/fm és UIC 54
rendszerii sineknél a GEO-leerdsitést,
magassaga miatt, SKL 18-ra ki kell cserél-
ni. Beszerzési nehézség esetén cégiink tudja
szallitani (8. dbra). UIC 60 rendszert sin-
nél a leerdsitést nem kell cserélni. A végsé
cserélheté elemek szdndékos, nemkivina-
tos kiemelhetGségét egy specidlis ,vandaliz-
mus elleni” felcsavarozhatd acélszerkezettel
oldottuk meg (9. dbra).

A veloSTRAIL belsé gumielemeket igény
szerint 60 cm helyett 120 cm szélességben
is tudjuk gyartani. Ezen elemeket elsésor-
ban olyan helyekre tervezzik, ahol a 60
cm-es aljosztds nem biztositott. Kivildan
alkalmasak iparteriileteken is, ahol a nyi-
tott nyomesatorna nem eldnyds (targonca-
forgalom). Kis kerékatmérdju, nagy kerék-
terhelésti targoncakndl ki kell kérni a gyér-
t6 véleményér.

Uj termék a gumiclemes peronszeggly.
Részletes lefrdsa a fent emlitett szdimban
megtaldlhatd. Keresztmetszeti rajza a I0.
dbrin lithatd.

Egyes vastttdrsasigok kérték a terel6lemez
meghosszabbitdsat, hogy az leérjen az dgya-
zatba, ezzel még biztonsigosabbd téve a
lelogé alkatrészek beakaddsa elleni védel-
met. Jovében n. ,,hosszabbitott” tereldle-
mezt is tudunk szdllftani.

Kiilonleges megoldds: ;

A debreceni régidban a MAV képviselGivel
kézosen kiilonleges megolddst dolgoztunk
ki. Az 4tjrd régebben betonelemes burko-
latt volt, a burkolat mellett viznyeldrdcs
taldlhat6 olyan tavolsdgra, hogy a sinszdl és
a vizelvezet§ kozé a belsé elemek beépithe-
toek. Id6kozben a belsd és egyik oldalon a
kiilsé elemeket STRAIL-burkolatra cserél-
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2. dbra.

ték. A tavolsdg miatt a vizelvezetd oldalin
a régi betonelemek maradtak.

A jelenlegi megolddssal ezen elemek is cse-
rélhet6k STRAIL-ra végott elemek nélkiil
Ugy, hogy 2 nyomcsatorndt is megsziintet-
tiink, ldsd 71. dbra régi megoldds, 12. dbra
drépités utdn.

AMAV teriiletén ez a probléma sok helyen
eléfordul, a jovében ez a megoldds minde-
niitt adaptdlhato.

A konferencidn foglalkoztunk még a zaj-
csokkentéssel, vibracidcsokkentéssel, bur-
kolt vaganyokkal és fiivesitett vganyokkal.

Felféldi Karoly — Epitomémokként kii-
[onboz6 beosztdsokban tevékenykedett
a Magyar Allamvasutak Pélyafenntartési
Szakszolgalatanal.

Késébb Németorszaghan dolgozott a
Gummiwerk Kraiburg Elastik GmbH-nal.
A Kraiburg cég magyarorszdgi reprezen-
tansa.

Tudoményos és nemzetkozi tevékenysé-
géért a briisszeli székhelyi Feanitdl
euromérnoki diplomat kapott.

3/a. dbra.

3/b. dbra.
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6. dbra. 7. dbra.

9. dbra.
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10. dbra.

A vasiti palyak feldjitdsa sordn egyre tobb

helyen elvards a zaj csokkentése, zajvédd

falak nélkiil. Cégiink erre fejlesztette ki zaj-

csokkentési rendszerét: a sinkamrdba épi-

tett nehéz dsvannyal kevert gumielem lehe-

tové teszi a

* forgalomkorldtozds nélkiili szerelést,

* a kézi és gépi vagdnyszabalyozdst az ele-
mek leszerelése nélkiil,

* a diagnosztikai méréseket.

A terméket a szeptemberi Innotranson be-

mutattuk, a kézeljovében épiil be Német-

orszdgban nyiltvonalba tesztelésre (13.

dbra).

Természetesen ez a termék sem tudja csok-

kenteni a kocsiszekrény, jarmi keltette

zajt.

Reméljiik, rovid dsszefoglalonkkal sikeriilt

Gjabb ismereteket tadni, kérdések esetén

szivesen dllunk rendelkezésre. <4

.
13. dbra.

12. dbra.
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Megérkezett Magyarorszagra
a pontiSTRAIL

Az 1980-as évek elején uj utdtjdré-burkola-
tot ismerhettink meg: a (Nyugat-
Németorszdgban gydrtott STRAIL-eleme-
ket (street = utca, rail = sin). A haszndlt
gumiabroncsok wjrahasznositdsaval késziilé
burkolati elemek nagy népszertiségre tettek
szert, amit az is bizonyit, hogy az elemes
burkolatd dtjardk 27,6%-a ilyen (a mint-
egy 6000 dtjdrénak 5%-a).

A haszndlat sordn persze el6jottek hibak is,
melyeket megvizsgdlva kideriilt: t6bbnyire
vagy a rosszul megvalasztott szerkezet, vagy
a kiviteli technoldgia hidnyossigai okoz-
zdk. A kiilonféle kozati és vastti terhelés
megkivanta az ezekhez illeszkedd burkolat-
tipusokat, azaz kialakult egy termékesaldd.
A legkisebb kozuti terheléshez kifejleszeett
termék a STRAIL-profil, mig a legutébbi
fejlesztés a kiilondsen nagy koziti forgal-
mu vasiti dtjdr6khoz a pontiSTRAIL.

A Nyiregyhdzi Mérnoki Szakasz miszaki
garddja a 2007. évi felujitési tervben szere-
peltette a 36. sz. {61t és a Debrecen—Tisza-
16k vonal keresztezésében 1év6 vasiiti dtjdr6
(109/13+70) teljes cseréjét. Ez az dtjard
Tiszavasvéri belteriiletén tallhatd, a vasat-
dllomdstol 1 km-re. Az M3-as aut6pdlya
megépiiltéig az dtjdroban haladt el a teljes
Eszakkelet-Magyarorszdgra irdnyul6 teher-
forgalom, valamint a Nyiregyhdzdt érintd
személyforgalom. A viros hatdrdban épiilt
téglagydr tovbb novelte a leterheltséget
(1., 2. dbra).

A vastti dtjar6 kornyezetében mindkét
,pilya” geometridja tipikus példa arra,
hogy milyet nem szabad épiteni: a kozit
ellenivben fekszik, mig a vastti pélya
ivben, Ggyhogy az dtjard az dtmeneti fvbe
esik. A kozut dllapota az emlitett forgalom-

P

bél (ANF 14 600) adéddan elhasznalé-
dott, vilyds és balesetveszélyes; dtépitését
tervezik. A vasti plya megerdsitett mel-
Iékvonali minéségii (évekig itt szdllitottdk a
cukorrépdt a Hajduséghl a szerencsi gyér-
ba), 60 km/h sebességt, 48 . LM vb aljas
hézag nélkiili pilya. A pélyageometria a
gépi szabilyozds sokéves elmaradisdt
mutatja.

2008 nyardn a gyart6 - STRAIL
Verkehrssysteme/Gummiwerk Kraiburg
Elastik GmbH - bemutatta az Gj elemeket,
melyeknek lényegiik, hogy a T-szegélyge-

rendds kiilsé elemek (aldtdmasztds hijin
lényegesen gyorsabban haszndlédnak el,
mint a belsék) aluminiumtartés megtd-
masztast kaptak egyrészt a terhelés elviselé-
sére, mdsrészt a hasonldan elénytelen hely-
szineken az ivatmenetek kezelésére.

A vastti tjérd cseréje a kihelyezett felujitd-

si munka keretében valosult meg, a jaszki-

séri MAV FKG Kft. kivitelezésében. A

kivitelezést megel6zte egy magas szintli

organizdcid, feladatpontositds, muszaki
tervkészités. A pontos tervezésnek és
logisztiknak kdszonhetéen a beépitendd
elemek a beépités tervezett idejéhez igazod-
va, a vdgdnyzdr napjdra érkeztek meg -

Németorszaghél (3., 4, 5., 6. dbra).

A STRAIL-elemeket és a beépitést minden

olvasonk ismeri, ezért csak a ,pontihoz”

kapcsolhaté kiilonbségeket emeljitk ki. A

pontiSTRAIL esetén kizdrdlag T-szegélyge-

rendss kivitelt lehet alkalmazni. Minden

elemét, még a T-szegélygerenddt és a

betonalap testet is a németorszagi gyar szdl-

litja. Mindkét betontermék eltér a STRA-

IL-elemekhez Magyarorszdgon gyirtott

elemekedl.

A pontiSTRAIL kiilsé elemes rendszer két

darabbdl ll: egy felsé gumielembdl és egy

alsé aluminiumelembdl, egyesitve azok
elonyeit:

*a konnyd aluminiumtarté korrozioallo,
és lehetdvé teszi az optimdlis teherelosz-
tast,

*a pontiSTRAIL gumielem kénnyebb,
mint a STRAIL kiils6 elem, rugalmas és
kitlondsen ellendlld,

* a konnyebb szereléshez egy horony dltal a
lapok hajlithatdak,

* a sinen torténd felfekvést gumi aldtét biz-
tositja,

* a vigdnyszabélyozds sordn tiiri a vdgdny-
zat vizszintes és magassigi valtozdsait,

* az aluminiumtart6 és a gumielem kézzel
kiilon-kiilon kiemelhetd,

* nincs felfekvés az aljvégeken és az dgyaza-
ton,

* a kozit hosszszelvénye kedvezétlen eset-
ben jol kovethetd, a vasuti pélyaiv bels
oldaldn az elemek ,tetsz6leges” méreék-
ben emelhetdk, mig az iv kiils6 oldaldn, a
sin- és aljrendszertd] fiiggden, max. 50-
60 mm-rel siillyeszchetk (7., 8., 9. dbra),

3.dbra. A ponﬁloz valé T-szegély-
borda, a kiilonleges nittal

4. dbra. A szegélyborddk 0,5 cm pontos
bedllitasat segitik a mianyag sablonok
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8. dbra. A gumielemek ,szokdsos”
egymashoz rogzitése

*mivel a ponti killsd elemek méretben
eltérnek a STRAIL kiils6 elemektdl, ezért
a beépitéskor a méreteltérések miatt a
gydrté dleal adott beépitési technoldgiai
utasitds betartdsa kiilondsen fontos,

caz alaptest és a T-borda kozé keriild
habarcs alapanyagdndl (szintén a gyart6
szallitja) figyelemmel kell lenni a gydrt6
dltal csak hirom hénapig véllalt garan-
cidra,

* ennél a szerkezetné] a kozéps6/indito ele-
mek eltérnek a tobbitdl, csak ezekkel
lehet kezdeni a beépitést.

Miutdn az orszigban eldszor Tiszavasviri-

ban ¢épiilt ilyen burkolat, a gyartd biztosi-

R ' B

10. dbra. A kész atjaro

totta a szakmai mdvezetést is. Az dltaluk
hasznilt sablonok és célszerszamok jelentd-
sen megkonnyitették a beépitést, és egyben
biztositottak — az egyébként gyakorlott ki-
vitelezének az eredményes munkdt.

Az elkésziile utdtjdr6 kivivea a szakma elis-
merését, referenciaként tobb forumon
sikert aratott. A MAV PLF ezt az ttdtjérot

is felvette az Utétjarék monitoringjdba, és
igy a rendszeres vizsgdlat igazolja majd a
tart6ssdgdt, illetve mutatja az elhaszndlé-
dist (10. dbra). «

Kiss Istvin

FKG Kfi. Debreceni Régid vezetdje
Szemerey Addm

iizemeltetési mérnok, Debrecen

SINEK VILAGA » KULONSZAM




Technoldgia

A MAV-Thermit Kft.
ujdonsagai

A Miskolcon rendezett XIV. palyafenntartisi
konferencidn elhangzott ,,Uj technolégidk
és termékek a MAV-Thermit Kft.-nél”

cimi eléaddsom fejlesztésekrdl sz616 része

Lokos Laszlo

megjelent a Sinek Vildga folydirat 2008.

évi 1-2. szdmdban, ezért ezen a helyen ezt
nem kivinom megismételni. Helyette

dr. Kiss Csaba kollégdmmal részletes
leirdst adunk az el6addsban sziikebben
érintett 4j nemzetkdzi hegesztési szabvany
kérdéseirdl, a bevezetés feladatairdl.

Aluminotermikus sinhegesztési
eljdrds eldirdsai, kovetelményei

Az aluminotermikus hegesztés (AT vagy
termit) tobb mint 100 éves multra tekint
vissza. Ez szintén a hegeszési eljérdsok
ttor6 korszakdnak eredménye, azonban
amig példdul a bevont elektrdds ivhegesz-
tést mindenki ismeri, addig az aluminoter-
mikus hegesztést egyik-mdsik képzési
intézményben kihal6félben 1év§ eljardsnak
emlitik. Alkalmazdsa valéban nem olyan
sokoldalt, mint az ivhegesztésé, de a vasiiti
vagdnyban t6rténé haszndlata szdmos,
rendszeresen el6forduld helyzetben szinte
az egyetlen lehetséges hegesztési megoldis.
Az elsd aluminotermikus sinhegesztést
vilyts sinen végezték, 1899-ben, Német-
orszagban. Az eljdrds hamar dtkeriilt
Magyarorszagra, Vignol-sinen a legels6
hegesztés mar itthon késziilt, 1902-ben.

A fejlodés nem dllt meg, 1904-ben a MAV
mér 328 m hosszisigban hegesztett dssze
sineket a Budapest—Keletl palyaudvaron. A
MAV-ndl szerzett j6 tapasztalatok hozz4jé-
rultak ahhoz, hogy a Deutsche Reichsbahn
Gesellschaft is bevezette 1925-ben az AT-
hegesztést (21 évvel a MAV utdn!).

Ma a legtobb vasiti palydban végzett
hegesztés aluminotermikus eljdrassal késziil.
Az eltelt t6bb mint 100 év alatt nemesak az
eljéreisvzﬂtozatok fejlodtek, hanem a végre-
haj dsra, dtvételre vonatkozo szabalyozasok
is. Az els6 hazai hezag nélkili vasiti palya
létesitése (1956) 6ta a MAV mincegy két-
szaz rendelkezést hozott a hézag nélkiili
palyaval, a sinek hegesztésével kapcsolat-

ligyvezeto igazgato

MAV-Thermit Kf.

= laszlo.lokos@mav-thermit.hu

T (06-23) 521-451
(06-20) 942-9706

Dr. Kiss Csaba

miiszaki igazgatGhelyettes

= csaba.kiss@mav-thermit.hu

= (06-20) 972-8797

ban. Ezek nagyobb része az j technoldgidk
bevezetésével, végrehajtsival foglalkozott,
egy kisebb, viszont anndl fontosabb résziik
az elkésziilt hegesztések dtvételével.

Hatdlyos hazai eléirdsok

Ma sinhegesztést a MAV- vonalakon csak az
végezhet, aki rendelkezik a MAV Zit. dleal
kibocsatott, érvényes arcképes hegesztdiga-
zolvinnyal. Ennek megszerzéséhez elébb
gy tanfolyamot kell elvégezni, ami elméle-
ti és gyakorlati panelekbdl 4ll 6ssze, majd
v1zsgaval zdrul. Ezutdn kovetkezik a MAV-
vizsga, ami feljogositja a hegesztt a sinhe-
gesztések végzésére. A vizsgdt hiromévente
rendszeresen meg kell ismételni.

Minden sinhegesztd rendelkezik egy egyedi
azonositéjeloléssel, mely utal a sinhegesztd
véllalatdra is. Ezt a jelolést el kell helyezni
minden, 4ltala készitett hegesztesen

A sinek termithegesztésére jelenleg érvé-
nyes MAV-elgiris a D. 20. Miiszaki ttmu-
tatd. Aluminotermikus sinhegesztés. MAV
Re. PHMSz. 104.649/1996.

Az Gtmutatd térgyalja az dltaldnos kovetel-
ményeket, azaz tobbek kozott (a Hegesz-
tési Biztonsdgi Szabdlyzat alapjdn) az alap-
fogalmakat, a személyi kovetelményeket, a
munkahely, a hegesztdberendezés kovetel-
ményeit. A fémtani alapismeretekbdl csak
a legszitkségesebb ismereteket tartalmazza.
Még kisebb rész a sinek hegesztési feltéte-
leinek felsoroldsa, ami azonban nagyon
fontos fejezet, mert jo hegesztést csak meg-
felelden eldkészitett munkadarabon lehet
végezni. Targyalja az AT-hegesztések alkal-

mazasit és jellemzdit, az AT sinhegesztd
eljdrdsok technoldgidjat, a termithegeszté-
sekkel késziilt sinkotések meghibdsoddsat
és a hiba elkeriilését. Kiilon fejezet foglal-
kozik a sinhegesztések mindségi vizsgalatd-
val, azonban a hegesztések konkrét dtvéte-
lét egy masik el6irds tartalmazza.
Mivel a Miszaki Gtmutatd kiaddsa 6ta
eltelt id6szakban az eljérdsok tovibbfejlod-
tek, és ma mar korszer(ibb hegesztéseket
alkalmaznak, illetve tovabbi eljardsszolgdl-
tatok is felléptek, a D. 20. megérett a feliil-
vizsgdlatra, kiegészitésre és helyesbitésre.

A hegesztések drvételéc a Slnhegesztesek

drvételi eldirisa. MAV Re. Palya-, Hid- és

Magasépitményi Szakigazgat6sig. P-1685/

1998. PHMSZ tirgyalja. Az eldirds az

alapkovetelmények kozote tirgyalja az

anyagokra (vasuti felépitmény: sin, dgya-

zat, egyéb feltételek, hegesztdanyagok), a

hegesztkre és a hegesztéstechnoldgidra

vonatkozd kovetelményeket.

Az elkészillt sinhegesztéseket szemrevétele-

zéses és geometriai vizsgdlatnak kell alvetni.

A szemrevételezéses vizsgdlat szempontjai:

* Ellenérizni kell, hogy a varratot megtisz-
titottak-e 2 hegeszt6 homokforma
maradvanyaitdl. (A varrat feliletének
tisztasiga nincs befolydssal a hegesztés
mindségére, de ahhoz mindenképpen
szitkséges, hogy a varratot az dtadds-dtvé-
telnél szemrevételezéssel meg lehessen
vizsgdlni, és a késébbiek sordn pedig meg
lehessen figyelni.)

* Meg kell vizsgdlni, hogy a varratdudor
lemunkaldsa sordn keletkezett-e sériilés a
sinprofilon.
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* Meg kell vizsgilni, hogy a sin futd- és
vezetSfeliiletén vannak-e bekoszoriilési
hibgk.

* Meg kell vizsgdlni, hogy van-e a varrat-
ban anyaghidny, gdzpdrus, zarviny vagy a
hegeszt6  homokformdbél — szdrmazé
homokbeégés.

* Meg kell vizsgdlni, hogy lithat6-e hajszdl-
repedés a varratban vagy kérnyezetében.

* Ellenérizni kell, hogy a hegeszt6 azonosi-
tojelolésének elhelyezése megtortént-e.

A szemrevételezéses vizsgdlat dltaldban jol
kielégiti a hegesztési hiba felderitésének
igényeit. A hidnyos elémelegitésre vagy a
termitreakeid rendellenes lejdtszéddsira
utalé nyomokat gyakorlott szem felfedezi a
sin feliiletén vagy a varrat felszinén, ultra-
hangos vizsgdlat nélkiil is.
Az, hogy a szemrevételezéses vizsgdlaton
kivill mds roncsoldsmentes vizsgdlatra a
hegesztés utdn kozvetlenil nem keriil sor,
nem jelent nagy kockdzatot. A rendszere-
sen ultrahangos mérévonati mérések, ame-
lyek a frekventalt vonalakon évente kétszer
is lezajlanak, kisziirik az esetleges hibdkat.
Egy statisztika egyébként azt bizonyitja (1.
dbra), hogy 1993 6ta, amikor a MAV a
német Goldschmidt-Thermit Csoporthoz
tartoz6 eljdrdsszolgdltatd hegesztéanyagait
kezdte felhaszndlni, rohamosan csokkenni
kezdett a hegesztési hibék szdma a vonala-
kon, majd miutdn 1998-tél déntéen a
hegesztéseket is az eljérdsszolgdltatd végez-
te, ez a szdm még tovbb csokkent (az
dbrdn a figgbleges tengelyrél a viginy-
kilométerenkénti hibk szdma_olvashaté
le). Sajnos ez a javulds nem a MAV-vonalak
dltaldnos dllapotjavulisinak volt koszonhe-
t6, amit az mutat, hogy a felfedezett sinhi-
bdk szima nagyjabél valtozatlan maradt
ugyanezen iddszak alatt.

A geometriai vizsgdlat a két csatlakozd sin-

Szimmetria
tengely
Futoél
S

—

2. bra. Geometriai vizsgalat helyei
asinen

6
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@ Sinhiba 15
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11
- 10
1991 1982 1863 1984 1996 1866 1997 1968 1988 2000 2001

1. dbra. Sinhegesztési hibak és sinhibak alakulasa a MAV-vonalakon

1991 és 2001 kozott

szdl illesztésének megfeleldségét vizsgdlja.
A vonat gordiilését jelentésen befolydsolja
a hegesztési varraton koszoriiléssel kialaki-
tott feliilet.

Két helyen kell mérni, az egyik mérési hely
afutéfeliilet a sin szimmetriatengelyében, a
misik hely a vezetofelileten, a futdélen
taldlhat6 (2. dbra). Az dvéeeli geometriai
vizsgdlatot egyenességméré miszerrel kell
végezni, melynek sordn 1,0 m bézishosszon
kell megvizsgdlni az egyenességet. A 3. dbra
egy futofeliileten Rail Surface Scenner
(R2S) miszerrel készitett mérést dbrizol.
A kiéreékelés sordn a mért grafikon mini-
mumdt és maximumdt dsszeadva az abszo-
lat hibdnak meg kell felelnie az el6irt
mérettlrésnek.

A jelenleg megengedett eltérés az egyenes-
6] a futdfeliileten max. 0,3 mm, a vezetd-
felilleten pedig max. 0,5 mm.

Az elkészitett hegesziésekrél Epitési Naplo
— Hegesztési Jegyzokonyvet kell kidllitani,
melyben a hegesztés helyszinére, a készités
kériilményeire, a hegeszt6anyagra vonat-
kozé adatokat kell rogziteni. Az dradds-
dwvéeelt is ez a jegyzokonyv tartalmazza, a
szemrevételezéses és a geometria vizsgdla-
tok eredményeivel egyiitt.

Vonatkozo nemzetkozi szabvdny

Hosszti el6késziiletek utdn jelent meg az
MSZ EN 14730 szabviny 2007-ben (az
EN 14730 egy fél évvel kordbban, 2006-
ban). A szabvany két részbdl dll, az elsd rész

a sinek aluminotermikus hegesztési eljdra-

sainak jovihagyasival foglalkozik, a maso-

dik rész pedig az aluminotermikus hegesz-

t6k minbsitésével, a sinhegesztd villalatok

jovihagyasival és az elkésziilt sinhegeszté-

sek devételével.

A hegesztési eljérds jovahagydsihoz eljrdsi

kézikonyvet, valamint az eljdrds meghatd-

rozd méreteit (varratdudor méreteit, ,légsi-

pok” szdmit, helyét, méreteit) tartalmazo

tervrajzot kell az eljardsszolgdltatonak

benytjtani a jovihagyd vasiti hatdsdg szd-

mira. Prébahegesztéseket kell késziteni,

rajtuk szdmos vizsgalatot elvégezni.

Ezek:

* keménységi vizsgilat,

* szemrevételezéses feliiletvizsgdlat,

* lathaté héhatdsovezet vizsgdlata,

* hajlit6vizsgdlat,

* ultrahangos vizsgdlat,

* farasztdvizsgilat,

* beolvadisi ovezetben a varrat épségének,
valamint alakjdnak és méreteinek vizsgdlata,

* kémiai Osszetétel vizsgilata,

* keménységeloszlds és kildgyult ovezet
vizsgdlata,

* beolvaddsi ovezet és hohatdsovezet szo-
vetszerkezeti vizsgdlata.

A hegesztési eljards fontosabb jellemz6inek

és paramétereinek modositdsa a jovahagyds

megismétlését vonja maga utdn. Ilyenek a

meghatdrozd geometriai méretekben, az

ontétégelyben tortént, a csapoldst befolya-

sold, az elémelegitési rendszert érintd és a

hegesztési hézagot mddositd valtoztatdsok.
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tebb hibaalakok is, mint
amilyen példdul a 3. dbrdn
lithatd, ahol tobb cstics és
volgy is taldlhat.

Egy ilyen hegesztés geomet-
riai egyenességmérési értéké-
nek meghatdrozésira a szab-
vany nem ad semmilyen
tampontot sem.

A valésdgban valdban lehetet-
len - csupdn acélvonalzéval és
hézagmérd készlettel felvértez-
ve — ilyen pontos grafikont
késziteni. Ez csak miszeres
egyenességméréssel lehetséges,
és egyelore Eurépa szdmos,
nagy multtal rendelkez vas-
Gjdn sem szokds miiszerrel
hegesztések geometridjt vizs-

gdlni.

3. dbra. Sin futéfeliiletén készitett egyenességmérés grafikonja

A szabviny mdsodik részében talilhaté a
hegeszték mindsitése, ami majdnem teljes
mértékben megfelel a je lenleg1 MAV-sza-
bélyozdsnak, bar a MAV nem vett részt a
szabvany kidolgozdsdban. Ez mutatja, hogy
nemcsak a termithegesztés alkalmazdsiban,
a hézag nélkiili palydk elméletének kidol-

gozasaban és a palyik kialakitdsiban volt

Gte6r6 a MAV, hanem a hegesztem felcéte-
lek meghatdrozdsiban is j6 tton jdr.

A sinhegeszt6k minGsitésében annyi tobb-
letet ir el6 a szabvany, hogy a hegeszt6 dltal
készitett hegesztésekrdl nyilvintartdst kell
késziteni, és a késobbiekben, a sinhegesztés
élettartama alatt felfedezett hibdkat be kell
vezetni ebbe a nyilvéntartésba.

A jovihagyast szerezni kiving villalatok-
nak mindségirdnyitdsi és képzési rendszert
kotelezd mitkddtetniiik, megfeleld gyakor-
latot szerezniiik, mindsitett sinhegesztoket
alkalmazniuk. A hegeszt6berendezéseket
feliil kel vizsgdlniuk, és kalibrilniuk kell
azokat. Jegyzokonyvet kell vezetniik az
elkészitett hegesztésekrdl.

A szabvany a hegesztések dtvételét egy vizs-
gazott személy hatdskorébe utalja. A
hegesztés dtvételét az arrdl készitett jegyz6-

konyv birtokdban, megtisztitva, készre
koszorile allapotdban kell megejteni.
Ennek sordn ellendrizni muszdj a varratdu-
dor kialakitdsdt, a hegesztés és a csatlakozo-
sin épségét, és a hegesztett sinen a készorii-
lés hossziisdgdt, valamint a hegesztett sinek
egyenesseget.

Erdekesség, hogy a szabvany az egyenesség-
re vonatkozdan nem egy dtvételi értéket ad
meg, hanem tdblézatban tobb kategoride
(kiilon a futéfeliiletre, és kiilon a vezetdfe-
lilletre) (1. é 2. sz. tdblizatok).

Megjegyzés: AW és X, valamint az Y & Z
kategiridk kizitt a kiszoriilési hossziisdgban
van kitlinbség.

A szabviny a nemzeti vasuti hatésigokra
bizza, hogy melyik kategoridt kivinjik
alkalmazni. )
Szembet(ing, hogy a jelenlegi MAV-¢ldirds
az itt felsoroltak koziil az egyik legszitkebb
tolerancidt adja.

Egy mdsik érdekesség, hogy a szabviny
csak kétféle hibaalakot tételez fel: a volgy
alakd hibdt és a cstics alaka hibdt. A gya-
korlatban azonban eléfordulnak @sszetet-

1. tdbldzat — Egyenességmérési hibahatdrok futéfeliileten (mm)

A MAV-ndl viszont igen, 1gy
elmondhatd, hogy a vizsgé-
lat terén a t6bbi vasit el6te
jar. Ugyanakkor sajnos szin-
tén elmondhat6, hogy a
szabvany eme része felett mdr kiaddsa pil-
lanatdban eljdrt az id.

Tovdbbi feladatok

A nemzeti vasiti hatdsdgok feladata ketts
a megjelent 4j MSZ EN 14730-1 és az
MSZ EN 14730-2 szabvdnyok értelmé-
ben. Egyrészt a szabvdnyok lefrjak, hogy a
termit  sinhegesztések  jovdhagydsa, a
hegeszt6k mindsitése, a hegesztévillalatok
jovihagydsa és a hegesztések dtvétele sordn
milyen feladatokat kell végeznie a hatésig-
nak.

A misik feladat épit jellegfi: ki kell alaki-
tani a szabvdnyban mdr definidlt joviha-
gydsi kovetelmények mellé a nemzeti kéve-
telményeket, mert a szabvanyok j6l koril-
hatdrolt keretet biztositanak az aluminoter-
mikus sinhegesztésnek, azonban lehetdsé-
get is adnak a kialakult szokdsok és a nem-
zeti sajatossagok érvényesitéséhez. Viszont
ezekben a kérdésekben is mindenképpen
donteni szitkséges: meg kell hatdrozni azo-
kat a kovetelményeket, amelyeket az adott
nemzet vasutjain tevékenyked vallalatok-
nak teljesiteniiik kell. Ezért a szabvny

Csucs alakua hiba

1,0

1,0 | 0,5 [ 0,5

0,3

0,3 0,2 |03

Vblgy alaku hiba

-1,0

-0,5 | -0,5 | 0,0

-0,2

-0,15 | -0,1 | 0,0
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2. tdbldzat — Egyenességmeérési hibahatdrok vezetdfeliileten (mm)

Kategoria
Volgy alaki hiba 0,3 0,3 0,5 0,5
Csucs alaku hiba 0,0 0,0 -0,5 -0,5

tobb kérdésben is a nemzeti vasiti hatdsé-

gok hatdskrébe utalja a dontést.

A szabvdny elsd részének mindjdrt a negye-

dik pontja leir néhdny térgyat, amit a hato-

sagnak a készitett hegesztésre vonatkozdan
meg kell hatdroznia:

* az el6melegitési korldtozdsokat,

*a salak- é homokzdrvinyok mennyisé-
gét,

* a légsip eltdvolitdsdnak hatdsit a talpvar-
ratdudorra,

* a sin koszorilt futdfeliiletén a megenge-
dett pérusok szdmdt és méretét,

*a szabvinyban meghatdrozottakon tdl-
menGen végzendé roncsoldsmentes vizs-
gilatokat,

* a lithat6 héhatdsovezet megengedett szé-
lességét,

* a varrat torési terhelését,

* a kildgyult vezet szélességét,

* a fdraddsi vizsgdlatra vonatkozd kovetel-
ményeket és

* 2z R260 sinmindségre vonatkozd kemény-
ségi elGirdst.

A vasiti hatdsdgnak ki kell jelolnie a
hegesztési eljdrdst jovihagy6 hatdsigot.
Ugyanigy a vizsgdlati laboratériumokat is
jova kell hagynia, valamint az AT hegeszté-
si eljérds szolgdltatdjanak sajat laboratoriu-
mét, amennyiben a vizsgalatokat ott vég-
zik. Dontenie kell, hogy a beolvadisi 6ve-
zetben megengedi-e a teljesen bénites sz6-
vetszerkezetet.
A szabvany mésodik részében néhdny téma
szintén a nemzeti vasuti hatésagok donté-
sére vir, mert a szabvanyrész egyes pontjai-
ban alternativ kovetelményeket tartalmaz,
lehetdséget adva a hatdsignak, hogy azt a
feltételt valassza ki, mely megfelel az ottani
kialakult eljardsnak, igy érvényesitve ,szu-
verén jogdt”.
A vasuti hat6signak kell meghatdroznia
minden feltételt a sinhegesztd képzését és
vizsgdztatdsat illetGen.
Hatdroznia kell egy misik kérdésben is, a
szemrevételezéses vizsgdlat sordn megen-
gedhetd egyes ldthatd hibdk meghatdrozd-
saban, illetve az dtadds-dtvételnél az egyéb
elvégzendd roncsoldsmentes vizsgdlatok-
ban.

A szabvény szintén a vasiiti hat6sdgra bizza

a dontést a hegesztés geometridja dtvételi

értékeinek meghatdrozdsaban is. A MAV-
ndl jelenleg érvényes dtvételi elirds, a mdr
emlitett Sinhegesztések dtvételi el6irdsai-
ban az dtvétel geometriai értékeinek meg-
hatdrozdsa a kordbbi tapasztalatokon és
néhdny kiilfoldi vastt elirdsin alapul. A
MAV-ndl bevezetett geometriai dtvételi
éreék (az egyenestdl vald eltérés megenge-
dett értéke: a sin futéfeliletén max. 0,3
mm, vezetSfeliletén max. 0,5 mm) nagy-
foka koszoriilési pontossdgot kivan. Mint
ldttuk, ennél nagyobb pontossigot a nem-
zetkdzi szabviny még nagy sebességli vona-
lak esetén sem ir el6.

Erdekesség, hogy ez az érték még a vado-
natdj sin geometriai tlirésénél is szigordbb.
Az {j sinek gyrt6miitd] torténd dtvételé-
nek kovetelményei a sinvég egyenességénél
asin y tengelye irdnydban, azaz fiigg6le-
gesen max. 0,7 mm-es eltérést, az X ten-
gely irdnydban, azaz oldalirinyban max.
0,8 mm-es eltérést is megengednek.
AMAV egy K+F-témdt inditott 1999-ben,
melyben 30, abban az évben elkészitett sin-
hegesztés utdéletét vizsgdlja.

Vannak olyan pélydban lévo régi hegeszté-
sek, amelyek tkéletesek és a sinnel egyiitt
kopnak, vannak olyanok, amelyek tgy-
mond ,kivolgyelddnek” (azaz a hegesztési
varrat a sinhez képest kevésbé kemény, és
emiatt jobban kopik), és karbantartds hid-
nyaban a kopasok kapcsoldszer-, keresztalj-
és dgyazatromldst, fekszinthibdt és utazdsi
komfortromldst okoznak. A vizsgdlatsoro-
zat — mely jelenleg is folyik — arra irdnyul,
hogy a sinhegesztések kezdeti hibdja (azaz a
vastti plya fekvésének geometridjiba
bevitt viltozds) milyen kdrosoddst generil a
plydban. A vizsgdlat eredménye timpon-
tot adhat a magyar kozlekedési hatdsdg sza-
mira, hogy az MSZ EN 14730-2 szab-
vanyban meghatdrozott A...H és W...Z
kategoridk tovabbra is a szigortibb kategd-
ridkat vélassza.

A szabvdny alkalmazdsdrdl a fentiekré] tor-
tén6 hatdrozat hidnydban még nem beszél-
hetiink. Az aluminotermikus sinhegesztést
végz6 villalatok egységes versenyét a kove-
telmények meghatdrozdsa tenné lehetdvé.
Amig ezek a kovetelmények hidnyoznak,
addig a megrendeld nem mindig tudja,
hogy a pélydjan hegesztési szolgdltatdst

végz6 cégnek mi a hdttere, mennyire timo-
gatja a vdgdnyban hegeszté dolgozéjdt,
megtett-e minden elvarhatot hegesztéi
képzésében, vizsgdztatdsiban, a hegesztd-
berendezés és egyéb berendezések rendel-
kezésre dlldsdban, megbizhatésdgiban.
Nem biztos, hogy az dr ugyanazt a szolgdl-
tatdst tartalmazza minden szolgdltatdcég
esetében.

A szabvinnyal kapcsolatban felmeriild kér-
dések tisztdzdsdval, a szabvny rendszerbe
dllitdsaval a mdr eddig is gyakorlated valt
hegesztémindsitésen tilmenden a hegesz-
tovallalatok jovihagydsa is sorra keriilhet-
ne, ezdltal kizdrva a nem megfeleléen fel-
késziilt cégeket.

A szabvinyban meghatdrozott feladatok
mielébbi végrehajtdsa a piaci szereplk
kozos érdeke, a megrendelék magasabb
szinvonald, garantdlt minGségl termékek-
hez és szolgdltatdsokhoz jutnak, a kivitele-
26k részére pedig az elvirisok meghatdro-
zdsa egyértelmiivé valik, melyre sokkal job-
ban fel tudnak késziilni. A kovetkezetes
alkalmazdssal kiszlirhet6k azok a kivitele-
26k, akik nem rendelkeznek a szitkséges
személyi és tdrgyi feltételekkel. ««

Lokos Laszlo

1973-ban kezdte palyafutésat a MAV P4-
lyafenntartdsi Féndkségen Sopronban.
1987-t6l a Tapolcai Palyafenntartdsi
Fénokség vezetd mérndke, majd vezetd-
je. 1992-t61 a MAV Palya-, Hid- és Ma-
gasépitményi Fdosztaly vezetShelyette-
se. Jelenlegi munkakorét, a MAV-Ther-
mit Hegeszté Kft. ligyvezetd igazgatoi
tisztét 1995 6ta latja el.

Munkdjat a folyamatos tovabbképzés, a
j0 gazdasdgi érzék és kapcsolatteremtd
képesség jellemzi. Tobb (j technoldgia
bevezetése és széles korli alkalmazdsa
fliz6dik nevéhez.

Tobb mint 10 éves tevékenysége alatt az
altala irdnyitott cég dinamikusan fejl6-
dott, jelents, MAV-on kiviili hazai és
nemzetkozi kapcsolattal valt sikeressé.
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Tartos és kornyezetbarat
sinszeékkenés

Graf Kdlman
muszaki vezetd

Nicro Kft.

= (06-23) 560-800
(06-20) 260-4899

A kitérék biztonsdgos miikodése szempontjdbdl kiemelt fontossdgt a csicssinek
atallitasihoz sziikséges 4llitderd és a csticssin hajlitasi fesziiltségébdl a kitérd hajtéradjira
haté visszamaradé eré minimalizdldsa, illetve meghatdrozott hatdrértékeken beliil
tartdsa. Ennek eléréséhez nélkiilozhetetlen a sinszékek megfeleld kenése.

A kornyezetvédelmi szempontok el6térbe kertilése és az tizemeltet6knél tapasztalhaté
létszdamesokkenési tendencidk miatt er6s6dé torekvés tapasztalhat6 a kordbban hasznélt
dsvanyolajtermékek kornyezetbardt, tartéds kendanyagra cserélésére, kiilondsen,

ha az gazdasdgi el6nnyel is jar.

Az idedlis kitérdkend anyagnak a kivetkezd
tulajdonsdgokkal kell rendelkeznie:

* Jelentésen megnovelt kenési ciklusidd (a
kordbbi néhdny nap helyett néhany hév).

* Fokozott korrdziévédd és kopdscsokken-
t6 hatds.

* Hideg- és melegillésig (20 “C—+70 "C-
ig).

* 1d6jards-allosig (esd, ho).

* Erzéketlenség a szildrd szennyezésekkel
szemben (homok, por, sz0réd termékek).

* Artalmatlan a kbrnyezetre és az egeszsegre

* A sinszékeken kiviil a rudazatok és zdr-
szerkezetek kenésére is alkalmas.

*—'—'H_.—_ 3

* Hosszi eltarthatdsag, egyszerd felhasznalds.
* Gazdasdgossig.

A feladat megolddsa meglehetdsen ossze-
tett, és a megval6sitds sordn gyakran egy-
mésnak ellentmondd igénypontokat kell
kielégfteni.

Kis relativ elmozduldsi sebességnél, ala-
csony terhelés mellett (ami a kitérokre is
jellemzd) mind elméletileg, mind a tapasz-
talatok szerint a magasabb viszkozitdst
kendanyagok nydjtanak jobb eredményt a
fémes érintkezés és a kopas megakadalyo-
zasara (Vimos E.: Triboldgiai Kézikiny).
Ezenkiviil a folyékony kendanyag konnyen

o ——

1. dbra. A folyékony kendpaszta mikddési elve

lefolyik, lemosddik a sinszékrdl, ami a tdr-
gyalt alkalmazdsnal a kenési ciklusidd
novelésének legnagyobb gtja. Réaddsul a
sinszékrdl lehordddé kenbanyag szennyezi
az dgyazatot, fekszinthibakat és kornyezet-
szennyezést okozva, ilyen esetekben szildrd
kendanyagok ajanlottak  (Valasek I:
Tribolégiai Kézikiny). A sziraz kendfilm
felhorddsa és annak lekopésa esetén potldsa
azonban koltséges és koriilményes (tiszta
szaraz alapfelillet, hosszd szdradisi idd),
ezért hasznilata kitérknél nem megfeleld.

A legjobb eredményt nagy szilird anyag

tartalmd kenéfolyadék alkalmazdsa ered-
ményezi. A kolloiddlis méretli szilird

;r"::“‘ "“"__.-_.4:___"
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2. dbra. Sinszékkenés Thermocup 1200FL ken6anyaggal

részecskék kitoltik a feliilet egyenetlensége-
it, és egymdson elcstszva jelentGsen csok-
kentik a strloddst. A részecskék a feliileti
egyenetlenségekbe beépiilve onnan csak
nehezen tivolithatdk el, azaz a csticssin
nem tolja le, és a viz sem mossa le azokat a
sinszékrl. A szildrd részecskék nem vagy
csak gyengén szivodnak fel a kapilldrisok-
ba, ezért a sinszékre jutd por, homok stb.
sem tudja azokat felitatni. A folyékony
paszta felhorddsa ugyanakkor a folyékony
kendanyagokéhoz hasonldan egyszerti.

A megkivint hideg- és meleglldsig az
alapolaj megfeleld megvlasztisival érhetd
el. A kellden alacsony dermedéspont mel-
lett fontos a magas viszkozitdsindex (felme-
legités vagy lehtités hatdsira az olaj mennél
kisebb mértékben valtoztassa a viszkozitd-
sat), és a minimdlis parolgds is.

Az iddjaris-dllosigot a kendanyag kimosha-
t0sdga, vizoldhatdsiga mellett az UV-, a hid-
rolizis- és az oxidéciodllosiga hatdrozza meg,

A nagy szildrd anyag tartalmd kendfolyadé-
kok el6dllitdsa sordn a gyartk tovibbi két
nehéz kérdéssel taldljdk magukat szembe.

Meg kell oldani, hogy a relativ nagyobb

stirliségli szildrd részecskék minél tovibb
szuszpenziban maradjanak, rovid tdvon
ne tilepedjenck le. Masrészt meg kell taldl-
ni a kendanyag optimalis viszkozitdsdt. Ha
a kenGanyag tdl hig, akkor kénnyebben
lefolyik a sinszékrdl és kiilonosen a zdrszer-
kezetek fiiggoleges feliileteirdl, ha tdl stird,
akkor megneheziti az egyenletes és takaré-
kos felhorddst.
Mindkét esetben specidlis adalékanyagok
alkalmazdsa nydjt megolddst.
A kendanyag kirnyezetbardtnak nevezhetd:
*ha az emberre vagy a kérnyezetre nem
mérgezd, és nem drtalmas,
* ha nem, vagy csak kis mértékben vizve-
szélyeztetd,
* ha biolégiailag lebonthatd.
A bioldgiai lebontds az a jelenség, amikor a
szerves anyagok a talajban és az él6vizek-
ben 1évé mikroorganizmusok hatdsdra ter-
mészetes koriilmények kozott szén-dioxid-
dd és vizzé bomlanak le. A lebonthatdsdg
min6sitésénél meghatdrozott koriilmények
kozott, adott idGtartam alatt mérik a
lebomldsra jellemzd valamely paraméter
(oldatban maradt szervesanyag-hdnyad,

TC 1200 FL
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felszabadul szén-dioxid, illetve felhasznalt
oxigén mennyisége) valtozdsit. A mindsités
médszerére kiilonboz6 szabvinyokat dol-
goztak ki, ezek kozil legelterjedtebb az
OECD 301B és a CEC-L-33-T-82. A
szabvanyok a nagyon jol lebonthaté anya-
goktdl a nehezen, illetve nem lebonthat6
anyagokig t6bb lebomlasi fokozatot kiiln-
boztetnek meg (Valasek I.: Triboldgiai
Keézikinyy).

Egy anyag bioldgiai lebonthatésdginak
mériéke szorosan Osszefligg annak kémiai
tulajdonsdgaival, ezért viltoztathaté.

A szabad téren alkalmazott kendanyagok-
ndl elsddleges szempont a jo bioldgiai le-
bonthatésig. A biolégiai lebomlds ilyen
esetekben — eltérden a zdrttéri alkalmaza-
sokt6l - gyakorlatilag azonnal megindul. A
tal gyors lebomlds csokkenti a kenGanyag
élettartamat, ezdltal az elérhet kenési cik-
lusidét is. Ezért meg kell keresni a legjobb
kompromisszumot a lebomldsi id6 és a fel-
haszndlhatdségi intervallum kézott.

A fentiekbdl lithatd, hogy az elvirisok
standard kérnyezetbardt kendolajjal (mint
pl. szintetikus kend- vagy hidraulikaolaj)
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nem elégithetdk ki, specidlis, célirinyosan
kifejlesztett kenGanyagra van szitkség
(Berger  M.:  Grundkenntnisse  zur
Schienenschmierung).

A megoldis a vastttdrsasagokkal kozosen
végzett, tobbéves fejlesztéssorozat eredmé-
nyeként létrehozott Thermocup 1200FL
sinszékkenbanyag (MAV 616-46/2001.
PHM-utasitds).

Ez a termék szintetikus észter alapolajbél,
kolloidalis méretd fém-, nem fém és dsva-
nyi anyag részecskékbol és adalékokbol 4ll6
tixotrdp folyékony paszta.

Az alapolaj —80 °C dermedéspont, rend-
kiviil alacsony parolgdsa (0,47%/75 °C,
528 h) és magas viszkozitdsi indexti (136).
Ezek a tulajdonsdgok szavatoljék a kivalo
hideg- és melegallésagot.

A szilérd részecskek a feliileti egyenetlensé-
gekbe épiilve tart6san fejuik ki hatdsukat:
egymdson elcstiszva csokkentik a sirloddst,
megakadalyozzdk a berdgddast, és gtoljik
a korrdziét. Nem szivirognak, és nem
mosddnak le a kezelt feliiletekrol.
Adalékok javitjak a készitmény kopdscsok-
kentd, korréziovédd hatdsat, vizallosdgdt,
oxidiciddllosdgdt, csokkentik a szildrd ré-
szecskék tilepedési hajlamdt, biztositjdk a
mindenkor idedlis viszkozitést.

Minden 6sszetevd — a német LAUS Intézet
vizsgdlatai szerint — biol6giailag lebonthat6

Kilmdn Graf
Abstract

Operating railroad switches requires
reqular lubrication. Stiffening
environmental regulations and

a persistent lack of manpower makes
the introduction of an environmentally
sound lubricant with a far longer
lubrication cycle then mineral oils
imperative. Because of the location
and loads of railroad switches,
lubricants face numerous and often
conflicting requirements. In such cases
a lubricating liquid paste with high
solid content will exhibit the best
results. Designed in accordance to the
above, the THREMOCUP 1200FL rail
pad lubricant provides a three weeks
lubrication cycle on the average in all
seasons, it is environmentally sound
and has proven to multiple railroad
companies in different countries that
it outshines its preceding methods
technically, environmentally and
economically alike.

vagy kornyezetazonos, a termék 21 nap

utin 93%-ban lebomlik (CEC L 33-A-93

szerint). A készitmény mérgezd dsszetevot

nem tartalmaz, nem jeloléskoteles, enyhén
vizveszélyeztet6 besoroldsi (WGKI).

Néhiny év 6ta a Thermocup 1200FL sin-

székkend anyag haszndlatdt a magyar, a

horvit, a szlovik és egy svdjci vasittdrsa-

sagndl, valamint tobb virosi kozlekedési
térsasgndl és iparvasitndl is megkezdiék.

A tapasztalatok rendkiviil kedvezdek, mi-

ként a referencialeveleikben leirjdk, és iga-

zoljak az eldbbiekben leirt elképzeléseket.

* 3 hetes dtlagos kenési ciklusidét tesz lehe-
t6vé télen és nydron egyardnt.

* Felhordsa az erre a célra kialakitott kézi
ken6késziilékkel rendkiviil ~egyszert.
Eziistos szine miatt a kent és kenetlen
részek jol elkilonithetdk: 2. dbra.
Lathatdvd teszi a cstcssin-sinszék kapcso-
latot, ami szakemberek szdmdra kitéré-
diagnosztikdra is lehetGséget nydjt. Ujra-
kenésné] elegend§ csak a kenetlen sinszé-
kek utdnkenése, igy elkeriilhetd a talke-
nés, kenGanyag és id6 takarithatd meg. A
sziikséges  kendanyag-mennyiség elsd
kenéskor 100-150 g, utdnkenéskor
mindéssze 60-80 g.

* Nem mossa le az es6 vagy a ho.

* Haszndlata mellett nem lépett fel rozsdé-
sods.

* Szennyezett helyeken (teherpdlyaudvaro-
kon, iparvigdnyokon, 4tjard kozelében)
is helytallt.

* Flitote kitérok kenésére alkalmas.

* Kampézdrtuskok és rudazatok kenésére is
bevilt.

* Megsziinteti az olajsarképzddést, az dgya-
zat a kitérok kornyezetében tiszta és szd-
raz marad.

* Alkalmazdsa sordn sem kornyezetvédel-
mi, sem egészségvédelmi aggdly vagy
panasz nem lépett fel.

Osszefoglalva elmondhat6, hogy sikeriilt
egy — mind miszaki, mind kérnyezetvédel-
mi szempontbél — bonyolult és a megvalé-
sitds sordn olykor egymdsnak ellentmond6
igénypontokat is tdmasztd kenési feladatot
annak részletes elemzésével és a kenéstech-
nika dltal nydjtote legujabb lehetdségek
igénybevételével sikeresen megoldani. 4«
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3. dbra. A magas szildrd anyag
tartalmd kendanyag hasznélata
megsziinteteti az dgyazati kovek
szennyezGdését
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Az allomasok
kornyezetvédelme

Szab0 Jozsef
miiszaki igazgat6helyettes
MAV-Thermit Kft.

= jozsef.szabo@mav-thermit.hu

T (30-23) 521-461
(06-20) 921-1099

A MAV Zrt. az elmilt években igyekezett a kulturdlt
utazds feltételeit egyre szélesebb koriden fejleszteni,
melynek részeként 0 jarmiivek beszerzésére, egyes
palyaszakaszok dtépitésére, sebességemelésre,

Gj utasforgalmi létesitmények dtaddsdra is sor kertilt.

1. Bevezetés

Sajnos tovabbra is visszatéré gond a vasit
kornyezetének tisztasiga. Ezek koziil is
mind nagyobb nehézséget jelentett az
utdbbi id6ben a vasiti viginyok tisztitdsa
az allomasok teriiletén, ahol az utazdko-
z6nség dltal is igénybe vett peronok mellett
a vaganyok kozote tobb szemét, elsésorban
cigarettacsikk halmozddik fel (1. és 2. kép).
A szemetes vdgdnyok tisztitdsa csak kézi
er6vel torténhetett, mivel a gépi porszivo-
zds nemesak a szemetet szivja fel, hanem az
aprébb szemeséji dgyazati anyagot is. A
vasut létszdmleépitése és szervezeti strukti-
rijanak 4talakitdsa miatt nehézkesebb a
munkaerd biztositdsa. A vasit még
viszonylag magas koltségek mellett sem
taldl megfeleld vllalkozét, aki ezeket a tisz-

3 3, f_‘; e -

Y

1. kép. Peron melletti magyar csendélet (1)

titdsokat elvégezné. A szennyezett dgyazat
nem csupdn esztétikai szempontbdl jelent
problémdt, hanem az elszennyezédés nehe-
ziti a felileti vizek elvezetését, melynek
kovetkezménye a fokozott karbantartdsi
igény, illetve ennek elmaraddsa esetén a
pélyadllapot romldsa.

Tovabb néveli a megoldandé kérdéseket az
eloregedett vontatdjarmiipark, mely az
dllomasokon jelentds olajszennyezddést is
okoz (3. és 4. kép), veszélyeztetve a kornye-
zetet & a vizkészletet.

A MAV Zrt. 2006-ban 4j technolégidt
hagyott jovd az allomési vaganyok tisztitha-
tosganak megolddsdra, mégpedig a feliilet
kétkomponensti ragasztoval treénd keze-
lését, melynek eredményeképpen a gépi
takaritds elvégezhetd. Az igy kialakitott
vganyokon az eddigi tapasztalatok rendki-

viil kedvezdek. Sajnos az utdlagos ragasztds
csak tiszta zdzottkd dgyazatban valdsithatd
meg, tehdt a vaganyok dtépitésével, de leg-
aldbbis dgyazatcserével egyiitt keriilhet rd
sor. Az dgyazat kicserélése folyaman tovb-
bi gondként jelentkezik, hogy az olajsdrral
szennyezett zizottké veszélyes hulladéknak
min6siil, lerakohelyre trténd elszdllitdsa a
koltségeket tovibb noveli. Emiatt az elmilt
idészakban nagyon kevés helyen val6sulha-
tott meg a korszertibb takaritdsi eljdrdsra
torténd drallds. )

A 2007. év mdsodik felében a MAV-
Thermit Kft. kozremikodésével a vastt j
olajmentesitési eljérdst probalt ki, melynek
eddigi eredményei rendkiviil biztatéak. Az
eljdrds lényege, hogy az olajjal szennyezd-
dote feliiletet enzimekkel oldott vizzel per-
metezziik, melynek hatdsdra az enzimek az
olajszarmazékokat lebontjdk. Ezdltal lehe-
tové vilik a megfelelden tiszta dgyazatban a
ragasztott feliilet el6dllitdsa, nem meril fel
a kikeriil6 dgyazat szllitdsi és tjrabeépitési
koltsége, igy a helyben végzett mentesités
anyagilag osszességében kedvezdbb.

2. Olajszennyezett vdgdnyok
bioldgiai mentesitése

2.1. Enzimes mentesités a gyakorlathan

Az enzimes mentesitési eljards j, alapvetd-
en nagyon egyszerd progressziv modszerrel
torténik. A specidlisan kivilasztott mezte-
len csiga egyedek kiilonbozd szennyezddé-
sek hasaddsdt és némely vegyiiletek fel-
boml4sdt eldidézé enzimet termelnek. Ezt
az anyagot izoldljuk, majd a kézetet: fold
alatti vagy felszini vizet, foldteriiletet, falat
ennek oldatdval kezeljik. Az enzimek
fokozatosan szétbontjék a szénhidrogén-
lincokat.

A bomlds végs6 terméke szén-dioxid és viz.
Ezzel az eljrdssal kozvetleniil a helyszinen
semmisithetd meg a szennyezddés (in situ
mddszer), ennek koszonhetden a mentesi-
tés koltségei alacsonyak. Nincsenek plusz-
kiaddsok, mint a hagyomdnyos eljardsndl,
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példdul a szennyezett talaj kiemelése,
elszallitdsa, Gj fold visszatoliése, illetve a
veszélyes hulladék kezelése. Mivel a hely-
szinen torténik a munka, ezért kevésbé bal-
esetveszélyes, igy n6 a munkabiztonsdg is.
Az enzimes médszert az 1990-es évek dta
sikeresen haszndljék. Az emlitett gazdasdgi
elényokon kiviil lényeges még a médszer
gyorsasiga és hatékonysdga is. Nem fordul
elé mésodlagos szennyezddés, akdr a bakre-
ridlis eljardsndl. A dekontamindcié gyorsa-
siga a szennyezddés koncentricidjanak
mértékétél és a kornyezet pordzussigdtol,
vizdteresztd képességétdl fiigg.

2.2. Vasiiti palya agyazatanak elokészitése
enzimes kezelésre (adatfelvételek,
laboratériumi vizsgalatok, tervezés)

Az enzimes kezelés esetén az a kiinduldsi
helyzet, hogy a vasuti pdlya dgyazatira,
illetve a kapcsol6szerekre évek alatt kijutta-
tott olajok szennyezdanyagként vannak
jelen. A vastti palya kiépitésébél adédéan
tomoritett foldrétegen taldlhatd az dgyazati
anyag, vagyis az dgyazati anyagban lévé
olajok esetleges tovabbterjedésiikkel veszé-
lyeztethetik a talajvizet, mint az elsé viz-
dtadé réteget. Ennek megakadalyozdsa
érdekében szitkség van az enzimes kezelés-
re, melyet megfeleld el6késziileti munka
eléz meg,

A vastti pdlya dgyazatdnak enzimes keze-

lésre torténd elokészitése az aldbbi lépések-

ben torténik:

* A szennyezettséget fel kell tdrni mind
horizontdlis, mind pedig vertikalis kiter-
jedésében, valamint azonositani kell a
szennyezoanyagot.

* A munkavégzés sordn a szennyezés kiter-
jedésének meghatdrozdsira a megrendeld
részére at kell adni az osszedllitott (a
szennyezdanyagra és a szennyezés kiterje-
désének megallapitdsdra készitett) feltdrd-
si tervet.

* A feltdrdsi terv elfogadast és a kirmente-
sitési beavatkozdst a jogszablyok alapjin
a terilletileg illetékes kdrnyezetvédelmi
feliigyeldségek bevondsaval, engedélyével
lehet végezni.

* A szennyezés lebomlasdt figyelemmel
kisér6 mintavételi rendszert meg kell ter-
vezni, és a sziikséges vizsgalatokat akkre-
ditdlt laboratdriumban elvégeztetni.

* A mintavételi helyeket ugy kell megjelol-
ni, hogy azok a késébbiek sordn is egyér-
telmden azonosithatdak legyenek (dllo-
més neve, vagdny szdma, bal vagy jobb

3. kép. Allomasi végény olajszennyezett allapotban (1)

sinszdl, pontos vasuti szelvény, mintavétel
mélysége).

2.3. Mentesitési munkak végrehajtasa

Az elokészité munkdk utdn kovetkezhet a
mentesités. Elsként a zizottk§ dgyazatot
kel enyhén fellazitani, majd kovetkezik a
katalizdtor és a zsirtalanit6 felvitele (5. kép).
A munka legfontosabb eleme az enzimes
porlasztds, amelyet gézborotva segitségével
hajtunk végre (6. kép). Itt tobb fazist
kiilonboztetiink meg, melyet a szennye-
zettséghez kototten elére tudunk tervezni.
Ennek megfelelen a biol6giai mentesités
torténhet 1, 2 vagy 3 fazisban (7. kép). Az
atlagos napi teljesitmény 40-80 vim, amely-
nek dtlagos mélysége 30-40 cm. A szennye-

4. kép. Allomasi végéy l
olajszennyezett dllapotban (2)

zés mértéke a kezdeti 50 000-60 000
mglkg értékrél 1000 mg/kg értékre, vala-
mint az ald csokkenthetd. (Harom fizisban
torténd kezelés alkalméval ez 300 mg/kg
érték ald keriilt az akkreditdlt mérdlabora-
torium vizsglatai szerint.)
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ESR =5
7. kép. A tobb fazisban is
végrehajthatd bioldgiai mentesités

A munkdlatokat 60 °C vizes porlasztdssal
kell befejezni (8. kép). A vasiti pélyiban a
mentesités sordn — egy fdzisban — 10-12
liter viz szitkséges m*enként, amely nem
veszélyezteti a pdlya dllékonysigt, hiszen
egy nagyobb esézés esetén ennél lényege-

6. kép. Az enzimes porlasztds végrehajtdsa g6zborotva segitségével

STy

sen tobb csapadékviz kerill a zdzottkd
dgyazatba.

Az enzimes kezelés a szénhidrogén szeny-
nyezettségl dgyazati anyag szennyezoanya-
ganak eltdvolitdsit és lebontisit hivatott
megoldani, igy az enzimes kezelést kovetd-
en az dgyazati anyag az adott helyre el6irt
értéknél nagyobb szennyezettséget mar
nem tartalmazhat (9. kép).

3. Vasiiti pdlya dgyazatdnak ragasztdsa
(elokészitd munkdk, ragasztds
feltételei, ragasztds kivitelezése)

A vastti vaginyokban torténd dgyazatra-
gasztésta a MAV Zrt. a P-4065/2004.
PMLI szimi rendeletben adta ki engedé-
lyét és dltaldnos rendelkezését.

Az ipari porszivézhatdsig érdekében torté-
nd elokészités esetén feltétel, hogy az dgya-
zatnak mindennemd portdl, piszokedl
mentesnek kell lennie. Ezt a feltételt ha
szitkséges, akdr feliileti mosassal is, de biz-
tositani kell (10. kép). A ziizottkd dgyazat
ragasztando fels6 rétegének vastagsdga 4-7
cm, szemnagysdganak 20-45 mm mértéki-
nek kel lennie (11. kép). Felilletét vibro-
lappal oly modon kell tomériteni, hogy az
a vasbeton aljak feliiletével megegyez6
sikot képezzen (12. kép). A ragaszedst tisz-
ta, szélesendes idében, lehetéleg 15-30 °C
homérsékleti tartomdnyban (+10 °C alatt
ragasztds nem végezhetd), gépi eljdrdssal
kell elvégezni (13-15. képek). Igy a ragasz-
tés végeredménye olyan esztétikus feliilet
(16-18. képek), amely ipari porszivéval
tisztithatd (19. é 20. kép).

4. Olajszennyezés megeldzése
(olajfogo tdlca felszerelésével)

A kornyezetvédelmi gytijedtdlca és csurga-
Iékelvezet rendszer segitségével a vasiti
vigdnyzéndban Gsszefiigg$ és vegyszeralld
burkolatot lehet kialakitani az elcsurgé
anyagok dsszegytijtésére és elvezetésére (21.
kép). A gytjtdtdlca létesitésével megolds-
dik a kornyezet terhelésének és szennyezé-
sének csokkentése, valamint kdrosoddsd-
nak megel6zése tigy, hogy a vasiti felépit-
mény szerkezeti eleme is védelmet kapnak,
igy nem kérosodnak.

A tdlca kialakitdsa barmelyik felépitményi
rendszerhez alkalmas, annak 4talakitdsa
nélkiil, geometriai kétottségektdl mente-
sen épithetd egyenes és fves plyaszakaszo-
kon. Feliilete cstiszdsmentes, a kiszolgdl6
személyzet kozlekedésére is alkalmas, mert
lépésallo.

A tdlca elényei:

* A helyszini épitési munka gyorsan elvé-
gezhetd, vigdnyzdrat, lassujelet nem igé-
nyel. Vonatmentes id6ben, szakaszosan
jol elvilaszthat6 az elemek elhelyezése.

* Nem kell a meglévé viginyt dtépiteni.

* Meglévé vasbeton talcds szerkezetre dtala-
kitds nélkiil réépithetd.

* Vegyszerdllo.

* Nem éghetd.

* Elektrosztatikusan vezetd.

o UV-dllé.

* Funkcidvaltaskor dttelepithetd, wjra fel-
haszn4lhatd.

* Fenntartisi és karbantartdsi igénye mini-
malis.

* Enzimes technoldgidval a tdlcdt is, és az
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9. kép. Az olajszennyezést6l
mentesitett vasiti vagany

10. kép. Az dgyazat portdl torténd
megtisztitdsa vizes mosdssal

Osszegylijtott szennyezett vizet is teljesko-
réien mentesiteni lehet az olajtdl, mivel
zdrt rendszert képez a kialakitdsa. A meg-
tisztitott viz ezutdn Gjra hasznosithatd,
barmely mds célra felhasznalhatd, vagy a
szennyviztisztit rendszerbe juttathatd.

5. Osszefoglalds

A magyar vastt fejlesziésének koncepcidja
az 1990-es évek kozepén, a ,MAV 2000
elnevezést programban lett lefektetve.
Ebben a pilya és a jarmpark fokozatos
modernizdlisa mellett fontos szerepet
kapott az utazdsi komfort javitdsa, a pélya-
udvarok, dllomasok vdganyainak feldjitdsa,
az esztétikai és a kornyezeti 4llapotok ren-
dezése az utaz6kézonség maximalis kiszol-
gldsa érdekében. Az InterCity-vonatok
kiszélesitésével, az titemes menetrend beve-
zetésével a MAV Zirt. szerette volna bévite-
ni a vasutat igénybe vevék korét.

12. kép. A ragasztas eldtt tomoritett fels

Sajnos ez a terv nem valdsult meg, mert a
belsé fejlesztésekre nem keriil sor, és a
kiils6 forrasok is besziikiiltek. Hidba bizto-
sit kornyezetkimél6 széllitisi médszert a
vastit, az eloregedd dizelvontatdsi park mdr
nem képes [épést tartani az eurdpai kor-
nyezeti elvirdsokkal. Nem kerilt sor a
palyaudvarok és dllomdsok takaritdsinak
korszertsitésére sem, igy az dltaldnos meg-
jelenési kép egyre romlik. Ezt az utazéko-
z6nség ugy fogja f6l, hogy a szemetet, csik-
ket oda kell dobni, ahol a t6bbi is taldlha-
t0, azaz a peronra vagy a vaganyok kozé.
Ezzel a lejtén val6 elindulds (a balkdni 4lla-
potok felé) megkezdddott, és folyamatosan
tart azota is.

AMAV pénziigyi lehetdségei sokszor a for-
galom biztonsigdt szavatold munkik

0 dgyazati réteg

13. kép. A feliileti égyazatrgasztés
elvégzése gépi technoldgidval (1)

elvégzését sem teszik azonnal lehetdvé,
nemhogy az esztétikai kdrnyezet javitdsaét.
Ha kulturdlt és 6romteli élményekkel gaz-
dagftott utazést szeretnénk megval6sitani -
ami nem illdzié a harmadik évezredben —,
akkor ezeket a hidnyossagokat siirg6sen fel
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14. kép. A feliileti dgyazatragasztds elvégzése gépi technoldgidval (2)

15. kép. A feliileti dgyazatragasztds elvégzése gépi technoldgiaval (3)

16. kép. Az dllomasi végén);ban
elvégzett feliileti ragasztds
végeredménye (1)

kell szimolni! Ebben nem szabad a vasutat
magéra hagyni, mert sziméra a napi miko-
dési gondok jelentik az elsd szdm felada-
tot. Kiils6 segitséggel és forrdsokkal lehetne

17. kép. Az dllomadsi vaganyban
elvégzett feliileti ragasztds
végeredménye (2)

ezen a téren a legnagyobb és legszembeti-
n6bb eredményeket elérni.

Ennek megvaldsuldsa esetén az orszdg arcu-
lata lényegesen és markdnsan megviltozna.

Szaho Jozsef

Vasutas-palyafutdsat a Palyafenntartdsi
Technikum elvégzése utdn 1969-ben a
Tapolcai Pélyafenntartdsi Fonokségnél
mint technikus kezdte. A féiskolai tanul-
manyok és a szakaszmérnoki szakvizsga
megszerzése utan az Epitési Szolgélatnal
volt mivezet6 és kit(iz6-mémdok.
1979-t6l a Pft.-nél szakaszmérnoki,
vezetémérnoki, majd Pft. fonoki munka-
koroket toltott be, egészen 1995. marci-
us 1-jéig.

A MAV-Thermit Kft. alapitasétol kezdve a
mai napig a cég miiszaki igazgatéhelyet-
tese.

Mdszaki tevékenysége sordn szakmai
ismereteit a kitérék, a hézag nélkiili
vaganyok stabilitasi kérdései, a kiilonbo-
70 palyaszerkezeti elemek fejlesztései
felé forditotta. Az ivesitett kitérdk spe-
cialistdja, emellett a valtéallitasi problé-
maék kezelésének is szakértdje.

Tobb szakmai cikke jelent meg a Sinek
Vildga cim(i folydiratban, és rendszeres
eldaddja a Futdstechnikai, a Pft.-s és a
Valtéhajtomd konferenciaknak, rendez-
vényeknek.

Tobb szabadalom résztulajdonosa, me-
lyeknél a fejlesztGcsapatot irdnyitotta és
vezette. Koztiik az SVGB sinkendé is,
amelyért 1989-ben BNV Nagydijat ka-
pott a MAV, mig az ezzel kapcsolatos
tudomanyos munkdjukért Alkotéi Dijban
részesiiltek a fejlesztok.

2000-ben a gorgds valtéallitd PHARE-
projekt miszaki vezetdje, ahol a nevével
fémjelzett MGV csticssingorgdkkel ko-
moly miiszaki sikert konyvelhetett el a
MAV.

Szémos miszaki eljards kotodik szemé-
lyéhez, amelyek fontos szerepet téltenek
be a hazai palyafenntartdsi technoldgi-
akban, mint példaul a vortok spiralos alj-
javités, a gyorsszigetelt kotés bevezeté-
se, a csticssinfeltoltési munkak beindita-
sa és az dgyazatragasztasi technoldgia
alkalmazdsa.

Valdszin, hogy igy az utazékra gyakorolt
neveld hatds kozvetlenill és jobban érvé-
nyesiilne, ami megjelenne a r6lunk kiala-
kult nemzetkozi véleményekben is.

Ha tehdt azt szeretnénk elérni, hogy a ciga-
rettacsikkekkel és szemetekkel teli pero-
nok, valamint az olajsirral szennyezett
dgyazatti dllomasi vdgdnyok magyarorszagi
latképe eltlinjon, és helyét felvaltsa a tiszta,
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Jozsef Szabi
Technologies for
protecting the
environment in the
railway stations

In these days in the hungarian railway
stations we can see a lot of scattered
cigarette stubs and scraps of paper on
the platforms, and the ballast is
contaminated by oil from the
locomotives with diesel engine. This is
very bad from the point of view of
aesthetics and from the point of view
of environment too.

This publication shows two technologies
which are perfect solutions to this
problems. The first is the biological
cleaning of the ballast. This technologie
can take away the oil from the ballast.
The second technologie is the ballast
bonding. The bonded crushed stones
can not be sought or swept away so
we can use automated railway and
ballast cleaning machines.

With this two technologies the final
result is an aesthetic and clean
bonded surface.

kulturdlt magyar dllomds esztétikusabb l4t-
vnya, akkor mindenképpen lépéseket kell
tenni.

Az elsd 1épés, a technoldgia kitaldldsa és
kifejlesztése mar megtortént, tehdt a lehe-
t0ség a MAV-Thermit Kft. részérél biztosi-
tott és adott.

A masodik lépést, a technoldgia alkalmaz-
sanak igénylését a MAV Zrt.-nek kell meg-
tennie, akdr kiilsd forrdsbevondsok segitsé-
gével is.

Csak ilyetén modon lehet elérni a célokat,
melyek kozott fontos szerepet jdtszik a tiszta
és kulturdle dllomds megjelenése és a kor-
nyezet fokozottabb védelme. Ilyen kozds,
mindkét fél részérél (MAV-Thermit Kft. és
MAV Zrt.) megtett lépések eredménye a
Szombathelyen (22. kép), Debrecenben (23.
kép), Décsett (24. kép) és Miskolcon (25.
kép) megvaldsitott bioldgiai mentesitési és
dgyazatragasztasi munkak, melyek eltavoli-
tottdk az dllomdsi viginyokbél az olajsaras
szennyezOdéseket, és megteremtetek az
ipari porszivozhatdsig feltételét.
Mindenképpen 6romteli, hogy a felsorolt
munkék elkésziiltek, és j6 irdnyba torténd
elmozduldst mutatnak ez tigyben, ugyanak-
kor sajndlatos, hogy egyel6re ezek a példdk
csak maroknyi hirmondoi e technolégidk-
nak és a bennitk rejld lehetdségeknek... 4«

18. kép. Az dllomdsi vaganyban elvégzett feliileti ragasztds végered

ménye (3)
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21. kép. Olajszennyezddés megeldzése olajfogé télca 22. kép. Szombathely éllomds szemétt6l megtisztitott és
felszerelésével olajsartél mentesitett I. szdmu vdganya

23. kép. Debrecen &llomds szeméttél megtisztitott 24. kép. Pécs dllomds szeméttdl megtisztitott és olajsartol
és olajsartdl mentesitett . szamd vagdnya mentesitett |. szdmd vagdnya

s ey ¢ o L . T g g -

25. kép. Miskolc dllomds szeméttdl megtisztitott és olajsartél mentesitett I. szdmu vdgénya
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Uj kdrnyezetbarat

vasuti valto keno, kezeld
és tisztito anyag

Bechem Hydrostar HEES 46 Longlife

Horvath Gyula

fiokeelep-vezet§

Kutzendérfer u Dworak GmbH
Magyarorszgi Fioktelepe

= dworak@t-online.hu

z (06-30) 235-7558

A Kutzendoérfer u Dworak GmbH Magyarorszdgi
Fidktelepe a vasuti valtdk tisztitdsdra és kezelésére
jelenleg a Bechem Berulub Ecorail 2001 Plus tip.
kendanyagot szdllitja a MAV Zrt. részére. Korabbi tobb
r6vid lejaratd szerzédést kvetéen a MAV Zrt.-vel
2006 oktéberétdl kozbeszerzési palydzat Gtjdn négy évre

52616 szerzédést kotottiink.

Mint ismeretes, Magyarorszagon a Berulub
Ecorail 2001 Plus tip. kenéanyagot a MAV
Zrt. mellett a GySEV Zrt., a BKV Zrt. és
még szimos mds kozlekedési vallalat meg-
elégedéssel hasznalja.

lgy van ez az iparviginyok teriiletén is,
példéul az ISD Dunaferr Zrt. valtéi kezelé-
sére mar 2001 6ta csak a Berulub ECorail
2001 Plus tip. kendanyagot hasznlja, mig
a Métrai Erémi a Paksi Atomerdmi és a
BorsodChem 2002 elejétdl.

Szdmos mis teriiletrél is nagy az érdeklé-
dés a specidlis kenanyagok irdnt.

A Carl Bechem GmbH tovabbra is energi-
at fekeet a kiilonleges berendezések kenésé-
re. A gydrt6 laborjaban sziintelen az Gj spe-
cidlis kenGanyagok kutatdsa és kifejlesztése,
melynek megfeleléen a Kutzendorfer u
Dworak GmbH Magyarorszdgi Fiokeele-
pével és a Carl Bechem GmbH-val az (j
viltdsinszék kendanyagainak forgalmazasa
miér elkezdddotr.

A fejlesztések pozitiv eredményeképpen a
XIV. Pilyafentartasi Konferencidn a
Kutzendérfer u Dworak GmbH Magyar-
orszigi Fiokeelepe 4j vasuti valtd kend
anyagot mutatott be.

Ez a Bechem Hydrostar HEES 46 Longlife
vastiti valt6 kend-tisztitd és kezeld anyag,
Eurdpdban a Francia Vasatnl probaltdk ki
a kenBanyagot, pozitiv eredménnyel. Ha-
térainkon til a Bechem vastti valt6 kené-
anyagait Franciaorszdgban, Belgiumban,
Svéjcban, Németorszagban, Csehorszdg-
ban, valamint Horvitorszigban haszndljik,
megelégedéssel.

A Bechem Hydrostar HEES 46 Longlife
tipusti kendanyagot az emlitett teriileteken

kiviil Magyarorszagon is tesztelték a MAV
Zrt. tobb vasti viltdjanal.

A nagy siker oka, hogy a kendanyag a kor-
nyezetvédelmi el6irdsoknak megfelel, bio-
l6giailag gyorsan lebomld, kornyezetbardt
anyag, tovabbd magas és alacsony hémér-
sékleti tartomanyban j6 hatdsfokkal alkal-
mazhato.

A Hydrostar HEES46 Longlife annyiban
tér el az Ecorail 2001 Plus tip. kendanyag-
t6l, hogy dsszetételében nem szerepel zselés
kétdanyag, gy haszndlat el6te a kanndt
nem kell felrizni! Ez nagy elény, mert az
anyagnak nincs kivilasztoddsa, és tdroldsi
idétél figgetleniil osszerdzas nélkil azon-
nal felhaszndlhato.

A Hydrostar kendanyagnak intenziv ken,
tisztit6 és rozsdagatlé hatdsa van. Tekintettel
arra, hogy biolégiailag gyorsan lebomld, a vele
val6 érintkezés nem veszélyes sem az emberre,
sem pedig a kornyezetre. Egészségkdrosito
hatdsa nincs, ennek megfelelden haszndlata
semmilyen védofelszerelést nem igényel, a vil-
t6k kezelésekor haszndlatos MAV dltal eléire
munkabltozet teljesen megfelel.
Amennyiben valamilyen okb6l mégis
keziinkre vagy arcunkra, esetleg szemiink-
be keril az anyag, akkor azt egy tiszta
ruhdval vagy a kereskedelmi forgalomban
beszerezhetd papir zsebkendével egyszer(-
en toroljik le, szemiinkbél tordljik ki.
Vizet sohase haszndljunk, a kenGanyag viz-
zel nem elegyedik.

Ha a terméket — véletleniil - jérofeliiletre
ontottitk, vagy az kiborult, cstszasveszély
all fenn! A cstszasveszélyt meg kell sziin-
tetni, az anyagot itassuk fel homokkal.

A Bechem Hydrostar HEES46 Longlife

kendanyagra vonatkozd egyéb eldirdsok az
EU irdnyelvei szerint nincsenek. Nem tar-
tozik az ARD/RID hatélya ald. A termék
megfelel az EU UZ 79 ,Kék angyal” kove-
telményeinek.

A Kutzendorfer u Dworak GmbH Ma-
gyarorszagi Fioktelepe a Bechem Hydro-
star HEES46 Longlife kendanyagot az Or-
szagos Kémiai Biztonsdgi Intézet Veszélyes
Anyagok és Készitmények Bejelentése és
Torzskonyvezése Osztdlyan bejelentette, és
a szitkséges vizsgalatok utdn a forgalomba
helyezési engedélyt kiadta. Ez az OKK-
OKBI-nél birki szimdra megtekinthetd,
vagy igény szerint a forgalmazd cégtdl be-
szerezhetd.

A kendanyag sinszékre torténd gyors és
takarékos kijuttatdsdra széroberendezést
javaslunk haszndlni, mely megegyezik az
Ecorail 2001 Plus tip. kendanyaghoz hasz-
ndlt széréberendezéssel. Abban az esetben,
ha a felhaszndl6 gy dont, hogy az Ecorail
2001 Plus tip. kendanyagrél 4till a
Hydrostar HEES46 Longlife tip. kend-
anyag haszndlatdra, a kordbban alkalma-
zott szoréberendezést gondmentesen hasz-
ndlhatja, nem kell kitisztitania, mert ez a
két kenbanyag kismértékben keverhetd
egymdssal. A rendszeres haszndlat sordn a
szoréberendezés az Gj kendanyag bevezeté-
sével a régi anyagtol fokozatosan kitisztul.
A kitérék kezelésének megkezdése el6te
azokat a kordbbi kendanyagtdl, ill. szeny-
nyezddéstdl lehet, de nem sziikséges meg-
tisztitani, igy a tovibbiakban a Bechem
Hydrostar HEES46 Longlife alkalmazdsa-
kor semmilyen mértékd elkészitésre, tisz-
titdsra, zsirtalanitdsra stb. nincs sziikség,

A kendanyag csak 18 literes kiszerelésben
szerezhetd be. A kanna mindkét oldaldn
egy-egy killonbozd dtmér6ji kiontonyilds
taldlhaté. A kendanyag taroldsdra az dltald-
nos szabalyok a mérvadék. Felhaszndldsa -
30 °C-t6l +90 °C-ig lehetséges, igy min-
den évszakban és flitore kitérék esetén
egyarant alkalmazhaté. Tirolds ebben a
hémérséklet-tartomdnyban  toreénjék, a

MAV Zrt. TLK. teriiletén miikodé rakes-
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rozési adottsdg erre teljes mértékben meg-
felel. Ez a kendanyag nemcsak vastti val-
t0k kezelésére alkalmas, hanem nyomkari-
makenésre is. Az orszdgban elterjedt palya
mellett elhelyezett berendezés kendanyag-
téroldsi kapacitdsa 18 liter, igy ez is meg-
kénnyiti a kendanyag hasznalatdt. A kan-
ndban maradt kenGanyag tovébb tdrolhatd.
A szor6berendezés kiilon kezelést nem igé-
nyel. A benne maradt kenGanyagot kitolte-
ni nem kell, az a kovetkezd kezelési ciklu-
sig a kanndban gondmentesen tdrolhat6. A
kendanyag minden tipust kitér§ esetében
jo eredménnyel alkalmazhatd.

A kisérletek tapasztalatai alapjdn kb. 1,5
gramm kendanyag felhaszndldsa szitkséges
sinszékenként. A Bechem Hydrostar
HEES46 Longlife kendanyag hasznlata
megegyezik a Berulub Ecorail 2001 Plus
tip. kendanyag haszndlataval.

A kisérleti tapasztalatok alapjin az aldbbia-
kat szitkséges még megjegyezni.

Azoknal a valtoknal, ahol a csticssin nem
érintkezik a sinszékkel, a sinszéket a teljes
feliileten le kell kenni vékonyan a korrézié-
védelem miatt, mivel a csticssin nem keni el
az anyagot atdllitdskor. Az djrakenést a helyi
adottsigok szabdlyozzdk, dm ha sziikséges,
az anyag lebomldsa utin. A gorgés viltk
kezelésénél is a fentiek szerint kell eljdrni.
Javasolt kezelési, kenési gyakorisig 2-3 hét.
Kezdetben a kezelést hetente meg kell
ismételni (kb. 2-3 héten keresztiil), de ez
fiigg a helyi adottsdgtdl is.

A kendanyag szemmel lithatéan enyhén
csillog, ujjunkat a sinszéken végightizva
bdrsonyos tapintdst érziink, kendanyagunk
filmrétegként a sinszéken elhelyezkedett.
Sinszékeink kenettségét ne csak szemrevé-
telezés utjdn ellendrizziik, gy6z6djiink meg
a kenettség dllapotdrdl tapintds Utjn is,
mieldtt a végsé értékelést meghozzuk.
Szine viligossirga, dttetszd.

Esozés esetén az esSviz miatt tjrakenés
nem szitkséges. Télen a vizcseppek a kend-
anyag tetején megfagynak, de alatta a
kenanyag -30 °C-ig hatékonyan ken. A
sinszék tetejérdl a jég letolhats, a kend-
anyag a kent feliileten marad, ebbél ereds-
en tjrakenés nem szitkséges.

A Bechem Hydrostar HEES46 Longlife
kenGanyag a kampdzdrak vagy zdrnyelves
cstcssinrogziték és azok rudazatainak, csi-
széfeliileteinek kezelésére, kenésére is alkal-
mas. Ennek megfelelen tehdt konkrétan
nemesak a sinszék kezelhetd ezzel a kend-
anyaggal, hanem annak teljes kor(i vonzata
is. A kendanyag tapadisa fiiggbleges feliile-
ten is az elvirdsoknak megfeleld.

BERULUB HYDROSTAR HEES46 LONGLIFE kornyezetkiméld, bioldgiailag
gyorsan lebomlo vasiiti valto kendanyag

Felhasznalasi teriilet

Kotott palyds jarmlivek szabadtéri kitéréinek kezelésére és tisztitdsara. Megndvelt
igénybevételi kritériumok esetén is. Nagy mechanikai és dinamikai igénybevételnek
kitett mindenfajta hidraulikaberendezéshez, valamint magas Gregedésstabilitasi és
ehhez kapcsolddd optimalis kornyezet-osszefiiggési kovetelmények esetén is.
Hémeérséklet-tartomany: —30 °(—+80 °C

Bioldgiai lebomlas: >90% 21 nap alatt (CEC-L-33-A93)

Alkalmazasi teriilet: Mobil hidraulikaberendezésekhez oxiddcionak, dregedésnek és
UV-hatésnak jol ellendll, de az es6nek, meleg viznek ligos-savas kornyezetben is. Kivéld
a hatdsa poros, homokos, sdlyosan szennyezett kornyezettel szemben, elektrokémiai
korréziévédelem szinesfémeknél is.

Okotoxikoldgiailag megfelel a,Kék angyal” UZ 79 kivetelményeinek.

Jobb dregedésélldsag alapjan meghosszabbodott kenési ciklus.

Kielégiti a VDMA 24568 kovetelményeit.

Korrézidhatds acéllemezen: 0-A DIN ISO 7120.

Korrézidhatds rézlemezen: 0 °C-on: 1-100-A3 DIN ISO 2160.

Kiszerelés: 18 literes m(ianyag kanndban. A kanna mindkét végén kiilonbozé atmérdji
kiontonyilas.

|II

Az itt megadott adatok megfelelnek a technika jelenlegi dlldsdnak. Vdltoztatdsok joga
fenntartva.

75
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A konferencia 0sszegzése

,Loldpdlydn, az tgyfelek pdrtjdn... az
Emberért” — ez volt a jelmondata a XIV.
Pélyafenntartdsi Konferencidnak, amely a
KTE égisze alatt 2008. szeptember 3. és 5.
kézote zajlott le Miskolcon. A jelmondat
jol kifejezi azt a stratégit, amely a magyar
vastit {igyét eldreviheti. Azaz fejlesztések-
kel, a palyarehabiliticick folytatdsival, a
szitkséges karbantartdsi munkdk mindségi
végrehajtésival kell olyan szolgaltatési szin-
vonalat biztositani, amely a szdllittat6kat és
az utasokat kielégiti, a vastt versenyképes-
ségét, piaci teljesitményét noveli. S mind-
ezek kozben sajdt kereteken beliil figyel a
célok megvaldsitisaban  kozremiikodd
huméneréforrds munkakoriilményeire,
képzettségére, a létrehozott mindségre,
kifelé pedig arra torekszik, hogy a vasiti
kozlekedésnek a természetes és emberi kor-
nyezetre gyakorolt zavar6 hatdsdt a lehetd
legalacsonyabb szintre szoritsa. A cél eléré-
séhez nemcsak a szemlélet, a gondolkodds
a fontos, hanem az 4ij megolddsok, techno-
l6gidk, gépek, szerkezetek megismerése és
alkalmazdsa, s mindezek finanszirozdsa is.
A fentiek jegyében Osszesen 24 eldadis
hangzott el. Ezeknek a Miskolci Egyetem
impozdns, kivilé technikai lehetdségekkel
biré Nagyel6adéja adott otthont. A szak-
mai bemutaté (viginy olajmentesitése,
Robel-kisgépek) pedig Miskolc dllomdson
volt. A konferencidt komoly érdeklodés
ovezte, hiszen mintegy 280 szakember vett
részt rajta.

Aki a program elsd négy el6addsat (dr. Mo-
soczi L., Szamos A., Csek K. és dr. Farkas
Gy.) meghallgatta, annak szdmdra nyilvan-
valéva valt az elkovetkezendd ot év minden
gondja, nehézsége, ugyanakkor szdmos el6-
relépési lehet6sége is. A jelen miiszaki és
pénziigyi adottsigai visszaigazoljdk azt a
sokéves tendencidt (kiindulépont 1968, az
onfinanszirozd vastit” téves elvének beve-
zetése), hogy Magyarorszdgon a vastt tigye
tirsadalmi és gazdasdgi fontossigdhoz
képest messze alulértékelt. Nagyon nehéz a
dinamikus fejlédés irdnydba elmozdulni
arrol a jelenlegi mszaki szinvonalrdl, ame-
lyet jél jellemeznek olyan tények, mint
hogy az dllandé lassujelek dsszes hossza
meghaladja ma a hélézaton a 3500 km-t,
vagy éppen a miszaki élettartam tSbbszo-
rosét kitevé karbantartdsi ciklusiddk a hd-
|6zati szinten.

Ugyanakkor az elmult két-hdrom év adatai

biztatd tendencidkat is mutatnak. A sebes-
ségkorldtozott palyaszakaszok Gsszes hossza
mintegy 10%-kal csokkent, a tobbszorosé-
re novekedett a szinten tarté beruhdzdsok
és felajitdsok értéke, s ezek kovetkeztében
javult a személyszallitG vonatok menet-
rendszertisége.

A jovoképben meghatirozott célallapot
elérésének koltségigénye kb. 4800 millidrd
forint, amely szinte felfoghatatlanul hatal-
mas pénzosszeg. Ha a pélyavasii fejleszté-
sekre 2 2008-2013 kozotti években sikertil
megszerezni a remélt 700 millird forintot,
akkor is a célallapot elérése, azonos titem
mellett, mintegy 35 évig tartana. Fél6,
hogy a pénzforrasok tovabbra is csak a kor-

Szakmai bemutaté a Miskolci vasutallomdson

ridor é a TEN-T-vonalak, valamint a
Budapest elévarosi vonalhalézat elhizéd6
korszertisitését fogjak lehetévé tenni, a
kevésbé fontos palyikon pedig nem lesz
megdllithat6 az dltaldnos szinvonal romld-
sa. Reményt csak az adhat, ha a Pilyavasiti
Utletdg 2010. janudr elsejével varhaté
onallésitasa sordn, az allammal kétendd
szerzédésben megfelelé karbantartdsi és
mikodési forrdsokat sikeriil kiharcolni.
(Csak az utdbbi hirom évben 25%-kal
ndtt a felépitményi anyagok, alkatrészek
dra.)

A Délyavast szervezeti dtalakitdssal, a szé-
mit6gépes elldtottsdg novelésével, az utasi-
tasok korszertisitésével (pl. 4j FKG techno-
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A ROBEL cég szakmai bemutatdjan lattuk

16giai utasitds, 4j D.12/H. utasitds), a szak-
tanfolyami rendszerrel, felséfokd szakem-
berek képzésének tdmogatdsaval kivinja a
stratégiai célok elérésének alapjait megte-
remteni.

Az eléadisok harmada fejlesztésekkel, Gj
palyaszerkezeti illetve technolégiai megol-
ddsokkal foglalkozott. Ezekre a miszaki
szinvonal eddigieknél magasabb foka, a
kérnyezettudatos megkozelités, a hosszii
tavd koleségek kimélésének szandéka a jel-
lemz8. Ide sorolhatok a MAV Thermit Kft.
dltal bemutatott megoldasok koziil példéul
a feltoltd hegesztés, az dgyazatragasztis, a
gorgds valw6dllitd berendezés, a Green
Track tdlca. Komoly érdeklédés kisérte a
Pandrol UK Lid. cég tun. K-konverzié
megoldésit, amely egyszer(i mivelettel cse-
téli le a merev, Geo-rendszerti leszoritdt
rugalmas leszoritékengyelre. A szintén
angliai székhelyd HoldFast Ltd. képviseld-

je az azonos nevi Gtdtjérd burkolati rend-

szernek mér elsd magyarorszdgi beépitésé-
16l (Balatonardcs) is beszdmolt.

A STRAIL-elemesaldd két 4j taggal béviilt.
A pontiSTRAIL-termék aluminium véz-
szerkezettel er6sitett kiils elemei nehéz-
gépjdrmii forgalommal jart atdtjdrék szd-
mira késziilnek. A veloSTRAIL termékben
nincsen nyomcsatorna kialakitva, azt az
dtgordild kerék nyomkariméja alatti rugal-
mas lehajlés hozza létre.

Szamos fejlesztés tortént/torténik a hazai
kitérogyartds teriiletén. Megismerkedhet-
tiink a kitérokataszter Gj tagjival (B6O-
1800). Komoly miszaki és gazdasdgi ered-
ményt hoz az a szamitdgépes vizsgalati eljd-
rs, amelynek sordn a csticssinek anyagd-
nak és keresztmetszetének hosszmenti op-
timalizdldsat végzik el.

Zaj- és rezgéscsillapitdsi szempontbdl, de a
miitirgyak és a felettik 1évé zdzottkd
védelme szempontjabél jelentds eldrelépés,
hogy a CDM belga cég aligyazati szonye-

A Di6sgydri var latogatdsa

gének elsé beépitései (Gy6r, Bp.-Kelen-
fold) megtorténtek.
Végiil 6t el6adds foglalkozott a szitken
érielmezett palyafenntartdsi - tevékenység-
gel. A MAV KEV Kft. képviselsi nagyon
komoly diagnosztikai fejlesztésekrdl szd-
moltak be (FMK-006 teljes UH-rendszer
cseréje és hullimos sinkopdsmérd rendszer,
FMK-007 geometriai rendszer cseréje,
FMK-009 4llomdsi mellékvigdnyok méré-
se és ﬁrszelvénymérés)
A stratégiai dontéshozatalt nagyon jol
seg1thet1 a MAV KFV Kft. 4ltal készitett
2007. évi feldolgozds, amely teljes képet
adott a hazai vasttvonalhdlozat geometriai
allapotdrol. Ebbél kideriilt, hogy meglehe-
tdsen nagy a hdldzaton a geometriai llapot
inhomogenitdsa. Azaz a kis sebességfl,
hagyomanyos palyakat alig megfelel6, illet-
ve rossz dllapot jellemazi, s ugyanakkor a
100 km/h feletti sebességti hézag nélkiili
palydk dtlagos dllapota jonak/nagyon jonak
mondhatd.
Egy el6adds a hazai mérettlirési el6irdsok
MSZ EN alapt megujitési sziikségességé-
vel foglalkozott.
A konferencidt kegyeibe fogadta az id6jaris.
lgy aztdn jol sikeriiltek a klegesmto progra-
mok (séta Miskolc-Tapolcdn, vdrosnézés
Miskolcon). lmeny volt a Barlangfiirdé
megldtogatdsa és az ott elfogyasztott vacsora
is, valamint a zér6banketten a helyi szinhdz
miivészei dltal tartott eldadis.
A hdromnapos program lebonyolitdsa kivi-
16an sikeriilt, hdla a helyi szervezok, kozre-
mitkdék szorgalmas munkdjinak. A meg-
érkezéstd] az elutazdsig érz6dott a vendé-
gekkel vald tor6désiik, amiért hdlds koszo-
net illeti Gket.

Dr. Horvdt Ferenc
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Tisztelt Kollégak!

Sikeresen befejeziditt a XIV. Palyafenntartdsi

Konferencia

A tervezett feladatot elvégeztiik. Elhangzott 26 el6adds 32 el6add kozremiikodésével tudomanyos

mihelyek, gyarték, beszéllitok, kivitelez6k, diagnosztik, tizemeltetSk részérél.

Kivalg eldaddsokat hallottunk, koszonetet
mondok az el6addknak felkésziilésiikért,
szinvonalas munkdjukért.

Kiilon érdekessége volt a konferencidnak
tobb teriileten a konkurens cégek megjele-
nése és megnyilvinuldsa.

Ajénldsainkban megfogalmaztuk azokat a
fokuszpontokat, amelyek tovibbi mun-
kank alapfeltéelei, {6 célkittizései, amellyel
megval6sithatd a szolgdltatdsait, biztonsd-
gt folyamatosan fejleszt6 vasiti infra-
strukedra,

A kotdtt programon tdl rendkivil jelentds-
nek és hasznosnak itélem azokat az opera-
tiv konzultdciokat, amelyeket a konferen-
cia koot programjai mellett bonyolitottak
le, és biztos vagyok benne, alapvetéen
munkak tevékenységjavitasardl széleak, ezt
taglaltdk.

Megtisztelének tartom azt a széles korli
érdeklédést, amely megnyilvinult a konfe-
rencidnk irdnt, hazai és kiilfoldi cégek,
mithelyek részérdl egyarnt.

Eldziekbol megillapithats:

* a szakma €l, fejlodik, Gsszetart,

A

Hallgatésag a konferencian

* a benne dolgozdk — barmilyen
terilleten — tenni akarnak és
tudnak a fejlodés, a gazdasi-
gossag, az innovacio, a szolgél—
tatés fejlesztése érdekében,

* & vigynak, vdgyunk intenzi-
vebb fejlédés lehetdségére.

Tovdbbi legkizvetlenebl feladataink:
— A konferencia kivald szelle-
miségének, ismeretanyagdnak
dtaddsa jelen nem 1év6 munka-
tarsainknak, legszélesebb kor-
ben, valamint dontéshozd veze-
tdinknek.

— A pozitlv impulzusokat -

amelyek dtsz6teék a konferencidt

— és az j szakmai ismereteket

beépitsik minden teriileten a

napi munkdnkba, és megtartsuk

azt a mentalitést, ami jellemez
benniinket.

— Ennek biztositisdra az eld-

adisok megjelentetésén til cél-

szerlinek tartom feladatterv dsszedllitdsdt

belsé feladatainkrdl.

y Konzultacio a konferencia sziinetében

Engedjétek meg, hogy valamennyiiink nevé-

ben kiszinetet mondjak a rendeziknek:

— A Kozlekedéstudomanyi Egyesiilet,

— A Miskolci Pilyavastti Teriileti Koz-

pont munkatdrsainak, kiilon kiemelve dr.

Rajszi Zsolt és Pindi Lajos tr munkadjit,

akik

* a konferencia magas szint(i megszervezé-
se mellett gondoskodtak arrdl is, hogy

* kulturdlis ismereteket nydjtsanak,

o és biztositsak a kellemes itt-tartdzkod4s és
kikapcsoldds feltételeit.

— Készonetet mondok az egyetem veze-

téinek is, hogy befogadtak benniinket, és

rendelkezésiinkre bocsdtottik létesitmé-

nyeiket!

Kedves Kollégak!

Ezen gondolatok jegyében a XIV.
Pilyafenntartdsi Konferencidt bezdrom.
Viszontldtdsra hdrom év mitlva Szegeden!

Szamos Alfonz
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A XIV. Pdlyafenntartasi Konferencia ajanlasai

Csilléry Béla

Ajanlasi Bizottsag vezetdje

A korabbi konferencidkhoz hasonléan az
Ajénldsi Bizottsig a résztvevok felhatalma-
zdsa alapjdn ajénldsokat fogalmazott meg,
amit egyhangtian hagytak jovd a részt vevo
szakemberek.

Az ajénlat teljes szovegét a kovetkez cim-
zettek kaptdk meg a szervezbizottsdgtol:
Kozlekedési, hirkdzlési és energetikai
miniszter, kozlekedési szakdllamtitkdr, fej-
lesztésekért felelds tarca nélkiili miniszter,
MAV Zrt. elnoke, MAV Zrt. vezérigazga-
t0ja, kancelldriaminiszter, NKH elndke,
NKH Vasti Hatdsdgi Féosztdly, pénziigy-
miniszter, MTESZ/KTE elnoke, Nemzeti
Fejlesztési Ugynokség, Magyar Vasiti
Egyesiilés, Mérnok Kamara Kozlekedési
Tagozata, Mérnok Kamara Vasuti Szak-
osztdly.

Az ajdnlds szovege

A konferencia résztvevéi egyetértettek
azzal a stratégiai céllal, hogy a pdlyavasit
miel6bb, de legkésébb 2010. janudr 1-jé-
t6l az EU-normékkal és a vasiti torvény-
nyel Gsszhangban 0ndllo gazdasdgi tdrsa-
sagként miikodjon. Megalakitdsinak id6-
pontjéra ki kell alakitani annak szerveze-
tét, mikodését ugy, hogy feladatdt és
hatdskorét kelld idében megismerve min-
den munkatdrs hatékonyan végezhesse
munkdjit.

A konferencia résztvevéinek megitélése
szerint a MAV Zrt. ingatlanvagyondnak
rendezetlensége nem lehet akadilya a pa-
lyavastti térsasdg létrehozdsanak.

A résztvevék javasoljdk, hogy a pélyavasit
miikodéséhez sziikséges rendezett ingatlan-
elemek keriiljenek apportildsra, a rende-
zetlen ingatlankér rendezése keriiljon fel-
gyorsitdsra, a plyavasit mikodéséhez nél-
kiilozhetetlen ingatlanok folyamatosan

keriiljenek annak tufgjloniba.

A konferencia résztvevdi hitet tesznek az
infrastruktira mindségi szinvonaldnak

)

Gsilléry Béla ismerteti a konferencia ajénldsait

emelése mellett az aldbbi f6 tevékenysége-
ken keresztiil:

o Tervezés

* Gydrtds, technoldgiai fejlesztés

o Kivitelezés

* Uzemeltetés

* Mindség-ellendrzés

* Innovatfv megolddsok széles kot elterjesztése
Mindezek megvaldsitdsinak feltételeként
az el6készités, finanszirozds, végrehajtds
harmonizdcidjit meg kell teremteni!

A konferencia a vastthdlozat fejlesztése
teriiletén kiemelt figyelmet javasol az aldb-
biaknak:

A magas prioritisi EU-s projektek részét

képez6, a tranzitszéllitdsok szempontjibol

potencidlis versenyhelyzetben lev§ IV. és V.

paneur6pai folyosok fejleszését fel kell

gyorsitani annak érdekében, hogy a kor-
nyezd orszigok alternativ utvonalaival
szemben versenyképessé valjanak.

* A korridorokon tdl a tobbi vonalon is
biztositani kel a fejlesztési lehetdségeket
elsdsorban a szilik kereszemetszetekben, az
dltaldnos szolgdltatisi szinvonal és a
palyabiztonsdg novelése érdekében.

o A vasuti szallitds liberaliza-
ciéjinak  kiszélesitésével
osszhangban a vasiti inf-
rastrukedra védelme, vala-
mint a jogos bevételek
novelése a kozlekedésbiz-
tonsg fokozdsa érdeké-
ben, a pilya- és jarmi-
diagnosztikai  program
elkészitését, finanszirozdsi
lehetdségeinek megterem-
tését és  megvaldsitdsit
(honfutds- és laposkerék-
jelz8,  tengelyterhelés-
mérés, rakszelvény-ellen-
Orzés stb.).

A palyaiizemeltetésnél je-
lentkezd EU-s kovetelmé-
nyek teljesitéséhez ki kell
szélesiteni a kornyezeti kul-
tiira javitisinak lehetGségeit, ezen beliil fel
kell gyorsitani az 0j eljdrasok, technolégidk
finanszirozdsi, alkalmazdsi és szablyozdsi
modozatait.

Ervényesz’teni kell ,a szennyezd fizessen!”
elvet.

Az elmult iddszak vasiti témdji KTE-kon-
ferencidin sorra megdllapitdsra keriilt, hogy
nem biztositott a vasit szakmai utdnpdtldsa.
Konferencidnk ezért ismételten felhivia a
figyelmet, hogy a szakember-utdnpétlds biz-
tosithatésiga érdekében meg kell teremteni
*a miszaki értelmiség erkolesi és anyagi
megbecsiilését,
* szakmank vonzéva tételée,
* a képzések és tovabbképzések szinvonald-
nak emelését.
Ajdnldsi Bizottsdg tagjai:
Bereczky Géza
Both Tamés
Dr. Horvit Ferenc
Szab Jozsef
Dr. Zsékai Tibor
Csilléry Béla
Ajanldsi Bizottsdg vezetdje
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