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Koszonto

izenot évvel ezel6tt kezdtik el a Vasuti Hidasz

Taldlkozok sorozatdnak megszervezését, ép-
pen a szegedi régidban. Tizendt év egy hid éle-
tében nem nagy id6. Eppen tizede annak a
150 esztendének, ami a szegedi vasuti Tisza-hid
épitése ota eltelt. Ez a hid igazi tavlatokat nyitott
a vasuti kozlekedésben, hiszen Eurépat atszeld
vasutvonal haladt at rajta. Hogy tizendt évvel
ezel6tt miért Szegedre esett a valasztas, ma mar
nehéz lenne megmondani, de minden bizonnyal
kozrejatszott, hogy a nagy folyok volgye miatt itt
taldlhatd a legtobb folyami hid, és itt volt a leg-
t6bb vallalkozd kedvi hiddsz, akik segitettek az
elsé konferencia megszervezésében.
J6 érzés visszagondolni a korabbi sikeres konfe-
rencidkra, visszalapozni a Sinek Vilaga kilonszama-
it, amelyek a taldlkozok eléadasait tartalmazzak,
hiszen kezdettdl fogva kilonszamok tették értéke-
sebbé, maradandévé a konferenciat. Szivesen
ajanlom kedves olvasoinknak ezt a visszalapozast.
J6 érzés a lapok hasébjain fiatalsdagunkat latni, az
akkor pélydjuk kezdetén levé el6addk és cikkirok
maéra elismert szakemberekké valtak. J6 [tni, hogy
mas kortlmények kozott milyen eredményeket
értlink el, és taldn megmosolyogjuk, hogy akkor
mire voltunk buszkék. Ez a visszaemlékezés hozzé-
segft ahhoz is, hogy azokra a kollégdkra emlékez-
zlink, akik rendszeres eléaddi voltak konferencia-
inknak, és a szakmai ismereteken tdlmenden sok
emberséget tanulhattunk téluk, de sajnos mar
nincsenek kozottink. A teljesség igénye nélkdl
szeretnék néhdnyukrél név szerint is megemlékez-
Ni: Forgd Sdndor, dr. Horvith Ferenc, dr. Koiss lvin,
dr. Kolldr Lajos, dr. Medved Gdbor, dr. Szittner Antal.
Folyamatos atalakuldson megy keresztiil a MAV,
ezen belll a hidszolgalat szervezete. Vannak olyan
véltozésok is, amelyek kedvezétlenll érintettek
bennunket. llyen példdul a vasuti dru- és személy-
szallitds tovabbi visszaesése, a gazdasagtalanul
lzemeltetheté mellékvonalak Gzemszinetelteté-
se és a vasUttal kapcsolatos 4tfogd koncepcié hia-
nya. Ezek nagymértékben nehezitik a hatékony
munkét. Ugyanakkor buszkék is lehetlink, hiszen
a tizenot év alatt szamtalan Uj hid épult, illetve
atépdllt, mint példaul a nagyrakosi volgyhidak, az
Uj Sié-hidak és az idén atépiilt Ujpesti vasuti hid.
Régi vagyunk valt valéra a hiddsz szakmérnoki
képzés megvaldsuldsaval, és buszkék lehetlink
arra, hogy azon szép szammal vesznek részt mun-
kdjuk mellett hidasz kollégdink. A tizenot év soran
t6bbszor is sikeriilt a hidvizsgéld és hiddsz munka-
vezetdi tanfolyam megszervezése.
Osszegezve a tizendt évet: tartalmas idészak all
mogottiink. Konferencidinkkal hagyomanyt te-
remtettlink. Az elsé konferencian Utjara inditott
hidvizsgald kalapacson egyre tomottebb koteg-
ben sorakoznak a rendezvénynek helyet ado szer-
vezeti egységek emlékszalagjai, szaporodnak az
egy-egy terilet hiddllomanydt bemutatd szak-
konyvek, és egyre szinesebb, tartalmasabb kiad-
vanyok jelennek meg konferencidinkrol.
Ez a folyamat hatarozott fejlédést mutat. Azt mu-
tatja, hogy van értelme a szakmai konferencidk és
ezek kozott a Vasuti Hidasz Taldlkozok megszerve-
zésének. Van haszna a folyamatos képzésnek,
tapasztalatszerzésnek, tanulasnak, van jovéje a vas-
Uti hidaszatnak, hiszen a hidak tavlatokat nyitnak.

Virés Jézsef
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A MAV hidszolgdlat
elmult harom éve

Az elmalt id8szakot a véltozds jellemezte. A szervezet-
racionalizdlds, a tevékenység dtszervezése folyamatosan
jelen van életiinkben. A MAV szervezeti egységeinek
ondllésoddsa, holding szervezetbe integrdldsa, a pilya-
vasut kiiszobon 4llé onallésoddsa, a tirsadalmi hattér,
a vasati szdllitds, kozlekedés feltételrendszerének, meg-
itélésének megviltozdsa, az eurépai unids eldirdsokra
valé 4ttérés jelentdsen hat a munkdnkra, a veliink
szemben tdmasztott elvdrdsokra.

Summary

The article gives information on the
last three years of the MAV's bridge
service, presenting the performed
tasks of supervision, maintenance,
reconstruction and investment. It
shows the activities of the technical
requlating, the education and
technical literature. Beyond the
actually existing difficulties, it gives
a perspective for the reader by giving
the main features of the requested
tasks.

A karbantartds, feltjitds, beruhdzdsi fel-
adatok forréshidnya, a feliigyeleti tevé-
kenység jelentéségének felértékelddését
vonta maga utan.

A szervezetfejleszeés eredményeként a
Pélyavasuti Uzletdgon beliil szakmai f6-
osztélyok alakultak. A Pilyalétesitményi
Féosztdlyon a Miikodési és Szervezeti Sza-
balyzatban meghatdrozott tevékenységek
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atéreékelését, osztdlyok kozotti wjraclosz-
tast kovetden a hidak, alagutak tizemel-
tetési feladatain tdl az alépitményi szakee-
ritlet jelentds részét is dtvette osztdlyunk.
Feladataink 2008. augusztus 1-jétdl a ko-
vetkez6k szerint valtoztak.

o hidak, dtereszek,

o foldmtvek,

« alagutak, gorgetegfogok,

B
T
.

o tamfalak, béléstalak,

o a felszini viztelenité rendszerek,

o mélyszivargok,
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o rézsl-, part- és sziklavédmiivek,

o utak,

o drvizi létesitmények.
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Neviink Hid és Alépitményi Osztdlyra
valtozott. A régids, teriileti kozpontokra
éptild Gizemeltetési szervezet alapvetéen
nem véltozott, de az {izemeltetési tapasz-
talatok alapjin kiigazitdsok torténtek.

A legjelentésebb valtozds a palyis,
hiddsz szakaszmérnokségek létrejotte.

Az (j Pilyafenntartdsi Alosztalyok,
illetve Budapesten a Hid és Alépitményi
Alosztdly irdnyitdsa alatt megalakult szer-
vezeti egységekbe integrilédott a palyds,
a hidész fopalyamesteri szakasz.

A 1IL foku vizsgilatokat tovbbra is
a teriileti hidszakértd mérnokok végzik
a teriileti kozpontok Pélyalétesitményi
Osztdlyainak létszdmaban, egyben ird-
nyitjdk, ellendrzik a II. foka hidvizsgila-
tokat.

Az 5,0 méter nyilds feletti hidak
II. foku hidvizsgalatat a hiddsz szakasz-
mérnokok végzik, s irdnyitjdk és ellen-
6rzik a palyamesterek, f6pélyamesterek
dltal a 2,0-5,0 méter nyilisig terjedd
hidak vizsgdlatit. Egy régiéban tobb hi-
dész szakaszmérnok kozote oszlik meg
a vizsgdlandé hidillag. A szakaszmér-
nokok koziil egy megbizott hiddsz sza-
kaszmérnok (,f6épitésvezet§”) irdnyitja
a hiddsz szakaszmérnokséget. Feladata
a szdmdra el6irt I1. foku hidvizsgdlatok
elvégzése mellett a hiddsz fopalyames-
ter (,épitésvezetd”) dltal vezetett hiddsz
szakaszmérnokség tevékenységének, a sza-
kaszon végzett hidfeliigyeleti, nem ter-
vezhet$ hidkarbantartési, hidgondozdsi
feladatok elldtasihoz szitkséges felté-
telek, a programok 6sszedllitdsinak,
végrehajtdsinak ellendrzése, koordind-
lisa. Munkdja sordn a vizsgdlatokban
érintett tobbi szakaszmérnékkel is
konzultal.

A fépélyamester, palyamester a szakasz-
mérndk szakmai irdnyitdsa, feliigyelete
mellett felelds a szakaszmérnokség felada-
tt képezd hidfeliigyeleti, nem tervezhetd
hidkarbantartdsi, hidgondozisi feladatok
végrehajtdsére. Végzi és irdnyitja a 2,0 mé-
ter és ennél kisebb miitdrgyak II. foku
vizsgalatdt és a plyin kiviili miitdrgyak
feltigyeletét.

A feliigyeleti el6irdsok modosuldsa k-
vetkeztében a III. fokd hidvizsgilatok
nem terjednek ki valamennyi hidra és
dtereszre. Az 5,0 méternél kisebb nyildst
hidaknal csak akkor kell III. foka vizs-
glatot végezni, ha azt a hid, 4teresz dlla-
pota vagy rendkiviili esemény miatt a
IL. foku vizsgilatot végzé kéri, illetve ha
kézpontilag elrendelik.

1. tablazat. A hidaszok életkora

Legfiatalabb Atlagéletkor 50 év feletti (fd)
Teriileti f6mérnok (HAO) 37 52 6
Teriileti hidszakértsk 27 49 7
Hid4sz szakaszmérnskok 30 44 11
Fépalyamesterek 42 55 5
Nyilvantartott hidak (db)
O4% O1% 0O0% m 0%
E35%
M 60%
2. abra.
A vasuti
B Atereszek B Tégla, k6, beton, vasbeton hidak hidak szerke-
O Acélhidak O Egyéb szerkezet hidak zet szerinti
B |deiglenes provizérium O Feltljard gyalogfelliljarok megoszlasa
Nyilvantartott hidak (vagany-nyilds fm)
W1 0O10% B 7%
0 0%
032%
H50%
3. abra.
A vasuti
@ B 1 . ) hidak szerke-
Atereszek Tégla, ko, beton, vasbeton hidak i S
O Acélhidak O Egyéb szerkezet(i hidak megoszlasa
B [deiglenes provizorium O Feliiljaro gyalogfeliiljarok

Mint léthatd, a II. foku vizsgdlat szere-
pe, jelentdsége megnétt. A vizsgdlatok
szakszerli, érdemi informdcidt eredmé-
nyez6 elvégzése elengedhetetlen a gépi fel-
dolgozist biztositc MAV HGR-be (hid-
gazdilkodisi rendszerbe) torténd bevitel-
lel egyiitt. Az igy megnovekedett hidvizs-
glati feladatok elvégzésének biztositésa
céljabol tettiik lehetévé a 2,00 méter és ki-
sebb nyildst dtereszek hiddsz palyamesteri
szintl vizsgalatdt (1. dbra).

Az operativ irdnyitds kozpontjai, a Plya-
vasuti Teriileti Kzpontok nem véltoztak.

A Budapesti Pdlyavasuti Teriileti Koz-
pontban a hidak, alépitmény feliigyeletét
ellité Hid és Alépitményi Alosztily mi-
kodik. Innen irdnyitjdk, ellendrzik a Bp.
Ferencviros, Bp. Angyalfold, Komdrom
és Szabadbattydn kozpontokkal mitkdo
hiddsz szakaszmérnokségeket. A tbbi ré-
giéban — Miskolcon, Debrecenben, Héd-

mezovésirhelyen, Dombévaron, Sdrvéron
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Hidszerkezetek korossaga (db)
BE7% Oo0% MW13%
041%
4. 4bra.
0 28% A vasuti hid-
szerkezetek
W 100 év felett B 80-100 év 0 50-80éy | Korszerinti
O 20-50 év B 0-20¢v O egyéb megoszlasa
Hidak szerkezeti rendszere vonalkategdriak szerint
2500 @
20,00 E
15,00 g
Felaljérs gyalogfelljarek o
Ideiglenas provizérium | 5.0;)
Egyéb szerkezetil hidak
“A"vonal kat
Tégla,kd, beton, vasbeton i 5. abra.
ooy s A vasuti hid-
“C" vonal kat. szerkezetek
kor szerinti
| O"A" vonal kal. m"B" vonal kat. 0°C" vonal kat. | megoszlasa

— a volt hiddsz fopalyamesteri szakaszo-
kon miikédik a hiddsz szakaszmérnokség.
A hiddsz szakaszmérnokségek 1étszdma
161 £6 a fépalyamesterig bezdrélag. Ez a
létszdm az elmdlt 4tszervezések sordn
jelentésen nem viltozott, a szakaszmér-
nokségre hdruld feladatok elvégzésére
még éppen alkalmas. A véltozo feladatok-
hoz, képzettségi igényekhez igazoddan a
hidszerkezeti lakatos mellett 4j, hidvizs-
gdl6 és hidkarbantartd szakmunkds mun-
kakorok jelentek meg.

A szakemberdllomdny az elmdlt hi-
rom évben jelentésen nem viltozott,
csak egységesen korosodik. Kivétel a pé-
csi régi6, ahol hirom mérnokkel sike-
rillt a létszdmot fatalitani. Orszdgosan
a hiddszok életkora az 1. tdblizatban 14t
haté.

A létszdm-racionalizdlds és a bérek ala-
kuldsinak kovetkeztében nagyon leszi-

kiilt annak a lehetGsége, hogy betanuldsi
iddszakra, konkrét munkakér nélkil ifja
mérnokoket vegylink fel. Ha mégis van
felvételre lehetGség, mar kiképzett, szak-
vizsgdzott emberekre lenne sziikség, és ez
a piacr6l nem megoldhatd. Ennek veszé-
lye, hogy olyan embereket biznak meg
vasuti hidak vizsgdlataval, feliigyeletével,
akiknek szakmai és gyakorlati ismereteik
nincsenek.

Ennek a beldthatatlan kovetkezménye-
ket magdban rejt6 helyzetnek a kikiiszobo-
lése komplex feladat, amiben szerepe van a
munkakér folote rendelkezd munkdltatéi
jogkor gyakorlojanak, a felvétel sordn a
munkakor értékelését, mindsitését elvég-
26, kozremikodd humdn partnernek,
valamint a szabdlyozdsi feltételeket fel-
ligyel6 Hid és Alépitményi Osztdlynak is.

Az dtlagéletkor minden munkakérben
kozel azonosan magas, ami jelzi, hogy ro-

videsen komoly szakemberhidnnyal kell
szamolni a nyugdijkorhatdr médositdsa
ellenére is. Erre a szakmai feltételeknek
megfeleld utdnp6tlds nem 4ll rendelkezés-
re. Vdrhatdan ez lesz a legnagyobb kihivds
az elkovetkezendd években.

Hidjaink dllapota

A Palyavasiiti Uzletdg 4ltal kezelt létesit-
mények nyilvintartote éreékének az osz-
tilyunk feliigyelete ald tartozé hidak,
atereszek 15 szazalékdt, az alépitmények
26 szézalékat képviselik.

A pélydinkon taldlhat6 8579 hid és dt-
eresz szerkezeti kialakitds és kor szerinti
megoszlasit a 2-5. dbra szemlélteti.

A hidak jelent6s része (52%-a) 6tven-
éves vagy korosabb. A mitdrgyak 95 sza-
zaléka fa-, ké-, tégla-, beton-, vasbeton
szerkezet(l. Vonalkategoridnkénti eloszla-
sukat az 5. dbra szemlélteti.

Darabszdm szerint csak 4 szdzalék az
acélhidak ardnya, de jol lithatd a 3. dbrdn,
hogy jelentdségiik, a 32 szizalékos dsszes
hidhosszon beliili aranyukkal, jéval na-
gyobb.

Az A vonalkategdria a nemzetkdzi torzs-
hélézatokat magdba foglald vonalcsoport,
melyek gondjain enyhitenek az EU-s fi-
nanszirozdst vonalrehabiliticiés projektek
— habar kordntsem érintenek minden vo-
nalat. Ezért az iitemes menetrend szerinti
kozlekedés feltételeinek biztositdsdra jocs-
kin marad feladat. A rendelkezésre 4ll6
er6forrésok tilnyomé tobbségét ezek a vo-
nalak emésztik fel a hidkarbantartds, -fel-
Gjftds terén is.

A hazai f6- és mellékvonali hidakra az
egységes kozlekedéspolitikai koncepcid
kiforratlansdga miatt kolteni a feliigyele-
ten til csak a kozvetlen balesetveszély-
elhdritds erejéig lehet.

A vasuti hidak legtobbje a vonalak
kiépitési idejébol szarmazik, vagy a habo-
ris pusztitdsok utdn épilt. Elettarta-
mukbdl addddan tizemeltetésitk kiemelt
feladat. Allagmegévdsuk a légkori korré-
zids veszélyeztetettség novekedése foly-
tan valamennyi mitdrgytipusndl, de
elsésorban az acélszerkezetek esetében
okoz gondot.

Kiemelt jelentdségti, hogy 2009. méjus
végére elkésziilt az Gjpesti vasiti Duna-
hid és a hozzd csatlakozé vonalszakaszban
taldlhaté tovabbi hidak.

A 60 méternél hosszabb hidakban alap-
vet( valtozds sem dllagukban, sem dllapo-
tukban nem tortént.
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Ezeknek a hidaknak az tizemeltetése
t6bb pénzt, nagyobb odafigyelést igé-
nyel, mivel Gtvenéves kor utdn a hidak
romlési folyamata felgyorsul, hetven év
utdn fokozott feliigyeletet ir eld a sza-
bélyzat, és a hidak dtépitését, feldjitdsit
tervezni kell. A romldsi folyamat a féra-
disi repedésck megjelenésével vélik
leginkabb észrevehetdvé. Erre mutatott
példat a Felsézsolca—Hidasnémeti vas-
atvonal Novajidrdnyi hidjdndl, a vég-
kereszttartd bekotésénél tapasztalt féra-
disi repedés mar hdrom évvel ezeltt is.
Sajnos ez az dllapot a fokozott feliigye-
let és sebességkorlitozds bevezetése
mellett még mindig fenndll, és a meg-
szlintetésére még most is csak terveink
vannak.

Feliigyeleti tevékenység

1995-2007 kozott folyamarosan zajlott a
szamitégépen vezetett hidéllag-kimuta-
tasbol a szdmitogépes hidgazdilkodasi
rendszer kialakitdsa, melynek eredménye
a vizsgdlatok sordn rogzitett hibatipus
és hozzdrendelt mennyiségek alapjin a
MAV HGR szakértéi rendszerben el6allo
hidértékel§ szdm.

A 6. dbra a hidértékeld szim dtlagér-
tékeinek vonalkategéria szerinti eloszldsdt
mutatja.

A vonalkategdridnkénti értékeknél - fi-
gyelembe véve, hogy a szakértdi rendszer
a vastti forgalomban kiemelkedd jelentd-
séggel bird nemzetkdzi vonalakat kiemeli
— lathaté, hogy a B és C vonalakon a hid-
dllapotok jelentdsen romlé szintet jelez-

nek (2. tablizat).

2. tablazat
Hdlézati besorolds Vonalszorzé
Al 9
A2 7
B1 5
3
1

B2
©

Ebbél eredéen a kordbbiaknl is ki-
emeltebben kezeltik a hidfeliigyeletet,
a hidvizsgilatokat. A hiddsz szakaszok,
szakaszmérnokségek feladata a sajt kivi-
telezésti karbantartdsi munkakrdl 4ttold-
dott a hiba és zavarelhdrftdsra, a hidvizs-
gdlatok el6készitésére, a hidvizsgala-
tokban valé részvételre. Ezért tartjuk
fontosnak a hidvizsgalatban részt vevd
fizikai humdn eréforrds megfeleld szak-
irdny( felkésziiltségét. A fizikai létszam
részére 2007-ben hdrom hénapos hid-
vizsgdléi és hiddsz munkavezetdi tanfo-
lyam keretében biztositottuk az Gj elva-
rasokhoz valé felkészitést. Ennek a szak-
mai rétegnek a képzésére kordbban
2001-ben volt lehetdség.

ATIL foki hidvizsgdlatokhoz kapcsolo-
ddan timaszkodunk a MAV KFV Kft.
dltal biztositott hiddiagnosztikai vizsgdla-
tokra. Olyan rendszerek keriiltek az el-
mult évek kozos fejlesztései sordn beveze-
tésre, amelyek a mérést, vizsgdlatot kove-
téen a helyszinen biztositjik a kiértékelt
dokumentdcié elkészitését a I11. foka hid-
vizsgdlatainkndl és a nem tervezett, pél-
déul idegen beruhdzisban megvaldsuld,
vastti kezelésbe keriil6 hidak forgalomba

helyezésekor egyardnt.

Hidértékel6szam atlagok
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6. dbra.
Hidértékeld
szam atlagér-
tékeinek
vonalkatego-
ria szerinti
megoszlasa

A feliigyeleti tevékenység teriileten két
célkitlizésiinknél lemaradésban vagyunk.

A tervezettné] lassabban halad a hidgaz-
dilkoddsi rendszer tovabbfejlesztése.

2007-ben jutott oddig a HGR prog-
ram, hogy a vizsgdlatok sordn keletkezd
nagy mennyiség(i adatot csak folyamatos
rendszergazdai beavatkozdsok révén képes
kezelni. Korszeribb, Windows alapon
futd, konnyd, tetszés szerinti lekérdezési
lehetdséget biztositd, az orszdgos hidallag-
nyilvantart6 rendszerrel kompatibilis ver-
216 kidolgozdsanak még csak az elokészité-
séné| tartunk.

A misik teriilet, ahol hirom év eltelté-
vel is még mindig lemaraddsban vagyunk,
a meglévd hidak H.4. utasitds szerinti sta-
tikai feliilvizsgdlata. Sajnos a pénziigyi
forrdsok hidnya lassitja az utasitds beveze-
tésekor a hatdsdg dltal elfogadott itemes
teljesitést. Az acélhidak kozel egyharma-
dén nem keriilt sor a vizsgdlatokra.

Az elvégzett vizsgdlatok azt mutatjdk,
hogy tbb hidndl a szimitds elvégzését
kovetden korlatozast kellett bevezetni,
példdul a szarvasi Hdrmas-Kéros-hidon
(180 kN, 20 km/h), a kiskorei Tisza-
hidon (160 kN, 10 km/h).

Karbantartds, feldjitds

X

A karbantartds, feldjitds terén az elmult
évek legjelentdsebb véltozdsa a tevékeny-
ség kihelyezése, villalkozdsba addsa volt.
Az els hirom év a szereplok felkésziilet-
lenségébdl eredéen tanuldidének tekint-
het6. A kiirdst elkésziték ismerethidnya,
a nyertes vallalkozok alapvetéen mds pro-
fild tapasztalata sok tanulsiggal szolgdlt.
A jelenlegi ciklus mér alaposabb kiirdst, a
vallalkozéi oldalon jobb felkésziltséget
hozott, de a késdi pénziigyi letisztulds, a
kiirds értelmezésbeli, miszaki tartalom-
beli eltérései még most is eredményeztek,
eredményeznek megrendeldi-kivitelezi
vitdkat, hosszan tartd pontositdsokat.
A kozeledést olykor neheziti az igénybe
vett alvallalkozék alkalmassdgi hidnyossd-
gainak eltérd értelmezése. Mindkét oldal
képvisel6itd] jelentSs energidkat igényelt
a megrendeli, Gizemeltetdi, kivitelezdi
feladatok, hatdskorok osszehangoldsanak
folyamatos finomitdsa, amit személycse-
rék is nehezitettek.

Jelentds valtozds a vigdnyzdrigénylés
rendjének teljes megvaltozdsa, a Vastti Pé-
lyakapacitds Eloszt6 belépésével.

A 2009. évi tevékenységet terheli a
gazdasdgi vilsig hatdsa, az tizleti terv hid-
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nya, a t6bb lépesében végrehajtandé meg-
szoritasok.

Az elmdle idészak gyerekbetegségein
taljutva, a 2010-2013-as ciklus nyilt koz-
beszerzésre torténé el6készitése, a vagdny-
zdri program kivitelezé nélkiili 6sszedllita-
sa, a nyertes kivitelez felé torténé kiajan-
ldsa, a feladatterv lehetd legnagyobb pon-
tossiggal torténd meghatdrozdsa nagy
kihivdst jelent a hidisz kollégaknak.
A hosszd ciklusidd, a kihelyezett tevé-
kenységen kiviili forrdsok terhére elvégez-
het6 munkik elmaradisa, a forrdsok
besziikiilése miatt a maximalis gondossg
mellett is jelentds bizonytalansdgot rejt
magdban.

Evek 6ta problémdt jelent a karbantar-
tési tevékenységen belill a miitdrgyak kor-
rézidvédelme. A kordbbi évekhez hason-
16an jelentkezik a kivanatos mézoldsi cik-
lusid6td] val6 egyre jelentdsebb elmara-
dés. Ez az a munka, amelynek a t5bb éve
fenndllo forrdshidny miatti halasztdsa
ugyan nem jelent azonnali balesetveszélyt,
dm a mitdrgyakon olyan mértéki romlds
torténik, amelynek hatdsa nehezen prog-
nosztizdlhatd, ezért a biztonsdgra veszé-
lyes. Ezen a teriileten fenndll6 tobb évii-
zedes elmaradds kdros jelei mr tapasztal-
haték t6bb hidszerkezetiinknél (pl.: felss-
zsolcai Sajo-hid, ahol acélszerkezet-erdsi-
tést kellett végezni a mézoldst megel6zs-
en), és tapasztalhatd az évek 6ta tolodd
szolnoki Tisza-hidon, a Déli vastti 6ssze-
kot6 hid acélszerkezetén is. Ezek a mun-
kdk - tobb millidrd forintos koltségitk
miatt — a bdzis alapt karbantartds-, feluji-
tastervezés metodika mellett tervezhetet-
lenek. Egyedi hidmunkékra is erésen kor-
létozott a lehetdség.

A Budapesti régidban kiemelten kezelik
a Pongrdc uti feliiljrd feldjitdsdt, vala-
mint a gyori Rdba-hid régdta esedékes fel-
Ujitdsit, melyet a forrdsok szitkdssége
miatt szintén t6bb éve kezdtek meg, és
jelenleg is tart.

Beruhdzdsi, felijitdsi munkdk
A feldjitasi munkdk szdmbavételénél nem
hagyhatok ki az EU-finanszirozdsban
elkésziil6 vonali rehabiliticids munkdk.
Ilyen volt az elmdlt idészakban, a
2008-ban elkésziilt Ukk-Zalaszentivin
vonalszakasz dtépitése, ahol 34 mitdrgy
atépitésére is sor keriilt (pl.: Marcal-
hid, Széplaki-patak-hid, 22 db keret-

hid). 2009-ben késziilt el Zalalové—
Zalaegerszeg vonalszakaszon 9 db hid,

és késziil még a Boba—Ukk szakaszon
21 db miitdrgy.

Befejez6dote a Bp. Ferencvaros—Vecsés
vonalszakasz feldjitdsa, amelynek sordn
elkésziilt a Bihari, Szdva, K&ér tti hidak
feltjitdsa, acélszerkezet-megerdsitése, a
Ferté uti ricsos hidak felszerkezetének
cseréje tartdbetétes vasbeton szerkezetre,
Pestszentldrinc vasttdllomdson gyalogos-
aluljar6, a Lakatos utcindl gyalogos-feliil-
jaro, Ferihegy L. termindlnal vasiti meg-
allohely és gyalogos-feliiljar6 épitése.

A Budapestl elévarosi pl‘OJth részeként
Erd Didsdi ti kiilonszint(i keresztezések
kivaltdsdra Erd alsén és Erd felsén épile
kétnyomd kozutat dtvezet§ aluljdrd, vala-
mint gyalogos-aluljdrdk az 6nkormdny-
zattal kozosen inditva a beruhdzdst. A hi-
dakhoz telepitett liftek, a hidak kozotd
mélyvezetést Gt és miitdrgyainak tizemel-
tetési kérdései még mindig tisztdzatlanok.

Tovibbi vonaldtépitések elokészitése
folyik, példdul a Szolnok-Szajol dllomds-
koz, benne a Zagyva-hiddal és a szolnoki
Tisza-hiddal. Megkezdddott a Budapest—
Székesfehérvar vonalon a Térnok-Székes-
fehérvar vonalszakasz felujitdsanak kivite-
lezése a miitdrgyak épitési munkdival.

Zajlik a Mez6tir-Gyoma vonalszakasz
felujitdsa is, benne a mez6tiri Hortobdgy—
Beretty6-csatornahidak dtalakitéséval, fel-
Ujitdsdval, a gyomai Harmas-Koros-hidak
megerdsitésével, teljes korroziovédelmével.
Gyalogos- és utasaluljird épiil Mezdtaron,
valamint utasaluljaré Gyomdn.

Az elmilt években épilé gyalogos-
létesitményi beruhdzdsok sajdtossiga,
hogy az akadilymentesités kapcsdn kar-
faliftek, liftek, rampak létesiilnek. A kar-
falifeek MAV-Start és NIF 4ltal épitee-
tett létesitményeknél is keriiltek beépi-
tésre, dm ezek az akaddlymentesités
minden feltételének nem felelnek meg,
nem megoldott a feliigyeletiik, ezért je-
lentds részitk Gizemképtelen. Most vizs-
galjuk az el6irdsoknak megfeleld kialaki-
tasok lehetdségeit. E tapasztalatok alap-
jan a jovoben a rimpds, illetve a liftes
megolddsokat tdimogatjuk. Ha nehezen
is, de kialakult a MAV 4talakulé szerve-
zeteinek (PVU PLF, IGI ISZE, IK Kft.)
egylittm(ikodési rendje, a liftek telepité-
sének mddja, tizemeltetési eldirdsai, igy
amost és a Jovoben épiild liftek tizembe
helyezése, lizemeltetése médr gordiiléke-
nyebben, a haszndlatbavételi eljdrishoz
illeszkedve zajlik.

Elkészile az Ujpesti vastti hid és a
hozz4 csatlakozd budai parti nyilds, a pesti

oldalon az Obélagi ricsos szerkezet, a
Vici ati hid deépitése, a hidak felujitdsa.
Megkezdddott az esztergomi vonal reha-
bilitdci6jdnak tervezése.

Egyedi hidberuhdzdsi keretbél az algyoi
Tisza-hid feldjitisira, korréziévédelmi
munkék elvégzésére keriil sor. A hidszer-
kezeten az utdbbi id6kben a hegesztett
pélyalemez-f6tarté alsé 6v taldlkozdsdndl,
a pilyatarté-kereszttarté bekdtéseknél
nagyobb szamu repedés jelentkezett, a ja-
vitds az MSC Kft. tervei alapjdn a felesle-
ges kapcsolatok felolddséval, a zdrt alsé
ov kivagisival torténik. Ezt kovetden
keriil sor a korrézidvédelmi bevonat fel-
Ujitasara.

A bajai Duna-hid feldjitdsi munkdi-
nak III. itemét SLkerult a Kozleke-
déstejlesztési Koordindcids Kozponttal
kozosen finanszirozva 2008-ban kifrni,
¢s 2009 mérciusiban megkezdeni. Az el-
késziilt célvizsgdlatok eredményeként
mdr kdrvonalazédik a IV. titem miszaki
tartalma (a hid erdtani szdmitdsa sordn
igazolt pillérbefogds meglétéhez a pillé-
rek kornyezetének rendezése, a pillérek
erdsitése, javitdsi munkai, a kisebb acél-
szerkezeti javftésok)

Tovibbra is épiilnek idegen érdekbol
MAV-kezelésbe keriilé hidak (pl. Duna
City Ingatlanfejlesze6 Kift. Beothy ati
kozuti aluljrg).

Ezekkel a hidakkal legaldbb annyi
munkdnk van (vagy még tobb), mint a
sajdt beruhdzdsban épiild, a MAV fejlesz-
tési céljait szolgdld miitdrgyakkal, hiszen
a tervek egyeztetése, tizemeltetdi hozza-
jarulds kiaddsa, épitési feltigyelet, vizsgdlat
és prébaterhelés, dllagba vétel elsdsorban
a hidész kollégik feladata. Itt neheziti a
dolgunkat a Nemzeti Vagyonkezeld Zrt.
tulajdonosi  hozzdjdruldsi feltételeinek
rendezetlensége.

Tovdbbi feladatok

A rehabilitdciés munkik el6készitésében
valé kozremikddés — legyen az tervezéi,
kivitelez6i tender anyagdnak feliilvizsga-
lata, véleményezése, nyertes tervezdkkel
torténd tervez6i konzultdcid, nyertes kivi-
telezOkkel tervezési, technolégiai konzul-
tcid, tervek véleményezése, jovahagydsa,
tizemeltetSi dllisfoglaldsok megaddsa,
épittetdi ellenérzés — jelentds energidkat
koot és kot le a mai napig is. Mindez oly
modon, hogy az tizemeltetési feladatok
soran a teriileti fomérngk, hidszakértd
mérndk, hiddsz szakaszmérnok ellendr-
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zési, tizemeltetési feladatai, a kiszervezett
munkék el6készitése ne sériiljon.
Mindemellett folyamatosan véltozd
szabdlyozdsi kornyezetben miikodiink.
Az EU el6irdsainak utasitdsainkban, ren-
deleteinkben valé megjelenitése, beépi-
tése, az EU-eldirdsok megismerése dllan-
do kihivist jelent, és sziintelen tanuldst

kivan a kollégakol.

Miiszaki szabdlyozds
A szabdlyozds akrudlis dlldsa:

H.1. sz. ME, a vasiiti hidakra vonatko-
20 miiszaki eldirasok gytjteménye
MAV H.1.1. sz. ME, Vastiti hidak létesité-
sének dltaldnos eldirdsai (kiad4s alatt)
A H.1.1. ME az MSZ-07-2306/1-90T
Vasiti hidak létesitésének 4ltaldnos el6-
{rdsai szabvdnytervezet, valamint a 103/
2003. (XII. 27.) GKM szdm rendeletben
kiadott Orszdgos Vastti Szabdlyzat 1. ko-
tete (a tovibbiakban: OVSZ 1.) alapjin
keriilt kidolgozdsra.

Kiaddsara a MAV és a vasiiti hatosig

jovahagydsa utdn keriil sor.

MAV H.1.2. sz. ME Vastti hidak erdtani
szdmitdsa

A H.1.2. ME az MSZ-07-2306/2-90T
Vastti hidak erétani szdimitdsa cfm szab-
vanytervezet, az ENV 1991-3 eurdpai el6-
szabvany, valamint az OVSZ. 1. alapjin
keriile kidolgozasra Utasitdsként 2006-
ban. Az Utasitist a Kozlekedési Fé-
felugyelet 1483/1/2006. KF szimon
hagyta 6va, ésa MAV Zrt. P-3305/2006.
szamon léptette hatdlyba.

A vonatkozé végleges eurpai szabvi-
nyok honositdsa jelenleg folyamatban
van. Kiaddsukat kovetéen az Utasitds 4t-
dolgozdsa és miiszaki el6irdsként torténd

kiaddsa sziikséges.

MAV H.1.3. sz. ME, Vastiti acélhidak

és betonnal egyiittdolgozd acélhidak

és szerkezetek tervezése (feliilvizsglat és
drdolgozds alatt)

A cimben emlitett hidak és szerkezetek
tervezésére jelenleg a koziti acélhidak ter-
vezése tirgyd MSZ-07-3702:87 szabviny
és ennek kiegészitéseként kiadott, a vastti
acélhidak tervezése tdrgya MSZ-07-
2306/3-90T szabvanytervezet hatdlyos,
melyet a Kozlekedési Fofelugyelet 6030/
1993. KF szdmon hagyott j Jova, ésa MAV
100797/1993. 6.B./H szdmon helyezett
hatélyba.

A hatdlyos el6irdsok feliilvizsgdlata meg-
tortént, annak alapjdn elkésziilt az acél-
hidakra vonatkozé elterjesztési anyag,
amely véglegesitése utdn a H.1.3.) jelzést
kapja, és a MAV, valamint a vasuti haté-
sig jovahagydsa utdn keriil kiaddsra.

A honositis alatt 1év6 vonatkoz6 eur6-
pai szabvanyok alapjdn azok hatdlyba lép-
tetését kovetden sziikséges lesz a cimben
emlitett hidakra vonatkozé muszaki el6-
frasok kidolgozdsa. Az 1ij miszaki eldirdst
az eurdpai szabviny mintdjdra két részlet-
ben tervezziik kidolgozni és kiadni. Az
acélhidakra vonatkozét H.1.3.a) jelzéssel,
az egytittdolgozd acél-beton hidakra vo-
natkozét pedig H.1.3.b) jelzéssel.

MAV H.1.4. sz. ME, Vastiti vasbeton, fe-
szitett vasbeton és betonhidak tervezése
(kiadds alatt)

A cimben emlitett hidak tervezésére jelen-
leg a beton-, vasbeton és feszitett vasbeton
kozati hidak tervezése tirgya MSZ-07-
3709 szabvany és ennek kiegészitéseként
kiadott, a vastti vasbeton, feszitett vasbe-
ton és betonhidak tervezése trgyd MSZ-
07-2306/4-90T szabvénytervezet hatd-
lyos, melyet a Kozlekedési Fofelﬁgyelet
6030/1993. KF szimon hagyott jovd, és
a MAV 100797/1993. 6.B./H szdmon he-
lyezett hatdlyba.

A hatdlyos eldirdsok feliilvizsgilata
megtortént, annak alapjan elkésziilt a vas-
{iti vasbeton, feszitett vasbeton és beton-
hidak tervezése cimii anyag, mely H.1.4.
ME jelzéssel keriil a MAV és a vasiti
hatdsdg jovihagydsa utdn kiaddsra.

A honositds alatt 1év8 vonatkozd eurd-
pai szabvdnyok alapjdn, azok hatdlyba
[éptetését kovetden szitkség lesz a miiszaki
eldirds dtdolgozdsdra.

MAV H.1.5. sz. ME, Vastiti hidak nyilvdn-
tartdsa, miszaki feliigyelete, karbantar-
tdsa (kiadds alatt)

A cimben emlitett el6irds jelenleg a Vas-
ati Hidszabdlyzat IX. fejezete, amelyet
a Kozlekedési Fofelugyelet 428/0/2002.
KF szdmon hagyott Jova, és a MAV 43/
2002. PHMSZ szdmt Utasitdsként helye-
zett hatilyba.

A D.5. sz pilyafeliigyeleti utasitds
2006. évi médositdsit és a mérnoki léte-
sitmények diagnosztizldsa teriiletén tor-
tént fejlédést is figyelembe véve megtor-
tént az Utasitds felﬁlvizsgélata és drdol-
gozisa, mely H.1.5. ME jelzéssel kerl
a MAV ¢ a vasiiti hatosdg jovahagydsa
utdn kiaddsra.

MAV H.1.6. ME, Vastiti hidak alapozdsa

A 108150/1981. MAV szdmon kiadott
1976. évi Vastti hidszabalyzat 6ta ezt a
fejezetet nem korszertisitették. A bizton-
sdg azonos szintl megitélése céljabol
sziikséges a korabbi eldiras feliilvizsgala-

ta és dtdolgozdsa. Az dtdolgozott el6irds
H.1.6. ME jelzettel keriilne kiaddsra.

H.2. sz. Utasitas, A vasuti beton és
vasheton hidak épitésére (hatalyat
veszti)

Az Utasirdst 112881/1983. szimon hagy-
ta jovi a MAV Vezérigazgatosiga. Az el-
irdsok valtozdsa kovetkeztében a beton,
vasbeton és feszitett vasbeton szerkezetek-
re vonatkozé nemzeti és a honositott har-
monizdlt eurdpai szabvinyok a sziikséges
eléirdsokat tartalmazzdk. Ezért ez az utasi-
tés korszeritlensége miatt, a MAV H.1.4.
ME életbelépésével p6tlds nélkiil hatdlysc

veszti.

H.3. sz. Utasitas, A vastiti hidakon koz-
lekedtethetd jarmiivek elbiralasahoz

A H.3. sz. Utasitds a vonalhdlézaton ma
kozlekedd jirmivek adatait tartalmazza,
melyet a Kozlekedési Fofeh’igyelet 1881/
1/2006. KF szdmon hagyott jova a haté-
sig és a MAV Zrt. P-1801/2006. szémon
az eredeti betd és szimjellel helyezett

hatélyba.

H.4. sz. Utasitas, A meglevé vastiti
acélhidak teherbirasanak és tartossa-
ganak megallapitasara

A témdban kordbban azonos jelzettel és
cimmel kiadott Utasitds 2000-ben 4tdol-
gozdsra keriilt, melyet a Kozlekedési Fo-
feliigyelet 1094/2000. KF szdmon jova-

Erdddi Laszlo a KTMF hidépitési és
fenntartasi szak sikeres elvégzését
kovetéen 1979-ben a miskolci
Epiilet és Hidfenntarté Fénokségen
kezdte palyafutasat a MAV-nal. Ezt
kdvetéen a Miskolci Igazgatdsag |I.
osztalyara kerilt, ahol 15 évet tol-
tott. Kozben elvégezte a Budapesti
Muszaki Egyetem Epitémérnoki
Karat, ahol diplomat szerzett. 2007-
t6l a MAV Vezérigazgatésag Hid-
osztalyan dolgozik. 2008. februar
1-jét6l a PLI Mérnoki Létesitmények
osztélyanak, 2008 augusztusatol
a Hid és Alépitményi Osztalynak a
vezetdje.
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Félig ellopott vasuti hid Gizemszlineteltetett vasttvonalon

hagyott, és a MAV P-5747/1998. szamon
helyezett hatdlyba.

H.5. sz. Utasitas, A vastiti hid provizo-
riumok

Az ideiglenes hidakra (provizériumokra)
vonatkozd Utasitast az 1/12/1956 KPM
[./hid szimon adték ki. A jelenleg érvé-
nyes Utasitds feliilvizsgdlata és dtdolgoza-
sa sziikséges. Az dtdolgozott el6irds H.5.
ME jelzettel keriilne kiaddsra.

H.6. sz. Utasitas, A rendkiviili kiilde-
mények tovabbitasara

A meglévé és hatdlyos Utasitds nem on-
allé hiddsz utasitds, haszndlata a MAV-
ndl H jeloléssel honosodott meg, ezért az
Utasités jelzetének megvaltoztatisit nem
tartjuk szitkségesnek. A kozos palyds-
hiddsz Utasitds megtartdsa tovabbra is
szitkséges. (Ez a megoldds lehet6vé teszi,
hogy a hiddsz utasitdsok szamozdsa folya-
matos maradjon.)

H.7. sz. ME, Vasuti vaganyok alatt
atvezetett vezetékek tervezése és
kivitelezése

A cimben emlitett témakérben jelenleg a
KPM dltal kiadott 112521/1970. 6.E sz.
rendelet a ,Kételez6 irdnyelvek a fovasit
vaganyok és ezekbol kidgaz6 iparvagdnyok
alatt dtvezetésre kerild vezetékek tervezé-
sére és kivitelezésére” el6irs hatélyos.
Ajelenleg érvényes rendelet feliilvizsgdla-
ta és dtdolgozdsa sziikséges. Az dtdolgozott
eléirds H.7. ME jelzettel keriilne kiaddsra.

Oktatds, szakirodalom

Az elmdlt hirom év eredményei kozott
konyvelhetjitk el a sikeres hidvizsgdléi és

munkavezeti tanfolyam megszervezését.
A megfelelé szinvonalon megszervezett
oktatds nagymértékben segitette hidvizs-
gl6ink és munkavezetéink elméleti isme-
reteinek fejlédését.

A Budapesti Miiszaki és Gazdasdg-
tudomanyi Egyetemen beindult az Euro-
hiddsz szakmérnoki tovibbképzés, ame-
lyen a MAV Zirt. hiddszai kézil nyole {6
vesz részt.

A gazdasigi megszorit6 intézkedések
miatt j6val kevesebb lehetdség nyilik szak-
mai, tudomdnyos konferencidkon valé
részvételre, pedig ez a tovabbképzés, j is-
meretszerzés kivalé médja lehetne.

A szakirodalmi tevékenység teriiletén
valtozatlanul tudunk sikereket felmu-
tatni a Sinek Vildga szakmai lapban, és
mostani konferenciakiadvdnyaiban meg-
jelent hiddal kapcsolatos irdsok ezt aldtd-
masztjak.

Rendkiviili események

A rendkiviili eseményekrél nyilvintartast
vezetiink. Ennek célja az el6idézd okok
csoportositasival statisztika készitése,

nonos

amelyet felhaszndlunk a megel6z6 intéz-
kedések kidolgozdsanal.

Az elmdlt hirom évben az eltulajdo-
nitdsok és az iitkozéses balesetek szima
volt a legnagyobb. 2006-ban, a vasiti
hid4sz taldlkozénkat kovetd iddszakban,
hirom esetben tortént hidtartozék-eltu-
lajdonitds és négy esetben kozuti magas
jarmd vasti hid ald szoruldsa. 2007-ben
hét esetben loptak el vastti hidrdl jrda-
lemezt vagy hidkorlétot, illetve tereld-
sint. 2008-ban a Hoédmezdvisarhely

székhelyd, riasztoval felszerelt hiddsz
szakaszunkra tortek be, két hidnal taldl-

tak haborus l6szereket, 12 esetben hid-
tartozék-eltulajdonitds tortént, egy eset-
ben provizériumeltulajdonitds kozben
ériék tetten az elkovetdket, illetve egy
budapesti vasuti gyalogos-aluljarét hasz-
néltak lopott tartozékok gydjtésére. Két
esetben fordult el§ hid ald szorulds koz-
Gti jérmivel, és ugyancsak két esetben
végeztek engedély nélkiili vasttkereszte-
zés-kialakitdst toltés megbontdsival,
illetve furdséval. Ez év elejétd] napjain-
kig két hidndl loptak el hidtartozékot,
és két hidndl tortént kézati jérmivel
vastti hid ald szorulds.

Ezeken az eseteken kiviil meg kell emli-
teni az {izemsziineteltetett vasttvonalak-
ban 1év6 hidakon a helyrehozhatatlan
szerkezetmegbontdssal jar6 eltulajdonita-
sokat.

Rovid osszefoglalommal igyekeztem
azokat a teriileteket ismertetni, amelyeket
fontosnak tartottam. Remélem, sikeriilt
az elmdlt hdrom év rovid bemutatdsa,
és az olvasd izelitt kapott feladatainkrdl,
célkittizéseinkrol. 4«

Osszefoglalas

A MAV hidszolgalat elmdlt harom
évérdl szamol be a cikk, bemutatva
a szervezeti valtozasokat és azok
kovetkezményeit, valamint a fel-
Ugyelet, karbantartas, felujitas, be-
ruhdzéas terén elvégzett munkakat.
Ismerteti a mUszaki szabalyozasban,
az oktatasban kifejtett tevékenysé-
get. A jelenleg fennallé nehézségek
mellett a feladatok felvazolasaval ad
perspektivat az olvasénak.
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Solymossy Imre

Az Eszaki vasliti
Duna-hid tervezése

Solymossy Imre
mdszaki igazgat6

MSc Kft.

< si@mschu.hu

B (1) 252-2559

A térképeken Ujpesti vastti hidként szereplé, vagy a kéznyelvben Eszaki 6sszekotd
vasati hidként emlegetett szerkezetek megnevezésével nem értettiink egyet, ezért

a terveinken ,,Budapesti Eszaki vastti Duna-hid” néven szerepeltettiik. Az Gjpesti jelz6-
ho6z van a legkevésbé koze, mert helyszinrajzilag a keriilet hatdra a vasuti toleés északi
oldala, igy sokkal inkdbb lehetne angyalf6ldi vagy 6budai a megnevezése. Az 6sszekdtd
jelz6t is tévesen haszndltdk és hasznaljidk ma is, mert ez az dtkeld nem kototte Gssze

a kiilonallé vastttdrsasigok palyahdlézatdt, mint ahogy a Déli 6sszekotd vasuti Duna-

hid annak idején (1.4bra).

A hibortban lebombdzott hid helyett
Gj vasuti hid tervezése dr. Kordnyi Imre
irdnyitdsdval mdr a hdbortt kovetd évek-
ben elkezdédote. Két véltozatra késziilt el
tanulmdnyterv (1950), azonban vas-
anyaghidny miatt katonai készletbél csak
félalland6 hid épiile. A Kozlekedési Mi-
nisztérium megbizdsdbol 1985-1986 ko-
zott az UVATERV részletes tanulmdnyt
készitett a Duna- és Tisza-hidak dllapotd-
16l és fejlesztési igényérél. A tanulminy
a koziti, vasiti és kozos tizemeltetést
hidak helyzetét is vizsgdlta. Az Ujpesti hid
tekintetében az 1992-1995 kézotd ido-
szakra {itemezte az 1954 6ta féldllandd
jelleggel tizemeld hid dtépitését. Az deépi-
tés akkor elmaradt, igy 1997-ben, amikor
ismét megtoreént a folyami vasiti nagy-
hidak helyzetértékelése, a MAV vezetése
akozlekedési minisztériummal egyetértés-
ben a2002-2005 kozotti idészakban tor-
ténd dtépités mellett dontote. Ennek alap-
jan kezdte el az MSc Kft. a hid tervezé-
sét 1999-ben, tovibbi tervezok (FOM-
TERV, MAVTI) bevondsdval.

Dontés-elokészitd tanulmdny:
1999-2000

A MAVTI Kft.-vel kozosen vizsgaltuk a
hid helyét, figyelembe véve a févaros fej-
lesztési elképzeléseit is az aquincumi koz-
ati Duna-hidra vonatkozdlag. Felmeriilt
a lehetdsége annak, hogy a kozati hid

keriiljon a meglévé pillérekre, mert a
modern, sinfékes vasiti jarmivekrd] 1é-

nyegesen nagyobb fékezderd adédik 4t a
tobb mint szdzéves pillérekre, mint a koz-
ati terhelésbol szarmazo. Vizsgaltuk azt is,
hogy egy- vagy kétviganyu szerkezet 1é-
tesiiljon (2. dbra), illetve felmeriile egy
semeletes” hidszerkezet gondolata is. Ez
utdbbi esetben az alsd ov ortotrdp palya-
lemeze kétvagdny vasuti felépitménnyel,
a felsd v kétszer két sdvos koziti palyaval
létesiilt volna.

A 93,00 méter tengelytivolsdggal
épilt pillérek a szabvanyos hajozdsi
trszelvény 100 méteres szélességét nem
teszik lehetévé. Az egyik valtozatban
javasoltunk egy olyan felsé fvvel mere-
vitett rdcsos szerkezetet (3. dbra), mely-

Solymossy Imre okl. épitémérndk,
az MSc Kft. mUszaki igazgatdja, a Koz-
lekedés — Unid Kft. szakmai igazgatdja,
a Vasuti Hidak Alapitvany Kuratériu-
manak tagja. Széles kord szakmai
tevékenysége elsésorban acél- és vas-
beton szerkezetl kozuti hidak, vasuti
hidak, tdmfalak és aluljarék tervezésé-
re, illetve ezek tervezésének iranyita-
sara terjed ki. A vasuti hidak tervezése
és a hidszerkezetek fejlesztése terén
végzett kimagaslé tevékenységéért
2008-ban megkapta a Koranyi Imre-
dijat a vasuti hidasz szakma legmaga-
sabb szakmai kitlintetését, amelyet
a Visegradi Négyek Mérnokkamarai-
nak konferencijan vett at.

SINEK VILAGA « KULONSZAM




Solymossy Imre

Ujpest meqgblithely PRI 1/
i po!
= Sbdlagi hid Eszoki Hsszekdtd vosOtl hid
Ujpest megallGhely
0. véltozat
tbilagi hid &szoki Gsszekdtd vosoti hid
Ujpest megallshely A véitozat
véltoza
sbislegi hid s
5 @szoki Osszekotd vosGti hid
=g Bn—% —_—
—_——————————
Ujpest megbliGhely
Az A voltozot kétvoglnyG vosdti hiddal Romai port
Bbélagi hid
északi Gsszekitd vasGti hid ,ﬁ
P —— "y /
Ojpest megfliGhely
! B voltozot " ,”"
Gbilagi hid d
Eszoki Bsszekdtd vasGti hid M
*
— L% " i “H -
Ojpest megélishely i hit
A B vhltozat kétvaghnyl vasGti hiddal Hémai part
megaathely
obdlagi hid észoki OUsszekGtd vosGti hid
"
taeverett ksz0y % % e
ftervezett kdzin

2. dbra. A palya vezetésére elképzelt valtozatok

lyel a tdmaszkozt megdupldzva a szab-
vényos kétiranyd hajéz6at 180 méteres
szélessége dthidalhatd. Természetesen
az ehhez tartozé pilléreket meg kellett

volna erdsiteni, és a fékezGerdre is mé-
retezni.

A tanulmdnyterv alapjin a dontést az
épitési kolségek és a lehetd legkisebb

vagdnyzdri igény hatdrozta meg, a meg-
1évé alépitmények megtartisaval egyva-
ganyu folytatdlagos ricsos szerkezet ter-
vezését {rtdk eld.

Engedélyezési terv: 2001

A keszon alapozist pillérek falazatdbl
vett magminték a grénitburkolat mogott
kitoltébeton erds kdrosoddsdt mutattdk
a vizszint ingadozdsinak kitett szakaszon.
A morzsalékos, kot6anyagitdl kimosédott
beton teljes keresztmetszetben val6 injek-
téldsos javitdsat irtuk el6 az osszes pillér-
nél. A grnitburkolat a sérilt részek cseré-
jén tal a fugdzds javitdsdt és felitleti tiszti-
tést igényelt. A mértékadé drvizszint felet-
ti mészk§ burkolatd pillértest rendbeho-
zataldt hasonlé modon javasoltuk. A szer-
kezeti gerenddkat a hdbort utdni djjéépi-
téskor nagyszildrdsigii betonbdl, erésen
vasalva épitették wjjd, igy csak kisebb javi-
tasokat igényeltek. A folytatdlagos felszer-
kezet tdmaszvonalai gyakorlatilag a pillér-
tengelyekbe keriiltek, az dbudai parti pil-
1érnél a kordbban lépcsds kialakitdst szer-
kezeti gerendat ezért dt kellett épiteni.

A hidf6k szintén j szerkezeti gerendé-
kat kaptak, és a hidon 4thaladé kézmiivek

fogaddsdra a falazat mogott tizemi helyisé-
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3. abra. Felsé ivvel merevitett racsos szerkezet (alternativ elképzelés)
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4. abra. A Duna-hid és saruinak altalanos elrendezése

geket alakitottunk ki. Uj toleéslezdr6
szarnyfalakat és a gyalogosforgalom részé-
re feljdrdlépesoket is terveztiink.

A folyémeder feletti 7 x 93,0 méter td-
maszkozli, szimmetrikus ricsozast, alsé-
pélyés acélhidat gy alakitottuk ki, hogy
az ortotrop pélyaszerkezete a parti pillér
utdn 22,4 méteres tdmaszkozzel folytato-
lagosan hidal 4t az dbudai hidfére. A szo-
katlan nyildsardny ellenére igy statikailag
meg lehetett feleltetni a szerkezetet, s dila-
taciot sem kellett elhelyezni a hidon. Az
acélszerkezet teljes hossza 674,4 méterre
adddott. A hossz-szelvény a hajozonyild-
sok és az budai szélsé medernyilds felett
50 000 méter sugari dombord ivben
halad (4. dbra). Ez lehetové tette, hogy a
népszigeti oldalon a vastti palyaszintet ne
kelljen megemelni. A folytatdlagos szerke-
zetr6l 4dtad6dé fékezGerét hidraulikus
sarukkal javasoltuk szétosztani a pillérek
kozott.

A keresztmetszeti kialakitds annyiban
tér el a szokvanyos Edilon felépitmény
rdcsos acélhidakétdl, hogy kozforgalmu

gyalogjérdat és kerékpdrutat, valamint
vdrosi kozmiveket is 4t kellett vezetni
a hidon. A befolyisi oldali konzolokra
2,40 méter széles kerékpdrit keriilt a
keresztbordds acélszerkezetli pélyatablak-
ra. Az alattuk elhelyezett kdbelcsatornak-
ban futnak a 10 és 120 kV-os elektromos
kdbelek. A kifolyisi oldali gyalogjarda
2,00 méter széles, ez alatt van a 400 mil-
liméter étmér('SjL'i gdzcs, tovabbd a tév-
kozlési és egyéb kabelek. Ugyancsak erre
az oldalra keriilt a MAV iizemi kébelek
csatorndja. A konzolvégeken 1év6 sze-
gélytartdkra keriiltek a hidvildgitas oszlo-
pai, és itt futnak végig a hajozasi jelzések

kabelei is.

Tenderterv: 2004—2005

Az angol és magyar nyelvii feliratozdssal
késziilt tenderterv mfiszaki tartalma a
Duna-hid vonatkozdsaban alig tér el az
engedélyezési tervt6l. Az épitési engedély-
ben eldirtdk, hogy az eddigi gyakorlattél
eltérden a vasiti palyar6l nem lehet koz-

vetlenill levezetni a csapadékvizet a folyé-
ba, ezért a vizelvezetést is meg kellett ter-
vezni, valamint pontosabb stlyszimitdsok
és mennyiségkimutatds késziilt.

Frdemi valtozdst j jelentett, hogy a ten-
derkiirds kiterjedt az Obolagl és a Vici
ati mutargyak (5. dbra) feltjitdsira, el
kellett késziteni az ezekre vonatkozé ter-
veket is. A févdros kezelésében 1évd koz-
forgalmd gyalogjarddk tli jégmentesitd
s6zdsa komoly korrdzids kirosoddst oko-
zott a vasbeton jirdalemezekben, az acél-
konzolokban, s6t még a vasuti terhet
viseld szerkezeti elemekben is. Az északi
oldali jarddr kordbban mdr javitortdk,
hasonlo médon kérte a MAV a déli oldal
feltjitdsat is. Esszert volt ezeket a mun-
kkat, valamint a vasiti forgalom korld-
tozdsa szempontjabol meghatdrozé acél-
szerkezeti erdsitési és pdlyaszerkezeti kor-
szer(isitési munkdkat a Duna-hid deépi-
téséhez amigy is szitkséges viganyzdri
iddszakra titemezni.

Kiviteli terv: 2007-2008

A Nemzeti Infrastrukedra Fejleszt6 Zrt.
dleal kiirt kivitelez6i tendert a Hidépitd
Zrt. dleal vezetett Eszaki Hid 2005 Kon-
zorcium nyerte meg, a generdltervezdi
szerz8dést a kiviteli tervekre veliik kototee
meg az MSc Kft. A vasiti palya korrek-
cidjanak, a MAYV iizemi kbelek kivaltdss-
nak és vegleges elhelyezésének, valamint
a hajézdsi jelzéseknek a terveit a MAVTI
Kft. készitette. A vérosi kozmivekkel kap-
csolatos tervezési munkdkkal a Mély-Terv
Kft.-t biztuk meg. A szerkezettervezési
munkakba bevontuk a Céh Zrt.-t, 6k ké-
szitették a Vici Gti hidak, valamint az
Obalagi hid kézforgalmi jardaszerkezeté-

nek felujitdsi kiviteli terveit.

Véci Gt feletti
SIE szerkezet

{Ubblagi szerkezet
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1. kép. Hidraulikus féktamasz a hidfékamraban

2. kép. Migumi itkozé bakok

Az engedélyezési és tendertervekhez
képest néhdny kisebb mddositist, ponto-
sitést hajtottunk végre a kivitelezéi tech-
noldgiai lehetdségekhez és igényekhez iga-
zodva. A helyszini radbekotések kivételé-
vel az Bsszes tobbi kapesolat és csomdpont
hegesztett kiviteldi lett, szélesebb Edilon

valyd késziilt, s a csapadékviz levezetésére
Barczy-féle olajlevalasztds viznyelSket ter-
veztiink be.

A Duna-hid esetében a szerkezeti kiala-
kitds szempontjabdl véltozast jelentett,
hogy hidraulikus féktdmaszok és miigumi
litk6zok kozvetitésével a fékezderdt teljes

Summary

The planning of the new railway
bridge instead of the bridge bombed
down in the war has already started
in the years following the war, but
due to the lack of iron material only

a semi-permanent bridge was
constructed. Between 1985-86

a detailed study was made about

the state and development necessity
of the Danube and Tisza bridges.

This study scheduled the reconstruction
of the railway bridge of Ujpest for

the period of 1992-95, for the
replacement of the bridge has been
operating as a semi-permanent
bridge since 1954. Finally the decision
was made in 1997 for the reconst-
ruction of the bridge for a final
structure. The article shows the main
details of the planning from the plans
for preparing the decision to the
taking over plans.

egészében a kozmikamrakkal amigy is
megerdsitett hidfékre haritottuk (4. dbra,
L, 2. kép). A német Maurer cég javaslati-
ra hengeres cstsz6 feliilet(i saruk keriiltek
a pillérekre, s hagyomdnyos értelemben
vett fix saru egyéltaldn nincs az aldtdmasz-
tasi rendszerben. A fékezberd hatdsira a
felszerkezet kismértékben megmozdul, de
a hidféknél a 2-2 darab hidraulikus fék-
tdmasz azonnal megfogja. Az esetlegesen
egy irdnyban torténé elkiszést a migumi
iitk6zé bakok korldtozzdk, igy a +200
milliméter mozgdstartomdnyu egyedi sin-
dilatécids szerkezetek nem tudnak kime-
riilni. A hengeres cstiszo feliileti saruk pe-
dig a kimozdult hidszerkezetet is kozép-
allis felé¢ kényszeritik. Ezdltal elérhetdvé
valt, hogy a pillérekre ne jusson nagyobb
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vizszintes erd, mint a korabbi kéttdmaszi
szerkezetek sorozatandl.

A vaginyzri idoben végzendé munkik
csokkentése céljabol az Obolagi hid ortot-
16p palyaszerkezetét ugy alakitottuk ki,
hogy a kereszttartokra még forgalom alatt
NF csavaros kapcsolattal felszerelhetd kon-
zolok az acél pélyatéblakat nemesak szere-
lés kozben tdmasztjdk ald, hanem egyben
a nyirderére vald bekotést és a hossztarték
als ovének dtkotését is jelentik (6. dbra).

Tovabbi feladatokat adott a bontsi és
szerelési technolégiai tervek készitésében
valo kozremdkodés, emelési segédszer-
kezetek, ideiglenes alitdmaszt6 jarmok,
szerel6- és mdzolddllvinyok  tervezése.
Az Obéldgi és a Vici ti hidak részletes
korrdziés allapotvizsgdlatdt is el kellett

4. kép. A hid, ahogy a tervez6 elképzelte 2.

3. kép. A hid,
ahogy a ter-
vezd elkép-
zelte 1.

késziteni, a bontds utdn feltdrt hibak javi-
téséra pedig tervezéi mivezetés keretében
intézkedtiink. A probaterhelési tervek és
szamitdsok is lényeges részei a tervezdi
munkdnak, s jelentds idérforditdst igé-
nyeltek a megval6suldsi tervek is.

A korszertisitési munkék végeredménye
a3, 4. képen lithatd. «
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Vasuti palya
atvezetése a hidon
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A hid a vastti pélya kialakitdsinak folytonossdgdt meg-
szakitja, s rovidebb-hosszabb szakaszon szerkezetében és
viselkedésében erdteljesen eltérd aldtdmasztdsi viszonyo-
kat teremt a felépitmény szdmdra. A vasiti pdlya hidon
torténd dtvezetése sordn miszaki kovetelmények egész

sordt kell kielégiteni.

A megoldds milyenségét szdmos koril-
mény befolydsolja, s ezek koziil az aldbbi-
ak a legfontosabbak:

« a hid és a csatlakozo vasuti pdlya szerke-
zeti jellemzdi,

« a hid dilatdl6 hossza,

ea fellépd dilaticids er6k-mozgdsok
nagysaga,

« a pilyasebesség,

e a jarmterhelés és az abbdl szdrmazd
igénybevételek,

e a hid fotartinak statikai rendszerébol
kovetkezd sajat alakvaltozdsai, valamint
az abbdl a végdnyra jutd igénybevételek
nagysaga,

« a sin-aldtimasztdsi pontokban megen-
gedhetd er6k nagységa, illetve a hidszer-
kezetre dtadhaté er6k nagysdga,

e a zaj- ¢ rezgéscsillapitds megkovetelt
mértéke,

« a kisiklott jarm elleni védelem szitksé-
gessége,

« megfelel viztelenités,

« a karbantartds miszaki és gazdasdgossi-
gi szempontjai.

A fent felsorolds is aldtimasztja, nem
véletlen, hogy a vastti hidakon olyan sokfé-
le felépitményszerkezet fordul eld. Ezek
szimdt novelik az olyan Gjdonsdgok, mint a
nagysebesség(i palyék hidjain is alkalmazott
merevlemezes felépitményi megolddsok.

A hidak osztdlyozdsinak (rendszerbe fog-
lalésdnak) szimos szempontja van (példaul
a fétartd statikai rendszere, a fotarté szerke-
zeti kialakitdsa, kereszemetszeti kialakitds, a
felszerkezet anyaga, a fotarték szdma, a pa-
lya elhelyezése a fotartohoz képest). Té-
ménknak megfeleléen a vasuti hidakat a

rajtuk fekvé palyakialakitds szerint az aldb-

biaknak megfeleléen osztdlyozhatjuk:

o nyiltpdlyds hidak, amelyeken a felépit-
ményt gerendatarték tdmasztjak ald,

o zdripdlyds hidak esetén a felépitményt
pilyalemez timasztja ald, s ezen belil
tovabbi osztilyozds tehetd
— zizottk dgyazat dtvezetéses hidak,

— diszkrét sin-alitdmasztdsi (dgyazat
nélkiili) hidak, amelyek esetében a
sinaldtdmasztdsok vagy a helyszinen
késziilnek (példul ragaszrott felépit-
mény), vagy a hid felszerkezete felett
a viganymezdk bebetonozasaval hoz-
zék létre a vigdnyt,

— folyamatos aldtdmasztdst, rugalma-
san bedgyazott sinekkel kialakitott
hidak (Edilon rendszer).

Az acd] felszerkezetd nyiltpdlyds hidakon

a vasuti felépitményt keresztaljak, ritkdb-

ban hossz- vagy magdnaljak alkalmazdsa-

val alakitjak ki. A sinszdlak ezekre vannak
lekdtve jdratos leerdsitési megolddsokkal.

Az ilyen hidak nagy elénye, hogy alacsony

a vasuti felépitmény szerkezeti magassiga

és igy annak onslya is. Ugyanakkor a hid

tartdszerkezete a legnagyobb mértékig ki
van téve az iddjarasi hatdsoknak, a korré-
zidveszélynek. Az aljak lefogdsa a hossztar-
t0k felsé dvének dcftrdsdt is igényel (het)i,
amely tart6szerkezeti oldalrdl (repedések
kiinduldsi helye) és korréziévédelmi szem-
pontbél sem eldnyds. Tovabbi ismert gond
az 1,80 méteres hossztart6 tengelytavolsig
és a sintengely tivolsig kiilonbségébél
keletkezd nyomaték, felsd dvszogacélokra
és a gerinclemezre gyakorolt kdros hatésa.

A hid felépitményszerkezete kozpon-

tosit6 léces megoldassal is kialakithatd. Ez

a tartészerkezetre jutd jarmiiteher szem-
pontjabol elénydsebb, és egyuttal elmarad
a keresztaljak fotartdkhoz csavarokkal tor-
ténd rogzitése. A hézagnélkiili palya moz-
dulatlan szakaszdba es6, akdr 40 métert
meghalad6 hosszisigt ilyen hid felett a
vagany megszakitds(ok) nélkiil dtvezethe-
t6 Ugy, hogy — leszdmitva a hidfék koz-
pontosit szogacéljai és a kozpontositd
lécek kozotti surloddst — a hidszerkezet
akaddlytalanul dilatdlhat.

A hazai gyakorlatban a nyiltpdlyés hi-
dakon a vastti vagdny elsésorban hidfds
kialakitds. Torténtek probalkozdsok vas-
beton keresztaljak alkalmazdsdra is, ezek-
nél azonban kiilén gondot jelent a merev
aljak rugalmas felfekvésének biztositasa az
acélszerkezetre, valamint a keresztaljak
rogzitése.

A zdripdlyds hidak acél, vasbeton, feszi-
tett vasbeton anyaglak lehetnek. Egyik
nagy csoportjukat az jellemzi, hogy a zii-
zottkd dgyazar dtvezetésével vannak kiala-
kitva. Az ilyen megoldds elnye, hogy
nem bontja meg a ztizottkd dgyazatd va-
gany szerkezeti homogenitdsdt, a vagdny-
1ol megfelel6 elosztdssal jut a teher a hid-
szerkezetre, a vigdny rugalmas aldtdmasztd-

Summary

The article summarizes the most
important technical requirements

and the different railway track
superstructure solutions on bridges.

It introduces the result of a steel
bridge reconstruction, where the goal
was to reach better sound and
vibration damping. Article speaks
about the solution in case of discrete
fastening system and embedded

rail system on steel and reinforced
concrete bridges. There is a short
chapter about the requirements of
track superstructure on bridges, which
are built on high speed lines. At the
end the article deals with the different
types of expansion joints.
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1. &bra. A Budafoki uti hidon épitett CDM-ISO-FERPONT megoldas

st, jO a zaj- és vibricidcsokkentés. Ugyan-
akkor hdtrany, hogy nagyobb a szerkezeti
magassig és az 6nsdly, mint a nyilepalyds
hid esetén. Gondot okozhat a nagygépes
vaganyszabalyozds végrehajtdsa is. Meg
kell oldani a ziizottkd anyag er6teljes ap-
réz6déssal szembeni védelmét, és meg kell
akaddlyozni az 4gyazatnak a jdrmdfor-
galombol ad6dé rezonancia miatti szétfo-
lysdt is, valamint az dgyazatot aldtdmasz-
t6 ,teknd” viztelenitését, amely korr6zios
problémék forrdsa.

A zértpdlyds hidak mésik nagy csoport-
jt az dgyazat dtvezetése nélkiili megolddsok
jelentik. Egyik alcsoportjukat a diszkrér
sin-aldtdmasztdsi megolddsok adjik. Ezek
dltaldban alitétlemezzel szerelt, komplett
sinleerdsitések. Az aldtétlemez alatt eldre
gyartott rugalmas lemez (elasztomer) fek-
szik, vagy helyszini aldontést alakitanak
ki, s a lehorgonyzdsok is a helyszinen
késziilnek. Ahol a finomszabdlyozds miatt
sziikséges, ott a beton és az aldtétlemez
kozotti magassdgkiilonbséget allemeze-
léssel vagy (vdltozd magassigd) habarcs-
aldontéssel egyenlitik ki. A megolddsok
bizonyos foki szabadsigot adnak a
vigany megkivint irdny- és fekszintjel-
lemzdinek kialakitdsa, a nyomtdv biztosi-
tisa érdekében. Ugyanilyen fontos szem-
pont a fenntartdsi kérdések hatékony
kezelése, a konnyen végrehajthatd cserék
kivinalma. A szerkezetek lehetdséget
adnak olyan beavatkozasokra is, mint pél-
ddul az elasztomerek cseréje a sinalded-
masztisok rugdallanddja éreékének meg-

vdltoztatdsa érdekében. Erre a fokozot-
tabb zaj- és rezgéscsillapitdsi tulajdonsd-
gok érvényesitése miatt lehet szitkség.
Tovabbi elény a hosszii (tobb évtizedes)
élettartam, a megbizhatdan tartds fekvés-
geometria, a kis karbantartdsi igény, a kis
szerkezeti 6nstly és magassig, a j6 korré-
ziddllésdg, a kéborirammal szembeni
tokéletes szigeteltség (elsésorban egyen-
dram vontatdsndl fontos szempont).

A diszkrét sin-alitdmasztdsi megoldds
ugy is kialakithatd, hogy feszitett beton-
aljakra lekdtote vdginymezéket helye-
ziink el irdnyra, magassigra, nyomtévra
kiszabdlyozottan a hid felszerkezetére,
majd a vdgdnyt betonozdssal rogzitjiik.
Ez a megoldds a nagysebességli vastit-
vonalak merevlemezes felépitményének
kifejlesztése sordn sziiletett (példdul
Rheda-rendszer).

A misik alcsoportot a bedgyazott sinek-
kel kialakitort hidak képezik. Ennek az
Edilon rendszernek is nevezett megoldds-
nak a jellegzetessége, hogy nincsenek

e

1. kép. A DPHI CDM-81010 +
CDM-71001 elasztomer

hagyomanyos értelemben vett sinleerdsitd
alkatrészek. A sincsatorna kiont§ anyaga
rogziti a sinszdlakat, s méretezéssel meg-
hatdrozhaté paraméterek biztositjik a
folyamatos sinaldtdmasztds és oldalmegtd-
masztés rugalmassdgét.

Vastiti felépitményszerkezeti

megolddsok hidon
Akir Gj hid épitésérol, akar meglévd hi-
dak vastti pdlyaszerkezetének dtépité-
sér6l van sz6, a megolddsok kialakitdsi
szempontjai kozott sok az azonossdg.
A kis szerkezeti magassdg és onsily elony
4j épitésnél is, de f6leg olyan korszerdsité-
sek esetében fontos, amelyek a sebesség
emelése és/vagy a tengelyteher novelése
miatt tartészerkezeti megerdsitést is ki-
vannak. Lakott teriileteken, illetve azok
kozelében egészen magasfok a zaj- és rez-
géscsillapitdsi igény. Lényeges szempont a
kivitelezés (épités-dtépités) gyors lebonyo-
lithatésdga is.

Az alibbi alfejezetekben néhany misza-
kilag érdekes példa bemutatdsa kovetkezik.

Hidfas felépitmény zaj- és rezgés-
csillapitott atépitése

A kozpontositd léces, hidfis felépit-
ménykialakitds nagy hitrinya, hogy a
sinek rugalmatlan aldtdmasztdsa miatt
nagy a hidszerkezet dinamikus jarma-
teher miatti igénybevétele, gyors a hidfék
elhasznaldddsa, sériilhet a gerendatartdk
felsé ovlemeze, nagy a kornyezetre gya-
korolt zaj- és rezgéshatds.

A belga CDM nv/sa cég CDM-ISO-
FERPONT rendszer(i megolddsaval 2001-
ben épiilt 4t a Budapest-Ferencvdros pu.—
Budapest-Kelenfold pu. vonalszakasz 96/
97 szelvényében 1évé Budafoki ati hid
ondll6 hidszerkezeten fekvé bal vigdnya
és csatlakozd szakasza. (Pilyasebesség
80 km/h, dgyazatdtvezetés nélkiili, gerinc-
lemezes, fels6pdlys hidszerkezet, 2 x 16,6
méter timaszkoz, hidgerendis, kézponto-
sitd léces megoldds, a hidfdk tivolsiga
0,60 méter.) A hid a hézag nélkiili kiala-
kitdsi vigany mozdulatlan szakasziba
esik, a hidszerkezet rovid hossza miatt di-
latécids szerkezet nincs a végdnyban.
(Gyakorlatilag ez a projeke volt a Déli
osszekotd vasati hid vagdnydtépitését
megel6zd ellen6rz6 préba.)

A felujitds vaganyszerkezeti szempont-
bol az atépités eldtti allapothoz képest
csak a hidfék felsé sikja felett okozott val-

tozdst. A megoldds az 1. dbran lithato.
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2. kép. A CDM-UBP-81020 elasztomer

Az 54 E1 rendszer( sinek megmaradtak
csakigy, mint az Skl 3 rendszerd leerdsi-
tések. A CDM-ISO-FERPONT rend-
szerben a sinaldtdmasztdsok rugalmassdgdt
két sikban beépitendd rugalmas lemezek
biztositjik. A sintalp ali DPHI CDM-
81010 + CDM-71001 kombindlt rugal-
mas kozbetét (1. kép), az aldtétlemez ald
pedig CDM-UBP-81020 rugalmas lemez
(2. kép) épiilt be. A sintalp alatti elaszto-
mer rug6dllandéja 35,0 kN/mm, a hid-
gerenddn fekvéé pedig 30,3 kN/mm, a
18-68 kN terhelési tartomdnyban hur-
modulusként értelmezve.

A csatlakoz6, zlzottk$ dgyazatban
fekvd faaljas vagdnyban (10-10 db aljon)
a hidhoz képest a kiilonbség csak annyi
volt, hogy az alsé elasztomer méretei
a felette 1év6 alitétlemezéhez igazodnak,

s ezért — a rugbdllandé megfelelsége

miatt — a gyengftések (2. kép) teriiletdsz-

szege eltért a hidfdk feletti elasztomerek
gyengitésétdl (1., 2. kép).

A 2. dbra azaj- és rezgésmérési helyeket
mutatja. A mérések az dépités el6et és
utdn is megtorténtek, s az eredmények
az aldbbiakban foglalhatdk dssze.

Rezgésmérési eredmények
o Il rezgésmérési keresztmetszet: a hid

kelenfoldi hidf6jénél a rezgésgyorsulds
szintjének csokkenése a sin és a hidszer-
kezet kozott a vizsgdlt 16-1600 Hz
frekvenciatartomdnyban kb. 5-10 dB-t
tett ki;

o II. rezgésmérési keresztmetszet: a hi-
don a hidf¢ és a pillér kozoee nyilasks-
zépen a rezgésgyorsulds szintjének csok-
kenése a sin és a hidszerkezet kozote
a vizsgdlt 16-1600 Hz frekvenciatarto-
mdnyban kb. 5-8 dB volg;

o IV. rezgésmérési keresztmetszet: a
hidon a pillér felett a rezgésgyorsuldsi
szint csokkenése a sin és a hidszerkezet
kozote a 16-50 Hz frekvenciatarto-
ményban 5-15 dB-re adédott (nagyobb
mértéki valtozdsok a kisebb frekvencidk-
ndl voltak), az 500-630 Hz frekvencia-

tartomdnyban nem volt tapasztalhatd val-

l. 1. . IV,

az l. és ll. rezgésmeérési
keresztmetszeteknél
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2. dbra. Zaj- és rezgésmérési helyek

3. abra. Hilti rendszeri leerésités
HRT horgonyokkal

tozds, a 630-1600 Hz frekvenciatarto-

ményban 5-15 dB mértékd javuldst lehe-

tett mérni (nagyobb mértéki véltozdsok a

nagyobb frekvencidkndl adédtak).

A TI-IV. rezgésmérési keresztmetsze-
tekhez tartozo zajszintmérési eredmények
egyértelmien tiikrozeék a 630 Hz feletti
frekvenciatartomdnyban a jelentds zaj-
szintesokkenést. A teljes sdvi zajszintekre
vonatkozdan meg lehetett dllapitani, hogy
a bal vdgdny hidszerkezetének mérésénél
tapasztalt nagyobb vonatsebességek ko-
vetkeztében fellépé nagyobb rezgésszinte-
ket a mért zajszintek csak kisebb méreék-
ben koveteek.

Zartpalyas vasbeton hid

diszkrét sinalatamasztassal

A diszkrét sinaldtdmasztdsokndl az ékes-
bordds acél aldtétlemezt rogzitd horgo-
nyok fogjak le a vasbeton lemezhez.
Az alététlemez ald az alitimasztds rugal-
massdgdt ad6 anyag keriil. Ez lehet elére
gydrtott elasztomer vagy helyszini kioneé-
sti anyag. A réteg rugalmas tulajdonsigait
lgy alakitjdk ki, hogy a terheld er¢ nagy-
saganak megfeleld Gsszenyomddast szen-
vedjen el. A magasabb rugédllandéju
rugalmas lemez vagy aldontés osszenyo-
moddsa ugyanazon teher alatt kisebb,
mintha a ligyabb kialakitdst jelentd ki-
sebb rugédllandéval rendelkezne. Ezért
fontos a pélyaparaméterek (tengelyteher,
sebesség, alitdmasztisok tévolsdga), a
szerkezeti megolddsok és a rugalmas alded-
masztds rugddllanddjanak Gsszhangjic
megteremteni. A jarmikerék aldtdmasztd-
si pont feletti dthaladdsakor a réteg rugal-
masan 6sszenyomddik, majd visszarug6-
zik, ezzel egyiitt az alététlemez felemelke-
dik, amit az aldtétlemez f6l¢, a horgony-
szdrra szerelt rug6 szabilyoz, azaz a lefo-
gasnak ,feliilrd] valé rugalmassdgot” biz-
tosit. A sinszdlat rugalmas leszoritok fog-
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Elasztomer Kozati vasat Metro Nagyvasut
Leht?rgg:glﬂs t (mm)** Q=150 kN | Q=180 kN Q=225 kN
E Vi Tokm'h BOkm'h 80 kmv'h 160 krvh
— 10 (o] o o o
M22x220a L L2) o o
M22x220b 20 ° ° O | DO
M22x270 o] o] o o
M22x310 30 o (o] o
o (=] o
10 o o o o
o o o o
HRC 20 o o o) o o]
M22x215 o o o o
o o o
3 o o o
10
HRC-DB +26 mm (o} o o o
M22x225 alalemezelés o o o o
vagy alaéntés
o
10 o
HRT [e)
M22x215 20 o
o
30 o
HRT-WH 10 o o o o
M22x200 o o o [o]
a R (Virme™** 70 m (25km/h) | 200 m (60 kmvh) | 350 m (80 kivh) 3000m
feltétel Sinalitamasztasok
tévolsagdmeax.) 750 mm 750 mm 700 mm 650 mm
* Az alatétlemez (aldtdmasztas) kialakitasa: © 5 és © = alehorgonyzasok szama aldtdmasztasonként
** Az elasztomer rugalmassaga: t=10mm -> ¢ = 20-30 kN/mm
t =20mm -> ¢ = 10-20 kN/mm
t=30mm->c= 5-10 kN/mm
*** Javasolt sebesség: Ve @ tilemelés és a szabad oldalgyorsulas megengedett értékének figgvénye

4, dbra. A Hilti rendszerU leerdsitések valasztéka

jik le, a sintalp alatt pedig Neoprén koz-
betét fekszik.

Ilyen megoldds a 3. dbrdn lithatd kiala-
kitds is. A lehorgonyzds Hilti, a rugalmas
alététlemez pedig Getzner gydrtmany.

A Hilti cég ot kilonféle lehorgonyzas-

szemben zaj- és rezgéscsillapitdsi okokbél
megfogalmazott rugalmassdg szerint tor-
ténik. Ez ut6bbi alapjdn 10, 20, 30 milli-
méter vastag elasztomer haszndlhaté, ezek
statikus rugddllandéja (c) Ggy csokken,
ahogyan az elasztomer vastagsiga (t) né:

tipust ajdnl haszndlatra, amelyek kozil a e t=10mm ¢ =20-30 kN/mm
valasztds az adott vasiti pdlya meghatd- e t=20mm ¢ =10-20 kN/mm
rozé paraméterei és a sinaldtdmasztdssal e t=30mm c= 5-10 kN/mm

! Hidtengely

1 110002 = 550 L 1373

" 1 | ]

: Hasznalt 48-as sin —

; 30

J 1

: 32-es

! rendszeri sin

I

: Sinheveder

| D) (€

1

. 1 1

: D Ehil ' :

. ) 1

. T T

: :200-16: 200 330-8

* 2000 méterenként FEL : '

i :

| 2 1300:2 = 750 L

; ' 1

5. dbra. Kiontott sincsatornas felépitmény acélhidon

Ahol fokozott a zaj- és rezgéscsillapitasi
kovetelmény, ott 5-10 kN/mm  statikus
rugddllanddju elasztomert kell alkalmazni.

A hazai paramétereknek megfeleld,
a vélasztés alapjaul szolgdld adatokat — a
Hilti cég javaslata alapjdn — a 4. dbra fog-
lalja dssze.

A Hilti horgonyok fém elemeinek
(anyacsavar, rug6, horgonyszdr) feliileteit a
korrézidvédelem érdekében cinkkel futtat-
jik be, 10 pm vastagsdgban. Ha a cinkbe-
vonatd horgonyokra véddsapkdt hiznak,
akkor normdl koriilmények kozott 40 évre,
er6sen korroziv kornyezetben 25 évre no-
vekszik a lehorgonyzdsok élettartama.

Folyamatos, rugalmas
sin-alatamasztasu, bedgyazott
sinekkel kialakitott vagany

Ez, a réviden kidntott sincsatornds fel-

épitménynek is nevezett megoldds vasbe-

ton és acélhidon egyardnt alkalmazhaté.

A hid vasbeton lemezében vagy az ortot-

16p acél palyalemezen sincsatorndkat ala-

kitanak ki, s ezekben helyezik el a nyom-
tavra, sind6lésre, irdnyra és magassigra
kiszabdlyozott sinszilakat, majd az egész
sincsatorndt (2 nyomkarima szdmdra
sziikséges hely biztositdsival) rugalmas

anyaggal kiontik. A sinkamraknal, hogy a

kiont6anyag mennyiségét csokkentsék,

elore gyartott profilelemeket vagy PVC-
csoveket helyeznek el takarékiiregként.

A sinszdlakat a kiontdanyag rogziti min-

den értelemben, igy kiilon leerdsitésekre

nincs szitkség.
A megoldis el6nyei az aldbbiak:

« hatékony zaj- és rezgéscsillapitds, a rez-
géshid tokéletes megszakitdsa révén,

« alacsony szerkezeti magassdg és 6nsily,

« alacsony fenntartdsi igény,

« gyors és gazdasdgos épithetdség.

Ezeken feliil még tovabbi vasiti palya-
szerkezeti elényok is felsorolhatok:

« gondos épitéssel kivald és tartds vigany-
geometria érhet el,

e dinamikai szempontbdl a pélya viselke-
dése egyenletes,

e a sinszdlak fiiggoleges és hosszirdnyt
folytonos ali- és oldaltdmasztisinak ru-
galmassiga pontosan tervezhet§ érték,
a kiontéanyag fajtdja és vastagsiganak
megvélasztisa révén,

o kedvezd a sinszdl igénybevétele a folyto-
nos ald- és oldaltdmasztds miatt,

« nincs oldalirdnyt kivetddésveszély,

« a sinszdl villamos szigetelése megfeleld,

o létezik beontott sincsatornds dilatdcids
szerkezet.
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Kionté anyag

Integralt tereléelem

Sintalp szalag

6. abra. Silent Bridge hidszerkezet

A kiontott sincsatornds felépitmény
acélhidon torténd alkalmazdsira az 5. dbra
mutat példit.

Meglévé hid étépitésekor torténé alkal-
mazdsndl hdtrdny, hogy az ortotr6p acél-
lemezen utdlagos 4talakitdsokra van sziik-
ség a sincsatorna faldnak lefogdsa és a tere-
16elem rogzitése miatt. A keresztirdnyd
vizkivezetés miatt helyenként pedig meg
kell szakitani a sincsatorndt.

Az acélhidak zajhatdsa t6bb forrdsbol
szarmazik. Az acélsineken gordiil§ acélke-
rekek az emberi fiil szdmdra sokszor igen
kellemetlen, n. elsidleges zajokat okoz-
nak, s ezeket, a négy gerjesztési oknak
megfelelGen, négy csoportba soroljuk:

o gordiilési zaj: ezt a zajt a gordild kerék
okozza az egyenes, illesztés nélkili sin-
szlon;

o ditkizési zaj: a keréknek pontszerti sin-
folytonossgi hidnyon (példdul kitérdn,
dtszelésen, sindilatdcids szerkezeten)
torténd dthaladdsakor keletkezik (likte-
tésszerti zaj és a gordiilési zajndl is er6-
teljesebb);

o fvben ébredd zaj: meglehetdsen magas
hangszinezetl, csikorgé zaj az 500-
2500 Hz tartomdnyban;

o fekezési zaj.

Dr. Horvét Ferenc (55) féiskolai tanar
a gyori Széchenyi Istvan Egyetem
(és jogel6djei) oktatdja 1975 - az in-
tézmény Gyo6rbe koltdzése - ota.
A gyakorlatban muvelt fébb szakmai
terlletei: vasuti pélya- és allomaster-
vezés, felépitményi szerkezetek, va-
ganydiagnosztika. Oktatéi munkdja
mellett szakteriiletével kapcsolatban
jelentds kutatdmunkat végzett.

Tobb szakkonyv szerzéje, szamtalan
elméleti és gyakorlati szempontbol
kiemelkedd cikket és tanulmanyt irt.
A tudomanyos konferencidk kedvelt
és elismert el6adoja.

Végiil meg kell emliteni a hidrdl lesu-
gdrz6 testhangot, ez a mdsodlagos zajhatds.

Az acélszerkezett, dgyazatdtvezetés nél-
kiili hidak mindig lényegesen zajosabb
szakaszai a vasiti palydnak, mint a hagyo-
minyos kialakitdsi pdlyaszakaszok. Ko-
rabbi ORE nagyvastti mérések eredmé-
nyei szerint nyiltvonalakon a hagyoma-
nyos hidszerkezetek az 1000 Hz alatti tar-
tomdnyban 2-11 dB (A) zajszintnoveke-
dést jelentenck az alépitményen fekvé,
dgyazattal kialakitott vdgdnyhoz képest.
A zajcsokkentés viszkoelasztikus anyagok-
nak azon pontokon-rétegekben torténd
alkalmazdsaval lehetséges, ahol a rezgési
amplitidod a legnagyobb. A palyaszerkeze-
tekben alkalmazott rugalmas anyagokkal
dltaldban 3-10 dB (A) mértékd zajesok-
kentés valdsithaté meg.

Az Edilon rendszerd véginnyal megal-
kotott Silent Bridge (,csendes hid) azért
kiilonosen érdekes, mert még a normdl
zizottk$ dgyazatd pélyandl is kisebb a
zajhatésa (6. dbra). A megoldds a Silent
Bridge Group, a Holland Railconsult, az
edilon)(sedra és a Heerema cégek kozos
fejlesztése. Mdra mdr t6bb mint Gtven
ilyen szerkezettt hid épiile Hollandidban,
[rorszagban, Portugdlidban és Svédor-
szdgban. A hid kialakitdsdt optimalizdl-
tak, a szerkezetet egyetlen darabban eme-
lik a helyére. A sin alatti vastag tartd ked-
vezben rezgéscsillapitd. A zajhatds csok-
kenthetd a szerkezeti magassdg és a viz-
szintes szerkezeti lemezek vastagsdgdnak
helyes megvalasztisival. A sin Edilon
Corkelast anyaggal rugalmasan 4gyazott,
aminek kovetkeztében a hidszerkezetbe
jutd rezgések nagysdga csokken. A gor-
diilési zajhatdst az mérsékli, hogy a sin-
ben ébredd rezgésszint csillapitott, és a
sin akusztikailag bezdrt.

Az anyagkoltségek kb. 10 szazalékkal
magasabbak a hagyomdnyos tartészerke-

zettel kialakitott acélhidhoz képest, de a

kétféle hid épitési koltségei azonosak. Ezt
az egyszer(i szerkezettel és az integralt
tereldelem” megolddssal érték el. Elény a
relative rovid épitési id6, az elérhetd nagy
eloregydrtisi fok révén. A karbantartdsi
koltségek lényegesen alacsonyabbak, mint
egy hagyomanyos acélhid esetében.

Az deépités eldtti és utdni zajmérések
eredményei alapjdn a Tilburgban (Hol-
landia), a Cecilien tt felett épiilt Silent
Bridge szerkezeten a zajszint csokkenése
(frekvencidtol figgden) a 12 dB (A) érté-

ket is elérte.

Nagysebességti, merevlemezes
vastiti pdlydk dtvezetése hidon

A nagysebességti vasutak (V 2 200 km/h)
vonalvezetése a nagy sugarak és kis emel-
keddk alkalmazdsa miatt egyre inkdbb
elszakad a tereptdl, a palydk hosszu sza-
kaszai hidakra vagy alagutakba keriilnek.
Ezt koveteli meg a kérnyezetvédelem is
(a tdjba valo legkevésbé zavard beavatko-
zds igénye) és a lakott teriileteken, illetve
azok kozelében a beépitettségbdl, illetve
azaj- és rezgéscsillapitdsi igénybdl fakadd
kototeségek. A nagysebességti forgalom
utazdsikomfort-igénye, a drdga és idGigé-
nyes szabdlyozdsi munkak elhagyhat6sa-
ga, azaz a hosszu tdvon tartds vagdnygeo-
metria igénye Gjabb indok volt, hogy
megszillessen és azdta is folyamatosan
fejlodjék a merevlemezes felépitmények
csalddja.

A merevlemezes (németiil Feste Fahr-
bahn = FF) rendszerek hidakon torténd
dtvezetése miiszaki feladatok megoldasa-
nak egész sordt jelenti. Ezek alapjdn lehet
eldonteni, hogy a folydpalya merevleme-
zes megolddsdt a hidon viltoztatds nélkiil
at lehet-e vezetni? A merevlemezes felépit-
ménytél a DB (Deutsche Bahn) legaldbb
60 év lizemi élettartamot vér el. Hidak
esetében megkdveteli, hogy a nemkivéna-
tos siillyedések megfeleld alapozdsi méd-
dal ki legyenek zdrva. Figyelembe kell
venni a jarmiiteherbdl és a hémérséklet-
valtozdsbol szdrmazd hidfelszerkezeti
hosszirdnyti mozgdsokat, valamint a feszi-
tett vasbeton anyagu tartdszerkezet kusza-
sa és zsugoroddsa miatti, illetve az ald-
tamasztésok feletti tartévégek elforduldsa
miatti alakvaltozdsokat.

A merevlemezes felépitmény fekvési
pontossigaval gond lehet a feszitett vas-
beton tartdszerkezet kiszdsa és zsugo-
roddsa miatt kialakuld felboltozddds
kovetkeztében, ezért ilyen hidakon a fel-
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Dr. Horvat Ferenc

Hordlemez
megemelt sikja
Hordlemez
Vizszigetelés

Vagény B301, B302 keresztaljak
merev lemeze = Valyuelem
Osztéhézag =
Padkaelem

B0 E1r. sinek

e I L T S T

2 6 db lehorgonyzis i
{d = 25 mm) &

' T B

1 Vasalt kitdits beton

2 Folytatslagos betonlemez
3 Félia + 2 réteg bitumenes papidemez

5 Védsbeton (6 cm)
6 Vizszigetalés
7 Hidszerkezet

4 Keményhab lemez (pl. Styrodur 5000, v = 5 cm)

8. abra. A hidhoz csatlakozé atmeneti szakasz kialakitasa

épitmény csak ezeknek a jelenségeknek a

lecsengése utdn épithetd meg. A marad6

kiilonbségek magassagi szabdlyozassal
egyenlithetdk ki.

Merevlemezes felépitmény alkalmazdsa
esetén kiilonbség van a rovid (25 métert
meg nem halad6 hossziisdgu) hidak, illet-
ve a hosszi hidak kézott, Rovid hidaknal
nem kell erddtadd kapcsolatot létesiteni
a vagdny merev lemeze és a hidszerkezet
kozott, minden hosszirdny erdt a sinnek
kel felvennie. A jarmiiteher és a hémér-
séklet-viltozds miatt a sinek és a hid tar-
toszerkezete kozote fellépd vizszintes sika
mozgasokat az aldbbi modok valamelyiké-
vel lehet biztositani:

« a2 mozgasokat csokkentett szorit6 hatdst
leerdsitésekkel lehet biztositani, ha az al-
jak a hid tartészerkezetéhez fixen van-
nak rogzitve, vagy alj nélkilli kialakitds
esetén az aldtétlemezek kozvetleniil a
hid pélyalemezébe horgonyzottak;

« a hidszerkezet a viginy merev lemeze
alatt hosszirdnyban szabadon elmozdul-
hat (Ziblin-rendszer, egyszertsitett
Rheda-rendszer);

« a vagdny aszfalt vagy beton hordrétegén
szabadon elmozdulhat (gerendatarték
esetén 10 méter, keretszerkezetek esetén
20 méter tdmaszkozig alkalmazhatd
megoldds);

« kiontott sincsatornds felépitménynél a
sinek a tartdszerkezettel osszekapcsol-
tak, ezért mdr viszonylag kis timaszkoz
(15 métertdl) esetén is szitkség van dila-
tacids szerkezet alkalmazdsdra.

A 25 méternél hosszabb hidak pélyaki-
alakitdsdnak koncepciéjit a 7. dbra mu-
tatja. A sinek folytonosan haladnak végig
a hidon. A leerdsitések csokkentett szo-
rit6hatdsiak (példdul médositott loarv
300 leerdsités), ami kicsiny hosszirdny
eltolisi ellenllist eredményez. A merev-
lemezek kb. 4,5 méter hossza szakaszokra

osztottak, és fogakkal kapaszkodnak
a hordlemez megemelt sikjahoz. Tehdt
a pilyalemez és a hidszerkezet kozott
er6atadd kapesolat van.

A hidon kialakitott merevlemezes fel-
épitmény és a foldanyagh alépitmény,
illetve a merevlemezes felépitmény és
a zizottkd dgyazatd felépitmény kozott
a kiegyenlitendd aldtdmasztdsi rugal-
massigkiilonbség és az esetlegesen fel-
1ép6 siillyedéskiilonbségek miatt dtme-
neti szakaszt kell kialakitani (8. #bra).
Cementkotésti, ék alaka hiteoltés ké-
sziil, ami teherelosztd Uszélemezzel is
kiegészithetd. A merevlemez — ziizottkd
dgyazatt felépitménydtmenetnél 10 mé-
ter hosszan a zdzottkd alatt hidraulikus
kotésti teherviseld réteg épiil. Kiegészitd
intézkedés lehet az dgyazatragasztds is
az dtmeneti szakaszon.

A mozgd saru feletti végen a hidszerke-
zet a homérséklet-valtozds miatt hossz-
mozgast végez, ehhez hozzdadddik még
a teher alatti lehajldsbol szdrmazd mozgds,
amit a kialakitdssal kezelni kell. Kovetel-
mény a merevlemezes felépitmény meg-
szakitdsa is, hogy a hidsaru cseréje — a hid
megemelésével — végrehajthaté legyen.
Fontos a kialakitott hézag befoly6 vizek-

t6l vald védelme.

Sindilatdcios szerkezetek

Amennyiben méd van rd, a sindilatdcids
szerkezetek alkalmazdsdt keriilni kell.
Ezek nemesak driga szerkezetek, hanem
megszakitjak a sinszalak folytonossigat,
és tobbletkarbantartdst is igényelnek.
Elhagydsuk azonban csak akkor lehetsé-
ges, ha a hidon dtvezetett vasuti felépit-
mény gy alakithat ki, hogy az a hid
hémozgdsit kiros mértékben nem aka-
dilyozza.

A sindilatdcids szerkezet(ek) sziiksé-
gességét a hid anyaga, dilatdld hossza, a
fix és a mozgd saru helyzete, a hidon,
valamint a csatlakozd palyaszakaszon al-
kalmazott felépitmény kialakitdsa, visel-
kedése hatdrozza meg.

A sindilaticids szerkezet alkalmaza-
sanak szitkségességét eldontd és a szitksé-
ges nyitdst meghatdrozd szdmitdsokhoz
az MSZ-07-2306 T szabvany 2.1.4. és
2.2.3.2. pontjai alapjin az aldbbi értékek
haszndlhat6k fel:

« a hid feltételezett épitési homérséklete:
+10°C

« az egyenletes homérséklet-valtozds teljes
értéke
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9. dbra. A sinvégmozgas értékei a hdmérséklet fliggvényében

—acélhidra és oszvértartds hidszerke-
zetre + 35 °C

— vasbeton és feszitett vasbeton hidszer-
kezetre + 25 °C

a hétaguldsi egyiitthatok (av):

—acélhidra és oszvértartds hidszerke-
zetre 0,000012 1/°C

— vasbeton és feszitett vasbeton hidszer-
kezetre 0,000010 1/°C

Hézagnélkiili pilya esetén a hid fix
sarujdnal beépitett szerkezettel csak a csat-
lakozd folyépilya dilaticiés mozgasait
kel kiegyenliteni, hiszen a hidszerkezet a
mozgd saru felé dilatdl. A zdzottkd dgya-
zatl csatlakozd folyopalyaban kialakul6
maximilis sinvégmozgds éreékét a sin
keresztmetszeti teriilete, az egy sinszilra
jutd hosszirdnyd dgyazati ellendllds és a
kialakulé maximdlis sinhémérséklet-val-

tozds hatdrozza meg, Kiszdmitdsanak osz-
szefliggése:

o (EAAL)2
_ . aEAAt . P _aE-A 2
R 5 oAt

ahol a = linedris hotdgulési egyiitthaté
(1/C)
E = sinacél rugalmassigi modulu-
sa (N/mm?)
A = sinszal keresztmetszeti teriile-
te (mm?)
p = dgyazat egy sinszdlra es6 hossz-
iranyt ellendlldsa (N/mm)
At = sin hémérsékletének valto-
zdsa (°C)

A 9. dbra eltéré sinrendszerekre és két-
féle hosszirdnyu dgyazat-ellendllési értékre
mutatja meg a sinvégmozgdsok nagysagat

a sinhémérséklet At = 45 °C nagysiga
valtozdsdnak fliggvényében. A teljes moz-
gasi tartomany 90 °C hémérséklet-vlto-
zds esetén, kozepes nagysdgl (5 N/mm/
sin) hosszirdnyt dgyazati ellendllds figye-
lembevérelével 60 E1 r. sinre 86,4 mm,
54 E1 r. sinnél 78,0 mm és MAV 48 r.
sinre 69,5 mm. A sindilaticiés szerkezet
szitkséges maximdlis egyirdnyQ mozgdsa
még a szerkezet bedllitdsi hdmérsékletétdl
és bedllitdsi éreekérdl is fiigg.

A kovetkez6 eset az, amikor a sindilati-
cids szerkezettel csak a hidszerkezet dilatd-
cids mozgdsait kell kiegyenliteni. Ez pél-
ddul akkor fordul el8, amikor kozos pillé-
ren a megeldz6 hidszerkezet mozgd és a
kévetd hidszerkezet fix saruja taldlhat6.

A linedris hdtdgulds alapdsszefiiggése
segitségével szdmithat6 a hidhossz fiiggvé-
nyében a hidszerkezet dilatdcids mozgdsi-

nak nagysiga:

AM=a-L At
ahol L = dilatdl4 hidhossz (m)

Acélhidra (¢35 °C), illetve vasbeton
hidra (¢25 °C) L = 150 m dilatdl6 hosszig
szamitott értékeket mutat a 10. dbra.

A sindilatéciés szerkezet szitkséges ma-
ximdlis egyirdny mozgdsa a fentiek sze-
rint egyszertien szdmithatd.

Ha a hidszerkezet mozgd sarus végénél
csak egy sindilatdciés szerkezetet alkalma-
zunk, akkor annak fel kell vennie a hid-
szerkezet és a folydpdlya dilatdciés mozgs-
sanak osszegét. Hézag nélkiili kialakitdst,
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Dr. Horvat Ferenc

zlizottk dgyazatos felépitményt folydpa-
lya esetén a hid el6tti megszakitdsndl a
szélsé hémérséklethez tartoz6 legnagyobb
sinvégmozgds, a sinrendszertél fiiggden,
kézepes (5 N/mm/sin) hosszirnyt dgya-
zati ellendlldst feltételezve 34,7-43,2 mil-
liméter. Ehhez ad6dik hozzd a sindilata-
cids késziilékkel ellitandé hid hosszisdga
fiiggvényében a legnagyobb hémérsék-
let-valtozdshoz tartozé dilatdcids mozgds
értéke.

A vasti palya és a hid dilatdciés moz-
gasanak Osszege kisebb kell hogy legyen,
mint az alkalmazandé sindilatécids szer-
kezetre megadott maximdlis egyirdnyud
mozgis értéke. Ha ez nem teljesil, akkor
a hidszerkezeten elhelyezett sindilaticios
szerkezet kozelében, a foly6pélydban (iker-
késziilékként) egy jabb sindilaticiot is el
kel helyezni, vagy ikerdilatacids szerkeze-
tet kel alkalmazni.

Kiegészité megoldassal (példdul dgya-
zatragasztdssal) a csatlakozd pélydban az
dgyazat hosszirdnyt ellendllésa jelentGsen
novelhetd, ami 4ltal a sindilatacids készii-
1ék szitkséges egyirdnyti mozgdsanak érté-
ke csokkenthetd. Ehhez azonban a hossz-
irdnyt dgyazat-ellendllds tényleges értékét
hitelesen ismerni kell.

Nagynyitasu, VM rendszerii
sindilatacids és VM-D rendszerii
iker-sindilatacios késziilék

A nagynyitési, VM rendszerd sindilatd-
cids késziilék V < 160 km/h sebességi,
Q =225 kN statikus tengelyterhelésti vi-
ganyba épitheté be. A késziilék névleges
nyitdsa 200 mm. A sindilatdciés készii-
Iék gyiri ivesitéssel R ;, = 1600 m legki-
sebb sugarii ives vdgdnyba épithet§ be. Az
attervezéssel biztosithatd legkisebb fvesi-
tési sugdr 600 méter. Lekothet§ fa-, illetve

3. kép. Nagynyitasu, VM rendszert sindilataciés késziilék a nagyrakosi volgyhidnal

beton keresztaljakra is. A fsin és megve-
zetésének célszert kialakitdsdval, valamint
az erdsitd sinek szdmanak novelésével a
névleges nyitds (a mikodési elv véltozat-
lansiga mellett) dttervezéssel +600 milli-
méterig novelhetd. A VM rendszerd sin-
dilatécids késziiléket 60 rendszerd kivitel-
ben gydrtjak. Hossza névleges kozépallis-
ban 13 000 milliméter.

A sindilatdciés késziilék egy pdr fixen
lekotote (all6) sincsticsbol és a hozzdjuk il-
leszkedd, hosszirdnyban elmozdulé (dila-
tl6) egy pir f6sinbdl 4ll. A fosinek szabad
vége a viganytengelyhez képest kifelé haj-
lik, mig a cstics hegye fel6li vége a dilatd-
cids mozgdst végz6 palyaszakaszhoz csat-
lakozik. A sindilatacids késziilék alapkivi-
telben mindig a hidra keriil, zzottkd
dgyazatba (3. kép).

Amennyiben a késziilék hézagnélkili
pélyét szakit meg, akkor a f6sin csatlako-
zik a hézagnélkili palyshoz, igy az a léleg-

TN o

4. kép. Wisselbouw Nederland bv
gyartotta beagyazott, 54 rendszeru
sindilatacios készilék vb. hidon

20 szakasz mozgdsdt is képes kiegyenliteni.
Ha a hidf6 el6tti és a hidon évé pélya
egyarant hézagnélkilli, akkor a fésin a
hidf6 eldtti palyaszakaszhoz csatlakozik.
Ha a hid tbb, dilatéciés hézaggal meg-
szakitott hidrészbdl tevadik ossze, akkor
a f6sin a hosszabb hidrész sinmezgjéhez
csatlakozik.

Ha valamilyen okbdl sindilatdciés ké-
sziilék a hidon nem helyezhet§ el, de a
dilaticids mozgds mértéke nagynyitisu
késziiléket kivin, akkor 60 rendszerd,
VM-D tipusii iker-sindilatdciés késziilé-
ket kell beépiteni. Ilyen épiilt a zalaeger-
szegi deltavigdnyban a Zala-hidnal. A ké-
sziilék hossza névleges kozépillisban
21 024 milliméter. A hidfon elhelyezkedd
berendezésben egy pdr fixen lekdtott,
mindkét végén csticsban végzédd sincstcs
mellé simul a mozgdst végzd két pdr fésin.
Az egyik f6sinpir vége dtnyulik a hid dila-
ticids hézaga folott a hidra, és a hidon
1év6 sinekhez csatlakozik. A fix sincstcs
ellenkez6 végéhez simuld fosinpdr a palyi-
hoz csatlakozik. Igy az iker sincstcsokkal
a két pdr kényszerplyn mozg6 f6sin egy-
egy kiilon-kiilon mitkodé dilatdcios készii-
lékként épiil fel. A pélya felli lélegzé moz-
gsokat az egyik késziilékrész, a hid feldli
dilatdcidés mozgdst a masik (hidkozeli) ké-
sziilékrész veszi fel, illetve egyenliti ki.

Ha a hidon, illetve a csatlakozd palyé-
ban eltérd dgyazésu (rugalmassigt) a sin
aldtdmasztdsa, gy a hidfén dtmeneti sza-

kaszt kell kialakitani.

Csokkentett szorité hatasu
leerdsitésekkel szerelt Csilléry-féle
sindilatacios szerkezet

Ez a szerkezet Edilon tipus felépitmény-
nyel rendelkezé hidakndl alkalmazhatd,
adott dilatdlé hosszig. A szerkezetben
mindkét cstics csokkentett szoritd hatdsi
Skl U12 leszorité rugdkkal van rogzitve.
Mivel a megoldds mindkét oldalon bizto-
sitja a csticsok elmozduldsdt, igy a mozg6
saruval rendelkez6 oldalon beépitett szer-
kezet a csatlakozé hézagnélkiili pélya 1¢-
legzé mozgdsat és a hid mozgdsdt egyarant
fel tudja venni. Ezzel az ikerbeépitésti sin-
dilatdcids késziilék kivalthat.

A csokkentett szorité hatdst leerdsité-
sekkel szerelt Csilléry-féle sindilatdcios
szerkezet
e acélhid esetén

- 54 E1 r. csatlakozé felépitmény ese-

tén L = 64 m,

- 60 EI r. csatlakozd felépitmény ese-

tnL=53m,
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A szorito kengyelt a gerinchez
és a sintalphoz hézag nélkiil
kell illeszteni
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11. 4bra.
A készilék
metszete

« vasbeton hid esetén
- 54 E1 1. csatlakozd felépitmény ese-
tén L = 88 m,
- 60 E1 r. csatlakozd felépitmény ese-
nL=72m
dilatdl6 hidhosszig alkalmazhat.

A Wisselbouw Nederland bv altal
gyartott, 54 rendszeri, bedgyazott
sindilatacios késziilék

Az 54 rendszert, bedgyazott sindilaticios
szerkezet (4. kép) V < 120 km/h sebessé-
gli és Q = 225 kN maximalis statikus ten-
gelyterhelésii vasiti palyakba épithetd be.
Viltoztatis nélkiil alkalmazhat6 R > 1000
méter sugarti fvekben, ennél kisebb sug-
ar(i beépités esetén a szerkezetet gydrilag
ivbe kell hajlitani.

A sindilatdcios késziilék csak a bedgya-
zott felépitményszerkezettel épitett hid
végén helyezhet§ el, a csatlakozd foly6pd-
lydban nem. Ezt a tényt mdr a hidszerke-
zet kialakitdsandl, az épitési vagy a feldji-
tési terv készitése sordn figyelembe kell
venni, hiszen a dilatdcids szerkezet specid-
lis acélesatorndba keriil (11. dbra). A négy
részbdl dllé csatorna teljes hossza 4290
milliméter.

A VA 50 tipust kiontdanyaggal készi-
tett Edilon rendszer(i felépitmény eseté-
ben 10 méter dilatdld hosszat meghaladé
hid esetében a mozgd saru fel6li oldalon
sindilatdcids késziilék beépitése szitkséges,
a kiontdanyag és a csatorna fala kozotti
kotés megszakaddsinak elkeriilése érdeké-

ben. A VA 60 tipust kiontSanyaggal ké-

szitett Edilon rendszerti felépitmény ese-
tében acélhidndl 14 méter, mig vasbeton
hidndl 20 méter dilatélé hossz meghala-
ddsakor kell a mozgd saru fel6li oldalon
sindilatdcids késziiléket beépiteni.

Ha az 54 rendszerd, bedgyazott sindi-
latécids késziléknek csak a foly6pélya
dilataciés mozgdsait kell kiegyenlitenie
(alkalmazis a fix saru felett), akkor a hid
dilatlé hosszdra valé tekintet nélkiil be-
épithetd.

Ha az 54 rendszert, bedgyazott sindila-
taciés késziiléknek csak a hidszerkezet
dilatécids mozgdsait kell kiegyenlitenie,
akkor
o acélszerkezetli és dszvértartds hid eseté-

ben maximum 128 méter,

o vasbeton és feszitett vasbeton hidszer-
kezet esetén maximum 215 méter lehet

a dilatdlé hidszerkezeti hossz.

Acélhidak és oszvértartdk esetén, ami-
kor a hidszerkezet és a csatlakozé zzott-
ké dgyazatos, hézagnélkiili palya egyiittes
dilatéciés mozgdsait kell kiegyenliteni, a
hidszerkezeten elhelyezett bedgyazott sin-
dilatcids szerkezet kozelében, a folydpd-
lydban egy Csilléry-féle szerkezetet is el
kel helyezni. Azonban ebben az esetben
sem lehet a dilatald acél hidszerkezet, 6sz-
vértartd 128 méternél hosszabb.

Vasbeton és feszitett vasbeton hidak
esetén 60 méter hidhosszig elég egy darab
bedgyazott sindilatdciés szerkezetet elhe-
lyezni a mozgd saru folott, a hid és a csat-
lakozé zizottkd dgyazatos, hézagnélkili
pilya egyiittes dilatéciés mozgdsinak fel-

vételére. Ezt meghaladé hidhosszndl a hid-
szerkezeten elhelyezett bedgyazott sindila-
téci6s szerkezet kozelében, a folyépdlyaban
egy Gsilléry-féle szerkezetet is el kell he-
lyezni. Azonban ebben az esetben sem
lehet a dilatald vasbeton, feszitett vasbeton
hidszerkezet 215 méternél hosszabb. 4«
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In memoriam

In memoriam Sarkany Laszlo
(1949-2001)

Litjdtok feleim,
egyszerre meghalt /
és itt hagyott minket
magunkra. Megcsalt. /
Ismertiik 6t. Nem volt
nagy és kivdlo, /
csak sztv, a mi sziviinkhoz

kozel dllo.

Kosztolanyi Dezsé: Halotti beszéd

bben az évben iinnepel-
nénk Sdrkdny Ldszlo
osztalyvezeto sziiletésé-
nek 60. évfordulojat.
Tragikus hirtelenséggel,
fajdalmasan fiatalon érte a halal
2001. majus 17-én.
Vasutascsaladba sziiletett 1949.
februar 27-én. Palyafenntartasi
technikusként 1967-ben kezdte
vasuti szolgalatat Szegeden.
A kotelezo katonai szolgalat
letoltése utan palyafenntartasi,
épiilet- és hidfenntartasi tertile-
ten alapozta meg azt a szakmai
és gyakorlati tudast, amely - ki-
val6 emberi karakterével paro-
sulva - egész késobbi életvitelét
meghatarozta. Gyorben szerzett
tiizemmérnoki oklevelet, majd
vonalbiztosi, osztalyvezetoi
beosztassal ismerték el szakmai,
emberi kvalitasait. Késobb a

Szegedi Uzletigazgatdsag pélya-

létesitményi igazgatohelyettesé-
nek nevezték ki.

A bekovetkezett szervezeti val-
tozasok utan a Délkelet-magyar-
orszagi Regionalis Felligyeleti
Irodat - késobbi nevén Teriileti
Felligyeleti Osztaly - vezette
élete végéig. Felismerve a gaz-
dalkodasi folyamatok mélyebb
ismereteinek sziikségességét,
negyvenes évein tul is tanult:
jeles eredménnyel lett okleveles
kdzgazdasagi szakmérnok 1996-
ban. A Sinek Vilaga folyoirat
szerkesztobizottsagi tagjaként,
a hazai és kiilfoldi szakiroda-
lomhoz is kozel tudott kerilni.
Szivesen és nagy szorgalommal
tanult és tanitotta a fiatal szak-
embereket, segitette szakmai
beilleszkedésiiket. A feliigyelobi-
zottsag elnokeként munkalko-
dott a MAYV Epiiletkarbantart6
Kft. gazdasagos mUikodése érde-
kében. Vezetdi munkassagat
nevéhez kotheto kiemelkedo
teljesitmény jellemezte.
Tevékenyen kozremukodott

a szegedi igazgatosagi székhaz
kiilsejének megujitasaban, és

a menetjegyiroda kialakitasa,
valamint a fopalyamesteri szaka-
szok rekonstrukcioja szervezo-,

iranyitomunkajat dicsérik.

A mindig csendes szavd, jo
humord, szinvonalasan tenisze-
20, kiemelkedo szaktudasu vas-
uti szakember arra is figyelmet
forditott, hogy szolgalatot telje-
sitd munkatarsainak is komfor-
tos, jo felszereltségli munkahe-
lyet biztositson.
Munkakapcsolatait a megbizha-
tosag és a korrekt partnerség
jellemezte. Tobbszoros Kivalo
Dolgozokeént, Igazgatoi és
Vezérigazgatoi Dicséret birtoka-
ban, 1998-ban a Vasut Szol-
galataért kitlintetéssel is elis-
merték kiemelked6 szakmai
munkassagat.

A 60. sziiletésnapra és halalanak
8. évfordulojara emlékeztek sir-
jandl, a szatymazi temetédom-
bon viragaikkal és koszoruikkal
munkatarsai, baratai, tisztel6i.

Szentes Biro Ferenc

SINEK VILAGA o KULONSZAM

23




Az Ujpesti Duna-hid
© acélszerkezetének
gyartasa és szerelése

Bogo Uiktor
épitésvezetd

Kozgép Zrt.

>4l bogoviktor@kozgep.hu
& (20) 969-7195

2007 februdrjaban frta ald a NIF Zrt. és az Eszaki Vasuti Hid Konzorcium
azt a szerz6dést, amelynek keretein beliil megkezd3dott az djpesti Duna-hid
feltjitdsa. A konzorcium tagjai a tobbi kozott a Hidépitd és a Kozgép Zrt.

A meder feletti 4700 tonnds, 640 méter
hossz( 6 acélszerkezet, valamint az Obol-
agi hid és a Vici Gt feletti hid is az dtépi-
tés részét képezte. Az dtépitéshez felhasz-
ndlt acélanyagok szabvany szerinti miné-
sége S235]R+N; §235]J0+N; §235]2+N;
az MSZ EN 10025-2:2005 (DIN EN
10025-2:2004). Az anyagok 2007 juniu-
saban érkeztek a Kozgép Zrt. Haraszti Gti
tizemébe. Juliusban megkezd6dott a szer-
kezet gyartésa a ricsrudakkal, majd folyta-
todott az Gvrudakkal, palyaszerkezettel és
a szélrdcsokkal.

A szerkezeti elemek gyartési idejének
csokkentése érdekében a Kozgép Zrt. szak-
emberei szdmos technikai és technoldgiai

1. kép. Kétfejes fedSporos trapéz-
borda hegesztégép

Summary

The article shows there surrection

of the Danube Bridge in the aspect of
steel construction building which was
finished in an exceedingly short time,
all together in 90 days. However we
get a complete picture about the
whole bridgework and the joint works
to. Beside of the published stories, it
gives you a good overview about the
whole working process and the serious
accomplishment reached through the
fulfilment of the job.

2. kép. Ortotrop palyatéabla a forgato-
padban

Gjitdst vezettek be. A rdcsrid leszabott és
revétlenitett alkatrészeit példdul a terme-
Iékenység novelése érdekében kiilon erre
a célra 4talakitott kétfejes fedéporos tra-
pézborda hegesztével, hegesztdpadban
(1. kép) végezték. Az tizemi miiveletek k-
ziil a legBsszetettebb feladatot az ortotr6p
pélyaszerkezet gydrtdsa jelentette, mely-
nek kapesdn 15 méteres elemeket dllitot-
tak dssze, tobb szerkezeti elem tolddsdval
(hossztartok 6v- és gerinclemezei, hossz-
borddk és palyalemezek). Az dsszedllitds-
hoz itt szintén célkésziilékeket hasznltak.
Hogy biztositott legyen a megfeleld he-
gesztési pozicid, a hegesztés forgatopad-
ban tortént (2. kép).

A Kozgép Zrt. izemében gydrtott ko-
ritlbeliil 15 méteres darabokat koziiton a
csepeli eldszereld telepre szallitottdk, ahol
31 méteres hidelemeket dllitottak Gssze,
majd azokat barkdra helyezve, 93 méteres
hidelemeket épitettek, melyek egy komp-
lett nyilds dthidaldsdt tették lehetdvé.
A projekt legnehezebb része a hatdridd
tartdsa volt, hisz a régi hid leemelésére
és az Uj hid beépitésére dsszesen 90 nap
vaganyzar allt rendelkezésre. Ennek tel-
jesitése rendkiviili szervezést igényelt,
amelyhez a Kozgép Zrt. egyes részlegein
dolgozok és az alvillalkozok kifogdstalan

egytittm(ikddésére volt szitkség,

A Nagy-Duna felett elbontott hidszer-
kezet t6bb mint dtven éven keresztiil pro-
vizdrikus (féléllandd) szerkezetként iize-
melt. Ire teljes felszerkezetcserét, mig az
Obolagi hidnil ortotrép pilyalemez
beépitését végeztitk. Az deépitett hidszer-
kezetekre Edilon rendszer(i felépitmény
keriilt.

A Nagy-Duna-hidndl 90 nap alatt kel-
lett elbontani a régi, 5000 tonns hidszer-
kezetet, és egyidejtileg a szabadda vél6 hid-
fokon és pilléreken megkezdddote az uj
hid felépitése. A szétszerelés, elbontds a
népszigeti hidfonél kezdddoee 500 tonna
emeldképességli autdaru és két kozbensd
segédjdrom alkalmazdsdval. Az els6 90 mé-
teres nyildst ot darabban kellett elbontani,
majd ezt kovetden a tobbi nyilast két Gsz6-
daru segitségével két darabban emeltitk
le a helyitkrol. A két tszédaru koziil a
Clark Adém maximdlis emel6képessége
200 tonna, mig az Atlas Gszédarué maxi-
mum 300 tonna. A vizr6] végzett emelések
sordn emel6fiileket szereltek a felsd ovrad
meghatdrozott helyeire, utdna egy barkit a
hidelem ald helyezve az azon 1évé emel6-
dllvinnyal aldemelve, a hajodaru tartésa
mellett megkezdddott az elem kettévigdsa
és az elsd, majd ezt kovetGen a masodik fél
hidelem levétele (3. kép). A hidelemeket,
miutdn a bdrkdra helyezték, kohoméretre
vagtik. A bontdssal parhuzamosan foly6

3. kép. Régi hidelem leemelése
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épités egyik legfontosabb lépése az G acél
saruzsimolyok elhelyezése volt, melyek
beillitdsihoz pontos geodéziai mérésre
volt sziikség.

Az 4 hid kiilnlegessége, hogy nincs fix
aldtdmasztdsa. A hosszirdnyd fékezd- és
inditéerdbél szdrmazo vizszintes erdket
hidfénként két-két Maurer tipusd hidrau-
likus tdmasz veszi fel. Ezek mozgisi tarto-
minya a dilatéciés mozgdsnak megfeleld-
en + 200 milliméter (4. 4ép). A megnove-
kedett vizszintes erdk felvételére a hidfé-
ket alkalmassd kellett tenni, igy azokat
jelentds mértékben deépitették.

5. kép. Az els6 emelési egység

Az épités leglitvnyosabb mozzanata
az 4j hidelemek beemelése volt, ez a budai
(9. emelési egység, 8. nyilds) ,kis” nyilds
kivételével a vizrdl tortént. Ez utébbit egy
200 tonnds autédaru emelte a helyére.
Miutén hajoban felusztattdk Csepelrdl, és
a ricsos szerkezeten elvégezték a feliilet-
védelmet, beemelték a helyiikre az eleme-
ket. Az elsé (népszigeti) nyildst dthidalé
elem két darabbél 4llt. Azt kovetSen, hogy
egy kozel 70 méteres darabot felemeltek
(5. kép), a 1I. mederpillérre részlegesen
betoltdk az elsd nyilésban felépitett ideig-
lenes segédjarmokra, majd ezutdn a hid-
elem Buda felé es§ oldalahoz hozztoldva
a kozel 20 méteres darabot betoltdk a he-
lyére. A két hidelem 6sszekapcsoldsa NF
csavaros kapcsolattal tortént (6. 4ép), mig
a pilyalemez tolddsdt kerdmia-altétes he-
gesztéssel végeztik. Ahhoz, hogy a hevede-
res kapcsolatokat dssze lehessen szerelni, a
helyszinen gondos el6készitésre, valamint
preciz flrdsra volt sziikség. Mindemellett

T
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6. kép. Hidelemek 6sszekapcsolasa

biztositani kellett, hogy a két dsszekoten-
dé hidelem a megfelel geometridval kap-
csolédjon egymashoz. A tovabbi nyildsok
beemelése egy emelési egységben, koriilbe-
lil 500 tonnds sullyal és 93 méteres hosz-
szal tortént, ami a két tszodaru egytitedol-
goztatdsdt igényelte. Mivel a teherbirdsuk
jelent6sen eltért, az emelési pontokat
aszimmetrikusan hatdroztdk meg, hogy
teherbirdsuknak megfeleld teher jusson
mindkettdre a beemelendd ,hid” sulydbl.
A hidelemek dsszeszerelését kvette a hid
beszabalyozdsa, végleges pozicidba helye-
zése és a hidraulikdk beszerelése. Ezt ko-
vette a vasiti felépitmény beépitése, a
jarda- és kerékpdrkonzolok felszerelése. Az
Edilon vilya kiépitését kovetden a MAV
Zrt. szakembereivel szorosan egylittmi-
kodve trtént az Gsszehegesztett sin pontos
vizszintes és magassagi bedllitdsa, majd
kiontése. A rugalmas kiontdanyag bizto-
sitja a vastiti forgalombol keletkezd rezgés
és zaj csillapitdsdt. A ,nagy” hid épitésével
egyidejileg tortént az Oboldgi és Vici at
feletti hid dtépitése és a hozzdjuk csatlako-
26, illetve koztiik 1év6 vastti pdlya deépité-
se. A két rovidebb hid kapesin jéval
kisebb beavatkozds volt el6zetesen tervez-
ve, de a régi hidak dtépitése sordn szdmos,
elére nem litott feladatot kellett megolda-
ni a szerzédésben meghatdrozott hatdr-
idén belil. Ez komoly elhivatottsigot,
dldozatot kvetelt mind a tervezdk, mind
a szerelést és a gyartdst végz6 tizem dolgo-
261 részérél. Végiil a 90 napos végdnyzar
utdn, a sikeres terhelési probdc (7. kép)
kovetden — kezdetben csak cskkentett se-
bességgel — elindult a vasiti forgalom.
A vastti forgalom mellett vasuti jelz66rok
segitségével tortént a vastti (irszelvényt
nem érint§ szerkezeti részek épitése, mint

;
[

példdul a nagy hid esetében a jérda, illetve
a kerékparkonzolokon a kozmivek kiépi-
tése és a palyatblak felszerelése, a korldtok
elhelyezése. Végiil a beépitett szerkezetek
feliiletvédelme kovetkezett.

A feszitett temp6jd, eredményes mun-
kavégzést kovetden a hidfelujitds szerke-
zetkész dllapotban 2008. december 20-dra
elkésziilt, majd a rovid tli sziinet utin
2009 februdrjaban az acélszerkezeti hiba-
javitisokkal, befejezd munkakkal és felii-
letvédelemmel folytatddott a munka.
2009 mdjusiban, a szerzddés aldirdsdt
kovetSen alig tobb mint két évvel késobb,
megkezdddott a hidak miszaki dtaddsa,
melynek sikeres befejezésével a lakossdg és
az utazokozonség egy modern, miiszaki
és esztétikai szempontb6l megfelel§ hidat
vehet haszndlatba.

7. kép. Prébaterhelés kezdete

Bogo Viktor okleveles épitémérndk, a
Kozgép Zrt. dolgozdja. Az MO-s északi
kis-Duna-agi hidszerkezet épitésénél
munkahelyi mérndkként dolgozott.
Azt kdvetben az Ujpesti Duna-hid fel-
Ujitdsdn épitésvezetéként tevékeny-
kedett. Jelenleg a vasarosnaményi
Il. Rakdczi Ferenc Tisza-hid felujita-
sanak megbizott épitésvezetdje.
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Eszaki vasuti Duna-hid
és Obolagi hid
probaterhelése

Szabé Zsolt
tervez6mérnok
MSc Kft.

>4l joe@mschu.hu
@ (1) 252-2559

A Budapest—Esztergom vastitvonal 15/18 hm szelvényében taldlhaté Oboldgi
hidszerkezet, valamint a 20/27 hm szelvényben 1évé Duna-hid munkdlatainak
el6készitésérél, tervezésérdl, kivitelezésérdl folyamatos tdjékoztatdst adtunk
kordbbi szdmainkban. Az épités befejezésének kozeledtével jelentds dllomdshoz
érkezett a beruhdzds. 2008. szeptember 16. és november 19. kozott tobb 1ép-
csében megtortént a két hidszerkezet prébaterhelése. Ezittal e két prébaterhelés
elékésziileteit, annak végrehajtdsit és eredményeit ismertetjiik.

Elézmeények, a probaterhelés
elokészitése

Obolagi hidszerkezet

A jelenlegi hidszerkezet helyén az 1896-
ban elkésziilt 5 darab kéttdmaszd hidszer-
kezet dllt. Parti nyildsa parhuzamos ovd,
mig a belsé hirom nyilds parabola alaka

3. kép. 2008-

felsd ovii acélszerkezet volt (1. kép). A mi-
tirgyak alapjai pneumatikus alapozdssal
késziiltek. A hidat 1944 decemberében
tobb bombatimadds érte, végil felrob-
bantottdk.

A hid potlisdra tervezett, a most fel-
tjitott hid a Duna hajégydri obéldga
felett épiile 1955-ben, az 1951. évi VH
szerinti A jeli teherre. Négytamaszi,
szimmetrikus ricsozdst, alsopdlys, zdrt,
hidfds palyaszerkezet(i, szegecselt acél-
szerkezet 56,99 + 71,02 + 56,99 méter ta-
maszkozokkel (2. kép). A szetkezet kon-
zoljain 2,5-2,5 méter hasznos szélességl
kerékpar-, illetve gyalogit épiilt, melyek
tartoszerkezete a konzoltartokra és hossz-
tart6kra timaszkodd 7 centiméter vastag
vasbeton lemez. Az aszfaltburkolatti vas-
beton lemez a konzoltartdkra, illetve a
2 darab gyalogjdrda-hossztartora és a sze-
gélytartora tdmaszkodik. Az alépitmények
koziil a két kozbensd vizi pillér, a népszi-
geti oldali hagyomdnyos témér hidf6,
a Vici at melletti pedig tireges, ajtoval el-
ldtott, kozos pillér. A hidat 1954-ben a
Meélyépit6 Tervezd Villalat tervezte, terve-
26i Hidas Mdrton és Rudas Veronika voltak.

A feltjitds sordn az Oboldgi vasiti hid
hidfds - kézpontositoléces felépitmény
helyett 4j ortotrdp palyalemezes felépit-
ményt kapott Edilon rendszer( sinleerdsi-
téssel (3. kép). Az lizemi jdrda borddsle-
mezeit kicserélték. Az ortotrdp pélyale-
mezr] és az tizemi jérdardl lefoly6 csapa-
dékvizet j csatorndn keresztiil, olajszi-
r6n dt a pilléreknél az Oboldgba, a hid-

fonél és a Vici ati pillérnél a koziizemd

Summary

In the former volumes of the series
of articles we gave continuous
information about preparation,
planning, execution of Ujpest railway
Danube bridge on Budapest-Szent-
endre railway line. The investment
has achieved an important purpose
with the completion of the constructi-
on work. The load testing of the brid-
ge happened between 16 September
and 19 November 2008.

This articles describes preparation
and execution of the load testing

and its results.

csatorndba vezetik el. A fotarté ridjainak
korroddlt részeit megerdsitettek, illetve
potoltdk. A népszigeti hidf6 térfalde kis-
méreékben vissza kellett bontani, és a
pélyacsatlakozdsndl j bordds kiegyenlitd
elem épiilt.

A hid teherbirdsa az MSZ 07-2306/2-
90T szerinti U jeld teher.

Helyszinrajzilag egyenesben fekszik, de
a kezd6pont feldli hidfénél a vasuti pélya
atmeneti fvben vezet 4t a csatlakozd Vici
Gt feletti miitdrgy pélyaszerkezetérol.

Az alkalmazott szerkezeti acélok '37°
szildrdsdgi osztdlyba tartoznak (S235]R,
$235]J0).

Duna-dgi hidszerkezet

Az eredeti nagy Duna-hida, amely a Nép-
sziget és Obuda kozott a Duna fémedrét
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4. kép. 1896-1944

5. kép. 1955-2007

hidalja 4t, 1894 és 1896 kozott épitették
(4. kép). Ennek acélszerkezete a hibort
alatt, 1944 decemberében erdsen megsé-
riilt, illetve tonkrement. Egyetlen megma-
radt athidal szerkezetét Simontornyén
épitették be az ott felrobbantott hid potlé-
sira. Az alépitmények koziil a népszigeti
hidf6 és a Népsziget feléli elso pillér fel-
robbant, a t6bbi megrongilédott.

A hdbort utdn a Budapest-Esztergom
vastitvonal helyredllitdsakor a hidat 1953
és 1957 kozote jjaépitették. A tonkre-
ment hidf6 és pillér felépitése, valamint a
tobbi alépitmény sériiléseinek kijavitdsa
utdn hadihid-készlet felhasznaldsval sze-
relték dssze a 2008-ban elbontott felszer-
kezetet, amely 7 darab 92 méter tdmasz-
kozti, K-rdcsozdst alsopalyds és egy 21,60
méter tdmaszkozi felsépdlyds hidszerke-
zetbdl dllt. A K hadi hid szerkezettervezd-
je dr. Feimer Ldszld mérndk alezredes
volt. Az jpesti Duna-hid jjdépitési ter-
veit Schiiller Frigyes készitette. A hidszer-
kezeteket az 1951. évi Vasuti Hid-
szablyzat szerinti C jeld teher viselésére
tervezték. Az eredetileg ideiglenes jelleg-
nek szént, csavarozott, hidfds palyaszer-
kezetli acélszerkezeteken (5. kép), ame-
lyeken kétoldali konzolokon 2,2-2,2 mé-
ter szélességli vasbeton lemezes kerék-
pir-, illetve gyalogtt épiilt, id6kozben
korldtozni kellett a forgalmat. A vonatse-
bességet 10 km/h-ra csokkentették, a hid
déli jarddjit a vasbeton lemez rossz dlla-
pota miatt lezdredk.

A meder feletti Gj hid felszerkezete hét-
nyildst, rdcsos, felsd szélrdcesal lezdrt,
alsépalyds szerkezet, 7 x 93 méteres té-

maszkozokkel, amely a budai parti nyilds-
ban az ortotrp lemezes alsé dv folytatdsa-
ként, 22,40 méter tdmaszkzd, gerincle-
mezes, felsOpalyds hidszerkezetként foly-
tatddik (6. kép). A teljes hosszdban folyta-
tolagos acélszerkezet a feldjitott pillérekre
¢ az dralakitote hidf6kre tdmaszkodik.
Az ortotrdp pélyalemez Edilon rendszer(i
rugalmas dgyazdsti 60-as sinrendszer(i vas-
Gti felépitményt tdmaszt ald. Az acélszer-
kezetek hegesztettek, feszitett csavaros
helyszini kapcsolatokkal.

A hid az MSZ-07-2306/90T szerinti
U jeld teher viselésére alkalmas, szerkeze-
te a csatlakozd pdlya tervezett 80 km/h
kiépitési sebességén tilmenden a tévlati
100 km/h vonatsebességnek megfeleld
kialakitdsd. A felszerkezet északi oldald-
ra konzolokon nyugvé, acél jirélemezes,
2,40 méter hasznos szélességli kerékpdr-
at, déli oldaldra 2 méter széles, azonos
szerkezetll gyalogjdrda kerilt.

A hid helyszinrajzilag egyenesben fek-
szik. Magassdgi vonalvezetése: a kezdd-
pont feldli hidf6nél 2,79%o emelkedés, a
két hidf¢ kozott R = 50 000 méter dom-
bort lekerekités, a végpont fel6li hidfénél
4,65%o esés.

Az alkalmazott szerkezeti acélok '37°
szildrdsdgi osztdlyba tartoznak (S235]R,
§235]0, §235]2).

Probaterhelési terv

A prébaterhelések végrehajtdsira, a méré-
si igények, médszerek és eszkozok meg-
hatdrozdsra a hid tervezdje, az MSc Kft.
(Solymaossy Imre f6tervez$, Gdl Andrds,
Szabé Zsolt, Péta Andrds tervezdmérno-
kok) probaterhelési tervet készitett. Az
egyes teherdlldsok sordn keletkez lehaj-
ldsokat és szélsdszdl-fesziiltségeket LUSAS

R14 és AXIS VM 8+ végeselemes progra-
mokkal szdmitottdk.

A tervezési munka tartalma

Obsldgi hidszerkezet:
o Mérési helyek, vizsgdlatok:

— lehajlds (felhajlds) minden nyildsban,

— saruk dsszenyomdddsa,

— véglapelfordulds a hidvégeken,

— kereszttartdk vizszintes elmozduldsa
(hajlitdsa) a Népsziget feldli nyildsban
(hidfénél, nyilaskdzépen és pillérnél),

— fesziiltségmérés két palyatdblan (tdmasz-
ndl, illetve mezdben) 12-12 helyen,

— fesziiltségmérés 4 darab keresztbor-
dén 3-3 helyen,

— dilatdciés mozgdsok mérése,

— Onrezgésszam meghatdrozésa.

o A mért eredmények el6zetes meghatdro-
zdsa szdmitdssal a probaterhelésnél al-
kalmazott terhek figyelembevételével.

Duna-dg hidja:
o Mérési helyek, vizsgdlatok:

— lehajlds (felhajlds) minden nyildsban,

— saruk dsszenyomdddsa,

— véglapelfordulds a hidféknél,

— fékezd szerelvény lassuldsmérése, el-
mozduldsok a hidvégeken,

— hengeres cstszofeliiletti saruk elmoz-
duldsa jarmdathaladdsra, elozetesen ki-
mozditott helyzetbdl,

— fesziiltségmérések a VIII: sz. pillér kor-
nyezetében,

—tdmasz feletti kereszttartd alul-felil
3-3 helyen, a pdlyalemezen kétirdnyd
bélyeggel,

—a pillértél szamitote 2-2 keretdllds fe-
lezdjében a hossztartok jellemzé pont-
jain (14 helyen),

— 4gyazdsi tényezd viltozdsinak mérése

az 6budai hidfénél,

6. kép. 2008~
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8. kép

- dilatdciés mozgdsok mérése,
— f¢kezd szerelvény lassuldsmérése, el-
mozduldsok a hidvégeken,
— Onrezgésszam meghatdrozdsa.
o A mért eredmények el6zetes meghatdro-
zdsa szdmitdssal a probaterhelésnél al-
kalmazott terhek figyelembevételével.

A prébaterhelési eredmények
kiértékelése

Mindkét hidszerkezet esetén a mérési
eredményeket elektronikus Gton, digitali-
san rogzitették, majd feldolgozedk. Ez azért
lényeges, mert igy voltak kikiiszobolhetdek
a leolvasasbol és adatrogzitéshdl eredd
véletlen mérési hibik. Ugyanakkor a digi-
télisan rogzitett mérési eredmények feldol-
gozdsa és dokumentdldsa az elvirhatd leg-
magasabb szinvonalon késziilhetett. A mé-
rési és szamitdsi eredmények Osszevetése
utdn osszefoglald szakvélemény késziil.

Hidak probaterhelése
A prébaterhelést a MAV Kozponti Fel-
épitményvizsgdlo Kft. Hid oszedlya végezte.

A prébaterhelés vezetje: a MAV Zrt.
Pélyalétesitményi Féosztaly részérdl Legeza
Lstvdn mérok férandcsos, hidszakéred
mérmok. A MAV KFV Kft. részérdl Nagy
Abos osztélyvezetd, hidszakértd mérnok.

A hidak a hagyomanyostdl eltér§ kiala-
kitdstak, ezért a haszndlatbavételi enge-
dély kiadésihoz a lehajlisméréseken kivill
statikus és dinamikus fesziiltség- és elmoz-
duldsméréseket is kellett végezni.

E mérések célja a tényleges erdjaték (az
esetleges teherbirdsi hidnyok, tartalékok)
feltdrdsa, az erdtani szdmitds igazoldsa, illet-
ve tapasztalatgytjtés a jovoben ilyen kiala-
kitéssal késziild szerkezetek szimitdsdhoz.

A méréseket a Vasuti Hidszabdlyzat
IX. fejezet (2002) eldirdsai szerint kellett
elvégezni.

A prébaterheléshez kiilon statikai szi-
mitds készillt, melynek statikai vza
(modellje) és kiindul6 feltételei a kiviteli
terv statikai szdmitdsdval megegyezGek.
A mérési eredményeket ezekkel a szdmitd-
si eredményekkel kellett dsszevetni.

Az elmozduldsmérési eredményeket még
a probaterhelés sordn értekelni kellet.

A tengelysilyok pontositdsdhoz mérle-
gelési jegyzokonyv dllt rendelkezésre.

Az 6bolagi hidszerkezet
probaterhelése

Alakfelvételi mérések

A hidon geodéziai mddszerrel végzendd
alakfelvételi mérésekhez észlelési pontokat
kellett kijelélni a fétartokon minden ke-
reszttartd felett a jobb és bal oldalon, vala-
mint a hidf6kdn, melyeket probaterhelés
el6tt és probaterhelés utdn be kellett szin-
tezni, majd a mérési eredményeket be kel-
lett kétni a hidhoz telepitett magassigi

1. teherallas: |. nyilas
2. teherallas: |. nyilas
3. teherallas: 1. nyilas
4. teherallas: Il nyilas
5. teherallas: . nyilas
6. teherallas: IIl. nyilas

mozdony 1. teng.
mozdony 1. teng.
mozdony 1. teng.
mozdony 1. teng.
mozdony 1. teng.
mozdony 1. teng.

1. abra
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a kezddponti tamasztol: 52,79 m
a kezddponti tamasztol: 53,79 m
a kezdGponti tamasztol: 117,0m
a kezdGponti tamasztol: 118,0m
a kezddponti tamasztol: 180,79 m
a kezddponti tamasztol: 181,79 m

i Mért ami Meért
lehajias | lehajlas| lehajlas | lehajlas
(mm} | (mm) | (mm) | (mm)
1 2.
Fotartd bal oidal | 11,65 12,0 1151 121
Fatartd jobb
1. nyilas | oidal 16 | 17| s 16
Fétartd bal oldal | -3,98 -4.4 -394 43
Fatartd jobb
1. nyilas | cldal 308 | 43| -394 45
Fétartd bal oldal | 0,636 075 | 0,628 0,46
. |Fdtand jobb
nyilds |oldal 0636 | 045 | 0629 | 047
3. teherdlids 4. teherdlids
Fotartd bal oidal | -3,96 5.1 -3.89
Fotartd jobb
I. nyllas | oldal -3,96 -5,0 -3.89
Fotarto bal oldal 16,5 18,1 16,35 18,0
[ Fotans jobb
. nyilds | oidal 16,5 17,3 16,35 171
Fatartd bal oldal 4.4 -3.5 4,41 36
i, [Fotans jobb
nyilas | oldal -4.4 -34 4,41 -35
5. leherallas 6. teherallis
Fotartd bal oidal | 0,59 0,58
Fétartd jobb
1. nyllés | oldal 0,59 0,58
Fotaro baloidal | -368 | -36 | -354 36
Fétartd jobb
I, nyitas | oidal -3,68 -3,6 -3,64 3.7
Fatarto bal oldal | 12,03 12,8 11,89 10,9
Il | Fétartd jobb
nyilas | oldal 12,03 116 11,89 11,15

1. tdblazat. Mérési eredmények

alapponthoz is. A megkdvetelt pontossig
+ 1,0 milliméter.

A méréseket Leica DNAO3 digitdlis
szintezémszerrel (hiba: 0,3 mm/km) a
hozzd tartoz6 invarléccel végezick.

Az alakfelvételi mérésekbél nyert ada-
tok szerint a hidfék és pillérek sinkoro-
naszintjei a tervezett magassagba épiil-
tek, a nyilisokban az eltérés a mérési
pontossig megengedhetd hibahatdrdn
beliil maradrak.

Saruk mérése

A hidf6kén és a pilléren a saruk mellett
telepitett Lipot (Linedris potenciométer
adatrogzités elmozduldsmérd, pontossig
0,01 milliméter) rendszert alkalmaztak a
saru benyoméddsdnak, esetleges felemel-
kedésének a mérésére.

Alakvdltozds-mérések

A teljes és a maradé elmozduldsokat a
prébaterhelés alatt a kiilonféle teherdlla-
sokban, minden nyildsban egy-egy ke-
resztmetszetben a hid jobb és bal oldaldn
kellett mérni. A fGtartdkra erésitett jel-
addk mérése Deditec adatrogzités elmoz-
duldsmérd rendszerrel tortént (7. kép).

A felszerkezet fiigg6leges alakviltozdsi-
nak mérésére 2008. szeptember 19-én ke-
riilt sor M62 tipusi mozdony utdn kap-
csolt 4 darab FCCPP ziizottkdvel megra-
kott vasiti kocsival (8. kép).

A prébaterheld jarmivek elhelyezésée
a hidon az 1. dbra mutatja, a mért és sza-
mitott eredmények Osszehasonlitdsdt az
1. tdbldzat tartalmazza.
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Szabd Zsolt
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2. dbra. Feszlltségmérési helyek az 6bolagi hidszerkezet 8'-6' mezdjében

Hosszmetszet

A véglapelfordulds és kereszteloszldsok
mérése minden léptetéskor a felszerkezet f6-
tart6jn, az als6 6von, a fix timaszndl ideig-
lenes méréallvanyra erdsitett és a fotartd
véglaphoz bekotott, 2 darab érzékeldvel el-
ldtott Lipot mérérendszerrel tortént.

A mérési eredmények a szdmitott érté-
keket titkrozeék.

Fesziiltségmérések
A fesziiltségek mérésére 2008. oktdber
15-én keriilt sor 2 darab M61 jeld moz-
dony alkalmazisval.

A nytlismérd bélyegeket a statikai szi-
mités szerint helyezték el (2., 3. dbra).

A fesziiltségek valtozdsit a 4. 2)—4. ¢)
dbrdkon mutatjuk be, a fesziiltségéreékek
N/mm?*ben értendék.

Onrezgésszdm meghatdrozdsa

A hid két fotartéja alatt 2-2 darab rez-
gés-gyorsulds érzékeldt kellett elhelyezni,
amelyek egyidejii jelrogzitéssel vették fel
a dinamikus terhelés (lasst és gyors pré-
ba) hatdsira keletkez6, a sajdtlengésekre
jellemzd gyorsulds-idd fuggvényeket.

Az alkalmazhat6 frekvenciatartomdny
0,5-1000 Hz.

A jelfeldolgozist kétcsatornds FFT ana-
lizdtor alkalmazdsaval végezték. A gyorsu-
lds jelek frekvenciaelemzésével hatdroz-
tdk meg a hajlitd és csavard lengések
frekvencidjat.

A mért sajdtfrekvencia-ériékek a szi-
mitotthoz képest — az dltaldnosan bevett

gyakorlattal ellentétben, ahol hasonlé
eredmények adédnak — kisebb-nagyobb

Keresztmetszet

eltérést mutattak, ezére a kivitelezési
munkak befejezése utdn (dllvinyok el-
bontdsa, gépek elszdllitdsa stb.) a hid
végleges dllapotdban a vizsgdlatot meg-
ismétlik.

A mérési eredmények értékelése

A mérési eredményeket a Vasat Hid-
szablyzat és a Kozlekedési Fofeliigyelet
Vastti Feliigyeletének vonatkoz el6irdsai
szerint kell értékelni. Az el6zetes préba-
tizemi forgalomba helyezési engedély fel-
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Keresztmetszet

tétele, hogy a mért, statikus teherbél ke-
letkezd alakviltozdsok a fenti eldirdsok-
ban rogzitetteket kielégitsék.

A lehajlis- és elmozduldsmérések értékelése:

o A prébaterheléskor kapott lehajlisok
széls6 értékei (a teher alatt) egymdshoz
viszonyitva dltaldban egyeznek, illetve
a szamitottakhoz képest ~10 szdzalékkal
maradnak el.

e A mért timaszponti szogforgdsok jol
egyeznek a szdmitottal.

o A vizsgilt kereszttartdk elmozduldsaibol
kapott alak (alaprajzi) jol egyezik a szi-
mitottal. Az elmozduldsok értéke azon-
ban eltér, amibél arra kovetkeztetiink,
hogy a fix sarus pillér teteje néhdny mil-
limétert mozog a teher hatdsdra.

A feszitltségmérések értékelése:

o A szamitott eredmények széls6 értékei
dltaldban nagyobbak, mint a mértek.

A nyiliskozépen (8'-6" mez6) 1évé mé-
rési eredmények meglepden egyeztek a
szamitottakkal.

Csaka 18'-16" mezd palyalemez-fesziilt-
ségeiné] ldthatd lényegi eltérés a mért és
szamitott értékek kozott.

A hossztartd gerince folotti palyalemez
mért és szdmitott fesziiltségi vonat-

hatdsabrai jellegiikben (alakjukban)

E & e v BEE Y

"
"

-
ammwm

4 6 e EERERE

4. a) Hossziranyu normalfesziiltsé-
gek a hossztarté alsé 6vlemezének
belsé oldalan

4. ) Hosszirdnyu normalfesziltsé-
gek a hossztarté alsé 6vlemezének
kilsé oldaldn

3. dbra. Mérési helyek a 18'-16" mez6ben keresztiranyl normalfesziltségek a keresztbordak alsé 6vlemezének kdzepén — hosszmetszet

egyezbek. A fesziiltségek széls6 (max.-
min.) helyei azonos teherdlldsokbdl
szdrmaznak.

o A keresztborddk mért fesziiltségein nem
lathatdak a kerekek/forg6zsimolyok dtha-
laddsabol adddd hullimok, valdszindleg
asin és sinvalyd teherelosztd hatdsa miatt.

A Duna-dgi hidszerkezet
probaterhelése

Alakfelvételi mérések

Az alakfelvételi mérések az 6boldgi szerke-
zettel analég médon, ugyanazon misze-
rek haszndlatdval torténtek.

Az alakfelvételi mérésekbdl kinyert ada-
tok szerint a hidf¢k és pillérek sinkorona-
szintjei a tervezett magassagba keriiltek, a
nyildsokban az eltérés a mérési pontossig
megengedhet hibahatdrn beliil maradt.

Saruk mérése

A hidf6kon és a pilléren végzett alakfelvé-
teli mérések az 6boldgi szerkezettel analég
modon, ugyanazon miszerek felhaszndla-
saval torténtek.

Alakvdltozds-mérések

Avteljes és a marad6 elmozduldsok mérését az
oboldgi szerkezettel analég médon, ugyan-
azon miszerek felhaszndlasival végezték.
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4. b) Hosszirdnyd normaélfesziiltsé-
gek a hossztarto alsé 6vlemezének
tengelyében

4. d) Hosszirdnyd normaélfesziiltsé-
gek a palyalemezen a hossztarté
gerincének sikjaban

4. e) Hossziranyu normal-
fesziiltségek a palyalemez
kozepén
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Szabd Zsolt

9. kép
5. abra _ﬁ. g
i&:mw 0000@00'?00“@"00000000 OT *
0PRSS QOOOOOQOOOOHK [\OD LTI
= i
1xM61 N
4XFACCPP
8 -la”Tl Ax4x156.5kN
enauds (- L AT
)| SR i | o
161 4ypaccpp
BXIBN  4x4x200kN
LA
LEHAJLAS 1I-1I .
T e—
1xM61:
L i6x180
- 297 ] l
LEHAJLAS VIll-I¥ ‘ 1
nyilas [ mérési hely teher Sz[ammr:ff % [T.lér;t] el;f/aés
FT bal oldal 34,7 9,3%
] FT jobb M61+4FACCPP | 37,9 =
oldal 344 10,3%
FT bal oldal 30,2 10,8%
I " M61+4FACCPP | 335
FT jobb 30,8 8,6%
oldal
8 FT bal oldal 30,1 11,4%
T \| : M61+4FACCPP | 335
£ FT jobb 304 | 103%
] oldal
FT bal oldal 34,5 11,9%
Vil : M61+4FACCPP | 38,6
FT jobb 34,9 10,7%
oldal
FT bal oldal 8,5 38,5%
Vil " M61+4FACCPP | 11,8
FT jobb 9,1 29,3%
oldal
2. tablazat

A felszerkezet fiiggoleges alakviltozdsi-
nak mérése két titemben zajlott. Eldszor
2009. szeptember 21-én az L, 1L, VI,
VIL, VIIL nyildsokat méreék M61 tipust
mozdony utén kapcsolt, 4 darab, FACCPP
zlzottk6vel megrakott vasiti kocsi alkal-
mazdsdval (egyidejlileg ugyanezen teherre
tortént a sarubenyoméddsok mérése is).
ATIL, IV., V. nyildsok leterhelésére 2008.
november 19-én keriilt sor M44 moz-
dony és hat, zizottkével megrakott kocsi
felhasznéldsaval (9. kép).

A prébaterhelésnél alkalmazott teher-
alldsokat a szélsd és kozbensé mezdben
az 5. dbrdn mutatjuk be.

A szémitott és mért értékek — a kis alak-
valtozasi értékeken kiviil — kozel azonos
nagysagot mutattak, a mért értékek min-
den esetben a szdmitottak ald estek (2., 3.
tdblizat).

A véglapelfordulds és kereszteloszlasok
mérése minden léptetéskor a felszerkezet
fotartdjdn, az alsd 6von, a fix tdmaszndl
ideiglenes méréallvanyra erdsitett és a f6-
tartd véglaphoz bekétott, 2 darab érzéke-
16vel elldtott Lipot (Linedris potenciomé-
ter adatrogzitds elmozduldsmérd) rend-
szerrel tortént.

AIX. jeld, dbudai hidf§ M61 mozdony
hatdsdra mért véglapelforduldsa a szdmi-
tott értékhez kozeli eredményt hozott.

Fesziiltségmérések

A VIIL jeld pillér koriili fesziiltségmérési
helyek meghatdrozdsakor igyekeztiink
kénnyen hozzaférhetd, egymést6l nem td-
voli, ugyanakkor a szerkezet erdjitékara
jellemz8 pontokat kivilasztani. A statikus
fesziiltségvaltozdsok mérését (10. kép) a
statikai szdmitdsban megadott helyeken,
M61 mozdony léptetésével végezték el
2008. oktdber 16-4n.

10. kép
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nyilas meéresi hely teher szlé:_nmni:]u " [rl_r:,f:‘:t] el}gﬁé 2
i |FTbaloldal %5 |36 | 87%
FT jobb oldal 336 | 8.7%
FT bal oidal , 03 | 12.2%
¥ Ieriebboiar]| Moot | 18 —HEE T 156%
v |FT baloldal o 16 | 63.4%
FT jobb oldal : 16 | 654%
1 |FT baloldal 116 |83 | 39.3%
= FT jobb oldal ' -8,2 41,0%
8 e [ETbalolal | oo o ses 2RO | 178%
- FT jobb oldal 304 | 203%
= v |FT baloldal 16 103 | 12.2%
FT jobb oldal ' 104 | 11.1%
o |FLbaloidal = 33 | -19.8%
FT jobb oldal : 35 | -24,3%
FT bal oldal -10,2 13,3%
W il 116
T bl | T 97 | 191%
0,
v |FTbaloidal 65 | 316 | 156%
FT jobb oldal 31,5 | 15.9%
3. tablazat

A nyildsmérd bélyegek helye és jelolése
a 6. dbrdn lathatd.

A VIIL pillér kereszttartd gerinclemez
normalfesziiltségi pontjai hidtengelyben
a pélyalemezné], illetve alsé ovnél (kétol-
dalt, varrat mellett) a 7. dbrdn lithatok.
A fesziiltségek teherdlldsonkénti valtozdst
a 8. a)—d) dbra mutatja. A mérési helyek
az dbrafelirat alapjan azonosithatok.

Onrezgésszdm meghatdrozdsa
A hidszerkezet sajdtfrekvencidjit az 5bol-
dgi médszerrel analog médon végezték.
A mért sajétfrekvencia-értékek a szi-
mitotthoz képest — az dltaldnosan bevett
gyakorlattal ellentétben, ahol hasonlé
eredmények adédnak — kisebb-nagyobb
eltérést mutattak, ezért a kivitelezési
munkdk befejezése utdn (dllvinyok el-
bontisa, konzolok elkésziilte stb.) a vég-
leges dllapot fenndlldsakor a vizsgdlatot
megismétlik.

A mérési eredmények értékelése

A lehajlis- és elmozduldsmérések érté-

kelése:

o A prébaterheléskor kapott lehajlisok
széls6 értéke (a teher alatt) egymdshoz
viszonyitva dltaldban egyeznek, illetve
a szamitottakhoz képest ~10 szdzalékkal
maradnak el. Az ébudai kis nyildsban
az eltérés a kis értékeket figyelembe véve
elfogadhato.

e A mért timaszponti szogforgdsok jol
egyeznek a szdmitottal.

o A dilaticids mozgisi eredmények jol
kovetik a szdmitdsi modszert.

A fesziiltségmérések értékelése:

o A szélsd és vasuti hossztartk mérési
eredményei egyeznek a szdmitottakkal.

o A VIIL pillér mért fesziileségei alulma-
radnak a szamitottaknak, de az eltérés
kis fesziiltségi értékek, illetve lokalis tér-
beli 6sszetett feszilltségi dllapot miatt

elfogadhato.

6. abra
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Hidraulikus féksaru mérések

A 2009. november 9-én két M44 moz-
dony kézé kotott, 12 zazottkdves kocsival
végzett fékproba mérési eredményei meg-
mutattdk, hogy a hidraulikus féksaru (11.
kép) a tékezd szerelvény hatdsira — az al-
kalmazott szdmitisi metddusnak megfele-
16en — fix saruként mikodik.

A tervezett mérési programbol hdtra
van még a hid hosszirdny, tartds teherrel
(hidraulikus sajtoval) torténd kimozditdsa
a gombesésze feliiletd sarukon, majd az
erd megsziintével, a hidszerkezet vissza-
alldsi méreékének a meghatdrozdsa a
mérés el6tti helyzethez képest. Ez a mérés
a cikk megjelenéséig nem késziilt el.

Osszefoglalds

A f6virost Esztergommal dsszekotd vastt-
vonalon fekvd északi vasati Duna-hid
harmadik szerkezete az alkalmazott md-
szaki megolddsokkal a kor igényeinek
messzemendkig megfelel. A Kozlekedési
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teherillimak
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8. a) abra
Széls6 ht als6 6vlemez hossziranyd normalfesziltségei Vasuti ht als6 vlemez hossziranyt normalfesziltségei
a 166-168 mez6 kozepén (a gerinclemez vonaldban) a 166-168 mezd kozepén (a gerinclemez vonaldban)
teherillisok teheralldsok
- 1222 — pélyalemeznél MERT 150 - — pélyalemeznél MERT
E "' ~—— | u P—
i -10,0 ] — alst 6vnel MERT s 1:‘2 A e 8IS0 OVIEI MERT
RN e T L B - = .
R - B 2 = SZAMTOTT
5 50 alsé ovnél 8 ' alsé ovnél
& 100 %g SZAMITOTT 100 SZAMITOTT
15,0 = 15,0 - ,
8.b) dbra

Bal széls6 ht gerinclemez hosszirdnyd normalfeszuilt-
ségei 168=VIIl. pillértsl 1493 mm-re Obuda felé
(kétoldalt, varratnal, palyalemeznél és az alsé 6vnél)

Bal vasuti ht gerinclemez hosszirdnyd normalfeszilt-
ségei 168=VIII. pillértsl 1493 mm-re Obuda felé (két-
oldalt, varratnal, palyalemeznél és az alsé 6vnél)

teherallasok teheralldsok
-200 1 3 5 7 8 1113 15 17
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10,0 f— pro— E R |
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< 100 SZAMITOTT B
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y 8.¢) dbra
VIII. pillér kereszttartd gerinclemez normalfesziiltsé- VIII. pillér kereszttartd gerinclemez normalfesziiltsé-
gei hidtengelyben a pélyalemeznél (kétoldalt, varrat gei hidtengelyben az als6 6vnél (fesz.pont: 6)
mellett, fesz.pont: 2-3)
teherallasok teheréllisok
I, B p— — =
- 1 3 5 7 9 11 13 15 17 = 1 3 5 7 8 11 13 15 17
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s 15,0 § 15,0 —
20,0 - 408 8.d) abra

VIIL. pillér kereszttartd gerinclemez normalfesziiltsé-
gei hidtengelyben az alsé 6vnél (fesz.pont: 7)

Féfeliigyelet altal jovihagyott probater-
helési terv készitése sordn nemcsak a sza-
balyzati eldirdsok betartdsira toreked-
tiink, hanem arra is, hogy a hasonl6 hid-
szerkezetek tervezéséhez és tizemelteté-
s¢hez is hasznos adatokat gyfijtsiink.
Az alkalmazott szimitdsi modell, tovabba
a szerkezet valdsdgos viselkedése kozor
meglepden nagy hasonldsdg a korszer(i
szamitési eljarasok alkalmazdsinak, a pré-
baterhelés alapos és preciz el6készitésének
és végrehajtdsinak, valamint a szakérte-
lem és a vastti hidak tervezésében meg-
szerzett tapasztalatoknak koszonhetd, de
egyuttal igazolja a kivitelezd lelkiismeretes
munkdjit is.

A hosszu elokésziileti munkék és egyez-
tetések utdn a szoros hatdridék miatt szin-
te lehetetlennek tlind tervezési és kivite-
lezési feladatba befektetett emberfeletti
munka 2008 végére meghozta gyiimol-
csét. Befejez6dott a probaterhelés, és ma
mar menetrend szerint kozlekednek a hi-
don a vonatok. Koszonet és elismerés ille-
ti mindazokat, akik e mérnoki alkotds meg-
sziiletésének cselekvd részesei voltak. 44

Irodalomjegyzék
Vasuti hidak a Budapesti Igazgatésdg
tertiletén (Vasuti Hidak Alapitvdny, 2006)

Prébaterhelési tervek, kiértékeld jelentés-
ek (MAV KFV Kft., MSc Kft.)

VIII. pillér kereszttarté gerinclemez normalfesziiltsé-
gei hidtengelyben az als6 6vnél (fesz.pont: 8)

__1_1‘

11. kép

Szabo Zsolt (1976) okl. épitémérndk,
1999-t6l az MSc Kft. tervezémérnoke.
Szakmai tevékenysége elsésorban acél-
és vasbeton szerkezet(i kozuti, valamint
vasuti hidak, tamfalak és aluljardk terve-
zésére terjed ki. Tagja a Magyar Mérnoki
Kamaranak, illetve a KTE Mérnoki Szer-
kezetek Szakosztalyanak.

SINEK VILAGA « KULONSZAM



Uj tipust oszvérhidak

Dr. Dunai Laszlo
egyetemi tandr

Budapesti Miszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem
Hidak és Szerkezetek Tanszéke
>4 ldunai@epito.bme.hu
& (70)310-2526

Az acél-beton egyiittdolgozé hidak — magyar
széhaszndlatban 6szvérhidak — torténete tobb mint

szazéves multra tekint vissza.

A vildgon az els6 két 6szvérhid Francia-
orszigban épilt 1907-ben. Tomeges al-
kalmazdsa azonban a megfelel§ elméleti
és kisérleti hittér miatt a mdsodik vildg-
hébord utini idészakig varatott magra.
Igen sokféle szerkezeti kialakitdst Gszvér-
hidak jelentek meg az 1950-60-as évek-
ben. A fejlodés az 1980-as évekre a két
fotartds nyitott és zdrt szekrény-kereszt-
metszetll megolddsokat érlelte ki, ame-
lyekben az egyiittdolgozdst hegesztett csa-

pos kapcsolatok biztositjak. Napjainkban
az ilyen tipust oszvérhidakat széleskorten
alkalmazzak viligszerte, és az utobbi év-
tizedekben ndlunk is igen sok épiilt (pél-
ddul oszldri M3-as Tisza-hid, szekszdrdi
Duna-hid drtéri hidja, Budadrsi M1-
M7-es autdpilya foloeed korhid, M3-as
autopilya Keleti-focsatorna hidja, napja-
inkban az M6-os autdpilya hidjai stb.).
Az Gszvérhidak el6nyei, hdtrdnyai és
gazdasigos tdmaszkoztartomdnya jol

mezokdzép
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ismert. A hdtranyok kozil az egyik legko-
molyabb a negativ nyomaték kezelése
folytatdlagos kialakitds esetén, a kozbens6
tdmasz kornyezetében. Az utdbbi évtized
nemzetkozi fejlesztései jorészt ennek a
problémdnak a — legaldbbis részbeni - ki-
kiiszobolésére irdnyulnak. Ebben a cikk-
ben két fejlesztési irdnyt ismertetek, eze-

ket a hidszerkezetek teriiletén az utdbbi
években kimagaslé alkotdsokat felvonul-
tatd tévol-keleti orszdgokban — Japdn,
Korea, Kina - dolgozték ki. Az egyik fej-
lesztés kibetonozott zdrtszelvényli fGtar-
t0t, a mésik pedig als6 és fels6 betondvvel
kialakitott megolddsokat alkalmaz. Az
alibbiakban eldszor ismertetem a fejlesz-
tések alapelvét, majd kutatdsi eredménye-
ket és alkalmazisi példdkat mutatok be.

Kibetonozott zdrtszelvénnyel
kialakitott dszvérhidak

A kibetonozott zartszelvényl fGtartds
folytatélagos Gszvérhidak alapétlete az
L. dbrdn lithat6. A téglalap vagy kor ke-
resztmetszet(l f6tartok teherbirdsit a koz-
bensé tdmasz folote kibetonozdssal meg-
novelve, az szvérkeresztmetszetet alkal-
mass teszik a negativ nyomarték felvéte-
lére. Az onstlynovekedés csokkentésére
két megoldis kindlkozik: a keresztmetszet
részbeni kitdltése betonnal (téglalap alaka
keresztmetszetek esetén), vagy kiilonbozd
stirliségti — szildrdsdgti — beton/habarcs

Summary

The paper gives an outline on two
directions of the recent research and
development on steel-concrete
composite bridges. The first solution
aims to carry the negative moment

of the hogging area by concrete filled
circular or narrow box sections. This
idea is applied in the construction

of a railway bridge on the Shinkansen
network in Japan. The second proposal
applies double concrete slab to increa-
se the stiffness and the strength over
the internal support. The recent rese-
arch on this field created the backgro-
und for the practical application of
this solution. Finally the paper menti-
ons such bridges in which prestressed
concrete slabs and steel webs are
applied in composite action.
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3. dbra.
Kibetonozott

vasheton lemez cségerendas
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a Oszvérhid

E (Nakamura
F— et al. 2002)

szakaszos alkalmazdsa. A kibetonozas ked-
vezd hatdsa azonban nemcsak a teherbi-
rasban jelenik meg, hanem — féleg vasti
hidak esetén — a zaj- és rezgéscsokkentés-
ben is.

A fenti 6tletek alapjdn az utdbbi évti-
zedben jelentds kisérleti és elméleti kuta-
tasokat hajtottak végre példdul Japinban
Nakamura et al. (2002), Nakamura &
Morishita (2008), Kindban Lu et al.
(2009), Ausztrélidban Thayalan et al.
(2009). A Nakamura 4ltal vezetett kuta-
tocsoport kisérleti vizsgilatait mutatja be
a 2. dbra, ahol hat kiilonb6z6 médon ki-
betonozott kor keresztmetszetli gerenda
prébatest és azok teherbirdsi eredményei
ldthatok. A konnyd- és normdlbetonnal
kitoltott gerenda nyomatéki teherbirdsa
koriilbeliil 80 szdzalékkal nagyobb az acél
csdszelvényhez képest. A zajmérésre vo-
natkozd vizsgdlatokat hét kiilonbozg ke-
resztmetszet esetén hajtottdk végre: acél
[ szelvényd 6szvér, acél csdszelvényli osz-
vér, részben és teljesen kibetonozott acél
cs6szelvényli dszvér (kiilonbozd stirliségli
betonnal), valamint vasbeton téglalap
keresztmetszet. A mért zaj- és rezgésszin-
tek igazoljék a kibetonozds hatékonysagat
a zajcsokkentésben is.

1. kép. Fejes csapos nyirt kapcsolat
a cségerendan (Nakamura et al. 2002)

2. kép. Szerkezetkész kibetonozott
cs6gerendas 6szvérhid (Nakamura
et al. 2002)

A kutatdsok eredményeit felhaszndlva,
az j tipust rendszer alkalmazdsdval meg-
épitették a japan gyorsvasiit — Shinkansen
— 3. dbrdn lithaté oszvérhidjéc (Naka-
mura etal. 2002). A négytdmaszd, 107 mé-
ter hosszi hidban négy kibetonozott
oszvérszerkezetd cs6gerenda két vastti
palydt tdmaszt ald. A csovek dtmérdje
1300 milliméter, a maximdlis falvastag-
saga 22 milliméter, szakitoszilirdsdga
500 MPa (a tengerparti kornyezet miatt
légkori korrézidnak ellendlld acélbél
késziilt). A csdgerenddk helyszini kapcso-

latai hegesztettek. A palyaszerkezet acél-
szallal erésitett, 35 MPa nyomészildrdsd-
gt betonbdl késziilt. A csdgerendak kitol-
tésére a kozbensd tdmaszok kornyezeté-
ben kénnytibetont (27 MPa), a kozbenso
részeken pedig habarcsot (5 MPa) hasz-
néltak. Az egyiittdolgoztatd nyirt kapcso-
lat a mezdben a szokdsos fejes csapos (1.
kép), a kozbensd timaszok kornyezetében
azonban nagyobb merevségli és teherbird-
st perfobond (lyukas laposacé] + acélbe-
tét) kialakitdst. A szerkezetkész oszvérhid
a 2. képen ldthatd. A szerz6k dltal végzett
elemzések alapjin az @ oszvérhidrend-
szert hatékonynak és gazdasdgosnak taldl-
tak az adott alkalmazdsi funkcidban.

A rendszer alkalmazhatdsigdt vizsgdlta
ferdekdbeles hidak esetén Nakamura et al.
(2002) és (2009). A vizsgdlt szerkezet ke-
resztmetszete és oldalnézete a 4. dbrdn lit-
hatd. Paraméteres vizsgdlattal elemezték a
rendszer hatékonysigdt, az optimlis acél
dsszstly érdekében. A vizsgdlatok konkld-
zibja az volt, hogy a 900 méter hosszit
mintahid adott kialakitdssal kériilbeliil
8000 tonna tomegfi acélbdl (pilon + me-
revitétart6 + kdbel) megépitheté az (j
rendszer alkalmazdsdval.

Also és felsd betondvvel kialakitott
oszvérhidak

Folytatélagos Gszvérhidak kozbensd td-
masz folotti megersitése lehetséges oly
médon s, hogy az als6 ovet is egyiitedol-
gozdként alakitjdk ki (Shim, 2005). Erre
mutat egy példdt az 5. dbrdn lithat6 szer-
kezeti kialakitds (Kim & Shim, 2009).
A kérpilyas, dgyazatdtvezetéses vasiti hid
keresztmetszete két fGtartds, a palyalemez
is oszvér kialakitdsd. A mez6ben csak a
fels6 palyalemezt, a timasz kornyezetében

pedig dupla betondvet alkalmaznak, az

0.0 m

Utpalya 18.0 m

Palyalemez (25 cm vastag)

4. abra.
Kibetonozott

cségerenda
ferdekdbeles

\ Betonnal kitdltve (41,A2,B)
Ures (C)

6szvérhidban
(Nakamura
et al. 2009)
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Tenéklemez  Vasbelon lemex
helyszinen kesitve

5. abra. Oszvérkeresztmetszet dupla
betonovvel (Kim & Shim, 2009)

5. dbrdn lithaté médon. A timasz felett
az alsd acélovre és gerincre elhelyezett
fejes csapok biztositjik az 6szvérhatdst az
elre gyartott panelen kialakitott also vas-
beton lemezzel. Az alsé nyirt kapcsolat-
ban tehdt szerepelnek a szokdsos kialakitd-
st — 6von elhelyezett — fiiggdleges (allo) és
a gerincen 1év6 vizszintes (fekvé) csapok.

A dupla betondves megoldds elényei az

aldbbiakban foglalhat6k dssze:

« megnéveli az oszvérhidak gazdasdgos al-
kalmazhatésiginak tartomdnydt (meg-
kozeliti az acél ortotrop palyalemezes
hidakér),

* a tdmaszkornyezet merevségének nove-
lésével csokkenti a hid alakviltozdsait, és

o megsziinteti az alsd acélov kiforduldsi
problémdjat, illetve a gerinc is kedve-
26bb fesziiltségeloszlasava vilik horpa-
dds szempontjabol.

Az alsé 6v megerdsitésébdl ad6dd on-
sulyndvekedés nem jelents, a pillérek
esetén ez csak kisméreékd igénybevétel-
tobbletet okoz.

A szerkezeti kialakitds legkényesebb
pontja a vegyesen alkalmazott 4ll6 és fekvo
fejes csapok alkalmazdsa. Az Eurocode 4
(2005) tartalmaz méretezési eljdrdst mind
a két elrendezésre; fekvd esetben figye-
lembe veszi a nyirder§ draddsabdl ad6do
felhasité hatdst is (Kuhlmann &
Kurschner, 2001). A vegyes elrendezésre
kisérleti vizsgdlatokat hajtott végre Kim
& Shim (2009). A 6. dbrdn lithat6 pro-
batesten kinyom¢ kisérletet hajtottak

Dr. Dunai Ldszlo 1983-ban szerezte
meg épitémérndki oklevelét. Végzés
utdn a BME Acélszerkezetek Tanszé-
ken doktori dsztondijas, majd kutato-
ként és 1989-t6l oktatoként dolgozott.
2002-ben a BME habilitélt doktora,
2008-ban az MTA doktora fokozatot
szerzett. Jelenleg a BME Hidak és Szer-
kezetek Tanszékének egyetemi tanara.
Oktatdsi és kutatdsi tevékenysége
acél- és Oszvérszerkezetekre irdnyul.
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6. dbra. Kinyomo kisérlet vegyes csapelhelyezéssel (Kim & Shim, 2009)

végre. Az eredmények alapjdn az dll6 és a
fekvd csapok ellendlldsaibél kiindulva
hatéroztik meg a vegyes kialakitds mére-
tezéséhez szitkséges tervezési ellendlldst.
Ezt kovetden 11 méter hossz hidmodel-
leken ellendrizték a kozbensd timasz kor-
nyezetében az egyiittdolgozdst; a modell

3. kép. Fels6palyés
kozuti hid, feszitett
vasbeton 6vekkel,
racsos gerinccel
(fot6: Mizoguchi, S.)

keresztmetszete a 7. dbrdn lathat6. A kisér-
letek azt mutattdk, hogy a tervezett nyirt
kapcsolat megfelel6 volt a dupla betondvi
keresztmetszet képlékeny nyomatékdnak
kialakulésdhoz. Az eredményekbél meg-
hatdroztdk az alsé betonov effekeiv széles-
ségét is. Az elvégzett kutatds alapjdn lehe-
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7. abra. Dupla betonovd hidmodell (Kim & Shim, 2009)

SINEK VILAGA « KULONSZAM



Osszefoglalas

A cikk attekintetést ad Oszvérszerke-
zetl hidak kutatas-fejlesztésének két
Uj iranyardl. Az egyik megoldas cs6-,
illetve keskeny téglalap keresztmet-
szetl fétartok kozbensé tamasz feletti
kibetonozasaval teszi hatékonyabba a
negativ tamasznyomaték felvételét.
Ezt a megoldast alkalmaztak a japan
gyorsvasuthélézaton. A masik javaslat
a tamaszkornyezetben alsé betondv
alkalmazasaval névelia merevséget és
a teherbirast. A kdzelmultban végre-
hajtott kutatasok megteremtették a
rendszer gyakorlati alkalmazasanak
lehetéségét. A cikk végil emlitést tesz
olyan hosszirdnyban feszitett vasbe-
ton &vekkel kialakitott hidakrdl, ahol a
racsos vagy trapézlemez acélgerinc
egyuttdolgozik az dvekkel.

t6ség nyilik a dupla betonovi oszvérhidak
gyakorlati alkalmazésira, amit a kutaté-
fejleszt6k elsdsorban vasiti hidak esetén
tartanak perspektivikusnak.

A fentiekben bemutatott rendszerhez
hasonl megolddsok, amelyekben az 6vek
hosszirdnyban feszitettek és az alsé beton-
6v a hid teljes hosszdra kiterjed, gyakoriak
az utobbi évtized hidépitési gyakorlatd-
ban. Bdr ezekben az acélgerinc és a beton-
dvek egytittdolgoztatdsa megoldott, még-
sem tekinthetdk klasszikus oszvérszer-
kezetnek. Az ovek kialakitdsa miact koze-
lebb dllnak a feszitett vasbeton hidakhoz.
A szerkezeti kialakitds és viselkedés alap-
jan tehdt a két hidtipus hatdrteriiletén
helyezkednek el. Ez indokolja, hogy a
szakirodalom inkdbb koriilirja a szerke-
zetet, de nem jelent meg egységesen alkal-
mazott megkiilonboztetd elnevezés; leg-

4. kép. Felsépalyas kozuti hid, feszitett vasbeton ovekkel, trapézlemez gerinccel

tobbszor taldn hibrid szerkezetként emle-
getik. Ezekben a hidakban a cél a vasbe-
ton gerinc helyettesitése kisebb normdl-
merevségl elemekkel, amelyek vagy ri-
csozds, vagy acél trapézlemez. A gerinc
tehdt egyrészt csokkenti az dnstlyt, mds-
részt kedvezObbé teszi a feszitderd bevite-
lét az 6vekbe. A gerinc és az vek egyiitt-
dolgozdsdt nyirt kapcsolattal oldjak meg,.

A rendszer alkalmazisit az aldbbi japin

példak illuszrdljdk:

« Katsurajima-viaduke: felsépélyds kozuati
hid, ricsos gerinccel (3. kép);

o Ritho-hid: felsépdlyis kozati hid, tra-
pézlemez gerinccel (4. kép); megjegyzés:
a jelenleg kivitelezés alatt allo M43-as
autout Tisza-hidjde ilyen rendszerrel
tervezték (tervezd: Pont-Terv Zrt.);

e Yamaguragawa-hid: alsépilyds vasuti
nyitott hid, rdcsos gerinccel (5. kép).

Koszdnetnyilvdnitds

A szerz6 koszonetét fejezi ki Kivesdi
Baldzs és Seres Noémi doktorandusz hall-
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Dr. Nemeskéri-Riss Géza

Megemlékezés
az eqykori szegedi
vasuti Tisza-hidrol

Dr. Nemeskéri-Riss
Géza

ny. mémok-fétandcsos

& (1) 466-5617

A mult évben, 2008-ban tinnepeltitk meg az egykori szegedi vastti Tisza-hid
forgalomba helyezésének 150. évforduléjit (1. kép). Ebbdl az alkalombél oktéber 9-én
a szegedi vdroshdza disztermében A viros és folydja cim(i nemzetkézi konferencidn
Voros Jézsef mérnok-fétandcsos ismertette a méstél évszdzaddal ezelSee épitett hid
torténetét. Ugyancsak tavaly, november 21-én nyilt meg Szegeden az a rendkiviil
érdekes kidllitds, amelyet a Méra Ferenc Mizeum és a Vastttorténeti Alapitvany Ivek
a Tisza felett — 150 éve épiilt a szegedi vasuti Tisza-hid cimmel, sok eredeti dokumen-
tum bemutatdsdval rendezett. Az alapitviny ezenkiviil a 2008. évi VII. Orszdgos
Vasutas Fényképpdlyazatdval és Kiallitdsdval is tisztelgett a hires hid emléke el6tt.

Ebben az évben van viszont a 150. évfor-

dul6ja annak a Tisza-hid épitését tartalma-

26 kézleménynek, amelyet a hid tervezje

és épitésvezetSie, Ernest Cézanne francia

mérndk (2. kép) 1859-ben jelentetett meg
az Annales des Ponts et Chaussées cimd
folydiratban. Ez az 6tvenoldalas, igen rész-
letes tanulmdny képezi az alapjdt a Tisza-
hid épitésérdl meglevd ismereteinknek.

A Tisza-hidrél valé megemlékezésemhez

Cézanne osszedllitdsan kivill az eddig meg-

jelent hazai publikicidkat haszndltam fel.
A hidat 1858. december 2-dn Albrecht

Habsburg téherceg, a Magyar Helytarté-

tandcs elndke adta dt a vasti forgalom-

nak. E mitdrgyrdl ma mdr sajnos csak

malt iddben beszélhetiink, mert azt a

misodik vilighdbori végén felrobbantot-

tak. Az Ernest Gouin és Tdrsa francia
hidépitd cég dltal annak idején mastél év
alatt felépitett, 440 méter 6sszhosszisigu

Tisza-hid kordnak legfejlettebb miiszaki

szinvonaldt képviselte, és t5bb vonatko-

zésban is els6 volt a magyar vasuti hidépi-
tés teriiletén. A hid legf6bb nevezetességei

a kovetkezdk voltak:

o ez volt az els6 végleges jellegti folyami
vastti hidunk a torténelmi Magyar-
orszag teriiletén;

o ennek a hidnak az alapozdsindl alkal-
maztak ndlunk eldszor légnyomdsos
eljérist;

o ¢ hid 4thidaldsai voltak hazdnkban az elsd

szegecseléssel kivitelezett vasszerkezetek;

1. kép. Az egykori szegedi vasuti
Tisza-hid latképe

o ez volt a MAV elsé kétvaginyi és els6
tobbtdmaszti folyami vashidja;

« avolt szegedi vasiti Tisza-hid a mai na-
pig valamennyi eddig létezé folyami
hidunk kézill az, mely a leghosszabb
ideig, 86 évig szolgdlta a forgalmat.

A hid épitésének elézményei

A Tisza-hid épitésére a Bécs-Pozsony-
Vic-Pest-Szeged-Temesvdr—Bazias vas-
Gti févonal létesitése keretében keriilt sor.
E vasttvonal Pestré] kiindulé délkelet ird-
ny szakasza volt a grdf Széchenyi Istvin
dltal kezdeményezett egyik sugdririnyd
vastitvonal, melynek kivitelezésér a Csi-
szari és Kirdlyi Osztrak Allamvaste Tér-
sasdg irnyitotta.

A hidépités eldkészité munkadlartait
1855-ben kezdték meg. A francidk min-
denckel6tt t6bb évre visszamenden igen
alaposan tanulmanyoztdk a Tisza vizjdrd-
sat, vizsebességét és vizhozamat. Cézanne
tanulmdnyaban a Tisza viziigyi adatait a

Rajna, a Volga, a Nilus és a Mississippi
azonos adataival hasonlitotta dssze, és
megillapitotta, hogy az ekkori mérések
szerint a Tisza volt a Fold folydi kozil
egyike a legkisebb esésticknek. Az eld-
munkadlatok sordn megkezdték a sziiksé-
ges talajfeltdrasi munkdkat is. Ezek szerint
az altalaj a mederfenck alatt meghatdroz-
hatatlan mélységig kozel egynemd, agya-
gos finomhomok, ami kis teherbirdsa
miatt kiilonleges alapozisi eljdrds alkal-
mazdsit tette sziikségessé.

A hid épitésére vonatkozd szerzédést az
Osztrdk Allamvastit Tdrsasdg 1856 no-

aH NS
2. kép. Ernest Cézanne mérnok
(1830-1876)
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1. abra. A hid altalanos terve
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2. dbra. A jobb parti hidfé oldalnézete

vemberében kétotte meg a kivitelezd Er-
nest Gouin ¢és Térsa céggel. Megjegyez-
ziik, hogy ugyanez a cég nyerte meg az
1870-es évek elején a budapesti Margit
hid épitésére kiirt tervpdlydzatot a beérke-
zett 43 palyamd kozil.

A hid miiszaki ismertetése

Az ismertetéshez Cézanne-nak az 1859.
évi tanulmdnyshoz tartozo eredeti 4ltald-
nos tervét haszndljuk fel (1. dbra). A hid
két £6 részbél llt: a Tisza jobb partjén, az
artéren egy hétnyilésti boltozat volt, mely-
hez a foly6 felett egy nyolcnyildsa, ricsos,
vasszerkezet(i hid csatlakozott.

A boltozatsor Szeged fel6li elsé boltoza-
ta 8,40 méter nyildst volt, mely alatt egy
kozutat vezettek dt. A tobbi 5,65 méter
nyildsd boltozat koziil a vdros feldli
negyedik egy iparvigany dtvezetésére szol-
galt. A boltozatok falazatait faragott ter-
méskével burkoltdk, maguk a boltivek
pedig tégla anyaguiak voltak. A boltoza-
tok facolopokre tamaszkodo, szadfalak ko-
zotti betonalapokon nyugodtak.

A folyémedret 333,0 méter hosszd, 8 x
41,42 méter timaszkoz( vashid hidalta
at. A mederhid két hidféje szintén col6p-
alapozdst volt (2. dbra). Az ellenfalak

faragott terméskd burkolatdak voltak.
A hidf¢k felmen falazatdba — az osztrdk
Hadmérnékség eléirdsinak megfelelen —
a hidtengelyre merleges értelemben, két-
két, kb. 30 centiméter dtmérdjli ontottvas
csovet épitettek be, melyek szitkség esetén
robbantéakndkként szolgilhattak.

A mederhid pilléreit 3,00 méter kiils6
dtmérdjd, ontotevas csovekbl alakitottdk
ki, melyeket pneumatikus eljirdssal siily-
lyesztettek le a folydmederbe (3. dbra).
A pillérenkénti két csboszlop tengely-
tavolsdga 4,0 méter volt. Az egyes cs6-
elemek als6 és felsd peremén 48 darab,
50 milliméter dtmérdjii csavar szolgdlt

T \ Alud
- ._. : 2|
R b ontottvas
szédfal S osdvek
Ll
h‘;-;u-h- colapok

3. dbra. A légnyomassal alapozott
mederpillérek kialakitasa

azok dsszeerdsitésére. A cséoszlopok felso
részén az athidald szerkezetek felfekvésé-
nek biztositésira specidlis, négyszogletes
szerkezeti rész csatlakozott, amit 72 da-
rab, 50 milliméter dtmér6jii csavar rog-
zitett az alatta levd csGelemhez. A csosz-
lopok belseje betonnal volt kitoltve, ami
csovenként 12 darab facolopre tdmasz-
kodott. A pilléreket kimosis ellen szidfa-
las koriilzdrds és készérds biztositotta,
jégzajldssal szemben pedig faszerkezetli
jégtord védre.

A mederhid 41,42 méter tdmaszkozd
athidaldsait négy-négy ricsos szerkezetli
fotartd alkotta (4. dbra). A fotartdk alsd

AN N
T LT Hewins sows W

4. dbra. A szegecselt vasszerkezetU athidalds oldalnézete
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lehorgorn

(felliinézet)

5. dbra. Az athidald szerkezet fétartéi felsé Gvének lehorgonyzasa a hidfénél

(feltilnézet)

dve ives, felsd ove pedig egyenes kialaki-
tést volt. A két Gvrudat oszlopos récsozds
kototte ossze. A fotartokat keresztkotések-
kel és szélricsokkal kapesoltdk egymds-
hoz. A f6tart6 alsé dveket a pillérek cs6-
oszlopaihoz szintén 50 milliméter dtmé-
16j csavarokkal kapesoltdk. Ez a fix kap-
csolat ezeken a helyeken a hidszerkezetek
hémérséklet-viltozasok hatdsdra létrejovo
mozgisinak lehet6ségét nem biztositotta.
Az dthidalo szerkezetek fGtartdinak a fels§
oveit egymdssal szintén fixen Osszekap-
csoltdk, igy azok folytonos, tobbtimasza
tartot alkottak, melyek végeit a hidfokbe
lehorgonyozték (5. dbra).

A forartdk fels6 Gvén 24 x 36 centimé-
ter keresztmetszetd tolgyfa gerenddkra
volt két vagdny részére a vasuti felépit-
mény lekotve.

Az dthidalo szerkezetek
statikai szdmitdsa

A Tisza-hid vasszerkezet(i dthidald szerke-
zetei statikai szempontbdl tobbszorosen
hatdrozatlan, rendkiviil bonyolult tartok
voltak. A hid statikai szdmitdsat Cézanne
grafikus eljdrdssal készitette. Az dthidala-
sokat kéttdmaszi fvekként szdmitotta, és
azoknak négy kiilonbozé terhelési esetre
szerkesztette meg a fellépd igénybevételeit.
A szémitdsokndl elhanyagolta a hidszer-
kezet tobbszorosen hatdrozatlan voltdt, és
a hémérséklet-viltozdsok hatdsinak sem
tulajdonitott kiilondsebb jelentdséget.

A hid forgalomba helyezése utdn 46 év-
vel annak statikai szdmitdséval igen be-
hatéan foglalkozott a hires mlegyetemi
tandr, Kossalka Jdnos, akinek 1904-ben a
szegedi vastti Tisza-hid statikai szdmitd-
sanak az elemzése képezte doktori érteke-
zésének a trgydt (3. kép). Kossalka Jnos
munkdssdga anndl is inkdbb iddszert volt,
mert a hid 1898. évi f6vizsgdlata sordn az
athidalé szerkezeteknél kiilonféle meg-

hibdsoddsokat észleltek. Ilyen volt példdul
az egymissal 6sszekapesolt felsé Gvrudak-
nak a hidféknél tapasztalt kilazuldsa.

Kossalka Jdnos doktori értekezésében
egyebek kozott megillapitotta, hogy:
,Olyan hidat forgalomban tartani, mely-
nek eréviszonyait megbizhatdan dttekin-
teni nem tudjuk és melyben a szokdsosnil
tetemesen nagyobb igénybevételek lépnek
fel, kockdzatos dolog.” Ezek utdn, Kos-
salka Janos javaslatdra a hidndl fesziiltség-
és elmozduldsméréseket végeztek. A ka-
pott kedvez6tlen mérési eredmények
alapjin 1906-ban elrendelték, hogy a
hidon azonos id6ben, egyszerre csak egy
vonat kozlekedhetett. A késobbi években
a hidndl tovabbi meghibdsoddsokat llapi-
tottak meg, ami a MAV illetékeseit arra
késztette, hogy a hidszerkezetek igénybe-
vételeinek tovabbi csokkentése érdekében
a kétvagdny( hidat egyvdgdnyivd alakit-
sik dt. Ez meg is tortént a megmarad vi-
ganynak a hidtengelybe helyezésével.
Ezek utdn a hid igy tizemelt az 1944. évi
felrobbantdsdig.

3. kép. Kossalka Janos professzor
(1871-1944)

6. dbra. A légnyomasos alapozas
végrehajtasi médja az egykori
vazrajz szerint

A légnyomdsos alapozds kivitelezése

Légnyomdsos alapozdsi eljardst hazdnkban
a Tisza-hid épitését megeldzéen nem al-
kalmaztak. Franciaorszdgban is csak né-
hény évvel kordbban, 1841-ben probaltak
ki elészor ilyen alapozdsi médot a Loire
foly6 egyik hidjndl.

A pillérek pneumatikus eljarassal valo
alapozdsinak kivitelezéséhez Pdrizsban
specidlis légzsilipeket gydrtottak. A meder-
pilléreket alkot6 3,00 méter kiilsé dtmé-
r6jl 6nttevas csovek tetején helyezték el
az ugyanilyen dtmérdji légzsilipet, amibe
két, 0,72 méter dtmérjd csé volt besze-

relve (6. dbra). Az egyik cs6 a csGoszlop
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7. abra. A lerombolt Tisza-hid vazrajza (az 1944. oktdberi 4llapot)

stillyesztésekor kitermelt talaj eltdvolitdsd-
ra, a misik pedig a légnyomdsos munka-
térben dolgozé munkdsok be- és kizsilipe-
lésére szolgdlt. A pilléresd aljn csak két
munkds tudott dolgozni, 6k dstdk ki az
altalajt, hogy a cs6 ily médon lesiillyeszt-
hetd legyen. Amikor a csé siillyesztésével
a terv szerinti mélységet elérték, akkor a
csében a légzsilip eltdvolitdsa utdn 12 da-
rab 15 centiméter 4tmérdji facolopot ver-
tek le az altalaj tomoritése érdekében.

A colopozési munka befejezése utin a
csoveket ismét légnyomds ald helyezték,
majd a levert colopok felsd végét tgy vig-
ték le, hogy azok 1,00 méterre nytljanak
a csGoszlop also szintje folé. Ezt kdvetden
kezdddott meg a csévek kibetonozdsa a fel-
s6 csdelemig, majd ott egy specidlis négy-
szogletes alakd ontvényt helyeztek el,
melyre késobb az 4thidaldsok f6tart6i
tdmaszkodtak fel.

A légnyomdsos munkakat egyszerre
tobb pillérnél, éjjel-nappal, folyamatosan
végezték. A munkatérben 3 atmoszféra
volt a legnagyobb tilnyomds mértéke.
Egy miiszak folyamdn hat 6rdt dolgoztak
a munkdsok. Cézanne kozleményében
elismeréssel emlékezik meg a légnyomdsos
munkdban részt vett magyar és francia
dolgozokrl. Szerinte a német, az olasz és
a kiilonboz6 szldv szdrmazdsi munkdsok
nem birtdk gy a tilnyomdsos térbeni
nehéz munkdt, mint elsésorban a magya-
rok, akik Algy6 térségébdl szdrmaztak, és
akik koziil kés6bb, a Tisza-hid épitésének
a befejezése utdn tobben is Franciaorszdg-
ba mentek, ottani hasonlé munka elvég-
zésére.

Abban az id6ben a légnyomis alatt levé
igen szlk munkatérben, villanyvildgitds
még nem lévén, olajmécsesekkel vildgitot-
tak, minek kovetkeztében az ott levé leve-
g6 erbsen elszennyezddott. A hatords mi-
szakok folyamdn a munkésok orra és szdja
sotét korommal telt meg, amit6l csak ne-
hezen tudtak megszabadulni. Ezért a lég-
nyomidsos alapozdsi munkdt végzdk koziil
sokan kisebb-nagyobb mérteki egészség-
kdrosodast szenvedtek.

Cézanne tanulmdnydban nagyon rész-
letesen elemzi a pillérek légnyomadsos ala-
pozisanak a kivitelezését. Véleménye sze-
rint az elvégzett hidépitési munkdk kozil
a legnehezebb és egyben a legkényesebb
feladatot a csépillérek terv szerinti hely-
zetben val6 megépitése jelentette. Mint
érdekességet emlitjiik meg, hogy — Mdra
Ferenctol nyert értesiilés szerint — egy alka-
lommal Jokai Mor is Szegedre utazott,
hogy megtekintse a Tisza-hid épitését, és
akkor az egyik pillér alapozdsinak a lég-
nyomis alatt levd munkaterébe is leszll:.

Az ontattvas csdelemek gydrtdsa

és szllitdsa

A 3,00 méter kiils6 dtmér6jti, 35 millimé-
ter falvastagsdghi és 1,815 méter hosszt
cséelemeket  Skdcidban, ~Glasgow-ban
gydrtottak. Osszeillesztésiiket, kifdrdsukat
és szitkséges esztergdlyozdsukat azonban
mir Szegeden, a helyszinen végezték.
A legyirtott csdelemeket Skécidbél hajo-
val a hamburgi kikot6be szdllitottdk, ahol
azokat vasuti kocsikra raktak 4t, és vastton
tovabbitottdk Szegedre. E csovek tervezé-
sével, gydrtasval és szllitdsdval kapcsola-
tos tevékenységek dsszehangoldsa a hidépi-
tés irdnyitinak igen nehéz és bonyolult
feladatot jelenthetett, kiilondsen, ha meg-
gondoljuk, hogy abban az idében, mésfél
évszazaddal ezeldte, példiul a telefon is
még ismeretlen fogalom volt.

A vasszerkezetii dthidaldsok
gydrtdsa és szerelése

A hid nyolc dthidal6 szerkezetének 32 da-
rab 41,42 méter timaszkoz( ricsos f6-
tartdjat Parizsban szegecseléssel dllitottdk
el6. A szegecselés nagy fejlodést jelentett
akkoriban a hidépités teriiletén, hiszen
addig hazdnkban még egydltalin nem
volt szegecselt vashid, és Francia-
orszdgban is tilnyomd részben még csa-
varoltak voltak az ilyen hidak. A gépi
szegecseléssel készitett gyartdsi egysége-
ket ideiglenesen csavarozdssal szerelték

ossze. A legydrtott egységeket vastiton
szdllitotedk a helyszinre, a Tisza jobb
partjan kialakitott munkahelyre, ahol
azokat szintén szegecseléssel szerelték
véglegesen Ossze. Az egyes fGtartdkat
fektetett helyzetben, kiilonleges szallit6-
kocsikon hiztdk be egy munkahidon
beépitésitk helyére, ott azokat darukkal
emelték terv szerinti aldtimasztdsaikra.
Ezutdn szerelték fel a keresztkotéseket és
a szélrdcsozatot a fotartokra.

A munkahid

A munkahidat a végleges hidtdl az 4r elle-
ni oldalon épitették fel. Ennek a hidnak
az aldtdmasztdsai a fa colopjarmok, dthi-
daldsai pedig, a hajozonyilds kivételével,
feszitdmiives faszerkezetek voltak. A mun-
kahid hajézonyilasat egy 18,0 méter tim-
kézd, 25 tonna t6meg(, rcsos vasszerke-
zet hidalta dt, amit a hajok dthaladisakor
3,0 méterrel fel lehetett emelni. A mun-
kahid azonban nemcsak a végleges hid
épitésének kivitelezését szolgdlta, hanem
a Szeged-Temesvar akkor mér iizemben
levd vasttvonal személy- és teherforgal-
mit is ideiglenesen azon bonyolitottdk le.

A hid probaterhelése

A hid prébaterheléséhez az egyes dthidald-
sokat el6szor kiilon-kiilon, majd késébb
az egész hidat végig 8000 kg/m megoszl6
teherrel terhelték le. Az dthidalé szerkeze-
tek egyenkénti leterhelésekor azok legna-
gyobb lehajlésa 30 milliméter, a szomszé-
dos nyildsokban pedig a felhajlisok mér-
téke 5-6 milliméter volt. A hid teljes leter-
helése esetén a kozbensd nyildsokban 12,
a két széls6 nyildsban pedig 16 milliméter
lehajlést mértek. Rendszeresen kozlekedd
vonatok hatdsait is vizsgaltdk. Ekkor az 4t-
hidalésok legnagyobb lehajldsi értéke a koz-
bensd nyildsokban 4tlagosan 6,5, a szélsok-
ben pedig dtlagosan 8,0 milliméter volt.
A probék keretében a hid két vigdnydn
egyszerre ,nagy sebességgel” mozdonysze-
relvényeket is kozlekedtettek, azonban
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ilyenkor mértékadé alakvaltozasi értékeket
nem dllapitottak meg.

A jobb parttdl szdmitott elsé mederpil-
lér két vascs6 oszlopdt szintén probater-
helték. Azért vilasztottdk ki ezeket az osz-
lopokat terhelési probara, mert a talajfel-
tardsok szerint ezeknek a kornyezetében
voltak a legkedvezdtlenebbek a talajviszo-
nyok. A prébaterhelés szerint ezen oszlo-
pok teherbirdsa elérte az 500 tonnit.

A hid 1944. évi pusztuldsa
és ideiglenes jellegli potldsa

A Tisza-hidat 1944. augusztus 24-én és
szeptember 3-dn stlyos légitdmadasok ér-
ték. Az utdbbi bombézds kovetkeztében a
mederhid két dthidald szerkezete a folyo-
ba zuhant. A kialakult hadi helyzet miatt
a hid helyredllitdsira mdr nem kertilhetett
sor. 1944. okt6ber 9-én pedig a mederhid
valamennyi, még épen maradt szerkezetét
is felrobbantottdk, és silyosan megron-
gltdk a 8,4 méter nyildsd boltozatot is
(7. dbra).

A lerombolt hidtél 15,0 méterre az 4r
menti oldalon egy jelentds szovjet
miszaki alakulat a lakossdg és f6leg a vas-
utasok aktiv kozremikodésével vasiti-
kozuti szitkséghidat épitett. Ennek az
ideiglenes jellegti hidnak a terveit Cserta
Liszld, az akkori szegedi vasitigazgat6
készitette el. A fa colopjarmokon nyugvé
athidaldsokat Differdingen tart6kkal
alakitotedk ki. A colpjarmokat a kimo-
sasokkal szemben nagy készekrényekkel
biztositottdk. Az éjjel-nappali munkdval
épitett, mintegy 350 méter hossz szitk-

Dr. Nemeskéri-Kiss Géza (1922) okl.
hiddszmérnék munkajat 1950-ben a
MAV Vezérigazgatésag Hidosztalyan
vasuti hidak tervezésével kezdte.
1953-55 kozott az Ujpesti vasuti hid uj-
jaépitésének helyszini munkait iranyi-
totta. Részt vett a vasuti hidak minta-
terveinek kidolgozéséban, valamint
a hidakra vonatkozé MAV-eléirasok és
utasitasok kiadasaban. A MAV képvise-
letében hosszu éveken keresztil dol-
gozott a nemzetkozi vasuti szerveze-
tek (UIC, OSZZSD) hidalbizottsagaban.
1968-ban a Budapesti M(iszaki Egyete-
men doktori cimet szerzett. A klfoldi
és magyar szakfolydiratokban mintegy
140 publikacidja jelent meg. 1984-ben
a Vasuti Hidosztdly osztalyvezet6-
helyetteseként ment nyugdijba. Tevé-
kenységét Jaky Jozsef- és Koranyi Imre-
dijjal ismerte el a szakma.

4. kép. A felrobbantott hid helyett épitett vasuti-kdzuti sziikséghid bontasa 1947-ben

séghidat mdr egy honappal a végleges hid
leromboldsa utdn, 1944. november 12-én
atadtdk a forgalomnak.

A szitkséghid legnagyobb nyildsa is csak
22,0 méter volt. Annak 17 nagyszélességti
aldtdmasztdsa miatt a hid kornyezetében a
mederben kimosdsok keletkeztek, melyek
veszélyeztették a szitkséghid 4llékonysd-
gat. 1946 végén egy alkalommal az ideig-
lenes hid egy szakasza megrokkant, és
ezért december 6-dn el6bb a vasiti, majd
1947. janudr 1-jén a koziti forgalmat is
a hidon le kellett dllitani. A késobbi évek
sordn a sziikséghidat elbontottdk, és a
folyémederbél a hidroncsokat eltavolitot-
tik (4, 5. kép).

A MAV Szegedi Vasutlgazgatosag ille-
tékesei az utkor szdmara a volt Tisza-hid
roncsainak egyes maradvanyait meg akar-
ték drizni. E nemes tdrekvés azonban saj-
nos meghidsult, mert egy vasgytjtés alkal
méval ezek a rakparton gondosan térolt
hidroncsok elttintek, melyeket més vashul-
ladékokkal egytitt nyilvin beolvasztottak.

A hid 1944 végi felrobbantdsa dta mdr
65 év telt el, azonban annak ujjdépitése
egyeldre csak a tévlati tervekben szerepel.
A jov6beni Tisza-hid valészintleg az
Adriai-tengert a Fekete-tengerrel ossze-

kotd transzbalkdni vasut kiemelkedd je-
lentdségli miitrgya lesz.

Az egykori szegedi vasiti Tisza-hid a
maga kordban minden tekintetben a leg-
magasabb miiszaki szinvonalat képviselte,
ami érdemessé teszi arra, hogy emlékét a
vastti hidépités torténelme szamdra meg-
Orizziik. 44
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Szabd Gyula: Kidllitds nyilt a 150 éve
éplilt szegedi vasuti Tisza-hidrdl. Sinek
Vildga, 2008. 3-4. szdm.
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Vasiti mitargyak zaj- és
rezgéscsillapitasi lehetoségei

A virosokon keresztiilvezetd, a lakott vagy
tidiilSteriiletekhez kozel fekvd vasttvonalak
zavard hatdsit leginkdbb a zaj és rezgés
okozza, ezért csokkentésitk mdra fokozott

_

figyelmet kapott. Vasttvonal mellett, hida-

kon, miitdrgyakon t6rténé szerelvényelha-
ladaskor jellegében is mds, akdr 15-20 dB-
lel nagyobb zajhatds figyelhetd meg,

mint az azt kovetd, f6ldmiire épiilt vigi-
nyon. Ez szdmos okra vezethetd vissza,

és orvosldsa is osszetett feladat.

A belgiumi székhelyi CDM cégesoport
a magasépitési, ipari, valamint vasiti zaj-
és rezgéscsillapitasi problémak feltdrdsa-
ban, rendszerek tervezésében, fejlesztésé-
ben és gydrtisiban az elmdlt évek sordn
Eur6pa egyik vezetd cégévé nétte ki ma-
gat. Képviseleti és partneri halozatdval
jelen van a vilig szinte minden részén.
Hazdnkban a cégesoportot a CDM Ma-
gyarorszdg Kft. képviseli. A CDM ter-
mékpalettdn 1évé rugalmas anyagokkal
egyszertien ¢és kis koltségréforditdssal
nemcsak rezgésszigetelést, hanem egyéb
jotékony hatdst is el lehet érni, mind
miitirgyakon, mind folyéviganyban.

Vasiiti hidak, pdlydk zaj- és rezgés-
csillapitdsi lehetdségei

A vasiti kozlekedés az egyik legjellem-
26bb rezgésforrds, amelynek hatdsa aktiv
médon a palyaszerkezetben, passziv mo-
don a védends létesitményben csokkent-
hetd. A gordiilédllomany elhaladésakor a
jarmii dinamikus hatdsa a kiilonboz6 hi-
bakkal terhelt kerék-sin kapcsolaton ke-
resztiil bekerill a palyiba, majd a talajon
keresztiil eljut a kornyez$ épiiletekbe,
ahol rezgéseket kelt, amelyek lesugdrozva
zajt okoznak. A gyakori és tilzott méreé-
ki rezgés felgyorsitja a kozlekedési plydk
és miitdrgyak dllagromldsdt, ami a palya-
szerkezeti elemek lecsokkent élettartamd-
ban és a fokozddé tizemeltetési, fenntar-
tasi, valamint felajitasi koleségekben is
megmutatkozik. A CDM dltal fejleszeett
vasti rezgéscsillapitdsi rendszerek az ak-
tiv megolddsok kozé tartoznak, vagyis a
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kedvezétlen hatdsok csokkentését, illetve
terjedésének megakadalyozdsit célozzdk a
felépitményben elhelyezett rugalmas ele-
mekkel — legyen sz6 akdr hagyomdnyos
zlzottkd dtvezetéses, kozvetlen leerdsité-
st hidfis vagy vasbeton pilyalemezes
hidakrol. A rezgéscsillapitds hatékonysd-
ga nagyban fligg a bevont tmeg nagysi-
gdtdl, az dllandé és dinamikus terhek ard-
nydtdl, illetve a rugalmas anyag tulajdon-
sigaitél: miné] lejjebb, minél nagyobb 4l-
landé terhelés ald keriil az elasztomer
anyag, anndl nagyobb lesz a rezgéscsilla-
pitds hatékonysiga.

Muitérgyakon dtvezetett vagdny esetén
rezgéscsillapitasi beavatkozds alapvetden
négy szinten torténhet:

1. szint: kozvetlenil a sin alatt

- rugalmas sinaldtétekkel (CDM-ISO-

SRP, SRS vagy CDM-DPHI), illetve

— kettds hangolést sinzajtompitd ele-

mekkel (CDM-ABSO-RAIL)
2. szint: a sin aldtdmasztdsindl

- rugalmas aldtétlemezzel (CDM-I1SO-

UBP),

- keresztalj-alététtel (CDM-ISO-USP)

3. szint: az dgyazat alatt
- aldgyazati szényeggel (CDM-ISO-
BAM-C)

4. szint: kérbedgyazott vagany

— CDM-PREFARAIL sindgyazassal

E megoldisok helyes megvilasztdsaval
miitirgy feletti dtvezetéseknél nemcsak
rendkiviil hatékony rezgéscsillapitds ér-
het6 el, hanem az 4gyazdsi tényezd szem-
pontjabél egyenletesebb palyaszakaszok is
kialakithat6k. Mtdrgyakon az 4gyazat
aldtdmasztdsa merevebb, ezért az dgyazdsi

tényezdje magasabb a hagyomdnyos al-
épitményen vezetett pdlyaszakaszokéndl,
amit dgyazatitvezetéses hidakon sok eset-
ben az dgyazathidny tovibb fokoz.

C(DM-ISO-SRP, SRS, DPHI, UBP termé-
kek és CDM-ISO-FERPONT rendszer

A CDM-ISO-SRP, SRS és DPHI nevek
sintalp ald keriild rugalmas aldtétlemeze-
ket vagy aldtétesikokat takarnak. Altald-
ban 5-10 milliméter vastagsagiak. A CDM-
ISO-DPHI lemez tovabbi 1-2 milliméter
vastag, a sintalpndl szélesebb réteget is tar-
talmaz. A sintalp szélességén tillogé fiilek
visszahajtdsdval biztosithat6, hogy a sin-
talp és a lekotés kozorti fém-fém kapcso-

Summary

Bridges are typically sensitive parts

of railway tracks because of stiffer
support and inhomogeneous bedding.
Most of the complaints concerning
noise- and vibration come from people
who live or work close to railway
tracks, or railway bridges. Engineers
and permanent way owners can choose
from numerous possibilities available
to achieve sufficient vibration isolation
in these sections (level of intervention,
and elasticity of the resilient materials).
(DM has been engaged in developing
such materials and solutions for more
than 30 years, and by now, has
become one of the leading solution
suppliers that can help avoiding
unwanted vibrations and its related

consequences.
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lat ne johessen létre, ami tovabb csokken-
ti a végdny zajkibocsdtdsdt.

A CDM-ISO-UBP elasztikus lemezek
az osztott leerdsitések aldtétlemezei ald ke-
riilnek. A lemezek szigetelési tulajdonsa-
gai elméletileg a vastagsig novekedésével
ardnyosan nének, azonban a sinlehajldsi,
illetve lasstt alakvaltozdsi korldtok miatt az
anyagvastagsdg maximdlt.

A CDM-ISO-FERPONT rendszer
nem mds, mint a DPHI tipust rugalmas
sinaldtét és az aldtétlemez ald bekeriild
UBP elasztomer anyagok egyiittes alkal-
mazdsa, amelyek méretezésen alapulé ki-
valasztdsival a domindns gerjesztd frek-
vencidtdl fiiggden akdr 13-15 dBV rezgés-
csillapitds is elérhetd.

~ S
1. kép. CDM-ISO-DPHI fiiles sinalatét és
CDM-ISO-UBP alatétlemez a Déli 6ssze-
kot6 vasuti hidon

CDM-ISO-FERPONT rendszer épiilt
be a budapesti Déli vasiti 6sszekotd hidon
(2002), CDM-ISO-SRP aldtétek keriiltek
néhdny aluljdrd dtvezetés feletti vagdny-
szakaszba Gyor dllomdson (2007), vala-
mint CDM-ISO-UBP rugalmas aldtéle-
mezek keriiltek be a budapesti MILLFAV
egyes szakaszaira is (2004, 20006), (1. kép).

(DM-1S0-USP keresztaljalatét

Keresztaljalitét vagy misképp: aljpapucs
alkalmazdsdval épitett vigdny a tapasztala-
tok szerint szdmos elénnyel rendelkezik.

Az elsésorban rezgések és a testhangok
csokkentése érdekében alkalmazott rugal-
mas réteg (1) kedvezdbb teherelosztdst
biztosit, (2) védi az dgyazatot, (3) lassitja
a hullimos sinkopds kialakuldsit és (4)
javitja a vganygeometria tart6ssagat — igy
jelentds mértékben, akdr 50 szézalékkal is
csokkenhet a pdlya fenntartdsi igénye.
Ezenkiviil kiilonféle mérések azt igazol-
jik, hogy a 40-50 Hz feletti tartomdny-
ban akdr 15 dBV értékkel is csokkenhet-
nek a rezgések. Alkalmazdsa fokozottan
javasolt kissugard fvekben, rovid hidaknl
és rugalmas dtmeneti zondkban (pl. hidak
fel- és legordiilési szakaszdn). Az UIC a
rendszerrel kapcsolatos irdnyelveiben fel-
veti, hogy keresztaljaldtétek alkalmazdsa
esetén az agyazatvastagsagot 10 centimé-
terrel csokkenteni is lehet (2. £ép).

A CDM-ISO-USP réteg jellemzd vas-
tagsdga 7-15 milliméter. CDM papuccsal
felragasztott aljak keriiltek néhdny alul-
jard dtvezetés feletti vdgdnyszakaszba
Gy6r dlloméason (2007), ahol az dgyazat
teljes hidnya mellett kellett a megfelel§
pélyarugalmassigot biztositani.

Alagyazati sz6nyeqg

Az dgyazatitvezetéses mitdrgyakon alkal-
mazott rugalmas aligyazati szényeg a
pélydban mélyebbre keriil, mint az aljpa-
pucs, ezért az ezzel elérhetd rezgéscsillapi-
tés is nagyobb lehet, a 40-50 Hz feletti
tartomdnyban akdr a 20 dBV értéket is el-
érheti. Beépitésével csokkenthetd az dgya-
zatapr6zodds. Rovid hidakndl, keresztez6
miitirgyakndl a merevebb palyaszakasz
okozta inhomogenitds kikiiszobolhetd.
Kismértékii dgyazathidny esetén meg-
olddst jelent a pdlya rugalmassdginak
fenntartésa szempontjabol vagy forditva:
alkalmazdsa lehet6vé teszi az dgyazatvas-
tagsag csokkentését hidakon és alagutak-
ban (=10 cm). Eleme lehet dtmeneti sza-

2. kép.
CDM-ISO-
USP beton-
és faaljon

Ludvigh Eszter 1995-ben a Budapesti
Muszaki Egyetemen végzett okleveles
épitémérnokként, ahol ezutan 2004-
ig a Vasutépitési, illetve Ut- és Vasut-
épitési Tanszéken oktatott egyetemi
tandrsegédként, késébb adjunktus-
ként. 2007 végéig a Strabag Zrt. léte-
sitményi mérndkeként kiemelt kdzbe-
szerzési beruhdzasokban vett részt.
2008 elejétd| tevékenykedik a CDM
Kft.-ben vasuti projektmérnokként.

kaszoknak zdzottkdves és vasbeton pdlya-
lemezes vigdny kozott. Haszndlatdval
csokken a mitdrgyszerkezetbe jutd rezgé-
sek intenzitisa. Ez kiilondsen fontos, ha a
létesitményben emberi tartozkoddsra szol-
gdl6 funkciok is helyet kapnak.

A jellemzden 12-30 milliméter vastag-
sagu, rugalmas CDM-BAM-C réteget a
ziizottkd benyomédésinak megakadalyo-
zésra geotextilia réteggel egytite szallit-
juk. A tekercsben vagy lemezben gyartott
anyag beépitése egyszert, ragasztds nélkiil,
hézagmentesen, kozvetleniil a mdtdrgy
vizszigeteld rétegére fektethetd, igy egy-
ben annak védelmét is biztositja. Ezutin
mir kozvetleniil beépithetd a zizottkd
dgyazat, amellyel egyiitt hatékony tomeg-
rugd rendszer alakul ki (3. kép).

Az aldgyazati szényeg tipusdnak kivi-
lasztdsdndl elsodleges szempont a megfe-
lelé dgyazdsi tényezd biztositdsa. Mlitdrgy
feletti dtvezetéseknél a f6 cél a miitdrgy
eldtti és utdni palyaszakasz rugalmassaga-
hoz hasonld értékek biztositdsa. Hosszabb
hidakndl, illetve kiemelt zaj- és rezgéscsil-
lapitdsi szempontbél mér felmeriilhet a
hagyomdnyos rugalmassdgi éreéked] valo
jelentdsebb eltérés. BAM-C referencidink
kozé tartozik a gydri vasttdllomds néhdny
miitdrgykeresztezése, Székesfehérvir dllo-
mésndl egy dgyazatdtvezetési hidnyos koz-
Gti aluljaré (2007) és a Budapesti 4-es

Horvath Zoltan 1996-ban végzett a
BME Epitémérndki Karanak szerkezet-
épité mémdki szakan. 2000-ig a CEH
Rt. Beruhdzasi Iroddjan dolgozott.
2001-t6l a zaj- és rezgéscsillapitasi
rendszerekkel foglalkozé belga CDM
cég magyarorszagi képviseletét latja
el, 2003-t6l az 6nall6 lednycég tigyve-
zetéjeként. (A cég nagyobb vasutépi-
tési referenciai kozé tartozik a buda-
pesti Déli 6sszekotd vasuti hid, vala-
mint a 4-es metrd kelenfoldi végallo-
masi mitargyanak rezgéscsillapitasa.)
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metrd Kelenfoldi palyaudvar ald es6 vég-
allomdsi mutdrgydnak rezgésszigetelése
(2008-2009).

(DM-PREFARAIL® dgyazott sinek

A CDM-ISO-PREFARAIL® kapcsoldszer
nélkiili, folyamatos rugalmas dgyazdsu
leerdsitési rendszer, melynek meghatdrozé
eleme az egyedileg tervezett elasztomer
anyagt sinkdpeny. A képeny a sint a tel-
jes oldalfeliiletén és talpan is burkolja, ily
modon biztositva a leerdsitést. A végany
megépitése a legpontosabb és leggyorsabb
kivitelezést biztosité fentrél lefelé (top-
down) technoldgia szerint torténik (4. kép).

Az dgyazott sines betonlemezes viginy
elénye az alacsony élettartamkoltség,
amely annak is koszonhet6, hogy hosszi

Osszefoglalas

Alacsony élettartamkoltségek, utazasi
komfort, nagy sebesség, kdrnyezetvé-
delem - ezek a mai vasuttal szembeni
elvérasok legjellemzébb, talan ellent-
mondasosnak tliné kifejezései. Azon-
ban ezek nem elérhetetlen igények,
amennyiben a mi(szaki Osszefliggé-
sek feltarasa megtorténik, és egyre
Ujabb technikékat, anyagokat alkal-
mazunk. A vasuti mozgas dinamikaja
megkdveteli a palya rugalmas, de
mégis stabil kialakitasat, kilondsen
az érzékeny, merev aldtamasztasu sza-
kaszokon, mtargyakon, kitérékben,
dilataciok kozelében. Rugalmas anya-
gok palyaszerkezetbe torténd beépi-
tésével j6 zaj- és rezgéscsillapitast is el
lehet érni, valamint a kedvezdébb teher-
elosztas miatt a palya és a mitérgyak
allagét is meg lehet 6vni. Ennek tuda-
tdban a CDM folyamatosan fejleszti
anyagait, részt vesz tudoményos kuta-
tasokban, szakmai csoportok munka-
jaban, hogy mindig a technoldgiai fej-
I6dés élvonaldban maradhasson.

3. kép. CDM-
ISO-BAM-C
fektetése
aluljaro
fodémijére

élettartama alatt szdmottevd fenntartdst
nem igényel. Az igy épiilt palynak szabd-
lyozdsi igénye sincs. Az esetleges felmerii-
16 sincsere 6-8 dra alatt, a beton megbon-
tasa nélkiil elvégezhetd.

Vizsgdlatok, tapasztalatok,
megdllapitdsok

A vastti vigdnyban haszndlatos elasztomer
anyagokra, illetve rendszerekre vonatkozé
UIC irdnyelvek kidolgozdsa az utdbbi
években fokozottan eldtérbe keriilt. Az
anyagokra vonatkozé laboratdriumi vizs-
galatok és a megkovetelt hatdrérkek
megfogalmazddiak. A pdlydban végzett
mérések és tizemeltetdi tapasztalatok alap-
jan az UIC olyan ajénldsokat dolgoz ki,

F ¢

4. kép. CDM-PREFARAIL®-GSF rend-
szer épitése hidon

amelyek a beavatkozds médjdtdl, helyétdl
és mértekétd] fiiggben miszaki javaslato-
kat adnak a beavatkozds fajtdjdra és anya-
gdra vonatkozéan. A Német Allamvasutak
(DB) sajét tapasztalatai alapjan példdul
a palydba beépitett rugalmas elemekre
vonatkozdan az aldbbi tabldzator dllitotta
ossze. Altaldnossdgban kijelenthetd, hogy
a keményebb anyagok elssorban az llag-
megovdst segitik, a hatékony rezgéscsilla-
pitds érdekében azonban ligyabb, rugal-
masabb anyagokra van sziikség (tdbldza).

Amennyiben egy munkdndl rezgéscsil-
lapitési igény is megfogalmazédik, akkor
a beépitendd anyag kivilasztisindl fontos
szempont, hogy a dinamikus és statikus
merevség (Cy;,/C,,) hdnyadosa minél
kisebb legyen. Az ut6bbi évek fejlesztései-
nek koszonheten a CDM anyagokra na-
gyon alacsony ardnyszdm jellemzd (Cy,/
Cyac < 2). Ezzel nemesak hatékony rezgés-
szigetelést lehet elérni, de a viganystabili-
tés szitkséges mértéke is megmarad (lehaj-
ldsok, oldalirdnyd elmozduldsok). Opti-
milis rezgéscsillapitési hatds elérése érde-
kében az anyagok kivélasztisihoz a vasiti
vaganyt Osszetett, nagyobb szabadsdgfoku
rugalmas rendszerként kell figyelembe
venni, és az egyes szinteken torténd be-
avatkozdsokat koriiltekinten kell megva-
lasztani. «

Irodalomjegyzék
UIC Leaflet “Recommendations for

the use of Under Sleeper Pads — USP”,
Draft version, 2007. dec.

U. Kleinert, M. Kriiger, B. Ripke:
Applications and benefits of elastics
elements in ballasted track - DB AG
Experience — Paris 17.10.2006.

P. Carels, K. Ophalffens, H. Beelen, J. Mys,
L. Schillemans: Effects of high resilient
undersleeper mat in turn-outs built in
main line, on track degradation, track
stability and ground bourne noise levels
- 8th International Workshop on
Railway noise — 09.09.2004.

A DB iizemeltetdi tapasztalatai a palyaba beépitett rugalmas elemekre vonatkozéan

Ldgy Alj- Aldgyazati
sinaldtét papucs szényeg
Agyazatvédelem (nyilt vonalon, hidon)  + + +
Csokkentett dgyazatvastagsdg +
Hullimos sinkopds + ¥
Altalaj védelem + i
Rezgésszigetelés + n ¥
Pontszer(i vdgdnyszakaszok' + + "
Hidak hangkibocsdtdsa e + ¥

1. Utétjarok, kitérék és keresztezések, dilataciok, dgyazathianyos szakaszok
2. Kulonosen nagy rugalmassagu sziikséges dgyazat nélkli hidaknal
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Mérnoki szerkezetekkel
kapcsolatos kutatasok
az UIC-ben

Orban Zoltan

okl. épitémérnok

hidszakértd mémok — MAV Zrt.
Pécsi Teriileti Kozpont

< orbanz@witch.pmmf.hu
& (20) 9319120

A Nemzetkozi Vasutegyletet (UIC)1922-ben alapitottdk
a vasiti tervezés és tizemeltetés egységesitésének céljabol.
Az elébbi célokon tdl a szervezet ma a vasattdrsasdgok

kozott egytitemikodés és kommunikdcié szintere.

Tevékenységi kore elsdsorban a kovetkezd

teriiletekre terjed ki:

« Vasuti szabvinyok és eldirdsok megal-
kotdsa, kiilonds tekintettel a kdlcsonos
atjdrhatosdg kérdéseire;

o A vastti kozlekedés képviselete vildg-
szinten, kiilsé szervezetekben;

« Nemzetkozi projektek levezénylése els6-
sorban az aldbbi teriileteken: nemzet-
kozi kozlekedés, teherszallitds, infra-
strukttira-menedzsment és kutatds;

o A vastrtdrsasigok kozotti informdcié-
csere eldsegitése, nemzetkozi tovabb-
képzések szervezése;

o Egyéb nemzetkozi szervezetekkel vald
egylittmiikodés kialakitdsa és fenntartisa.
A szervezeten beliil a mérnoki létesit-

ményekkel — elsésorban hidakkal és alag-

utakkal — foglalkozd szakértdi testiilet
neve Panel of Structural Experts — PoSE,
amelyet magyarra Szerkezeti Szakért6k

Testiiletének lehetne forditani. A testiilet-

nek jelenleg 31 aktiv tagja van, Gsszesen

Summary

The Internatinal Union of Railways
(UIC) is a worldwide organisation for
railway administrations. It coordinates
international activities related to rail
transport such as research and deve-
lopment, standardisation, collaborati-
on and information exchange. The
paper gives a short summary on the
UIC projects related to engineeering
structures (primarily bridges and tun-
nels) and introduces relevant domes-
tic research projects at the Hungarian
Railways.

27 vastti szervezetbdl. A testiilet évente

két alkalommal iilésezik, és els6dleges fel-

adatainak az aldbbi tevékenységeket jeloli
meg;:

« Vastti hidakkal és alagutakkal kapcso-
latos nemzetkozi projektek el6készi-
tése, lebonyolitdsinak koordindldsa és
eredményeinek kozzététele.

o A vasuti hidakkal és alagutakkal kapcso-
latos nemzetkozi szablyozds kérdései-
nek megyitatdsa.

* A tagvasutak kozotti informdcidesere és
szakmai konzultdcié megszervezése.

A kovetkez6 osszefoglalé a Nemzet-
kozi Vasttegylet hidakkal és alagutakkal
kapcsolatos kutatdsi projekgjeirdl, vala-
mint a velik parhuzamosan foly6, ha-
sonld témdval foglalkozd hazai kutat-
sokrdl szdmol be.

Hidakkal kapcsolatos projektek

Fenntarthaté hidak projekt

A projekt 2004-ben indult, és 2007-ben
fejezddott be az eurdpai 6. sz. Kutatdsi
Keretprogram részeként, a Nemzetkozi
Vasttegylet egytittmitkodésével. Szimos
kutat6intézet mellett a kutatdsi projeke-
ben a kovetkezd vasittdrsasigok vettek
részt aktivan: Network Rail (Nagy-
Britannia), VR (Finnorszig), PKP (Len-
gyelorszag), BV (Svédorszdg), SNCF
(Franciaorszdg), DB (Németorszig).

A kutatdsi projeke £6 célkittizése eljéra-
sok kifejlesztése volt meglévé vasuti hidak
élettartam-gazddlkoddsinak tdmogatdsa-
ra. A projekt munkaprogramja az aldbbi
témékat foglalta magdba:

o Az eur6pai vastti hiddllomany felmérése.
o Az allapotértékelés és diagnosztika
modszereinek fejlesztése.

Heinczinger Istvan az UIC vezetésében
Parizsban tartotta az UIC rendkivdli
kozgydlését, melynek elsédleges célja
Uj alapszabdly elfogadédsa és ennek
megfeleléen az Uj vezetés kijelolése.
Elfogadva az Uj alapszabalyt, az UIC
tagjai megerdsitették igényiket, hogy
az UIC egy er6s, hatékony globalis
szervezetté valjon, megfelelve a vasuti
széllitds és a fenntarthaté fejlédés uj
kihivasainak. A szervezet Uj elnoke
Yoshio Ishida (EJRC), alelndke Mauro
Moretti (FS), szolgéltatasi vezérigaz-
gatéja pedig Jean-Pierre Loubinoux
(SNCF). A végrehajté bizottsag kelet-
kozép-eurdpai képviseldjévé Hein-
czinger Istvdnt, a MAV Zrt. vezérigaz-
gatojat valasztottak.

o A teherbirds és szerkezeti modellezés
modszereinek fejlesztése.

« Hid monitoring rendszerek fejlesztése.

« Hidak megerésitési mddszereinek elem-
zése és tovabbfejlesztése.

Boltozott hidak projekt

A projekt eredeti cime: Improving
Assessment, Optimisation of Maintenance
and Development of Database for Ma-
sonry Arch Bridges. A MAV vezetésével
foly6 projeke célként tlzte ki 4j szdmitdsi,
diagnosztikai eljrsok, illetve megerdsi-
tési technoldgidk alkalmazhat6sdginak
vizsgdlatdt, valamint a meglévok twké-
letesitését. A kutatdsi programban 14 vas-
Grtdrsasdgg (MAV, DB - Németorszdg,
Network Rail — Nagy-Britannia, SNCF -
Franciaorszdg, RENFE — Spanyolorszig,
REFER - Portugdlia, SBB - Svijc, CD
— Csehorszdg, RFI - Olaszorszdg, JBV -
Norvégia, OBB — Ausztria, PKP - Lengyel-
orszg, Japan Rail - Japdn, IR - India) és
szdmos kutatdintézet vett részt.

A projekt munkaprogramja az aldbbi {6
témakorokkel foglalkozott:

1. munkacsomag: Boltozott hidak teher-
birds-megdllapitdsi midszereinek fejlesztése

2. munkacsomag: Boltozott hidak vizs-
gdlati médszereinek fejlesztése
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3. munkacsomag;: Boltozott hidak feliji-
tdsi mddszereinek elemzése és fejlesztése

4. munkacsomag: Boltozott hidak adat-
bazisinak fejlesztése

A projekt 2003-ban kezdddott és 2008-
ban fejezddott be, egyik legfontosabb
eredménye egy Uj, boltozott hidakkal fog-
lalkozé UIC déntvény megalkotdsa (UIC
778-3R).

A projekt lezdrdsaként az UIC székhi-
zdban tartott szakmai férumon ismertet-
titk a projekt eredményeit. Az UIC veze-
t6sége és a szakmai forum résztvevéi gra-
tuldltak az elvégzett munkdhoz, és koszo-
netitket fejezték ki a MAV vezetdségének
a munka irdnyftdsdért.

A munka folytatésra Gjabb projektja-
vaslatot készitettiink eld, amely az aldbbi
problémakorokkel foglalkozna:

« Boltozott hidak hasznélhatésiga

« Boltozott hidak faradisa

o Elsérend(i  teherbirds megdllapitdsi
médszer fejlesztése

e Dinamikus hatésok elemzése

o Kérosoddsok hatdsa boltozott hidak
teherbirdsira

« Boltozott hidak élettartam-gazdilkoddsa

Meglévo hidak dinamikus viselkedése
és teherbirasanak novelése (BRIDCAP)

A projeke meglévé hidak teherbirdsinak
megdllapitdsival és teherbirds-novelési
lehetdségeivel foglalkozott. Kiilonds figyel-
met forditottak a kisnyildsa hidak dina-
mikai viselkedésére és dinamikai jellemzé-
inek mérési lehetGségeire. A mérési ered-
ményekbol egy adatbazist szerkesztettek.

A projeke részevevéi: BV (vezetd), CD,
DB, IR, JBV, KTH, OBB, SBB, SNCF,
NR.

Vasuti hidak hibakataldgusa
és vizsgalati mddszerei

A projeke legfontosabb eredménye egy
Gj dontvény kidolgozasa (UIC 778-4R).

Orban Zoltan a MAV Zrt. Pécsi Teriileti
Kozpontjdban dolgozik hidszakérté
mérnokként, egyetemi adjunktus a
Pécsi Tudoményegyetemen. F6 érdek-
|6dési tertilete: meglévo hidak és szer-
kezetek diagnosztikaja, teherbirasanak
értékelése és rehabilitacidja. A Nem-
zetkozi Vasutegylet hidakkal és alag-
utakkal foglalkozd szakért6i testileté-
nek tagja. 2003-tél 2008-ig az UIC
Boltozott Hidak nemzetkozi kutatdsi
projektjének vezetéje.

A dontvény a vasiti hidakon taldlhatd
kdrosoddsokat foglalja Gssze, Gtmutatdst
ad vizsgalatukra, valamint feldjitési és kar-
bantartdsi lehetdségeikre vonatkozéan.
A dontvény végleges verzidjanak megjele-
nése 2009 nyardra varhato.

Alagutakkal kapcsolatos projektek

Alagutak fenntartdsa projekt

A projekt 2000-ben indult a francia vas-

utak vezetésével. Tagjai: BS, BV, CFF/

SBB, CIE, DB, ES, JBV, OeBB, REFER,

RTRI, SNCB, SNCF/RFF.

A munka eredményeként elkésziilt az
alagutak diagnosztikai és fenntartdsi kér-
déseivel foglalkozé @ UIC dontvény
(UIC 779-10), amely az aldbbi témako-
rokkel foglalkozik: ) )

« Alagutak gazdalkoddsa (Elettartam, Elet-
tartamkoltség, Fenntartdsi koncepcidk,
Alagttéllomany gazdilkoddsa, Adatbé-
zis-kezelés, Beavatkozdsok tervezése)

o Alagutak ~fenntartdsa  (Problémak,
A fenntartdshoz sziikséges adatok, Alla-
potfelmérés, Statikai ellendrzés, Célird-
nyos diagnosztika)

o A teljesit6képesség javitdsa (A beavatko-
zdsok alapelvei, korldtai)

o A beavatkozdsok kivitelezése (Felté-
telek, Karbantartdsi munkak, Feldjitdsi
munkdk)

A déntvényhez kapcsol6dd héttéranya-
gok egy vasiti alagutakra vonatkozd hiba-
katalogust is tartalmaznak.

A dontvény hangsilyozza, hogy az dlla-
potfelmérésnél és a beavatkozdsok elké-
szitésénél egyre inkabb el6térbe keriilnek
a roncsoldsmentes és kis roncsoldssal jar6
diagnosztikai médszerek.

Alagutak szelloztetése (Air and Smoke
in Railway Tunnels) projekt

Az SNCEF vezetésével foly6 projeke 2008-
ban indult. Kiilénos figyelmet szentelnek
alagutak tlizesetekkel kapcsolatos bizton-
sagi kérdéseinek. A projeke elsd szakmai
jelentését 2009 juniusdra tervezik.

Hazai k + f tevékenységek

A kordbbiakban bemutatott nemzetkozi
projektek témdjihoz kapcsoloddan az
alabbi hazai kutatdsi projektek indultak.

Vasuti hidak 4j megerdsitési
technoldgiainak kidolgozasa
A MAV vonalhdlézatdn talélhatd hidak
dllapotdnak folyamatos romldsa, az 4tlag-
életkor emelkedése, a karbantartdsi keretek

Osszefoglalas

A Nemzetkozi Vasutegylet (UIC) a vas-
Uttarsasagokat tomorité szervezet,
amely a vasuti kozlekedéssel kapcso-
latos tevékenységeket (kutatas, fej-
lesztés, szabvdanyositas, informacio-
csere és egylttmUikodés) fogja Ossze.
A cikk rovid attekintést nyujt a
Nemzetkdzi Vasutegylet mérnoki
szerkezetekkel (elsésorban hidakkal
és alagutakkal) kapcsolatos kutatasai-
rél, valamint beszamol a vellk parhu-
zamosan folyd, hasonlé témaval fog-
lalkozé hazai kutatési projektekrol.

sztikossége sziikségessé teszi korszert, tar-
t0s megerdsitési technoldgidk alkalmazdsdt
az eurdpai norméknak megfeleld biztonsdg
maradékealan teljesitése, valamint a hidak
atépitési idejének kitoldsa érdekében.

A kutatés célja a meglévé hidszerkeze-
tek anyagaival kompatibilis, jo egyiitedol-
gozdst biztositd, tartds javitdst eredmé-
nyez6 technolégidk kifejleszeése.

Mérnoki létesitmények megbizhaté-
saganak és élettartamanak megalla-
pitasa diagnosztikaval timogatott
valdsziniiségelméleti modszerekkel

A kutatds sordn kiilonb6z6 anyagu és ki-
alakités hidak és mérnoki létesitmények
biztonsdgszintjének megllapitésira dol-
gozunk ki valdsziniségelméleten alapul6
eljérést. Az eljérés id6szakonként végrehaj-
tott diagnosztikai vizsgdlatok eredményeit
haszndlja fel, amely lehetéséget biztosit a
szerkezetek kdrosodési folyamatainak nyo-
mon kovetésére, valamint a beavatko-
zdsok sziikséges idépontjdnak megéllapitd-
sdra. A kutatds eredményeként olyan érté-
kelési rendszert kapunk, amellyel adott
kdrosodasi szintrd kiindulva a szerkezetek
varhat6 élettartamdt meg tudjuk becsiilni,
illetve az adott megbizhatdsdgi kovetel-
ményeknek megfelelden a beavatkozdso-
kat optimdlisan tudjuk titemezni. Az elmé-
leti kutatdsokon kiviil az dllapotértéke-
léshez szitkséges roncsoldsos és roncsolds-
mentes diagnosztikai mddszerek adott
célu alkalmazhat6sagdt vizsgljuk.

Vasuti alagutak nemzetkozi eldirasainak
dsszehangolasa a hazai eldirasokkal

A projekt célja a hazai és a nemzetkozi
el6irdsok figyelembevételével a vasiti
alagutak létesitésére, vizsgdlatdra, karban-
tartésira vonatkozd egységes szabalyozds
megteremtéséhez szitkséges javaslat elké-
szitése. 44
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Tartdszerkezeti
Eurocode-ok, Eurocode 1:
a tartdszerkezeteket éré
hatasok

Udrds Jozsef

ny. mérok-fétandcsos

MAV Zrt. Palyavasiiti Uzletag
> preflex@t-email.hu
& (30)921-1796

Az Eurocode rendszerben az Eurocode 1 el6irdsai a tar-
toszerkezet anyagdtdl fiiggetlen eldirdsokat tartalmaznak
a tartdszerkezeteket éré hatdsok meghatdrozdsdval. Az
Eurocode 2, Eurocode 6, valamint az Eurocode 9 szab-
vényel8irdsok az anyagtdl figgd eldirdsokat tartalmazzik.
Jelen cikkben a tartdszerkezeteket, ezen beliil a vasuti

hidakat éré hatdsokkal foglalkozunk.

Az dueekinthetdség kedvéére felsoroljuk

a Tartdszerkezeti Eurocode-program szab-

vinyeldirdsait, melyek dltaliban t5bb

részbél dllnak. Konferencidnkon, és igy

a Sinek Vildga e szimédban az aldbbi Euro-

code el6irdsokkal foglalkozunk.

« EN 1990 Eurocode: A tartdszerkezetek
tervezésének alapjai

o EN 1991 Eurocode 1: A tartészerkeze-
teket érd hatdsok

o EN 1992 Eurocode 2: Betonszerkezetek
tervezése

o EN 1993 Eurocode 3: Acélszerkezetek
tervezése

« EN 1994 Eurocode 4: Betonnal egyiitt
dolgozd acélszerkezetek tervezése

¢ EN 1995 Eurocode 5: Faszerkezetek
tervezése

o EN 1996 Eurocode 6: Falazott szerke-
zetek tervezése

« EN 1997 Eurocode 7: Geotechnikai
tervezés

o EN 1998 Eurocode 8: Tartdszerkezetek
tervezése foldrengésre

« EN 1999 Eurocode 9: Aluminium-
szerkezetek tervezése
Az EN 1991 Eurocode 1: A tartdszer-

kezeteket ér6 hatdsok 6. fejezete foglalko-

zik a vasuti forgalombdl szdrmazé hatd-

sokkal és a vasiti hidakra m(ikodd egyéb

hatdsokkal.
Altaldnos szabdlyok (1) vonatkoznak

a vasiti forgalombél szdrmazé dinamikus

hatésok, a centrifugalis er¢k, az oldalloké

erd, vontatasi és fékezéerdk, az elhaladd

vonat 4ltal keltett aerodinamikai hatdsok

meghatdrozdsira.

A vastti lizembdl szdrmazo hatdsok (2)

a kavetkezok:

« fiigg6leges terhek: 71. tehermodell, SW
(SW/0 és SW12), iires szerelvény HSLM
tehermodell,

« foldmiivek fiigg6leges terhei,

o dinamikus hatdsok,

« centrifugilis erdk,

e oldalloké erd,

o vontatisi és fékezderdk,

o elhaladé vonat 4ltal keltett aerodina-
mikai hatdsok,

e a villamos felsévezetékbdl, tovibbd a
vastti felépitményhez tartozo

o egyéb felszerelésekbdl szdrmazo hatdsok

o végil a kisikldsbol szdrmazé rendkiviili
hatdsok (3) )

Ezeket az eldirdsokat a MAV H.1.2.
Utasitds tartalmazza, gy a vdzlatos ismer-
tetés részletei az utasitisban megtalalha-
tok. Két helyen aprobb eltérés van a MAV
és az Eurocode eléirds kozott, ezekre
kiilon felhivjuk az olvaso figyelmét.

Az erdtani szdmitds sordn
figyelembe vett élettartam

Az erdtani kovetelmények kielégitésének
igazoldsa sordn a hid tervezett élettartamat
az alibbiak szerint kell figyelembe venni.
Allandé jellegd hidaknal: 100 év
Félallandé hidaknal: (15) 50 év
Ideiglenes hidakndl: 5 év
Félallandé hidakndl a szerkezetet éré
hatésoknal minden olyan hatést figyelem-
be kell venni, amely az élettartam alatt

bekdvetkezhet (pl.: dthaladt tengelyek

szama és terhelése, forgalomvéltozds, viz-
allés, varhato fejlodés stb.) A félallands
hidak adott célbél (pl.: banyamdvelés,
dllando jellegti hid 5 évnél hosszabb idére
torténd kiviltdsa), de az dlland6 jellegt
hidaknil révidebb iddtartamra létesiilnek,
fgy a hazai viszonyoknak jobban megfe-
lelé 50 év élettartamot vettitk alapul. Ha
az ideiglenes hidak (provizoriumok) egyes
szerkezeti eleme (pl.: dthidal6 szerkezete),
mely t6bbszori felhaszndldsra késziil, ak-
kor élettartamdt a félallandé hidra vonat-
kozd kovetelmény szerint 50 évre kell
meghatdrozni. Az alépitmény azonban
rovid idére, legfeljebb 5 évre tervezhetd.

Terheld erdk és hatdsok

Allands jellegii hidak er6tani szamitdsiban
a terhel erdket és hatdsokar a késébbiek-
ben ismertetettek szerint kell figyelembe
venni. Féldllandé hidak erdtani szdmitdsd-
ndl a terhel§ eréket és hatdsokat is ugyan-
ezen eldirdsok alapjan kell figyelembe
venni, de a meteorolégiai terhek és hatd-
sok (hémérséklet, jég, szél) értékét 0,9
szorzdval lehet csokkenteni. Ideiglenes
hidak erbtani szdmitdsiban a terheld erd-
ket és hatdsokat ugyancsak ezen el6irdsok
alapjdn kell figyelembe venni, de a mete-
orolégiai terhek és hatdsok értéke 0,8
szorzoval csokkenthetd. Ezeket a hidakat
a 2.3. pont szerinti forgalmi teherre lehet
méretezni.

Summary

In Eurocode system the prescriptions
of Eurocode 1 contain regulations
independent from the material of
the trussing by determination of the
effects on trussing. Eurocode 2 —
Eurocode 6 and Eurocode 9 standard
prescriptions contain regulations
dependent on the material. In this
article we are dealing with the effects
on trussings, and inside this with the
effects on railway bridges.
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Esetleges jellegii terhek és hatdsok

tengelyteher (Q.)
4x250 kN N 1
megoszIé teher (q.) megoszl6 teher (q) Jarmiteherként az U jelti (Eurocode sze-
80 kN/m 80 kN/m rinti Terhelési Modell 71) terhet, az SW/0
l l ‘ l és SW/2 jelt terheket, valamint az {ires
- B kocsisor terhet kell figyelembe venni.

A rendes és széles nyomtdvolsigd vas-
tetszoleges hossz_ _ 6,4 __tetszoleges hossz 1. &bra. utak dllandé és féllland hidjait az 1. db-

A€ 28119

Ujeldi teher rdn feltiintetett U jelii teherre kell mére-
tezni, az 0. rendeltetési tényezd ﬁgyelem—
bevételével. Altaldnos esetben az U jeld

: teher tengelyterhei hosszirnyban egyenle-
SWteher tipusa | q[kN/m] | a[m] c:lmj 1. tablazat. tesen megoszl6 terhelésként vehettk figye-
Az SW/0 lembe. Agyazattvezetéses egyenes tenge-
SW/o 133 15 33 éSI az 5r']/V/2 Iyt hidon a jarmiiteher 3,0 méter széles
jelii teher savon haté egyenletesen megoszlé teher-
Swiz 150 25 7.0 parameterel ként vehetd figyelembe (1. dbra).

Az U jelli teher azon részeit, amelyek
tehermentesitden hatnak, figyelmen kiviil

q q kell hagyni. Kettonél tobb azonos el6jelii
hatdsébraszakaszt csak megoszl6 terhelés-
sel kell terhelni. Rovid hatdsdbraszakaszok

| I I | terhelésekor az U jeld teher egyes tenge-
2. dbra. lyei, amennyiben ellenkezd értelmd hatdst

| a D - a o SW jeld teher okoznak, elhagyhaték.

SW jelii terhek

Qui+Q 2 Qv2/Quv1 2125 Az eldirds hatilya al4 tartozd hidak folyta-
=X tolagos tbbtamaszii f6tart6it az U jelit
Q Q T terhen feliil (nem egyidejileg), az SW/0
v v ] jelti teherre is meg kell vizsgdlni. A tobbi
_e Qv1, Q2 kerékterhek hidndl az SW/0 és az SW/2 tipusti terhet

Q v1+ Q 2 tengelyteher csak akkor kell alkalmazni, ha azt az enge-
délyez6 hat6sig kiilon el6irja. Paraméterei

1 1 az 1. tdblizat szerint hatdrozhatok meg
L —J (1. tdbldzat, 2. dbra).
r .. .
Ures kocsisor teher
3. dbra. U jeld teher kiilpontossaga Néhdny, kiilonleges ellenérzésnél (példa-

ul szélteher hatdsainak figyelembevételé-

nél) haszndlhaté az iires kocsisor teher.
Ennek hatésit fiigg6legesen egyenletesen
Qi megoszlo terheléssel kell figyelembe
venni, melynek éreéke: MAV-eldirds sze-
rint 12,5 kN/m, Eurocode eldirds szerint
10,0 kN/m.

Q vi/2

Q.i/4 Q.i/4 Az U jelii teher kiilpontossdga

Teher kiilpontossagot csak az U jeld te-
hernél kell figyelembe venni, az

a a

— -— -—

képlettel, abbdl a feltételezésbél kiindul-
va, hogy a fiiggdleges terhek kiilpontossd-

4. dbra. Kerékterhek hossziranyu elosztasa a sin kozvetitésével
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Aljra atadodo teher Q v

- Az alkalmazott alj keresztmetszete

|
4:2 4:2
a
Y [ 1 Agyazat alsé sikja
b=c+a

5. abra. Teher hossziranyu eloszlasa az alj és az 4gyazat altal

Qh i
h

Qr Qv
!

b & 1
4:2 4:2 .
-° = Agyazat also sikja

A R M B

oAI { 10:

O

6. abra. Terhek keresztirdnyu eloszlasa aljak és agyazaton keresztiil,
tulemelés nélkiili palyan

Qn
i
Qr [] Qv
h
- s
1 “—lu
I—1
4:2 e :
— i 42 Agyazat alsé sikja
A R M B

o.f ;M $0e

7. abra. Terhek keresztirdnyu eloszldsa aljak és agyazaton keresztul tulemeléssel
kialakitott palyan

ga, az egy tengelyen levd két kerék 1,25 :
1,00 ardnyd egyenldtlen sulyeloszld-
sabdl adédik (3. dbra). Ennek figyelem-
bevételével mind normdl, mind széles
nyomtdv esetén ennek az értéke 85 mil-
liméternek vehetd.

Asin és az dgyazat
tehereloszto hatdsa

A tengelyterhek, illetve kerékterhek sine-
ken, aljakon, dgyazaton torténé megosz-
tését, illetve megoszlasat kozelitésképpen
a4, 5., 6., 7. dbra szerint kell figyelembe
venni. A teherelosztds egyardnt alkalmaz-
haté az U és az SW jelti terhekre. Kerék-
teher (Qui) hosszirinyban eloszthat6 a sin
kozvetitésével harom aljra (aldtdmasztdsi
pontra). A 4. dbra szerinti teherelosztdst
hossztartd konzolndl nem szabad figye-
lembe venni.

A teher dgyazaton keresztiili hosszird-
nyl eloszldsandl az dgyazat teherelosztd
hatésit az azt megtdmasztd sikra kell
vonatkoztatni. Kordbbi el6irdsainkban
laposabb hajlds szerepel, az Eu}rocode
viszonta 4 : 1 hajldst irja el6. A MAV-¢l6-
irdsokndl az 5. dbra szerinti kozbens6 ér-
téket hatdroztunk meg.

A keresztalj alatti 35 centiméter vagy
ennél vastagabb dgyazat esetén a jirmd-
terhet az 4tfedések figyelmen kiviil hagyd-
saval a pdlyalemezen egyenletesen meg-
oszl6nak kel tekinteni.

Ivben fekvd hid talemelés nélkiili 4gya-
zatdtvezetéses palya esetén a keresztirdnyd
teherelosztést a 6. 4bra mutatja, mig dgya-
zattilemeléses palya esetén a keresztird-
nyd eloszlds a 7. dbra szerint veend6
figyelembe. Ut6bbindl két esetet kell vizs-
galni, a V-hez tartozd Q, és az dll6 vonat-
hoz tartozd Q, hatdsibol adddo teherel-
oszldst.

Jdrmiiterhek figyelembevétele
hidakon, vdgdnyszdm alapjdn

A 2. tdbldzat alkalmazdsa az aldbbiak sze-
rint treénik:

a) A terhek szdmitdsdndl o figyelembe
veendd.

b) Az A és a B eset koziil a kedvez6tle-
nebb alkalmazando.

¢) A + jel azt jelenti, hogy a folytatdla-
gos tobbtdmaszi szerkezetet az U jel ter-
helésen kiviil az SW/0 jeld teherre is ellen-
orizni kell.

d) Az SW/2 jeld teher alkalmazdsdt ese-

”

tenként a hatésig irja eld
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sz::%a: 5r(mci)ci;cm I:grgﬁl; A esgomal terhekBaseset Specials teher
1 egy 1,0(U,+"SW/0) 1,0 SwW/2
2 egyik 1,0(U,+"SW/0) 1,0 SWy2
masik 1,0(U,+"SW/0) 1,0(U,+"SW/0)
3 vagy tébb valamelyik 1,0(U,+"SW/0) | 0,75(U,+" SW/0) | 1,0 SW/2
egy tovabbi | 1,0(U,+"SW/0) | 0,75(U.+" SW/0) | 1,0(U,+"SW/0)
a tobbi 0,75(U,+" SW/0)

2. tdblazat. Jarm(terhek figyelembevétele hidakon

n‘ -3 -2

-1|0‘1|23

3. tablazat.
Az o tényez6 értékei

@|0,750.83|0,91[1.00[1.101,21[1,33

n fliggvényében

n, felsé hatargérbe egyenlete
no=94,76xL°7*
n, alsé hatargérbe egyenlete
L 4-20 m kozott

n,=80/L

L 20-100 m kozott

ne=23,58xL %%

dnrezgésszam N, (Hz)

150
100
80
60
40
bnrezgésszam
felsd hatara
20
15
10
8
6
4
dnrezgésszam
also hatéra
2
15
1.0
2 4 6 810 15 20 40 60 B0 100

tamaszkséz L (m)

8. &bra. Az nj 6nrezgésszam hatérai a tdmaszkoz fliggvényében

Meghatarozé hossz / L¢/ | Dinamikus tényezd / ¢/ Dinamikus tényez6 / ¢,/
3,61 m-nél kisebb 1,67 2,0
361-417 )
9 m ¢ -t +0.82 [0} - +0,73
"L, -02 L, -02
41,7 m -nél nagyobb 1,05 1,075

4. tdblazat. Dinamikus tényezé meghatérozésa a tdmaszkoz fliggvényében

Az a rendeltetési tényezd értékei:

a) A févonalak hidjaindl o0 = 1,21

b) A mellékvonalak, valamint a csak
személyforgalmi vonalak hidjaindl, ha
az engedélyezé hatdsdg mdst nem ir el6
a=10

o) Az SW/0 jelt terheket az a) és b)
pontokban eldirt, az SW/2 jelii tehernél

az engedélyezé hatdsdg dltal el6irt o -
nyez6t kell figyelembe venni.

d) Iparviganyok hidjaindl annak a vas-
utvonalnak az o tényezdjét kell figyelem-
be venni, amelyikhez az iparvigany csatla-
kozik.

Ab) ésac) pontban emlitett esetekben
a vilaszthaté o tényezd a kovetkezd lehet:

o = 1,1" ahol, n -3 és +3 kozote felve-
hetd egész szam (3. tdblizat).

Dinamikus tényezé

A mozgd jirmiteher okozta dinamikus
hatdsok figyelembevételéhez, a statikusan
szamitott igénybevételeket dinamikus -
nyez6vel kel szorozni. A dinamikus ténye-
26 o tényezbvel szorzott U jeld tehernél,
valamint az SW jeldi teher minden tipusd-
ndl haszndland6, azonban nem kell figye-
lembe venni azokndl az eréhatdsoknl,
amelyek a fenti terhek figgdleges hatdsain
til egyéb hatdsokbol keletkeznek (centrifu-
gilis er6, fékezd- és inditderd, oldallokd
er6). A dinamikus tényezd figyelembe veszi
a szerkezetet érd vibrécids hatdsok miatt
igénybevétel-novekedést, de nem szimol a
rezonanciahatdsokkal és a szerkezeti ele-
mek kdros rezgésével, ezért a késébbiekben
ismertetett értékek csak 220 km/h sebessé-
gig alkalmazhaték azokndl a hidszerkeze-
teknél, ahol a szerkezet onrezgésszima a
8. dbrdn megadott hatdrokon beliil marad.

A hid elemeinek onrezgésszdma az
dllando teher alatti alakvaltozds fuggvé-
nye. Hajlitdsnak kitett kéttdmaszi szerke-
zet Onrezgésszima az aldbbi képlettel is
meghatdrozhato:

17,75
no[HZ]=

Vo,

ahol: O, a lehajlés értéke milliméterben
az dlland¢ teher hatdsdra.

A 9, szdmitdsndl az E rugalmassigi
modulust a rovid ideig hatd teher figye-
lembevételével kell megadni. Az U és SW
jeld tehernél alkalmazandé @, és ®;dina-
mikus tényez6ket a 4. tdblizat tartalmazza.

A MAV eldirdsai szerint @, tényez6t
dgyazatitvezetéses és rugalmas kozvetlen
sinleerdsitéses (Edilon rendszerdi) hidak-
ndl lehet hasznilni, mig a @; tényezdt
kozvetlen sinleerdsitéses hidaknal kell al-
kalmazni. Az Eurocode a vélasztdst a
pélya dllapotdtdl teszi fiigg6vé. Azoknil
a mitdrgyakndl (elsésorban boltozatoknil
és vasbeton kerethidaknal), ahol a foldta-
kards zizottkd dgyazattal egyiitt nagyobb,
mint 1,0 méter, ott csokkenthetd a dina-
mikus tényezd értéke az aldbbi képlet
alapjdn:

9.=9..-

Ahol a  a takards vastagsiga méterben
a boltiv felsd tetépontjdtél vagy a pilyale-
mez sikjétdl a palyaszintig.

h-1,00
=

1,0
10
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Centrifugalis erd

Ha a hidon a vasuti viginy kérivben vagy
dtmeneti fvben fekszik, a jarmivek saly-
pontjdban haté centrifugalis erét is figye-
lembe kell venni, ami a kovetkezd képle-
tekkel szdmithato:

Vif
4= 133,

Q,, Q ]2‘?r

Q = koncentrilt teher [kN], ¢ = meg-
oszl6 teher [kN/m)]

Va hid tervezési sebessége [km/h]

r az fvsugdr méterben. Véltozd fvsugdr
esetén kozépértékkel kell szimolni.

f csokkent§ tényez8, amit 120 km/h-
ndl nagyobb sebesség esetén kell figyelem-
be venni. Ertéke az aldbbi képlet alapjin

szamithaté:
I_V—IZO 814 +175)1- 2,88
1000 \ ¥ L

Ha a hidon levé pélya csak részben van
fvben, akkor L, a mértékadd hatdsibra-
nak az ives palyaszakaszra esd hossza. Az f
éreékét az 5. tdblizat tartalmazza.

A centrifugdlis er6t a sinkorona felett
1,80 méterre kell felvenni, az iv kozép-
pontjitdl kifelé haté eredével.

120 km/h feletti sebességnél az aldbbi
lehetéségeket kell figyelembe venni, és a
kedvez6tlenebb igénybevétellel kel sza-
molni.

a) Az U jelti teherbdl a teljes fiiggoleges
teher vekroridlisan Gsszegezend$ a V' =
120 km/h sebességhez tartozé centrifugd-
lis erdvel;

b) Az U jelti teherbél az f tényezdvel
csokkentett fliggdleges terhet kell vekrori-
dlisan osszegezni a maximalis sebesség fel-
tételezésével meghatdrozott, és az f ténye-
z6vel csokkentett centrifugdlis erGvel.

A centrifugilis erd szdmitdsindl az o
tényezdt csak abban az esetben kell figye-
lembe venni, ha értéke egynél kisebb.
A centrifugdlis er6t nem kell dinamikus
tényezvel szorozni. Azokat a hidtartékat,
amelyek igénybevételeit a centrifugilis er§
csokkentené (példul belsd hossztartdk),
a csokkentés figyelembevétele nélkiil kell
méretezni. llyen esetben megvizsgilando,
hogy gyértdsi szempontok miatt nem cél-
szerti-e azonos szerepli tartdszerkezeteket
egységesen a nagyobb igénybevételre
méretezni. A centrifugdlis erd szdmitdsi-
ndl a tervezési sebességet kell figyelembe
venni. SW jelt teher esetén a sebességet

80 km/h értékben kell felvenni.

f=

Ly vV [km/h] Ly v [km/h]
[m] | =120 | 160 | 200 | 220 [m] | s120 | 160 200 220
2,88 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 20 1,00 | 0,83 | 0,71 0,66
3,00 | 1,00 | 0,99 | 0,99 | 0,99 30 1,00 | 0,81 068 | 0,62
400| 100 | 096 | 093 | 0,92 40 1,00 | 0,80 | 066 | 0,60
500 | 1,00 | 0,93 | 0,89 | 0,87 50 1,00 | 0,79 | 065 | 0,59
6,00 | 1,00 | 0,92 | 0,86 | 0,83 60 1,00 | 0,79 | 064 | 0,57
7,00 | 1,00 | 0,90 | 0,83 | 0,80 70 1,00 | 0,78 | 063 | 0,57
8,00 | 1,00 | 0,89 | 0,81 | 0,78 80 1,00 | 0,78 | 062 | 0,56
9,00 | 1,00 | 0,88 | 0,80 | 0,76 90 1,00 | 0,78 | 062 | 0,55
10 | 1,00 | 0,87 | 0,78 | 0,75 100 1,00 | 0,77 | 061 0,55
12 | 100 | 086 | 0,76 | 0,72 120 1,00 | 0,77 | 060 | 0,54
15 | 1,00 | 0,85 | 0,74 | 0,69 =150 | 1,00 | 0,76 | 0,60 | 0,53

5. tablazat. f értéke a tdmaszkoz és a sebesség fliggvényében

Oldalloka erd

A jarmivek dltal okozott a sinkorondra
haté vizszintes erdt, az oldallokd erée
koncentrdlt teherként kell figyelembe
venni, merlegesen a vdgdnytengelyre.
Egyenes és ives palydn egyardnt alkalma-
zando, ez utébbindl a centrifugalis erdvel
egytitt. Az oldallokd er6 nagysiga normil
és széles nyomtdvolsigh pélya esetén
egyetlen 100 kN nagysigti er. Az oldal-
16ké erd értékér semmilyen csokkentd
tényezdvel (példdul f') nem szabad mérsé-
kelni, és csak a fiiggéleges vonatterheléssel
egytitt alkalmazhatd. Nyiltpdlyds hidakon
a koncentrdlt vizszintes terhek ugyantgy
megoszthatok, mint a fiiggéleges kerék-
teher (4. dbra). Agyazatatvezeteses hida-
kon a koncentrélt vizszintes er§ vigany-
tengely irdnyban 2,00 méter hosszban
egyenletesen megoszthatd. Hidpélyaszer-
kezeten levé foldfeltoltés esetén a fold-
nyomds szamitdsakor, a koncentralt viz-
szintes teher vigdnytengely irdnyban
4,00 méter hosszban megoszthaté (pél-
d4ul hidon, boltozaton mellvédfal kézot-
ti foldfeltoltés esetén).

Indito- és fékezéerd

Az indité- és fékezberd a sinkorona szint-
jén hat, és a vizsgdlt szerkezeti elemhez
tartozd hatdsszakaszon, a két sinszdlon
egyenletesen megoszlonak kell feltételez-
ni. Ertékét normél és széles nyomtdvol-

sdg esetén az aldbbiak szerint kell meg-
hatdrozni vigdnyonként, fiiggetlenil a
pélya hevederes vagy hézagnélkiili kiala-
kitdsdtol.

o Inditeré U és SW jelti teher esetén:
Q, =33 [kN/m] x L [m] < 1000 [kN]

o Fekezber6 U, SWI0 jeld teher esetén:
Q= 20 [kN/m] x L [m] < 6000 [kN]

o Fékezder§ kizardlag SW/2 jelli teher

esetén:

Q=35 [kN/m] x L [m]

Ahol L a vizsgdlt szerkezeti elemhez tar-
tozé hatésszakasz hossza, pilléreknél és
hidf6knél a felszerkezet azon részének
hossza, amely a vizsgilt alépitménnyel
kapcsolatban van. Az SW jelii teherné] a
hatdsszakasz hosszanak, csak a szerkezet
SW-vel terhelt hosszit kel tekinteni. Az
indito- és fékezber mindig egyiitt vizsgd-
lando a fuggdleges terheléssel.

Kétvagdnyu szerkezetnd] feltételezhets,
hogy a legkedvezGtlenebb esetben az
egyik viganyon fékezGerd, a masik vagd-
nyon egyidejleg azonos irdnyban indit6-
erd hat. Ketténél tobb vigdny esetén csak
két véginyon kell azonos irdnyban hat6
indit6-fékezd erdvel szdmolni.

Nyiltpalyds hid legfeliebb 80 km/h
sebességig épithetd. Ezeknél a hidaknil az
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ga1d = 50 kN/m

1

F0,45m*_

Max 15s

szerkezeti elem tavolsaga

Nyomtav s

——

vagy a hatarold

—

S

JA1d dA1d

L _
B 11711

_0,45m

-—

9. abra. A |. tervezési allapot

inditd- és fékezberdknek a hidszerkezetre
toreén draddsdc megfeleld szerkezeti ki-

alakitdssal kell biztositani.

Jdarmiiteherbol adédo
foldnyomdstabblet

Foldnyomésnak az ellenfalakra juté hatd-
st az ellenfalak mogott kozlekedési ter-
helésre, az U jelli teher alapjan, egy egyen-
letesen megoszl6 helyettesitd terheléssel
kell figyelembe venni. Ennek értéke 156
kN/m vigdnyonként (52 kN/m’, 3,0 m
szélességben). Normadl és széles nyomtd-
volsdgu vasit esetén a terhelést 4,40 mé-
ter vagdnytengely-tivolsagonként egy nem
korldtozott kiterjedésti foldtémeg hatd-
sa helyettesitheti. A helyettesité feltoltés
18 kN/m’ térfogatsily feltételezésével
képezhetd, az alj fels6 sikjirol szamitort
magassdggal. Agyazatlezdrdsok méretezé-

sénél ezt az értéket az U jeldi teher ten-
gelyterhének koncentralt helyettesitésé-
vel kell szamitani.

Vastiti jarmiivek kisikldsa hidon

A kisiklott jarmiiveket helyettesit§ teher-
rel kell figyelembe venni, centrifugdlis és
egyéb kiegészit6 teher nélkiil.

Tobbvagany szerkezeten a helyettesitd
terhet azon a vdgdnyon kell figyelembe
venni, amely a szerkezetben vagy annak
egy részében a legkedvezGtlenebb igény-
bevételt okozza. A t6bbi vigdny egyidejii
megterhelése nem sziikséges.

Terel6berendezéssel elldtott vagdny ese-
tén az aldbbiakban ismertetett helyettesitd
teherrel nem kell szdmolni.

Normil és széles nyomtdv esetén
kétféle hatdst kell kiilon-kiilon meg-
vizsgalni.

L. tervezési dllapot: amikor a mozdony
vagy nehézjdrmii a 9. dbranak megfelel6-
en Ugy siklik ki, hogy az még a viganyz6-
néban (palydn) marad.

A 9. dbrin jelzett kétvonalas figgéle-
ges teher 6,40 méter hosszisigl, ¢y,
50 kN/m teher, amely a vigdnytengellyel
pérhuzamosan, mindkét oldalon maxi-
mum 1,5 5 tdvolsigon beliil, a szerkezet
teherviselése szempontjabdl a legkedve-
z6tlenebb helyzetben helyezkedik el.

A plyaszerkezet vizsgdlatakor a kereszt-
aljakon kiviil es6 vonal menti teher, dgya-
zatatvezetéses hidon 0,45 méter széles
savra eloszthat6. Ebben a tervezési dlla-
potban a {6 tehervisel§ szerkezet tonkre-
menetele nem engedhetd meg, azonban
mids szerkezeti elemek helyi kdrosoddsa
megengedett.

A 1L tervezési dllapot: amikor a moz-
dony vagy nehézjdrm(i a 10. dbrinak

qaz2d = 80 kKN/m

I

| =20m

Nyomtav s

e

vagy a hatarolé
szerkezeti elemig

Max 1,5s

—

Ja2d

e Vs s !

F0,45m;-

—

10. dbra. A |l. tervezési allapot
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Irany a vagany-
tengelyhez viszonyitva

Oszlopok tavolsaga
kisebb, mint 8,0 m

Oszlopok tavolsaga
nagyobb, mint 8,0 m

Hossziranyban

1000 kN

2000 kN

Keresztiranyban

500 kN

1000 kN

6. tdblazat. A helyettesitd erék értékei

megfelelen gy siklik ki, hogy az még
éppen a hidon marad. Ebben a megyizs-
galt dllapotban a hid nem borulhat fel, és
nem omolhat dssze. A helyzeti dllékony-
sag igazoldsa sordn a vizsgdlt tartészerke-
zet szélén egy legfeljebb 20 méter hosszd,
vonal menti fiigg6leges terhet kell mi-
kodtetni, aminek nagysaga 80 kN/m.

Voros Jozsef a Hidépits Vallalatnal
kezdte palyafutdsat 1964-ben techni-
kusként. Mérnoki diplomajat 1974-
ben szerezte. Epitésvezetéként tdbb
nagy folyami hid épitését irdnyitotta.
Munkajét az Uj vasbeton-épitési tech-
noldgidk bevezetése jellemezte (sza-
badon szerelés, szabadonbetonozs,
szakaszos betolds). A szabadonszere-
Iés elsé hazai alkalmazédsaért 1976-
ban megosztva Allami Djj kitiintetést
kapott. A Budapesti MUszaki Egyete-
men, a Kozlekedési Tavkozlési Fois-
kolén és a Baross Gabor Oktatasi K6z-
pontban oktatott. Szamtalan cikke, ta-
nulmanya jelent meg kiilonb6z6 szak-
lapokban. Megalakuldsa 6ta kuratora
a Vasuti Hidak Alapitvanynak. 2007-
ben a Magyar Koztarsasdg Lovagke-
reszt kitiintetésében részestilt.

AL és 1L tervezési dllapotokat egymds-
16l fiiggetlentl kell megvizsglni.

Vasuiti jarmiivek kisikldsa hid alatt

A vasuti pdlydt 4thidalé miitdrgy vé-
dettnek tekinthetd vasiti jarm titkozé-
se ellen, ha aldtdmaszté oszlopai a vé-
ganytengelyt6l legalibb 3,5 méterre
vannak.

Amennyiben ez a tévolsdg nem biztosi-
tott, ugy a sinkorona felett 1,80 méter
magassigban hatd, a 6. tdbldzatban meg-
adott helyettesitd terhet kell figyelembe
venni.

Kozuti jarmiivek iitkozése

vastti hidhoz

Kozae feletti vasatei 4thidalds esetén a
kozati jarmivek titkozéerejét figyelembe
kell venni. A jérmi titk6zd hatdsit az
titburkolat szélét6] 10 méteren beliil levd
aldtdmasztd oszlop esetén az tutpdlya
felett 1,50 méter magassagban, a forgal-
mi sdv irdnydval pdrhuzamosan haté
1000 kN vizszintes, és ezzel nem egyide-
jlileg mikods, erre merdleges 500 kN
nagysigu, vizszintes statikus erével kell
figyelembe venni.

Ha a vizsgdlt szerkezeti elem kereszt-
metszetének tehetetlenségi fétengelye a
forgalmi sdv irdnydval nem pdrhuzamos,
de a bezdrt szog legfeljebb 10 fok, az erék
a fotengely irdnyiba vehet¢k fel. Ha a
bezirt szog 10 fokndl nagyobb, a ferde
hajlitdsra tekintettel kell lenni.

A szdmitds egyszertsitése céljabol meg-
engedett az fitkozderd f6tengely irdnyd
felvétele, de a szdmitdsba vehetd erd nagy-
saga vetiilet irinyban nem csokkenthetd,
barmely f6tengely irdnyban 1000 kN.

Amennyiben a vasiti hidszerkezet a
kozti jarésik felete 5,50 méternél alacso-
nyabban keriil elhelyezésre, akkor kéziti
jarmiiitkozést kel feltételezni. Ebben az
esetben a hidszerkezetre merdlegesen és
vizszintesen hat 1000 kN statikus eltol6-
er6t és azzal nem egyidejiileg haté 500 kN
statikus felemelderdt kell Gitkozderoként
figyelembe venni. A rakomdnyiitkdzést a
legkedvezGtlenebb igénybevételt okozd
helyen kell felcételezni.

Villamos felsévezeték-szakadds
hatdsa

Hidszerkezethez horgonyzott felsdvezeték
szakaddsabol szdrmaz6 egyoldali vizszintes
hizéerdt a viganytengely irdnyiba miko-
dd 20 kN értékd statikus teherként kell
figyelembe venni.

Egy vdginy esetén egy vezeték, kett6tdl
hat vagdny esetén két vezeték, hat viginy-
ndl @b esetén hirom vezeték egyidej
szakaddsaval kell szdmolni, a legkedvezét-
lenebb hatds figyelembevételével. <4

Tolna megyei vonatbaleset:
lezdrult a vizsgdlat,
a kdr 124 millio forint

A pécsi vastitvonalon még tavaly augusz-
tus elején, a Kurd és Szakaly-Hogyész sza-
kaszon kisiklott egy személyvonat, a bal-
esetben nyolcan sériiltek meg. A MAV

a balesetért kozvetlen felelosséget, szemé-
lyi mulasztast nem allapitott meg, a kar
124 millio forint. A baleset okai:

1. Az emlitett palyaszakaszon vaganykive-
todés keletkezett. A kivetddés helyén
athalado vonat tomege és sebessége hata-
saként a sinekre hato er6 jelentdsen nétt,
a vagany tovabb torzult, és a vonat utols6
négy kocsija kisiklott. Az utols6 kocsi a
siklast kovetden az oldalara borult. A ked-
vezétlen talajviszonyok, a talaj vizesedésre
hajlamossaga, a vizelvezetés nem kell6

hatasfoka, a szennyezett agyazat, a ma-
gas sinhémérséklet miatt kialakult ho-
mérsékleti erd, a sinek semleges homér-
séklet-kiilonbségének egytittes hatasa
miatt megbomlott, elérte a kritikus ha-
tart, és a vonat alatt a vagany kivetodott.
2. A vaganykivetodeés lehetséges okai-
ban kozrejatszott az, hogy az Orszagos
Meteoroldgiai Szolgalat mérése szerint
2008. jalius 24-én 08.00 oratol julius 25-én
08.00 6raig a baleset térségében 70 milli-
meéter csapadék esett, amely a talajba
szivargott, az altalaj atazott, és ennek
hatasara a vasuti palya alépitményében
kedvezétlen alakvaltozasok kovetkez-
tek be.

A palyafeliigyeleti tevékenység ellatasa
az el6irasok szerint tortént, az észlelt

és dokumentalt hibakat az éves karban-
tartasi munkalatok soran kijavitottak.

A MAV balesetvizsgald bizottsiga a bal-
esetért kozvetlen felelGsséget, személyi
mulasztast nem allapitott meg.

Hid épiil Ddnia
és Németorszdg kozott

A dan parlament jovahagyta a Daniat
Németorszaggal osszekotd balti-tengeri
Fehmarn-szoroson ativel6 hid tervét.

A 20 kilométeres hid a tervek szerint
2018-ra épll fel, és a Hamburgtol északra
fekvo Fehmarn-szigetet koti majd ossze

a Koppenhagatol délre es6 Lolland-sziget-
tel. Kett6s villamositott vasuti palya és
négysavos autopalya halad majd keresztiil
rajta. Az épitmény varhato koltsége eléri
a 32 milliard dan koronat.
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Bemutatkozik a Kozlekedésépitési Szemle

z év januarjatol Gj név szerepel az 59.
évfolyamat kezdett Gjsag cimoldalan:
Kozlekedésépitési Szemle. A mintegy
tiz éve megszokott Kozuti és Mély-
épitési Szemlét a lap valtozoban lévo
profiljahoz jobban igazod6 név valtja. Bar
eddig sem zarkoztunk el a kozuti szakterd-
leten kiviil esé témaju cikkek kozlésétdl,
a jovoben mindenféle kozlekedési ag léte-
sitményeivel szivesen foglalkozunk, bele-
értve a kiilonbozo kozlekedési agak kozot-
ti kapcsolatokat is. Tovabbra is az épitmé-
nyeket, az infrastrukttrat tartjuk a kozép-
pontban, de a lehatarolas - ahogy eddig
sem volt — ezutan sem lehet éles, a létesit-
ményeket emberek és jarmtivek veszik
igénybe, az infrastrukttra sziikebben vett
miiszaki szempontjai gyakran nem valaszt-
hatok el a tarsadalmi, gazdasagi és kornye-
zeti kérdésektol.

Az elmlt évben a lap kiaddja megval-
tozott: jelenleg a Kozlekedésfejlesztési
Koordinacios Kézpont adja ki a lapot.
NGtt a lap terjedelme, a korabbi 28 oldal
helyett 40 oldalon kinalunk olvasnivalot.
Egyrészt oriiltink annak, hogy régi és (j
szerzoink igen aktivak a cikkek irasaban
és mindig megtoltik a lapot, masrészt saj-
naljuk, hogy a megnovekedett terjedelem
ellenére is szerzdink esetenként hosszabb
varakozasra kényszeriilnek.

Valtozatlanul foglalkozunk (j létesitmé-
nyek igényes mUszaki részletezettség,
képekkel gazdagon illusztralt ismerteté-
sével. E cikkek szerzoi a tervezésben és

a megvalositasban kulcsszerepet jatszo
kollégak. A cikkek masik nagy csoportja
stratégiai kérdéseket targyal, ilyenek vol-
tak példaul a Nemzeti Ut-, HidfelGjitasi
Programmal foglalkozo korabbi szamunk-

ban, de ilyenek a rendszeresen megjelend
halozatfejlesztési kérdésekkel foglalkozo
irasok is. Cikkeinknek mintegy fele tudo-
manyos jellegl, bar a ,tudomany” sz fele-
|6s szerkeszt6 el6dom, dr. Nemesdy Ervin
professzor egykori szerény dontése nyo-
man az utobbi idoben nem szerepelt
a lap cimében.
Tovabbra is batoritjuk gyakori szerzinket,
de az Gjabb szerzoket, a fiatalabb szakem-
bereket, kutatokat és a doktoranduszokat
is cikkek kiildésére — a kozlekedésépitési
szakterilet szerepldinek szinvonalas publi-
kacios forumot kinalunk. Reméljiik, hogy
olvasoink érdeklodéssel olvassak a Kozle-
kedésépitési Szemlét.
Dr. Koren Csaba
egyetemi tandr
felelds szerkesztd
koren@sze.hu

Hdromszdzhatvannal hasitott
az lij szuperexpressz

A csehorszagi Velim vasuti tesztkdzpont-
ban elvégzett négy honapos tesztsorozat
végeztével a francia Alstom cég a nagyon
nagysebességli vasuti gyartas piacvezetGje
megkezdte a vilag leggyorsabb vonata, az
AGV els6 ,igazi” kiprobalasat. A TGV-nél
is gyorsabb Uj szuperexpressz a tesztek
soran 360 km/h-s, azaz tervezett normal
lizemi sebességével fut a francia keleti
nagysebességli vasutvonal egy 170 kilomé-
teres szakaszan, Champagne-Ardenne és
Lorraine allomasok kdzott. 2007 aprilisa-
ban ugyanez a jarm(i ezen a vonalszaka-
szon allitotta fel az 574,8 km/h-s vasuti
sebességi vilagrekordot.

Fokozottan orzik a sineket

Fokozott ellenGrzést tartanak a Dél-
Dunantulon azokon a vasuti palyaszaka-
szokon, ahol évek ota ,sziinetel” a forga-
lom. Az akci6 a Hir TV szerint megkésett-
nek tlinik, a gazdasagi valsag ugyanis a tol-
vajokat is megviselte. A szinesfém atvételi
ara zuhant, ezért most nem éri meg sint
lopni. Az érintett szakaszokon egyébként
alig van mit elvinni, ami mozdithat volt,
azt mar korabban leszerelték. A Pécsi
VasUti Igazgatdsaghoz tartozo palyaszaka-
szokon 2007-ben 20, 2008-ban 33 esetben

loptak el kiilonb6z6 anyagokat, elsésor-
ban vasat és szinesfémet. A kar meghalad-
ta a 25 milli6 forintot. A tovabbi blincse-
lekmények megel6zésére egy honapos
akciot szervez a MAV a renddrséggel, a
polgarérséggel, valamint a vam- és pénz-
ligyOrséggel. Idén eddig két esetben indult
biintetdeljaras vasuti lopasért a pécsi igaz-
gatosag teriiletén. A magyarazat a gazda-
sagi valsagban keresend6. A fémek iranti
kereslet visszaesett, az atvételi ar csokkent,
az elkovetéknek mar nem éri meg kockaz-
tatni a lebukast. Pécsi Vasuti Igazgatosag
teriiletén 1250 kilométer hosszu vasttvo-
nal van, ennek 13 szazalékan, csaknem 160
kilométeren sziinetel - a hivatalos megfo-
galmazas szerint — atmenetileg a forgalom.

Vasiiti projekteket finansziroz
Briisszel, koztiik a Budapest-
Nyiregyhdza vonal tanulmdnyat

Tizenegy vasuti beruhazas finanszirozasat
jelentette be a kdzelmultban az Eurdpai
Bizottsag, koztiik a Budapest-Keleti/Mis-
kolc-Nyiregyhaza gyorsvasttvonalra
vonatkozo el6készitd tanulmanyok készi-
tését. Osszesen 1,7 milliard eurd érték
finanszirozasrol van sz6, ebbdl a magyar
projektre 8 millio euro jut. Antonio Tajani
kozlekedési biztos Veronaban irta ala

a finanszirozasi rendeleteket. A bizottsag

kiemelte: ,ez a |épés nagyban hozzajarul a
Brenner-alagut, valamint a Torino és Lyon
kozotti Mont Cenis-alaglit megvalositasa-
hoz, tovabba a Trieszt és Divaca kozotti
vasttvonal el6készitési munkainak elindi-
tasahoz”. A tizenegy finanszirozasi hataro-
zat a kovetkezo projektekre vonatkozik:
Lyon-Torind vasutvonal: vasuti osszekot-
tetés a franciaorszagi bazisalaguttal (4,7
milli6 eurd); Lyon-Torind vasttvonal:

a hataratkelési szakaszra vonatkoz6 tanul-
manyok és munkalatok ( 671,8 millio
eurd); Tervezési tanulmanyok a Ronchi dei
Legionari Sud és Trieszt kozotti szakaszra
vonatkozdan (24 millio eurd); Tervek és
tanulmanyok a Trieszt és Divaca kozotti
hataratkelési szakaszra (50,7 milli6 euro).
ElGkészit6 tanulmanyok a Budapest-
Keleti/Miskolc-Nyiregyhaza vasttvonalra
(8 millié eurd); Tanulmanyok/munkala-
tok a Brenner-alagUt Fortezza és Verona
kozotti szakaszanak déli vasuti osszekotte-
tésére (58,81 millio eurd); Munkalatok az
Erfurt és Halle/Grobers kozotti szakaszon
(57 millié eurd); Munkalatok a Kundl/
Radfeld és Baumkirchen kozotti szakaszon
(58,3 millio eurd); A Brenner bazisalag-
ton végzett munkalatok (592,65 millio
eurd) A Brenner bazisalagtra vonatkozo
tanulmanyok (193,35 millié euro);
Genovai vasuti csomopont: tanulmanyok
a Genova Voltri-Genova Brignole szakasz
korszerisitésére (5,05 millié eurd).

SINEK VILAGA « KULONSZAM




Balogh Tamas

A hazai vasut-
fejlesztés nemzetkozi
0sszefliggései

Dr. Balogh Tamas
szakiro

>< balogh.tamas@eum.hu
& (20) 920-7506

Milyen lehetéségek vannak napjainkban egy transzeuré-
pai alternativ vasuti f6irdny kialakitdsdra? A hazai vastt-
fejlesztés ma — a transzkontinentalis kozlekedési folyosdk
kivételével — jorészt nincs tekintettel a tdgabb nemzetko-
zi, nagytérségi és az orszdgon beliili regiondlis 6sszefiiggé-
sekre, térszerkezeti folyamatokra.

A fejlesztést részben idejétmalt koncep-
cidkra alapozzdk. Példdul azok utdn, hogy
Szlovikia és Oroszorszag megallapodist
irt ald arrdl, hogy az orosz fél a sajit széles
nyomtdvi vasithdlézatinak Bécs felé
vezetését Ukrajndn keresztiil Szlovikia
teriiletén oldja meg, alaptalan azt feltéte-
lezni, hogy tovabbra is indokolt millidr-
dos fejlesztésekkel zahonyi dtrakot fejlesz-
teni azon az alapon, hogy Magyarorszig
lesz a ,Kelet kapuja”, és az orosz széles
nyomtdvi hadlozat Magyarorszdgon ke-
resztiil csatlakozik az eur6pai hilézatok-
hoz. Ennek ellenére nincs jele annak,
hogy bérmilyen mértékben hozzdigazitot-
ték volna a hazai vasutfejlesztési prioritd-

sokat a realitisokhoz. Pedig a ,keleti ka-
pu” funkcié Constantdn — Romdnia feke-
te-tengeri kikotsjén — keresztiil is meg-
valdsithatd. Ez a kik6td ugyanis a Kindbol
Eurépéba tarté konténerhajo-forgalom
végdllomdsa (a kinai drut szallité hajok
ugyanis Afrika megkeriilése helyett a
Véros-tengeren és a Szuezi-csatorndn ke-
resztill érnek eurdpai vizekre, és ha mdr
ott vannak, nem a tdvoli ,northern range”
kikotdit valasztjik, hanem a sokkal koze-
lebbi délkelet-eurdpai kikotoket).

A nemzetkozi megalapozottsgi hazai
fejlesztések (pl.: az eurdpai kozlekedési
folyosék, a TEN-halozat hazai elemei) jel-

lemzden Budapest-kozpontl sugdrirdnyd

1. Miért nem lehet Budapest és Belgrad érintése nelkiil

eljutni az Adriatol a Fekete-tengerig?

5 mnar ey
e

| AMagyarorszdgot érinté pdneurépai folyosok

1. dbra. Magyarorszagot érint6é paneurépai folyosé

fejlesztések (1. dbra). Ez annak ellenére
gy van, hogy léteznek olyan megoldisok,
amelyek a partikuldris (az orszdgnak csak
egy-egy kisebb térségét érintd) vasuti koz-
lekedési problémdk megsziintetését bizto-
sitd megolddsokat a szélesebb eurdpai
osszefliggésbe helyezik, és a kontinens
egésze szamdra 6l hasznosithaté kozleke-
dési lehetGséget kindlnak. A hazai fejlesz-
tések tervezésénél és megvaldsitdsindl
mégsem jellemzd, hogy a helyi és a nem-
zetkozi fejlesziési igények dsszehangoldsd-
ra torekednének.

Az alibbiakban konkrét példin keresz-
tiil vizsgdljuk azt, hogy lehetséges-e, s ha
igen, hogyan a helyi és a nemzetkozi fej-
lesztési igények osszehangoldsa. Ahhoz
ugyanis, hogy az eurdpai térségi egyiitt-
miikodés, az egymds felé fordulé és elszi-
geteltségiiket kozos programokkal feloldd
hatdrrégiok idedja, a ,varratmentes Eur6-
pa” ne csak dbrand maradjon, a gondok
megfogalmazdsa és a megolddsukra alkal-
mas projektek kellenek, amelyek a szd-
kebb térség érdekei mellett lehetéség sze-
rint az egész uni szamdra is kézzelfog-
hat6 értéket, elényt képviselnek.

A Rijeka (Fiume)—Constanta
transzbalkdni vastt

A magyar Dél-Alféld, illetve a szomszé-
dos romdn és szerb hatdrtérség hatdron
atnyal6 egyticemiikddésében ilyen tartd-
san jelen 1év6 probléma a transzverzilis
vasuti kapcsolatok hidnya, amelynek
gyokerei a masodik vildghdboriban,
illetve a szegedi vasti hid elpusztitdsa-
ban és helyredllitdsanak elmaraddsiban
keresenddk. A sziikebb térségi kapcsola-
tok megszakitdsa a kontinens egésze sza-
mdra hdtrinyos helyzethez vezetett:
Eurdpa kozepén — az Adridtdl a Fekete-
tengerig, Rijekdtdl (Fiumétél) Cons-
tantdig — ma nem lehetséges vastiton
eljutni Budapest és Belgrdd megel6z8
érintése nélkiil (a Helsinki IV., V/B és X.

szdmd vasuti folyosok ugyanis csak
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3. Hianyzo halozati elemek potlasaval a kapcsolat

- a 2.000

km-es halozat hasznalhatésaga 14 km-en és egy 500 m-es hidon malik!

2. dbra. Hianyzo haldzati elemek

Budapesten vagy Belgridon keresztill
biztositjik az elérést). Ez indokolatlanul
meghosszabbitja az elérési ttvonalat és
id6t, noveli a szdllitds idejét és koltségét,
vagyis csokkend versenyképességet okoz.
A két foviros kozott riaddsul kialakult
egy kb. 400 kilométer széles — a vastti
kozlekedés szempontjabdl tires — zdna,
ahol nem lehetséges a nyugat—kelet ird-
nyt személyszéllitds és drufuvarozds.

A hidnyossig felszimoldsira az 1990-es
évekt6l kezdve tobb megoldasi javaslat
sziiletett:

* 1997. november 21. A magyarorszigi
Dél-alfold, a Nyugat-romdn Régié és a
szerbiai Vajdasdg részvételével megala-
kult a Duna-Kéros-Maros-Tisza Euro-
régi6 (DKMT), amely 1998-ban Stra-

Summary

International based domestic deve-
lopments (e.g.: European Transport
corridors, elements of TEN network)
are characteristically the Budapest
centric radial developments. This is so,
in spite of that such solutions exist
which take the solution of particular
(when only smaller re-gions of the
country are affected) railway
transport tasks into a wider European
context, and offer a well usable
transport possibility for the whole
continent. The reader can get
acquainted with such possibility from
the article.

tégiai Tervében szerepeltette a Szeged-
Temesvar vastt helyredllitdsir.

1998. Utjdra bocsétjik a DKMT hérom
nyelven, azonos tartalommal megjelené
folydiratdt, az Euro-Triot. Ebben jelen-
nek meg el6szor a Szeged-Temesvir
vastt fejlesztésének makrotérségi dssze-
fiiggései, a Rijeka (Fiume)-Szeged-
Temesvar-Constanta vasutvonal fej-
lesztésének Gtlete (otletgazda: dr. Balogh
Tamds). )
2000. szeptember. A Magyar Allam-
vasutak Tervezd Intézete (MAVTI) a
DKMT megbizésibél a régioban egyiitt-
mitkodd dllamok vastttirsasigaival ko-
20s megvaldsitdsi tervet készit a Szeged-
Temesvér vasuti kapcsolat helyrealli-
tdsdra, amelyet 2001 dprilisiban Ki-
kinddn, 2001. mdjus 23-dn Temesvi-
ron mutattak be az érintetteknek.
2001. szeptember 18. A balkani stabili-
tasi paktum képviseldi Szegedre litogat-
nak, ahol bemutatjék nekik a Szeged-
Kikinda-Zsombolya-Temesvar vasuti
kapcsolat helyreallitisi tervét. A részt-
vevék szerint a vasttfejlesztést bizton-
sdgpolitikai szempontok - Szerbia
hébord utdni elszigeteltségének olddsa -
is indokoljak.

2005. Dr. Balogh Tamds elkésziti a
Rijeka (Fiume)-Zdgrib—-Dombévar—
Baja-Szabadka-Szeged-Temesvdr—
Orsova—Crajova-Bukarest—Constanta
vasitvonal, azaz a ,Transzbalkdni
Vasit” kialakitdsdnak egyszerisitett
megvaldsithatdsdgi  tanulmanytervét,

amely a partikuldris (Szeged-Temesvdr)
probléma megsziintetését biztositd meg-
oldist szélesebb eurdpai Gsszefiiggésbe
helyezi (Iényegében a TEN-T rendszer-
be illeszti), és a kontinens egésze szama-
ra j6l hasznosithaté kozlekedési lehets-
séget kindl.

¢ 2005. A MAV EU Programigazgato-
sdga javaslatot tett a projeke beilleszté-
sére az NFT II.-be.

* 2005. év vége A Dél-alfoldi Regiondlis
Fejlesztési Tandcs (DARFT) megbizast
ad az UVATERV-nek a Baja—Szeged-
Arad (illetve Szeged-Temesvdr) vasiti
kapcsolat elézetes megvaldsitdsi tanul-
mdnytervének elkészitésére, amely 2006
juniusdra késziile el.

Vildgossa valt, hogy a DKMT, mint az
egykori nagy multd vasiti halozatok cso-
mépontjdban fekvd hatdron 4tnyil6
egytittmiikodés, a transznaciondlis vasti
kapcsolat lehetdsége nélkiil tartdsan nem
tud mitkddni! Bér egykor az Orient exp-
ressz jérta a vonalat (Szeged-Temesvar—
Constanta), ma a kapcsolat részben hdbo-
rds pusztitds, részben tudatos visszafejlesz-
tés miatt nem mikodik. Pedig a helyre-
dllitdshoz semmi olyat nem kell csindlni,
ami nem volt meg mdr kordbban is: csak
olyasmit kell a térség lakdinak a rendelke-
zésére bocsitani, amivel mar ezel6tt is
rendelkeztek (pl.: szegedi vasati hid,
Szeged-Pécs Osszekottetés stb.).

Az is egyértelm(ivé vilt ugyanakkor,
hogy a hidnyz6 hlozati elemek p6tldsaval
a kapcsolat helyredllithaté — a 2000 kilo-
méteres hdlozat hasznilhatdsdga 14 kilo-
méteren és egy 500 méteres hidon mualik
(2. dbra)! Arra tekintettel, hogy a transz-
balkini vasit nem 0j hdlozat (hanem
kordbban mikodé hdlézatok nyomvona-
ldt haszndlja) négy6tod részben semmi-
lyen beavatkozist nem igényel! Sét, a tel-
jes nyomvonal egyes szakaszain egyfajta
korszertisités is megindult (igaz, egyel6re
nem azzal a céllal, hogy Rijeka és Cons-
tanta kozote Szegeden keresztiil kozleked-
hessenek a vonatok):

e 2 Fiume-Dombévir szakaszt (az V/B
Helsinki folyosd része) mar korszerdsitik;

e a Temesvir-Constanta szakaszt (a IV.
Helsinki folyos6 és a 22-es TEN-T ki-
emelt projekt része) mér korszerisitik;

* 2 Dombévir—(Baja-Szeged)-Temesvir
szakaszon (az V/B és a V. folyos6/22-
es TEN-T projekt kozott) minddssze
14 km-nyi szakaszon hidnyoznak egyes
miitirgyak vagy a felépitmény, illetve
szorul feldjitdsra az alépitmény.
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A sziikséges munkélatok a kovetkezok:

o Felujitds: Bacsalmds—Csikéria 10 km,
Subotica (Szabadka) palyaudvar vagany-
halézata;

o Felépitmény-visszahelyezés: Csikéria—
hatéritmenet 2,5 km, Ujszentivin-or-
szaghatdr 6 km, orszighatdr—Banatso
Arandjelovo (Oroszldmos) 6 km;

o Alépitmény-megerdsités: Ujszentivin—
orszdghatdr 6 km, orszdghatdr—
Banatso Arandjelovo (Oroszldmos)
6 s

 Uj épités: Szegedi kozuti-vasuti hid
épitésével a Nagydllomds dtmend pi-
lyaudvari funkciéinak helyredllitdsa)

(3. dbra).

3. dbra. Vonalrekonstrukciés munkdk a transzbalkéni vasut kdzépsd szakaszan
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Bala— Szeqed, Szeged — Temesvar kozott
Altemativ — iétezo, iletve tjonnan élesitendd —
halozati elemekiel kialakithato elérési utvonalak

elemekicel kialakitando uj eféré

. A jelenlegi elérés dtvonalak
| éfez0, ifleve djonnan Iéfe:
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. Ujjdépitendd vagy tjonnan létesitendd vonalak

===\ térssg jelenlogi vasithaldzata

A transzbalkdni vasit rdaddsul kivi-
[6an illeszthet6 a TEN-T kezdeménye-
zés kiemelt projekgeihez. Uj, 6ndll6
prioritasi tengely lehet a déli, délkeleti
megkozelités biztositdsiral Az EU
TEN-T programban egyedileg fejlesz-
tend¢ kiemelt vasuti projekejei kozote
jelenleg csak nagyon kevés dél-, illetve
délkelet-eurdpai projeke van. Az ird-
nyokat tehdt még nem jeloleék ki tel-
jeskortien. De vannak veszélyek! Ma-
gyarorszdgon a kozlekedési politika
ugyanis nem akarja fejleszteni a szegedi
irdnyt (kivéve az eurdpai gyorsvasutat,
ahol az OTRT médositdsa mdr a sze-
gedi irdnyt tartalmazza), ehelyett két
kiilon vasutat fejleszt: egyet délre
(Budapest—Kelebia) és egyet délkeletre
(Budapest—Lokoshdza) kétszeres kolt-
séggel. Pedig a Budapest-Szeged vonal
adéli és a délkeleti irdnyt is képes lenne
kiszolgdlni (délre a Szeged-Szabadka—
Belgrid vonalon, délkeletre pedig a
Szeged-Temesvar—Bukarest vonalon,
ha a szegedi vastti hid felépiil) egysze-
res koltséggel. Vagyis feleslegessé tenné
a Budapest—Kelebia és a Budapest-L6-
koshdza szakaszok fejlesztését! Am ha
nem tesziink semmit, akkor a TEN-T
roméniai eleme (a 22-es kiemelt pro-
jekt) Lokoshdzdndl csatlakozik a
magyar hdlézatra: a L6koshdza-Arad-
Brasso-Bukarest és a Lokoshdza—
Arad-Temesvir-Bukarest vonal Ara-
don egyesiil, s Arad Oridsi verseny-
elényre tesz szert a Dél-Alfoldhoz
képest. Mindezt megerdsiti, hogy
Magyarorszdggal ellentétben Romania
tudatosan késziil erre a szerepre: mar
egy évtizede fejlesztik az aradi vasiti
csomépontot. Kamiondtrakot, multi-
modalis szallitdsi kapacitdsokat létesi-
tettek, a magyar fél pedig még csak fel
sem ismerte a veszélyt. Ha Arad lesz az
elosztépont, Szeged még az dtmend
forgalombdl sem fog részesedni (a do-
rozsmai kamiontermindl is bezdrhat).
Kiilondsen nyomatékossd teszi ezt az
a tény, hogy amint az M5-0s autopilya
leért a magyar—szerb hatdrig, az addig
vasiton utazd forgalom dttére az
olcsobb kozitra. Ennek a terhelése
tobbszordsére nétt, a vasit meg pang,
Tobb autopdlya vérhatdan mdr nem
lesz (az M43-as még ezutdn épiil). Az
optimalisabb kérnyezeti terhelés, jobb
kihaszndltsdg érdekében tehdt a vasit
fejlesztendd. A palyavasitra vonatkozd
Gj, véllalkozdsélénkitd szabdlyozds is
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indokolhatja a transzbalkdni vasit keres-
kedelmi véllalkozdskénti {izemeltetését.
Réaddsul, mivel a transzbalkni vastt
érinti Szerbidt is, az EU-val 1étesitendd
szetb térsuldsi jogviszonyra tekintettel
politikailag is kedvezé kornyezetben dsz-
tonzoleg hathat, az eddig szerb részrél
tdmasztott akadilyok is konnyebben elhd-
rulhatnak.

A transzbalkdni vasit jelentette transz-
kontinentdlis perspektiva a hatdron dt-
nydld egytitemikodés elszigeteltségének
oldéshoz is hozzdjarul. A helyredllitds a
térség nagyvdrosait nemcsak egymdssal,
de — tdlzds nélkill - az egész viliggal dssze-
kotné. A nyomvonal multimodalis szalli-
tési kapacitdsokkal is rendelkezd nagy bel-
vizi kikot6kon halad keresztiil (Baja,
Szeged, Temesvér, Orsova, Rusze), vala-
mint eléri a két tengert és a nagy kozép-
eurdpai tengeri kikotoket (Velence, Tri-
eszt, Fiume, Constanta, Virna). Rijeka
(Fiume) és Trieszt rdaddsul a tengerparttal
nem rendelkezd orszdgok tranzitjogdrdl is
rendelkez6 1982-es ENSZ Tengerjogi
Egyezményben Magyarorszdg szdmdra
kijelolt tengeri kikotd (a tobbihez képest
kedvezményes megkozelitési és kikots-
haszndlati jogokkal). A transzbalkdni
vasut ezenkiviil a Helsinki folyosokhoz
val6 kozvetlen kapcsolddis révén a folyo-
sék nagyvdrosainak kénnyebb elérhetd-
ségét is lehet6vé teszi (a végpontokon
Hamburggal, Kijevvel, Isztambullal, Sza-
lonikivel stb.). A nyomvonal tetejébe
Triesztnél kapcsolédik a TEN-T Net-
work 6. szdma (PP6-os) prioritdsi tenge-
lyéhez, amely az Alpok el6terében Lyon és
Budapest kézott (Lyon-Mildné-Velen-
ce-Trieszt—Ljubljana-Budapest vonalon)
kiépiild, vegyes tizemt (nagysebességt és
tehervonati) ,gordild autdpilya”. Ezen
elényoknek koszonhetGen a helyrellitds
a viligkereskedelemben is biztosithat
bizonyos elényt: hiszen a révidebb/gyor-
sabb elérhetdség = olcsobb szllitmanyo-
zds = versenyképesebb hazai termékek.
Nem szabad figyelmen kiviil hagyni azt
sem, hogy a transzbalkani vasit végpont-
jai mds nagy europai és azsiai vastti és vizi
ati kozlekedési rendszerekhez kapesoléd-
nak: Velencébdl Mildnon keresztiil koz-
vetleniil elérhetd London, Bordeaux,
Madrid és Lisszabon. Constantdbél a
Fekete-tengeren keresztill (rakomdnydtra-
kdssal) elérheté Isztambul, Jeruzslem,
Mekka, Bagdad, Baku (TRACEKA), vizi
aton pedig a Volga-Don-csatorndn ke-
resztiil constantai egyszeri (1) dtrakdssal

a Kaszpi-tengeri orszdgok kikotdi, s ezen
orszagok vastti rendszerein kereszeiil
Kozép-Azsia és a Tévol-Kelet.

A transzbalkdni vasit nyomvonaldt
érintd helyredllitdsokat - s ezzel egyediil-
allo 4j transzkontinentdlis kozlekedési
Gtvonal megnyitdsdt — tehdt tobb koril-
mény indokolja:

* A magyar vasttpolitika jov6jérél szolo
2003-as kormdnyzati vitaanyag szerint
az optimdlis méretd eurdpai vasiti
rendszer meghatdrozdsanak alapja a ver-
senyképes drufuvarozds, a tomegkozle-
kedési jellegli (a lakossig igényeihez,
teherbird képességéhez és kornyezettu-
datossigahoz igazodé) személyfuvaro-
zds, valamint az egységes piacot kiszol-
gdl6, hatdrokon dtiveld infrastruktira.

Ezt mintegy megerdsitette az Eurdpai
Bizottsdgnak a f6 transzeur6pai kozle-
kedési tengelyek szomszédos orszigokra
vald kiterjesztésére vonatkozd kozleke-
déspolitikai irdnymutatdsokrol szolo,
2007. janudr 31-¢i kozleménye [COM
(2007) 32], amely szerint: ,A Bizottsig
Ugy itéli meg, hogy a paneurdpai folyo-
so/térség kiterjedését akrualizdlni kell,
hogy abban titkrdzddjenck az EU bévi-
tését kovetd 4j geopolitikai dsszefliggé-
sek, és hogy jobban dsszekapcsoljik a
transzeuropai halozatok {6 tengelyeit
a szomszédos orszagokéval. Ezért [...]
javaslatot tesz [...] a Foldkozi-tenger, a
Fekete-tenger és a Kaszpi-tenger térsé-
geinek, valamint [...] a tengerparttal

Dr. Balogh Tamas felséfoku tanulméa-
nyait a Szegedi Tudomdnyegyetem
Jogi Karan végezte, ahol 1999-ben
jogi diplomét és eurdpai szakjogasz
mindsitést, 2003-ban pedig tarsada-
lombiztositasi szakjogdsz mindsitést
szerzett. 2003-ban elvégezte az Eurd-
pai Kozigazgatasi Intézet (European
Institute of Public Administration),
2004-ben pedig a Tempus Kozalapit-
vany Strukturdlis Alapok Képzé Koz-
pontjanak tanfolyamait, melyek ered-
ményeként tovabbi elméleti ismere-
tekkel egészitette ki az Eurépai Bizott-
sagban és az Eurdpai Unié Strukturalis
Alapjainak felhasznalasara vonatkozo
pélyazatok irdsdban szerzett gyakor-
lati tapasztalatait. Meghivott el6ado-
ként nemzetkdzi jogot oktat a Szegedi
Tudoményegyetem Allam- és Jogtu-
domanyi Kar Nemzetkozi Jogi és Euré-
pa-jogi Tanszékén. Munkajaért 2003-
ban Szent Kristof-érmet kapott, 2004-
ben pedig - hazank uniés csatlakoza-
saért végzett munkaja elismeréséil —
miniszteri kitlintetésben részesiilt.
Tobb, a vasuttal és a hajézéssal kap-
csolatos kdzlekedési, kozlekedéstudo-
manyi munka szerzéje, a Tudomanyos
Ismeretterjeszté Térsulat Hajozastor-
téneti és Hajomodellezé Klubjanak
elndke. Publikacidi a transzeurdpai
vasuti kapcsolatok fejlesztése, az oszt-
rak-magyar haditengerészet torté-
nete, a nemzetkozi kdzjog, az eurdpai
regiondlis politika (hataron atnyuld
egyuttmikodések).

illeszkedik

Regionalis polusok es tengelyek

Jelmagyarazat

Nemzetkoz: vangely
B Regionilia tengely

o Rogiondlia pabas

Reuondla
O aseponuk

4. dbra. Nemzeti fejlesztési féirdnyok
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Balogh Tamas

8. Afejlesztés

a nemzetkozi fejlesztési foiranyokhoz is -

kapcsolhato a Ljubljana-Szeged-Arad-Nagyszeben horizontalis
kapcsolathoz és a TEN-T hal6zathoz (a PP6 és a PP22 korridorhoz)

kiziekedés| kormanyzatnal, a

TEN-T programnal és a leendd

Ez psrsm l:sak lehethsig:
lobbizni  kell érte a magyar
partnemrszagokdl egyarint.

o 22-e2 kiamet rqn:m_r_mu o)

e e e
nm\nlm« Hapcsoliassi knatbedg a G-o8 Iia-ll projsithaz (Lyan faid)

5. abra. Nemzetkozi fejlesztési f6iranyok

nem rendelkezd orszagok dsszekapeso-
ldsdra.”

Bir elegendd kapacitdsokkal rendel-
keznek, a Koézép-Eurépdbdl a tenge-
rentilra tartd szllitdsok tilnyomé
részét jelenleg mégsem a régié legna-
gyobb tengeri kikot6i (Rijeka, Koper,
Trieszt), hanem a jol kiépitett kozati és
vastti kapcsolatokkal rendelkez6 észak-
eurdpai kikoték (Hamburg, Bremen-
haven, Rotterdam) bonyolitjik le. A k-
2ép-eurdpai kereskedelembdl szdrmazé
kozvetitdi dijak igy a kozép-eurdpai
orszdgok helyett Németorszdg és Hol-
landia bevételeit novelik, mig a magas
kikotoi dijtételek és a hosszii vasiti és
kozuti széllitdsi koltségek, beépiilve a
kozép-eurdpai kereskeddk termékei-
nek drdba, azok versenyképességét
rontjék. Erre tekintettel a fejlesztés
elsddleges indoka a transzbalkéni vastt
révén biztositott rovidebb idejt elérhe-
t6ség lehet, amely az alacsonyabb szdl-
litdsi koltségek révén fokozza a hazai
termékek versenyképességét. Ezt no-
velheti az 6ndllé magyar tengeri 4ru-
szdllitdsi kapacitds esetleges ujboli
megjelenése, amelynek a rijekai (fiu-
mei) kikoté a legalkalmasabb bdzis-
kikgtdje lehetne.

Az ENSZ 1982-es Tengerjogi Egyez-
ménye, amelyet néhdny kivételtd] elte-
kintve vildgszerte elismernek, egyebek
kozott a tengerparttal nem rendelkezd
allamok jogait és kotelességeit is szaba-
lyozza. Ennek alapjin — mivel Magyar-

orszdg Gsszes szomszédja az egyezmény
részese — hazdnkat is megilleti a tenger-
hez valé korltozdsmentes kijutds és
visszajutds joga, valamint az 4tmend
forgalom szabadsiga. A tranzitdllam
(amelyen keresztiil halad a tengerpart-
tal nem rendelkezd orszdg tengerhez
vagy onnan visszafelé irinyul6 forgal-
ma) az 4dthaladdst tirni koteles, arra
semmilyen vamterhet, ad6t vagy mds
dijat nem vethet ki, a felhasznlt szlli-
toeszkozok vonatkozdsiban a helyben
szokdsos dijakndl magasabb dijakat
nem dllapithat meg. Amennyiben az
dthaladdshoz és a hajéforgalom kiszol-
gdldsahoz haszndlhat6 infrastruktdra
nem megfeleld (vasttvonalak, autopi-
lydk, kikotdi drumozgatasi és rakedrka-
pacitdsok stb.), akkor a tengerparttal
nem rendelkez$ dllam jogosult azok
fejlesztésére, sajdt kapacitdsok kialaki-
tasdra, s a tranzitallam ezt nem akadd-
lyozhatja meg.

Ennek ellenére a transzbalkéni vastit
fejlesztésének tovabbi sajndlatos sajdtos-
siga, hogy — br a fejlesztés illeszkedik a
kijelolt nemzeti fejlesztési féirdnyokhoz
— a déli regiondlis tengelyen még sincs
vastti fejlesztés! Az Orszagos Fejlesztés-
politikai Koncepci a teriileti kiegyenli-
tés érdekében specidlis tdrsadalmi, gaz-
dasdgi mutatéikra és teljesitbképessé-
giikre tekintettel kozponti funkcid
betoltésére alkalmas nemzetkozi és regio-
nilis novekedési pélusokat és ezeket
osszekotd nemzetkozi, illetve regiondlis

tengelyeket jelolt ki az orszdg teriiletén
(4. dbra). A dontden infrastrukturilis
fejlesztéseket lefedd tengelyek legfobb
sajitossiga, hogy a nemzetkozi tenge-
lyek a regiondlis kézpontokat kotik
ossze a févirossal (illetve a nemzetkdzi
pélussal), a regiondlis tengelyek pedig a
regiondlis polusokat kotik dssze egymas-
sal (5. dbra). A Dél-Dundntdl és a Dél-
Alfold regiondlis pélusait 0sszekotd
Pécs—Szeged regionilis tengely kialakita-
sa szintén a koncepcié része, dm a két
pélus kozote kordbban meglévé vasiti
osszekottetés ujbéli rendelkezésre bocsa-
tdsdra nem tér ki. Erre tekintettel kiilo-
nésen fontos, hogy a két régio tervezdi-
nek egymdsra tekintettel elkészitett terv-
dokumentumai a transzbalkdni vastt
kozépso szakaszdn sziikséges fejlesztése-
ket a Pécs—Szeged regionilis tengelyen
2ajl6 infrastrukeira-fejlesztések kozé fel-
vegy¢k. Ezek a fejlesztések a transzbal-
kdni vastt megvaldsitdsitl fiiggetleniil
kozvetlenill is elGsegitik a kapcsolattar-
tas lehetdségének kialakitdsdt, javitdsit
a regiondlis kzpontok kézott a regiond-
lis tengelyek mentén.

A fejlesztés sorsa tehdt — szdmtalan
nyilvdnvalé eldnye ellenére — bizonyta-
lan. Pedig mdr minimdlis és evidens
lépések is jelentGsen hozzdjirulndnak
asikerhez. A legels6 teend6 ugyanis nem
a hidnyzé beruhdzdsok azonnali meg-
kezdése. Mar az Eurdpai Teriileti
Egytittmdkodés Operativ Program is le-
hetdséget biztosithatna a megvaldsitds
lehet8ségének felmérésére, kozos igény-
felmérésre és tervezésre. Ennek érdeké-
ben elegendd lenne, ha a transzbalkdni
vastit megvaldsithatdsdgi tanulmdnyter-
vének tdmogatdsa beépiilne a magyar—
horvdt és a magyar-romdn Eurdpai
Teriileti Egytittmiikodés Operativ Prog-
ramba egységes szakmai tartalommal,
s az érintett orszagok és régiok tervez6i-
nek egymdsra tekintettel elkészitett terv-
dokumentumai a transzbalkdni vastt
kozépsd szakaszan (Dombévar-Baja—
Szeged-Temesvar kozott) a szikséges
fejlesztéseket felvennék a tervezett inf-
rastrukeira-fejlesztések kozé. Emellett
érdemes lenne tudakozddni annak a
lehetdségérol, hogy a PP6-os TEN-T
projekt mintdjéra a transzbalkdni vas-
Gt is beilleszthet6 lenne-e a TEN-T ki-
emelt projektjei kozé, alapithaté-e nem-
zetkdzi befektetdi csoport (és ha igen,
milyen feltételekkel) a beruhdzds meg-
val6sitdsdra.
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Tartdszerkezeti
Eurocode-ok

A Tart6szerkezeti Eurocode-ok végleges
EN viéltozatait az illetékes eur6pai szab-
vényositdsi szervezet (CEN) 2002 dprilisa
6ta folyamatosan bocsdtja ki. Ezzel pér-
huzamosan a magyar szabvdnytigyi tes-
tilletben (MSZT) elére meghatdrozott
program szerint folyik ezek honositdsa

és a szitkséges nemzeti mellékletek

(NM) kidolgozésa.

Az Eurocode rendszerében az Eurocode
2-Eurocode 6 szabvénycsoportok anyag-
tol figgd eldirdsokat tartalmaznak, és
dontden az adott anyagbol késziild tartd-
szerkezetekre vonatkozo tartdssagi és erd-
tani kovetelményeket részletezik. Az aldb-
biakban a beton anyagu tartdszerkezete-
ket targyalé Eurocode 2 szabvanycsoport-
tal foglalkozunk.

Az Eurocode 2 (EN 1992)

Az Eurocode 2 szabvinycsoport EN val-
tozata Osszesen 4 szabvanykotetet foglal
magdba, mig ennek ENV viltozata dssze-
sen 9 szabvinykotetbdl allt. Ennek az a
magyarizata, hogy az ENV sorozatban
kotetenként kiilon tdrgyalt témakoroket
az egységesitést kovetden egyetlen kotetbe
vontdk 6ssze, melynek eredményeképpen
a kotetszdm jelentdsen lecsokkent. A tdr-
gyalt témakorok nem valtoztak, ugyan-
akkor a tartalmi részletek kismértékben
médosultak (pl. néhdny Gsszefliggés fel-
épitése megvltozott). Ennek kovetkezté-
ben a megmaradd szabvnykotetek szd-
mozasa is modosult, de azok altaldnos
rendszere megmaradt.

Az Eurocode 2 tartalmi szempontbél
legnagyobb részét az erdtani kovetelmé-
nyek ellendllds-oldali jellemz8inek meg-
hatdrozdsa képezi. A kétet 6 cime:
Eurocode 2: Betonszerkezetek tervezése.
Az EN 1992 kétetek magyar nyelvii val-
tozatainak elkészitése az MSZT munka-
programjdban elkezd6dott, a munka je-
lenleg folyamatban van.

Dr. habil Farkas
Gydrgy
egyetemi tandr
BME Hidak és Szerk. Tansz.
> farkas@vbt.bme.hu
& (1) 463-1751

Hovdcs Tamas
egyetemi adjunktus

BME Hidak és Szerk. Tansz.
< kovacst@vbt.bme.hu
@ (1) 463-1743

(1) 463-1743

Témakorok

Az EN 1992 az aldbbi témakérokkel fog-
lalkozik, melyek egyben az Eurocode 2
egyes koteteinek témakorét is jelentik.
A felsoroldsban kozvetleniil megadjuk az
EN kétet pontos cimét.

EN 1992-1-1: Betonszerkezetek terve-
zése. Altaldnos és az épiiletekre vonatkozo
szabdlyok

EN 1992-1-2: Betonszerkezetek terve-
zése. Altaldnos szabdlyok. Tervezés tlizter-
helésre

EN 1992-2: Betonszerkezetek tervezé-
se. Hidak

EN 1992-3: Betonszerkezetek tervezé-
se. Gdtak és folyadéktdrold szerkezetek

A betonszerkezetek tervezésével kapeso-
latos alapelveket és az eldirdsok zomét az
EN 1992-1-1 kotet tartalmazza, elsésor-
ban épiiletjelleg tartdszerkezetekre meg-
fogalmazva. Az épilettd] eltérs, egyedi
szerkezettipusokra vonatkozo egyedi ada-
tokat, tartdssdgi és ertani kovetelménye-
ket és méretezési el6irdsokat a tovabbi
alkotetek tartalmazzdk. Az aldbbiakban a
fenti témakorok (alkotetek) legfontosabb
eldirdsait foglaljuk dssze.

Mindegyik szabvinykotet kiilon feje-
zetben tartalmazza az adott kotetben el6-
forduld azon jeloléseket és szakkifejezése-
ket, melyek a tobbi kétetben nem, vagy
csak ritkdn fordulnak el8, azaz nem dlta-
ldnos érvénytiek, ennélfogva nem taldl-
haték meg az Eurocode 0 4ltaldnos fogal-
makat és szakkifejezéseket tartalmazo lis-
tdiban.

Summary

The Structural Eurocodes have been
published by the CEN from April,
2002. Their adaptation process into
Hungarian standards including the
elaboration of the belonging national
annexes started the same time within
the The Hungarian Standards
Institution. The Eurocode 2 group

of standards deals with the design

of concrete structures and more
precisely with the determination of
the resistance properties of structures
made of usual pure, reinforced and
prestressed, as well as of rarely used
high-strength, lightweight and lightly
reinforced concrete. Majority of
principles and application rules are
included in the “head” standard of
this group, EN 1992-1-1. Its main
topics are: Material-dependent
specifications regarding structural
safety, material properties, durability
requirements, structural analysis,
verification of ultimate and servicea-
bility limit states, detailing rules.

As a general character of Eurocode 2,
the serviceability criteria closely
reflect on the durability aspects
(environmental classes) and the
operating conditions of the structure.
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o Beton Betonacel Feszitbacél
Tervezési allapot v v .
[ 5 is
Tartés és ideiglenes 1,5 1.15 1,15
Rendkiviili 1,2 1,0 1,0

1. tablazat. Anyagi parcidlis tényezék

Altaldnos és az épiiletekre vonatkozé
szabalyok (EN 1992-1-1)

A kotet dltaldnos felépitése a kovetkezd:
I. Jelolések, hivatkozdsok és definiciok
II. Az Eurocode 0 (A tervezés alapjai)

és az Eurocode 1 (Hatdsok) szab-

vanycsoport témakoréhez kapesold-
do kiegészitések és anyagtdl fliggs
eléirdsok

Anyagjellemzck

A betonszerkezetek tart6ssdgéval

kapcsolatos eldirdsok

Az erbtani szdmitds végrehajtdsdval

és a statikai modellek felvételével

kapcsolatos eldirdsok

Teherbirdsi hatdrdllapotok vizsgilata

Haszndlhatésigi hatdrdllapotok vizs-

dlata

Altaldnos (a vasalds kialakitdsdval

kapcsolatos) és adott szerkezeti elem-

tipusokra vonatkozd szerkesztési sza-
balyok

Specidlis el6irdsok

* Elére gyartott szerkezetekre

* Kénnylibeton szerkezetekre

* Vasalatlan és gyengén vasalt szer-
kezetekre

IIL
IV.

VL
VIL

VIIL

IX.

Anyagtdl fiiggd, a tervezés alapjaival
kapcsolatos elGirdsok

Az Eurocode-ban a tartdszerkezeteket az
osztott biztonsdgi tényezGs méretezési
moédszerrel tervezik. Az ellendlldsoldalon
megjelend biztonségi paramétereket a vo-
natkozd, anyagtdl fiiggé el6irdsok adjik
meg. Az Eurocode szabvanyok kidolgoza-
sakor elfogadott egységes dlldspont szerint
a tartoszerkezetek biztonsdgi szintjére

vonatkozdan az egyes Eurocode szabva-
nyok ajdnlott értékeket adnak meg, de
ezekedl — a Nemzeti Mellékletekben meg-
hatdrozott biztonsdgi paraméterek révén —
az Eurocode dltaldnos elveinek betartdsa-
val nemzetileg el lehet térni. Az Eurocode
szabvanyokban megadott és ajanlott érté-
keket 50 éves tervezési élettartam és b =
3,8 megbizhatosdgi index (kb. 104 tonk-
remeneteli valdszinlség) figyelembevéte-
lével hatdrozzék meg. Az ehhez tartozd
parcidlis tényezSket a kiilonboz tervezési
dllapotokban a betonra, a betonacélra és a
feszitdacélra vonatkozéan az 1. rdbldzat
tartalmazza.

Bizonyos feltételek teljesiilése esetén
(kiemelt szintGi minség-ellendrzés, meg-
val6sult geometriai és szildrdsgi adato-
kon alapul tervezés) az anyagi parcidlis
tényez8k 1. tdblizatban megadott értékeit
csokkenteni lehet.

Anyagjellemzék

Az Eurocode 2-ben a beton anyagi tarté-
szerkezetek tartdssigdval kapcsolatban
megfogalmazott kovetelményekkel (ldsd
késdbb) bsszhangban, és az ezzel kapcsola-
tos kutatdsok eredményeként az alkal-
mazhat6 betonosztdlyok kére drvendetes
médon jelentGsen tilmutar a jelenlegi ha-
zai épitési gyakorlaton. Igy a szabvany al-
kalmazdsi tartomdnyiban legmagasabb
szildrdsagi oszealy C90/105. A magasabb
betonszildrdsigi osztélyok alkalmazdsiban
rejld elonyok remélhetdleg jelentésen 4t
fogjik alakitani a jelenlegi hazai tervezési
elveket is. A szdmitdstechnika szerkezet-
tervezésben valé elterjedése lehet6vé teszi,
és egyben igényli a hagyomanyos téglalap

Farkas Gyorgy okleveles épitémér-
nok, mérnoki matematikai szakmér-
nok, tanszékvezetd. Kutatasi terliletek:
vasbeton és feszitettbeton szerkeze-
tek modellezése, megerésitése, utdfe-
szitett fodémlemezek, szerkezetek
dinamikdja, nagy teljesitéképességui
betonok. A fib Magyar Tagozatanak
tagja.

Kovacs Tamas a Budapesti Mdszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem Epit6-
mérndki Kar, Epitémérndki Szakan
kapta meg diplomdjat 1997-ben.
1997-2001. kézétt a BME Epitémér-
noki Kar, Hidak és Szerkezetek Tan-
széke doktorandusz hallgatéja, majd
2001-t8l ugyanitt segédmunkatars,
2002-t6l egyetemi tanarsegéd, 2005-
t6l egyetemi adjunktus.

alaki 0-¢ diagram mellett a folytonos
fiiggvénnyel leirhat¢ idealizdlt 0-¢ diag-
ramok alkalmazasat, és ezt az Eurocode 2
is el6segiti (1. dbra).

A beton szildrdsigi jellemzéinek, vala-
mint az egy¢b, id6tdl fiiggd tulajdonsd-
gok (beton kuszdsa és zsugoroddsa, az acé-
lok relaxdcidja) leirasdhoz idéfiiggvények
dllnak rendelkezésre. Az acélok esetén a
tonkremenetelhez tartozd nydldsok korld-
tozdsdval lehetGség van a felkeményedés
hatdsinak figyelembevételére.

A betonszerkezetek tartdssdgdval
kapcsolatos elGirdsok

Az Eurocode 2 egyik legel6remutatébb
eléirdsa, hogy a betonra vonatkozé tar-
tossdgi kovetelményeket egységes forma-
ban fogalmazza meg, tovibbd a tartdssdg-
gal kapcsolatos haszndlhat6sdgi kovetel-
ményekben megjelend megengedett érté-
kek szintén a tartdssagi kovetelmények
fiiggvényében hatdrozhatok meg. Ennek
alapja az, hogy a tervezés sordn a tarté-

%
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1. dbra. dealizalt beton o-¢ diagramok
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szerkezet el6re ldthatd miikodési koril-
ményeit leird, Gn. kérnyezeti osztalyokba
(2. tdbldzat) kell besorolni a szerkezetet,
melyet a beton megnevezésében is fel kell
tiintetni.

Természetesen ugyanezt a kornyezeti
osztélyozdst elsGsorban a gydrt6kra vonat-
kozd EN-200 is tartalmazza. A tartéssig-
gal é a hasznilhatdsiggal kapcsolatos
kovetelmények meghatdrozsandl a kor-
nyezeti osztdlyokon kiviil elsésorban a
tervezési élettartamot, az alkalmazott
betonszildrdsdgi osztdlyt, a szerkezeti ki-
alakitist, az alkalmazott feszités tipusdt,
valamint a mindség-ellendrzés szintjét kell
figyelembe venni.

Az erdtani szdmitds végrehajtdsdval

és a statikai modellek felvételével
kapcsolatos elGirdsok

Részletes el6irdsok és elvek dllnak rendel-
kezésre a statikai modell alapjdt képezd
idealizalt szerkezet felvételéhez, kiilonos
tekintettel az egyiittdolgozé lemezszéles-
ségek, a megtdmasztisok modellezése, a
geometriai imperfekcick mértéke és tipu-
sa tekintetében. Az erGtani szdmitds vo-
natkozdsdban az analizis médjdnak (lined-
risan rugalmas szdmités, linedrisan rugal-
mas szamitds korldtozott igénybevétel-
dtrendezddés figyelembevételével, képlé-
keny szdmitds, nem-linedris anyagi viselke-
dés figyelembevétele) lehetGségei és korld-
tai, valamint ezek feltételei (elforduldsi ké-
pesség) rogzitve vannak. A stabilitdsvesz-
tési feladatok esetén (pl. oszlopok vizsgd-
lata) a mdsodrendd hatdsok szimitdsiban
az ENV-hez képest Gjdonsdgként jelent-
kezik a kiszds hatdsdnak figyelembevétele.
A kiilpontosan nyomott szerkezeti elemek
vizsgalatdra az EN két lehetséges modszert
ismertet, az egyik az n. névleges merev-
ségen alapuld, nyomatéknoveld tényezd
alkalmazésin alapuld médszer (ez az ENV-
hez képest tjdonsdg), valamint a hazai
gyakorlatban alkalmazott, és az ENV-ben
is szereplé kiilpontossdg-ndvekmények
modszerén alapulé szdmitds. A feszités
hatdsainak figyelembevételével tobb alfe-
jezet is foglalkozik, a fesziiltségveszteségek
szamitésihoz Gsszefiiggések dllnak rendel-
kezésre.

Teherbirdsi hatdrdllapotok vizsgdlata

A teherbirdsi hatdrdllapotok vizsgdlataval
foglalkoz6 fejezet a kiilonbozé igénybevé-
telek hatdsdra teherbirdsi hatdrillapotba
keriilt keresztmetszetek vizsgdlatéval fog-

lalkozik.

A hajlitott-nyomott  keresztmetszet
vizsgilata a megszokott elvek szerint tor-
ténik, a hazai gyakorlathoz képest egyet-
len Gjdonsdg a beton Gsszenyomddasanak
a teherbirdsi hatdréllapotban t6rténd kor-
ldtozdsa a keresztmetszet magassdga men-
tén. A beton magasabb szildrdsdgi osztd-
lyokban megfigyelhet§ ridegebb viselke-
désére tekintettel a beton torési dsszenyo-
moddsdt (3,5%o) C50/60 szilérdségi osz-
taly felett csokkenteni kell (pl. C90/105
esetén 2,6%o-re), tovibbd a hagyomdnyos
téglalap alakd beton 0-¢ diagram alkal-
mazdsa esetén e szildrdsdgi osztdly felett a
nyomészildrdsdgot is redukdlni kell (pl.
C90/105 esetén 20%-kal).

A nyirési teherbirds vizsgdlatdnak leg-
fontosabb eleme az, hogy a nyirdsi vasa-
ldssal elldtott keresztmetszetek esetén a
nyirdsi teherbirdst a véltozé délést racs-
rid médszere alapjan kell meghatdrozni.
Ebben az esetben a keresztmetszet be-
tonrészének tulajdonitott nyirdsi teher-
birdsi hdnyad nem vehet§ figyelembe,
ugyanakkor a nyirdsi vasaldsnak tulajdo-
nitott teherbirdshdnyad mértéke fiigg a
nyomott betonrudak (bizonyos korlitok
kozott felvett) d6lésszogétdl. A nyirdsi te-
herbirds keresztmetszetre m(ikodd nyo-
méerd figyelembevétele nélkiil kiszami-
tott felsd korldtja csak a beton nyomészi-
ldrdsdgdnak 50 szdzalékdr kitev$ nyomo-

Jeldlés A kérnyezeti hatas leirasa

Tajékoztatd példak a kéirnyezeti osztalyok
_eléfordulasara

1. Nincs korréziés kockazat

| Vasalas vagy beagyazott fém nélkili beton
esetén: valamennyi kbrnyezeti kdrilmeény,
kiveve azokat, ahol fagyas/olvadas, koptatas,

Vasalas nélkili, korrdzidnak ki nem tett kitolté
és kiegyenlitd beton

X0 | yiznyomas vagy kémiai korrozio fordul eld.
Vasbeton vagy beagyazott fémet tartalmazo Nagyon csekély, legfeljebb 35% relativ
beton esetén: nagyon szaraz paratartalmu épiiletben lévd vasbeton
2. Karbonatosodas okozta korrézié

Csekély relativ paratartalmu épiletben lévd
beton. Allandéan viz alatt lévé beton
Hosszl id6n at vizzel érintkezd
betonfeliletek
Mersékelt vagy nagy relativ paratartalma
épilletekben lévd beton. Esdtdl védett,
szabadban lévi beton

Viznek kitett betonfellletek, amelyek nem
XC4  |valtakozva nedves és szaraz tartoznak az XC2 osztalyba ¥

. Nem a tengervizbdl szarmazo kloridok altal okozott korrozio

A levegdbdl szarmazo kloridnak kitett, de
Jjégolvaszto soknak ki nem tett beton
Uszémedencék. Kloridokat tartalmazd ipari
vizeknek kitett, de jégolvaszté sdnak ki nem
teft beton

Kloridot tartalmazé permetnek kitett
hidelemek. Jardak és utburkolatok.
Autoparkolok fadémei

XC1 | Szaraz vagy tartosan nedves

XC2 | Nedves, ritkan szaraz

XC3 | Mérsékelt nedvesség

©w

XD1 | Mérsékelt nedvesség

XD2 | Nedves, ritkan szaraz

XD3 Valtakozva nedves és szaraz

4. Tengervizb6l szarmazoé klorid altal okozott korrozio

Sos levegdnek kitéve, de nincs kbzvetlen
érintkezés a tengervizzel

Tengerparton vagy annak kézelében lévd

A51 szerkezetek

XS2 | Allandéan tengervizbe meriilve Tengervizben épiilt szerkezetek részei
XS3 | Arapallyal, felcsapodassal vagy permettel

érintkez zonak Tengervizben épiilt szerkezetek részei

5. Fagyasilolvadasi korrozié jégolvaszté anyaggal vagy anélkiil
xp1 | Meérsékelt vizteliteliseg jégolvaszto anyag Fiiggéleges betonfeliiletek esének és fagynak
| nelkil kitéve
Utépitési szerkezetek fiiggdleges
betonfeliiletei, amelyek ki vannak téve
XF2 | Mérsékelt viztelitetiség jégolvaszto anyaggal el bbbk

fagynak és a levegd altal szallitott jégolvaszto
anyag permetének

Esoének és fagynak kitett vizszintes
betonfeliiletek

Utburkolatok és hid palyalemezek jegolvaszto
anyagoknak kitéve. Jégtelenitd anyagok
kozvetlen permetének és fagynak kitett
betonfellletek. Fagynak kitett tengeri
szerkezetek a felcsapodasi zénaban

wF3 | Nagymérvi viztelitettség jégolvaszto anyag
nélkil

xF4 | Nagymerv viztelitettség jégolvaszto
anyaggal vagy tengervizzel

o

. Kémiai korrozio

xai |Enyhén agressziv keémiai kirnyezet (kilgn
| tablazat szerint) |
xa2 | Mersékelten agressziv kemiai kdryezet (kilén
| tablazat szerint)
xa3 | Nagymértékben agressziv kémiai kdrnyezet
(klén tablazat szerint)

Természetes talajok és talajviz
Természetes talajok és talajviz

Természetes talajok és talajviz

2. tdblazat. Kdrnyezeti osztalyok
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2. 4bra. Atszirédasi modell

fesziiltségek esetén csokkentendd. Szi-
mitdsi modell és kialakitdsi elvek dllnak
rendelkezésre a rovid konzolok esetére,
a T alakd keresztmetszetek fejlemeze és
gerince kozotti nyirds figyelembevéte-
lére, valamint a kiilonboz6 idépontban
egymasra betonozott szerkezeti elemek
kozott egyiittdolgoztatd kapesolat nyi-
rési teherbirdsdnak szdmitdsdra. A csava-
rds szamitdsi modellje a nyirdsi modellel
osszhangban a viltozd délésti racsrad
médszerére épiil. Az dtszlroddsi teher-
biris szdmitdsakor a feltételezett 4tsziiré-
dési kap ferdesége 26,6° (2. dbra), azaz a
kritikus keriilet oszlopszéltl mért tdvol-
sdga a hasznos magassig kétszerese (2d).
Ez jelentds mértékben eltér a hazai gya-
korlattl (0,5d), s6t kismértékben az
ENV-véltozattdl is. Atszirdddsi vasalds
megléte esetén a betonnak tulajdonitott
nyirasi teherbirds 75 szdzaléka vehet6 fi-
gyelembe.

Az Eurocode 2 a térbeli fesziiltségdlla-
potban 1év6 zéndk (pl. koncentralt erd-
bevezetési helyek, irdnytorések, timaszok

kornyezete) szamitésihoz racsmodellekre
épiil6 szdmitasi médszereket ad meg.

Haszndlhatdsdgi hatdrdllapotok
vizsgdlata

A hasznilhatésdgi hatérallapotok vonat-
kozésiban a normélfesziiltségek korldto-
zésit, a repedezettség ellendrzését és az
alakviltozdsok ellendrzését kell elvégezni.
Kozelitd szamitsok esetén lehet6ség van
a repedéstigassig ¢és az alakvaltozdsok
mértékének szdmszer( kiszdmitdsa helyett
(pl. az acélfesziiltségektdl vagy a kereszt-
metszet oldalardnyaitd| fiiggd) egyszertsi-
tett eljardsok alkalmazdsdra.

A betonban keletkezé axidlis nyomé-
fesziiltségeket a hosszirdnyt repedések
és az ezzel egyiitt jar6 tartdssagi problé-
mak, valamint a talzott mértékl kaszds
elkeriilése érdekében kell korldtozni. Az
acélbetétekben keletkezd huzdfesziiltsé-
geket pedig a képlékeny alakvéltozdsok
és az ezzel egyiitt jdrd thlzott méreékd
repedezettség megeldzése érdekében kell
korldtozni.

A repedezettség mértéke a tartdszerke-
zet tartéssdga szempontjdbol kritikus
tényezd. Emiatt az ezzel kapcsolatos
osszes kovetelmény a szerkezetet a szokd-
sos lizem sordn koriilvevé kornyezet
agresszivitdsinak mértékétdl, azaz a mir
emlitett kornyezeti osztdlyba térténd
besoroldstél, valamint a tartdszerkezet-
ben alkalmazott szerkezeti megoldisok
korr6ziora valé érzékenységétdl fugg. Az
épiiletekre vonatkozd repedezettségi ko-
vetelményeket a 3. #dbldzat tartalmazza.

A tdbldzatban nem szereplé kornyeze-
ti osztdlyok esetén a kornyezet agresszi-
vitdsdnak egyedi elbirdldsira van sziikség
(pl. parkol6hézakndl).

Az alakvéltozasok korldtozdsdra az esz-
tétikus megjelenés, a csatlakozé szerke-
zetek megfeleld mikodése és a tartdszer-
kezet tervezett funkcidjinak biztositésa
érdekében van szitkség. Az alakvaltoza-
sok szdmitdsahoz algoritmus 4ll rendel-
kezésre a tartdszerkezet repedezettségé-
nek méreekéed] fiiggd, killonbozd me-
revségli szakaszok hatdsinak (a hazott-
beton merevitd hatdsinak) figyelembe-
vételére.

Altaldnos (a vasalds kialakitdsdval kap-
csolatos) és adott szerkezeti elemtipu-
sokra vonatkozd szerkesztési szabdlyok
A vasalds kialakitdsdt szabdlyoz6 szerkesz-
tési szabdlyok részletezik az acélbetétek
elhelyezési tivolsdgdval, a hajlitdsi dtmé-
rével, a lehorgonyzdsi tulajdonsdgokkal és
tolddsokkal, valamint a kérnyezé beton
bedolgozdsit befolydsold elhelyezéssel
kapcsolatos kovetelményeket.

A szetkezeti elemekre vonatkozd szer-
kesztési szabdlyok elsdsorban a minimalis

;;zili}tz?sl?; ::t%?td::;?::zt(:i Tapadasos feszitéssel 3. tablazat.
Kérnyezeti osztaly ellatott szerkezeti elemek A repede-
S ] S — | zettségre
kvazi-allandé hatdskombinacio gyakori hataskombinacio Ve
X0, XC1 0,4 0,2 hasznalhato-
sagi kovetel-
XC2, XC3, XC4 os 0.2 meények épii-
XD1, XD2, XS1, XS2, XS3 dekompresszio letek esetén
Szerkezeti Dekompresszids allapot Repedéstagassag Ma'mn'mlls .
kategoria fapeddstagassag 4. tablazat
ellenérzéséhez alkalmazott hataskombinacio Winax [MM] A' e de-'
A karakterisztikus - - zettségre
B gyakori karakterisztikus 0,2 vonatkozo
. . ” hasznalhaté-
c kvazi-allando gyakori 0,2 ségi kévetel-
D - gyakori 0,2 mények
E - kvazi-allandé 0,3 hidak esetén
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acélmennyiségeket és a megfelel§ ossze-
kot6 vasaldsi rendszer kialakitdsdval kap-
csolatos eléirdsokat jelentik.

Specidlis eldirdsok

E fejezetekben a hagyomanyostél valami-
lyen mddon eltér§ szerkezetek kialakitd-
séval vagy erdtani viselkedésiikkel kapcso-
latos elvek és elirdsok taldlhatok. Igy pél-
déul részletes eldirdsok vonatkoznak az
elére gyartott elemek kapcsolatainak ki-
alakitisdra, a h6kozléssel gyorsitott beton-
szildrdulds kovetkezményeire, a konnyt-
beton szerkezetek tervezésére és a vasalat-
lan vagy a gyengén vasalt szerkezetek szd-
mitdsira.

Tervezés tiizterhelésre (EN 1992-1-2)

E kétetben az EN 1991-1-2 jelti kétetben
ismertetett ttzhatdsnak kitett beton anya-
g tartészerkezetek tizhatdsra val6 terve-
zésével kapcsolatos eldirdsok tallhatok.
Részletes méretezési el6irdsok taldlha-
tok acélok magas hémérséklet okozta szi-

lardsdgesokkenésének figyelembevételére.
A tlizhatds kiilonbozd formdi kovetkezté-
ben a tartdszerkezeten és a keresztmetsze-
ten beliil létrejové homérséklet-eloszldst
fiiggvények formdjiban adja meg a sza-
bélyzat. A betonszerkezetek tlizhatdsra
vald tervezését a betonfedés mértékének
novelésével vagy a szdmitésba vett geo-
metriai méretek csokkentésével (,hdmo-
zdssal”) kell végrehajtani.

Hidak (EN 1992-2)

A hidak tervezése alapvetden a fent részle-
tezett EN 1992-1-1 szerint torténik. Ott,
ahol a hidak szerkezeti kialakitdsa tekinte-
tében vagy a tartssiggal kapcsolatban és
ennek eredményeként az erdtani kovetel-
ményeket illetden fokozottabb kovetel-
ményekre van sziikség, ezeket az EN
1992-2 kotet adja meg. Ilyen példéul a
repedezettséggel kapcsolatos kovetelmé-
nyek rendszere. A tart6szerkezetet koril-
vev$ kdrnyezet agresszivitisinak mértéké-
t6l (a kornyezeti osztilyba soroldstdl),

valamint a tartészerkezetben alkalmazott
szerkezeti megolddsok korrdziéra valé
érzékenységétdl fiiggben meghatdrozott
an. szerkezeti kategoria (A-E) szerint dif-
ferencidlt, repedezettségre vonatkozé ko-
vetelményeket hidak esetén a 4. #blizat
tartalmazza.

A szerkezeti elemek méretezése az EN
1992-1-1-ben kozolttel azonos elvek sze-
rint és azonos médon torténik.

Gatak és folyadéktarold szerkezetek
(EN 1992-3)

E kétet nagyméretd, funkcidjat tekintve
folyadéktdroldsra vagy azok visszatartdsa-
ra alkalmazott szerkezetek tervezésével
foglalkozik. Emiatt a kotetben elsésor-
ban a vizzdrisi kovetelmények teljesitésé-
vel kapesolatos eléirdsok talilhatok meg.
E szerkezetek sajdtossdga, hogy az Gket
terheld folyadékteher tartés hdnyada
magas, amit a hatdsok tervezési értéké-
nek szdmitdsa sordn figyelembe kell
venni. «
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o g )
T

T
_ -

- =
'\“_-4.

Kozuti és vasuti
hidasz almanach
2008

hidaszszakma egy esztendejének ered-
Aményeit, esemeényeit foglalja ossze

az évente megjelend hidasz almanach.
A kiadvany célja, hogy az adott évrdl a lehet6
legteljesebb képet nyujtsa szakembereknek
és a hidak irant érdekl6doknek egyarant.
Az évkonyv allando rovata az eseménynaptar,
a szakirodalmi bibliografia, a mérnokportré,
valamint a hidkezel6k beszamoléja. Evré| évre
valtozo fejezetekkel egésziil ki az évkonyv.
Igy a legutébbi almanachban helyet kapott
a hidasz szakszolgalat fényképes név- és cim-
jegyzéke, tovabba a nagyobb nyilasu vasuti
és kozuti hidak tételes tablazata is.
Az almanach kivehetd, nagyalaku tervmellék-
lete aktualis nagy hidat ismertet (eddig meg-
jelent: K6roshegyi volgyhid, Pentele hid, Me-
gyeri hid, Eszaki vasuti hid, régi Margit hid).
A teljes sorozat elérhetd digitalis formaban
is a www.elsolanchid.hu cimen. A hidasz
évkonyv sorozat 6todik kotete 2009 nyaran
jelenik meg.

KOZUTI ES VASUTI
HIDASZ ALMANACH

2008

KOZLEKEDESFEILESZTESI
KOORDINACIOS
KOZPONT
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Dr. lvanyi Miklés—Dr. lvanyi M. Miklés

Tartdszerkezeti
Eurocode-K
Eurocode 3

Az acélszerkezetek tervezési stratégidjaban
az elmdlt években jelentds dtrendezédés
kovetkezett be:

o Megjelentek, illetve megjelennek az
Eurocode szabvanyrendszer egyes részei,
és ezzel 0j, alternativ tervezési modsze-
rek alkalmazdsara keriil sor.

e A modern acélszerkezetek teriiletén a
félkész termékek, igy a melegen henge-
relt és hidegen hajlitote szelvények
valasztékdnak kibéviilése hozott lénye-
ges tervezéselméleti, médszertani és mi-
ndségligyi valtozdst.

* A szimitdstudomdny eredményeinek
alkalmazdsdval a tervezési moddszertan
szdmottevé dtalakuldson megy keresz-
tiil.

Az Eurocode szerinti tervezési stratégia
megismerésé¢hez szdmos ,forrdst” biztosit
az Eurdpai Uni6, ezek modernizilni ki-
vanjak az egyetemi oktatdst, a szabvanyok
megismerését, alkalmazdsit mind tartal-
mi, mind mddszertani szempontbél, har-
monizdlni akarjdk a tananyagoka, figye-
lembe véve az ipar kivetelményeit.

Az elmdlt évtizedekben wbb eurdpai
projektben vettiink részt, melyek segitsé-

Summary

European Union ensures several
resources for learning the strategy

of planning according to Eurocode.
These resources wish to update

the academic education, knowing the
standards and application both from
the content and from methodology
point of view, want to harmonise the
curriculums taking the requirements
of industrial and engineering life into
consideration.

The present composure represents
the parts considered to be the most
important. By the chapters 1-7 of the
compilation we follow the appropriate
chapters of EN 1993-1-1 helping with
this the orientation. Chapter 8 deals
with the representation of EN 1993 -
1-8 Planning of relations complemen-
tary standard, since in the field of steel
structures this chapter is very impor-
tant in connection of further parts.

Dr. lvanyi Miklés

a miszaki tudomény

doktora, egyetemi tandr

Dr. lvanyi M.
Miklos

statikus tervezomérnok
Uvaterv Zrt.

PTE Pollack Mihdly Mdiszaki Kar

DA steelivanyi@epito.bme.hu

< ivanyi@uvaterv.hu
@ (1)371-4215

gével jelents vltozds kovetkezett be ezen
a teriileten:

Leonardo da Vinci-program:

SSEDTA-1 (1997-1999)

SSEDTA-2 (1999-2001)

JStructural Steelwork Eurocodes —
Development of a Trans-National App-
roach”

A programok eredményeit konyvben
foglaltuk 6ssze. [Ivényi 2001]

Jelen dsszedllitds természetesen az adott
keretek kozott a legfontosabbnak ftélt ré-
szek vdzlatos ismertetését fogalmazta meg
feladatként. Az dsszedllitds 1-7. fejezeté-
vel kovetjitk az EN 1993-1-1 szabvany
megfelel§ fejezeteit, ezzel is segitve az
cligazoddst. A 8. fejezet az EN 1993-1-8
Kapcsolatok tervezése kiegészitd szabviny
ismertetésével foglalkozik, mivel acélszer-
kezetek teriiletén ez a fejezet nagyon fon-
tos, a tovabbi részek vonatkozisiban a
szakirodalom a teljes szabvinycsalddra
hivatkozik. [Ivanyi 2002]

A hidak tervezése alapvetéen az EN
1993-1-1 szerint torténik. Ahol a hidak
szerkezeti kialakitdsa teriiletén vagy foko-
zottabb kovetelményekre van szitkség,
ezeket az EN 1993-2 kotet adja, részlete-
ket L. [Ivanyi 1998].

1. Altaldnos bevezetd

Az Eurocode 3 szabvinycsaldd az el6ké-
szitd, véglegesitési folyamat sordn szdmos
satrendezésen” ment keresztil, végil is a
kovetkez6 rendszer alakult ki:

EN 1993-1 Altalnos és az épiiletekre vo-
natkoz szablyok

EN 1993-2 Acélhidak
EN 1993-3 Tornyok, antennatornyok, ké-
mények
EN 1993-4 Silok, tartdlyok, csévezetékek
EN 1993-5 Acélcolopok
EN 1993-6 Darumegtimaszt6 szerkezetek
Az EN 1993-1 dltaldnos szabélyok kiegé-
szitésére tovabbi részeket csatoltak:
EN 1993-
1- 1 Acélszerkezetek tervezése: dltaldnos
és épiiletekre vonatkozd szabalyok
1- 2 Acélszerkezetek tervezése tlizteherre
1- 3 Hidegen alakitott elemek és bur-
kolatok
1- 4 Rozsdamentes acélok
1- 5 Lemezszerkezet(i elemek
1- 6 Héjszerkezetek szildrdsdga és sta-
bilitdsa
1- 7 Keresztirdnyban terhelt lemezszer-
kezetek szildrdséga és stabilitdsa
1- 8 Kapcsolatok méretezése
1- 9 Acélszerkezetek fraddsi szildrdsiga
1-10 Acélanyag kivalasztdsa a torési szi-
vossdg és a vastagsagjellemzk fi-
gyelembevételével

Dr. Ivanyi Miklés egyetemi tanar, a
muszaki tudoméanyok doktora. Tébb
mint négy évtizede tanit a Budapesti
Muszaki és Gazdasagtudomanyi Egye-
tem Epitémérndki Karan, valamint hét
éve a Pécsi Tudoményegyetem Pol-
lack Mihaly Muszaki Karan. Szakteru-
lete a stabilitaselmélet, e témakdrben
szamtalan nemzetkozi konferencia
fizédik nevéhez. Tobb tankonyv és
szakkonyv szerzéje, a Vasuti Hidak
Alapitvany kuratériumanak tagja.
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1-11 Hizott acélszerkezetek méretezése
1-12 Kiegészitd szabilyok nagy szildrd-
sagu acélokra

1.1. Feltételezések az EC 3 alkalmaza-
sa esetén

A kovetkez6 alapfeltevések érvényesek az

EN 1990 alapjan:

o A szerkezetet megfeleléen képzett és ta-
pasztalt személyek tervezik.

o Megfelel§ min6ség-ellendrzés van a
gydrban, az épitési helyszinen.

o Az épitést megfeleld szaktuddssal, ta-
pasztalattal rendelkez8 személyek vég-
zik.

o Az épitdanyagok és termékek megfelel-
nek az Eurocode-nak vagy a vonatkozd
anyag-, illetve termékspecifikaciénak.

o A szerkezetet megfelelé modon fenn-
tartjak.

o A szerkezetet rendeltetésszertien hasz-

néljdk.

1.2. Rudtengelyre vonatkozo szabalyok

A rideengelyekre vonatkozé szabalyok
(1.1. dbra).

A hengereltacé] I szelvény keresztmet-
szeti méreteire és tengelyeire hasznalt jelo-
lések (1.2. dbra).

2. A tervezés alapelvei

2.1. Alapkovetelmények

A szerkezetet gy kell megtervezni és

megépiteni, hogy

o clfogadhatd valdszintséggel megtartsa
a megkivant haszndlati dllapotdt, figye-
lembe véve tervezett élettartamdt és
koltségét;

o megfelelé megbizhatdsiggal ellenlljon
minden er6nek és hatdsnak, ami épité-
se, haszndlata sordn érheti, és a fenntar-
tasi koltségekhez viszonyitva megfele-
16en tartds legyen.

A szerkezetet gy kell megtervezni,
hogy olyan események miatt, mint robba-
nés, litkozés vagy emberi mulasztds, a ki-
valt6 okhoz képest ardnytalan médon ne
rongdlodjon meg.

Az el6z6 kovetelmények kielégithetk
megfelel anyagkivilaszdssal, tervezéssel,

1.1. dbra.
¥ A rudtenge-
lyekre vonat-
kozé szaba-
lyok
Mx Y

1.2. 4dbra. A keresztmetszet méretei
és tengelyei

részletkialakitdsokkal, a gyartds, épités és
haszndlat ellendrzésének a létesitmény
sajdtossgait figyelembe vevé elGirdsrend-
szerével.

2.2. Meghatarozasok
és osztalyozasok

2.2.1. Hatdrdllapotok

A hatdrillapotok azok az dllapotok, ame-
lyeken tdl a szerkezet mér nem elégiti ki
az el6irt tervezési kovetelményeket.

A hatdrdllapotok csoportjai:

o teherbirasi hatdrdllapotok,
« haszndlhatdsdgi hatdrdllapotok.

A teherbirdsi hatdrallapotok azok a
hatdrillapotok, amelyek a szerkezet
osszeomldsihoz vagy mds olyan tonkre-
meneteli formdjahoz kapcsolddnak,
amelyek az emberek biztonsigdt veszé-
lyeztethetik.

A haszndlhat6sdgi hatdrdllapotok azok

a hatdrdllapotok, amelyeken tul a megha-

tarozott haszndlati feltételek mar nem tel-

jestilnek.
A tervezési dllapotok csoportjai:

o tartds dllapotok, amelyek a szerkezet
rendeltetésszer(i haszndlati feltételeinek
felelnek meg;

« ideiglenes dllapotok, példdul épités vagy
javitds kozben;

« rendkiviili dllapotok.

2.2.2. Hatdsok

2.2.2.1. Meghatdrozdsok és elvi csoportositds
Az (F) hatis lehet:

o a szerkezetre hatd eré (kozvetlen hatds)
vagy

o terheld alakviltozds (kozvetett hatds),
példdul hémérsékleti hatds vagy tdmasz-
siillyedés.

A hatdsok csoportjai:
(i) id8beni véltozdsok szerint:

o dllandé hatésok (G), példdul a szerkeze-
tek, a szerelvények, az ideiglenes és rog-
zitett berendezések onstlya;

o viltozd hatdsok (Q), példdul esetleges
terhek, szél- vagy héterhek;

« rendkiviili terhek (A), példdul robbands
vagy jarmivek titkozése;

(ii) térbeni vdltozdsok szerint;

o dlland¢ hatdsok, példdul az 6nsly;

e viltozd hatdsok, amelyek kiilonbozd
elrendezésben jelentkeznek, példdul
mozgd esetleges terhek, a szél- vagy a
héteher.

2.2.2.2. A hatdsok karakterisztikus értékei

Az F, karakeerisztikus éreékeket

e az EN 1991 Eurocode 1 vagy mds te-
herszabviny itja eld, vagy

« a megrendeld, esetleg a tervezd a meg-
rendeldvel valé egyeztetés alapjdn hati-
rozza meg, Osszhangban a vonatkozd
teherszabvinyban taldlhat6 vagy az ille-
tékes hatdsig dltal meghatdrozott mini-
milis értékekkel.

Dr. Ivanyi M. Miklos okl. épitémér-
nok, eurotervezési szerkezetépitd
szakmérnok. 1993-tdl az Uvaterv, Ut-,
Vasuttervezd Zrt. munkatérsa. Beosz-
tasa: 1993 tervezémérnok, 2000-tdl
irdnyité tervezé. Fébb munkai: Lagy-
manyosi Duna-hid-tervek készitése,
M3-as autépalya oszlari Tisza-hid me-
derhid-felszerkezet tervei, M9-es auté-
Ut a szekszardi Duna-hid artéri hidak
felszerkezettervek, M43-as autépélya
Tisza-hid kiviteli tervek, M7-es autopa-
lya Mura-hid kiviteli tervek, M44-es auto-
palya Kéros-hid tanulmanytervek.
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A hatdsok tervezési értékei:

Fi=vFy

ahol y; a hatds parcidlis biztonsdgi
tényezdje.

A vy haszndlatdnak specidlis esetei:

Gy =Y Gy

Q= Yo Q

Ag=1a A
nincs el8irva)

ahol Y kombincids egyiitthaté.

vagy Yo ¥; Q

(ha A; kozvetleniil

2.3. Tervezési kovetelmények

2.3.1. Altaldnos eldirdsok
Igazolni kell, hogy egyetlen vonatkozd
hatdrallapot sincs tallépve.

Minden vonatkozd terhelési dllapotot és
teherkombindciét figyelembe kell venni.

A hatésok feltételezett irdnynak vagy
helyzetének lehetséges eltérését figyelem-
be kell venni.

A szamitdsokat az dsszes mértékadd pa-
raméter figyelembevételével megfelel§
tervezési modellekkel (ha szitkséges, akkor
kisérletekkel kiegészitve) kell elvégezni.
A tervezési modell elég pontos legyen ah-
hoz, hogy a szerkezet viselkedését megfe-
leléen irja le, feleljen meg a gyartds valo-
szinlisithetd szinvonaldnak és a tervezés
alapjdul szolgdlé informdciék megbizha-
tosdgdnak.

2.3.2. Teherbirdsi hatdrdllapotok
2.3.2.1. Ellendrzési feltételek

A szerkezet statikai egyensilyi, teljes
elmozduldsi vagy alakvaltozasi hatdrdlla-
potdnak vizsgilata esetén igazolni kell,
hogy

Ey & < Ey sth.,

ahol E, 4, a destabilizdlé hatdsok terve-
2ési éreékée,

Ey stb. a stabilizdl hatdsok tervezési
értékét jelenti.

Torési vagy alakviltozasi hatdrallapot
esetén egy keresztmetszetet, szerkezeti ele-
met vagy egy kapcsolatot (faradast kivéve)
ellendrizni kell:

Si< Ry

ahol S a belsé erd vagy nyomaték ter-
vezési értéke,

Ry a megfelel§ tervezési ellendllds.
2.3.2.2. Hatdsok kombindcidi
Minden teherkombindciéndl a hatdsko-
vetkezmény Ed tervezési értékeit a hatdsok
tervezési értékeibdl a kombindcids szabd-
lyok szerint kell meghatdrozni az EN 1990
és EN 1991 szabvényok alapjan.

2.3.3. Haszndlhatdsdgi hatdrdllapotok
Minden teherkombindciondl a hatdsko-

f, folyashatdranak és f, szakitdszildrdsagénak névleges értékei
Vastagsag t [mm]
t =40 mm 40 mm <t = 80 mm
fv [N/mm~] £ [N/mm~] £ [N/mm”~] S [N/mm~]
EN 10025
§235 235 360 215 340
S275 275 430 255 410
S355 355 510 335 490
S450 440 550 410 550

3.1. tablazat. Az EN 10025 szerinti szerkezeti acélok

vetkezmény tervezési értékeit a hatdsok
tervezési értékeibdl a kombindcids szabd-
lyok szerint kell meghatdrozni.

3. Anyagok

3.1. Szerkezeti acél
Melegen hengerelt acélok anyagjellemz6i

(3.1. tdbldzar)

Duktilitdsi kovetelmények

A szerkezet vagy a szerkezet elemeinek
globalis analizise sordn az acélanyag duk-
tilitdsi kovetelményei a kovetkezok:

o az el6irt minimdlis £, szakitdszildrdsdg
és f, folyéshatdr ardnydra igaz, hogy
£/F>11

o a2 5.65 VA, (ahol A, az eredeti kereszt-
metszet teriilete) bazishosszon mért sza-
kadé nyulés nem kisebb mint 15%.

« a fesziiltség-nytlds diagram alapjdn az f,
szakit6szildrdsdghoz tartozé €, szakadd
nyulés legaldbb 15-szor nagyobb az f,
folydshatirhoz tartozd €, folydsi nydlds-
ndl (g,2 15¢)).

Anyagi egyitthatdk tervezési ériéke

Az acélok anyagi egyiitthatdit a szdmi-
tisok sordn a kovetkezd értékekkel kell
figyelembe venni:

« rugalmassigi modulus:

E =210 000 N/mm’

« nyirdsi modulus:

G = E/2(1+v) ~ 81 000 N/mm’

« Poisson-tényez6:
v=03

« linedris hotdgulési egytitthato:

o = 12x10-6 1/K (T < 100 °C esetén)

o slirliség:

p = 7850 kg/m’

4. Tartdssdg

Acélszerkezeti elem tervezett haszndlati-
nak és élettartamdnak megfeleld tartdssig
biztositdsdhoz a tervezési szakaszban a
kovetkezd, egymassal dsszefiiggé tényezd-
ket kell figyelembe venni:

o a szerkezet tervezett hasznalata,

« a megkivant gydrtisi kritériumok,

o az elvdrt kornyezeti feltételek,

« az anyagok osszetétele, tulajdonsdga és
gyartasa,

« a kiilonbozd anyagok egymdshoz kap-
csoldsdnak hatdsa,

« az elemek alakja és szerkezeti részletek,

« a kivitelezés mindsége és az ellen6rzés
szintje,

« a kiilonleges véddeszkozok,

« a megfelel6 fenntartds a tervezett élet-
tartam folyaman.

A kiils§ és belsé kornyezeti feltételeket
fel lehet becsiilni a tervezési szakaszban
abbdl a célbél, hogy megallapitsuk a je-
lentdségiiket a tartéssighoz viszonyitva,
biztositva a megfeleld tartalékokat az
anyagok védelméhez.

Kiemelt figyelem szitkséges azokban az
esetekben, amikor a kiilonbozd anyagok-
tol vérjuk el az egyiittdolgozdst, mert
ilyenkor az anyagokban elektrokémiai je-
lenségek léphetnek fel, megfeleld feltétele-
ket biztositva a korrézié kialakuldsahoz.

Figyelembe kell venni a kornyezeti fel-
tételeket, melyeket a gydrtési idd, beleért-
ve a szallitdst és a helyszini tdroldst, jelen-
tésen befolydsol.

A megfelel6 acélanyag kivilasztisa mel-
lett az acélszerkezetek tartdssgat a szer-
kezeti részletek megfeleld megtervezése is
lényegesen befolydsolja.

5. Szerkezeti analizis

5.1. Szerkezeti modellek

A keresztmetszetek szilirdsiganak és a
szerkezeti rudak stabilitdsanak meghata-
rozasa el6tt dteekintjitk a globalis anali-
zist, amely erék, nyomatékok megdllapi-
téséra szolgdl (5.1. dbra):

(a) elsérendii rugalmas — kezdeti geo-
metriai alak és linedris anyagviselkedés,

(b) misodrend(i rugalmas — deformalt
geometriai alak és linedris anyagviselkedés,

(c) elsérendii képlékeny — kezdeti geo-
metriai alak és nem-linedris anyagviselke-
dés,

(d) mdsodrendd képlékeny — deformalt
geometriai alak és nem-linedris anyagyi-
selkedés feltételezésével.
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—
b
<— PN,
Neg Neg

kezdeti gorbeség

Neg Neg
J’ J‘ 4 Ney o4
4 = |
]
—!
o
—]
—]
—|
318 Neseos
el > | ¢
- r z
—
>
—
sl
]
—
x|
e 4N5deo,1
44— lee
Nes Neq

5.3. dbra. Imperfekciok helyettesitése ekvivalens vizszintes terhekkel

A szerkezeti kapcsolatok tipikus kiala-
kitdsait oszlop-gerenda kapcsolatok esetei-
re az 5.2. dbra mutatja.

5.2. Globalis vizsgalat

5.2.1. Szerkezet deformdlt alakjdnak

hatdsa

Abelsd erdk, igénybevételek meghatdrozhatdk

« els6rend(i vizsgdlattal, a szerkezet kezde-
ti geometrijdnak felhasznéldsaval;

« médsodrend(i vizsgdlattal, a szerkezet de-
formdcidinak figyelembevételével.
Elsérendii vizsgdlat alkalmazhatd, ha

F..
—L =10
F

Ed

urr cn

ahol: O, az a tényezd, amellyel a ter-
vezési tethet megnovelve adédik a rugal-
mas elmozduldshoz tartozd instabilitdsi
teher

Fy, a szerkezet tervezési terhe

F.. a rugalmas kritikus teher globalis
instabilitds esetén

Imperfekciék:

(a) globdlis imperfekciok keretekre és
megtdmaszt6 szerkezetekre

(b) lokélis imperfekcidk a szerkezeti

rudakra

5.2.2. Szerkezet deformdlt alakjdnak
szdmitdsba vétele
A kezdeti ferdeség és kezdeti gorbeség
helyettesithet6 az oszlopokat terheld viz-
szintes erékkel (5.3. dbra):

A szerkezet lehetséges elforduldsi hatdsa
is figyelembe vehet§ megfeleld eltoldda-
sok alkalmazdsival:

5.2.3. Imperfekciék megtdmasztd rend-
szerek globdlis analiziséhez
Megtimasztd szerkezetek imperfekcidja
kezdeti gorbeséggel adhaté meg (5.4
dbra):

e, =0, L1500

ahol: L a megtdmasztd rendszer tdmasz-
koze

o, = 0‘5(1+L]
m

m a megtdmasztott elemek szdma

A megtamaszté szerkezetek imperfek-
cids hatdsa helyettesithet§ egyenéreekii
stabilizdlé erdvel:

e, +0
q ZZNN s_Lg—q

ahol: a megtdmaszté rendszer sikbeli
lehajldsa O, teher és barmely, elsérendd
analizisb6l szdmitott kiils6 teher egyiit-
tes hatdsdra. Mdsodrendd elmélet esetén
9, = 0 alkalmazhato.

L. it I e il

merevitirendsze:

5.4. dbra. Ekvivalens stabilizal6 eré

Az NEd er6 az L tdmaszkozon egyenle-
tesen oszlik meg,.

5.3. Keresztmetszetek osztalyozasa
Négy keresztmetszeti osztily definidlhat6

(5.5. dbra):
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Az 1. keresstmetszeti osztilyba azok
a keresztmetszetek tartoznak, amelyekben
a képlékeny vizsgdlat dltal megkivint el-
forduldsi képességgel rendelkezd képlé-
keny csuklék alakulhatnak ki.

A 2. keresgtmetszeti osztdlyba azok
a keresztmetszetek tartoznak, amelyekben
a képlékeny nyomatéki ellendllds kialakul-
hat, de elforduldsi képességiik korldtozott.

A 3. keresstmetszeti osztdlyba azok
a keresztmetszetek tartoznak, amelyekben
a szamitott nyomott szélsdszdlfesziiltség
elérheti a folydshatart, de a helyi horpadds
(lemezhorpadis) megakadélyozza a képlé-
keny nyomatéki ellendllds kifejlodését.

A 4. keresstmetszeti osztdlyba azok
a keresztmetszetek tartoznak, amelyekben
a nyomatéki, illetve nyomdsi ellendllds
meghatdrozdsa sordn a helyi horpadds
hatdsra kifejezetten tekintettel kell lenni.

A hatékony keresztmetszet a p tényezd-
16l fiigg:
pote —0,2525(3 +¥) 10
hp
A p csokkentd tényezd a kovetkezd
lehet:

— belsé nyomott lemezelemekre:

Ap — 0,188
Ap

— szabad peremi lemezelemekre:

7_\. 3 fy = EI
P Voo 284ek,

ahol
 fesziiltségarany
b a vonatkozé lemezszélesség

1,0

M
Mp|
1. osztaly
1 I o S,
My t---F :
Mpt ' 2. osztaly !
' 3. osztaly :
I ]
1 :
t 4, osztaly 1 5.5. dbra.
: : Nyomaték-
: : elfordulasi
| 1 gorbék
L ¢' > [Halsz,
1 Jrot Ivanyi, 2001]
pl

5.4. Keresztmetszet kovetelményei

a képlékeny és rugalmas globalis
analizis esetén

5.4.1. Méretardnykorldtok

A kiilonboz keresztmetszeti alakok leme-
zelemeinek szélesség-vastagsig kovetelmé-
nyeit, hosszti lemezesikok 1., 2. és 3. ke-
resztmetszeti osztilyok méretardnykorld-
tait az EN 1993-1-1 tartalmazza. [Ivényi
1998]

5.4.2. 4. osztdlyi keresztmetszetek haté-
kony (effektiv) keresztmetszeti jellemzdi

[EN 1993-1-5]

A lemezhorpadds hatésdra hatékony ke-
resztmetszetek alakulnak ki, melyeket a
lemez megtdmasztdsinak a fesziiltség
eloszldsinak és a lemez szélesség-vastagsig
ardnydban hatdroznak meg,

kg a fesziiltségardnytol fiiggd horpa-
dési tényez$

t lemezvastagsig

O, a lemezhorpaddsi rugalmas kritikus
fesziileség o, , [EN 1993-1-5]

arp

Az 5.6. dbra bemutatja dllandé megosz-
ldst nyomofesziiltséggel terhelt bels6 és
szabad peremii nyomott lemezelemek b /¢
ardnyanak alakuldsdt f, = 235 N/mm” ese-

tére.

6. Teherbirdsi hatdrdllapotok

6.1. Altalanos elvek
Parcilis tényezok:

Yyo = 1.00 parcidlis tényezd kereszt-
metszeti osztdlyokra

Yy = 1.00 parcidlis tényez6 rudak sta-
bilitdsvizsgdlatara

Yy = 1.25 parcidlis  tényezd hizott
keresztmetszet szakaddsa esetén

6.2. Keresztmetszetek ellenallasa

6.2.1. Altaldnos vizsgdlat

A keresztmetszetek ellenallését a kovetke-

20 jelenségek befolyasoljak:

« a teljes keresztmetszet képlékeny ellen-
alldsa

* a kotbelemek furataival gyengitett szel-
vény ellendlldsa

o shear lag” hatdsok [EN 1993-1-5]

* a nyirdsi horpadasi ellendllds [EN 1993-
1-5]
Rugalmas vizsgilat esetén a keresztmet-

szet kritikus pontjén teljesiteni kell:

e ka Tora

belsd lemez

pesbkkentd tényezd
o
N

0 4. 60 80
T

5.6. abra. p csokkentd tényezd
alakuldsa

l+ ._ O s +3 Teq ;
£, Yo £, Yo £ Moo | Ty Vi £, Yo

ahol 0,g; helyi hosszirinyt normlfe-
szilltség tervezési értéke a vizsgdlt pont-
ban,

0,4 helyi keresztirdnyt normalfesziilt-
ség tervezési értéke a vizsgdlt pontban,

Ty helyi nyirdfesziiltség tervezési éréke
a vizsgdlt pontban.

Minden keresztmetszeti osztilyra a li-
nedris kombindci haszndlhatd.

Konzervativ megkozelités:

ahol a nyirdsi hatds redukdlé hatdsa
figyelembe veend6 az egyes komponensek
esetére.

6.2.2. Hajlitds, nyirds, normdlerd
és keresztirdnyu erdk interakcidja
A 3. keresztmetszeti osztily esetén a ru-

galmas ellendllés interakcids formuldja
a 6.1. tdbldzathél vehetd.
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Hengerelt vagy hegesztett
szelvények

Vsd = 0,5 VR('

Vsa4> 0,5 Viy

l M M, M M
O ysd | Vesd o ysd | Masd <l-n-p
Myra Mypa Myrae Mg
Ng N vy X
et el p=[2_3 _]]
Npg AT, Via
Tmi

6.1. tdblazat. Kéttengelyl (ferde) hajlitas interakcios formuldi

A 4. keresztmetszeti osztily esetén ki-
mutathaté:

M, s + Nygey,
wc“.z,mln f! "rT Ml

Ngy M, g + Nggey,

=1
Acrrf,- o WemyminLy /fuo

ahol A egyenletesen nyomott kereszt-
metszet hatékony értéke
W effektiv keresztmetszeti tényez6k

ey a nyomds hatdsara eltolodott effektiv
keresztmetszet stlyponti helyei.

6.3. Szerkezeti rudak stabilitasi ellen-
allasa
6.3.1. Allandé keresztmetszetii nyomott
rudak
(1) A nyomott rudak kihajldsi ellenallsit
ellendrizni kell:

N Ed

b, Rd

=10

A nyomott rdd tervezési kihajlési ellen-
allésa:

1., 2. és 3. keresztmetszeti osztdly esetén

f"
Nh.Rsl =xA——
Y

4. keresztmetszeti osztdly esetén

fr
Nh,nd =%XAur
Y

o imperfekcids tényezd (6.2. tdblizar)

N, a kihajldsi médhoz tartozé rugal-
mas kritikus erd

L, = PL kihajlési hossz a vizsgdlt kihaj-
ldsi sikban

P kihajlasihossz-tényez6

i a megfeleld tengelyre vonatkozd iner-

4. keresztmetszeti osztdly esetén
yT Wefﬂy
(W, meghatdrozdsarol a gerendavége-
ken levé csavarlyukakat nem kell szdmi-
tasba venni.)
Yur a kiforduldsi csokkent tényezd.

(2) Kifordulasi gorbék
Alland6 keresztmetszeti hajlitott rudak
Xur kiforduldsi csokkent§ tényezdje ha-
sonld a 6.3.1. pontban, a nyomott rid
kihajldsi csokkentd tényez6hoz.

A rdd oldalirinyd megtimasztdsai ko-
zotti szakaszra a nyomatékmegoszlds fi-
gyelembevételével %+ mddosithato:

6.3.3. Allandé keresztmetszetii hajlitott
és nyomott rudak
A hajlitott és tengelyiranyban nyomott

rudaknak ki kell elégiteni:

clasugdr, a teljes keresztmetszet adataibol =~ _Ne My # My o My +AM,,
szdmolva LNa 7 My T M,
Tmi . T Ta
% s [B w938 _[35
A=T ? =939 £= I, N, ke M, g +AM £k M, o, +AM <]
%o N ' " M, M,
f N/mm’-ben Tw " Y Taa
Kihajldsi gérbe  a, a b c d | 62 tablazat. Adott
iy kihajlasi gorbéhez
Ir’nperf,cyskcws 0,13 0,21 0,34 0,49 0,76 | tartozé o imperfek-
tenyezo cios tényezok

6.3.2. Allandé keresztmetszetii hajlitott
rudak

(1) Az oldalirinyban nem megtimasztott,
az erds tengely koriil hajlitott gerenddk
kiforduldsi ellendlldsdt ellendrizni kell:

h <10

Mb.l{d

A hajlitote rad tervezési kiforduldsi
ellenalldsa:

f,
M s =% W, X

ahol: Ny Mgy és M, 54 a nyomoer6,
az y-y és a z-z tengelyre vett maximdlis
nyomatékok tervezési értékei

AM, AM, a silypont elroléddsbol
szrmazé nyomatékok

%y €5,  kihajlasi csokkent6 tényez6k

%ot 2 kiforduldsi csokkent6 tényezd

k. k, k, k, interakcios tényezok,
meghatdrozdsukra két modszer adott

(6.3. tdbldzaz).

ahol % a kihajldsi médnak megfeleld

csokkentd tényezd.

ahol:

Ml

(2) Kihajlasi gorbék

Nyoméerd esetén a ), kihajlasi csokkentd
tényezd meghatdrozhat6 a A dimenzi6
nélkiili karcstsdg figyelembevételével:

1 de 7210

¥ O+ 2

O = {]_Sll - fl(.?::— 0-3]*"—":::]

- Af, L
i B R
N, iA

ahol:

osztalyra
— A
ol Aaf, L,V A
YN, i A

1. és 2. keresztmetszeti osztdly esetén
W, =Wy,

3. keresztmetszeti osztaly esetén

Wy = WELY

1., 2. és 3, keresztmetszeti

4. keresztmetszeti osztdlyra

Km-i osztaly 1 2 3 4
A, x| Al Al Az
W, Wo | Wy [ We | Weay |
W, Woiz | Woio | Wiy | Werr, |
QM\._N 1] 0 0 ENy Nm
AM, 4 0 0 0 | enzNi

6.3. tablazat. Ngy = fy A, M gy =

Az EN 1993-1-1 szabvdny hajlitott és
nyomott rudak vizsgdlatira két alternativ
lehetdséget ajdnl. (A részleteket a Tébldza-
tok cim( konyv [Ivinyi 2004] tartalmazza.)
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7. Haszndlhatdsdgi hatdrdllapotok

7.1. Alapelvek

(1) Az acélszerkezetekre vonatkozo hasz-

ndlhat6sdgi hatérallapotok a kovetkezok:

« alakviltozdsok vagy lehajlisok, melyek
a szerkezet megjelenését vagy haszndl-
hatésigit kedvez6tleniil befolydsoljik
(beleértve a gépek vagy egyéb berende-
zések {izemzavarait is);

« rezgés, lengés vagy kilengés, mely kelle-
metlen kézérzetet okoz az épiilet hasz-
ndléinak, vagy kdrositja az épiiletben
taldlhat¢ javakat;

« alakvéltozs, lehajlds, rezgés, lengés vagy
kilengés, mely kdrt okoz a burkolatok-
ban vagy a nem szerkezeti elemekben.

(2) Az alakviltozasokat, lehajldsokat és
rezgéseket korldtozni kell a fenti hatdrok
tallépésének elkertilése érdekében.

7.2. Lehajlasok
Az acélszerkezeteket és alkotdelemeiket

Ugy kell kialakitani, hogy a lehajldsok
azon a hatdron belill legyenek, amelyben
a megbizd, a tervezd és az illetékes hatésig
megegyezett, ¢és amely megfelel az épit-
mény tervezett haszndlatdnak és haszndloi-
nak, tovabbd az alitimasztott anyagok
természetének.

A szabdlyzatban 1év6 adatok tapasztala-
ti értékek. Ezek a szdmitdsi eredmények-
kel val6 dsszevetés céljdra alkalmazandok,
fgy nem értelmezhetdk erétani kovetel-
ményként.

8. Szerkezeti kapcsolatok

8.1. Kotéelemek: Csavarozott,
szegecselt és csapos kapcsolatok

8.1.1. v, parcidlis biztonsdgi tényezdk
(8.1. tdblizat)

8.1.2. Csavarok fyb folydsi szildrdsdgd-
nak és fub hizdsi-szakaddsi szildrdsdgd-
nak nomindlis értékei (8.2. tablizat)

8.2. Csavarozott kapcsolatok
ellendllasa

A csavarozott kapcsolatok ellendllésait
a 8.3. tdblizat foglalja Gssze.

8.3. Hegesztett kapcsolatok

8.3.1. Hegesztett kitések dltaldnos
tipusai (8.4. tdblizat)

8.3.2. Sarokvarratok (8.1., 8.2. dbra)

rudak és keresztmetszetek ellenallésa mo = 1,00, g = 1,00 és
Ymz = 1,25

csavarozott kapcsolatok ellenallasa

szegecselt kapesolatok ellendllasa

csapos kapcsolatok ellenallasa Ymz = 1,25

_hegesztett kapcsolatok ellenéllésa

paldstnyomdsi ellendllas

megcsiszasi ellenallas:

— hibrid kapcsolatok vagy faraszto teher esetén s = 1,25

— tovabbi esetek sz = 1,10

injektalt csavar teherbirasi ellenallasa Yama = 1,00

vékony fall, zart szelvényfi racsos tartok ~1.00

kapcsolatainak ellendlldsa Tvs ™ 2

csapos kapcsolatok ellenallasa hasznalhatosagi Yut6ser = 1,00

hatarallapotban om0

nagy szilardsagl csavarok eldfeszitése ym7 = 1,10

8.1. tdblazat. Parcialis biztonsagi tényezék

Csavarmindség 4.6 5.6 6.8 8.8 10.9
£, (N/mm’) 240 300 480 640 900
fus (N/mm”) 400 500 600 800 1000

8.2. tablazat. Csavarok folyasi és huzasi-szakadasi szilardsaganak nominalis értékei

Osztaly | Feltétel Megjegyzés
Nyirt csavarok
A Ea x B Feszités nem sziikséges
palastnyomasra mikodo ,’:jd < J’;,:: ::;;f:n mindses 4.6 €5 109
B Fse & Fosm Feszitett, nagy szilardsagi
hasznalati hatarallapotban Figa = Fua ;f?;;irﬁi(e(ifﬁ;zég: a] 04
megcesiszasnak ellenallé Fies = Fopg hasznélatighatéréllapotban
Feszitett, nagy szildrdsagi
: : csavarok (8.8 vagy 10.9)
. C o Fua < Figg Ninecs megesiszas a
teherbirdasi hatardllapotban Fira ¢ Fp teherbirési hatarallapotban
megesuszasnak ellenalld Foa € N A T
Nm:r.l!d = L
T

Huzott csavarok

Feszités nem sziikséges

D Foa 5 Fi Minden mindség 4.6 és 10.9
nem feszitett csavarok Fira s By kozott
Bp.[{\l = 0'6 n dm rp.’:l / M2
. . Feszitett, nagy szilardsagu
B Paa 5 P varok (8.8 vagy 109)
feszitett csavarok Fiq < B CEAVATON (0,0 VAEY 1Y,

Bp_uu = 06nd, -'J._J':."f?_\u

8.3. tablazat. Csavarozott kapcsolatok ellendllasai

(1) Hasznos varrathossz: A teljes varrat-
hossz figyelembe vehetd. Ha a varratkez-

det és befejezés nem teljes értékd, akkor
2xa értékkel csokkenthet§ a teljes hossz

(kezdd és végkrater hossza). 30 mm-nél
vagy 6xa méretnél rovidebb sarokvarratok
erddtadds szempontjab6l nem vehetck

figyelembe.
(2) Hasznos varratméret a: A sarok-

varrat hasznos mérete nem lehet kisebb

8.1. abra. Sarokvarratok hasznos varratmérete

3 mm-nél.
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kitéstipus
Varrattipus tompakétés T-kités atlapolt kotés
sarokvarrat E: E
lyukperemvarrat "',“
teljes beolvadést m
tompavarrat"
szimpla V
— - -
kettds V (X) i :]
szimpla U szimpla J D
keti6s U kattés J D
beolvade t I }
beolvadasi
tompavarrat" ketigs Vv
t I 1 —
Kettds U (etts fél V)
telivarrat
horonyvarrat
"Esetenként a tompavarratok barmilyen vagasos élmegmunkaléas nélkiil is kialakithatok.

8.4. tablazat. Hegesztett kotések tipusai

/]
1L pa R A |

A

8.2. dbra. Mélybeolvadasu sarok-
varrat hasznos varratmérete

Sarokvarratok tervezési ellendllsa (8.3.
dbra):

A sarokvarrat tervezési keresztmetszete
Ay =2a [g.

A sarokvarratban keletkezd fesziiltsé-

gek:

9y

>

8.3. dbra. Varrat fesziiltségkom-
ponensei

0, a varrattengelyre merleges normal-
fesziltség

oy a varrattengellyel parhuzamos nor-
milfesziiltség (varratméretezésnél nem
vessziik figyelembe)

T, a varrattengelyre merdleges nyirdfe-
sziiltség

Ty a varrattengellyel parhuzamos nyir6-
fesziiltség

A sarokvarratnal a kovetkezd két felté-
tel teljesiilését kell kimutatni:

[6.2+3 &2 +301% < L/ (B ne)
o, < ful Ywe

ahol: f, — a kapcsol6dd elemek szakito-
szildrdsdga koziil a kisebb
P, — a megfeleld korrekcids tényezd.

8.3.3. Tompavarratok tervezési ellen-
dlldsa (8.4. dbra)
Teljes beolvadisu tompavarratok tervezé-
si ellendlldsa megegyezik az alapanyag ter-
vezési ellendlléséval.

Részleges beolvaddst tompavarratokat
mélybeolvadist sarokvarratként kell mé-
retezni.,

Tompa T ktés:

8.4. abra. Tompavarrat

A tompa T kotésti varrat teljes beolva-
dést tompavarratként kezelhetd, ha:

Lom1 + dpomy 2 € (@ T kotés szdrdnak
vastagsiga) és

Coom < Min(t/5; 3 mm).

Ha a fenti feltételeket nem elégitikia T
kotés, akkor kétoldali sarokvarratként
vagy kétoldali mélybeolvadisu sarokvar-
ratként kell szdmitani, a beolvaddsi mély-
ség fiiggvényében. «¢
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Metroallomas tervezése
a Kelenféldi palyaudvar
alatt

Pal Gabor

ligyvezetd

SpecidlTerv Kft.

>4 pal.gabor@specialterv.hu
& (1)368-9107

A Kelenfoldi pélyaudvar metrédllomds Budapest
negyedik metrévonaldnak indulédllomdsa. Elkésziilte
utdn a féviros délnyugati kapujaként intermodalis
csomépontot képezve teremt kapcsolatot a metrd

és a vasut kozote. Az épiilé mélyépitési szerkezet az elsé
vasttdllomds alatti kiillonszintli metré-vasiti csomé-

ponti mitdrgy hazdnkban.

Helyszin

A négyes metrévonal Kelenfoldi dllomdsa
a Kelenfoldi palyaudvar 28 vigénya alatt
helyezkedik el kelet-nyugat irdnyban,
mer6legesen a palyaudvar észak—dél ird-
ny( vdgdnyaira. Az dllomds a metré-vasit

Summary

The metro station called “Kelenfold
railroad station” is the head point of
the 4th metro line of Budapest, it's
located beneath the 28 tracks of
Kelenfold railroad station. After its
finalization, as a south-west gate of
Budapest it creates an intermodal
connection between the metro line
and the railway system. The structure
under construction is the first in
Hungary built underneath a railroad
station with a separate level junction.
The design and construct of this metro
station imposed a serious challenge
on the designers and contractors. To
work on a railroad station in operation
requires very strict technological
concentration. Applying the top-down
excavation method ensured a restric-
ted disturbance of the surface, finis-
hing works can be carried out with an
installation not affecting the railway
areas. Constructing future structures
we hope, that we can use the experi-
ences gained during implementation
of technologies not used in Hungary
before.

SINEK VILAGA « KULONSZAM

kapcsolaton il aluljréként kot Gssze
Kelenfoldet és Ormez6t. A metrddllomds
egy kihizé mitérgyban folytatédik az 61-
mez6i oldalon, amelyhez kapcsolddva
buszplyaudvar és a késobbiekben P + R
lehet8séget biztositd mélygardzs is késziil.

Az Etele téri oldalon az 4llomds alatti
szerkezethez csatlakozik a kordbban meg-
épitett pajzsindité miitargy (1. kép).
A vasiiti palyaudvar alatt elhelyezkedd mi-
tirgy 260 méter hosszd, a hozzd csatla-
kozd kihtzé mitdrggyal egyiitt 340 mé-
ter, melybdl a 90 méter hosszi NATM
alagit indul. Igy a teljes mélyépitési mi-
tirgy hossza 430 méter, vagyis a Kelen-
foldi 4llomds a DBR 4-es metr6 leghosz-
szabb dllomdsa.

D T

2. kép. Foldkiemelés a vasuti hidak aldl

El6zmények

A metr6dllomds engedélyezési és tender
szerkezeti terveit a Palatium Stadié épi-
tész elképzelései alapjin a Fémterv Zrt.
készitette. E tervek alapjan kiirt FIDIC
ysarga” konyv szerinti tendert a Hidépitd
Zrt. nyerte 2007-ben. A tendergydztes ki-
vitelezd megbizdsabdl a kiviteli terveket a
SpecidlTerv Kft. készitette. A tervezés az
épiild teherhordd szerkezetek és a megépi-
téshez szitkséges vasttallomds-dralakitds
komplett kiviteli terveinek elkészitését
tartalmazza.

1. kép. Az épul6 Kelenfoldi palyaudvar metréallomas — 1égi fotd
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Altaldnos ismertetés elsé fodém elkésziilte utdn a felszint — ez
A Kelenfoldi metrddllomds mitirgya a  esetben a vastti pélyat — visszaillitva foly-
vastti vigdnyok alatti szakaszon két, 22-  tatédik a fodém alatt a foldkiemelés, a
23 méter mélyre lenydld, 1,00 méter vas-  tovabbépités. A fodém szildrduldsa utdn
tagsgt résfallal épiil, melyek 21,60 méter  a fels§ feliileten szigetelést, szivargokat,
tengelytivolsigban helyezkednek el egy-  dgyazatot és vasiti pdlydt épitenek, mig
mistél. A réstalak fels sikjdnak vissza- alul” a résfalak kézote kezdédik a fold-
vésése utdn résosszefogé gerenddk késziil-  kiemelés (2. kép).

nek. A gerenddkon csuklés kialakitsu A résfalak kozoee a foldkiemelés egy
vasalt kapcsolattal késziil a ,zar6fodém”,  titemben késziil az alaplemez alsé sikjdig,
mint dgyazatdtvezetéses vastti hid. A szer-  mely kb. —18 méteren taldlhat6 a felszin-
kezet ,mildndi médszerrel” épiil, tehdtaz  hez képest. Ezen ideiglenes épitési dllapot-
ban a résfalakra jutd viznyomist elkerii-
lendd, a réstabldkat ideiglenesen kilyu-
kasztva ,beengediék” a kotott vizzdrd ta-
lajban esetleg taldlhat vizeket.

Az alsé sik elérése utdn szereldbeton
késziil, melyet a résfalak bels6 feliiletével
egytitt szort szigeteléssel latnak el.

Az alaplemez nyomatékbir6 kapcsolattal
csatlakozik az alaplemezhez. Az er6tad6
kapcsolat ,lentonok” alkalmazdsaval trté-
nik. A résfalarmattraba elore elkészitett,
ideiglenesen miianyag zdr6kupakkal védett
hitvelyeket keresik meg a mdr kibontott
résfalfeliileten, és ezekhez csatlakoztatjk az
er6dtadd betonacélokat (3. kép).

Az alaplemez betonozdsa utdn a bélés-
falak vasszerelése és betonozdsa torténik.
E falak jelentds része litszébeton feliilet,
melynek esztétikus megval6sitasihoz spe-
cidlis feliilet(i zsalu, betontechnoldgia és
szigort technoldgiai fegyelem sziikséges
(4. kép).

Az dllomés peronok alatti szakaszanak
legnagyobb részén az épitésztervezdk dltal
,megdlmodott” ferde kitdmasztdst fodém
késziil (5. kép).

A felsd aluljdrd szintjérdl a vignyok

3. kép. Alaplemezsikig egytitemi
foldkiemelés és résfal-alaplemez
kapcsolata lentonok alkalmazasaval

i’éti%beton kézotti peronokra liftek, [épestk és moz-
feliilet g6lépesok biztositjak a kapesolatot. A fold

alatti mitdrgy épitésével parhuzamosan a
perontetdk is dtépiilnek. Az épitési prog-
ram minimalizldsa miatt a meglévé pe-
rontetk formaviligaval azonos toldalé-
kok és 4j perontetSk késziilnek.

A mitdrgy épitése a felszinen a vigi-
nyokkal egyiitt a teljes dllomdst kiszolgdl6
rendszert keresztezi, tehdt a teljes felsove-
zetéki hdlozatnak, a jelzOknek és a biztosi-
toberendezéseknek az egyes épitési szaka-
szoknak megfelel6 kivaltdsait el kellett
késziteni.

Az dllomist keresztezd épités ot f6 épi-
tési egységre bontva torténik. Az elsd 1é-
pésben az 6rmezéi oldali elsd nyolc vastti
vagany lezdrisval kezd6dort az épitkezés,
majd kovetkeztek a ,belsd” épitési egysé-
gek, amikor az tizemel vastti vigdnyok-

5. kép. Ferde kitdmasztasu fodémszakasz helyesen
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sle sy FOLDFEJTES KONTORJA BELEERTVE kal korbehatdrolt ,szigeten” kellett a résfal

o és vasbeton szerkezetépitést organizalni.
A beton a meglévd aluljdrén keresztil
VASBETON FALAZAT 55 CM jutott be az utastér korldtozdsval, beto-
nozd csoveken keresztiil.

Az 8rmez6i oldalon csatlakozd kihdzé md-
tirgy két szerkezeti egységbl: egy 80 mé-
ter hosszisigu résfalak kozote épilé vas-
beton szerkezetbdl és 90 méter hosszd
NATM alagtbdl 4ll. A vasbeton szerkezet
a vastt alatti részhez hasonléan mildnéi
médszerrel késziil, azonban itt nem a z4ré-
fodém, hanem egy kozvetlenil a metré-
lrszelvény feletti kozbensd fodém tolti be
a kitdmasztd funkcidt. A NATM: New
S s Austrian Tunneling Method, vagyis 4 oszt-

485 rik épitési modszerrel késziild alaglt egy
keresztmetszetben fogadja az dtmenetileg
metrévégallomdsként funkciondld dllomds
metroszerelvényeit. Tdvlatban ennek az
alaglitnak a folytatéséval lehet a metrovona-
lat kiterjeszteni Budadrs irdnydba (1. dbra).

LOTTBETON FALAZAT 30CM

2.23

4.33

2.10

—

. abra. Alagut-keresztmetszet

Résfalak

A mitdrgyépitéssel érintett teriileten a fel-
t6ltés alatt kozéps6 oligocén kiscelli agyag
talalhato.

A réstalak végleges statikai dllapotdnak
méretezése a felszini terhelések, nyugalmi
foldnyomds és az oldalfalakon a teljes fe-
lileten szdmitdsba vett viznyomds figye-
lembevételével tortént, mig az ideiglenes
allapot méretezése sordn talajvizzel mind-
ossze a felsd ,mallott kozepes és kovér
agyag’, valamint a , kevésbé mallott koze-
pes és kovér agyag” rétegében szamoltak.

6. kép. Monolit vasbeton lemezhid vasszerelése, latszdbeton zsaluzat A melye’:,bb/en /fe’kvo P kozepes e kovér
agyagot” vizzéronak tételezve e rétegben

30.03 . 2.56 e 250
250 2 3. Fézis 4181 v
25.05 34.65
28.29 4. gl 10.75
! V.H{d VL.Hid

XL

"C” PERON | M. = M

112,92-112,99

tivegfodém

SK:

‘ E \\\\ \\ \ \\\ { 3.40 | 2130 ' 2.30
li T HI I e f il
B | |

2. dbra. Vasbeton lemezhidak keresztmetszete
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7. kép. Az U alaprajzu, hdrom vaganyt atvezetd 8. lemezhid épitése

épitési dllapotban viznyomdst nem vettek
figyelembe. Ennek a feltételnek a tényle-
ges teljesiilését biztositando, a vizzarénak
tekintett rétegben a 100 centiméter vastag
résfal mogotti esetleges viznyomdst meg-
sziintetd, acél dtvezetd csoveket (armatd-
ranként 2-2 db) épitettek be.

A vizzdr6 réstalak 60 és 100 centiméter
névleges vastagsiggal, a kétoldali résveze-
t6 gerenddk 20 x 100 centiméter kereszt-
metszettel késziiltek.

A 60 centiméter vastag résfalak a csatla-
kozd peronlépesdket, a 100 centiméter
vastag rések az aluljard szerkezetét hatd-
roljak. A réstabldk vizzdr6 csatlakozdsa a
kivitelezd HBM réselési technoldgidjanak
figyelembevételével, CWS szakaszol6
szerkezetnek megfelelden tortént.
Zar6fodém mint vasuti hid
A metrddllomis ,zdréfodémje” monolit
vasbeton lemez, mely egyben vasuti hid-
ként funkciondl. Szerkezeti rendszerét te-
kintve kéttdmaszi tart6ként viseli az dgya-
zat sulyat és a vasiti terheket. A foldzsa-
lun késziil§ monolit vasbeton lemezek vas-
tagsiga 1,43-1,60 méterig viltozé, a felso
feliiletek a tdmaszaik felé 1,5-1,5 szazalé-
kot lejtenck, igy a lemezek vastagsiga a
résfalak kiilsé peremén 1,43 méter.

Az engedélyezési tervek tartGbetétes
kialakitdsi vasbeton lemezhidakkal ké-

sziiltek.

Gazdasigi osszehasonlit6 vizsgdlatok
elemezték a ,hagyomdnyos” tartobetétes,
egy »jszertt” fél I tartok alkalmazdsival ké-
szill tartobetétes, monolit és elére gydrtott
feszitett tartds szerkezetek alkalmazdsit.

A viganyok kozotti épités komoly tech-
noldgiai nehézségeket vetett fel. A bels
szakaszokon a kéroldalt iizemeld felsd-
vezetékek rendkiviil megnehezitették a
nagyméretti elemek daruzdsit, emiatt az
elore gydrtott gerenddk és a tartdbetétek
alkalmazdsit kizdrva monolit vasbeton
lemezek késziiltek.

A 21,60 méter tamaszkozli lemezhi-
dak févasaldsa 40 milliméteres dtméré-
ji betonacél két sorban elhelyezve,
mely még kézi erével mozgathaté (6.
kép).

Az aluljiré fodémét az épitési ite-
meknek megfeleléen munkahézagok és
vizzard szigeteléssel dthidalt dilatdcick
tagoljak. A dilatdcick 8 darab kiilon
dolgozé vasbeton lemezt, vagyis 8 da-
rab, egymds mellett elhelyezked§ vastti
mitdrgyat eredményeztek. A lemezhi-
dak egyenként 2-5 darab vdganyt vezet-
nek 4t (2. dbra).

A lemezhidak peronok fel6li szélén ldt-
szébeton feliiletd konzolok késziilnek.
Ezek bels6 iirege a szellézést biztositja.
A lemezhidak kozott tivegfodémek fogjak
biztositani az aluljdrészint nappali termé-
szetes megyvildgitasat.

A 8. lemezhid alaprajzilag U kialakitds-
sal, kozépen nyitott kialakitdssal késziilt.
A kozépso felhasitisa” az aluljirénak az
4j Al peronnal torténd kapcsolatdt bizto-

sitja (7. kép).

Belsd vasheton szerkezetek

A résfalak kozott, a zdréfodém alatt
késziilnek a belsé vasbeton szerkezetek: az
alaplemez, a peronszint, az aluljarészinti
és gépészeti tereknél a P+1 jeld fodém

(3. dbra).

Alaplemez

Az alaplemez hosszirdnyban a metrovigd-
nyok hosszesését koveti (0,25%-os esés-
sel), keresztirdnyban 1,40-2,70 méter
kozott valtozd vastagsdgl. Az also sikja a
résfalak melletti 4,80 méteres szakaszon
1,30 méterrel mélyiil a mitdrgy tengelye
felé. A siillyesztékeknél a vastagsdga kozé-
pen 1,20 méterre vékonyodik, mig a rés-
falak mellett 2,20 méter. Alsé sikja a rés-
falak melletti 4,80 méteres szakaszon
1,85 métert siillyed.

Aluljarészint

Az aluljdrészint a peronszint utasforgalmi
része felett, a metrovagdnyok hosszesésével
pérhuzamos, 0,25 szézalék esésti alulbor-
dds vasbeton lemez. Vastagsiga 40 centi-
méter, 7,0 méterenként 1,80 méter magas
bordéval aldtdmasztva, melyek 1,80 x 0,80
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3. 4bra. Altalanos keresztmetszet

8. kép. Ideiglenes lejarérampa:
acélducokkal kitamasztott hézagos
fart colopfal

méter keresztmetszeti hosszborddba kot-
nek be. A hosszborddkbél ferde lemez
indul ki, mely a bélésfalba kot be.

Az tizemi részek felett a lemez vizszintes,
40 centiméter vastag, az drmez6i oldalon

falakkal, a kelenfoldi oldalon 40 x 40 cen-

timéteres pillérekkel aldtimasztott.

P+1 jelii fodém
A P+1 szint csak az {izemi teriileteken
késziil, vastagsiga 40 centiméter. Az 61-

mez6i oldalon falakkal, a kelenfoldi olda-

lon 40 x 40, illetve 100 x 40 centiméteres
pillérekkel timasztottdk ald.

Peronszint

A peronszint esése 0,25 szdzalékos, az 61-
mez6i oldalon 30 centiméter vastag, az
Ormezé fel6li mozg6lépesé és a peron
kozott 25 centiméter, a kelenfoldi mozgé-
lépes6td] kezdve 40 centiméter vastag a
monolit lemez.

Ideiglenes lejarérampa

A mintegy 120 000 ksbméter f6ld kieme-
1ését és elszallitasdt a felszin alacti 18 mé-
teres mélységbdl nem volt célszerti a tobbi
metréallomasndl alkalmazott médon da-
ruk és konténerek alkalmazdsdval megol-
dani. A mitdrgy délnyugati sarkdban a
vastutdllomds szervizitjihoz csatlakozd
yhagyomdnyos™ foldszallitd tehergépjdr-
miivekkel torténd foldkiszallitist lehetévé
tevd lejdrordmpa épiilt. E rdmpa az 6rme-
261 domb oldaldban a mélyebb szakaszo-
kon kitdmasztott firt colopfalas kialaki-
téssal, a kisebb mélységt részeken stabili-

zdlt foldrézstivel késziilt. A colopfalak ki-

alakitisa a szivdrgd vizek miatt hézagos.
Az alkalmazott CFA firt c6lopok dtmé-
r6je 80 centiméter, hosszuk a bevigds
mélységéhez igazoddan viltozd. Az alkal-
mazott vasalds az ébredé igénybevételek-
nek megfelelden erésitett. Azokon a sza-
kaszokon, ahol a bevigds mélysége és a
szabadon tartandd drszelvény mérete
megengedi, az egymdssal szemben dllé
colopfalakat acéldicok tdmasztjik ki.
A dicok HEB300 acélszelvényekbél
késziiltek. A hengerelt gerenddk a geren-
dék terheit eloszté vasbeton dicgeren-

dékra tdmaszkodnak (8. kép).

Kihizé miitargy
Az 6rmez6i kihizé miedrgy két, 21,17
méter mélyre lenydld, 1,05 méter széles

Pal Gabor (1970) okleveles épitémér-
nok, 1999-t6l a SpecialTerv Kft. tigyve-
zetéje. Tevékenysége a harmincfés
tervezd szervezet vezetése, a muitargy-
tervezések szakmai irdnyitasa és kont-
rollja. A DBR 4-es metrd Kelenfoldi
palyaudvar metréallomas fétervezdje.
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A Kelenfoldi metrdallomas alatti szerkezet hosszmetszete

234.20

72.85

Pt falt

17.60

16.75

36.25

B8.75

résfal kozote helyezkedik el, amelyek
25,27 méter tengelytivolsigban vannak
egyméstol. A kihtzé miitirgy teljes hosz-
sza 80,24 méter. A résfalakat egy a met-
r6lrszelvény felett elhelyezkedd kozben-
s6, 140 centiméter vastag fodém egymds-
hoz kitdmasztja. A résfalak tetején résosz-
szefogd gerenda segiti a résfalak egyiitt-
dolgozisit. A résfalak kozott a szerkezet
aljan alaplemez késziil, mely a résfalakhoz
nyomatékbiréan, lentonos kialakitdssal
kapcsolédik.

A szerkezet hossza miatt az alaplemez,
valamint a kozbensd kitdmaszté f6dém
két dilatacids szakaszra oszlik. A résfalak ko-
z6tt megadott raszterben oszlopok  helyez-
kednek el, melyek a kitdmaszt6 f6dém, va-
lamint az arra épiil§ szerkezet terheit viselik
és kozvetitik az alaplemezre (4. dbra). A ter-
vezett mitdrgyat alulrdl az alaplemez zdrja
le és védi a talajviz bet6rése ellen. Az alap-
lemez a réspanelekhez lentonos kapesolat-
tal, nyomatékbirdan csatlakozik.

A réselt vasbeton ,dobozhoz” csatlako-
26 NATM alagiit két metr6szerelvénynek
nyljt elegendé keresztmetszetet. A vigd-
nyok kozotti tivolsdg 4,75 méter. A sin-

koronaszint és az alagt tengelye kozotti
figgbleges tivolsdg 1,84 méter.

A teljes fejtési feliilet 97,84 négyzetmé-
ter. A fejtés egyoldali oldalvdgattal és fel-
bovitéssel késziil. A korkorosen zrt héj
vastagsdga 0,30 méter, az ideiglenes oldal-
fal vastagsdga szintén 0,30 méter.

Az alagiitépitést folyamatos monitoring
rendszer koveti, mely felszini és belso geo-
déziai ellendrzé méréseket, inklinométe-
res, extenzométeres és piezométeres méré-
seket is magdban foglal.

Osszefoglalds

A Kelenfoldi metréallomds épitése és ter-
vezése a résztvevok: tervezdk, kivitelezdk
szamdra komoly kihivast jelentett. Az tize-
meld vasiti palyaudvaron végzett munka
szigort technoldgiai fegyelmet kovetel.
A mildndi médszer” alkalmazdsa lehetd-
vé tette a felszin iddleges zavardsdt, a be-
fejezd munkdk vasiti teriileten kiviilre
organizdldsit. A hazdnkban Gjszer(i tech-
nologidk alkalmazisival megszerzett ta-
pasztalatokat reméljitk, felhasznalhatjuk
ajové szerkezeteinek épitéseinél. 4«

I-1 metsze

2 24

1 || TERERSZINT

+07,90

KOZBENSO FODEM

KITAMASZTO FODEM

t M=1:200
25 26

+119,50

+106.00

+102,95

+96,26-56.48

4. dbra. Kihuz6 mdtargy vasbeton szerkezetének keresztmetszete
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Hatvani Jend

Elore gyartott vasheton
termékek beépitésének
tapasztalatai

Hatvani Jeno
(t-, vasit-, mélyépitési dgazatvezetd
Csomiép Kft.

>4 jeno.hatvani@csomiep.hu
& (30)978-7848

A Csomiép Kft. 2006 tavaszén kezdte meg a MAV-ndl
alkalmazott vasbeton elemcsalddok korszer(isitését.

Az eurépai szabvinyoknak megfeleld korszerti termékek
tervezése, probagydrtdsa, mindsitése és anyagvizsgilata
2007-ben megtortént. A kész elemek bemutatdsa és széles
kord megismertetése utdn sor keriilt az elsé mutargyak
kivitelezésére. A cikk megjelenéséig a keretelemcsaldd
elemei a tobbi kozott az Ukk—Boba és a T4arnok—Székes-
fehérvdr szakaszokon, a bordds kiegyenlité lemezek

a sdvolyi, mez8tari, gyomaendrddi és sdrvdri hidaknal
épiiltek be, mig az EU L30 és EU L55 peronelemeinket
és a Csomiép—Moécsin-elemeket a fenti szakaszokon,
valamint Budapest-Kelenfold dllomdson alkalmaztak.

A 2007-ben megszerzett EME- é MAV-
jovihagydsok utdn 2009-ben befejezé-
séhez kozeledik tobb vasiti termékesa-
lidunk CE mindsitésének megszerzése.
A Csomiép K. dltal gyirtott vasiti ele-
meket egy kordbbi cikkemben a fejlesztés
akkori dlldsinak megfeleléen mutattam

1. kép. A keretelemek gyartéeszkoze

be. Pir tablazatot, felsoroldst érdemes
roviden — ddlt betiivel szedve — megemlite-
nem ismét.

Mivel a fejlesztés a kész, bevezetett ele-
mek alkalmazdsaval nem 4ll meg tdrsasd-
gunkndl, emlékeztet6iil idézem a korsze-
riisités [épéseit:

SINEK VILAGA o KULONSZAM

1. A MAV 2006-ban rendszerben 1év6
vasbeton termékeinek vizsgdlata
2. A Csomiép Kift. vastitépitési termékei-
nek rendszerezése, feliilvizsgilata
3. Kiilfoldi, az EU dltal mdr elfogadott
és bevalt termékek és gyrtok megis-
merése
4. A rermékkel szemben tdmaszeotr ko-
vetelmények meghatdrozdsa a MAV
szakembereivel és tervezdkkel kozosen
5. A termékek statikai terveztetése
6. Uj tipusti betonkeverékek betontech-
noldgiai tervezése (kisérlet, vizsgdlat,
mindsités)
7. A tervek jovahagyisa
8. Uj tipust eldregyart6 sablonok terve-
7ése, gyrtisa
9. Probagydrtds
10. Mindsités
11. MAV-j6vihagyés
12. Piaci bevezetés Magyarorszdgon és a
kérnyezé orszagokban
Természetesen a legfontosabb a 13.
pont, a beépitések tapasztalatainak gytj-
tése és elemzése lette 2008-t6l. Ebbél
az utolsé pontbdl kovetkezben a 4., 5.
ponthoz (néha a 2. ponthoz) visszatérve
a ciklus sajndlatos — de torvényszer( —
médon tbbszor megismétlddik. Kivétel
az 1j elemcsalidok bevezetése, ahol me-
gint az 1. ponttdl lehet kezdeni az egész
folyamatot.

Summary

The article shows the experience of the
railway application of prefabricated
reinforced concrete elements.

Among these there are small structures
for drainage, ditch covering elements,
platform edge elements and
compensatory elements applied at
the connection of track and bridge.
The author describes his experience

to the reader from the product
development through the production
to the installation.
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Belméret (m) Fal- e .
Sz. Elem jele szélesség magassaga vastagsdg hE‘? ,”es; . E?? ey Megnevezés
fnmr) 0ssz (m) | tomeg (1)
! | 1L,00/1,50-2,00 1,00 1,50 250 2,00 77 normal elem
2 | L,00/1,50-3,00 1,00 1,50 250 3,00 11,6 normal elem
3 | Loo/1,50-V 1,00 1,50 250 2,00 7.7 valto elem
4 | LOo/1,50-F 1,00 1,50 250 3,00 9.1 fejelem
5 | L,50/1,50-2,00 1,50 1,50 250 2,00 9.0 normal elem
6 | 1,50/1,50-3,00 1,50 1,50 250 3.00 13,5 normal elem
7 | 1,50/1,50-V 1,50 1,50 250 2,00 9.0 valté elem
& | L50/1,50-F 1,50 1,50 250 3,00 10,5 fejelem
9 | 2,00/2,00-2,00 2,00 2,00 250 2,00 11,5 normal elem
10 | 2,00/2,00-3,00 2,00 2,00 250 3,00 17,3 normal elem
11 | 2,00/2,00-V 2,00 2,00 250 2,00 11,6 valto elem
12 | 2,00/2,00-F 2,00 2,00 250 3,00 11,3 fejelem

Kerethidelemek 6sszefoglalé tablazata

Elére gydrtott dj tipusu kerethid
elemcsaldd
Kerethidak gyartasanak tapasztalatai:
Tarsasigunk a 3 méter hosszisigot és
egyeldre 18 tonndt is elérd keretek gyarto-
eszkozét egy német, j6 referencidkkal ren-
delkezd tizemtd rendelte meg. A gyarto-
val kozosen milliméteres méretpontossi-
got hatdroztunk meg,

o A gydrtéeszkor teljesiti az elvdrdsokat:
az elGregydrtdsi méretpontossdgi és
betontakarisi hibik megszintek, az el-
térés milliméteres nagysdgrenden beliil
van;

o A kikisérletezett és mindsitett Sntomo-
r6d6 beton teljesiti az elvirdsokat: nem
elégséges betonmindség miatti beton-
korrdzi6 megsziinése, energiatakarékos
bedolgozds, egyenletes mindség, magas
mindségl feliiletek.

Az 1. kép a gyirtéeszkozt mutatja.

Az ij kerethid elemcsalad

Az alapméretek a tdblizatban talilhatok.
Természetesen az e mérethatdrok ko-
z0tti, mds geometridjd elemek (1,00/2,00;
1,50/2,00 stb.) gyartésa is lehetséges.
Tiérsasagunkndl folyamatban van az
elemcsaldd méreteinek 2,50/2,50 és a 3,00/
2,50 méreti elemekkel vald kiegészitése is.
Jelenleg a 3,00/2,50 és 3,00/3,00 kere-
tek gydrtdsa és osszeépitése 2 U elembél
torténik, mert a kézati szallitdsndl jelen-
t6s akadaly lehet a tilméretes szerelvény.
Ezeket a keretelemeinket is csapos-
tokos kialakitdssal gydrtjuk, igy a vizszin-
tes és fliggleges csatlakozdsokat is vizzar6
tomitéssel lehet elldtni (2., 3. kép).

3. kép. Aluljaréelem
csatlakozasai
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4. kép

6. kép. A beemeld és 0sszehuzd elemek

Az uj kerethidak beépitésének
tapasztalatai: az elemcsalad éltal
nyujtott el6nyok:

o A keretelemeken a beépitést kovetden
nem kell szigetelést késziteni, mivel az
elemek eldregyartisakor vizzdrd betont
alkalmaznak, a keretelemek kielégitik a
0,1 milliméteres repedéstagassigi ko-
vetelményt, és csapos-tokos, vizzdrd
gumigy(rds kotéssel kapesolddnak egy-
mishoz (4, 5. kép).

o A kerethidelemek tipusterve az MSZ-
07-2306 90-T el6irdsai alapjin késziilt,
tovabba figyelembe veszi a tervkészités

Hatvani Jené okleveles épitémérndk.
A BME Epitémérnoki Kar elvégzése
utan az épitéipar kiilonbozo teriletein
dolgozott. 1997-t6l 2005-ig a MAV
Szegedi Terileti Igazgatdsagan épu-
letdiagnosztikai feladatokat végzett.
2006-t6l a Csomiép Kft.-nél elsésorban
a vasut igényeinek megfelel6 korszerti
vasbeton elemcsaladok folyamatos
fejlesztésének és az Uj termékek piaci
bevezetésének feladatat latja el.

iddszakdban (2006) érvényes valameny-

nyi szabvényt és szabdlyzati el6irdst.

Roviden 6sszefoglalva: a szallitott ele-
mek beemelésén és osszehizdsdn kivil
semmilyen mds munkafolyamatot nem
igényel, a visszatoltés azonnal kezdhetd.
Ez az idd akdr annyi is lehet, mint amed-
dig egy provizoriumot beépitenének a ki-
jelolt vdgdnyszakaszba, tehdt egy rovid
vagdnyzér alatt a kerethid provizérium
nélkiil is beépithetd.

Az eddigi beépitéseknél természetesen
— lehetdség szerint — jelen voltam. Ez mdr
csak azért is indokolt volt, mert tarsasa-
gunk biztositotta az emeléshez és Gsszehi-
zéshoz szikséges specidlis szerkezeteket.
Ne tessék teherautényi kiilonlegességre
gondolni, mellékelem a szdllitmany”
fényképét (6. kép).

A beépitéseknél azt is megtapasztaltam,
hogy a tervbe vett, pontosan kiszdmolt se-
gédszerkezetek mennyisége maximum a
fele annak, amire esetleg valdban szitkség
lehgt kinn, a terepen.

Ertékes tapasztalatot szereztem a
HKVEP Fernis Zrt. dltal dsszeépitett
keretelemeknél. Itt a csatlakozd elemek
pereme ald keskeny acéllemezt helyeztek,
hogy eleve kizdrjik az idegen anyag ele-
mek kozé jutdsit. Majd a kovetkez6 ele-
met beemelés utdn feszitett fiigg helyzet-
ben huztdk az el6z6be. Igy a szitkséges viz-
szintes er§ csak a gumiprofil behajldsi-
hoz sziikséges erd volt. Az elemek nagyon
gyorsan, par percenként épiiliek be, a
koztiik 1év6 hézag néhiny milliméteres

volt (7., 8. kép).

Eldre gydrtott vasbeton bordds
kiegyenlité lemez

A kiegyenlitd lemez a vasuti hid és a csat-
lakoz¢ folydpalya kozote helyezkedik el.

A megoldds lényege:

A megfelel6 nstllyal és felfekvési feliilet-
tel rendelkezd eldre gyartott betonelemre
rugalmas lekotéssel kapesolddik a végany.
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7. kép. Osszehuzott keretelemek

8. kép. Visszatoltés tomoritéssel

A pilyirdl dradddo fiiggbleges erdk kozil
nemcsak az alépitményben nyomo fe-
sziiltséget ébresztd erdket adja dt rugalma-
san, hanem a hidszerkezet lehajldsa miatt
keletkez6 felfelé haté (kiemeld) eréket is
rugalmasan veszi fel a bordis kiegyenlitd
lemez, a fuggbleges elmozdulis korldtozad-

sa mellett (9. kép).

Alkalmazdsdnak elényei:

o A hid és pélya szakaszai kozott az el-
térd dgyazdsi, rugalmassdgi viszonyai
kozotti dtmenetet képez. A fokozatos

9. kép. Beemelt kiegyenlité lemez

10. kép. Beepltett klegyenllto Iemez

dtmenet nagyobb sebességet tesz le-

het6vé.

e A kiegyenlitd lemez alkalmazdsival
megvédjiik a hidf6 haweoleését, a viz td-
voltartdsa tizemeltetéskor jelentds hiba-
forrds kikiiszobolését jelenti.

o Alkalmazdséval csokken a hdttoleés sily-
lyedése, nyugodtabba vilik a palya fiig-
gbleges mozgdsa az dthaladd vonatok
hatdsdra, igy nem keletkezik dgyazathi-
dny vagy 4gyazatlazulds.

o Elmarad a koltséges gépi utdszabilyozds
és a zlzottkdpotlds az épités és az tize-
meltetés szakaszdban is (10. kép).

A Csomiép Kift. a kovetkezd hidakhoz
gyrtott kiegyenlitd lemezeket: Mezdtuir—
Gyomaendr('Sd szakasz hidjai bal és jobb
vagany, Savoly, sarviri Raba—hld A beepl—
tést a Hidtechnika Kft. és a HKVEP Fer-
nis Zrt. végezte.

A hidakhoz egyedi tervek alapjan készi-
tett, bar sok paraméterben hasonlé leme-
zeket gydrtottunk.

A gydrtds és a beépités tapasztalatai
alapjén a gydrtdsra vonatkozé MSZ he-
lyett sokkal szigoribb mérettiréseket kell
alkalmaznunk, mivel a megengedett elté-
rés a centiméteres helyett a milliméteres
pontossagot igényli.

A beépitési tapasztalatok alapjdn a k-
vetkezd lépéseket kell megtenniink:

« a bordis kiegyenlit6 lemezek tipustervei-
nek elkészitése: ez hasonldan a keretele-
mek rendszeréhez, egyszert’isiti a tervezést,
az engedélyezést és a gyartast egyardnt;

o az elemcsaladd EME és CE engedélyének
megszerzése, mivel a tipusterv utdn a
bordds kiegyenlitd lemez egyedi elembél
sorozatgyartési elemmé vlik (11. kép).

11. kép. M(ikodd klegyenllto lemez
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12. kép. Csomiép-Mocsén-elem

Elére gydrtott uj Csomiép—Macsdn
rézslimegtdmaszto és drokburkolo
béléselem

A Csomiép-Mdcsdn-elem (12. kép) kii-
londsen alkalmas korszertisitéseknél a
bevdgdsban elhelyezett at-, illetve vas-
ti palydk szélesitésére anélkiil, hogy
a teljes bevdgisi szelvényt meg kellene
szélesiteni. Bebizonyosodott, hogy nem
csak a sebességnovelés utdni megnovelt
elsodrdsi hatdrt lehet az elemmel kiala-
kitani.

Alkalmazdsdval néha annyi foldmunka
takarfthatd meg, amennyi az elem folyo-
méterdra. Igy gazdasdgosan alkalmazhat6

a megnovelt, egy méter magas tamfalrész.
EME- és MAV-engedélyes termék.

Eldre gydrtott peronelemcsaldd

Peronelemek épitési tapasztalatai:

A magas peron kialakitdsihoz kétféle ele-
met alakitottunk ki.

Az EU L55 peronelem alkalmazdsi-
val Ggy épithet§ 4t a régi L30-as peron,
hogy a konszolidalt alapsikot nem kell
megviltoztatni, az dtépités nem jr a pa-
lya zavardsdval, a forgalom korldtozésa-
val (13. kép).

Az EU L30/55 peronelem megfelel6
allapotd meglévé L30 peronokndl hasz-
nélhatd. Ennek az dtmeneti elemnek az
alkalmazdsdval ugy épithetd 4t a régi L30-
as peron, hogy a meglév§ elemet fedjitk
be vele. Az dtépitéshez nem kell a forgal-
mat korldtozni, minimilis bontdssal és
visszaépitéssel elkészithet. Az 4j SK55-0s
peron épitésénél 30 szazalékkal olcsobb,
ha j6 dllapotd az 4tépitendd SK30-as
peron.

2009-t6] EME-engedélyes termék.

Az EU L30 peronelem 2009-ben Ukk
dllomdson keriilt beépitésre. A gy6ri vas-
Gtépiték munkdjic dicséri, hogy teljesen
ki tudtdk haszndlni az elem nyjtotta le-
hetdségeket, és minta mindségli perono-
kat épitettek elemeinkbdl (14. kép).

Révidesen bemutatjuk a boltozott hi-
dakndl alkalmazott, teherbirdst néveld
elore gydrtott bordis tehereloszt6 lemez,
valamint a CDM rendszer(i rugalmas
dgyazdsii Utdtjaré elem mintaterveit és
épitési tapasztalatait.

13. kép. Budapest-Kelenfdld EU L55 peronjai

Osszefoglalas

Elére gydrtott vasbeton termékek
beépitésének tapasztalatai

El6re gyartott vasbeton elemek vasuti
alkalmazasat mutatja be a cikk. Ezek
kozott vizelvezetést szolgdld kismd-
targyak, arokburkolé elemek, peron-
szegélyek és a pélya, valamint a hid
csatlakozasandl alkalmazott kiegyenli-
t6 elemek taldlhatdk. A szerz6 a gyart-
manyfejlesztéstél a gyartason keresz-
tll a beépitésig osztja meg tapasztala-
tait az olvasoval.

14. kép. EU L30 elemekbdl épitett
peron, Ukk

Kiszonetnyilvnitds

Eziton szeretnék koszonetet mondani
a MAV, valamint a vasttépitésben jdratos
tervez(, kivitelezd cégek szakembereinek.
A vizsgilatokndl, felméréseknél, késébb a
kialakitds, tervezés szakaszaiban sok érté-
kes tandccsal és észrevétellel segitették
munkdnkat. Koszoném, hogy a kecske-
méti VI Vastti Hiddsz Talalkozd szerve-
201 lehetévé tették, hogy szakmai foru-
mon is bemutassuk eredményeinket. 4

Fotok: Elekes Ferenc, Hamori Otté és Hatvani Jené

Irodalomjegyzék

MAV Zrt. PVU. PMLI: Technoldgiai utasi-
munkdihoz, P-11852/2004. AMF-131-1;
132-1;133-1; 134-1.

Dr.ing. Karsten Kérkemeyer—Klaus
Wessing: Fégydijté csatorna épitése
nagymeéretti, négysz6g keresztmetszetd,
el6re gydrtott vasbeton elemekkel.
Bundsverband Deutsche Beton-und
Fertigteilindustrie e.V., 2006.

Irdnyelvek el6re gydrtott elemekbél
éplils, 1,0; 1,5; 2,0 m nyildst vasbeton
kerethidak tervezéséhez. MSc Kft., 2006.

3/2003. (1. 25.) BM~-GKM-KvVM egydittes
rendelete az épitési termékek mdiszaki
kévetelményeinek, megfeleléségigazold-
sdnak, valamint forgalomba hozatald-
nak és felhaszndldsdnak részletes szabd-
lyairdl.
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Hempel-bevonatok
a vasuti hidakon

Erdei Laszld
kereskedelmi vezetd

Hempel Magyarorszégi
Fioktelepe

< ler@hempel.com

& (1)411-0990; (30) 620-0403

A Hempel Magyarorszdgi Fidktelepe, a din Hempel A/S festékgydrté és forgalmazé
cég helyi lednyvallalata. A cégcsoport 1915 6ta dll fenn, és elsésorban a komoly
igénybevételnek kitett acélszerkezetek korrézié elleni védelmére szolgalé festékbevonat-
rendszerek terén szerzett maginak nemzetkozi hirnevet. E teriiletek kozé tartoznak,

a teljesség igénye nélkiil, a tengeri hajok, kikotdi daruk, olajipari tartdlyok és természe-
tesen a kozuti és vastti hidszerkezetek is.

A magyarorszagi lednyvallalatot 2003 4pri-
lisdban jegyezték be. Célunk az volt, hogy
a magyar korrdziévédelmi piacon megha-
taroz6 szerepl6vé valjunk. Elsé fontos 1ép-
cs6ként sikeriilt beszallitdi szerzddést aldir-
nunk hazink egyik meghatdrozo acélszer-
kezet-gydrtdjival, a KESZ Kift.-vel 2004-
ben. Kapcsolatunk azota is toretlen. Ko-
moly er6feszitéseket tettiink annak érdeké-
ben, hogy hiddsz teriileten is érvényesiilni
tudjunk. Ennek elsé eredménye egy vasiti
hid rekonstrukcidja volt 2005-ben (Sap
Keleti-fdcsatorna hid). Igazdn komoly el6-
relépést 2007-ben sikeriilt megvalésitani,
amikor is Osszesen 16 kisebb-nagyobb hid
karbantartdsa végzodott Hempel festék-
bevonat-rendszer alkalmazasval. 2008-
ban az Eszaki vasuti dsszekotd hid elnyeré-
se jelezte azt, hogy a cég hiddsz terileten is
sikerrel vetette meg a ldbdt.

1. kép. PoroszIéi vasuti hid

2. kép. Szeged-Algyd Tisza-hid

A kovetkez6kben azokat a munkalato-
kat ismertetem roviden, amelyek valami-
lyen szempontbél kiemelkedéek voltak
vagy térségi, vagy orszagos szinten.

Poroszléi vasuti hid

A 2007. év legnagyobb méretdi, kozel
10 000 négyzetméteres karbantartdsi mun-
kdja volt a poroszl6i vastti hid rekonstruk-
cidja. Két okbdl is kiilonleges volt.
Egyrészrl a fotartok belsd terében is ki
kellett alakitani egy id6tillé festékbevo-
nat-rendszert. Ez a hely sziikossége miatt
is nehéz volt, tovabbd olyan rendszert kel-
lett alkalmazni, amely képes alacsonyabb
feliilet-el6készités mellett is jo tapadast biz-
tositani, a kialakuld, szinte dlland6 pards-
nedves kornyezetben is védelmet nydjtani.
Masrészrdl elkésziilt egy kiilonleges és
jovébe mutatd bevonat tesztfeliilete a hid
kiiltéri szerkezetén. Kiilfoldon mdr bevilt,

két rétegbdl 4ll6, etil-cink-szilikdt és poli-
sziloxdn festékréteg alkalmazdsa, mind-
dsszesen 200 mikron szdraz rétegvastag-

sagban (1. kép).

Szeged-Algyé Tisza-hid

A hid karbantartésa mdr 2006-ban elkezd6-
dott. A terv akkor is az volt, hogy a jelentds
méret(l hidszerkezet t©bb épcsdben keriil
felujitdsra. Az utolsé 1épcsd az idei évben
valésul meg. Ennek a munkdnak az érde-
kessége, hogy 2006-ban egy masik szllit6
rendszerével indultak el a munkalatok, az
elmult évedl a Hempel dltal szdllitote festé-
kek keriiltek felhaszndldsra. Kiilon odafi-
gyelést igényelt a rendszerek kozott kom-
patibilités, valamint az dtvond réteg azonos
szindrnyalatdnak biztositdsa (vascsillimos
DBG603 drnyalat). Az osszeférhetdség biz-
tonsdgdt kiilon laborat6riumi teszteredmé-

nyek is aldtdmasztottdk (2. kép).

SINEK VILAGA « KULONSZAM




Erdei Ldszlo

Gyomaendrddi Harmas-Kords
vastiti hid

A hid teljes felajitdsa két évig tartott.
A kiilonbozd igénybevételek és feliiletek
alapjdn négy kiilonbozd rendszert hord-
tunk fel. A kevésbé terhelt részeken nor-
mil, 240 mikron teljes rétegvastagsig,
cinkporos epoxi alapozéval elldtott bevo-
natot alkalmaztunk. Az erésebben igény-
be vett feliileteken ennek egy erésitett,
320 mikronos verzidjat is haszndltuk.
A jar6feliiletek esetében a kozbensd réteg-
be szért kvarchomok segitségével cstiszds-
mentes bevonat is késziilt.

A projeke kiilon érdekessége, hogy a
feliilet-el6készités sordn fény deriilt arra,
hogy az acélszerkezet jelentds része az épi-
téskor cinkkel-fémszort réteget is kapott.
Ezeken a részeken a tapadds gyengesége
miatt nem lehetett a cinkporos epoxi fes-
téket alkalmazni, ezért ezt egy felillettole-
rdns epoxi mastic alapozéval viltottuk ki

(3. kép).

Erdei Laszlo a Veszprémi Egyetemen
szerzett vegyészmérnoki oklevelet
1994-ben. MBA tanulmanyait a Buda-
pesti MUszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetemen 2004-ben fejezte be, majd
2007-ben korréziés mérndk mindsi-
tést kapott (FROSIO).

1995 6ta tobbféle teriileten kilonbo-
20 beosztasban dolgozik, a szolgalta-
tas és a termékértékesités vonatkoza-
saban szerez széles kord tapasztalatot.
2003 ota foglalkozik korrézidvédelmi
bevonatrendszerekkel és az ehhez
kapcsolédo szakmai tanacsadassal!
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3. kép. Gyomaendrédi Harmas-Koros vasuti hid

4. kép. Bajai Duna-hid

Bajai Duna-hid

Ez a munka a cikk irdsakor még nem kez-
dddott el, és a bevonatrendszer kivalasztd-
sa sem toreént meg. Emlitésre méltdvd
teszi egyrészt a munka mérete, mdsrészt
a kiirt technoldgia. A finanszirozds, mint
oly sokszor, komoly hatéssal van a tech-
noldgidra. A hid kordbbi feltjitisakor
csak részben keriilt 4j bevonat a szerkezet-
re, ezért most olyan helyzet 4llt el6, hogy

5. kép. Eszaki vasuti 6sszekoté hid

a legrégebbi, alkid bazisi rendszer mir
teljesen leromlott, emiatt teljesen el kell
tavolitani. A kordbban mir feldjitott,
epoxi-poliuretdn rendszerrel védett része-
ken azonban a tapaddsértékek még ma is
elfogadhatdak, ezért mindéssze az dtvond
réteget kell feldjitani, elsésorban az egy-
séges Osszkép kialakitdsa érdekében. En-
nek kovetkeztében itt is felmeriilnek
mind Osszeférhetdségi, mind felilet-cld-

készitési kérdések (4. kép).

M43-as Tisza-hid

A cikk irdsakor errél a beruhdzdsrél dllt
rendelkezésre a legkevesebb informadcié.
[tt ugyanis Gj hid épitésérdl van szd, ahol
a technolégia kialakitdsa tobb okbdl is
hosszas egyeztetéseket igényelt. Kiilon
emlftést érdemel a hidszerkezet ,6szvér”
jellege, valamint a beruhdz6 ,kiilonleges”
garancidlis és ¢lettartam-elvdrdsa. Erre a
késobbiekben még visszatériink!

Eszaki vastiti dsszekatd hid

A projektet mind mérete, mind stratégiai
fontossiga okdn ki kell emelni. Komoly
el6késziiletek utdn keriilt sor a régi hid-
szerkezet eltdvolitdsira, amely egyedi
miszaki megolddsokat igényelt mérete és
kialakitdsa miatt egyardnt. Az 0] szerke-
zet szdllitdsa szintén kiilonleges odafigye-
lést igényelt Csepel és Eszak-Pest kozott,
Budapest gazdag hidalloménya miatt.
A festékbevonat-rendszer kapcsdn érde-
kesség, hogy tobbféle rendszert alkal-
maztunk annak fiiggvényében, hogy uj
szerkezet készillt, vagy régi, feldjitott
szerkezet korroziévédelmét kellett meg-

oldani (5. kép).




Erdei Laszlo

Egyéb hidmunkdk

Az elmilt két évben osszesen 25 hidnal
alkalmaztak Hempel bevonati rendszert.
Ezek kozote voltak részleges és teljes fel-
Gjitdsok, Gj épitések és karbantartdsok,
szdmos esetben egyedi igények és kiilonle-
ges miiszaki megolddsok. Néhdny példa:

Mint mdr kordbban emlitettiik, gyak-
ran kell alkalmazkodni a rendelkezésre
allo pénziigyi lehetdségekhez, ezért tobb
esetben csak részlegesen djitottdk fel a
hidakat. Erre nytjtanak példat a Fehér- és
Fekete-Koros-hidak, ahol kizdrélag a hid
jarofeliilet feletti szerkezetén végeztiink
karbantartést (6. kép).

Tobb alkalommal is vizsgdlni kellett az
egyes rendszerek kozott Osszeférhetdsé-
geket. Erre jo példa a rickevei Duna-hid,
ahol a korabbi, klérkaucsuk bazisu rend-
szert nem tévolitottuk el teljesen. Mind-
ossze egy kézi-gépi feliilet-elokészitést
tudtunk megvalésitani. Kiilon vizsgdltuk
céglink feliilettolerdns epoxi mastic alapo-
26jit. A tapaddsvizsgdlat pozitiv eredmé-
nye alapjdn a munka a részleges feliilet-
tisztitdssal valosult meg.

A legkiilonlegesebb igénnyel a szemere-
telepi gyalogos-feliiljar6 épitésekor taldl-
koztunk. A tlizoltdsig makacsul ragaszko-
dott ahhoz, hogy a teljes szerkezet, kozte a
jarofeliilet is, minimum 30 perces tlizgdt-
16 bevonatot kapjon. Tobbszori egyezte-
tés és miszaki tdjékoztatds utdn voltak
csak hajlandéak elfogadni az inkdbb kor-
r6zi6 elleni védelemre alkalmas rendszer

megvaldsitdsit (7. kép).

Festékbevonat-rendszerek

Szakmai  korokben kozismert, hogy
Magyarorszdgon ahhoz, hogy barmely
szallitd festékbevonat-rendszere alkalmaz-
haté legyen hidszerkezeteken, kiilon
engedélyekre van sziikség. Ezek az EME-

6. kép.
Fekete-Koros-
hid

7. kép. Szemeretelepi gyalogos-feliiljaro

engedélyek. Vasiti hidak esetében ehhez
még hozzdjon a kiilsn MAV dleali j6va-
hagyis is. Cégiink jelenleg 11 kiilonbozd
bevonattal van jelen ezekben a rendsze-
rekben, tehdt a valasztdsi lehetdségek szé-
lesek. Kiilon érdekesség, hogy kivétel nél-
kiil mind epoxi-epoxi-poliuretdn felépité-
stiek. Az eltérések elsdsorban az alapozd és
az dtvon pigmenttartalmibol erednek.

Ujdonsdgok, egyediségek

A fentick, valamint t5bb mds ok is arra
6sztondz benniinket, hogy aj technoldgiai
megolddsokat igyekezziink megvaldsitani.

Erre volt példa a poroszl6i hidon tesz-
telt 0j felépitésti bevonat kiprobldsa is.
Igyeksziink olyan termékekkel djitani
jovahagyott rendszereinket, amelyeknél
a magasabb szdrazanyag-tartalom segit a
kibocsitott szerves oldészer anyag (VOC)
mennyiségének csokkentésében.

Rendszereink megfelelnek a 2007-ben
megujitott MSZ EN ISO 12944-5 szab-
vany szigoritott feltételeinek. Ennek 1¢é-
nyege, hogy adott korroziés kornyezet
esetében a teljes szdraz rétegvastagsagok
értékét az egyes élettartam-elvirdsokkal
pérhuzamosan emelték.

Tekintettel a kivitelez6kre, igyeksziink
arétegszamok csokkentésével eldsegiteni a
kivitelezések rugalmas megvaldsitésit.

Az utébbi id6ben az eddig megszokott

elvardsokkal szemben @j, [ényegesen ma-

Summary

The article try to show Hempel's
experience in connection with coating
systems for bridges based on
Hungarian and international references.
In the beginning it shows a short
introduction of the comapany and

a historical summarization of Hempel
Branch Office in Hungary.

In case of all projects it mentions
some specialities or curiosities mainly
connected by the paints, application
technology or specification.

Finally it notices some fresh informati-
on about standards, newly developed
painting systems and warranty
requirements.

gasabb és feltételeiben tisztdzatlan igények
jelentkeztek a garancidval és élettartam-
mal kapcsolatban, amelyek véleményiink
szerint siirgds egyeztetéseket igényelnek a
beruhdzok, a févallalkozdk, a kivitelez6k
és a festékszallitok kozote, a kozos allas-

pontok kialakitdsa érdekében.

Nemzetkozi hid referencidk

Viégezetill szeretnénk bemutatni két re-
ferenciamunk4t Németorszigbol és Ang-
lidbol, amelyek nemzetkozi viszonylat-
ban is aldtimasztjak tapasztalatainkat
és hozzéériésiinket (8., 9. kép). «

9. kép. Tower-hid, London
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Folyami vasati hidak
vizmosas elleni védelme
Reno matrac viz alatti

beépitésével

A folyémedrek és kornyezetiik dllandban
véltozik. A folyami vasati hidak is ki
vannak téve az erdzids folyamatoknak.

X

Oltvanyi Jozsef

Sebesvari Judit

miszaki igazgatd projektvezetd

Szeviép Irt. Szeviép Irt.

D4 oltvanyi@szeviep.hu DX sebesvari@szeviep.hu
= (62) 624-624 = (62) 624-624

A kdros hatdsok elleni védelem egyfajta

moédjdt, eddigi alkalmazdsdt mutatjuk be.

A vizek okozta kartételek a viz levonuld-
sanak szempontjibdl akadilyt jelent§
mederpillérek esetében jelentdsek lehet-
nek. Ezek a folyamatok idében valtozdak
és eltérd mértékiiek, ami a folyé minden-
kori vizmozgsival, vizjdrasdval magyardz-
hatd. Amennyiben a véltozd vizsebesség
a meder anyagdra nézve kritikus érek fol-
otti, akkor kimosddasok keletkeznek, ha
az alatti, akkor lerakdddsok jelentkezhet-
nek. A vizsebesség valtozdsit a mederpillé-
rek akaddlyképzd hatdsukkal nagyban
befolyasoljak. A pillérek koriil turbulens
vizmozgas alakul ki. A hidpillér vizfolyds
szerinti fels6 végén a vizmagassigban duz-
zasztdst, mig az alsd végén orvénylést
okoz. Az 6rvénylések nagyobb vizsebessé-
gek kialakuldsdt idézik eld. A mederelfaju-
ldsok ezeken a teriileteken jelentSs mérté-
kiiek is lehetnek. A pillérek mederbeli el-
helyezkedésiikedl fiiggden mds és mds mér-
tékben vannak kitéve a vizmozgds okozta
er6zids hatdsoknak.

Summary

The river beds and their environments
are in constant change. The piers of
the railway bridges being in river bed
are liable to erosion procedures. In
protection against harmful effects one
kind of method and its application is
shown till nowadays by the
Structural- and Water-builder Joint-
Stock Company (Szeviép Co.)

A vastti hidak kérnyezetében a medrek
ellenérzé geodéziai dllapotfelmérését dlta-
ldban étévenként, valamint a folyon tor-
ténd nagyvizi levonulds utdn kell elvégez-
ni. Az ellenérzések folyamdn meg kell
vizsgdlni a pillérek kozvetlen kornyezetét
és a folydmeder bizonyos szakaszdt a me-
dermorfoldgiai szempontok 4ltal megha-
tarozott hosszban.

Az elmilt tiz évben a hidrolégiai ese-
mények sokfélesége megkovetelte a hidak
kérnyékének komplex feliilvizsgalatit egész
Magyarorszdg teriiletén.

A mérés minden esetben kiterjedt a hid
tengelyétdl szamitott 200-200 méteres te-
rilletre. A mederfelmérést Thales Navi-
gation Z-MAX, ProMark500 tipust cen-
timéteres pontossigt GPS technoldgidval
mitk6dd helymeghatdrozé mérérendszer-
rel végezték. A durva ellendrzés Garmin
GPSmap 60Cx tipust kézi GPS késziilék-
kel, a vizmélységek meghatdrozasa Sonar-
Lite ultrahangos mélységméré berende-
zéssel tortént. A kontrollmélységeket 2 cen-
timéter osztas 2,5 centiméter atméroji
szondarid alkalmazdsaval dllapitottdk
meg. Az alkalmazott rendszer a meghata-
rozott mérés pontossigi kovetelményeit
egyértelmlien kielégitette. A mérérend-
szer lehet6vé tette a mdsodpercenkénti
mintavételezést, amely mdsodpercenkénti
EOVX, EOVY és vizmélység egyideji
adathdrmas rogzitését jelentette. A parti
geodéziai méréseket Leica TCR 407 Ult-

ra power tipust méréallomdssal végezték

el. A feldolgozis végterméke hiromdimen-
zids felilletmodell, valamint 25-5 méte-
renkénti keresztszelvények.

Az eredmények 11 hid esetében kove-
teltek meg mielébbi beavatkozist. A Sze-
gedi Teriileti Igazgat6sdg teriiletére esd
jelentds beavatkozdsokat a kovetkezokben
mutatjuk be.

Oltvanyi Jozsef a Szeviép Szerkezet és
Vizépitd Zrt. igazgatodja. Diplomdjat a Go-
dolléi Agrartudomdényi Egyetem Mez6-
gazdasagi Foiskolai Kardn védte meg. Ezt
kovetéen kozgazdasz lizemmérnok diplo-
mat szerzett. A 25 éves gyakorlata alatt az
orszag egész terlletén, a Dunan és Tiszan
egyarant jelentds vizépitési munkat vég-
zett. Munkdja sordn nagy szakmai tapasz-
talatot szerzett a folyami hidak pillér- és
partvédelmi munkaiban. Ezek kozil kilo-
nosen emlitést érdemel a Kords-torokval,
valamint az M43 autéut Tisza-hidjanél vég-
zett part és mederbiztositasi munka.

Sebesvari Judit a Pollack Mihaly Mdszaki
Foiskola Vizgazdalkodasi Intézetében
1995-ben épitémérndki oklevelet szerzett.
Ezt kovetben a JATE Természettudomanyi
Kardn 1997-ben okleveles kornyezetvédd
diplomat szerzett. A kdzgazdasagi szak-
okleveles mérnoki képesitését a Pénzligyi
és Szamviteli Foiskolan 1999-ben kapta,
2004-ben sikeresen védte meg okleveles
épitémérndki diplomajat a BME Epit6-
mérnoki Karan. A 13 éves szakmai gyakor-
lat alatt vizmérnoki tervezéi, felel6s miisza-
ki vezetdi és épitési mszaki ellendr jogo-
sultsadgot kapott. Az elmult idészakban
szamtalan vizépitési létesitmény tervezé-
sét, kivitelezését irdnyitotta.
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A védelmi munkék egy része a mederben
1év6 pilléreket érintette, mds része a meder-
élben tallhatd parti pilléreket. A beavat-

kozasok médja fiigg a kornyezet dllapotd-
tol, hidrolégiai, vizrajzi sajdtossigaitdl,
valamint a hidpillérek elhelyezkedésétdl.

A mederpillérek és kornyezetiik védel-
mének egyik mddszere a Reno matrac
viz alatti beépitése. Ezt az eljdrist Ma-
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1. kép. A bajai vasuti hid 2007. évi
helyreallitasi munkaja, készéras
készitése

gyarorszdgon a Szeviép Zrt. szabadal-
maztatta.

Az eljirds lényege: a pillér kozvetlen
kornyezetében lévé kimosodist, taltoled-
dést el6zetes mederkotréssal és akaddly-

eltdvolitdssal eld kell késziteni. Az elké-
szitett mederfenékre keriil a szlirGszovet a
mederanyag kimosédésinak megakada-
lyozésa érdekében. A szlirdszovetet buvar-
munkdval rogziteni kell a mederfenéken.
Az igy képzett mederfenékre keriil a viz-
épitési terméské a geometriai eldirdsok-
nak megfelelden. A pillérvédelmet meg-
hatdrozott rézsiben kell megépiteni
LMA5/40 fagyall6 vizépitési terméskSbol.
A védelem lezdrdsaként a megadott kiala-
kitds szerint Reno matrac (tlizihorgany-
zott acélhdlé 6 x 8 lyukbdség, 2,2 huzal-
vastagsdg, méret: 6 x 2 m) keriil. A mat-
racokat a szdrazfoldon ossze kell dolgozni,
CP 63/180 vizépitési zlzottkdvel meg

kel tolteni és tliz6kapcsokkal Gssze kell
tlizni. Az 6sszedolgozott matracokat spe-
cidlis hidraulikus beemeld kerettel kell a
kijelole helyre lerakni. A lerakds helyét
bavarmunkval ellenérizni kell. A mat-
racokat szorosan egymds mellé kell he-
lyezni, és Gssze kell kapesolni a viz alatt.
A helyredllitott pillérvédelemrol bemérést
kell késziteni.

Ugyancsak vizsgdlni kell a helyredllitott
védémii kornyezetére gyakorolt hatdsdt.
A feliilvizsgilatok gyakorisdgdt akkor
lehet csokkenteni, ha tovabbi kimélyiilé-
sek nem tapasztalhatk, a meder a pillérek
kornyezetében egyensilyba keriilt és kon-

szolidalodott.

(I TT

i 3. abra. Az algyéi vasuti hid 2006. évi mederfelmérésének
E szintvonalas helyszinrajza
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A kivitelezéshez felhaszndlando
anyagok, eszkdzok

Vizépitési termésks: LMA5/40 (index kg-
ban értend6), vizépitési zdzottké: CP63/
180 (index mm-ben értendd), szlirdszdvet
(minimum 200 g/m’), Reno matrac (ttizi-
horganyzott acélhdld, méret: 6 x 2 m, 6 x

8 lyukbdség, 2,2 huzalvastagsg).

Eszkozok és felszerelés

1 db géphajé, 1 db hidraulikus merev-
gémes tszokotr6, 2 db 500 tonnds hord-
képességti uszily, 1 db életvédelmi motor-
csonak, 1 db specidlis hidraulikus 6nkiol-
dds matracberako keret.

A médszer el6nye, hogy rovid id6 alatt
kiépithets a komplex pillérvédelem.
A miszaki beavatkozds a folyémedrekben
kozvetleniil végezhetd, nem kell szdraz
munkatér a kivitelezéshez. A kivitelezést
csak a foly6 hajézhatdsdgi paraméterei
befolysoljak. A matracok elhelyezésére
a kisvizes iddszakban torténd kivitelezés a
legelénydsebb. Fenntartdsi munkdt nem
igényel, utéfelmérésekkel kell a védelem
dllapotdt iddszakosan ellendrizni.

Az 1990-es években mdr késziilt pillér-
védelmi beavatkozds a makoi, az algyGi és
a bajai vastti hidakndl. A bajai hid I. szd-
mu sodorvonalban 1évé pillérének Ga-
bion dobozos védelme a 2008. évi ellen-
6rz8 mérések alapjin megroskadt, meg-
cstiszott, helyredllitdsa szitkségessé valt a
védendd teriilet kiterjesztésével. A makoi
vastti hidndl az ellendrzések nem mutat-
tak kdrosoddst sem a pillérvédelemben,
sem a kdrnyezetében. Az algydi vasti hid
pillérvédelme az 1990-es években csak
részben valosult meg. A mederpillér alvizi
sodorvonal fel6li végét védték csak meg,.
Az elkésziilt részleges beavatkozds csupdn
dtmeneti megolddsként szolgdlt. Az algyGi
vastti hid pillérénél a mederelfajuldsok to-

2. kép. Algy®i vasuti hid,
Reno matrac beemeld kerettel

beépitése viz alatt

3. kép. Az algydi vasuti hid 2007. évi helyredllitasi munkaja, Reno matrac

- mi

' R 2 TS
=
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4. kép. A kunszentmartoni vasuti hid 2007. évi helyreallitasi munkai,
Reno matracos partvédelem

vabb folytatddrak, a védelem nélkiili teri-
leteken a viz rombolé hatésa érvényesilt.
A parti pillérek védelme érdekében
bizonyos esetekben elegendé a sziirdszo-
vetre helyezett kdszérasos védelem. Ez fiigg
a medermorfoldgidtdl, a vizfolyds vizrajzi
jellemz6itél és hidrolégiai sajétossigai-
t6] egyardnt. A bevédések ilyen modjanak
fenntartdsdt — szitkség esetén — a kdszords
idészakos p6tlasaval kell végezni.

Bdtaszék(kiz.)-Baja vastitvonal

(789 + 11 hm) bajai Duna-hid
pillérvédelmi munkdja

A bajai vastti hid IIL pillérének (IV. té-
masz) védelme késziilt el 2007-ben. A mély-
ségvonalas helyszinrajz mutatja a meder-

elfajuldsokat, valamint jeloli a bevédendd
teriiletet. A pillért Reno matrac viz alatd
fektetésével védick meg (1., 2. dbra; 1. kép).

Szeged-Tiszai pu.—Békéscsaba vasiit-
vonal (1668 + 73 hm) algyéi Tisza-hid

A jobb parti pillér felvizi oldaldn jelentés
mértékd mederfeltoltddés alakult ki. Ez
a feltoltddés nagymériékben korldtozta
a viz levonuldsdt, é a sodorvonalban
mélyitette a medret. Kozvetleniil a jobb
parti pillér mellett t5bb mint 10 méteres
mélységviltozds volt kimutathatd egy
jelentGs teriileten, ami a pillér dllékony-
sagdt veszélyeztette. A pillért Reno mat-
rac viz alatti fektetésével védeek (3. dbra;

2, 3. kép).
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Oltvanyi Jozsef-Sebesvari Judit

5. kép. A kunszentmartoni vasuti hid 2007. évi helyreallitasi munkai

=y g

6. kép. Gyomai vasuti hid, Reno
matrac beemelése

Tiszatenyd—Szentes vastitvonal

(332 + 00 hm) kunszentmdrtoni
Hdrmas-Koros-hid

A jobb oldali partél az drvizi terhelések
hatéséra megcstszott kb. 10-20 centimé-
terre 50-60 méter hosszban. A 100 fm-es
Reno matracos partvédelem készilt a pil-

lér védelmében (4, 5. kép).

Gyoma—Dévavdnya 481 + 00
szelvény: gyomai Hdrmas-Koras-hid
A gyomai vasiti hid mederpillérének
bevédése Reno matrac viz alatti fekeeté-

sével, valamint kornyezetének rendezd
mederkotraséval valdsult meg (6. 4ép).

7. kép. Fekete-Koros vasuti hid 2007. évi helyreallitasi munkai

ikl w N N
8. kép. Fehér-Koros vasuti hid
2007. évi helyreallitasi munkai

Békéscsaba—Kategydn oh. 660 + 89
szelvény: Fekete-Koros-hid

A bal parti pillér kézvetlen kornyezeté-
ben alakult ki medererézié. Az erdziés
folyamatok tovabbfejlédését szlirészo-
vetre helyezett készordssal akaddlyoztdk

meg (7. kép).

Békéscsaba—Kategydn oh. 710 + 54
szelvény: Fehér-Koras-hid

A bal parti pillér kozvetlen kornyezetében
alakult ki medererdzid, a folyamat to-

vabbfejlodése szlirészovetre helyezett ko-
szérassal szlint meg (8. kép).

Mezétir-Szarvas 139 + 00 szelvény:
szarvasi Koros-hid

A szarvasi vastti hid jobb parti mederel-
fajuldst készérasos vezetdémd kiépitésével

akaddlyoztik meg (9. kép). 4

9. kép. Szarvasi vasuti hid 2007. évi
partvédelmi munkai
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A mianyagok
jelentOsége
a vasutépitéshen

Uizi Gabor

teriileti fomérnok
MAV-Thermit Kft.

> gabor.vizi@mav-thermit.hu
B (56)413-210, (20) 964-3597

A 20. szdzad végére az iivegszdl-erdsitésti miianyag kompozitok széleskorten elterjedtek
az ipar terilletén. Ez f6ként az épitSiparra és a jirm{igydrtdsra volt jellemzé. Kiemelke-
dden j6 tulajdonsigaik okdn a vasati palydknal is megjelentek, elsésorban a biztonsdgos
kozlekedést befolydsold jelz8k és fénysorompdk szigetelési pontjainak kialakitdsdnal,
tovabb4 a rezgés és zajvédelem, valamint az olaj és vegyi anyagok gytijtéjeként.

A MAV-Thermit Kft. 1997-tél foglalko-
zik a kiilonbozd sinrendszerekben szige-
telt kotés kialakitdsdra alkalmas polimer
kompozit hevederekkel.

Ezek tovabbi el6nyei:

« kénnytek,

o tokéletes az elektromos szigetelési ké-
pességiik,

o korréziémentesek,

« j6k a mechanikai tulajdonsdgaik (hzds,
nyirds, nyomds),

o hosszd élettartamuak, kivil6 a fagy- és

UV dllésiguk.

2008. janudrté] megszereztitk a Green
Track kérnyezetvédelmi gydjtdtilca és a
Green Bridge jarolemeztermékek kizdro-
lagos értékesitési és beépitési jogdt a MAV
és 2 GYSEV teriiletén.

Green Track kornyezetvédelmi
gylijtotdlca

A Green Track kornyezetvédelmi gytjeé-
tilca a vigdnyok védelmére és a vigd-
nyokra hullé anyagok osszegylijtésére
szolgdl. A tilcaclemek a sin gerincéhez
illeszkednek, a feladat elldtisihoz sziiksé-
ges esést a gydrban alakitjak ki.

A gydrtds sordn el6szor a félkész termék
késziil el, majd az adott sinrendszernek,
aljtdvolsagnak, alj- és kapcsoldszereknek,
valamint az igénybevételnek megfelelden
alakitjak ki a végterméket (normdl mosé,
lizemanyag-lefejtéshez alkalmas, vegyi
anyagoknak ellenall¢ télcak).

A beépités sordn nem szitkséges a jo
geometridjl vagdnyt dtépiteni. A csérend-
szer telepitése utdn a télcaelemek feliilrdl
bepattinthatdak és sziloplaszttal vizhatlan
szigetelés alakithat6 ki.

Rétegelt Givegszovet-erdsitési
mdanyag heveder

A beépitési idd 15-20 viginyméter na-
ponta.

A Green Track télcakkal meglévé vas-
beton tdlcds rendszereket is lehet djrabur-
kolni. Amennyiben megsziinik a viginy
funkcidja, a télcdk 4teelepithetdk, hasonlé
miiszaki adottsdgl véginyban Gjra fel-
haszndlhatok.

Ajdnlott felhaszndldsi teriiletek:

« dllomdsi vonatinditd vigdnyokon, a di-
zelmozdonyok tartdzkoddsi korzetében,

« dllomisi olajfeladd és egy¢b lefejtd vigd-
nyokon,

i3

Green Track kornyezetvédelmi gy(jtétalca
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Green Bridge hidjarélemezek és felszerelésiik

« mozdonyok tizemanyag-toleési helyén,

« szerel6vagdnyokon,

o vasiiti jirmivek moso-, tisztitévigdnyain,

* javitast igényl6 meglévé vasbeton télcak
burkoldsdra.

Green Bridge jdrdlemez

A konferencidhoz szorosabban kapcsolé-
d6 termék a Green Bridge hidjdrélemez,
amely az acél, recés jardlemez korszerlibb
fajtdja, annak kiviltdsira szolgal.

Napjainkban a kérnyezetvédelemben
egyre nagyobb hangstlyt kap a zaj- és rez-
géscsillapitds. Ennek megolddsdra kit(ind
terméket taldltunk a Green Bridge jaré-
lemezben. Az elsé magyarorszdgi alkalma-
zésa Budapesten, a Déli 6sszekotd hidon
tortént, ahol a Nemzeti Szinhdz kozel-
sége miatt meg kellett oldani az acélhi-
don kozlekedd vonatok dltal keltett zaj
csillapitdsdt.

Anyagdrdl, dsszetételérdl a kovetkezdket

lehet tudni:

o Szendvicsszerkezetli anyag, tivegszovet-
és migyanta-erGsitésti OSB farostle-

mez, kiemelkedé hangszigetelés igénye

esetén pemtibel hangelnyeld réteggel ki-

egészitve.

o Stlya: 16 kg/m?* (6sszehasonlitva a 7 mm
vastag acé] recéslemez stilya: 51,8 kg/m?).

* A jdrélemezek fels6 rétege mikrotiiskék-
kel van elldtva, igy még olajos dllapot-
ban is megfelelden cstiszdsellendll6.

* Als feliiletiik minden esetben pemiibel
szalagon keresztiil érintkezik az acéltar-
tokkal.

* A jérdlemezek 5-8 cm-es dtlapoldssal fe-
dik egymdst, erédtadds szempontjabol
ez megfelel6, de kisebb mérethidnyokat
is lehet ezzel korrigdlni.

A kivitelezés sordn nagy hangsulyt kell
fekeetni a pontos felmérésre, a tervek elké-
szitésekor szintén torekedni kell a pontos-
sagra, a hid- és pdlyaszerkezetek utélagos
(jarolemezek gydrtisa kozbeni) valtoztati-
sat kertilni kell.

A Green Bridge hidjirélemez érzékeny
pontja az OSB farostlemez megfelel§ szi-
getelése a nedvesség ellen. Kisérleti jelleg-
gel néhdny tdblanl (ahol szikséges volt,
az {ivegszovet burok megsértése a lemez
helyszini beszabdsdndl) sikeresen alkal-

maztuk a vigott feliilet sikaflex migyan-
tival valo kezelését. Ez iddig rugalmas,
vizmentes az utoszigetelt felillet, a leme-
zen elvéltozds jelei nem lithatdk.

A kivitelezés sordn sziikségszertien 4t kell
frni a lemezt a szigetelési pontokndl, itt a
furat paldstjt ecetsavmentes szilikonnal kell
szigetelni. Ezutdn lehet becsavarni a rozsda-
mentes Hilti leerdsitd szereket. Hidfba
rozsdamentes tdrcsés facsavart hajtunk be,
az acéltartoba menetes szeget kell beléni, és
ezutdn menetes tarcsaval kell azt lezdrni.

Elényei a kivitelezésnél:

o Az elemeket két ember kénnyen tudja
mozgatni.

« Gyorsan szerelhetd, hat fovel napi 50 m?
elvégezhetd, az elemek bonyolultsigs-
t6l, darabszamatdl fiiggden.

* A helyszinen nem kell mdzolni, javitani.

Ajdnlott felhaszndldsi teriiletek:

o Acélszerkezetd hidakndl a recéslemezek
kivaltdsira, a karbantartdsi koltségek
csokkentése céljabol, egyben a zaj- és
rezgésartalom csokkentésével a kérnye-
zet védelmét is megvaldsitva.
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Summary

Glass-fibre reinforced polymer
composite materials have been widely
spread in the industry (construction,
vehicle production, etc.) lately.

The author takes a Hungarian railway
construction company, the MAV-
Thermit Ltd. to demonstrate both
introduction and application of some
polymer composite products at the
national railway company.

In this course, product information

as well as technical details and
application advantages will be
discussed regarding ecofriendly waste
collecting tray and drainage system
"Green Track’, low-noise railway
bridge elements ‘Green Bridge” and
various product lines of Russian
company Apatech.

All of above products meet high
requirements of railway construction,
have low weigth to reduce consts and
long life-cycle to enlarge the same of
railway or track elements. Due to
ready-to-use (prefabricated) product
elements, train stops will decrease.
Products are developed environment-
friendly and free to change their site
of application. The author is chief
engineer at the MAV-Thermit Ltd.
who has many years experience that
let him recommend above high
quality products to colleagues in the
railway construction.

e Vasbeton lemezes gyalogos-feliiljdrok
(és 1épesdik) burkolatdnak lecserélésére.
A fotarték terhelését elosztja, ezdltal
élettartamukat meghosszabbitja. Itt is
csokkennek a karbantartdsi koltségek,
tovibbd a kornyezeti terhelés mértéke.

* Gyalogos-aluljiroknal a folyokék recés-
lemez-fedelének kivéltdsra.

o Viltohajtomivek fedelének pétlasira
(kiilongsen ott, ahol a fémtolvajok
miatt hidnyzik).

« Kébelcsatorndk lefedésére, fedeliik pot-
lsdra.

o Burkolt 4rkok lefedésére.

Az Apatech cég miianyag termékei

A MAV-Thermit Kft. figyelemmel kiséri
az orosz Apatech cég miianyag kompozit
hidszerkezeteit, vizelvezetd elemeit, kabel-
csatorna-termékeit, melyek forgalmazasa-
ra az Eur6pai Uni6 teriiletén szerzédés-
ben kapott felhatalmazdst.

Muanyag alapanyagu hidszerkezetek

Ezekre a szerkezetekre is jellemzd a
konnyti saly, ami dltal szallitdsi, rakodasi
koltségeket lehet megtakaritani, valamint
kisebb méretti és olcsébb alapozist tesz-
nek lehetové.

Alkalmazdsukkal a vasutiizem minimd-
lis zavardsa valésul meg: a kivitelezés so-
rdn szimottevéen csokken a vdgdnyzdri
6rak szdma. Figyelembe véve hosszii élet-
tartamukat (egyes termékeknél a gydrt6
otven évre villal garancidt az anyagra!),
rendkivill jelentds mennyiségl karbantar-
tasi Ordt és anyagkoltséget takarithatunk
meg, mert a korroziémentesités és a md-
zolds szitkségtelen.

A miianyag kompozit termékek
tulajdonsdgainak dsszegzése

o A vasttépitésben megkivint j6 mecha-
nikai tulajdonsigokkal (hizds, nyomds,
nyirds, csavards) és megfeleld biztonsigi
tartalékokkal rendelkeznek.

o Kis szerkezeti sulyuk okdn az épitési
(szllidsi, rakodasi) koltségek jelentd-
sen csokkennek.

A kivitelezés teljes mértékben elére
gyartott elemekkel torténik, a helyszi-
nen csak szerelési, tomitési munka fo-
lyik. A vdgdnyziri id6 a minimdlisra
csokken, mert a munka szakaszosan is
végezhetd.

o Anyaguk az ultraviola sugdrzdsnak,
fagynak ellendll, élettartamuk hosszd,
a kovetkez6 vaganydtépitési ciklust eléri
vagy meghaladja.

o Karbantartdsi koleségik toredéke az
acélszerkezetekhez és a vasbeton szerke-
zetekhez viszonyitva. Semmilyen felii-
leti kezelést (homokszdrdst, festést, ma-
zoldst) nem igényelnek.

* Jelent6s kornyezetvédelmi hatdsuk van,
féleg a zaj- és rezgéselnyelés teriiletén.

o Természetes kozegben nem lépnek reak-
cidba ms anyaggal, és nem bomlanak.

o Amennyiben a beépités helyén megszi-
nik funkciéjuk, 4ttelepitheték méshova.

Megillapithatjuk tehdt, hogy a mi-
anyag kompozit szerkezeteknek helyiik
van a vasieépités teriiletén is. Alkalma-
zdsukkal komoly elényoket lehet elérni az
eddig haszndlt acél- és vasbeton szerkeze-
tekkel szemben.

A MAV-Thermit Kft. tovébbra is nagy
figyelemmel vrja a hidépitésben, vasit-
épitésben és fenntartdsban dolgozé kol-
légik segitd véleményét, tapasztalatait
a vastti felépitményi szerkezeteket érintd
problémakkal kapcsolatban, a kozds és
legeredményesebb megolddsok  kidolgo-
zdsa érdekében. <«

Vizi Gabor 1986-ban érettségizett a
szolnoki Jendrassik Gyorgy Szakkozép-
iskolaban, ahol egyidejlleg dizelmoz-
dony-szerel6i szakképesitést szerzett.
Tanulmanyait Gyérben, a Kozlekedési
és Tavkozlési MUszaki Féiskolan foly-
tatta, ahol 1990-ben diplomazott vas-
Utépitési és palyafenntartasi izemmér-
noki szakon. Szakmai munkajat a MAV
szolnoki Palyafenntartasi Fonokségen
1990-1997 kozott palyamesterként,
szakaszmérnokként, majd a hézagnél-
kili palyak tgyintézéjeként végezte.
1997 éta dolgozik a MAV-Thermit Kft.-
nél, kezdetben régiévezetdi, majd val-
lalkozasi csoportvezetéi munkakor-
ben. 2008-t6l a kelet-magyarorszagi
teriilet fémérndki feladatainak ellatd-
sara kapott megbizast.

Palyafutasa soran beléivodott a palya-
fenntartasra jellemzé felel6sségtudat,
a biztonsagos paélyaallapot fenntarta-
sanak igénye és szelleme. Kivitelezéi
oldalrél is mindig ennek a legmaga-
sabb szintre emelését és megtartasat
tartotta céljanak.

2008-ban koltségszakértdi szakképesi-
tést és felel6s muszaki vezetdi jogo-
sultsagot szerzett.

A Kozlekedéstudomanyi Egyesilet és
a Magyar Mérnoki Kamara tagja.
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A MAV KFV Kft.
hiddiagnosztikai
fejlesztései

Baldzs Béla

hidszakérté mérnok

MAV Kozponti Felépitményvizsgald Kft.
>4 mavkfv@mavkfv.hu

@ (1) 347-4010

A korszert hidvizsgilatok a szemléleti vizsgdlatoktdl
egyre jobban eltolédnak a hiddiagnosztika, az egzakt
moédon mérhetd és szimszerlien értékelhetd hibafeltdris
irdnydba. A hiddiagnosztikinak (a hidallapot vizsgilatd-
nak) hibafeltdrdsi és megfeleldséget bizonyité célja van.
Megbizhaté adatokat kell szolgdltatni a hid kezel8jének,
tizemeltetéjének a hidszerkezet egészérdl, illetve egyes
részeir6l, hogy dontéseihez ezeket az adatokat céltudato-
san felhaszndlhassa. A cél tehdt a dontés-el6készités.

A hidvizsgdlat (diagnosztika) a kivitelezés
megkezdésével indul, és végigkiséri azt,
ahol a feladat a tervszerliség és az eldirt
mindség érvényesiilésének dokumentaldsa
a cél. A haszndlatbavétel utdn a rendszeres
és kiegészitd hidvizsgalatok sordn a diag-
nosztika feladata, hogy feltdrja, médsze-
resen érickelje az esetlegesen el6forduld
hibdkat, hidnyossdgokat és az azokat el6-
idéz6 okokat. A rendszeres hidfenntartds
(karbantartds és feltjitds) elsé [épése a ki-
rosoddsok felismerése, diagnosztizaldsa.
A kovetkezd 1épés a diagnézis, a hibak és
hidnyossigok feltdrdsa, amely tartalmazza

Summary

Up-to-date bridge examinations

are more and more shifted from visual
inspections to bridge diagnostics, to
fault detection which can be measured
in an exact way, and which can be
numerically evaluated. Bridge
diagnostics (examination of the state
of the bridge) has the aims of fault
detection and proving the adequacy.
Reliable data about the whole bridge
structure and some parts of it should
be supplied to the manager and
operator of the bridge in order that
he could use these data for his
decisions purposively. The article
shows how it is possible to meet
these requirements.

a kdrosoddsok elemzését, azok mértéké-

nek megillapitisival.

A hibdk és hidnyossigok feltdrdsihoz
szilkséges:

o az el6zmények és az el6zetes vizsgdlatok
eredményeinek ismerete,

« megfelel§ vizsgdlati program,

o szakképzett személyzet és vizsglati ta-
pasztalat,

o az elvirasokat és a korszerd kovetelmé-
nyeket is kielégitd vizsgdlati médszerek
és eszkozok alkalmazdsa.

A hidvizsgalatot tigy kell megtervezni,
hogy az a vastti, koziti forgalmat, illetve

a hid Gizemeltetését a lehetd legkevésbé
zavarja. A korszertiség kovetelményeinek
megfeleléen torekedni kell a roncsolds-
mentes vizsgdlati modszerek alkalmazdsa-
ra, tovabbd a vizsgdlati adatok helyszini
gépi gyljtésére, majd azok szdmitdgépes
feldolgozdsdra és értékelésére [1].

Hidszerkezetek célvizsgdlatai

Az ellenérzd jellegti és a teljes kord, illet-
ve a célirdnyos (részleges és/vagy specifi-
kus) méréseket tovibbd értékelésiiket ob-
jektiv és egységes modon, a mindenkor
érvényben levé szabvanyok, miszaki el6-
irasok, valamint szablyzatok és utasitdsok
szerint kell végrehajtani.

A Vastti Hidszabalyzat IX. fejezete
alapjn célvizsgdlatként kell végezni az
dgyazatitvezetés nélkiili acélhidak palya-
janak és palyaszerkezetének, a hegesztett
hidszerkezetek teherviseld varratainak, az
dlland vizfolydsok hidjaindl a mederszel-
vény vizsgalatdt legaldbb Gtévenként [2].
Tovébbd az idészakos fovizsgdlatok (III.
fokt hidszakérté mérnoki hidvizsgdlat)
kiegészitéseként szitkség esetén, illetve

1. kép. Ujpesti vasuti hid probaterhelése, pillérre telepitett Deditec mérérendszer
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rérendszerek kidolgozsa, melyek a vizs-
glat sordn, a forgalom zavardsa nélkiil

- o]

2. kép. Pinka-hid (MAV) prébaterhelése, k6zépsé keresztmetszetben elhelyezett jeladé

igény szerint célvizsgalatként kell elvégez-

ni a kovetkezoket:

o az ismételt probaterhelést, illetve a ter-
heléses vizsgdlatot (ahol a menetrend
szerint kozlekedd vonat a prébaterheld
jarmi);

o az acélszerkezetek vizsgdlatdt (helyzet-,

gilok (Binfi Ferenc, Ersek Liszlé, Hdjas
Jézsef. Simon Gyula) dolgoznak. A méré-
sek és vizsgalatok végrehajtdsahoz korsze-
rt miszaki park 4l rendelkezésiinkre, né-
hny a jelentésebbek kozil:

* Geodéziai mér6allomas

o Felsorendd digitdlis szintez6

képesek az adatok folyamatos és digitali-
zdlt rogzitésére, és pontossaguk a virhat6
éreék 2 szazaléka.

Hiddiagnosztikai fejlesztések,
korszerti diagnosztikai eszkozok

A fejlesztések f6bb teriiletei a prébaterhe-
lés és terheléses vizsgdlat sordn az elmoz-
duldsok mérései, a mederszelvény-felvétel,
abeton- és vasbeton szerkezetek diagnosz-
tikdja, az Grszelvénymérés, a laboratériu-
mi mérések, vizsgdlatok (a feszitdpaszmik
szakitévizsgdlatdban az optikai elmozdu-
lismérés, szdmitogépes adatfeldolgozé
rendszer kialakitdsa) [3], [4].

Az alébbiakban a prébaterhelések sordn
haszndlt elmozduldsmérd rendszereket is-
mertetem részletesen. A prébaterhelések-
nél jelentkezd sajatos mérési feladatok
kiilonboz6 paraméterekkel rendelkezd
mérbeszkozok haszndlatde kivénjik meg.
Az elmozduldsmérési feladatok jellemz6-
en a szerkezet mértékadd kereszemetszete-
inek lehajlds és oldalingds mérése, a saru-

alakellendrzéseket, a kapcsolatok vizsgd-
latit, a korrézidvédelmi bevonatrend-
szer ellenbrzését);

e a beton-, vasbeton, feszitett vasbeton és
oszvérszerkezettt felszerkezetek vizsgdlatdt

« a beton-, vasbeton, ké- és téglaszerkeze-
tli hidfok és pillérek vizsgdlatds;

o az alapozdsok vizsgilatdt;

« 2 hidsaruk, csuklok vizsglatdt;

« a fa hidalkatrészek vizsgdlatdt;

« a hidon dtvezetett palya és csatlakozdsa-

o Adatgytijtds festékvastagsdg-mérok
o Feliiletiérdesség-mérd
« Digitalis Schmidt-kalapdcs
o Ultrahangos repedésmélység-mérd
« TICO betonoszkép
« Canin betonvaskorrézi6-vizsgalé miiszer
« Profométer 5.0 betonvaskeres§
* Torrent légpermeabilitds-mérd
A MAV Kézponti Felépitményvizsgild
Kft. a Metalelektro Méréstechnika Kft.-
vel egylitemikodve részt vesz hiddiag-

szerkezetek benyomdddsinak és felemel-
kedésének mérése, a saruszerkezetek dila-
tacids mozgdsinak folyamatos mérése és
regisztrdldsa, a hossztart6-megszakitdsok
mozgasmérése, a kereszteloszlds meghatd-
rozasa.

A hiddiagnosztika sordn haszndlt
mérdeszkozoket egy-egy konkrét mérés-
kor felvett (diagnosztizdlt) eredmény
alapjn kivinom ismertetni, hogy a gya-
korlati példakon keresztill 4tfogobb

nak vizsgdlatdt; nosztikai mérémdszerek fejlesztésében is.  képet lehessen kapni az egyes mér6eszko-
« a hidtartozékok és hidkornyezet vizsgd- ~ Célunk olyan mérémdszerek, illetve mé-  zokrdl.
latde;
o az egyed, illetve kiilonleges kialakitdst
VP -> KP 15km/h

hidak specifikus vizsgdlatdt;

« a rendkivilli vizsgdlatokat havaridt kove-
t6en.

Célvizsgdlatot csak olyan szervezet vé-
gezhet, illetve olyan szervezetet szabad
megbizni ezzel, amelyik a mérésvizsgalat-
hoz kell§ személyi és targyi feltételekkel,
vasuti hidszakérté mérnokkel, akkreditalt
laboratériumi héttérrel és szakirdnyd jdr-
tassiggal rendelkezik.

Cégiinknél hidszakéred  mérnokok
(dr. Gall Ldszlé, Nagy Akos, Baldzs Béla), 25 o % L — ah 7 % i
korrézidvédelmi szakértd (Tankd Rezsd),
labormérnoksk (Pdnyi Jozsef, Tasnddi
Istvdn), labortechnikus (Ludaici Szilvia),
hiddsz technikus (Simsik Rébert) és nagy

szakmai tapasztalattal rendelkezé hidvizs-
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1. dbra. Pinka-hid (GYSEV) prébaterhelése, kozépsé keresztmetszet fotartolehajlas
és oldalingas mérése

SINEK VILAGA « KULONSZAM



Baldzs Béla

3. kép. Eszaki 6sszekotd vasditi
hid, Edilon sinleerésités alak-
valtozas-mérése

Deditec — Tavcsoves elmozdulasméré
rendszer

A Deditec elmozduldsmérd miszert a
hidak prébaterheléséhez fejlesztettiik ki.
A miszer négycsatornds, szamitégéppel
vezérelt optikai elmozduldsmérd rend-
szer (1., 2. kép). A szdmitogépes program
kijelzi, és specidlis formaban rogziti a
mérés soran bekdvetkezd elmozduldsok
mértékét. A miszer alkalmas statikus és
dinamikus mérés megvaldsitdsara is.
A dinamikus mérések sordn rogzitett
elmozduldsok vizszintes és fiiggdleges
komponensei (lehajlds/oldalingds) mé-
rési csatorndnként Ut-idé diagramban
megjelenithetdk (1. dbra). A mérések
elvégzéséhez nem sziikséges, hogy a vizs-
galand6 keresztmetszet alatt fix bdzis
legyen, igy a hidak mederszerkezetének
lehajldsa is mérhetd. A mérérendszer a
mérés kezdetekor automatikusan kalib-
ralja magdt.

A miiszer felépitése:

« katadioptrikus téves6,

o kézi és motoros mozgatisu dllvény,

« nagysebességl digitdlis kamera,

o IR és szinsz(ird,

e a nagyitdstél é a ldtémez6tél figgs
okuldr (6,9, 12, 16, 20 mm),

« automata kalibrdciéval elldtott jelado,

o mérderdsitd és feldolgoz6 elektronika
A csatlakoztathatd érzékel6k mérési tar-

tomdnya és felbontdsa az alkalmazott na-

gyitdstol és CCD méretétd fiigg.

4. kép. Sarubenyomddas mérése

A mérdrendszer gyakorlati alkalmazdsa:

« hidvizsgdlatok sorin a probaterhelési
tervben meghatdrozott keresztmetszet
elmozduldsinak mérése (statikus/dina-
mikus),

* lehetdség van oldalsé bazis nélkiil oldal-
ingds, récsos hidszerkezeteknél kapuzat-
osszehajlds mérésére is.

5. kép. Miskolc, Bosch-hid, kereszteloszlas meghatarozasa probaterhelés soran

Lipot — 16 csatornas szamitdgépes
elmozdulasméré rendszer

A miszert sztik helyeken t6rténé moz-
gasok egyirdnyt vizsgdlatdra fejlesztet-
tiik ki. A Lipot miiszer 16 csatornds,
szdmitogéppel vezérelt elmozduldsmérd
eszkoz (3., 4., 5. kép). A szamitdgépes
program kijelzi és specidlis formdban
rogziti a mérés sordn bekovetkezd el-
mozduldsok mértékét. A miszer alkal-
mas statikus és dinamikus mérés meg-
valdsitisdra is. A dinamikus mérések
sordn rogzitett elmozduldsok mérési
csatorndnként ut-idé diagramban meg-
jelenithetdk (2., 3. dbra). A mérések el-
végzéséhez a mérési pontok kérnyezeté-
ben egy fix pont kialakitdsa sziikséges.
Az érzékel6 kozvetlen csatlakozdssal
vagy vékony dréthuzallal és mignessel
keriil felerdsitésre.

A csatlakoztathato érzékeldk mérési
tartomdnya/felbontdsa:

¢ 25-50 mm/0,01 mm

¢ 100-225 mm/0,1 mm

¢ 450-1000 mm/0,5 mm

A mérdrendszer gyakorlati alkalmazdsa:

« hidvizsgdlatok sorin a probaterhelési
tervben meghatdrozott keresztmetszet
elmozduldsinak mérése (statikus/dina-
mikus),
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3. abra. M7-es autépalya feletti hid terheléses vizsgalata, fétartolehajlds mérése

f o |‘I_ f
6. kép. Eszaki 6sszekotd vasuti hid, sarudilatacio-mérés a pilléren

Szaloptikas mérdrendszer vastiti
palyak és miitargyak allapotanak for-
galom kozben torténd vizsgalatara

A miitargyak statikus terhelési vizsgala-
tai mellett egyre gyakrabban alkalmaz-
zak a dinamikus terheléses, valds idejd
méréseket. Egy hidon athaladé szerel-
vény éltal keltett rezgések olyan elmoz-
duldsokat és belsé fesziiltségeket ered-
ményeznek, melyek eltéréek a statikus
terhelés altal okozottaknal, és a szerke-
zet gyors Oregedéséhez vezethetnek.
gyorsulasnak az ismerete kell ahhoz,
hogy a palya stabilitdsa és a kerék-sin
kozotti kontaktus biztosithatéva valjon.
Az el6adasban optikai elven miikodé
mérérendszert mutatunk be, amely egy-
idejileg alkalmas a palyatesten és a
mtargyon létrejovo rezgések, deforma-
ciok és elmozduldsok mérésére.

A mérérendszer optikai szélak belsejé-
ben kialakitott mechanikai feszlltség-
érzékelokbol és gyorsulasmérékbdl,
egy- vagy tobbcsatornds mérémuszer-
bél és kiértékel6 programbdl all. Az érzé-
kel6 egységek optikai racsok (un. Fiber-
Bragg-Grating, FBG), amelyeket hologra-
fikus Uton égetnek a fényvezetd szal bel-
sejébe. Mechanikai feszliltség hatasara
a racs elhangolédik, és ez a miszerben
elhelyezett lézer segitségével mérhetévé
valik. Egyetlen optikai szalon - igy egyet-
len csatornén - egyszerre 4, 8 vagy 16 ér-
zékelé helyezhetd el, ami gyakran ele-
gendé a mérési feladat megoldasara.

A mérémdiszer és a szenzorok egymastol
valé legnagyobb tavolsdga 12-15 km
lehet, igy egy- vagy tobbcsatornas ké-
sziilék alkalmazasaval egymastdl tavol
levé mutargyakon és palyaszakaszokon
is végezhetd valds idejli, online mérés.
A szenzorok hegesztéssel, ragasztassal
vagy csavarkotéssel rogzithetok, a rend-
szer Osszedllitdsakor a kabelezési felada-
tok a sziikséges optikai szélak kis szama
miatt minimalisak. Az optikai elven
mukodé mérérendszer tovabbi elénye,
hogy az elektromagneses térerévaltoza-
sokra érzéketlen.

Az el6adasban hidon végzett vizsgalato-
kat mutatunk be, amelynek soran egy-
idejlleg a palyan és a hidszerkezetben
mért deformaciék mellett meghataroz-
haté volt az athaladé szerelvény sebes-
sége, gyorsulasa és tengelyenkénti ter-
helése is.

Markovics Akos, B2AM Innovaciés Kft.,
7634 Pécs, Darazs diil6 28/1
www.b2am.com

Luis A. Ferreira, FiberSensing Inc.,
Vasconcelos Costa 277, Maia, Portugal,
www.fibersensing.com

Kovdcs Barna, B2AM Innovacios Kft.,
7634 Pécs, Darazs duil6 28/1
www.b2am.com

SINEK VILAGA « KULONSZAM




Baldzs Béla

o a szerkezet alitdmasztdsdt biztositd sa-
ruk mozgdsinak ellendrzése (statikus/
dinamikus),

o sindilaticids késziilékek tengelyiranyt
mozgisinak ellendrzése (dinamikus),

o megfelel6 elhelyezkedésti fix pont ese-
tén oldalings vizsgdlat (dinamikus),

« nagyméretti gépek (100 tonnds présgép)
alitdmasztisanak vizsgdlata (dinami-

kus).

Dilatdcids adatgydjté

Dilatdciés szerkezetek (hid, vasiti palya)
terhelés, illetve hémérséklet-valtozds hatd-
sara bekovetkezd tengelyirdnyt elmozdu-

7. kép. Nagyrakosi volgyhid, sindilatacié-mérés

l4sdnak mérésére alkalmas berendezés (6.,
7. kép). Az eszkoz nyolc csatorndn képes
elmozdulds vagy hémérséklet rogzitésére
(pl: 4 db elmozduldsmérd, 2 db szerke-
zeth6mérd, 2 db léghdmérd).

Az elmozduldsméré mérési tartomd-
nya/felbontdsa 10-100 mm/0,01 mm,
150-450 mm/0,1 mm, 600-1200 mm/
0,5 mm. A szerkezet, illetve a légh6mér6
mérési tartomdnya/felbontdsa: 40 °C +60
°C/0,5 °C.

Lehetdség van masfajta, példdul paratar-
talom-mérd szenzor csatlakoztatdsra is.

Az érzékelOket egy adatgytijtovel elld-
tott elektronikai egységhez kell kapcsolni.
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4. 4bra. Szobi Ipoly-hid, h6mozgdas mérése

Baldzs Béla 1974-ben sziiletett Duna-
ujvarosban. A Budapesti Mdszaki
Egyetem Epitémérnoki Kardn 1999-
ben védte meg diplomajat, és a MAV
Kozponti Felépitményvizsgalo Kft.-nél
helyezkedett el. 2005-ben a Budapesti
Muszaki Egyetemen hegeszt6 szak-
mérnoki (IWE, EWE) diplomat szerzett.
2007-t6l laboratériumvezets, 2008-t6l
hidszakérté mérnok. Szakteriilete hid-
vizsgélatok, kozuti és vasuti hidak id6-
szakos felulvizsgalata, épités kozbeni
ellenérzés, probaterhelés.

Az elektronika RS232/IR csatlakozén
kapcsolédik a szdmitdgéphez, ahonnan
a mintavétel paraméterei bedllithatok (1-
59 perc, 1-24 6ra). Ekkor lehet ellendriz-
ni az adatgy(ijtoben az akkumuldtor 4lla-
potdt, illetve a csatlakoztatott érzékel6k
pillanatnyi értékét. A program a mintavé-
teli id6 bedllitdsa utdn jelzi, hogy a me-
moria mikor telik be.

Az eszkoz lehet6vé tesz pdr napos mobil
mérést, adott hidszerkezethez kitelepitve
(1-59 perces mintavétellel), illetve telepi-
tett eszkoz esetén vandalbiztos acélburko-
lattal elldtott érzékeldket és elektronikat
(4. dbra).

A bemutatott méréeszkdzok a modern
diagnosztikai elvardsoknak megfelelnek.
A Deditec tavesoves elmozduldsmérd
alkalmas lehajlds mérésére anélkil, hogy
az elmozdulé keresztmetszet alatt fix ba-
zist kelljen kialakitani. A Lipot elmozdu-
ldsmérd méreténél és kialakitdsdndl fogva
alkalmas szik mérShelyeken val6 alkal-
mazdsra, példdul saruszerkezetek fiiggo-
leges mozgdsmérésére. A dilatdcids adat-
gylijed képes akdr t6bbnapos mérési folya-
matok adatainak téroldsra anélkiil, hogy
felhaszndl6i beavatkozdsra lenne sziikség,

A mérérendszerek alkalmazdsa a vas-
ati, kézati forgalmat, illetve a hid tize-
meltetését nem zavarja. A vizsgilati ada-
tok helyszini digitilis adatgytijtése meg-
oldott, azok alkalmasak az adatok késéb-
bi szamit6gépes feldolgozdsira és értéke-
lésére. 44

Irodalomjegyzék

[1] MAV KFV Kft., Utasitdstervezet a mobil
hiddiagnosztikai mérédllomds feliigye-
leti rendszerben térténd alkalmazdsdra,
2006.

[2] Vasuti Hidszabdlyzat, IX. fejezet,
2002.

[3] http://www.hidvizsgalat.hu/blog
[4] http.//www.hidaszhalozat.hu
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In memoriam

Megemlékezés dr. Szittner Antalrél

Eletének 84. évében, 2009. majus 3-an elhunyt

r. Szittner Antal 1926-
ban Szegeden sziiletett.
A budapesti M(iegyetem
Hid- és Szerkezetépito
Mérndki Karan 1957-ben
szerzett oklevelet.
Aktiv oktatdi és kutatoi munkassagat
1950-ben kezdte az |. Hidépitéstani
Tanszéken tanarsegédként, majd
folytatta adjunktusként. Néhany évig
a Magyar Tudomanyos Akadémia
Mdszaki Mechanika Tanszéki Mun-
kakozosségeének, utana az I. Hid-
épitéstani Tanszék jogutodjanak,
az Acélszerkezetek Tanszéknek
a tudomanyos fémunkatarsa. Bar
toretlen munkakedvvel és igényes-
séggel tobb mint 43 éven at végzett
eredményes tevékenység utan 1993
végén nyugdijba vonult, azt kvetGen
is aktiv részt vallalt a tanszék szamos
oktatasi-kutatasi feladatanak meg-
oldasaban.
Egyik alapitoja és évtizedeken at
vezetdje volt a tanszéki laboratori-
umnak, mely tobb mérnokgeneraci6
korszer(i gyakorlati képzését szolgal-
ta. Magas szinvonal(i és eredményes
munkat végzett a hazai viszonylatban
Ujszer statikai modellkisérletek és
a kisérleti fesziltséganalizis elméleti
és gyakorlati kutatasanak, oktatasa-
nak és alkalmazasanak teriiletén.
Az acélszerkezeti szakmérnok hallga-
tok részére irt Kisérleti feszliltség-

analizis cim(i kétkotetes MTl-jegyzete
altalanos szakmai sikert aratott.

Az iranyitasaval és gyakorlati kozre-
mukodésével folytatott méréstechni-
kai, mérésmetodikai és miszerfejlesz-
tések alapjan elért eredmények mar

a hatvanas években hazai elismerést
szereztek a laboratériumnak.

Az eddigi Vasiiti Hiddsz Taldlkozok

. MAVRt. Szegedi lgazgatésag

Il MAVR. Pécsi lgazgatésag
. MAVRt. Miskolci lgazgatdsdg
IV.  MAVRt. Szombathelyi lgazgatésag

V. MAVRt. Debreceni Teriileti Kozpont
V. MAVZrt. Budapesti Teriileti Kozpont
VI MAV Zrt. Pélyavasiiti Terileti Kzpont

Szeged 1993. oktéber 20-21.
Balatonboglar 1995. szeptember 26-28.
Miskolctapolca 1997. szeptember 16-18.
Szombathely-Nagyrdkos  2000. méjus 23-25.
Debrecen 2003. méjus 23-25.
Dobogdkd 2006. jilius 5-7.
Kecskemét 2009. jlnius 24-25.

Nagy energiaval és munkabirassal
dolgozott az Uj épitdipari laborato-
rium létrehozasan.

F6 kutatasi tertiletének a tartoszerke-
zetek erdjatékanak elméleti és kisér-
leti vizsgalatat valasztotta.
Kismintakon végzett statikai modell-
kisérleteinek, tovabba meglévo és

Uj nagyszerkezeteken végrehajtott
mérésprogramjainak szama csak
becstilhetd, a hatalmas tapasztalat
és a fejlesztémunkanak a joval szaz
folotti publikacioban, valamint hazai
és kulfoldi konferenciakon bemuta-
tott eredményei viszont pontosan
kovethetok.

Jelentds szakmai tevékenysége kap-
csolodik az acélszerkezetek, elssor-
ban hidak rekonstrukcidjahoz, illetve
Uj hidak probaterhelési modszertana-
hoz, méréstechnikajahoz. Kiilonosen
emlitésre mélto a Szabadsag hid
helyreallitasa soran végzett iranyit6
munkaja.

A kutatast és a tudomanyszervezést
szolgalta a Gépipari Tudomanyos
Egyesiilet fesziiltségmérési munka-
bizottsaganak elnkeként és az OTKA
M(iszerbizottsag titkaraként is. Mun-
kajanak eredményeit Arvizvédelmi
Emlékérem, MTA elnoki jutalom,
Munka Erdemrend, Haza Szolgéla-
taért Erdemérem, Kivalo Munkéért,
Felsdoktatasi emlékérem és Koranyi
Imre-dij kitlintetésekkel ismerték el.

21 el6adés

16 eldadds

20 eléadas

23 eladas Vastiti hidon a XXI. szézadba
27 el6adés A hidak dsszekotnek

23 elGadés Hidak a kozéppontban

28 el6adds A hidak tavlatokat nyitnak
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Vasati mitargyak
tervezése
a Pont-Terv Zrt.-nél

Reiner Gabor
szakfémérnok

Pont-Terv Zrt.

><I pont-terv@t-online.hu
B (1)205-5877,(20) 349-0621

A cikkben bemutatott MO0-s hidak és a tovdbbi két

hid terveit az elmult harom évben készitettiik, és azok
a csepeli HEV-hid kivételével megépiiltek. A hidak
szokvanyos szerkezetliek, de mindegyiknél van valami-
lyen geometriai, szerkezeti vagy épitésbeli kiilonlegesség
— az 4ltaldnos bemutatdson tdl elsésorban ezeket kiva-

nom kiemelni.

Az elmdlt évek egyik legjelentésebb, elsé-
sorban Budapestet érintd beruhdzdsa az
MO-s aut6ic keleti szektordnak épitése
volt. A 2008. szeptember 16-dn dtadott
lrgylrlnek ez a szakasza hdrom helyen
HEV-vonalat, két helyen pedig vasitvo-
nalat keresztez. Ezek koziil a HEV-vona-
lak, valamint a Budapest-Ujszdsz vastt-
vonal az autéutat felill keresztezi, ezért itt
aut6pdlya-terminolégidval aluljardk, vagy-
is vasuti hidak épitésére volt sziikség.

MO-s autotit — HEV-hidak

A keresztezett. HEV-vonalak M0-FEszak
felé haladva: a kétviganyt Budapest-Go-
dolld, az egyviginyu, ugynevezett kavics-
binyai dtkdtés és a Budapest—Csomor
vonal (1. dbra). A hidak megjel6lése sor-
rendben: 5967, 603 és 625 (az autdut-
keresztezési szelvényszdm els hdrom,

illetve négy szimjegye). A BKV igénye

Reiner Gabor 1976-ban végzett a Bu-
dapesti Miszaki Egyetem Epitémér-
noki Karan, 1985-ben vasbetonépitési
szakmérndki oklevelet szerzett. Az
egyetem elvégzése utan 1976-1994-ig
az Uvatervnél tervezémérndk, majd
irdnyito tervezé. 1994-ben a Pont-Terv
Zrt.-nél folytatta palyajat, jelenleg
szakfémérnok. Eddigi munkaja soran
az acél és vasbeton vasuti és kozuti
hidak tervezése és szakértése, ipari
szerkezetek tervezése acélbdl és vas-
betonbdl, acél antennatarté tornyok
tervezése terén szerzett kiemelkedd
gyakorlatot.

volt, hogy a vasiti palya a hidakon dgya-
zatdtvezetéses legyen. A hidak kéwnyild-
stak, kozéps6 pillérrel és - esztétikai okok-
bél - kinyitott, az aut6it koronaélétdl
8-11 méterre 1év6 hidfckkel. Ezzel a kiala-
kitdssal a tdmaszkozok 24-32 méterre
adddtak, amelynek leginkabb az acélszer-
kezetti, gerinclemezes hidtipus felelt meg.
A siillyesztett, dgyazatdtvezetéses palydt
ortotrép lemez tdmasztja ald. A 300 milli-
méter magas trapéz hosszbordik 600 mil-
liméterenként helyezkednek el. A lemez-
vastagsdg 16 milliméter (2. dbra). A ke-
reszttartd tivolsdg 3,00-3,20 méter. A ge-
rinclemezes ftartok dontottek annak ér-
dekében, hogy az aldtdmasztisok szélessé-
gét csokkenteni lehessen. Erre az 57 fok
koriili keresztezési szog miatt elsdsorban
az 5967-¢s jeld hidnal volt szitkség. A pa-
lyalemez keresztirdnyban a hitengely felé
lejt. Ide gytilik a csapadékviz, és a hossz-
irdnyt lejtésnek megfelelen az alacso-
nyabb végen 1évd, dgyazat alatti viznyel6n
keresztiil tavozik el. A szigetelés Servidek/
Bituthene HD, 12 milliméteres Servipak
tablavédelemmel (zibldzat).

A tervezéskor f6 szempont volt, hogy a
hidak alatti minimdlis drszelvénymagas-
ség érje el az el6irt 5,50 métert annak ér-
dekében, hogy iitkozokapu épitésére ne
legyen sziikség.

A hidak alépitményei 0,8 (603, 625),
illetve @1,2 méteres (5967) vasbeton cé-
16pokkel késziiltek.

Az 5967-es jeld hid esetében a nehézsé-
geket a keresztezési geometria jelentette:
az autout e szakaszon 500 méteres fvben

halad, a keresztezési szog 57,7 fok. A jobb
vagdnyt] mintegy 23 méterre van a 3.
szamu fout tengelye, ahol egy hasonld
tamaszkozokkel rendelkezd kozati hidat
kellett tervezni.

A féut érintett szakasza eredetileg a vi-
gany szinje folote kb. 5 méterrel haladt.
A kedvez$ megjelenés érdekében a két
hidat — amennyire egyltaldn lehetséges
volt — Gssze kellett hangolni: az tttervezd
kollégikkal egyiitt a 3-as ut palyaszintjét
kb. 3 méterrel csokkentettiik, megsziin-
tetve ezzel az Gt hossz-szelvényi magas-
pontjt. Ilyen mdodon a palyaszintek elté-
rése -2 méterre csokkent. Emellett kozel
azonossd tettik a hidfok stkjat, tovibbd
a hidfék kozott megmarad6 11,1-13,7 mé-
ter hossziisig hézagokban a fold megta-
masztdsira szogtdmfalakat terveztiink.
Ezdltal sikerillt elérni, hogy a két, eltér6

Summary

One of the most important
investments of the passed years
firstly concerning Budapest was the
construction of the Eastern sector

of MO motor-road. This section of

the road-ring handed over on 16
September 2008 crosses the suburban
railway lines at three sites and railway
lines at 2 sites.

From these suburban railway lines
and Budapest — Ujszész railway line
cross over the motor-road, here
underpasses i.e. construction of
railway bridges was necessary.
Designs of the bridges - together
with the plans of two other bridges
presented in the article — were
designed by us during the last 3 years,
and except the suburban railway
bridge of Csepel they have already
been constructed. Bridges have

a common structure, but at each of
them there is some geometrical,
structural or constructional speciality.
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T Y szerkezetd, szélességl, pélyaszinti és

( i | PR ,
| i | hoss.zeses.u hid mégis VISZE)nylag egysége-

_— | N sen jelenjen meg (1., 2. kép). )
i \ Az alaprajzi geometria miatt a HEV-
| hidndl az 57,7 fokos keresztezési szogtél
; N — eltér a hid ferdesége, amelyet 70 fokban
| sk 2:;,';::“ emez hatdroztunk meg, tovibbd eltér§ a hidf6k

. il ol il ~62 fokos ferdesége is.
A [~ plyamsz A 603-as jeltt hid sajdtossdga, hogy rajta
7S 1 a vagdny igen szik, 200 méteres fvben
, + ‘ halad. Emiatt az egyenes f6tartokat egy-
N Mo mastdl 6,10 méterre szét kellett hizni.
| Y THTTE ’ . e ’ w e e
e Tovébbi kiilonlegesség, hogy a csomori
R\Rugugiaigugy: 3 onkorményzat igényére kozforgalma gya-
i & logjdrdat kellett dtvezetni, amelyet a szel-
vényezés szerinti jobb oldalon elhelyezett
ortotrdp lemezes konzollal oldottunk meg
[ 3400 [ 1100 [ 3400 ,
. + + . (3. dbra).

2. dbra. HEV-hidak jellemzé keresztmetszete (5967-es jel( hid) A 625-Bs Jelu e,gyv a.ganyu hid keres?t—
metszete hasonld, mint az 5967-es je-
1G¢, mindkét oldalon tizemi jardaval.

Hid jele Tamaszkéz Felszerkezet Urszelvény A hid egyenes, és végei merdlegesek a
hossza szélessége | magassaga maga?ssag hl’dtengelyre.
fét. tengelyben min. [l g .
5967 2x32.00 | 64.80 395340 | 220224 | 588 e .elm.‘m‘(ii(.’ltta,k(.’flkrkf}'ul erclienﬁes ng
603 24.00+32.00 | 56.80 6.10-5.50 2.30-2.34 6.37 SzOt ¢jtent a QUIAACIOKTOL, amelyek cgyedl
625 2x25.00 50.80 395340 | 2.15-2.19 5.65 tervezésti, karbantartdst nem igényld szer-
Tablazat. A hidak f6bb adatai (m-ben) kezetek. Ttizihorganyzott acéllemezekbél

késziiltek, az egymdson cstiszd lemezek
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1. kép. Tavlati kép a kett6s keresztezesrol hattérben az 5967-es jel(i HEV-hid

anyaga korréziddllé acél. A dilatécion dt-
jutd vizet hajlitottacél elemek acélcsator-
néba terelik, amelyet a viznyeld lefolyo-
csovébe kotottiink be (4. dbra).

A felszerkezeteket hat egységben szdlli-
tottdk a helyszinre: a pilyalemezen és a
kereszttartokon hidtengelyben, a f6tarté-
kon két helyen, kozelit6leg a harmadok-

2. kép. Az 5967-es jeli HEV-hid

ban késziilt hegesztett illesztés. A helyszi-
nen osszedllitott hidat darukkal emelték
rd az alépitményekre.

A 603-as jelti kavicsbdnyai hid kivéte-
lével az épitéshez keriilévagdny készilt,
mivel ez olcsdbbnak bizonyult, mint a
provizériumokkal, t6bb fizisban végzett
épités lett volna. A kavicsbényai dtkoeé-

sen rendszeres forgalom nincsen, ezért a
603-as hidat vdginyzdrban lehetett meg-
épiteni.

MO0-s autout — vasuti hid

A negyedik, dlralunk tervezett vasti hid
a ketvaganyu Budapest-Ujszdsz vastitvo-
nalat vezeti dt az MO-s felett. Epitése az
autéit magassdgi vonalvezetésének mo-
dositdsa miatt valt sziikségessé. Eredetileg
az Ut a vasutat feliil keresztezte, ami a
kivitelezés sordn megviltozott: az MO-s
hossz-szelvényt a terepszintig lesiillyesz-
tették, és igy vastti hidat kellett épiteni.
A hid MO megjelolése: 456.

Az egyeztetések sordn a hid szerkezete
dgyazatdtvezetéses, gerinclemezes fGtartds,
ortotrép palyds felszerkezet lett. Tdmasz-
kozok: 2 x 24,00 méter, a felszerkezet
hossza 48,80 méter. A vigdnyok ivben
fekszenek. A lehet§ legkisebb szerkezeti
magassig elérése érdekében a vigdnyok-
ban fiiggetlen hidakat terveztiink, és a f6-
tartékat a vigdnytengelyhez igazod6an
fvesen alakitottuk ki. A minimalis Grszel-
vénymagassig: 5,29 méter, nem éri el az
5,50 métert. A szomszédos vasbeton hi-
dak als6 éle viszont ennél alacsonyabban
fekszik, ami miatt ezek ,fitkozokapuk-
nak” tekinthetdk. Igy a kiilon véddszerke-
zet épitése elmaradhatott.

Az fv miatt a kiilsé oldalon 1évé fétar-
tok terhelése nagyobb, ami a magassdguk-
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. S s R ban is megjelenik: 1,95 méter, mig a belsé
1 oldali tartké 1,75 méter (5. dbra).

\'§\ A hid elemeit a HEV-hidakhoz hason-
i t W 16an hat egységben szallitotték a helyszin-
z;‘;‘;'ftle“emez ;gzrr: gl re, az Osszedllitds és alépitményekre helye-
szigetelés+védelem ~2cm — T zés is hasonldan tortént. Az épités alatt a
pélyolemez temes =1 vastti forgalom ebben az esetben is kerii-
16vaganyon haladt.

¢
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I
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Vi 4
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9700 !
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800 PR
— Fertd utcai vasuti hidak Budapesten

i { kdzforgalmi

11| gyalogjerde Budapesten, a X. kerilleti Vajda Péter
! utca és a folytatdsiban 1évé Fertd utca
| felett t6bb vasiti viginy halad 4t, melyek
7 a Ferencvarosi pélyaudvarra futnak be,
illetve onnan indulnak ki.

A vdginyok koziil kettd a Bp.-Ferenc-
varos—Vecsés vasttvonalat vezeti 4t a tobbi

vaganytol ivben eltdvolodva. A keresztezés-

ey —f————t

2330

ben az dtépités elott 2 darab 24,26 méter
3. 4bra. A 603-as jel(i hid keresztmetszete tamaszkozd ondlld, rdcsos acélhid volt.
A tovabbi viginyok — a Bp.-Keleti pu.—

Hegyeshalom vonal 2 darab végénya, va-
lamint 3 darab pélyaudvari vigny - hid-
jai 1997-ben teljes rekonstrukcié kereté-
ben dtépiiltek. A hidak felszerkezete acél-
tartd betétes vasbeton lemez, 12,6 méteres
Eszgiemer 0 nyildssal. Az 5 darab viganyt dtvezet6 hid
e o 13 darab elére gydrtott elembdl késziile
' : \ 18- -0 keresztiranyban dsszefeszitve, teljes széles-
ﬁa — sége 26,23 méter. A hidak alatti szabad
/»E _____ Ei i \ W trszelvény magassg 3,79-3,89 méter k-
i i i - j zott valtozik, ezért magassigkorlitozé

| eszesss® '- véddkapukat kellett elhelyezni.
b L u sbra A vecsési vonalban 1év hidak 4tépité-
: e sére 2008-2009-ben keriilt sor (3. kép).
- Az 4 hid nyildsa a MAV Zrt. megbizdsa

részlet
alapjn 14,00 méter, a felszerkezet a ko-

rabban dtépitett hidakhoz hasonléan acél-

~ tart betétes vasbeton lemezbdl, dgyazat-
! h dtvezetéssel kellett késziiljon.

2 ! “ Mivel a viganytengely-tivolsig 9,4-9,7

T ! W méter, a meglévé hidakhoz hasonléan a

]
)
i
! v ! i
! yi f ] 1: két viganyhoz kozos alépitményen 2 da-
56em  agyozat i
~2cm  szigetelés+védelem !

i T\,\f’ rab azonos kialakitést, egymdstdl fiigget-
16mm  pélyolemez ! ' i | len felszerkezetet terveztiink.

I

18cm  sin+aldtétlemez

i i ~12050-~12100 i . / .

i — T 7 i A hidak szélessége 4,90 méter, mindkét
1 [} I ’ ’ 7 7

i s E‘M i oldalon dgyazattdmaszté borddval, vala-
] 1 | . /1 4

i{ || veltozé: ~4790-~4800 it mint az oldalskra utélag felszerelt acél-

A szerkezetd tizemi jrdékkal (6. dbra). A fel-
= szerkezetek teljes szélessége 7,72 méter,
hossza 15,80 méter. A vizelvezetés érde-
kében a tartobetétes vasbeton lemez felsd
sikja kozéptdl a végek felé 2 szdzalékos lej-

I
o +
My I J i !
i L
= . o=
S = 5 r
3 - Shar)
a7 ] )
RRPER ML

1950
1750
1830

].

L R=500 m L R=500 m | A L )

™ hidtengely ™ hidtengely L tésti. A teljes vastagsdg kozépen 75 centi-

5 3350 g9, g5 3350 54 méter, a szerkezeti vastagsig a sinkorona-
Ll palt L szintig 1,50 méter. A 14-14 darab, 525

milliméter magas acéltarté betétet hat

5. abra. A 456-0s jel(i hid keresztmetszete , N
helyen kereszttartokkal kapcsoltuk 8ssze,
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3. kép. Az Uj Fert utcai hid

amelyek elsdsorban az épités alatti 4llé-
konysdg biztositisira szolgdltak. A ke-
reszttartdk dltal bellithat6 volt a felszer-
kezetek 87,4, illetve 86,4 fok hajldst alap-
rajzi geometridja is.

A felszerkezetre az dgyazat szélességé-
ben Servidek/Bituthene HD szigetelés és
Servipak téblavédelem kerilt.

A feladat szokatlansiga abban rejlett,
hogy az 4 hid nyilésa a meglévhoz képest
mintegy 10 méterrel csokkent. Ez a tény,
tovabbd a két fiiggetlen szerkezet adott
lehetdséget arra, hogy a hidakat vdgdny-
zérban, monolit technoldgidval, jelen-
t0sebb segédszerkezetek (pl. vasiti provizé-
riumok) igénybevétele nélkiil lehessen

f
j hidkdzépen
i
I

18ecm —
55ecm —
~2em —
12cm —
Jem —

sin+alatétlemez
agyazat
szigetelés+védelem
vb. lemez
acéltarté alsd ov

e S e

1.36

1.36

7.72

6. dbra. A Fert6 utcai hid keresztmetszete

megépiteni. Kedvezd volt, hogy egyideji-
leg a vasuti pélya feltjitdsdra is sor keriilt,
amely véginyonként két hénap véginyzdri
iddt jelentett.

A hidak épitése az aldbbiak szerint
tortént:

El6szor a meglévé acélhidakat bontot-
tik el: az elséként munkdba vett jobb
vagdnybdl a hidat két kozati daruval egy-
ben kiemelték, majd a vastti toltés mel-
lett szétbontottdk. A mdsik hidat a bon-
tashoz a harmadokban ideiglenesen ald-
tamasztottak, kisebb daruval emelhetd
részekre szétbontottak, azutdn a kdzben
mér megépiile Gj hid alatt juttacedk ki a
hidak dltal bezrt teriiletrdl.

A MAV-val t6rtént megegyezés szerint
a meglévd hidf6ket és szdrnyfalakat a vas-
Gt palyaszintedl 1,50 méter mélységig
kellett lebontani, az e szint alatti részek a
toltésben maradtak.

Az i, colopalapozdst hidf6ket a meg-
1évok elote 6,8-1,9 méterre, két iitem-
ben épitették meg, elsd titemben a fél
szélességet.

Ebben az iitemben volt sziikség a
Ferencviros feléli oldalon az egyetlen
segédszerkezet megépitésére, amely egy
vasbeton fal az egymdstol -6 méterre 1évo
régi és 0 hidf6 kozott. Ez a fal timasztot-
ta meg a vasiti toltést a masik végdny hid-
janak épitése alatt. Utdna szerepe meg-
sziint, és véglegesen a toltésben maradt.

A vecsési oldalon ugyanezt a szerepet
egy 1,0 méteres, a hidf6vel egybeépiilt me-
r6leges falszakasz ldtta el.

A jobb vigdny hidjdnak elkésziilte és
forgalomba helyezése utin kezdddhetett
meg a bal vigany feldjitdsa és hidjanak
atépitése hasonld technolégidval.

Az épités bizonyos fizisaiban a Fert6
utca forgalmét rovidebb iddre korldtozni
kellett, vagy teljesen le kellett dllitani.
Nehézséget jelentettek a jarddk alatt ha-
20d6 120 kV-os, mintegy negyvenéves
olajszigetelésti elektromos kabelek, ame-
lyeket végiil kismértékben elmozditottak
eredeti helyiikrol, hogy a hid alaptestét el-
keriiljék. A daruzdsi munkék sordn az Gt-
pélya felett hizéd6 ugyancsak 120 kV-os
légvezetékekre kellett kiilonos figyelmet

forditani.

HEV-hid a csepeli kzponti szenny-
viztisztito telep bejdrouitja felett
A Budapesti Kézponti Szennyviztisztitd

Telep a Csepel-sziger északi részén, a
Csepeli gyorsvasit HEV-vonal és a Duna
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kozotti teriileten éptil (7. dbra). A telep
megkozelitése a Szabadkikétd debol ki-
dgaz6, az utat, valamint a HEV-vonalat
alul keresztez6, kétnyomu csatlakozd
aron kereszeiil toreénik. A Szabadkikotd
at és a HEV 2 darab vigénydnak dtveze-
tésére a csatlakozo it felett egy koziti és
egy HEV-hid épitése vilt szitkségessé.

A talajmechanikai szakvélemény igen
magasan, a terepszint alatt 0,7-0,9 méter-
re adta meg a mér¢kad6 talajvizszintet,
ezért a vizbejutds megakaddlyozdsira talaj-
vizszint-siillyesztd - szivargérendszert kel-
lett tervezni automatikus tizem(i szivaty-
tyGatemel6vel, a siillyesztett talajvizszint
ald keriil6 szerkezeteket pedig korben viz-
nyomis elleni szigeteléssel kellett elltni.
Szelvényezés szerint a hidak el6tt az utat is
talajvizet kizdrd szerkezetben — U alaku

felszerkezet hossza: 15.30 vasbeton keretben — kellett vezetni addig,
) 14.50 40 AR R ) .
Bordros tir 3 s Csepe amig az Ut palyaszintje el nem érte a talaj-
SK. sZin , . .y
SRR E O P LR : RS A LR R R R R vz SZH/ltJeE. , RVt -
S NN SN A két hid dn. mildndi modszerrel épiile
b L ! 7 e
N7 SR O - 17 7 meg. Ennek lényege, hogy munkagddor
i e 8! !%‘- T i 18cm  sint+oldtétlemez k l, ,lk[ b ,,1 lk, , k
_; ! 5 g ! W - ooen domset iemelése nélkill, a terepszintrdl elkésziti
HEe i ] 2 il ! — n~2cm szigetelés+védelem ’ ATt H H A _
o |IN-— 2 iz - [ oar S a hl’d' ale[l)ltmenyelt .\.zg.lamllyen rPelyala
g iR 13100 129 jliL - om oebtarto ot ov pozési modszerrel (colop- vagy résalapo-
j: 3 e blleald 2ds), elkészitik a szerkezeti gerenddt, majd
] v T= | = cm szigeteles o 1 . ’ v . ’
i ST | [830em fotoeon a /mlmmahsan sziikséges fOlFikl/CInClCS
i S RO DT | #Hem frt. CrA eolopfal utin a felszerkezetet. A teherviselésre al-
1 | ’ ’ . ’ o7
i — t4em  oszfaltburkolat i kalmassé valt hidat dtadjék a forgalom-
| Bl 980cm firt CFA colopfol nak. Az alatta 1év6 talajt csak ezutdn eme-
i —  Scm szigetelés védelem 4 coloptévolsag 1.20m lik ki, és készitik el a keresztezd it dtveze-
! — ~lcm szigetelés , 11,
; - 20cm aljzatbeton tésére szolgdld bélésszerkezetet.
i

i A hidak jelen esetben is ezzel a techno-
l6gidval épiiltek. A kéttdmaszd szerkeze-
8. abra. A Csepeli HEV-hid hosszmetszete tek hidf6it hézagos colopfal képezi, rajta
colopasszefogd szerkezeti gerenddval. Az
D80 centiméteres CFA c6lopok 1,20 mé-

. T B el T \ terenként helyezkednek el. A colopokre
I I I [ I . e . ’ 7
i it i | e | a koztes foldtomeget megtdmasztd vasalt
: ! . ; | 16ttbeton keriilt, majd a csatlakozd Gt 4t-
: 2 ; i i : vezetésére kiviilrdl szigetelt, U alakd vas-
J L J ! L 717 ;7 ,
/ i L N\ beton bélésszerkezetet épitettek (8. dbra).
/ i iy i % Ennek szerepe a hidak szempontjdbol
{ i H ‘: csak annyi, hogy az alsé lemez a c516p-
EE;EJMNZ ;SEQ il - ¢ !_ : falak kitdmasztdsra is szolgdl. Egyebekben
stigetelés+vedelem ~2cm —{ | g i i a hid er6jatékdban nem vesz részt. A szi-
¥, lemiez o i i | getelés a 18ttbeton és a bélésfal kozote,
acéltartéd alsé v Jem — I . I . .
- | ol valamint az alaplemez alatt helyezkedik
! i i | Y DN
L ;fk' szint 7 1 b i A el. A bélésszerkezetek épitése még jelenleg
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S e, eSO D . ocon v < N is folyik.
_@‘n;:;’ﬁ:g}?:, R e T e e Ay slomie )
£ |5 B S R BT, A kiziiti hid felszerkezete FP tartds vas-
| EEAAN N O AN ' SR beton lemezbdl késziilt.
= ™3 A HEV-hid felszerkezete dgyazatdtveze-
156 | 170 | 206 | 206 | 1m0 | 156 , et ek
. o - - téses, acéltartd betétes vasbeton lemez,
' 6 darab, a helyszinen eldre gydrtott elem-

9. dbra. A Csepeli HEV-hid keresztmetszete bol all. {\ felszerkezet teljes széles§ége
10,60 méter (9. dbra). A csatlakozd ut
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4. kép. HEV-hid a bélésfal épitése kdzben, hattérben a kdzuti hid

dltal meghatdrozott nyilds 13,00 méter,
a timaszkoz 14,50 méter, a felszerkezet
hossza 15,30 méter. A tartdbetétes geren-
ddk vastagsiga kozépen 73 centiméter,
innen a végek felé 2 szdzalékos lejtéstiek.
Az alsé sik vizszintes.

A felszerkezeti elemekben 6sszesen 28
darab 540-480 milliméter magassigu
acéltartd betét van. Az elemeket el6re-
gydrtdssal, egymdsnak betonozva készitet-
ték. A szerkezeti gerenddra valo beemelés
utdn egyiittdolgoztatds céljabol hét helyen
keresztfeszités késziilt. A kabelek a kés6b-
bi cserélhetGség érdekében 4-4 darab,
Ggynevezett zsirzott pdszmdbdl dllnak
(a pdszmak zsirral kitoleste polietilén bur-

koldcsben helyezkednek el).

A felszerkezetet a fejgerenddkhoz 32
milliméteres betonacél rudak kotik le.
Ezeket a feszités utdn az eldre bebetono-
zott acélesovekbe helyezték, és a csoveket
nagyszildrdsigu, gyorsan kot§ habarccsal
kiontotték.,

Szigetelésként ebben az esetben is
Servidek/Bituthene HD rendszert alkal-
maztunk, Servipak tdblavédelemmel.

A HEV-hid megépitéséhez dsszesen 14
nap vaganyzdri id6 alle rendelkezésre. Ez
alatt az idd alatt kellett elkésziteni a co-
[6pfalat, a fejgerenddt és a felszerkezetet,
valamint helyre kellett dllitani a vastti
palyt. Az elemek helyszini el6regydrtast
mir kordbban elkezdték, hogy a beton a
forgalomba helyezés idépontjira legaldbb

Osszefoglalas

Az irds olyan megéplilt vasuti hidakat
mutat be, amelyek tervei az elmult ha-
rom évben a Pont-Terv Zrt.-nél készul-
tek. A hidak szokvényos szerkezettiek,
de mindegyiknél van valamilyen geo-
metriai, szerkezeti vagy épitésbeli ki-
I6nlegesség. A cikk az altaldnos bemu-
tatason tul elsésorban ezeket emeli ki.
Az elsé rész a Budapest kordli MO-s
utgy(rd keleti szektoraban [évé 3 da-
rab HEV-hid és a Budapest-Ujszasz
vasutvonalban épdlt vasuti hid terve-
zését mutatja be. Az utgydrlinek ezt
a szakaszat 2008. szeptember 16-an
adtak at a forgalomnak.

A tovéabbiakban a Budapest Fertd ut-
cai vasuti hidak atépitését, valamint a
Budapest Csepel-szigeten épil6 kdz-
ponti szennyviztisztitd telep bejarata
felett, a HEV-vonalon épitett vasuti hid
tervezését ismerteti.

14 napos legyen. Ezenkiviil a szitkségesnél
nagyobb szildrdsdgti betont hasznéltak,
hogy a betonszildrdsdg a vagdnyzir végére
a tervezett C30/37-nek megfelelét elérje.

J6 szervezéssel végiil sikeriilt teljesiteni
a kittizotr célt, és a HEV-szerelvények a
14. nap végére ismét birtokba vehettek
a pdlydt. A 4. kép a hidat mutatja a bélés-
szerkezet épitése kozben.

A fenti példakbol lithatd, hogy viszony-
lag kis hidak tervezése sordn is vannak
olyan megoldando feladatok, kidolgozand6
részletek, amelyek fejtorést okoznak a mér-
nokoknek. Eléfordulnak tovibba szokatlan
megolddsok akdr a tervezés vagy a kivitele-
zés sordn, amelyek érdemesek arra, hogy
szélesebb korben ismertté valjanak. <«

Szdztiz éves a budapesti Kozlekedeési Miizeum

Szaztiz éve, 1899. majus 1-jén nyitottak
meg Budapesten a Kozlekedési Muzeu-
mot, az egyik legrégebbi alapitast mszaki
jellegli mizeumot. Az ezredéves kiallitas
X. csoportjaként ismertté valt romantikus-
eklektikus stilusban felépitett Kozlekedési
Csarnokban (a Kozlekedési Mdzeum

mai féépliletében) mutattak be mindazt,
amit az orszag a kozlekedés fejlesztésében
és a vizépités teriiletén elért. A Pfaff Ferenc
MAV-feliigyeld tervezte csarnok kupolaja-
nak atmérdGje 26 méter, magassaga 67 mé-
ter volt, a 3100 négyzetméteres kiallito-
térben a vasut, a kozut, a hajozas és viz-
épitészet, valamint a posta, tavbeszélo és
tavirda legfontosabb targyai kaptak helyet.

A szervez6k nem nyugodtak bele, hogy

a sikeres és értékes gylijtemény elkallod-
jon, ezért gy dontottek, hogy allando
kiallitast hoznak létre az ideiglenesnek
épult pavilonbol. A mizeum tigyének leg-
fobb sz6sz616ja Banovits Kajetan mérnok
(késobb a Kozlekedési Miizeum elsé igaz-
gatoja) volt, aki kitartd munkaval elérte
Daniel Erné kereskedelemiigyi miniszter-
nél, hogy engedélyezze a miizeum meg-
alapitasat. A mtzeum 1899. majus 1-jén
nyitotta meg kapuit. A gy(ijteményt
folyamatosan gyarapitottak, és a reptilés
magyar és kilfoldi gépei, modelljei is
helyet kaptak az épiiletben. Mivel hamar
nyilvanvalova valt a helyhiany, tobb terv

sziiletett a mlzeum bovitésére, illetve

a Miiegyetem mellé torténo telepitésére.
A pénzszlike és a két vilaghabort azonban
meghilsitotta az elképzeléseket. 1944-ben
két bombatalalat érte a mlzeumot, jelen-
t6s karokat okozva az éptiletben és a kial-
litott targyakban. A gy(ijtemény sorsa
hossz( évekig bizonytalan volt, s csak

az 1950-es évek végen dalt el, hogy helyre-
allitjak a romos épiiletet. 1966. aprilis 2-an
adtak at az uj Kozlekedési Muzeumot,
amelyet 1970 végén a kormany orszagos
muzeumma nyilvanitott. A mizeum
1987-ben Uj kiallitasi épilettel bovilt,

a latogaté ma valamennyi kozlekedési ag
fejlodésével megismerkedhet.
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Modern betonjavitd
habarcsok

Szautner Csaba
termékfelelds

Mapei Kft.

> szautner.csaba@mapei.hu
B (23)501-650, (30) 984-6342

A vasbeton hidak dllapota a légkori és egyéb hatdsok
miatt folyamatosan romlik. A felgjitdsuk egyik fontos
része a betonszerkezetek hidnyossdgainak pétldsa, a nem
megfelel mértéki betontakards vastagitdsa vagy pétldsa,
kiegészitése. Ilyen beavatkozdsokhoz tobbféle anyag is
haszndlhatd, azonban néhdny eset kivételével elmondhat-
juk, hogy a polimerrel médositott cementbazisi (PCC)
habarcsok haszndlata vélt dltaldnossd.

Beton, vasbeton és feszitett beton kozle-
kedésépitési szerkezetek igen nagy szdm-
ban épiiltek és épiilnek napjainkban is az
orszagban. A jelenleg épiil6 szerkezetek
épitése sordn igen nagy hangstlyt helye-
ziink a szerkezetek tartdssdgdra is: a beton
osszetételét igyeksziink tgy meghatdrozni,
hogy az eleve tartés betont eredményez-
zen, illetve a betonacélok primer védelmét
is biztositsa. Tovabbd az elkésziilt szerke-
zetek majd mindegyikét s6korrdzié elleni
véddbevonatokkal is elldtjuk (szekunder
védelem). Ezen épitési médok eredmé-
nyeképpen remélhetjik, hogy a kozel-

multban és jelenleg épités alatt 1év

Summary

The repairation of concrete structures
is more and more important in
Hungary. The high number of
damaged structures and the lack of
maintenance during the last decades
makes he interventions urgent.

The new European norm (EN 1504) for
the repair mortars, by the widther
range of available products, gives us
more flexibility to find the best mortar
for any kind of job, in case of any any
circumstances.

The Mapei introducing 16 new PCC
(polymer modified cement based)
mortar for the reparation of concrete
structures. The presentetion gives

a short overview about these new,
modern mortars.

miitirgyak vasbeton szerkezeteit jo dara-
big nem kell majd javitani. A régebben,
néhdny évtizede épille szerkezeteknél
azonban nem lehetiink ilyen nyugodtak.
A vasbeton hiddllomdny és egyéb szerke-
zetek nagy része is elkeseritd dllapotban
van, e szerkezetek miel6bbi feldjitdsa
tovabb mdr nem halaszthaté. A feljitds
egyik fontos része a betonszerkezetek hid-
nyossigainak pétlisa, a nem megfeleld
mériekli betontakards vastagitisa vagy
potldsa, kiegészitése. Ilyen beavatkozdsok-
hoz tobb anyagféleség is hasznilhatd,
azonban néhdny eset kivételével elmond-
hatjuk, hogy a polimerrel mddositott
cementbdzisti (PCC) habarcsok hasznéla-
ta valt dltaldnossd.

Az MSZ EN 1504-3:2005

Az eur6pai uniés csatlakozdsunk kovet-
keztében kovetniink kell az eurdpai szab-
vanyokat is, és a betonjavitdsra vonatko-
z0an megsziiletett az 1504-es szabvany-
sorozat, mely MSZ EN 1504 néven Ma-
gyarorszdgon is érvénybe lépett.

A szabvany szerint a habarcsokon beliil
négy kategoridt lehet megkiilonboztetni:

az R1-es és R2-es osztily a nem szerkezeti
javit6habarcsokra vonatkozik, melyek csak
esztétikai vagy geometriai funkciét tolte-
nek be — ezek targyaldsdtdl a tovabbiak-
ban szintén eltekintek. A R3-as és R4-es
osztdly a szerkezeti javit6habarcsok két
kategéridja, melyek a régi szabviny PCC
[, PCCIL é PCCIIL. kateg6ridjanak he-
lyébe lépve lesznek érdekesek szdmunkra.
A habarcsokra vonatkozd kovetelmények
kivonatdt az 1. tdbldzat tartalmazza.

Szintén tudni kell, hogy a szabviny az
alkalmazsi teriiletekre vonatkozd olyan
jellegli besoroldst, mint az eddigi utiigyi
el6irds, nem tartalmaz.

Mit jelent ez a gyakorlatban a tervezdk,
kivitelezok és miiszaki ellen6rok szdmdra?
Egyrészt tobb lehetdséget, mdsrészt na-
gyobb feleldsséget.

A létez8 betonjavité habarcsok nagy
része az R3-as vagy Ré-es kategridba be-
sorolhat6, tehdt szerkezeti javitdsra vala-
milyen mértékben alkalmas. Azonban az
eddigi engedélyeztetési kortelezettségek
miatt jelentds részik forgalomba hozatal-
ra nem keriilt. A Mapei Kft. javitohabar-
csai kozill kozlekedésépitési teriiletre érvé-
nyes épitdipari miszaki engedéllyel ot
tipus rendelkezik, azonban R3-as kategé-
ridban CE-jellel 4, R4-esben pedig 12.

Nyilvdnval6an e termékek kézote van-
nak kiilonbségek is. A nagyobb kindlatbél
az igazdn megfelel6t csak a szerkezeti geo-
metria, a kivitelez8 miiszaki lehet6ségei, a
rendelkezésre 4ll6 id6, illetve egyéb ténye-
20k figyelembevételével lehet kivalasztani.
A tervezének figyelnie kell arra, hogy az
optimdlis, azaz a sziikséges, de elégséges
kategéridt valassza, és ezltal biztositsa a
megfelelséget, ugyanakkor a kivitelezd

R3. osztaly R4. osztaly
Nyomoészilardsag > 45 N/mm*® > 25 N/mm®
Tapadészilardsag > 2.0 N/mm? > 1,5 N/mm?
Rugalmassagi modulus | =20.000 N/mm?* | =15.000 N/mm*

1. tdblazat. F6bb muszaki kovetelmények az MSZ EN 1504-3 szerint
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Termék Leiras Nyomo- Besorolas
szilardsag | (SIBOO/EN)
Mapegrout T40 Aliékony, normal kétésidejd | 2 40 | PCCIII/R3
N/mm?
Mapegrout Rapid Allékony, gyorskoté = 55| PCCI/R3
N/mm?
Mapegrout Aliékony, normal kétésidejd | 2 65| PCC I /R4
Tissotropico N/mm?
Mapegrout Colable Folyés, normal kétésideji z 70| PCCI/R4
N/mm?
Mapegrout BM Allékony, alacsony rug. = 55| PCCI/R4
mod.-al N/mm?
2. tablazat. EME-vel rendelkezé Mapei javitéhabarcsok
Termék Leiras Nyomoé- Besorola
szilardséag | s (EN)
Planitop 400 Allékony, gyorskotd, 1-40 mm-ig =45 N/mm* | R3
Planitop 430 Allékony, normal kétésidejl = 30 N/mm” | R3
Mapegrout Easy-Flow Allékony, jol szérhatd = 60 N/mm* | R4
Mapegrout Easy-Flow GF | Allékony, (iveg-szallal erdsitett, jol =60 N/mm’ | R4
szorhatd
Mapegrout Colabile Ti 20 | Onthetd, horganyzott acélszallal =70 N'mm” | R4
ergsitett
Mapegrout FMR + FF Allékony, krémacél széllal erésitett = 64 N/mm* | R4
Mapegrout T60 Allékony, normal kotésideii = 60 N/mm” | R4
_Mapegrout SV Onthetd, gyorskété 2 55 N/mm* | R4
Mapegrout SV Fiber Onthetd, gyorskots, -5°C-ig, sarga- =70 N/mm” | R4
rézzel bevont acélszalak-kal erésitett
Mapegrout SV T Allékony, gyorskoto 245 MPa R4

3. tablazat. Uj Mapei betonjavité termékek

lehetségeit indokolatlanul ne szikitse.
A kivitelez6nek pedig a kategéridn beliili
jo vilasztds gyorsabb, vagy szebb, vagy
egyszertibb vagy gazdasdgosabb megolddst
eredményezhet.

EME-vel rendelkezd Mapei javitd-
habarcsok

A Mapei Mapegrout javitohabarcsai Ma-
gyarorszagon széles korben ismertek, és
tapasztalataim szerint elismertek. Epitd-
ipari miiszaki engedéllyel a 2. tdbldzatban
szerepl6 termékek rendelkeznek:

Mapegrout T40: eddig PCC IIL. beso-
roldst 4llékony habarcs. Maximum 40
MPa nyomészilirdsigi betonok javitdsd-
ra alkalmazzuk. MSZ EN 1504-3 szerint
R3 osztdlyq.

Mapegrout Rapid: eddig PCC 1. beso-
rolds dllékony habarcs. Legjellemz6bb

Szautner Csaba okl. épitémérnok, okl.
betontechnolégus szakmérnok, a BME
Epitémérnoki Karanak elvégzése utan
az épitdipar kiilonbozé teriiletein te-
vékenykedett. 1998-t6l a Mapei Kft.-
nél dolgozik, kezdetben a betontech-
nologiai termékek értékesitéséért fe-
lelés, 2003-t6l a cég betontechnold-
giai teriletének vezetdje. Szaktertile-
tével kapcsolatban tobb cikk szerzéje.
Az egy évtizedes szakmai tapasztalat
nagymértékben segitette a betontech-
noldgia fejl6dését, és cége betontech-
noldgiai termékeinek népszerliségét.

tulajdonsdga a gyors kotés, melynek ko-
vetkeztében elsésorban kisebb terjedelmi
hibdk gyors kijavitdsira alkalmazzuk.
MSZ EN 1504-3 szerint R3 osztdlyt.

Mapegrour Tissorropico: eddig PCC 1.
besoroldsti dllékony habarcs. 40 MPa-ndl
nagyobb nyomészildrdsgl betonok javi-
tésdra és palyalemezek kiegyenlitésére vagy
felszerkezet aljdnak javitdsdra alkalmazzuk.
MSZ EN 1504-3 szerint R4 osztdlyu.

Mapegrout Colable: eddig PCC 1. be-
soroldsi ontheté habarcs. 40 MPa-nl
nagyobb nyomészilirdsigu betonok javi-
tasdra és pdlyalemezek kiegyenlitésére
alkalmazzuk. MSZ EN 1504-3 szerint R4
osztalyq.

Mapegrout BM: eddig PCC 1. besorols-
st dllékony habarcs. Olyan helyeken al-
kalmazzuk, ahol nagy teherfiiggd alakval-
tozdsra kel szdmitani, vagy kiilondsen szi-
gortiak a kérnyezeti feltételek. MSZ EN
1504-3 szerint R4 osztdlyu.

CE jelii habarcsok

A Mapei eddig is rendelkezett a fentieken
kiviil mds habarcsokkal is, azonban vagy
az engedélyeztetés koltségeit elkeriilendd
ezeket nem hoztuk be Magyarorszigra,
vagy csak a magasépitésben alkalmaztuk
6ket. Tovabbi, specidlis tulajdonsdgu
habarcsok  kifejlesztésére pedig csak a
kozelmultban keriilt sor.

Ki kell emelnem, hogy mind az eddig

meglévé, mind az Gj termékeknél a leg-

tobb esetben valds miszaki kiilonbségek
vannak, nem csak a szemcseméret eltérd,
s6t az dltaldban azonos (a rétegvastagsd-
gok adalékanyag hozzdaddsaval minden
esetben novelhetd.) Az 1j termékeket a
3. tdbldzat tartalmazza.

A Planitop 400 és Planitop 430 termé-
kek kisebb szildrdsdgt, R3-as osztdlyt ter-
mékek. Alkalmazdsi teriiletiik a kisebb
szildrdsdgt, masodlagos jelentdségl szer-
kezeti elemek javitdsa, mint példdul vizs-
galélépesok, folyokak, maximum alaptes-
tek. Emellett dltaldnosan hasznalhatok
régi, gyengébb szerkezetek harmonikus
javitdsdra.

A Mapegrout Easy-Flow és Mapegrout
Easy-Flow GF tgy leteek kifejlesztve,
hogy a szordssal tortén6 bedolgozds saj-
tossdgait jol kovessék. Ez a magasabb
foly6képességgel dtvozott dllékonysdgban,
valamint a lassabb kotéskezdetben nyilva-
nul meg. A GF vdltozat nem a szokdsos
miianyag szdlakat, hanem iivegszdlakat
tartalmaz, igy akdr er6sit6 acélhdlé nélkiil
is alkalmazhatd, nagy feliileteken is.

Szintén szalakkal, azonban acélanyagi
szdlakkal er6sitett termékek a Mapegrout
FMR és a Mapegrout Colable Ti 20 is.
A Mapegrout FMR éllékony, kromacél
szdlakkal er6sitett termék olyan alkalma-
zési teriiletekre, ahol a dukuilitisi igény
nagy, illetve szerelt vagy ponthegesztett
acélhdlé nem alkalmazhatd. A Mape-
grout Ti 20 horganyzott acélszalakkal
erésitett, onthetd habarcs. Kit(inden al-
kalmazhat6 példaul dilatdciés szerkezetek
beépitésénél.

A Mapegrout T60 a Mapegrout Tisso-
tropicohoz hasonlé habarcs, azonos alkal-
mazdsi teriiletekkel.

A Mapegrout SV termékek alkalmazsi
teriilete a tobbi terméktél némileg eltér:
elsdsorban ttépitésnél, csatornafedlapok
és egyéb szerkezetek bedllitdsihoz alkal-
mazhatok. A Mapegrout SV onthetd, a
Mapegrout SV-T illékony, a Mapegrout
SV Fiber pedig onthetd, sargarézzel futta-
tott acélszdlakkal erésitett termék. Mind
sziitke, mind fekete szinben kaphatdk,
hogy a kiilonboz6 anyagi ttburkolatok-
kal is harmonizdljon a megjelenésiik.
Szilérduldsuk nagyon gyors, +20 °C koriil
akdr két 6ra mulva terhelhetéek. Az elséd-
leges felhaszndlasi teriiletiikon tilmenden
alkalmazhatok minden olyan esetben,
amikor a gyors szildrdulds nem akadaly,
hanem elény, példdul betonutak javitd-
sandl. A Mapegrout SV Fiber termék
-5 °C-ig haszndlhatd! ¢
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