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after regainment of independence

Koszontom kedves
olvaséinkat idei elso
szdmunk megjelenése

alkalmabél

Otodik é ve, hogy Ujarculattal jelenik meg a
Sinek Vildga szakmai folydirat. Ugy értékeljik,
hogy a valtas jol sikerilt. Egyrészt azért, mert
a korszer( t 6rdelési é s n yomdatechnikanak
kdszonhetéen e gy-egy o ldal n égyszer annyi
informaciot t artalmaz, m int k orabban, m 3s-
részt v askosabb | etta | ap. R eméljiik, h ogy
mindezt tartalommal is megfeleléen toltjk ki.
Ha a husz évvel ezel6tti szamba belelapo-
zunk és atengedjuk magunkat az emlékek-
nek, akkor azt tapasztaljuk, hogy csaladia-
sabb hangulatot, mas gazdasagi kornyeze-
tet, taldn tobb szakmaisagot sugdroznak az
elsargult lapok. A folydiratnak oridsi dsszetar-
té ereje volt. Segitette a szakmai ismeretek
egységes a lkalmazasat, a z U j m egoldasok
mielébbi dtaddsat, a ,csaldadon” bellli esemé-
nyek hirtll addsat és  nem utolsésorban a
kivalé szakemberek megismerését cikkird-
ként is. Valéban, az utébbi hisz esztenddben
sok minden megvaltozott. A vasutasok nagy
csaladjabol tébben 6nélléva lettek, 6nalld
csalddot alapitottak. Az otthon maradtakat
t6bbszor tszervezték, koltdztették, Uj felada-
tokat kaptak, illetve a régi megszokott felada-
tokbol tébbet elvittek az Ujonnan alakult
szervezetek, csalddi hasonlattal élve, a ,gye-
rekek”. Az épitmény, amelynek gondozasa a
csaldd legfébb feladata volt, javarészt eldre-
gedett. Kihasznalatlanna valt, le kellett bon-
tani vagy varjuk, hogy magatol 6sszeddljon.
Kézben persze helyenként csinosodik és
megujul, még ha nem is olyan Utemben,
mint ahogy azt a csalddtagok szeretnék.
Az ilyen helyzetben még nagyobb szlkség
van arra az osszetarto erére, amit lapunk kez-
dettdl fogva képvisel.
Ezért kiséreljik meg laprol lapra tajékoztatni
kedves olvaséinkat a szakszolgélatnal tortént
legfrissebb eseményekrdl, fejlesztésekrdl, Uj
szervezési, szervezeti intézkedésekrdl. Ezért
toreksziink minden Uj elképzelésrél besza-
molni. Igyeksziink a MAV valamikori pélya-
fenntartdsi szolgalatabdl kivélt, ma mar 6n -
all6 szervezetek munkajat bemutatni. A régi
szamok hasznos rovatait folytatva a balese-
tek tanulsagait kozreadni. Persze az el6dokré|
sem felejtkezlink meg, és Visszatekintés rova-
tunkban felidézzik, amire biszkék lehetink.
A kor elvarasainak megfeleléen a MAV Zrt.
dolgozdi ma mar a Palyavasuti Intranet hald-
zaton olvashatjék a Sinek Vilagat, és terveink
kozott szerepel, hogy 6néllé honlappal 1ép-
junk a nyilvanossag elé. Reméljiik, hogy a
digitalis technika mellett a nyomtatasban
megjelent lapszdmok ugyanolyan megbe-
csiilt darabjai lesznek olvasoinknak, mint
Otven évvel ezel6tti el6dei.
Ezekkel a gondolatokkal kivanunk minden jot
a 2010-es évhez, amelynek sikerességéhez,
lapunk lehetéségeit is kihasznalva, szeret-
nénk hozzajarulni.
Viras Jozsef
Jelelds szerkesztd
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Térinformatikai
fejlesztések
a MAV Zrt.-nél

(2. rész)

Padl Laszlo
kozpontvezetd

MAV Zrt. Palyavastiti Uzletag
Pélyalétesitményi Kozpont
>4 pall@mav.hu

& (1)201-0928

A cikksorozat elsd részében ismertettem a MAV Zrt.
térinformatikai rendszerének dontési pontjait, roviden
bemutattam a GNSS technolégia alapjait, a felmérés
modszertandt, a feladat meghatdrozisdt és annak
eréforrds-szitkségletét. Ezattal az MTR-PTM modul
adatrendezési feladatait tdrgyalom részletesebben.

Az adatrendezés egyik f6 célja, hogy a
MAV Zrt. Palyavasiti Uzletdg nyilvintar-
tasaban 1év6, foldreriilethez kotott — fold-
felszinen mérhetd, épiileten kiviili — tdrgyi
eszkozok, illetve tartozékaik, valamint az
egyéb miszaki eszkozok nyilvantartdsdt a
térbeli elhelyezkedésiik informdcidjéval
betdltse a MAV Térinformatikai Rend -
szerbe (MTR-be). A koordindtdkat az
Egységes Orszagos Vetiileti Rendszerben
(EOV) régzitjiik, igy a foldhivatalokkal,
onkormédnyzatokkal, alvillalkozékkal stb.
sziikséges kozos tevékenységek, munkdk
egyszer(ibbé, gyorsabbd valnak. Az x és y
koordin4ték a térképen megjelenithetdk,

a magassdgi (z) koordindtdt leird mezében
térolja a rendszer.

Objektumok

A felmérési munkdt megel6zGen az egyes
szakmai teriileten (pélya, hid, forgalom,
tavkozlés, erdsaram, biztositoberendezés,
ingatlan) dolgozé munkatdrsak sszegytj-
toteék és tabldzatokba rendezték a felmé-
rendd objektumokat. A tdbldzatok a felmé-
rendd eszkozokon kiviil (jelzok, kitérdk,
oszlopok, vigdnyok, épiiletek stb.) tartal-
maztdk a helyszinrajzi jeloléseket (jelkulcs)
is. Az elkésziilt ,terméket” a rendszer prog-
ramozisit végz6 villalkoz feldolgozta,
kiegészitette a szdmitdgépes adatbdzisba
rendezéshez sziikséges adatokkal, mint pél-
ddul az objektum kddja, rajzréteg neve stb.
Ezzel el6dllt egy objektumlista, amelyben
definidlték a leendd térinformatikai rend-
szerben rogzitendd valamennyi eszkdzt.

Az objektumok kiilénboz6 leird adatokkal,

tgynevezett attribitumokkal is rendelkez-
nek, és ezekkel egytitt keriilnek nyilvantar-
tasra.

Az adatgytijtés szempontjabol kétféle
attribitumot kiilonbéztetiink meg:
¢ a mérés soran hozzarendelt,

* utdlagosan feltsleott.

Helyszinen hozzérendelt attribttum le -
het példiul egy jelz8 tipusa vagy egy vi-
gnyzar6 sorompd nyitdsi irdnya, utdlag
feloltote példaul egy kitérd leltdri szima
vagy egy épiilet helyrajzi szama. Az objek-
tumok és azok attribtitumai lehet6vé teszik
a felmérendd eszkézok EOV koordindta
szerinti nyilvantartésba vételét.

A terepi mérések sordn ez a nyers és
igen terjedelmes objektumlista kozvetle-
niil nem haszndlhaté. A listdba rendezett
tobb szdz eszkoz a terepen hasznilt vezér-
16egységben nem keze lhetd, ezért vol ¢
szikség a mérési igényeknek megfelel§
kddtdbla kialakitdsdra.

A mérési kddtdbla

A mérési kodtabla (1. dbra) lehetévé teszi
és rendszerezi az objektumlistdban felsorolt
rendkiviil nagyszmu eszkz terepi felmé-
rését. A GNSS vevd szoftvere a lefr6 adato-
kat a fokddnak megfelelen, csoportositva
jeleniti meg. Vagyis, ha a felmérésvezet§
példdul épiiletet szeretne rogziteni (2. dbra),
akkor kivalasztja az épiilet kddot, és csak az
épiiletre vonatkoz6 adatokat tartalmazé
beviteli mezdk jelennek meg. Amé  rés
gyorsitasa érdekében eldre definidlt attri-

butumokat hatdroztunk meg, amelyeket
legordiilé meniibél lehet kivilasztani.

Ezzel egyrészt jelentSs mérési idd takarit-
haté meg, mdsrészt lehetGvé teszi a felmért
dlloményok automatizdlt feldolgozdsdt, s
ezdltal kikiiszoboljik a manudlis bevitelbdl
eredd hibakat.

Nézziink egy példat, egy szelvénykd fel-
mérését:

kod: JELZO_KOVEK - jelentése: a
»jelz6 kovek” f8kéd alatt taldlhatd eszkozt
mériink fel.

attribiitumok:

AZONOSITO: ide kell beirni szel-
vényko esetén a szelvényszimot.

TIPUS: SZELVENYKO: itt hatdroz-
tuk meg, hogy pontosan milyen objek-
tumrdl van szd.

A t6bbi attribtitum, amit a helyszinen
nem kell, illetve nem lehet hozzdrendelni,
utélag keriil felvitelre, ezek a felmérésve-
zetd szdmdra meg sem jelennek.

A nyers mérési dllomdnyok formdtuma
kozvetleniil nem tlthetd be a Tér  infor-
matikai Rendszerbe, ezért szitkség volt
egy kozismertebb és a késdbbiekben is
jobban hasznilhatd formatum alkalmazi-
sara, amely — a MAV-ndl meglévd Auto -
cad szoftverek miatt — a DWG-formdtum
lett. A mérémiiszer szoftvere képes kon-
vertdlni a felmért dllomdnyt ebbe a for-
matumba.

Arendszer miikodése

1. Uj felmérés inditasa

A mér6esoportok a PV Teriileti Koz pon-
tokhoz vannak hozzarendelve, szimukat az
dltaluk kezelt vonalak mennyisége szerint
hatdroztuk meg. A mérési feladatokat a te-
ritleti mérési koordindtor kezeli - egy
WEM (Workflow Manager - Munka  fo-
lyamat-vezérl) rendszer segitségével, amely
az adatrendezési tigyek teljes folyamatt
végigkdveti.

A WEM alkalmazds célja, hogy a fel-
haszndlé szdmdra egységes informatikai
keretet nytjtson az MT2 projektben defi-
nidlt adatrendezési feladatcsoportokban
elvégzend feladatok dokumentéldsdra.
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Tablazat

Folyamat megnevezése Aktudlis témafelelds
Uj iigy inditdsa mérési koordindtor
Térképi feldolgozds, felmérés, utdfeldolgozds felmérésvezetd
Objektum attribatum feltdltése felmérésvezetd

Szakeeriileti j6véhagyds

Topobase* élesités

Ellendrzés és feladatlezdrds

Attribtum ellen8rzése

Ugy lezdrisa

*Topobase: Kétdimenzids térképi alaprendszer

A rendszer tdmogatja az adatrendezés-
ben értelmezett dllapotvaltdsi események
nyilvéntartdsdt, a kezelésbe vett adatenti-
tisok tulajdonsigainak rogzitését, vala-
mint a feldolgozisi folyamatban automa-
tikusan (programozottan) véltozd tigyél-
lapotok foldrészletekhez kapcsoldsdr. A
WEM elérése a MAV intranet hdlézatdn
keresztiil lehetséges. Folyamatdnak, lépés-
einek, felel6seinek egyszertsitett tdbldzata
a kovetkez6: (ldsd a tablizator).

Az els§ 1épésben a mérési koordindtor
kivalaszt egy teriiletet, és kiosztja a felmé-
résvezetdnek. A felmérésvezet6 megkapja
a teriilet jelenleg is nyilvintartott rajzdt
DWG-formatumban, és betolti a mdszer-
be a mérés megkezdése eltt. Ez a rajz
(jobb esetben) tartalmazza az ingatlan-

szakteriileti jovahagyok
felmérésvezetd

mérési koordindtor
mérési koordindtor

mérési koordindtor

nyilvintartasi rendszerben Eérolt, az aktu-
dlis helyszinen taldlhat6 MAV-ingatlanok
hatdrait is. A felmérést, néhdny kiilonle-
ges helyzettd eltekintve, ezeken a hatdro-
kon beliil kell végezni. Szintén koordina-
tori feladat — a tbbi térinformatikai fel-
mérésben részt vev szakdggal egyeztetve
— a méréstdmogatdk, valamint a figyel -
6rok koordindldsa.

A méréstdmogatdk a kiilonboz6 szakte-
rilletek mérés helyszinére delegdlt munka-
vallaléi, akik a felmérésvezetd rendelkezé-
sére dllnak a sajdt szakdgi objektumaik
beazonositdsdban, illetve az azokkal kap-
csolatban felmeriilt kérdések megvalaszo-
l4sdban.

Egy miszerre dltaldban két-harom ki -
képzett felmérd jut, 6k egymis kozote

beosztjak, hogy mely napokon ki végzi a
felmérést és ki az utémunkdkat, illetve

a harmadik dltaldban tartalék. A felmérd
csoportok a mérési teriileten gépkocsival
mozognak.

2. Objektumok fajtai, felmérés,
utéfeldolgozas

A felmérendd objektumok hdrom alapti-

pusdt definidltuk: pont, vonal és poligon.

* Pont: azon objektumokat tekinthetjitk
pontszertinek (pl. kisiklasztd saru), me-
lyeket egy jellemz8 ponttal le tudunk
irni. Ebbe a pontba szurjik be az objek-
tum dbréjat (a jelkulcsot).

* Vonal: ebbe a kategéridba azok az
objektumok keriiltek, amelyek vonal-
szertien vannak dbrdzolva a rendszerben
(pl. vigdnytengely), és pontokbdl 4ll-
nak dssze.

* Poligon: az dbrézolt objektumok mérés-
technikailag megegyeznek a vonalas
objektumokkal (mert vonalakbdl 4llnak),
annyi killonbséggel, hogy az utolsé pont-
ndl nem vonalzdrast, hanem poligonzi-
rést kell végezni (pl. épilet).

Mivel t6bb felmérendd objektumnak is
lehet azonos koordindtdja, ezért a mérések
megkonnyitése érdekében tgynevezett
tobbszords kddot alkalmaztunk. Ilyen le -
het példdul egy oszlop és a rajta elhelyezett
egyéb e szkozok ( térvildgitds, h angszdrd,
transzformdtor stb.). A tobbszords koddal
felmért objektumok kapesolatdt is 4brdzol-

juk az MTR rendszerben. Ezeknek a kap-

Summary

ATOMOSITO =heirt szaved:

MER_POZ FELSOROMPO félsorompd
FEMYSOROMPO fénysorompd
LABIRNTKORLAT lahirintkorlat
TELJ_KIEG_FENYJ teljies sorompdt kiegészid fényjelzd
TELJ_SOROMPO telies sorompd
EGYEB eayéh

SCROMPO_AZONOSITO <beirt szives

MEGJEGY ZIES =heirt szdvers

YAGANYSZAM <heirt szovegs

/vonal MFOMTAN MNORMAL normal
KESHENY keskeny
SZELES széles
FONODOTT fonddott
KOMBINALT kombingt
|MER_POZ 1 3KHI_SINARAMKOR 13 kHz sinaramiar

BALIZ baliz
DILAT_SZERK dilstacios szerkezet
FORDITOKORONG farditdkorong
HATARATKELES orszaghatar
HONFUTASJELZO hinfutasjelzd
RAKMMTA rakmirta
SARUKIDOBO sarukidobd
SHLASITO_HELYSZ siklagzidzary - helyszin dlitési
SKLASITO_KOZP siklasztosaru - kizponti Alltas
SINERINTO sinérintd
SINKENC sinkend
SINR_VALT “tmeneti sin
SZIG_SIN_KOTES szigetett sin kités
TEMGELYSZAMLALO tengelyszami4o
AGANYVEG agANyvEd
VGIARO_SOROMPO vagényzérd sorompd
WONATVEG _FIGYELO vonatvéy figyeld

1. abra. A mérési kodtabla részlete

Processes and tasks of data settle-
ment modul are made known by me
in this article. Aggregate and treat-
ment of measuring objects were first
steps of this working. The measuring
code-platte was produced from
objectlist that is already suitable to
stoking into measuring instrument
and the performation of measuring.
Complete and consecutive process of
measurment could be known, we can
follow trough the assistance WFM sys-
tem. linform about types of objects
and could be know the collectobjects.
Subsequentli treatment of measuring
data and filling up the attribution
data are very inportant. The article
touch upon licence ratification and in
some sentences refers to develop-
ments in the future.
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cs0l6d6 objektumoknak a felmérése és
szerkesztése killon szabélyok alapjan tor-
ténik. A kapesoléd6 objektumok nem
mozdulhatnak el egymdsrdl a felmérés
vagy a feldolgozds sordn. Kés6bbi elmoz-
gatdsuk vagy a kapcsolat bontdsa specidlis
jogosultsdggal végezhetd. Sokszor eléfor-
dul, hogy a fenti objektumok t5bb szak-
méhoz tartoznak, a logikai kapesolat az
dbrézoldsban is nyomon kovethetd.
Gyakori a tobbszords kod hasznilata a
vagdnytengelyen és a vigdnyon elhelyezett
objektumok esetében is. Alapszabaly,
hogy ilyen specidlis objektum mérésekor
elészor a vaganytengelyt rogzitjik, majd
a specidlis objektum kddjat (t6bbszords
kéddal) a rogzitett pontba felvisszik.
A kitéré kezdeti pontjdban példdul
mérend6 a vaganytengely pontja, majd az
indulé véginytengely vonalas objektum
inditandé és a kitérd eleje is megadandd
ugyanabban a mért pontban. A tbbszo-
ros kod bedllitdsat a mszer hasznélati
utasitdsa tartalmazza, illetve a miszerke-
zel6i oktatds tananyaga is volt.

-PDNT MERES

= GIS bevitel

EPULET
M Erték mentés

1264497791

(Szbveg) Tipusa

-
ESOBEALLO =
FELVETELI_EP =
GAZDASAGI_EP

INTEZMENY

KABELBODE ~

Kovetkezd lap I
Utolsd értekek | Teral [ oK

ElozG lap

2. 4bra. Epiilet tipusanak
kivalasztasa a képernyén

Bizonyos esetekben a felmérék nem
tudjék pontosan beazonositani az objek-
tumot. Ilyenkor, hogy lehetéleg ne kelljen
ismételten kimenni a helyszinre, az objek-
tumrol kéztes dllapot késziil. Az dtmene-
ti/kvdzi objektum az dgynevezett gy(jts-

e,

Psz|339 Leir:

3. dbra. Nyers mérési dllomany
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objektum. Cél, hogy a gytjtobjektum
utélagos adatainak pontositasaval a ,valé-
sagos” objektum eléallithatd irodai kor-
nyezetben, a mérés ismétlése nélkil. A bi-
zonytalan esetek rogzitésére a felmérck
digitalis felvételt készithetnek, amit az
adatfelvitelkor az objektumhoz csatolhat-
nak. A fénykép szimdt méréskor a meg-
jegyzés rovatba kell beirni, tehdt a fényké-
pet még a mérés eltt el kell késziteni.

Gytjt6objektumbdl két tipust hatdroz-
tunk meg. Az els tipus (1. tipust gyj-
t6), amikor a felmérd csapat csak azt tudja
eldonteni, hogy melyik szakteriilethez tar-
tozik az objektum, ezért azt ,ismeretlen
kéd”-dal ldgja el. Ilyen objektum nem
vihetd b e a za datfeldolgozds s ordn az
MTR rendszerbe. A feldolgozds elsd
[épése az objektum pontos meghatdrozdsa
—a s zakdgi t dmogatok s egitségével -
majd az objektum helyett ugyanarra a
helyre a pontositott objektum felvétele.

Amikor a felvételi pontatlansig egy
kédesoporton beliil 1ép fel, akkor van
szitkség az tgynevezett 2. tipust gylijtd
hasznilatdra. Ez a tipus szerepel a kédtdb-
ldban — mint gytjtSazonositd -, feldolgo-
zas soran bekeriilhet az MTR-be, de az
objektumot egy specidlis jelkulccsal dbri-
zoljuk. A csoporton beliili f§ tulajdonsdg
meghatdrozdsakor a 2. tipust gytijtdob-
jektum a tényleges objektum képét felve-
szi. Ez a mivelet egyszerti adatbevitellel
vékony kliens feliileten elvégezhetd, nem
szitkséges hozzd a Topobase szerkesztd -
feliilet.

Az eddigi munkdk sordn az épiiletek fel-
mérése is sok bizonytalanségot hozott a fel-
szinre. Az épiiletek kozelében a mitholdvé-
teli lehetdség gyakorta rossz, a kornyezd,
gyakran el6forduld novényzet a mérést
tovabb neheziti. Ez eknek a pontokn ak
(melyek az azonositas helyén nehezen mér-
het6k vagy nehezen megkozelithetdk) a
mérésére haszndljuk az dgynevezett kiil-
pontos mérési eljdrdst. Ilyen eljirssal mér-
heték a miholdvétel szempontjabél fe -
dett” épiiletsarkok, de keritésen beliili vagy
novényekkel korbendtt objektumok akdr
nagyobb tévolsagbdl is. A kiilpontos mérés
elvégzéséhez mérGszalag és lézeres tdvmérd
all rendelkezésre.

A Foldmérési és Tavérzékelési Intézet
(FOMI) Magyarorszdg teljes teriiletén
95 szazalék feletti rendelkezésre dlldssal
garantdlta a korrekcids jelek hasznélatat.
A gyakorlatban a felhasznlds, az elore
kommunikalt, révid ledlldsok kivételével,
jol makodik, a tényleges rendelkezésre
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4. 3bra. Allandésitott dllomany

alldsi mutat6 99 szdzalék feletti. Az eléze-
tes vizsgdlatok alapjan a FOMI-szolgdlta-
tds elérhetdségének hidnya minimalis
problémd, illetve koordindciét igényel,
amit a teriileti kdzpontok és a folyamatos
helpdesk szolgdltatds a mérdcsoportokkal
egytitt kezelni tud.

A GPRS adatdtvitel az orszdg teriileté-
nek csak kis részén nem megfeleld, ezért
varhatdan lesz néhdny tiz, esetleg szdz kilo-
méter, ahol hagyomanyos geodéziai eljdrdst
kell alkalmazni. Az eddig eltelt tabb hona-
pos mérési tapasztalat alapjan jelentds lefe-
detlen teriiletekkel nem talilkoztunk, se
a GPRS-, se a FOMI-szolgdltatds részérol.

A napi felmérés végeztével a mészerbdl
kinyert DWG-formdtumd dlloményt be kell
tolteni a rendszerbe. Ehhez a mérési adato-
kat 4t kell alakitani az informatikai rendszer
dltal vrt formdtumba. Gyakorlatilag itt t6r-
ténik a felméréskor haszndlt kddtabla és az
objektumlista megfeleltetése. A fent emlitett
konverzi6 végrehajtdsira a MAV Zrt. alvdl-
lalkozdja kifejlesztette a DigiRail 4 nevii
szoftvert. A DigiRail 4 alkalmazasmodul
alapvetéen a helyszini adatfelmérésbol
szarmaz6 adatok rendszerbe toltésére szol-
gl. Misodlagos feladata a késobbiekben
atépitésre keriild miiszaki eszkozok alap-

standardformdtumban eléallitott megvalé-
suldsi terveinek a rendszerbe toltése lesz.

A helyszini felmérés és az utéfeldolgozds
eredményeként elédllitott dllomdnyon a
rendszerbe t6ltés eltt t6bb automatikus és
félautomatikus miveletet kell végrehajtani.

A DigiRail 4 standardizalds funkcidcso-
port feladata az utdfeldolgozds meghatéro-
zott formdtumi eredményeként eléallitott
rajzdllomany MTR2 alapstandardban defi-
nidlt szerkezetre torténd dtalakitsa. Ezt ne

vezziik standardizéldsnak. A segédfunkcidk

meghatdrozott algoritmus szerint végzik el
a miveleteket. A nyers mérési dllomdnyt a
3. dbra, a standardizdlt dllomdnyt a 4. dbra
mutatja.

3. Objektum attribitumadatok
feltoltése
A standardizdlds utdn a még hidnyzo atri-
bituméreékek kitoltése kovetkezik. Ezek-
nek az adatoknak a kitoltéséhez is segitsé-
get ad a DigiRail 4 modul, mert az ismert
adatokkal részben automatikusan feltolti a
tébldkat. Ezt kovetden 4ll eld az dllomény,
amely illeszthetd az MTR2 rendszerhez.
A feltdleést vastag klienssel kell elvégezni.
A fentiek utdn a felmérésvezet§ ellendr-
2és céljabol tovibbadja az ligyet a szakte-
riileti jévihagyonak.

4. Szakteriileti jovahagyas

A szakeeriileti jovahagyo szerepkorrel ren-
delkezd felhaszndlok feliilvizsgdljdk a felmért
dllomdnyokat. Amennyiben hibét tallnak,
azt jelzik a felmérésvezetSnek, aki koteles azt
kijavitani. Az egyes szakmai teriileti jévéha-
gyok a felmérés jovahagydsdt, illetve eluta-
sitdsdt kiilon-kiilon végzik, de litjak mds
szaktertileti jovahagyok dontéseit is.

A rendszer koveti az egyes dontések
eredményét, ennek fiiggvényében automa-
tikusan [épteti tovabb a folyamatot, ha
mindenki j6vihagyta az dllomanyt.

A folyamat soron kovetkezd [épései a
cikk irasakor még szoftverfejlesztés térgyit
képezik (illetve tesztelési fazisban vannak),
ezért még nem dllnak rendelkezésre gya-
korlati tapasztalatok. Itt torténik az tigy
véglegesitése és rendszerbe illesztése. Ha a
lezdrds megtortént, elére bedllitott riportok
segitségével lekérdezhetdvé vilnak a felvite
adatok. Péld4ul egy megfelel6 jogosultsé-

gokkal rendelkez§ szakel6adé lekérdezheti
majd egy vonalon vagy akdr az egész
orszégban a fény- és félsorompd biztositést
utétjdrokat, vagy az orszag dsszes felvételi
épiiletét kilistdzhatja, ezeket az eredménye-
ket térképen megjelenitheti és szdmtalan,
elhelyezkedési alapon kapcsolédd informé-
ci6 is a rendelkezésére 4ll.

Az épiil6 térinformatikai rendszer
komoly segitséget nytjthat tervezett diag-
nosztikai fejlesztésekhez éppugy, mint a
mindennapi feladatok sikeres elvégzéséhez.
Jol szolgdlhatja a kiilonboz8 szinti vezetdi
dontések timogatdsit, megteremti a nyil-
vantartési és az ingatlanrendezési munkak
alapjait, de eredményességiink érdekében
nem feledkezhetiink el az iizemeltetési,
adat-karbantartdsi és szabdlyozdsi felada-
tokrdl sem. 4«

Pal Laszlo a KTMF vasutépitési és
fenntartasi Gzemmérnok szakanak
elvégzése utan 1986-ban a Hatvan—
fuzesabonyi Palyafenntartasi F6 -
nokségen kezdte szakmai palyafutd-
sat. El6szor palyamesteri, majd misza-
ki Ggyintéz6i, késébb szakaszmérnoki
feladatokat latott el. A Pénziigyi és
Szamviteli Féiskola elvégzését kove-
téen 1996-tél a Hatvani Pa lya gaz dél
ko da siFénokségen gazdalkodasi ve -
zet6ként dolgozott. Az atszervezés
utdn 2003-t6l a PML lgazgatdsag Esz -
kozgazdélkodasi Osztalyan, majd

a Koordinaciés Féosztaly Dontés-el6-
készitési Osztalydn miszaki szakérté
volt. 2006. aprilis 1-jét6l a Pa lya € te sit
ményi Kdzpont vezetéje. Munkdja
mellett oktatoi feladatokat is vallal a
Baross Gabor Oktatasi Kozpont felsé-
foku vasutépitési és fenntartasi tanfo-
lyaman.
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A palyavasuti intranet
portal bevezetésének
tapasztalatai

Uirag Tamas
mindségiranyitasi vezeto
MAV Zrt. Palyavastiti Uzletag
Fejlesztési Féosztaly

>4 viragt@mav.hu

& (1)511-3610

A MAV belsé informatikai hdlézatén (intranet) elérhetd,
2009 oktéberében inditott online portdl a Pdlyavastti
Uzletég onallé mikodésre valéd felkésziilését, tovabba

a megalakulé infrastrukeira-menedzser vasuati tdrsasig
onallé arculatdnak kialakitdsat segiti el6.

Minden vallalat alapvetd érdeke, sikeres-
ségének alapkove, hogy munkatdrsai osz-
tondzve legyenek, csapatként dolgozza-
nak, megértsék a vallalat filozofidjat, kiil-
detését, dtldssak az tizleti folyamatok
miikodését, lassik magukat és tevékenysé-
giiket a szervezeti mikodés teljes folyama-
tdban. Ennek a célnak az elérésében a leg-
fontosabb tényez§ az informéciokhoz
val6 konnyt, gyors és célzott hozzdjutds.
Egy dinamikusan fejl6d8, modern vllalat
esetében ma mdr szinte alapkdvetelmény
ajol haszndlhatd internetes honlap, rajta
miné| bb, knnyen értelmezhetd, hasz-
nos informdcidval. Az oldal a kiilvildggal
val6 kapcsolattartist, illetdleg annak ki - -
bévitését teszi lehetdvé. Ehhez nagyon
hasonlé a cégen beliili intranet, amely a
munkatdrsak kozotti kommunikdciot
konnyiti meg és teszi hatékonnyd. Az int-
ranetes weblapok célja a cég produktivitd-
sinak novelése azdltal, hogy az alkalma-
zottak barmikor konnyen elérhetik a
munk4jukhoz sziikséges legfontosabb
informdcidkat. A folyamatok, a munka-
korok, a cég mikodése atlathatéva valik,
ami sok félreéreéstl, félinformacidtdl
Gvja meg a cég vezetését, a munkavallalé-
kat, ugyanakkor megteremti az ellendriz-
hetéséget, noveli a kiszdmithatdsagot,
ezzel pedig egytittmitkddésre Osztdnoz.

A Fejlesztési Féosztdly altal 2008 janu-
arjaban elvégzett belsd elégedettségi kér-
ddives felmérés, az Ertékesitési Féosztdly
dltal 2007 decemberében elvégzett vevd-
elégedettségi kutatds eredményei, vala-
mint a sokévi szakdgi tapasztalatok is ald-
timasztottdk, hogy a belsé kommunika-
ci6 hidnyos, az lizletigi {igyintézés rend-
kivil lassti. Sok esetben a munkavallalok

napi munkaidejének jelentds részét az
informécidkhoz val6 hozzdjutds, a mun-
kahoz sziikséges szablyzok, adott mun-
kafolyamat felel6seinek, illetékes szemé-
lyeinek elérése veszi el. Ez gyakran pérhu-
zamos m unkavégzéshez v ezet. A b elsd
honlapok mikddtetésére az tizletdg terii-
leti kozpontjaiban és szakmai szervezetei-
nél mér kordbban is igény merilt fel,
melynek eredményeképpen az tizletdgndl
a TEB Kézpontban és a hat terileti koz-
pontban (Budapest, Debrecen, Miskolc,
Szeged, Pécs, Szombathely) egyenként el -
tér6 felépitési és tartalma bels§ informa-
cids honlapot fejlesztettek ki, melyek
bevezetése nem volt kellden kommuni-

Aktudlis hirek

2 kadeidi én o

Enyhidislg

MAN Zrt,;
Medlianods

kalt. Ezek a honlapok mérsékelten ugyan,
de sikereket konyvelhettek el az informé-
cidadis terén, elsésorban helyi szint(i
szakmai kérdésekben. Hétranyuk, hogy
arculatuk és felépitésiik nem egységes, a
feltoltoet dokumentumok és szakmai
anyagok tekintetében pdrhuzamossig
tapasztalhat6. Nincs rajtuk valamennyi
sziikséges informacié, frissitésiik nem
mindenhol naprakész, tovabbd sokszor
elavult szakmai anyagok és nem hatdlyos
szabdlyzok tolthetdk le, ami informdcié-
torzuldshoz vezet a szervezetben.

A pdlyavasiiti intranet portdl
kialakitdsa

A Fejlesziési Fosztdly az tigyintézés gyor-
sitésa, az informdcidk gyors eljuttatdsa, az
egységes mitkodés mind nagyobb foka
megvaldsitdsa érdekében iizletdgi belsé
portél kialakitdsa mellett dontétt. Az tiz -
letdg intranetes portdljdnak megvaldsitd-
sindl Ggynevezett dinamikus weblap ki-

ons
. I1L Grsziges

Oimilird forntol
meghsadd
meglakarilis

s

S o -

1. &bra. A MAV Zrt. honlapjanak kezdélapja
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2. abra. A palyavasuti intranet portal kezdélapja

Ugy érzi néha...
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\ a munkdjahoz
szUkséges
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alakitdsdra kellett torekedni. A dinamikus
weblapok esetében adatbdzisok téroljik
mindazokat az adatokat, bedllitisokat,
strukturdlis elemeket, amelyek honlapunk
tartalmét adjdk, valamint azokat, amelye-
ket a felhaszndlék adnak meg vagy hasz-
nélnak fel. A dinamikus weblapok frissité-
se egyszerd, 4ltaldban alapfokt informati-
kai ismeretekkel rendelkez8 kollégdkra is
ribizhatjuk az adatbevitelt az informdci-
6krdl, hirekrél, egyéb tartalmakrdl, hiszen

Sok az Uutmutato,
mégis Ugy érzi néha...

-

informacié all _=
F - ? ]
rendelkezéesere? ——

azokat egy online szovegszerkesztd feliilet
segitségével tudjak bevinni, amelynek
sordn természetesen képeket lehet csatol-
ni, doku mentumokat lehe ¢ feltolteni.
Dinamikus weblapok esetében lehetséges
tovibbd, hogy egyes tartalmi elemek
emberi beavatkozds nélkiil, adatbazisok-
hoz kapcsolédva, tisztdn gépi tton gene-
rdlédjanak.

A portdl beinditdsihoz és mikodtetésé-
hez sziikséges hardver- és szoftverfeltétele-

ket a Fejlesztési Féosztdly a TEB Koz -
ponttal egyiittmikddve teremtette meg,
A Fejlesztési Fdosztdly Mikodés-fejlesz-
tési csoport munkatdrsai kapacitdsuk
fiiggvényében, kozel egyéves fejlesztéi
munkéval kialakitottak a portdlt mitkod-
tetd portdlmotort, valamint a MAV Zrt.
kiilsé honlapjinak (1. dbra) arculati ele-
meit felhaszndlva a felhaszndléi portélfe-
liletet (2. dbra). A portdl cimének kony-
nyebb megjegyezhetdsége érdekében a
szitkséges domain-bejegyzések megtor-
téntek. A portal jelenleg a MAV intranet
hilézatdn a htep://palyavasut.mav.hu
valamint a http://palyavasut.mavre.hu
cimeken érhet el.

A portil elsddleges funkcidja a friss
hirek és informdciok kozvetitése. Ezt a
kialakitott felhaszndldi feliiletnek tobb
strukeurdlis blokkja szolgdltatja, hirforrd-
sok automatikus megjelenitésével a fel-
hasznalé naprakész hireket olvashat mind
az {izletdggal, mind a hazai és nemzetkozi
vastt vildgaval kapcsolatban. A kialakitott
felhaszndléi feliilet szabadon és az igé-
nyeknek megfelelden bévithet 6, tbb-
szint(l a meniirendszere, és mar készen 4ll
a jelszavas autentikdciot igényld tartalmak
kezelésére is.

A pdlyavasiti intranet portdl
bevezetése, népszeriisitése

Akdrmilyen gazdag és hasznos tartalom-
mal rendelkezik is egy intranetes alkalma-
23s, az egyik legnagyobb kihivds a felhasz-
ndlé odacsalogatdsa. Az emberek tbbsége
ugyanis idegenkedik a bonyolultnak tiing
rendszer megismerését6l. Ezért nem
mindegy, hogy a térhelyen az informécidk
milyen elrendezésben, illetve sorrendben
kovetik egymdst. Lét fon tos si ga gyors
letoltés és az 4ttekinthetd tartalom. A por-
tél hatékony mitkdésének alapfeltétele a

Virdg Tamas villamosmérnék, miné-
ségugyi szakmérnok mérndktanar,
EOQ rendszermenedzser. Vasuti pa -
lyafutasat a TEB szakszolgalatnal, tav-
kozlési szakteriileten kezdte szakasz-
mérnokként. Minéségiranyitasi isme-
reteit tobb beosztasban is kamatoz-
tatta a Palyavasuti Uzletagnal, 2008.
december 1-jétdl az lizletdg MSZ EN
ISO 9001:2009 rendszerszabvanynak
megfeleléen tanusitott mindségira-
nyitasi rendszerének szakmai iranyi-
téja.
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5. abra. Formanyomtatvanyok a portalon

miné| teljesebb kor(i informacidaddson és
a napi szinti frissitéseken tdl, hogy az mir
a bevezetéskor kellden ismert legyen a
munkavillalok korében. Ennek érdeké-
ben a portdl mikodését reklimozd plaka-
tok és szérdanyagok késziiltek, amelyeket
a kozosségi helyiségek falivjsigaira helyez-
tek el (3. dbra). A Fej lesz té sFosztily
Miikodés-fejlesztési csoportjinak munka-
térsai ezenkivill t5bballomdsos, mindség-
{igyi bemutat6 keretében az operativ iri-
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nyitsban dolgozé munkatdrsak is megis-
merhették a portdlt az Gizletdg teriileti
kézpontjaiban.

A miikodés elsé négy honapja

A miel6bbi bevezetés érdekében az izlet -
dgi belsd portdl véglegesen kialakitott
formdjiban azonban nem teljes kort
funkcidkkal ¢ s f eltoltottséggel k ezdte
meg mitkodését 2009  oktdberének ele-

jén, miutdn az Gizletdg vezetése vezetdi
értekezleten — a rendszert megismerve —
annak széles kord bevezetése mellett don-
tott. A mikodés megkezdéséig a teljesség
igénye nélkiil az aldbbi informécidkat és
elérési ttvonalakar tolt6teck fel.

Szervezeti informaciok:

* Szervezeti dbrak

* Vezetok bemutatdsa — vezetdi arckép-
csarnok

* MSZSZ

* DHL

o Kollektiv szerzddés

Hivatkozasok (linkek):

. MAV Utasftdsok

* MAV Ertesitk

¢ Szakmai rendszerek (MTR-IGM, GIR,
PASSI, [UR stb.)

* MAV-csoport lednyvéllalatainak hon-
lapjai

* Szakigazgat6sagok/Teriileti Kozpontok
portaljai

* Webmail rendszerek

* Telefonkonyvek

* Nemzeti Kozlekedési Hatdsdg honlapja

* NIF honlapja

* VPE Kft. honlapja

* Nemzetkozi szervezetek honlapjai

Belsd karrier — aktualis alldsajéanlatok

,,,,,,

* Tandsitviny

* Minéségpolitika

* Mindségcélok teljesiilésének értékelése

* Irdnyitdsi kézikonyv - folyamatleirdsok
(folyamatmenedzsment)

* Mingsitett beszallitok listdja

Halézati iizletszabalyzat

Levelezési mintak

A pdlyavasiti intranet portdl m{tkodésé-
nek elsd négy honapjaban a portdl tartal-
mi elemei folyamatosan béviltek, mikoz-
ben a felhaszndlok — a portdlt litogaté
dolgozdk — szdméra napi szinten frissiild
informdcidk dlltak rendelkezésre. A folya-
matos tartalmi fejlesztések kozote kieme-
lendd a szakmai lapok — Forgalom,
Vezetékek Vildga, Sinek Vildga (4. dbra)
— friss és archiv szdmainak feltoltése és
elérhetdvé tétele, a kiilonleges szabdlyo-
zést igényl6 killdemények engedélyeinek
portilon keresztiil torténé kiadmanyoza-
sa, v alamint a z i zletdgndl a lkalmazott

SINEK VILAGA » 2010/1



bizonylatsablonok és formanyomtatva-
nyok elektronikusan kitolthetd példanyai-
nak folyamatos feltsltése (5. dbra).

Az tizemeltetd Mikodés-fejlesztési cso-
port a tovabbi fejlesztések érdekében fo -
lyamatosan értékeli a portdl keretét adé
informatikai rendszerbél kinyerhetd, a
ldtogatdi szokdsokra vonatkozo statiszti-
kai adatokat. Ennek elemzése sordn kide-
riilt, hogy az egyedi ldtogaték szdma
(egyedi IP cimekrdl torténd ldtogatds),
valamint az oldalletdltések szdma a miiko-
dés eddigi négy hénapja sordn meghi-
romszorozddott (6., 7. dbra), mikézben a
lesltote a datmennyiség, a | drogatdsok
szdma, valamint a portdl napi egyedi ldto-
gatdinak havi 4tlag darabszdma az 6tsz6-
rose lett (8. dbra). A statisztikdk alapjin a
dolgozékat a folyamatosan frissiil§ hirek
koziil leginkabb a hazai vastitfejlesztések-
kel kapcsolatos hirek, a szabdlyozdsi kor-
nyezet megvaltozdsdra (utasitdsok megje-
lenése, jogszablyok, rendeletek megval-
tozdsa és hatdlyba lépése stb.) vonatkozd
informécidk, valamint a foglalkoztatdssal
és humdniigyekkel kapcsolatos tdjékozta-
tasok érdeklik. A letolthetd formanyom-
tatvanyok nagyszamd letsltése, napi szin-
tli haszndlata pedig arra enged kovetkez-
tetni, hogy a szervezeten beliil megvan az
igény a digitdlis kultira még nagyobb
fok elterjesztésére.

A portdl fejlesztésének lehetdségei

Tisztdban kell lenniink azzal a ténnyel,
hogy az intranetes weblapok és alkalmazd-
sok fejlesztése soha nem zdrhatd le, mivel
alapvet6 feladat a legfrissebb informdcick
megjelenitése. Az érkezd visszajelzések
alapjdn technoldgiai wjitsokra, a legdjabb
megoldisok dtvételére is oda kell figyelni.
A mikodési tapasztalatok alapjdn tervezi

Summary

Anintranet portal is a useful nonpublic
website which enables people to
reach information about the organisa-
tion and the company. In addition a
fast intranet portal is an efficient site
and tool to improve the processes and
the every day work. The intranet portal
at the Infrastructure Business Unit of
the MAV Co. was launched online in
October 2009. The article is about the
experiencies of its operation in the
first four months.

Pélyavasuti intranet portal - egyedi latogatok szamanak alakulasa
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Palyavasti intranet portél - oldallettitések szdmanak alakulasa
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Pélyavastti intranet portal - letbltétt adatmennyiség alakulasa
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8. abra. A portdlrdl letoltétt adatmennyiség alakulasa

a Fejlesztési Fdosztdly a portalfejlesziés
mésodik fazisinak megkezdését, mely fej-
lesztési fézisban tobbszintli jelszavas
autentikdci6 kialakitésa révén a portdl
egyes Uj moduljainak ktelezd jellegli
hasznlatdt lehet eldsegiteni belsd szabi-
lyozds keretében, vezetdi egyetértéssel.

A misodik fizisban az interaktiv kap-
csolattartds és a csoportmunka el@segité-
sének megteremtése, tovabbd a fejlesztés
fokuszpontja, mely még gyorsabbd teheti
az tigyintézést, dtldthatobbd vilnak a tobb
szervezetet érintd feladatok, tovabb csok-
ken a parhuzamos munkavégzés. <«
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Szabdlyzatok, eldirdsok

EU-el6irdsok
bevezetésének hattere

Riss Jozsefné
hidasz teriileti fomérnok
MAV Zrt. PU PLF

Hid és alépitményi osztaly
>4 kissjnee@mav.hu
& (1)511-3091

A cikk az eurdpai vasiti rendszerek kolesonos dtjarhato-
sdganak eldirdsait és az Eurépai Kozosség vasttépitési
infrastruktdra-termékeivel kapcsolatos szabdlyozdsokat,

a rendszerelemek és alrendszerek megfelel6ségéreékelésének

hdtterét mutatja be.

Avasutat érintd dtjdrhatosdgi
miiszaki eldirdsok (AME-k)

Az eurdpai vastthdlozaton a biztonsdgos
és zavartalan kozlekedés biztositésihoz
nélkiilozhetetlenek az dtjérhatdsigi méi -
szaki el6irdsok. A vasiti rendszerek kol-
csonds dtjarhatdsagardl szol6 irdnyelvek '
biztositjak azt a miszaki munkét, amely
célul tlizte ki a vastti szdllitds djjééleszté-
sét az eurdpai viszonylatban integrélt vas-
Gt térség fokozatos létrehozdsival.

Az Eurépai Unié Bizottsiga dltal el6-
terjesztett ,vasuti csomagok (2000.,
2004.)” ezt alapoztik meg. A bizottsig a
vasuti 4tjarhatdsdgrol sz0l6 irdnyelvek
(96/48, 2001/16, 2004/50) egységes szer-
kezetbe foglaldsdt és egyesitését tlzte ki
célul maga elé, és kozleményében tdjékoz-
tatta err6l az Eurépai Uni6 Tandcsdt és
Parlamentjét (Briisszel, 2007. janudr 4.).

Az dtjarhatdsdgi irdnyelvek (a 2001/ -
16/EK a hagyomdnyos vastti rendszerrdl
és a 96/48/EK a nagy sebességﬁ vasuti
rendszerrdl) el6irjdk a vasutak szdmdra,
hogy az 4t arhatosag1 miiszaki el6irdsok,
AME-k, idegen szohaszndlattal TSIs
(Technical Specifications for Inter -
operability), fokozatos elfogaddsa révén
haladjanak a rendszerek és tevékenységek
harmonizéldsa felé.

Eddig elkésziilt AME-k

HS INS TSI (nagy sebességli vasuti rend-
szerek infrastruktira alrendszer AME)
OPE (Forgalom)

RST (Gordiildallomdny)

ENE (Energia)

TAF (Telematikai alkalmazdsok, teher-
szallitds)

TAP (Telematikai alkalmazisok, sze-
mélyszillits)

PRM (Esélyegyenléségi AME, a korlato-
zassal élkre)

SRT (Biztonsig a vasti alagutakban)
CCS (Ellen8rzé-irdnyit6 és jelz6 alrend-
szer)

Bevezetés eldtti AME

CR INS TSI (Hagyomdnyos vasiti rend-
szerek infrastruktdra alrendszer AME)
(utolsé tervezet 2009. szept. 18., AME 4.
dtdolgozott valtozat)

A CRINS TSI (Trans-European Con -
ven tionalrail system Subsystem In fra -
structure TSI — Hagyomdnyos vasiti rend-
szerek klcsinds dtjdrhatdsdgardl szold
AME) tervezet

A hagyomdnyos vasiti rendszerré] ki -
adott irdnyelv hazai szabdlyozdsa a 102/ -
2007. (XII. 22.) GKM rendelettel médo-
sitott, hagyomdnyos vastti rendszer kol-
cs6nos dtjdrhatsagdrél szolé 36/2006.
(VL. 21.) GKM sz. rendeletben tortént.

Az AME-ban meghatdrozott értékeket
nem szandékoztak kotelezden eléirni, de
a tervezési értékeknek az itt megszabott
hatéréreékeken belill kell lenniiik. Az inf-
rastruktira alrendszereknek meg kel fe-
lelnitik a transzeurépai hagyomdnyos vas-
Gti hdlozat minden egyes vonalkategorid-
jéra eldirt paramétereknek (Girszelvény,
sebesség, teherbirds, vonathossz).

A korabbi tervezetek az 6 vagy feltji-
tott TEN-T vonalakra szindékoztik a fold-
rajzi hatdlyt kiterjeszteni, azonban a jir mi-

vek eurdpai piachoz vald korlétlan hozzd-
férése a foldrajzi hatdlyt a hdlézat egészére
érvényesitené.

A CRINS TSI tervezet hirom csoport-
ba sorolja a rendszerelemeket, amelyeket
az EK-nak hitelesiteni kell. Ezek a sinek,
kapcsol6szereik és az aljak. A rovid vi -
ganyhosszakra, specidlis célokra (pl. a ki -
térokben, dilaticids késziilékekben, dtme-
neti szakaszokban és kiilonleges szerkeze-
tekben) hasznalt sineket, kapcsoldszereket
és aljakat nem tartja az AME interoperé-
bilitdsi alkotdelemeknek.

A kélesonds dtjdrhatdsigot biztositd
rendszerelemek EK hitelesitésére (megfe-
leloségértékelésére) modulok alkalmazdsit
irja eld a tervezet, mely eltérd a mdsik két
rendszerelemcsoporttol a sinek esetében.
Az AME bevezetése eléte az EU egy tagdl-
lamaban mér engedélyezetten beepltett
smtlpus ¢ az AME megj jelenése utdn be-
épiteni szandékozott sintipus kozott tesz
kiilonbséget a valaszthaté modulok eseté-
ben. A kapcsoldszerek és az aljak esetében
egységesen hatdrozza meg a megfelel6ség -
éreékeléshez f elhaszndlhaté m odulokat,
fiiggetleniil az eurdpai piacon valé megje-
lenésiik idépontjdtdl.

A CRINS TSI tervezet dtmeneti id6-
szakot is lehet6vé tesz a rendszerelemek
EK hitelesitésénél a tagdllamok szmdra,
azonban szigort feltételeket ir el6 a beépi-
tett termékeket gydrtékkal és a tagdlla-
mok bejelentési kotelezettségével kapeso-
latban. A CR INS TSI-t megalapoz6 di -
rektivt feliilvizsgdld eurdpai bizottsig
javaslatdban (2006) * megemliti, hogy
a TSI hatdlyba lépésekor a kolesonds 4t -
jarhat6sdgot biztositd termékek nagy ré -
szét mér legydrtotedk, ezért elfogadhatd az
dtmeneti id6szak alkalmazdsa.

A PRM TSI (Persons with reduced
mobility TSI — Esélyegyenléségi AME)
Ez az AME leginkébb érinti a szakszolgd-
latunkat, mivel a korltozassal él6 ember-
tarsaink szdmdra a vasiti szolgdltatdsok
igénybevételét (jegyvasdrlds, virakozds,
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szintkiilonbség-kiegyenlités, infokommu-
nikacios tdjékoz6dds, vonatra széllds stb.)
segiti eld. A CR INS TSI és a PRM TSI
peronokra vonatkoz eldirdsainak (pl.
szélesség, megvildgitds, peronvég-tapint-
hatdsdg) Gsszehangoldsa médosithatja az
interoperdbilitdsi AME tervezetet. ]e en-
leg a MAV Zrt. esélyegyenléségi stratég-
dja kidolgozds alatt van. A PRM TSI
engedményével 1000 f6/nap limitjével és
a 30, illetve 50 kilométerenkénti akaddly-
mentes kozlekedés biztositdsdval - kozot-
te az érintett utasok gépkocsis szdllitdsaval
-a vegleges dontésig nem lehet élni, 1gy
az OTEKC és az esélyegyenldségi torvény*
el6irdsai maradnak érvényben. A szintkii-
16nbség kiegyenlitéséhez a peronokat lift-
tel vagy rémpéval, és az esélyegyenldséget
teljeskorten ki nem elégitd karfaliftekkel
tessziik lehetdvé. Az akaddlymentesités
miszaki megolddsaira vonatkozo egységes
szabilyozast kialakitani csak a vonatkozo
jogszabdlyok harmonizildsa utdn lehet,
mivel jelenleg t6bb, egymasnak ellent-
mondd jogszabaly van érvényben (AME-k,
OTEK, esélyegyenléségi torvény).

SRT TSI (Safety in railway tunnels TSI
— Biztonsdg a vasiiti alagutakban)

Ez az dtjarhatdsdgi el6irds 1000 méternél
hosszabb alagutakra vonatkozik, amivel
jelenleg nem rendelkeziink, de a szabé-
lyozds feliilvizsgdlata, esetleg bizonyos
pontjainak (vizsgdlati fenntartdsi, men-
tési el6irdsainak stb.) elfogaddsa és szabd-
lyozdsa célszerti a hazai vasiti alagutak-
ndl is.

Termékbiztonsdg, termék-
és alrendszer-megfeleldség

Itt, a Sinek Viligdban kordbban irtakat a
vastti infrastrukedra termékeivel kapcso-
latos hazai jogkovetésrdl’ nem kivinom
megismételni, bdr azok a jelen cikk irdsa-
nak idején még érvényesek.

A kozosségi irdnyelvek — a miiszaki kove-
telmények megfogalmazdsin til — megfele-
18ségértékelést irnak eld a gydrtok szdmdra,
illetve el8irdsokat tartalmaznak a megfeleld-
ség igazoldsinak médjdrais. Az Eu répai
Kézosségen beliil a termékek, druk sza-
bad piaci dramldsa mellett kovetelmény,
hogy azok kielégitsék a négy legalapve-
t6bb kozérdeket (az egészség-, fogyaszté-
és kornyezetvédelem, valamint a bizton-
sdg) is.

Az j megkozelitésd irdnyelvek (1985)

megalkotdsdval mindségileg més jogszabi-

lyokat dolgoztak ki. Az ,,4j megkozelités”
(angolul: new approach) elve az egy-egy
jelentds termékkor hasznélatval kapcso—
latos, 4ltalinos kockdzatelemzésen és a ve-
szély megelézésén alapul. Ez ellentétes
a ,régi megkozelités” (old approach) elvé-
vel, mely szerint a kételezden betartandé
miiszaki jellemz6ket pontosan meghata-
roztdk, az irdnyelv hatilydt az adott ter-
mékre korldtozva. Az 0 megkdzelitésti
iranyelvekben a termék forgalomba hoza-
taldnak feltételeként olyan alapvetd kove-
telményeket fogalmaznak meg, mint az
egészségvédelem, a higiénia, az tizembiz-
tonsag, a tliz- és a kornyezetvédelem. Egy
termékkorre tobb irdnyelv is vonatkozhat,
az ezekben foglalt kovetelmények teljesi-
tése sziikséges az EK bels piacdn tortén6
forgalmazdshoz. Az 4j megkozelitést
irdnyelvek értelmezése szerint, amennyi-
ben egy termék a harmonizalt eurdpai
szabvanyoknak megfelel, akkor az irdny-
elv kovetelményeit kielégiti. Az EU-beli
miiszaki szabalyozds egységes tagorszdgi
értelmezésénél s ziikséges a z a lkalmazds
egységesitése, ezt egy EU tandcsi hatdro-
zattal (93/465/EK) vezették be, amely a
,globdlis megkozelités” (global approach)
elvét alkalmazza a vizsgdlat és a tandsitds
teriiletén. A ,globdlis megkozelités” min-
den olyan termékre érvényes, melyre di -
rektivdt adtak ki. A globlis megkdzelités
elve szerint az irdnyelvekben adjik meg
azokat a megfeleldségéreékelési eljardso-
kat, amelyeken egy-egy adott terméknek
at kell esnie ahhoz, hogy az EU belsd pia-
cén szabadon keriilhessen ~ kereskedelmi
forgalomba.

A forgalmazdshoz a legtobb termék ese-
tén elegend6 a gyartd vagy meghatalma-
zottjanak megfeleldségi nyilatkozata az
alapvetd kovetelmények kielégitésérdl,
mig a hibds m{tkdéssel nagyfoka veszélyt
jelent§ termékek esetén fiiggetlen szerve-
zet vizsgdlata, illetve tantsitdsa sziikséges.

Az 4 megkozelitésti irdnyelvek kvetel-
ményeinek vald megfelelés igazoldséra a glo-
balis megkdzelités elve bevezette az gy ne-
vezett modul rendszert, mely kizdréla,
betd vagy betli-szdm kombinaciokkal jelzi
a gydrtdi, tipusvizsgdlati, mindségbiztosi-
tsi termékellenérzés médozatait a létesi-
tés kiilonbozé szakaszaiban (tervezés,
gyrtds stb.). A modulok lényegében kap-
csolatot teremtenek a termék irdnti ming-
ségi, biztonsdgi kdvetelmények (termék-
mindség) és a termék elddllitdsinak koriil-
ményei kozote. A kozosségi szabalyozds a
megfelel6ségéreékelési eljards egyes mo -

dul jaindla szabvanyokban meghatdrozott
mindségiigyi rendszert varja el a gydrto-
t6l, de dltaldban nem feltétleniil igényli
ennek formai igazoltatdsdt, vagyis az
[SO-tandsitviny meglétét. A tandsitvény
megszerzését adott esetben a felvevé piac
igényli.

A CE jeloléssel (Conformité Euro -
péenne) elldtott termékek az EU-tagor-
szagokban korldtozds nélkiil forgalomba
hozhaték. A CE jelélés nem mlnosng el
vagy védjegy. Feltiintetése kotelezd, igy
rekldmozdsa értelmetlen. A gydrté min-
den termékére, amely valamely direktiva
szerint tanusitasra kotelezett, feltiinteti a
CE jelolést, ezzel azt fejezi ki — elsésorban
a piacfeliigyeleti hatésdg, masodsorban a
fogyaszté szdmdra —, hogy a termék meg-
felel a rd vonatkozd, 4j megkozelitést
irdnyelvekben meghatdrozott eldirdsok-
nak, amit az el6irt megfeleldségéreékelési
eljrdssal igazoltak. Mind a nagy sebessé-
gt, mind a hagyomdnyos, vasiti rendszer
atjdrhatdsdgdrol sz16 direktiva (illetve
utobbindl annak tervezete) az i megko-
zelités elvén alapul, de nem irja el a CE
megfeleldségi jelolés haszndlatit a rend-
szerelemeken.

Kijelolt, bejelentett szervezetek
(Notified Bodies)

Minden tagdllam minden egyes direktiva-
ra kivalaszthat és bejelenthet egy vagy
tobb tantsitd szervezetet (Notified Body
- notifikdlt, bejelentett szervezet), melyet
felhatalmaz, hogy adott teriileten adjon ki
tantsitvanyokat, amellyel igazolja, hogy a
termék megfelel a kivetelményeknek, és
egyben kéri, hogy a tandsitdst mds tagdl-
lam is fogadja el. Az egyik tagdllam teri-
letén jogszerten elddllitott és forgalomba
hozott termékek a misik tagdllam teriile-
tén is jogszertien forgalomba hozhatok.

A bejelentett szervezetek ugyanazon a re -
gisztracios szdmon tobb kézosségi jogi
aktus szerint (t6bb tevékenységre) is beje-
lenthetdk.

Az Eurdpai Unidhoz valé csatlakozds
tette leh et6vé magyar vizsgdld és  /vagy
tandsftd akkreditdlt szervezetek Eurdpai
Bizottsdgnak val6 bejelentését, és az dlta-
luk kiadott tantsitvanyaikkal ellétott ipari
termékek szabad eurdpai forgalomba
hozatalét. (E cikk irdsakor 29 bejelentett
szervezete van Magyarorszagnak, kiilon-
boz6 szakeeriileteken.) A folyamat t6bb
részbdl 4ll: a szervezet tagorszdg részérdl
torténd kivalaszeasabél, Briisszelbe vald
bejelentésébdl, EU-engedélyezésbél, re -
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gisztraldsbol, valamint a tagorszagok
részére torténd kozzétételbdl. Errél ren-
delkezik a 2010. janudr 1-jétd] alkalma-
zandd, Eurdpai Parlament és a Tandcs
765/2008/EK sz., a termékek forgalmaza-
sa tekintetében az akkreditalds és piacfel-
tigyelet el6irdsainak megallapitdsirdl és a
339/93/EGK rendelet hatlyon kiviil
helyezésérdl tdrgy rendelete.

Ez, a terméktantsitésra bejelenteni
szandékozott szervezetek akkreditdldsi
rendszeréré] szolo rendelet a termékek
forgalomba hozatalinak kozos keretrend-
szerérdl, valamint a 93/465/EGK tandcsi
hatdrozat hatdlyon kiviil helyezésérdl
52016 Eurdpa Parlament és Tandcs dltal
kiadott 768/2008/EK hatdrozat kiegészi-
téseként keriilt kiaddsra. Ez utobbi termé-
kekre kévetelményt nem dllapit meg, csak
a forgalomba hozatalukkal kapcsolatos
keretrendszert hatdroz meg, és rogziti a
CE jelolésre vonatkozé szabilyokat is.
Kiilon kiigazitdsok vonatkoznak az 4ga-
zatspecifikus sajatossigok miatt az épitd-
ipari termékekre. Ezen hatdrozat II. mel-
lékletében taldlhatok az erre vonatkozd
megfelel6ségéreekelési eljardsok. A megfe-
lel6ségérickeld szervezet olyan harmadik
fél, amely fiiggetlen az dltala értékelt szer-
vezett6l vagy termékel. Tovabbd a meg-
feleléségértekelést végzd szervezet felso
szintd vezetése és a megfeleldségértékelést
végzd munkavéllaléja nem lehet annak a
terméknek a tervezdje, gyartdja, szdllitdja,
tizembe helyezGje, vasarl6ja, tulajdonosa,
felhaszndl6ja, karbantartdja, amelyet érté-
kelnek. A rendelet szerint, amennyiben a
megfelel6ségértekelést végzd szervezet iga-
zolja a harmonizdlt szabvinyokban rogzi-
tett kritériumok teljesitését, akkor vélel-
mezni kell, hogy a termék megfelel az dga-
zati jogszabalyban rogzitett vonatkozd ko-
ve telményeknek.

Az EU-hatdrozat megfogalmazza a
kovetend eljdrdst, ha megfelel6ségértcke-
lést végz8 szervezet szakmai felkésziiltsé-
gével kapcsolatban kétségek vagy aggd-
lyok meriilnének fel. Mivel a bejelentett
szervezetek a kozosség egészében kindlhat-
jik szolgdltatsaikat, a tagdllamoknak és
a bizottsignak lehetdsége van kifogdssal
élni azok munkadjit illetden.

Abejelentett szervezeteknek lehetdségitk
van a megfelel6ségértékeléshez kapesolodd
tevékenységeiket lednyvallalatnak kiadni.
Azonban alapvet6 fontossig, hogy ezek
a lednyvallalatok és alvllalkozok megfelel-
jenek ugyanazoknak a kévetelményeknek,
mint a bejelentett szervezetek.

Vastti palya hid alrendszere (pl. keret-
hid) esetében a létesités teljes szakaszdban
(tervezés, szerelés, gyartds, kivitelezés,
tizembe helyezés) virhat6 egy bejelentett
szervezet kozremikodése. Igy a gydrtdi
CE jel6lés mellett a kozremdikodd beje-
lentett szervezet azonositd szamat is fel
kell tiintetni.

A termékek kozosségi piacon torténd
forgalomba hozatalakor a gazdasdgi sze-
replék (gydrtok, forgalmazok, importé-
16k) az értékesitési lancban betdltote sze-
repiiked] fiiggGen felel6sek. Az dltaluk
gydrtott, forgalmazott, importalt termé-
kekrdl pontos informdciét kell szolgdltat-
niuk, és felelések az alkalmazandé kozos-
ségi szabdlyoknak valé megfelelésért.

A 89/106/EGK termékdirektiva, a tag-
allamok épitési termékekre vonatkozé
torvényei, rendeletei és kozigazgatdsi ren-
delkezései kozelitésérdl rendelkezett, a
hazai termékrendeletet (3/2003. [I. 25.]
BM-GKM-KvVM)* ennek alapjin fogal-
maztdk meg,.

Alrendszerek iizembe helyezése

A CRINS TSI tervezet szerint a vasiti
rendszerek kolesonos dtjarhatésdginak
hitelesitésére bejelentett szervezetek a vas-
ati rendszerelemek EK tandsitésdn til a
vasuti alrendszereket is hitelesitik, azaz

az tizembe helyezések el6tt a modulokban
meghatdrozottak szerint végzik az EK
hitelesitési eljdrdst. A cikk irdsdnak idején
48 szervezet van hagyomdnyos vasti
rendszerek kolesonds dtjérhatdsdgdra vo -
natkoz direktiva teriiletén bejelentve az
EU-nak, ebbdl egy hazai, a PQRS Z:t.
Egyes tagdllamok (Hollandia, Len ~ gyel-
orszdg stb.) tbb szervezetet is bejelentet-
tek ebben a tdrgykorben, a piac korldtlan
hozziférése miatt.

A vasiti torvény eldirdsa értelmében a
vastti palya és tartozékai épitéséhez, léte-
sitéséhez, korszertisitéséhez, dtalakitasa-
hoz, haszndlatbavételéhez, fennmaradasa-
hoz és megsziintetéséhez miszaki hatdsi-
gi engedély szitkséges. Az EU-direktivik
az ,iizembe helyezés” kifejezést haszndl-
jak, mint a létesités folyamatdnak hatdsé-
gi lezdrisit.

A vasttépitések hazdnkban t6bbnyire
lizemeld vasiti kornyezetben torténnek,
fgy az OVSZ L. adta lehetdség, vasiti
leszabalyozdsa szerint példdul vasiti hid-
épités esetén elséként probaiizemben
(vagy ideiglenes forgalomba helyezéssel)
indul meg a forgalom, mivel az elsddleges
funkcidt, a vasuti forgalom felvételét kell

biztositani eldszor.” A médsodlagos, a ke -
resztezett nyomvonal (gyalogut, kozat
stb.) funkci6jdnak biztositdsa a kovetkezd
1épés lehet, ami az épitési- vagy dtalakitd-
siengedély-koteles épitmények esetében
hatdsdgi eljdrdst — haszndlatbavételt — ko -
vetel, tervjovihagydssal megvaldsuld
miitdrgyakndl pedig forgalomba helye-
zést. A probaiizem vagy az ideiglenes for-
galomba helyezés egy hid esetén tobb
hénapig is tarthat. A vasiti kornyezetben
a biztonsdg, és az interoperabilitds direkti-
véinak kettdssége felveti a kérdést, hogy
¢16 emberekkel lehet-¢ probaiizemet vagy
forgalomba helyezést tartani. Ahogy e
mozg6lépest vagy lift esetén probastlyok-
kal vagy szoftveresen torténik a proba-
iizem. (Ez utébbinal a terhelés nélkiil
mért mérési értékeket a szoftver dtszdmit-
ja a teljes terhelésnek megfelelére.) Ezek
titkrében a probaiizem nem biztos, hogy a
megfelel§ jogi forma példdul egy alrend-
szer (mitdrgy) tizembe helyezése esetén.
,A vastti rendszer kézosségen beliili
kélesonds dtjarhatésagarol sz016 direkei-
va,’ (3) 15. cikke megkoveteli a tagdlla-
moktdl, hogy megtegyenck minden sziik-
séges [épést annak biztositdsihoz, hogy a
vasuti rendszert alkoté strukturdlis
alrendszerek csak akkor legyenek tizembe
helyezhetdk, ha tervezésiik, kivitelezésitk
és létesitésiik olyan mdodon térténik, ami
biztositja az ezekre vonatkoz alapvet§
kovetelményeknek valo megfelelést a vas-
Gti rendszerbe vald integralds sordn.”
Ugyancsak a 2008/57/EK direktiva irja
eld, hogy a tagdllamok feleldsek a vasit-
hélézatokra dltaldnosan érvényes bizton-
sagi, egészségligyi és fogyasztovédelmi sza-
balyok betartatdsdért a vastthdlézatok ter-

Summary

The article is about the instructions of
interoperability of European Railway
Systems, and about regulations in
connections with the products of
railway infrastructure of European
Community, as well as about the legal
background of adequacy evaluation of
system elements and sub-systems. It
shows the present state of the requla-
tion, and the tasks to be solved and
the deadlines in connection with the
establishment of the instructions from
railway engineering structures point
of view.
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vezése, kivitelezése, forgalomba helyezése
és tizemeltetése sordn.

Kovetkeztetések

Osszességében a jelenlegi hazai szabalyo-
zdsi k('jrnyezetet a vasuti rendszerek kol-
csonos dtjarhatosagot szabdl - yozd infra -
struktura AME-t, az esélyegyenléségi

AME-t 6ssze kell hangolni. Ko vet ke ze te -

sen egységesen kellene haszndlni minden
szabdlyozdsban ugyanazokat a kifejezése-
ket, a rendszerelem tandsitésit szolgilé
EK bizonylat (EK megfelel6ségi tantsit-
vany, EK hitelesitési nyilatkozat stb.),
illetve alrendszer-tantsitést szolgdlé eljd-
rés (Alrendszer EK hitelesitési eljdrdsa) és
ennek tandsitdsdt szolgdlé okirat (Al -
rendszer EK hitelesitési nyilatkozata)
megnevezéseket. Illetve a ,Kozbens al -
rendszer megfelel6ségi nyilatkozat” kifeje-
zést is, ahogy az a 2008/57/EK direktiva-
ban szerepel, a létesités kozbenso szaka-
szaira (tervezés, gyartds stb.).

A 2004-ben kiadott EU biztonsdgi
direktiva megkovetelte a tagdllamoktdl
Nemzeti Vastt Biztonsigi Hatdsdgok
(NSA) létrehozdsdt. Ezek a hatésdgok
felelosek az {izembe helyezendd vasit
alrendszerek jovéhagydsaért, valamint a
biztonsdgi tantsitvanyok kiaddsdért a vas-
tvillalatoknak. A vasuti torvény értelmé-
ben a 2004/49/EK irdnyelv szerinti vastt-
biztonsdgi hatdsig a Magyar Koztdrsasig

Kiss Jozsefné épitémérnok, tobb
mint 30 éve dolgozik vasuti hidak
tertiletén. Vasuti hidépitési és fenntar-
tasi szakérté. EU jogharmonizacio
témaban kiegészit6é tanulmanyokat
folytatott. A Vasuti Lexikon egyik szer-
z6je. Szakmai életutja a palyamesteri
beosztastol a PFT fonokségi hidasz-
szakaszmérnoki és igazgatosagi hid-
biztosi munkan at vezetettaPa  lya-
vasuti Uzletag Hid és alépitményi osz-
talyara. Jelenleg az orszég hat vasuti
régidja felett hidasz vonalon felligye-
letet gyakorl6 tertileti fomérndkok
koziil az egyik, akinek feladata a déke-
let-magyarorszagi vasuti hidak fenn-
tartasanak, feltjitasanak, beruhazasa-
nak és az EU tarsfinanszirozassal meg-
valésulé hidmunkak région belli fel-
adatainak irdnyitasa. Munkaja soran
kiemelked6 tevékenységet végez az
EU jogharmonizacio tertletén, folya-
matosan részt vesz a vasuti hidakkal
kapcsolatos elSirasok korszer(Gsitésé-
ben.

teriiletén a Nemzeti Kozlekedési Ha t6sdg
(NKH).

Az Eurépai Vastt Ugynokség (ERA)
feladata az AME-k fejlesztése, a 2009. évi
értékeld tanulmdnydban’ felhivja a figyel-
met a két kiilonbozd jellegl direktivibol
(biztonsag, interoperabilitds) adddé jog-
harmonizicié sziikségességére. A Ha gyo-

m4 nyosnfrastrukeira (AME) At arhaté -

sagi Mszaki El6irds (CR INS TSI) beve-
zethetdségét nemcsak a jogharmonizdcié
hidnya, hanem a foldrajzi hatdly kiterjesz-
tésének egyértelmisége is hdtrdltathatja.
A vasiti rendszerek kolesonds dtjérhato-
sdgdrol sz616 direktivat feliilvizsgald
Eurépai Bizottsdg javaslatdban keriil ész-
revételezésre, majd ezt kdvetden a nagy
sebesség(i és a hagyomdnyos vasuti rend-
szerek dtjdrhat6sdgdt egyiitt modosits
2008/57/EK sz., a vasuti rendszer Ko~ -
z6sségen beliili kélesonos dtjarhatdsagarol
52616 direktvaban rogzitéste az AME-k
hatdlydnak kiterjesztése a vastti hélozat
egészére és a két vasuti rendszer (hagyo-
mdnyos és nagy sebessegu) egytittes szaba-
lyozdsa. Az AME-k uniés fejlesztési mun-

kdja rimutatott arra, hogy egyes alrend-
szerek esetében ugyanaz az AME haszndl-
hatd a két rendszerre, ezért azok integrald-
sa indokolt. A vastti jarmiivek hélézathoz
vald akadilymentes hozzéférésének bizto-
sitdsa megkovetelheti a teljes halézathoz
val6 hozzaférést, azaz nemcsak a transzeu-
r6pai vastithdl6zat magyarorszégi szaka-
szan, hanem virhat6an az egyéb orszdgos
torzshalozati vasiti palyakon és az orszd-
gos vasiti mellékvonalakon is a vasiti
teriileten bejelentett szervezetek EK hite-
lesitése alapjan lehet majd Gizemeltetni.
Az ERA elérejelzése szerint 2011 végére
vithat6 az interoperdbilitdsi AME-k fold-
rajzi hatdlydnak kiterjesztése.

Ugyancsak a hivatkozott ERA-tanul-
mdny szerint az eurdpai vasutak nem
engedhetik meg maguknak, hogy az eur-
pai szabdlyok kiilonbozd nemzeti értelme-
zést kapjanak. Ezért az ERA koordindlé
szerepe novekedni fog a biztonsdg érdeké-
ben. Minden tagdllamban monitoring ald
kivinja venni a nemzeti szabdlyozdsok
egyenérick(iségét az eurdpai el6irdsokkal.
Egyes eurdpai orszdgok nemzeti sajétossa-

Bejelentett szervezetek Eurdpaban (2010. marciusi allapot)

szama
e urépai Unié 3976372 457 000 000 116 47
== Ausztria 83 858 8200 000 99 2
Bl Belgium 30510/ 10400000 343 1
B Csehorszag 78 866 10 200 000 130 2
== Dénia 43 094 5500 000 129 2
BI® Egyesiilt Kiralysag| 244 820| 60 600000| 251 10
il Franciaorszig 547 030 60 900 000 112 2
== Hollandia 41 526 16 500 000| 486 5
mm] cngyvelorszag 312 685 38 500 00 127 4
. Litvinia 65 200 3 600 000 55 2
== Magyarorszag 93030| 10100 000 108 1
W N\ ¢metorszig 357 021 82400 000| 235 1
almNorvégia 324 220 4 600 000 15 2
B 0 Olaszorszag 301230{ 58100 000 198 3
Elportugilia 92 391 10 600 000 116 1
B BRominia 238391 22300000 97 1
ZSpmwolnrsmg 504 782 40 400 000 81 1
BEmSvédorszig 449 964 9 000 000 22 2
S zlovikia 48 845 5 400 000 112 1
smmSzlovénia 20273 2 000 000 99 4
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gok felvételét kérték engedélyezni a vasiti
rendszerek kolesonds dtjarhatdsdgarol
sz6l6 mszaki eldirdsban. Adott tagillam-
ban hossz tavon is maradhat ilyen igény
helyi ellenrzésre, példdul mellékvonalon
1év6 mlemlék hid esetében. Az ERA hi-
nyolja a kdrnyezetvédelmi kovetelmények
meghatdrozdsat az  interoperdbilitdsi
AME-kbél. Eddig ezzel a kovetelménnyel
csak a Zaj AME (2006/66/EK) foglalko-
zik. Az ERA indokoltnak tartja a nemzeti
vasutak nagyobb mértékd bevonisit a
dontéshozatalba.

Az dgynevezett EU-normdk kidolgozi-
sira a CEN (Comité Européen de Nor -
malisation — Eurdpai Szabvinyositési
Bizottsdg) az illetékes. A CEN 260 mii -
szaki bizottsigban v égzi a munkadjit,
ebbél mintegy 64 érinti az épitdipart.

A CEN meghatdrozza a fogalmakat, a ko-
vetelményszinteket, a vizsgdlati és mindsi-
tési médszereket. Egy adott orszdgban a
jellemzéket a torvények szabdlyozzdk, igy
példdul a vasttra vonatkozdan a vastti
torvény. A harmonizalt szabvényok lénye-
ge nem az egységesités, hanem az, hogy az
adott orszdgban a megfeleld kovetelmény-
szinteket meghatdrozzdk. A tartdszerke -
zeti témdban 10 Eurocode (EC), 61 db
szabvanya, geotechnikai témdban 12 db
szabvany keriilt MSZ EN-ként kiaddsra,
mivel ezek a harmonizdlt eurdpai szabvi-
nyok tobb részbol dllhatnak, azaz szab-
vanysorozatot alkothatnak. Nagy hdtré-
nya tovabbra is a zokkendmentes beveze-
tésnek, hogy el6bbiek 70, utébbiak 8 szd-
zaléka magyarul nem hozzéférhet6. Vir -
hatéan 2010. mdrcius 31-ével az erre
vonatkozd szabvinyok megsziinnek, és az
EC-ket vezetik be. A régi szabvanyokat
nem torlik el, megvasdrolhatok lesznek,
de nem fejlesztik azokat. Az EC-k szab-
vanykénti alkalmazdsa onkéntes, de a
helyettitk alkalmazott mszaki megoldds-
16l be kell bizonyitani, hogy azzal egyen-
értékiiek, azaz az EC-ben eldirt megfeleld-
séget teljesitik. Tart6szerkezeti témdban

a Magyar Mérnoki Kamara példatdrakat
ad ki.

A viltozasok miatt minden, a vasiti
pélya és tartozékai engedélyezését, létesi-
tését, tizemeltetését szabdlyozo rendeletet,
tervezési elGirdst virhatdan dtdolgoznak.

Az EU-el6irdsok folyamatos valtozdsa a
vasttvdllalatok és a Nemzeti Kozlekedési
Hatdsdg szdmdra szorosabb egyiittmiko-
dést kivan, a hagyorpényos vasuti rend-
szer infrastrukeira AME 2011 végére vir-
haté bevezetésével, az ERA (Eurépai

Vasiti Ugynokség) szerepének tervezett
novelésével és a Nemzeti Kozlekedési
Hatdsdg feleldsségével az tizembe helye-
zend§ vasiti alrendszerek jévahagydsaval
kapcsolatban. 4
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Cseh és szlovik cég konzorciuma
épitia Ke len fold—Tdr nokasuit-
vonalat

A cseh Subterra as. és a szlovak Dopras-
tav a.s. S-D konzorciuma nyerte el a Bu-
dapest Kelenfold és Tarnok kozti vasut-
vonal atépitését, amely magaban foglal-
ja a Kelenfoldi palyaudvar atépitéset,
valamint a 4-es metroval torténd ossze-
kapcsolasat is. A vallalasi ar 26,9 milliard
forint. A tenderre 6t ajanlat érkezett, az
arak 24,5 és 34 milliard forint kozott
valtoztak. Két ajanlatot a biztositék
rosszul kiszamolt 6sszege miatt mar
menet kozben, egyet pedig az értékelés
soran zart ki a Nemzeti Infrastrukttra
Fejleszt6 Zrt, igy a késbbi nyertes mel-
lett a Kozgép vezette KSZSK-Kelenfold
Konzorcium maradt még versenyben34
milliard forintos ajanlataval. A projektet
az EU tamogatja, és része a Kozlekedés
Operativ Programnak. Ha a vonalsza-
kasz atépitése befejezodik, az utasok

a MAV vonalain masutt nem tapasztal-
hato szolgaltatasokkal talalkozhatnak.
Az els6 meglepetésekkel mar a vasutal-
lomasokra érve szembesiilhetnek majd
az utazok: Rozsakert, Nagytétény,
Tarnok, Martonvasar, Baracska és
Pettend allomasoknal dj P+R parkolok
éplilnek. Ezekben Gsszesen 642 gépko-
csinak jut majd hely. Tarnokon, Velen-
cén és Gardonyban pedig 0j buszmeg-
allo épul az allomasok mellett. Kelen-
foldon atépitik az allomast, ahol koz-
vetlen kapcsolat lesz a metréval.
Nagytétényben, Tarnokon, Budafok-
Albertfalvan, Budafok-Belvarosnal,
Nagytétény-Erdligetnél és Erd alson
szintén megujulnak az allomasok.

A legnagyobb valtozas azonban a vona-
tok sebessége lesz. A szerelvények
Kelenfdldtdl Nagytétényig 120, onnan
Tarnokon at a Velencei-toig akar 160
km/h sebességgel is haladhatnak majd.

Elkesziilt a Mezotiir-Gyoma-
endrad kozotti vasiiti pdlya

Elkésziilt a Budapest-L6koshaza vasut-
vonal feldjitasanak Mezo6tdr és Gyoma-
endr6d kozotti szakasza. A két varost
0sszekoto 20 kilométeres tavon atépi-
tették a vaganyokat, a villamos felsove-
zeték-halozatot, a biztositoberendezése-
ket, megujult a Beretty és a Harmas-
Koros felett ativelo vasuti hid. A 2008 ta-
vaszan megkezdett beruhazas 83 millio
euroba kerilt. Az 6sszeg 85 szazalékat az
Europai Unid, 15 szazalékat pedig a ma-
gyar allam biztositotta. A Gyomaendréd-
Murony szakasz feldjitasa legkorabban
2010 tavaszan kezdodhet meg.
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Szabdlyzatok, eldirdsok

Vasuti hidak
az europai
szabvanyokban

Evers Antal
nyugalmazott mémok
f6tandcsos

< eversantal@t-online.hu

Mir az Eurépai Unibhoz térténd csatlakozdsunk

elétt figyelemmel kisértiik az eurépai szabvanyositdst.

Az Eurépai Ko6z6sség Bizottsiga az épitdipar teriiletén
torténd szabvdnyositdsra 1975-ben inditott el cselekvési
programot. Annak célja egyrészt az épitési anyagok
kereskedelmét korldtozé miiszaki akadalyok felszdmoldsa,
madsrészt a miszaki el8irdsok eurdpai harmonizildsa volt.

A bevezetdben leirt program keretében a
Bizottsdg a mérnoki épitmények tervezé-
sével foglalkozd harmonizdlt mszaki sza-
balyok kidolgozdst inditvanyozta, me -
lyek kezdetben az EU-tagdllamokban ér -
vényben 1év8 nemzeti szabvanyok alterna-
tivéiként mikodnek, és késébb majd fel-
valtjdk azokat. A program a kiilénboz6
mérndki szerkezetek tekintetében a kdvet-
kezd eurdpai szabvanyok — Eurocode-ok
(EC-k) - kiaddsdt tervezte:

* EC1 - Tervezési alapelvek és a szerkeze-
teket terheld hatdsok

* EC2 - Vasbeton szerkezetek tervezése

* EC3 - Acélszerkezetek tervezése

* EC4 - Egyiittdolgozé acél- és beton-
szerkezetek tervezése

* EC5 - Faszerkezetek tervezése

* ECG - Falazott szerkezetek tervezése

* EC7 - Geotechnikai tervezés

* EC8 - Szerkezetek tervezése foldrengés-
veszélyes teriileteken

* EC9 - Aluminiumszerkezetek tervezése

Ezek az eurdpai szabvényok a program
szerint tobb részbdl 4llhatnak, azaz szab-
vanysorozatot alkothatnak. A program ki-

hangslyozta, hogy az Eurocode-okat a

ko vet kezgkllemzik:

* megkdnnyitik az EGK-tagdllamok k-
zotti kereskedelmet;

* megkonnyitik az EU-n kiviilre irdnyulé
exportot azzal, hogy a tervezintézetek
és kivitelez6k a kozos eurdpai szabvi-
nyok szerint készithetik termékeiket;

* 6sszehangolt hdtteret teremtenek a szer-
kezetépitéshez haszndl épitési termékek-
re vonatkozo kozos szabalyok szdmdra;

* feltehetéen mindazon épitmény szimé-
ra, melyeket az EU finansziroz, kételezd
érvénnyel tervezési szabvanyul szolgdl.
Az elfogadott cselekvési program ered-

ményeként létrehoztdk a szabvdnyositd

szervezetek rendszerét, és ezen beliil a

tobbi kézote az Eurépai Szabvdnyiigyi

Bizottsdgot, a CEN-t (Comité Européen

de Normalisation). A CEN feladata az

eurdpai szabvényok (Europdische Norm)

— EN-ek - kidolgozdsa és kozzététele.

Mir az 1980-as években megjelent az

Eurocode-ok elsé genericija. Kezdetben

az eurdpai szabvanyokat el6szabvanyként

vagy kisérleti szabvanyként adtak ki. Ezek
jelolése ENV (Europiische Vornorm)
volt, melyeket dltaldban hdrom év érvé-
nyességi idovel adtdk ki. Ez id6 alate kér-
ték a tagdllamokat, hogy tegy¢k meg ész-
revételeiket. A beérkezett észrevételek és

a tapasztalatok alapjan a CEN véglegesiti

aszabvanyt, és EN jelzettel adja ki.

Hazénk 1991-ben csatlakozott az EU
szabvanyositdsi folyamatdba. Ennek els6
eredménye hidszempontbél a hazai Md -
szaki Szakértdi Bizottsig 4ltal megvitatott
alabbi hdrom eldszabvany volt:

* MSZ ENV 1991-1-1:1994

Eurocode 1: A tervezés alapjai és a tartd-

szerkezeteket ér6 hatdsok

1-1. rész: Altaldnos és az épiiletekre vo-

nat kozészabilyok

* ENV 1991-3:1994

Eurocode 1: A tervezés alapja és a szerke-

zetre gyakorolt hatdsok

3. rész: Hidak forgalmi terhei

* MSZ ENV 1993-1-1:1995

Eurocode 3: Acélszerkezetek tervezése
1-1. Altaldnos és az épiiletekre vonatkozé
szabdlyok
2. rész: Acélhidak
A vastti hidakra is vonatkoz, jelenleg
érvényes fontosabb eurdpai szabvinyok a
kovetkezok:
* MSZ EN 1990:2005
A tart6szerkezetek tervezésének alapjai
* MSZ EN 1990:2002/A1:2005
A tart6szerkezetek tervezésének alapjai
Hidakra vonatkoz¢ szablyok
* MSZ EN 1991-1-1
A tartdszerkezeteket ér6 hatdsok
1-1. rész: Altaldnos hatdsok. Stirtiség, 5n-
suly és az épiiletek hasznos terhei
* MSZ EN 1991-1-4:2007
A tartdszerkezeteket ér6 hatdsok
1-4. rész: Altaldnos hatdsok. Szélhatds
* MSZ EN 1991-1-5:2005
A tartdszerkezeteket ér6 hatdsok
1-5. rész: Altaldnos hatdsok. H6 mérsék-
leti hatdsok
* MSZ EN 1991-2:2006
A tartészerkezeteket éré hatdsok
2. rész: Hidak forgalmi terhei
* MSZ EN 1992-1-1:2005
Betonszerkezetek tervezése
1-1. rész: Altaldnos és az épiiletekre vo-
nat kozdszabélyok
* MSZ EN 1992-2:2009
Betonszerkezetek tervezése
2. rész: Betonhidak. Tervezési és szerkesz-
tési szabdlyok
* MSZ EN 1993-1-1:2009
Acélszerkezetek tervezése
1-1. rész: Altaldnos és az épiiletekre vo-
nat kozészabalyok
* MSZ EN 1993-2:2009
Acélszerkezetek tervezése
2. rész: Acélhidak
* MSZ EN 1994-2:2009
Egyiittdolgozd, acél-beton dszvérszerke-
ze tekrervezése
2. rész: Altaldnos és a hidakra vonatkozé
szabdlyok

A napjainkban megjelend EN-szabvi-
nyok bevezetdjében egyebek kozote a ko -
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Summary

We have already turned our attention
to the European standardisation even
before our joining to the European
Union. Committee of EU launched an
action program in 1975 for the stan-
dardisation on the area of building-
trade. Its aim was to eliminate the
technical obstacles restricting the
trade of construction materials on one
hand, and the European harmonisa-
tion of technical instructions on the
other hand. As we can see the proce-
dure started 35 years ago, and will
reach a significant station in 2010.
The article shows the European stan-
dards concerning on railway bridges,
and determines MAV Co's task on this
area at the same time.

vetkezoket kozlik: ,a CEN-tagtestiiletek
kotelesek betartani a CEN (...) belsd sza-
bélyzatdban elirt feltételeket, amelyek
szerint kell ezt az eurdpai szabvanyt min-
den valtoztatds nélkiil nemzeti szabvany-
ként bevezetni. Ennek az eurdpai szab-
vanynak hdrom hivatalos nyelve van
(angol, francia, német). Barmely mds
nyelvi valtozat, melyet egy CEN-tagtes-
tiilet sajét nyelvén és felelsségére fordi-
téssal készit és a CEN Kozponti Titkdrsd-
ganak bejelent, ugyanolyan jogélldst,
mint a hivatalos vdltozat.” Hazdnkban a
CEN tagtestiilete a Magyar Szabvénytigyi
Testiilet (MSZT). Az MSZT a fenti kéte-
lezés alapjdn hivatalosan magyarra lefor-
ditja, illetve lefordittatja, majd nemzeti
cimlappal, valamint nemzeti melléklettel
(NM) egésziti ki a kérdéses eurdpai szab-
vanyt, és MSZ EN jelzettel adja ki. Ezt az
eljérést az eurdpai szabvany honositdsi
eljérdsinak vagy roviden honositdsnak ne-
vezik. Az utébbi években gyakran el6for-
dul, hogy egyes angol nyelvii eur6pai
szabvanyt honositési eljdrds nélkiil, ma -
gyar nyelvii cimlappal elldtva és MSZ EN
jelzettel ad ki az MSZT. Ezek a szabvé-
nyok természetese n nem tartalmaznak
nem zetimellékletet.

A fent emlitett nemzeti melléklet készi-
tését az indokolja, illetve teszi lehet6vé,
hogy az eur6pai szabvdny a szabvdny tdr-
gyt képezé épitmény kiilonbozd paramé-
tereire értékeket ad meg, de jelzi azokat
a helyeket, ahol a nemzeti vilasztds meg-
engedett, tehdt azt, hogy hol lehet eltérni
az adott paramétertdl. Ez azt jelenti, hogy

a nemzeti melléklet csak az Eurocode-ban
nemzetileg szabadon megvilaszthatoként
megjelolt tgynevezett nemzetileg meg ha-
tarozott paraméterekkel kapcsolatban tar-
talmazhat info rmdciokat, melyek et az
adott orszdgban létesiild épitémérnoki
szerkezetek tervezéséhez kell haszndlni.
Ehhez példaként hozzdk fel az adott
orszagra jellemzé éghajlati adatokat. Meg
kell emliteni, hogy az egyes tagdllamok a
nemzeti mellékletben a biztonsagi szintre
vonatkozd szabvany-el8irdsi értékeket
sajat maguk hatdrozzdk, illetve hatdroz-
hatjik meg, Végeredményben a honosi-
tott eurdpai szabvany csak annyiban tér el
az eredeti szabvanytdl, hogy az tartalmaz
egy nemzeti cimoldalt, és a leforditott ere-
deti szoveget egy nemzeti eldsz6 eldzheti
meg, valamint egy nemzeti melléklet egé-
szithet ki.

Az Eurocode-dal kapcsolatos alapké-
vetelmény, hogy az épitési termékekre vo-
natkoz harmonizélt mszaki eldirdsok-
nak és az épitményekre vonatkozé misza-
ki eldirdsoknak dsszhangban kell lenniiik.
Tovabbd az épitési termékek CE-jel6lésé-
vel kapcsolatos 6sszes Eurocode-ra vonat-
koz6 informdciénak egyértelmden tartal-
maznia kell, hogy milyen nem  zetileg
meghatdrozott paramétereket vettek fi -

¢ lembe.

Felhivjuk a figyelmet arra, hogy az
Eurocode szabvanyok szovege megkiilon-
boztet alapelveket és alkalmazdsi szabilyo-
kat. Ez utébbiakat a mindig zdrdjelbe tett
bekezdésszdm utdni P betd jelzi — példdul:
(4)D. Ezek ismerete azért fontos, mert az
alapelveket a szabvény hasznélatakor min-
dig be kel tartani, mig az alkalmazsi sza-
balyok helyett egyedi esetekben mas ekvi-
valens eljdrdsok is alkalmazhaték, de csak
akkor, ha kimutathat6, hogy azok dssz-
hangban vannak az alapelvekkel.

Az eurdpai szabvanyok mind a hagyo-
ményos, mind az Gjszer tartoszerkezetek
vagy azok szerkezeti elemeinek tervezése
sordn alkalmazandé dltaldnos szabalyokat
tartalmazzdk. A szokdsostol eltérd tervezési
kovetelményekre vonatkozo eldirdsokat
nem tartalmaznak. Ilyen esetekben a terve-
2és sordn elméleti alapokra és tapasztala-
tokra épiild megfontoldsokra van sziikség,

Az eurdpai szabvinyok nemcsak arra
szolglnak, hogy a mémoki épitményeket
azok szerint valésitsik meg, hanem azokat
hivatkozdsi dokumentumként is alkal-
mazzdk a kovetkezok tekintetében:

* épitdmérnoki szerkezetek esetén az épit-
ménnyel szemben tdmasztott két alapve-

t6 kovetelmény, mégpedig a mechanikai

szildrdsdggal és stabilitdssal, valamint a

tlizhatdssal szembeni biztonsag teljesiilé-

sének igazoldsdra;

* épitményekrol és azokkal kapcsolatos
épitdmérnoki szolgaltatdsokrdl sz616
megallapoddsok alapjat képez$ doku-
mentumaként;

* az épitési termékekre vonatkozd harmo-
nizélt eldirdsok (eurdpai szabvinyok és
eurdpai miszaki eldirdsok) kidolgozdsi-
nak keretdokumentumaként.

A CEN szerint a szerkezeti Eurocode-
ok megalkotdsdval modern, a szakma ed -
dig elért eredményeit titkroz8 alapos eld-
frasrendszer kertil a mérnokok kezébe.
A szabvényokkal a CEN szeretné biztosi-
tani mind a tervezd sziikséges szabadsdgdt,
mind az épitdipari technoldgia djitdsainak
alkalmazhatdsdgdt.

Gyakori kérdés még napjainkban is,
hogy kotelezbek-e a szabvanyok. A kérdés
azért indokolt, mert korabban a szabvi-
nyok kételezdek voltak. A kételezettséget
a nemzeti szabvanyositésrol sz6l6 1995.
évi XXVIIL t6rvény 1995. V. 28-t6l elts-
rélte, de dtmenetileg még lehetdvé tette,
hogy jogszabily kotelezben alkalmazan-
dénak nyilvénithasson 4llami szabvdnyt.
Ezt a lehetdséget a fenti trvényt modosi-
16 2001. &i CXIL térvény 2002. L. 1¢ -
vel visszavonta. Tehdt ettdl az idéponttdl
minden MSZ szabvdny alkalmazdsa
onkéntes. A modositott torvény —  az
eurdpai szabvanyositds elveivel és gyakor-
latdval 6sszhangban — el6irta azonban,
hogy ,miiszaki tartalmd jogszabaly hivat-
kozhat olyan nemzeti szabvanyra, amely-
nek alkalmazasdt tgy kell tekinteni, hogy
adott jogszabély vonatkoz6 kovetelmé-

Evers Antal (1932) okleveles szerke-
zetépité mérnok (BME 1956), cimzetes
féiskolai docens, nyugalmazott MAV
mérnok fétanacsos. Szakteriilete a
vasuti hidak. Munkahelyei: MAV Hid -
épitési Fénokség (1956-1966), Koz -
lekedési és Postaligyi Mi nisz té ri um
Vasuti Féosztaly (1966-1984), Kozle-
kedési Féfelligyelet (1984-2000), Koz-
pon ti Koz le ke désFe I gye le2000-
2003). KozremUikodott az al gydi és a
csongradi vasuti Tisza-hidak &tépité-
sében, a bajai Duna-hid atalakitasa-
ban, a nagyrakosi vasuti volgyhidak
épitésében. Meghivott el6adé a Buda-
pesti, majd a Gydri M(iszaki Féiskolan
(1970-1990). A Széchenyi-emlékérem
és a Koranyi-dij tulajdonosa.
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nyei is teljesiiljenek”. Tehdt jogszably
kovetelményeket dllapithat meg, melye-
ket szabvany alkalmazésival vagy a szab-
vanyban foglaltakkal egyenértékd, vagy
korszer(ibb muiszaki megoldds alkalmazi-
saval lehet teljesiteni.

Befejezésiil meg kell emliteni, hogy a
miiszaki egyetemek mdr az eurdpai el6-
szabvanyok megjelenése ota széleskorten
oktatjik az eurdpai szabvnyok eldirdsait.
Ezen tilmenden a Budapesti Miszaki és

Gazdasigtudomdnyi Egyetem Vas be ton -
szerkezetek Tanszékén, valamint az Acél-
szer ke zetekés az EpitGanyagok Tan szé -
kén rendszeresen szervezik az Euro terve-
zési szakirdny( tovabbképzési (szakmér-
noki) tanfolyamokat is. Ezzel alapvetden
biztositjék, hogy az oklevelet szerzett szer-
kezetépit6 mérndkok és szakmérnokok
megfeleld szintd eurdpai szabvanyismere-
tekkel rendelkezzenek.

A MAV-nl a vastiti hidakra vonatkozo

eurdpai szabvdnyok ismeretét elsdsorban
azért kell szorgalmazni, mert a hazdnkon
dthaladd transzeur6pai vasuthdlézat hid-
jaira vonatkozo kovetelmények teljesiilé-
sét tgy lehet a legeredményesebben bizto-
sitani, ha azokat az eur6pai szabvanyok
szerint tervezik és épitik. Ezért a MAV
fontos feladata, hogy a hidakra vonatkozé
,betlis-szimos” utasitdsait, miszaki el6-
{rdsait, a honositott eurdpai szabvanyok
alapjdn dolgozzdk ki vagy . ««

:_HungaRail

Mérniki,Kereskedelmiés Tandcsado Kft.
Engineering, Trading and Consulting Co. Ltd.
H-1145Budapest, Jiavoru. 5b

/D
@Q

150 5001 -2000
Regisal. sz.: 503/0822(1)-753(1)

Tel.: (1) 461-0866, 461-0867 « Fax: (1) 383-3384
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Hazai Notified Body
tevékenység
a vasutnal

Franyd Ferenc
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& (1) 266-4513

Az Eurépai Unié vasttbiztonsagi szervezete vezette be
azt az alapelvet, hogy a vasttvéllalatok és az infrastruktira
kezelje egyiitt viselik a felel8sséget a vasiti rendszer
biztonsdgdért, a rendszer barmely részéért, szorosan
egytittmikodve a gydrtékkal, karbantartékkal és

az tizemeltetkkel. A direktiva 2008-ban tortént kiegé-
szitése 6ta (2008/110/EC) a jarmiivek karbantartdsdére
az Ggynevezett karbantartdsére felelds szervezet felel,
amelynek tanudsitvdnnyal kell rendelkeznie.

2009. szeptember 17-én a Nemzeti Koz -
lekedési Hatésdg (NKH) kezdeményezé-
sére az eurdpai vasuti és kozlekedési haté-
sagok vezetdinek részvételével FelelGs vas-
ati kozlekedés Eurépdban cimmel nem-
zetkozi szakmai konferencidt tartottak
Budapesten.

Csepi Lajos, a Kozlekedési, Hirkozlési és
Energiatigyi Minisztérium szakéllamtitka-
ra felhivta a figyelmet az EU-s miiszaki
szabvanyok (TSI-k) bevezetésének, illetve
azok betartdsinak fontossdgdra, mert ez a
biztonsdgos vasuti kozlekedés alapfeltétele.

Horvith Zsolt Csaba, az NKH elnoke
nyitdeladdsdban hangsilyozta, hogy a
szakmai képviseletek minden szerepl§ -
jének képesnek kell lenni teljesiteni és
garantdlni az elvart biztonsdgi szintet.

Az EU liberalizécids és harmonizdcids
célkittzése, hogy a kozithoz hasonléan a
vastthalozat is interoperdbilis legyen —
mondta Ralf Schweinberg, a Német Vasuti
Hatdsdg (EBA) elnokhelyettese. Majd igy
folytatta: minden vasttvallalatnak rendel-
keznie kell biztonsigmenedzsment-rend-
szerrel (Safety Management System —
SMS). Ennek létét és megfeleldségét
tandsit6 szervezetek dltal kiadott tansit-
vanyoknak kell igazolniuk.

Az NKH rendezvényével egy id6ben,
2009. szeptember 16-18. kozott az
Eurdpai V astiti M agankocsi S zovetség
(UIP), valamint az Eurdpai Vastt Ugy -
nokség (ERA) vezetd beosztdsti szakem -

berei és szakértdi is Budapesten tartottdk
konferencidjukat. A vasiti kozlekedés biz-
tonsiga volt a kozéppontban. Ezen az EU
szeptember 8-1 Vasuti Biztonsdgi Konfe-
rencidja — személyesen az UIP fGtitkdra -
azt javasolta tagjainak, hogy tekintsék dt
ameglév ellendrzési és biztonsdgmenedzs-
ment-rendszeriiket. Ugyanakkor késziilje-
nek fel arra, hogy a hatdsigok egyre tobb
tevékenységre adnak tandsitdsi megbizdst.
Felhivta a figyelmet, hogy a teherkocsi-
tulajdonosoknak soron kivil feliil kell
vizsgaltatniuk az A tipusi vasiti tengely-
lyel felszerelt kocsijaikat, kozéptdvon
pedig vizsgdlni kel a kisikldst jelz8 beren-
dezések és a kisiklds kovetkezményeit
csokkentd berendezések felszerelését. Sze-
rinte a jarm(ijavitok tandsitdsanak is fel-
tétleniil mindeniitt meg kell trténnie a
kozeljovoben.

Jelenleg az a torekvés van napirenden,
hogy a hatésigi engedélykotelességet és
tandsitdsi kényszert miné] tobb, a vastti
kozlekedés biztonsdgdt befolydsold szerve-
zetre kiterjesszék. Most van folyamatban
afenntartdsi telephelyek és jarmdjavitdsok
tevékenységére a tantsitdsok kényszeré-
nek kiterjesztése is.

Az EU vasttbiztonsdgi szervezete vezet-
te be azt az alapelvet, hogy a vasttvillala-
tok és az infrastrukeira kezeldje egytitt
viselik a feleldsséget a vastti rendszer biz-
tonsdgaért, a rendszer barmely részéért,
szorosan egytittm(ikddve a gydrtdkkal,

karbantartokkal és az iizemeltetSkkel.

A direktiva 2008-ban tortént kiegészitése
6ta (2008/110/EC) a jarmivek karban-
tartdsdért az tigynevezett karbantartdsére
felelds szervezet (ECM - entity in charge
of maintenance) a felel6s, amelynek tand-
sitvannyal kell rendelkeznie.

Az dtjarhatdsdg legfébb akadilyit a ta -
nusitasok m agas k oltségei j elentettek,
mert azt kordbban minden orszagban el
kellett végezni. Az 0j eljdrds alapjin mdr
csak egy helyen kell a teljes eljdrdst lefoly-
tatni, a tobbi orszdgban csak a nemzeti
eltéréseknek valé megfelel6séget kell
ellendrizni. A konferencidn ennek kap-
csdn vetddott fel a Magyarorszagon be -
jegyzett vasuti kocsik és mozdonyok mi -
szaki vizsgdztatdsanak szitkségessége f6 ja-
vitdsok utdn.

A fenti feladatokat az Ggynevezett No -
tified Body — bejelentett szervezet — végzi.

A kovetkez6kben tekintsiik 4t egy
Notified Body tevékenységének lényeges
folyamatait, fogalmait.

Mit jelent a Notified Body és miért
van sziikség erre a szervezetre?

Az Eur6pai Uni6 irdnyelvekben, hatdro-
zatokban szabdlyozza az EU piacdn meg-
jelend termékek mindségét, a tervezés, a
gydrtds és a rendeltetésszerd felhaszndlds
sordn betartandd szabvdnyokat. A Noti-
fied Body az EU mdszaki, jogi eljrdsai-
ban kulcsszerepet tolt be ezen eléirdsok
betartdsdban.

A vastit versenyképessége megkovete-
li, hogy vasttiizemi okbél torténd meg-
dllasok elkeriilésével, mozdony- és sze-
mélyzetcsere nélkiil haladhasson végig
a palyén. Ennek feltétele, hogy azonos
elvek, szabdlyok legyenek érvényesek az
egyes hdlézatokon, illetve az eltérésekre
az alrendszerek fel legyenek készitve.
Ezek az alrendszerek a pilya, a jirmd, a
jelz6- és biztositoberendezések, az ener-
giaelldtds, a forgalomszervezés, a tele-
matikai alkalmazdsok és a karbantartds.
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Summary

It was the railway safety organisation
of EU who introduced the principle
that the railway undertakings and
Infrastructure Manager accept together
the responsibility for the safety of
railway system, for any part of the
system in close co-operation with the
producers, maintainers and operators.
Since the complementation of direc-
tive (2008/110/EC) in 2008 ECM-entity
in charge of maintenance is responsible
for the maintenance of vehicles, and
they have to own a certification. The
article shows the domestic activity in
connection with this at the railway.

Ez utébbira  példa, ha egy mozdony
vagy jarm{ valahol Eurdpdban javitdsra,
dtvizsgdldsra szorul, azt helyben meg-
kaphassa. Az alrendszerek rendszerele-
mekbdl épiilnek fel, amelyek az dtjarha-
tosdgot megvalésité miszaki megoldd-
sok alapelemeinek tekintenddk. A ter-
vezd, gydrtd, kivitelezd és izemeltetd
szervezeteknek bizonyitaniuk kell, vala-
mint EK-megfeleldségi nyilatkozatuk-
kal meg kell erésiteniiik, hogy termé-
kitk és tevékenységitk megfelel az dtjar-
hatdsig ko vetelményeinek.

Tablazat

A 36/2006 (V1. 21.) GKM és a
3712006 (V1. 21.) GKM sz. jogharmoni-
zdciés EK-rendeletek meghatdrozzdk a
hagyoményos és a nagy sebességii vastt
fejlesztésének eljérdsait a tervezés, gydrtds,
kivitelezés, tizembe helyezés és az {izemel-
tetés fazisaiban, tekintettel a kdlcsonos
dtjérhatdsg miszaki eléirsainak (rovi-
ditve AME, angol nevének roviditésével
TSI) betartdsdra. A beszallitoknak EX-
megfelel6ségi nyilatkozatot kell adniuk a
hatdsdgnak ezen AME-k betartisiravo -
natkozdan. Ennek bizonyitdsdra azonban
a bejelentett szervezet ellendrzése és tand-
sitdsa szitkséges. Itt 1ép be a Notified
Body az EK-hitelesitési eljdrds lefolytati-
saval, amelynek eredményeként a sikeres
fejlesztést EK-hitelesitési tantsitvinnyal
ldtja el. A Notified Body feladata és fele-
16ssége a gyartd dltal a hatésdg szdmdra
benytjtandé dokumentdci6 osszedllitdsa.
A teljes dokumentaltsdg el6nyt jelent
mind a gydrt6, mind a vasit, mind a ha -
10 sagszdmara.

Mi irja eld a hitelesitési eljdrdsokat?

A vasi rendszer kolesonds dtjarhatdsdgd-
16l 52016 legfontosabb szablyokat és azon
beliil az EK-hitelesitési eljérdsra vonatko-
20 eldirdsokat, kotelezettségeket unids
szinten a 96/48 és 2001/16 EK irdnyel-
vek, valamint az ezeket egységesitd

2008/57/EK irdnyelv rogziti. A termékek

forgalomba hozatalinak kozos keretrend-
szerét a 768/2008/EK hatdrozat szabd-
lyozta. Ezek a hazai joggyakorlatba a
36/2006. (V1. 21.), illetve a 37/2006.
(V1. 21.) GKM rendelettel keriiltek be.

A vastiti rendszer egyes részeire (alrend-
szerekre és rendszerelemekre) vonatkozo
tételes kdvetelményeket, AME-ket 6ndllo
unids jogszabdlyok tartalmazzék.

Kinek, mikor és mire sziikséges
az EK-hitelesités megszerzése?

A vonatkozd jogszabélyok szerint a vasiti
rendszer strukeurdlis és mikodési alrend-
szerei vagy annak részei csak a Nemzeti
Kozlekedési Hatosdg 4ltal kidllitott enge-
dély birtokdban helyezhetdk tizembe és
miikddtethetdk.

A hatésdgi engedély kiaddsihoz az
NKH megkoveteli a kérelmezd dltal kidl-
litott EK-hitelesitési nyilatkozat meglété
mind a tervezés, a gydrtds, kivitelezés,
mind pedig az tizembe helyezés szakasza-
ban. Ennek hidnydban a sziikséges enge-
délyek nem adhatdk ki, az tizemeltetés
pedig jogsértdnek mindsiil.

Az EK-hitelesitési nyilatkozatot a beje-
lentett szervezet dltal adott EK-megfeleld-
ségi tantsitvany alapjdn lehet kidllitani.

A nyilatkozatot kisérd, ugyancsak a GKM
rendeletek dltal meghatdrozott tartalma
miszaki dokumentdci6 osszedllitdsdért a
bejelentett szervezet felel.

Strukturdlis alrendszer

Rendszerelem

Esemény

Vastti pdlya és tartozékai, vasuti tizemi
létesitmények

Energiaellatis
Ellenérz6, irdnyito-, jelz8- és biztosito-
berendezések

Forgalmi szolglat és tizemirdnyitds

Sin, kapcsoldszerei, aljak

Aramitalakitd, -eloszté berendezések,
hélézatok, felsévezetékek, dramszedd
berendezések

A vonatirdnyitdshoz és ellendrzéshez
sziikséges berendezések

Vonatok irdnyitdsa, a forgalmi szolgdlat
tervezése, lebonyolitdsa, hatdrdtmeneti
forgalmi szolglat

Fejlesztés, feldjitds, tizembe helyezés

Fejlesztés, feldjitds, tizembe helyezés

Fejlesztés, feldjitds, iizembe helyezés

Fejlesztés, feldjitds, tizembe helyezés,
miikodtetés

Jérm@ A vonat és annak minden szerkezeti Fejlesztés, feldjitds, tizembe helyezés
eleme (mozdonyok, kocsik)
Miikddési alrendszer Rendszerelem Esemény
Karbantartds Az tjarhatésdgot biztositd karbantartdsi Fejlesztés, felujitds, izembe helyezés,
eljardsok, a felszerelések és berendezések mikodtetés
a vontatdsi és jarmijavitd telephelyeken
Telematika Személyszallitds, drufuvarozds informdaci- Fejlesztés, feljitds, tizembe helyezés,

6s telekommunikdciés rendszereinek
alkalmazdsa

miikodtetés
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e o Letesitesi szalcaszok
NEKH
r
Engedély kerelem -+
EK hitelesitési Eungedély
myilatkozat
w
Kérehmezdk
- Beruhazok (pl. NIF)
- Gyartok
- Uzemeltetok
b
EK megfeleldségi EK hitelesitési eljaras
tanusitvany kiadisa lefolytatiza
—7 1. dbra.
ST _— Az EK-hitelesitési
ejclentettzenycze és engedélyezési
PQRS Qality Reference System eljaras szereplGi

Az EK-megfeleldségi tantsitviny meg-
szerzésének kotelezettsége mind a hagyo-
ményos, mind az egyéb kétottpalyds vas-
ati rendszerekre (metrd, villamos, fogas-
kerekti, HEV) is vonatkozik az aldbbi ese-
tekben (lisd a téblizatot).

A strukeurdlis alrendszerek (jdrmd,
kitéré, hid stb.) hitelesitése is a Notified
Body feladata.

Az egyes alrendszerek fejlesztése esetén
a hitelesitési eljrdsnak az egész beruhdzdst
végig kell kisérnie, ami azt jelenti, hogy a
bejelentett szervezet a tervezést, a gyartast
vagy épitést, valamint az Gizembe helye-
zést (ezeket a jogszabdly létesitési szaka-
szoknak nevezi), annak minden egyes ele-
mére kiterjedéen kiilon-kiilon ellendrzi,
tandsitja — mint ahogy az NKH is létesi-
tési szakaszonként adja ki a szitkséges
hatésdgi engedélyeket.

Az EU-hitelesitési eljarast

* infrastrukturdlis fejlesztések esetén a beru-
hézonak, illetve az egyes beszdllitonak,

* a gordiilodllomdny vonatkozdséban a gyr-
tonak, forgalmazéknak és tizemeltetSknek,

* egyéb alrendszer és rendszerelem (példd-
ul forgalomirdnyités) tekintetében pedig
a gydrtoknak és tizemeltetSknek kell ké-
relmezniiik. Az EK-hitelesités szerepl6i
az 1. dbrdn lithatok.

A jogszabilyi kovetelményeknek valé
megfelelést rogzitd EK-hitelesitési nyilat-
kozat meglétét az egyes eszkozok tizemel-
tetésének ellendrzése sordn a Nemzeti
Kozlekedési Hatdsdg Kozép-magyarorszd-
gi Regiondlis Igazgatdsiga ellendrzi, de
unids vagy egyéb kiilsd forrdsokbol finan-
szirozott beruhdzdsok esetén az Eurdpai

Unid illetékes szervezetei, illetve az egyéb
finanszirozok is szimon kérhetik az 6sszes
szitkséges engedély meglétét.

Ki jogosult EK-hitelesités elvégzésére?

Az irdnyelv és a hazai rendeletek értelmé-

ben az EK-hitelesitési eljards lefolytatdsdra
a bejelentett szervezetek jogosultak. E szer-
vezetekmindsitése és akkreditdcioja uniés
szinten t6rténd hosszd folyamat.

A bejelentett szervezetek nevét az EU
hivatalos lapjban kozzéteszik, az dltaluk
kiadott EK-megfelel6ségi tandsitvanyokat
az EU egész teriiletén el kell fogadni.

A bejelentett szervezetnek egyardnt fiig-
getlennek kell lennie a tervezokedl, gydr-
t0keol, forgalmazdkeol és beruhdzokedl,
vasttvallalatokdl és hat6sigokedl, mun-
katdrsaikedl magas szint(i miszaki és szak-
mai képzettséget, gyakorlatot és felké-
sziiltséget kovetelnek meg.

A bejelentett szervezet teljes kord fele-
18sséggel tartozik az dltala kiadott tandsit-
vanyokban foglaltakért. Azokat a nemzeti
hatésdgok — akdr mds piaci szerepldk ké -
résére is — rendszeresen ellendrizhetik,
hiba esetén a bejelentett szervezetet szank-
cionljdk, szélsdséges esetben pedig vissza-
vonhatjdk az akkreditdciojat.

A vasit teriiletén jelenleg egyetlen
magyarorszdgi bejelentett szervezet mi -
kodik, a PQRS Quiality Reference Sys -
tem Zrt. (1051 Budapest, Erzsébet tér 2.
Telefon [36-1] 266-4513).

Melyek az EK-hitelesités elényei?

Az EK-hitelesitési eljdrds lefolytatdsa az
infrastruktura fejlesztése esetében a beru-

Franyo Ferenc okleveles gépészmér-
nok, gazdasagi mérnok, felséfoku vas-
utépitési és fenntartasi szakvizsga. A
MAV Szentesi Epitési Féndkségen vas-
Utépitési mun kaknal miivezetd, épi-
tésvezetd, f6-épi tés vezet6fEmérnok,
igazgat6 (1967-1992). AMAV Ve zér-
igaz ga t6 sa gorvezérigazgato-helyet-
tes, palyalétesitményi igazgatd (1992-
1994). A Szentesi Vasutépito Kft.
Ugyvezet6 igazgatdja, terlileti igaz ga-
t6 (1995-2006). Kivitelezb6ként az
egész orszag teriletén a nagy vasut-
épitési projektek irdnyitasat, koordi-
nalasat végezte, kiilonos tekintettel
tobb szakmai tevékenység (palya, hid,
mUtargyak, biztositoberendezés, tav-
kozlés és felsGvezeték-épités) Gssze-
hangoléséra. FGbb munkéi:aBu da-
pest-He gyes ha lomvonalon Tata-Al -
masfuizité kozott az elsé 160 km/h se -
bes ségl palya épitése Ma gyar or -
szdgon, Tata allomds &tépitése. A ma -
gyar—szlovén vasuti kapcsolat kialaki-
tasaban vald részvétel. A Cegléd-Szol-
nok vonal, valamint Cegléd allomas
atépitése. Tobb kilféldi munkaban is
részt vett. 2007 6ta a PQRS Zrt. divizio-
igazgatodja.

hdz6 szdmdra kotelezettségként jelenik

meg. Ez azonban eldnyoket is rejt magd-

ban. Az eljirés sordn ugyanis egy fiigget-
len szervezet magasan képzett és gyakorla-
ti ismeretekkel rendelkezd tantsité mér-
nokei tigyelnek arra, hogy

* a kiilénboz6 létesitmények gydredsi ter-
vei illeszkedjenek egymdshoz;

* a kiilénboz8 gydrokeol szdrmazd eszko-
26k minden tekintetben feleljenek meg
a vonatkozé AME-knek;

* munkdjukért pedig jogszabdlyban rog-
zitett modon anyagi felel6sséget villal-
nak.

A folyamatos ellen6rzés eredményeként
minimalizdlhat6 a nagyberuhdzdsokndl
oly gyakori és jellemzden a nem megfele-
16, mdr a tervezés szakaszdtdl érvényesiilé
ellenrzés hidnyabol ad6ds koleségeallé-
pés. Az elérhet6 megtakaritdsok révén a
mindsitési eljaras koltségeinek tobbszors-
se tériilhet meg.

Az egyes vasuti beszdllitdk, alvillalko-
20k szdmdra versenyeldnyt jelent, ha az
dltaluk kindle termékek, szolgéltatdsok
rendelkeznek a szitkséges EK-tantsitdssal,
igy id6t és pénzt takarithatnak meg meg-
rendel6ik szdmdra.

Az EK-megfeleldségi tantsitvdny az
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2 abra. Az EK-hitelesités
folyamatabraja

egész Eur6pai Unid teriiletén érvényes, igy
annak koltsége csak egyszer jelentkezik.

Hogy épiil fel az EK-hitelesités eljdrds?

Az EK-hitelesitési eljards folyamatdt és
egyes elemeit az irdnyelv és a GKM ren-
deletek rogzitik. Az ellendrzési, dontési,
visszacsatoldsi és tandsitési elemeket tar-
talmazé eljdrdsrend az egyes létesitési sza-
kaszok (tervezés, gydrtds/épités, iizembe
helyezés) esetében megegyezik (2. dbra).

Az egyes létesitési szakaszokhoz kapcso-
16d6 EK-hitelesitési eljérdsok sordn a vizs-
glandé teriiletek korét a jogszabalyok
tételesen rogzitik.

Tervezés

A kérelmezd be nytjtja a bejelentett szer-
vezetnek a miszaki dokumenticiot és a
miiszaki tervezésné] alkalmazott megoldds
megfeleldségét aldtdmasztd bizonyitéko-
kat. A bejelentett szervezet az EK-tipus-
vizsgalat sordn megvizsgdlja a miszaki
dokumentdciot, és kidllitja az EK-ti  pus-
vizsgdlati tandsitvanyt.

Gydrtds/épités
A kérelmezd benytjtja a sziikséges miisza-
ki dokumenticidt, amely tartalmazza a

termék altaldnos leirasat, a tervezési és
gydrtdsi rajzokat, vézlatokat, a harmoni-
zdlt szabvényok és/vagy mdszaki el8irdsok
jegyzékét és az elvégzett vizsgdlatok ered-
ményét. A bejelentett szervezet ellendrzi,
hogy azok megfelelnek-e az alapveté ko -
vetelményeknek, és kidllitja a megfeleldsé-
gi igazoldst.

lizembe helyezés

A kérelmezd benyujtja az alrendszer vagy
rendszerelem tizembe helyezési m{i ~ szaki
dokumenticidit. A bejelentett szervezet
ellendrzi, hogy az megfelel-¢ a kapcsol6dé
egy¢b rendelkezéseknek, el6irdsok nak, és
az tizembe helyezésrd] megfeleld ségi iga-
zoldst dllic ki. <«
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Szabdlyzatok, eldirdsok

A hézagnélkiili vaganyokkal
kapcsolatos eldirdsok
korszerisitése

A hézagnélkiili vagdnyok épitésérdl, fenntartdsardl és feliigye-
le tér8lsz616 szabalyozdst legutébb 1987-ben adta ki a MAV. Ez
az eddig hatdlyban 1év8 itmutaté rendkiviil alapos, a témakor
minden kérdéskorét érintd és azt részletesen tirgyald, az akkori
technikai-technolégiai szinvonalat messzemenden tiikr6z6 doku-
mentum volt. A kozel 25 éves gyakorlati alkalmazis sordn azon-
ban bebizonyosodott, hogy a teljességre valé torekvés, a sok
technolégiai jellegii el8iras a hasznalhatdsdg rovdsira ment.

Az eltelt id8szak technikai fejlédése és a bekovetkezett szervezeti
véltozésok, az id6kozben megjelent unids szabdlyozdsok beveze-
tésének kotelezettsége, a hézagnélkiili viaginyok iizemeltetésével
kapcsolatban azéta nyert tjabb tapasztalatok alapjén felmeriilt
az el@irdsok korszertisitésének igénye. Ezt alitimasztotta az a
tovabbi kezdeményezés, hogy a hézagnélkiili viaginyokkal szoro-
san dsszefiiggd témdkban — az aluminotermikus hegesztésekrél
52616 miiszaki titmutatd, illetve a hézagnélkiili palya és a vasuti
hid kélcsénds egymadsra hatdsdnak vizsgdlata — szintén kezd3d-

Dr. Pintér Jozsef
palyalétesitményi szakértd
MAV Zrt. Palyavasiti Uzletag
Palyalétesitményi Féosztély
DA pinter4j@mav.hu

@ (1)511-3231

Dr. Horvit Ferenc

fGiskolai tandr

Széchenyi Istvan Egyetem
Gyor

D< horvat@sze.hu

@ (96) 613-544

jon szakmai bizottsigi munka.

A bevezetében ismertetett szempontok
figyelembevételével a pélyalétesitményi
szakteriilet vezetése ugy dontott, hogy el -
méleti és gyakorlati szakemberekbd! 4ll6
bizottsdg vizsgdlja meg a témakdrben
érdemes kiilfoldi és hazai el6irdsokat, és
annak alapjdn tesz javaslatot a D/12H tt-
mu tat6korszer(isitésére.

Természetesen az j szabilyozs igyeke-
zett megtartani mindazokat az értékeket,
amelyeket a régi eldirdsok képviseltek.
Jelen cikk keretében megkiséreljitk rovi-
den dttekinteni azokat a legfontosabb
fogalmi, tartalmi viltozdsokat, amelyeket
a most hatdlyba lépd utasitds az el6z6hoz
képest tartalmaz.

Abizottsdgi munka eredményeként meg-
Gjult szabalyozdsrél elmondhatd, hogy:

* utasitds rangjdra emelkedett;

* figyelembe veszi az eltelt iddszak techni-
kai, technoldgiai fejlodését, az 4j nemzet-
kozi el6irdsokat és szabvanyokat, tovdbbd
a hazai kutatds-fejlesztési eredményeket;

* az eddigi titmutatohoz képest az j
dokumentum terjedelme megkozelits-
leg a felére csokkent, a sziikséges tech-
nolégiai jellegi eldirdsok és forma-
nyomtatvinyok a mellékletbe keriiltek;

* az utasitds haszndlhat6séga, betarthat -
saga érdekében az elirdsok esetenként
roviditltek, ezdltal érthetGségiik az indo-
kolt 6j fogalmak bevezetésével, a meglé-
vk pontositdsaval mindenképpen javult;

* hivatkozdsi rendszere megkdnnyiti az
Bsszetartozd ismeretek megkeresését;

* a hivatkozott, illetve a hézagnélkili v4 -
ganyhoz kapcsoldd egyéb utasitdsok,
eléirdsok és rajzok jegyzékének felsoro-
ldsdval listdt ad egyéb fontos ismereteket
tartalmazé dokumentumokrol.

A hézagnélkiili sinszdl semleges hémér-
sékletének tovabbra is az a hémérséklet
tekintendd, amelyen valamely munka
keretében fesziiltségmentes 4llapotba hoz-
tik és a szabad végét az alététlemezeken
rogzitették, illetve mesterséges médon (pl.
sinfeszit6 berendezéssel) a semleges zond-
nl alacsonyabb hémérsékleten olyan
hosszra nyujtottdk, amelyet a kialakitani
kivant hémérsékleten szabadon dilatdlva
felvenne. A hézagnélkiili vdgdny semleges
hémérséklete a definicid szerint a két sin-
szl semleges homérsékletének dtlaga, de a
két érték kitlonbsége 8 °C-ndl nagyobb
nem lehet.

Az tizemeltetési tapasztalatok, elméleti
és gyakorlati megfontoldsok alapjén a
semleges hdmérsékleti z6na — az a hémér-
sékleti tartomdny, amelyen beliil a hézag-
nélkiili viginy a legkedvezdbb fesziiltség-
viszonyok mellett [étesithetd, illetve iize-
meltethet6 - fels¢ hatdrdt az 4j el6irds
+28 °C-ban hatdrozta meg, mig az alsé
hatdrdt vdltozatlanul hagyta. Ennek oka
az, hogy a médositdssal javul a hézagnél-
kiili vaganyok kivet6déssel szembeni biz-
tonsdga és kedvezdbbek a (nagyon gyak-
ran éjszakai) munkaltatdsi korilmények.
A hézagnélkiili viginyokban magasabb

hémérsékleten is biztonsigos munkavég-

zésre lehetdséget adé munka-hdmérsékle-
ti zéna hatdréreékei az el6zéek figyelem-
bevételével értelems zerlien modosultak
(+29°C... +39 °C).

Az iizemeltetés sordn ugyancsak ki emel-
ten kell kezelni a semleges hémérsékleti
z6ndndl alacsonyabb hémérsékleten 1évo
vaganyszakaszokat, amelyeknél a kivets-
dés elleni biztonsdg érdekében a megfe-
lel§ semleges hémérsékletet dprilis 15-¢
eléte ki kell alakitani.

Az 4 szabélyozds rogziti a hézagnélkili
vaganyok dllékonysigit befolydsold ellen-
alldsok (sineltoldsi és heveder-ellendllds,

a vagdny keretmerevsége, az dgyazat hossz-
és keresztirdnyu ellendlldsa) minimalis érté-
keit abbdl a célbol, hogy az tizemeltetés
sorn ezeket mindenképpen biztositani
kell. Kiilongsen fontos ez ott, ahol varha-
tdan, illetve ténylegesen fesziiltségestics ala-
kulhat ki a vdginyban (bizonytalan vagy
nem ismert tényleges semleges homérsék-
let, induldsi-fékezési szakaszok stb.).

Viltozds a kordbbiakhoz képest az is,
hogy - kutatdsi eredményekre alapozva —
normdl hegesztési varratnl a varratzsu-
gorodisi fesziiltséget a jovében elegendd
30-30 méter hosszban eloszlatni, de széles
hegesztési hézagnil ezt a hosszt 10-10
méterrel meg kell novelni.

A hézagnélkiili vagany létesitési feltéte-
leinél a geometriai kovetelmények eseté-
ben egyértelmiibbé valt az alkalmazhaté
kérivsugarak meghatdrozdsa. Az eldirt mi-
nimdlis kérivsugdr csokkenthetd az eddig
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is haszndlt biztonsdgi sapkak beépitésével,
dm a jovoben kis sugar(i fvben az dgyazat
oldalirdny( ellendlldsa novelhetd dgyazat-
ragasztissal is. Betonaljas vigdnyban,
megfeleld méretti és dllapotd zizottkd
dgyazat esetén a hézagnélkiili viginy fvsu-
gara 300 méterig csokkenthetd, sét enge-
déllyel R < 300 méter sugart ivekben is
létesithetd betonaljas hézagnélkiili vigdny
lgynevezett erSsitett belsd szildrdsdgu,
illetve kiviil-beliil tortén6 ragasztds alkal-
mazdsdval. A megolddst kizdrélag a hézag-
nélkiili viginy szerkezetére vonatkozd
kovetelmények teljesiilése, elvégzett erdta-
ni vizsgdlattal aldtdmasztott és jovaha-
gyott tervek birtokdban szabad megvaldsi-
tani.

Kilfoldi és hazai vizsgalatok, illetve
gyakorlati alkalmazdsok alapjdn a hézag-
nélkili vdgdny kériveinek sugara csok-
kenthet§ Y acélaljak beépitésével is.
Jelenleg csak a Thyssen Kr  upp GIT
Gleistechnik dltal gydrtott Y acélaljak ren-
delkeznek Epitéipari Miszaki En  ge-
déllyel. Ezek esetében (minden jarulékos
ellendlldst noveld sze rkezet, megoldds
alkalmazdsa nélkiil) megvaldsithat6 legki-
sebb fvsugarak hézagnélkiili viganyban:

* 48 1. felépitmény esetében: R = 200 m
* 54 1. felépitmény esetében: R = 225 m
* 60 1. felépitmény esetében: R = 250 m

AzY acélalj rendszere (Y-650, Y-600,
Y-550) a kritikus kérivsugdr éreékére gya-
korlatilag nincs hatdssal. Azonban fontos
tudni, hogy Y acélaljak alkalmazdsa esetén
a hézagnélkili vdginy karbantartdsira
vonatkozd eléirdsokat szigoribban be kell
tartani.

A hézagnélkiili vaganyok élettartama,
allékonysiga szempontjabél nagy jelentd-
sége van az alépitményi kritériumok telje-
siilésének, ezért konkrét kovetelményeket
fogalmaztak meg az el6zetes geotechnikai
vizsgalatokra, a kivitelezés sordn betartan-
do wmorségi értékekre, a vizelvezetésre
és a sebességtél fliggden a rétegrendszer
teherbirisi értékeire.

Kiilonosen kiemelten kezeli az 0 utasi-
tés a haszndlt anyagbol létesiilé hézagnél-
kiili vigdnyokat. Az tjra felhaszndlandé
sineket kopottsgi és szilirdsdgi mindsités
utdn lehetdség szerint hosszisinként kell
visszanyerni, vagy ellendllds-hegesztéssel
hossztsineket kell eléallitani, és beépités
utdn a z4rd hegesztéseket kell aluminoter-
mikus eljérdssal késziteni.

Az utasitds a hegesztések szdmdnak
csokkentése érdekében a sebesség fliggvé-
nyében eldirja a hézagnélkiili végdnyba be-

épithetd sinszdl minimadlis hosszdt is. Azt
mondja, hogy 0j épitésnél a zdré darab-
ként felhasznalandé sinek, illetve karban-
tartasi munkakndl (sintorés, illetve var-
ratszakadds helyredllitdsa, hibds sin kiva-
gésa) a felhaszndlandd sin minimalis hosz-
sza
* V2 120 km/h sebességli vaganyokban
0,1V,
* V < 120 km/h sebességti vaganyokban
pedig 0,1 V, de legaldbb 6 m legyen,
ahol V a vdgdnyra engedélyezett sebesség
km/h-ban.

Uj elemként jelennek meg az utasitds-
ban a felraké-javitd hegesztésekre vonat-
kozd el8irdsok, amelyek a sinek és kitérok
lokalis hibdinak meghatdrozott feltételek
mellett torténd javitdsdt, ezzel élettarta-
muk meghosszabbitdsdt szolgdljik. Meg -
emlitendé tovabbd, hogy a kitérdszerkeze-
tek (keresztezési csticsbetét, kdnyoksinek,
csticssinek, tdsinek) tekintetében ez kiils-
ndsen fontos, hiszen a kurrens szerkezeti
elemek elhasznalodasanak csokkentésével
avasiti jarmivek futdsbiztonsdga is javul.

A kiilonboz szigetelt illesztések (mii -
anyag hevederes, gydri ragasztott, helyszi-
nen ragasztott) alkalmazasi feltételeinek
rogzitése mellett részletesen szabalyozza az
utasitds a beépités koriilményeire (semle-
ges homérsékleti zondban gomboldssal
vagy fesztelenitéssel, illetve semleges hé -
mérsékleti z6nindl alacsonyabb hémér-
sékleten sinfeszitd berendezéssel végzett)
vonatkozd eléirdsokat.

A korabbi szabalyozdshoz viszonyitva
lényegesen t6bb eléirdst tartalmaz az G
D/12H utasitds az alagiitban létesithetd
hézagnélkiili vagdnyokkal kapcsolatban.
Ugyanakkor 6sszevontan, az Gj és haszndlt
hézagnélkiili kitérokre alkalmazanddan is
trgyalja a kitér6k beépitésének, dsszehe-
gesztésének, bontdsdnak és cseréjének a
feltéreleit.

Uj hézagnélkiili vigdnyok létesitésénél
kovetelmény, hogy a sinszélak viginy-
semleges homérséklete lehetSleg a semle-
ges hémérsékleti z6ndn beliil legyen.
Meglévé viganyokra az elsd beavatkozdsig
a régi eléirdsok érvényesek, kiilonds figye-
lemmel a talpfés hézagnélkiili viginyokat
érintd korldtozdsokra. Az egyes felujitdsi,
karbantartasi, zavarelharitasi beavatkoza-
sokndl, tekintettel a semleges hémérsék -
leti z6na felsd hatdrdnak megemelésére,
nagy gondossdggal kel eljdrni a csatlako-
26 véganyszakasz/sinszdl fesztelenitésénél,
de mindenképpen ajénlatos fesziiltség -
eloszlatdst/-mentesitést végezni.

A hézagnélkiili vdginy megépitése
utani dtvétel sordn, illetve az lizemeltetés
szempontjabol bizonytalan semleges hé -
mérsékletd vagdnyszakaszokon (valami-
lyen ok miatt nincs nyilvntartott éreék,
semleges z6ndn kiviili munkdndl nem tor-
tént fesztelenités, fékezési szakasz stb.) az
Uj utasitisban szereplé mérési modszerek
valamelyikével mérhetd, ellendrizheté a
sin tényleges semleges hémérséklete. Erre
az ugynevezett Railscan eljdrdssal és a

.7

korabbiakbdl mdr ismert erémérési eljd-

Summary

The last requlation of CWR tracks was
issued in the year 1987. Since than
time a lot of technical developments,
meaningful results of research works,
new EU compatible standards have
appeared and there were several
changes in organization of Hungarian
Railways (MAV). These facts requested
to complete the new instruction book
of CWR tracks, signed D.12/H.
According to the new regulation the
neutral temperature has been raised
up to the +-28 o, hereby increased
the safety of CWR track against buck-
ling during hot season. There are
rigorous quality parameters, recom-
mended in respect of the condition of
railway formation and of the charac-
teristics of superstructure’s parts (in
case of brand new and used materials
as well). It is allowed to use new solu-
tions in sharp curves; these are Y-
shaped sleeper and ballast bonding.
With help of them CWR track can be
built in curves with smaller radii than
earlier. There are two possibilities to
determine the real neutral tempera-
ture of the CWR track, but the meas-
urement method with Railscan device
can be used only in determined stipu-
lations. The new regulation ensures
more freedom for the engineers to
plan unique solutions in bridge —
track interaction, but the rightness

of the planned structure has to be
proved by detailed calculations. The
record system of CWR tracks, the data
collecting of the previously happened
events (e.g. different maintenance
works, weldings, repairing after
accident, and so on) are also rigorous
regulated.
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rssal van lehetdség. Mindkét, a semleges
hémérsékleti zondnl alacsonyabb hémér-
sékleten alkalmazhatd mddszer a sinben
hémérséklet-viltozds h atdsdra | étrejov
héfesziiltség-valtozds érteke alapjdn hatd-
rozza meg a sin tényleges semleges hdmér-
sékletét, amelynek ismerete és nyilvintar-
tésa alapvetden fontos a biztonsigos mun-
kaltatds, zavarelhdritds feltételeinek meg-
hatdrozésa szempontjdbol. Meg kell azon-
ban jegyezni, hogy jelenleg a Railscan
eljdrds eredményessége csak a mérési felté-
telek teljes ko teljesiilése esetén garan-
tilhatd, és a mért éreék nyilvintartdsi célra
csak akkor fogadhaté el, ha azt a kapcso-
16d6 jegyz6konyvek (hegesztési, fesziilt-
ségmentesitési, -gomboldsi, feszitési jegy-
z8konyvek) aldtdmasztjdk. A semleges ho-
mérsékletmérés eredményének figyelem-
bevételével az utasitds eldirja azt is, hogy a
semleges hémérsékleti z6n4tol valé eltérés
figgvényében milyen intézkedést kell
tenni az adott vdgdnyszakaszon.

A korszertisitett D/12H utasitds foglal-
kozik a hidakon dtvezetett hézagnélkiili
vaganyokban alkalmazhaté legtjabbfajta
sindilaticiés késziilékekkel is, elirva azok
beépitési és tizemeltetési feltételeit. Az j
szabélyozds lehetdvé teszi azt is, hogy a fo-
lyamatban 1év6, a hézagnélkiili palya és
hidszerkezet kolcsonhatdsdt vizsgdl6 bi - -
zottsdgi munka eredményeinek felhaszna-
ldséval a tervezd az eddigi el6irdsoktdl
eltérd médot is javasolhasson a pélya és a
hidszerkezet dilatdcidjanak megolddsdra.
Ekkor azonban a hidon 4tvezetett vastti
palydrdl dtadddé igénybevételeket a hid-
szerkezet kialakitdsa, erdtani méretezése
sordn figyelembe kell venni, illetve a hid-
rél a hid hémozgdsa kovetkeztében dtad6-
d6 igénybevételeket a vasiti palya tekinte-
tében szdmitdssal ellendrizni kell.

Az (j szabdlyozds a kordbbindl nagyobb

Dr. Horvat Ferenc f8iskolai tanéra
gy6ri Széchenyi Istvan Egyetem (és
jogel6djei) oktatdja az intézmény
Gyérbe koltozése, 1975 bta. A gyakor-
latban mvelt fébb szakmai teriletei:
vasuti palya- és allomastervezés, fel-
épitményszerkezetek, vdganydiag-
nosztika. Oktatéi munkdja mellett
szakteruletével kapcsolatban jelentés
ku tatémunkatvégzett.

Tobb szakkonyv szerzéje, szamtalan
elméleti és gyakorlati szempontbdl
kiemelkedo cikket és tanulmanyt irt.
A tudomanyos konferenciak kedvelt
és elismert el6addja.

terjedelemben foglalkozik a hézagnélkiili
vagany épitéséné] eddigiekben is alkalma-
zott vendégsines eljdrdsokkal, illetve is -
merteti az elmdlt iddszakban egyre job-
ban elterjedd hosszusines vdgdnyépitési
technol6gidkat. Valamennyi megoldésnal
a hézagnélkiili viginy kialakitdsa alapve-
téen a semleges hdmérsékleti zondban
gomboldssal/fesztelenitéssel, vagy anndl
alacsonyabb hdmérsékleten sinfeszitd
berendezéssel toreénik. A sinfeszités eld-
készitd munkdit, a feszités folyamatit,
ellendrzd méréseit alapul véve/megtartva
a gyakorlat szdmdra is kozérthetdbben,
rovidebben szabdlyozza az eljdrést, és a
feszités eredményének kiértékelése alap-
jan (annak fiiggvényében, hogy a kialaki-
tott semleges hdmérséklet semleges zondn
beliil vagy kiviil van) hatdrozza mega to -
vab biteenddket.

A hézagnélkiili viganyok karbantartd-
sandl tovabbra is alapelv, hogy az dgyazat-
ellendlldsnak mindvég ig biztositottnak
kell lennie, s hogy ha a tervezett munkéba
vétel sordn a virhaté hémérséklet miatt a
végany stabilitdsa kérdéses, akkor munka-
hémérsékletet kell kialakitani. Ezen tdl-
menden el6irds, hogy emelked6 hémér-
séklet mellett dgyazathidny és laza csavar
nem maradhat, ha a vonatkozé tdbldzat-
ban szereplé munkdndl megadott, a tény-
leges semleges hémérséklethez viszonyi-
tott eltérés bekovetkezik. Ezt a tdblézatot
az j szabilyozds egyfel6l a semleges hé -
mérsékleti zona valtozdsa, masfeldl a kil -
16nb6z6 munkék ésszer(ibb csoportositdsa
(szabdlyozasi munkak, dgyazat megbontd-
saval jar6 munkak, egyéb munkdk) miatt
modositotta. Kiilonds gondosséggal kell
eljdrni a gépi fekszint- és irdnyszabilyo-
zésndl, mert a nagyobb méreekii vi gdny-
emelésnél, -eltoldsndl a vaganystabilizdtor
clhaladdsdig id6legesen jelentdsen lecsok-
ken(het) a viginy stabilitdsa.

Hézagnélkiili viginy létesitéséhez — az
utasitdsban szerepld kivételekkel — a
MAV Ztt. dltal jévahagyott hegesztési
vagy szigetelési és hegesztési terv sziiksé-
ges, mig a megléve viginyok hézagnélkii-
livé alakitdsanak engedélyezése — a viginy
dllapotdnak és a tervezetr munkdknak a
figyelembevételével - szintén a MAV Zit.
hatdskore. Az engedélyezendd tervek tar-
talmi kovetelményeit, a tervkészités dltald-
nos és szakmai szempontjait az Gj el6iré-
sok kelld részletességgel tdrgyaljdk.

A kordbbi ttmutaténak a hézagnélkiili
vaganyokkal és kitérékkel kapcsolatban
vezetendd nyilvéntartdsokra vonatkozé

Dr Pintér Jozsef 1976-ban szerzett
kozlekedésépité mérnoki diplomat a
Budapesti MU szaki Egyetemen, majd
a MAV Debreceni Igazgatésagon gya-
rapitotta vasutépitési és palyafenntar-
tasi ismereteit. 1980-ban elvégezte a
BME vasutépitési és palyafenntartasi
szakmérnoki szakat. 1986-1990 ko -
z6tt a MAV Ve zér igaz ga t6 sada F6 -
osztalyan a palyafenntartasi csoportot
vezette, utana két évig a Budapesti
Koz le ke dé d7éllalatndl a villamosvas-
ut palyaépitési fémérndke volt. 1992-
tél tiz évig a Févarosi Kozlekedési
Felligyelet kozuti-vasuti szakdagénak
vezetdje, 2002-2007 kozott pedig
igazgatoja volt. Rovid vallalkozdi kité-
ré utdn 2008 szeptembere 6ta a MAV
Zrt. P4 lyava su ti)zletdganak palyalé-
tesitményi szakértdje, elsésorban va -
ganydiagnosztikai és hézagnélkdli
kérdésekkel foglalkozik.

Palyafutasa soran kiilonb6z6 szakmai
folyoiratokban - Sinek Vilaga, Varosi
Kozlekedés, Ma gyar K 6zlekedés —
szamos cikket publikalt, és kiilsé el6-
adoként évekig oktatott a MAV Tiszt -
képzdn, illetve a BM E Vasutépitési
Tan szé kén.

eldirdsait is alapul véve az Gj szabdlyozds

két f8 csoportra osztotta a dokumentu-

mokat:

* hézagnélkiili vagdnyok létesitésérdl és a
valtozdsokrol vezetendd nyilvantartdsok,

* meglévd hézagnélkiili viginyokrol veze-
tendd nyilvintartisok.

Az els§ csoportba tartoznak a megval6-
suldsi tervek és a jegyzOkonyvek, amelyek
az alapnyilvintartdsok bemend adatai,
ezeket az épitési, karbantartdsi, zavarelhd-
ritdsi munkdkat végzoknek kell elkészite-
niiik. Ezen adatok alapjén modosulnak a
misodik csoportba tartozd, fontos és fo -
lyamatosan aktualizdlandd nyilvantarti-
sok, amelyek koziil a semleges hémérsék-
let kimutatdsdval a hézagnélkili viginy-
ban munkdt végzéket és a palya feliigyele-
téért felelds dolgozokat el kell ldtni.
Tavlati cél, hogy a hézagnélkiili nyilvin-
tartdsok tobbsége a jovében elektronikus
formdban torténjen, és bemend adata le -
gyen a munkaltatdst tervezd dontéssegitd
rendszernek.

Reméljitk, hogy az elkésziilt és a kozle-
kedési hatésdg dltal jovihagyott 0j utasitds
valamennyi, a szakmdban dolgozd terve-
26, j6vahagy6, lebonyolit6, kivitelezd,
tizemeltetd kolléga munkdjat kellden segi-
ti majd, nem utolsdsorban a hézagnélkiili
vaganyok biztonsdga érdekében. 4
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Memoriam e Konyvajanlé

Megemlékezés Tiirk Istvanrdl

zomoruan kezd6dott ez az év.
Marcius elsején, életének 49. évében
elhunyt Tiirk Istvdn okleveles épito-
mérnok, vasutépitési és palyafenn-
tartasi szakmérnok, mérnoktanar.
Tiirk Istvan 1961-ben sziiletett Nyiregy-
hazan. Mérnoki oklevelét 1985-ben kapta
meg a Budapesti M(iszaki Egyetem Epit-
mérnoki Karanak kozlekedés-épitdmérnoki
szakan, majd ugyanitt 1988-ban szakmér-
noki oklevelet szerzett. Mérndktanari diplo-
majat 1991-ben védte meg a BME Termé-
szet- és Tarsadalomtudomanyi Karan.
Szakmai palyafutasa soran kis megszakita-
sokkal allt a MAV alkalmazasaban; szakasz-
mérnok, alépitmény-vizsgalo, csoportveze-
t6, fejlesztési osztalyvezeté a MAV KFV
Kft.-nél, majd a MAV Zrt. Palyalétesitményi
Foosztalyan a vasuti alépitményekkel foglal-
kozo fémérnok. Munkajaval kapcsolatban a
foldmtivek diagnosztikajaval, az ut-, vasut-
épités és talajmechanika oktatasaval, kuta-
tasok iranyitasaval, tudomanyos diakkor

"

vezetésével egyarant szivesen foglalkozott.
A szakmai Gsszejovetelek, tudomanyos
konferenciak, a Baross Gabor Oktatasi
Kozpont és a BME Mérnoktovabbképzo
Intézet rendszeres el6addja volt.
Kiemelked szakmai munkaja révén a ter-

vezok, szakértok, kivitelezok és munkatarsai
korében nagy tekintélynek orvendett.
Szamtalan jegyzet, szakcikk szerzoje, szak-
mai folydiratunkban is tobbszor publikalt.
Hosszan tart, sulyos betegsége ellenére
mindvégig dolgozott, iranyitotta az alépit-
ménnyel kapcsolatos feladatokat. Nevéhez
flizédik tobb, az EU-elbirasokkal harmoni-
7416 MAV-el6irés.

Halalaval a hivatasat szeret6 és magas
szinten mUveld kollégatol bucstizunk.

A Sinek Vilaga szakmai folydiratban

megjelent irasai:

* A Zalalové-Boba vastitvonal (kihivasok
a Fels6-Zala-volgyében

* A vasuti alépitmények allapota és javitasi
modszerei

* A vasUti alépitmény allapota és méretezése

* A szintbeli kdzuti-vastti keresztezések
szerkezeti kérdései

» Hidattoltések vizsgalata a 2006-0s arviz
utan

Hortobagyi Frigyes

100 éves a Borgond-
Szabadbattyan-Tapolca
allomasok kozotti
Balatonvidéki vasut

Torsten Berndt
Klaus Eckert

G6zmozdonyok

Hortobdgyi Frigyes konyve
elénk tarjaa 100 éves
Borgond—Szabadbattydn—
Tapolca dllomasok kozotti
Balatonvidéki vasttépités
el6zményeit, majd az évszd-
zados vas(tvonal széz évét
két részre bontva mutatja be
annak torténetét. A kotet
kiilon érdeme, hogy emléket
allita valamikor pratlan
szépséq(i, de ma mar nem
Iétezd Kaptalanfiired—
Veszprém vastitvonalnak.

A szerz§ eredeti dokumentumokat és fényképeket is felhasznlt.

(sek Kdroly elGszavaval igazi kiilonlegességnek szamit a vasuttorténeti
konyvek gy(jtdinek.

HORTOBAGYI FRIGYES i
éves o

Birgnd — Szabadbattyin — Tapolca
dllomasok kizitti

G(’izm(jzdonyok

Arégi id6k g6zmozdonyait ma is csodaljuk. Ezek az acélkolosszusok
hatalmas erejiikkel és teljesitményiikkel a haladds szimbélumai, és
nosztalgiat is ébresztenek. Torsten Berndt és Klaus Eckert kdnyve
kitér a g6zmozdonyok torténetének nagy-britanniai kezdeteire,
bemutatja, hogy az id6k soran hogyan véltoztak a szigetorszagban,
Németorszdgban, Ausztridban, Svdjcban, Oroszorszagban, Cseh-
orszagban és Szlovakiaban, valamint Eszak-Amerikaban. A megany-
nyi megragadd fénykép bizonydra megdobogtatja majd a régi moz-
donyok hiveinek és szerelmeseinek szivét, még akkor is, ha magyar
g6zmozdonynak nem jutott hely a konyvben.
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Baleset

Eqy vonatkisiklas
a palyas szakérto
szemével

Dr. Rormos Gyula
adjunktus

BME Ut- és Vas(tépitési
Tanszék

<] kormos@uvt.bme.hu
B (1) 463-3055

A Dombévar—Budapest vastitvonalon 2008. augusztus 2-dn 14:31-kor a 8203. szdmu
gyorsvonat Kurd és Szakaly-Hogyész dllomdsok kozote baleset kvetkeztében kisiklott,
négy személykocsija koziil egy felborult. A helyszint leszakadt fels6vezeték, kettészakadt
betonaljak sora, kivetddott és oldalra lecstszott vigény, kiesett és aldszorult forgézsdmoly,
valamint azok maradvanyai jellemezték. Két £6 stlyosabban, hét pedig konnyebben
megsérillt. A kozlekedési baleset kivizsgildsdhoz a Bonyhddi Rendérkapitdnysdg tobb
szakértdt is kirendelt, tizenhat kérdésre vdrva valaszt a baleset kortilményeinek tisztd zd-
sahoz. Cikkiink a kérdésekre a palya szempontjdbdl adott vélaszokat ismerteti.

A baleset helyszinén rogzitett
sinkivetddés mechanizmusa,
feltehetd okai

A balesettel kapcsolatos vizsgdlati anyagok
és dokumentumok alapjan nem rajzol¢-
dott ki egyértelmden a vaganykivetddés
mechanizmusa, ezért a szakirodalomban
fellelhetd elméletekre és informécidkra
timaszkodva a bekovetkezett viganykive-
t6déssel kapcsolatban elméleti szdmitdso-
kat végeztiink, melyek alapjdn a kovetke-
26 megdllapitdsok tehetdk:

* Amennyiben a vastti vdgdny sinjeinek
semleges hdmérséklete +15 °C... +23 °C
kozote van, és a sin hémérséklete eléri a
hazai szélsoséges hémérsékleti viszonyok
kozott legnagyobb t ¢ = 60 °C értéket,
valamint az dgyazat oldalirdny ellendl-
ldsa egy sinszdlra vonatkoztatva legaldbb
az j épitésti, de sem a forgalom 4ltal
nem utdntomorodote és dinamikus
vagdnystabilizdtorral sem oméritett q =
5 N/mm/sinszal értékd, tovibbd ha a
palya szabdlyos R = 984 m sugarti kov-
ben fekszik, nem kovetkezhet be v -
gany kivetddés.

Afenti feltételek teljesiilése esetén ugyan-
is a korivben fekvd vigdny egyenstlydnak
fenntartdsahor felhaszndlt q’ dgyazati reak-
cién tilmenden kelld nagysigt qy dgyazati
oldalellendllds tudja biztositani a kisebb-
nagyobb, de még megengedhetd geomet-
riai hibdkkal terhelt vagdny stabilitdsdt.

A viganyillékonysdghoz fennmaradé
qq agyazati oldalellendllds

_ . F
G =4-9=9 R’

ahol: g = 5 N/mm, az 1j, de nem utdn-
tomorodott dgyazat oldalellendllésa,

q = 3,2-3,5 N/mm, kézzel bevilldzott,
kis teljesitmény vibritorral tomoritett
esetben,

q = 2,8 N/mm, csak kézzel bevilldzott,
tomdritetlen zizottkd dgyazatndl;

F [kN], egy sinszdlban széls6séges
hémérséklet mellett fellépd dilatcios erd;

R [m], a kériv sugara.

Az egy sinszdlban fellépé dilaticids erd

F=a A-E-At=771 500N =771,5 kN,

ahol: & = 1,15+ 107 1/°C, a sinacél li-
nedris hdtaguldsi egyiitthatdja,

A=6934mm % azUIC54r.sin
keresztmetszeti feliilete,

E=2,15-10° N/mm’, a sinacél rugal-
masségi modulusa,

At = 45 °C, a szabélyos sinhémérséklet-
t6l nydron elképzelhetd legnagyobb hé -
mér séklet-kiilonbségt, = 60 °C sinhdmér-
séklet mellett.

A viganyallékonysagot biztositd dgya-
zati oldalellenallds értéke

o E _5_ T71,5
Gar =9 R = 984
lett volna a viginykivet6dés helyén,
amennyiben a 2006-ban végzett dgyazat-
rostalds sordn a géplanc nem hibdsodik
meg, s a rostaldst tovabb tudjik folytatni
az elsdrosodott dgyazatban. Erre azonban

=4,2N/mm

késébb sem keriilt sor. gy csak 2006-ban

és 2007-ben végzett szabdlyozds és dgya-

zatrendezés volt e szakaszon, amely a rossz
dllapoton dtmenetileg segitett. A vigdny-
nak a baleset helyszinén még 2008 méju-
siban sem volt a megengedettnél nagyobb
geometriai hibdja.

Amennyiben a vigdn y eg y sinszdlra
vetitve csak a fentebb emlitett q = 3,2,
illetve 2,8 N/mm oldalellendlldsd, s nem,
vagy csak kis hatékonysdggal tomoritve,
azaz csak bevilldzva lett volna, akkor az 4k
Iékonysdgot biztositd dgyazati oldalellen-
allés csak 2,4, illetve 2,0 N/mm, ami a
stabilitdsban érezhet§ minségromldst
eredményez.

* A fentieket igazolja az dllékonysdgi szd-
mitds, melyet mindhdrom q oldalellen-
allés éreékkel elvégeztiink.

Amennyiben a vasiti vagdny egy | hosz-

szon elnytld kezdeti f irdnyhibdval ren-

delkezik, a kritikus kivetddési erd ivben
egy sinszalra vonatkozdan a kovetkezd

Osszeftiggéssel hatdrozhaté meg:

2
F, = 40E—i-"+"—qa.” + I,
TV AL

ahol: E=2,15-10 ° N/mm? a sinacél
rugalmassigi modulusa,

Iy = 4,175 - 10° mm?*, az UIC 54 1. sin-
szelvény fuggoleges tengelyére szdmitott
tehetetlenségi nyomatéka,

| = a kezdeti irdnyhiba hullimhossza,

qa [N/mm], az dllékonysigra fennma-
radt dgyazati ellendllds egy sinszdlra
vonatkozdan,
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" kritikus fekvéshiba

-« fir kritikus fekvéshiba

_/:\ N :!.‘.r e
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1 dbra. Kritikus fekvési hiba ivben.
A tipusu hibaalak

r [N-m], egy db sinleerdsités keretme-
revsége,

k = 600 mm, a keresztaljak tdvolsiga.

Minthogy a szakirodalomban a keret-
merevségre [ényegesen eltérd adatokat
kozolnek, ezért e tekintetben a BME Ut-
és Vastépitési Tanszék vasuti laboratéri-
umdban végzett kisérletek eredményeire
tamaszkodtunk anndl is inkbb, mert a
mért valés értékek adjak a mértékado dlla-
potot a szakirodalom értékeivel szemben.

A kezdeti irdnyhiba kritikus hullim-
hosszdt fves vigany esetén (A tipusd hiba-
alak) Meier osszefliggésével hatdrozhatjuk

meg
2EI,
I, =2m T [mm],

a kritikus fekvéshiba fvmagassdga (elté-
rés a szabdlyos koriv vonaldtdl) ugyancsak
Meier 6sszeftiggésével (1. dbra)

mm]

F\16EI, 16EI, -q,, :
R) -

Jf}(!=(q__ Fg Fg

A fenti hdrom 6sszeftiggéssel meghatd-
rozott értékeket az 1. tdblizar foglalja
0Ossze.

A kritikus hémérséklet-valtozds értékét
az adott jellemzdk fiiggvényében az aldbbi
dsszefliggéssel hatdrozhatjuk meg;:

Aty =

2
81 81, -q.
|[ ¥ ] ¥ 167 Qan [oc]l

-t ;
adRf \\adRf | o’ A°Ef

Az dllékonysdg viltozdsinak illuszerdld-
sra a kiilonbozd dgyazati oldalellendlld-
sok mellett az f fvmagassagok fiiggvényé-
ben meghatdroztuk az F |, kivetddési erdt
és a At |, hémérséklet-valtozds értékeit is,
amelyeket a 2—4. tdblizatokban mutatunk
be.

Minthogy a balesetet kdvetden a sin
hémérséklete 52 °C volt, ez a semleges

2. 4bra. Kritikus fekvési hiba
egyenesben. B tipusu hibaalak

hémérséklet 15 °C-os alsé értékétdl
At=t -t,=52-15=37°C

homérséklet-kiilonbséget jelent.

A 2. é 3. tdblizar tantisiga szerint ilyen
hémérséklet-viltozds mellett a viginynak
stabilnak kellett volna maradnia még alig
tomoritett dgyazat esetén is, mivel a kez-
deti irdnyhiba nem valdszind, hogy meg-
haladta a 70 millimétert.

Laza dgyazat esetén az adott peremfelté-
telek mellett forgalomterhelés nélkil sta-
bil marad a végdny, ha az irdnyhiba nem
éri el a tdbldzatban feltiintetett éreéket.
Forgalom hatdséra azonban — akdr 40 °C-
nal kisebb homérséklet-valtozas, azaz
55 °C sinhémérsékletnél is — elveszcheti
dllékonysdgdt a vagdny. Ez még akkor is
lehetséges, ha a kritikus fvmagassdg-elté-
rés nem is haladja meg hémérséklet-valto-
zdshoz kiszdmitott ivmagassdgéreeket, hi -
szen egyrészt a vonat dthaladdsakor a kere-
kek az irdnyhibdndl kisebb-nagyobb ol = -
dalirdnyt {itést mérnek a sinre, ami a hiba
nagyobboddsdhoz vezethet, misrészt
amozdony el6tt kialakulé orrhulldm kissé
megemeli a felépitményr, és az dgyazat
ellendlldsa lecsokken.

Hazai kisérleti mérések azt mutatjk,
hogy a keresztirdnyu dgyazat-ellendllds
teljes nagysdgdnak 40 szazalékdt a kereszt-
aljak talpdn ébredd ellendllds adja, amely
terhelés hatdsdra akdr a hdromszorosdra is
novekedhet. Ha viszont példdul a moz-

dony el6tti orrhullimnal a talpellendllds

megsz(inik, az oldalellendllis tekintélyes

része elvész.

Nem valdszind, hogy az dgyazat oldal -
ellendlldsa a 4. rdbldzatban vizsgdlt értéket
elérte volna, mivel a 2008. mdjusi vigdny-
mérési grafikon szerint még nem volt
olyan irdnyhiba, amely egyediil indokolta
volna a sebességkorldtozast. Aki  nyo-
modds okdt nemcsak az elmaradt dgyazat-
rostélds kovetkezményeiben, hanem mds-
hol is kellett keresni.

* Amennyiben a 8203. szdm{ vonat 4tha-
laddsa el6tt a vagdnynak 55 centiméter
koriili kivetddése lett volna, akkor mar
a mozdony s kisiklott volna, s nagy
valdszintiséggel fel is borul. Kérivben
ugyanis nagyon kicsiny a val6szinisége,
hogy az A hibaalakd! eltérd formdju
(pl. B) kivetddés keletkezzen. Ebben az
ivben azonban egy erésen torzult B i -
pustt hullimforma (2., 3. dbra) halmo-
z6dott a kérivre - a fotdkon és a filmen
leszimolt kb. 65-67 alj alapjdn — mint -
egy 40 méter hosszon a kisikldst kovetd
dllapotban. Ez arra utal, hogy a kezdeti
A tipusi fekvéshiba a személykocsik
er6sen fékezett, futd kerékpdrjai kozote
torzult és ndtt meg a fékezés hatdsdra.

A mozdonyvezetd azonban egyértelm-
en A tipust fekvéshibr ldtott. A kisik-
ldst koveté torz B hibaalak hosszdbl
egy kb. 26-28 méter hosszu A hibaala-
kot lehet kiemelni. Amennyiben ezen

a hosszon mdr 50 centiméteres kivetd-

dés lett volna, az teljesen szabdlyos eset-

benis Ppin =159 m gorbiileti sugdr
rdhalmozddist jelent (4., 5. dbra, vala-
mint 5. tdbldzat), vagyis rihalmozva

~_R-p,,  984-159
R+p... 984+159

137m

min

gorbiileti sugarat eredményez a kivet6-
dés kozepén. Ha a kinyomddds méreéke
31,5 centiméter lett volna, a hiba legki-

1. tablazat. A vagany stabilitasat veszélyeztetd kritikus adatok kiilonboz6

dgyazati oldalellendllasok esetén

A vagany stabilitasat veszélyezteto értékek
q |[N/mm)]
Fyr [KN] lgr [m] Jir [Imm|
5 845,0 9,6 102
3,2 897.6 9,6 58
2,8 923,7 9,6 48,5
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Baleset

sebb gorbiileti sugara még mindig R ;. =

200 m lett volna, amelyen 100 km/h

sebesség mellett mdr a mozdony is kisik-

lott volna. Minthogy a mozdony és az azt
kovetd két kocsi nem siklott ki, a kinyo-
modis mértéke is kisebb kellett legyen.

Az 5. tdbldzar tanisiga szerint 18,5 centi-

méter nagysigt kinyomédds esetén

ugyanilyen hibahosszon 300 méter gor-
biileti sugdr adddik, amelyen médr a moz-
dony esetleg ilyen sebesség mellett is
pélyén maradhatott.

* J6llehet a 2006. szeptember 6-8. kozott
végzett, de a meghibdsodds miatt az 1359
+ 52 szelvényben abbamaradt dgyazat-
rostdlds mdr nem érintette a kivetddés
helyét, azon a szabdlyozdst a dokumen-
tumok szerint elvégezték, és a semleges
hémérsékletet is bellitottdk. 2007-ben
azonban ismét szabdlyozdsra keriilt sor,
melynek soran hibamegszﬁnteté méd- 3. abra. Az erésen torzult B tipusd hibaalak
szerrel az ivben mintegy 40 milliméteres
eltoldst végeztek az iv kbzéppontja felé,

amely dtlagosan A kinyomé6désok alakja
A 40 0,600
6 -
A s S § 176
*“a Ra 98410°-115-10° g 0°00
l h/; 7 /kl ;l ’ k :§ 0,400 / \ f = 0.500m
semleges hdmérséklet-vdltozdst oko- < 0,300 ~ X —F=0315m
zott, azaz a semleges sinhdmérséklet a S 0200 ——f =0185m
nydri kivetddésbiztonsig rovésdra 3,5 °C- :5 .10 Y N\
kal csokkent. Lokdlisan azonban ennél ’
esetleg nagyobb véltozés is bekovetkezhe- 0,000 - AR
1 3 5 7 9 11131517 19 21 232527 29
et L, Hossz (m)
* A MAV D12/H utasitds 8.3.3.2.4.
Pont]a & 1ran-yszabaly0%as,0k k’apcsan/ 4. abra. A kinyomodasok alakja kuilonféle ivmagassagok esetén
igy rendelkezik: ,Ives vdgdnyrészen vég-
zett olyan szabalyozds esetén, amelynél
egy-egy 20 m-es szakaszra vonatkozéan
a bekovetkezett hosszvaltozds miatt a A kinyomédasok gorbileti dbréja
semleges hémérséklet csokkent, és 0,008 -
annak értéke kisebb lett mint +15 °C, 0,006 -—\ /-
...akkor a sinszlakban fesziiltségmen - | 0004 =N i
’ 7 . ’ ’ — — — —f =
tesitést vagy fesziiltségeloszlatdst kell 3 0002 y S =0500m
végezni. Fesziiltségmentesités eldtt ter- 3 ggg Ty [ ——f = 0315m
mészetesen a sinszdla(ka)t semleges ho - s o ——f =0185m
[ R, , 20, B -0,004
mérsékleti zéndban el kell vigni, és a 0.006 N o oo
zdrdhegesztéssel egylitt a fesziiltségmen- 0,008 .
tesitést is ilyen hémérsékleti hatdrok ko- ' Hossz (m)
zott kell végrehajtani.”

Sem erre vonatkozdan, sem a semleges
hémérséklet tényleges, megnyugtat6
dokumentaldsira vonatkozdan nem alle

5. abra. A kinyomddasok gorbuileti dbraja kiilonféle ivmagassagok esetén

rendelkezésiinkre bizonyiték , hiszen a tds kohézidcsokkenést okozva az dgyazat  * Vizsgdlataink alapjin a vigdnykivetddés
2006. ¢ vi f esziiltségmentesités, i lletve lazuldsihoz vezetett, s bar a baleset id6- tobb tényez§ egyiittes hatdsira kovetke-
semleges hdmérséklet bedllitdsanak ellen- pontjdban mdr igen nagy meleg volt és zett be, mely okok a pdlya szempontja-
6rzése elmaradt! az dgyazat litszolag teljesen kiszdradt, az bol a kovetkezdkben hatdrozhaték meg;:
* A balesetet megel6z6 héten nagy meny- dtdzott alépitmény azonban lényegesen - Az dgyazatrostdlds elmaraddsa meg-
nyiségi csapadék hullott, a csapadék az csokkentette a rajta fekvé zizottkd hagyta a feltételeit egy nagyobb vaganyki-
dgyazat alsbb, szennyezett részén jelen- dgyazat ellendlldsdt. nyomdds létrejottének, mert egyrészt
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2. tablazat. A kritikus értékek valtozasa q = 5 N/mm agyazati oldalellenallas

mellett
Vaganystabilitas-szamitas [5] 191. 0.* [4] 327. 0.*
uj épitésii, nem utantomorodott A A
agyazat esetén hibaalak hibaalak
Meier Meier/Nemesdy
Bemené adatok f(mm) (ives) (ives)
At (°C) Firie (KN)
A= 6934 mm’ 20 91,3 2690,0
E= 2,15E+05 N/mm’ 30 77,2 1924,4
Iy= 4,18E+06 mm* 40 68,3 1541,7
e = 9,6 m 50 61,9 1312,0
q= 5,0 N/mm 60 57,1 1158,9
Qin= 4,2 N/mm 70 53,3 1049,5
= 600 mm 80 50,2 967,5
r= 1,5 kNm 90 47,6 903,7
= 984 m 102 45,0 845,0
a= 1,15E-05 1/°C 110 43,4 810,9
At (°C) 45 °C 122 41,5 769,8
Fa = 771,5 kN 130 40,2 746,7

* A [ ]-ben megadott szdmok a cikk végén taldlhat szakirodalom hivatkozdsi szdmdt jelentik.

3. tablazat. A kritikus értékek valtozasa q = 3,2 N/mm agyazati oldalellenallas

mellett
Vaganystabilitas-szamitas [5] 191. 0.* [4] 327. 0.*
kézi villazast, nem hatékonyan A A
tomaoritett Agyazat esetén hibaalak hibaalak
Meier Meier/Nemesdy
Bemeno adatok f(mm) (ives) (ives)
Aty (°C) Faie (KN)
A= 6934 mm’ 20 69,7 1863,2
E= 2,15E+05 N/mm’ 25 63,9 1569,2
Iy= 4,18E+06 mm* 30 59.4 1373,2
b= 9,6 m 35 55,8 1233,3
q= 3,2 N/mm 40 52,8 1128,3
Qin= 2,4 N/mm 45 50,2 1046,6
k= 600 mm 50 48,1 981,3
r= 1,5 kNm 55 46,1 927,8
= 984 m 58 45,0 897,6
a=  1,15E-05 1/°C 65 42,9 845.6
At (°C) 45 °C 70 41,6 813.,3
Fa = 771,5 kN 78 39,6 770,2

* A [ ]-ben megadott szdmok a cikk végén taldlhat¢ szakirodalom hivatkozdsi szdmdt jelentik.

Torloda si et Torlddasi
Mozdulatlan , szakasz ,Rivetodes “o.qiacz  Mozdulatlan
mongEs, — ——mozgas
Fkr: oLAE ﬂtkr X= )

“”ﬂﬂ m]TITHm 111[1‘131![:111
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(Nyor‘nt')eradbra kivetdodes utan)

7. abra. A vaganykivet6dés erdjatéka

«fkezdeti fekvéshiba

f\ !

i S
L3 a3

' l

- -

6. abra. Szabalyos B alaku
fekvéshiba

a balesetet megel6z8 héten nagy mennyi-
ségti csapadék hullott, amely az dgyazat
alsdbb, szennyezett részén, valamint az al-
épitmény dtdzdsa révén jelentSs kohé zio-
csokkenést okozott, amely az elszennyezd-
dés miatt az dgyazat lényeges lazuldsdhoz
vezetett, mdsrészt az dgyazatrostalds utdn a
rostaalj helyébe keriil j dgyazati anyag -
tisztasagaval, éles élii mivoltdval — javitott
volna az 4gyazati ellendlldson.

— A 2006-0s és 2007-es alaverések,
illetve szabalyozdsok tulajdonképpen csak
elodéztik, ,elmostdk” az alépitménybél
adodé lokalis plyahiba kialakuldsdt.

— A 2006-ban végzett semleges hémér-
séklet bedllitasanak ellendrzése elmaradyt, s
ma mdr nem éllapithatd meg, hogy
a technoldgia, a sinhémérséklet mérése,

a feszit erd bedllitdsa és a kilélegeztetés
valdban minden lépésében teljesen sza-
bélyszerd volt-e, azaz valéban a kivint
semleges sinhémérsékletet dllitottdk-e be.

— A 2007-ben végzett szabalyozds és
koriveltolds mintegy 3,5 °C semleges hé -
mérséklet-csokkenéssel jart, amely ugyan
nem nagymértékben, de a koriilményeket
figyelembe véve veszélyt jelentett a vigany
allékonysagara.

- A 2008 méjusaban késziilt viginy-
mérési grafikon — éppen a kivetddés hely-
szinén — egy kezdeti irdny- és siippedési
hibdt mutat, amely ugyan még nem szere-
pel a lokdlis hibajegyzéken, a kinyomo-
das, illetve a késobbi kivetodés kiinduls-
pontja lehetett.

— A mozdony el6tt néhany aljtdvolsi-
gon kialakulé orrhullim kovetkeztében —
hiszen a végdny itt kissé megemelkedik -
az dgyazat oldalirdnyt ellendlldsinak
egyik dsszetevojét, a talpellendlldst (amely
a teljes oldalirinyu ellendllds 40 szdzaléka)
elvesziti, ezért a kezdeti fekvéshiba tovabb
névekszik. Amennyiben a fekvéshiba eléri
a kritikus jellemzdket, az orthullim ki -
valtja a viganykivetdést, amelybe a moz-
dony teljes sebességgel belerohan. Ez azért
kiilondsen veszélyes, mert a mozdony
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kisikldsa sokkal sulyosabb kévetkezmé-
nyekkel jdr.

— Ehhez hozzdjérul, hogy a fékezés a ha-
ladd vonat eldtt a sinszdlakban ébredd dila-
téciés nyoméerdt megnoveli, s ha ez koz-
vetleniil az irdnyhiba el6tt kovetkezik be,

a viganykivetddés azonnal lezajlik. A bal-
esetkor azon ban nem ez tortént, hiszen

a mozdony mdr rajta volt a vigdnykinyo -
modéson, amikor a mozdonyvezet§ fékez-
ni kezdett, s a fékezd er6 csak hirom m4 -
sodperc utdn kezdett kialakulni (lsd ké -
s6bb), igy a mozdony s a kévetd két kocsi
sem siklott ekkor ki.

— Ebben az esetben a vonat mdr a fek-
véshiban futott a fékhatds kialakuldsakor,
amikor a fenti hatdsra a lényegesen kony-
nyebb személykocsik kozel 15 méteres
tengelytévolsgain belil — bar korldtozott
médon - a vignykinyomddds tovdbb
torzult az erdteljes oldaliitések és a jelen-
t6s tereler6k révén. A helyszinen rogzi-
tett vigdnykivetddési forma csak a kisik-
ldst kovetden alakult ki.

* A viginykivetddés mechanizmusa a ko -
vet ke z8 képperekonstrudlhato:

— A végdnykivet6dés helyszinén a gyenge
alépitményen elszennyezett, még nem ros-
télt, kis ellenalldst dgyazat fekiidt, ezen a
2007. évi vaganymérés 6ta a 2008. majus
14-i mérésig koriilbeliil 42,5 méter hosszon
(Az FMK-007 mérokocsi inercidlis elvii
mérdrendszere egy B hibaalakor (2. dbra)
mutat, ilyen hibahossz esetén gyakorlatilag
torzitdsmentesen. A mért B hibaalak azonban
asgimmetrikus, ennek a kirivkizépponttal
ellentétes iranyi, hulldmrésze esik - egybe a
kisiklds utdn ldtott kivetddéssel) — elnyulo,
mintegy f= 5 mm amplitid6ji - az fv
kézéppontjaval ellentétes irinyba mutaté -
egyoldali, nem szabdlyos, dsszetett szinusz-
hullim jellegti (B hibaalak) kezdeti irdnyhi-
ba (6. dbra) alakult ki, amelyhez egy aszim-
metrikus siippedési hiba is tarsult éppen a
késébbi vdganykinyomddds helyén.

Dr. Kormos Gyula épitémémak, vas-
Utépitési és palyafenntartdsi szakmér-
nok, gazdasagi mérnok, kdzlekedési
épitémérnoki és kozlekedésmérnoki
tervezd, szakértd. 17 éves vasutépitési
kivitelez6i tevékenységet kdvetéen
17 év egyetemi oktatoi gyakorlattal az
elmult években az Ut- és Vasutépitési
Tanszék szinte minden vasuti tantar-
gyanak el6addja. F6 szakterlletei: hé -
zagnélkili felépitmény, sindilataciés
szerkezetek, vasutépités és fenntartds,
kotélpalyak.

8. abra. Az 4gyazatra felfestett
kivetédés megjeldlése

Minthogy ak ivetddéshez a kritik us
hullimhosszon kialakult kritikus fekvés-
hiba is sziikséges, a fekvéshibdk alakja és
nagysaga lényegesen befolydsolja a kivetd-
dést eldidézd eré nagysgat. A baleset
helyszinén kozvetleniil a baleset el6ti id6-
pontban egyik jelenléte sem volt bizonyit-
hato.

— Tekintettel arra, hogy bdr a kezdeti
hiba a forgalom hatdsa alatt 2008. mdjus
6ta minden bizonnyal csak tovibb néve-
kedett, torzult, ezt azonban a hibavi -
szonylag kis amplitiddja és ehhez képest
hosszt hullimhossza miatt még szemmel
nehéz észrevenni, s ha észre is veszik,

ekkor még dltaldban nem tulajdonitanak
neki jelentdséget. Am a vdgdny lokdlis
stippedésének, amely a mérési grafikon
szerint szabdlytalanabb volt az irdnyhibi-
ndl, lehetett olyan rovid szakasza, ahol a
nagy stlyt mozdony el6tt kialakulé orr-
hullim és esetleg az dthalad6 terhelés
hatdsdra a besiipped§ viginy még valame-
lyest megemelkedik, s e néhdny alj alatt az
dgyazat elveszti oldalellendlldsanak mint -
egy 40 szdzalékir.

— A balesetet megel6zd héten a lehul-
lott csapadék az dgyazati ellenlldst,
amelyben az altalaj dtdzdsa is szerepet jit-
szik, jelentdsen csokkentette. Az altalaj és
az dgyazat elszennyezGdott része még
augusztus 2-dig a magas léghdmérséklet
ellenére nagy valésziniséggel nem szaradt
ki, ezért a forgalom alatt az irdnyhiba
tovabb nott, amellyel parhuzamosan
azonban a sinszdlakban fellépd dilaticids
erd valamelyest csokkent.

- Minthogy sem a 8045. szdm( vonat
vezetddlldsan vonalbeutazdst tartd palya-
mester, sem a kisiklo  tt 8 302. szdmd
gyorsvonat el6tt kozlekedé 804. szamu
IC mozdonyvezetSje még nem tapasztalt
semmi rendellenességet a kérdéses szaka-
szon, egyértelminek ldtszik, hogy avd -
ganyban 1évd irdnyhiba csak a mozdony
dthaladdsa utdn novekedhetett. A nagy
tomegli mozdony stlya alatt ugyanis 4t -
menetileg megnd a ztizottkd dgyazat
ellendlldsa, 4m a nagyobb terhelés hatdsé-
ra a siippedés nagysiga is tovibb néhetett,
ennek kovetkeztében az IC mozdonyénak
dthaladdsa utdn a lényegesen kdnnyebb

Kivetodés helye
1361400 szelvényko [

9. dbra. Lathatésag az ivben, az 1361 + 30 sz,,
115 méterre a vaganykinyomaddas el6tt
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4. tablazat. A kritikus értékek valtozasa q =

3,2 N/mm &gyazati oldalellendllas

mellett
Vaganystabilitas-szamitas [5] 191. 0.* [4]327. 0.*
kézi villazasa, nem tomoritett, illetve A A
laza dgyazat esetén hibaalak hibaalak
Meier Meier/Nemesdy
Bemené adatok f(mm) (ives) (ives)
Aty (°C) Fiait (kKN)
A= 6934 mm’ 20 64,1 1679,5
E= 2,15E+05 N/mm’ 25 58.9 1422,2
Iy= 4,18E+06 mm* 30 54,8 1250,8
L= 9,6 m 35 51,5 1128,3
q= 2,8 N/mm 40 48.8 1036,4
qin = 2,0 N/mm 45 46,5 965,0
k= 600 mm 48,5 45,0 923,7
r= 1,5 kNm 50 42,7 861,0
R= 984 m 55 41,7 8345
a=  1,15E-05 1/°C 60 41,2 822.,0
At (°C) 45 °C 68 39,0 771,6
Fg = 771,5 kN 70 38,5 760,8

* A [ ]-ben megadott szdmok a cikk végén taldlhat szakirodalom hivatkozdsi szdmdt jelentik.

5. tablazat. A kiilonféle ivmagassagu hibaalakok és a koriv egymasra
halmozésa utan nyert legkisebb gorbiileti sugarak

Avdgdnykinyomadas és
avonatszerelvény kisikldsa
kozatti dsszefiiggés

A szdmitésok szerint nem volt akkora a
kezdeti irdnyhiba nagysdga, amely a 8203.
szdm( vonat mozdonya eldtt kialakuld
orrhullimnal azonnali vigdnykivetddést
okozott volna, az azonban lehetséges,
hogy az irdnyhiba megnétt. A viginy ki-
nyomdddsra érkez§ mozdony nagy silya
a hiba tovibbfejlodésér megakadalyozta.
Igy a kinyomédds mér csak a szerelvény
kocsijainak tengelyei kozote néhetett
nagyobbra a tengelyek kozotd terheletlen
szakaszokon. A fékhatds kialakuldsa to -
vabbi nyomderdvel terhelte a hibdsan fek-
v pdlyaszakaszt, amely az utolsé hdrom
kocsi athaladdsa sordn az oldaliitések, a
kisiklott jarm(i okozta igen erds rezgések,
asiippedéssel terhelt, szennyezett dgyaza-
ton fekvd vigany kinyomddasinak tovab-
bi megnd vekedését ok oztdk. A bale set
utdni palyaalak kialakuldsa azonban csak a
vonat dthaladdsa sordn vagy utdna kovet-
kezhetett be.

Minthogy a f ékhatds k ialakuldsakor
éppen a negyedik kocsi elsé forgdzsimo-
lya volt a felkapis helyén, eldszor a negye-

kocsik alatt kellett hogy a hiba amplitd-
ddja a kritikus nagysdg koriilire megng-
vekedjen, amit a szerelvény hdtso szaka-
szan szolglatot teljesitd jegyvizsgdlé mdr
a szokottndl erdsebb oldalirdnyt lokés-
ként érzékelt. Az IC dthaladdsa utdn a vd-
ganyban 1év6 fesziiltség a kezdeti fekvéshi-
ba utdn kissé enyhiilt, s mivel a kritikus
kivet6dési hosszhoz képest a vigany
irdnyhibdja a kritikus fekvéshiba mértéke
alatt volt, ezért a hirtelen kivetddés még
nem kovetkezett be.

— A 8302. szimu gyorsvonat mozdonya
éppen rdfutott a viganykinyoméddsra,
amikor a mozdonyvezet§ a gyorsféket
mikodésbe hozta (résgletesebben lisd két
alponttal késébb).

— A fékezés kovetkeztében az utolso
hdrom kocsi 4ltal kifejtett fékez8erd tovabb
novelte a sinben meglév6 normdlerdt, ezdl-

tal a sin semleges hémérséklete zuhanis -
szerlien csokkent, s a vgdnykinyomddds
amplitdddja — bar a vagdnyt leterheld ke
rekek kozott korlitozva — hirtelen meg-
nétt, s a kisiklott kocsik 4tfutdsa utdn
a sinszélakban a belsé nyoméerd — az
egyensulyi helyzetig lecsokkent (7. dbra).
A kivetddésre jellemzd nagy amplitd-
doji — csaknem C tipustvé torzult —
hibaalak tehdt mdr csak a lezajlott kisik-
lds kovetkezménye. Ehhez azonban tobb
tényezd egyiittes jelenléte is hozzdjérult,
nevezetesen a kezdeti fekvéshiba mellett
a tlirési hatdron 1évo stippedés, a rossz
minGségl, elszennyez6dott dgyazat és
minden bizonnyal a kenetlen, bemaré-
dott forgotdnyéros forgovizak esetében
fellépd — az dtlagosnl nagyobb — terelé-
erd is, amely oldalirdnyban terhelte a vi-

ganyt.

Hibaalak | Halmozott dik kocsi els6 forgévéza siklott ki, mags-
Kinyomoédas | Korivsugar | gorbiileti gorbiileti
sugara sugar
£=0,500 m 159 m 137 m Summary
f=0,315m R =984 m 252 m 200 m Characteristics of the track lead to the
derailment accident happened on the
f=0,185m 429 m 300 m railway main line DombGvér-Buda-

pest, between stations Kurd and
Szakély-H6gyész on 2nd of August
2008 are analysed in the paper. Based
on the data registered on the spot,
the mechanism of the buckling of the
track and the relationship between
that buckling and the derailment of
the train are assessed. Evaluating the
record of the locomotive’s tacho-
graph, the starting point of the emer-
gency braking and the location of the
train related to the track was deter-
mined without doubt in all moments.
Based on the documents required,
conditions of the track related to the
derailment are studied, as well as the
freely foreseable length of the track
checked at the time of the site visit.
Using the results of the analysis, the
whole process of the derailment was
duly reconstructed in time and space.
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10. abra. A vonatkisiklas a gyorsfékezés 4. masodpercének kezdetén

val rdntva a harmadik kocsi héts6 forgé-
zsdmolyét, amely ekkor koriilbelil a ki -
nyomddds inflexids pontjdn haladt (vész e -

tesebben lisd késobb).

A mozdony menetirdja dltal rogzitett
regisztrdtum elemzése

Elemzésiink sordn mind a mozdony elekt-
ronikus tachogrifja dltal rogzitett numeri-
kus adatsort, mind az ez alapjan készitett
grafikus diagramokat (id6-sebesség és at-
sebesség) kiértékeltiik.

A digitdlis regisztritum numerikus
adatsordnak vizsgdlatakor megéllapithaté
volt, hogy

- a digitdlis adatsor adatrogzitési gya-
korisdga valtozd, amely inhomogenitds
mésodpercenként 1 és 6 adat kozott min-
den véltozat eléforduldsiban nyilvinult
meg, igy a gyakorisdgi id6kozok is egyen-
16t lenek;

— az adatsorbdl kiolvashatdan a gyordé-
kezés kezdetétdl a megdlldsig megtett tt
248 méter, aminek

— kissé ellentmond az adatsor sebessé-

geibdl masodpercenként szdmithatd Gt -
hosszak 6sszegébél adddo 258,4 méter.

— Ezért tizedmdsodperc pontossgu
szamitdst nem tudtunk megvalé ~ sitani.
Szémitdsaink pontossiga igy 0,5 masod-
percnél nem nagyobb, azaz dsszességében
legfeljebb 0,5 mdsodperc id6hiba eléfor-
dulhat.

— A 14:30:45 id6pont kezdetétdl a
14:31:00 idépont kezdetéig 15 mdsodperc
telt el, azonban a 14:31:00 idépont kezde-
tét6] a mozdony még mintegy 0,5 mdsod-
perc futésideje alatt a tachogrif még egy
1,0 km/h sebességet regisztralt a megallisig,
ugyanakkor a megtett at hossza 1,0 méter-
rel nétt. Eppen ezért mind a szamitdsndl,
minda grafikus leolvasdsnal a sebességet
2,0 km/h-ra vltoztattuk, hogy 0,5 mdsod-
perc alatt az 1,0 méter megtett Gt kijojjon.

A fenti okok miatt a kiértékelésnél
a grafikus Gt-sebesség és id6-sebesség
diagramot haszndltuk, mert az azokrél le-
olvashatd sebesség, valamint a sebességbdl
szamitott megtett utak 247,4 méter ssze-
ge szinte teljesen egybevdg a leolvasott
248,0 méter tdvolsdggal.

6. tablazat. A Budapest—Dombdvar 40-es vasiiti fovonal Kurd és Szakaly-Hogyész allomasok
kozott 2008. augusztus 2-an, 14:31-kor bekovetkezett kisiklas tachograf adatainak kiértékelése

1d6 Eltelt Idi a | Atlag— | f\t]ag— Megtett | Megtett  Pillanatnyi ;\tlag-
idd megillisig besség | sebesség it it issz. lassulis | lassulis

d:p:mp sec sec kmh | mis m m m/s” m/s
14:30:45 1 15,5 99,0 27,5 27,5 (2S5
14:30:46 2 14,5 100,0 27,8 27,8 55,3 -0,3 0,0
14:30:47 3 13,5 99.0 By 27,5 828 03
14:30:48 4 12,5 96,0 26,7 26,7 1094 0,8
14:30:49 5 11,5 91,0 253 25,3 134,7 1,4 13
14:30:50 6 10,5 85,0 23,6 23,6 158,3 1,7
14:30:51 7 9,5 77,0 21,4 21,4 179,7 2,2
14:30:52 8 8,5 64,0 17,8 17,8 197,5 3.6
14:30:53 9 D) 53,0 14,7 14,7 2122 31
14:30:54 10 6,5 42,0 11,7 11,7 2239 3,1 2,96
14:30:55 | 11 5,5 32,0 8,9 8,9 232,8 2,8
14:30:56 | 12 4,5 21,0 5,8 58 238,6 3,1
14:30:57 | 13 1S 16,0 4.4 44 243,1 14
14:30:58 | 14 25 9,0 2% 2,5 245,6 1,9
waoso 15 | 15 | 55 [ 15 [ 45 [2e9a [ 10 [ 1,06
14:31:00 | 15,5 0,5 2,0 0,6 03 | 2474 1,0

A sebességet, a megtett utat és a lassu-
ldst az id§ figgvényében mdsodperces 1ép-
cs8kben a 6. tdbldzat foglalja 6ssze, ahol a
gyorsfékezés kezdetétdl a megdllisig négy
jellemz6 szakasz kiilonboztethetd meg:
— konstans sebesség a fékhatds beindu-
ldsdig (3 s);

— a fékhatis teljes kialakuldsdnak szaka-
sza (3s), ahola <2 m/s’

— er6teljes fékezési szakasz (6 s), ahol a
> 2,0 m/s%

— kevésbé erdteljes fékezés (3,5 s), ahol
2<2,0 m/s%

Avdgdnykinyomddads észlelhetdsége
a pdlya vonalvezetése és a szerelvény
sebessége fiiggvényében

A kérdés megvélaszoldsa érdekében 2008.
oktdber 9-¢n helyszini beutazdst tartot-
tunk, melynek sordn lehetGségiink volt egy
V43 tipusi mozdonnyal a kisiklott szerel-
vény menetirdnyaval megegyez irdnyban,
kiilonbz8 sebességekkel napstitéses id6-
ben a baleset helyszinét beutazni.

Elokészitéskénta  kivetddés helyén,
az 1360 + 16 szelvényben a zizottkd dgya-
zatra mésszel felfestették a balesetet szenve-
dett szerelvény mozdonyvezetdje 4ltal
elmondott nagysgti kivet6dés kiilsé sin-
szalanak vonaldt 8 méter hosszon (8. dbra).

A kiilonboz8 sebességgel végrehajtott
menetek alapjn megdllapitottuk, hogy az
ives plyaszakasz a ndvényzet miatt nehe-
zen beldthatd, s6t a beltdst a menetirdny
szerinti bal oldalon all6 felsovezeréki tar-
tooszlopok is nehezitik. Altaldban 100-
150 méternél nem nagyobb a vezet6allés-
bol beldthatd palyaszakasz hossza.

A mozdony vezet6dllisibol figyelve a
kovetkezd megallapitasokat tettiik:

—Az 1363 + 00 és 1362 + 00 szelvénybél
(285, illetve 185 méterrdl) még biztosan
nem volt felfedezhetd a viginykinyomo-
dds. Az 1361 + 50 szelvénybél, azaz a hely-
szin el6tt 135 méterrdl a végnykinyomo-
dds még mindig nem volt észlelhetd.
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Baleset

11. 4bra. A felkapas helye
a kinyomodas kdzepén

- Az 1361 + 50 szelvénybdl, azaz 115
méterrdl mdr lithatd volt az egyébként
vakitban fehér felfestés, de csak akkor, ha
kifejezetten ezt figyeltitk (9. dbra).

Ha figyelembe vessziik, hogy a balesetet
szenvedett szerelvény V = 100 km/h se -
bességgel, a zaz m dsodpercenként 2 7,8
métert megtéve haladt, akkor a vezetddl-
ldsban tartézkod6 személyek 4ltal elmon-
dott 80-100 méteres észlelési tavolsdg red-
lis érték.

Avasiti pdlya karbantartdsa sordn

a technoldgia esetleges sériilésének
hatdsa a vdgdnykinyoméddsra

A baleset el6tti iddszakban végzett kar-
bantartdsi munkak sordn a semleges hé -
mérséklet bedllitdsdt a kivitelezd ugyan
dokumentilta, azonban a technoldgia el -
len6rzése nem tortént meg, Az ellendrzés
elmaraddsdnak hidnya miatt csak a doku-
mentumok alapjdn nem éllapithaté meg,
hogy a technoldgia minden fizisa megfe-
lelt-¢ az eldirdsoknak. Tény azonban,
hogy az ivkorrekeié miatti egyoldali vigs-
nyeltolds semleges hdmérséklet-csokke-
néssel jdrt, s ez lokdlisan lényegesen na -
gyobb eltérésii is lehetett, mint a szdmi-
tott 4tlagéreék. Amennyiben ez nem
okozta a semleges hémérsékleti zona dtlé-
pését, nem volt szabalyba titkoz6, de ez
utdlag mdr nem bizonyithatd és nem is
c4 folhato.

Amennyiben a technoldgia sériil a
munkdltatds sordn, példdul a sinszdlak
fesziiltségmentesitését rovidebb szakaszon
és nem szabalyszertden végzik, esetleg
elmarad, vagy hidegebb idében a sinfeszi-
tés nem a sinhémérsékletnek megfeleld
er6vel torténik, illetéleg egyoldalu vigdny-
eltoldst végeznek a koriv kézéppontja felé
és ezt nem kovet fesziiltségmentesités,
hozzjérulhat a véginykivetddéshez. Alta-
laban azonban egy-egy hiba 6nmagaban
nem okoz véginykivet6dést, mert az dgya-

12. 4bra. A szétszakitott betonaljak

zat ellendlldsa is dltaldban kell§ nagysagt
tartalékkal rendelkezik. Ez azonban nem
jelenti azt, hogy egy-egy hiba 6nmagdban
ne novelné, akar nagymértékben s, a koc-
kazatot. Eppen ezért szigortiak a hézag-
nélkiili felépitmény épitésével és fenntar-
tasaval kapcsolatos el6irdsok. Tobb dssze-
tevé egyidejlisége mindenképpen jelentds,
olykor veszélyes mértékii kockdzatot je -
lent, amely mdr vezethet a vdginy 4llé-
konysdgdnak elvesztéséhez.

Amennyiben a technolégia — kiiléno-
sen ha tbb ponton is - sériilt, példdul a
sinfeszités, fesziiltségmentesités stb. nem
volt megfeleld, az hozzdjérulhatott a vé -
ganykivetdés létrejottéhez.

Avastiti pdlyaszakasz megfeleldsé-
gének kérdése a vonatkozo miiszaki
szabvdnyok, technikai, technoldgiai
utasitdsok tiikrében
A2008. mdjus 14-¢n végzett vaganygeo-
metriai mérés alapjdn a pélyaszakasz geo-
metriailag megfelelt a hatdlyos el6irdsoknak.

A DI2/H utasitds 3.4.6.6. pontja ki -
mondja, hogy , Elsirosodott 4gyazat a hé-
zagnélkiili viginyban nem tlirheté meg,
Ha a viz az dgyazatbl nem tud kifolyni,
vagy ha az dgyazat 40%-ndl jobban
elszennyez6ddte, ki kell rostlni.” Ez az is-
mert okok miatt nem valésulhatott meg,
ezért a kérdéses pélyaszakaszon csak sza-
balyozdst végeztek. lgy a vizelvezetés
(padkaszélek, drkok) rendbetétele is elma-
radt. Minthogy a rossz mindségti alépit-
mény a z & gyazat e Isdrosoddsdt o kozta,
még ha csak az dgyazat als6 rétegében s,
val6szintsithetd, hogy az dgyazat szem-
pontjdbdl a pdlya nem felelt meg az el6-
irdsoknak. A megfelelden kialakitott vizel-
vezetés hidnya, killondsen gyenge alépit-
mény esetén, ersen rontja a vaganystabi-
litdst.

Gyenge alépitményen fekvé szennyezett
dgyazat esetén nem elsGdleges a jelentGsége

13. 4bra. A keresztiranyban
szétcsuszott utolsé harom kocsi

annak, hogy 2006-ban az dgyazat t5morité-
sével kapesolatos technoldgidt mindenben
precizen betartottdk-e, mert a vizelvezetési
hidnyossdgok és a gyenge teherbirdst alépit-
mény es6zéskor rohamos dgyazatellendllas-
csokkenést okoznak.

A DI12/H utasitds 8.7.2.6. pontja el6ir-
ja: Ha ... az dgyazat elszennyez6dote és
fgy a vigdnyszabalyozds tartds eredményt
nem tud hozni, akkor a viginyban a me -
leg idszak tartamdra munkahdmérsékle-
tet kell kialakitani.” A 2007. jilius 4-¢n,
illetve 2008. mdjus 14-én végzett mérések
kozott eltelt rovid, hiivosebb id6szak
miatt a mérési grafikonok alapjdn — bir
tapasztalhaté némi valtozds — még nem
dllapithaté meg a vdgdnyszabalyozds tar-
tossdgdnak eredményessége, gy a munka-
homérséklet kialakitdsdra ez még nem
szol gdl tatotalapot.

A baleset lefolydsdnak modellezése
térben és idében

A fentiekben az id6 figgvényében meg-
hatdroztuk a vonat (a vonatszakadds utdn
a mozdony és az azt kivetd hdrom kocsi)
sebességét, az dltaluk befutott at hosszdt.
Ennek alapjdn a rendérség dltal készitett
helyszinrajzon tortént elirds miatt korri-
galtuk a kivetddés helyét (a kivetddés
kezdetének 15,8 méter értékét a jegyz6-
konyv szerinti 19,8 méterre mddositot-
tuk). Ezt kovetden méretardnyosan
modelleztiik a vonatot, majd a mozdony
megélldsi helyétdl visszamértiik a fentiek-
ben meghatdrozott teljes fékutat, és a
gyorsfékezés k ezdetétél e ltelt m inden
mésodperc végén megjeldltik a mozdony
helyzetét. Ezt kovetéen a mozdonyt Ié -
pésrdl lépésre eldremozgatva megdllapi-
tottuk az egyes kocsik iddbeli és térbeli
helyzetét (10. dbra).

A mozgis elemzése és a szamitdsok
alapjdn a baleset lefolydsdt a kovetkezd-
képpen rekonstrultuk:
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- A gyorsfékezés kezdetétdl a vonat
megdllsiig 15,5 masodperc alatt a moz-
dony 247,4 méter tavolsgot futott be.

- A gyorsfékezés meginditdsakor a
mozdony mdr teljesen rajta volt a pélyahi-
ban.

— A vonat az els§ 3 mdsodpercben még
egyenletes, 99-100 km/h sebességgel ha -
ladt, a fékhatds csak a 4. mdsodpercben
kezdett kialakulni.

— Az els6 mdsodperc végére a mozdony
elhagyta a vigdnykinyomddast, az 6t ko -
vetd els6 kocsi még a kinyoméddson fu -
tott, a mésodik kocsi els forgdzsimolya
pedig mdr a kinyomé6dds elsd negyedének
végén haladt 99 km/h sebességgel.

- A 2. mdsodpercben mdr a harmadik
kocsi is elérte a vigdnykinyomddast mint-
egy 100 km/h sebességgel.

—Mind az 1., mind a 2. misodpercben
nagy titések éreék a kinyomddas kiilsd sin-
szalat, feltehetGen novelve annak amplitd-
dojit.

- A 3. mdsodperc végén a harmadik
kocsi hdtso és a negyedik els6 forgdvza
futott a viganykinyoméddson 99 km/h
sebességgel. A 4. mésodperc kezdetén a
fékhatds éppen beindult, amikor a negye-
dik kocsi els6 forg6vaza a felkapds helyén
volt (11. dbra). Ekkor a negyedik kocsi
elsd forgovaza kisiklott, erdsen megrén-
totta a harmadik kocsit, s mivel annak
héts6 forgovaza éppen a kinyomédds inf-
lexids pontjaban futott, igy az is kisiklott,
még m indig 9 7-98 k m/h s ebességgel
haladva. Valészind, hogy éppen ekkor
ugrott ki a harmadik kocsi héts6 forgova-
za is, és cstszott a negyedik kocsi eleje
felé. Ugyanekkor a fékezés tobbletnyomo-
er6t gyakorolt a sinszdlakra, ami a negye-
dikésaze ztkdvetd koc sik tengelye i
kozote a vaganykinyomédds tovabbi tor-
zuldsdt okozta.

— Ezt kévetden rendre kisiklott az 6t6-
dik és a hatodik kocsi is még mindig 85-
90 km/h sebesség mellett.

— A 6. mdsodperc elején a harmadik
kocsi hdtsé forgdvdza beszorult a negye-
dik kocsi elsd forgévaza elé, ekkor kisza-
kadt a harmadik és negyedik kocsit dssze-
kot csavarkapocs.

- Az 1359 + 35 szelvényben dthaladd
kerék kisiklott, a sinen dtlépve az egymis
utdn haladd kerek ek nyomkarimdi a
beton aljakonolyan méreéki sériiléseket
okoztak, hogy a torés vonaldban haladé
nyomkarimék el is szakitottk az aljakat
(12. dbra), igy a belsd nyoméerd hatdsdra
a vagdny két részre szakadva szétestszott,

14. abra. Légi felvétel
a baleset utan

mintegy kétoldali kivet6dést mutatva.
Kozben a végdny egy 70 méteres szaka-
szon oldalra cstszott.

— A 8-11. mdsodpercben ezen a szét-
cstiszason athaladd kisiklott jarmiivek
lefutottak a pélydrdl, az egyik forgovz
szétmorzsolddott (13, dbra), s a hdtsé
harom kocsi keresztirdnyt elcsuszdsa utdn
az utolsd kocsi a 12. mésodperc végén
vagy kozvetleniil ezt kdvetden oldaldra
borult, majd a hdrom utols6 kocsi megdllt
(14. dbra).

— A mozdony az els6 hdrom kocsival
még mintegy 20 km/h sebességrol még
kb. 8 métert megtéve megallt.

Egyéb észrevételek, megallapitasok

* A szakma megkiilonbozteti a vigdnyki-
vet6dés, a vaganykinyomdds és viginy-
elmozdulds fogalmit.

- A véganykivet6dés tobb dm-es nagy-
sigrendd, iddben gyorsan lejdtszddé fo-
lyamat, mint minden stabilitdsvesztéssel
jard tonkremenetel. El6zménye egy kez-
deti vigdnygeometriai hiba, dm kivaltdsi-
hoz t6bb tényezd is hozzdjdrulhat, ugy-
mint tl alacsony semleges hdmérséklet,
gyenge dgyazat-ellendllds, fékezésbl ad6-
d6 hosszirdnyd tobbletteher stb.

Foto: MTI

- A vigdnykinyomédds id6ben lassan
lejétsz6do folyamat, amelynek sordn egy
kezdeti palyahiba és a fenti okok, vala-
mint jarmdhibdbél adddé tal nagy tereld-
er6 miatt dltaldban centiméter nagysig-
rend(i szabdlytalan vigdnyalakkd modo-
sul/torzul, amelyet vigényszabélyozissal
szokrak helyrehozni. A vigdnykinyomé-
ddsbol azonban keletkezhet vigdnykivetd-
dés, amennyiben a kinyomédds méreeke
eléri a kritikus értéket. Ezért rendeleék el
a vonalbeutazdst magas sinhémérséklet
esetén.

- A viganyelmozdulds minden hézag-
nélkiili va giny k orivében j elentkezik
a sinhémérséklet viltozdsa miatt. Ez
azonban nem feltétlenil okoz szabdlyo-
zést igényld vigdnygeometriai hibt.
Kis sugart ivekben azért irjak el6 a kor-
iv kiilsé oldaldn az dgyazatszél felptpo-
zésdt, hogy egyrészt nagyobb legyen az
dgyazat oldal ellendlldsa és stabilitésa,
misrészt ezdltal a vi - gdnyelmozduldst
redukaljik.

* Ha a mozdonyvezetd kordbban észleli a
vaganykinyomaddast, vagy kordbban
kezd el fékezni - s ezdltal a fékhatds még
amozdonynak a palyakinyomddashoz
érkezése el vagy alatt bekovetkezik -,
a baleset sokkal stilyosabb lehetett volna
amozdony kisikldsa miatt.

* A vizsgdlatok szerint a vigny kezdeti
elmozduldsinak helyén kedvezétlen
médon wbbféle hiba egy helyen kelet-
kezett (vizszintes és magassdgi fekvés -
hiba, szennyezett dgyazat, eldzott, kis te-
her birsdaltalaj).

E kedvezdtlen koriilményekhez még
minden bizonnyal az aldbbi tényezdk is
hozzdjirultak:

- a gyorsfékezés hatdsa,

- a nem tokéletes forgdvdzas jarmivek,
ahol a kenetlen, jelentdsen bemarddott
forgdtanyérok miatt nagyobb terelderd 1é-
pett fel.

* A baleset kérillményeit a palya szem-
pontjabdl vizsgdlva nem tudtunk kozvet-
len személyi feleldsséget megdllapitani.

Osszefoglalé megdllapitdsok
A Kurd-Szakaly-Hégyész kozorti kisiklé-

sos vastti baleset kapesdn a menetird
berendezés kiértékelése alapjan megdllapit-
hat6, hogy a mozdonyvezet§ csak ak ~ kor
kezdett gyorstékezni, amikor a mozdony
mir a vaganykinyomddason volt. A fékhat-
ds csak a 3. mdsodperc végén kezdett kiala-
kulni, éppen akkor, amikor a gyorsvonati
szerelvény negyedik kocsijdnak elsd forgd-
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véza a viginykinyomddds kdzepén vol.
Ekkor a negyedik kocsi els6 tengelye felka-
pott az 52 °C hémérséklet(i sinre, s azt
atlépve magdval réntotta a harmadik kocsi
hdtsé forgézsamolydt, amely kiugrott a
helyérdl, s lemaradva beszorult a negyedik
kocsi els6 forgdzsimolya elétt. A kisiklott
kerekek a betonaljak nagy részét eltoreek,
majd szétszakitottdk, a két sinszélban mint-
egy kétoldali kivetddést oko zva. Kozben a
fékezett kerekek jelentds hosszirdnyu er-
vel terhelték az egyébként gyenge, elsdroso-
dott alépitményen fekvd vigdnyt, aminek
kovetkeztében a viginykinyomddas nagy-
siga tovibb novekedett az 4tfuté kocsik
tengelyei dltal szabadon hagyott szakaszo-
kon, s igy to vabbi kocsik is kisiklottak, a
végny mintegy 70 méteres szakaszon ol -
dalra cstiszott, a szerelvény hdtsd hdrom
kocsija pedig egymdstol szétszakadt, majd a
hétsé hdrom kocsi keresztbe cstiszott, s az
utols6 kocsi felboruldsit kovetden az egész
szerelvény megll.

A kisiklds a fékezés hatdsdra megnoveke-
dé végdnykinyomédason kovetkezett be,
amelyekhez az 6nmagdban kisiklst nem fel-
tétleniil okozd egyéb tényezdk is hozzdjdrul-
hattak, nevezetesen a gyenge alépitmény, a
sinhémérséklet nem bizonyithatd, esetlege-
sen eltérd volta, a vdgdny szabdlyozdsakor az
iv befelé t6rtén6 elnyomdsabél adddé sem-
leges homérséklet-csokkenés és a forgovazak

nem kifogdstalan dllapota.

EImélkedés:

»A vasuti palya, a lokomotiv és a hozza kap-
csolt kocsik gépészetileg egy egység, vizs-
galatuk csak egyiittesen lehetséges.”
Stephenson (1781-1848)

Altalanossagban elmondhatjuk, hogy a kézuti,
de kulondsen a vasuti kozlekedés esetén a
palya és jarmUszerkezet, valamint ezek méret-
hatérainak kialakitasanal és meghatarozasa-
nal a sok szempont kézott donté elem a
palya-jarmu kolcsonhatas figyelembevétele.
Ez azért fontos, mert az lizemszer(i m(ikodés
soran fellépd erdk és reakciderdk, a bekovet-
kez6 kolcsonhatasok miatti elmozdulasok és
méretvéltozasok diagnosztizaldsaval érhe-
tiink el egy korszer(ibb, biztonsagosabb és
nagyobb igénybevételnek is megfelel$ palya-
és jarmUszerkezethez. A kélcsonhatasok rog-
zitése és elemzése utan jutunk el a szerkeze-
tek romlasi folyamatéhoz, annak  kdzismert
torvényszertiségeihez.

A kurdi balesettel kapcsolatban a szakért6i
anyagokban valamennyi vizsgélobizottsag
részletesen elvégezte a palyas szakteriilet
elemzését és vizsgalatat. Ugyanez nem
mondhato el a vontato és vontatott jarmu-
vekre. Vajon miért nem?

Ez azért |ényeges, mert a vasuti palyan kozle-
kedd hibas jarmuvek rendkivil erés hatassal
vannak a pélyaszerkezetekre. Ez lehet kisebb

Amennyiben a mozdonyvezetd még a
vaganykinyomddast megeldzéen, a beldt-
hatd tavolsigbol kezdte volna el a gyorsfé-
kezést, Gigy szdmitdsaink szerint a meglév
vaganykinyomddas a fékezés és a moz-
dony elétt kialakuld orrhulldm hatéséra
még a mozdony megérkezése eldtt kivetd-
déssé torzul, s a baleset a mozdonykisik-
ldssal sokkal stilyosabb lett volna.

Hasznos informéciot nytjtott volna
a baleset bekgvetkezés e utdn, de még
a helyredllitds megkezdése eldtt, az ivben
akivet6déstdl zavart lélegzd hosszon kiviil
semleges homérsékletet mérni, hogy az
el6z6 munkdlatok sordn a nem ellenérzote
semleges hdmérséklet bedllitdsa valoban
az eldirdsoknak megfelelden tortént-e?

Koszdnetnyilvdnitds

Eziiton is koszondm dr. Horvdt Ferenc £6 -
iskolai tandr és dr. Székely Jdnos tudomd-
nyos tandcsad segitségét, akik a helyszini
szemlén mozdonybeutazdssal a beldthato-
sagot vizsgdltdk, és szdmomra mds hasz-
nos informécidkkal is szolgaltak, tovibbd
a Bonyhddi Renddrkapitdnysig hozzdjd-
ruldsdt a szakértdi jelentés tartalma és az
dltaluk készitett fényképek cikkben torté-
nd kozléséhez. <

Irodalomjegyzék

1. MAV D12/H Mdiszaki dtmutaté. Hézag-
nélkili felépitmény épitése, fenntartdsa és
feltigyelet. K6zdok, Budapest, 1988.

mértéki deformacio, és lehet jelentés mérté-
ki vaganytorzulds, torés, repedés is, ami karo-
sitja a palyat és a kolcsonhatés torvényszerd-
ségébdl adodoan a jarmlivet is, de jarmdsikla-
sos baleset oka is lehet. Baleset soran a pélyat
és a jarmuvet is vizsgalni és elemezni kell!

A vizsgalati anyagokban taldlhato az a hibas
megallapitas, hogy ,...a korabbiakban mar
elemzett palyas szakterilet adatain kivil
tovabbi adatokat nem tart |ényegesnek ele-
mezni”. Igenis elemezni kell a jarmUvek vizs-
galati eredményeit is legalabb olyan alapos-
saggal, mint a palyaadatokat! Ezt kiilon ki kell
hangsulyozni akkor, amikor e baleset kapcsan
a siklott jarmuveknél fellelhetd volt kenetlen
és rendkiviil erésen berdgddott forgétanyér.
A vizsgalati anyagokban talalhato az is, ami
szerint csak hivatkozik a MAV éltal, de nem a
bizottsag altal végzett kocsivizsgalatokra.
Sehol nincs régzitve, hogy mely kocsikat vizs-
galtak, milyen vizsgalati s zempontok alapjan,
milyen mélység vizsgalat volt (szemrevétele-
zés vagy mérés) hol, mit mértek és milyen
adatokat rogzitettek? Vajon mi lehet ennek az
oka? Véletlen? Hozza nem értés? Hanyag
munkavégzés a bizottsagok részérél? Vagy
valami mas?

Minden vizsgalatnak egyebek kézott ténysze-
rlinek, mindenre kiterjed6nek, szakmai elfo-
gultsagtdl mentesnek kell lennie azért, hogy a
hiba okait egyértelmuen feltarja. Erre alapoz-

2. Gajdri Jozsef: Vasutépitéstan |.
Tankényvkiadd, Budapest, 1991.

3. Dr. Pintér Jozsef: A vasuti felépitmény
fenntartdsa. K6zdok, Budapest, 1991.

4. Dr. Nemesdy Ervin: Vasuti felépitmény.
Tankényvkiadd, Budapest, 1966.

5. Dr. Megyeri Jené: Vasutépitéstan.
Kbzdok, Budapest, 1991.

6. Vizsgdlati jelentés. A vasuti vdgdny
kereszt- és hosszirdnyu dgyazati ellen-
dlldsdnak kisérleti mérésekkel torténd
meghatdrozdsa. Széchenyi Istvdn
Féiskola Epitési és Kérnyezetmérnéki
Fakultds Epit6- és Telepiilésmérnoki
Tanszék, Gydr, 1997.

7. Dr. Nagy Jozsef (szerk.): A vasuti pdlya
épitési és fenntartdsi modszerei.
M(iszaki K6nyvkiadd, Budapest, 1982.

8. Dr. Vdsdrhelyi Boldizsdr (szerk.):
Hézagnélkdili vasuti pdlydk.
Mldiszaki Kbnyvkiadd, Budapest, 1960.

9. Dr. Nagy Jézsef: A vdgdny oldalirdnyu
dgyazati ellendlldsdt befolydsolo ténye-
26k vizsgdlata, tekintettel a hézagnélkdili
felépitmény fekvésbiztonsdgdra .
VATUKI Evkényve 1963. K6zdok,
Budapest, 1964. 25-48. o.

10. Dr. Domonkos Rezsé: A semleges
hémérséklet meghatdrozdsa.
Sinek Vildga, 1983/3. 100-110. o.

11. Bertok Kdroly: Vagdnyadllékonysdgi
vizsgdlatok. Sinek Vildga, 1983/3. 89-99. o.

12. Kutatdsi jelentés a budapesti fld-
alatti gyorsvasut 3. sz. észak-déli vonala
sinleerdsitésének korszerdisitésére a
Vossloh Rail Kft. dltal javasolt megoldds
alkalmassdgi vizsgdlatdrél. BME Ut- és
Vasutépitési Tanszék, Budapest, 2000.

va korrekt megel6z6 intézkedéseket kell tenni
a tovabbi balesetek megel6zésére.

Fentiek alapjan beszélhettink mindenre kiter-
jedd vizsgalatrdl és preventiv intézkedések-
rél?

Mit tudunk tenni?

* Afentiek miatt kezdeményeztiink az érintet-
tek bevonasaval egyezteté megbeszélést,
amit ezuttal ismét megerdsitlink.

* Elinditottunk egy jarmimegfigyel6 rendszer
(kerékerdket mérd, laposkerék-figyeld, hénfu-
tasjelzo stb.) kiépitésére irdanyuld projektet, a
palyavasuti érdekek érvényesitésére, és a bal-
esetek megel6zését célozva.

* Folyamatosan fejlesztjiik a palyadiagnoszti-
kai rendszereinket.

* A mérnokképzés terliletén a vasuti futas-
technikai szakmérnokképzést tervezziik indi-
tani, hogy a palya-jarmu kolcsonhatasok vizs-
galatainal kell6 alapismerettel rendelkezztink.
* A jovében a balesetek vizsgalatanal minden
szerkezetre kiterjedé vizsgalatot kell végezni.
Nemcsak a pélyat, hanem a rajta kozlekedd
jarmveket, azok vonatba sorolasi rendjét, a
laza vagy szoros csavarkapcsok eréjatékat stb.
is vizsgalni kell!

* Minden egyes eseménybdl le kell vonni a
tanulsagot, és széles korében kell azt bemu-
tatni okulds céljabdl.

Elmélkedett: Csek Kdroly igazgato, igazsdagligyi
szakérté
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Az eurdpai politika szerepe
a fiiggetlenné valt Lengyelorszag
vasuthalézatanak alakuldsaban

A A versailles-i bekétdl
az dllamszocialista korszakig

Dr. Erdosi Ferenc
tudomanyos tandcsadd

MTA Regionalis Kutatdsok
Kézpontja Pécs

> erdosi@rkk.hu

B (72)523-844,(30) 380-3864

Az els6 vilaghdbora utdni Parizs kornyéki békeszerzédések
nyomadn alaposan megvéltozott K6zép- és Kelet-Eurdpa
politikai térképe. Azon tilmenden, hogy a vesztes orszi-
gok kisebbek lettek és a gy6ztesek gyarapodtak, kiilonbozé
entitdsokbdl 1étrejortek teljesen Gj dllamalakulatok
(Jugoszldvia, Csehszlovdkia). A legnagyobb jelentéségli
véltozdsok kozé tartozott Lengyelorszdg fiiggetlenségének
visszaszerzése 1918-ban azokon a teriileteken, amelyeket
Lengyelorszdg torténelme sordn tobbszor bekovetkezett
felosztdsa utdn a szomszédos hatalmak (Né metorszdg,
Oroszorszdg és Ausztria) magukhoz csatoltak.

Az akkori Eurdpa legnagyobb teriiletd or-
szagai kozé tartozd Lengyelorszdg nehéz
feladat el6tt dllt az elsd vilighdbord utdni
években. Nemesak a harcok kdzben kdro-
sodott infrastrukedrdt kellett ajjaépiteni
és a jarmdparkot feljitani, hanem szem-
be kellett nézni a kordbbi széttagoltsdg
dllamszervezési-igazgatsi, valamint az at -
16l elvalaszthatatlan kozlekedési nehézsé-
geivel is (Erddsi, 2006).

A Périzs kornyéki békekotések kovetkez-
tében dtalakuld kelet-eur6pai orszigok
koziil a legdsszetettebb vastithdl6zat-fej-
lesztési feladattal az Gjjdsziilet§ Len gyelor-
szdg kényszeriilt szembesiilni azzal, hogy -
egyméstél miszaki rendszerében, stirdisé-
gében, orientdcidjaban és rendeltetésében
egyardnt kiilénb6z8 — hdrom részhdlézatot
(1. dbra)  kellett az interoperdbilitds és
orszdgon beliili interregiondlis kapcsolatok
megteremtése érdekében a lehetd legsiirgd-

sebben egységes halézattd alakitani.

Azinteroperdbilitds és az interregiondlis
kapcsolatok biztositdsa a két vildg-
hdborikozott

A figgetlenségét visszaszerzd Len  gyel-
orszdg szamdra a nyugati orienticiénak
volt abszolit elsébbsége, ezért a normdl

nyomtivnak megfeleld p a ra méterekkel
tortént a vastithdlozat egységesitése. Ezzel

Lengyelorszdg révén az eurdpai normél
nyomtévi hdlozat a széles nyomtdv rovdsa-
ra kelet felé tobb szdz kilométer tdvolsigra
kitolédott (Erddsi, 2009).

Az eltéré miszaki rendszer( hdromféle
hélézat kézotd interoperdbilitds biztosits-
sandl joval nagyobb feladatot jelentett
* a sajitos levél forméjd Gj dllamteriileten

beliili t eriileti k apcsolatok b iztositdsa
érdekében az eltérd fejlettségi orszagré-
szek részhdlézatainak alapvetden fova-
ros- (Vars6) kozpont, egymdssal a lehe-
t6 legtobb ponton csatlakozé Ssszefliggs
hélozated vald integraldsa;

* az orszdg Gjonnan felmeriilt nagy intenzi-
tésti széllitdsi igényeinek tobb viszonylat-
ban gazdasdgi és honvédelmi szempont-
bl nélkiilozhetetlen j vastitvonalak épi-
tésével, illetve fovonalasitott pdlyaldncok
[étesitésével val6 kielégitése és

* a hatdrtérségekben a hdlozatnak az uj
hatdrhoz vald igazitésa kiegészitd palya-
szakaszok épitésével.

A két vildghabora kézote Lengyelorszdg
dsszesen 1600 kilométer j vasit épitésé-
vel igyekezett az 4j helyzet teremtette ki -
hivisoknak megfel Ini. Ebbél az 4j dllam-
hatdrok és a vastthdlézat kézottd diszhar-
monidbél adddé kozlekedési ne hézségek
(nagy keriil6k, a szomszédos dllam teriile-
tén torténG dtjdrds/visszatérés) megsziin-
tetése, illetve mérséklése érdekében épitett

SINEK VILAGA » 2010/1

0j palydk hossza kézel 700 kilométert tett
ki. Mindenekel6tt a kordbban egymistdl
csak néhdny helyen dtjarhaté birodalmi
hatérokkal elvilasztott hdrom orszagrész
kozotti kozvetlen és joval nagyobb szdmi
osszekottetést kellett megteremteni.

Az indul helyzet silyossdgdra és a fel-
adatok nagysigara jellemzd volt, hogy
hidnyzott a vastti dsszekottetés a legna-
gyobb iparvidék, Szilézia és ,Nagy-Len-
gyelorszdg” (Poznan térsége) kozott. Szi -
1éziabdl csak keriilovel, Skierniewicén
keresztiil lehetett eljutni a tengeri kiko-
t6khoz. A rovid lengyel tengerpart kizdr6-
lag a tovabbra is (szabad vérosnak nyilva-
nitott, de jobbdra német lakossigu és
Németorszdghoz tartoz) Danzigon ke -
resztiil dlle vasuti Ssszekteetésben az or -
szdg tobbi részével. Varsobol pedig szin-
tén csak keriilovel lehetett az orszdg leg-
nagyobb vidéki varosait, Krakkét és Poz -
nafit megkozeliteni.

A Kokoszka-Gdynia vastitvonal meg-
épitésével az orszdg jelentds része vasuti
dsszekdttetésbe keriilt a tengerparttal

Summary

After the Ist World War following the
pacifications in the vicinity of Paris the
political map of Central- and East-
Europe significantly changed. Besides
that the losing countries became
smaller and the winners grew, brand
new state forms originated from the
different entities (Jugoslavia,
(zechoslovakia). Regainment of
indipendency of Poland belonged

to changes of the greatest importance
in 1918 on those areas where in the
course of the history of Poland after
the dividing of the country happened
several times the neighbouring coun-
tries (Germany, Russia, and Austria)
jointed to themselves.




1. tblazat. Lengyelorszég vasiiti hatardtmeneteinek stirlisége

a szomszédos orszagok felé 1930-ban

Aszomszédosorszdg — Hatdrhossza, — Hatdr-dtmenetek A 100km hatdrrajutd A szomszédos orszdgtdl
km szima dtmenetek szima  droklitt vasutak hossza, km
Németorszdg 2033 20 0,98 4228
Csehszlovakia 984 9 0,91 -
Oroszorszdg 1412 6 0,42 7302
Rominia 347 4 1,15 =
Litvdnia 507 0 0,00 -
Lettorszdg 106 1 0,94 -
Osszesen 5389 48 0,89
Ausztria - - - 4357
Osszesen 15 947

Forrés: Bissaga (1938), valamint Howkins (1996) adatai és a szerz8 szdmitdsa

anélkiil, hogy idegen (német) teriileten
kellett volna keresztiilhaladniuk a vasiton
szallitott druknak. 1923-ban Plock, illetve
Mierzeja Helska is vastitvonalhoz jutott,
tovabbd a k eskeny H el-félsziget k eleti
végében levd flottatdmaszpont Hel véro-
sat ugyancsak bekotsteék az orszagos
hélézatba.

Az tj lengyel dllam interregiondlis és
egyben nemzetkozi dsszekottetéseiben az
egyik legsulyosabb hidnyossdg a Né met-
orszégtol visszaszerzett nyugati teriiletek
kozpontja, Pozna és a fovdros kozott
mutatkozott, mivel csak a Torunon 4t ve-
zetd nagy keriiléat dllt rendelkezésre.
Ezért rovid iddn belil lécrehoztdk a
Varsét Berlinnel Poznafion dt dsszekotd
egységes nemzetkdzi vasttvonalat.

A lengyel gazdasdg szdmdra a Balti-ten-
ger e lérése | étfontossdgt k vetelmény
volt.

Miutdn Lengye lorszdg Versailles-ban
csak rovid tengerpartot és egy azzal Gssze-
kot, meglehetdsen sziik foldnyakat ka -
pott, a békeszerzddés méltanyossigi ala-
pon mindkét orszdg szamdra tranzitpalya-
haszndlatot biztositott. Igy egy lengyel-
francia kozos villalkozds révén 1928 és
1933 kozott megépiilt a 479 kilométer
hosszti ,Szénvastt” Fels6-Szilézia és — Len-
gyel orszdg 1j, Gdanskot helyettesito,
gyorsan fejlesztett kikotsje — Gdynia ko -
zott, mely a két vildghabora kozotd leg-
nagyobb méretii lengyel vastti beruhdzds-
nak mindsiilt (2. dbra).

E ,tdvolsdgi binyavasit” tervezésekor
nem voltak tekintettel a helyi sziikségle-
tekre, igy a kényszerdllomdsok” meglehe-
tésen tavol estek a kornyezd, bekapesold-
ddsra vdr6 telepiilésekedl.

Ugyanebben az id6ben a mdsik nagysza-
bdst beruhdzds a varsi csomépont kiépi-
tése volt. Ez az épitkezés magdba foglalta a
Visztula jobb, illetve bal partjén fekvé var-

si palyaudvarok 6sszekapesoldsit a Varsd
belvdrosa alatti alagit megépitésével, a
fovaros Kozponti (Centralna) és Keleti
(Wschodnia) palyaudvardnak felépitésével,
valamint j szakaszok létrehozdséval. A
varsoi gocpont kisugdrzasit vidékre egy uj
vastittipus is el6segitette. Ez a HEV-jellegti
el6vérosi vi llamosvastt v olt, a melynek
elsd, 1927-ben dtadott vonala Varsot és
Grodzisko Mazowieckiét kototte dssze
(Lijewski, 1972). A févéroscentrikus hlo-
zatfejlesztés terén a tovabbi nagy volument
beruhdzds a Varst Krakkéval 6sszekotd

4j vastitvonal megalkotdsa volt 1934-ben.
Kelet-Kozép-Eurdpa legnagyobb nehéz -
ipari agglomericidja, Szilézia kozlekedési-
leg kiilonlegesen fontos és problematikus
hatdrtérségnek bizonyult.

E térségben mdr az els6 vilighdbora
eldtt nagy fontossdgt nemzetkdzi févona-
lak futottak &ssze (Berlin-Opole~Zsolna—
Budapest, Opole-Krakké-Lemberg-Bu -
karest/Odessza, tovibba a Bécs-Oderberg

(Bo hu min)-Katowice-Vars6-Szent pé ter -

var). Ezeket ugyan 1920-21-t6] mds he -
lyen vdgta dt a hatdr, de tovébbrais fontos
nemzetkozi vonalak maradtak a német—
lengyel tranzitegyezménynek koszonhets-
en. Ugyancsak aldhtzta ennek az ipari ré-
giénak a kivételes dsszpontosit6 szerepét
az a tény, hogy az 0j német-lengyel hatir
16 vasiti 4tmenetébdl 11 a stir(i hdlézatd
Szilézidban miikédott.

1930-ban Lengyelorszdg 4llamhatérain
avasiti dtmenetek gyakorisdga a rendki-
viil hosszii nyugati és északnyugati német
hatdron vo lta | egnagyobb, m ikdzben
Litvania felé akkor még egyetlen vasuti
csatlakozdsa sem létezett (1. tablizat).
(Erre csak 1937-ben keriilt sor.)

A mai Lengyelorszdgnak a két viligha-
bort kozott még Németorszaghoz tartozé
nyugati és északi teriiletein nem folytak
nagyobb méret(i vasiti beruhdzasok, mert

ott elég stirti volt a vasuthdlézat mind a
fovonalak, mind pedig a szdrnyvonalak
tekintetében. Politikai érdekbél néhdny
hatdr menti vonalat kellett kiépiteni a né-
meteknek a Lengyelorszdgnak odaitéltek
helyettesitése céljabol. A legjelentdsebb
munkdlatok a német oldalon négy vasiti
g6cpont kiépitésében dsszpontosultak
(Erddsi, 2009).

Az als6-sziléziai vasttvonalak kordbban
éppen csak megkezdett villamositésat (vizi
erémtveked] nyert villamos energidval) a
német oldalon az 1920-as években foly-
tattdk Jelenia Gordig és Wroclawig,

A mdsodik vildghdbori utdni
vdltozdsok a hdlézatban

Az ujabb hatareltolddasok és az
extenziv iparositas altal igényelt
halézatbdvitések

Jelentdsebb beruhdzds nem tértént a mé -
sodik vildghdbort iddszakdban, egyediil
Poznan és Lodz kornyékén épitettek né -
hény vastitvonalat, elsésorban hadi szalli-
tésok céljabol. 1939 és 1945 kozott a fol -
di harcok és a légitimadasok ko vetkezté-
ben kordbban soha nem ta pasztalt mérté-
ki kdrokat szenvedtek a lengyel vasutak.
A vasuti palydk 38, a hidak 46, a vastd
épiiletek 72, a vasttbiztonsdgi berendezé-
sek 72 szézaléka elpusztult, nem beszélve
a jarmiipark és a személyi dllomdny vesz-
teségeird.

Ezért a hdbortt kévet6 iddszakban a
vastt a szétrombolt hdlézat ajjdépitésére
Osszpontositotta az erdket, azonban né -
hény mellékvonalat egydltalin nem épi-
tettek Gjjd, azok feleslegesnek mutatkoz-
tak (Taylor, 2000).

Az 1945 uténi iddszak mésik nehéz fel-
adatdt — az els6 vilighdbord utdnihoz ha-
sonléan — az 4j dllamhatdrok dltal keltett
hélézatkorrekciok képezték. A Né met or -
szdgtol dtcsatolt tekintélyes nagysigi
teriiletekkel nyugat felé a hatdr az
Odera—Nysa vonaldig kitolddott, a Szov-
jetunidnak odaitélt, lényegesen nagyobb
torténelmi lengyel teriiletek miatt a kele-
ti hatdr jelent6sen kozelebb keriilt Varso-
hoz. Az orszég korabbi tobb irdnyban
kitiiremked§ alaprajza egyfajta szabdlyta-
lan négyszoghoz vilt hasonlévd, hosszd
tengerparttal, amelynek hirom nagy
kikotdje, az Ode ra-torkolati Szczecin, a
Visz tula-tor ko lakozeli Gdansk és Gdy -
nia erds vonzist gyakorolt az orszdg bel-
sejének gazdasigi kozpontjaira és f6ként
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a déli, sziléziai, majd a tobbi binya- és béviteni az tjdonsiilt hatdréllomdsokat, séklésének mdr a két vilighdbort kozott

iparvidékre. Ki kellett alakitani az 4j nyu-  de t6bb helyen teljesen Gjak épitésére is megkezdddott folyamata, amit azonban
gati és keleti hatdrokon az 0j hatdritme-  szitkség volt. Folytatddott a hdlozatstirG-  csak helyenként sikeriile dsszekotni az
neteket, nagyobb ka pacitdstra kellett  ségbeli torténelmi egyenldtlenség mér- elmaradott térségek fejlesztésére irdnyul,
Lo
i-tenger ‘ -
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1. dbra. Lengyelorszag vasuthéalézatdnak alakuldsa 1914-t6l a masodik vilaghdboru utani idészakig

Jelmagyarazat:

1. Az 1945 uténi (mai) hatarok;

2. A két vildaghaboru kozotti hatarok;

3. Az 1914-ben Lengyelorszagon osztozkodd hdrom szomszédos birodalom (Oroszorszdg, Né metorszag, Osztrak-Magyar
Mo narc hiahatarai;

4. Normal és széles nyomtavu vasutak 1914-ben;

5. Keskeny nyomtavu vasutak 1914-ben.

Forras: Lijewski (1977) adataibdl szerkesztette a szerzé
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ipartelepitési projektekhez rendelt, to -
vabb4 a nemzetkozi tranzitforgalmat biz-
tositd palyaépitésekkel.

Az 1945 utdni csaknem fél évszdzadban
folytatdd6 hélézatkiegészitd palyaépitések
— kevés kivételtd eltekintve — dontéen az
orszag keleti felének déli részén és kisebb
részben a Szilézia—Krakké iparvidéken
dsszpontosultak (3. dbra).

Rendeltetésiik szerint az Gj pdlydk
kiilonboz6 funkciondlis kategéridkba cso-
portosithatdk:

* Az 1j orszéghatdr dltal nehezen megkd-
zelithetévé vlt teriiletek elérhetdségét
megkonnyitd kiegészit§ rovid palyasza-
kaszok. Ilyen volt 1963-ban az orszdg
északkeleti szeglete, ahol megsziintek a
Suwalkin keresztili, északi irdnybdl csak
nagy keriild drdn lehetséges elérhet6ség
bonyodalmai a Sokalkdtél Augustowig

végzett plyalinc-kialakitdssal. Gaz da sd -

gi szempontbdl a legfontosabb beruhd -
zésnak a Turoszéwba vezetd palya kiépi-
tése mindsiilt, amely 6sszhangban volt

az ottani nagyardnyu ipari beruhdzdsok-
kal.

* Uj tranzitvonalak kiépitése. A masodik
vildghdbord utdn megnévekedett len-
gyelorszdgi tranzitforgalom, amely f6 -
ként az NDK és a Szovijetunié kozote
aramlott, nyilvinval6va tette, hogy a
Lengyelorszagban ehhez rendelkezésre
all6 vasutvonalak nem elegendéek.
Ezért 1949-re kiépitették a Tomaszow
Mazowiecki és Radom kozétti vasttvo-
nalat. Ennél is jelentGsebb volt az 1954-
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2. abra. Lengyelorszdg normal és széles nyomtavu vasuthalézatanak gyarapodasa 1919 6ta

Jelmagyarazat:

1. Az 1919 és 1944 kozott épult Uj normal nyomtavu vasutak;

2. Az 1945-t6l éplilt:
a) normal nyomtavu,
b) széles nyomtavu vasutak

Forras: Lijewski (1977) adataibol szerkesztette a szerzé
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3. dbra. A Szovjet Hadsereg altal a mai Len gyelorszag teriletén 1944-1948-ban szétszedett vasutvonalak

Jelmagyarazat:

1. Normal nyomtavu szétszedett, de nem

visszaallitott vasutvonalak;

2. Normal nyomtavu szétszedett és késébb visszaallitott vonalak;
3. Keskeny nyomtévu szétszedett és késébb visszadllitott vonalak;
4. Keskeny nyomtavu szétszedett, de késébb nem visszaallitott vonalak;

5. Szétszedett villamositott palyak.

Forras: Taylor, 2008

ben épitett 4j Skierniewice—Lukéw vo -
nal, amely délrél megkeriilte a varsoi
csomoépontot is.

* A Szovjetuni6val val6 drucserét, elssor-
ban vasérc és egyéb nyersanyag-behozatalt,
valamint a lengyel szén, kén, élelmiszer
kivitelét szolgdltdk a kelet fell a hatdr 4clé-
pésével 3-30 kilométer mélységben len-
gyel foldon meggpitett széles nyomtévi, az

dtrakoddst szolgdlo szakaszok, és legfSkép-
pen az Ukrajna fel6l Hrubieszowndl len-

gyel teriiletre érkez6, Szilézia keleti perem-
teriiletéig, Olkuszig tart6 , Erc/kénvasit”.

A szovjet hadsereg ltal szélesitett,
valamint szétszedett palyak

A misodik vildghdbort vége felé, amikor
a szovjet hadsereg megszdllta Lengyelor-

szdgot az utdnpdtlds-szdllitdsok folyama-
tossa tétele érdekében, a Narew, a Visz -
tula és a San folyok volgyeiben levd,
majd a nyugati orszdgrészt is dtszelG vas-
Gti févonalakat normdlrdl széles nyomts-
vira épitették dt. Ezekben a munkdla-
tokban a helyi lengyel lakossdgbdl min-
tegy tizezer £§ vett részt a szovjet vastté-
pité miszaki alakulatokon kiviil, igy
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4. 3abra. A Szovjet Hadsereg éltal Lengyel orszag mai teriiletén 1944-1948-ban a tobbvanyagu vonalakon szétszedett 2. (eseten-

ként 3.) vaganyok

Jelmagyarazat:

1. A szétszedett, de késébb visszadllitott 2. (3.) vdganyok a jel6lt vonalakon;
2. A szétszedett 2. (3.) vaganyok, melyeket késébb sem allitottak helyre.

Forras: Taylor, 2008. p. 225.

naponta 10-25 kilométert sikeriilt dedlli-
tani. 1945. jilius 22-¢ -¢ig 5034 kilométer
hosszt orosz nyomtdvi vonal 4llt a gydztes
hadsereg rendelkezésére a mai Lengyelorszdg
teriiletén. (Atmenetlleg Kelet-Né met or
szdgban, egészen Berlinig épiilt a széles
nyomtavu tranzitpdlya.) Lengyelorszdg
teljes va suthdlézata a szovjet katonai
igazgatés kezében volt 1944 novembere
és 1945 jaliusa kozote, és a Lengyel
Allamvasutak (PKP) személyzetét ,mili-
tarizdltdk”, va gyis a hadseregben érvé-

nyes fegyelmi normdk szerint kellett
szolgdlniuk.

A vastit igazgatisinak dtvétele a szovjet
UPWOSO-tél (a Szovjet Katonai Szdl li-
tasok Kozponti Igazgat6sagtdl) eldszor
az északnyugati orszdgrészben tortént meg
az 1945. julius 11-i szerz6dés alapjin,
majd a teljes halézatot is visszakapta a
PKP az augusztus 15-i szerz6dés aldirdsa
utn. Csak ezutdn kezdédhetett meg a
széles nyomtévti pélyak visszadllitdsa nor-
mél nyomtévira. J6llehet a szovjetekkel

kotott egyezmény garantdlta a pdlydk
épségben val visszaszdrmaztatdst — mégis
részben a sinlopdsok, részben a nehéz
katonai szerelvények terhelése alatt tonk-
rement felépitmények rossz dllapota miatt
—, nagyon sok helyen a pdlyk dltalinos
javitdsa nélkiil nem indulhatott meg a for-
galom. Ugyanakkor az egyezményekben
Lengyelorszdg vasutjai kotelezték magu-
kat arra, hogy biztositjdk a Szovjetuni és
a kelet-németorszdgi megszllé hadsereg
kozotti tranzitszéllitdsokat.
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2. tablazat. A Szovjet Hadsereg altal 1944—1948-ban a mai Lengyelorszag teriiletén elpusztitott/felszamolt vasutak

A pusztitias modja Hossza, km | A fo térségek

Normdl nyomtivi palydk szétszedése és a visszadllitds elmaraddsa kb. 1500 Mazuriai tovidék, Keleti-tenger partvidéke, Pomerdnia,
(70-nél tibb pélyat érintett) i Nyugat-Lengyelorszdg (Lubuskie tovidék)

Keskeny nyomtavi palyak szétszedése és visszadllitisanak elmaradisa Kkb. 200 e T, e

(9 vonal) i '

Stitd e bl s st LR g e L kb. 1087 | Mazuriai tovidék, Pomerdnia, Lubuskie tovidék, Also-Szilézia
(tiibbségiikben 1950 koriil)

Keskeny nyomtavi palydk szétszedése és késobbi helyredllitisa min. 129 Y ek i e Sl i

(5 vonal) e : T :

Tobbvéiginyl vonalakon a 2. (esetenként a 3.) vigdny szétszedése Kkb. 1772 Also-Szilézia, Lubuskie tovidék, Pomerania, Mazuriai tovidék,
és visszadllitdsanak elmaradisa i - Podlasie-alfisld, Lublini-hétsag

Tobbvaganyl vonalakon a 2. (esetenként a 3.) vagdny szétszedése Kkb. 697 Alsé-Szilézia, Podlasie-alfold, Szezecini-sikség

és késibbi visszadllitasa i o : : T o

Villamositott palydk szétszedése 407" Also-Szilézia

a) Beleértve a Jelenia Géra—Zachodnia—csehszlovék hatdrvonalat is, melyet a PKP szedett szét.

Forrds: Taylor, 2008. p. 220.

Kiilonleges helyzet llt eld Felss-Szi lézi-
dban, ahol 13 szénbdnyit koteleztek a Szov-
jetuniba torténd szénszdllitdsra, ezért az
onnan keletre vezetd vonalakon meg kellett
tartani a széles nyomtdvot. Ez oda vezetett,

Dr. Erddsi Ferenc 1934. aprilis 19-én
sziiletett Pécsett. A kdzépiskolat szl-
I6varosaban végezte, 1956-ban fold-
rajz-geoldgia szakos kdzépiskolaita -
né ri oklevelét a Szegedi Tu do many -
egyetem Természettudomanyi Karan,
1960-ban torténelemszakos diplomat
az ELTE Bolcsészettudomdanyi Karan
szer zett. 1956-1963 kozott Mar ca li-
ban és Pécsett kozépiskolai tandr,
1963-t6l 1967-ig a Pécsi Tanarképzé
Féiskola foldrajzi tanszékén tanarse-
géd. 1967-t6l a Magyar Tudomanyos
Akadémia Dunantuli Tudoményos
Intézetének kutatoja, az 1980-as évek-
ben a térszerkezeti osztaly vezetdje,
tudomanyos fémunkatars, 1989-t6l
tudomanyos tanacsadé. Kandidatusi
értekezését 1977-ben védte meg,
1989-ben lett a foldrajztudomany
doktora, 1989 6ta tanit a Pécsi
Tudomdnyegyetem Ter mé szet tudo
manyi Karan. 1993-ban egyetemita -
nari kinevezést kapott. 1999-2002
kozott Széchenyi-professzori 6szton-
dijas. Az MTA Féldrajzi Bizottsdganak,

a Doktori Tanacs foldrajzi és meteoro-
|6giai szakbizottsaganak, a Nem zet ko -
zi Foldrajzi Unio telekommunikacios
bizottsaganak tagja. Az utébbi két év -
tizedben a kdzlekedés- és hirkdzlés-
foldrajzban, a telematika teruleti hata-
sanak kutatasaban publikalt hidnypot-
|6 monografidkat és tudomanyos kdz-
leményeket. E témakorokben vezet
kurzusokat doktori iskolakban. 2004-
ben Baross Gabor-dijjal és a Magyar
Koztarsasagi Erdemrend Lo vag ke -
reszt jévekiintették ki.

hogy a Katowice-Krakké-Przemys] févona-
lon egészen 1947 végéig megmaradt a széles
palya (Zam kowska, 1991).

Bir a potsdami egyezmény mér egyéreel-
miien kijelolte Lengyelorszdg Gj hatd  rait,
a Voros Hadsereg a Németorszdgtol el -
csatolt és a kordbban is Lergyelorszdghoz
tartozo orszagrészekben egyardnt st lyos
kozlekedési nehézségeket idézett el6
a polgdri utas- és teherdru-szdllitdsban a
vasttvonalak mintegy 5800 kilométer
hosszban t ortént e lbontisival (3., 4 .
dbra), valamint a sinek, talpfdk sajdt
célra valg elszillitdsdval. Mindez egy
olyan orszdgban tortént, mely formdlisan
nem ellensége, hanem 1944 végétél a
szovetségese volt, s melynek a Szov  jet-
uniéban a lengyel hadifoglyokbdl és a l3-
gerekbe elhurcolt lengyelekbdl szervezett
hadserege egyiitt harcolt a Voros Had -
sereggel Németorszdg ellen. (Az emig-
rans | engyel k ormdny e lit h adserege
a nyugati szovetségesek oldaldn harcolt
a németek ellen.) A szovjet miiszaki ala-
kulatok (trotejnye batalioni) az orszig
tdjai koziil a legtobb vasutat (1142 kilo-
métert, kozottiik kétvganytakat is) a
periferikus fekvési Mazuriai t6vidéken
szedték szét, szerelték le, ahol 1945-ben
az eredeti hdlozatnak csak a 44 szdzaléka
(892 kilométer) maradt meg (2. tdbld-
zat). Ugyancsak katasztrofilis méreteket
oleott a felépitmény leszerelése a Keleti-
tenger viszonylag stir(i hélézattal rendel-
kez partvidékén és a Pomerdniai-t6vi-
déken. Az északi or szdgrészen a szétsze-
dett palydk koziil ké sobb csak keveset
rekonstrudltak (Zam kows ka1991).

Lengyelorszdg foldrajzi fekvése kovet-
keztében a torténelem folyamdn Eurdpa
geopolitikailag egyik legexpondltabb tér-

sége, a szomszédos nagyhatalmak {itkozo-

z6ndja volt. Tévoli nagyhatalmak donté-
sének koszonhetden ugyan létrejott

az 6ndllo Lengyelorszdg, azonban mind
az 1919, mind az 1945 utdni allamhati-
rokon belil hihetetlen méretti feladatokat
kellett megoldani az interoperdbilis és az
orszagon beliili teriileti kohézié érdeké-
ben a tdvoli régidkat egymdssal osszekotd
nemzeti vastithdlézat létrehozdsdért, még
a,Nagy Testvér”, a Szovjetuni6 ellenak-
cidival is dacolva 1948-ig, s6t egészen

az 1989-es rendszerviltdsig. ¢
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Mégis megsziintetik a Putnok-Szilvds-
vdrad vasiitvonalat

Megsziinteti a Putnok-Szilvasvarad vasttvona-
lat a kozlekedési tarca, hiaba tiltakozott korab-
ban a tervezet ellen a térség hat polgarmestere.
Honig Péter szakminiszter azzal érvelt, hogy egy
2007-es adat szerint naponta negyvenen, vagyis
vonatonként dsszesen dten utaztak a vastton,
amelyet igy gazdasagtalan izemeltetni. Eszerint
decembertdl vonat helyett buszok kozlekednek
majd Putnok és Szilvasvarad kozott. Tamds
Barnabds, Putnok polgarmestere nem szamitott
arra, hogy a dontéshozok meggondoljak magu-
kat. Mint mondta, nemcsak tiltakoztak, hanem
alternativat is kinaltak arra, hogyan m{ikodhet-
ne tovabb az orszag legszebb vasutvonala.

A NIF kozzétette a budapesti elévdrosi
vasiithdlozat fejlesztési terveit

A Nemzeti Infrastruktdra Fejleszté Zrt. (NIF)
kozzétette honlapjan a négy titemben megva-
16sulo budapesti elovarosi vastthalozat fejlesz-
tési terveit.

A 2009-2020 kozétti elso litemben alapvetéen
a meglévo vaslti halozat rendbetétele valosul
meg, a kétvaganyu vasuti palyaknal 15-20 per-
ces, az egyvaganyUaknal 30 perces kdvetést tesz
lehetdvé az el6varosban. Az infrastruktura for-
rasigénye ebben az id6szakban 775 milliard
forint, ebbdl mintegy 220 milliard forintot tesz
ki a jarmUbeszerzés.

A 2021-2027 kozotti évekre tervezett masodik
itemben a Ferencvaros palyaudvart és a
Kobanya teherpalyaudvart kotnék dssze, ezzel a
pesti oldalon létrejon egy korgytirti. Ebben az
idészakban épiilne meg az északi és a déli HEV
fovaros alatti osszekottetésének elso titeme is.
Ezek forrasigénye 390 milliard forint lenne.

A harmadik titemben, 2028-2030 k6zott 270
milliard forintos beruhazassal az északi és a déli
HEV 6sszekottetésének masodik iiteme késziil-
ne el.

2031-2034 kozott 240 milliard forint koltséggel
épiilne meg a Kelenfold és a Nyugati palyaud-
varok kozott a vasuti alagut, ezzel egy teljes
budai-pesti varosi korvasttrendszer jonne
létre. A févaros hataran belép6 napi 603 ezer
f6bol tehat csak 217 ezren érkeznek tomeg-
kozlekedési eszkozzel. Koziiliik 43 szazalék

(93 600 utas/nap/irany) a MAYV, 27 szazalék
(59 400) a Volan, 13 szazalék (27 800) a BKV-
HEV és 17 szazalék (35 600) a BKV autébusz-
szolgaltatasait valasztja.

Heavy metal, avagy iij, nagy terhelésii
vasiitvonal

Minden, ami a nyugat-ausztraliai Pilbara régio-
ban futd Fortescue vonalat jellemzi, latszolag
ellenkezik a hagyomanyos vasutépitési gondol-
kodassal, mivel jelentdsen noveli a nagy teher-
birasu szallitas hatarait. Nemcsak hihetetlentl
rovid id6 alatt épitette meg egy Uj cég a vona-
lat, de 40 tonndjaval a legnagyobb tengelyter-
helésti vonal a vilag valamennyi vasttvonala
kozil. A vasutvonal magankézben Iévo, nyilt
hozzaférés(i vonalként tizemel.

A Fortescue Banyacsoportot 2003-ban alapitot-
tak Ausztraliaban, hogy megtdrje a nagy multi-
nacionalis banyacégek egyeduralmat.
Leanyvallalata, a Pilbara Infrastrukttra Vallalat
(TPI) 2004 decemberében irt ala megallapodast
Nyugat-Ausztralia allammal, miszerint megépi-
tenek és mikodtetnek egy 288 kilométer hosz-
sz{i vasutat a Fortescue elsé Cloud Break-i
banyajatol Port Hedlandig, ahol kikotoi létesit-
ményeket is megvalositanak. A projekt fedeze-
tére szolgal6 3,7 milliard ausztral dollart (3 mil-
liard USD) — melybdl egymilliard ausztral dollar
volt a sajat t6ke - két pénziigyi roadshow-n
teremtették el6 2006-ban és 2007-ben.
A kikoto épitése 2006. februar 6-an, a vasttvo-
nalé pedig 2006. november 29-én kezd6datt.
Az alépitmény épitése csak 2007 jaliusa utan
kezd6dhetett, mivel egy forgoszél lerombolta
az addig elkésziilt felvonulasi éplileteket, azokat
Gjra kellett épiteni. Ez kényszeritette a vallala-
tot arra, hogy kevesebb mint 9 honap alatt
fejezzék be a palya megépitését.
Az tij vonalra négy fo tervezesi feladat vart:
o minimalizalni a kornyezetet karosit6 hataso-
kat;
o a palyahossz a lehet6 legrovidebb legyen;
o csokkenteni a kedvezdtlen emelkeddket;
o a fenntartas minGségi és hatékony legyen.
Az emelked6k csokkentése nem volt konnyd
feladat, mivel a tol6 mozdonyoknak minden-
képpen ki kellett tolni a szerelvényeket a
banyabol.
A Fortescue szamos kiilonleges épitési feladat-
tal talalta magat szemben. Nehéz volt a palya
minden egyes részén jo alépitményt késziteni.
Emellett nem allt rendelkezésiikre a megfeleld
alépitményhez talajjavito anyag, ami azt jelen-
tette, hogy egyes helyeken egyszazalékos
cementtartalmi homokot kellett alépitmény-
ként alkalmazni. Az alépitmény (talajcsere) vas-
tagsaga legalabb 200 milliméter, 97 szazalékos
tomorséggel.
Eleinte az agyazatvastagsagot 150 milliméterre
tervezték, majd késobb 250 milliméterre emel-
ték. Az elofeszitett vasbeton aljak egymastol
675 milliméteres tavolsagra lettek lefektetve.
Ez nagyobb, mint mas vonalaknal, viszont
kompenzalja a vastagabb agyazat.
A sinek Kinabdl érkeztek, a Fortescue 68 kg/fm,
PG4 tipust sint valasztotta, 1100 Mpa hlizészi-
lardsaggal és 320 HB keménységgel.
A sinek nem edzett fejuiek, ennek ellenére jol
szolgalnak. A Speno ultrahangos méréseket
folytat, és eleddig nem talalt hibat. A sineket
folyamatosan, ivhegesztéssel kototték dssze,
AT hegesztésre csak ott keriilt sor, ahol az
ivhegesztés nem volt alkalmazhato.
Kétféle kitérdt épitettek a palyaba, az 1:20-as
hajlast, mozgathat csticsbetétes, érint6kor-
ives fovonali, 70 km/h sebességre alkalmas és
az 1:12-es hajlasy, manganontvényes, érintokor-
ives, 40 km/h sebességre alkalmas, allomasokra
és a mellékvonalakra rendszeresitett kitérGt.
A Fortescue 15 darabos, GE 44CW Dash 9 tipu-
su mozdonyt szerzett be, melyeket atalakitot-
tak a pilbarai kiilonleges id6jarasi viszonyokhoz,
ahol a hémérséklet elérheti az 50 fokot is. A
gordiléallomany 976 vagon, melyeket a China
South Locomotive & Rolling Stock Corporation
(CSR) gyartott. A vagonok 6nstilya 22,8 tonna,
azonban 137,3 tonnanyi vasércet képesek szalli-

tani, igy érve el a 160 tonnas teljes sdlyt és a

40 tonnas tengelyterhelést. A CSR szerint ezek
a legnehezebb tehervagonok a vilagon.
Mindegyik vagon két keresztmerevitéses forgo-
vazon fekszik fel, hogy csokkentsék a nyomkari-
makopast. A forgovazaknak fémes elsodleges
valtojuk van, illetve kétfokozatu, masodlagos
valtojuk, hogy tires vagonok esetén javitsak a
futast. A nagy tengelyterhelés miatt a forgovaz
himbai és oldalkeretei megerdsitett ontvénybal
késziiltek. A kerekeket a kinai Maanshan Iron &
Steel biztositotta, kifejezetten a Fortescue vas-
Uti vezetésének kérésére.

A vagonok parokban mtikodnek, egyszerti fék
ellendrzéssel. A vonatokat a Knorr-Bremse
elektromosan vezérelt pneumatikus (ECP) fék-
jeivel szerelték fel. Az ECP lehet6vé teszi, hogy
egy 220 vagonos 35 200 tonnas szerelvény

75 km/h-s sebességnél 760 méteren, vagy egy
ugyanekkora (ires szerelvényt 79 km/h-s sebes-
ségnél 486 méteren lehessen megallitani.

A Cloud Break-i vasérctoltot gy tervezték,
hogy 9-10 szerelvényt toltson meg naponta,

12 000 t/h sebességgel. A Port Hedland-i
vagonforgat6 90 masodperc alatt tirit ki egy
vagonpart, ami 11 000 t/h teljesitményt jelent.
2,6 Oraig tart egy teljes szerelvény kitiritése,

a vonatok forduloideje, pedig 20 ora.

A Fortescue Vasut 2008. aprilis 6-an nyilt meg.
Arra tervezték, hogy naponta négy darab,

280 vagonbal allo, 2,8 kilométer hosszu szerel-
vénnyel lehet6vé tegye kezdetben évi 55 millio
tonna anyag szallitasat. A szerelvényeket két
mozdony vontatja, az Ut elején (a banyaban)
tolo egységekkel segitik a vonat gyorsulasat a
nagyobb emelkeddn. A kapacitas akar 200 mil-
li6 tonna éves mennyiségre is bévitheto,

és a Fortescue mar ala is irt egy megallapodast,
hogy termelését tovabbi 50 milli6 tonnaval
noveli egy éven bellil. A kormany politikajaval
egyetértésben a Fortescue lehetdvé teszi a
kisebb banyatarsasagok szamara is a vonal és

a kikot6i létesitmények hasznalata, igy segitve
piacra jutasukat.

Eddig 1100 szerelvényt inditottak el, és 26 mil-
lio tonnanyi vaseércet szallitottak. 2008 novem-
berétdl 40 tonnas tengelyterhelési szerelvénye-
ket jaratnak januarig, majd elorelathatoan 35
tonnara csokkentették a tengelyterhelést, ami-
vel optimalizaltak a sincsiszolast. A sin kemé-
nyebbnek bizonyult a tervezettnél, ami nagy
szerepet jatszott a csiszolasi program megval-
toztatasaban.

A vonal tervezésekor kulcstényezo volt a
miikodtetési és fenntartasi koltségek lehetd
legalacsonyabb szintre hozasa. A mozdonyve-
zet6s (CSM) kozlekedés alapfeltétel, perthi vo-
natellendrzéssel, 1600 kilométerre a Pilbaratol.
A vasut megépitése 840 millié ausztral dollarba
keriilt, nem szamitva a gordiiloallomanyt.
Mukodtetése 2,20 ausztral dollar/tonna, vagy

1 ausztral dollarcent/tonna-km.

A Fortescue a nagy terhelés(i vastti szallitasnal
magasra tette a lécet, és nem kétséges, hogy
mas nagy teherbirasu vasutak vigyazo szemii-
ket a Fortescue-ra vetik, hogy lassak, miként
mikodik a 40 tonnas tengelyterhelés hosszd
tavon.

International Railway Journal, 2009. szeptember
Forditotta: Szemerey Daniel Janos
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