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szdmunk megjelenése

alkalmdbol

Tobb Uj informacidval szolgdlhatunk, ezek
mindegyike a Sinek Vildga fejlédésével, nép-
szer(iségével kapcsolatos. Alig telt el par
honap, hogy lapunk szémaia pélyavasut int-
ranet hélozatan olvashatok, maris tovabblép-
tlink, és a mai kor kovetelményeinek megfele-
|6en e lapszam m egjelenésekor reményeink
szerint m ar 6 nallo h onlappal r endelkezink.
Honlapunk elérhetésége: wwwsinekvilaga.hu.
A honlapon rovatonként, szerzénként és a cik-
kek cime alapjan is lehet majd tallézni.
Mérndkportré rovatunkban a | eggyakrabban
publikdld szerzdinket mutatjuk be. Meg-
taldlhatd | esza t Obbik 6zott a s zerzéinknek
szant Utmutato, médiaajnlat és egy levelezé-
si rovat is. Utébbit azért emelem ki, mert egyre
tobb jelzés, észrevétel, vélemény érkezik olva-
séinktol, amelyekre alapozva szeretnénk folya-
matosan t kéletesiteni | apunkat. E zzelaz ( j
meédiafeltilettel mar nemcsak a MAV Zrt. dol-
gozoi, hanem k Ulsé s zakemberek, o Ivasok is
kdzelebb juthatnak a laphoz és a szerkeszté-
séghez.

A masik Ujdonsdg, hogy a Magyar Mérnoki
Kamardval folytatott targyaldsaink alapjan a
103/20086. (IV. 28.) Korm. rendelet szerinti to-
vab b képzészabadon vélaszthato részeként
megnyilt a lehet6ség a Sinek Vildga cim( szak-
mai folydirat cikkirdi részére az egyéni teljesit-
mény alapjan pontérték megallapitasara. Ez a
lehetéség a 2009/1. szamtdl megjelent cikkek-
tél all fenn folyamatosan. Targyalasaink sze rint
a Magyar Mérnoki Kamara honlapjan elérheté
Egyéni teljesités akkreditacidja cim( adatlap
szerzd altali kitoltésével, szerkesztéségiink iga-
zoldsaval és a cikk masolataval szerezheték
meg a kamarai pontszdmok. Az adatlapot és
mellékleteit elektronikus dton kell eljuttatni az
Oktatési és Tovabbképzési Irodahoz (OKTI) a
kdvetkezd e-mail cimre: akkreditacio@mmk hu.
Tovébbi tjdonséag, hogy az e ddigi é venkénti
négy lapszam és egy dupla kilénszam helyett
ettdl az évtdl - kéthavonta — hat szam jelenik
meg. Ezzel lehetévé valik, hogy szinte napra-
kész informaciok jussanak el az olvasékhoz.
Természetesen n agyobb, t dbbnapos k onfe-
rencidk esetén tovabbra is lehetdség lesz k-
tetlen terjedelemben kiilénszam megjelente-
tésérea k onferencia r endezési k dltségeinek
terhére. Mivel igen sok olvasénk szamonként
gyUjti szakmai folydiratunkat, igy a konferen-
cidk eléadasai is archivalhatok lesznek nyom-
tatott formdban.

Ugy véljtik, hogy ezekkel a valtozasokkal szo-
rosabba tehetjik a lapunk és olvasdink kézot-
ti kapcsolatot, és eleget tesziinka 2 1. szézad
elvérasainak megfelelé magas szinvonald
szakmai folydirattal szembeni elvarasoknak.
Ehhez v drjuk o Ivasdink v éleményét, t ovabbi
javaslatait és nem utolsésorban a kdzérdeklé-
désre szamot tartd szinvonalas cikkeket.

Viris Jézsef
Jelelds szerkesztd
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150 éve sziiletett
dr. Zielinski Szilard,
a hazai vasbeton-
épités atyja

Répes Gabor
okleveles épitémérnok
ny. mérnok fétandcsos
> kepes@ent.hu
& (30)626-3737

A Magyar Mérnoki Kamara orszdgszerte megemlékezésekkel tinnepli alapit6 elnoke,

dr. Zielinski Szildrd (1. kép) sziiletésének 150. évforduléjat. Dr. Zielinski Szilird muegye-
temi tandr, a magyar vasbetonépités atyja, Magyarorszdg elsé mérnokdoktora — mérnoki
tevékenységével, a tdrsadalomnak végzett munkajival — sokat tett a mérnoki munka
elismertségének megfeleld tarsadalmi rangra emeléséért. A ma mérnokearsadalmdnak
erkolcesi kotelessége fejet hajtani és megemlékezni e jeles mérndk miiszaki alkotésai,
emberi nagysdga el6tt. Dr. Zielinski Szildrd évszdzadokra adott példdt a jové mérnok-
generdcidinak,hogy a mérnoki tudds és alkotds az egyetemes emberi kultira része,

és ezért meg kell szerezni a rangjdt és elismerését a mérnoki tevékenységnek és az azokat
létrehozé embereknek: a mérnokoknek!

Kezdetek, a csaldd

Zielinski Szildrd édesapja, Zielinski Sza
nisz I lengyel nemesi csalddbol szdrma-
zott, politikai okokbdl fiatalon Magyaror-
szagra emigralt. Edesanyja Bdhm Terézia.
Zielinski Szildrd 1860. mdjus 1-jén sziile-
tett a Szatmdr megyei Mdtészalkdn, ahol
sziilei dtutazéban voltak.

Testvérei, Erzsébet és Ferenc ikergyer-
mekként két évvel voltak idésebbek Szi -
lirdndl. Sziiletése koriili érdekességként
meg kell emliteni, hogy abban az idében
Mitészalkdn nem volt romai katolikus
anyakdnyvezés, ezért a Métészalka mellet-
ti nyircsaholyi egyhdzi anyakonyvbe je-
gyezték be Constantinus keresztnévvel.

Zielinski Szildrd gimnéziumi tanulmé-
nyait Gyongy6son, majd Budapesten a I1.
keriileti fredliskoldban végezte, ahol még
nem tiinik ki tarsai koziil, mint késébb
egyik felszolaldsiban elmondja: ,a redlis-
koldt Buddn mint rossz tanulé jartam
végig”.

A kézépiskola elvégzése utin 1878-ban
érettségizett, majd a Miegyetemen tanult
tovabb. Az egyetemen szigorti kdvetkeze-
tességgel igyekezett bepdtolni a hidnyait.
Az egyetemi évek sziinetében épitkezése-
ken gyakornokoskodott, munkaadéi felfi-
gyeltek élesldtdsdra, technikai készségére.

1879-ben a sziinidd alatt a kassa—oder-
bergi vastitvonal épitésénél miiszaki rajzo-
I6ként dolgozott.

1. kép. Dr. Zielinski Szilard

1880-ban a Gyulai Allamépitészeti Hi-
vatalban napidijas kisegitd mérnokként
tevékenykedett, a kozségek kortsltéseinek
nyomjelzését, kitlizését végezte.

1881-ben a sziiniddt a Budapest-Esz -
tergom helyiérdekd vasat nyomjelzd
munkdin és a vastitvonal terveinek kidol-
gozdsindl hasznositotta napi dijas mér-
nok ként.

Késobb is jeles vastitvonalak épitkezése-
it jrta végig, munkadt villalva az egyetemi
évek sziineteiben.

1884. prilis 30-dn kitinG minGsitéssel
szerezte meg mérnoki oklevelét. Mar ezt

megel6zden, az 1882/83-as tanévben —
mint az intézet utolsé éves hallgatdjit —
tandrsegédi teenddk elldtdséval bizedk
meg. .

A Miegyetemen az Ut-, Vastt-épités-
tani Tanszéken tandrsegédként mikodot
1882 és 1888 kozott. Tanulmdnyi ered-
ménye, tuddsa, ratermettsége alapjin az
egyetemi tandcs javaslatdra 1885-ben a
vallds- és kozoktatdstigyl miniszter kétéves
kiilfoldi tanulmanytra kiildte dllami 6sz-
tondijjal. A tanulmdnyiton Ausztridban,
Bajororszdgban, Svdjcban és Fran cia or -
szagban megfigyelte a vasutak épitését, az
lizemi igényeknek megfelel felszerelését,
a biztonsigi berendezéseket.

Vashidak tervezésével és épitésével kap-
csolatos tapasztalatok gydjtése céljabol
tobb honapon dt dolgozott Périzsban, az
Eiffel tervezd iroddban és a gydrban, ahol
abban az idében késziiltek az Eiffel-to -
rony tervei.

A kéhidak épitését Franciaorszdgban, a
varosi vizellatds és csatornizds tervezését,
épitését, valamint a csatornaviz hasznosi-
tésdra szolgdld berendezéseket Miinch en-
ben, Parizsban és Amszterdamban tanul-
manyozta.

A kétéves tanulmdnytitrol hazatérve az
1887/88-as tanévben az Ut-, Vastt-¢pités-
tani Tanszéken folytatta tandrsegédi teen-
déit. Emellett a Miiegyetemen a geodéziai
tandrsegédi teenddkkel is megbiztdk.

SINEK VILAGA « 2010/2



Uisszatekintés

2. kép. A sinkai viadukt napjainkban

A budapesti virosi villamos vasutak
épitésekor, mivezet§ mérnokként, 1888
tavaszdn lépett a tdrsulat szolgalatdba,
vezette a kozlekedési hdlézat tervezéseit és
a hdlézat két vonaldnak — a Podmaniczky
utcai és a Baross utcai vonalak — épitését.

Irodaalapitds (1889-1919)

1889-ben tandrai és bardtai eszmei timo-
gatdsival mémnoki iroddt nyitott, amely
elsésorban vasuti nyomjelzéssel, kittizés-
sel, vastitvonalak tervezésével és épitésé-
vel, késobb hidak és egyéb mérnoki léte-
sitmények tervezésével és épitésével foglal-
kozott.

Munkdsséga egybeesett a nagy vasit ¢-
pitkezések klasszikus idGszakaval. Sajit és
munkatdrsai munkdjinak eredményeként
— 1889-t6l a szdzadforduldig — mintegy
1400 kilométer vasutvonal nyomjelzését,
kittzését végezték el, és 63 nagyobb hid
terveit dolgozték ki a Duna, Tisza, Ma -
ros, Temes, Olt és Vig foly6kon.

A hidépitéseknél 17 esetben biztdk meg
a kivitelezési munkdlatokkal is.

Az 1896-0s orszdgos millenniumi kidl-
litds alkalmab6l Budapesten az Andréssy
at meghosszabbitdsaban a Vérosligeti-to
folé megtervezte és megépitette a vérosli-
geti kozdi hidat. Ezére a munkdjaére
megkapta a kirdlytol a Koronds Arany Er-
dem ke reszkitiintetést.

Szerbidban végzett miiszaki munkdjéére
a szerb kirdly 1901-ben a Szent Szdva-
renddel tiintette ki.

Villalkozéi munkdi nem akadalyoztak

abban, hogy tudomdnyos és oktatdi tevé-
kenységet is folytasson.

1901-ben, amikor a dokrori cim meg-
szerzése a mérnokok részére is lehetdvé
valt, Zielinski kidolgozta dokrori érte ke-
zését Budapest forgalmi viszonyainak ren-
dezése és a kdzponti févastic cimmel, és el -
sonek szerezte meg Magyarorszdgon a mér-
nokdokrori cimet.  Disszertécidjiban a
budapesti palyaudvarokat a fold alatt ké -
totte Ossze, [ényegében a mai észak—déli
metrd vonala szerint.

Ezzel is jelezni akarta a mérnéki tudo-
mdnyok egyenranglsdgdt a tudomdny -
gak kozott.

Avasbetonépités uttordje (1900-tol)

Amig az 1889-es parizsi vildgkidllitison az
Eiffel-torony jelképezte az acél uralmat,
addig az 1900. évi vildgkiallitason P4 rizs-
ban megjelent a vasbeton mint a vas ver-
senytdrsa az épitészetben.

A vildgkiallitds két gyonyord pavilonja
—a Grand Palais és a Petit Palais azéta is
Périzs két jelentds épiilete — tobb mint
szdz éve hirdeti egyrészt  Hennebique épi-
tész zsenialitdsat, masrészt a vasbeton lét-
jogosultsigat.

A vasbetonépitésnek Magyarorszigon
is a parizsi vildgkidllitdson tapasztaltak ad-
tak jelent6s lokést.

Nalunk hdrom rendszer terjedt el: a
Monier-, a Wiinsch- és a Hennebique-
fé lerendszerek.

A Hennebique-rendszerd vasbeton
szerkezet terjedt el hosszabb tévon a

késobbiekben. A célja els6sorban a tlizbiz-
tonsag volt, ezért egybefliggd, monoliti-
kus szerkezetet épitett. O teremtette meg
az egytittdolgozd lemez és gerenda helyes
fogalmit.

Hennebique elmélete megalkotdsa utdn
— amelyet mds szakemberek is segitettek —
megfelelden méretezett vasakat ikeatott a
betonba a keresztmetszetek azon részein,
ahol a terhelés hatdsira huzéfesziiltség
ébred. A htzofesziiltségek felvétele a vas-
betétek feladata, mig a keletkezett nyo-
mofesziiltségek felvételére a beton kivalo-
an alkalmas.

Zielinski Szildrd részt vett a pdrizsi
vildgkidllitdson 1900-ban hivatalosan, az
an. VI sz. csoportbizottsdg tagjaként, és
itt megismerkedett a Hennebique-szaba-
dalommal. Felismerte annak jelentdségét,

Képes Gabor 1968-ban végzett a BME
épitémeérnodki, 1994-ben a gazdasdgi
mérnoki kardn. 1968 és 1993 kozott a
Matészalkai Palyafenntartdsi Fé nok sé -
gen dolgozott szakaszmérnoki, veze-
témérndki és palyafenntartdsi fénoki
beosztasban. 1993 és 2003 kozott a
Nyiregyhdzi Palyafenntartdsi, majd
Pélyagazdalkodasi Fénokség vezetd-
je. 2003-tdl nyugdijas. Nevéhez, tevé-
kenységéhez kotddik a hézagnélkiili
palya kialakitasa Nyirbator-Ma té szal
ka kozott, részt vett a tunyogmatolcsi
Szamos-hid épitési munkaiban, és —
mint Uzemeltetd - irdnyitotta a Tokaj—
Rakamaz kozotti vasuti hidak felujitasi
munkait.
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kapcsolatba lépett mdr a kidllités sordn a

Hennebique-iroddval. Hennebique licen-

cidt biztositott Zielinski Szildrdnak vasbe-

ton szerkezetek épitésére.

Zielinski a szabadalom magyarorszdgi
képviseldjeként — kezdetben francia tervek
és francia szakmunkasok kozremiikodésé-
vel - ldzas munkdba kezdett. Rovidesen
figgetleniteni tudta magdt a Hennebique-
iroddtdl, tervezdiroddjat kivalo mér no k ok-
bl szervezte, szegedi dcsokbél kitting
munkdsbrigddot allitott ssze, akik a fran-
cia szakmunkdsoktdl hamar eltanulték a
vasbetonépités minden fortélyat.

Néhdny kisebb mitdrgy utdn 1902-ben
hérom kozuti hid, egy gazdasdgi épilet,
katonai rakedr, 23 méter magas obeliszk
épiile Szegeden (Bertalan-emlékmi), és
tervei alapjdn elkésziilt a kébdnyai vizto-
rony.

Az évek sordn szdmtalan mérndki léte-
sitményt tervezett és épitett meg vasbe-
tonbdl:

* Vasbeton viztornyok sora: a szegedi
(1904) ma is lithatd a Szent Istvn téren
— 106 esztendeje hirdeti Zielinski kivilé
mérnoki tudisit —, a beocsini, a szolno-
ki és - taldn nem elfogultsig — a leg-
szebb Budapesten, a margitszigeti
(1911).

* A vasttépitésekhez kapesolédé csarnok-
épiiletek sora: pl. arad-csanddi vasit
huszonnégy dlldsos mozdonyszine, dru-
raktarak: Miskolcon, Ohat-Puszta I -
cson, Battonydn és mdshol; gabonatdro-
16k stb.

* Gydri csarnokszerkezetek, kozépiileti
magasépitmények, vizi mtdrgyak sora
jelzi, hogy a szizadfordul6 elsd évtizede-
iben a vasbeton szerkezet a hazai épité-
szetben Zielinski révén nemcsak meg-
honosodott, de a mérnokok Eurdpabél
Magyarorszigra tekintettek.

Hadd dlljon itt szdmtalan létesitményei-
bél kiragadva két példa, melyeket roviden
bemutatunk a Zielinski-iroda legnagysze-
rlibb létesitményei koziil.

1. A Fogaras—Brassé vastitvonal

60 méter nyilasu sinkai viaduktja

Az 1908-ban épiilt miitdrgy a vasiti vas-
beton ivhidak terén nemzetkdzi szinten is
cstcsteljesitményt jelentett (2. kép). A via-
duke egy nagy ivbél és ahhoz csatlakozd
gerendahidakbdl 4llt, mellyel egy 22 mé -
ter magas toltés épitését valtoteak ki. A la-
pokra tdmaszkodé iv timaszkoze 60,0
méter. A ftartok T keresztmetszettiek.

3. kép.
A Margitszigeti
viztorony

Az v vastagsga a tetéponton 1,35 méter,
a vallaknal 3,2 méter. A sinkai viaduke
mintaszerd szerkezetével kiilfoldon is
ismertté valt. A svdjci vastiton, Langwies
kozelében a sinkai viadukt mintdjra egy
teljesen hasonld hid épiilt 1912-14-ben
100 méteres tamaszkozzel.

2. Budapest, Margitszigeti viztorony

Az 1911-ben Zielinski Szildrd tervei sze-
rint épiilt vasbeton miitdrgy egészében és
részeinek ardnyaival pompdsan illeszkedik
kérnyezetébe. A 27 méter magasra emelt
viztdrol6 medencéjét karcst vasbeton osz-
lopok tartjak, amelyek kézote nincs mere-
vités. A Hennebique-eljérdssal méretezett
vasbeton oszlopok magassiga a merevité-
sek kozott mérve 13,5 méter. A vasbeton
viztdrol6 medence falvastagsiga 10 centi-
méter.

Akérkiilonbozé  funkcidji mérnoki
létesitményt Zielinski Szildrd nevén tdl az
koti 6ssze, hogy mindkettd a 20. szazad
elején Gjszerd épitGanyagbdl épiilt impo-
zéns, monumentdlis, ugyanakkor kecses,

szép mérnoki alkotds (3. kép).

Az oktato, a tandr (1888—1924)

A gyakorlati munka, a tervezési és épitési
villalkozdsa mellett mindig megmaradt
oktatonak. Meghivott eléad6 a Mt~ -
egyetemen az 1888/89-¢s tanévtdl a vas-
teépitési enciklopédia oktatdsdra a gépész-
mérnoki szakosztdlyon, majd az 1889/90-
es tanévtdl a hidépitéstani szerkesztés
cimd tdrgy vezetését biztk ra.

A Kirilyi Jézsef nidor Miegyetem Ta-

nacsa 1897 jﬁniuséban egyetemi magan-

tandrrd nyilvénitotta ,helyi érdekd és

»
)

iparvasutak tervezésébdl és épitésébél
majd 1903-ban megbiztik azzal, hogy a
Muiegyetemen a vasvdzas beton épitéséré]
magantandrként el6addsokat tartson.

Zielinski Szildrd 1906. mdjus 5-én a
Muegyetem Ut-, Vastt-épitéstani Tan -
székének nyilvanos, rendes tandra lett
Kisfaludi Lipthay Sandor utédaként.

A tanitds mellett folytatta alkotd tevé-
kenységét a vasbetonépités teriiletén.

Jelentds munkdt végzett egyetemi
tandrként a kozéletben is. 1906-ban kine-
vezték az Orszdgos Kozépitési Tandcs tag-
javd, 1907-ben a Viziigyi Miszaki Nagy -
tandcs és a Févarosi Kozmunkak Tandcsa
tag java.

Egyetemi ta ndri é vei a latt s zinte az
orszdg minden fontosabb miszaki kérdé-
se kozvetleniil vagy kozvetett Gton elju-
tott hozzd. Az épiil6 Duna-hidak, a Lénc-
hid rekonstrukcidja, a budai alagt vizte-
lenitése, a nagyvasiti rendezd plyaudva-
rok, a helyi érdekd vasutak tizemvitelének
kérdései mind olyanok voltak, amelyek
dontéseinél irdnyadd véleményének jelen-
t6s befolydsa volt.

Munkdjénak alapjai az igényesség, a
célszerliség és az esztétikum voltak. Tervei
és munkdi méltdn vélrotedk ki a kortdrsak
elismerését: 1908-ban a Lipcsei Nem zet-
kozi Epitészeti Kidllitds vasbeton épitmé-
nyeinek terveit Lipcse vdros aranyérem-
mel tiintette ki. Ugyanebben az esztendé-
ben Londonban tervei diszoklevelet kap-
tak. 1913-15-ben vezet6ként vett részt a
Lanchid deépitési munkdjiban, e tevé-
kenységét a Kisfaludy Tdrsasig Greguss-
dijjal jutalmazta.
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Summary

Dr. Szilérd Zielinski one of the most sig-
nificant engineers of XIX and XX cen-
turies, well-known representative of
railway, bridge and hydraulic construc-
tion was born 150 years ago, on 1t
May 1860, who was the real pioneer
and establisher of the Hungarian rein-
forced-concrete architecture. He was
doctored first among the Hungarian
engineers —in 1901 — to be an engi-
neer-doctor. He worked a lot for the
establishment of Hungarian Engineer
Chamber, for shifting the appreciation
of engineering activity on the social
rank. By enduring work of several
decades he managed the creation of
the chamber law ensuring the possibili-
ty of establishment the Chamber. In
March 1923 the Parliament voted the
law No. XVII. about engineering regula-
tion. On the base of this law Hungarian
Engineering Chamber was established
on 12th March 1924 and Dr. Szilérd
Zielinski was elected to be its first presi-
dent. Even by this activity he deserves
justly the appreciation of engineers’
community and successors.

A Magyar Kiralyi Kormdny 1920-ban
az Orszagos Kozépitési Tandcs elnokévé,
a kovetkez6 évben a Kézmunkék Ta  nd-
csdnak elnokévé nevezte ki.

Részt villalt egyebek kozott a Széchényi
Konyvtar megalakitdsiban, ezérta Ma -
gyar Torténelmi Tdrsulat 1921-ben tisz-
teletbeli tagjévd vilasztotta.

1921-ben kormdnybiztosnak nevezték
ki a dunai nagy klkotoeplto kirendeltség

élére. Elete vegelg feliigyelte a Csepeh Ke-
reskedelmi és Szabadkiktd épitését.

Mint tandr, egyike volt a legkivilob b-
aknak. Elénk, magaval ragado stilusa, szé-
les gesztusai, lelkesedése és igényessége
felkeltették a hallgatok érdeklédését.
Mindig kereste a miiszaki dolgok uj és
modern megvildgftasdt, még a legegysze-
ribb miszaki feladatokat is érdekesen
tudta eléadni, bemutatni. Nemcsak tani-
totta az egyetemi ifjisigot, de nevelte is
6ket, foglalkozott a hallgatdsdg érdekeivel
is, m csak akkor, ha azt a hallgat6i kiér-
demelték.

Megalakitotta a Miiegyetemi Atlétikai
¢és Futball Clubot (MAFC), hogy a szelle-
mickben kimeriilt egyetemi ifjusdg a

sportban testi feliidiilést nyerjen, és fizikai-
lag is felkésziiljon a gyakorlati életre.

Zielinski Szildrd és a Mérnoki
Kamara

1906-ban beteljesedett élete egyik legfébb
vagya, és a Miiegyetem kinevezett egyete-
mi tandra lett. Ez alkalmat adott arra is,
hogy nagy energidval vegyen részt mind-
azokban az orszdgos mozgalmakban, ame-
lyek a technikai miveltség fejlesztését és a
technikai tudds érvényesiilését céloztak.

Megtjult energidval latott hozzd a
Magyar Mérnoki Kamara megalapitdsi-
hoz, azért élete végéig kiizdotr.

1917-ben eldaddja a Miksa kiralyi her-
ceg elnokletével tartott Orszagos Mér -
nokgytilésnek, amely Zielinski Szildrd
évtizedekre terjedd munkalkodésa ered-
ményeként a Mérnoki Kamara megyaldsi-
tasa érdekében Gsszeiilt a Miegyetem

auldjéban.

A Tandcskoztdrsasdg bukdsa utdn,
1920-ban a Magyar Mérnok és Epitész
Egylet Zielinskit elnkévé, majd 1923-
ban, amikor egészségi ;illapota megrom-
lott, az egylet tiszteletbeli tagjdva valasz-
totta.

A magyar parlament 1923 tavaszdn fo-
gadta el a XVIL sz. torvényt, melynek
alapjan méd nyilt a Magyar Mérnoki
Kamara megalakitdsdra.

A Mérnoki Kamara 1924. mércius 8-
12-én tartott alakuld tilésén, halabol és
tiszteletbdl, a mdr megromlott egészségi
dllapota dr. Zielinski Szildrdot vélasztotta
elsd elnokéiil. Tobb mint egyéras elnoki
beszéde volt egyben tudomdnyos végren-
delete is.

1924. dprilis 28-4n, szellemi erejénck
teljében tévozott az él6k sordbél a magyar
mérnokedrsadalom egyik legkivilobb
egyénisége, a mélyépités-tudomdny egyik
atrdje.

Tarsadalmi elismertségére jellemzd,
hogy a Megyetem auld aban felravata-
lozva bucstzhattak el téle tanitvzinyai és
tandrtdrsai, a fovdros diszsirhelyet adomd-
nyozott nyughelyiil a Kerepesi temet6-
ben. Temetésén szinte az egész kormany
meg jelent, Jdzsef foherceg is elkisérte utol-
50 Utjdra.

Ma is léthatd siremlékét nagy gyésziin-
nepély mellett 1932. okedber 19-én avat-
tak fel. A siremléket  Bory Jend épitész-
szobrdsz készitette.

Haldldnak 70. évforduléjin a Miiszaki
Egyetem kertjében elhelyeztek mellszob-

rat, melyet testvérének dédunokdja,
Zielinski Tibor szobrasz alkotott.
Budapesten, a XI. keriiletben, a Buda -
foki Gt 3-as szdmu épiileten — amelyben
lakott — emlékeablat helyeztek el, 1994-
t6l a Margitszigeten sétény viseli a nevét.
A Magyar Mérnoki Kamara Zielinski
Szilérd-dijat alapitott 2000-ben, az arra
érdemes mérnokok kitiintetésére.
Zielinski Szildrd alkoté munkdjit a
Magyar Ordkség Bizottsdg 2004 szeptem-
berében Magyar Ordkség Dijjal ismerte
el, neve bekeriilt a Magyar Orokség
Aranykényvébe.
Szegeden, a Szent Istvén téri mérnok
panteonban a z e Is¢k k oz6tt 4 llitottak
szobrot dr. Zielinski Szildrdnak.

Zielinski Szildrd, az ember

Az eddig elmondottakbdl az olvasé meg-
ismerhette az alkotd embert. Sajdt pél dé-
jén mutatta meg azt, hogy az igazi tudds
az alkalmazhatd és az alkalmazott tudis.
Tudomdnyos tevékenysége, miiszaki,
mérnoki gyakorlata, ugyanakkor a tudds
és a gyakorlat tovibbaddsa jelentették
neki az életet.

1894. december 1-jén vette feleségiil
Dabasi Haldsz Irma. Felesége visszaemlé-
kezésébdl tudjuk, hogy az igényesség, a
szépérzék volt jellemzd Zielinskire, a ma -
ganemberre is. Peddns, a tdrsasdgi életben
is kellemes megjelenésti, tincolni is szere-
t, a magyar zenét kedveld tdrs volt.
Hizassiguk gyermekrelen maradt, igy
tudasat, emberszeretetét, emberi tartasat
ifjii tanitvanyainak adta dt, rdjuk hagyo-
manyozta.

Zielinski Szildrd és Mdtészalka

A véletlen adta Mdtészalkdnak azt a le he-
t6séget, hogy Zielinski Szildrd sziil6helye
legyen. Apja, Zielinski Szaniszl6 pénziigyi
szemlész volt, hivatalos ttjara elkisérte
Matészalkdra felesége is. Ekkor a hivatalos
kirendeltség idején szdlt kozbe a sors, és
sziilte meg gyermekét Zielinskiné B6hm
Terézia.

Mitészalka viros helytorténésze, Nyéki
Kiroly 1977-ben irt megemlékezés ta
Kelet-Magyarorszig napilapban, melyben
felhivja a virosi polgdrok figyelmét e hires
mérnok je lentosegere

1985. aprlhs utolsé napjdn a mdtészal-
kai vasutassag — a helyi MAV Uzemi
Kozmiivel6dési Bizottsig szervezésében —

felavatta dr. Zielinski Szildrd emlékeabla-
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jit a MAV Pdlyafenntartdsi Fonokség
éptiletének homlokzatin. Az avatd beszé-
det e sorok iréja mondta annak a kutat6-
munkdnak az alapjin, melyet Szabd
Menyhért lelkes vastttorténeti kutat6val
gytijeottek ossze. (A Palyafenntartdsi Fo-
nokség epuletet 2000-ben eladtak, az
emlékedbla azota a régi MAV-llomds
éptilet keleti faldn I, és hirdeti a véros
szillottének emlékée.)

1995-ben sikertilt kapcsolatot taldlni a
Zielinski rokonsdggal. Ez a kapcsolat
miig is €16 és bardti. Ferenc testvérének
unokdja (akit a hires el6d emlékére szin-
tén Zielinski Szilirdnak neveznek) és csa-
lddja Budapesten €l - és a nagy tudds
munkdssdgéval kapcsolatos kutato- és
gytijtomunkat készségesen segitik.

2004-ben - éllampolgéri jogon — ¢ so -
rok szerzdje javaslatot tett és aldirdst gy(j-
tott, hogy a Magyar Orokség Bizottsig
ismerje el dr. Zielinski Szildrd munkdssa-
gita Magyar Orokség részének. Ezt a kez-
demenyezest a Viros Onkormanyzatanak
testiilete is timogatta {rasban, és — a tobbi
kézote — ennek eredménye volt, hogy
2004 szeptemberében dr. Zielinski Szi -
lird mérnoki tevékenysége Magyar Orok-
ség Dijban részesiilt.

2004 szeptemberében Mdtészalkin a
Szatmdri Mizeumban két lelkes mérnok:
dr. Kerekes Imre Zielinski-dijas épitdmér-
nok és e sorok iréja szervezésében dllandé
kidllitds nyilt dr. Zielinski Szildrd életérol
és munkdssgdrol. Ez a bemutatdsarok
azdta is ldtogathatd. A kidllitds megnyitd-
sa a Magyar Mérnoki Kamara Fe liigyels-
bizottsdgdnak kibdvitett tilésével egybe-
kétve toreént meg. A kidllitdst - kozvetle-
niil a megnyitds utdn — megtekintették a
Zielinski csaldd leszdrmazottjai: Zielinski
Szilérd és felesége is.

Ezutdn szilletett meg a gondolat, hogy
fiuk, Zielinski Tibor szobrdszmivész szi-
vesen elkészitené a vdrosnak dr. Zielinski
Szilérd szobrit.

A viros vezetd testillete, a megyei
Mérnoki Kamara eredményes sszefogd-
saval és a szobraszmiivész Zielinski Tibor
felajénldsdval 2006. augusztus 29-én a
Mitészalkai Fényes Napok nyit6 prog-
ramjakét dr. Zielinski Szildrd-emlékiilést
tartottunk az érdekl6dék és a megyei
Mérnoki Kamara elnokségének részvéte-
lével. A méltatd beszédet  Fejér Laszld, a
Magyar Mémoki Kamara Torténeti Bi-
zottsdgdnak elnoke tartotta, és az emlékii-
lés m egkorondzasdul M dtészalka v dros

polgdrmestere, Bird Miklds és a Magyar

4. kép. Zielinski szobranak avatasa Matészalkan, 2006. augusztus 29-én

Mérnoki Kamara alelnoke, Hollé Csaba
felavatta dr. Zielinski Szildrd koztéri szob-
1t (4. kép).

Ma mar Mdtészalkdn is ismerdsen
cseng dr. Zielinski Szildrd mérnok neve,
és — szinte — mindenki tudja, hogy mit
kd szon hetiinka neves tuddsnak Ma gyar -
orszagon, tovabbd hogy & volt a hazai vas-
be tonépitésatyja.

Utdszo helyett

A szakirodalmat és az internetet olvasok

el6tt kée kérdés keriil rendre el:

* Dr. Zielinski Szildrd haléldnak idépont-
ja: a Magyar Eletrajzi Lexikon, helytele—
niil, 1924. dprilis 24 -ét adja meg, és ezt
sok Zielinskivel foglalkozd irés hiteles
forrdsként dtveszi. A csaldd jovoltdbol
rendelkezésemre ll Zielinski Szildrd
gyaszjelentése, ennek alapjin a haldl
idépontja: 1924. dprilis 28. Kiilon saj-
nélatos, hogy valdszind sajtéhiba miatt
Hajés Gyorgy: Zielinski Szildrd konyvé-
nek 52. oldalin a haldla 1914. dprilis
29. Pedig ez a kdnyv a legalaposabb,
amelyik dr. Zielinskivel foglalkozik!

* Dr. Zielinski Szildrd i-vel vagy y-nal irta
a nevét: a kérdés eldontésére kézenfekv
bizonyiték ad vélaszt. Egyrészt sajdt
kez(i aldirdsa (1907-bdl) dr. Zielinski,
misrészt az dltala alapitott iroda pontos
elnevezése: DR. ZIELINSKI SZILARD
MERNOK, MUEGYETEMI TANAR
VASVAZAS BETON EPITMENYE-
KET TERVEZO IRODA]A BUDA-
PEST, V. ALKOTMANY U. 31. Fo -
gadjuk el azt a verziot, amelyet 6 ma -
gaé nalvallott!

Zielinski Szildrd sziiletésének 150. évfor-

duldjan a mérnoki szakma, az egész mér-

nokedrsadalom joggal addzik méltd tiszte-

lettel a mérnokears emléke eldte, aki év-
szazadokra kijelolte a szakma kévetendd
hitvalldsat és hirdette a mérnoki tudo-
mény egyenl6ségét a tudomdnydgak ko -
Z0tt.

Az életmd teljes és hidnytalan bemuta-
tésira egy emlékez$ dolgozat kevésnek
bizonyul. Nem is torekedtem a teljesség-
re, de arra igen, hogy fejet hajtsunk a
jelent6s tuddsi és alkotdsaiban kézottiink
¢l nagy elodiink elétr. <
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Pdlyavasiiti tovabbképzés
Balatonfiireden

A Pélyavasiti Uzletég Palyalétesitményi
Foosztalya szervezésében vezetoi szinti
szakmai tovabbképzésre keriilt sor Balaton-
fiireden 2010. marcius 8. és 10. kozott.

A haromnapos dsszejovetelre a vezérigaz-
gatosagrol a tertileti kozpontokbol és a Pa-
lyalétesitményi Kozpontbol érkeztek vezetd
munkatarsak. A tovabbképzésnek harmas
célja volt:

1. Aktudlis feladatok ismertetése szak-
mai, gazdalkodasi, humanpolitikai és palya-
vasUti szolgaltatasi szempontok alapjan.

2. Beszamolok, értékelések meghallgatasa
szakmai életiink kiilonbo6z6 terileteirdl.

3. AMAV Palyavastthoz kot6dd aktudlis
fejlesztéseinek, technolodgiai Gjdonsagainak
megismerése.

A 72 f6nyi hallgatdsag a harom nap alatt
29 érdekes és szinvonalas el6adast hallga-
tott meg.

Az els6 nap délre érkezett résztvevok a
Panorama Hotelban regisztraltak, majd egy
kis sétat kovetGen az eldadasok helyszinére,
a szivkorhaz konferenciatermébe vonultak.
A rendezvényrol késziilt rovid beszamolonk
arrdl sz0l, hogy az elhangzott eléadasoknak
mi volt a vezérgondolata.

Dr. Mosdczi Ldszl6 infrastruktura altala-
nos vezérigazgato-helyettes nyito el6adasa-
ban a MAV-csoport aktualis stratégiai kér-
déseirdl, a tovabbi lehetséges szervezeti
atalakitasokrol beszélt.

Csek Kadroly igazgato a palyalétesitményi
szakteriilet 2010. évi feladatait ismertette,
kiemelve, hogy a varhat6 pénziigyi nehéz-
ségek miatt eroforrasainkat jol atgondoltan
és differencialtan kell felhasznalni.

Zsoldos Marianna human igazgato a lét-
szamvaltozasokrol, a szakmai utanpotlas
nehézségeirdl, az oktatas-képzés aktualis
feladatairol tajékoztatta a hallgatosagot.

A palyavas(ti szolgaltatasok keretében
jelentkez6 palyalétesitményi feladatokrol
sz0lt dr. Farkas Gyula f6osztalyvezeto.
Kiemelt témaként a piaci viszonyok alapjan
elemezte a zahonyi tengelyatszereld egység
helyzetét.

Dr. Hanyecz Pal féosztalyvezetd a 2009.
évi gazdalkodasi eredményekrél és a 2010.
évi pénziigyi tervekrdl tartott tablazatokba
foglalt adatokat elemzé el6adast.

Szekeres Sandor osztalyvezeto a vagany-
zarak tervezésérd|, tizemviteli feltételeirdl
adott el6, ravilagitva a februarban életbe
léptetett U] utasitas leglényegesebb része-
ire.

Az elsé nap utolsé el6adasaban Széke
Ferenc alosztalyvezet vetitett képes besza-
molojara figyelhettek a kollégak. A Tarnok-
Székesfehérvar vonalrész 2009. évi épitési
munkairdl kaptunk osszefoglalot tizemelte-
t6i szemmel nézve.

A masodik napon el6szor dr. Pintér
Jozsef palyalétesitményi szakérto beszélt

a2008/2009. évi utasitaskorszer(sitési
prog ramrolgs elsésorban a hézagnélkiili
felépitmény épitése, fenntartasa, feliigyele-
te témakorben ismertette az Gj D.12/H
Utasitas szerinti legfontosabb valtozasokat
és teendoket.

A kézi vaganymeéreések gyakorlati tapasz-
talatait elemezte Drucsko Istvdn vezetd-
mérnok, és ezek egységes, a mai kor kdve-
telményeinek jobban megfelel6 dokumen-
talasa érdekében tett modosito javaslato-
kat.

A palyadiagnosztikai tevékenységiinket
tekintette at Balda Ldszlo diagnosztikai
mérnok, dsszegezve a feladatokat és tapasz-
talatokat.

Hidasz témakrol sz616 el6adasok kereté-
ben el6szor Erdddi LaszIo osztalyvezetd az
(j alépitményi, illetve hidakra vonatkozo
el6irasokrol, utasitasokrol szolt az Eurocode
tiikrében, majd Orbdn Zoltdn hidasz szak-
ért6 a mérnoki szerkezetek feldjitasaval
kapcsolatos elméleti problémakat taglalta,
illusztralva egy-egy gyakorlati példaval.
Erdei Janos terlleti mérnok a debreceni tér-
segben végzett sikeres hidfeljitasi munkak
tapasztalatair6l szamolt be, részletesen
bemutatva a Tiszafiired—Poroszlé kozotti
hidmunkat.

Még a délel6tti programban Ddvid Géza
alosztalyvezetd a hiba- és zavarelharito ké-
szenlétek helyzetérdl, tevékenységiik egysé-
ges elvek alapjan torténd atalakitasarol,
mukodésiik hatékonyabba tételérdl tartott
alapos elemzést.

Koller Laszlo osztalyvezet6 a 2008-ban
tortént kurdi vonatbaleset kapcsan min-
denki szamara tanulsagos elGadast tartott
az el6zményekral, a vizsgalat soran észlelt
anomaliakrol, a vizsgalatba bevont szakte-
riiletek hozzaallasarol.

Ebéd utan Csilléry Béla osztalyvezetd ko -
vetendd példaként mutatta be a Celld6-
molk-Sarvar kdzéte 2009-ben lebonyolitott
komplex vaganyzarban vegzett munkakat,
amelynek keretében nyolc kiilonféle palyas
és hidasz munkat végzett el 6t kivitelezoi
egység.

A Tiszateny6-Gyoma kozotti atépitésrél
és az ezzel kapcsolatos tizemeltetdi gon-
dokrol, feladatokrol beszélt Kiss Karoly
békéscsabai alosztalyvezeto.

Bérdi Mdria vezetémérnok a 40. vonalon
végzett sebességemelést eredményezd
munkak szervezésérdl, dsszehangoltsagarol,
a mindségi munka megkovetelésérol sza-
molt be.

Baldzs Tibor alosztalyvezeté bemutatta a
zahonyi tengelyatszerel6 egység tevékeny-
seget és teljesitményiik alakulasat.

Egy az EU-ban is (j fogalom, az egyenér-
tékl kupossag definiciojat, mérését, a kii-
16nboz6 sinrendszerek egyenértékl kuapos-
sag szempontjabol vizsgalt megfelelGségét
ismerhettiik meg Daczi LdszIo fomérnok
el6adasa keretében.

Pal Laszlo kdzpontvezeto a szervezeti at-
alakulasokhoz igazodo Palyalétesitmeényi

Kozpont feladatkorét vazolta, illetve rész-
letesen bemutatta tevékenységiik dsszete-
VOit.

Az el6z6 el6adasban is érintett térinfor-
matikai témakorhoz kapcsolodott Kard -
csony Tamds terlleti mérnok el6adasa.
Elsésorban gyakorlati szempontok alapjan
szamolt be a felmérések tervezésérdl, lebo-
nyolitasarol és a feldolgozott allomany
adatbazisba rogzitésének nehézségeirol.

A felmérésekkel a terv szerinti hataridére
csak akkor tudnak végezni, ha feszitett
munkatempot alkalmaznak és létszamero-
sitést kapnak.

Mindkét napon lehetéség volt konzulta-
ciora, az elhangzottakkal kapcsolatos kér-
dések feltevésére és hozzaszolasokra.

A hallgatosag aktivitasanak koszonhetGen
hasznos kiegészitések hangzottak el, és a
vitas kérdésekben tisztabb kép alakult ki.

A harmadik nap a kiils6 el6adoké volt.

A Kozponti Felépitményvizsgalo Kft. részé-
r6l elészor Béli Janos igazgatd az aktualis fej-
lesztésekrol beszélt. Az egyik megoldando
probléma a bevezetés el6tt allo videoins-
pekcios feligyeleti rendszerhez a megfele-
16 jarm( kivalasztasa. Hasonloképpen
keresik a targyi baleset soran dsszetort
Amsler felépitményi mérokocsi potlasi
lehetGségét.

Végi Jozsef, a KFV Kft. osztalyvezetdje a
diagnosztikai szolgaltatasok gyakorlati fel-
hasznalasanak lehet6ségeirdl adott atfogo
tajékoztatast.

A MAV-Thermit Kft.-t8| L6kés LdszI6
igazgatoé a technoldgiai ujdonsagokrol sza-
molt be, dr. Kiss Csaba fémérnok pedig a
sinek romlasanak megallitasat szolgalo kar-
bantartasi modszerekrdl tartott eléadast.
Felvazolta a kemény sinek alkalmazasanak
lehetoséget, valamint a sinkend berendezé-
sek és a sincsiszolas alkalmazasanak jelent6-
ségét.

A VAMAV Kft.-t6l dr. Jod Ervin tervezo-
mérndk és Havanecz Zsolt osztalyvezeto-
helyettes a 60. rendszer(i Uj kitéroszerkeze-
teket mutattak be, valamint a Spherolock-
Hydrolink zarszerkezet és erGatviteli rend-
szer kezdeti karbantartasi kérdéseit tisztaz-
tak vetitett képekkel gazdagon illusztralt
eléadasukban.

Befejezo elGadasként dr. Kiss Ferenc egye-
temi docens a lasstjelek okozta vontatasi
energiatobblet koltségeinek és a palya javi-
tasi koltségeinek Gsszevetését elemzo ta-
nulmanyarol szamolt be. Méréseken és sza-
mitasokon alapul6 vizsgalata az elérhet6
megtakaritasokra vilagitott ra. A tovabb-
képzés a harmadik napon is konzultaciéval
és Csek Kdroly igazgato zarszavaval fejezo-
dott be.

A szakmai tovabbképzés hasznos és ered-
ményes volt, az informaciok jol segitették
a vezetoket abban, hogy hatékonyabban és
szervezettebben miikddhessen az iranyita-
suk ala tartozo szervezeti egység.

Tabajdi Tibor
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Technoldgia

A lassujelek
felszdmoldsanak
jelentosége

Dr. Kiizdy Gabor
MAV Zrt.
tanacsado

>4 kuzdyg@mav.hu

A vasuti pélya karbantartdsa és feljitdsa, a beruhdzdsok
sordn megujulé palydk hossza évek 6ta a miiszakilag
indokolt mérték alatt maradt. Ezért a pélyahdldzat
tizemeltetésével kapcsolatban egyre tobb hiba jelentkezett.
Ennek leginkdbb mérhet hatdsa a pdlya dllapota miatti
lasstjelek bevezetése. Az elmaradt karbantartdsok,
hibajavitdsok miatt, sziikségmegolddsként, a palyahdlézat
izembiztonsdginak fenntartdsa csak a lassdjelekkel
biztosithat6. A kérdéskor fontossdgdr jelzi, hogy

a kényszer(i lasstjel mellett bejarhat6 vonalszakaszok
hossza a teljes hdlézat 40 szdzalékar teszi ki.

Alasstjelek kovetkeztében szimos negativ
gazdasigi és tdrsadalmi hatds jelentkezik,
melyek az aldbbiakban foglalhatdk Gssze:
* A csak lasstjel mellett jarhat6 pélyaré-
szek novekedése szamottevéen rontja a
vastti kozlekedés biztonsigat.
A palya gyorsul6 titemd romldsa miatt
a helyredllitds koltségei nagymértékben
novekednek.
Alasstjelek eldjelzd tabldjanal megkez-
ddd6 fekezés, majd a szerelvény ismételt
felgyorsitésa, amikor a szerelvény vége
elhagyja a lassujel vége jelz6tabldt, jelen-
t6sen noveli a felhaszndlt tizemanyag-,
illetve energiakoltséget.
A lasstjelek karos hatdsa, hogy romlik
a szolgdltatdsi szinvonal, ami az eljutdsi
id6 novekedésében nyilvinul meg,.
Az eljutdsi id6k novekedése rontja a
vastt versenyképességét a kozuti forga-
lommal szemben, ami az egyéb okok
miatt is bekdvetkezd utasvesztés nove-
kedéséhez jarul hozzd.
A lasstjelek miatt megnoveked$ menet-
id6 egytttal a vasuti palya dtbocsdtoké-
pességének, kapacitdsanak csokkenését
okozza. Emiatt a pdlyavasiit a tehervo-
nat-forgalmat érintéen kevesebb menet-
vonalat tud értékesiteni.
* Kdros hatést jelent a tdrsadalmilag hasz-
nos id¢ kiesése.

Alasstjelek felszimoldsa nélkiil érdem-
ben a menetrend az utazdsi id6k csokken-
tésével nem javithatd, ezért az elmaradt
karbantartésok és a lasstjelek felszamold-
sahoz sziitkséges hibaelhdritdsok elvégzése
halaszthatatlan feladat.

A lasstjelek felszdmoldsanak forrdsigé-
nye egy elkészitett felmérés szerint, mely
1900 vonalkilométert, a Vastti Torvény
1/a mellékletében definidlt nemzetkozi és
hazai t6rzshdlozat egyharmaddt érintette,
a sebességkorldtozdsok megsziintetéséhez
szitkséges beruhdzdsi dsszeg 33 millidrd
forintot tesz ki.

A helyredllits rendkiviil nagy pénziigyi
forrdsigénye indokolja annak vizsgdlatit,
hogy a lasstjelek okozta gazdasigi és tdr-
sadalmi kdros hatdsok hogyan mérhetdk,
szamszer(sithetSk. Lehetséges-e a lasstjel-
felszdmoldsok m egtériilésének g azdasi-
gossdgi szamitdsdt elvégezni?

A lasstjelek kovetkeztében keletkezd
kdrok szdmszer(i meghatdrozdsa a kiilon-
b6z8 hatdsok esetében nagyon eltérd, igy
a kovetkezdkben a legjobban szdmithaté-
t6l a legkevésbé meghatdrozhatd felé ele-
mezziik a kdros hatdsokat, azok mérhets-
sége szempontjdbol.

A legjobban mérhet6 hatds a lasstjelek
okozta tizemanyag- és energiafelhasznd-
lds miatt jelentkezd t6bbletkéltség, dm

ennek valds mérése is nehéz feladat. A
szamitis menetére az alabbi mddszert

dol goztukki:

A modszertan feltételrendszere

* A kétvdgdnyd vonalak esetében nem 4ll
rendelkezésre részletes kimutatds a jobb
és bal vigdny terheltségérdl, ezért egyvi-
gany vonalnak tekintettitk Sket, s a raj-
tuk 4thalad6 6sszes elegytonndval szd-
molunk. (Egyes vonalakon az elegy-
aramls jellemzd irdnya miatt egyik
vagdny joval terheltebb, mint a mésik.)

* A vonalakon csak a jellemz8bb vontata-
si nemmel szdmolunk.

* A lassujeleket csak egy iranybdl vessziik

figyelembe a valamennyi rajtuk 4thala-

d6 eleggyel szdmitva. Ez az irdny a pdros
vonatok haladdsi irdnyéval egyezik meg.

(Nincs adat az elegydramlds irdnyardl.)

Az el6z8 egyszertisités miatt kétvigd-

ny( vonal esetén nem sziikséges a las-

st je lebvd gd nyonkéntmegkiilonbozte-
tése, ilyenkor a kedvezdtlenebb adatok-
kal szdamolunk.

Konkrét adatok hidnydban nem vettitk

figyelembe a vonatok megélldst, majd

Gjrainduldsit olyan megdllhelyeken,

dllomdsokon, ahol van lasstjel, de a

vonatnak errdl a helyrdl az Gjrainditdsa

miatt mindenképp gyorsitania kell,
tehdt ezek energiafelhaszndldsa lassujel-
t6l figgetlenil jelentkezne.

Az el6z6 pont ellenstlyozdsaként nem

vessziik figyelembe a vontat6jdrmivek

tomeget.

Elegytonnaadatok vonatnemenként

4llnak rendelkezésre, ezekbél a kiilon-

boz6 alapsebességgel kozlekedd vona-
tokat hatdroztuk meg vonalanként. Igy
megkiilénboztettiik a 120 km/h alap-
sebességli IC vonat gyorsitdsi energia-
sziikségletét egy 80 km/h-s lasstjelrdl,

a 75 km/h-s tehervonat energiasziik-

ségletétd], ami esetiinkben 0.

Minden vonatnem, kategéria esetében

az alkalmazhatd legnagyobb menetrendi

sebességet vettiik figyelembe.
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* A mechanikai és energetikai alapadato- 1. tablazat
kat a Vontatdsi mechanika és energetika Vizsgalat szempontjabol B
cimi MAV-szakjegyzetbél vettitk (Koz- Tobbletenergia-igénnyel
dok 1992) Vasutvonal Vontatasi nem | modosult megtakaritasi
’ ' vonal eleje vonal vége potencial [M Ft]
A szamitas mene_.te 1|Budapest Hegyeshalom villamos 457
* A Palyavasiti Uzletdg nyilvdntartja a 16|Hegyeshalom Szombathely dizel 8
lasstjelek helyét és mértékét (sebesség). 17}Szombathely Nagykanizsa dizel 9
o Az4 Jh lad i’ , 'k( FVSg) 20|Székesfehérvar Celldémolk villamos 45
athaladt clegytonna creeke az 25| Ukk Griszentpéter dizel 33
(Forgalmi-Vontatdsi-Statisztika) 12-es 30|Budapest Nagykanizsa villamos 254
szamu tablojabol ered a statisztikai sza- 40}Budapest Szentlorine villamos 243
kaszonként (vonalszakaszonként) és vo - | EIT SN Anier i
) 100|Budapest Tuzsér villamos 250
natnemenként. 101[Puspokladany Biharkeresztes dizel 16
* Minden vonatnemhez vonalanként 120|Budapest Lokoshaza villamos 201
meg hatdroztunkegy maximalis sebes ség - ] L

értéket a menetrend alapjan.

* A gyorsitési sebesség szamitdsakor figye-
lembe vettiik, hogy a vonatok nem min-
den esetben a palyasebesség értékéig,
hanem az adott vonat maximalis sebes-

ségéig gyorsitanak.
A szdmitds képletei

E-= n x0,5 xmredva [J]
Ahol  E: energia
1: hatdsfok
m,: redukdlt tomeg
v: jarmiivek sebessége

A forgémozgist végzd tomegek te -
hetetlenségi nyomatéka miatt a jar-
miivek tomegét ,forgd tomeg té-
nyez6”-vel kell beszorozni:

Ezzel a lasstjel-megsziintetésbl szdr-
maz6 éves utasperccskkenés — mint a tr-
sadalmilag elvesztegetett id6 — kozel pon-
tosan mérhetd.

A nemzetgazdasdgi dtlagkeresetek
alapjin becsiilheté a munkaidd, igy az
utasperc dtlagos értéke, melybdl a tdrsa-
dalmi kér, illetve haszon szamszertisithe-
t8 (2. tabldzat).

A j6 szdmszertsithetGség mellett azon-
ban megdllapithatjuk, hogy a tirsadalmi
kr mint gazdasdgi kdr csak teoretikusnak
tekinthetd, tekintettel arra, hogy a mun-
kabol vald kiesés helyett a hosszabb
menetid leginkabb a szabadidér csok-
kenti. Igy valéjiban a ,tirsadalmi kir”
gazdasdgi tdrsasigndl, illetve az dllamhdz-
tartdsban valds tobbletkoltséget nem
okoz.

vonalszakaszon meglevé konkrét lassujel
mellett jarhatd palyarész helyredllitdsanak
iddbeli elhizddasa miatt jelentkez tobb-
letraforditds igényének becslése jobban le-
hetséges, d e a s zakaszok e lemzésének
dsszegzése nem jelenti a hdlézati tbblet
meghatdrozhatdsdgit.

Az iddbeli elhizddas miatt becsilni
kellene az adott id6pontbeli helyredllitds
koltségét, majd — a késobbi helyredllitds
idépontjdnak feltételezésével — a miszaki
romlds exponencidlis folyamatdbol szdr-
maz6 nagyobb miiszaki kivitelezési sziik-
ségletet, tovabba figyelembe kellene venni
az infldcids hatdsokbdl szdrmazo noveke-
dést.

A fenti okok miatt a miszakilag jelent-
kez6 exponencidlis folyamat és a helyredl-
litasi riforditdsok kozotti sszefliggések

my=mxc A vastti pdlya romldsi folyamatinak tudomdnyos elemzése még vdrat magdra.
exponencidlis jellege bizonyitott miiszaki ~ Megitélésem szerint tilzds lenne azzal az
¢ értéke: folyamat. A lasstjelek helyredllitdsinak egyszertsitéssel élni, hogy a helyredllitdsi

személykocsiknl: 1,1
rakott teherkocsiknal: 1,15
iires személykocsikndl: 1,06
mozdonyokndl: 1,2 ... 1,3
dtlagban: 1,1

Hatdisfok éricke:
villamos mozdonyoknal: 0,8
dizelmozdonyoknal: 0,25

A vizsgélat végeredménye az orszagos
févonalakon és aktualizalt (2008. évi)
ener giadrakesetében (1. tdblizat).

Sajitos, hogy az egyik legjobban szdm-
szerlsithetd hatdsnak tekinthetjiik a tdrsa-
dalmilag hasznos id kiesését.

A konkrét vonalak kiépitési sebességre
torténd helyredllitisa esetén jelentkezd
menetidd-csokkenés az éves menetrendi
id6 véltozdsa és a vonal utasforgalma alap-
jin szdmszerUsithetd.

elhdzdddsibol szdrmazd karbantartdsi
koltségtobblet és felajitdsi forrdssziikséglet
novekedése azonban nehezen szdmszert-
sithet§ az aldbbi okok miatt.

A lasstjelek megsziintetése mind a
pénziigyi forrasok rendelkezésre 4lldsa,
mind a forgalom folyamatos fenntartdsa
miatt rendelkezésre dll6 viganyzdri idk
szlikossége miatt t6bb év alatt lenne lehet-
séges. E helyredllito munka elére tervez-
hetdségét neheziti, hogy a lassujelek elhe-
lyezkedése és szdma évrdl évre véltozik.

A korldtozott méreékii helyrellitds mel-
lett a pélyaromlds exponencidlis jellege
miatt, valamint az id6jdrds okozta elemi
csapasok kovetkeztében szimos helyen
kényszeriil a palyavasit djabb lasstjelek
kittzésére.

A vasiithdlézat osszes lassujele vonatko-
zdsiban ezért a szdmszer(sités csak tdg
hatdrok kozott lenne lehetséges. Az egyes

riforditdsok is exponencidlis fiiggvény
szerint novekednek. Bizonyftottak te -
kinthetd azonban, hogy az idében késébb
torténd helyredllitds a munkamennyiség-

Dr. Kiizdy Gabor 1984-ben diploméa-
zott a Kézgazdasagtudomanyi Egye -
tem ipari tervez6-szervezd szakan,
majd ugyanezen az egyetemen a
nemzetkodzi gazdasagi kapcsolatok
szakan memzetkozi szakkdzgazdasz
diplomat szerzett. 2005-t6l dolgozik a
MAV Zrt.-nél, ezt megelézéen kiilon-
b6z6 helyeken (pl.: Paksi Atomerémili
Rt., Primagaz Hungaria Rt.,, Magyar Su-
zuki Rt.) gazdasagi fels6vezet6i beosz-
tasban tevékenykedett. A MAV Zrt.-
nél 2008-ig kontrolling féosztélyve ze-
16, jelenleg az Infrastruktura vezér-
igazgato-helyettes tandcsaddja.
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ben tobbet igényel, s ez az inflicié miatt
alland6an novekvd egységirak melle  tt
meredeken emelkedd koltséggorbét ered-
ményez.

A lasstjelek novekedésével né az eljuti-
si idd, ami a szolgaltatdsi szinvonal romld-
saval jir. A szolgdltatési szinvonal romldsa
pedig az utasf§ csokkenéséhez vezet.

Az eljutisi id6k novekedése rontja a
vastt versenyképességét a kozuti forga-
lommal szemben, ami szintén az utasvesz-
tés novekedéséhez jdrul hozzd.

Miként a térsadalmilag hasznos id6
vizsgalatanl littuk, az idkiesés szdmsze-
rdsithetd, de az utasvesztés mértékének
meghatdrozdsa a lasstjelek novekedése
miatt nehezen szdmszertsithetd. Ennek
oka, hogy az utasszdmra gyakorolt egyéb
tirsadalmi hatdsok, igy a munkanélkiili-
ség novekedése, illetve mértékének valto-
zdsa, az dltaldnos életszinvonal-romlds, -ja-
vulds, a kozutak (autdpdlyak) jelentds fej-
lesztése és az egyéni kotetlen kozlekedés
tirsadalmi igénye miatt a kdzdti kozle ke-
dés novekedése, valamint a hatdsigi
drmegszabast személyszallitdsi menetdij
(néha drasztikus mértékii) emelése, a szo-
cidlpolitikai utazdsi kedvezmények sz(iki-
tése és egyeb tényezbknek az utasszdmra
gyakorolt hatdsdt szétvdlasztani gyakorla-
tilag lehetetlen.

A lasstjelek novekedésének a szolgdlta-
tési szinvonalra, a versenyképesség romld-
séra gyakorolt hatdsdt igy a rosszul szdm-
szertisithetd tényezk kozé soroljuk.

Szintén a rosszul szdmszerdsithetd
tényezdk kozote emlithetjitk a lassujelek
miatt jelentkezd palyakapacitds-csokke-
nésbdl eredd, esetleg elmaradé teherforga-
lom-csokkenés és az ebbdl szdrmazd
pélyahasznalatidij-bevétel elmaradsdnak
becslését.

A teherforgalom alakuldséra leginkabb
a nemzetgazdasig nagy szallitdsigény(i
dgazatainak teljesitményalakuldsa és kap-
csoléd6an az orszdg kereskedelmi, export-,
illetve importforgalménak alakuldsa van
nagy hatéssal. A forgalomesokkenés okait
és ezek kozill a témdnk szempontjabol
érdekes lasstjelek okozta forgalomesok-
kenést szétvdlasztani gyakorlatilag lehe-
tetlen.

A legkevésbé szimszertsithetd, ugyan-
akkor az egyik legkomolyabb kéros hatds
a vasit forgalombiztonséginak csokke né-
se. A lasstjelek bevezetésének £6 oka,

hogy a sebesség csokkentése révén elkeriil-

je, illetve mérsékelje az esetleg mégis be -
kovetkezd balesetek stlyossigt. Az esede-

2. tablazat
Elérheté
menetidé- | Eves utasperc- | Menetidé-csokkenéshil
Vonal- csikkenés csikkenés sziarmazé tarsadalmi
szam Vonalszakasz (perc) (ezer) haszon évente (M Ft) *
Vac—
75 | Balassagyarmat 19 1660 41,5
Balassagyarmat—
78 | Galgamicsa 5 423 10,6
142 | Kispest—Ocsa 10 4256 106,4
Hatvan—
81 | Somoskéijfalu 11 1774 i
82 Hatvan-Ujszész 6 839 21,0
Nyiregyhaza—
113 | Nyirbétor 35 4539 113,5
Nyiregyhiaza—
116 | Vasarosnamény 18 2452 61,3

*] utasperc = 25 Ft

gesen bekovetkezd balesetek miatt az esz-
kozokben torténd kir és a helyredllitds
koltsége legfeljebb szakértdi becslés ttjan,
nagyon tdg hatdrok kozott lenne csak
lehetséges. Ugyanakkor az utasok sériilé-
sébdl szarmazd karok, tovabba az emberi
élet felbecsiilhetetlen értéke nem teszi le -
hetdévé a kozlekedésbiztonsdg romldsanak
a gazdasdgossg szempontjabol torténd
becslését.

A lasstjelek miatt jelentkezd gazdasdgi
és tdrsadalmi kdros hatdsok vizsgélatdnil
megdllapithatjuk, hogy a kozvetlenil
szembedllithaté megtériilést igazolé mu -
tatdk — mint a szdmithat6 tizemanyag- és
energiamegtakaritds — nem elégségesek a
helyredllitds gazdasigossiganak igazoldsa-
hoz. A kiros hatdsok tdlnyomo tbbsége
a nehezen szdmszertsithet§ kategoridba
esik, gy a klasszikus gazdasdgossdgi szd-
mitdsokkal a lasstjel-helyredllitdsok sziik-
ségessége nem igazolhato.

A kdros hatdsok jelentkezése azonban
nyilvinval6, a lasstjelekkel jarhat6 palya-
részek eredeti sebességének mieldbbi visz-
szadllitdsa a vastit kdzeljovdbeni legfonto-
sabb feladata.

A helyredllitsok eredménye elsésor-
ban nem a MAV Zrt.-nél, hanem a
MAV—csoport szerkezetébdl kovetkezden
sajétosan, részben a MAV Trakcié Zrt.-
nél, majd végso soron a személyszdllitds-
nak nyujtott szolgaltatdsok drainak csok-
kenése ttjan a MAV Start Zrt.-nél jelent-
kezik. A lassujelek megsziintetésének
kedvezd gazdasagl hatdsa a tulajdonos
dllam sziméra a MAV Start Zrt részére
nytjtand6 koltségeérités csokkenésével
jelenik meg, azonban a palyavasitnak
nyGjtandd koltségtéritési igény novekszik
a lassujelek helyredllitdsinak, valamint a

helyreallitott palya paramétereinek to -
vabbi meg6rzését célzo intenzivebb kar-
bantartési sziikséglet miatt.

A lasstjelek hatdsdt elemz6 karos hatd-
sok bemutatdsabdl az is kittinik, hogy a
kozvetleniil a MAV-csoportnal jelentkez6
gazdasigi eredményhatdson kiviil a lasst-
jelek megsziintetésének jelentdsége a vas-
ti szolgdltatds szinvonaldnak javuldsi-
ban, a menetrendi eljutdsi id6k csokkené-
sében, annak tdrsadalmi hatdsdban nyilva-
nul meg, A vastt az orszdg legjelentdsebb
infrastrukeurdja, miikodésének elonyeit
nem lehet a vastttdrsasigokndl jelentkezd
gazdasdgi eredmények alapjin megitélni.

Summary

The volume of rail track maintenance
as well as that of the length of the
renewed network resulting from
repairs and investments has for years
fallen behind what is technically
required. As a result, the number of
difficulties and faults related to the
operation of the network has been
steadily increasing. The most easily
measurable consequence of rail
defects has been the imposition of
speed restrictions. Because of the lack
of maintenance and the repair works
done itis only the imposition of speed
restrictions that can serve as supple-
mentary measure to ensure the oper-
ational safety of the network. The
magnitude of the issue is indicated by
the fact that the length of tracks
usable only with speed restrictions
amounts to 40% of the total length
of the network.
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Ebbél kévetkezik, hogy a lasstjelek meg-
sziintetése csak hosszabb tdvon, a nemzet-
gazdasig egészének fejlodése révén jarul-
hat hozz4 az 4llami terhek csokkenéséhez.

Alasstjelek helyredllitdsa leggazdasdgo-
sabb mddjnak a vissznyereményi anya-
gokkal valé gazddlkodds megerésitését te-
kintem.

Alasstjelek megsziintetésének logikai-
fontossigi sorrendje, hogy elsoként a
transzeurdpai vasiti druszallitdsi hdlézat,
majd az egyéb orszdgos torzshalézati vo -
nalak, végiil pedig a mellékvonalak reha-
bilitdci6jdra keriiljon sor.

Avonalak f elépitményének mi szaki
paraméterei (a sinek folyémétersilya, az
aljak és a leerdsités rendszere) is igazod-
nak a kategoridkhoz, azaz a fontosabb és
nagyobb forgalmi vonalakon a mdszaki-
lag jobb, igényesebb felépitményeket fek-
tették le. Ez teszi lehetdvé, hogy a févona-
lakbol kikeriil6 felépitményi anyag —a
szitkséges feldjitds utdn — mdsodik fekvés-
ben a kevésbé forgalmas févonalra, majd
harmadik f ekvésben a m ellékvonalba,
dllomdsi mellékviginyokba keriilhessen.

A palyikbol kikeriild felépitményi

anyag e korforgds szerinti Gjrafelhasznl-
sinak gazdasdgi elonyei nyilvinvaléak.

A vissznyereményi anyagok ujrafelhasz-
naldsa az elmdlt iddben hattérbe szorult,
mivel 2003-t6] az EU-finanszirozdsa
munkék kivételével a hdlozat tovabbi ré -
szén gyakorlatilag nincs palyafeltjitds a
beruhdzdsi forrdsok hidnya miatt. Kole -
ségvetési forrds hidnydban, mivel sajdt for-
rés alig dll rendelkezésre, az elmult évek-
ben az EU-finanszirozdst munkdk vissz-
nyereményének toredéke volt csak vissza-
épithetd.

Javaslatom arra irdnyul, hogy a virha-
téan volumenében felfuté EU-forrésa
palyaberuhdzdsokbdl visszanyert anyagok
Ujboli beépitésére az elmult évekhez ké -
pest sokkal jobban oda kell figyelni, e
munkak forrdssziikségletének biztositdsit
Gjra el6térbe kell helyezni.

Jobban oda kell figyelni tovibbd a kike-
riilé anyag harmadik fekvésben, azaz mel-
lékvonalakba, dllomdsi mellékviganyokba
torténd felhasznaldsdra is.

Hangstlyozni szeretném, hogy az évti-
zedes karbantartdsi deficit elhdritdsa mel-
lett minden évben az értékesokkenési

leirdsnak megfeleld szinten tartd fenntar-

tasi munkdkat is el kell végezni. Kizdrdlag
{gy garantdlhatd, hogy a felszamolt sebes-

ségkorldtozasok helyébe ne lépjenek Gjabb
lasstjelek.

Alldspontom szerint a lasstjelek a pd -
lyahdlézat olyan nagy részére terjednek ki,
hogy azok helyreillitisa csak beruhdzd-
sokkal lehetséges, melyek sordn teljes
vonalrehabilitdciot érdemes megvaldsitani
valamennyi pdlyavasiti létesitményre
vonatkozoan, komplex mddon és egyide-
jlileg.

Kiilon készonetemet fejezem ki az e
cikk megirasanak is alapjiul szolgdld, A
vasuti sebességkorldtok megsziintetésének
hatdsa a szolgdltatdsi szinvonalra és komp-
lex kapcsolddsa a miiszaki, gazdasigi,
finanszirozdsi teriiletekhez cim(i szakdol-
gozatom anyaggytijtéséhez és osszedllitd-
sihoz nytjtott segitségiikért munkatdr sa-
imnak:

Kis-Téthné Hochvart Katalinnak, Tulik
Kirolynak, Csek Kdrolynak, Bﬂlog/? Evd -
nak, Gyulai Gdbornak, Csonka Evinak,
Csonka Zs oltnak, Téth Szab olcsnak és

Méri Gyorgynek. <

;HungaRaili

Mérniki,Kereskedelmiés Tandcsado Kft.
Engineering, Trading and Consulting Co. Ltd.
H-1145Budapest, Jiavoru. 5b

/Q

150 5001 -2000
Regisn. s2.: 503/0822(1)-753(1)

Tel.: (1) 461-0866, 461-0867 o Fax: (1) 383-3384
E-mail: hungarail@hungarail.hu
Honlap: www.hungarail.hu

Févéllalkozds, tervezés, szaktanficsadds, értékesités,

kivitelezés és iizembe helyezés kitbttpdlyds
jérmiivek és felsGvezeték-rendszerek teriletém

General enterprise for planning, consulting,
marketing, completion and comissioning in the
scope of rail, vehicles and overhead wires system
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Faanyagok a vasut szolgalataban

A vasuti aljak biztositjak a sinek aldtdmasztdsdt, a nyomtdvot és a sindélést, ezért
fontos elemei a felépitményeknek. Kiilonbozé alapanyagokbdl: fabél, vasbél, betonbdl
késziilhetnek. Legnagyobb jelentéségiik a betonaljaknak van a korszer(i vasati palyahd-
16zatokndl, 4m a faaljak is lényeges elemei a vastti felépitményeknek. Kiillongsen igaz
ez a hagyomdnyos vastti rendszerek épitésénél, ahol a sebesség 200 km/h alatt van.

A hazai hagyomdnyos vastatihdl6zat-épitéseknél a betonaljak szerepe megkérddjelezhetetlen,
de a régi hil6zatok fenntartdsindl mindenképpen épitenek be faaljakat. Féképpen

a kitérék (valték) épitésénél van és lehet fontos szerepiik a jovében, ugyanakkor

a feldjitdsi munkdknal a normal talpfik is nélkulozhetetlenek. A vasuti kozlekedésben
tehdt a faanyagok jelentSsége elsésorban a faaljak (normdl és valté talpfik, hidfik)

haszndlatiban jelentkezik.

A kétotepdlyds kozlekedési rendszerek
(vastt) egy orszdg kozlekedési és gazdasd-
gi életében nagyon fontosak. Ma a vasiti
kozlekedés reneszdnszat éli a nyugat-eur6-
pai orszagokban. A hazai vasutfejlesztés is
igyekszik felzarkézni a fejlett eurdpai or -
szagokra jellemz§ korszerd, magas szintd
kozlekedési rendszer kialakitdsahoz. A vas-
Gti pélyahdlozat korszertisitése, fejlesztése,
illetve karbantartisa folyamatosan na  pi-
renden van, amelynek részét képezik a fel-
épitmények felujitdsi munkdlatai is. A fa -
bol készille vasiti aljak alkalmazdsinak
jelentdsége kiemelked6 a hagyomanyos
vasuti rendszereknél (normadl és valto talp-
fa, hidfa). A faanyagok elenyészd negativ

tulajdonsdga mellett a szimos jo muszaki
tulajdonsdguk, valamint a gazdasigi-oko-
l6giai jellemzdik is indokoljik haszndlatu-
kat. A faanyag egyszerti és konnyli Gjra-
termelhetSségével, Foldiink szénhdztartd-
sanak javitdsaval nagymértékben hozzdji-
rul a kornyezetvédelmi szempontok érvé-
nyesiiléséhez, s a mar tonkrement talpfik
Gjrahasznositdsa is megoldott az energia-
nyerés teriiletén.

A faaljak miiszaki tulajdonsdgai

Mint minden épitési anyagnak, a faanya-
goknak is vannak el6nyds és hatrdnyos
miiszaki tulajdonsdgaik. Elényiik elsésor-

ban a magas szildrdsigi értékhez tartozo
alacsony tomeg, a konny megmunkalha-
t0sdg, a tulzott igénybevételekkel szembe-
ni érzéketlenség, a nagy rugalmassdg és a
hulladék felhasznalhatdsdga. Hatrdnyuk
egyebek kozote a betonndl kisebb élettar-
tam és az alacsony tomeg (nagy sebességli
pélydknal), ami a vagdny dllékonysdga
szempontjabol hdtranyos.

A faaljak gydrtdsra tbb fafaj is sz6ba
johet, de Eurdpdban alapvetéen négy
fafajt, illetve fafajcsoportot haszndlnak:

a biikkdt, a nemes tolgyeket, az erdei- és

a vorosfenydt. Természetesen taldlkozha-
tunk még tropusi fajokkal is, 4m alkalma-
zdsuk nagyon szerény méreteket olt. A ki-
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1. tablazat. Fontosabb fafajok miiszaki tulajdonsagai (u = 12%)

Siiriiség Hajlitoszilardsag Rug. modulus
Fafajok 3
kg/m MPa MPa
Nemes télgyek 690 88-110 11700-13000
Biikk 720 123 16000
Erdeifenyé 510 80 12000
Virosfenyd 590 95 13800
Forrds: Molndr, S. (2000): Faipari kézikiinyv /.
Wl FFT Analyzer, Normal A tone: 442 Hz - FAKDPP Enterprise, www.fakopp.com =100 %
Mave  TRIGGER
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1. abra. A tolgy rezgésképe FFT-analizatorral

16nboz6 faaljakat, igy a normal talpfikat,
kitéroket (viltdkat) és hidfikat a hasznd-
latuk sordn felmeriil§ igénybevételeknek
megfeleld fafajokbol gyartjak. A normdl
talpfak f6leg biikkbél és erdeifeny6bél
késziilnek. Magyarorszagon és a legtobb
eurdpai orszdgban a biikk a jellemzd.
Fenyéfajok haszndlatdra tobbnyire a skan-
dindv 4llamokban keriil sor. A kitérok
gyartasnal - a nagyobb igénybevétel
okdn — a nemes tolgyek a meghatdrozdak,
de elfordul a fenyck haszndlata is. A hid-
fik egyértelmiien t6lgyekbdl késziilnek.
A megfelel6 fafaj kivilasztsdt tobb ténye-
20 hatdrozza meg: 6konémiai, muszaki és
tartdssagi (id6jdrds- és gombadllosdg) jel-
lemz6k egyardnt. A faaljak gydrtdsira
hasznalt négy fontosabb fafaj mszaki
tulajdonsagai jol ismertek (1. wbldzaz).
Mindsitésitk alapvetéen a hajlitd tulaj-
donsigaik alapjin torténik (Kollmann,
1963), amelynek meghatérozdsra t5bb
modszer is ismert. Legegyszer(ibb ésk  ¢é-

=] -~ | voer: _Hold |

zenfekvd eljdrds egy roncsoldsmentes vizsgd-
lati mddszer alkalmazdsa, melyben a vizs-
galati anyag sajdt rezgésfrekvencidjdt vizs-
galjuk (1. dbra). Ebbol az értékbdl nagy
biztonsdggal lehet kovetkeztetni a szildrd-
sagi, mechanikai tulajdonsdgokra. A szi-
ldrdsdgi jellemzok meghatdrozdsaval kit(i-
nden lehet ellendrizni a mdr beépitett,
vagy dtvételre keriild talpfik miszaki 4lla-
potat. Kiilondsen igaz ez a fenti médszer-
rel torténé vizsgdlatnal, amely igen érzé-
keny a kiilonb6z6 mérteki fahibdkra.

A faaljak tényleges mindsitése (dtvétele)
azonban eurdpai uniés harmonizdlt szab-
vanyokkal meghatdrozott szigort keretek
kozote toreénik (MSZ EN 13145), még
nyers faanyag, azaz telités el6tt dllapot-
ban. A telitetlen faaljak mindsitése sordn
nagyon jol lithatdk a kiilonbozé  fahibdk
(gbesdsség, korhadis, rostkifutdsok stb.),
melyek nagyban befolyasolhatjék a talp-
fik élettartamat, valamint szildrdsdgi
tulajdonsdgait. A minségileg nem megfe-

Dr. Fehér Sandor faipari mérnok
(1985), erdémérndk (1986), PhD-foko-
zat (2003)

A Nyugat-magyarorszagi Egyetem
oktatdja, faipari és erdémérnok hall-
gatoknak faanatémia, fafizika, fahasz-
nositas, muiszaki ismeretek 1-3., faipa-
ri a nyagismeret, f aanyag-ismerettan
és tropusi faismeret targyak oktatasa.
Az NYME EFVL figgetlen akkreditalt
vizsgaldlaboratorium a nyag- és ter-
mékvizsgald részlegének vezetéje.
Kutatdsi teriilete a faanyagok anaté-
miai és fizikai tulajdonsagainak 6ssze-
fliggései, szilardsagtani vizsgalatok.

Dr. Csupor Karoly okleveles faipari
mérndk (1978), okleveles kérnyezet-
védelmi szakmérndk (2000), PhD-
fokozat (2001)

A Nyugat-magyarorszagi Egyetemen
oktat faipari mérnokhallgatokat,
1978-1992 a M(szaki Mechanika Tan-
szék, 1992-2002 az Erd6- és Faanyag-
védelmi Intézet, 2002- a Faanyag tu-
domanyi Intézet keretein beldl. Je len-
leg egyetemi docensként a faanyag-
védelemmel kapcsolatos targyakat
oktatja minden képzési szinten. Afa -
anyagvédelmi szakértéket vizsgaztatd
bizottsdg vezetdje. Kutatasi teriilete a
faanyagvédé szerek kioldodasi tulaj-
donsagai.

Koman Szabolcs 2002-ben végzett
okleveles faipari mérnokként a Nyu-
gat-magyarorszégi Egyetemen. Je len -
leg intézeti mérndkként és PhD-hall-
gatoként vesz részt a Faanyag tudo-
manyi Intézet kutatési és oktatasi
tevékenységében. Kutatési terliletei a
faanatomia, faanyagok fizikai és me -
cha nikaitulajdonsagai, ultetvények
faanyag-mindéségi jellemzai.

Taschner Rébert okleveles faipari
mérnok (1980). 2001-té foglalkozik
ron csolasmentes faanyagvizsgalattal.
2008-t6l az NYME Faanyagtudomanyi
Intézetének kutatomérnoke. Szak -
riilete az alapanyagok és a mar beépi-
tett szerkezetek roncsolasmentes vizs-
galata, szilardsagtani mindsitése.

lel6 faaljakat a fentiek alapjin nem veszik
at. A hidfik mindsitésére vonatkozo utasi-
tasrendszert a harmonizlt szabvanyok
nem tartalmazzdk, annak kidolgozdsa
most van folyamatban.

A faanyag védelme
A vasiti talpfik a negyedik veszélyeztetett-

ségi osztilynak megfeleld felhasznaldsi
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2. tablazat. WEI-C olaj mszaki jellemz6i

Tulajdonsig Egység Eldiras Tényleges érték

Siiriiség g/ml 1,03-1,17 1,11
Viztartalom VIV % max. | 0.3
Kristilyosodasi homérséklet max. 50 10
Vizben oldhato fenolok g/g % max. 3 1,5
Forriasi folyamat

Kezdet min. 290 310

Desztillitum 300 "C-ig VIV % max. 10 0

Desztillitum 355 °C-ig VIV % min. 65 70
Benzopiréntartalom ppm max. 50 10
Lobbanaspont min. 100 160

kérilmények kozote épiilnek be. Ebbél
eredden a beépités eldtt elengedhetetlen a
szitkséges méreékil faanyagvédelmi kezelés
végrehajtisa. Ez a megel6z6, tobb évtized-
re sz616 kezelés mér a kezdetek 6ta kdszén-
kdtranyolajjal treént. Ezek a kszénkat-
ranyolajok a mai napig is a legnagyobb
mennyiségben felhaszndlt faanyagvédd sze-
rek. A bioldgiai kirositd szervezetekkel
(bazidiumos gombak, ligykorhaszték,
rovarok) szembeni hatdsossdg szempontja-
bol a legjobbak, kiiléndsen a tartdsan talaj-
jal és vizzel érintkez6 fatermékek — mint
amilyen a talpfa — esetében. Visszamaradd
anyag nélkiil elégethetdk, ezérta kezelt ele-
mek haszndlat utdni megsemmisitése nem
okoz jelentds kdrnyezeti terhelést. A fel-
hasznilt olajok mindsége, az els alkalma-
zdst6] eltelt kozel két évszazad alatt sokat

2. dbra. Telitéhengerek

viltozott, f6ként egészség- és kornyezetvé-
delmi szempontokbdl. Mivel a vastiti talp-
fék telitésekor a jovoben sem lehet lemon-
dani a felhaszndlésukrol, ezért szitkség volt
a leglijabb eur6pai, a mérgezd anyagokra
vonatkoz¢ irdnyelveknek megfelelé tovdb-
bi korszertisitésre. Ennek egyik legfonto-
sabb része a benzopiréntartalomnak az el6-
irt 50 mg/kg hatdr ald szoritdsa. A hato-
anyagok mennyiségének csokkentése mel-
lett azonban folyamatosan biztositani kell
a hossz tavi, bb évtizedes hatdsossigot.
Ennek ellenrzése széles kord laboratdriu-
mi és szabadtéri vizsgdlatokat igényel.
Eurépdban jelenleg a talpfdk nagyobbik
hdnyaddt a GX-plus (WEI-C) olajjal teli-
tik (MSZ EN 13991). Ez az olaj a lénye-
gesen csokkentett emissziés értckek ko - -
vetkeztében még kevesebb terhelést jelent

Summary

Importance of the application of
railway sleepers made of wood is
outstanding at traditional railway
systems (normal, switch and bridge
sleepers). Their usage is justified not
only with the few negative character-
istics, but also with the several good
technical parameters, and the eco-
nomical-ecological characteristics.
Simple and easy reproducible of
woods with the improving of the
coal balance of the earth significantly
contributes to the predominance of
environmental aspects. Recycling of
,worn” wooden sleepers is solved on
the area of energy gaining area.

a kornyezetre (2. tdbldzat). A kordbbi ola-
jokkal ellentétben a kezelt faanyag feliile-
te ma mdr nem fekete, olajtd! csillogd,
hanem vildgosbarna, az olaj jelenléte nem
feltin8. A magasabb forrdspontt alkot6-
részek ardnydnak novelésével a véddszer
kot6dését, stabilizdci6jdt a faanyagban is
javitottdk, egyidejileg a kristélyosoddsi
hémérséklet csokkentésével, ami az olaj
trolds kozbeni kikristalyosoddst mér-
sékli.

Az olajat specidlis telit6berendezéssel
(2. dbra), kitlonbozd telitési eljardssal jut-
tatjak be a talpfdba. A két legelterjedteb-
ben alkalmazott mddszer a Bethell- és a
Riiping-féle telités. Az elsé esetében eldze-
tes légritkitdssal, legaldbb 87 kPa (0,87
bar) nyomdson kezd6dik a mivelet,
amelynek iddtartama legaldbb 15 perc
kell hogy legyen.

Az ezt kovet§ folyadéknyomis legalibb
8 bar értekd, idtartama pedig legalibb
30 perc legyen, szitkség szerint az el6irt
véddszermennyiség felvételéig meghosz-
szabbitva. Utols fazisként ismét légritki-
tés kovetkezik az els6 fézissal megegyez$
nyomisértéken, kicsivel hosszabb ideig.
Ezt a médszert els6sorban a télgycsoport-
ba sorolhat¢ fafajokbél késziilt talpfaknal
alkalmazzdk. A biikk csoportba tartozd
fafajok esetében a ketts takarékos
(Riiping-) eljéras javasolt (3. tdblizat).

Az olajat az elsd nyomdsi fdzis inditdsa
elott 115-120 °Cera fel kell melegiteni, a
mésodik szakaszban pedig 90 és 110 °C
kozott kell tartani a hdmérsékletet. A ket-
t6s Riiping-eljdrdssal a biikk talpfdk eseté-
ben 130 + 20 kg/m’, a tolgyfa talpfik ese-
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3. tablazat. A Riiping-eljaras szakaszai

Egyszerii Kettos

Folyamat Nyomas 1d6 Nyomas 1d6
kPa perc kPa perc

Elonyomas (levegd) 400 15 400 20
Olajnyomas 900 20 900 50
Utonyomas (levegd) 20 120 100 30
Elényomas (levegd) 400 15
Olajnyomads 9200 100
Utonyomas (levegd) 20 150

tében pedig 35 + 15 kg/m’ védészerfelvé-
telt lehet elérni.

Osszefoglalds

A fabél késziile vastti aljak alkalmazdsd-
nak jelentdsége kiemelkedd a hagyoma-
nyos vasuti rendszereknél (normal, vltd

talpfa, hidfa). Haszndlatukat az elenyész§
negativ tulajdonsdg mellett a szdmos j6
miiszaki tulajdonsdg, valamint a faanya-
gok gazdasigi-okolégiai jellemzéi is indo-
koljik. A faanyag egyszerii és konnyl
Gjratermelhetdsége, Foldiink szénhdzar-
tasdnak javitdsaval jelentésen hozzdjarul a
kornyezetvédelmi szempontok érvényesii-

léséhez. A mir ,elhaszndlodott” talpfik
Ujrahasznositasa pedig az energianyerés
teriiletén megoldott. <
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140 év
A magyar allamvasutak
vezetdi 1868-2008

Szerkeszto: Dr. Kovacs Laszld

A magyar vaslit tor-
ténetének szamos
dics6 korszaka van,
amelyek nem csupan
technikatorténeti
emlékek, hanem
hazank multjanak is
fontos fejezetei.

A vasut kezdettdl
fogva a magyar
miiszaki és gazdasa-
gi fejlddés élenjard
dgazata volt, és szol-
gdlta a polgdroso-
dast. A vastitvonalak
épitése tizezreknek
adott munkat, md-
kodése 0j szakmdkat és munkakultdrat teremtett olyan vidékeken is,
ahol ennek kibontakoztatdsahoz kordbban nem volt lehetség. Ezt

a fejlddési folyamatot mutatja be a konyv a Debrecen—Nyiregyhdza—
Miskolc vastitvonal kapcsan.

Fejezetek a 150 éves

Debrecen-Nyiregyhaza-

Miskolc vasutvonal
torténetébol

Akdtet a Magyar
Allamvasutak torté-
netének felvézolasat
kdvetden annak
vezetdit mutatja be.
Emléket allit azok-
nak, akik gyakran a
legnehezebb iddk-
ben — habortban,
gazdasdgi valsag-
ban — viselték a
hatalmas iizem ird-
nyitdsanak stlyos
gondjait, é megki-
sérelték a lehetet-
lent, a vasttiizem
folyamatos fenn tar-
tdsat.

A jubileumi kdnyv 6rizni kivénja a vasut torténelmi maltjét, ezzel
tettekre serkentve a jelen események résztvevdit a magyar vasiit
sziikségszer(i megujuldsahoz.

SINEK VILAGA » 2010/2



Informatika

Forgalmi és menetrendi
szimulacios vizsgalatok

Potari Zoltan
okl. épitémérnok,
okl. kozlekedésépitd
szakmérnok

< potariz@pr.hu
& (30) 959-4487

Az dllomdsok és vastitvonalak kapacitdsdénak meghatéro-
zésa mindig is fontos tervezdi feladat volt, mert a forgalmi,
kereskedelmi, tolatdsi és miiszaki muveleteket el6re meg
kellett hatdrozni, ennek segitségével lehetett az utasfor-
galmi [étesitményeket kialakitani, a kocsidramlatokat
levezetni, a vonatkozlekedési terveket elkésziteni. Ezt
kordbban grafikus aton tervezték meg. A szdmitdstechnika
fejlédése 4j megolddsokat tett lehet6vé az dllomdsi tizem-
tervek elkészitésére. Iraisunkban a Tran-SYS Kft. szimu-
ldciés rendszerét mutatjuk be Szolnok személypdlyaudvar

példdjin keresztil.

Kordbban alkalmazott grafikus
dllomadsi iizemterv

Az 1. dbrdn egy dllomis grafikus dllomési
tizemtervét szemléltetjik. A diagrambol
lathatd, hogy a VIL. vigdny egyéltalin
nincs haszndlva, a V1. vigdnyon egy vonat
varakozik tiz percet, a ki- és bejrattal
egylitt ténylegesen foglalja a vigdnyt 18 per-
cig. Az ilyen grafikonok kiértékelése alap-
jan csokkentették az eddig deépitett vasit-
allomdsok vagdnyainak szamdt, példdul
Pilisen és Cegléden. Gyakran a ,minden-
honnan mindenhova” elvet is feladtdk,
{gy a kitér6k és a vaginykapcsolatok
szama is csokkent, példdul Pilisen és T4 -
pidszecsén. Ebben az esetben a hétrdnyt
az jelentette, hogy a tervezésnél megadott
idok gyakorlati tapasztalati idéintervallu-
mok voltak, azaz sablonossa valt a terve-
zés.

A mai szdmitogépes programok lehetd-
vé teszik a valds ideji tervezést. Elore
elkészitett , terepasztalon” a vontatd jar-
miivekre jellemzd von  Geréértékeket is
figyelembe véve olyan kezeldi feliileten
lehet gyakorolni és modellezni a mozgdso-
kat, mintha az abban a pillanatban tor-
ténne a tervezett dllomdson. Egy vonat
dtvétele a szomszédos dllomdsrol és bekoz-
lekedtetése a méretezendd dllomdsra pon-
tosan annyi id6t vesz igénybe, mintha a

valdsdgban torténnének az események, és
nem egy miszaki tervezd szobdban, ha -
nem az adott dllomds forgalmi iroddjdban
irdnyftandnk a vonatkézlekedést.

Mivel a Nemzeti Infrastrukdra Fejlesz-
t6 (NIF) Zrt. elkotelezte magdt a mai kor
igényeinek megfeleld és kapacitdsigényd
vasutvonalak és dllomdsok megépitésére,
ezért minden fejlesztés el6te forgalmi és
menetrendi szimuldci6t végeztet el. Ird -
sunkban a Tran-SYS Kft. szimuldcids
rendszerét mutatjuk be Szolnok személy-
palyaudvar példdjan keresztiil.

Az elvégzett vizsgdlat célja

Szolnok dllomds eurdpai unids forrdsbol

tervezett dtépitését a NIF Zrt. forgalmi és

menetrendi szimuldci6s vizsgdlattal készi-
tette eld, ahol az elvardsok a kovetkezok
voltak:

* Mutasson ré a tervezett menetrendi
struketra, jarmiiforduld és egyéb tizemi
mozgasok alapjdn az dllomds és a kap-
csolddé vonalszakaszok sziik/bd kereszt-
metszeteire, kiemelt figyelmet forditva
a Szolnok-Szajol dllomdskozben esetleg
sziikségessé valo harmadik vagdny szere-
pére is.

* Hatdrozza meg a fejlesztés miiszaki tar-
talmdt, a jov6beni tizemi, forgalmi és
fenntartdsi szempontoknak maximali-

san megfelelé vdgnyhalozati koncep ci-

6t és annak varhatd koleségét.

A vizsgdlat eredménye képezheti majd
alapjdt egyrészt a késobbi engedélyezési és
kiviteli tervdokumentacié elkészitésének,
mistészt az Eur6pai Uni6 részére benyuj-
tand6 Tédmogatdsi kérelem dokumentd ci-
6janak.

Avvizsgalat keretében a Tran-SYS Kft. a
MAVTTI Kft.-vel, valamint a Gauff Buda-
pest Kft.-vel egyiittmiikodésben az aldbbi
feladatokat végezte el:

* Szolnok dllomds és kornyezete vagdny-
hélézatdt a jovobeni igényeknek megfe-
lelden attervezte;

* a jovébeni menetrendeket, jarmifordu-
16kat, egyéb tizemi, forgalmi igényeket,
mozgdsokat dsszegytjtotee és integralta;

* a viganyhdlozati tervek alapjdn felépi-
tette Szolnok dllomds és kornyezete szi-
muldcids modelljét;

* t6bb véltozatban valés ideji forgalmi
szimuldcids futtatdsokat végzett;

* a kapott eredmények kiértékelése alap-
jan javaslatokat tett a tobbletkapacitd-
sok, sziik keresztmetszetek kikiiszobolé-
sére, valamint ezek vdrhatd koleségeit is
megbecsiilte;

* a fentiek eredményét, ajanlésait, kovet-
keztetéseit tanulmdnyban foglalta dssze.

Az alkalmazott szimuldcios rendszer
bemutatdsa

A BEST mikroszimuldcids rendszer kifej-
lesztését a Tran-SYS Kft. az 1990-es évek
elején kezdte meg. A BEST (rovidités a
német Betriebs- und Stellwer kssimulator
kifejezésbél) kifejlesztésének elsédleges
célja kiilonboz6 eurdpai vasiti forgalom-
irdnyit6 kozpontok szamdra olyan PC
alapti oktatdsi, kiképzési céld szimuldciés
rendszer létrehozdsa volt, amely lehetdvé
tette a vasti forgalomirdnyiték hatéko-
nyabb, a valds forgalomirdnyitést6l id6-
ben és térben fiiggetlen okratdsdt, kikép-
Zés¢t.
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Az oktatisi célu felhaszndldson til a
BEST rendszer tovébbfejlesztésével, kii -
16nboz8 grafikus és statisztikai kiéreékelési
modulok révén vilt lehetségessé egy adott
vonalszakasz, dllomés forgalmi-technol-
giai, kapacitaskihasznaldsi és egyéb szem-
pontok alapjén torténd elemzése, ahol a
MAV Zrt. vonatkozé utasitdsait is figye-
lembe vették.

Ezzel a rendszerrel készitettek el§
Németorszdgban, Ausztridban, Bel gi um
ban, Luxemburgban és Svdjcban a vastt-
vonalak és szdmos nagy palyaudvar —
Hamburg, Bréma, Hannover, Frankfurt
— korszertisitését. Svdjc és Olaszorszdg ta -
ldlkozasi pontja kozelében, az Alpok alatt
bujik meg a hihetetlen méretd, 35 kilo-
méter hosszi  Lotschberg-bézisalagut,
melynek egyik felében egy, a mésikban
pedig két vigany fut. A Bern-Lotsch -
berg-Simplon Vast (BLS) Svéjc legna-
gyobb magdnvasitja. A személyszillité
vonatokat 250 km/h-s sebességre tervez-
ték, mig a tehervonatokat ,,minddssze”
160 km/h-ra. A beruhdzds komoly irdnyi-
tstechnikai és biztonsgtechnikai kihiva-
sok elé dllitotta a Tran-SYS Kft.-t: a BLS
joszerével a teljes halézat szimuldcidjdt
megrendelte.

Magyarorszigon e rendszer segftségével
keriilt sor a kozelmultban szdmos hazai
vasttvonal forgalmi vizsgdlatdra a Buda-
pest—Cegléd, a Gyér—Csorna—Porpac—
Szombathely, a Gy6r-Pdpa—Porpic—

Szom bathelya Gy6r-Pdpa—Celldsmolk—
Boba, illetve a Budapest—Pusztaszabolcs
vonalszakaszokon és Szolnok vastiti cso-
moponton.

Az alkalmazott szimulacios rendszer
A szimuldcids rendszer (2. dbra) a ko vet-

kez f6bb modulokkal rendelkezik:

* a szimuldlni kivint hdlézatrész topolégi-
djanak lefrdsdt timogatd topoldgia edi-
tor;

* az aktudlis menetrend és jarmiivek leké-
pezése;

* a biztositéberendezés funkciondlis szi-
muldcidja;

* vonat- és tolatémenetek szimulicioja;

* a forgalomlebonyolitést akaddlyozo za -
va rokszimuldcidja;

* a vonatszamjelentés megvaldsitdsa;

* a vonatszdm szerinti vdgnyutallitds
(jelen esetben nem hasznlt funkcio);

* a szimuldcio eredményeinek értékelését
timogatd eszkozok (toolok).

A szimuldcids rendszer a vizsgdlatok el -
végzéséhez létrehozza a szimuldland6
hélézatrész topolégidjanak modelljét (v4 -
ganyhalézat, viltok, jelzok, sorompok,
térkdzok, lasstjelek stb.). Leképezi magdt
a biztositdberendezési funkcidkat,  vala-
mint a biztositdberendezés dltal vezérelt
killtéri objektumok miikodését. A biztosi-
toberendezési funkcidk részben fixek,
amelyek a szimuldtorban vannak beprog-
ramozva, részben alternativ funkciok,

Potari Zoltan 1983-ban végzetta
Budapesti M(szaki Egyetem Epit6 -
mérnoki Karan, majd 1990-ben szak-
mérndki diplomat is ott szerzett.
1983-t6l a MAV Szolnoki Palyafenn
tartasi Fénokségen szakaszmérnok,
1992-t6l vezetémérnok, fémérnok a
szervezeti va ltozasoknak m egfelels-
en. 2004-t6l a MAV Zrt. EU Prog  ram
lgazgatdsagon, 2007-t6l pedig a
Nemzeti Infrastruktura Fejlesztd Zrt.-
nél projektvezetd. A Koz le ke dés tu do-
manyi Egyesiilet (KTE) Jasz-Nagykun-
Szolnok (JNKSZ) Megyei Terdileti Szer -
vezetének tizenkét éven at volt a titka-
ra, jelenleg tiszteletbeli elndke és tag -
ja a KTE Rendezvény Koordinalé Bizot-
tsa g nakA Magyar Mérnoki Ka ma ra
Koz le kedésiTagozatanak JNKSZ me -
gyei vezetdségi tagja.

amelyek mikodését a tervezési fazisban
meghatdrozdsra keril6 tervezési esetek
befolyasoljak. Ezeknek a tervezési esetek-
nek a bedllitisa szintén a modell étreho-
zdsa sordn torténik.

Az emberi tényezdket is figyelembe
vev8 szimuldcié megvaldsitdsa érdekében
a szimuldcids rendszer rendelkezik a biz-
tositéberendezés mitkodtetéséhez egy ke -
zel6- és visszajelentd feliilettel, amelyen
keresztiil kiadhatdk a szimulalt biztositd-
berendezés szdmdra a parancsok (véltodlli-
tés, jelzddllitas, viganyurallicds stb.), illet-

iE)
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19

Jasziaddny (C)

Jasrboldoghdza-
Jénoshida (B)

Menetrend

Tapiogydegys (A)

18

Jasziadany be- és kijarat (C)
fiszholdoghiza-Jancshida be- és kit (8) |-
Tapkgybrgye (A) fakil bajarat

Tapiagybegye (A) faké kijarat

Szamityvonati fogadd

Aarrvend fvagany

Atmend fvagany

Szamétyvonati fogadd

Tehervonati fogadd

Teharvonati fogadd

Szolnoki D eldg, (O} fakil bejérat

Szolnoki D eldg, (D) feké kijarat

Szolnoki D ekig

Menetrend ©@

14

s

1. dbra. Grafikus allomasi izemterv
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ve ahonnan leolvashatdk a biztositdberen-
dezés dltal generalt dllapotinformdciék.

Az ily médon modellezett topolégidn
lehetdség van a vonatok és tolatdmenetek
létrehozdsdra és azoknak a biztositdberen-
dezés pillanatnyi dllapota szerinti kozle-
kedtetésére. A vonatok, illetve a tolatéme-
netek kozlekedhetnek akdr menetrend
szerint, akdr a kezeld 4ltal manudlis
modon adott forgalmi helyzetnek megfe-
lel6en vezérelve.

Mind a biztositéberendezés mikodése
(annak idéftiggé funkciéi), mind pedig a
vonatok és tolatémenetek kozlekedése
valds iddben torténik. A vonatok és tola-
tomenetek gyorsitdsa, lassitdsa a menetdi-
namikai szablyok szerint valésul meg. A
normdl - zavarmentes — forgalomlebo-
nyolitds mellett lehet6ség van kiilonbozd
(mdszaki és forgalmi) zavarok aktivizals-
séra is, amivel vizsgdlhatok a legkiilonfé-
1ébb szituiciok hatdsai, illetve a menet-
rend zavarérzékenysége.

A szimuldtor ily médon lehetéséget
teremt a modellezett vonalszakasz valds
tizemi koriilmények melletti vizsgdlatdra.
Adott bemend paraméterek valtoztatdsd-
val (pl. menetrend véltoztatdsa, késések
beépitése, topoldgiai viltoztatdsok, vél t6-
és vagdnykizdrasok stb.) vizsgalhatok és
osszehasonlithaték kiilsnbozd alternati-
vak, elemezhet6k a valtoztatdsok hatdsai.

Az alkalmazott szimulicids rendszert —
az akrudlis forgalomtdl, vagyis a kezelési
igényekedl fliggben — egy vagy két kezel6
irdnyithatja, emellett egy kozponti vezérl
munkahely is rendelkezésre dll. Szolnok
eseténa c somopont j elentds f orgalma
miatt a szimuldci6 valésidej futtatdsa so-
ran két kezel6re volt szitkség.

A tervezd a BEST szimuldcids rendszer
tgynevezett ESTW-BZ valtozatdr alkal-
mazta, amely a MAV Zrt. és a NIF Zrt.
részére kordbban elvégzett szimulicids ta-
nulmdnyok sordn bevilt, és sikerese  n
hasznéltdk. Ezt a rendszert - f6képp az
objektumterhelési diagramok tekinteté-
ben — az igényeknek megfelelden a terve-
26 tovibbfejlesztette.

A szimuldror felépitéséhez szitkséges
alapadatok beszerzése, ellendrzése, sztirése
és rendszerezése utdn ezek bevitele a szi-
muldtorba kiilon erre a célra kifejlesztett
editor segitségével torténik. Ennek segit-
ségével valosul meg egyrészt a viganyhdlo-
zati, biztositdberendezési elemek, més-
részt a kezel6feliileti objektumok bevitele
a rendszerbe. Az editdlds sordn nemcsak
az adott objektumok bevitele, paraméte-
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3. dbra. Az editor képernyd képe

rezése torténik meg, hanem egymdssal
vald fiigg8ségiiket is ekkor hatdrozzdk
meg. Alkalmazott editor példdul a hiléza-
ti és a menetrendi.

Képernydkép az editorrol

A szimuldci6 sordn haszndlt kezeldfeliile-

ten (3. dbra) két nézet lehetséges a kezelés

soran: )

* dttekintd (n. BERU) kép — nagyobb
teriiletet 6lel fel, korldtozott, csak a leg-
fontosabb kezelési lehetéségekkel (terii-
leti irdnyitdsi szint);

* részletes (un. LUPE) kép — kisebb terii-

letet tartalmaz, teljes kezel6i funkciona-
litdssal (allomasi irdnyitdsi szint).

Attekintd (BERU) kép

Az dttekintd (BERU) képek kezelofeliile-

te (4. dbra) kevés kivétellel a forgalmi vizs-

glat normal tizeméhez sziikséges sszes

kezelést lehet6vé teszi, azaz lehetséges:

* vonatok generaldsa, torlése, szét-/0ssze-
kapcsoldsa;

* elsddleges és tovabbi alternativ viginyu-
tak bedllitdsa, felolddsa;

* nem céllezrt véginyutak (ezen belil
tolatd végdnyutak) miivi olddsa.
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1. tablazat

Engedélyezett
Vonatnem Vo'natgép sebesség Vonatterhelés Vonathossz

tipusa (km/h) (® (m)
IC/EC V63 120/160 1000 310
Gyorsvonat,
) V43 120/120 600 174
Személyvonat 1
(ingavonati V43 120/120 400 182
szerelvény)
Személyvonat 2
(ingavonati V43 120/100 350 87
szerelvény)
Személyvonat 3 63-41 (RA- 60/60 104 46

V)

Személyvonat 4 Bz-mot 60/60 50
Gyorsteher, Nt 1 V63 100/100 1350 540
Gyorsteher, Nt 2 V63 100/100 1650 680
Tehervonat 1 V63 90/70 2100 737
Tehervonat 2 V43 60/60 1750 700
Tehervonat 3 M62 60/60 1050 420
Csomoponti
kiszolgalo M44 60/60 1050 414

A fenti funkcidkon kiviili minden
egyéb kezelés a részletes (LUPE) nézeten
keresztiil leherséges.

Az dteekint§ (BERU) képbél Szolnok
dllomds szimuldcidjihoz 6sszesen hdrom
késziilt, és ezek alapjan késziiltek el a ter-
helési diagramok.

Részletes (LUPE) kép
A részletes (LUPE) kép (5. dbra) - forgal-

mi szimuldcids vizsgdlat szempontjabol

legfontosabb — kezeldi funkcidi:

* egyéni objektumok kezelése (pl. kézi
valtéallitds, egyéni jelz6kezelés stb.);

* tizemzavarok szimuldci6jhoz kb. 400
kiilénb6z8 objektum és funkcionalis
egyéb hiba generaldsa;

* rendkiviili kezelések (pl. objektumok
lezdrdsa, foglaltsig alatti kezelés stb.);

* vagdnyutak felépiilésénél, olddsinal je -
lentkez6 problémék kezelése.

Ezutdn torténik a futtatdsi és kiértéke-
lési funkciék meghatdrozdsa, és elkészit-
hetd a viganyelemek kihasznaltsigabrdja,
valamint az objektumterhelési diagram.

A szolnoki vasiiti csomépont felépitése
A vizsgdlat els6 [épése volt, hogy a meg-
rendeldi (NIF Ztt.), valamint {izemeltetdi

(MAV Zrt.) oldalrdl, illetve egyéb, az
allomds atépitése altal érintere feleked]
(MAV-Cargo, MAV Gépészet, Stadler
stb.) vildgosak legyenck a szimuldcid alap-
jaul szolgdld jovobeni vdginyhaldzat,
menetrend, dllomdsi technoldgia legfon-
tosabb paraméterei.

A kordbbi vizsgdlatok alapjin meghatd-
roztak Szolnok csoméponton a mértékadd
vonatforgalmat az 5:00 és 8:00 6ra kozott
iddintervallumban, valamint az alkalmazott
vonattipusok jellemzdit (1. tdbliza).

Ennek az iddintervallumnak részbeni
dtfedésével a Vasuti Pélyakapacitds-elosz-
t6 Kft. (VPE Kft.) a 6:00-10:00 6ra
kozotti iddszakra elkészitette Szolnok
4llomds becsatlakozd vonalaira a tavlati
litemes menetrendet, mint alapvéltozatot.
A menetrend Szolnok-Szajol dllomdskoz-
ben kétvigany palydt vett figyelembe.

Szolnok csomdpont esetében azonban
a mértékadd keresztmetszet a késé esti
22:00 6rdt6l hajnali 5:00 6rdig terjedd
iddszakra esik, ekkor torténik a legtobb
személyszallit6 szerelvény befutdsa, méi -
szaki elékészitése, taroldsa, inditasra feldl-
litdsa.

Az emlitett iddszaknak a szimulacids
vizsgilatba torténd bevondsa tehdt a

vagdnyhdlozati elemek kihaszndltsdgdnak,
szitkségességének megdllapitisihoz elen-
gedhetetlen (6. dbra). Ezért a Szolnok-
Szajol k 6z6tti v dltozatokra e gyenként
elkészitették a 22:30-6:00 dra kozotdi,
hajnali-reggeli iddszakot is magdban fog-
lalé menetrendi véltozatokat tgy, hogy az

Summary

Determination of the capacity of
stations and railway lines was always
an important designing task, since the
transporting, marketing, shunting and
technical operations had to be deter-
mined in advance, and with the help
of this it was possible to develop the
passenger traffic establishments, to
derive the coach streams, and to make
the train traffic plans. Earlier this was
made by a graphic way. Development
of computer technic enabled new
solutions for making the station work-
ing plans. In this paper we present
Tran-SYS Ltd's simulation system
through the example of Szolnok
passenger station.
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szervesen kapesolédjon a mdr emlitett

6:00-10:00 6ra kozotti tavl  ati Gitemes

menetrendhez.

Lefuttattdk a csomdpont tevékenységét
normdl tizemi mtkodés, majd késések és
zavarok imitdlds dval, vagyis ugyanazon
karbantartdsi, elokészitési, elegyrendezési,
gépeserélési mozgasok és vonatkozlekedé-
sek kozbeni varatlan események el6fordu-
ldsdval. K iilon e lemezték a S zolnok-
Szajol vonalszakaszt, hiszen a két nemzet-
kozi kétvaganyt févonal itt minddssze két
vaganyra szikill, és miszaki szempontbél
aggalyos a Tisza- és Zagyva-hidak kétvi-
gany( szerkezete tartoszerkezeti meghibé-
sodds esetén. Az ebbdl ad6dd zavartatdso-
kat a csomdpontra és Szolnokon tilmuta-
t6 haldzati szintd kihatésaira is elemezték.

A szimuldcié eredményeit a viganyele-
mek foglaltsdgi és lezdrdsi diagramjaiban
értékeleék ki.

A terhelési értékek ismeretében levon-
hat6 az a kovetkeztetés, hogy Szolnok sze-
mélypalyaudvar tervezett geometriai ki -
alakitdsa mellett mind a személy-, mind a
tehervonati vigdnycsoport viganyainak
kihaszndlhatosiga kapacitdsdnak hatdra
kozelében van. Figyelembe véve azonban
az esetleges zavardllapotok kezelhetdségét,
tovabbi terhelése egyéb keresztmetszetek-
re (térkoz, be-, kijérati viganyit) valé
visszahatds nélkiil nem novelhet6. Az dllo-
misi viganyok terhelési értékeinek isme-
retében megéllapithatd, hogy a tervezett
vonatforgalom mind a négy vizsgdlt vlto-
zatban gyakorlatilag akaddlyoztatds nélkiil
lebonyolithat6. A IX. és XIV. vigdny
megépitése sziikséges.

Az dllomds médositott viganyhdl6zatd-
rdl az aldbbi f6bb megdllapitdsok tehetdk
a szimuldcids vizsgdlatok alapjdn:

* A forgalmi terhelés nem indokolja a
Szolnok-Szajol kozotti nyiltvonali har-
madik vigdny létesitését. A harmadik
vagany létesitése kétségtelen elényokkel
jérhat a forgalom lebonyolitdsaban, ki -
|6nosen abban az esetben, ha a Szolnok—
Szajol kozti vonalon vignyzdrat kell
bevezetni. A harmadik vagdny létesitési
koltségei azonban ardnytalanul na - gyok
az abbol szdrmaz elényokhoz ké pest.

* A harmadik vdgdny megépitése viszont
Szolnok 4llomds teriiletén beliil (az E el
dgazést6l Szolnok felé) sziikséges.

* Az el6bbivel Gsszhangban 4t kell alakitani a
paratlan oldali dllomésfej vaginykapcsolatait.

* Az dllomds pératlan oldaldn indokolt az
eldgazashoz tartozo kitérék nagy sugard
(80 km/h-val jérhat¢) kialakitdsa.

He Eat O Teiwch Yoralok

Sm Stop Montor Hep Duagnee

itd bazis (SBLKV) 32

dal)

Szolnok Vontatasl Telep (SLF) 32

4. 4bra. Attekinté (BERU) kép

A Gm. Step Moewce

Hep  Dagcertia 1

5. abra. Részletes (LUPE) kép

* Az dllomdsi viginyok intenziv terhelé-
se, illetve az Ujszdsz—Szajol irdny( 4t-
men6 vonatok 80 km/h sebességgel
valé dthaladasi lehetdsége miatt a IX. és
XIV. viginyok megépitése sziikséges.
Ugyanakkor a IX. vigdny lehetGséget
ad egy dinamikus viganymérleg beépi-
tésére is.

* Am eglévd & llomdsi f ogadévigdnyok
szdma €s a javasolt vigdnykapcsolatok,
kiegészitve az el6z6 pontban emlitett két
vigannyal, elegendd a tervezett forga-

N EE

Szolnok (SL)

lom lebonyolitisihoz, figyelembe véve
azonban az esetleges zavareseteket is, to-
vabb nem fokozhato.

* Emiatt mindenképpen sziikséges a mii -
szaki karbantarté bdzis megépitése és

a javasolt technolégiai rend bevezetése
(a karbantart6 tevékenységet le kell ven-
ni a személypélyaudvar vagdnyairdl).

* A paros dllomdsfejben szitkséges a jelen-
legi, f6ként dtszelési kitérék révén bizto-
sitott parhuzamos viganykapcsolatok
fenntartdsa.
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Informatika

* Szitkséges a végponti oldalon a karban-
tartd bzis két kihizéviganya mellett a
tolatési mozgdsok részére egy harmadik
kihizévagany létesitése.

* A 20. szdm 4tszelési kitérokapesolat fel-
olddsdt két egyszert kitérdre karbantar-
tési tapasztalatok indokoltdk, a vonatfor-
galom lebonyolitdsra nincs hatdssal.

* A Jarmijavitd kiszolgdldsa érdekében a
Kérosi dti vontatévagannyal Gj kapcso-
lat létesiil.

* Az A és a B eldgazis kitérinek nagy su-
gart kialakitdsa sziikséges.

* A Tisza-hid Szajol fel6li oldaldra terve-
zett Un. , kisallomds” kialakitdsa kedvezd
hatést gyakorol a Tisza-hid egyik viga-
nydnak lezdrdsa esetén a forgalom le bo-
nyolithatdsdgdra. Megfontoldsra ajan-
lottak ezek a megoldésok.

* A havéria helyzet szimuldcids eredmé-
nye azt igazolta vissza, hogy a személy-
pélyaudvar tehervonati fogadd-, indito-,
tarolévéganyai e terheléssel kapacitsuk
hatdrdn vannak.

* A C-D eldgazds kitérdi a szimuldciés
vizsgalatok 6 sszes v dltozatdndl m agas
kihaszndltsdgi értéket adtak.

A fentiekben felsorolt javaslatok és a

6. abra. A szolnoki vasuti csomoépont

vizsgilatok dinamikus eredményei alap-
jin a tervezett viganygeometriai valtozta-
tasok, az 0j mszaki el6készitd bazis el -
képzelt technolégiai rendje Szolnok sze-

mélypalyaudvar virhat6 feladataihoz elég-

séges.
Lathatd, hogy a kapacitdsigények fel-

mérése a gazdasigos megvalsitds érdeké-

ben nagyon fontos, ezért az ilyen jellegl
forgalmi és menetrendi szimulaciok elvég-
zése a jovoben alapvetd eldkészitd tevé-
kenység lesz. A Nemzeti Infrastrukedra
Fejleszt6 Zrt. a kozelmultban frta ki Szé -
kesfehérvar dllomds szimuldcids vizsgdla-
tinak pdlydzatit, mely a www.nif.hu hon-
lapon is olvashatd. 4«

TERVEZNI annyi, mint
eldre GONDOLKODNI

...6s a szabalyokat jol alkalmazni. Tervezdi szoftverek

Tran-SYS Ltd.

Lajos u. 48-66. B ép. V. em.

H-1036 Budapest
Hungary

TRAN <=SYS ‘Zorrenix

Tel.: +36 (1) 336 2070
Fax: +36 (1) 336 2061
mailto:paradi@transys.hu
http://www.transys.hu
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Rorszeriisités

A Tarok—Székesfehérvar

vonalszakasz atépitésének
general- és palyatervezoi
feladatai

Ring Laszlé
ligyvezetd

RING Mérndki Iroda Kft.
< rmi@axelero.hu
& (96) 523-503

A Térnok—Székestehérvar vonalszakasz dtépitése rendhagyé
munka, mivel a magyarorszdgi vasutépités torténetében
még nem volt példa arra, hogy egy kivitelezési szerz6dés
keretében 41 kilométer hosszd, kétvaginyt palya komplett
infrastruktdra-korszerdsitése késziil el a forgalom fenntar-
tdsa mellett. Ez a rendkiviil 6sszetett munka a terveznek
is fokozott feladatot jelent a munka el6készitésétdl a teljes

befejezésig.

A kivitelezés el6zményei

A 30a szdm vasuti févonal Tarnok-
Székestehérvir vonalszakasz dtépitésének
tervezése 2004-ben kezd6dott. A munkd-
kat két tervez6 konzorcium végezte. A
Tarnok-Kdpolndsnyék é sa D innyés—
Székestehérvir szakaszt a Vossing GmbH
vezette konzorcium készitette, a Képol-
nésnyék-Dinnyés szakaszt a RING Mér -
noki [roda Kft. vezette konzorcium ter-
vezte. A tervezdk feladata volt minden
szakdgra kiterjedden az engedélyezési és
tender-, illetve a kiviteli tervek elkészitése.

A tervezési munkdban érintett szakdgak
a kovetkezdk voltak:
* Vastiti pélya
* Mitdrgyak
* Biztositdberendezés
* Tavkozlés
o Felsvezeték, valtofiités, tavvezérlések
* 04 kV-os létesitmények
* Magasépitmény
* Kézmiivek
¢ Utépités
* Kornyezetvédelem

A két szakaszra elkészitett engedélyezé-
si tervek alapjdn adta ki a hatdsdg a létesi-
tési engedélyt, majd ezt kovetSen késziil-
tek a tender-, illetve a kiviteli tervek,
melyek leszdllitdsa utdn kezdédhetett el a
teljes szakasz kivitelezési munkdinak val-
lalkozdsba addsa.

A nyertes kivitelezd feladatai kozott
szerepelnek még tovabbi tervezési mun-
kak is. Ezekre a feladatokra a nyertes -

$ZCKM-2008 Konzorcium —a RING
Meérnoki Iroda Kft.-vel mint generlter-
vezdvel szerzddott a milt év sordn. A ki -
viteli terv készitése szintén érinti azokat

a szakdgakat, melyek rész vettek az el6z8
tervfazisok elkészitésében.

Tervezési feladatok

A tendertervek tovabbi kidolgozasa
kiviteli terv szintii tervekké

A tenderanyagban levé tervek kézote vol-
tak csak engedélyezési szinten kidolgozott
tervek. Ezeknek az engedélyezési tervek-
nek és a létesitési engedélynek az alapjan
kell elkésziteni a megval6sitishoz sziiksé-
ges kiviteli terveket. A tervezések az alul-
jarok egy részét és a mellékvonali — Pusz -
taszabolcs-Borgond — vasiti palyat érin-
tették.

A tenderben a berendezéstiigg® [étesit-
ményekrol kiviteli szint(i tervet nem lehet
adni, hiszen nem lehet el6re tudni, mi -
lyen berendezést telepit a kivitelezd. A
tenderben csak a berendezéstd! elvdrt mii-
kodést lehet meghatdrozni. A kivitelezés
folyamdn valik véglegessé a berendezés ti -
pusa, melynek ismeretében mar elkészit-
hetdk a konkrét kiviteli tervek.

Kivitelezési munka végrehajtasahoz
sziikséges tervezések

Az épités folyamdn a kivitelezd a jelen
allapotbdl kiindulva tobb fazison keresz-
till jut el a végleges dllapotig, a forgalom
folyamatos f enntartdsa mellett. Fo ntos

tervezési munka az egyes épitési fazisok
terveinek elkészitése. A tervek kiterjednek
az ideiglenes plya geometridjdra, az azt
kovetd felsévezeték kialakitdsra és a bizto-
sitberendezés adott fazishoz tartozé
aram korikiépitésére.

A tendertervek készitésekor még nem
ismertek azok a technoldgidk, melyeket a
majdani kivitelez a munka sordn alkal-
mazni kivin. A kivitelezéskor vélasztott
technolégidhoz tartozd terveket a kivitele-
2és megkezdéséig kell elkésziteni. Kivite-
lezés kozben eléallt, elére  nem lathatd
problémdk kezelésére vagy a kivitelezés
egyszerlisitését eldsegité megolddsokra
szolgdld tervek készitése.

Egyéb tervezési munkak

A tervek hatdsdgi engedélyének érvényes-
sége hatdrozott idejd. Az engedély kiaddsa
és a kivitelezés megkezdése kézotd id6-
szakban egyes engedélyek érvényességi
ideje lejar, ezért az épitési engedéllyel ren-
delkez létesitmények épitési engedélyé-
nek meghosszabbitasahoz szitkséges do -
kumentumokat ossze kel 4llitani, vagy a
terveket ismét el kell késziteni. A tender-
terv készitése dta életbe [épett 4j szabvi-
nyok el6irdsainak megfelelden a terveket
at kell dolgozni.

Az tizemeltetd dltal kért viltoztatdsok-
hoz - korszertibb berendezések vagy
miiszaki megoldésok alkalmazdsa — sziik-
séges tervek elkészitése.

Generdltervezdi feladatok

A tervezés szinte valamennyi vasuti szak -
dgra kiterjed, ezért a tervez6k munkaji-
nak irdnyitdsdt, szervezését és a kapcsol6-
dé miszaki, jogi, pénziigyi adminisztrdci-
6t a generaltervezd ldtja el a sajt szakdgi
tervezési munkdi mellett. A tervez6i szer-
vezet felépitésétaz 1. dbra szemlélteti a
kap cso la tés egyeztetési folyamatok be -
mu tatéséval.

A tervezdknek a terveket a kivitelezési
titemekhez igazodva kell szdllitani. A
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General-tervezo
RING Mérnoki Iroda Kft.

(vasuti palyatervezés)

Szerzddéssel kapcsolatos kétiranyt adminisztracio
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Szakagi tervezok egymas kozotti szakmai egyeztetése

;

1. dbra. A tervezdi szervezet felépitése

munkainditds feltétele, hogy a munka
tényleges megkezdésére a tervek tizemel-
teti véleményezéssel és mérnoki jova ha-
gydssal a kivitelez rendelkezésére dllja-
nak.

A munkafolyamatota 2. 4bra mutatja
be a résztvokkel és a munka lépéseivel.

Lényegesebb pdlyatervezési munkdk

Palyaépités kiviteli terve

A Pusztaszaboles-Borgond vonalszakasz-
rél a tenderben csak engedélyezési terv
késziilt, mely alapjdn el kellett késziteni a
kiviteli tervet. A pdlya vizszintes vonalve-
zetése nem viltozott az engedélyezési terv-
hez képest. A magassigi vonalvezetés
kialakitdsandl viszont mér figyelembe kel-

lett venni a megyvélasztott épitési techno-
16gidt és a megépitendd palyaszerkezetet.
A terv kitért az alkalmazott anyagok para-
métereire, az épitési technoldgidra. El kel-
lett késziteni a palya viztelenitési és vizel-
vezetési rendszerének és azok létesitmé-
nyeinek részletterveit, valamint a vonalon
levd szintbeni dtjdrok engedélyezési és
kiviteli terveit.

Epitési fazisok palyatervei

A fézisterv a kivitelezési titemek megval6-
sitdsihoz szikséges palyaterv a meglev
allapottdl a végsé dllapot kialakitdsdig a
folyamatos forgalomfenntartds feltételei-
nek biztositdsdval. A tervnek be kell mu -
tatnia az akrudlis fézis geometriai kialaki-
tsdt vizszintes és magassdgi értelemben.

A folyamat résztvevsi

Tervezbi koordindicio
Misenaki tartalom és

hatdridd hatirozisa
[ Tervhészités |
L 4
¥
Terv birdilat

i

Tervek véglegesitése, saillitisa

L 4 b L 4

Jévahagydsok |

e

2. 4bra. A tervezés folyamata

A geometridnak alkalmasnak kell lennie
az alkalmazott technol6giai sebesség biz-
tonsagos fenntartdsdra az épités idején. A
geometridt ugy kel kialakitani, hogy biz-
tositott legyen a forgalom szdmara sziiksé-
ges Urszelvény a végleges vagy az ideigle-
nes létesitmények mellett egyarnt. Figye-
lemmel kell leni a pélya dllékonységara,
amennyiben a forgalmi viginy mellett a
pélyaszint alatt folyé munkét is végezni
kell. A geometriai terven tdl - sziikség
szerint — elkésziil az adott fézishoz tartozé
szigetelési és sinkiosztdsi terv, egyéb ideig-
lenes létesitmények — dtjdrok, ideiglenes
peronok — tervei és a kitlizési tervek.

Peronok tervei

Jelen projekt keretében a peronok részlet-
terveinek készitésénél modositani kellett a

Ring Laszlé okleveles épitémérnsk
1998 6ta a RING Mérndki Iroda Kft.
igazgatoja, vasuti rehabilitacios terve-
zési munkak iranyit6 tervezéje. A MAV
Gyori Palyafenntartasi Fonokség dol-
gozbja volt a féiskolai diploma meg-
szerzésétél, 1975-t61 1998-ig. A palya-
fenntartasi munkat szolgalati fénok-
ként fejezte be, és kezdte meg vallal-
kozoi tevékenységét a szakméban
maradva, tervezéként. Azelmultti -
zenkét év soran részese volt kdzel 200
kilométer vasuti palya és 19 allomas
felujitastervezésének.
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Summary

Reconstruction of Tarnok-Székes fehér -
vér line section is an irregular work,
since there wasn't an example in the
history of Hungarian railway construction
for that in the frame of one construc-
tional contract the complete infra-
structure updating of a 41 km long
double track permanent way will be
realised, while the traffic is sustained.
This exceptionally complex work
means an increased task for the
designer as well, from the preparation
of work till the total completion.

palyatervet az j el6irdsnak megfelelGen
30 centiméteres peronmagassdgrél 55 cen-
timéteresre.A peronok berendezési terve-
in meg kall adni a beépitendd utaskényel-
mi, tdjékoztatdsi és tizemi létesitmények
elhelyezését. A peronburkolatok részlet-
tervein megolddst kell adni a peronokban
levd létesitmények kornyezetében levd
burkolat geometriai kialakitdsdra és a bur-
kol6elem elhelyezésére. Ez utdbbi esetben
figyelemmel kel lenni az esélyegyenldségi
torvény el6irdsaira.

Ezek a létesitmények az aluljarék 1ép-
cs6karjai, az esélyegyenldséget biztosit
liftek, lampaoszlopok, peronbutorok, le -
fe dé sekart6oszlopai.

Kébel-alépitményi tervek

Az dllomdsokon, megélléhelyeken lev,
nem foldbe keriild kibelek alépitményi
létesitményeinek tervezése sordn el kell
késziteni a kébelcsatorndk, csoves alépit-
mények helyszinrajzi és keresztmetszeti
elhelyezésének terveit, figyelembe véve a
kdbelek funkci6jdt és a peronban levd
tobbi létesitményrt.

A kibel-alépitményi tervek része a meg-
szakit6 épitmények tervei, melyek ha
szabvanyosak, nem igényelnek részletter-
vet. Egyedi méret(i megszakitd létesitmé-
nyekrol viszont részletes szerkezeti tervet
kell késziteni.

A kdbeleket tobb esetben is dt kell ve -
zetni a palya alatt. Ezen dtvezetések mind-
egyikérdl 6nll6, tn. palyakeresztezési ter-

vet kell késziteni. A keresztezési terv készi-

tésekor figyelemmel kell lenni az aktudlis
épitési fazisra és a végallapotra.

A bemutatott tervezési feladatok is -
mertetésébdl érzékelhetd, hogy a munka
csak valamennyi szakdg, az tizemeltetd
és a forgalom aktiv egytittmikodésével
végezhetd. «

Fokozott ellenorzés a vastiti
dtjarokban

A Magyar Allamvasutak tavaly csat-
lakozott az Europai Unio és a Nem -
zetkozi Vasutegylet programjahoz,
melynek célja, hogy idén felére csok-
kentsék a vasuti atjarokban bekovet-
kez0 balesetek szamat. Ezekbol éven-
te valamivel tobb mint szaz torténik
Magyarorszagon, az elmlt tiz évben
Otszazan haltak meg ezekben a bal-
esetekben. Hiaba novelik évrol évre
a sorompos atjarok szamat, a statisz-
tikak eddig nem mutattak jelentds
javulast. Az atjaroban torténd balese-
tek oka majdnem minden esetben

az autovezetok fi gyel metlensége,

az autosok ugyanis nem tartjak be

a szabalyokat. A balesetek csokkenté-
se érdekében fokozott ellendrzést tart
a MAV az orszag hatvan legveszélye-
sebb vastti atjarojaban.

Az orszagos akcidba a MAV Zrt.
biztonsagi igazgatosaga az Orszagos
Rendor-fokapitanysagot is bevonta,
igy megyénkeént 2-3, Budapesten
pedig 4-5 kozuti-vasuti atjarot fog-
nak figyelni. A szakemberek a fényso-
rompokat, a jelzétablakat és az tt-
burkolati jeleket ellendrzik, a rend-
6rok pedig az autdsokat. A sorom-
poknal varakozoknak szorolapot
osztanak, hogy felhivjak a figyelmet
a balesetveszélyre és annak kovet-
kez ményeire.

A Lillafiiredi Allami Erdei Vasit
okoturisztikai fejlesztése

Az elokészito, tervezo és kivitelezd
cégek képviseldinek részvételével az
Eszakerdd Zrt. kdzpontjaban zajlott
egyezteto targyalassal indult utjara
2010. januar 20-an a kozel 230 millio
forint 8sszkéltségli Lillafiiredi Allami
Erdei Vasut okoturisztikai fejlesztése
projekt. Miskolc masodik legnépsze-
rlibb turisztikai vonzereje az erdei
kisvasut. Latogatottsaganak novelése
céljabol az Eszak-magyarorszagi Ope-
rativ Program palyazat keretében

megvalosul az 1960-as évek elején
gyartott, am napjainkra korszert-
lenné valt dizelmozdonyok atépitése.
Az egyik legfontosabb feladat a kor-
nyezet, igy a rendkivl sériilékeny
karsztvidék védelme. Az emlitett
mozdonyok hibrid atépitésével,

a fékezési energia visszataplalasaval

a hatasfok novelése megoldhato tgy,
hogy egyidejlileg jelent6sen csok-
kenthet6 lesz a kornyezetterhelés.

A latogatok megismerkedhetnek
majd a térség noveny- és allatvilaga-
nak védelmével, az erdei vast torteé-
netével és a megvalosult mdszaki fej-
lesztés technikai részleteivel is.
Kialakitanak egy akadalymentes
okoturisztikai kozpontot Lillafiireden
és egy U] allomasépiiletet Garadnan.
A Lillafiireden létesitendd helyisé-
gekben — a két cég szoros egyiittmu-
kodése jegyében - lesz a Biikki
Nemzeti Park térségi kdzpontja is.

Uj életre kelhet a nyirségi
kisvasiit

Ismét menetrendszerlen kozleked-
tetné a 105 éves kisvonatot Nyir-
egyhaza és Sosto kozott a szabolcsi
megyeszékhely dnkormanyzata.
Elsésorban turisztikai célokat szolgal-
na a kisvonat Gjrainditasa a keskeny
nyomtavu, megsziintetett Nyirvidéki
Kisvasut nyiregyhazi szakaszan,
amely gyonyor( utvonalon - szinte
végig erdGben, akacok és tolgyek
kozott - zakatol a vasutallomastol
Sostogyogyfiirdoig. Az Ujrainditasnak
két oka van: az idegenforgalom és a
nagybani piac, amelyre eddig is
sokan jartak kisvonattal.

Csabai Laszloné, Nyiregyhaza polgar-
mestere elmondta: azért kezdemé-
nyezték a nyolc kilométeres szaka-
szon a kozlekedés miel6bbi Gjraindi-
tasat, mert ugy itélték meg, hogy
erre van igény, s nemcsak a varosba
érkezo turistak, hanem a helyiek
korében is. Fontos szempont, hogy

a vasuti palya, az eszkdzpark megor-
zése csak igy garantalhato.

SINEK VILAGA » 2010/2



rr s

Rorszeriisités

Gyalogos-aluljarok
tervezése Kapolnasnyék
és Dinnyés kozott

Guzmics Janos

okl. épitémérnck,

okl. épitészmérnok

><I guzmics.janos@gyor.net
& (96) 524-993

A Budapest—Székesfehérvar vasttvonal Kdpolndsnyék és
Dinnyés kozotti szakasza a Velencei-t6 tidiilteriiletée
érinti. Ez a tény meghatdrozza az aluljarék kialakitdsdt

és épitészeti megjelenitését. A kordbban mér kialakule
tdiil6helyi gyalogosforgalom kijeloli keresztezési helyiiket
a vasuttal, elrendezésiiket és irdnyukat. Az tdiiléhelyi
gyalogosforgalom kiszolgédldsara tervezett aluljirék
ugyanis olyan helyre kertiltek, ahol eddig is voltak kiépitett
szintbeli 4tjdrék. [rdsomban az aluljarékkal kapcsolatos
tervezési tapasztalatokat, mindenekel8tt a funkciondlis
kialakitdst, a felszini kapcsolat megjelenését, kornyezetbe

illesztését ismertetem.

A gyalogos-aluljar6k — elsésorban az dllo-
mésokon és megdllohelyeken — a vasti
utasforgalom kiszolgdldsdra szitkségesek.
Az adott vonalszakaszon azonban az tidi-
161 kornyezet miatt feladatuk mindenkép-
pen kettds. A vasutat eddig is keresztezték
a peronok megkozelitését szolgdlé labi-
rintkorldtos gyalogositkelok, melyeket
tobb-kevesebb kivétellel az tidiiléhelyi
forgalom is haszndlt. A vasiti forgalmat is
kiszolgdld aluljirokat ezekre a helyekre,
illetve ezek kozelébe telepitettitk. Az alul-
jarok ki- és bejaratdt gy helyeztiik el,
hogy mind az tidiilék, mind az utasok
szamdra a kialakult jellemz6 kozlekedési
vonalakrd| a lehetd legkisebb kitérével
legyenek elérhetSk.

Az aluljdrék felszini kapcsolatainak ki -
alakitdsdt a rendelkezésre 4116 teriilet és az
esélyegyenlGségi torvény betartdsa is befo-
lydsolja. A mozgdsukban korldtozottak
szamira elfogadott megoldsok (lift vagy
rampa) koziil azt lenne jo alkalmazni,
amelyik a felszini viszonyokhoz, kérnye-
zethez a legharmonikusabban illeszkedik.
A dontéseket sajnos gyakran —a be ruhd-
zdsi koltségek figyelmen kiviil hagyéséval
— erbsen meghatdrozzék az tizemeltetdk,
fenntartdk lehetGségei, az tizemeltetésre,
karbantartdsra fordithat6 koltség keret, a

pillanatnyi személyi feltételek. Emiatt a
megjelenésében kénnyebben kezelhetd,
kornyezetéhez jobban illeszt  het6 lift
helyett, f6leg az onkormdnyzati Gizemelte-
téseknél, inkdbb tdimogatjdk a rimpa
kialakitésit. A rimpdk nagy teriiletigé-
nytek, mert 100 méter koriili rimpahossz

szitkséges a kdrnyezet szintjére jutdshoz.
Ezek lefedése tsmegében és megjelenésé-
ben meglehetdsen kornyezetidegen, féleg
beépitett kdrnyezetben. A beruhdzdsok
koltségmegoszldsa az egyszerlibb anyag-
haszndlatd megolddsokat teszi lehetdvé,
ami a megjelenést nem feltétlentl javitja.
A rémpék formdjit rdaddsul a jval dri-
gbb alépitményi kialakitds koleségei is
nagyban befolydsoljdk.

A tervezési gyakorlatban mindig gon-
dot jelent, hogy meddig terjed az aluljdré-
tervezd, szerkezettervezd feladata, és hol
kezd6dik az épitész feladata és felel6ssége.
Ez a tervezési feladatnak egy rossz megks-
zelitése. Az aluljdrd egy egység liftfelépit-
ménnyel, lefedéssel, burkolatokkal, 1ép-
csokialakitdssal, szinezéssel. Ezek egymds-
ra kolcsonosen hatnak, nem lehet dket
szétvélasztani. A tervezésitknek egy gazdd-
ja kell hogy legyen, aki minden szem-
pontbdl dsszefogja a teenddket, és igy ala-
kul ki az aluljiro.

Az aluljarék a vastit rekonstrukcidja
keretében épiilnek, elsdsorban a vasi fel-

ik e
1. abra. A Kapolnasnyék — Vorosmarty utcai aluljaré kérnyezete ortofotdn
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adatait szolgdljdk, és annak az tizemelteté-
sében és fenntartdsdban maradnak. Igy
természetes, hogy megfogalmazza az elvd-
rasait is.

A szakaszon hét 6 aluljar6t terveztiink,
koziiliik kett§ nyiltvonali, csak a helyi
gyalogosforgalom részére, négy megallé-
helyi és egy 4llomasi a vasiti utasforgalom
kiszolgdlasara, v alamint a v astt é szaki
oldaldn 1év§ topart és a déli oldali iidiils-
teriilet kozotti gyalogosforgalom vastt
alatti dtvezetésére szolgdlnak.

E hét aluljérobél csak azokat ismerte-
tem, amelyek kialakitdsa a csatlakoz kor-
nyezet szempontjabol valamilyen figye-
lemre mélt6 elemet tartalmaz.

Budapest felél a szelvényezés szerint
haladva e szakaszon az elsd aluljdrd, ame-
lyet terveztiink, Kdpolndsnyék nyugati
hatdrdban, a Vorosmarty utca vonaldban
taldlhaté (1. 4bra). A vasit déli oldalin
két olyan kedvelt hely van, mely vonzza a
gyalogosokat: egy horgdszt6 és a dombon
a Vorosmarty-emlékhdz. A tervezést meg-
el6z6 program szerint az aluljéré mindkét
végénél raimpdt kellett kialakitani. Az ala-
csonyan fekvé part feldli oldalon viszony-
lag rovid rimpa sziikséges, ez is pdrhuza-
mosan elhelyezhetd a Vorosmarty utcé-
val, ezért csak rdmpa szolgdl a gyalogos-
kozlekedésre. A déli oldalon a 7-es szdmu
féut szintje feletti szintre kell felérkezni.
A hosszt rimpa elhelyezésére a 7-es f6at
és a Vorosmarty utca keresztezGdésének
déli és Budapest fel6li oldaldn 1év8 parko-
I6helyen volt csak lehetdség. Ez a kotote-

SR T T .

2. abra. Gitaros emlékhely - nyiltvonali aluljaré feltilnézeti terve

ség tette szikségessé, hogy az aluljdr6 fer-
dén keresztezze mind a vasutat, mind a
foutat. Az aluljrd kijaratdt agy kellett el -
helyezni, hogy mindkét elérendd cél szem-
pontjdbdl j6 helyen legyen. A mozgdsuk-
ban nem korldtozottak részére a felérkezés
rovidebb elérése érdekében az aluljdr ten-
gelyében 1épcsdt is terveztiink. A épes6 és
a rdmpa kijdrata egymds mellett van.
Velence megéllohely Székesfehérvar
fel6li peronvégi aluljardja a kordbbi labi-
rintkorldtos dtjdr6 kozelében épiil. A ko -
rdbbi dtjérd tette lehet6vé a vasiti utasok

3. abra. Gardony allomas - aluljaré kérnyezete ortofotén

szdmdra a peron elérését és az tdiil6helyi
forgalom dtvezetését. Az tjaréhoz a gya-
logosokat a 7-es tit déli oldaldn 1év§ viro-
si park sarkdtél induld gyalogosdtkel6
vezette. A tervezett aluljard keresztezi a
7-¢s f6utat is. A helye a kordbbi dtjdrotél
Budapest felé tolédott, ezért a park fel6li
kijdrata a park teriiletére esik. A helysziike
miatt mind a peronra jutdsndl, mind a
park feldli kijaratndl lift késziil a mozga-
sukban korldtozottak szdmdra, ezt kibd-
vitve a gyerekkocsival kozleked6k részére
stb., stb. A liftek mellett [épcsok is vezet-

Summary

The section between Kapolndsnyék—
Dinnyés of Budapest—Székesfehérvar
railway line is located on the resort
area section of lake Velence. This fact
is a determinant circumstance in
forming the under-passes and in
architectural representation. The
resort area’s pedestrian traffic evolved
earlier appoints their crossing place
with the railway, their arrangement
and orientation. The designed under-
passes for serving the pedestrian traf-
fic of the resort area are located in
such places where level crossings
were till now. In my article | represent
the planning experiences of the
underpasses, first of all the functional
forming, appearance of surface con-
nection, and fitting into the environ-
ment.
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4. 4bra. Altalanos keresztmetszet

nek a peronra és a park melletti gyalogut-
ra. E megoldds miatt kellett a kordbbi
atjdréhoz képest az aluljarét eltolni Buda-
pest felé, hogy a liftet hasznaldk el tudja-
nak haladni a lépcsé mellett. A viganyok
kozott a peronon csak a tervezett keresz-
tezést6l Budapest felé van elegendd hely.
A park feldli kijaratndl a lépesd érkezését,
illetve a lift bejaratdt a kordbbi gyalog 4t-
kel6 irdnyaba helyeztiik el. A part fel6li

Guzmics Janos a Budapesti Mdiszaki
Egyetem Epitémérnoki Kara szerke-
zetépité mérndki szakan 1973-ban,
majd u gyanezen e gyetem E pitész-
mérndki Karan 1982-ben szerzett dip-
lomat. Munkahelyei: Viziigyi Epité
Vallalat 1973-1974, Viziigyi Tervezd
Vallalat 1974-1975. Ezt kdvetéen a
mai napig a Kozlekedési és Tavkozlési
Muszaki Féiskola Kozlekedésépitési
Kara Hidépitési Tanszékén és jogutd-
dain (ma Széchenyi Istvan Egyetem)
mechanika, tartok statikdja, hidépités-
tan, vasbeton szerkezetek, acélszerke-
zetek, faszerkezetek targyakat oktat
jelenleg egyetemi adjunktusként.
1975 6ta a féallas mellett kiilonb6z6
cégformakban kozuti, vasuti hidak
vizs ga lataval, tervezésével, szakérté-
sével foglalkozik, emellett épitészeti
ter ve zésfs folytat.

oldalon a csatlakozé terep szintje az alul-
jar6 jardszintjénél alig magasabb, itt
rampa késziil. Az aluljdr6 itt egy idiils-
kozpont teriiletéhez csatlakozik. A park
felli kijdrat lefedésénél nem egyszerd
akett6s illeszkedés a park hangulatdhoz és
a MAV bizonyos megjelenési jellegzetes-
ségekkel kapcsolatos elvirdsaihoz.

A kovetkezd aluljard is nyfltvonali, és
csak a vasut alatti dtkozlekedésre szolgdl.
It is rdmpa tervezését irtdk el6 a mozgs-
sukban korldtozottak részére. A mozgd-
sukban nem korlétozottaknak lépes6 is
késziil. Az aluljiré mindkét végén, [épcsé-
vel a tengelyében, merdlegesen keresztezi
avasutat. A kdrnyezet mindkét oldalon
beépitetlen teriilet. A déli oldalon egy
gitdros emlékére késziilt szobor 4ll a 7-es
fout és a vastt kozote. Ez az emlékhely
eddig szinte meghatdrozéja volt a beépi-
tetlen kérnyezetnek. Az aluljdréhoz csat-
lakozo rdmpdkat a vastittal pdrhuzamosan
helyeztiik el mindkét oldalon, az emlék-
hely feléli oldal sz(ikdsebb teriileti lehetd-
ségei miatt. Formdjdt tgy alakitottuk ki,
hogy a rampék felszini kijdrata a lépcsk
mellett legyen. Igy mindkett§ ugyanabba
az irdnyba vezeti, illetve ugyanabbdl az
irdnybol fogadja a jarokeldket. A rimpé-
kat a vasit mellett az aluljdré dtellenes
oldaldn helyeztiik el, bizva a fel Idalas ldt-
viny elkeriilésében. [gy viszont a lefedé-

sek hosszan kovetik a vastt vonaldt, lezar-
va a szabad teriilet szabad kildtdsi lehetd-
B{ ségeit, kissé elnyomva az emlékhely eddigi
3’:' egyeduralmdt (2. dbra).
$40 iom hitiskézés 4 | b atmend vigeny 40 o iigats 13 A szakasz legjelentdsebb, méretében
= ——— e e ——— legnagyobb aluljiréja a Gérdony dllomas-
Meftogs ;} g B 7? S =gy ;;?:m = = " ‘ - ra tervezett aluljard. A felszini csatlakozd-
TN, lr% Y % Y ?/,?E ".‘ P § S(l)k kllalaklgasat alhel},rls{Z{T tfru’lﬁi leheto—l
e~ Ew v g A P ségei és az {izemeltetdk dlral villale megol-
el fdlf S Ghanior genybevetelnt g AXA919 dasok hatdroztdk meg, A peronokra a fel-
SRS \é &|lienslic |3mpa B # 4 3] o : ,g, / P N
g k\\‘é § J HIR 7S N ke jutdshoz csak liftek épitésével van lehets-
SN é g o © | é. T ség a mozgdsukban korldtozottak szdma-
EA RN 7 200 74 .,25 \ & ra, az dllomds és t6 feldli, 5nkormdnyzati
- N7 “’%‘;‘év‘ 400 toythy, ,’ N 110 wons|  lizemeltetésben lévd oldalon rimpdk ké -
— 17 ‘g— sziilnek, amelyek jelentds teriiletet foglal-
106,06 % //// 7/ /w 77 / 4]\ gises 180 nak el. Az dllomdsépiilettd] az utasforga-
; \ \\ \ \\\\\&\\\Y\\Q\\\‘\\\\\\\ d £ gosie lom kiszolgaldsdra az aluljaré az épiilet
g N4 o) g2 1 < kozelébdl indul, a t6 feléli oldalon a kiji-
-NN- 11 NN rati [épcs6 és rimpa elhelyezésére elegen-
risfal 0s:9869, \ do teriilet csak a strand el6tti parkol6
B oo N oldaldban volt. A 1épes6 az aluljr végé-
— A= hez kézvetleniil csatlakozd té felé vezeté
utca irdnydba vezeti a gyalogosokat, a
rimpa pedig a Budapest felé es6 szomszé-

dos t6 felé vezetd utca irdnydba. Az dllo-
mis fel6li oldalon a rdmpa elég messze
indul az dllomds épiiletétél. Ez a rdmpa az
dllomds mellett 1év8 parkot lezdrja a vastt
felé. Kijrata a 7-es Gt melletti gyalogjr-
déhoz csatlakozik (3. dbra). Az adottsigok
miatt az aluljdr6 kozel 45 fokban keresz-
tezi a vasutat. Ez a vastttal prhuzamos
le- és feljarokndl meglehetdsen hegyesszo-
gli sarkokat képez. A nagyon éles sarkos
belsd latvany elkeriilésére a sarkokat leke-
rekitettiik, ezzel agy véljiik, hogy a gyalo-
gosok szdmdra kedvez6bb kornyezetet
teremtettiink.

Az agdrdi, peronvégi aluljdrd a legutob-
bi tervezésiink. Ez a Strand utcdval szem-
beni labirintkorldtos dtjaré kozelében léte-
stil. Az djdrd feladata az ebbdl az irdnybol
avasttra kozlekedSk peronrave  zetése
volt. Az aluljdré elhelyezésére, ki alakitdsa-
ra itt dllt rendelkezésiinkre a legszikebb
hely. Mindharom kijdratndl liftet és lép-
cs6t terveztiink. A peronon a biztonsagos
kozlekedés miatt kellett az aluljdr6t a ter-
vezett helyre eltolni. A t6 fel6li oldalon a
lépesé elhelyezésére elegendd hely csak a
Chernel utca-Strand utca sarkn van.

Az aluljar6t ezért trtvonalira kellect ki -
alakitani, hogy az utat keresztezve minél
kozelebb érjen ki a sarokhoz. Ez a torés

csak arra volt elegendd, hogy olyan helyre
érkezziink, ahol a lift mér elhelyezhetd, és
az aluljérot az ut és a telkek hatdra kozotti
szakaszon az tttal prhuzamosan meg-

hosszabbitsuk, a lépesét pedig a sarokra
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helyezziik. A vastt déli oldaldn a kijérat
helye nem volt korldtozva. Az aluljird
belsd hangulata érdekében alakitottuk ki
ezen az oldalon is a tloldalival kozel szim-
metrikus rést. Hogy az aluljaroban koz-
lekedve ez a torés enyhébbnek tlinjon, a
peron el6ti rész felé az aluljéré mindkét
oldalrdl kibéviil, 4tlathatdbb, kellemesebb
teret nytjtva a peronra vezet6 lépes és lift
eléte. U gy g ondolom, e za t dgasabb,
lazdbb tér az dtkozlekedk szimdra kevés-
bé bardtsigtalan. Sajnos a Chernel utcai
lejérd folytatdsaban 1év6 szakasz nem lehe-
tett 3,0 méternél szélesebb.

Minden aluljiré szerkezeti kialakitdsa
dltaldban azonos. A magas talajviz, a rovid
vaganyzéri idok miatt az épitési technol6-
gia csak az lehetett, hogy a vasuti felszer-
kezet alépitménye és a munkag6drot
koriilzérd szerkezet azonos legyen. Ez
egyes helyeken résfal, mdshol zdrt colop-
fal. Az alépitmények tetején a végnyzdri
szakaszokhoz illeszked6en szakaszosan
megépiild szerkezeti gerenddra keriiltek a
vagdnyok ald es6 fodémszakaszok, felszer-
kezeti egységek. Ezek az egységek a leg-
tobb helyen monolitikusak, egy-kéthe -
lyen elére gyartottak. A szakaszok hatdrdt
igyekeztiink szinte mindeniitt tgy kiala-
kitani, hogy végleges dllapotban a felszer-
kezet dilatdciés hézagok nélkiili, egységes
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5. abra. Keresztmetszet a kozut alatt

szerkezet legyen. Minden szakaszhatdrt
tgy kellett kialakitani, hogy ott a felszer-
kezet vasai toldhatdk legyenek.

Az alépitmény és a fodém elkésziilte
utdn lehetett a szerkezet alél a foldet eltd-
volitani, és az aluljérd belsé szerkezetét
megépiteni. Az aluljdré maga egy bels§
vasbeton U keret, mely a résfal feld], alul-

rol kérbe van szigetelve. Az aluljarok szé-
lessége 3,0, 4,0, illetve 4-5,5 méter kozott
viltozik. Belmagassdguk egységesen 2,5
méter. A mértékado talajviz gyakran a f6-
dém felsd sikja felett van, az U keret fala
és a szerkezeti gerenda kozé be kellett épi-
teni egy U alakit hézagzdrd szalagot, mely
mindkét szerkezethez és a szigeteléshez is

6. abra. Velence megalldhely - aluljaré-kijaratok latvanyterve I.
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8. abra. Velencefiirdé megalléhely — aluljaro-kijaratok latvanyterve

9. abra. Agard megalléhely — aluljaré-kijaratok latvanyterve

vizzér6an csatlakozik, tovibbd képes fel-
venni fiiggdleges és vizszintes mozgdskii-
[6nbséget, valamint elviselni 1 méter ma -
gas vizoszlop nyomdsdt.

Maga a vasuti terhet viseld szerkezet
nem képes feltszni, de a bels6 keret elvileg
fel tudna Gszni, dm a f6dém kitdmasztja.
Az alitdmasztdsra a felszerkezet és a fal kozé
2 centiméter vastag neoprén csikot helyez-
tettiink, melyet a felszerkezetre kell felra-
gasztani, és a falat ehhez kell felbetonozni.

A szigetelésre tobbfajta anyag keriilt
sz6ba. A felszerkezetre az dgyazat ald Ser -
videk, Servipak rendszer és Brabant, az o}
dalfalra Sikaplan, Bituthene 8000 és Vol-
tex (4., 5. dbra) keriilt.

A tervezés sordn visszatér kérdés volt,
hogy milyen aluljaré késziiljon, amit taldn
nem tesznek tonkre, nem cstfitanak el.
Milyen anyagokat haszndljunk, mert nincs
becsiiletiik a jobb anyagoknak sem. Létva
a megépiilt aluljarok allapotdt egy-két év
utan, nem csoddlkozom azon a torekvésen,
hogy minden a legegyszertibb legyen, mert
ekkor a legkisebb a kdr. Azt sajnos be kell
ismerni, hogy a kész aluljdréink sem olyan
kellemesek, hogy oda szivesen mennének a
gyalogosok, és szivesen kelnének 4t rajtuk.
Hitha ebben van a hiba. Az aluljarok nem-
csak vastiti mdtdrgyak, hanem szolgdltaté
létesitmények, méghozzd a gyalogosok
kozlekedését szolgdljak, miként az utcik.
Meglehet, arra kellene torekedni, hogy az
aluljérék a gyalogosok szdmdra ne , kény-
szerpélyacsovek” legyenek.

Ehhez sokkal tdgasabb utcaszerti alulji-
rokat kellene tervezni és épiteni, ahol a
gyalogosok ugyanolyan jol érzik magukat,
mint az utcan.

Stlyosbitja a helyzetet, hogy ezekben a
sziik, szinte mindenkit menekiilésre kény-
szetitd, jellegtelen aluljirokban még fél-
homly is uralkodik. Sokkal tbb fény
kellene, akdr természetes fény.

Sajnos a tervezésbe még nem sikeriilt
ezeket a gondolatokat belevinni, csak pré-
blkozdsaink vannak.

Szimomra mindebbdl az kovetkezik,
hogy az aluljiré nem csak  egy épitémér-
noki md. A tervezésbe be kellene vonni
az épitészeket, belséépitészeket is. Olyan
épitémérnokokkel kellene ezeket is ter-
veztetni, akik affinitdst éreznek a md épi-
tészeti megjelenése irdnt, az egész mitdr-
gyat komplexen egyben tudjak kezelni, és
egytitt tudnak mikodni az épitészekkel.

A lefrtakkal kapcsolatos néhdny prébal-
kozdsunkat az aluljardk felszini megjele-
nésében a 6-9. dbrdn mutatjuk be. «
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) , ., Muskovics Gyorgy
A Tarnok—Székesfehér var ' iigyvezetsigazgats

vonalszakasz projektvezets

<] muskovics@mki-mernok-

rekonstrukcioja iroda.hu
& (30)492-0738

A Nemzeti Infrastruktira Fejleszt6 Zrt. a Tdrnok—Szé kesfehérvdr vonalszakasz pélya-,
mitirgy- és felsévezeték-épitési munkdi, valamint a kapcsol6dé biztositoberendezési,
tavkozlési, kozmikivaltdsi, kdbelkivaltdsi munkdk tervezésére és elvégzésére a pdlydztatdst
a 2008-as évben kezdte meg. A palydzatok kiértékelése athizédott 2009-re, gySztesnek
az SZCKM-2008 Konzorciumot hirdették ki. A szerzé6dést 2009. mdrcius 31-én kotottitk
meg, befejezési véghatdrid6 2012. december 31.

A konzorciumot négy cég alkotja: a Szen-  pdlyaépités és kapcsolédé munkdi — 690 kapcsolédik a Pusztaszaboles-Borgond
tesi Vasttépitd Kft. (mint konzorciumve-  millid; ideiglenes biztositéberendezési mellékvonal feltjitdsa, amelyet 5,038 mil-

zet6 37,5% részesedéssel), a Mavép  cell  munkdk - 1 millidrd forint. A munkdhoz  lidrd forintbdl kel elvégezni. Ezt a vona-
Kft. (37,5%), a Kozgép Zrt. (20%) és a

Kelettt Kft. (5%). 1. tablazat. Munkarészek felosztasa
A projeke stratégiai és gazdasgi donté- seentes ASURERIO) wgvpcelikn, | KOzGEPzr | Kelewtki
seit a Konzorciumi Tandcs hozza meg, T_[Altalinos Gielek X X x X
melyet a konzorciumi tagok vezetdi szin- 2 [Fola T : X et
PIEIRIT / (csakaszhaltburkolail
tli képvisel6i alkotnak. Ok hatalmazzak 3_|Viztelenités. csatomik és vizvezeiékek X x
fel a projektvezetdt a végrehajtdsra. Sl 2 X
A konzorcium el6szor kisebb [étszdmmal e ! § .
fisldmunkak tervezésl feladat
inditotta el mikodését, és azdta folyama- [ 61 [Eptletek bontisa x L
tosan béviilve igazodik az igényekhez. 6.2 [0 eptletek épitése \ o
A szervezet méretét a feladat nagysdga, : ;
bonyolultsdga, dsszetettsége és a miszaki | G SELSCIE | e
tartalmak valtozdsai indokoljak. A tende- {4 |Lépest és rimpalefedésck épitése -
;o IR TRAR IR e , 7 |Miitdrgyak x X 5
reztetés és szerz6déskotés kozti hosszi § [Zajvédel X x
id6ben érvénybe éptek olyan rendeletek, 9 _Felsbvcasték X :
;o .. , , 10 |Szakaszold vezérlés x %
melyeket a terveztetés és kivitelezés sordn
. , 11-1|Valdfiés Martonvésdr, Kapolnasnyék % X
figyelembe kell venniink. Ilyen volt pél-
ddul az aluljarok és kapesolddé utak R PR g B : .
kialakitdsa az esélyegyenlGség figyelembe-  [12-1|Biztositsberendesés munkik (veel x
vételével. 6 kozben a hatdsigok és [P e y x
onkormdnyzatok el vérdsai is részben e
megvéltoztak, lrgy 2 ter veket ﬁ] ra kCH ett 13 |Palyaépitéshez kapesoloda tavkozlési munkak i e
gondolnunk, néhol jelentds muiszaki tar- 14-1{Térvilagitds és kapesolodd kabelezé e x
talomvaltozdssal. o ) 14-2 | Aluljéirok, rimpdk vildgitdsa x
A'Yonalszjakas/z felulltas,at neFtO 54’898 15 Egyéb elektromos és gépészeti szerelések: .
millidrd forintbl kel elvégezni, melynek lftek, karfuifick
d ; l; / 1 / 1; b o 16 |Kabelalépitmény, egyeb vasuti kabelezési o b
egynegyede dtaldnyér-elszdmoldsban tor- e ——
ténik, a maradék hdromnegyed része 17! | deiglones pélyadoivts és Kapesol6d6 munkéi X X
pedig tételes elszdmoldssal. Az Bsszkolt- e TR "
ségb6l 25,58 millidrd forint a palyaépitési 1o [ipohdsnyid kzii-galogosahuérs
’ . ", ’ . epitese a hozza Kapesolodo szakagl X
munkak koltsége, a miitirgyak 10,3 mil- munkikkal
lidrd forint dsszegbél épiilnek. Tovabbi 20 [Velence {@ﬂ;:u_ljm ék:::sTahmzs .
” ’ . 1. Lrd mun Al
fobb tételek: zajvédelem — 1, 642 milli- Pehmb e It
érd; felsévezeték — 3,855 mllllé.rd, kibel - 21 felflj_[tz'l.sa a kapesolodé szakdgi munkakkal X X X X
;s , R ;. egyiitt
alépitmény, egyéb vastti kébelezési mun- 22 |Miltirgyak jovaagyds szerinti lervezése x
kak és kozmtivek — 619 milli6; ideiglenes 23 | Iroda és felszerelésck, jogykiado konténerel x
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Tervezett: 10.01. - 11.30. Pusztaszabolcs - Borgdnd vonal atépitése
. vagany alépitése
: E— — i =
i ] ——— —— ey = = o\
Velence 10.29.-11.10, \
Tarnok Martonvasar Baracska Peftend Kapolnasnyék Velencefirdd Gérdony Agard Dinnyés o
Székesfehérvar
Megvalosult: Szerzddés kotése csak 2009.03.31-én.
I:-_ zl ] = = ] y T _
- . T l"—_j T L — 3 I T CS == — T I — N\\
\
1. dbra. Az atépités alatti vasutvonal vazlata
SZCKM-2008 Konzorciumi Tanacs
Projektvezetd
Muskovics Gyorgy
_|—/ Projekt adminisztracio
I Bekéné Bertok Andrea
I I I
6 ji 8 as vezetd Keletut Kft. ji 8 iumi Iroda
Drabant Viktor Vingelmann Szabolcs Hragyil Lajos Balogh Zsolt Sinké Péter
Szentesi Vas(itépits Kft. Mavépcell Kft. érdekkor Kozgép Zrt. érdekkor Keletdt Kft. érdekker altalénos tigyek
érdekkor
|
| | |
| Pdlyaépités | Pdlyaépités | Tervezés Foéldmunka Szakagi koordi isztracio |— Szerz6déses admin.
Ring Mérndki Iroda Kft. 4
J “ J “ J -

u " P " — Biz.ber., tavkézlés Gazdasagi, pénziigy Véltozaskezelés
Felsévezeték Fels6vezeték | Miitdrgyépités Térvilégitas | csigo Jozsef = Pallaginé Bagosi Irén Pécz Zoltén
Vasutvill Kft. BSS 2000 Kft. Pozitiv Kft. - J

| Fels6vez. er6sdram Monitoring, kontroling Kéveteléskezelés
Biztositéberendezés Biztositberendezés | Liftek Mell Tamés | — Téthné Molnér Beatrx |
TERMINI-RAIL Kft. TERMINI-RAIL Kft. Nyirlift Kft. 4 4 e
Miitargyak Munkavédelem
| Mitérgyépités | Tavkozlés Zajvédelem [~ Takdcs Dezs6 [~ Justin Ferenc = Technolégia
Rlaszxit Pro MONTEL Zrt. | - -

o Tervezés, régészet Hulladékgazd. |_ Technoldgia,
viteleniiee Kabel alépitmenyek [ sallai Attila — Vajda Tamas J min6ség biztositds
és peronépités, [ HunTEREP Kit. ) Szalérdy Janos

L— ¢pilletbontas Magasépités Kiss Lénard
Magyarorszdei [~ Bardny Helmik Béla
feutenito K. ) Viztelenités, Gt- - J
: és peronépités,
— épiiletbontds Utemterv, vg.zar
Magyarorszagi | — Varga Attila
VasGtépits Kft.
2. abra. A konzorcium szervezete
lat az étépftéShﬁZ kapcsoléd(') végzinyzzirak 3db ROCLA épitéséhez sinprovizériumok
sorn keriil6iranyként hasznlja a vonat- TSR FASSS I I
forgalom, hogy a forgalmi korldtozdsok a T 3 ==
y 2. ./ .. ervezett:
lehet6 legkevésbé zavarjik a vonatkozleke- -
¢ / 05.21, - 05.29. 05.30. - 06.10.
dést. A munkarészek felosztésit az 1. tdb ld - —] — Y euras
M ’ .7 —_—— e —
zat bcmmutatjuk, be,.a vonal vézlatos rajzt Tamok — 03.02.- 05.20. 6110640, Székesfehérvar
az 1. dbra scemléleti. <—3  Kapolnasnyék Gérdony =

A szervezeti séma (2. dbra) utal a mun-
kanemek konzorciumi tagok kozti felosz-
tésdra, de teriileti megosztds is van a pi -
lyaépitd cégek kozott: a Tarnok-Ka pol-
nésnyék szakasz a Szentesi Vasutépit6 Kft.

Megvalosult:

V. vagény megerdsitése

| —— | R |
T = = SE—

2009.04.20. - 04.30.

l.vg. bont., II. és lll.vg. épitése 05.04.-06.30.
IV. és V. vg. épitése 07.01.-08.19,

érdekkore, mig a Képolndsnyék-Szé kes-
fehérvir vonalszakasz a Mavépcell Kft.

ér dek korébaartozik.

3. dbra. 2009 tavaszara tervezett és megvalésult munkak
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A tervezett iitemezésben mdr a pdlydzta-
tés és szerz0déskotés iddszakdban hat hna-
pos késedelem lépett fel. Célként tliztitk ki,
hogy a kifrdsban meghatdrozott titemet
2009 decemberéig, de legkésdbb a 2010.
tavaszi indulésig utolérjiik. Ezt neheztette,
hogy a nyiri menetrendi iddszakban tartan-
d6 vganyzirakhoz a MAV Zit. nem jérule
hozzi. A mellékvonalat a 2008. 8szi indulds
helyett a torzshdlozati deépitéssel egy ido-
ben kellett megvaldsitani (3., 4. dbra). A
kezdésbdl eredd cstiszds behozdsahoz ava -
ganyzari id6tartamok drasztikus csokkenté-
sére volt sziikség. Ez valamennyi szakdg
tevékenységét érintette, de elsdsorban a
miitdrgyak kivitelez6it. A rovid defutdsi

SINEK VILAGA ¢ 2010/2

Tervezett:
06.49.-03.20. Me2-15 08.29.-10.30.
08.24.-08.28, 11.16.- 1129,
130.-1206.
Tamok Martonvasar Kapolnasnyék elbontésa Gardony  Székesfehérvar
Megvaldsult: 4 db prov. bedplitése
. jobl keriid vg. helyett bal vg, elhizsok égitése
07.13. - 09.15. Pusztaszabolcs - Borgiind vonal atépitése 02,090
p——— i — —1
ID2B.A11.04.. _ _ ,___| 1.02.- 1243, W\Z‘ -0t 1?@5.._‘@_‘3'
09.24.- 10.04. 0902, 1031, 0902.- 03,10, 10.14, - 10.22,
allomas éplbése:
Lvg boat,, 11 & 1lvg. éphése 05.04.-06.30,
IV 65 V. vg. épitése D7.01.-08.19.
11.02,- 12.43,
e N

4. 34bra. 2009 6szére tervezett és megvalosult munkak

Kapolnasnyék Agérd Dinnyés
mmm‘“'ﬂ: — Ra. gy, G204
i e B - 5: :ﬁ "E“'mlsfs,ﬁ-ma
Petiend Ttneten, B0
— povbedp (B0 l RB-BH 02206
m ; : I v T = I\- qr
Tamok 2 Mmmwmm m‘““""‘ﬁ"ﬁ Aot i e
113, -05.29, = ! J_. e —
= — VT
04240518, 0. 5 waon _PH im0
I Dimyésmarg'é% m.‘, mw - 06,16
5. abra. 2010. tavaszi munkak
2010. sz Székesfehérvar
' Baracska Pettend C— >
08.23.-08.29. 09.11. - 11.28.
prov. klem bal: vgzar elején
08.30.-09.08. elokészitd
prov. kiem. jobb: 09.09.-09.10. itikak
Térnok Martonvaséar Kapolnasnyék
2011. tavasz
05.14.
02.28. - 05.13. g5.15.
mindkeét kapcsolat
09.30-ig él

6. abra. 2010 6szére tervezett munkak
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2011, nyar :
Géra i Odinnyés
ardony  Agérd 5,15.-07.18 D'nﬂ‘fés forg. kit. Korrekcids foldmi
07.19.08.17. N\, Székesfehérvar
2011, sz i ;
Tamok Martonvasar Kapolnasnyék
08.24. - 10.02. B 10.0_3:10.06. 11.21.-11.26.
r— =
prw.%egg. Us:l212j‘38.23. 10.07.-10.08. 11.27.-11.02
A ; rmindkét kapcsolat mindkét kapcsolat
prov. kiem, 11.19.-11.20. 09.30-ig &l 1.21-igél
2012, tavasz - %'\
- - - . == Leca Bl
03.03-03.04, prov. Kiem. bal: vg.zér végén N N
. prov. kiem. jobb: 06.14.-06.15.
Téamok ’ Martovasar Baracska Pettend Kapolnasnyék Velence Velencefiirdd Gardony  Agard Dinnyés g?ém::tes Borgondpuszla

08.27-11.18,

7.4bra. 2011-2012 - a munkak befejezése

id6k miatt 4j technoldgidkat kellett kidol-
gozni, melyek jelentds tobbletkoltségekkel
jartak. A tervek szerint 2010 szén mr utol -
éménka tervezett programot, 4m nem 4l -
tat jukmagunkat (5., 6. dbra).

Az elmaradt munkdk mennyisége jelen-
tGs, azonban tgy tlinik, hogy a vasiti for-
galmat érint6 pélyaépitési munkakkal
folyamatos vaganyzdrakban utolérjitk ma-
gunkat. Az elm aradt m unkdkat pedig

megprobaljuk minél kisebb zavartatdssal
elvégezni. Elképzelhetd, hogy 2011-t6l a
teljes vonalszakaszon vég  zend§ dtépités
szomszédos pro jektje (Budapest Ke len -
fold-T4rnok) bekapcsolddik, de erre még
nincs informéacionk. A vonalszakasz teljes
atépitésének 2012-re kell elkésziilnie, igy
erre az évre csak Borgon dpuszta térségé-
ben maradhatnak feladatok (7. 4b ra).

Kon zor ciumundendkiviil sok, kiilon-

boz6 szakdg munkdjt végz6 villalkozok
tevékenységét koordindlja, és elktelezett
a feladat szakszer( és Gitemes végrehajtdsa
mellett. Reméljiik, hogy e rovid ismerte-
téssel és a bemutatott fazisdbrakkal sike-
riilt érzékeltetni a feladat dsszetettségét,
sokrétliségét, az olvaso pedig izelitot
kapott egy Balatonra vezetd vastti févo-
nal forgalom alatti dtépitésének nehézsé-
geir6l. «

Vasuti és varosi kozlekedés infrastrukturajahoz valtok, kitérdk, atszelések és egyéb felépitményi szerkezetek gyértasa

3200 Gyongyos, Gyar ut 1. e Tel.: (37) 312-270 o Fax: (37) 316-179 ¢ Honlap: www.vamav.hu
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A vasuti felépitmény
helyzete a MAV-nal

Haraszti Gabor
mdszaki szakértd

MAV Zrt. Pélyavasiti Uzletdg
Palyalétesitményi Foosztély
< harasztig@mav.hu

& (1)511-3126

A MAV vastti felépitményének dllapotit napjainkra
gy jellemezhetjiik, hogy megtaldlhaték a korszerd,
vildgszinvonalt szerkezetek és alkatrészek a régi, elavult
felépitménnyel egyiitt, amelyet azonban még hossza
ideig kénytelenek lesziink elfogadhaté szinten fenntartani

és tizemeltetni.

AMAYV a felépitményi eszkozok fejleszté-
sét és bevezetését illetden mindig az élen
jért. Gondoljunk csak arra, hogy a vasiiti
aljak betonaljakkal vald helyettesitése terén
a vildgon mdsodikként haszndltunk (1905-
ben) betonaljakat, vagy arra, hogy a MAV
szakemberei a hézagnélkilli felépitmény
létrehozdsiban milyen eléviilhetetlen érde-
meket szereztek. Szdmos taldlmdnyt lehet-
ne még felsorolni, amely a korszer(i vasiti
felépitmény létrejoteéhez hozzdjarult.

AMAYV épitési és palyafenntartdsi szak-
szolgdlata a kovetelményekhez igazodé sin-
felhaszndldsi koncepcié megvaldsitasan
munkalkodik. Hatdrozott szindéka, hogy
avonalhdlézaton csak hdrom sinrendszer
haszndlata valsuljon meg, a ma még min-
dig fellelhetd avult (kis tomeg(, emiatt
tengelyteher-korldtozdst okozo) sinrend-
szereket a lehetdségek fliggvényében felszd-
molja. A jovében a legnagyobb sebességfi
és terhelésti vonalakon az UIC 60-as sin-
rendszert, a nagy sebességti egyéb vonala-
kon az 1969 6ta haszndlt UIC 54-es sin-
rendszert és az Gsszes t6bbi vigdnyban
pedig az 1927-ben rendszeresitett 48-as
sinrendszert haszndljuk. Ma ezek a sin-
rendszerek teszik ki a teljes vonalhdlézat
felépitményének 87 szdzalékdt. Az avult
felépitmény ardnya, ha nem is ldtvanyosan,
de fokozatosan visszaszorul (1. dbra).

A MAV a betonaljak alkalmazdsi korét a
kézelmultban szinte 4ltaldnossd tette. A jd-
ratos kitér6ink dontd tobbségét ma mdr
csak beton aljas kivitelben alkalmazzuk.
Ennek azonban 6ridsi szerkezeti korldtja
van, mégpedig az, hogy a vdltéban haszndlt
csticssinek alacsony kiviteltiek legyenek.

sqyép VUICED

13%

MAV 48
55%

1. abra. Alkalmazott sinrendszerek
aranya a MAV Zrt. vonalhalézatan

Miutdn az 1927-ben bevezetett 48-as sin-
rendszer kitérdiben a tésinnel azonos szer-
kezeti magassdgti csticssineket haszndlunk,
ezért a 48 rendszer(i kitérécsalddban még
nem tudunk betonaljas kivitelt beépiteni.
A betonaljak haszndlata sordn azonban
toreksziink a homogén aldtdmasztdst vigd-
nyok létrehozdsdra, igy a betonaljas kitérok
elotti és utdni dtmeneti szakaszok kiilonle-
ges aljai szamidra is rendszeresitettiink be ton-
aljakat. Ezek biztositjék a sziikséges nyom-
bévités és sind6lés kifuttatdst az esetleges
roviditett kivitel mellett. De ma mdr beto-
naljakat haszndlunk a terel6sines felépit-
mény kialakitdsindl is. A vasiti utdtjdrok
felépitményének korszertisitése sordn a
kiilonféle betonelemes és gumitablds Gtdt-
jarok mellett lehetdvé tettitk az UG tipus-
jelti betonaljakon kialakithat6 kévezetelha-
térold sines tdtjardk haszndlatdt. A beton-
aljak haszndlatdnak legdjabb eredménye-
ként megemlithetd, hogy a legtjabb fej-

lesztésti nagy nyitdsu sindilatdcios szerkeze-
tek els§ példanyait is betonaljakra fektet-
ték. A legutbbi idészakban mdr eredmé-
nyes kisérletek torténtek a betonaljak hid-
szerkezeten val6 beépitésére.

A felépitmény fejlesztésének munkdlata-
it a kdzelmultban a mszaki igények mind
magasabb szinten valé kielégitése mellett
sajndlatos modon a hazai kohdszat helyzete
miatt kialakult kériilmények befolyasoltdk.
Akitérédllagunk 72 szdzalékat kitevo 48
rendszer(i kitérokhoz sziikséges tn. 48 r.
magas csticssinek (2. dbra) nem szerezhe-
t6k be, ezért mds megolddst kellett keres-
niink.

A megoldasi lehetdségek kivalasztésinal
alapvet6 szempontként kellett kezelniink a
csereszabatossdg  biztositdsdt, a koltségek
lehet§ legalacsonyabb szintjének megvalé-
sitdsdt és emellett a technikai szinvonal
javitésit. A szimba vehetd megolddsok a
kovetkezok voltak:

* B48 VM rendszer(i valtok hasznalata;

* kiilfoldi rendszer(i $49-es valtk hasznd-
lata;

* B54 VM rendszer(i véltok haszndlata dt -
meneti sinekkel beépitve és

* hasznilt, vissznyereményi alkatrészek
miné| nagyobb mennyiségben val6 djra-
felhaszndldsa.

A kiilfoldi megoldast S49-es rendszer
haszndlata szamunkra teljesen Gj sinrend-
szert jelentene, ami csak azt a problémdt
oldhatja meg, hogy a sziikséges alapanya-
gok nagy biztonsdggal beszerezhetdk, ezért
e megolddst elvetertitk. A B48-as tipusbol
néhdny csoport kitéré van a MAV hléza-
tdba beépitve, azokhoz a csticssineket kiil-
foldrol szereztiik be, ez virhatéan tovabbra
is megoldhat6 lenne. Haszndlata sordn
azonban a fenntartdsi cseréknél minden-
képpen teljes véltseserét kell végezni, mert
a régi, magas csticssin félvaltd mellé ala-
csony csticssin nem épithetd be. Az 54
rendszerd rugalmas belsd t6sin-leerdsitési
valtdsinszék kialakitdsdt a 3. dbrdn mutat-
juk be.
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3. abra. Az 54 rendszer( rugalmas belsé

A gyartdsi koltségek elemzése alapjan
azonban az volt megdllapithatd, hogy az
alacsony csticssines 48 rendszer(i valto és a
hasonld 54 rendszerti vilt6 kozotd kiilonb-
ség olyan csekély, hogy a nagyobb terhel-
hetdség érdekében célszert a magasabb
sinrendszert valasztani az dtmeneti sinek
kozbeikratdsval. Természetesen az aldren-
deltebb helyeken fekvé kitérok valtdiba
mind nagyobb mértékben lesz szitkség a
hasznilt félvaleok Gjrafelhasznélasdra.

Akitérok szerkezeti korszersitése elsGsor-
ban a kopisllobb anyagmindségli ésna -
gyobb teherbirdsii részegységek alkalmazasba
vétele dtjan valosult meg, Az 54-es és 60-as
kitérink ma dontSen alacsony cstcssines
megoldistiak, amelyeknek a végén tjabban
atkovdcsolt csticssinvégek talélhatdk. A zdr-
szetkezet fejlesztése sordn a régi kampézdra-
kat a legfejlettebb Integra rendszerti zrnyel-
ves csticssinrogzitokkel (4. dbra) valtottuk
fel. Ezek a téli-nyari tizemmddbeli kiilonb-
ségekre érzéketlenck, tizembiztonsiguk
kivdlo, fenntartdsuk egyszerd.

tésin-leerésitési valtdsinszék

A keresztezésekben dltaldnossd tettik a
szabdlyozhat6, U alakd vezetdsinek hasznd-
latdt. A kozéprészek kopasallo mangdn
csticsbetétes kialakitdstiak, djabban a tol-
datsinekkel kiilonleges eljdrssal dsszehe-
gesztve szallitjak. A keresztezéseknél beve-
zettiik az (n. Mangrain eljérdst, amely a
mangdnacél ontvények alapanyaginak szo-

4. dbra. Integra rendszerU
zarnyelves csucssinrogzité

Summary

The state of the railway superstruc-
ture of MAV nowadays can be charac-
terised so that the modern world-
level structures and components can
be found together with the old obso-
lete superstructure, but we are
obliged to maintain and operate also
the latter for a long time on an
acceptable level. MAV always led the
way in the area of development and
introduction of superstructure assets.
Let's think of that in the area of sub-
stitution of sleepers by concrete sleep-
ers, we were the second in using con-
crete sleepers in the world (in 1905),
or think over how imprescriptible
merits MAV Co’s experts procured in
the area of creation CWR superstruc-
ture. Several inventions could be list-

ed which distributed to the establish-
ment of modern railway superstruc-
ture.

vetszerkezetét metallurgfai tton finomitja,
ezzel a kopdsdllosagot fokozza. Emellett
megjelentek az n. kozépblokkos kereszte-
zések (5. dbra), amelyek nem szerelt kivite-
ltiek, hanem teljesen Sntvénybél késziil-
nek, az elejitkon és a végitkdn sindarabok-
kal 6sszehegesztve. Mivel nincsenek ben-
niik szerelt, oldalkotd, vizszintes csavarok,
ezért nincs lazuldsra, torésre hajlamos
alkatrész, gy az tizembiztonséguk kivalo.

Akitér6kben is elterjedt a rugalmas szo-
rit6kengyelek hasznlata, ami sziikségte-
lenné tette, hogy a hézagnélkili vignyok-
ban fekvé kitérékben sinvandorldsgdtlo
szerkezeteket kelljen haszndlni.

A kitérdk fejlesztése sordn tobb kisebb
1épést sikeriilt megoldani, melyek beveze-
tése sordn a kordbban mdr beépitett és pd -
lydban fekvé kitérokkel val6 csereszabatos-
sg biztositésa volt a £ célkitlizés. A vl-
tokban szinte dltaldnossd vilt a vilyGaljak
haszndlata (6., 7. 4bra), ami minden kité-
r6tipushoz (kivéve az dtszelési kitér6t) és a
vondvezetékes kozponti dllitdshoz is ren-
delkezésre 4ll.

A felépitménnyel kapcsolatos fejlesztési
terveink kozott meg kell emliteni, hogy
megoldando az tszelési kitérékben hasz-
nélhatd vélytalj elkészitése és beépitése.
Ennek azonban néhdny feltételét — ame-
lyek ezt eddig is hdtrdltattik — még biztosi-
tani szitkséges. Terveink kozott szerepel,
hogy a mostani vilt9-viltohajtom kap-
csolatot a nagyobb sebességti kozlekedés-
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5. abra. Kozépblokkos keresztezési
kozéprész

hez igazitva dralakitjuk. Jelenleg folyik a
Voest-Alpine cég dltal kifejlesztett Sphe -
rolock elnevezésti hidraulikus elven maks-
dé valtodllitd-rogzitd berendezés vizsgalata
és bevezetése, amely karbantartdsmentesen
és kiils6 csticssinrogzitd szerkezet nélkiil
képes a valtok tizembiztos zdrdddsdt bizto-
sitani. A hozzd illeszked$ tn. Hydrolink
rendszer megoldja a tobb zdrszerkezettel
szerelt valtok egytittes mozgatdsdt és rogzi-
tését. Természetesen mindkettd alkalmas a
vilytaljakkal szerelt véltokhoz is (8. dbra).
A 48 rendszerti felépitményiink megtar-
tésa létfontossagu az dllagunkban elfoglalt
magas részardnya miatt (52,1%). A foly¢-
palya sineket Csehorszigbdl be tudjuk sze-
rezni kivalo mindségben. A hengerelt alap-
anyag nem szerezhetd be, ezért $49 szelvé-

Haraszti Gabor gépészmérnoki okle-
velének megszerzése utdn 1971-ben
kezdte szakmai pélyafutasat a MAV-
nél ultrahangos sinvizsgaloként. Kato-
nai szolgdlata utan anyagvizsgalo
mérndkként tevékenykedett a MAV
Kdzponti Felépitményvizsgald F6 nok -
ség Anyagvizsgalé Laboraté riu m
ban. 1974-t6l a MAV Ve zér igaz ga t6 sa
gon dolgozik. Szolgalati helyének sok-
szori atszervezése utan is tevékenysé-
gi kore a vasuti felépitményi szerkeze-
tek fejlesztésével és lizemeltetésével
0Osszefiiggo kérd ések irdnyitas a. R é-
szese volt az SVGB 84 tipusu sinken6
berendezés és a hozza kifejlesztett sin-
kend olaj elterjesztésének, amiért az
1989. évi Budapesti Nemzetkozi Vasar
Nagydijat is elnyerték. Munkéssaga
soran a vasuti felépitmény szamos
nagy jelent6ségli fejlesztése valdsult
meg, egyebek kozétt az UIC 60-as sin-
rendszer bevezetése vagy a valyus
kitéréaljak rendszerbe allitdsa. Tobb
taldlmanyéat ma is eredményesen
hasznalja a vasut.
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6. abra. Vélyualj vonévezetékes
berendezéshez

nyd szdlanyagbol lehetséges az aldtétlemez
gydrtdsa. Az ennek érdekében sziiletett
megoldis szerint $49 rendszer( aldtétleme-
zeket szdllit a gydrtomd, és a sziikséges talp-
kiegyenlitést mtanyag kozbetétlemezzel
oldjuk meg (9. dbra), amelyet vele egytitt
szillitanak. E szerkezeti megoldds méretei-
nek megvalasztdsindl a csereszabatossdg
biztositdsa alapfeltétel volt, a sinleerdsités

a régi LX jeld betonaljakra is gond nélkiil
beépithetd. A beépitéskor azonban tigyelni
kell arra a kriilményre, hogy a mdanyag
kézbetét miatt magasabbra keriilé sintalpat
csak az aldtétlemezzel egyiitt szdllitott rovi-
ditett belsd szért szorftolemezzel szabad
leerGsitent, killonben a csavarbiztositd gyti-
riik az aszimmetrikus terhelés miatt tonkre
fognak menni.

Emellett a Labatlani Vasbetonipari Zrt.
elkészitette a 48 és 54 rendszerd felépit-
ményhez haszndlhatd aldtétlemez nélkiili
(LM-S jelti) betonaljak terveit, amelyeken
az Ski 1 rendszert, kevés alkatrészbél 4ll6
és emiatt oles6bb leersités hozhatd létre
(10. dbra). llyen viginy mdr 54 sinrend-
szerrel létesiil.

A specidlis felépitménynél megjelent az
Edilon rendszer(i migyantéval kérbedn-
tott folyamatos alitdmasztdst felépitmény,
amelyet hidakon, tdtjarékban és egyéb
betonlemezes felépitménynél célszerd hasz-
ndlni (11. dbra). Haszndlata kisebb szerke-
zeti magassagot eredményez, a hidszerkeze-
tek egyenletesebb teherelosztdsit teszi lehe-
t6vé, és a kornyezetvédelmet is szolgdlja,
mivel csokken a zajkibocsdtds (12. dbra).

A dilatdciés szerkezetek terén is jelentek
meg tjabb termékek, amelyekre egyrészt a
nagyobb elmozdulds igénye, méisrészt a
specidlis felépitményhez val6 illeszthetd-
ség miatt volt sziikség. A VAMAV Kift.
dltal kifejlesztett nagy nyitdsi VM rend-
szerli dilatdcios késziilék + 200 millimé-
ter dilatdciés mozgds felvételét oldja meg
(13. db ra). Ennek iker kiviteld vdltozata

s Sz

7. &bra. Vélyualj vondvezeték-
atvezetéshez

8. dbra. B60-800 rendszer(i kitéré
Spherolock zérszerkezetekkel és
Hydrolink eréatviteli berendezéssel

is el késziilt, és beépitési, tizemeltetési ta -
pasz talataikivaloak.

Az Edilon plyaszerkezetd hidak felépit-
ményéhez tervezziik felhaszndlni a nagy
nyildsa VM dilatéciés szerkezetet olyan
mddon, hogy a szerkezet — a Csilléry-kézii-
Iékhez hasonldan — a hidon épiiljon be. Enr
nek sziikségessége abbol szarmazik, hogy
vérhatéan nem tdl sokdra korszertisitenek
olyan hidszerkezeteket, ahol t6bb, egymast
kévet Edilon felépitmény kii lon dilatdlé
hidszerkezet kapcsolddik egyméshoz. E
probléma megoldasit a VM rendszer(i nagy
nyitdsd késziilék jol szolgdlhatnd.

A kozlekedé vonatok tizembiztonsiga
szempontjabé] fontos a szoruld fékek és
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sz A termék neve Megjegyzés
1 Edilon Corkelast kiéntdanyag
2 Edilon Primer 21/U90WB kelldsitdanyag
3 Edilon elore gyartott ¢k iranyszabalyozas (1,5 méterenként)
4 Edilon elére gyartott nejlonék | PVC csé rogzitése (1,5 méterenként)
5 Edilon elére gyértott alatétlap | fekszintszabélyozas (1,5 méterenként)
6 Edilon rugalmas alététszalag vastagsdga 12 mm
7 Edilon ragasztd alatétszalag és a valyifenék kozé
8 Edilon Contra elére gyartott €k | iranyszabalyozas (1,5 méterenként)

11. dbra. Az Edilon rendszert felépitmény szerkezete

]

13. dbra. VM rendszerd, nagy nyitasu dilataciés készulék

10. dbra. 54 rendszerd, alatétlemez
nélkili sinleerésités

12. dbra. Edilon felépitmény
acélszerkezet(i hidon

tilsdgosan felmelegedett kerékesapagyak
felderitése és kijelzése. Az erre a célra beve-
zetett 20 darab régi tipust berendezés
helyett megjelentek a korszerd, digicdlis
vezérlési és adatrogzitésti berendezések,
amelyek a vasud felépitményhez is fenn-
tarthaté mddon illeszkednek (74, dbra).

Bizunk benne, hogy a fentiekben dssze-
foglalt korszerd felépitményi szerkezetek a
jovében egyre nagyobb szimban épiilnek
be a MAV vonalhéldzatéba, és igy szolgdl-
jik a hosszabb élettartam, a nagyobb koz-
lekedési sebesség kdvetelményeit, mind-
emellett kisebb fenntartdst tesznek sziiksé-
gessé.

14. dbra. Honfutas- és szorulofék-
ellenérz6 berendezés
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Sinfej-hajszalrepedés
megjelenése a MAV
vonalhaldzatan

(1.rész)

Béli Janos

MAV Kozponti
Felépitményvizsgalo Kft.
>4 mavkfv@mavkfv.hu
2 (1) 347-4010

A gordiilé érintkezés altal okozott féradasi kdrosoddsok, sinhibdk az utébbi idészakban
nagy szimban jelentek meg a MAV vonalhdlézatan. Néhany évvel ezelétr a vaginyokban
kevés vagy egyetlen fejrepedést (sinfej-hajszalrepedéseket, angolul Head Checking) sem
figyelhettiink meg. Az utébbi idészakban a Budapest—Hegyeshalom vonalon témegesen
jelentkeztek az ilyen jellegli sinfej-meghibdsoddsok. Ma mdr a szakembereknek

a fej-hajszdlrepedés fogalmadval nemcsak ismerkedniiik kell, hanem az ezzel kapcsolatos
ismereteknek mindennapi munkdjuk részévé kell valniuk.

A gordiil6 érintkezés dltal okozott faraddsi
kdrosoddsok, vagyis a sinfejben keletkezd
hajszélrepedéseken  (Head Checking)
értenddk azok a repedésképzédések, ame-
lyek a nagy cstiszd erk (kiilonosen a nagy
hosszirdny( csusztatéerdk) hatdsdra, a fel-
szinhez kozeli anyageltoldddsok révén
keletkeznek. A sin-kerék érintkezésénél
kialakul¢ fesziiltség gorbéitaz 1. dbran
mu tat juke.

A Head Checking sinhiba (2. dbra) el6-
fordulhat minden vagdnytipuson, de els6-
sorban az ivekben és a sindélés nélkiili
kitérkben taldlhatd. Megfigyelhetd még
azokban az ivekben, ahol nagy a tileme-
léshidny.

Az ivsugdr csokkenésével az érintkezési
pont, illetve a Head Checking kialakuldsi
helye elmozdul a vezetési pont felé (3/a és

3/b dbra).

1. dbra. Sin-kerék érintkezésénél
keletkezé feszlltségek egypontos
érintkezés esetén

A sinfejrepedési hibdk megtaldlhatok az
egy évnél fiatalabb sineken, dm taldlha-
tunk hibékat a nagyon koros sineken is.
Azt is megfigyelték mdr, hogy a 30 éve a
pélydban levé sineken, amelyeken kordb-
ban nem mutatkoztak a Head Checking
sinhibdk, most megjelentek.

Az elszigetelt Head Checking hibdk is
eléfordulnak, de sokkal tipikusabb, hogy
egy hosszii vigdnyhosszra hat ki, példdul
egy iv erdsen tdlemelt részére. A repedezés
tipikusan tigy lathatd, mint a kis és kozel
elhelyezkedd, majdnem parhuzamos re pe-
dések szorosan zdrt, nagyon finom soroza-
ta, taldn csak 2-3 milliméter tavolsdgra (4.
dbra), de a hosszabb repedések tavolabb
(10-20 mm) helyezkednek el egymastdl.

A fejrepedés alaphelyzetei és
kialakuldsa
A fejrepedési sinhibak kialakuldsdt az utdb-

bi években mélyrehatdan megvizsgdltdk,

Head Cheking hibak a

sinfej futéfeltletén

és tobbszor nyilvanossdgra hoztdk a vizs-
gilat eredményeit.

Altaldnossigban a g 6rdiild ¢ rintkezés
okozta faraddsbol eredd repedésck a kerék-
sin érintkezés fokozott igénybevételébél
alakulnak ki. A sirl6dé erdk a ke-rék-sin
érintkezési pontjdn (a sin ke reszt- és hossz-
irdny4ban) a feliileten, a kris  tdlyrdcsok
osszenyomoddsihoz és széthizoddsihoz
vezetnek. A fejrepedések elsésorban azokon
a szakaszokon alakulnak ki, illetve nove-
kednek, ahol az els6dleges menetirdny (két-
véganyu vonalon) vagy az erdteljes vontatd-
si irdny (egyvagdnyu vonalak nagy hosszlej-
tései és gyorsitd szakaszok) a jellemzéek.

A magas érintkezési fesziiltségek a kerék
és sin kozott eldsegitik a repedést, és a kis-
mértékd megestszds a kerékfeliilet és sin
kozott tlinik a f8 tényezdnek a Head
Checking fejlédésében (5. dbra). Azokon
avonalakon, amelyek nagyardny(, nagy
tengelyterhelésti teherforgalmat bonyoli-
tanak le a modern mozdonyokkal, szintén

Forgalom iranya
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Sinfej fellilnézetben
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2. abra. Sinfejrepedési hibak kialakuldsa az egypontos talpponti érintkezés esetén
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3/a bra. lvben haladéskor feszilt-
ségeloszlas a sin és kerék érintke-
zésénél egypontos vezetés esetén

3/b dbra. Fesziiltségeloszlas két-
pontos érintkezésnél ivben hala-
daskor (225 KN tengelyterhelésnél)

megfigyelhetjitk a Head Checking hibdk
kialakuldsdt.

A korszerti, nagy teljesitmény mozdo-
nyok és vontatdjarmivek lényegesen
nagyobb csusztatdercket tudnak kifejteni.
Ezzel indokolhat6, hogy az utébbi idé-
szakban a gordiilési érintkezés okozta
faraddsokbol fakado fejrepedések megje-
lentek a MAV vonalhdlézatdn.

Az infrastruktdra részérdl felmeriil a

kérdés, hogy mit lehet tenni a jarmivek-
kel a hosszirdnyt cstsztat6erdk csokken-
tésére, illetve korlatozasara. Ezt a kérdést
kozosen kell megoldani, és dtfogd elem-
zést kell végezni a sin és a kerék kapcsolat
optimalizdldsa érdekében.

Viz és kenéanyagok hatdsa
arepedesi hibdk tovdbbfejlddésére

A laborat6riumi tesztek megmurattdk,
hogy sokkal knnyebben kezdddnek gor-
diilési érintkezési faraddsi hibak szdraz,
nagy strléddst korilmények kozote. A hi -
bak novekedését viszont mar folyadék (viz,
olaj) jelenléte okozza. A viginyon a viz
nyilvinvaldan az esébél, hobol vagy har-
matbdl szirmazhat, és bezdrva maradhat a
repedésekben, még ha a sin szdraznak tlinik
is. Az olaj a sinkendkbdl, illetve a jérmii-
vekbél lecsopdgve keriilhet a repedésekbe.

A viganyban a sin futéfeliilete kihen-
gerlddik a kerekek dthaladdséval, ami
maradd nyomofesziiltségi z6na létrejoreét
eredményezi a feliiletnél, illetve alatta.

Ha a repedések megkezdddtek a magas
érintkezési és cstiszdsi/alakvaltozasi fesziilt-
ségek miatt, a folyadék jelenléte a vonatok
dthaladéséval kapcsolatban a repedések
novekedését fogja okozni. Eza je lenséga
repedésekbe bezart folyadék miatt kovet-
kezik be, feltételezve, hogy na gyon magas
lokalis nyomds keletkezik, amely nagyobb,
mint a nyoméfeszilltség (6. dbra).

A repedés kialakuldsa és novekedése

Miel8tt a repedések a feliileten ldthatdk
lennének, ismertetdjelek alapjdn lehetsé-

Forgalom iranya
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Kerék kézeledése:
a repedés szaja kinyilik,
és bevezeti a vizet

A kerék athaladasakor a repedés
szaja zarodik, és a zart lregben
a hidrosztatikus feszlltségi
allapot noveli a repedést

6. abra. Folyadék hatasa a repedések novekedésében

4. dbra. Head Checking hibak stird
elhelyezkedése

Haladas iranya

——
W
Revet |
AL
e

4= Hossziranyu nyiré erd
[ Erintkezesi feliilet

5. abra. Gyorsitasi szakaszokon

a sin és a kerék viselkedése

a nagyobb csusztatéerdkkel
rendelkez6 korszerli mozdonyok
esetén

ges a potencidlis helyeket beazonositani,
amelyek a Head Checking képzédésére
haj lamosak. )

A hiba fejlédését az OBB-vizsgdlat egy
fiiggvénnyel adja meg (7. dbra).

A hibék fejlédése két fazisra oszthat.
Az els6 fazis a kezdeti novekedési fazis,
a repedés mélysége a repedés hosszdval i -
nedrisan fejlodik, és nagyon lényeges,
hogy a hiba hossza 20 milliméternél nem

na gyobb.

Béli Janos a Kozlekedési és Tavkozlési
Mdszaki Féiskolan 1976-ban vasutépi-
t6 és fenntartd lizemmérnoki diplo-
mat, 1988-ban futastechnikai szak-
mérnoki diplomat, majd a European
Business Scool Jogtudoményi és Val -
la lat vezetésiNemzetkozi Inté ze té ben
1999-ben Euromanager diploméat
szerzett. A MAV Ferencvérosi PFT F6 -
nokség szakaszmérnoke 1983-ig, ve -
ze t6 mérnoke1988-ig, PFT F& nok ség -
vezet6 1990-ig. A MAV Kézponti Fel -
épit mény vizsgaloFénokség vezetbje
1994-ig. A MAV Rt. P4 lya gaz dal ko d
Kozpont igazgatdhelyettese 1996-ig;

a MAV Kézponti Fel épit mény vizs gal
Kft. igyvezetd igazgatdja 1996-t4l.
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Atgbrdlt elegytonna [Ef]
L8 F=0MM | rmrmsen e W l
I fazis I
Kezdeti ndvekedés fazisa l 7 ébra
)I Repedések
Repedés | novekedési fazisai
mélysége [mm] | Il fazis az OBB vizsgélatai
| Gyors repedésnovekedés szerint
>
1
Head Checking hiba h fliggy a
Mérsékelt Sdlyos Vesatlyes
Csehély Ahiba hossza Ahiba hossza A hiba hossza
Kisebb min.10 mm 1019 mm 20=29 mm 30mm-nél nagyobb
Repedét
behatalis .
méiysige [men] 8. dbra. Head
Checking hiba
fejlédése és
osztalyozasa
a Railtrack
Utmutatoé alapjan
0 10 0 30
Lithaté repedés hessea [mm]

A misodik fézisban a repedés mélysége
er6teljesen nd, és a forgalombiztonsigot
veszélyezteti (7. dbra).  Gyakorlatilag
a sinhiba fejlédésének titeme ellendrizhe-
tetlen, a sintdrés barmikor bekdvetkezhet!

A hibafejlédést a Railtrack dtmutatd
(8. dbra) adja meg,

A sinfejrepedési hibdk osztdlyozdsa
négy kategoridban torténik, és ennél a ta-
nulményndl is az figyelhetd meg, hogy ha
a repedés hossza elér, illetve meghaladja a
20 millimétert, akkor az kdzvetlen forga-
lomveszélyt jelenthet.

A szakirodalom a repedés hosszat akkor
tartja veszélyesnek, ha a 20 millimétert el-
éri, illetve meghaladja.

Summary

Fatigue damages, rail faults caused
by rolling contact appeared in great
number lately on MAV Co’s network.
Some years ago we could detect only
few or only one head crack, hair-
cracks in the tracks (Rail head hair-
cracks, shortly ,Head Checking”).
Lately such kind of rail head faults
appeared in great quantities on
Budapest—Hegyeshalom railway line.
Nowadays experts should make
acquaintance not only with the
definition of head-checking, but this
knowledge should be the part of their
everyday work.
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Ezt a megdllapitdst a MAV minGsitési
rendszerébe is beépitjiik.

A sinfejrepedési hibdkrol képekben

A kerék-sin érintkezés a feliileti nyomds
és a kiilonbozd erézird — (sarlédd) — ter-
helés hatdsdra plasztikus alakviltozdsokat
és felkeményedéseket okoz.

Ezek az érintkezési zondk a sin futdelii-
letén kiilonbozden elszinezddtek, és he -
lyenként jelennek meg (9. dbra).

Repedés megjelenése, illetve
arepedésnovekedés alacsony
repedési sebességgel

Miutdn a repedések a sin felsé ~ feliiletének
igen szildrd rétegén keresztiil dtnyomddtak,
a repedések mintegy 30°-os szogben tovibb
novekednek lefelé  (10-11. dbra). Ezzel
egyidejiileg a feliileten lithatd repedések
hosszai is novekednek, egészen kb. 20 mil-
liméteres lathatd repedéshossziisigig.

,Kipattogzodds” — egyes csiszolt élek
kitdredezése

Assinfejrepedési hiba révén feltételezett kito-
redezések jelenségét a futdélen , kipattogzé-
ddsnak” nevezik. A 12. dbra  egy példit
mutat be a Head Checking kipattogzdsra,
csekély kitoredezési mélységgel. A repedés
mélysége ezen a hibaképen a feliiletkozelség-
16l egészen 1 milliméterig valtozik.

9. abra. Barna elszinezédések, ahol
nagy valészintiséggel megjelennek
a Head Checking repedések

10. dbra. Head Checking repedések
a futofeliileten

11. dbra. Repedési hibdk megjele-
nése a sin vezetési felliletén, az iv
kiils6 sinszalaban

Repedésnavekedeés, elérehaladott
dllapotban

A mintegy 3-5 milliméteres repedésmély-
ségtdl a sinfej hajszalrepedései megvaltoz-
tatjak novekedésiik lefolydsdt.

[tt alapvetéen két lehetdség van:

* A szomszédos repedések egylitt nove-
kednek a feliilet alatt. Ez késobb kitoré-
sekhez vezethet a futéfeliileten (ugyne-
ve zett, kitoredezés”).

* A lithatd repedéshossz novekszik a futé-
feliileten (repedéshosszabbodds), ezzel
egy idejulegrepedés megviltoztatja a n-
vekedési irdnyd, és lényegesen na  gyobb
sz0g alatt novekszik lefelé a sinfejben.
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12. 4bra. Head Checking repedések
kipattogzédasa az érintkezési
felleten

15. dbra. A repedések jelentds
hosszban egységes repedéssé
fejlédtek

Kezdeti szakasz , kitoredezés”
— sotét foltok a futofeliileten

A kitdredezés” kitorések sokasdga a futd-
felileten. Ezek a sinfejrepedések egyiitt
novekedésébdl alakulnak ki. A futéfeliile-
ten a sotét helyek erre utalnak, vagyis
hogy a sin fels6 feliilete alatt tiregek van-
nak (13. dbra).

Az ezekkel a sotét foltokkal jelzett
helyeken gyakran eléfordulnak benyomo-
désok a sin futéfeliiletén, melyeket
nagyobb tévolsdgrol szabad szemmel is
ldtni lehet.

Repedésterjedés a futdfeliileten

Ha a sinfej hajszélrepedései 3-5 millimé-
ter repedési mélységet elértek, a lthatd
repedési hossz nagyobb, mint 20 millimé-
ter, akkor fennill a lehetdség, hogy azok
nagyobb repedési sebességgel, mintegy
90° alatt a sinen keresztirinyban tovabb
novekednek, és megjelenik a sintorés
veszélye (14. dbra).

Kitoredezésekbdl a hosszrepedések
kifejlodése

A kezdeti kipattogzddasok utdn a hibds
rész teljes hosszdban kialakult egy folya-

13. dbra. A s6tét foltok alatt
a sinfejrepedések mar 6sszendttek

14. dbra. A sinfejrepedések hossza
meghaladja a 20 millimétert

@ ®

16. dbra. A penetracios vizsgalat |épései:

a) feltilet el6készitése tisztitasra;

b) a penetrélo folyadék felvitele a vizsgalandé tertletre;

) afelesleges folyadék eltavolitasa;
d) el6hivas, értékelés

matos repedés, amita 5. dbrdn muta-
tunk be.

A Head Checking hibik megtaldldsa
a hiba veszélyessége miatt elengedhetetle-
niil fontos. A sinhibdk megjelenését el6-
szor néhdny héteel ezel6te észleltiik, ezért
nagyon fontosnak tartjuk, hogy ismertes-
siik azokat a médszereket, amelyekkel a

hibis szakaszok felderithetdk.

A hibds részek vizsgdlatdra
alkalmazott modszerek

* vizudlis megfigyelés,

* penetrald folyadékos vizsgdlat,

* magnetoinduktiv vagy az 6rvénydramos
vizsgdlat

Vizudlis megfigyelés

A feliileti hibak, a feliiletre kijovd repedé-
sek észlelhetdk. Segédeszkozként kézi na -
gyitd és mérdeszkoz alkalmazhaté.

A feliiletet gondosan eld kell késziteni.
Ez alegtobb esetben csak a tisztitést jelen-
ti, de igen fontos a megfelel vildgitds is.

Ezt a legegyszer(ibb médszert tudjuk a
mindennapokban hasznalni, ennél a vizs-

17. 4bra. A Head Checking
repedések vizsgalati eredménye
penetral6 folyadékos vizsgalattal

galati modszernél meg tudjuk 4llapitani a
sinfejrepedések hosszdt, illetve azt is meg
tudjuk figyelni, hogy a kérdéses szakasz a

hiba kialakuldsinak melyik fizisdban van.

Folyadékbehatoldsos vagy penetrdlo
folyadékos vizsgdlat

A'sin feliileti hibdinak megdllapitdsara al -
kalmas vizsgdlati médszer, amely a feliilet-
re kinyulé folytonossigi hidnyok, repedé-
sek stb. kimutatdsdra alkalmas, igen érzé-

keny vizsgdlati médszer.
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Avvizsgdlat elvégzésének [épéseit a 16. db -
ra mutatja.

A penetrdl6 folyadékos vizsgdlati méd-
szer a repedési hibékat igen szemléletesen
megjeleniti. Az el6hivas szerinti dllapotot
a I7. dbra mutatja.

Orvénydramos vizsgdlat

Avvizsgdlat fizikai alapja az, hogy az elektro-
mosan vezet§ anyagokban idében valtozo
mégneses tér indukci6 Gtjan dramot ger-
jeszt. Ezt az dramot Srvénydramnak nevez-
zitk. Az Orvénydram maga is gerjeszt mdg-
neses teret, mely a kiilsé mégneses térrel
ellenkez6 irdnyt. A két magneses tér Osszeg-
20dik, ami ered er6térhez vezet, amelyet
mérni és értékelni lehet, valtozasaibdl, visel-
kedésébdl kiilonbozs anyaghibdkra vag  y
anyagtulajdonsgokra lehet kovetkeztetni.

Ezt a vizsgilati médszert a sinek feliile-
ti hibdinak vizsgdlatira eddig nem alkal-
maztuk a MAV diagnosztikai rendszeré-
ben. Az Grvényramos vizsgdlatai mod-
szert nagyon rovid id6n beliil rendszerbe
kell 4llftani, mert a kezdeti fazisban a hiba
mélységét csak ezzel a médszerrel lehet
biztonsdgosan meghatirozni.

A kezdeti dllapot ismerete abbol a
szempontbdl fontos, hogy a karbantartisi
koltségeket csokkenteni tudjuk azdltal,
hogy a kis mélységi repedési hibdkat sin-
csiszoldssal viszonylag alacsony koltséggel
megsziintetjiik.

Assin belsejében léva hibdk
kimutatdsdra alkalmas roncsolds-
mentes vizsgdlati mddszerek

A vizsgdlatot ultrahanggal vagy 6rvény-
arammal végzik az anyag egyik oldaldrdl,
gy a vizsgdlat az anyag vigdsa vagy egyéb
médon 6rténd roncsoldsa nélkiil lehetsé-
ges. Az iparban haszndlt anyagok, mint
példul a fémek és 5tvozetek rejtett repe-
déseinek vizsgdlata igy leegyszertsithetd.

Ultrahangos anyagvizsgdlat

Az ultrahan gos vizsgalat akusztiku s
kozvetitd kozeg (csatold folyadék) kozbe-
iktatdséval nagyfrekvencidju, irdnyitott
hanghullimokkal méri az anyagvastagsé-
got, azonositja a rejtett repedéseket és
elemzi a kiilonboz6 anyagok — fémek,
miianyagok, otvozetek, kerdmia, gumi
vagy tiveg — mindségét. Az emberi fill szi-
mira érzékelhetetlen hang segitségével a
berendezések rovid hangimpulzusokat

Orvény daramas
vizsgalofej

Vizsgalandé fém

Ultrahangos
vizsgalofej

Ultrahangos
vizsgdlati terileti
tartomany

18. abra. Orvényaramos és az ultrahangos vizsgélat mérési tartomanyai

19. dbra. A sinfejrepedés eléjele
a futofeliilet barna elszinez6dése

dllitanak el6, melyek behatolnak a vizsgalt
anyagba, és a berendezés a visszaérkezd
ultrahanghullimok elemzésével adja meg
a vizsgalat eredményét.

A miiszeres vizsgdlatok fizikai korldtai

A miiszeres vizsgalatoknl a két vizsgalat
fizikai hatdrait kell részletesen elemez-
niink, hogy az alkalmazhaté médszert ki -
valasszuk, illetve a feliigyeleti rendsze-
riinkbe beépitsiik.

A 18. dbrin jol megfigyelhetjiik, hogy
az Grvénydramos, illetve az ultrahangos
vizsgalatnak milyen fizikai korltai van-
nak. A feliiletkozeli repedéseket az 6r -
vénydramos médszerrel nagyon megbiz-
hatdan lehet megmérni. Ennek a vizsgdla-
ti mdszernek a vizsgdlati mélysége 2-3
milliméter, ennél mélyebben sajnos az
ilyen mérdszondaval nem tudjuk  a repe-
déseket detektdlni. A repedés mélységé-
nek meghatdrozdsa igen lényeges a forga-
lombiztonsdg, illetve nagyon fontos az al-
kalmazand¢ karbantartdsi munka megha-
tarozdsa szempontjabol.

Az u ltrahangos ( 4ltaldnos) v izsgdlati
mddszerekkel a sin fels6 4-5 milliméterén
nem lehet biztonsdggal vizsglni, mert ez

20. abra. A Head Checking
repedés keresztlilmegy a sinfej
kézéptengelyén

a mérési tartomdny még a ,kozel térbe”
esik.

A MAV Kozponti Felépitményvizsgild
immir tobb éve kutatdsokat folytat a kilon-
leges ultrahangos vizsgalofejek kialakitdsdra.

A fentiek ismeretében a sinfejrepedési hi -
bak feltrdsdra hdrom mddszert javasolunk:

1. Vizudlis megfigyelés

2. Orvényiramos vizsgalat

3. Ultrahangos sinvizsgdlat

A hibdk felismerése és a sziikséges
intézkedések

A vizudlis vizsgdlat a legegyszer(ibb
vizsgdlati médszer, amelyet a mindenna-
pokban tudunk haszndlni. Ennél a vizsgd-
lati médszernél meg lehet dllapitani a
repedések hosszdt, a repedések elhelyezke-
dését. Tovabbd azt is meg tudjuk figyelni,
hogy a kérdéses szakasz a hibakialakulds
melyik fézisdban van. A vizsgdlat elvégzé-
séhez megfelel§ gyakorlat szitkséges.

A sinfejrepedés képzédésének legvals-
szinibb helyei a kerék-sin érintkezése.

A feliileti nyomds és a kiilonboz$ (adhézi-
6s) er6k hatdsa plasztikus alakvéltozdsokat
és felkeményedéseket okoz a futéfeliile-
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21. dbra. A sotét foltok alatt a Head
Checking repedések mar 6sszenéttek

ten. Ezek az érintkezési zondk a sin futd-
feliiletén kiilonbozden szinez6dnek el.

A repedési hiba eléfordulhat minden vé -
ganytipuson, de jellemzden az tvekben és
asin-d6lés nélkiili kitérékben taldlhatd.
Megfigyelhetd még azokban az fvekben,
ahol nagy a tilemeléshidny. A futdfeliile-
ten keletkezd barna elszinezddések azok a
helyek, ahol nagy valészintiséggel a sinfej-
repedéshiba elindul (19. dbra). A teljes
folyamat a 20-24. dbrdn lithato.

Kitdredezések megjelenése a futdélen

A Head Checking sinhibékat a bejelentést
kévetéen — a megadott hatdridén be lil -
miiszeres vizsgdlattal feliil kell vizsgdl ni.
A feliilvizsgdlat alkalméval tiizetesen
meg kell vizsgdlni a sinfejrepedéssel érin-

22. abra. Lokalis kitoredezések
a futéélen

tett szakaszt teljes hosszdban, a feliilvizs-
galatrd jegyzokonyvet kell felvenni, ami -
be a vizsgdlat eredményeit rogziteni kell.
A szakért6i vizsgalatndl alkalmazott
vizs galatimédszerek:
* vizudlis vizsgdlat,
* penetracio,
* specidlis u ltrahangos v izsgdlat f eliileti
hibdk meghatdrozisira,
* normdl ultrahangos vizsgilat.
A feliilvizsgdlat sordn a szakember a
kovetkezokrdl dont:
* Megvizsgdlja az alkalmazott sebességet, és
javaslatot tesz az esetleges médositésra.
* Meghatdrozza a kévetkezd vizsgdlat id6-
pontjat.
Ha normal ultrahangos vizsgilattal a

Head Checking hiba kimutathaté, akkor

20 km/h sebességkorldtozds bevezetését

Tabldzat. A hibak felismerése, sziikséges intézkedések

23. dbra. Folyamatos kitoredezés
a futéélen (kihasadas)

.. A AT
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24. dbra. A kipattogzésok sokasaga
folyamatos kitoredezettséget alkot

kell javasolni, mert a hiba mélysége meg-
haladta az 5 millimétert, ami mar kozvet-
len balesetveszélyt jelenthet.

A hibék felismeréséhez és a szitkséges
intézkedések megtételéhez nyiijt segitsé-
get az aldbbi tdblizat.

Jelenség Bejelentés Sebesség- Tennivald Tovabbi
korlatozas vizsgélat
Apré Kipattogzasok, A jelenség észlelgje Rendszeres
barna elszinez6dés (vonalbejaro, palyamester) szemrevételezés.
a futofeliileten. jelentést tesz, és a hiba - -
9. dbra helyét nyilvantartasba
veszi.
A sin futofeliiletén A palyamester miszeres A hiba mértékének Miiszeres vizsgalat
megjelennek a vizsgalat végzését rogzitése, jegyzokonyv hat hénapon beliil.
hajszalrepedések, kezdeményezi. - felvétele, bejelentés.
de ezek hossza nem éri el
a20 mm-t. /0. dbra
A hajszalrepedések A péalyamester miiszeres A hiba mértékének Miiszeres vizsgalat
hosszai elérik, illetve vizsgalat végzését rogzitése, jegyzokdnyv hat hénapon beliil.
meghaladjak a 20 mm-t, kezdeményezi. felvétele, bejelentés.
de nem mennek keresztiil =
a sinfej kozéptengelyén.
14. dbra
A sin futofeliiletén A jelenség felfedezdje 20 km/h sebesség- A hiba mértékének Miiszeres vizsgalat
a hajszalrepedések (vonalbejaro, palyamester korlatozas bevezetése. | rogzitése, jegyzokonyv nyolc héten beliil.
keresztiilmennek a sinfej stb.) a hibat kételes felvétele, bejelentés.
kozéptengelyén. sintorésként kezelni!
20. dbra
Sotét foltok megjelenése A palyamester miiszeres 80 km/h sebesség- A hiba mértékének Miiszeres vizsgalat
a futdfeliileten (a Head vizsgalat végzését korlatozas bevezetése. | rogzitése, jegyz6kdnyv nyolc héten beliil.
Checking zonéban). kezdeményezi. felvétele, bejelentés.
21. abra
Lokalis kitoredezések A palyamester miiszeres 80 km/h sebesség- Jelentés, a hiba mértékének | Miiszeres vizsgalat
a futoélen. 22.dbra vizsgalatot kér. korlatozas bevezetése. | jegyzokonyvi rogzitése. nyolc héten beliil.
Folyamatos kitoredezések | A palyamester miiszeres 60 km/h sebesség- Jelentés, a hiba mértékének | Miiszeres vizsgalat
a futéélen. 23-24. abra vizsgalatot kér. korlatozas bevezetése. | jegyzokonyvi rogzitése. nyolc héten beliil.
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