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Danube bridge in Tulln

Kedves Olvasék!

Koszontém Onoket abbdl az alkalom-
bél, hogy egyre tdbb vasutvonalon
Ujrainditjdk a személyszallitast. Ennek
kapcsan érdemes atgondolni, hogy
napjainkban valéjadban mi jellemzi a
magyar vonalhalézatot.

A halézat slrlisége (beleértve a kozel-
multban bezart vagy Uzemszinetelte-
tett vasutvonalakat is) 85,4 km/1000 m?.
Ez megegyezik a fejlett EU-orszagok
dtlagos vasuthalézat-srlségével. Az
orszag foldrajzi elhelyezkedése és a
szallitasi igények a vasuti aru- és sze-
mélyszallitds szempontjabol kedvezé-
ek. A 7700 km hosszUsagu vasuti halo-
zathol kdzel 2700 km a TEN-T hdlézat
része. A bemutatott jellemzék mellett
azonban a vasuthalézat mindségi mu-
tatéi gyengébbek. A haldzaton 15,5%-
ban taldlhatd kétvaganyu palya, az
EU-ban ez az ardny 40%. A villamositott
vonalak hossza a teljes halézat 34%-a,
az EU-ban ez 46%. A korabbi évtizedek-
ben elmaradt karbantartasi és fejleszté-
si munkak miatt a vasuti pélya (alépit-
mény, mdtdargy, biztositéberendezés)
rossz éllapotban van, tébb vonalszaka-
szon 150 éves alépitményen vagy mu-
targyakon haladnak a vonatok. Az utéb-
bi 7-8 évben dtlagosan minddssze évi
50 km vonalszakasz atépitése tortént,
mikozben a hazai vonalhdlézat szinten
tartésa érdekében 250-300 km atépités
lenne kivénatos. Ezenfelll az uni¢ altal
elvért fejlesztések novelik az &tépitési
igényt. Ebbdl adédik, hogy a vonalakra
engedélyezett sebességek az eurdpai
dtlag alatt vannak. Az InterCity vona-
lakon jelenleg 90 km/h az atlagsebes-
ség, ez elmarad a 130-150 km/h EU-
atlagtol. A vasutvonalak megengedett
tengelyterhelésére a 21 t jellemz6 az
EU-s 22,5 t-val szemben. A legnagyobb
utasforgalom a Hegyeshalom-Gyé&r—
Budapest vonalon van, itt a naponta
kozlekedd vonatok szama meghaladja
a szézat. Budapestre 11 vasuti vonal fut
be, melyeknek kiemelkedéen magas az
elévarosi forgalma. A févéroson keresz-
tdlhalado &tlos személyforgalom nem
biztositott, csak dtszalldssal megoldott.
Ma mar latjuk, hogy a tavaly végrehaj-
tott vonalbezarasok atgondolatlanok
voltak, mivel a szérnyvonalak nem
generdlnak tébbletkiaddsokat a MAV
esetében az Uzemanyag- és személyi
koltségeket leszamitva, ami legfeljebb
évi par széz milli¢ forintot jelent. Re-
méljik, hogy a személyszallitas egyre
tébb vonalon térténé Ujrainditasaval Uj
szemlélet alakul ki, és a megfelel6 me-
netrend szerkesztésével javul a vasut
szolgdltatasi szinvonala és ezdltal a vi-
dék népességmegtartd ereje.

Viros Jozsef
Jelelds szerkesztd
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A jovobe vezetd vasut

Dr. Razinczy Laszlo
PhD egyetemi docens

BME Ut és Vasutépitési Tanszék
>4 kazinczy@uvt.bme.hu

& (30) 934-8565

A vasiti kozlekedés megjelenése (1830-1850) és elterjedése
(1830-1875) forradalmi valtozast hozott a kozlekedésben

a XIX. szdzadban. Ezt tekintjiik a vastt els6 forradalmanak.
A kototepalyds kozlekedés meginduldsatdl kezdve toreénel-
me sordn mindvégig toretleniil megtartotta fejlédési képes-
ségét, amely mdra elvezetett a vasiit mésodik forradalmahoz.
Bizonyithat6, hogy a vasit napjainkban ismét a forradalmi
fejlédés allapotdban van, igy igazolhaté a kototepalyds kozle-
kedés XXI. szdzadi létjogosultsiga, mds széval annak jovébe

vezetd képessége.

Bevezetés

A kozut kozlekedés szdmos teriileten
(vdrosi féutakon, virosok bevezetd ttsza-
kaszain, elkeriilé gytrikon stb.) a moto-
rizdcioval végbemend folyamatok eredmé-
nyeként a XX. szdzad utolsd évtizedeitdl
kezd6dden fokozatosan ellehetetleniilt. A
robbanémotorok 4ltal kibocsétott gdzok
napjainkra olyan mértékben szennyezik a
légkort, hogy az id6jdrasban szerte a vils-
gon katasztréfdkat idéznek el6, tornddok,
drvizek, sdrlavindk fejtik ki pusztité hatd-
sukat.

A XXI. szdzadban a vildg tbb orszdgs-
ban azonban mdr a mérnokok és politi-
kusok is hatékonyan lépnek fel a jelenlegi
kozlekedési formdk és szokdsok megre-
formaldsa érdekében. A motorizdcié idé-
szakdban melldzott vasut az intézkedések
révén mdra ismét eldtérbe keriilt. Méltd
helyét a kozlekedési feladatok elldtdsiban
azonban csak korszer(isodve, forradalmi
médon megtjulva foglalhatja el.

Széchenyi Istvan haldldnak 150. évfordu-
16jdr6l emlékeziink meg az idén. Az évfor-
dul6 alkalmabél a mltat és a jelent (a vastt
két forradalmdt) parhuzamba dllitva, felte-

1875

QT"-}*V::;L/

1875 ba Ljabb venalrbs2t a forgalom-
pak rem adbak &b

1. abra. A magyar vasuti haldzat kiterjedése 1875-ben

hetjiik a kérdést: vajon napjainkban hogyan
gondolkodna Széchenyi elsésorban a ben-
niinket kozvetleniil érintd magyar vastttal
kapcsolatos teendékrdl, fejlesztésekrdl?

Avastt elsé forradalma
Haldzatok kiépitése

A vastt megjelenése szinte kivétel nélkiil
valamennyi orszdgban kedvez tapasztala-
tokat eredményezett. Ezzel magyardzhato,
hogy minden foldrészen, de legeldszor
Eurdpaban és Amerikdban néhdny évtized
alatt jelentds kiterjedésti vasiti hdlozatok
épiileek ki (7. rdblizay).

A vastitépitési lazbol Magyarorszdg sem
maradt ki. 1875-re lényegében (mintegy
30 év alatt) hazdnkban is kiépiiltek a févo-
nalak (1. dbra), majd 1900-ra a mellékvo-
nalak is. Ebben az idészakban voltak olyan
évek, amikor 900-1000 km vast épiilt.

Allomésok létesitése

A vasttvonalak mentén a XIX. szdzad-
ban hatalmas 4ru- és személyforgalmi
kapacitdsokkal bird 4llomdsok, palyaud-
varok jottek létre (Budapest-Nyugati pu.
(1884], Budapest-Keleti pu. [1887] stb.).
A kell§ kapacitdstartalékkal - kialakitott
vasttiizemi létesitmények a legtobb eset-
ben kisebb-nagyobb 4tépités révén napja-
inkig is képesek feladatukat elldtni.

Miitargyak épitése

Az j vastitvonalak kiépitése addig soha nem
tapasztalt mértékli mttdrgy épitésével jért
egytitt. A vasiiti {izem elsd szdz esztendejében
helyenként 10-20 km hossziisigt alagutak
(2. tdbldzat) és tobb szdz méter, illetve tobb
kilométer hossziség hidak sziilettek.

Kozlekedési palya kialakulasa

A vastti kozlekedés meginduldsakor mdr
[étrejott az a vastti pdlyaszerkezet, amely
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célszerli statikai viza és el6nyds tizemi
tulajdonsdgai révén még ma is a legelter-
jedtebb mszaki megoldds a kotstepdlyds
kozlekedésben. A keresztaljas, ztizottkd
dgyazatd vagdny (kezdetben salak, homo-
kos-kavics dgyazattal) mai kérilmények
kozote is kb. 200-250 km/h sebességig

alkalmas a feladatok ell4tdsdra.
Uj tipus vontatasi energia

Az ipari forradalom sordn létrejott vasut is
a kor 0j taldlményit, a g6zgépet haszndlta
fel a szerelvények vontatésira. Azonban
amint tovibbi 4j energidk és 4j gépészeti
technoldgidk (villamos és dizelvontatds)
sziilettek, a vasat is azonnal dtvette és al-
kalmazta azokat.

Utazasi sebesség emelkedése

A sebesség mdr a vasit sziiletésekor az
egyik legfontosabb mdszaki paraméter
volt. A Liverpool-Manchester kdzott
épitendd vasttvonallal kapesolatban ki-
irt pélydzat is a személy- és teherszdllitd
szerelvények sebességére kiilondsen nagy
hangslyt fektetett. A vasiti kozlekedés
meginduldsdt koveté huszonotodik évben
mér 130 km/h koriili sebességi rekordot
jegyeztek fel (3. tdblizat).

A fejlodoképes vasiit napjainkban

Avvastti kozlekedést torténete sordn mind-
végig igen nagyfoka alkalmazkoddképes-
ség jellemezte. A vastt megjelent a véro-
sokban, a hegyekben, tetsz6leges beépitési
és topografiai korilmények kozote képes
a forgalom hatékony felvételére. A vasit
ilyen irdnyd tartalékai még ma sem me-
riiltek ki. Ezekhez prosulnak azok a lét-

1. tablazat. A vasuti halozatok hosszanak valtozasa foldrészenként

1830-1877 kozott

Foldrész 1830 1840 1850 1860 1865 1870 1875 1877
Eurépa 215 3057 23766 51544 75149 103747 142807 153198
Amerika 87 5534 14256 53235 62735 96398 133914 146939
Azsia = = = 1397 5568 8132 12302 13096
Afrika - - - 446 837 1773 2279 3255
Ausztrélia = = = 264 825 1812 2820 4784
Osszesen 302 8591 38022 106886 145114 211859 294122 321272

2. tablazat. A leghosszabb vasuti alagutak a vasti iizem els6 szaz évében

Sorsz. Az alagut neve Hosszusag (m) Atadas éve Orszag
1. Simplon 2. 19824 1922 Svajc
2. Simplon 1. 19803 1906 Svajc
3. Appenino 18519 1934 Olaszorszag
4. Gotthard 14998 1882 Svajc
5. Lotschberg 14612 1914 Svajc
6. Frejus 13636 1871 Olaszorszag

3. tablazat. Az abszolit sebességi vilagrekordok 1829-1854 kozott

Id6pont Orszég (vonalszakasz) Sebesség (km/h) Jarmu
1829.10.06. Anglia (Rainhill) 48,6 Rocket
1830.09.15. Anglia (Liverpool-Manchester) 58 Northumbriai
1839.11.13. Anglia (Madeley Bank) 91,3 Lucifer
1845.06. Anglia (Didcot-London) 98 Ixion
1846.05.11. Anglia (Wootton Bassett) 119,55 Greet Western
1848.05.11. Anglia (Wootton Bassett) 125,5 Great Britian
1854.05. Anglia (Welligton Bank) 1316 -

jogosultsdgat biztosité miiszaki jellemz8k,
amelyek az energiafelhaszndlds, a kornye-
zetvédelem, a forgalombiztonsg stb. terii-
letén vezetd szerepet jelentenek szdmdra.

Energiafelhasznalas

A vastti személy- és druszdllitds kedvezd
fajlagos energiafelhasznildsa (2. dbra) alap-
vetden abbdl a fizikai ténybél fakad, hogy a
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2. dbra. A személy- és az aruszallitas fajlagos energiafelhasznélasa (2006)

kerék-sin rendszerben a gordiilési ellendllds
egyhetede-egytizede a koziti kozlekedéshez
képest. Ugyanakkor a vastti szerelvények
szallitdsi kapacitdsa valamennyi kozlekedési
dg szdllicdsi teljesitSképességét jelentdsen
meghaladja (Lisd késibb).

A vasuti tzemen belill a Transrapid
mégnesvasit fajlagos energiafelhaszndldsa
még a kerék-sin rendszerd forgalomndl is

kedvezébb (3. dbra).
Kornyezetszennyezés

A Klimavdltozést okoz6 tiveghdzhatdst gd-
zok koziil a kozlekedés elsésorban a CO -
kibocsdtdsaért felelds. Azonban a fajlagos
kdrosanyag-kibocsdtds tekintetében is a vas-
{iti fizem mutatja a legkedvezdbb adatokat.
A nagy sebességli vasutak (TGV, ICE, AVE
stb.) egy vagy wbb nagysigrenddel kisebb
CO,-kibocsdtdst produkélnak valamennyi
kézlzekedési dghoz képest (4. dbra).

Zaj- és rezgéshatas

A kozlekedési eszkozok dltal a kornyeze-
tet ér§ zajhatdsok szempontjabol a legna-
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gyobb zajterhelés (db [A]) és a zajterhelés
idébeli lefutdsa a megfigyel6hoz képest a
dontd. Mindkét jellemzd tekintetében
a vasiit adottsigai figyelemre mélt6ak,
kiilondsen a légi kozlekedéssel szemben
(5. dbra). Itt is a Transrapid mdgnesvasit
idevonatkozd adatai a kerék-sin rendsze-
rd tizemekhez képest is kedvezdbb.

Teriiletigény

A XX. szdzad végén, a XXI. szdzadban
egyre nagyobb jelent6ségli a kiilonbozé
kozlekedési Gizemek  teriiletfoglaldsanak
mériéke.  Koriilbelil azonos  szllitdsi
kapacitdsi teljesitmény esetén a vastti
pélya keresztmetszeti mérete feleakkora
(6. dbra), a folyopilyik és az tizemi léte-
sitmények egytittes, teljes teriiletfoglaldsi
feliilete pedig harmada a kéziti palyinak
(német nagy sebességli vastti palydk és
aut6pdlyak vonatkoz6 adatai alapjdn).

Szallitasi kapacitas

A kordbban mdr emlitett kedvezd vastti
szallitdsi kapacitést igazolja példdul a vi-
rosi kozlekedés is (4. tdblizat). A kotote-
plyds kozlekedési dgazatok mindegyike
jelent6sen meghaladja az autébusziizem
szallitdsi teljesitményét.

A Ro-La vastti szdllitdsi méd sordn a
vontatdmozdony motorja adja a vonderdt
kb. 50-60 kamion vastton torténd tovab-
bitdsdhoz.

Eljutasi id6

Az utasok szdmdra az utazds sordn az egyik
leglényegesebb szempont az eljutdsi idé.

Summary

Appearance of railway transport
(1830-1850) and its spreading
(1830—1875) brought a revolution-
ary change in transport in the XIX™
century. It's considered to be the
first revolution of railway. From the
beginning of starting the rail-guided
transport in the course of its history
it always kept its developing ability
which led to its second revolution till
today. It can be proved that railway
is again in the state of revolutionary
development so the raison d'etre in
other words the future of rail-quided
transport can be certified in XXI*
century as well.
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3. abra. A Transrapid magnesvasuti jarmd és az ICE német nagy sebességi
szerelvény 6sszehasonlitasa a fajlagos energiafelhasznélas szempontjabol

4. 4bra. A kozuti, a vasuti, a légi kozlekedés és a hajézas fajlagos karosanyag-
kibocsatasa személyszallitas soran
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5. abra. A Transrapid, a TGV vasuti jarmGvek és egy landolé repiil6gép id6-zajszint
fuggvényének alakulasa a jarmvektdl kb. 200 m-es tavolsagban
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6. dbra. Az autépalya és a nagy sebességl vasuti palya keresztmetszeti mérete azonos szallitasi teljesitmény esetén

4. tablazat.
A varosi és az elovarosi kozlekedés eszkozeinek szallitasi kapacitasa
Sorsz. Kozlekedési eszkoz Szallitasi teljesitmény
(utas/ora/irany)
1. Autdbusz 2000-5000
2. Kézuti vasut 3000-8000
3. Kozuti gyorsvasut 8000-15 000
4. Foldalatti gyorsvasut 15 000-30 000
5. El6vérosi gyorsvasut 30 000-45 000
5. tablazat.
A balesetek szamanak aranya a vasuti-kozuti kozlekedés
viszonylataban
Sorsz. A baleset megnevezése Vasuti kozlekedés/kozuti kozlekedés
1. Balesetek szama 1:83
2. Személysériiléses balesetek szama 1:43
3. Balesetet szenvedettek szama 1:40
4. Sebestiltek szama 1:52
5. Halottak szama 1:9

0:20

0:00
(Buzapest

7. abra. A vasuti eljutasi id6k alakuldsa Magyarorszagon, budapesti kiinduldssal

A mai magyar vastt a kedvez6tlen koriil-
ményei (elavult palydk és jarmavek, rossz
menetrendi kapcsolatok stb.) ellenére is
szdmos viszonylatban a kéztthoz képest
kedvezdbb eljutdsi id6ket nydjt (7. dbra)
az utasok szdmdra (pl. Budapest—Miskolc,
Budapest-Gy®r).

Baleseti mutatok

A vastti kozlekedés tizemét fejlodése so-
rdn szinte mindvégig igen magas miszaki
szinvonald jelzd- és biztositorendszerek
védik. A forgalmat részletesen kidolgo-
zott eldirdsok és utasitdsok szabdlyozzak.
Egyebek kozott ezzel is magyardzhatok
a vastit-kézit viszonylatdban a vasttra
nézve kedvezd baleseti mutatdk alakuld-

sa (5. tiblizat).

Az igényekhez rugalmasan igazodo
lizem

A vasit alkalmazkoddsdnak talin egyik
legszemléletesebb példdja az 1990-es évek
elején Karlsruhéban eldszor megjelend
(,Karlsruhei modell”) tn. 4tszallismen-
tes kozati gyorsvasiti Gizem. Az agglo-
merdciébol a nagyvdros felé a nagyvasiti
vaganyokon haladé kiilonleges miiszaki
tulajdonsdgi koziti gyorsvastti jarm{
(t6bb rendszerd energiaellitds, t5bb vasuti
dgazat szdmdra alkalmas jarmiikeresztmet-
szet, kerékprofil stb.) a véros teriiletén az
ott [évé kozuti vasuti izem végdnyaira egy
0j vdgdnykapcsolaton keresztiil degordil,
és ott folytatja Utjdt a vdroskdzpont felé
(8. dbra). A sikeres elsd izem utdn tobb
német vdrosban hasonld rendszerek jottek
létre ugy, hogy a vontatdsi méd (energia)
tekintetében alkalmazkodtak a helyi ko-
riilményekhez (6. tdbldza).

SINEK VILAGA « 2010/5




Avasiit mdsodik forradalma

6. tablazat.

Az atszallasmentes koziiti gyorsvasiti izem alapvetd formai
az energiaellatas szempontjabol

A vastti kozlekedés masodik forradalma
a XX. szdzad utolsé egy-két évtizedében
kezdddott. A kézati kozlekedés forgalmi

problémdinak megoldisa inditotta el a fo-

Sorsz. Modell Varos Uzemméd Energiaellatas
lyamatot, amel}’ napjainkban is tart, s6t 1. Karlsruhei Karlsruhe vegyes 750V + 16000V, 2/3 Hz
egy gyorsuld és kiszélesed6 folyamat tani 2, Chemnitzi Chemnitz vegyes 750V
lehetiink. 3. Zwickaui Zwickau vegyes dizel

A kététtpélyés kozlekedés masodik 4. Nordhauseni Nordhausen vegyes 750V +dizel
forradalma azt jelenti, hogy egyrészrél 5. Kasseli Kassel vegyes 750V+16000V,2/3 le;
az els6 forradalomhoz hasonld teriilete- 750V dizel
ken zajlik le a mdszaki fejlodés, azokhoz
képest azonban mennyiségi és mindségi
szintekkel magasabban, mdsrészrél az elsd 7. tablazat.

forradalom teriiletein til j tartalommal

mennek végbe igen jelentds valtozdsok. A nagy sebesséq(i vasiitvonalak hossza foldrészenként (UIC2009)

Foldrész Uzemben Epités alatt Tervezés alatt Osszesen

, e e Europa 5821 3256 8501 17578
Klasszikus fejlddeési irdnyok Azsia 4556 10213 6683 21452
e p 2pz P, Amerika 362 0 1718 2077
Uj halézatok kiépitése Afrika 0 0 680 680

vilag 10739 13469 17579 41787

A nagy sebességli vasuti kozlekedés elso-
sorban 1j vonalak épitését igényli (mind-
emellett Németorszigban helyenként dt-
épitett palydkon is kozlekednek a vonatok 8.tablazat.
200 km/h feletti scbességgel, tovdbbd A nagysebességii vastitvonalak hossza az azsiai orszagokban
dltaldnos, hogy a nagy sebességgel jdr- (UIC 2009)
haté vonalakhoz csatlakozd pdlydkon is : . _ ; .

. , Orszag Uzemben Epités alatt Tervezés alatt Osszesen
kozlekednek a nagy sebességre alkalmas -

; Kina 1194 9031 2901 13126
szerelvények). E vonalak kezdetben or- Tajvan Bk 3 3 EiE
szagos, késébb kontinentdlis halézatokkd india 0 0 295 295
fejlédeek (példdul Anglia-Belgium-Hol- Iran 0 0 475 475
landia-Franciaorszdg-Németorszdg-Spa- Japéan 2452 590 582 3625
nyolorszdg 6sszeérd vonalai). ol Sl 0 0 550 550

Az 1964-ben Japinban megnyilt els6 D L e e e
S ow e p e , Torokorszag 235 510 1679 2424
nagy sebességll {izemet eldszor orszigon Seszos Toce THIE ea3 15
beliil, majd az orszagon kiviil (elsésorban
Eurdpdban és Azsidban) tovibbi vonalak,
hélézatok kovették (7. ribldzat). Napja-
inkban azonban kiemelkedden nagy épité- 9. tablazat.

si kedvet tapasztalhatunk ezen a teriileten
(9. dbra). Burdpaban foleg Franciaorszdg,
Spanyolorszdg (10. dbra), Azsidban pedig
Kina (8-9. tdbldzat) épit jelenleg és nyit
meg hamarosan (j vonalakat.

Avaros vérkeringésébe jobban
illeszked6 hatalmas, fold alatti
palyaudvarok

A XIX. szdzadban épitett nagyvirosi fej-
pélyaudvarok mintegy szdz évig jol ellét-
ték feladatukat, mdra azonban kapacitdsi
és szolgdltatdsi szempontbdl is elavultak.
E palyaudvarok a viros teriiletén (elsé-
sorban a belvdros alatt) megépitett
vonalszakaszokkal dtmend {izem(i [étesit-
ményekké alakithatok 4t. Jelenleg példdul
Stuttgartban  (11-12. dbra), Lipesében

A 2010-ben épités alatt lévé kinai nagy sebességii vastitvonalak legfontosabb
midiszaki adatai (UIC2009)

Sorsz. Vonal Hossz Epités  Tervezett Maximalis
(km) kezdete atadas sebesség (km/h)
1. Peking-Harbin 1700 2007.08.23. 2014 350
2. Peking-Sanghaj 1312 2008.04.14. 2012 350
3. Peking-Hongkong 2229 2005.09.01. 2012 200/350
4. Sanghaj-Shenzen 1450 2005.08.01. 2011 200/350
5. Qingdao-Taiyuan 873 2005.06.01. 2012 250
6. Xuzhou-Lanzhou 1363 2005.06.01. - 350
7. Sanghaj-Chengdu 2078 2003.12.01. 2012 200/350
8. Sanghaj-Kunming 2066 2008.12.28. 2014 350
9. Tianjin-Shenyang 665 1999 2012 250
10. Chengdu-Guangzhou 1376 2008.10.13. 2014 300/350
11. Lanzhou-Xinjiang 1776 2010 2014 300
12. Hetei-Fazhou 806 2010.04.27. 2014 250

(13-14. dbra) folynak épitkezések. A bé-

csi ,Siidbahnhof” esetében a szintén most

foly6 beruhdzds sordn a felszinen kotnek
majd dssze két egymds mellett fekvo fej-
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Dr. Kazinczy Laszl6 okleveles épitd-
mérndk 1978-ban a Budapesti MG-
szaki Egyetem Epitémérnoki Karanak
kozlekedésépitémérnoki szakan
végzett. Ezutan a BME Vasutépitési
Tanszékén kezdte munkajat, majd
kilonbozé beosztasokban napjain-
kig ott dolgozott (6sztondijas gya-
kornok: 1978-1980; tandrsegéd:
1980-1988; adjunktus: 1988-1999;
docens: 1999-). M(szaki doktori ci-
met 1986-ban, PhD cimet 1999-ben
szerzett. Oktatdsi és kutatdsi mun-
kdja a vasutépités szinte valameny-
nyi terlletére kiterjedt. A Mérnoki
Kamaranal szakért6i és tervellendri
jogosultsagokat szerzett. Kutatasi
eredményeit, tervezési tapasztalatait
folyoiratcikkekben, egyetemi jegyze-
tekben, szakkonyvekben és konfe-
renciakon publikalta.

palyaudvart, s az ezek folytatdsiban 1év§
dsszekotd vaganyok keriilnek helyenként

a fold al4.

Minden eddigi méretet és mennyiséget
meghalad6 miitargyépitések

Els6sorban az Gj nagy sebességii vastitvo-
nalak igényelnek a kordbbiakhoz képest
tobb és hosszabb mfitirgyat. A 300-350
km/h sebességre tervezett vasttvonalak
a merev vonalvezetésitk miatt lépnek fel
jelentds mutdrgyigénnyel (Japinban a
398 km hosszd Sanyo II. vonal 56%-dn
alagut, 30%-dn volgyhid és viadukt ta-
ldlhato.

A vastt XX. szdzadbol a XXI. szdzadba
vald dtmentésének szép példdja a Gott-
hard vastt ma is zajlé dtépitése. A maxi-
mum 80 km/h-val jdrhaté régi vonallal
parhuzamosan épiild Gj nagy sebességli
vonalon — a hdrom bézisalagt révén - a
személyszdllitd vonatok 250 km/h, a te-
herszdllitok 160 km/h sebességgel fognak
az Alpok alatt dthaladni (15-16. dbra).
Az 58 km-es Gotthard bzisalagiit ugyan-
akkor a vildg leghosszabb alagiija lesz.
A rendkivill 6sszetett miiszaki feladatot je-
lent6 beruhdzds (17. dbra) vathatéan 2015-re
fejezddik be.

A kor igényeihez igazodé vasuti palyak

A nagy sebességli vasutak rendkiviil pon-
tos palyageometridt igényelnek. Ez az
igény azonban éppen a jelentds forgalma
zlzottk dgyazatd, keresztaljas plydkon
nem teljesithetd gyakori fenntartds nél-

8.4bra. A Karlsruhei modell” 6sszekoti a nagyvasut és a varosi villamosvasut izemét

Expected evolution of the world HS network
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9. abra. A vilag nagy sebességli vasutvonalainak fejlédése 1964-2024 kozott
(UIC 2009)

10. tablazat.
Sanghaj varoskozpontjaban (Long Yang) és a repiil6tér (Pudong) kozott iizemeld
Transrapid rendszerii magnesvastit legfontosabb miiszaki adatai

Sorsz. Muiszaki jellemz6k Adat

1 Prébalizem kezdete 2002.12.31.

2. Sebességrekord 501 km/h (2003.11.12.)

3. Vonalhossz Kétvagéanyu vonal: 30 km

Egyvaganyu vonal: 3 km (jarmdtelepi bevezetés)

4. Menetid6 7-8 perc

5. Kovetési idé 10 perc

6. Uzemidé 18 6ra/nap

7. Utasforgalom 2005: 5 millié
2010: 10 millié
2020: 33 millié
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10. abra.

2025-re tervezett
eurépai nagy
sebességU vasuti
halézat

(UIC 2008)
Fellbach
Kopfbahnhof 21
STUTTGART 21
- neuer Bahnhof
Untertirkheim
wemms Neubaustrecke
ssmn Tunnelstrecke
Oberturkheim
m— Ausbau-/Neu-
baustrecke
. ' Mettingen sss s Tunnelstrecke
: Degerloch g i bestehendes
e £ Sillenbuch : Netz
;{/ _ B Fildertunnel 9,5 km Ruit '._' Pliensa
Mchringen - % vofstidt
NBS-Anschlusstunnel 9 km 42
: Kemnat “, \
'._. Sl B - ".“- Nelllngen Deizisau
3. Plieningen ""." 11. abra.
\E:‘ : il % Denkendorf A jelenlegi és
N == ———tafe a ,Stuttgart 21"
Leinfelden-Echterdingen \>‘ keretében

< Bernhausen Neuhausen tervezett Uj vasuti
kapcsolatok
Sielmingen Stuttgart
SIEgn kornyékén

kiil. A vastiti tizem ezért ezeken a vonala- elsdsorban a német vasiit (DB) ICE p&-  Uj tipusi er6atvitel és energiafelhasz-
kon olyan betonlemezes palyaszerkezetek  lydin épitenek szilird rogzitést viginy-  ndlds a vontatasban

kifejlesztését tette sziikségessé, amelyek-  szerkezeteket (a legelterjedtebben alkal-

nél lényegében a klasszikus értelemben  mazott megoldds a ,Rheda 2000” tipus A vastic a XX-XXI. szdzad forduldjin is
vett palyafenntartds elmarad. Eurdpdban  [18. dbra)). még Uj tipust energidt vont be a szerel-
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E S ) Bayerischar Bahnhof

g
12.4bra. A ,Stuttgart 21" keretében tervezett Uj fold alatti 13. 4bra. A fejpalyaudvarok fold alatti 6sszekapcsolasanak
palyaudvar latvanyterve Stuttgartban nyomvonala (,Citytunnel”) Lipcse belvérosdban

Zimmarberg
O o PESSIAE Roycriecr Leipzig Citytunnel e
length 20 km
— —— - Semmetwessirale
Station Bayerischer
= o QUELLE: www.citytunnelleipzig.de:
14. dbra. A ,Citytunnel” magassagi vonalvezetése Lipcse belvarosa alatt
Gotthard
Base Tunnal
2@ m length 57 lkm
Scale
=]
2000 m 0
1500 Gotthard Base Tunnel
Giustizia
1000 Ceneri Base Tunnel
Bellinzona
e e Existing railway fine Camoring
500 - Shalft, access tunnel Caneri
i Base Tunnel
Basel e Ve¥ugano lengih km
o o s 25kan 7 Milann
16. dbra. A Gotthard vasut helyszin-
rajzi vonalvezetésének médosulasa

15. 4bra. A Gotthard vastt magassagi vonalvezetésének modosuldsa a harom a harom Uj bazisalag(t (Zimmerberg:-,
Uj bazisalagut (Zimmerberg-, Gotthard-, Ceneri-) megépitésével Gotthard-, Ceneri-) megépitésével

vények tovbbitdsdba. A mdgneses lebeg-

tetés és megha]tas ﬁ,mkal elvét 2 német 11. tablazat.
Transrapid rendszernél alkalmazzdk a leg- . e oo i . .,
sikeresebben (19, 20. dbra) A Sanghaj—Hangzhou kozott épités alatt allo Transrapid rendszerii
2002-ben Sanghajban nyilt meg a vi- madgnesvastti iizem legfontosabb épitési adatai
ldg els6, menetrend szerint kézlekedd Sorsz. Muiszaki jellemzdk Adat
mégnesvasttja (21. dbra, 10. tdbldzas). 1 Vonalhossz 169 km (64 km Sanghajban,
Az iizem forgalmi szempontbdl annyira 105 km Zhejiang tartoméanyban)
sikeres volt, hogy pdr év milva annak vi- 2. Allomésok szama 4
roshatdron tli meghosszabbitésrdl don- B Vaganyok szama 2
toteek (21. dbra, 11. tablizat). 4. Maximalis sebesség 450 km/h
Az utazdsi sebesség a vastt torténete so- 5. Menetidd 27 perc
rn mindvégig folyamatosan novekedett. A 6. Tervezett (izemnyitas 2014 (eredetileg 2010)
fejlédés ezen a téren még napjainkban is az 7. Epitési koltség 4 milliard USD

idével ardnyos. A mindenkori sebességrekord
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kb. 60%-a a legnagyobb utazisi sebesség (je-
lenleg a sebességi rekord 574,8 km/h [22.
dbra]), a legijabb épitésii nagy sebességli
vastitvonalak tervezési sebessége 350 km/h.

Uj fejlédési irdnyok
A vasuti személyszallitas részesedé-

sében (Modal splitben) bekovetkezo
valtozasok

A vasit a XX. szdzad végén megkezdte a
motorizcié sordn elvesztett utasforgalom
visszah6ditdsdt. E folyamat a vastt szinte
valamennyi teriiletén megfigyelhet (nagy
sebességli, eldvdrosi, vdrosi vasutak).
A legnagyobb vltozdsok a vastti és a légi
kozlekedés viszonylatdban kvetkeztek be,
a nagy sebességli vasutak révén (23. dbra).
A vastit sebességének novekedése folytin
ma mir kb. 800-1000 km-ig még a légi
kozlekedéssel is versenyképes (24. dbra).

A masodik agglomeracids gy(ird

A nagy sebességli vastit a nagyvrosok kor-
nyezetében tobb helyen megvdltoztatta a
tobb mint egy évszdzada kialakult kozle-
kedési szokdsokat. A nagyvdrost6l mint-
egy 200 km-re megdllé nagy sebességfi vo-
natokkal koriilbeliil egy 6ra utazési iddvel
a munkaba jdrdst a klasszikus értelemben
vett agglomerdciékhoz hasonldan lehet
vallalni. Igy joteek létre a nagyvirosok
kérnyezetében az tn. mésodik agglomeri-

cids gytirdk (25. dbra).
Intelligens jarmiivek

A vast jarmiivek ma mér sok esetben an.
intelligens jérmiivek, amelyek vagy fedélzeti
diagnosztikai rendszerrel és mitholdas adat-
tovabbitdssal kozlekednek, vagy kocsiszek-
rénytik a sebességtd] és az tvsugdrtdl fliggben
bedonthetd (26. dbra). A kocsiszekrény-ve-

Shafts Sedrun

Shaft|

Multifunction station
Sedrun

Portal  Access tunnel

Amsteg

Exhaust air -

Safety concept in the Gotthard Base Tunnel

Emer sto|
in 'Ihl! mnl 5

Fresh air/evacuation tunnel

Emergency
stop station

Access tunnel
Faido

17.4bra. Az un. ,multifunkciés allomas” kialakitasa a Gotthard-bazisalagutban

zérelt jarmiivekkel ugyanazon a pélydn mint-
egy 25%-kal nagyobb sebesség éthetd el.

Osszegzés

Altalanos megallapitasok

Attekintve a vastt fejlédésének torténelmi

folyamatait, muszaki jellemzGit — a kévet-

kezd 6sszegzd megdllapitdsokra juthatunk:

1. A vasiti kozlekedés torténelmi utja
sordn mindvégig folyamatos fejlédést
mutatott.

2. A vasiiti kozlekedés a kezdetektdl nap-
jainkig teljeskortien alkalmazkodott a
mindenkori igényekhez.

3. A kototepélyds kozlekedés a kornyezet-
védelem, az energiafelhaszndlds, a terii-
letfoglalds, szallitdsi kapacitds, valamint
a baleseti szdmok tekintetében a legeld-
nyosebb a kozlekedési eszkozok kozott.

4. A kototepdlyds kozlekedés jelene és

4

o
Schane UOE 48

18.4bra. A ,Rheda 2000" tipusu betonlemezes vasuti palyaszerkezet keresztmetszete

jovéje megkérddjelezhetetlen, gazdasd-
gi, tirsadalmi, politikai és kulturdlis
teriileten a fejlodés, a jovobe vezetd Gt
zdloga.

5.A XX. szdzad végétdl a fejlett nyugati
dllamok tobbségében és néhdny dzsiai
orszagban a vastt fejlesztése els6bbsé-
get élvez a tobbi kozlekedési eszkozzel
szemben.

6. A hazai vasiti kozlekedés szinvonala
30-40 éves elmaraddst mutat a fejlett

dllamokhoz képest.
Hazai fejlesztésre vonatkozo javaslatok

A hazai virosi és kisebb telepiilések ko-
2ot kototepdlyds kozlekedés mai elavult
szinvonala alapjin Magyarorszigon az
aldbbi intézkedésekre van halaszthatatla-
nul sziikség a vastt, kdrnyezetiink és elss-
sorban az itt €16 emberek érdekében:

1. A hazai kétotepalyds kozlekedés fejlesz-
tése céljdbol meg kell nevezni (ki kell
jelolni) egy a vasut fejlesztésének tigyét
felvillalo (képviseld) személyiséget (hi-
teles, széles tdrsadalmi korben elfoga-
dott és timogatott politikust vagy szak-
tekintélyt)!

2. A magyar kozlekedéspolitikdban - az
EU irdnymutatasai szerint — a vasut si-
lydt jelentésen novelni kell!

3. A hazai felsdoktatdsban a vasiti tdrgyak
oktatasit, kutatdsat az allamnak timo-
gatnia kel (pl. 6nallo vasutépitési tan-
székek)!

4. Azonnal meg kell inditani a hazai ko-
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|
JANGSY
Hon Shanghai

Long Yang
~ . Qiao 'i‘ Road Pud -(-4
FEN ol international
Jd /,Q ghai Nanpu Aimort

outh (Expo)

. Antrighs-

ey sHANGHA

xing
HANGZHOU BAY
19. abra. A német Transrapid jarm 20. dbra. A Transrapid 08 sorozat 21.4bra. A Transrapid magnesvasut
magneses lebegtetésének és meg- jarmiive az emslandi prébapalyan tizemeld (piros vonal) és épiil6 (sarga

hajtdsanak mikodési elve vonal) vonalai Sanghajban

Evolution of maximum speed on rails
Kemih
700
600
L POMMM— |
Maximum speed in tests /J
400 r— S
0 /:
e |
g re—
Maximum speed in operation
100 v
& &8 {g&@é‘ 3° & & ° S _@" &8 _3;16\ ff’@ fP@ @d" 'fp”’

22. dbra. A kerék-sin rendszert vasut maximalis (rekord-) 23. dbra. A vasuti és a |égi utazasok szazalékos aranyanak
és lizemi sebességének fejlédése 1955-2009 kozott (Modal split) valtozasa a Madrid-Sevilla viszonylatban
(UIC-grafikon) a nagy sebességU vasuti izem (AVE) kiépitésével

100% = - -
90% 16 2 : U
80% =
70% & - =

o | L

:;: 90 | | |[ORepils

40% || |@ Vasit

30% —

20% —

10% -: e ke
0% r Y ' 25. &bra. A Parizstol szamitott eljutdsi

. . id6k alakulasa a TGV nagy sebességui
Osaka Okayama Hiroshima Fukuoka vasuti halézatanak igénybevételével

(515km)  (676km)  (821km) (1069 km)

24. dbra. A nagy sebességl vasutakkal, valamint a repiil6gépen megtett utazasok
szazalékos aranya (Modal split) Tokié és néhany japan nagyvaros viszonylataban

tottpalyds kozlekedés lemaraddsinak ¢ 2 hatdrokon dtvezetd vonalakon az

feldolgozasit célz6 beruhdzdsokat: lizem fejlesztését;

¢ a bezdrt vonalak megnyitésit; o a szomszédos orszigok nagyvdrosai,

o az eldvirosi gyorsvasuti kozlekedés fovarosai kozott az tizem korszertisi- o, R
bein ditését; tését; 26. dbra. l\llenjet gya'rtman’yu 61 2l-es

e 2 tavolsdgi kozlekedésben az eljutasi e 2 nyugati nagy teliesttményl haloza- sorozatszamd) kocsiszekrény-vezérelt
fi < g fna— o J yug , agy ©y .,y1,1, . motorvonat egy kis sugaru korivben
idok jelentds csokkentését; tokhoz val6 kapcsolatok kiépitését. 4
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A kinai vasuti kozlekedés
fejlodése

Uords Jozsef*
okleveles épitémérnok
ny. mérnok fétandcsos
> preflex@t-email.hu
& (30)921-1796

Kina vasuthdl6zatdnak hossza megkozeliti a 72 000 km-t.
Ebbél 18 000 km villamositott. A legutébbi idékig a vo-
natok 4tlagsebessége 60 km/h, maximalis sebessége pedig
120 km/h volt. Erthetd, hogy a kinai vasut legfontosabb
célkitizése, hogy a nagy tdvolsigokat lekiizd$ hdlézaton
noveljék a vasuti palydk kiépitési sebességét, és ehhez
megfeleld jarmivek beszerzésével radikélisan csokkentsék
az eljutdsi idéket. A Vasttiigyi Minisztérium 2020-ig

16 000 km hosszt nagy sebesség(i vonal megépitését
tlizte ki célul. 2012-re 42 §j vasttvonal épitését tervezik

13 000 km hosszban, amelybél tobb mint 5000 km alkalmas
lesz 250 km/h vagy ennél nagyobb sebesség elérésére.

A csészérkori Kindban a vastitépités késén
kezd6dott. Ennek oka, hogy a kinai csi-
szarok egyenesen tiltottdk a vasttépitést.
1880-ban az Amerikai Egyesiilt Allamok-
ban mdr 145 000 km-es vastthalézat vole,
mig Kindban alig tobb mint egytizede
ennek. Amikor ez a tilalom véget ért, az
orszdg nagyszabdst vasttépitésbe kezdett.
A legnagyobb épitkezés Mandzstridban
indult el, aminek teriilete meghaladja
Németorszag és Franciaorszag egyiittes
teriletét. 1876 és 1949 kozore 21 000
km vastitvonal épiilt. Ma a vasttvonalak
hossza megkozeliti a 72 000 km-t. A vastt
fejlettségi szintje rendkivill eltérd. Man-
dzstridban, ahol jelentds barnaszénkész-
let taldlhatd, még az ezredfordulé utdn is
lehet gdzvontatdssal talélkozni (1. dbra).
Ugyanakkor a viligon elséként Kina

biiszkélkedhet olyan vonatokkal, ame-
lyek menetrend szerint 300 km/h-ndl na-
gyobb sebességgel kozlekednek. Emellett
migneses lebegtetésti vonal is mikodik
350-450 km/h sebességgel.

A vasiti sebesség novelése Kindban az
1990-es években kezdédot, ugyanis ek-
kor hatdrozott a kormdny a sebességno-
velés kiilonbozé modjardl és fokozatairdl
(ldsd a tdbldzatot), valamint a fejlesztésre
kijel6lt vonalakrol. A husz esztendével ez-
elott megfogalmazott célkittizések helyes-
nek bizonyultak. Napjainkban a viligon
elsdként Kina rendelkezik olyan vasiti
pélyval és szerelvényekkel, amelyek me-
netrend szerinti sebessége meghaladja a
300 km/h-t.

A sebesség novelése érdekében a kinai
vasutak hdrom megolddst részesit elényben:

Megléva vastitvonalak korszerdisitése,
billendszekrényes szerelvények

A vonalkorszerGsitésre egyetlen példdt
mutatunk be. Még 1990-ben megszile-
tett a dontés a Guangzhou és Shenzhen
kozotd 146 km hosszii nagy sebességfi
vonal épitésérél (2. dbra). A kétviginyd
vonal csak személyforgalomra épiilt meg,
a régi vasttvonal korszerGsitésével. A vo-
nalszakaszt 220 km/h sebességre épitették
ki, és 200 km/h engedélyezett sebességgel
helyezték forgalomba. A vonalon a N¢é-
metorszdghdl beszerzett X 2000 tipusd
billendszekrényes szerelvények kozleked-

nek (3. dbra).

Nagy sebességii ij vasiitvonalak
kiépitése

A nagy sebességli 1j vonalak épitését
2000-ben hatérozta el a kinai kormdny, és
az els§ szakaszdt 2008-ban nyitottdk meg
115 km hosszban Beijing-Tianjin kozott.
Ezt kovetGen 2009. december 26-dn a
Wuhan-Guangzhou utasszdllité vasitvo-
nalon 922 km hosszon megkezdddott a
menetrend szerinti forgalom, mely keve-
sebb mint 3 drdra csokkenti a menetid6t
az eddigi 1068 km hosszi hagyomdnyos
Gtvonalon megtett 10 6ra 30 percrdl.
Az épitkezés 2005 janiusiban kezd6dort,
és 116 millidrd jiianba keriilt. A menet-
rend szerinti vonatkézlekedés a Wuhan és
Guangzhou Bei kézote 2009. december
26-an indult meg, de az utolsé 46 km-es

szakaszt, a shibi gyorsvasiti csomépont-

Tablazat.
A sebességnovelés modja Kiépitési sebesség (km/h)
1. Meglévé vasutvonalak korszerUsitése, billenészekrényes szerelvények 160-220
2. Nagy sebességui Uj vasutvonalak kiépitése 300-350
3. Mégneses lebegtetésli vonalak épitése 350-450

* A szerzé életrajza megtalalhaté a www. sinekvilaga.hu/MERNOKPORTREK internetoldalon.
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1. dbra. Harbin rendezé palyaudvara az ezredfordul6 utan

Uzemben
TervezettEpités alatt

Magneses lebegtetés(i vasit
Tervezett

Shijiazhuang
Lanzhou

Zhengzhou

Chengdu
@

Chongging Changsha Q

— 2z

Guangzhou Q.03
IRJ A

1 “Shenzhen

Shenyang @8

Qinhuangdao /.~

TAIWAN

2. dbra. Kina nagy sebességu vasuti halézata

hoz csatlakozd részt, azdta dtadtik a for-
galomnak (4. dbra).

A 968 km-es vonalhosszon Osszesen
468 km hossza hid (5. dbra) és 177 km
alagtit (6. dbra) talilhaté. A vasttvonalat
a forgalom biztonsdgos irdnyitdsa céljabol
Bombardier-féle ETCS 2. szintli tech-
noldgidt alkalmazé CTCS3 vezérl6rend-
szerrel szerelték fel (6. dbra). A 350 km/h
sebességre tervezett vonalon a vonatok a
prébék sordn elérték a 394,2 km/h-t.

A nagy sebességii személyszallitdst tobb-
nyire a Kindban gyartott CRH2-C Kawa-
saki gydrtménya (7. dbra) és CRH3-C
(8. dbra), valamint CRHS-023A (9. dbra)
Siemens szerelvények végzik.

Avonal része lesz a Beijinget Guangzhou-
val és Hongkonggal Gsszekotd nagy sebessé-
gli szakasznak. Kina mdsodik, 350 km/h-s
sebességre tervezett vonala varhatdan az or-
szég leghosszabb nagy sebesség(i vonala ma-
rad az 1318 km hosszi Beijing-Shanghaj
vastitvonal befejezéséig,

A Vasttigyi Minisztérium 2020-ig
16 000 km hosszd nagy sebességti vonal
megépitését tlizte ki célul, mely dssze-
koti Kina 70 nagyobb vérosit, tovibbi
helyettesiti vagy alternativ utazdsi lehe-
t6séget biztosit a belfoldi repiiléjiratok
80 szzalékinak. 2012-re 42 (j, Gsszesen
13 000 km hosszti vastti palya megépi-
tését tervezik, melybdl tobb mint 5000
km alkalmas lesz a 250 km/h vagy még
gyorsabb vonatok kozlekedésére.

Mdgneses lebegtetésii vastit

A mérnokok mdr az 1930-as évek elején
dlmodoztak arrdl, hogy elektromdgnes
alkalmazisival ,lebegé” vonatot mikdd-
tessenek, és a kerék-sin kozotti strlddds
kiiktatdsdval megteremtsék a nagyobb
sebesség lehetdségét a vontatdsi energia
csokkentése mellett. A gondolat tizemsze-
rd alkalmazdsdig t6bb mint 70 esztenddt
kellett varni. 1934-ben a német Herman
Kemper szabadalmaztatta a mégnesvasitra
vonatkozd elképzelését, jelentdsen meg-
elozve ezzel kordnak technikai fejlettségét.

Az els6 mdgneses lebegtetésti vasit pro-
bapilydja 1971-ben Miinchen kozelében
épiilt meg 600 m hosszban. A Transrapid
02-nek elnevezett jarmii aszinkron linedris
motorral iizemelt, csak itt a villamos mo-
tor kommutétor tekercseit a palya mentén
helyezték el. A rendszer lényege, hogy az
elektromagnesek ellentétes polusai a taszi-
t6 hatds kovetkeztében lebegtetik, egyut-
tal palya irdnyi mozgdsra kényszeritik a
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3. dbra. X 2000-es InterCity billenészekrényes szerelvénye

a stockholmi fépalyaudvaron

.

4. dbra. 2009. december 26-an indult meg Wuhan

és Guangzhou Bei kozott a vasuti forgalom

6. abra. Alagutkapuzat a nagy sebességu vonalon

szerelvényt. A szerelvény haladdsa sordn a
jarmd nem keriil kdzvetlentil kapesolatba
a vasiti pdlydval. Ennek koszonhetden

a gordillé ellendllds elmarad, és csupdn a
légellendllds hat a motorok vonderejével
szemben.

Summary

The length of China’s railway network
approaches 72.000 km-s. From this
18.000 km is electrified. Till lately the
average speed of the trains was

60 km/h, and the maximum was

120 km/h. It is understandable that
the most important target of Chinese
Railways to increase the establish-
ing of railway lines passing great
distances, and to decrease radically
the travelling times by procurement
appropriate vehicles for this. Railway
Ministry aimed the construction of
high speed line in length of 16.000
km till 2020. 42 new railway lines are
planned to be constructed by 2012 in
length of 13.000 km from which more
than 5000 km will be applicable for
250km/h or higher speed.
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9. dbra. CRH5-023A Siemens szerelvény

A Transrapid rendszer elsé tizleti (me-
netrend szerinti) iizembe 4llitdsdra Kind-
ban keriilt sor, ahol a sanghaji nemzetks-
zi repiildtér személyszallitdsira szolgdld
pélya épitését 2001-ben kezdték. Az els§
Maglev vonatot a Thyssen-Krup kasseli
gyrdban készitették, 2002-ben. A me-
netrend szerinti személyszallitds a rd k-
vetkezd évben indult (10. dbra). Erde-
kességként megemlitjiik, hogy a linedris
mignesekkel felszerelt pélydban a kitérd
beépitése rendkiviil koltséges, ezért a vo-
natok keriilésére, rendezésére a tol6pados
megoldast részesitik elényben (11. dbra).

A pilya tart6szerkezete acél és beton
tartéelemek  felhasznaldsaval épiilt. A
maximilis tizemi sebesség 500 km/h,
ennek azonban csak 80-90 szdzalékdt
haszndljék ki a menetrend szerinti kozle-
kedésben. Az els§ és utolsé kocsi hossza
24,8, mig a kozbensoké 27 m. Sulyuk
egyenként 57 t.

Rovid 6sszedllitdsunkban igyekeztiink
bemutatni azt a hihetetlen fejlddést,
amely a g6zvontatistl a mdgneses lebegte
tésti vasiitig ma jellemzi a kinai vasiti koz-
lekedést.

A Wuhan-Guangzhou nagy sebességfi

8. abra. CRH3-C Siemens szerelvény

10. dbra. Mozdonyszinben a Transrapid motorvonat

vonal, tovibbd a 250 km/h sebességre
tervezett Fuzhou-Xiamen vonal elsé fazi-
sanak ugyanazon a napon torténé dtadd-
saval Kina a vildg leghosszabb gyorsvasiti
pélyéval rendelkez6 orszagok versenyében
is megeldzte Japdnt. 2012 végére Kina
nagy sebességli vasuti halozatdnak hossza
elérheti az 5455 km-t, tovabb4 ha minden
folyamatban levé, jelentdsebb terv elké-
sziil, 2020-ra az dsszes vonal hossza elér-
heti a 11 345 km-t. «

11. abra.
Tolépadon
aTransrapid
motor-
vonat
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Réqi és () tipusu vasuti
0szvérhidak

Rozsas Arpad
egyetemi hallgato

Budapesti Miszaki és
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& (70) 212-0110

E cikk célja, hogy a vastti hidak teriiletére koncentralva
bemutassa azokat a hatalmas lehetdségeket, amelyek az
oszvér hidszerkezetekben rejlenek, és tobb mint egy év-
szdzaddal elsé megjelenésiik 6ta sem akndztdk ki teljesen.
Rovid torténelmi, hazai dttekintést kovetden részleteseb-
ben bemutatjuk azokat az wjitdsokat, melyek els6sorban
a folytatédlagos tart6k negativ nyomatéki zéna kezelésére

kindlnak megolddsokat.

Az ismertetett hidtipusok az alabbiak:
o kibetonozott, zdrtszelvényd fStartd;
o kibetonozott acélcsd:
o kibetonozott keskeny, iker fétartd;
o kibetonozott, nyitott szelvényi f6tart6:
o hengerelt;
o hegesztett;
o kettds betonovil fotartd;
o kiils6 hidtengely irdnyt feszités;
o preflex hidgerenda;
o Gszvér fvhidak.
A szerkezettipus hdtrinyai a bonyolult
szerkezeti viselkedés — iddtél valé fiiggés

B

miatt nehezen bellithat6 tart6alak - és a
negativ nyomatéki zona, melyek kezelésé-
re ma mdr szdmos megolddst kidolgoztak.
El6bbi kifinomult (viszkoelasztikus anyag-
modell, idében véltozd terhek, épitési
dllapotok modellezése stb.) végeselemes
programokkal, utébbi pedig a késdbbiek
sordn bemutatdsra kertild konstrukciés
megoldisokkal kezelhet§. Ezek mind el-
méleti, mind kisérleti alapjai kidolgozot-
tak, és a sok megépiilt - viselkedésében
a szamitési modellt joI kovetd — kilfoldi
példa igazolja helyességiiket.

o~ o LT

1. dbra. Rock Rapids Bridge (1894), Rock Rapids, lowa, USA, az els6 Melan-rendszeri

hid [7]

Torténeti dttekintés

Az egyiittdolgozd szerkezetek legrégibb ti-
pusa a vasgerenda betétes betonszerkezet,
melyet gy a hid-, mint a magasépitésben
miér a XIX. szdzad végén kiterjedten alkal-
maztak.

Josef Melan bécsi mérndk 1892-ben sza-
badalmaztatta G fodémépitési médszerét,
az eljards azonban a hidépités teriiletén
is gyorsan elterjedt. Merev, fligg6leges
sikban, ellipszis alakban hajlitott, parhu-
zamosan futd [ gerenddkat alkalmazott
ldgyvasalds helyett, illetve annak kiegé-
szitésére, ezeket pedig betonnal ontot-
te koril. Az Gjitds lényege, hogy a vas
fotartokkal megtakarithat6 a koltséges
fadllvinyzat. Az elsd Melan-rendszerd
hidszerkezet azonban nem Eurdpdban,
hanem az Egyesiilc Allamokban épiilt,
1894-ben (1. és 2. dbra).

A bevezetdben adott definicié értelmé-
ben ezek a hidak oszvértartdsnak tekint-
hetdk, dm a teherbirds szdmitdsaban nem
vették figyelembe az egyiittdolgozast. Az
osztrak mérndk szabadalma is egy hidépi-
tési modszerre, nem pedig egy j szerke-
zettipusra vonatkozott. A beton szerepe
elsésorban a gerenddk korrdzid- és tlzvé-
delme volt. Késbbi kisérleti eredmények-
bél viszont kittint, hogy még a ligyvasa-
lést alkalmazé Monier-rendszerhez képest
is jelentds teherbirds-novekedés érheté el a
kialakitdssal [1][3][4].

A vildg elsé két egyiittdolgozd szerke-
zetl hidja - ahol mdr torekedtek a két
elem egytittdolgozdsira és tudatosan ki-
haszndledk aze — Chamberyben, illetve
Toulouse mellett a Canal du Midi felett
épiile 1907-ben. Tomeges elterjedésitket
a kisérletek hidnya, az elméleti megalapo-
zatlansdg és az dvatossdg gétolta. Igazi kor-
szakuk a mdsodik vilighdborit kévetden
kezdddote, amikor lassd, de folyamaros
fejlédésnek indultak.

Az 1980-as évektdl - francia mintde
kovetve — egyre inkdbb elterjedtek az
oszvérszerkezetek. A fejlddés ma is tart,
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<20 20-50 50-100 =>100

Mo. 1,0% | 28,0% | 70.0% | 1,0%
atlag* 25% 33% 35%
tamaszkoz [m]

Mo. 90,9% | 9.1% | 0,1%
atlag 47% 48% 5%

*A felmérésben részt vevo orszagok (AUT, BEL, BLR, CZE, DEN,
EST, FIN, FRA, GBR, GER, HUN, ITA, POL, SPA, SUI, SVK, SWE)

3. 4bra. Oszvér vasuti hidak koranak és tamaszkézének megoszlasa, magyarorszagi
és eurdpai atlagadatok (2004) [15]

Epités
11-25%

Anyag
24-50%

Szallitas
3-7%
Festés
11-18%
Gyartas
19-29%

4. dbra. Klasszikus, acél fétartds 6szvérhid koltségeinek megoszlasa [11]

a legtobb jité megoldds Japdnban, Dél-
Koredban és Kindban sziiletik. Jollehet
tobb mint egy évszdzad telt el az els§
dszvérhidak megépiilése ota, még mindig
hatalmas lehet6ségeket rejt magdban ez a
szerkezettipus.

Magyarorszigon mdr a XX. szdzad ele-
jétol kiterjedten alkalmaztak tartobetétes
vastti hidakat. Ezek kisebb tdmaszko-
2k esetén bizonyultak gazdasigosnak.
Az ut6bbi években a hazai kozdti hidak
teriiletén egyre inkdbb eldtérbe keriilnek
a nagyobb nyildsu szvér hidszerkezetek.
Vastiti hidjaink szdma 11416, ebbél 3581
oszvérhid, tehdt az 6sszes 31%-a, ami jo-
val meghaladja az eurdpai 14%-os dtlagot
(2007-¢s adatok) [15]. A helyzet azonban
kordntsem ilyen kedvezd, mivel a vasiti
oszvérhidak t5bbsége sin- vagy tartGbeté-
tes, és csupan a Tisza felett dtiveld — vegyes
forgalma - kiskorei vasuti hid drtéri szer-
kezetei sorolhatok a klasszikus dszvérhi-
dak kozé. (Megjegyezzitk azonban, hogy
a vasuti tartébetétes hidakat az 1960-as
évektdl Gszvér szerkezetként méretezik — a
szerk.)

A 3. dbra adataibdl kiderill, hogy az

utdbbi hisz évben elenyészd szimu ]

Summary

The aim of this paper is to show the
enormous potential of composite
bridges — focusing on the railway
bridges — which is not yet fully
exploited after more than one century
since its first appearance. After a short
historical, national glance it gives a
more detailed description about the
innovations. These are mainly beam
bridges which solve the problems of
hogging area of continuous structures.

Bridge types which are introduced by

this study:

« concrete filled (CF) hollow section
girder

« (F steel pipe

» CF narrow-width steel box

o CF girder

« rolled

* welded

» double composite section

« external longitudinal post-tensioning

« preflex girder

» composite arch
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5. dbra. Kibetonozott acélcsé gerendas vasuti hid Japanban, a Shinkansen
gyorsvasut Utvonalan (2000)[13]
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6. abra. Kibetonozott keskeny, iker szekrénytartés hid kialakitasa [14]
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oszvér vastti hid épiilt, valamennyi tar-
tobetétes. A meglévd hidak tobb mint
70%-a 50 évnél iddsebb, vagyis az eurpai
atlagndl joval korosabbak.

A tdmaszkdzokre vonatkozd adatokat
szemlélve kittinik, hogy ott még nagyob-
bak az eltérések. Megdllapithatjuk, hogy
Magyarorszgon a hiddszok nem tekinte-
nek alternativaként az dszvérszerkezetekre
avasuti hidak terén.

A klasszikus 6szvérszerkezetek kateg6ri-
dba tartoznak az acél I és szekrény f6tartos
felsé vasbeton lemezzel egyiittdolgozd hi-
dak. Egy klasszikus, acél fotartds dszvér-
hid felszerkezetkoltségeinek megoszldsdt
foglalja 6ssze a 4. dbra. JOl ldthat6, hogy
a teljes Osszeg tetemes részét a gydrtdsi
koltségek teszik ki, melyek jelentds ha-
nyaddt a koltséges hegesztések képezik.
Az aldbbiakban olyan 0 tipust vasiti
oszvérhidakat mutatunk be, amelyeket
mir a gyakorlatban is alkalmaztak, és gaz-
dasdgosnak, az acél- és vasbeton hidak
méltd vetélytdrsanak bizonyultak. Bizo-
nyos tdmaszkozok esetén kimutathatdk
az Ujszerl kialakitdsok eldnyei az elter-
jedt acél, illetve vasbeton szerkezetekhez
képest. Gyakran a mérnékok tartdzkodd
magatartdsa gdtolja az oszvér kialakitdsok
szélesebb korben valé elterjedését.

Kibetonozott, zdrtszelvényii
gerendahidak

Az acél szildrdsiga a teststirliségéhez vi-
szonyitva magas, emiatt viszonylag kis ke-
resztmetszeti méretekkel alkalmazzdk. Ez
hizés esetén teljesen kihaszndlhatd, nyo-
mo igénybevételekkel szemben dltaldban
a stabilitdsi tonkremenetel a mértékadod.
A szelvény kibetonozdsdval az acélelemek
lemezhorpadsa vagy kihajldsa gdtolt, igy
nincs szitkség tovabbi merevité borddkra,
ez mind acélanyag, mind hegesztés szem-
pontjibél megtakaritdst jelent, utébbi a
jelentdsebb. A lemezhorpadds kikiiszo-
bolése miatt a keresztmetszetek képlé-
keny tartalékai kihaszndlhatok. A hidak
képlékeny méretezését az EC tdmogatja,
szemben az MSZ rugalmas el6irdséval.
Az aldbbiakban bemutatandé folytatéla-
gos gerendahidak statikai hatdrozatlans-
gukndl fogva tovabbi képlékeny tartalé-
kokkal rendelkeznek, ezért gazdasigosabb

tervezést tesznek lehetévé.

7. abra.
. pr— Hengerelt A vasbeton-acélesé dszvérhidakar 1970
e H gerendas 1985-ben, Németorszagban, Orto Jung-
|' Sszvérhid [12] bluth professzor vezette be a mérnoki gya-
—— korlatba [5].
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Acél! Beton
Osztaly SIE 360 8 45
f " [MN/m?] 360 27
N [MN] 100
AmNY e [m?] 0278 3.70
v [m¥m] 3.70
G [kN/m] 25
Egységar  [DM/KN] 600
[DM/m?Y) 1000
Kdltség [OM/m] 15 000 3700 8. abra. Az acél
és beton normal-
E [kN/m?] 21x10° | 0.37x10" | merevségének
ExA [kN) 0.58x10" | 1.37x10 R
egy onkényesen
valasztott 100 MN-s
ggﬁéﬁﬁ% 3900 37 000 er6 esetén [9]

A kibetonozott acélesd fGtartds geren-
dahid egyik nagy elénye, hogy a 4. dbrin
is bemutatott koltséges hegesztések szd-
mat csokkenti. Jéval kevesebb varrat kell
a keresztmetszet Osszeallitasahoz, mint
hegesztett I szelvények esetén, merevitd-
borddkra pedig egyéltalin nincs szitkség,.
Habdr az acél keresztmetszeten beliili
elhelyezkedése nem igazodik az igénybe-
vételekhez annyira, mint [ tart6 esetén, a
kovetkezokben Nakamura et al. [13] nyo-
mén bemutatjuk, hogy sok tekintetben
elénydsebbek a klasszikus dszvérhidak-
ndl, valamint alkalmazdsuk gazdasigos és
praktikus. A négy, kibetonozott acélesd
gerenda f6tartds vasiti oszvérhid felépité-
se az 5. dbrdn lithato.

A kialakitdst megépiilte eldte kisérle-
tekkel is ellenérizeék, melyek alapjin
megillapitottdk, hogy a cs6 és a kibeto-
nozds mechanikus kapcsoléelemek nélkiil
is egylittdolgozik. A betonki6ntés emeli
a keresztmetszet teherbirdsdt, valamint
jelentdsen noveli annak alakvaltozasi ké-
pességét és szivossdgdt. Megillapitottdk
tovabbd, hogy zaj és rezgés szempontjabol
a kibetonozott dszvérszelvénynek kivaloak
a tulajdonsdgai a klasszikus egyiittdolgozo
keresztmetszetekhez képest. A megépiilt
hid teljes sulya mindéssze a fele egy ha-
gyomdnyos vasbetonhidénak, létesitési
koltsége lényegesen alacsonyabb, mint
egy hagyomdnyos vasiti hidé, valamint
viszonylag kis szerkezeti magassiggal ké-
sziiltel (h=L/22,5). Azonban meg kell je-
gyezni, hogy a kibetonozott zért szelvény
beliilrél nem kézvetleniil vizsgalhatd, igy
egy esetleges korrézids kdrosodds esetén

a betont ki kell bontani, teht fokozottan
tigyelni kell a kivitelezés sordn az ilyen
jellegli hibdk elkeriilésére. A kisérletek
és a hid megvaldsuldsa sordn szerzett ta-
pasztalatok alapjdn megéllapithatd, hogy
a kialakitds koltséghatékony, és kivdléan
alkalmas vasuti hidak épitésére.
Akibetonozott acéles§ gerendak ferdeks-
beles hidak merevitStartdjaként is alkalmaz-
hatdk, a gerendahidakndl bemutatott el6-
nyds tulajdonsdgok ott is kihaszndlhatok.
A vilasztast indokolhatja tovibbd, hogy az
onstlynovekedés nem probléma, sét elény
a parti tdmaszok parcidlis leterhelés sordn
torténd felemelkedése szempontjdbl.

Kibetonozott keskeny, iker
szekrénytarto

A szekrényes keresztmetszet gyakori kiala-
kités tobbtdmaszi hidak esetén. A tovdbbi-
akban egy olyan uj tipust keresztmetszetet
mutatunk be, ahol a gerincek kozelebb
vannak egymdshoz, mint a klasszikus, acél
anyag szekeényeknél (6. dbm). Konnyi-
betonnal vagy kdnnyt habarccsal — részle-
gesen vagy teljesen - kitoltik a szekrényeket,
a kozbens$ timasz kornyezetében (a td-
maszkéz 10-15%-a). Mivel a nyomatékok
és nyiréerdk a kdzbensd tdmasz(ok) zondjd-
ban a legnagyobbak, csak itt sziikséges a be-
ton hozzjdruldsa a szelvény ellendlldsahosz.
A kialakitdst Nakamura és Moroshita
vizsgilta, teljesen és félig kitoleote, va-
lamint {ires keresztmetszetek esetén. Az
eredmények tdbldzatos és grafikus formd-
ban a megadott forrdsban fellelhetdk [14],
itt csupdn a kovetkeztetéseket kozoljik*:

Rozsas Arpad a Budapesti Miszaki
és Gazdasagtudomanyi Egyetem
hallgatéja, 2010-ben szerezte meg
épitémérnoki BSc diplomdjat, jelen-
leg a mesterképzésben vesz részt.
Tanulmanyai alatt f6 érdeklédési
kore a kdzuti és vasuti dszvérhidak.
E témakorben foglalkozott az ilyen
szerkezetek torténetével, fejlodésé-
vel és a legujabb kutatdsok eredmé-
nyeivel. Szamtalan hazai és kilfoldi
szakirodalmat megismerve és feldol-
gozva bdvitette ez irdnyu tudasat.
Szakdolgozataban egy vasuti 6sz-
vérhid terveit készitette el.

o mechanikus nyirt kapcsolatok nélkiil is
egytittdolgozik a kibetonozds az acél-
szelvénnyel;

oa teljesen kidntote elem teherbird-
sa 40%-kal magasabb, mint a tisztdn
acél keresztmetszeté, duktilitdsa annak
8-szorosa;

o a félig kiontott elem teherbirdsa 25%-kal
magasabb, mint a tisztdn acél keresztmet-
szeté, duktilitisa annak 6,5-szerese;

+ a félig kiontote merevitdk nélkili, vala-
mint merevitett szelvények teherbirdsa
azonos, az utébbi duktilitisa a merevi-
tettének a fele;

oa szerzbk dltal alkalmazott szdmitds
eredményei megfeleld pontossiggal iga-
zodnak a kisérleti eredményekhez.

*A kisérletekhez 30 N/mm? nyomdszi-

ldrdsdgd habarcsot haszndltak.

Egy hdromtimaszd hidon végzett pré-
batervezések alapjin  megllapitottdk,
hogy a részlegesen kibetonozott fétartd
létesitésének  koltsége 10%-kal ~alacso-
nyabb a kibetonozatlanéndl, és 19%-kal
kevesebb a normdl, egyetlen szekrényke-
resztmetszetbdl allo fotartoéndl. Az ada-
tok csak a felszerkezetre vonatkoznak, a
megnovekedett nsdly miatt tobbletkdlt-
ségek jelentkeznek a tdmaszokndl és pil-
léreknél. A kibetonozds eldnye tovabbd,
hogy csokkenti a fesziiltségkoncentracio-
kat, és igy kevésbé faraddsérzékeny a szer-
kezet. Az el6z6 megolddsnal emlitett hdt-
ranyok jelentkeznek itt is.

Részlegesen kibetonozott nyitott
szelvény

Hengerelt szelvények kozbensé tdmasz
kornyéki koriilbetonozasa

Folytatélagos tartdk esetén mindig a ne-
gativ nyomatéki z6na a legkritikusabb, itt
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alakulnak ki a legnagyobb nyomatékok,
igy ez korldtozza az alkalmazhaté tdmasz-
kozt. Nakamura — a Japdnban hozzférhe-
t6 legmagasabb (h = 500 mm), 500 MPa
hazoszilirdsigh — 5 darab H gerenddbol
allo négytdmaszt, negativ nyomatéki z6-
ndban kérbebetonozott dszvérhidat vizs-
gilt (7. dbra), s a kovetkezoket dllapitotta
meg;

o 2 hengerelt gerenddk gydrtdsa sordn jo-
val kevesebb hegesztésre van szitkség;

o a gerinclemez horpaddsra nem érzékeny,
fgy merevitdborddkra nincs sziikség,
tovabbi koltséges hegesztés takarithatd
meg;

o a szelvényvilaszeék koot ez a gazdasé-
gossdg ellen hag

o a koriilbetonozott részen a keresztmet-
szet alakvdltozdsi képessége jelentdsen
megn;

o a koriilbetonozott részen a nyomatéki
teherbirds a tiszta acélszelvény ellendlls-
sanak 1,5-szeresére novekszik;

o az alkalmazhatd fesztdv 25 m-r6l 50 m-re
novekszik, képlékeny méretezési elvet al-
kalmazva;

o igen kis szerkezeti magassdggal kialakit-
hat6 (h - L/35);

ea tartd megfelel§ hajlitdmerevségt,
hasznos terhekbdl a lehajlds kisebb,
mint az el6irt érték fele;

o a H gerenda kis magassdga és a nagy me-
revségll felsd betondv miatt nincs sziik-
ség kereszttartéra, a palyalemez megfele-
16 teherelosztast biztosit;

o a firaddsérzékenység csokken, mivel
nincs hossztartd kereszttartd kapcsolat.
A negativ nyomatéki zona kezelésének

egy alternativ médja az als6 és felsé v

kozti tér kibetonozdsa. A betontdmb ki-

hulldsit az 6vek kozé hegesztett fiiggéle-
ges és vizszintes betonacélokkal gdroljik
meg. A kialakitds el6nyei az el6z8 pont-
ban ismertetett megolddséval nagyrészt
megegyeznek. Mindkée kialakitds egy-
szerd, konnyen épithetd, a gyakorlatban
jol alkalmazhaté nemcsak Gj szerkezetek
épitésénél, hanem meglévé hidak megerd-
sitésénél is [13].

Kettd's betondvii dszvérhid

Folytatélag gerendatartok esetén a negativ
nyomatéki zéndban a felsé betondv bere-
ped, fgy ott a merevség csokken. A tartd
merevségi viszonyainak megvltozdsa az
igénybevételek dtrendezddését vonja maga
utdn, statikailag hatdrozatlan tartérdl 1¢-
vén sz6. Az ilyen hidak tdmaszkozének

=z 5 n
| FV F\l' |
F F

v v

¥ . kévetsen az
elofeszitd erd
! eltavolitasa
nyomofesziiltségeket
a felso betondv
helyszini elkészitése

I ives acél fotarto

elofeszité erd
I felhordasa az acél

gerendara

(rugalmas hajlitas)

also betonov
elkészitése

beton szilardulasat

ébreszt az also
betonévben

9. abra. Preflex rendszer(i gerenda feszitésének folyamata [10]

tobb mint otédében az als 6v nyomott,
ebben a zondban célszerli a nyomdst ke-
vésbé kedveld acél helyett betont alkal-
mazni. Az onstly novekedése mellett a
tartd merevsége szamottevden novekszik.
A 8. dbra j6l mutatja a betondv alkalma-
zésinak gazdasdgi elényét.

A kialakitds eldnyei:

o 2 timaszkdz novekedése a kordbban az
acél anyag ortotrdp pélyalemezes acél-
tart6k, ivhidak vagy ferdekdbeles hidak
uralta tartomdnyba;

o az el6dll zdrt szelvény miatt a csava-
romerevség jelentGsen novekszik, jobb
kereszteloszlds, kedvezdbb  kiilpontos
terhek esetén;

o alacsonyabbak a koltségek, mivel acél
helyett betont, feszités helyett lgyvasa-
last alkalmazunk;

¢ 2 nagy sebességli vasutak térhoditdsdval
nagyobb lesz az elvirt merevség, ez a ki-
alakitds jol haszndlhat6 meglevé Gszvér-
vagy akdr acélhidak megerdsitésére is;

o az alsd betondvvel gazdasdgos vasiti hi-
dak tervezhetdk, elfogadhaté alakvélto-
zdsokat eredményez;

o stabilitdsvesztési  tonkremenetelek  ki-
kiiszobolhetdk teherbirdsi hatdrallapot-
ban (THA), nemcsak az alsé Gyben,
hanem a gerincben is, mivel THA-ban
a semleges tengely alul helyezkedik el
[6][9].

A megoldis kisebb és nagyobb fesz-
tivok esetén is eldnyosen alkalmazhato.
Mig eldbbi esetben az iker fotartds dl-
landé szerkezeti magassigti megoldds a
tipikus, addig az utdbbi esetén a gazdasi-

gossdg miatt valtozd tartémagassig a jel-
lemzd. Az als6 és felsd ov kdzottd kapesolat
megoldhaté még térbeli rcsozdssal, vala-
mint hullimos gerinccel, el8bbi tovabbi
csavarémerevséget biztosit a keresztmet-
szet szamdra, mig utobbi a gerinc stabi-
litdsi viselkedését befolydsolja kedvezen.

Kiilsd, hidtengely irdnyui feszités

Statikailag  hatdrozatlan = Gszvértartékba
nemcsak az ¢pités soran (témaszmozgatés,
betonozdsi sorrend) lehet kedvezd sajdt-
fesziiltségeket bevinni, hanem ugyanez a
hatds kiilsd feszitéssel is elérhetd. A ka-
belek a tarté huizott részei mentén a leg-
nagyobb nyomatékok dbrdjanak megfele-
16en poligondlisan helyezkednek el, és a
rendeltetés szerinti haszndlatbdl szdrmazo
igénybevételekkel ellentétes igénybevé-
teleket okoznak. Ilyen eléfeszitést alkal-
maztak egyebek kozote a diisseldorfi Raj-
na-hid 6 x 72 m-es drtéri szerkezeténél.
A szerkezet dsszetett erGjatékdt a feszités
(idSben lejdtszodd feszitési veszteségek)
tovabb bonyolitjdk, valamint a feszitdka-
belek magas dra miatt ezt a megolddst csak

ritkdn alkalmazzdk [2].

Preflex hidgerenda

Az egyiittdolgozd beton-acél szerkezetet,
az Ggynevezett preflex Oszvérgerendit
kisebb 4thidaldsoknal alkalmazzdk. M-
kodésének lényege, hogy a szerkezet alsd
ovét eldfeszitik (talemelik), igy a beépitett
dllapotban rd haté nyomatékkal szemben
cllentétes értelmd nyomaték terheli a
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10. dbra. Nyilasméretek kilonb6z6 tipusu hidakra [11]

szerkezetet. Ennek kovetkeztében ahhoz,
hogy gerenda tSnkremenetele bekvet-
kezzen, a terhelé nyomatéknak eldszor
le kell gy6znie a feszitéssel bevitt nyoma-
tékot, ezzel nagyobb teherbirds érhetd el
(9. dbra). Tovabbi elénye, hogy a hajlité
merevség is megnovekszik, ezdltal hasz-
nélhatésdgi hatdrillapotban csak igen kis
lehajldsok adédnak. Fenti tulajdonsdgai
okdn kivéléan alkalmas olyan vasiti és
kozati hidak épitéséhez, ahol a szerkezeti
magassdg er6sen korldtozott, kozati hidak
esetén a h = L/45 szerkezeti magassdg is
elérhetd.

Oszvérszerkezetii ivhidak

Ebben a pontban a CFST (kibetonozott
acélesd — Concrete Filled Steel Tubular) és
merevbetétes ivhidakat mutatjuk be.
Habdr ezek a hidak a Melan-rendszert
hidak kézvetlen utddjainak tekinchetk,
mégis az Gjitd megolddsok kozott szere-
pelnek, mert eltérnek a tipikusan alkal-
mazott klasszikus, iker fotartds oszvérhi-
dakedl. Mint mar korabban is emlitettiik,
ezek a hidak dllvinyzat nélkil épithetdk,
mivel az acélelemeknek mir épitési 4l-
lapotban is jelentds a merevségiik. Gaz-
dasigi megfontoldsok és/vagy természeti
adottsdgok (foly, szurdok) indokolhat-
jak e szerkezetek vilasztdsdt. Az 1980-as
években az 6szvérhidak széles korben vald
elterjedésekor a merev acélbetétes ivhida-
kat gyakorlatilag Gjra fel kellett fedezni.
A technikai fejlddés azonban lehetévé
tette, hogy ne csak az épitési metddusbél
szarmazé el6nydket, hanem az Gszvér-

szetkezet nytjtotta teherbirds-novekedést
is még inkabb kihasznalhassuk. Ezzel a
megolddssal ma mar 400 m feletti hidak
is épithetok, melyek komoly versenytarsai
a kordbban ebben a tdmaszkozben egyed-
uralkodd hidtipusoknak (0. dbra). Ezt
tdmasztja ald az is, hogy mind nagyobb
szdmban épiilnek, elsésorban Kindban és
Japdnban.

A kibetonozott acélcsé ivhidak az
1990-¢es években jelentek meg Kindban,
ezt kovetden rohamos fejlodés kovetke-
zett be, kiterjedt kutatdsokat végeztek, s
ezek kovetkeztében a hidak tervezésében
és épitésében vezetd helyet foglalnak el.
Az ilyen tipust hidak épitésének tipikus
médja a kdvetkezd: két oldalrél konzolo-
san, ferde kdbelekkel hdtrahorgonyozva
megkezdik az acélivek épitését; a teljes
acélszerkezet gy késziil egészen az iv zd-
rdsdig, vagy a kozépsd elemet beemelik
(pl. uszddaruval). Az iireges szelvénye-
ket kiontik betonnal, igy mdr elegend§
a teherbirdsuk a tartdoszlopok és a plya
elkészitéséhez. A kibetonozott acéles-
vek jelenthetik az iv végleges teherhordd
szerkezetét, vagy a tovabbi betonozdshoz
szitkséges merev vizat. Az utébbi méd-
szert alkalmazzdk a merev tartobetétes
ivhidak épitéséhez is.

Egy masik épitési médszer a kszé-
cstisz6 zsalus és a Melan-rendszerd épités
kombindldsan alapul. A parti oldalrdl el-
inditott kiiszdzsalus, kabelekkel visszahor-
gonyzott ivkezdemények kozé illesztik be
a merev acélvizat (- a timaszkoz 60%-a),
majd a kordbbiakban mdr ismertetett mé-
don és Iépésekben betonozzdk [8].

Osszefoglalds

Az 0 szerkezeti megolddsoknak ko-
szonhetben az oszvérszerkezetek kordbbi
hdtrdnyait egyre inkdbb kikiiszobolik,
és a tartotipusban rejld lehetdségeket ki-
hasznljak. Vastti hidak esetén a kedvez§
tulajdonsdgok hatvinyozottabban jelent-
keznek, ezért ezek a hidtipusok mélt6
vetélytdrsai lehetnek a jelenleg talsalyban
1év6 acél- és betonhidaknak. A jovben
tovabbi szerkezeti Ujitdsok, valamint a
meglévé alternativak finomitdsa, gyakor-
latba torténd dtiiltetése virhatd.
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Vasutvonal két

megqyeszékhely kozott
Vastiti épiiletek a Bakony vilgyében
(3. rész)

Csiszar Terézia
hiddsz szakaszmérnok
MAV Zrt. Szombathelyi TK
PL Osztély

> csiszart@mav.hu

& (1) 517-5356

Korabbi szimainkban bemutattuk a Veszprém—Gydr
vasutvonal hidjait, alagdtjait és timfalait. Ezdttal a vonal
épiileteit vessziik sorra. Azért tartjuk kiilonésen akeudlis-
nak ezt a témdt, mert £él8, hogy ezek az épiiletek hamaro-
san elvesznek a feledés homélydban. Egykor minden vala-
mirevalé telepiilésnek volt sajit képeslapja. Ezen dltaldban
a templom, a kozséghdza és a vasutdllomds szerepelt. Ma
mér nem divat a képeslap, legfoljebb a gytijt6k értékelik
6ket. Képeslap helyett a telepiiléseknek honlapjuk van.
Cikkiinkkel szeretnénk hozzdjirulni ahhoz, hogy az uté-
nunk kévetkezd generdcié izelit6t kapjon annak a kornak
a hangulatdbdl, amikor a képeslapokon még a vastit épii-
leteivel buiszkélkedtek a vonal mentén lakék.

A 10-es szamt Gy6r—Celldomélk ésa 11-
es szdmi Gydrszabadhegy—Veszprém vas-
drvonal kozos dllomdsa Gydrszabadhegy.
Az dllomésépiilet a MAV L. osztdlyd tipus-
terve szerint épiilt. Az elmdlt évtizedek
Jfeldjitdsai” sordn vakolatdiszeitd] meg-
fosztottak, emeleti ablakait kicserélték,
emiatt elvesztette eredeti jellegét (1. kép).
Feltjitdsa, mellyel az épiilet késdbbiekben
akdr maemléki védettséget is nyerhetne,
viszonylag kis réforditést igényelne.

A vasttvonalak eligazdsa utdni els6
megélléhely Nyul. IV. osztdly épiilete
részben lakott, a forgalmi célokat szolgd-
16 épiiletrész azonban leromlott dllapotd
(2. kép). Elhanyagoltsigdt fekvése nem
indokolja, hiszen sok mds dllomdsépii-
lettel ellentétben — melyek a telepiilésté]
tavol esnek — Nyul megillohely a kozség
belteriiletén, a kozponthoz kozel taldlha-
t6. Feltjitdsaval korhii épiilet szolgdlhat-
nd az utasok igényeit.

Ecs megall6hely eredeti épiiletét kordb-
ban elbontottdk, helyén wjszerti, de nem
til esztétikus épiiletet emeltek (3. 4ép).
A megill6helynek forgalmi  funkciéja
nincs, a vasutat érint6 fejlesztések sordn
nagy valészintiséggel megsziinik. Az épii-
let tovabbi sorsa bizonytalan.

Pannonhalma édllomds . osztdlyd fel-
vételi épiilete — népies elemekkel tarki-
tott kiilsé feldjitast kovetéen — 1938-ban
nyerte el jelenlegi formdjdc (4. kép). Az
allomdsépiilet a vasttvonal legbaritsigo-

sabb, leghangulatosabb épiilete (5. 4ép).

1. kép. Gybrszabadhegy allomasépiilete ma

Miemléki védettségre a jovében méls
lehet.

Ravazd megllohely épiiletét elbontot-
tik.

Tarjénpuszta dllomds a vastitvonal dru-
forgalmdban tdlt be fontos szerepet. Az
allomdsépiilet — bar nem képvisel kiilono-
sebb épitészeti értéket — a vidéki vasutak-
ra jellemzd, szépen rendben tartott épiilet
(6. kép). Az dllomésrél miikodé iparvi-
gny vezet egy tizemanyag-tirolo telepre,
mely a vastt rendszeres fuvarozoja.

Gyorasszonyfa dllomds egykor IV. osz-
talyd épiileét leromlott dllapota miatt a
MAV 1998-ban lebontatta.

Bakonypéterd meglléhely IV. osztdlyd
épiilete, dllomdsi kutja eredeti formaban,
de nagyon rossz 4llapotban van (7. kép).
Az épiilet egyik részét bérl§ lakja, a for-
galmi rész fodémje azonban sajnos be-
szakadt. Felujitdsdval korhti épiilet lenne
nyerhetd, azonban tudni kell, hogy ez a
megélldhely a lakott teriilett] igen messze
van, megkozelitése csak folduton keresz-
tiil lehetséges, amely rdaddsul gépkocsi-
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Csiszar Terézia 1998-t6 a Papai Pa-
lyagazdalkodasi Fénokségen mér-
nok gyakornok, majd hidasz szakasz-
mérnok a PGF teriletén és egyben
a sarvari hidasz szakasz szakaszmér-
noke. 2003-t6l a Veszprémi Palyagaz-
dalkodasi Fénokség, majd Mérnoki
Szakasz hiddsz szakaszmérnoke.
2009-t6l a szombathelyi Pélyavasuti
Tertleti Kozpont Pélyalétesitményi
Osztaly PFT Alosztaly veszprémi te-
rilet hidasz szakaszmérnoke.

val jdrhatatlan. Funkcidja valdjdban nem
lévén, s a szlikos pénziigyi lehetdségeket
ismerve, feljitdsdra nincs sok esély.

2. kép. Nyul vasutéllomas éplilete Veszprémvarsény Allomis (8. kép) 2 11-es
szdmd Gydr-Veszprém, valamint a 13-as
szdmd Tatabdnya—Pépa vasttvonal keresz-
tezd dllomdsa volt. A 13-as szdmd vonalon
jelenleg sziinetel a forgalom.

Bakonygyirot megélléhely drhdza ro-
mos 4llapotban, nyildszdréitl megfosztva
all (9. kép). 2009-ben a helyi onkormdny-
zat kezdeményerte bérbevételét, sajnos
azonban eddig nem sikeriilt a MAV Zrt.-
vel megdllapodniuk.

Bakonyszentlaszlé dllomds épiiletkomp-
lexumdban eredeti formdban létezik az
drurakedr, az dllomdsépiilet (10. kép) és a
Gy®r felli valtémez6 6rhdza. Az dllomés-
épiilet tetGszerkezet-desolatdnak dtalakitd-
saval, illetve a f6homlokzat timpanonjai-
nak visszadllitdsaval helyredllithat6 lenne a

) 110 éves I1. osztalyd dllomdsépiilet eredeti
3. kép. Ecs jellegtelen dllomaséplilete forméja.

Egyébként az épiiletegyiittes eredeti,
1897-es  részletes  tervdokumentdcisja
a nyilvinossdg szdmdra is megtekinthetd
a MAV Zrt. Kézponti Irattdriban.

Porva-Csesznek meglléhely alpesi sti-
lusban épiilt vendéghdza, amely minden
bizonnyal masodik vilighdbord el6tti
konstrukeié, feltétleniil emlitést érdemel.
A megallohely felvételi épiiletével (11. kép)
egytitt harmonikus egységet alkot. A ven-
déghiz feljitdsa — maganberuhdzdsban —
folyamatban van.

Zirc dllomis felvételi épiiletében benne
foglaltatik az eredeti 1. osztilyd dllomas
architeketrdja. Zircen — a ldtszattal ellen-
tétben — nem épiilt 4j dllomasépiilet, a
régi épiilet falait ,alakitottdk 4t”, ,moder-
nizdltdk”. Nem tévediink, ha kijelentjitk
— kdr volt (12. kép). A felsd szint ablak-
nyildsait, a sétortetd dcsolatdt helyredllit-
va visszakaphatndnk a 110 esztenddvel
ezel6tt épiiletet.

4. kép. Pannonhalma I. osztalyu felvételi éptlete
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5. kép. Pannonhalmi éplletrészlet

6. kép. Tarjanpuszta dllomaséplilete

8. kép. Veszprémvarsany

Summary

In our previous issues we presented
the bridges, tunnels and retaining
walls of the railway line. Now we
familiarize the reader with the build-
ings of the line. We consider this item
to be extremely actual because it is to
be feared that these buildings will be
lost in the mists of forgetting. Long-
ago each worth-while settlement had
its own post-card. There the church,
parish hall and the railway station
generally were in it. Today the post
card is already not fashionable, only
the collectors appreciate them. Instead
settlements have homepages. In these
mostly politicians show themselves.
Having examined a lot of such kind
homepages | didn't find anywhere
photos of railway station buildings.
Maybe this article will contribute to
that the following generation could
feel the atmosphere of that age
when inhabitants living along the line
took pride in railway buildings in the
postcards.

9. kép. Bakonygyirot gazdatlan
épllete

10. kép. Bakonyszentlaszld

11. kép. Porva-Csesznek

Az dllomds Veszprém feldli valto6rhdza
eredeti dllapotdban tekinthetd meg,.

Az Eplény belteriiletén taldlhaté kozati
dtkelShely melletti 6rhdz eredeti, a vonal
épitésétdl fogva létezd épiilet (sajnos az
elburjinzott névényzet miatt érdemben
nem fotdzhatd — a szerzd). A kozség koz-
igazgatdsi hatdrdn kivill, mdr Veszprém-
hez tartozd teriileten létesitett 4llomds

épiiletegytittese eredeti épiilet (13. kép),
2007-ben ideiglenes méiemléki védelmet
kapott.

A vonal végpontja Veszprém vasutillo-
mis, ahol szépen feltjitott dllomdsépiilet
(14. kép) fogadja az utazokat.

Bevezeténkben mdr utaltunk az in-
ternetes honlapokra. A képeslapok csak-
ugyan eltlintek, de lelkes vasttbardtoknak
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13. kép. Eplény

készonhetden szinte az orszdg minden 4l-
lomésrdl taldlhatunk fot6kat (esetleg ké-
peslapokat a régi épiiletekrdl is) a neten.
Elegendd a bongészébe beiitni a keresett

14. kép. Veszprém

dllomds nevét. Aki a 11-es vonal fent is-
mertetett dllomdsaival préblkozik, nem
fog csalddni.

Ha kedvet kapnak, és atjuk valamikor
idevezet, figyelmiikbe ajanljuk a kordb-
bi Sinek Vildgdban ismertetett mérnoki
létesitményeket, hidakat, alagutakat is.
A 11-es vonal Cuha-volgyi vonalrésze
mérnoki szemmel nézve kisebbfajta cso-

da, kiilonosen, ha belegondolunk, hogy

elédeink milyen eszkozokkel, modszerek-
kel és milyen rovid id§ alatt épiteteék. «¢
A FENYKEPEKET A SZERZO KESZITETTE.

Felhasznalt irodalom

Havasiné Herczegh Erzsébet, Hordk
Gdbor, Berki Zoltdn, Bulkai Lajos:
Tanulmdny a 11. sz. Veszprém-Gyér
vasutvonal gazdasdgos lizemeltetésé-
nek, k6zép- és hosszu tdvu fejlesztésének
lehetdségeirdl I. fejezet. Cuha-volgyi
Bakonyvastt Szévetség, 2010.

A mi vasutunk

Molnadr Béla (szerkesztd) — Kiado: Barankovics Alapitvany, 2010

Barmely orszdg, igy Magyarorszdg gazdasdganak miikodése, aktivitdsa nagymér-
tékben fiigg az orszdg logisztikdjanak mindséqétdl, szervezettségétél. Az emberek
és druk jol szervezett szdllitdsa nélkiilozhetetlen a gazdasdg fejlddéséhez. Egész
Eurépaban Ujra egyre nagyobb szerepet kap a vastt mint leggazdasagosabb meg-
oldds. Ez nem véletlen, hiszen a kotottpalyds személy- és druszéllitds koltsége is és
kornyezeti szennyezése is toredéke a kozitinak. Ez nem Uj taldlmany, latjuk, hogy
az orszag felvirdgoztatdsaért midkodé kormdnyok ma is elsé helyen tartjk szamon
a vaslt fejlesztését.

A szerz6k fontosnak tartjak, hogy a vasutért évtizedek 6ta dolgozok tapasztalata ha-
tdrozza meg a mi vasutunk Ujjaépitésének irdnyat. Ezért ennek a konyvnek az elsg
része politikai megkozelitésben gondolkodik a vasutrdl rovid, konnyen ttekinthetd
formdban. A mésodik rész szakmai gondolatokat tartalmaz az Eurdpai Uni6 elvara-
sait figyelembe véve, hiszen ma mar csak Eurépahoz igazodva lehetiink eredménye-
sek és sikeresek.

Sokféleképpen meg lehet szervezni jol a magyar vasutat. Nem a forma az elsddle-
ges, hanem az, hogy kik és milyen tartalommal toltik azt meg. Ez a szemlélet teszi
értékessé a kotetben olvashatd koncepciot, ez a szemlélet az, amely sziikséges a mi
vasutunk, a j6 vasit megteremtéséhez.
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XII. Vasuti Futastechnikai
Konferencia

Orban Zsolt
alosztlyvezetd

MAV Zrt. Pécsi TK, PL Osztly
Pélyakarbantartdsi alosztaly
> orbanzs@mav.hu

& (1) 515-1507

A Kozlekedéstudomdnyi Egyesiilet Baranya Megyei Teriileti Szervezetének Vasutépité-

si és Palyafenntartdsi Szakcsoportja 2010. szeptember 16—17-én Pécsett rendezte meg

a XII. Futdstechnikai Konferencidt. A konferencidnak nagy mdltja van, az els6re 1966-
ban, Veszprémben kertiilt sor. 1975-ben a III. Futdstechnikai Konferencidt Sikléson
tartottdk, és azota is Pécsett vagy Pécs kornyékén rendezik meg. A hagyomdnyoknak
megfelel8en az el6addsok a pdlya-jarmi kolesonhatds, futdsjésdg, futdsbiztonsdg foga-
lomkoérhoz kapcsolddnak, kiilonos tekintettel az utébbi évek ilyen irdnyd tapasztalataira,
kutatdsaira. A rendezvény szinvonaldt emelte, hogy tobb kiilfsldi (osztrék, német, orosz)
szakember is megtisztelte, mi tobb, eléaddst is tartott. Az eléaddsok elsésorban a Head

Checking (HC) sinhibak téma koré épiiltek fel.

Dr. Horvat Ferenc
(Széchenyi Istvan Egyetem)

Vasuti hidak hdttoltésének
kialakitdsa

A vasati hidak hdttoltésének kialakitdsat
kiilfoldi (francia, olasz, német, holland)
és hazai példdkon keresztiil mutatta be az
eléadd. A jo hdttoleés kialakitdsakor csak
komplex, a hidszerkezetnek, a vasuti palya
felépitményszerkezetének és a csatlakozd
foldminek a tulajdonsdgait, viselkedését
egylittesen figyelembe vev megoldis ve-
zethet sikerre. Ennek sordn:

o elézetes beavatkozasokkal kell csokken-
teni a hidfé és a csatlakozé foldmd al-
talajdban virhat¢ siillyedések nagysagdt
és a kozottiik kialakul6 kiilonbségeket
(altalaj-erdsité megolddsok);

oa lehetséges legnagyobb mértékben
csokkenteni kell a szomszédos vigdny-
szakaszok aldtdmaszedsi rugalmassdgd-
nak eltéréseit, szitkség esetén megfeleld
hosszisdgt dtmeneti szakaszok beikta-
tasaval.

Dr. Kazinczy Laszl6 (Budapesti Mdszaki
és Gazdasagtudomanyi Egyetem)

Az ember ismét vastiton utazik
A vastti kozlekedés kezdetektdl napjainkig

teljeskortien alkalmazkodott a mindenkori
igényekhez. A kototpdlyds kozlekedés a

Head Checking vizsgalokésziilék

kérnyezetvédelem, az energiafelhasznilds, a
teriiletfoglalds, a szallitdsi kapacitds, a bal-
eseti szdmok tekintetében a legelénydsebb
a kozlekedési eszkozok kozote. A kotoeepa-
lyds kozlekedés jelene és jovSje megkérds-
jelezhetetlen, szdmos gazdasdgi, térsadalmi,
politikai és kulturalis teriileten a fejlédés, a
jovbe vezet6 it zdloga. A XX. szdzad vé-
gétdl kezdddden a fejlett nyugati dllamok
tobbségében és néhdny dzsiai orszdgban a
vastt fejlesztése elsdbbséget élvez a t6bbi
kozlekedési eszkozzel szemben. A hazai vas-
Gti kozlekedés szinvonala 30-40 éves elma-
raddst mutat a fejlett dllamokhoz képest.

Heinz E. Deckart (GTS Németorszdg)

Head Checking sinhibdk keletkezése
és fobb jellemzoi

Nagy sebességli vonatok és a magas ten-
gelyterhelés eldidézheti a HC sinhibdk
kialakuldsdt, ami a karbantartisi igény
novekedéséhez vezethet. A DB (Német
Vasutak) vonalain megel6z8 vasiti kar-
bantartdst alkalmaznak, ami bizonyitot-
tan koltséghatékony, és meghosszabbitja
a sinek és a vastiti palya élettartamdt. Ezt
a megelzést nagy sebességli prevenciés
sincsiszoldssal (HSG) végzik. A sincsiszold
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szerelvény munkasebessége 60-80 km/h,
kozlekedtetéséhez nincs szitkség vagdny-
zZarra.

Béli Janos (MAV KFV Kft.)

HC hibdk vizsgdlati lehetdségei
és mddszerei a MAV hdlézatdn,
a magyarorszdgi felmérések

és mérések eredményei

A HC hibak megtaldlisa a hiba veszélyes-
sége miatt elengedhetetleniil fontos. At-

Summary

XII™ Railway Running Technical Confer-
ence was managed by Track Construc-
tion and Maintenance Professional
Group of Transport-Science Society
Baranya county Regional Organisation
in Pécs on September 2010.

This conference has great traditions.
The first conference was organised in
Veszprém in 1966. The llIrd confer-
ence in 1975 was held in Siklds, and
since that time it is a tradition that
the conference is held in Pécs or in

the vicinity of Pécs. According to the
traditions the presentations are in
connection with the interaction of
track-vehicle, running behaviour,
running safety category, especially
concerning for this kind of experiences
and researches over the last years. The
level of the conference was increased
by several foreign experts (Austrian,
German, Russian) who paid honour to
the conference by their presentations,
which were dealing first of all with
HeadCheck rail faults.

fogé képet kaptunk az eddigi meghigyelé-

sek eredményeirdl, és néhdny eset kapcsdn

a hiba jellegzetességérél.

Fébb tennivaldk:

o meglevd hibdk kezelése, pontos ismerete,
a helyredllitds-technoldgia kivdlaszedsa;

o a HC hiba okdnak teljes kor(i megisme-
tése;

o a sin-kerék kapcsolat elemzése;

o a mérési rendszer kialakitdsa (kézi, gépi);
o a karbantartisi technoldgidk elemzése és
javaslatkészités a HC hibdk kezelésére;

o a HC problémdk feliigyelet, illetve kar-

bantartdsi rendszerbe torténd bevezetése.

Alfred Wohnhart (OBB-Infrastruktur AG
Ausztria)

Head Checking

Az el6adé a 2009. februdr 2-dn Linzben
megtorténtek alapjdn bemutatott egy
balesetet. A baleset okaként a HC hibdt
jelolték meg. Az osztrdk vizsgdlatok és fel-
mérések eredményei és az azokbdl levont
kovetkeztetések szerepeltek az eldaddsban.

Dr. Kiss Csaba (MAV-Thermit Kft.)
Head Checking hibdk kezelése

A HC sinhibék megeldzésére és a beépi-
tett sinek élettartamanak novelésére a ke-
ményebb sinek beépitése, a sinek kenése
és a rendszeres sincsiszolds a megoldis.
Ezzel egyben csokkenthetd a sinek élettar-
tamkoltsége is.

Nagy Rébert (VAMAV Kft.)

A kitérékben jelentkezd sinhibdk
megsziintetése
A jovében a megndvekvd terhelések, a

sebességndvekedések és a megvéltoztatott
vontatdjirmivek a sinanyag egyre novek-

Linz, 2009. februar 2.
- sintorés

v8 terheléséhez vezetnek. Az alapanyag
drdnak drasztikus emelkedése a sindpoldst
elengedhetetlenné teszi, melyre a koszorii-
lés jo és gazdasigosan alkalmazhatd alter-
nativit jelent.

A sinkszoriilésnek  koszonhetden -
mint a miszakilag megkivint és gazda-
sagos karbantartds szerves része — az
életcikluskoleségek csokkenthetdk, a vd-
ganyok, kitérok és egyéb felépitményi
szerkezetek élettartama pedig jelentGsen
megnovekedhet.

Markov Anatolij Arkadijevics
(Radioavionika Rt. Szentpétervar,
Oroszorszag)

Assin futd és vezetd feliiletén keletkezo
mikrorepedések felderitése UH és
mdgneses vizsgdlati eljdrdssal

A Head Checking tipust hibdk més or-

szagokhoz hasonléan Oroszorszdgban is
aktudlis problémdt jelentenek.

A sinfejbesugdrzds rombusz és tikor
elrendezése lehetdvé teszi a keresztirdnyt
fejrepedések felderitését lemezes levilasok
alatt s.

Ki kell fejleszteni olyan specidlis beren-

Orban Zsolt épitémérndk, kézgazda-
sagi és jogi szakokleveles mérnok
1991 6ta dolgozik a MAV-nal. A Pé-
csi Palyafenntartasi Fénokségen ki-
tliz6mérndk, majd szakaszmérnok,
ezutan 1994-98 kozott igazgatdsagi
vonalbiztos volt. 1998-2003 kozott a
MAV-Thermit Kft. pécsi telepvezet6i
teenddit latta el. 2003-tdl két évig
a PMLI TK Muszaki Osztalyvezet6je,
2005-t6l pedig az Ujonnan megala-
kult PalyavasutiTK Palyakarbantartdsi
alosztélyanak vezetdje.
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Sincsiszolas el6tti allapot

Sincsiszolas utani allapot

RGH C20 tipust 6njaré sinkdszor(i munkagép

Head Checking
sinfejrepedések

dezést, amely lehet6vé teszi a hiba valds
méreteinek és alakjanak meghatdrozdsdt.

A sinfej-mikrorepedések behatoldsi mély-
ségének meghatdrozsira alkalmazhaték a
mdgneses vizsgalati médszerek 80 km/h se-
bességig.

A hibdk felderitésére roncsoldsmentes
vizsgilatok  (UH+M+vided) egyiittesét
kell alkalmazni.

Tomé Robert (Vostalpin Hungaria Kft.)
Innotrack projekt, sinacél anyagmindségek
alkalmazdsdnak tj irdnyelvei

Az Eur6pai Bizottsig a Nemzetkozi Vastt-
egylettel (UIC) és az Eur6pai Vastti Villala-
tok Szovetségével (UNIFE) karoltve elindi-
totta az Innotrack projektet.

Alapvetd célkittizés: Az életcikluskolesé-

gek (LCC) csokkentése, a megbizhatdsdg,
rendelkezésre 4llds, karbantarthatdsdg, biz-
tonsdg (RAMS) névelése.

Ez a hékezelt prémium sinek (HSH) be-
épitésével elérhetd, mert noveli a karbantartési
idokozoket, az tizemeltetést koltséghatéko-
nyabbd, megbizhatdbbi és biztonsdgosabbd te-
szi. Az lettartam sordn bizonyitottan 35%-os,

illetve azt meghaladd megtakaritds éthetd el. 44
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Bemutatkozas

Hirek a Hidépit6 csoport 2010. évi vasutépitési munkairol

Az Ukk-Boba deltavdgdny vonalszakasz vdgdnyrehabilitdcios munkdi

ISPA tdmogatasbol, 28 870 209 euré értékben, masfél év alatt valdsult meg az Ukk-Boba kozotti MAV-vasutvonalszakasz
vaganyrehabilitadciés munkaja. A munkat a Hid-WiVa Konzorcium végezte el, 2010. junius 30-ai befejezési hataridére.
Elkésziilt 135 000 m? féldmunka, ivkorrekcié, 19,9 km févonali vagany, beépiilt 15 csoport Uj kitéré, valamint 18,4 km
vonali kabel Uj alépitménnyel.

A forgalom fenntartasa mellett atépult harom allomas, atalakitottak a biztositoberendezést, megépllt egy forgalmi kitéro,
két vasuti megalldhely és hat peron.

Eptilt harom nagy vasbeton hid, 18 vasbeton kerethid és két 22 m nyilasu acélszerkezetli Marcal-hid.

A képeken az Gj Marcal-hid prébaterhelése lathato

Szeged, az 1-es villamos vasuti pdlya és kapcsolodd létesitményeinek épitése

Az A-SZ-E Konzorcium kivitelezésében meglévé palya elbontédsa utan elkészilt az 1-es villamos palyahalézatanak és létesitményei-
nek az atépitése.

A megépiilt 1-es villamos pélyaja és megalléja a Kossuth Lajos sugaruton

Megépiilt 8669 m vagany, beépiilt 19 csoport kitérd és vaganykeresztezédés. Atépiilt a teljes villamos felsévezeték, és a palyaépi-
téshez kapcsolodoan a kozvilagitds is megujult. Az épitési szakaszon sor kertilt k6zmakivaltasokra, a palya alatti alépitmény

és aknak atépitésére.

A kitéréknél ki kellett alakitani a valtok vezérld rendszerét, berendezéseit.
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A Pulz utcai remiz bejarati vaganya és a Boldogasszony sugaruti villamospalya

Az Uj villamospélya mentén a 16 villamosmegallé és ugyanennyi utasvaroperon-tet6 létesiilt. A villamos vasuti vagannyal érintett
Utszakaszon megépiilt 3100 m? nagy teherbirast aszfaltburkolatt varosi .

A Pulz utcai villamosremiz-pdlya és létesitményeinek dtépitése

Az AH Konzorcium épiti at a Szegedi Kozlekedési Kft. lizemeltetésében lévd jarmditelepet. ElGszor az Uj szervizcsarnok, miihely-iroda

éplilet, veszélyeshulladék-tarold, gardzs és a kapcsolddd ut, vasut és kozmuivek épliltek at. Az elsé projektrész hivatalos ataddsa
2010 marciusaban megtortént.

Villamosmosé és jarmuicsarnok Remizbejaré vagany az Izabella hid alatt

Jelenleg folyik a szazéves remiz csarnok felUjitasa. A régi teté, melléklétesitmények, kiszolgalohelyiségek, padlok elbontasa utan
észak felé 18 m-rel béviil a csarnok.

A Pulz utcai remiz megépult vaganykapcsolatai és a jarmuikiszolgald épuletek

A jelenleg még épiild projektrész (a vasuti halézat teljes atépitése, a csarnokokban ipari padlé elkészitése, az utak aszfaltozasa,
tereprendezés), 2010. december 15-én fejezédik be.

Osszedllitotta: Lada lldiké
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A tullni vasuti Duna-hid

felujitasa

A kétvaganyt rdcsos vasuti hid épitése utdn
104 évvel, az épitmény mdr eddig is moz-
galmas torténetéhez egy Uj fejezet kapcso-
16dott. A tullni nyugati 6sszekotd vigany

4jboli tizembe helyezéséhez a vasati hid

meglévd alépitményée (pilléreket, sarukat)
felujitottdk, felszerkezetét lebontottdk, és
egy Uj athidalé szerkezettel cserélték ki.

A vasuti forgalom kévetelményeinek meg-
felelé viginytévolsiggal, a jové igényeit
figyelembe vevd terheléssel és élettartam-
mal a fenntartdsi igényekhez igazodva ala-

kitottdk ki az 4j szerkezetet.

A hid deépitése 2009 juliusiban kezds-
dote. A kivitelez§ ARGE-Tulln-Duna-
hid csoportnak (PORR Technobau und
Umwelt AG, Strabag AG, Swietelsky und
MCE) 18 hénap 4llt rendelkezésére a hid
dtépitéséhez. A munkak nagy részét a vas-
ati, kéziti és hajéforgalom teljes fenntar-
tisa mellett kellett elvégezni, és csupdn
az dthidald szerkezet lebontdsdhoz és az
Uj szerkezet beépitéséhez lehetett 25 hét
vagdnyzérat igénybe venni. 2009. oktd-
ber 26-dn a tullni Duna-hidat forgalomba
helyezték (az el6z8 napon nyolc Taurus
mozdonnyal sikeres terhelési probat vé-
geztek). lgy az utolso pillanatig mozgal-
mas id6szak az épitésben részt vevek, az
OBB, valamint kiiléndsen Tulln lakossiga
szimdra sikeresen lezdrult.

Az OBB Wien-St. Polten 1j vonali-
nak épitése a tullni térségen keresztiil egy
Uj, nagy teljesitoképességli vonal meg-
sziiletését jelenti, de ezen feliil kiterjed
a Ferenc J6zsef Vasttnak a Bécs és St.
Polten irdnyd févasuti hdlozatdba vald
becsatlakoztatdsara. A folydsirdnyhoz
képest feliilfekvé kétvagdnyd vasiti hid
(1. dbra) a 33 883-34 323 kmszelvények
kozote fekszik a Ferenc Jozsef Vastt
Tulln-Absdorf vonalszakaszdn és a Dundt
az 1963+150 fkm-nél szeli 4t, a mellette
1év6 kozati hid szerkezetével. Mindkét hid
felszerkezete azonos, keszonokra tamasz-
kod6 hidpillérekre helyezett hidsarukon
nyugszik. A Tullni Duna-hid feljitdsa nevii
projeke keretében lefrtak szerint a vasiti hid
meglévé felszerkezetét lebontottdk, és jjal

Gerhard
Oberlerchner
Dipl. Ing.

Giinter
Hlinger

Allgemeine Baugesellschaft

0BB-Infrastruktur AG A. PORR AG
D] gerhard.obedercdiner@oebbat <l zentrale@porr.at
& 43193000-32172 & 43050626-1111

cseréleék ki. Ezdltal a régi szerkezet hidnyos-
ségai (zajkibocsdtds, tirszelvény, a mér nem
megfeleld teherbirds és az egyre novekv§
fenntartdsi koltség) megsziintek.

A tervezés sordn — gazdasigi okokbol -
az acé] f6tartd oszlop nélkiili szimmetri-
kus récsozdsti tartdszerkezeten kialakitott
vasbeton pélyalemez mellett dontottek.

Annak  érdekében, hogy kielégitsek
azokat a kovetelményeket, melyek egy a
hajéiitkozésbél mint kiilonleges terhelési
esetbdl erednek, sziikségessé valt a Duna-
hidndl a pillérek megerdsitése. A pillérek
szitkséges kiszélesitése miatt lehetdvé vilt,
hogy az dtépités sordn a viginytdvolsdgot
a meglévd 4,00 m-rél 4,50 m-re noveljék
(2. dbra).

A négy mederpillér rendbetételére és
szélesitésére vonatkozd elképzelés egy
monolit betontémb kialakitdsa volt a
szadfalakkal korbezdrt munkatéren be-
lil (3. dbra). A szadfal és a meglévd pillér
kozotti teret kavicesal toloteék fel, és jet-
grouting modszerrel egészen a réteg felsd
sikjdig monolitikus alaptestté merevitettek.

A meglévd létesitmény alapozdsindl
az alapsikok kiilonbozd eldterhelése, va-
lamint a pillérszélesitések az egyenletes
siillyedés biztositdsa érdekében az 1j alap-
testek mélyalapozdsdt kovetelték GEWI-
tlizépallokkal (szddlemezekkel). A szadfa-
lakat vasbeton fejgerendaval zértdk le, ami
kozbezdrja a meglévd pillért.

A vasbeton fejgerenda keresztirdnyt
horgonyzdsokkal kapcsolddik a meglevd
pillérhez, és erre tdimaszkodik a hidpillér

helyszinen késziilt kérburkolata, amelyet
a pillértorzzsel és az aldtdmasztd gerenda-
val kétottek dssze. A fejgerenda felsd pere-
me minden pillérnél 1,70 m-rel az LNV
96 felett van, igy a hajéforgalom szimdra
mindig felismerhetd, mig az alsd pereme
20 cm-rel az LKV 96 alatt van. A szédfal
fels6 pereme 1,5 m hosszban kot be a fej-
gerenddba. A szddfalakat a pillérek mére-
tezésénél nem veteék figyelembe, ezért a
pillérek mikodése fiiggetlen a szddfalak
talajba val6 bekdtésétdl.

Epitési munkdk

A meglévé felszerkezet lebontdsdra, az (j
hidszerkezet teljes dsszeszerelésére és a vas-
Gt felépitmény kialakitdsdra — az épitési
szerz6dés alapjdn — hat hénap dllt rendel-
kezésre. A vagdnyzdr 2009. dprilis 1-jét6l
szeptember 30-dig tartott. A pillérek meg-
erdsitésére e fazis elote keriilt sor, viszont
az 0 sarugerenddk kialakitdsa csak a meg-
1év8 4thidalé szerkezetek lebontésaval in-
duld vaganyzdrban kezdédhetett el.

A pilléreken a munkavégzés tisz6 mun-
kapadon tortént. A betonozdst és az anyag-
szallitdst csak korldtozott iddtartamokban
végezhették, a kozuti hid és a szomszédos
hid fenntartinak hozzéjdruléséval.

Legeldszor az északi Duna-parton egy
szereldteret kellett kialakitani.

Ehhez a szerel6térhez tartozott az tiszo-
miivek és a vizi jarmivek ideiglenes kiko-
t6jénck kialakitdsa. A Dundba benyuléan
két kikotési szigetet létesitettek egy ke-
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1. abra. Az Uj hid latképe

resztirdny eltolopalyaval. A sziik épitési
teriiletek miatt a pontonegységek minden
be- és lerakdsira szolgdlé kikotShelyet
az épitdanyagok, berendezések, valamint
acélszerkezetek mozgatdsihoz kihaszndl-

tak (4. dbra).

Folyami pillér — kimosds elleni
védelem

A meglév kimosds elleni védelmet utélag
beverhet§ anyaggal kellett megerdsiteni.
Ezért a megtervezett kimoss elleni véde-
lem beépitésének idépontjdig — figyelem-
be véve a magas vizalldsi veszélybél fakadd
kovetelményeket — dtmeneti intézkedése-
ket kellett hozni. A tervezéskor a kordbbi
vizszint-ingadozdsi adatok alapjan megha-
tiroztdk, hogy mekkora az a vizillds, ami-
nél biztonsdgi vagy kitiritési intézkedések-
re van sziikség.

Az épités sordn figyelembe kellett ven-
ni a Duna mindenkori jellemzdit, nem
csupan a magas vizdllds esetén, amikor
a lefolyds zavartalan volt, hanem ak-
kor is, amikor folyészabdlyozdst és a
kimosasképzddés elleni védelmet épitet-
wék, fiiggetlentil az éppen fenndll épitési
koriilményekedl. Epitési munka csak ak-
kor végezhetS, ha az épitési vizszintet a
vizelfolyas eléri, és nagyobb mérvii drhul-
ldm rovid idén beliil nem varhato.

A meglévd kimosds elleni védelmet
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2. abra. Az Uj hid keresztmetszete

— az erdzids veszély minimalizdlsa érde-
kében — csak lépcsdsen bontottdk le, és
a viz alatti kiemelést 2,0 m mélységben
végezték el a Duna fenékszingje alatt.
Minden részkiemelés utdn egy elsédleges
kavicsfeltoltést (Dmax = 63 mm) végez-
tek a folyami fenékszint magasségdig. Ezt
kovette egy nagyobb kimosds elleni védé-
réteg kovekbol (kozepes szdrazsily 12 kg,

kerekszemesézet) 1,0 m-es vastagsdgig.
Erre vonatkozéan az ARGE egy ésszeri-
sitési megoldasi javaslatot nyujtott be azo-
nos sulyd egyszemcsés betonkd formak al-
kalmazisdra, amit a beruhdzé elfogadott.
Ez a mivelet mind a négy pillér mellett
elkésziilt, gy a pillérek koriil a szddfalak
beverésére és kavicesal valé feltoleésére al-
kalmas tér jott létre.
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A kimosds elleni védelem megerdsitése
utan keriilt sor a szddfalak beverésére, a
meglévd tartoszerkezetek alatt, a pillérek
koril. A tartészerkezetek alatti korldto-
zott magassg miatt a szadpall6kat mint-
egy 50 m-re a meglévé tartdszerkezethez
viszonyitva a folydsirdnyhoz képest alulrél
30 m hosszi és 14 m magas falként szerel-
ték Ossze, a tartoszerkezetek ald bedsztat-
tk és a kijelolt helyekre beverték. Ezutdn
keriilt sor a timasztokeretek beépitésére.

A keretelemek beépitésével a tdmrend-
szer kialakitdsa befejezddott. A kimosds
elleni védelmet 2-3. osztalyd vizépitési ko-
vekbdl (500-1500 kg/ko) alakitotedk ki.

Majd kovetkeztek @120 mm-es magfa-
rasok a pilléreken keresztiil. Ezeken flizeék
at az Gvkeretek helyrogzitéséhez sziikséges
feszithorgonyokat.

Ezutdn keriilt sor a pillér korili szad-
falszekrény egyenletes rétegekben vald
feltoltésére, majd a munkadllvinyoknak,
illetve munkapadozatoknak az dsszeszere-
lésére a jet-grouting rendszer( injekealds-
hoz. A felt6ltés utdn egy uszadék-hulladék
levezetdt kellett a terv szerinti magassdg-
ban beépiteni és rogziteni.

Ezt kovette a kavicstoltelék cementes
stabilizdldsa a szddfalakon beliil (a stabili-
zdlt anyag nyomoszildrdsiga > 3N/mm?),
majd a tliz6pallok beépitése. A tlizopallé-
kon keresztiil 120 mm dtmérdjti kereszt-
irdnyd furatokat készitettek, melyekre a
tovabbi keresztirdnyt rudak két szinten
val6 beépitéséhez volt szitkség.

A vizzdr6 szadfallezdrds, illetve az injek-
télt feltoleés védelmében a kiegyenlitéréteg
beépitése ,szdrazon” tortént. A tovdbbi
keresztirdnyt horgonyzdsokat az ovkere-
tek szintjén beftizték, és horgonyfejekkel
ldtedk el. Ezek a feszitérudak alkotjdk a
szadfalszekrény meglévé lehorgonyzésaval
egytitt a keresztirdny vasaldst a kibdvitett
pillérrendszer teherelosztésdhoz.

A fejgerenda elsd épitési szakaszat a
szadfal fels éléig lehetett betonozni, igy a
keresztirany( horgonyokkal a szédfal hat-
rahorgonyozhatévd valt.

Ehhez kapcsolddva keriilt sor — méso-
dik épitési szakaszként — a betonkoszord
kialakitdsira monolit mddszerrel. Ez a viz
oldaldrdl korbefogja a szddfalszekrényt,
és lenyulik egészen a Duna vizvonala ald.
A betonkoszortt a szddfalszekrénnyel fejes
csapszegek és horganyfejek kotik ossze. A
zsaluzési rendszer kialakitdsdnak kiilonle-
ges technikai kovetelményei voltak. Hosz-
szas tervezési fazis és a prototipus kipro-
bldsa utin a kivitelez6 teknGs szerkezet

3. dbra. A pillérszélesités vazlata

4. 4bra. Epitési teriilet

5. abra. Tekndzsaluzat
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Summary

By 104 years after the construction

of the double-track lattice railway
bridge, a new chapter connected to
the already eventful history of the
establishment. For the retaking into
operation of western loop in Tulln the
existing substructure (pillars, seating
shoes) were renewed, superstructure
was demolished and was replaced

by a new track-spanning structure.
According to the requirements of an
up-to-date railway traffic, the new
structure was formed with an appro-
priate distance between track centres,
with loading and lifetime which better
takes the future requirements into
consideration and adjusted to the
maintenance requirements.

alkalmazdsa mellett dontste, melyet az elsd
épitési rész felsd éléhez (0,8 m-rel a vizvo-
nal felett) horgonyoznak le, és 1,25 m-rel
ér a vizvonal ald (5. dbra). Egy pillérhez
20 tekndelemet alkalmaztak, egyenként
490 m hosszban, melyeket a terepen
eldszereltek és tomitdbetéttel lattak el. Az
egyes tekndelemeket a helyszinen, a szddfal
alapmérickéhez igazitottdk. Valamennyi
tekndszegmens felszerelése utdn a szddfal
és a zsaluteknd kozotti térséget vizteleni-
tették, és az gy keletkezett szdraz munka-
teret a vizvonal alatt — mint 2. épitési részt
— bevasaltik és bebetonoztik.

A GEWT rudak (@50 mm) felsd szint-
jének beépitése és megfeszitése utdn keriile
sor a korracs fels6 része zsaluzatinak és va-
saldsinak beépitésére. A harmadik épitési
szakasz erdzdréan kototte ossze az titkozd-
récs elsd és mdsodik épitési szakaszat.

A burkoléfalakat vizszintes GEWI-
horgonyokkal, erézdrdan kotoreék ossze
a meglévd pillérzsaluzateal. A pillérzsalu-
zat korburkolatdnak kiilsé védéburkolata
négy betonozdsi szakaszban késziilt el. Ez-
elott keriilt sor a meglévd vasalds szabaddd
tételére, a keresztirdny( horgonyzdsok és
szamos tiiske beépitésére a régi pillér vas-
beton véddfalinal.

Ezutdn befejezddott a pillérek szerke-
zetkész kialakitdsa. A régi sarukat eltdvo-
litoteak, az Gjak beépitésére azonban csak
a felszerkezetek lebontdsa utdn keriilhetett
sor (6. dbra).

A hidféket a folyas fels6 irdnyaban fekvé
nyugati oldalaikon ugyancsak a szitkséges
méreekig ki kellett szélesiteni. A falakat
helyszinen készitett betonnal szélesitették

6. abra. A régi szerkezet kilisztatasa

7. abra. Az Uj szerkezet beusztatasa

ki, ami torkrétozissal készitett feliiletki-
alakitishoz csatlakozott, mely a meglé-
v6 ellenfal alapozdsi szintjéig nyult le, és
feladata a meglévs fal és az 1j épitési rész
kozotti nyirderd felvétele.

A midsodik acélszerkezetli 4thidald
szerkezet betsztatdsdt az id6jards miatt el
kellett halasztani, erre 2008. jalius 10-én
keriilt sor (7. dbra). Ezzel a vizhez kétoee
kényes munkdk befejezédhettek. Miutdn
a mdsodik nagy épitményszerkezeti részt
500 mm-rel észak felé eltoltak, a hirom
keresztirdny( illesztést hegesztéssel kap-
csoltdk Gssze. Ezutdn mdr a végs6 betono-
zdsi munkdkra és a hidtartozékok felszere-
lésére lehetett koncentrélni.

Vasbeton pdlyalemez

Kozvetlen teherviseld elemként — a vastti
palya kialakitdsdbol és a vasiti forgalom-
bl eredd dsszes terhelés viselésére - a tel-
jes hidhosszon az acé] récsostart6-szerkezet
als6 dvei kozort kialakitott vasbeton palya-
elem késziilt. A pdlyalemez szélessége a rd-
csos tartd fotartdi kozote 10,5 m.

A keresztmetszet 38-44 cm kozott vl-
tozik, vastagsdgdt a vizelvezetés és a 2%-os
keresztirdny( lejtés hatdrozta meg.

A felszerkezet hat hénapos épitési idejé-
nek tarthatésdga érdekében a pdlyalemez
épitéséhez el6re gydrtott vasbeton lemez-
zsaluzatokat haszndltak. A zsaluzdelemek
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szélessége 1,35 m és 2,25 m kozote valto-
zott, szerkezeti magassiga 22 cm, a zsalu-
zatvastagsig pedig 7 cm volt. Az elemekre
31-37 cm kozott vltoz6 vastagsigu hely-
szini vasbeton lemez épiilt.

A zsaluzdelemeket elasztomer (rugal-
mas mdanyag) cstkokra fekrették, a ricsos
szetkezet 4053, illetve 4292 mm tavol-
sagban levd kereszttartdira. A kereszttartd
és a zsaluzdelem kozti kapesolatot a ke-
reszttartébol kinyulé fiilek és a vasszerelés
sordn hozzdigazitott kengyelek biztositot-
ték. A végleges 4llapotban a vasbeton pa-
lyalemez és a fotartd kozottd kapesolatot
fejes csapszegekkel alakitottdk ki, amelyek
a zsaluzdelemek kozott szabadon tartott
30 cm széles sdvban helyezkedtek el.

Minden mivelet (vasszerelés és be-
tonozas) két, a hid szélrdcsihoz szerelt
portildaruval tortént (8. dbra). llyen jél
szervezett és folyamatos munkavégzés vo-
nalas épitési munkahelyen — a fenndllé
megszoritasok mellett — elengedhetetlen,
kiilonben nem lehetett volna betartani a

hatdridét [3].

A pdlyalemez felépitése

A vasbeton dsszekotdlemezen — a merev-
lemezes vasti palyaszerkezet stabil hely-
zetének biztositdsa érdekében — 60 x 60
x 40 cm-es, elére gydrtott beton nyirdcsa-
pok késziiltek, melyeket a lemez betono-
zdsa eldtt a lemez vasaldsdba kétottek be.

Az épitési szerzddés szerint a lemezt
bitumenes szigeteléssel, a nyirdcsapokat
rugalmas kent anyaggal szigetelték volna.
Az id6beli, gazdasdgi, miszaki és épités-
szerzédési szempontok mérlegelése utdn
az ARGE javaslata alapjin a lemezt, teljes
feliiletén, nagy rugalmassdgl kent szige-
teléssel latedk el (9. dbra). A javaslatnak
koszonhetSen szdmottev$ megtakaritdst
lehetett elérni mind idében, mind a kolt-
ségekben. A nyirdcsapok kivitelével a tel-
jes hidpélya-feliiletet véddbetonnal lattak
el [3].

Merevlemezes pdlyaszerkezet

A beépitettség miatt a zajkibocsdtdsnak ki-
emelt jelentSsége volt. Részletes vizsgdlat
eredményeként a merevlemezes pdlyaszer-
kezethez Edilon rendszert alkalmaztak,
melynél a sinlekotés szerkezete vdlydba
folyamatosan bedgyazott sinnel optimd-
lis zajkibocsdtdst biztosit. Ezt a rendszert
ilyen nagy hidndl az OBB-nél eldszor
hasznaltik (10. dbra).

10. dbra. Edilonos palya épitése
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A sineket 20/19 cm széles/magas vilyd-
csatorndba épitették be. Ezeket +3 mm
pontossiggal kellett kialakitani. A sinle-
er6sitéshez az Edilon rendszert alkalmaz-
tdk, melynél a sin dgyazdsa folyamatos
és rugalmas. A sin ald beépitett rugalmas
betét biztositja a sin szitkséges dgyazdsit a
kerékterhelés alatt [3].

A hid viztelenitését hosszirdnyban ki-
épitett cs6vezetékkel oldottdk meg, va-
gyis a hidfck el6te hosszkiegyenlitd (cs6-
dilaticids) szerkezetet épitettek be. A hid
keresztmetszetében hdrom mélyvonalat
alakitottak ki, egyet-egyet a vdgdny és a
kabelcsatorndk kozott, egyet pedig a két
vagdny kozott a hidtengelyben. A jirda
vizelvezetése hosszirdnyba futé vizgy(jtd
csatorndban torténik.

A hidon 25 m-enként beépitett viznye-
16k vezetik le a vizet a hosszanti cséveze-
tékbe (11. dbra). )

Ez volt az elsd alkalom az OBB-nél,
hogy a kornyezetvédelmi szempontok
miatt a hidon Gsszegyld teljes csapadék-
viz-mennyiséget tisztitds utdn vezették be
a kozcsatorndba.

Végso megjegyzések

Csak kozos erdfeszitéssel, az épitkezésben
részt vevok dsszefogdsaval valt lehetdvé,
hogy a létesitményt 2009 vége el6tt dt-
adjik a forgalomnak (12. dbra). A 2008.
junius 30-a és 2009. oktdber 26-a kézotti
iddt feszitett tempdji munkdk jellemez-
ték, ami a kozremikodok szdmdra nagy
kihivdst jelentett, dm ezt nem szabad a
jovében alapul venni. Valamennyi részt-
vevét komoly elismerés illeti.

Epités-kivitelezési mennyiségek

Vizépitési — partvédelem 45 000 m’
Szadfalfeliilet 9500 m?
Magasnyomdsu, 16ttbetonos

falbevonat 10 000 m?
GEWT jet-grouting colopok 8000 m
Acélanyag beépitése 3800 ¢
Korrézidvédelem 20 000 m?
Betonacél 1700 ¢
Beton és vasbeton 8600 m?

Az épitésben kozremiikodok

Epitters: OBB-Infrastrukeur-AG
Projektvezetés: Westbahn Ost 2, Wien
Tervezés, hid: Ohlinger&Metzs ZT Kft.,
Klestil ZT Kft., FCP-Fritsch, Chiari &
partner ZT Kft. Wien

11. dbra. Csapadékviz-elvezetés

12. dbra. Prébaterhelés a kész hidon

Ellendrzé mérnik - acélszerkezet-épités:
SBV ZT Kft., Salzburg

Ellendrzé mérnik — betonépités: PCD ZT
Kft., Wien

Az épittetd szaktandcsaddja acélszerkezeti
iigyekben: Heinz Brandl egyetemi tandr
D. Dr. Drh.c. és Stefan Blovsky DI Dr.
TU Wien

Az épittetd szaktandcsaddja hangszigete-
lési digyekben: Rainer Flesch egyetemi ta-
nar, DI Dr. Arsenal Kutatd, Wien

Helyi épitési feliigyeler: Metz & Partner
7T GmbH, Wien

Minéség-ellendraés, acélszerkezet-épités:
DI Johann Stranziger, Gerald Luza DI
Dr. Wolfgang Kirchmaier DI, Richard
Zedlacher Ing.

Minéség-ellendraés, korrézidvédelem:
Wakolbinger & Nichsner Kft.,

St. Martin i.M.

Betontechnolégia: MPA Dr. Hard Kft.,
Seyring, Wien mellett

Monitoring: RED Bernard, Wien
Kivitelezd villalatok: ARGE, Duna-hid,
Tulln, melynek tagjai: Porr Technobau

und Umwelt AG Abteilung Bahnbau,
MCE Stah- und Maschinenbau GmbH&
Co, Strabag AG Direktion IC, Swietelsky
Bau GmbH. «

Felhasznalt irodalom

[1] OBB Infrastrukttra Rt.: Epitési tdjékoz-
tatd, a tullni nyugati hurok reaktivdldsa,
2008. szeptember.

[2] OBB Infrastruktdra Rt.: A tullni Duna-
hid térténete. Epitési tdjékoztatdtdabla,
2009. mdijus.

[3] OBB Infrastruktura Rt.: Kiirds, tullni
Duna-hid. A tdrgy: ellenfalak rendbe ho-
zdsa, a hordszerkezet Ujjdépitése, 2008.
[4] OBB Infrastruktura Rt.: A tullni nyugati
hurok reaktivdldsa, az uj tullni Duna-hid.
Projektprospektus, 2009.

[5] G. Dorrer: A tullni OBB Duna-hid Gjjd-
épitése — egy innovativ hid hordszerkezet.
Acélszerkezet-épités, 2009-10, 2009.

[6] G. Dorrer: A tullni OBB Duna-hid helyet-
tesité jellegli tjjdépitése, Bauingenieur,
2009-10, 2009.

Forditotta: Keller Pil
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In memoriam

Dr. Ritook Pdl 1935-2010

Eletének 75. esztendejében elhunyt
dr. Ritook Pdl mérnok fétanacsos.

1958. junius 16-an lépett a Ma-
gyar Allamvasutak szolgalataba,
miutan Ut vasut- és alagutépit6
szakos mérndki oklevelet kapott az
EpitSipari és Kozlekedési Miiszaki
Egyetemen. Roviddel ezutan, 1963-
ban gazdasagi mérnoki oklevelet,
majd mUszaki doktori oklevelet
szerzett.

Az 6 iranyitasaval alkalmaztak
elészor Magyarorszagon az an. géplancos felépitmény-cserélé-
si technologiat kétvaganyl palyan (Budapest—Vac), valamint az
aszfalt védéréteg beépitését (Budapest-Székesfehérvar). Fétech-
nologusként az alépitmény teherbirasat novelo kiilonbozo tech-
nologiak kialakitasat és bevezetését iranyitotta, tovabba a beton-
aljas kitér6k beépitésének modszerét vezette be. Kozrem(ikodott
a kulonbozo kiilfoldi felépitmény-cserélési és alépitmény-javitasi
technolégiak hazai adaptalasaban. Munkajanak az egész vasutra
kiterjed6 része volt a vaganyzarak éves, tobbéves tervezésének be-
vezetése, ezzel Osszefiiggésben a vasutépitési és -fenntartasi eszko-
20k (anyag, gép stb.) éves és tobbéves tervezése. Mint a beruhazasi
féosztaly helyettes vezetdje, irdja, szerkesztSje volt a MAV akkori
beruhézasi utasitasanak, a MAV kdrnyezetvédelmi koncepcioja-
nak. Részt vett, illetve iranyitotta a MAV tobb altalanos fejlesztési
tervének kidolgozasat (pl. MAV 2000), az épitési fénokségek kft.-vé
alakitasanak megszervezését.

Szakirodalmi tevékenysége elsGsorban a vasuti alépitmény-
technologiakkal fiiggott Gssze. Tobb cikke jelent meg a Koz-
lekedéstudomanyi Szemlében, a Sinek Vilagaban, valamint
a Verkehrs Annalen kiilonkiadasaban: Mechanisierter Einbau
von Vliesen und Sandschichten in Gleis (1980), a Railway
Gazette-ben: Geotextil and fibre to track relayning (1981),
a Drogi Kolejowe-ban: Planowanie zamkniec torow ha koljach
wagierskich (1982). Tobb tankonyvet, illetve tankonyvfejezetet
irt a MAV Tisztképz6 Intézet, a vasttépitési és palyafenntartasi
szakkozépiskolak, illetve a Gy6ri MUszaki Féiskola részére. Ok-
tatott a MAV Tisztképz6 Intézetében, és gyakorlatot vezetett
a Gyori Mszaki Foiskolan.

Kozéleti tevékenysége keretében tagja volt a Kozlekedéstudo-
manyi Egyesuiletnek, két ciklusban tagja és jegyzéje volt a Magyar-
orszagi Reformatus Egyhaz Zsinatanak (1990-2002), tagja majd
fotitkara és tigyvezeto elndke volt a Magyar Reformatus Presbiteri
Szovetségnek (1990-2008), tovabba tagja a Keresztény Vasutasok
Egyesiiletének.

Jelentosebb kitiintetései:
1981 — Kozlekedéstudomanyi Egyesiilet Széchenyi-emlék-
plakettje

1995 — Kéztarsasagi Erdemrend kiskeresztje

2006 — Miko Imre-dij az életm(i kategériaban

2008 — Aranydiploma

Megrendiilve bucstizunk Ritodk Paltél, a volt munkatarstol, ba-

rattdl, tisztelegve emberi nagysaga és szakmai tekintélye el6tt.

Voros Jozsef

Domjdn Jozsef 1932-2010

2010. szeptember 3-an, életének 78. évében elhunyt Domijdn Jozsef
mérnok-fétanacsos, a Magyar Allamvasutak Zrt. nyugalmazott
palyaépitési osztalyvezet6-helyettese, a sinek birodalmanak farad-
hatatlan szerelmese, a Palyavastiti Szeniorok Barati Tarsasaga alapi-
t4 tagja és korelndke.

Hossz, eredményes vasuti életpalyaja 1957-ben kezdddott
a MAV Pécsi Igazgatésag Dombovari Epitési Fonokségén, ahol a
MAV szolgélataba allt.

Az itt eltoltott nyolc esztendd alatt végigjarta a ranglétrat, szi-
gorlé mérnoktdl az épitésvezetd beosztasig. Munkajanak nyomat
a Pécs—Sarbogard és mas vasttvonalak feldjitasa 6rzi.

1965-t8] a MAV Budapesti Igazgatdsagan miiszaki ellendrzési felada-
tokat latott el, majd 1966-tol nyugdijazasaig, 1992-ig a KPM I. Vasuti
Féosztaly MAV Vezérigazgatdsag Andréssy Uti palotdja valt masodik
otthonava. Karrierje tehetségének, szorgalmanak készonhetden folya-

vaslti beruhazasok megvalositasaban volt meghatarozo szerepe, mint
példaul a Mez6zombor—Nyiregyhaza, a Godisa-Szentl6rinc kozotti
vonalak korszertisitése vagy Eperjeske-atrakd megépitése.

1985-t6l a 6. A Palyaépitési Osztaly helyettes vezet6jeként, ké-
s6bb az Epitési és Palyafenntartasi Osztaly osztalyvezetS-helyette-
seként iranyitotta az egész orszagban a vasuti palyaépitést.

Energikussaga, hatarozottsaga, szakmai magabiztossaga magaval
ragado volt. Munkabirasa parosult a szakmai kivalosaggal, fegyelme-

zett, kovetkezetes munkat kovetelt
munkatarsaitol és 6nmagatol egy-
arant. Emberi nagysagara jellemzo,
hogy nemcsak a vasutat, hanem a
vasutast is szerette, nemcsak fegyel-
mezni tudott, de elismerte a jo és
eredményes munkat. Erejébdl arra is
tellett, hogy nevelje, inspiralja a fiatal
szakembereket, akik koziil szamosan
I kertiltek magasabb beosztasokba.
1992-ben ereje teliében vonult
nyugallomanyba. Talan sajat életé-
nek élménygazdag vilaga is vezérelte, amikor tobbedmagaval
megalapitotta a Palyavasuti Szeniorok Barati Tarsasagat, amelynek
lelkes, aktiv tagja és korelndke volt. Nyugdijasként is érdeklodéssel
kovette a MAV és a palyas szakma fejlédését.

Az elmlt években sokan aggodtunk romlo egészségi allapota
miatt. Sajnalattal kellett tudomasul venniink, hogy az utébbi id6-
ben nem tudott jelen lenni dsszejoveteleinken, mivel betegségé-
nek stlyosbodasa a korhazi agyhoz kototte.

Megrendit6 halalat kdvetden tisztelegve bucsuzik téle a Magyar
Allamvasutak Zrt. és a MAV Palyavasut vezetése, a magyar palya-
épitési szakma.

Dr. Zsdkai Tibor
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In memoriam e Hirek

Dr. Nemeskéri-Kiss Géza 1922-2010

Eletének 88. esztendejében el-
hunyt dr. Nemeskéri-Kiss Géza
MAV mérndk-fétanacsos, a Vas-
uti Hidosztaly nyugalmazott osz-
talyvezet6-helyettese.

1922. junius 1-jén sziiletett Al-
csuton. 1940-ben a Pécsi Zrinyi
Mikl6s Katonai Redliskolaban érett-
ségizett, majd 1942-ben a Bolyai Ja-
nos Honvéd Mlszaki Akadémian
hadnaggya avattak. 1942-45-ig a
Szentendrei Vasutépit6 Ezred ko-
telékében szolgalt, el6bb amerikai, majd 1945-47-ig orosz hadi-
fogsagban volt. Hazatérése utan végezte el a Mlszaki Egyetemet,
ahol 1950-ben szerkezetépit6i oklevelet szerzett.

Vasuti palyafutdsat a MAV Vezérigazgatdsagan kezdte 1950-
ben, ahol kezdetben hidtervezéssel foglalkozott, majd a Il. vilag-
haborutban felrobbantott Ujpesti vasuti Duna-hid Gjjaépitésének
helyszini munkait iranyitotta. FO feladata mellett tobb vastti
nagyhid (Komarom, Simontornya) Ujjaépitésén is tevékenyke-
dett. Részt vett a vasuti hidak mintaterveinek korszer(sitésében,
valamint a vasuti hidakra vonatkoz6 szabalyzatok és utasitasok ki-
dolgozasdban. A MAV képviseletében hosszti éveken 4t dolgozott
a Nemzetkozi Vasuti Szerveztek (UIC, OSZZSD) hid albizottsagai-
ban. M(iszaki tevékenysége els6sorban a beton- és vasbeton hidak

korszer(i kialakitasara, vasuti hidak el6regyartasara és beépitésére
iranyult. Az 6 javaslatara alkalmazta a MAV a tartébetétes hidak
korszerli szamitasi modszerét, megeldzve ezzel tobb eurdpai vas-
Uttarsasag gyakorlatat. 1968-ban a Budapesti MUszaki Egyetemen
A vasuti vasbeton hidak elGregyartasa” cim( értekezésével dok-
tori cimet szerzett. 1984-ben a Vasuti Hidosztaly osztalyvezet6-
helyetteseként ment nyugdijba. Német és francia fels6foku nyelv-
vizsgdja és tobb évtizedes forditoi gyakorlata mellett megannyi
cikke jelent meg kulfoldi és hazai szakfolydiratokban. Szamos
nemzetkozi és hazai konferencian tartott el6adast, legutobb a
kecskeméti Vasuti Hidasz Konferencian az egykori szegedi vasuti
Tisza-hidrol. A Budapesti MUszaki Egyetem Mérnoktovabbkép-
26 Intézet felkérésére tobb tanfolyamot vezetett. Tobb mint 140
szakfolyoiratban megjelent publikacioja mellett szamtalan tanul-
manynak, egyetemi jegyzetnek és konyvnek szerzdje, illetve tars-
szerzOje. Szakirodalmi tevékenységét halalaig végezte.

Munkajat a rendkiviili precizség, szakmai igényesség jelle-
mezte. Munkatarsaival mindig segitékész volt, elfoglaltsagara
hivatkozva soha nem utasitott vissza szakmai megbizast vagy
felkérést. Hazai és nemzetkozi viszonylatban is a vasuti beton- és
vasbeton szerkezetek legfobb szakért6jének szamitott.

Jelentésebb szakmai kitlintetései: 1984-ben Jaky Jozsef-dij,
2002-ben Koranyi-dij.

Halalaval nagy veszteség érte a vasuti hidasz szakmat.

Voros Jozsef

s reo

Avdros, amelyet Idtogatoi iijraneveztek:
Kvintura (Pécs)

Idén julius 2. és 4. kozott rendezték meg Pécsett a 42. Or-
szagos Vasutas Eszperanté Barati Talalkozot, kozel szaz
résztvevovel. A talalkozo szervezOje a Magyar Vasutas
Eszperanto Egyesilet, amely az évrél évre megrendezésre
kertil6 eseményen egyrészrdl a hazai és nemzetkozi kap-
csolattartast, masrészrél a hagyomanyapolast tlzi ki cé-
lul. Ezattal helyszintl a Pécs2010 Europa Kulturalis Fova-
rosa (EKF) esemény kapcsan Pécsre esett a valasztas, s a
latogatok a harom nap alatt a nyelvgyakorlas mellett va-
rosnézéseken és kulturalis programokon vehettek részt.

A taldlkozé kiemelt eseményeként az EKF projekt ke-
retében megszépiilé Eszperant6d Parkban (Hunyadi Gt—
Papnovelde utca sarok) megemlékezést és koszortzast
tartottak, Pécs eszperantista multja és eszperantista
nagyjai eldtt tisztelegve.

A Pécsi Eszperant6 Park Magyarorszagon, de klfoldon
is egyedi emlékhelynek szamit, mert azon kiviil, hogy
a nyelv megalkotdjanak, Lazaro Ludoviko Zamenhofnak
allit emléket, szamos hazai — nem csak az eszperant6 ko-
rokben — ismert személyrdl is megemlékezik.

A talalkoz6 tagjai a varoshoz valo jelképes kotodésiiket
a Janus Pannonius utcai Lakatfalon elhelyezett emlékla-
kattal is kifejezték.

A latogatok kozote gyakran fel-felhangzott egy — a pécsi

varoslakok szamara még ismeretlen — kifejezés, a Kvintura,

rn

mely eszperantoul az ,6ttornyl” kifejezésnek felel meg.

Pécs idegen elnevezéseinek sora tehat ismét béviilt, a
Sopianae, Quinque Ecclesiae, Fiinfkirchen, Pecuh meg-
nevezések mellett immar a Kvintura is a varost jeloli.

Forras: Alexandra kézlemény (W. L.)

Avasiit tobb munkahelyet képes teremteni,
mint a koziit

Egy nemrégiben megjelent brit tanulmany szerint min-
den szaz, a vasuti szektorban létrehozott munkahely 140
Uj munkahelyet general indirekt vagy direkt médon, mig
az autoiparban szaz 4j munkahely mindossze 48 Gjabbat
teremt. A tanulmanynak ezt a megallapitasat alatamaszt-
ja példaul az a gyakorlati tapasztalat is, hogy az Egyesiilt
Allamokban a témegkozlekedésbe torténd beruhazasok-
kal kétszer annyi munkahelyet tudtak teremteni, mint
autoéutak épitésével. A fenntarthato kozlekedési szektor
jelenleg mintegy félmilli6 embert foglalkoztat, a szektor
tovabbi fejlesztése pedig a vilaggazdasag talpra allita-
sahoz és az Ujboli gazdasagi novekedéshez is hozza tud
jarulni, emellett a karosanyag-kibocsatas mérséklésében,
a klimavaltozas elleni kiizdelemben, és a kozutak zstfolt-
saganak csokkentésében is nagy szerepe van.

Forrds: CER Monitor, 2010. augusztus (PVU Ertékesitési
Féosztaly)
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