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Kedves Olvasdink!

Az év végéhez kozeledve gyakran tekintiink
vissza a mogottink hagyott esztenddre.
Mozgalmas és eseményekkel teli év volt 2011.
A visszatekintés sok esetben kellemes, maskor
szomorl emlékeket ébreszt. Folydiratunk
2011-es szamait végiglapozva ¢sszegydjtottik
azokat a jelentésebb eseményeket, melyekrdl
hirt adtunk.

« Marcius 28. és 30. kozott rendezték meg a
pélyalétesitményi vezeték szakmai tovabb-
képzését Balatonflreden. Az eseményrdl
a 4. szamban Tabajdi Tibor szamolt be.
Aprilis 1-jén Ginnepelte a Déli Vasut fennalla-
sanak 150. évforduléjat, ebbdl az alkalombol
Hortobagyi Frigyes 150 éve megy a g6zos,
megy a g6zos Kanizsara cimy frasa jelent
meg a 2. szamban.

Julius 8-én, Kapolnasnyéken vasuti alépit-
mény-javitasi konferencia keretében tobb
eléadas és helyszini bemutatd sordn ismer-
hette meg a hallgatésdg a vasutépité PM
1000 URM gépcsoport munkajat. Az ese-
ményré| Szildgyi Andor, a Swietelsky Vasut-
technika Kft. technoldgiai igazgatdja irt
osszefoglaldt az 5. szamban.

Az év elsé felében Zzérult a Kozlekedés-
tudomanyi Egyesllet vezetéségvalasztasa.
Az Uj vezet6ség és tisztségviseldk névsorat
a 4. szamban ismertettuk.

Augusztus 31. és szeptember 2. kdz6tt ren-
dezték meg a XV. Pélyafenntartasi Konferen-
ciat, amelynek el6adasait az 5. és a 6. szam-
ban tettlk-tesszik kozzé.

Szeptember 16-an, a Budapesti MUszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetemen Kordnyi-
emlékulés keretében koszortztuk meg a volt
MAV hidosztélyvezetd, késdbb tanszékve-
zetd egyetemi tandr szobrat, és eléadasok
hangzottak el munkéssagarél. Az innepség-
16l Rege Béla sszefoglaldja ebben a szam-
ban olvashato.

Oktéber 1-jén mésodik alkalommal rendez-
ték meg az Aranycsakany krampacsversenyt,
amelynek soran a pélyaépitéssel, -fenntar-
tassal és diagnosztikaval foglalkozo eléada-
sokat hallgathattak meg a résztvevék. Az ese-
ményré| Virdg Jozsef szamolt be részletesen,
frdsa szintén e szamban jelent meg.

EzGton mondunk koszonetet a szerkeszté-
bizottsdg nevében minden kollégdnknak, akik
friss, naprakész és érdekes informaciokkal ja-
rultak hozzd az olvasék tajékoztatdsahoz, bi-
zonyitva ezzel — minden nehézség ellenére —
a palyavasut életképességét, a szakma 6ssze-
tarté erejét és jobbitasi szandékat.

Sajnos szomoru hireket is meg kellett oszta-
nunk az olvasokkal - idén vettlink végsé
bucsut Pal Jézsef. Acs Andrds, Katona Janos,
Balé Endre és dr. Toth Gydrgy egykori munka-
tarsainktol.

A fentiekbdl is kitlnik, hogy minden fontos
eseményrdl igyekeztlink beszamolni. Ugyan -
akkor a jovére nézve célszerlinek tartjuk a vas-
Utépitési targyakat oktatd intézmények (szak-
kozépiskoldk, féiskolak, egyetemek, tisztképzo)
didkjainak, hallgatéinak minél nagyobb szam-
ban térténd bevonasat a palyavasuti rendez-
vényekbe, hogy ily médon is megismerhessék
a vasuti pélyaépités torténetét, érdekességét
és szépségeét.

Varas Jozsef
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A vasuti palya fenntartasa soran elvégzett munkak terve-
z€ésénél a palyadiagnosztika, a palya paramétereinek mé-
rése és regisztralasa képezi az alapot. A kilencvenes évek
kozepe ota a sinfej-hajszalrepedés (Head Checking) hibak
4j vizsgalati médszereket és karbantartasi feladatokat
kovetelnek. A Német Vasat (DB) nagy eréfeszitést tesz a
hiba észlelése, osztalyozasa és megsziintetése érdekében.
A hiba felderitésére 6rvényaramos méréberendezést, meg-
el6zése és javitasa érdekében killonb6z6 modszereket
(sincsiszolast, marast vagy sinfeltjitast) dolgoztak ki.

A DB Netz AG teljes vonalhilozatan
a megfelel6 megel6z6 karbantartashoz a
palyafeliigyelet soran végzett rendszeres
mérések szolgaltatjak az alapot. A folya-
mat vazlatat az 1. dbrin lathatjuk.

A palyafeliigyeletet mérékocsival, kézi
méréssel, megszemléléssel és telepitett
diagnosztikai berendezésekkel végzik.
A kiilonboz6 modszerek felhasznalasi te-
riletét az 1. tablizat foglalja Ossze.

« Mérés: kilonb6z6 paraméterek szam-
szerli meghatarozasa

» Osztalyozas: a mért eredmények kiérté-

osztalyozas kelése a mUszaki és gazdasagi kritériu-
mok alapjan
- Tervezés: a szikséges intézkedések
dokumentalas meghatérozasa a megel6zé és javité kar-
bantartashoz
tervezés

« Teljesités: karbantartas, felujitas végre-
hajtasa

teljesités - Dokumentalas: az elért mingség ellen-
6rzése és igazolasa

1. abra. Ellendrzési kor a karbantartashoz

1. tablazat. Diagnosztikai modszerek felhasznalasi teriilete

A beavatkozas tervezése a DB kiérté-
kelési kritériumai alapjan torténik, ami
az EN 13848-5 szabvanynak megfelel.
A kopisi (biztonsagi) tartalék alakulasat
az id6 fiiggvényében a 2. dbra mutatja.

:
i

SR, - kezdeti érték, gyartasi minéség
SR, - riasztési érték

SR,00 — beavatkozasi hatar

SRiim —azonnali beavatkozasi hatar

2. dbra. Kopasi tartalék valtozasa
az idé6 fuggvényében

A kilencvenes évek kozepe 6ta a sinfej-
hajszalrepedés (Head Checking) hibak
megnovelték a karbantartasi feladatokat.
Ezek a meghibasodasok els6sorban az
5000 m-nél kisebb sugari fvekben, a nagy
terhelés vasatvonalakon jelentkeznek.
A hiba kis repedésck formajaban jelenik
meg a futdfelileten (3. dbra) és a futdéle-
ken. Mélysége minddssze néhany milli-
faradas (RCF). A német vastthal6zaton
nagy erbfeszitést kivan a hiba észlelése,

PALYAFELUGYELET

Mérékocsival Kézi méréssel Szemléléssel

Telepitett diagnosztikai
rendszerek

- Vaganygeometria

- Véltégeometria
kolcsonhatés kerék/sin

- Ultrahang/6rvénydram
Sinprofilok

« Zajkibocsatas
- Felsévezeték-helyzet/kopas

- Urszelvény

- Geometria a valtokban
- MUkodtetd erd a valtokban

- Roncsolasmentes repedés-
vizsgalat kerékparok
hozzéférhetetlen részeinél

- Az ultrahangos vizsgalé-
vonatokkal észlelt
rendellenességek végsd
kiértékelése

- Felligyelet a vagany meg-
figyelésével (felépitmény,
vegetacio stb.)

- Alagutak vizsgalata

- Palyan kivili mtargyak
vizsgalata

- Vizelvezetés vizsgalata

- Monitoring rendszer
a valtokhoz, pl. flités

- Gyorsulasok mérése a valtod
nagyobb alkatrészeinél

- Folyamatos fejlesztés
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3. dbra. Sinfej-hajszalrepedés altalanos és mikroszkopikus képe

osztalyozasa €s megsziintetése. A hiba
megel6zése érdekében sincsiszolast, javi-
tasa céljabol sincsiszolast, marast vagy
sinfelujitast alkalmazunk. A hatékony
munkavégzés céljabol a DB-nél nagy tel-

4. dbra.
Nagy sebességti
sincsiszol6 gép

jesitményd és sebességl sincsiszold sze-
relvényeket (4. dbra) allitottunk Gzembe.

2000-ig csak a szemrevételezéses vizs-
galat volt lehetséges, mivel az ultrahangos
vizsgalat nem észleli a felszini repedése-
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5. abra. Az 6rvényaramos
és ultrahangos mérés teriilete

6. dbra. Az 6rvényaramos modszer
mérési elve

Faszditsbg [V]

7. abra.
A kalibraciés

Repedis milysége [mm]

+ gorbe
jellegrajza

ket. A szemrevételezéses vizsgalat viszont

nem adott informaciot a repedések mély-

ségérol, ezért az intézkedés mértéke ne -
hezen volt meghatarozhato, ami gazdasa-
g1 kockazattal jart.

20006 ota a sinfej-hajszalrepedés mély-
sége is kiértékelheté kézi modszerekkel,
mivel az 6rvényaramos modszer beveze-
tése kézi eszk6zok alkalmazasaval lehet6-
vé tette a repedési mélység meghataroza-
sat, igy megbizhat6 alapot adott a karban-
tartasi intézkedések tervezéséhez. A repe-
déstartomanyok mérési modszerei az
5. dbran lathatok.

Az Grvényaramos modszer méri a sin
elektromagneses és elektromos vezetoké-
pesség-valtozasait. A mérés elvét a 6. db-
ran mutatjuk be.

A kalibraci6s gorbe segitségével meg-
hatirozhato a repedés mélysége a mért
fesziiltség alapjan. A gérbe lefutisaa 7. db-
rdn lathato.

A mérési technologia kifejlesztésénél
az alibbi kovetelményeket hataroztuk
meg:

— a méréberendezés beépithetd legyen az
ultrahangos vizsgalovonatokba;

— legalabb 4 szenzor kijel6lése mindkét
sinszalhoz;

—a szenzotok pontos vezetése min. 0,5,
max. 1,5 mm tavolsagra a sin felett;

— a mérévonat izemelési sebessége a mé -
tés idején 80 km/h;

— a mérési folyamat teljes automatizalasa;

— egyértelmd és reprodukalhatd helymeg-
hatirozis;

— automatikus adatkiértékelés a vonaton,
adatcsokkentési lehetGség a nagy adat-
mennyiség miatt;

— automatikus adattovabbitas a vonatrol
a feldolgozas és archivalas érdekében;

— feldolgozast kovetden az adatok eljut -
tatasa a DB karbantartasi adatbazisaba.

A fejlesztés eredménye a 8. dbrin latha-
t6, a kocsi mérGtermét a 9. dbrin mutatjuk
be. A 4 db szonda elhelyezését a 10. dbrin
piros tengelyvonalakkal abrazoltuk.

Az 6rvényaramos szondak a sin futofe-
liletétél megfelel6 tavolsagban val6 pon-
tos vezetése a szondavezet6 kerettel biz-
tositott, amit egybeszereltek az ultrahan-
gos szondakkal a forgévazban. A keret
felemelt ¢s tzemi allapotat, elvi rajzat és
kétiranya nézetét a 11. dbra mutatja.

A nagy mennyiségl adat automatikus
kiértékelést igényel. Az eredmények meg-
jelenitése a mérvonaton kilonbozé
médon torténik. Ezek lehetnek folyama-
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8. abra. Az ultrahangos és 6rvény-
aramos vizsgalészerelvény

9. dbra. A mérékocsi méréterme

tos fuggvények (12. dbra), szamszer(
(numerikus) adatkijelzés (3. abra), ahol az
adatkiértékel6 rendszer észleli a hibakat

10. dbra. A szondak beallitasa a vezet6
feltletnél

¢s meghatarozza, majd kiitja a repedés
mélységét. Ez utébbinal az {v belsé sin-
szalan nem jelent meg sinfej-hajszalrepe-
dés, ezért az abra fels6 része ures. A kilsé
sinszalon csak a 2,7 mm-nél nagyobb re-
pedéseket abrazoltik, mert a német el6-
frasban ez a hatarérték. A repedések
mélységét és fokat a kulonbozé szind
oszlopok jelzik, azt pedig, hogy melyik
oszlopot melyik szonda mérte, az oszlop-
diagram feletti barna sav mutatja. Az fv-
viszonyok a z0ld vizszintes savbol olvas-
hatok le.

Az eredmények kiegészithet6k a kar-
bantartasi intézkedésekre tett ajanlasokkal
(14. dbra).

11. dbra. A szonda-vezetd keret, kiilonbozé helyzetben és nézetben

Summary

At the design of works executed in the
course of the railway track mainte-
nance the basis is formed by track
diagnostics, measurement and regist-
ration of track parameters. Since the
mid 1990’ the hair cracks of railhead
(Head Checking) faults call for new
examination methods and mainte-
nance tasks. German Railways makes
a big effort in favour of the fault’s
detection, classification and elimina-
tion. For detection of the fault Eddy
current measuring instrument, for
prevention head hardened rails and
anti-headcheck rail profile, and for
repair rail grinding, milling or rail
renewal is applied.

Ha a hibahelyek helymeghatirozasa
a hektométerjelzések alapjan torténik,
akkor a vizualis adatnyerést a manualis
adatbevitel alapjan interpolalassal, az
utadéval végzik. Ennek hatranya, hogy
a reprodukalhatosag pontatlan, mivel
eltérés van az adatok helymeghataro-
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zasa €s a geodéziai helymeghatarozas
kozott. A GPS-helymeghatarozas esz-
kozével és a javitott adatok hasznalata-
val a pontossag novelhet6 (75. dbra).

A mért és jellemz6 paraméterek meg-
hatarozzik a tervezés peremfeltételeit.

A tervszerd megel6zés elofeltétele,
hogy megalapozott ismereteink legyenek
a Head Checking fejlodésérél, hatasairol.

A beavatkozas mértékét befolyasold

maximalis csiszolasi mélységet a geo-
metriai jellemzdk és a vasutvonal jel-
lege szetint a 2. tablizat alapjan lehet
meghatarozni.

Megeldzési koncepcio

— Ciklikus megel6zés a vagany koratol
fiiggetlentil azokban a vaginyokban,
ahol:

* elGvarosi vonatok kézlekednek,
* a terhelés > 60 000 t/nap.

— A csiszolasi ciklusok pontos helymeg-
hatarozason alapulé szamitasa, tekin-
tettel
* a forgalom tipusara,

* 2 vaganygeometriara,
* a tethelésre.

— A szamitott ciklusok id6 (harmoniza-

lasa).

V> 160 km/h,

tényezGket a 16. dbran mutatjuk be, a

— A ciklusok titemezésének helyi harmo-
nizalisa a folyamatos munkahoz.

A e R Rl e — Az alkalmazand6é megoldas kivalasz-
gy Gl e 1 e = tasa: nagysebességl csiszolds vagy két-
o ] iR menetes csiszolas.
TR = — A maras/gyalulas alkalmazasa a mara-
nleio e ha T T e dék vasuthdlozaton, hogy kikiiszobol-
o || - . - - 2 = jik a rendellenességeket.
o . S A ciklikus megel6zés palyas munkai
i, - ""Ih""""-""'-ﬂ-—-—-.__ P a teljes vasiti halozaton koriilbelal
g T - = : - Y LTS 21000 km/év. Tlyen nagy feladat novekvd
i B —erperm—g— . vaganyzari igényt jelent. Ennek tenden-
"B cidja a 17. dbrdn lithato.
# @D e A megel6z6 koncepcid megvaldsitisa a
""3"‘ R e S S csiszolast teljesitmény novelését igényli.
e s e 't A rendelkezésre alld gépek 2011-ben:
R ERS. - - - Marashoz 10 db
. A ' Hagyominyos csiszolishoz 3db
= = = . . oy WA Nagy teljesitményt csiszolashoz 4 db
Nagysebességt csiszolashoz 1 db
12. abra. A mért adatok grafikus megjelenitése Gyalulishoz 1'db
Osszesen 19.db
_ Az automatdus lnértélelés aronnal megtbrténk a vonalon, mautén -
oo ) az adatfelvéte] megtortént
G — [ a =
'I_ ' 'I T —— | A adstmennyiseg cstkkentése 400-as tényezivel
B =E -y b [
- L T
—— e - . r alibbe paraméterek meghatirozicsa I
e T r— max. mélységicsaloma &5 méter
B O e - bt repedések megsrdmolasafcsatorma ¢ méter
—r— tavolsdg a felilettdlicsatorna és méter
]
@ i = e 6034 1 v 50,29 226 25
FIE <ot e - == 6034 1 € L 0,65 0,64 0,22 -0.0
R i ¥ . |E|-U'H 1€ 00,000,293 0,00 0,00
- B0 lccoRe
Trwn g Pl T e o omams LR maa gag owg ey
B = @ F A Yy O ke p
g | — |
[ .::lm= i HE|WMF¢E&$
E&FE’,‘E A kértékelt adatokat elkuldjik a vonatrdl
(e g . a karbantastdz kozpontba

13. dbra. A repedési mélységek szamszerl megjelenitése
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14. abra. A karbantartdsi intézkedésekre vonatkozo javaslatokra kiegészitett kijelzés
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16. dbra. A beavatkozas mértékét befolyasold tényezék

A DB Netz AG alapfeladata
Németorszagban a vasuti
infrastruktura-szolgaltatas
és lizemeltetés teriiletén

A DB Netz fobb jellemzoi
(2010-es adatok)

Uzemeltetési

teljesitmény 1003 M vonatkm
Vonalhossz 33721 km
Végényhossz 63914 km
Kitérék 67 157 csoport
Utatjarok 17 356 db
Alagutak 787 db/498 km
Hidak 26912 db
Valtéérhely (ESTW) 4432 db
Elektronikus valto-

6rhely (ESTW) 1020 db
Létszdm 40354 6
Alapfeladatok

- A vasuthalézat fenntartasa és piac-
konform fejlesztése

- Marketing és menetrendek készi-
tése

. Uzemeltetési menedzsment

Teljesitmények

- Forgalmi
teljesitmény 1,0 Mrd vonatkm/év

1,2 Mrd EUR/év
3,0 Mrd EUR/év

- Karbantartas

- Beruhazas
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2. tablazat. Segédlet a csiszolasi mélység meghatarozasahoz

Rovid tavu vaganyok

Nagysebességii vaganyok

Egyéb vaganyok

Egyenes

R > 1500

500 m <R <1500 m
R <500 m

1,67 mm /100 M t
1,67 mm /100 M t
3,33 mm/ 100 Mt -
3,33 mm/ 100 Mt -

1,20mm /100 M t
3,60mm/ 100 M t

0,56 mm/ 100 M t
1,67 mm /100 M t
1,67 mm /100 M t
0,56 mm /100 M t

Az anyag eltavolitasa
R 350 HT fele az R 260-nak

20000 -

15000 -

10000 A

km vagany

5000 -

17. 4bra. A vaganyzari igények véltozasa

Intézkedések a sinhibdk bekovetkezési
valoszintségének csokkentésére:

Bénites sinek haszndlata

A specidlis gyartastechnologiai eljaras
eredményeként a sinek élettartalma no-
vekszik. Mivel alkalmazasa koltséges, a si-
neket nem kénnyt kezelni a vaganyban,
ezért az ilyen sinek beépitését csak na-
gyon frekventalt vaganyokban engedélye-
zik, fgy nem valoszind, hogy ez a célra-

18. dbra. Fejkeményitett sin
keménységi zonai
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vezetd mod a sinfej-hajszalrepedési prob-
lémak megoldasahoz.

Fejkeményitett sinek alkalmazdsa

A fejkeményitett sinek alkalmazasa esetén
a sinfejek nagyobb szilardsagaval megfe-
lezhet6 a repedés kialakulasa és fejlédése
(18. dbra). 2009 6ta 3000 m sugarnal ki-
sebb sugart fveknél alkalmazzak.

Ezt a megoldast 2011 6ta alkalmazzak,
hasznalata esetén a sinfej-hajszalrepedé-
sek csak nagyobb elegytonna (5-10 M t)
athaladasat koveten alakulnak ki (79.
dbra).

Repedés kialakuldsdt késleltetd sinprofil
Mig az el6z6 két megoldasnal a sin gyar-
tasinal alkalmaznak sinfejrepedés késlel-
tetését célz6 megoldast, addig a palyaba
mar beépitett sineknél a sinfej-hajszalre-
pedés kialakulasat késleltet6 sinprofilt csi-
szolassal alakitjak ki, ami késleltet, illetve
csokkenti a hiba bekovetkezését. 44

A vikk Herbert Ziick (DB Netz) Békéscsaban,
2011 szeptemberében elhangzott eliaddsinak
sgerkes3tett valtogata.

A témahoz kapcsol6do hazai
szakirodalombol

Béli Jdnos: Sinfej-hajszdlrepedés megje-
lenése a MAV vonalhdlézatdn (1. rész).
Sinek Vildga, 2010/2., 38. o.

Beéli Janos: Sinfej-hajszdlrepedés megje-
lenése a MAV vonalhdlézatdn (2. rész).
Sinek Vildga, 2010/3., 25. o.

Szemerey Addm: Sinfej-hajszdlrepedés
(3. rész).
Sinek Vildga, 2010/4., 21. o.

Beéli Janos: Sinfej-hajszdlrepedés megje-
lenése a MAV vonalhdlézatdn (4. rész).
Sinek Vildga, 2011/1., 24. o.

Anyagfaradas
veszélyzéna

Célprofil
csiszolasa

19. abra.
Sinfej-hajszal-
repedés
kialakulasat
késlelteté
sinprofil

_,,.a-""‘

SINEK VILAGA « 2011/6




sinek63_mester 12/6/2011 9:38 PM Page 8

Gaal Jozsef

Magyar vallalat a vasuti

gyomirtas élvonalaban

A szdmitdgép-vezérelt kirnyezetkiméld
gyomirtds fejlesztési eredményei

Gaal Jozsef
ligyvezetd igazgato
G&G Novényvédelmi
és Kereskedelmi Kft.
>4 iroda@gesgkft.hu
& (62) 405-215

A vasuti palya fontos eleme a zuzottkd agyazat. Ha a
gyomnovényzet megtelepszik az agyazatban és a padkan,
nagymértékben né az agyazat elsarosodasanak veszélye,
mivel a csapadékviz szabad elfolyasa nem biztositott.

A gyomnovény levelei felfogjak a levegében levé port, és
ez es6zéskor bekeril az agyazatba, ahol a gyokerek meg-
kotik. A novényi maradvanyok is szennyezik az agyazatot.
A vasuti zazottké agyazat gyomok miatti elszennyezédése
a palya stabilitasanak elvesztését okozza, és az allergén
gyomnovények a kornyezetet is karositjak. Ezért fontos

a vasuti palya rendszeres gyomirtasa.

A G&G Novényvédelmi és Kereskedelmi
Kft. f6 fejlesztési tevékenysége az online
szamitogép-vezérelt gyomirtasi és gyom-
felismerési technoldgia fejlesztése. A val-
lalat célja, hogy a kornyezetbe minél keve-
sebb vegyszert juttasson ki, hiszen az alta-
luk kifejlesztett rendszer segitségével
kizarolag csak a gyomfoltokra kerill per-
metszer és akkor, amikor az adott favo-
kaegység elhalad a gyom felett. A vegy-
szer kozvetlendl a kijuttatas elott injekta-
lodik a vizkorbe. Jelenleg a fivokak négy
kilonb6z6 vegyszert tudnak kijuttatni
egymastol figgetlenill szabalyozott dézis-
ban. Ez az eljarasi mod lehetové teszi,
hogy minél kevesebb gyomirt6 (herbicid)
keriljon a kérnyezetbe. A gyomirt6 sze-
relvény specialis favokak révén képes
magas gyomok, szomszédos vaganyok és
bevagisok gyomirtisira. A nagy teljest-
ményi reflektorok és a specialis kamera
lehet6vé teszi a kivalo mindségli éjszakai
munkavégzést. Fontos, hogy a balesetek
elkeriilése érdekében a sin futofelilletén
és az Utatjarokra semmiképp ne keriljén
vegyszer, ellenkez6 esetben a feliilet csa-
sz0ssa valhat, vasuti és kozati baleseteket
okozhat.

Az ember a munka soran nem érintke-
zik a vegyszerekkel, mivel a munkavégzés
zart térben folyik, a kezel6 csak feligyeli
az automatikusan permetez6 rendszert.
A permetezés folyamatarél gyomtérkép

késziil, mely biztositja a folyamat pontos
dokumentilhatésagat, fgy az elvégzett
munka ellendtizhet6vé, a kovetkezd
évben felhasznalando vegyszermennyiség
pedig tervezhetévé valik. A még na-
gyobb pontossag érdekében a cég a
gyomfajfelismerésen dolgozik, mely az
ellenallé gyomfajok specifikus kezelését
teszi lehetévé.

Ezeket a fejlesztési eredményeket a
gyakorlatban elsésorban normal nyom-
tavon halado gyomirtd szerelvényeken
vagy teherautora szerelhetd permetezé
felépitményeken alkalmazzuk, de a valla-
lat rovid tavu tervei kozé tartozik a beren-
dezések vasuti konténerbe épitése a kony-

nyebb szallithat6sag és a nyomtavfigget-
len alkalmazhatésag érdekében. A mez6-
gazdasagban a légi felvételezés (fotog-
rammetria) gyomfelismerésben szerzett
eredményeit a j6voben szeretnénk fel-
hasznalni.

Gyomirtd szerelvény

A G&G Novényvédelmi és Kereskedelmi
Kft. 1996-ban kotott szerzodést a MAV-
val, a t6luk atvett szerelvénnyel a vasat-
palyak 60-70%-at gyommentesitették.
1998-1999-ben torténtek az elsé kisérle-
tek a gyomfelismerd rendszer mikodteté-
sére. 2000-ben olyan permetezdszerel-
vényt allitottunk Gzembe, amely mar kolt-
séghatékonyabb, nagymértékben automa-
tizalt, konnyen kezelhetd, kornyezetbarat
permetezést tett lehetdvé. 2005-ben a
gyomfelismeré rendszer tokéletesedett,
megkezd6dott a fajfelismerés fejlesztése.
2006 ota Ausztriaban is alkalmaztik a to-
vabbfejlesztett szerelvényt és modszert.
2008-ban késziilt el az elsé permetezGsze-
relvény kilfoldi megrendel6 szamara,
mellyel a vevék Belgiumban és Daniaban
szolgaltatnak. 2008 juniusiban a gyom-
irt6 szerelvényt bemutattak Brisszelben,
az Buropai Parlamentben megtartott kor-
nyezetvédelmi konferencidn, amelyen a

1. abra. A permetezd vonat és a monitor modellje HPIM7334
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Gaal Jozsef novényvédelmi izemmér-
nok. Szakmai tapasztalatait a Novény-
védd Allomas novényvéds mérnoke-
ként szerezte, mikozben maganvallal-
kozds keretében Szeged varos teriiletén
fa- és novényvédelmi munkdkra szako-
sodott. 1991 6ta a G&G Novényvédelmi
és Kereskedelmi Kft. iigyvezetd igazga-
tdja, azota elsdsorban vastti teriiletek
novényvédelmi karbantartasaval fog-
lalkozik. 1996 6ta a kft. f6 profilja a vas-
(it gyomirtds, illetve korszer( gyomirtd
jarmdvek épitése.

vasiti gyommentesftés vasutbiztonsagi és
kornyezetvédelmi kérdéseit targyaltak.

Kétéltii jarmiire szerelhetd
permetezo felépitmény

Kétéltd jarmtvek széleskorien hasznal-
hatok a gyomirtsban is, elsésorban allo-
masi vaganyok, rakteriletek teljes kord
kezelésére, illetve drszelvények karbantar-
tasara is alkalmasak. A cég elsésorban
Mercedes-Unimog jarmavekkel dolgozik.
1996-ban még a jarmtvon elhelyezett tar-
talyban szallitott, elére bekevert tank -
keverék kerult a gyomokra. 2000-ban a

gyomfelismerd rendszer Unimogra torté-
n6 adaptalasa is megkezd6dott, 2009-ben
ennck tovabbfejlesztett valtozata kerilt
az Unimogokra, a mobil felépitmény
(konténer) online gyomfelismeré rend-
szerrel. A jarmd, az engedélyezett vasuti
sebességtdl fiiggden, 25-40 km/h sebes-
séggel képes munkavégzéste, egy vizfel-
toltéssel pedig akar 40 km hosszisagu
palyaszakasz gyomirtasa is elvégezheto.
Ezt a fejlesztést 2010-ben Berlinben az
Innotrans kiallitason lathattak az érdekl6-
dok. A bemutatonak nagy sikere volt.

A cég dltal eldallitott termékek ISO

2004 kornyezetiranyitasi, OHSAS 18001:
2007 munkahelyi egészségvédelmi és biz-
tonsagi iranyitasi tandsitvanyokkal, illetve
nemzetkozi szabadalmakkal rendelkeznek.

A G&G Kit. jelenleg is tSbb orszag
vasuti szakembereivel folytat targyalaso-
kat. K6z6s cél, hogy a kifejlesztett, kor-
nyezetterhelést csokkentd vasuti gyomit-
tasi modszert az egészség és a természet
védelme céljabol népszerivé tegyck a mi-
nél szélesebb kord alkalmazas érdekében.

A G&G Kift. készonetét fejezi ki a
Szegedi Tudomanyegyetem, a keszthelyi
Pannon Egyetem, a Gabonakutaté Non-

Summary

G&G Ltd. was established in 1991.
The company’s main profile is chemi-
cal railway weed control and const-
ruction of weed control vehicles with
hi-tech weed recognition technology.
The company’s main goal is to reduce
environmental load and to deliver the
least possible chemicals. With the help
of our system it is possible to spray
only on weed spots. 4 different kinds
of herbicides can be sprayed in sepa-
rately controlled dosage and chemi-
cals are injected into the water flow
just before getting out. Due to proper
illumination work can be done also by
night. A weed map is prepared from
the data of the spraying. G&G's weed
control system can be applied both on
railway wagons and on road-rail
vehicles.

profit Kft. kutatéinak, akik munkajukkal
folyamatosan segitik fejlesztési torekve-
seiket. 44

Elhangzott Békéscsabin, a XV, Palyafenn-
tartdsi Konferencidn.

Vasuti vegyszeres gyomirtas és cserjeirtas

A kozel harminc éve m(ikédé névényvédelmi véllalkozas az Eurdpai Unid szabvanyainak rany-
vonalat kdvetve olyan technikai és technoldgiai Ujitasokat alkalmaz a vasuti gyomirtas és cserjeirtas
terliletén, mely jelent6sen csokkenti a kdrnyezetterhelést, és pontosabb, gyorsabb munkavégzést
tesz lehet6vé. Az automatikus gyomfelismeré és permetezé rendszernek kdszonhetéen kizardlag
a gyomfoltokra keriil permetlé. Az injektoros cserjeirtd berendezés pedig 2-3 évre meggatolja az
Ujrasarjadast. A fejlesztések magas szint(i személyi és szakmai hattérrel folynak, a cég 1SO 9001:2000,

ISO 14001:2004, OHSAS 18001:2007 tanusitvanyokkal is rendelkezik.

Vasuti vegyszeres
gyomirtas

Vasuti gyomirto
berendezések gyartasa

Cserjeirtas
Kutatas-fejlesztés

6726 Szeged, Torockdi utca 3/B - Telefon: +36-62-405-215 - Fax: +36-62-405-327 - iroda@gesgkft.hu - www.gesgkft.hu
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Lokos Laszlé

Megvaldsult és folyamatban
v fejlesztések
a MAV-THERMIT Kft.-nél

Lokos Laszlé PhD
ligyvezetd igazgato
MAV-THERMIT Kft.

>4 laszlo.lokos@mav-thermit.hu
B (23)521-451, (20) 942-9706

A MAV-THERMIT Kft. 1995-6s megalakulasa ta részt
vesz a MAV pélyahalézatanak karbantartisaban és fel-
ujitasaban, tevékenységével nagyban segiti a palyahalozat
szinvonalanak megtartasat és emelését. A palyafenn-
tartasi konferenciak jelentésen hozzajarulnak ahhoz,
hogy a szakma képvisel6i megismerijék az id6kozben
bevezetett 4j technolégiakat, eljarasokat és termékeket.
A MAV-THERMIT Kft. alapitésa 6ta rendszeres részt-
vevéje a konferenciaknak, ahol mindig 4j megoldasokat

mutatott be.

A tarsasag altal az el6z6 konferencia ota
eltelt id6szakban végzett fejlesztéseket
alapvetéen harom csoportba lehet sorolni:
— technoldgiai fejlesztések,
— minGségligyi fejlesztések,
— szervezeti és adminisztracios fejlesztések.

1. Technoldgiai fejlesztések

Tarsasagunk a megrendel6k igényeinek
megfelelden szolgaltatasok széles valasz-
tékat kinlja. Az elmult hirom évben
szinte minden terileten térténtek fejlesz-
tések, illetve teljesen 0 termékeket és
szolgaltatasokat is bevezettiink.

Aluminotermikus hegesztés

A hegesztési technologidban a legna-
gyobb el6relépést az Eurotégely 2 rend-
szerre tOrténd teljes attérés jelentette.
Ennek az agynevezett egyszer hasznala-
tos tégelynek az el6nyei lehetdvé teszik a
hegeszt6k szubjektumanak tovabbi csok-
kentését, magasabb minGségt hegesztett
kapcsolatot eredményeznek, és ergono-
miailag is kedvezébbek a személyzet
részére. Bzzel egyiitt bevezettik, hogy a
képzodott salakot és egyéb hulladékot
hulladékleraké helyekre szallitjuk, csok-
kentve a vasuti palyik kornyezetszennye-
z€sét.

Bevezettik az AT hegesztésnek egy uj
technolégidjat, a sinfejben 1évé hibak javi-

tasat (1. dbra). Az eljaras lényege, hogy a
sinfejben 1évé hibat a sin teljes keresztmet-
szetének elvagasa nélkil eltavolitjuk, majd
a kb. 8 cm rést behegesztjik, és a sinnek
megfelel6 profillal megmunkaljuk. Elénye,
hogy elmaradhat a hibas sin cseréje, ezzel
anyag-, munkabér- és vaganyzari koltséget
takarftunk meg anélkill, hogy a hézagnél-
kuli vaganyt megszakitanank, és ajbol sem-
leges homérsékletet kellene kialakitani.

Szigetelt kotések

Annak ellenére, hogy a nagysebességti pa-
lyakban a biztositoberendezések mikodé-
séhez mar 4j megoldisokat hasznalnak,
a szigetelt kotések tovabbra is fontos sze-
repet toltenek be a vasutak Gzemeltetésé-

ben. A MAV-THERMIT Kft. t6bb szige-
telt kotésnek a magyarorszagi rendszer-
gazdaja, cégiinkhéz fazédik az MTH-S
¢s MTH P kotések hazai bevezetése.
Ezek mindegyike eldszigetelt fémheve-
der, amelyeket a palyaban a helyszinen
szerelink fel vagy ragasztunk be. Ne-
viinkhoz fiz6dott a korabbi magyar poli-
mer kompozit heveder forgalmazisa is.
Sajnos a magyar gyart6 csédje miatt meg-
szlint a belfoldi ellatds, ezért a viligpiacrol
kellett helyettesitd terméket keresni. Igy
jutottunk az orosz Apatech céghez, amely-
nek a termékei a vastépitd piacon egyre
clismertebbekké valnak, és arban is kifeje-
zetten kedvezoek. El6zetes tesztvizsgila-
tok és probak utan a MAV-THERMIT és
az Apatech kizarolagos képviseleti szer-
z0dést kotott az Apatech hevederek és
egyeb kompozit termékek forgalmazasa-
ra. A teszteredmények azt mutattak, hogy
az 0j polimer kompozit hevederek messze
meghaladjak a korabban alkalmazottak
valamennyi paraméterét. A hevederek
rendkivil nagy szilardsagiak, teljes mér-
tékben szigetelnek, és jok az alaktartasi
tulajdonsagaik is. A cseh VUZ nemzetkd-
zi mindsit6 intézet EK tandsitasa utin a
MAV is kiadta 2z alkalmazasi engedélyt.
Az MTH-AP szigetelt hevederek
100 km/h-s sebességgel is alkalmazha -
toak, igy akar a févonalakon bekovetkezé

1. 4bra.
Sinfej-
hegesztés
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meghibasodasoknal is beépithet6ek. To-
vabbi kisérleteket folytatunk a polimer
kompozit hevederek hézagnélkili palya-
ban ragasztott-szigetelt illesztésként tor-
ténd beépitésére is, reméljik, hogy a
kovetkezé konferencian mar e téren is
tovabbi sikerekr6l szamolhatunk be.

Gorgds valtoallito

A MAV-THERMIT Kft. a rendszergaz-
dija 2z MGV (Magyar Gorg6s Valto-
allit6) szerkezetnek (2. dbra). A termékek
mar tobb ezer kitérén bizonyitottak, hogy
méltd alternativii a dragabb kiilfoldi meg-
oldasoknak. A MAV-THERMIT a gyar—
toval kozosen folyamatos fejlesztést vég-
zett, hogy az vj kitérétipusok megjelené-
sével szinte egy id6ben rendelkezésre all-
janak a gorgds szerkezetek is. A legdjabb
nemzetkozi fejlodési iranyzatok a gorg6-
ket igyekeznek a sinszékre helyezni, hogy
a vaganyszabalyozasi munkakat ne akada-
lyozzak. Cégiink is modositotta a korabbi
konstrukciot, és a 60 kg-os kitér6khoz el-
készitettik az 4j gorgot.

A szitkséges vizsgalatokat a Széchenyi
Istvan Egyetem végezte el, és az ered-
rnenyek alapjan megszereztiik az 4j got-
g6 EME engedélyét, majd a MAV beve-
zet6 rendeletét. A fejlesztésben nagy
segltsegunkre voltak a2 VAMAV munka-
tarsai is.

Sinkeno fejlesztések

A MAV-THERMIT Kft. szakemberei
elismertek a sinkend berendezések terii-
letén is. Cégiink terméke az 1984-ben
BNV-nagydfjat nyert SVGB mechanikus
sinkend, valamint ennek tovabbfejlesztett
valtozatai, az ESK 95 és az ESK 12 elekt-
ronikus kendberendezések. A fejlesztések
az elmult konferencia 6ta harom iranyban
folytak:

o ESK kendberendezés tovabbfejlesztése: A fej-
lesztési cél itt az ESK 95 tipusu beren-
dezés kenési paramétereinek és alkal-
mazhatésaganak tovabbi javitasa volt.
Az 1 készilék 12 V-os fesziltséggel
napelemrol vagy telepitett aramforras-
10l tizemeltethet6 (3. dbra), az emelt tel-
jesitményl kenés — kettGs szivattyival —
is megvaldsithat6, egyedi igények ese-
tén olajszintméréssel, homérsékletmé-
réssel és regisztracioval is kiegészithetd.

. U /eenobermdezex valyis sinekhez: Ennek
keretében egy uj tipust fejlesztettiink,
melyet elséként a BKV vonalain hasz-

naltunk, majd tovabbiak kovették a
Szegedi Kozlekedési Vallalat vonalai-
nak atépitésénél. Bzzel a rendszerrel
megoldhaté mind a valyds sin vezetd-
feliletének, mind a szakallnak az egyiit-
tes vagy 6nallo kenése.

- U /éeﬂobermdegef sinfejtfiiras nélkiil: Bz
a fejlesztés még jelenleg is folyamatban
van. Mivel egyes nagysebességli vagy
nagy tengelyterhelést vasutak kifejezet-
ten tiltjak a sinfej atfrasat, igyeksziink
megoldast talalni az ESK berendezés
olyan médositasaval, hogy ennek a kri-
tériumnak is megfelelien. Az eddigi
biztato kisérletek alapjan reméljiik,
hogy révid idon belil elkészil egy zsir-
alapd kenést biztosito 4j szerkezet.

Rawie termékek

A Rawie az egyik legrégebbi (125 éves)
német cég, szinte a vilag valamennyi nagy
vasuttarsasaganak szallit vaganylezard

3. abra. Sinkend

rendszereket. A termékek rendkiviil szé-
les kre biztositja a minden felhasznalasi
igénynek valo megfelelést, igy a cég ren-
delkezik az energiaemészt6 ttkozGbakok
fix és fékezG vltozataval, nagy sebességli
vagy nagy tomegi ttkozés ellen biztositd
bakkal, lehajthat6 bakkal rakodévaganyok
biztositasara, fékezo és siklaszt6 sarukkal,
vaganyzir6 sorompokkal.

A MAV-THERMIT Kft. az elmult
években kizarolagos képviseleti szerz6-
dést kotott a cég termékeinek magyaror-
szagi forgalmazasara. Az egyittmikodés
tavaly valt igazan gyimoles6zové, ami-
kor is elnyertiik a budapesti 4-es metr6-
hoz sziikséges titk6zobakok beszallitasa-
nak lehetGségét, és ennck keretében
t6bb mint 30 darabot épitettink be. Ter-
mészetesen ez a termék is rendelkezik
a szitkséges mindsitéssel, igy tehat a
gyarto dltal kibocsatott mindségi tanusit-
vany mellett a2z EME engedélyt is meg-
szereztik.
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4, abra. Agyazatragasztas

Tovabbi termétek:

e rakodérampak (Mercedes-iparvagany)
* soromporendszerek

* belépteté rendszerek

Agyazatragasztas

Az agyazatragasztas — sokrétd felhaszna-
lasi lehetGségének kovetkeztében — az el-
mult években a vasuti palyak karbantarta-
siban ¢és ¢épitéscben kiemelt jelentdséget
kapott. A MAV-THERMIT Kft. Magyat-
orszagon elséként alkalmazta ezt a sokat
fgér6 technologiat, és ma mar jelen van a
hézagnélkili vaganyok létesitésénél, az al -
lomasi vaganyok ipai porszivozhatosaga-
nak megval6sitasanal, a hidak és utatjarok
csatlakozasi pontjainak kialakitisanal, a
szigetelt kotések és hevederes illesztések
megerdsitésénél, agyazatmegtimasztas ki -
alakitdsanal és viganyhidmérlegeknél egy -
arant. A cég nagy értékd beruhazassal
biztositotta az eljaras szamitogéppel vezé -
relt preciz végrehajtasat (4. abra) laborato-
riumi és palyaban végzett kisérletekkel
maghatarozta a felhasznilandé anyag-
osszetételt. Kiemelkedd volt a Tarnok—
Székesfehérvar vonalon végzett tobb
mint 6000 m’ padkaragasztis (5. dbra).
A MAV-THERMIT Kft. nemcsak a tech-
nologia gyakorlati megvaldsitasan farado-
zik, de komoly segitséget nyujt a techno-
logia elméleti hatterének kidolgozasahoz
is, amit szamos hazai és nemzetkézi cikk
és tanulmany bizonyit. (Ldsd Sinek Viliga
2005/ Kitlinszim, Sinek Vildga 2008/1-2.
és Sinek Vildga 2008 Kiilinsziim)

Olajmentesités

Az olajmentesitést biologiai enzimek
segitségével Otto Sova professzor szaba-

5. 4bra. Agyazatragasztas padkan

dalmaztatta, és Magyarorszagon a vasiti
alkalmazasokat a MAV-THERMIT Kft.
végzi. Az eljaras kivaléan alkalmas az
agyazatragasztas kiegészitd elemeként
az olajsarral szennyezett agyazat tisztita-
sara, igy a ragasztasnal elmaradhat az
agyazatcsere, de 6nalloan is alkalmazhato.
A technologiat a Szegedi Tudomanyegye-
tem és az EBK teszteli, az eddigi eredmé-
nyek rendkivil biztatoak.

Csavarbiztositas megoldasa

A palyak és kitérék fenntartisaban fontos
szerepe van a vizszintes csavarok megfe-
lel6 feszességének, mert ezek nélkil a
romlasi folyamat jelent6sen felgyorsulhat,
aleporgl csavarok a palya biztonsagat ve-
szélyeztetik. Ennek megakadalyozasara
tobb miszaki megoldas is létezik, melye-
ket tobb vasut is tesztelt. A Londoni
Foldalatti Vasat miszaki szakértéi angol
egyetemek bevonasaval Gsszehasonlitd
elemzéseket végeztek a kiilonféle eljara-

6. abra. Track Sure

sok hatékonysagara vonatkozoan, és a vizs-
galt hét termék kozil Osszesen a Track
Sure csavarbiztositd megoldast tartottk a
legalkalmasabbnak (6. dbra). Az Under -
ground mellett azéta az angol, a holland
és az olasz vasut is bevezette a terméket.
Magyarorszigon elséként 2010-ben a
MAV-THERMIT kért jovihagyast, majd
az engedély birtokaban megkezdte az
tzemi koralmények kozotti alkalmazast.

Polimer kompozit termékek

A polimer kompozitokat eldsz6r 1940-
ben fejlesztették ki, katonai és repiilési
célokra. Az dsszes polimer termék 30%-
at az épitGiparban és az épitészetben
hasznaljak. Az utébbi id6ben a polimer
kompozitok alkalmazisa olyan teriilete-
ken is megkezd6dott, mint a hidak terve-
zése ¢s javitasa, kabelek lehorganyzasa.
A kompozit barmilyen anyag lehet,
amely legalabb két anyagféleséget tartal-
maz. Kompozitokat azért készitink,
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hogy olyan anyagot kapjunk, mely vala-
mennyi részt vevé anyag tulajdonsagaval
bir. A modern kompozitok altalaban két-
komponenstiek, szetkezetiik szal és mat-
rix elrendezésti lehet. A szalerdsitésd
kompozitoknak két el6nyik van: nagyon
erbsek és konnydek. Gyakran erdsebbek,
mint az acél, de a sulyuk sokkal kevesebb.

A kompozit anyagok elényei

Ellenall6 képesség korrozioval és agresz-

sziv kozeggel szemben, ezért:

* A szerkezetek karbantartisi munkaihoz
szilkséges munkaerc-raforditas csok-
ken (festés, javitas, elemek cseréje).

* Kornyezeti karositas csokkentése.

* A félkész termékek raktarozasi koltsé-
gének csokkentése.

Konnyd sulyd szerkezetek

* Diszitett és esztétikus szerkezetek.

e Szallitasi koltségek csokkennek.

* Beépitési koltségek csokkennek.

Lehet6ségek az anyag tulajdonsagainak

tervezésére

* Szetkezetek tervezése, melyek nem
valosithatok meg hagyomanyos (fém,
beton, fa) anyagokkal.

A MAV-THERMIT Kft. a modern
polimer kompozit termékek egész sorat
forgalmazza.

Green Track kornyezetvédelmi
gyijtotalca- és csurgalékelvezetd
rendszer

A Green Track rendszerrel a vasiti va-
ganyzonaban Gsszefiigel és vegyszeralld
burkolatot lehet kialakitani az elcsurgd
anyagok Osszegytjtésére és elvezetésére.

(7. dbra). A talca olyan kialakitasu, hogy

7.abra. Green Track

barmelyik felépitményi rendszerhez alkal-
mas, annak 4talakitisa nélkul.

Geometriai kotottségek nélkiil épithetd
egyenes ¢és fves palyaszakaszokon is.
A Green Track gytjtétalca létesitésével
megoldodik a kornyezet tethelésének és
szennyezésének csokkentése, karosodasa-
nak megel6zése ugy, hogy a vasuti felépit-
ményi szerkezeti elemek is védelmet kap-
nak, nem kirosodnak. A tlca feltlete
csiiszasmentes, a kiszolgaloszemélyzet
kozlekedésére alkalmas, mivel lepésallo.
A MAV-THERMIT 2010 o6ta forgalmaz-
za a terméket, €s az elmult évben megsze-
rezte az EME engedélyt.

Green Bridge jarélemez, hidlépcso-
elemek és kerékpartolo csatorna

A Green Bridge rendszerrel a vasuti acél-
hidakon zaj- és rezgéscsokkentd jarofelii-
letet és lépesozetet lehet kialakitani.
A Green Bridge rendszer beépithet6 acél-,

8. adbra.
Green Bridge
lépcsé és
kerékpartold

fa- és vasbeton szerkezetekre egyarant.
A r6gzitési modszer mindegyik valtozat-
hoz kidolgozott. A Green Bridge rend-
szer létesitése nem karositja a kornyeze-
tet. A létesitésével a kdrnyezet zaj- és rez-
gésterhelése jelentésen csokken.

A Green Bridge rendszer valamennyi
eleme polimer kompozitbol késziil. Ma-
gaban hordozza az Uvegszal-erdsitést
mdanyagok minden pozitiv tulajdonsagat:
* kis tGmeg,

* megfelel6 merevség és teherbiras,

e UVallo,

e cllenall a sok, lugok és savak korr6zios
hatasinak,

* anyagaban szinezett,

* szintarto,

* csuszasmentes feltletd,

e fenntartasi és karbantartasi igénye
minimalis.

A Green Bridge rendszer tovabbi ele-
me a polimer kompozitbol készilt kerék-
partol6 csatorna a kerékparok lépesékon
valo kénnyd és biztonsagos attolasanak
biztositasara (8. dbra).

MTH-AP polimer kompozit
vizelvezetd arokrendszer

A kozlekedésépités és a teleptilésrendezés
nélkilozhetetlen elemei a csapadékviz-
elvezeté rendszerek. Magyarorszag dom-
borzati viszonyai miatt jelentGs hosszak-
ban kell burkolt csapadékviz-elvezetd
arokrendszereket kiépiteni. A MAV-
THERMIT Kft. egy, hazankban egyediil -
allo maszaki megoldast vezetett be az
MTH-AP polimer kompozit arokelem
csalad rendszerbe allitasaval a csapadék-
vizek elvezetésére.
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9. abra. MTH-AP polimer kompozit heveder

Az irokelemek t6bbféle keresztmet-
szetl méretben késziilnek, melyek kozal
a varhat6 vizhozam ismeretében a legop-
timalisabb méretd kivalaszthato, szikség
szerint fedlappal lezarva is beépithetd.
Az fves szakaszokat — minden kereszt-
metszeti méretben — elére gyartott fves
elemek beépitésével kell kialakitani.

Alacsony a telepitési koltsége. A beépi-
tés kézzel torténik, nincs szikség specia-
lis munkagépek alkalmazasara.

A beépitéskor egyszertien méretre vag-
hato, illetve szitkség esetén konnyen lyuk
vaghato rajta kabel vagy mas csatornak
atvezetéschez.

A termék a 2007-es Polimer kompozit
vilagkidllitason nagydfjat kapott. A MAV-
THERMIT a rendszert bevizsgiltatta, és
2010-ben EK tanusitast szerzett.

MTH-AP polimer kompozit
kabelcsatorna és heveder

A vasuthalozat mentén kilonféle bizto-
sitoberendezési és tavkozlési kabeleket
és egyéb szerelvényeket épitenek be
(9. dbra). A hazai gyakotlatban az el6re
gyartott vasbeton csatornaelemek beépi-
tése a jellemz6. A MAV-THERMIT Kft.
a hazai piacon Gjszerd megoldast kinal a
kabelépitést tervez6 és kivitelez6 vallalko-
zasok ¢s a vastttarsasigok szamara a ki-
lonféle méretd MTH-AP polimer kom-
pozit kibelcsatorna-elemek hazai beveze-
tésével. A polimer kompozit anyagd ki-
belcsatornak alkalmazhatok folyopalyan,
vasutallomasokon, mitargyakon a kiilon-
boz6 elektromos és biztosftoberendezési

kabelek biztonsagos atvezetésére. A csa-
tornak elhelyezhetok a talajban vagy a fel-
szinen is. A MAV-THERMIT a rendszert
bevizsgiltatta, és 2010-ben szintén EK
tanusitast szerzett.

2. Mindségiigyi fejlesztések

A tarsasag nagy hangsulyt fektet a leheté

legmagasabb mindség elérésére, minGség-

tigyi rendszerét az MSZ EN 18O 9001:

2009 szabvany, valamint 2 MAV Zrt. PU

PLF VMR v3.1 szerinti kévetelmények-

nek megfelel6en alakitotta ki. A rendszer

mukédése és folyamatos fejlesztése érde-
kében az alabbi elveket alkalmazza:

* atarsasig a mindséget a termék és szol-
galtatas tulajdonsagainak Gsszessége-
ként definialja, amely a vev6 altal elvart
mukodés, viselkedés eléréséhez sziiksé-
ges és elégséges;

* a dolgozok munkijinak ellitasahoz
hatékony képzési és informacios rend-
szert alkalmaz;

e atermékek és szolgaltatasok minGségé-
nek javitasa érdekében ellen6rzi a be-
szallitott termékeket, szolgaltatasokat,
és minGsiti beszallitoit, alvallalkozdit,
torekszik a kolesonosen elényos kap-
csolat kialakitisara;

* a tevékenységek bovitését, a technikai
¢s technoldgiai szinvonal fejlesztését
a vevok igényeinek megfelelGen alakit-
ja ki;

* a gyartasi, szolgaltatasi folyamatok
kidolgozasat és alkalmazasat a kor-
nyezetbarat, Gjrahasznosité technolo-
giak és vagyonvédelmi szempontok

szem el6tt tartasaval, a torvények
és egyéb el6irasok betartasaval, vala-
mint a gazdasagi elényck figyelembe-
vételével végzi.

Az alkalmazottak elégedettségének és
biztonsagos munkavégzésének érdekében
a tarsasag kiemelten figyel a munkakér-
nyezeti, munkahelyi egészségvédelmi és
tizembiztonsagi szempontokra.

Ezek figyelembevételével elséként sze-
reztik meg az MSZ EN 14730. sz. szab-
vany el6irasainak megfelelé hegesztoval-
lalat-minGsitést, megtortént valamennyi
dolgoz6 e szabvany szerinti vizsgaztatasa,
a tarsasagot auditalta és elfogadta a Vasuti

A cég rendkiviil fontosnak tartja, hogy
a termékek is megfeleléen mindsitve
legyenek, ezért az elmult hirom évben
tobb termékre szereztiink EpitSipari Md-
szaki Engedélyt és EK tanusitast.

3. Szervezeti és adminisztrdcios
fejlesztések

A szervezeti és adminisztracios fejleszté-
sek kézéppontjaban szintén a vevéi igé-
nyek minél magasabb foku kielégitése
volt a cél. A fejlesztés {6 iranyai:

Uj vdllalatirdnyitdsi rendszer bevezetése
— Navision

A Navision vallalatirinyitasi rendszer
bevezetése elsdsorban a tovabbi fejleszté-
sek bevezetését tamogatja. Erre terjedel-
mi okok és a hasonl6 rendszerek ismert-
sége miatt bévebben nem térek ki.
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Miiszaki adatbdzis tj mérémiiszerek

és PDA fejlesztésével

A MAV-THERMIT Kft. Eurépiban az
elsok kozott vallalta, hogy a hegesztések
minGségét mérésekkel tanusitja, az erre a
célra kifejlesztett egyenességméré misze-
rek segitségével. Az elmult id6szakban
a méréeszk6zok harom generacidjat al-
kalmaztuk, és id6szeravé valt egy olyan
Uj egységes muszerpark létrehozasa,
mely megfelel valamennyi mérési és admi-
nisztracios igénynek. Ennek érdekében
a Metalelektro Kft.-vel kozosen kifejlesz-
tettiink egy olyan 0j mérokésziiléket és
szoftvert, mely a hozza tartozd PDA-val
alkalmas a mérések elvégzésére, helyszin,
GPS-koordinatak, fényképfelvételek, re-
gisztralasara, a munkak adminisztracioja-
nak dokumentalasara (épitési naplok ke-
szitése elektronikus uton), valamint az
adatok szerverre torténd tovabbita-
sara.

Megrendelésmenedzsment

A megrendelésmenedzsment modul a
vevokkel val6 kapesolattartas j lehet6sé-
ge, amely kihaszndlja a szamitastechnika

adta lehetségeket. A megrendeldk a ke-
retszerz6désben meghatarozott szolgalta-
tasokat — a szilkséges paraméterek meg-
adasival — webes felileten, interneten
rendelhetik meg,

A cégnél torténd munkaelosztas utan a
munkabrigadoknal 1évé PDA eszkozokre
kozvetlentl kikeriil a megrendelés, mely
alapjan elvégezheté a munka, az €l6z6
pont alapjan megtorténnek a szitkséges
mérések és adminisztracio, majd az ada-
tok visszakertilnek a kozponti rendszerbe,
elvégezhet6 a szamlazas, és a vevek gyors
visszajelzést kapnak a munka befejezésé-
16l, és felhasznalhatjak az itt keletkezett
statisztikai adatokat.

Remélem, hogy ez a révid 6sszefoglalo
azoknak az érdeklodését is felkeltette,
akik eddig kevésbé ismerték a MAV-
THERMIT Kft. tevékenységét. Tovabbi
informacidk és a konferencian elhangzott
eléadasok megtalalhatok a www.mav-
thermit.hu honlapon. 44

Elhangzott Békéscsabin, a XV. Palyafenn-
tartdsi Konferencidn.

Lékds Laszlé 1973-ban kezdte pdlya-
futdsat a MAV Pélyafenntartasi Fénok-
ségen Sopronban. 1987-tél a Tapolcai
Pélyafenntartdsi Fénokség vezetdmér-
noke, 1990-t6l a Soproni Palyafenn -
tartdsi Fonokség vezetdje. 1992-tdl a
MAV Pilya, Hid és Magasépitményi
Féosztaly fdosztalyvezetd-helyettese.
Jelenlegi munkakdrét, a MAV-THERMIT
Hegesztd Kft. iigyvezetd igazgatoi tisz-
tét 1995 6ta latja el.

Tobb mint 15 éves tevékenysége alatt
az éltala irdnyitott cég dinamikusan fej-
6datt, jelentds MAV-on kiviili hazai és
nemzetkozi kapcsolattal valt sikeressé.
Tobb j technoldgia bevezetése és szé-
les kor(i alkalmazasa flizédik a nevéhez.
Munkéja mellett folyamatosan képezte
magaét, igy a KTMF vasitépitd izem-
mérnoki képesités mellett okleveles
kozgazdasz képesitést szerzett a Koz-
gazdasdgtudomanyi Egyetemen, szak-
okleveles Euro-manager képzés a
European Business Schoolban, mester
kozgazdasz (MBA), majd PhD képesités
az Econovum Egyetemen.

Sikeres volt a XV. Pdlyafenntartdsi Konferencia

Mint ahogy folyoiratunk el6z6 szamaban
hirtil adtuk, 2011. augusztus 31. és szep-
tember 2. kozott rendezték meg Békéscsa-
ban a XV. Pilyafenntartisi Konferencit.
A konferencian 25 el6adas hangzott el.
Az el6adasok tobb mint felét cikk forma-

Levezet6 elnokok:

Dr. Zsakai Tibor

jaban is megjelentettiik-megjelentetjik
a Sinek Vilaga 5. és 6. szamaban. Tébb
el6adas kozlése tovabbi szamainkban var-
hato, ezek eddigi megjelentetésére rész-
ben terjedelmi okok, részben a szerzék
kérése miatt nem keriilt sor. Reméljik,

Both Tamas

hogy a kézzétett anyagok hasznos segit-
ségére lesznek az Gjsig olvaséi szamara
munkajuk végzése soran.

Gratuldlunk a rendezvény szervezésé-
hez és a levezet6 elnckok nagyszerd mun-
kajahoz.

Szabo Imre

15
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Dinamikus vasuti
diagnosztikai rendszer

Dr. Szepessy Zsolt
Evopro Kft.

K+F szegmensvezetd

>4 szepessy.zsolt@evopro.hu
& (30)369-8371

A vasuti kozlekedés, szallitmanyozas és a vasuti palya
biztonsaga érdekében alapvet6 a jarmuavek palyara gya-
korolt hatasanak vizsgalata. A terhelés mérése mellett a
teherfuvarozasban alkalmazott vasuti jarmtvek miszaki
allapotat is mérni, kévetni kell. A kerekek, forgovazak
allapota is kozvetlen hatassal van a palya és palyalétesit-
mények (kitérok, valtok, biztositoberendezések) igénybe-
vételére. Napjainkban a vasuti szallitast végz6 és a vasuti
palyat tizemeltet6 vallalatok 6nallé szervezetekké valtak,

mukodésiiket eltérd gazdasagi érdekek motivaljak.

A palyat hasznal6 fuvaroztatok a palyaterhelésnek meg-
telel6 palyahasznalati dijat fizetnek az tizemeltetéknek.
Ezért a palyaterhelés atlathato vizsgalata és annak rogzi-
tése a vasuti palyat tizemeltetd vastttarsasagok kiemelt

célja lett.

Az ellen6rzés hatékonysaganak novelése
érdekében szitkség van olyan, a vasiti
palyaba épitett mérérendszerek alkalma-
zasara, amelyek minden elhalad6 szerel-
vényt normal sebesség mellett, automati-
kusan mérnek. Az Evopro Kft. dinami-
kus diagnosztikai rendszere teljes kort
terhelésméréssel segiti a palyaterhelés
pontos meghatarozasat, a tulterhelt és ki-
egyensulyozatlan terhelésd kocsik, illet-
ve sériilt kerekek és forgovazak felisme-
tését.

Evopro Informatikai
és Automatizaldsi Kft.

A tizéves Evopro Kft. a Linepro-csoport
tagjaként az egyik legjelentGsebb fiigget-
len magyar mérnoki szolgiltat6 vallalat,
amely ipari méréstechnikai, automatizala-
si és a kapesolodo informatikai rendsze-
rek teljes kort szallitja. A cég 250 mér-
néke a vilig 6t kontinensén dolgozik
kilénboz6 projekteken. A legut6bbi id6-
szak legnagyobb hazai projektjei a kecske-
méti Daimler-gyar karosszériatizemének
szoftverfejlesztéséhez ¢és a Liszt Ferenc
(Ferihegy) Repil6tér uj termindljanak tel-

jes csomagszallito rendszeréhez kapcso-
l6dnak. Palyavasiti terileten 2000 6ta
vesznek részt munkatarsaink a SICAS
biztositoberendezések szoftveres fejlesz-
tésében. A gordiiléallomanyhoz kapcso-
16d6an a kézelmultban a cég jarmdiranyi-
t6 rendszerek fejlesztésében és betizeme-
lésében vett részt.

szakaszon

1. dbra. eRDM mérérendszer a Mezékeresztes—-Mezényarad-Mezékovesd

Evopro eRDM rendszer

Az Bvopro Informatikai és Automatiza-
lasi Kft. t6bb évtizedre visszatekinté ku-
tatomunka eredményeire épitve kifejlesz-
tette az eRDM dinamikus vasati diag-
nosztikal rendszert (1. dbra). A rendszer
normal sebesség mellett (160 km/h refe-
renciatartomany) megméri az elhaladd
szerelvények kerék-, tengely- és kocsiter-
helését 2% pontossaggal. Felismeri a tal-
terhelt és aszimmetrikusan terhelt jarma-
veket, az ovalis és lapos kerekeket, vala-
mint a rendellenes forgovazakat.

A rendszer az erre a célra kifejlesztett
és a singerincre szerelt specidlis nyulas-
mér6 szenzorokra épiil, melyeknek jeleit
kozvetleniil a singerincen elhelyezett
digitalis mérémodulok dolgozzak fel.
A mindkét sinszilon szimmetrikusan
elhelyezkedé mérémodulok terepi busz-
rendszethez kapcsolodnak, melyet a ko-
zelben elhelyezett adatgydjté modul vezé-
rel. Az adatgytjt6 a mérések vezérlését, a
mérési eredmények kiolvasasat és azok-
nak a szolgaltatishoz kapcsolédé tavoli
szerverhez kiildését iranyitja. A GPRS ha-
l6zaton kiépitett kapesolat a szerver és az
adatgytjt6 kozott az adatforgalom mellett
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a BME Méréstechnika és Informécids
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toként méréstechnika és jelfeldolgozds
teriileten. 2000-t6l a Seismic Instru-
ments, Inc. Magyarorszdgi Fidktelepén
bedgyazott mérérendszerek fejleszté-
sét végezte. 2009-t6l az Evopro Kft.
Kutatds és Fejlesztés Agazatanak ve-
zetdje.

tavdiagnosztikai lehetdségeket is nyujt.
A mérérendszerhez kapesolodd szerver
csatlakozik a vasuttarsasag logisztikai és
forgalomiranyit6 rendszeréhez. A riaszta-
sokat, a mérést kovetden azonnal kildi
a megijelolt allomasok szamitogépeire.
Az aktudlis és korabban felvett mérési
eredmények adatbazisa webbdngészobol
érheté el a megfelel6 hozzaféréssel ella-
tott szamitogépekrol.

Mivel a szenzorok kézvetlenil a singe-
rincre kertilnek, a rendszer nem befolya-
solja a palya statikai paramétereit, nincs
sziikség specialis alépitményre, a palyasza-
kasz ismételt engedélyeztetésére. A méro-
modulok meglevé palyaszakaszra inkre-
mentalisan (annak megbontisa nélkil)
felszerelhetk, fgy a kiépités és a karban

2. dbra. eRDM adatgy(ijté
és kommunikaciés modul
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3. dbra. eRDM felhasznaloi fellilet. Bal oldalon lathatéak a mért szerelvények,
kozépen fenn a tengelyterhelések szimbolikus megjelenitése, kozépen lenn a mérési
adatok a bal kerék, jobb kerék és a tengely terhelésére vonatkozéan
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4. dbra.

eRDM service
informacié ugyan-
errdl a szerel-
vényrdl.

VTK oszlop: szalli-
tolevél adatai;
Measured data:
mérési eredmé-
nyek;

. Difference: mérési
eredmények és a
referenciaértékek
relativ eltérése
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1. tablazat. Az eRDM rendszer tengelyterhelésre vonatkozo
kalibralasi eredményei a sebesség fiiggvényében

20 km/h 40 km/h

60 km/h

80 km/h 100 km/h

1,7% 1,2%

1,3%

1,7% 1,8%

tartasi koltségek alacsonyak maradnak.
A digitalizalas és a digitalis jelfeldolgozas
kozvetlentil a szenzorok mellett torténik,
ezért az elektromagneses zavarojelek ha-
tasa minimalisra csokkenthet6. A sinre
felszerelt nagy teljesitményd jelfeldolgozd
processzorok lehetévé teszik a kerekek
tethelésprofiljanak nagy felbontasd rogzi-
tését, és az alapvetd jelfeldolgozo felada-
tok parhuzamos valos ideji elvégzését.
A két sinszalon elhelyezett modulok
mindegyike méti az Gsszes kerék terhelési
adatait, ezzel az eredmények konfidencii-
ja (megbizhat6saga) statisztikai modsze-
rekkel nGvelheto.

Az els6 dinamikus diagnosztikai
rendszer a MAV hdlézatdn

A MAV vastthalzatan felépitett els6 di -
namikus tengelyterhelés-méré  allomas

tzemeltetése 2011. januar kozepén kez-
d6dott. A Mezokeresztes—-Mezokovesd
szakaszon 1év6 16 csatornas eRDM rend-
szer jelenleg prébatizemben makédik.
Az tzemeltetéshez kapcsolodd mérés-
technikai, munkaszervezési s eljarastech-
nikai MAV-szabalyozasok kidolgozasa
folyamatban van. A rendszer kalibralasat
2010. decemberben végezték egy, hitelesi-
tett statikus jarmimérlegen tengelyenként
is megmért, vontatojarmi segftségével.
A referenciajarmavel 20, 40, 60, 80 és
100 km/h sebesség mellett mindkét
iranyban felvett mérések kiértékelésével
ellenérizték a mérdallomas mérési pon-
tossagat (1. tablazat).

A mérérendszer adatgydjté modulja
(2. abra) GPRS-csatornan killdi a mérési
eredményeket és a mérérendszer allapo-
tira vonatkozé adatokat a mér6allomas
szetverére, amely kapcsolatban 4ll a MAV
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KOFE forgalomiranyit6 és SZIR szallitas
iranyit6 rendszerével. Az elhaladd szerel-
vények azonositasat kovetben lekéri a
kapcsolodd szallitolevel terheléste vonat-
koz6 adatait, majd kiértékeli a tengelyter-
heléseket. Felismeri az engedély nélkiili,
az engedélyt meghalado és a palyara ve-
szélyes mértékd talterhelést. Az eredmé-
nyeket jelzi Mez6kovesd, Fizesabony
allomasokon, illetve a Miskolcon mtik6dd
iranyitasi kozpontnak (3. dbra). A rendszer
reakcioideje lehet6vé teszi a maximalis
sebességgel kozlekedd szerelvények kieme-
lését a legkozelebbi intézkedési ponton.
A joghatasu ellenérz6 mérést Fiizesabony-
ban tizemel6 hitelesitett statikus mérleggel
lehet elvégezni.

Az eRDM rendszer a probatizeme alatt
folyamatosan gytijtétte az egyes jaratok
tethelési adatait (4. dbra). Az adatok jarat-
szamra, id6pontra, terhelési értékekre
megadott sziréeszk6zokkel kutathatoak.
A 2011. aprilis 28. és julius 28. k6zGtti id6-
szakban gytjtétt adatok statisztikaja a ko-
vetkez6:

Osszes szerelvény szama: 5422 db
Szerelvények

Osszsulya: 3283299 148 kg
Szerelvények atlagos salya: 605 551 kg
Személyvonatok szama: 4446 db
Személyvonatok

Osszsulya: 1727 262 272 kg
Személyvonatok

atlagos sulya: 388 498 kg
Tehervonatok szama: 976 db
Tehervonatok

Osszsulya: 1556 036 876 kg
Tehervonatok

atlagos sulya:

1594 300 kg

Tehervonatok

Ossztengelyszama: 102 199 db
Tehervonatok atlagos

tengelyszama: 104 db
Tehervonatkocsik tengely-

szama (mozdony nélkul): 97 857 db
Tulterhelések:

Tlterhelt tengelyek

szama (21,9-22,9 t): 308 db (0,315%)
Tlterhelt tengelyek

szama (22,9-24.4 1): 29 db (0,03%)

Tlterhelt tengelyek
szama (24,4 t felett): 0db

Aszimmetrikusan (25%)
terhelt tengelyek szama: 6226 db (6,362%)

Osszefoglalds

A pilyat tizemeltetd vasittarsasagok sza-
mara biztonsagi és gazdasagi szempont-
bol is alapveté fontossagu az egyes pon-
tokon elhaladé szerelvények tényleges
palyaterhelése és a kozlekedd jarmivek
miszaki allapotanak ellendrzése. Erre a
célra automatikusan makodd, nagy pon-
tossagu, a forgalomiranyito rendszerekkel
integralt méréallomasokra van szitkség,
amelyek normal sebesség mellett ellendr-
zik a szerelvényeket.

Az Evopro Informatikai és Automati-
zalast Kft. 2011, januar 15-¢n tzembe
helyezte az eRDM dinamikus vasuti diag-
nosztikai rendszert a Mez6keresztes—
Mezényarad-MezOkovesd szakaszon. A
rendszer folyamatosan méri az Osszes
elhalado szerelvény kerék-, tengely- és
kocsiterhelését a sebességtd] fiiggetleniil,
2% pontossaggal. Az elhaladd kerekek

Summary

The eRDM in-motion railway diagnos-
tic system was developed by Evopro
Informatics and Automation Ltd.

The system is capable of measuring
the load of each wheel, axle and carri-
age of the passing trains with an ove-
rall accuracy of 2%. The measurement
accuracy is independent of the train
speed. The main purpose of the eRDM
system is identifying overloaded and
unbalanced railcars with respect to
the databases of the railroad operator,
and detecting damaged wheels.

The first system in the Hungarian
track network was established in
January 2011.

terhelésprofiljanak nagy felbontasu felvé-
telével kerékdiagnosztikai funkciokat is
biztosit.

Kaszonetnyilvdnitds

A Mez6keresztes-Mezényarad—Mez6ko-
vesd szakaszon tizemel6 dinamikus ten-
gelyterhelés-mér6 rendszer felépitését és
rendszerbe allitisat a MAV Zrt. Palya-
vasuti Uzletig Palyalétesitményi Féosztd-
Iyanak és a Palyavasuti Uzletdg Miskolc
Tertleti Kozpont, a TS Hungiria Kft.
Miskole, 2 MAVGEP Kft. és a MAV-
THERMIT Kft. szakembereinek kivételes
szakmai munkaja timogatta. Kilon koszo-
net illeti Halmai Antal, Somlai S3ikird,
Rémyai Gdbor, dr. Rajszi Zsolt, Pindi Lajos és
Bana Sdndor szakmai timogatasat. 44

FElhangzort Békéscsaban, a XV Palyafenntartisi
Konferencidn, Somlai S3ilard eladasaban.

Nagysebességii vasiiti pdlydk épitése Lengyelorszdgban

A nagysebességui vasuthéldzat és a nemzetkozi kapcsola-
tok kiépitésének terve a lengyel vasuti korszerUsitési el -
képzelések kozponti eleme, olvashaté az Eisenb.tech.
Rundsch. 60. k. 5. sz. 2011. 46-53. oldalan megjelent,
Raczynski, J., Pomykala, A. Das Programm zum Bau der
Hochgeschwindigkeitsstrecken in Polen cimUl cikkben.
A jelenleg folyd el6készité munka célja, hogy 2014-ben
megindulhasson az els6 lengyel nagysebességu vasutvo-
nal épitése a Varso—tddz-Poznan/Wroctaw szakasszal,
amely a Berlin-Moszkva transzeurépai vasuti tengely
része. Ezzel parhuzamosan meg kell kezdeni a Varso-
Krakko-Katowice, illetve a cseh hatarig tarté vonal kor-

szer(isitését és részben nagysebességli vasutvonalla épi-
tését. A tervek szerint a két vonal kezdetben 200 km/h,
majd késébb 300 km/h sebességre lesz alkalmas. A prog-
ramot 2008-ban fogadta el a lengyel minisztertanacs.
A szerzék ismertetik a palydk tervezett vonalvezetését,
a kialakitandd vasuti csomdpontokat és az Uj szakaszok
mUszaki paramétereit. A vonalak megépitése az utazasi
id6t radikalisan csokkenti. Elkésziiltek a nagysebességu
haldzat tovabbi bévitésének tervei is. A nemzetkozi kap-
csolatok erGsitése érdekében kozos tervek is késziilnek
a szomszédos allamokkal, melyek kéziil kiilondsen elére-
haladott a cseh kapcsolat.
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A Csomiép Kft. uj vasati
vasbeton elemeinek

és optikai érzékelds mérési
maodszerének bemutatasa

Hatvani Jend ™

(t-, vasut-, mélyépitési
dgazat-vezetd

Csomiép Kft.

> jeno.hatvani@csomiep.hu

@ 62/246-699, 30/978-7848

A Csomiép Kft. 2006 6ta fejleszt a vasutépités szamara 1j
beton- és vasbeton elére gyartott elemeket. Az elmult
évek tapasztalatai szerint a korszeribb anyagok alkalmaza-
saval nemcsak szilardsag- és élettartam-novelés, hanem
salycsokkenés is egytitt jarhat. Ez a szallitasi és beépitési
koltségek csokkenését eredményezi. Az alkalmazott 4
alapanyagok mar a gyartas soran is csokkentik a kornyezet-
terhelést (példaul az 6ntomorods beton alkalmazasakor

a tomoritéeszkozok teljesitményigénye és a karos vibracios
hatasok is elmaradnak). Kompakt megoldasaink olyan
épitési technologiat igényelnek, amelyek csokkentik vagy
teljesen megszuntetik a beépités soran a jarulékos — olykor
nagyon kornyezetszennyezé — anyagok hasznalatat. Ezzel
a hulladékkezelési feladatok is elmaradhatnak a kivitelezés-
nél. A jol megvalasztott anyagok alkalmazasanak koszon-
hetéen nincs szlikség tobb, a korabbi elemtipusoknal
szitkséges munkafolyamatra és technologiai sziinetre, tehat
a kivitelezési id6 rovidil.

dolgoz6 szerkezet szélességétél. Bz utob-
bi nagymértékben fiigg a meglévo szerke-
zeti repedések mértékétdl és elhelyezke-

A Csomiép Kft. uj vasutépitési elemei

Vasuti elemeink szabadalmi oltalommal
rendelkeznek, és a legnagyobb mennyi-

désétél. A vasati el6re gyartott vasbeton
tehereloszté bordas lemezelem elsédleges
feladata, hogy novelje a teherelosztas mér-
tékét, fgy csokkentse a szerkezetre haruld
dinamikus és koncentralt jellegl hataso-
kat, megnovelve a teherbirast (7. dbra).

Az el6re gyartott tehereloszto lemezek
hossziranyban 0ssze vannak feszitve, ezét
egytittdolgozasuk biztositott. A rendszer
Ujszertisége abban rejlik, hogy a lemezek
vastagsagat aszerint optimalizalhatjuk,
hogy az agyazat vastagsagatol és a meg-
1év6 szerkezet kialakitasatol fiiggben mi-
lyen mérték teherelosztasra van sziikség.
Tovabbi kedvezdé hatasként emlithet6 a
boltozat feletti szigetelés megoldasa, vala-
mint az agyazat oldalirinyi megtamaszta-
sanak biztositsa (2. dbra).

A vasuti el6re gyartott vasbeton teher-
eloszto bordaslemez elem a vasuti hidakat
— elsésorban boltozott hidakat — oly mér-
tékben erdsiti meg, hogy a meglévo hid-
szetkezet tethelhetdségét és Elettartamat
tervezheté mértékben megnoveli, lehet6-
séget biztositva a meglévé hidszerkezet
eredeti formiban torténé meg6vasara.
A vasuti elére gyartott vasbeton teher-

ségben eldre gyartott kerethidak, peronok

késziltek beldlik. A Csomiép-Mdcsan- p— -
elemekbdl tobb kilométer timfalas arok- = :::
burkolat épilt. M L=

Ez a harom termékesalad Magyar Ter -

19

mék Nagydij kitintetésben is részesilt. ; 7
A vasutépitéshez kapcsolodo 2| AN
fejlesztések - s I
e F I

Bordas utofeszitett tehereloszté 2T 1 i ¥ | ] B, 2
lemez il T 1 T

4 L =
Aboltozott vasuti hidak teherbirasa nagy- =
mértékben fiigg a koncentralt jellegh ke- bsr e
tékteher eloszlasinak mértékétdl, a szer-
kezeti anyagok nyomoszilardsagatol, vala- 1. dbra. Bordas utofeszitett lemez elhelyezési véazlata
mint a teherviselésbe ,,bevonhaté” n.
* A szerz6 életrajza megtalalhaté a sinekvilaga.hu/mérndkportrék oldalon vagy a Sinek Vildga 2009. évi Kiildnszamaban.
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3. dbra. Bordas lemez beemelés el6tt

eloszté bordaslemez elem szabadalmi vé-
dettség alatt 4l. Az alkalmazds el6nyei
a hagyomanyos modszerekkel szemben:
— Nem kell az esztétikailag megfelel6 bol-
tozatokat mas hidtipusta atépiteni a tet-
helés vagy sebesség novekedése miatt.
— A jelenlegi javitasi modok helyett tore-
dék id6 alatti megvalositas (viganyzari
1d6k egy napra csokkennek, ezaltal a fel-
wjitas koltsége akar harmadara csokken).

2. dbra.
Beépitett
utéfeszitett
bordas
tehereloszto
lemez

— Szamitasokkal és modellezéssel igazolt
teherbiras-novekedés.

— A szerkezet megoldja a boltozat fels6
vizszigetelését és vizelvezetését.

— Az el6re gyartott szetkezet szerelési jel-
legti épitésmodia jelentGsen csokkenti
a kornyezetterhelést.

— Méemlékvédelmi vagy taj-, illetve va-
rosvédelmi szempontbol védendd szer-
kezeteknél is hasznalhato, felujitas utan
a védett, feldjitott matargy képe nem
valtozik.

— Bl6regyartassal az utofeszitett szerkezet
egyenletes mindsége biztosithaté a mo-
nolit szerkezetekkel szemben (3. dbra).

Elére gyartott utatjaro lemez rugalmas
agyazast Edilon rendszerhez

Tarsasagunk megvizsgalta a korabban
Magyarorszagon kinalt és beépitett utat-
jar6 elemeket és rendszereket. El6szor az
tzemeltetGket kerestitk meg, hogy mond-
janak véleményt a teriiletikon talalhato,
jelenleg tizemeltetett rendszerekrol. Kikér -
titk az atjarok épitésében jartas szakembe-
rek véleményet is. A Nemzeti Kozlekedési
Hatosag (NKH) és 2 MAV azon szakem-
bereit kerestik fel, akik a tetvek feltlvizs-
galataval és jovahagyasaval foglalkoznak.

4. dbra.
Csomiép
iparvagany
utatjaré

Munkinkban nagy segftségiinkre vol-
tak a dr. Kaginegy Lassli vezetésével vég-
zett, a BME Ut és Vasutépitési Tanszéken
folyamatban 1év6 és befejezett atjarovizs-
galati projektjeik.

2008-ban az orszagban els6ként — kisér-
leti jelleggel — legyartottuk és beépitettitk
a CDM rendszerd tatjart. A sint a rugal-
mas agyazokopennyel a gyartas folyaman
épitettik be a 11,5 m hossza, 32 t-s elem-
be. Az atjar6 a Csomiép Kft. iparvagany
és a 4415, sz. ut keresztezodésében épiilt
be 170 m sugart fvben (4. dbra).

A tapasztalatok azt mutattak, hogy az
egy elembdl készilt atjaré rendkivil
teherbird, a szemcsés agyazas miatt a
nagy felilleten Gsszegydl6 csapadékviz
konnyen elszivarogtathatd az elem kor-
nyezetén kiviil, illetve a hozzajut viz is
teljesen tavol tarthatd az atjarotol.

A gyartomtben beagyazott sinek vi-
szont szallitasi problémakat jelentettek.
A paneleket ezzel a rendszerrel nem lehe-
tett folyamatos burkolatként alkalmazni.
A hegesztéseknek meg kellett volna tarta-
ni panelkozonként egy szakaszt, amit
helyszini kopenyezéssel és betonozassal
lehet aztan folytonossa tenni.

Mi ellenben olyan elemet akartunk
késziteni, amellyel a helyszinen minimalis
munkaval, finomszabalyozast lehetdvé
tévo, folyamatos, rugalmas agyazassal,
nagyon révid vaganyzarral és dttereléssel
¢pithetiink hossza élettartamu vasuti at-
jarot.

Az Osszes feltételinknek csak az Edi -
lon rendszer felelt meg. Az Edilon Sedra
rendszer el6nyei:

— hatalmas referenciamennyiség vilag-
szerte;

— 200 km/h-ig magyarorszigi minGsités;

—-20 éves jo Uuzemeltetési tapasztalat
Magyarorszagon,

— karbantartasi igénye nincs;

— gyorsan épithetd, egy emeléssel elhe-
lyezhetd;

— az el6készitett valya- és sinfelileteknek
koszonhetéen gyorsan elhelyezhet6 a
sin és kionthetd a rugalmas dgyazas;
szerinti 5-10 éves javitas elemcseréjével
szemben) csak a sin 12-15 mm-es kopa-
sa utan van. Ekkor a sinszakaszt és a
ragasztot kivagjuk, majd az 4j sint bera-
gasztjuk és a palyaban csatlakoztatjuk,
az atjarétipus alkalmazasa nem haladja
meg a kiselemes atjarok létesitésének
koltségeit.
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— az utatjar6 elemekbe hossz- és kereszt-
iranyban @ 100-150 mm-ig kézmiive-
zetek védées6 épithetd be (3. dbra).

A Csomiép Kft. az elsé Edilon rend-
szerd utatjargjat 2010-ben a Szombat-
hely—Nagykanizsa vonal 1528+36,74 hm
szelvényében a 76. sz. fout keresztezésé-
nek felujitasihoz készitette. Bepitd part-
nertink a MAVGEP Kft. volt. A sinbe-
épitést és kiontést a Normalnyomtav Kit.
készitette. Az anyag kivalasztasanal és a
rugalmas atmeneti szakasz kialakitasanal
Viris Zoltan és az MSC Kft. szakmai ta-
nacsadasat vettik igénybe.

A beépités egy nap alatt készilt el,
10 mm sinkoronaszint kiemeléssel. A vég-
leges utcsatlakozas a fout rekonstrukcioja
miatt 2011 tavaszan valosult meg,

A10 (+ 2 X 1,1) m hosszd, 31 t-s elem
100 mm atmér6jt beépitett kabelcsator-
nakat és 2-2 rugalmas atmeneti lefogatast
tartalmaz. A pontos beépitést az tizemel-
tetd gondos elbkészitésének koszonhe-
téen az atjaro csatlakozo szakaszanak eld-
zetes szabalyozasa tette lehetGvé (6. dbra).

Az alkalmazas ¢s az egylttmikodés
kedvez6 tapasztalatai alapjan 2011-ben
a Normalnyomtav Kft. kivitelezés¢hez a
szegedi 4-es villamos rekonstrukciojanal
140 fm utatjar6 panelt készitettink.
A palyalemezek egy része atmeneti fvben
¢s fvben helyezkedett el. Az atépités a ter-
vezett iddszakban és hataridére, a forga-
lom minimalis zavarasaval készilt el
(7., 8. dbra).

Az tzemeltet6k egyre gyakrabban
hasznaljak ezt az atjaro tipust, mert a koz-
uti forgalom, a vasuti sebesség és a terhe-
lések novekedésével az elemes atjarok
rendszeres javitisa-cseréje meghaladja
anyagi lehetGségeiket.

5. abra. Helyére emelt Edilon
rendszerU atjaréelem

Uj tdvdiagnosztikai médszer
miitdrgyak és a csatlakozo
padlyaszakaszok vizsgdlatdhoz
és folyamatos ellendrzéséhez

Optikai érzékeldk alkalmazasa

Az el6re gyartott betontermékek mérno-

ki szetkezetként valo hasznalatanak két

kérdése csak részben megoldott:

a) Az elméleti aton kimutatott terhek és
alakvaltozasok a valosagban is gy jon-
nek létre? A betonelem ugy viselkedik,

6. dbra.
Sin beépitése
utatjaro
elembe

ahogy azt a tervez6 és a gyarto kisza-
mitotta?

b) Hogyan ,mtkodik” a betontermék
mar Gsszeépitve, matargyként a vasuti
palyaban? Hogyan valtoztatja meg a
vasati palya tulajdonsagait a palya ala
vagy a palyaba beépitett betontermék?
Ebbél adddéan minden szakember

masképp (néha szamitasok, néha rokon-

szenv, néha tapasztalat, néha meggy6z6-
dés alapjan) mast és mast allit ugyanarrol

a szetkezetrdl (lasd: Edilon rendszerd

Gtatjaro).

7. abra.
Atjaroelemek
sinelhelyezés
elétt

8. abra.
Kész villamos
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A Csomiép Kft. a fejlesztések elokeészi-
tésekor gyakran tapasztalta, hogy a beton
anyagu uj termékekkel, illetve rekonstruk-
ci6s megoldasokkal egyiitt igény lenne a
mutargyak gyartas alatti, majd a beépités
utani szerkezeti allapot elemzésére.

6 lenne, ha mar az els6 elem gyartasa-
kor ismernénk egy tartoszerkezet belse-
jében létrejové marado fesziiltségeket.
J6 lenne, ha a szallitas, beépités barmely
fazisaban megmondhatnank, melyik mi-
Iyen igénybevételeket ad at a betonelem-
nek. J6 lenne, ha pontosan meg tudnank
mondani (értsd: mérni, dokumentalni és
bizonyitani), hogy a beépitett elem mi-
lyen valtozasokat okoz kornyezetében,
a vasati palyaban és a csatlakozé mi-
targyban?

Az a kellemes allapot, ha egy elemen (pl.
vasuti sin) sok helyen sok mérést tudunk
egyidejileg végezni — lehetdleg kabelren-
geteg nélkil. Ez el6szor is sok egyidejd
adatot jelent a mitargy kilénb6z6 helyei-
16l, a sok adatbol pedig konnyen kiejthetd,
ha maszaki vagy mérési hiba kovetkezté-
ben nyilvanvaloan hibas értéket kapunk.

A probaterhelés — ha kotelezé vagy ha
van ra mod — egy rovid id6szakban, pél-
daul egy napon keresztill azt vizsgilja,
hogy a mutargy a szamitott értékeknek
megfelel6en viselkedik-e? Ha igen, j6 a
matargy. Késobb, izem kozben mar se
id6, se pénz, se lehetGség nincs erre.

Hacsak szemmel lathato repedést,
torést, deformaciot nem okoz a valtozas
és azt még idoben sikeriil is észrevenni.

A rendelkezésre all6 mérdeszkozok
nem mindig voltak alkalmasak a beépités
el6tti id6szak vizsgalatara. Pedig ez érde-
kelné a gyartot.

A vasuti beépités utan a lehet6ségek
végképp elfogynak. Pedig innen érdekel-
né a dolog az tizemeltet6t és a feliigyele-
tet végzot.

Kell egy rendszer,

—amelyet kinn lehet hagyni éjjel-nappal,
télen-nyaron, Grizetlentl,

—amely a gyartas pillanatatol a mitargy
¢lettartaman 4t folyamatosan mikodik;

—amelyet nem zavar sem felsévezetck,
sem mas energiatovabbitd vagy -atalaki-
t6 rendszer kozelsége;

— amely folyamatos jelentést tud adni tet-
szOleges helyen 1évé szamitogépnek
vagy mobil eszkoznek;

—amely veszély vagy tdlterhelés, vagy
barmilyen, nem tervezett igénybevétel
esetén azonnal értesiti az tzemeltetGt
vagy a feliigyeletet végz6t akar a mobil-
telefonjan keresztil.

Megoldasként olyan optikai elven
makod6 érzékelérendszer alkalmazasat
szotgalmazzuk, amely folyamatosan kiild
a szerkezet (9. dbra) mindenkori allapoti-
ra vonatkozo informaciokat.

A mérés elve egyszert, egy fényforras-
bol eredd, a szenzorbol visszaver6d6 fény
hullimhossza a szenzort koriligyazod
kézeg valamely fizikai paraméterének
megvaltozasaval eltolodik. Ez a hullim-
hosszviltozas pontosan mérhetd, és meg-
felel6 kalibraciés eljarassal a mért fizikai
értck szamszerdsithetd. Ilyen modon a
hémérséklet, az alakvaltozas, a gyorsulas,
a fesziiltség, a nyiréerdk, a deformacios
er6k testen belilli értékét kapjuk meg,

A rendszer alkalmazasihoz a lézertech-
nikaban és fejlesztésben jaratos B2AM
Kft.-tél kaptunk segitséget. A Pécsi Tu-
dominyegyetem szakembereibdl 4ll6 csa-
pat (dr. Kovies Barna, Markovics Akos,
dr. Hatvani Zsolt, S3échenyi Aleksandar) ké-
pes a Fiber Sensing portugal cég altal for-
galmazott rendszer alkalmazasara és to-
vabbfejlesztésére.

A mérérendszer optikai szalak belse-
jében kialakitott mechanikaifeszilltség-
érzékelokbol és gyorsulasmérckbol, egy-

9. dbra.
Mérészenzor
elhelyezése
sinen

Hatvani Jend okleveles épitémérndk.
A BME Epitémérndki Kar elvégzése
utdn az épitdipar kiilonbozd teriiletein
dolgozott. 1997-2005-ig a MAV Sze-
gedi Teriileti lgazgatdsag vonalszaka-
szain lizemeltetésvezetoként épiilet -
diagnosztikai és szakértdi feladatokat
végzett. 2006-t6l a Csomiép Kft.-nél el-
s6sorban vasliti vasheton elemcsaladok
fejlesztésével, vizsgdlataval, az (j ter-
mékek piaci bevezetésével foglalkozik.

vagy tobbcsatornas mérémiszerbdl és
kiértékel6 programbol all. Az érzékel6-
egységek optikai racsok (tn. Fiber-Bragg-
Grating, FBG), amelyeket holografikus
tton égetnek a fényvezetd szal belsejébe.
Mechanikai fesziiltség hatdsara a racs
elhangolédik, ami a mdszerben elhelye-
zett 1ézer segitségével mérhetévé valik.
Egyetlen optikai szalon — fgy egyetlen
csatornan — egyszerre 4, 8 vagy 16 érzé-
kel6 helyezhet el s ez gyakran elegendd
a mérési feladat megoldasara.

A mérémiszer ¢s a szenzorok egymas-
t6l val6 legnagyobb tavolsaga 12-15 km
lehet, igy egy tGbbcesatornas késziilék
alkalmazdsaval egymastol tavol levé mi -
targyak és palyaszakaszokon is végezheté
valos idejti, online mérés.

A szenzorok hegesztéssel, ragasztassal
(10. abra) vagy csavarkétéssel rogzithetok,
a rendszer Osszedllitasakor a kabelezési
feladatok a sziikséges optikai szalak kis
szama miatt minimalisak. Az optikai el-
ven mik6d6 mérérendszer tovabbi el6-
nye, hogy az elektromagneses térer6val-
tozasokra érzéketlen.

Az alkalmazasainkat két megvalosult
mérésen keresztil mutatom be:

Els mérés: Mezétiur—Gyoma szakasz fel-
Ujitasa, mezGtari hid, probaterhelés

A mérést a Felépitményvizsgalo Kit.

mérésével egy idében végeztik el.

10. dbra. Mérészenzor elhelyezése
Ovlemezen
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11. bra.
Mez6turi méré-
sek elsé abraja

Mozdony uszé-
lemezrél le,
vissza, megall,
atmegy a hidra,
hid kozepén
megall.
Uszélemez be-
horpad. Kétszer
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lemez oldaldn
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mint a tetején
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Egyszerre, egy szilon mért helyek: bor-
das kiegyenlit6 lemez, sintalp, fotart6 Gv-
lemez, f6tarto gerinclemez (11. dbra).
Masodik mérés: 1,0 X 1,5 beépitett keret-
elem mérése a Tarnok-Székesfehérvar
szakaszon, izem kozben, 10 érzékelGvel

A mérés 2011 nyarin tortént a 2010-
ben Agardon, az utatjaré mellett beépitett
1,0 X 1.5 m-es kerethidon, mindkét va-
gany alatti keretelemen mértink feszilt-
ségvaltozast (12. dbra).

A mérévezeték méteres allo szennyviz-
ben t6rténd ideiglenes kiépitése utan ha-
rom oran keresztill mértik a kétvaganyu
palyan zajlé forgalom hatasara kialakult
alakvaltozasokat. Egy mozdonymenetnek
készonhetben méréseinket kalibralni is
tudtuk. A mérés eredményesen zarult,
igazolva varakozasainkat.

A mérés legvaratlanabb epizodja: egy
pillanatra az Bgri csillagok jutott eszem-
be, amikor Bornemissza Gergely a do-
bokra kihelyezett borsobdl tudta, hogy a
t0r0kok éppen aknat firnak a varfal alatt.

A szenzorok ugyanis oldaliranyd moz-
gast jeleztek vonatmentes idében, ez
nagyjabol a mérési hiba, f6ldmozgas vagy
a lehetetlen kategoria.

12. dbra. Mérévezeték elhelyezése Agard, kerethid

A kerethidba ismét ,belemerilve” meg -
talaltuk a jelzés okat. A 15 m-re 1év6 utat-
jard viztelenitését leleményesen gy ol-
dottak meg, hogy a kerethid falinak atfu-
rasaval a vizelvezet$ csévet utolag ,,beko-
t6tt¢k” a kerethidba, a csatlakozast pedig
kiviilel korbe betonoztak (13. dbra).

A ¢s6 ¢és a kerethid egyiittes igy pon-
tosan olyan lett, mint a dunantuli regds-
ének jellegzetes kisér6 hangszere, a ko-
csogduda.

Ez a cs6 kozvetitette aztan a keretelem
kotbebetonozott oldalfalaba az atjaron at-
haladé jarmivek altal keltett rezgéseket.

Kaszonetnyilvanitds

Eziton szeretnék koszonetet mondani a
cikkben megnevezett szakembereknek és
cégeknek. A vasati cégeken kiviil a Pécsi
Tudomanyegyetem ¢és a BME kutato
szakembereinek, az edilon)(sedra tarsa-
sagnak, valamint Sujti Gézdnak és Vo61os
Zoltannak tartozom koszonettel értékes
segitségiikért. 44

Elhangzott Békéscsabin, a XV. Palyafenn-
tartdsi Konferencidn.

Summary

Csomiép Ltd. has been developing
new concrete and reinforced concrete
pre-fabricated products for railway
construction since 2006. According to
the experiences of the passed years
the application of more up-to-date
materials can mean not only the
enhancing of the strength and life-
time but also decreasing of weight.
This results the decreasing of the costs
for transport and installation. The
applied new base materials even in
the course of production decrease the
loading on the environment (e.g. In
application of self-compacting concre-
te the need for performance of com-
pacting device and the damaging vib-
ration effects fall behind).

Our compact solutions need such
construction technologies which dec-
rease or totally remove in the course
of installation the use of additional —
sometimes very environment polluter
— materials. By this the tasks of waste
management at the construction work
can be removed as well.

Thanks to the application of well
selected materials there is no need for
more work process and technological
break which were necessary at earlier
element types, so the construction
period will be shorter.

Hivatkozasok
Edilon LC system bemutaté anyag

Fiber Sensing: Bringing light to
measurement

Orbdn Zoltdn (PTE PMMK): Boltozott
vasuti hidak ellendlldsdnak és élet-
tartamdnak névelése.

Orbdn Zoltdn: Condition assessment and
rehabilitation of railway masonry arch
bridges

Fotok: Hatvani Jené

13. dbra. Térdig a szennyes vizben — befoly6csé-felderités
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Fehér konyv — 2011

Uton egy versenyképes és erdiforrds-
hatékony kizlekedési rendszer felé

Alpek Balazs
Levente

geografus

< alpeklevente@gmail.com
& (30) 257-4240

El6sz6r az 1980-as években, majd 1990 utan szinte
minden évben napvilagot latott egy-egy eurdpai unios
Fehér konyv azzal a céllal, hogy specifikus tertileteken
kilonb6z6 akcidjavaslatokat ismertessen. 2011-ben az
unio kozlekedési halozatanak, a f6ldi, a vizi és a légi koz-
lekedés fejlesztésének jovobeni utjai és céljai kertltek

a kozéppontba, e kérdések részleteit az Utiterv az egysé-
ges eurépai kozlekedési térség megvalsitasahoz — Uton

egy versenyképes és er6forras-hatékony kézlekedési rend-
szer felé cimd Fehér konyv foglalja 6ssze.

A dokumentum, amelynek lényeges ré-
szeit roviden ismertetem, kontinentalis
léptékd, a benne foglaltak szimos ponton
kiemelkedd jelentGséglick a hazai vasit-
halozat-fejlesztés szempontjabdl is. Ha-
zank EU-s csatlakozasat kovetéen egyre
szervesebb részévé, a keleti kapesolatok

fejlesztésének fontos elemévé valt a ko -

zOsségen belil, s ez a pozicio rairanyitja
a figyelmet az orszagos kozlekedési halo-
zat — azon belil a vasuthalézat — nyugati
igényeknek valo megfeleltetésének, illetve
felzarkoztatasanak sziikségességére.

A Fehér kényvben foglaltak nemcsak
azért fontosak hazank szimara, mert
Magyarorszag 1ényeges elemét képezi a
transzeuropai  kozlekedési halozatnak
(TEN-T), a Balkan-félsziget és az EU
egyik fontos kapuja, hanem azért is, mert
az egységes europai gazdasagi tér fejlesz-
tésének, az integracié tovabbi mélyitésé-
nek elengedhetetlen feltétele a keleti tét-

ség szerves bekapesolasa a centrum vér-
keringésébe. A magyar vasat tigyén unios
tamogatasok nélkiil csak komoly hazai
erbfeszitésckkel lehetne segiteni, foy a
megfelels a kozosségi politikahoz kap-
csolodd programok kidolgozasa és a koz-
ponti forrasok elérése alapvet6 fontossa-
gd, s ehhez elengedhetetlen az integracios
szintd stratégiai iranyok (pl. a Fehér
konyvben foglaltak) ismerete. Mindezek
mellett a figgés kettds, ugyanis egységes
EU-s kozlekedési rendszer Magyarorszag
integralisa nélkiil nem johet létre, illetve
forditva, a hazai kozlekedés is csak kevés-
s¢ lehet hatékony a tobbi unids orsziggal
valo kohézi6 erdsitése nélkiil.

A gazdasag novekedésének mind meg-
hatirozobb feltétele a fejlédést eldsegftd
megfeleld infrastrukturalis keretek meg -
léte. A vilagpiac vérkeringésébe valo szer-
ves bekapesolodas fontos lépése az Eurd -
pai Unié belsé kohézidjanak erdsitése.

Az integracion belill — néhany helyi szél-
sOségtol eltekintve — a legnagyobb szaka-
dék épp a nyugat—keleti dichotémiabol
fakad, hisz mig a fejlettebb unios orsza-
gok gazdasagi polusait, nagyvarosait
gyorsvasutak, nagyobb sebességti vasutak
fazik ossze, addig a kelet-europai térség-
ben ilyenckkel csak elvétve talilkozha-
tunk.

A Fehér konyv a bels6 eltérések felsza-
molasanak igénye mellett felhfvia a figyel-
met a vasutfejlesztés el6tt allo jovébeni
kihivasok felismerésének, feltarasanak
sziikségességére, és az ezeknek valo meg-
felelés igényére is. Napjainkban a kéolaj-
fiigg6ség dramai méreteket olt, fgy a fej-
lesztéseket a koltséghatékonysag, a fenn-
tarthatosag, illetve — a tarsadalmi elvara-
sok teljesitése érdekében — a kornyezet -
tudatossag szem el6tt tartasaval kell meg-
valositani. A dokumentum a megoldast
elsésorban a megujuld, illetve megujitha-
t6 eréforrasok fokozottabb hasznositasa-
ban, illetve az ehhez sziikséges technolo-
giak kidolgozasaban latja. A BAT (Best
available technology — a legjobb, éssze-
ren elérhet technika) alkalmazasa mel-
lett nagymértékben enyhithet a kornye-
zettethelésen, ha a forgalomban részt ve-
v6 személyek és aruk tovabbitasa Ossze-
vontan valésulna meg, amiben kiemelt
szerepe lehet a vasuti szallitisnak is.
Mindemellett a mobilitis fokozddasa, a
varosok kozott interurban mozgasok
vasttra terelése és hatékony bonyolitasa
a munkaer6é mobilitasinak fokozasaval
segitheti egyes térségek felzarkozasat,
valamint tovabbi fejlédését is.

Cél a fenntarthato
és versenyképes kozlekedési
rendszer megvaldsitdsa

Ennek alapfeltétele, az energiahatékony
eszk6zok kifejlesztése és alkalmazasa, a
fejlett informacios és forgalomiranyitasi
rendszerek kiépitése mellett az inter- és
multimodalitis megvalositasa, fokozasa is.
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1. dbra. Az intermodalis kozlekedés csomépontjai Magyarorszagon

Ebben a vasttnak kiemelt szerep juthat,
mert sok esetben a sinpalyan t6rténd szal-
litas az egyik legtakarékosabb szallitasi
mod. Ahhoz, hogy az egy fore vagy adott
arumennyiségre esé koltséghatékonysag
megvalosulhasson, elengedhetetlen a vas-
uton szallitott személyek szimanak és az
alapanyagok, termékek mennyiségének
novelése. Ehhez azonban versenyképes
utidokre (esetenként gyorsvasutakra), ki-
szamithatosagra, elérhetGségre, egyszoval
megfelel6 rendelkezésre allasra és nem
utols6sorban a kényelmes és biztonsagos
utazas feltételeinek megteremtésére van
sziikség, )

A személyszallitasban a MAV sokat tett
a hat¢konysag novelése érdekében. Ma
mar a nagyobb allomasokon megvalosult
az intermodalitas (pl. P+R patkolok), és
az internettel rendelkezéknek egyre széle-
sebb kotben adott az online jegyvasatlas
¢s informacioszerzés lehetGsége. Az aru-
fuvarozast illetGen az egyik legfontosabb
elem a megfelel6 kapacitasok biztositasa,

Forrds: www.kti.hu

a versenyképes dijszabas kidolgozasa,
illetve a szallitis menedzselésének meg-
konnyitése, segitése, példaul megfelel6
informaci6s rendszerek kifejlesztésével.

A vasit versenyképességének névelése
aligha valosithaté meg a komodalitas biz-
tositasa, erGsitése nélkal (7. dbra). A meg-
bizhat6, totlodasoktol mentes kozleke-
dést lehet6vé tevo orszagos és unids szin-
tli folyosok kialakitasa és fejlesztése, illet-
ve a kapesolodasi pontok szamanak nove-
lése, kiépitése kozosségl szintd szerve-
zést, Osszehangolt stratégiat igényel. Ha-
zankban az EU-s térzshalézathoz legszo-
rosabban a Hegyeshalom-Gy6r-Buda-
pest—Békéscsaba—Lokoshaza oh. févonal
kapcsolodik, azonban — amellett, hogy az
emlitett palydk fejlesztése elengedhetet-
len —, tekintettel Magyarorszag f6ldrajzi
helyzetére, sziikséges a ,Balkani kapu”
(Budapest-Kiskunhalas—Kelebia, Buda-
pest-Szeged vonal), illetve a , Keleti kapu”
(Budapest-Hatvan-Miskolc—Hidas-
németi, Budapest-Szolnok—Debrecen—
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2. dbra. Az eurdpai unios kozlekedési stratégia elemeit képezé legfontosabb

vasutvonalak Magyarorszagon

Forrds: www.kti.hu

Alpek Balazs Levente a Pécsi Tudo -
maényegyetemen szerzett geogrdfus
diplomat. A foldrajz tobb teriiletével —
a palyakezddk, illetve egyéb hdtranyos
helyzetd csoportok munkaerd-piaci
esélyeinek vizsgalata mellett egyebek
kozott kognitiv térképezéssel, vidéki
turizmussal, kozlekedés-, illetve regio-
ndlis foldrajzzal — foglalkozik. Tagja a
Szentdgothai Janos Szakkollégiumnak.
Tobb konferencién is el6adott. Jelen-
leg kozgazdasagtant hallgat.

Zahony, illetve a Budapest-Szolnok—
Békéscsaba-L6koshaza vonal) jelleg er6-
sitése is (2. dbra).

A FPehér kényvben kiemelt hangsalyt
kap a vasut szerepének novelésére iranyu-
16 igény, azzal a megjegyzéssel, hogy — bar
a fejlesztések komoly beruhazasi koltség-
gel jarnak, tervezést és jelentds tarsadalmi
tamogatottsagot igényelnek — a sinpalyin
t6rténd szallitas is lehet kelloképpen haté-
kony és versenyképes. E tekintetben a
Fehér konyv kiilon kiemeli, hogy 2050-re
a 300 km-nél nagyobb tavolsigi kézuti
fuvarozas 60%-at mas kozlekedési mo-
doknak, kiilonésen a vasuti kozlekedés-
nek kell atvallalnia. A nagy hal6zatstrtiség
fenntartasa mellett elengedhetetlen, hogy
2050-re 1étrej6jjon az egységes eurdpai
nagysebesség vasiti rendszer, ami sok-
ban segitene annak elérésében is, hogy
ugyanckkorra a kézéptava személyszalli-
tas tobb mint 50%-a mar sinpalyan foly-
jék. Hogy a fenti célok megvalosulhassa-
nak, 2020-ra ki kel alakitani egy eurdpai
multimodalis kozlekedési informacios,
forgalomiranyitasi és viteldfj-fizetési rend-
szer kereteit is.

Mi a teendo?

Napjainkban a sztik keresztmetszetek leg-
inkabb a vasiti kozlekedéssel kapesolat-
ban nyilvanvaléak. Ahhoz, hogy a kozle-
kedésnek ez az aga versenyképessé, dina-
mikussa valhasson, elengedhetetlen az
egységes europai kozlekedési térség meg-
teremtése, az azt gatlo mdszaki, kozigaz-
gatasi és jogi akadalyok felszamolasa.
A fejlesztések egyik kulcseleme maga a
fizikai infrastruktdra, amely mellett ter-
mészetesen a humanercforras-kapacitas
er6sitése sem elhanyagolhato. A halézat-
tal kapcsolatban alapveté a tisztan lathato
elvarasok lefektetése és a megvalositas-
hoz sziikséges eréforras eléteremtése.
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Ronyvismertetd

A kilonboz6 természeti katasztrofak
— példaul a tavalyi ar- és belvizek, a rend-
kivil fagyos iddszakok — okozta fennaka-
dasok felhivtak a figyelmet arra, hogy a
kozlekedési rendszer zavartiré képessé-
gét is javitani kell. A fenntarthatosag és
hatékonysag kulcseleme az innovacio,
melynek alapvet6 feltétele a szakember-
képzés és a szakman belili diskurzus.
A fejlesztéseknek rendszerszemléletben,
a kilonboz6 kozlekedési modok Ossze-
hangolasat segitve kellene megvalosulniuk.

Az Burépai Bizottsag ennek fényében
dolgozza ki a SET-tervvel' szoros Gssze-
fiiggésben a kozlekedési agazat innova-
rasok elhatarolasarol is gondoskodik.
Aj6v6 szempontjabol szitkséges az eurd-
pai vasuti forgalomiranyitasi rendszer
(ERTMS), a vasuti informacios rendsze-
rek, az intelligens kozlekedési rendszerek
(ITS), valamint a kovetkezé generacios
multimodalis forgalomiranyitasi és infor-
macios rendszerek bevezetése, az inter-
operabilitis megvalositasa is.

A Fehér konyv kiemelten kezeli magat
a kozlekedési halozatot és annak fejlesz-
tési iranyait. Hszerint rendkivil fontos

a hatékony torzshalézat kialakitasa (ennek
egy része a Magistrale Europanak, amely
a TEN-V projekt keretében mar meg-
valosult). Az infrastruktira leginkabb hia-
nyos elemei a hataratkel6helyek, a hatar
menti térségek, igy ezekre hazankban is
megkilonboztetett figyelmet kell fordita-
ni, kiilonGs tekintettel a tranzitforgalom
igényeire. A koltséghatékonysag mellett a
vastti halozattal kapcsolatban (is) kiemel-
ten fontos a kornyezeti hatasok minima -
lizalasa, az éghajlatvaltozas kovetkezmé-
nyeivel kapcsolatosan az utasok és aruk
biztonsaganak és védelmének megterem-
tése. A vasuti fejlesztések finanszirozasa-
ra, a megfelel6 forrasok el6teremtésére a
dokumentum t6bb alternativat fogalmaz
meg, Bzek kozott a kilénbozé nemzet-
kozi pénziigyi szervezetek mellett fontos
szerepet tulajdonit a magin- és kozszféra
szorosabb egyiittmikodésének is.

A 2011-es Fehér kényv hangsilyosan
hivja fel a figyelmet az uni6s szintd haté-
kony és dinamikus kozlekedés megterem-
tésének igényére, tekintve, hogy a négy
alapszabadsag (az aruk, a szolgaltatasok,
a téke és a személyek szabad aramlasa) ki-
teljesedéséhez elengedhetetlen az ezt biz-

Summary

First in 1980s then after 1990 almost
in every year a White Paper of
European Union came out with the
aim to present different action propo-
sals in specific areas. In 2011 the futu-
re ways and aims of the development
of land- water- and air transport net-
work of EU got into the focus. Details
of these items are summarised in the
White Paper titled: Roadmap to a
Single European Transport Area —
Towards a competitive and resource
efficient transport system.

tosito fejlett infrastruktira, mely éppugy
fontos nyugaton, mint Kelet-Eurépaban,
fgy hazankban is... 44

Irodalomjegyzék

Dr. Horvdt Ferenc: A magyarorszdgi és
eurdpai nagysebességli vasuti hdldzat.
Sinek Vildga, 2011/2.,6-11. o.

Eurdpai Bizottsdg (2011): Fehér konyv —
Utiterv az egységes eurdpai kézlekedési
térség megvalésitdsdhoz — Uton egy
versenyképes és er6forrds-hatékony
kozlekedési rendszer felé.

' Eur6pai stratégiai energiatechnoldgiai terv

Az Eszaki vasuti hid
atepitése 2007-2009

Szerkesztd: Dr. Domanovszky Sandor
MAGESZ, 2011

Az Uj vasuti Duna-hidat bemutat6 konyv ismerteti a vasttvonal kialakuldsanak torténetét,
a hid megépitésének korllményeit és a 2007-2009 kdzotti dtépitését. Bemutatasakor
dr. Moséczy Ldszlonak, a MAV Zrt. vezérigazgatd-helyettesének el6szavabél idéziink:

+A hid jelentésége 115 éves torténete soran sokszor valtozott. Hidnyét leginkébb a Il. vildghaboru utén érezte meg a vasut és
Budapest lakossaga. Akkor hat Duna-hidon haladt &t a vasuti forgalom, ma mar csak 6t hidat mondhat magaénak a vasut.

A konyv forgatasa kozben felmeriil a kérdés vajon van-e valahol az egész vildgon olyan hid, amely 53 éven keresztil fél-
allandé jelleggel viselte a forgalmat? Az is elgondolkodtatd, hogy miért irdnyult ilyen kevés érdekl6dés az atépitése kapcsan az
Eszaki vasuti hidra. Igaz, hogy kdzel egy idben épiiltek meg a dunaujvérosi és a megyeri kdzuti Duna-hidak, melyek latvanyban,
Uj forgalmi kapcsolatok megvalésuldsaban nagyobb jelentéségtiek.

Meggy6zddésiink, hogy biiszkék lehetiink a vasuti hidra. Részben azért, mert a statikai tudomanyok fejlddésével parhuzamosan
sikeriilt életben tartani, sét - fejleszteni is. Bliszkék lehetlink azért is, mert olyan kitliné katona mérndkeink voltak, akik az elpusz-
titott hid potldsara megtervezték azt a konnyen szerelhet6 ideiglenes hidtipust, amely korédbbi beépitések utdn végil 53 éven
keresztil helytallt. Es végiil biiszkék lehetiink a mai mérnokokre és munkasokra, akik megtervezték, és rekordidé alatt meg-
épitették az Uj hidat. A kdnyv statikusan mutatja be a hidat, fényképek segitségével is csak kis mértékben tudja érzékeltetni azt
a munkarendet, amit a kivitelez6k az 6ridsi hidelemek mozgatdsanél dram(ipontossaggal betartottak.”
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Weinreich Zoltan

Nagysebesséqli
vasutak palyafenn-
tartasi kitiizése

Weinreich Zoltan
okleveles épitémérnok
TervForrds Mérnoki Kft.
<] wzoltan@postafiok.hu
& (72) 955-590

(30) 348-1525

Napjainkban gyakran esik sz6 a nagysebességti vasutak-
r6l, melyek betonlemezes felépitményen szaguldoznak.
A magnesvasutrél almodozunk, mikézben az UIC adatai
szerint tobb mint 1,1 millié km vasut tzemel agyazatos
telépitménnyel, mig a betonlemezes gyorsvasutak legtel-
jebb 13 ezer km-t tesznek ki, magnesvasut pedig mind-
Ossze 30 km-en tizemel. Ebb6l kévetkezik, hogy a palya-
fenntartas teriletén 6 feladatunk jelenleg és még jo
ideig a vaganyszabalyozas, s annak geometriai el6-
készitése. Bz viszont minbségi kitGzést igényel.

Nagysebességiinek az olyan vasutat ne-
vezziik, ahol a menetdinamikai jellemzck
kozil az oldalgyorsulas-valtozas (rukk) a
meghatarozo, és nem az oldalgyorsuls.
A gyakorlatban alkalmazott oldalgyorsulas-
valtozas hatarértékek alapjan nagysebes-
ségl vasut az, amelynek a palyasebessége
80-90 km/h feletti. Szabdlyzati szinten
nemzetkozileg is elfogadott a 100 km/h
¢s az afeletti sebesség. Ennek kovetkezté-
ben az oldalgyorsulis-valtozas hatarérté-
keinek betartasa miatt rendkivil fontos a
vaginygeometria karbantartisa 100 km/h
sebességtdl felfelé.

Nagysebességtinek nevezik még — mai
divatos nemzetkozi felfogasban — a nagy-
sebességl szupervasutakat (250-300 km/
h-tol) is, de ezeket a hagyomanyos, azaz
a menetdinamikai jellemz6k altal megha-
tarozott nagysebességli vasutaktol meg
kell kilonboztetni. A vasuti vaganyszaba-

lyozasok elokészitése szempontjabol en -

nek a megkiilonboztetésnek nincs jelen-

t6sége, ugyanis a mérettdrési eloirasok se -

bességfliggok.

A vasuti kittizés Gsszefoglald név, mely
a vagany- ¢s kitérészabalyozds geometriai
elokészitését jelenti. Ez magaban foglalja
a pilya felmérését, a korrekciok megter-
vezését s azok eloirasat a szabalyozogép
felé. Tehat inkabb tervezési és megrende-
161 igényt meghatarozo feladat, semmint
geodéziai. A vasuti palyak kitizése a mér-
nékgeodézidnak egy olyan specialis szak-

teriilete, amely szabatos mérést igényel
nagy mérési teljesitmény mellett, mindezt
veszélyes munkahelyen, forgalom alatti pa-
Iyan(l), és a palyasebesség névekedésével
egyre szigorubb tdréssel.

Kissé meglepd, de sajnos tény, hogy a
vaganyszabalyozasok geometriai el6készi-
tését (roviden kitGzést) végz6 szakembe-
rek sok esetben nem érzik munkajuk 1é-
nyegét, jelent6ségét. Rutinszer( mivele-
tek ismétlésével végzik a feladatot. A vi-
ganyszabalyozas soran egy dolgot bizto-
san tudunk: a vaginyszabilyozas utin
rosszabb nem lehet, még ha nem is lesz jo
a palya. Ha nincs kittizés — esetleg van, de
hibas —, a gépkezelé bekapcsolja az auto-
matikat, és szerencsés esetben a (relativl)
hiba 60-90%-at megsziinteti. Bar na-
gyobb — 10-15 mm-nél nagyobb — irany-
hiba esetén ez sajnos mar kideril. Am
leggyakrabban egy katbantartott palyan
a relativ hiba 4ltaliban 10 mm-nél kisebb,
¢s csak a kirfvo helyi hibak szirnak sze-
met. Mivel nagyon kevés az olyan szak-
ember, aki teljes mértékben tisztaban van
mind a kitizés, mind a szabalyozogépek
elméleti és szakmai hatterével, azzal, hogy
mi a szerepe a pontos geometrianak, ezért
a gyakorlatban nem mindig hatékony a
hibamegsziintetés.

A legnagyobb probléma a vasiti ki-
tizéssel, hogy id6- és élomunka-igényes.
Komoly szakmai ismereteket, gyors hely-

zetfelismerést és dontést igényel. El6for -

dul, mint a szakma mas teriletén is, hogy
kevésbé képzett szakemberek végzik, és
ha senki sem latja, ugysem deril ki, hogy
végul kitGzés nélkiil, vagy a kittizés figyel-
men kiviil hagyasaval tortént a vaganysza-
balyozas. A gondot noveli, ha a megren-
del6i oldalrél sem veszik komolyan a ki-
tlizés fontossagat. A 2009-ben életbe lép-
tetett 4) MAV FKG utasitas kitGzéssel
foglalkoz6 fejezetében sulyos szakmai hi-
bak, hianyossagok vannak. Az el6irasok,
a kovetelmények korszeritlenek. Szimot-
tevd visszalépés tortént az MI 007-76-
ban foglaltakhoz képest.

A kitizések jelenlegi min6ségi hianyos-
saganak oka egyebek kozott az, hogy
nincs megfelel fels6foka szakképzés.
Mint mas szaktertileteken is — a gépesités
¢s az clektronika fejlodése kovetkezté-
ben —, a kitGzésekhez sziikséges szaktu-
das és igényesség a megrendeld és a ki-
vitelez6 tészérdl is hattérbe szorult, pe-
dig a technikai fejlédés csupan megkony-
nyfti a feladatok elvégzését, de nem po-
tolja a szakembert és annak megfeleléen
elismert szaktudasat és tevékenységét.

Az egyre pontosabb vaginygeometria
rendkivill fontos, mert amig csak kiegyen-
litjiik a hibakat, a jarmavek okozta igény-
bevétel kdvetkeztében a palya geometriai
romlasa gyorsabb lesz. Mind a geometriai
romlas, mind a gyakoribb szabalyozasi
igény a palya szerkezetének elhasznaloda-
sat is felgyorsitja. Tehat a j6 vaganyszaba-
lyozas komoly gazdasagi kérdés. Ehhez
viszont nem kell mas, mint j6 kitdzés és
az annak alapjan végrehajtott vagany-,
illetve kitérdszabalyozas.

A kitiizés fejlodése

A kittzések targyalasa soran feltételez-
ziik, hogy agyazatos felépitményrdl van
sz0, ami a vildg vasuthal6zatanak tobb
mint 99%-at teszi ki.

A vasuti palyakon a kittizéseknek alap-

I

lyafenntartasi kitGzés. A méréstechnol6-
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Az egyes kitlizési modszerek megbizhatdsaga

glat és a tlréseket tekintve az épitési kitd-
zés befejez6 fazisat-fazisait palyafenntar-
tasi kittzésnek kell tekinteni, illetve ugy
kell(ene) elvégezni. Az épitési kitzés cél-
ja az épitési tevekenység (4j palya, nyom-
vonal-korrekeio, felépitménycsere stb.)
soran az abszolut helyes geometriat leg-
jobban megkozelité, palyafenntartasi
modszerekkel egzaktul kialakithato fekte-
tés meghatarozasa. Ez a vaganyszabalyo-
zasi hatarértékek ismeretében 5-10 cm.
A palyafenntartasi kitGzés célja a pontos
geometria a sebességhez tartozo tirésen
belil egzakt modon torténd rendszeres
megkozelitése. Bz a pontossagi igény
0,1 és 2 mm kozotti.

Szamos modszert és mérdeszkozt al -
kalmaznak szerte a viligon. S6t el6fordul
az 1s, hogy mas célra kiviloan alkalmas
mérdeszkozzel probalnak — pusztan ké-
nyelmi okbol — nagy pontossagl vasit-
mérést produkalni. A legtébb eljaras
soran a legfontosabb vizsgilatot el sem
végezték: azaz, hogy alkalmas-e egyal-
talan az adott célra. Kivalo gépész és
villamos, illetve informatikai szakembe-
rek fejlesztenek vaganymérési szakérte-
lem nélkil vagy hidnyos, feliiletes ismere-

tekkel.

A kezdetek

Az els6 vasutak megépitését6l a XX. szd-
zad kozepéig a kittizési modszerek és esz-
kozok lényegében nem viltoztak. A vas-
tvonalak és a sebesség rohamos néveke-
désével a XIX-XX. szizad fordulojira
kialakultak az els6, célfeladatra kifejlesz-
tett eszk6zok, mint példaul a vaganyszin-
tez6, mas néven alizazalékold mdszer.
Ajelentés mérési igény csokkentése érde-
kében a két vilaghabort kézott id6szak-
ban dolgoztak ki a szogképeljaras vasuti
alkalmazasat, melyet Magyarorszagon
Dr. Nemesdy-Nemesek Jozsef (mGegyetemi
tanar, korabban MAV-mérnok) honosi-
tott meg, ¢és fla Nemesdy Ervin tokélete -
sftett. A cél az volt, hogy a kisebb sebes-
ségli vonalakon (60-70 km/h és az alatt)
a koltséges eszkoz- és iddigényes misze-
res mérés helyett a kevésbé képzett szak-
emberek is egyszerdien, alacsonyabb pon-
tossagl igényeket kielégité modon hajtsak
végre a kitGzést.

Az optikai eszkozokkel, irany- és fek-
szintkitizés esetén 1-5 mm-es pontossa-
got lehetett elérni. A vaganyszintezok le-
egyszerisitették a fekszintkitGzést azaltal,
hogy ferde stkon is tudtak mérni, azon-

ban ez az eszkéz 2-3 mm-nél nagyobb
pontossagot nem tesz lehetévé. A hur-
méréssel (szOgképeljarassal) — mechani-
kus modon 10, illetve 20 m hossza zsi-
nérral, tjabban horgiszzsinorral — elmé-
letileg 1 mm-es hurmérési pontossag ér-
het6 el, azonban az 6sszes mérési tényez6
figyelembevételével ez a valosigban nem
jobb, mint 2-5 mm.

Az elektronikus korszak

Az 1950-es évektdl kezdédben, az 1980
90-es évekre elterjedtek a digitalis teodo-
litok, tavmérck, digitalis szintezok és a
mérballomasok. Utobbiak egyre tobb be-
épitett szolgaltatassal. A szolgaltatasok ara-
data a kitdzket is elkényeztette. A szak-
ma megfeledkezett a geodéziai mérések
hibairol, az egyre novekvé szolgaltatisok
ezt hattérbe szoritottak. Pedig az elektro-
nikus eszkozok sem pontosabbak a 100-
150 éve megalkotott elddeiknél, csak
hasznalatuk kényelmesebb. S6t, némelyik
50-100 éves teodolit, szintezémuszer 1é -
nyegesen pontosabb a mai méréalloma-
sok szinte mindegyikénél.

A nagy tavolsagu elektronikus tavmé-
16k csabitéan hatottak a kitGzéste, s a po-
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laris mérésekkel — figyelmen kiviil hagyva
a geodéziabdl tanultakat — 40-50 mm-es
nagysagrendd hibakkal tethelt¢k meg az
addig viszonylag j6 fekvésd palyat. Talal-
koztam olyan esettel, hogy a szakmai ira-
nyitd, aki f6ldmérd mérndk, nem tudta,
miért fordul el 5“-es mérdallomassal,
700 m-es hosszon 50 mm iranyhiba vado-
natdj UIC 60 rendszerd palyan. A méré-
sekben kereste a hibat, pedig a technolo-
gia és a mérdeszkoz volt az alkalmatlan.

Nagygépes rendszerek

Az 1990-es években néhany nagy szaba-
lyozogépeket gyartd cég kidolgozta sajat,
vonatjellegt mérdeszkozét.

Az egyik ilyen gép az osztrak székhelyd
Plasser & Theutet EM-SAT tendszere,
mely 6nallo mérévonat. A cég allitasa sze-
rint 6ranként 2 km-es haladasi sebesség
mellett, 1-2 mm pontossagu irany- és fek-
szintmérést produkal, s mindezt az azo-
nos teljesitményt és megbizhatosagot
nydjto eljarasokhoz képest 20-25-sz616s
koltséggel és vaganyzar-szitkséglettel.

A svajci Matisa 1994-re a sajat szaba-
lyozogépeire szerelt mérérendszert, amely
polaris mérésen alapul. Bz a Palas. Az el-
mult 17 évben ezzel a modszerrel a Matisa
sszesen 4000 km-t szabalyozott, azaz
évi atlag 235 km-t. Ha feltételezzik,
hogy a teljes rendszer legnagyobb hibaja
1 mm-es tavmérési pontatlansag, akkor
még egyenesben is képes egy atlagos osz-
lopkézben 9-10 mm iranyhibat el6idézni,
igaz, a teljes oszlopkozben elnyujtva. Pe-
dig az egyenes az egyetlen geometriai
elem, amelyet problémamentesen a leg-
egyszeribb eszkozokkel is szinte mindig
sikeriilt pontosan kitGzni és kiszabalyozni.

Emellett a Matisa — a Palasszal fel nem
szetelt szabalyozogépein — a mechanikus
hurt optikai hurral helyettesftette, mellyel
lényegesen nagyobb szabalyozasi pontos-
sagot ér el.

Célberendezések

T6bb miszergyart6 cég (példaul a Leica),
kihasznalva az elektronikus méréallomas
adta lehet6ségeket, vasuti célra alkalmassa
tette azt, legalibbis a reklam szerint. Va-
l6jaban a prizmahoz készitett egy vagany-
ra helyezhetd allvanyt, és elkészitette az
adatfeldolgozo szoftvert. A mérési elv et-
t6] még polaris maradt. A prizma auto-
matikus irdnyzasi pontossiga (a gyartd
szetint) 2-5 mm, viszont a program tized-

milliméteres értékeket ir ki. Bz téveszti
meg a kitdz6t. Tény, hogy ez a mérGallo-
mis az egyik legjobb a kategoriajaban.

T6bb olyan gyarté is van, aki szerint a
vaganyszintez6 (alazizalékolo) allvanyara
er6sitett kompenzatoros optikai szintez6-
miszerrel képes a helyszinen fekszintki-
tlzést produkalni. Ez igaz, ha a palya viz-
szintes. A kompenzatoros szintez6 nem
képes ferde bazissfkot szolgaltatni.

A vaganyszabalyozas pontossagat
meghatarozo tényezdk

A vaganyszabilyozas pontossaga igen

Osszetett, sok tényezotdl fiigg, melyek

egytittesen sz€lsdségesen rossz eredményt

is adhatnak. A f6bb tényezdk:

—a vaganyszabalyozo gép szabalyozasi
pontossaga (ltalaban 1 mm, adott);

— a vaganyszabalyoz6 gép muszaki allapo-
ta, meghibasodasa;

— a vaganyszabalyozo gép kezel6inek ha-
nyagsaga (elolvass, téves betaplalas);

— az alkalmazott méreszkéz pontossaga;

— az alkalmazott mérGeszkoz miszaki al-
lapota, meghibasodasa;

— pontraallsi hiba;

— iranyzasi hiba;

— leolvasisi hiba;

— kerekitési hiba;

— 1d6jaras okozta hiba (kdd, es6, ho, szél,
légnyomas, paratartalom, hémérscklet);

— szelvényhiba felméréskor;

— szelvényhiba feliriskor;

— szamitasi eljaras hibgja (kzelitd eljara-
sok);

— st.

Alegelsé tényez6 kivételével az sszes
tovabbi hibalehetéség okozta pontatlan-
sag kikiiszobolhetd, vagy elhanyagolhato
mértekre csokkenthetd. Ez a megfelel6
méréstechnologia és mérdeszkoz helyes
megvalasztasaval és igényes, lelkiismere-
tes munkavégzéssel érheté el.

Ertékelés

Lényegében minden mérdeszkoznek van
idedlis felhasznalasi tertlete. A mérGallo-
masokat kivaloan lehet alkalmazni a pa -
Iyaépitésben, az akkor még tobb cm-es
kittizési igény mellett. A palyafenntartas-
ban szikséges 1 mm-es pontossag vi-
szont ezekkel szinte elérhetetlen még ak -
kor is, ha a szoftver mm-es értékeket sza-
mol. A pontraallasi hiba, a sz6gmérési és
tavmérési hibak, a refrakcio, az iranyzasi
hibak még optimlis esetben is 2-5 mm-es

relativ pontossagot eredményeznek. A va-
l6sagban ez a hiba elektronikus mérdallo-
mas esetén sajnos nemritkdn 10-40 mm
mértékad is lehet.

A digitalis szintezok tized-, netan sza-
zadmilliméteres mérési pontossagaval
nagyszerden alkalmazhatok pontos fek-
szintkitlizéshez, azonban a vizszintes
bazisstk miatt utélagos kiértékelés, terve-
z¢s sziikséges.

Az dbra az egyes mérési eljarasok meg-
bizhatosagat, valamint az egyes geomet-
riai elemek sebességfiiged sziikséges pon-
tossagat szemlélteti.

A pontossagi igények figyelembevéte-
lével sajnos megallapithato, hogy a méré-
allomassal végzett polaris felmérés-kiti-
zés ténylegesen legfeljebb 80 km/h se-
bességig felel meg a kovetelményeknek.
Atmeneti v esetén ez még kevesebb. Lé-
nyegében ugyanez a helyzet a hirmérés-
sel (szogképeljarassal) is. Az EM-SAT
és a Palas tényleges megbizhatosaga 90-
120 km/h sebességig megfelel6. Lathato,
hogy sem a fejlesztok, sem az alkalmazok
az egyes modszerek tényleges alkalmassa-
gat nem vizsgaljak, elegendd, ha annak
alkalmazasat valamilyen utasitas, szabaly-
zat el6irja, vagy esetleg valamely neves
cég termeke.

Az egyetlen megbizhaté modszer,
amely 80-100 km/h felett is kell pontos-
sagot nyujt, a hosszahuros eljaras (LCM).

A hosszuhuros-fixpontos rendszer
A rendszer alapjai

Hosszthurosnak akkor neveziink egy
modszert, ha a mérendd bazishur hosz-
szabb, legalibb 50-60 m, sét nem ritka
egyenesben az 500 m-es har sem. A hur
megnovekedett hossza miatt a haron be -
lal nem egy (ellentétben a szogképeljaras-
sal), hanem tobb mérési pontunk, azaz
részletpontunk van.

A hosszahuros-fixpontos  rendszer
egyik legf6bb tulajdonsaga, hogy mindig
egzakt geometriat szolgaltat, és nem egy
kiegyenlitett hullamsorozatot.

Tobbféle hosszihuros modszert alkal-
maznak a vilagon. Vaganyszabalyozashoz
ez nyujtja a legnagyobb relativ pontossa-
got. Fixpontrendszertel kiegészitve — mely
célszertien a hurvégpont, villamositott vo-
nalon ez a felsdvezetéktartd oszlop — pe-
dig az abszolat pontossaga is kivalo.

1987-t6l kezdve folyamatosan fejlesz-
tettem ki egy hosszahuros-fixpontos rend-
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szert, melyben nemcsak a mérési alap-
elveket, hanem a matematikai modellt és
a hozza tartoz6 méréeszkozt is kidolgoz-
tam. Tehat immar 24 éve foglalkozom a
vagany- ¢és kitérGszabalyozasok geomet-
tiai el6készitésének kilonféle mérési el-
jarasaival, méreszkozeivel, illetve azok
vizsgalataval, tovabba méréstechnikai fej-
lesztéssel.

A hosszahuros eljaras nem igényel spe-
cialis méréeszkozt. Az eszkozfejlesztés
célja a 0l gépesitheté hosszuhiros eljaras
hatékonysaganak és megbizhatosaganak
novelése, a hibaforrasok jelentGs részének
kikiiszobolésével.

A mérdeszkoz fejlodése

Az 1990-es évek els6 felében a f6 hang-
sily a matematikai és a mérési modellen
volt. Ehhez a legegyszeribb, mar adott
optikai hurmérést alkalmaztam, amely
akkor egy teodolitbdl és egy altalam ké-
szitett hosszharos mérdléchdl allt.

Az 1990-es évek masodik felére a teo-
dolitot felviltotta a lézersik, majd ennek
tovabbfejlesztésébdl alakult ki 2000/
2001-te a kétrészes, kézben vihetd elekt-
ronikus hosszihiros mérémdszer, mely-
nek kifejlesztése az Orszagos Muszaki
Fejlesztési Bizottsag tamogatasaval valo-
sult meg. Ennek soran sikeriilt a mérési
rendszert teljesen elektronikussa tenni, és
kell6 tapasztalatot gydjteni az eszkozrol.
Sajnos a prototipus még nagyon energia-
igényes ¢és kissé nehéz volt. De az elv mi-
kodott. Ehhez szikség lett volna a gya-
kotlatban is alkalmazhaté eszkozre, ki-
sebb onsullyal. Ez viszont meglehet6sen
koltséges volt. Felmertlt az igény is, hogy
a berendezéshez készitsink vaganyra he -
Iyezhet6 gurithaté vazat a konnyebb ke -
zelhetGség ¢s a hatékonysag érdekében.
Ez akkor a mérési pontossag rovasara
ment volna, ezért elvetettem. Ez az esz-
koz egy, a hirvégpontot biztosito bazis-
bél és egy mozgd mérGvevibal allt. Egy
menetben mérte az iranyt, a fekszintet,
a tulemelést és a nyomtavot, valamint a
szelvényezést, azaz a mérési pont helyét.
Beépitett adatrogzitdje volt.

A mintegy tiz éve megépitett prototi-
pus finomitasa helyett 4-5 éve sikeriilt
megvalositani a gurithaté valtozatot. Az
eszkOz tovabbra is két tészbdl all, de sza-
mottevéen atalakult a mérési rendszere.
A bazis egyes funkcioit a mozgorészre
helyeztem at, a maradék nagymértékben
onallosult. A megmaradt bazisra csupan

az elsé felmérés alkalmaval, azaz a legjob-
ban simul6 szabalyos geometria meghata-
rozasahoz van feltétlentl sziikség, A mé-
r6eszkoz, mint sok mas, a vasutat folya-
mataban vizsgal6 berendezés, végiil kere-
kekre kerdlt. Ezt gy értem el, hogy a
nagy pontossagu mérérendszert egy koz-
vetitdszerkezettel a guruld vaztol nagy-
mértékben fiiggetlenitettem. Ezdltal a vaz
egyetlen szerepe a palyan tartas és az esz-
koz tovibbitisa lett.

Mivel a méréseket az esetek tobbségeé-
ben forgalom alatti palyan kell elvégezni,
nagyon fontos a berendezés mérete, su-
Iya, a palyara valo helyezés, illetve az on-
nan eltavolitas egyszerdsége. A bazis egy
egyszert, par kg-os eszkoz, amelynek
nincs is kerekes vazszerkezete. Egy ember
konnyedén kezeli, a palyara helyezés és a
kivét néhany masodperc csupan. A moz-
g6 mér6berendezés valamivel nagyobb és
nehezebb. Viszont ezt a feltételek maxi-
malis figyelembevételével optimalizaltuk.
A mérési folyamat egyemberes, a palyara
helyezéshez és a kivételhez viszont kell
még egy {6, aki akar a mérdt biztositd
helyi figyel66r is lehet.

A mérdeszkoz ismertetése

A vaganyszabilyozo gépek teljesitménye
a géptipus és a geometriai elem fiiggve-
nyében 400~1600 vim/h. A napi {izem-
id6 kb. 6 ora, azaz a napi teljesitmény
kedvez6 esetben a 10 vkm-t is elérheti,
két géplanc esetén akar a 18-20 vkm-t is.
Tehat ha a mérésekkel idében mindin-
kabb meg akarjuk kozeliteni a vaganysza-
balyozast, akkor olyan mérési modszert
kell alkalmazni, amely a felméréssel, mé-
tési adatok feldolgozasaval és a korrek-
ciok megadasaval (feliras, betaplalas a sza-
balyozogépbe) egyiitt meghaladja a napi
10 vkm-t. Ilyen bizony nem sok akad.

A mér6berendezés a gyors és hatékony
munkavégzés érdekében guruld vazszer-
kezetre épul. Ezzel a megoldassal el lehe-
tett keriilni a 2-3 m-enként allandé hajol-
gatast, ami komoly fizikai igénybevételt
jelent a kitizonek. A mérési teljesitmény
kényelmes tempoban 1,5-2 vkm/h, egy
mdszakban 10-12 vkm. Az eszk6z mér6-
rendszere alkalmas a 3 km/h-s mérési
sebességte, s ha bitja er6vel a kittiz6, akar
20 km-t is megméthet naponta.

A méréberendezés méterenként egy
menetben és valos id6ben megméri a
vaganygeometriai paramétereket: irany
mindkét sinszdlon, fekszint mindkét sin-

Weinreich Zoltan a pécsi Pollack
Mihaly Epitdipari Szakkozépiskola
mélyépitési szakan végzett 1982-ben,
majd 1989-ben elvégezte a Budapesti
Miiszaki Eqyetem Epitémérncki Kar
kozlekedés-épitdmérnoki szakat. Dip-
lomamunkadja a hosszthuros-fixpontos
rendszer alapjainak kidolgozasa volt,
amit azéta is folyamatosan fejleszt.
1987 és 1997 kozott a MAV-nal, azéta
sajat mémdoki vallalkozasaban dolgo-
zik, elsésorban az it- és vasuttervezés
teriiletén. F6 szakteriilete a vagdny-
geometria, technoldgiai, szoftver- és
eszkozfejlesztése, valamint az igényes
vagany- és kitérdszahalyozas elokészi-
tése.

szalon, tulemelés, nyomtav, szelvényezés,
szabilyozasi kotottségek helyzete. S mind-
ezeket olyan pontossaggal, ami akir az
500 km/h sebesség kovetelményeit is ki-
elégiti. Kitliz6 médban meghatirozza a
szitkséges korrekciokat is. Olyan, mint a
16: ahol egyszer jart, nem felejti el. Azo-
kon a szakaszokon, ahol koribban tortént
felmérés ezzel az eszkozzel, a kotottsé-
gek, palyatartozékok (peron, utatjard, ki-
tér6 stb.) helyét megjegyzi, ez természete-
sen a késdbbi mérésnél modosithatd, ha
sziikséges.

Sem a felmétés, sem a kitlzés soran a
kitdzének nincs szitksége arra, hogy
tudja, milyen geometriai elemben (egye-
nes, atmenet, koriv) van, hol van az eset-
leges lejttorés stb. A geometriai elemektd]
fiiggetlentl, a teljes mérés folyamatos.

A mérési rendszer paramétereib6l ado-
déan a legkisebb alkalmazhat6 fvsugar
100 m, azaz szinte mindenitt képes mér-
ni. Bz lehet akar allomasi mellékvagany,
iparvagany is.

A miszer alapvetéen hosszihuros-
fixpontos rendszerhez lett kifejlesztve.
A hosszihar hossza nincs kotlatozva.
Képes fixpont nélkili palyan is kelloen
pontos geometriat szolgaltatni.

A mérdeszkoz tovabbfejlesztése

Mar tervezdasztalon van a méréberende-
zés két onjaré valtozata is. Az egyik em-
beri hajtast, lényegében kevésbé faraszto,
mint a naphosszat tart6 gyaloglas, a masik
egy vasuti kozlekedésre atalakitott kis-
buszra épitett valtozat.

Ezekkel egyelére nem kivanunk fog-
lalkozni. Egyrészt a forgalombiztonsag
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(a megnovekedett onsuly miatt nehézke-
sebb a ki-be allas forgalom alatti palyan),
masrészt az engedélyezési eljarasok el6-
frasai miatt. A lehetGség viszont adott.

Tovabbfejlesztési és bovitési
lehetdségek

A fejlesztés soran nem egy univerzalis
méréeszkdz megalkotisa volt az elsGdle-
ges cél, a tovabbfejlesztési és bovitési le-
hetdségek a méréberendezés alkotoele-
meinek paramétereibdl és a berendezés
szetkezeti felépitésébol adodnak. A nagy-
sebességli vasutvonalak vaganyszabalyo-
zasanak el6készitésére kifejlesztett mérd-
eszkoz a f6 funkcidjan felil jarulékosan
olyan feladatok elvégzésére is alkalmas,
amelyekhez altalaban mas eszk6zok szik-
ségesek. Ezek egy részét bonyolult méré-
si eljarassal, masokat vaganyzarat igényl6
jarmtvekkel végzik.

Ahhoz, hogy ezekre a feladatokra a be-
rendezés alkalmas legyen, egyes felada-
toknal csupan a mérést vezérld és feldol-
goz6 programot kell tovabbfejleszteni,
masoknal az alapberendezéshez képest
jelentektelen bovités szikséges.

A tovibbfejlesztés utan a berendezés
az alapfeladata mellett alkalmassa valik:

— Pdlyadiagnosztikai mérésekre. Ezeket a mé -
téseket 40 km/h és kisebb sebességre
alkalmas palyakon, iparvaganyokon,
allomasi mellékvaganyokon nem a fel-
épitményl mérdvonattal, hanem kézi
modszerrel végzik. Ennek hagyoma-
nyos eszkoze a Pille mérékocsi és annak
tovabbfejlesztett elektromechanikus vl -
tozatai. Azok a kotelez6 méréseket
szolgaltatjak, mig ez a berendezés — egy-
ben nagyobb pontossaggal — tbb m-
szaki paramétert vizsgal be.

— Viginyszabalyozas elikészitésére 100 km/b-
nal alacsonyabl sebesség esetén. It tn. hiba-

csokkenté eljarast alkalmaznak. Ennek
mérési eljarasa egyszertbb. Az alacso-
nyabb sebesség miatt a mérettirések is
engedékenyebbek. Sok esetben a vi-
ganyszabilyoz6 gép automatikéjira biz-
zak a hibak kikiiszobolését. A MAV-nal
ennck az eljarasnak a korrekcidszami-
tasat az altalam készitett szamitogépes
programmal végzik.

— Térinformatikai allapotfelmérésre. A meglé-
v6 allapot nagy pontossagl felmérése
nyilvantartas céljabol. Gyors, pontos,
gazdasagos lehet az eljaras ezzel az esz-
kozzel.

— Geometrial felmérés korszerdsitéshez, dtépi-
téshes, felesztéshez. A killonbozo fejlesz-
tési tervek elkészitéséhez gyorsan és
kedvez6 aron, pontos alapadatokat biz-
tosit.

— Alagiitmérésre. Ehhez kismértékt b6vi-
tés szikséges. Az alagutak rendszeres
ellendrzésehez talan ez a legjobb mod-
szet. Mivel a berendezés (elsGsorban)
palyageomettiat is mér, egyedilalld mo-
don az alagitszelvény ellendrzésénél az
esetleg szitkséges palyakorrekciokat is
figyelembe vehetjiik. Az alagitmérés te-
tén tobbféle probalkozas tértént a spe-
cidlis geodéziai miszerektdl kezdve a
mérévonatig. Lényegében egyik sem
vilt be.

— Szabad dirsgelimymérésre. A kilonleges,
clsésorban a tilméretes szallitmanyok
kozlekedtetése miatt az Un. szabad G-
szelvényt rendszeresen ellendrzik. Bz
azért sziikséges, hogy naprakész adatok
alljanak rendelkezéste az Grszelvénynél
nagyobb szallitmanyok utvonalainak ki-
jeloléséhez. Bzt jelenleg bonyolult és
koltséges eljarasokkal végzik. A probal-
kozasok lényegében az alagitméréshez
hasonl6ak.

— Hegesztési terv és nyilvantartis készitésére.
A hézagnélkili (Gsszehegesztett) palyan

Summary

In the last 200 years several compa -
nies tried to make the measures of the
railtrack maintenance different met-
hods and instruments, with less or
more success. | would like to show the
typical methods and instruments
which were used. Then | introduce the
longchord-fixedpoint method (LCM)
and instrument what | developed.
This method and instrument gives an
optimal solution and equals to the
present exactitudical, economical and
applicability requirements.

a kilonféle hegesztések és illesztések
nyilvantartisa és tervezése fontos és
kételezd. Alkalmazasa — bar nem kote-
lez6 — a nem Osszehegesztett palyakon
is célszerdi lehet. A berendezés progra-
mozassal, bévités nélkul alkalmassa
tehet6 a feladathoz.

Tehat az eredeti miszer kisebb kiegé-
szitésekkel valodi mindentudd eszkézzé
fejleszthetd, amivel a vasuti palyan torté-
n6 szinte minden, geometridval Gsszefiig-
g6 mérést el lehet végezni. Bs a felsorolas
még nem teljes, biztos vagyok benne,
hogy tovabbi fejlesztéssel, még tobb fel-
adat elvégzésére is alkalmassd teheté a
mérdeszkoz. 44

Elhangzott Békéscsabin, a XV, Palyafenn-
tartdsi Konferencidn.
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Ketéltii aldverd gépek a Plasser & Theurer cégtol

A pélyafenntartas soran jelentkezé nehéz koriilmények
(szik nyomtavok, kis sugaru ivek, alacsony tengelyterhe-
lések, stir(i vonatforgalom vagy jellegzetes felépitmény)
specidlisan kialakitott géprendszereket igényelnek. Ezek
kozott kiilonleges helyet foglalnak el a kétéltd, azaz sinen
és kozuton is kozlekedé gépek, melyeket rugalmasan
lehet alkalmazni. llyenek a Plasser & Theurer kindlatabdl
a Plassermatic 08-275/4ZW-Y, az UST79 S, a 08-16 SH és
a 09-16 CA.T ZW alaverd gépek, melyeket a Vasuti kozle-
kedési szakirodalmi tajékoztato 29. évf. 10. sz. 2011. okto-

beri szamaban ismertetnek a szerzék. Az egyedi hibak
javitasara épitett berendezések az Unimat Sprinter vagy
az Unimat Combi 08-275. A Plasser & Theurer nagy telje-
sitményl kisgépek szémos valtozatban késziilnek a ne-
héz korilmények kozott végzett palyafenntartasi mun-
kékhoz. llyen példaul a Minima-1 vagy a GWS 75 alaveré
gép. A vallalat regionalis felhasznélasra tobbfunkcios gé-
peit ajanlja. A palyafenntartasi munka zajcsokkentésére
— akar ciklikus, akar folyamatos lizem esetén - a zajvéd6
fal hatékony megoldast jelent.
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A vasti alépitmény hibai
és javitasa
A vasuti alépitmény jellemz6 meghibasodasa

a f6ldmu teherbirasvesztése. Az évekig tartd
hasznalat soran belenyomédik az agyazati k6

a féldmunkatikorbe, ahol a talajjal kevere-
dik, és a csapadék hatasara a talaj-ké keverék

kell, hogy felvegye a vizet. Tekintettel arra,
hogy a talaj hézagtérfogata a zizottk6hoz
képest nulla, {gy ugyanazt a mennyiségl
vizet kisebb hézagtérfogatnak kell felvennie.
igy alakulnak ki a vizzsakok, melyek el6szor
csak stippedéseket okoznak, késébb a fel-

szinre is feljuthat a talaj, a tikoérben pedig

talajtorés jon 1étre.

A bevezetében leirtakbol eredd palya-
hibak miatt — a biztonsagos kozlekedés
érdekében — lassujelek bevezetése szitk-
séges.

A Gradex Kft. tobb éve foglalkozik
azzal, hogy az alépitmény miatti lassujeles
szakaszok kijavitasit milyen modszerrel
lenne célszerd megoldani. 2002-ben a
Balaton déli partjn az 1249+90 szelvény
kornyezeteben gépi rostalassal 2 MAV-
GEP épitett be a cégiink altal akkor java-
solt Tensar S830-as kétiranyd merev cso-
mopontu georacsot olyan helyen, ahol
akkor havonta kézi alaverésre volt szitk-
ség. Az 1. dbrdn latszik, hogy a javitas utin
a stippedésck harom ¢év milva sem na-
gyobbak a kérnyezetben 1évé nem javi-
tott szakaszoknal jelentkez6 siippedések-

Szengofszky

B (30) 941-5353

Toth Gergd

Oszkar* fémérnok

iigyvezetd okleveles épitémémok
okl. épitémérnok Gradex Kft.

Gradex Kft. >4 tgergo@gradex.hu
> szoszkar@gradex.hu & (30) 620-4568

hez képest, tehat hosszabb id6te biztosi-
totta a palya megfelel6 allapotat.

A Tensar cég kifejlesztett egy olyan ra -
csot, mely kifejezetten a vasiti zuzottkd
agyazat erdsitését szolgalja (2. dbra). A cél
az volt, hogy olyan racsméretet alkalmaz-

2.4bra. Tensar cég altal gyartott,
vasuti zuzottké dgyazat erdsitésére
szolgalé georacs

1248+80

+15cm

+-0cm

—-1,5cm

- Kritikus terilet

1249+90

Agyazater6sités el6tt (havonta kézi alaverés)

Agyazaterésités utan 3 év milva

1250+00

1. 4bra. A beavatkozas hatasa a romlasi folyamatra

zanak, mely a legjobban erésiti a vasuti
alépitményt, a zzottkd ugynevezett , zart
kotéssel” ékelédjon bele. Erre a legalkal-
masabb a 65 mm-es ricsméret volt, mely
a laborkisérletekben és a beépitések so-
ran is bizonyitotta, hogy kozel hiromszo-
ros élettartamot biztosit a vasiti felépit-
ménynek.

A racsot (3. dbra) célszer( rikasirozott
geotextiliaval alkalmazni, mert a textilia
megakadalyozza a foldmunkatitkorben
1év6 szemesck filtriciojat, kizarja, hogy a
talajszemcsék keveredjenek a zazottkével.

A gy6ri egyetemen kutatist végeztek
Georicsok alkalmazasa a vasiti zizott-
ké agyazat stabilizdlasara témakorben.
Dr. Horvit Ferenc a rendelkezéstinkre bo -
csatotta a kutatdsi eredményeket, Ossze-
foglal6jabol idézziik a kovetkezoket:

»e.-az elmult masfél évben végzett
munkank eredményei azt mutatjak, hogy
a kozvetlentll a zzottkd agyazat ala elhe-
lyezett geordcs/geokompozit képes ked-
vez6 hatast kifejteni a vasiti vagany geo-
metriai mindségére. Egyenletesebbé teszi
a vagany geometriai fekvésének minGsé-
gét, s lassitja a geometriai romlas folya-
matat. Ebben a racsszerkezet és a zizott-
k6 szemesék kozotti zarasi kapcsolat
(interlocking) jatszik f6szerepet, amely a
racs feletti kb. 10 cm vastag rétegben
nagymértékben megnéveli a bels6 nyfrasi
ellenallst.”

* A szerzé életrajza megtaldlhaté a sinekvilaga.hu/mérndkportrék oldalon vagy a Sinek Vilaga 2009/2. szaméban.

SINEK VILAGA « 2011/6



sinek63_mester 12/6/2011 9:39 PM Page 33

Szengofszky Oszkar, Toth Gergd

3. dbra. A siillyedés mértéke a tengelyathaladasok fliggvényében

Meglatasunk szerint a lasstjelek a zu-
zottkd ala helyezett geokomporzittal rend-
kivil hatékonyan és hosszu tivon javit-
hatok. Azok a vonalak, melyeken a lassu-
jelek miatt nagy energiaveszteség keletke-
zik, a javitds utin sok évig egyenletes
sebességgel jarhatova tehetSk, és ha ma-
radnak is olyan szakaszok, melyeken lassi-
tani kell, a vonal egészen biztosan kozel
egyenletes sebességgel jarhatova tehetd.

Dr. Kiss Ferenc és Fisoher Szaboles kutata-
si témaja alapjan kideriilt, hogy a lassu-
jelek kovetkeztében szitkséges folosleges
gyorsitasi energia rendkivill sok pénzt
emészt fel (lisd Sinek Vilaga, 2011/5.).

Példaképpen kiemelnénk a hegyeshal-
mi vonalon végzett vizsgalatot, ahol a vizs-
galt szakasz hossza 350 km, a lasstjelek
szama 46 db, és a lassujeles szakaszok
hossza 22,1 km. Eues szinten a gyorsitdsra
Jorditott energia értéke 2,3 Mrd Fr!

Ezzel szembeallithaté az ugyanezen a
vonalon 4gyazatrostalé géppel térténd
atépités koltsége, melynél 60%-os ko-

potlast és Tensar SSLA-G30-as racs be -

épitését vettik figyelembe. A koltség-
adatokat a MAVGEP-t6] kaptuk, mely
szetint 40,1 M Ft/km koltséggel lehet
a palyat feldjitani. Ennek alapjan, ha a
hegyeshalmi vonalon a 22,1 km-t atrostal-
juk és a rostalas soran beépitjitk a Tensar
SSLA-G30-as  geokompozitot, akkor
1,018 Mrd Ft koltséggel szamolhatunk.

Jollatszik, hogy a hegyeshalmi vonalon
a lassujelek felszamolasi koltsége feleany-
nyiba sem keriil, mint amennyit elveszte-
getlink éves szinten a folosleges gyorsita-
si energidkra. Az arany ennél sokkal jobb,
hiszen a feldjitds nem egy évre szol, felté-
telezhet, hogy annak id6tartama tGbb
mint harom év.

A feltjitasok szakaszolhatok és elére
tervezhetGk. Tekintettel arra, hogy a

gyorsitasi energiak nem a lasstjeles szaka-
szok hosszatdl, hanem azok szamatol
fiigenek, az is lehet a cél, hogy egy vona-
lon a lasstjelek szamanak csokkentése a
legkisebb koltségraforditassal torténjen.
Ebben az esetben el6szor a legrovidebb
szakaszokat kell megjavitani, majd a hosz-
szabbakat, mert igy kisebb koltséggel le-
het gyors eredményt elérni.

A feldjitisokat minden esetben gondos
elokészitd munkanak kell megelznie.
Vagatolassal és helyszini szemlével meg
kell hatirozni a hibak allapotat, okait, és
ezutin egy-egy vonalat gondos koltség-
elemzéssel lehet el6késziteni a felujitasra.

Amennyiben a vizelvezetésck okozzik a
hibat, azt természetesen orvosolni kell.

Osszefoglalva megallapithat6, hogy
a lassujelek okozta gyorsitasi tobblet-
energia koltsége jelentésen megha-
ladhatja a lasstjelek felszamolasanak
koltségét. A lassujelek a gyorsitasi
tobbletenergia koltségén kiviil utazas-
kényelmi és menetrendi problémakat
is felvetnek. A gyorsitasi tébbletener-
gia ara elpazarolt pénz, a javitds vi-
szont rendkiviil gyorsan — egy éven
beliil - megtériil.

Geordccsal erdsitett talaj-
tdmfalak és a Gradex padka®

Tamfalak

A vasalt talaj” szerkezetek tervezésében,
épitésében nagy tapasztalatra tettiink
szert az elmult tizenot évben. Ezek alap-
jan kijelenthetjiik, hogy egzaktul méretez-
hetd, szamithaté megoldasok a ,vasalt
talaj” tamfalak, melyek mind bevagasok
(4—06. dbra), mind pedig toltések (7-9. dbra)
épitése soran alkalmazhatok.

A georaccsal erdsitett talajtimfalak
sulytamfalak, és ennek megfelel6en mére-
teziink: megvizsgaljuk az elcstszas, kibo-

4. abra.
Zalalové—
Bajansenye
kozott

5. abra.
Bélésfal
a 10-es uton
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Toth Gergd 2003-ban kapott diplo-
mat a Budapesti Miszaki és Gazdasag-
tudomanyi Egyetem Epitémérnoki
Kardn. A diploma megszerzése 6ta a
Gradex Kft.-nél dolgozik, jelenleg f6 -
mémoki beosztdshan. Szakmai tevé-
kenysége: geordccsal erdsitett talaj-
tamfalak, gabion témfalak tervezése,
kivitelezése, rézsiallékonysagi szami-
tasok, talajszegezés, talajhorgonyok

6. dbra. tervezése, kivitelezése, toltésalapoza-
Bélésfal sok tervezése kivitelezése, vasiti alépit-
g(z)%’;te“dre“' mények erdsitése, méretezése, kon-

szoliddcids szamitdsok ((t, vasit, auto-
palya teriiletén), illetve az ehhez kap-
csolodo fiiggdleges szalagdrének, ka -
vicscolopok, taltoltések tervezése, siily-
lyedésmérések elvégzése, kiértékelése.

rulas, az alametsz6 cstszolap kialakulasa-
nak kockazatat, valamint az altalaj teher-
birasat. Ezenfelil a szerkezet bels6 allé-
konysagat is ellendrizni kell. Ez azt jelen-
ti, hogy a homlokfelilet mogétt ,,meg -
buve” HDPE alapanyagt georacsoknak
o milyen mdszaki paramétereket kell kielé-
Toltésmeg- L
tamasztas g1temu’k: vy . .,
a csepeli A kézi szamitasok mellett t6bb szamito-
HEV vonalan gépes program is a rendelkezésiinkre all,
melyek megkonnyitik a tervezést. Az egyik
ilyen a Tensar International altal fejlesztett
Tensar Soil és Slope, valamint a geotechni-
kusi gyakorlatban legelterjedtebb Plaxis
nevi végeselemes program (70. dbra).

Az ilyen szerkezetek lelkét a fenti geo-
muanyagok adjak, hiszen az {zlés szerint
valtoztathaté homlokfelilet mégott ezek
gondoskodnak a fesziiltségek felvételérdl
(11. dbra). Természetesen a megfelel6 ma-
szaki el6készités mellett nagy hangsulyt
kell fektetni a preciz, fegyelmezett kivite-
lezéste is.

7. abra.

8. dlbia. Gradex padka®

Vasalt tdmfal e .
Heathrow-ban Felfigyelve a korszertsitések nyujtotta le -

hetdségekre, a vasuti vonalakon tapasztalt
toltésvallasodasokra — a tamfalépitési ta -
pasztalatainkat alapul véve — kifejlesztet-
tiink egy ,,mini” timfalat. Az azéta szaba-
dalmi oltalommal bir6 megoldas a Gra -
dex padka®, amelynek Oridsi elonye a ha -
gyomanyos toltésszélesitéssel szemben a
gyors épithetdség, vaganyrol valo épités
lehet6sége, a behordott anyagok minima-

£ ClBIm), lizdldsa és a z6ldkir elkeriilése. A 12. dbra

Vasalt tamfal

Herendnél, bal oldalan jol latszik, hogy a gépesithet6-
2008 ség és a kell6 rézstitémorség miatt beépi-

tett ~3 m széles melléépitést elbontjuk és
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10. dbra.
Plaxis véges-
elemes program
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11. dbra.
Tensar Slope

12. dbra. A hagyomanyos toltésszélesités
és a Gradex padka foldmunkaigény kiilonbsége

13. dbra.

A GYSEV
vonalan
alkalmazott
Gradex padka®,
2010

Summary

The typical failure of the railway
substructure is the loss of loadability
of the earthwork. In the course of the
usage for several years the ballast
stone is pressed in the earthwork
plain, where it is mixed with the sub-
soil, and due to the effect of the preci-
pitation the mixture of the soil and
stone should get up the water.
Considering that the hydration ability
of crushed-stone comparing to soil is
0, so the same quantity of water sho-
uld be taken up by a smaller ballast
volume, from which the soil gets wet,
and gets into a plastic or even into a
fluent state. This is the way how
water pockets are formed, which first
cause only sinkings but later the soil
can get also on the surface, and in the
surface soil-break is generated.
Summarising it can be stated that the
acceleration extra energy cost caused
by speed restrictions is far more than
the cost of elimination of speed rest-
rictions. Speed restrictions besides the
cost of acceleration extra energy bring
up deficiencies in passenger comfort
and timetable problems. According to
our opinion the wasted money for the
acceleration extra energy returns very
quickly — in one year — by the repair.
Hungary in its present indebted situa-
tion cannot afford to let such a big
sums going to waste.

elszallitjuk még akkor is, ha csupan 0,5 m
szélesités indokolt. A kép jobb oldala a
Gradex padka® kubatdrdjat mutatja,
szemlélteti a két szélesités kozotti korab-
ban emlitett kiilonbséget.

Ez a szetkezet 40 és 60 cm magas ele-
mekbdl épithetd attdl fiiggden, hogy a tol-
tésszélesités vagy fvkorrekeid milyen ma -
gassagot tesz indokoltta. Ez a georaccsal
erésitett acélhalés homlokfeliletd ,,tam-
fal” biztositja hosszu tavon a szabvanyban
el6irt szélességti vasuti padkat.

A georicesal erdsitett talajtimfalak,
mindamellett hogy valtozatos megjelené-

si homlokfeliletekkel épithetSk (13. db -

ra), alkalmazkodnak barmilyen formai
vagy méretbeli igényhez, emellett helyet
biztositanak a kabelcsatornaknak, nagyfe-
szilltségi vezetéket tartd oszlopoknak
vagy akar zajvédo falaknak. 44

Elhangzott Békéscsabin, a XV. Palyafenn-
tartdsi Konferencidn.
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Kordnyi-emlékiilés 2011

A Budapesti Muszaki és Gazdasagtudo-
manyi Egyetem, a Magyar Acélszerkezeti
Szovetség, a Vasuti Hidak Alapitvany és a
Kozlekedéstudomanyi Egyestlet 2011.
szeptember 16-dn a BME Disztermében
Koranyi-emlékiilést tartott.

Az emlékiilés id6szertségét az alabbiak
adtak:

— Kordnyi Imre professzor sziiletésének

115. évforduldja,

—a Vasati Hidak Alapitvany 15. szile-

tésnapja,

—a Koranyi-szobor avatasanak 5. év -

forduldja.

A rendezvény a Koranyi-szobot koszo-
razasaval kezd6dott, majd dr. Lovas Antal
dékan koszontotte a megjelenteket (7. £é),
és emlékeztetett arra, hogy Koranyi Imre
professzor szobra mélto helyre kertlt Pals -
tds Laszlo és Jky Jozsef professzorok mellé.

Koranyi Imre a legnehezebb id6szak-
ban, a két vilaghabord kézott kezdte meg
palyafutisat hidépit6 mérnokként a
MAV-nal. Munkdja soran paratlan mun-
kabirasanak, jo szervezOkészségének és a
tudomanyos teriileten elért eredményei-
nek koszonhetden nagyon sok kitiintetés-
ben részesiilt, amelyek kozill a legmaga-
sabb az 1955-ben neki itélt Kossuth-dij.
1947-ben nevezték ki az I. Sz. Hidépitési
Tanszck vezetGiének. TanszékvezetSként
szamos tankonyvet, tudomanyos dolgo-
zatot {rt, és az altala iranyitott munkabi-
zottsag dolgozta ki az 1951. évi Vasuti
Hidszabalyzatot, amely nemcsak hazai,
hanem kiilfoldi elismertséget is jelentett,
és az el6irasai tobb mint 6tven évig voltak
hatalyban. Lehet-e valaki szamara nagyobb
elismerés, mint az, hogy halala utan a ne-
vét visel6 alapitvany szillessen, és a szak-
ma, volt munkatarsai, tanitvinyai vagy
csak egyszertien azok, akik tudomanyos
munkassagat tankényveibdl, dolgozatai-
bél ismerték, szobrot allitsanak emlékére
¢s rola elnevezett dijat alapitsanak?

1. kép. Dr. Lovas Antal és Foldi Andras

A ma tevékenykedd mérnokok bisz-
kék lehetnek arra, hogy ilyen kivalé mér-
n6k, tudds és ami a legfontosabb, ember
lehet a példaképe a ma felnévekvé hid-
¢pité nemzedéknek. A koszontd utan a
Vasuti Hidak Alapitvany nevében Rege
Béla és Virds Jozsef helyezte el az alapit-
vany koszorujat a szobor talapzatinl.

Az emlékiilést 2 BME Disztermében
mintegy 140 f6s hallgatosag el6tt Fildi
Andras (1. kép), a Vasati Hidak Alapitvany
Feligyel6bizottsaginak elnoke nyitotta
meg, Bevezetd szavaiban emlékeztetett az
emlékilés aktualitdsaira, tovibbd atta,
hogy immar tizedik alkalommal keril sor
a vasuti hidisz szakma legmagasabb
kitiintetése, a Koranyi-dij atadasara.

Virds Jozsef ny. mérnok fGtandcsos
(2. /éqp) a MAV Zrt. hidosztalyanak volt
VCZCtO}C Korinyi munkssiga a MAV-nl
cimi eléaddsdban ismertette Koranyi Imre
— aki 1926-1947-ig volt a MAV alkalma-
zasaban — munkassagat. 59 nagy jelent6-
ségd vasuti hidat tervezett, iﬂetve ezek
uti forgalom novekedese miatt szimos
gyenge teherbirdsu hid erdsitését tervezte
meg, Fzek kozil kiemelkedik az Ujpesti
vastti Duna-hid erdsitésének megoldasa,
amelynek terveit 1932-ben készitette el.
E tervek alapjan az erdsitési munkakat a
vasuti forgalom fenntartisa mellett, csak
rovid vaganyzarakkal, 1,5 év alatt végez-
ték el. A dunaf6ldvari Duna-hid kézati
hidként 1930-ban készilt el, amelyet
Horthy Miklos kormanyzo avatott fel.
Ezen a hidon a vasuti forgalmat — Kora-
nyi Imre atalakitdsi tervei alapjan — 1939-
ben nyitottak meg, Ez a hid volt az els6
folytatolagos szetkezetG Duna-hid Ma-
gyatorszigon. 1940-ben Fiszak-Frdély visz-
szacsatoldsa uthn elsésorban a Szeretfalva—
Déda vasutvonal épitése kapesan rovid
id6n belil sok hidat kellett épiteni. E fel-
adatok iranyitasaval Koranyi Imrét biztak

2. kép. Voros Jozsef

meg, aki rendszeresitette a vasuti hidak
szemléit, s ennek eredményeként a hidak
terveit, tjabb MAV- utasftasokat és hidsza-
balyzatot dolgoztak ki. 1943-ban f6tani-
csossa nevezték ki. A II. vilaghabora utin
a vasuti hidak wjjaépitésében hatalmas
munkat végzett. A tobbi kozott az 1939.
évi tervei alapjan épitett és a habordban
felrobbantott szolnoki vasuti Tisza-hid dj-
jaépitését az eredeti tervek alapjan 6 iranyi-
totta. Szintén G iranyitotta a déli Gsszekotd
Duna-hid ujjaépitését is, ahol az els6 szet-
kezetet 1951-ben, a masodikat 1953-ban
helyezték forgalomba. Koranyi Imre nem-
csak elismert egyetemi professzor, hanem
kivalo mérnok is volt, aki 21 évet toltott el a
vasuti hidszolgalatban.

Dr. Dunai Laszld egyetemi tanar (3. kép)
Dr. Koranyi Imre, a professzor cimd el6-
adasaban a Muegyetemen végzett mun-
kassagarél szamolt be. Koranyi Imre a
millennium évében, 1896-ban sziiletett.
Mérncki oklevelét 1917-ben szerezte
meg, és ett6l kezdve 1926-ig, majd 1947
¢s 1959 kozott a tanarsegédi beosztastol a
tanszékvezetd egyetemi tanarig a Mtegye-
temen minden oktat6i munkakérben dol-
gozott, el6szor dr. Kossalka [anos profesz-
szor munkatarsaként. 1927-ben lett mi -
szaki doktor, majd 1937-ben magantanari
cimet kapott. Dr. Kossalka Janos halala
utan, 1945-ben helyettes tanarra nevezték
ki, 1947-ben pedig a Budapesti Mtiszaki
Egyetem I. 8z. Hidépitési Tanszékének a
vezetdje lett. Hidépitési munkassagaért
elsésorban a hibortban felrobbantott hi -
dak wjjaépitéséért 1947-ben allamfoi elis-
merésben részesiilt. 1950-ben a Magyar
Népkoztirsasig Erdemrend, 1955-ben
Kossuth-dfjjal ismerték el munkajat.
Az 1955-1957-ben tébb kotetben ki-
adott, Tartok sztatikdja cimd egyetemi
tankényvét évtizedeken keresztil hasz-
niltdk a tervezémérnokok. 1956-ban a
BME Forradalmi Bizottsiganak tagja lett,

3. kép. Dr. Dunai Laszlo
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a forradalom leverése utan szamos hallga-
tot mentett meg a megtorlastol. Bzt a
Kadar-rendszer nem bocsatotta meg neki,
¢s 1959-ben nyugdijba kildték. Tudoma-
nyos tevékenységét azonban tovabb foly-
tatta, killonosen a stabilitds elméleti kuta-
tasiban jelentek meg kiemelkedé tudo-
manyos munkai. 1965-ben megirta a
Stabilitasi kérdések a mérnoki gyakorlat-
ban cimd konyvét, amelyet Akadémiai
Nivodijjal jutalmaztak. Szakértelmére a hi-
dasz szakma tovabbra is szamitott, és az
Erzsébet hid ujjaépitését iranyitd Miszaki
Bizottsag tagja lett. 1975-ig dolgozott az
Uvaterv Hidosztalyan. Koranyi Imre
1989-ben, 93 éves koraban hunyt el.

Rege Béla, a Vasuti Hidak Alapitvany ku-
ratoriumanak elnoke (4. kép) a Vasiti
Hidak Alapitvany 15 éve cimi el6adasaban
elmondta, hogy az alapitvanyt a Csongrad
Megyei Birdsag 1996. februar 1-jén ma-
ganalapitvinyként jegyezte be. Alapitok:
MAV Rt. Vezérigazgatosiga, MAV Epi-
letkarbantarté Kft., MAV Hidépité Kft.,
Hidépité Rt., Szfinx Bt. voltak. Az alapit-
vanyhoz 13 cég és egy maganszemély csat-
lakozott. Az alapito okiratot a Csongrad
Megyei Birosag 2000. majus 15-én Koz-
hasznt Alapitvanyra modositotta.

Az alapitvany célja:

e a vasuti hidak multjanak kutatsa,

kiadvanyok megjelentetése;

* a vasuti hidtorténeti kutatasok timo-

gatasa;

* hidasz szakemberek tovabbképzésé-

nek szervezése;

* hiddsz szakmai konfetenciik, eléada-

sok szervezése;

* hidasz témaju palyazatok kifrasa;

* hidak kozlekedésbiztonsagi tovabb-

fejlesztésében valo kozremikodés;

* szakmai dfjak alapitasa.

Beszamolt az alapitvany haroméven-
ként szervezett Vasuti Hiddsz Talalkozok-
r0l, amelyek helyszinei a volt MAV Igaz-
gatosagok tertletén voltak. Az eddigi ren-
dezvények helyszinei és idGpontjai:

4. kép. Rege Béla

A VIIL Vasuti Hidasz Talalkozora 2012.
majus 30. és janius 2. kozott, Pécsett
keril sor.

Az alapitvany tobb dfjat is alapitott
(Koranyi-dij, Tervez6i Nivodij, Kivitele-
261 Nivodij, Szakmai Nivodij), ezek kozil
alegfontosabb a 2001-ben alapitott Kora-
nyi-dij, amelynek eddigi kitintetettje:

* 2002 — Dr. Nemeskéri-Kiss Géza

* 2003 — Dr. Szittner Antal

* 2004 — Evers Antal

* 2005 — Doskdr Ferene

* 2006 — Dr. Nagy Sandor

* 2007 — Bacskai Endréné

* 2008 — Sohymossy Imre

* 2009 — Dr. Horvdth Ferenc

* 2010 = Dr. Kemenes Arzén

* 2011 — Adamkd Ferenc

A sikeres fotopalyizatok mellett meg
kell emliteni a diplomaterv-palyazatokat,
amelyeknek egyik célja a vasuti hidak
iranti érdekl6dés felkeltése a szigotld mér-
n6kok kozott. Az évek folyaman dijazot-
tak kozil szimos fiatal ma a vasuti hiddsz
szakmaban dolgozik. Evente egy-egy vas-
uti hidasz szakmai napot szervezett az
alapitvany, amelyek témija valamilyen
jubileum vagy érdekes hidépités volt.

Ezek kozil a legfontosabbak:

° 2004 — 50 éves a Komaromi vasuti
Duna-hid

* 2005 — 100 éves az els6 vasuti vasbe-

ton hid

Sorsz. | Szervezd

Helyszin(ek) Idépont

I. | MAV Rt. Szegedi Igazgat6sag

Szeged 1993. oktober 20-21.

IIl. | MAV Rt. Pécsi Igazgatdsag

Balatonboglar 1995. szept. 26-28.

ll. | MAV Rt. Miskolci Igazgatésag

Miskolctapolca 1997. szept. 16-18.

5. kép. Adamko Ferenc, a 2011. évi
Koranyi-dijas

* 2006 — Koranyi-emlékiilés és szobot-
avatas

* 2007 - Jubilal6 vasuti hidak

* 2008 — Az Ujpesti vasati Duna-hid
atépitése

* 2010 — Bp.-Kelenf6ld-Székesfehér-
var vv. atépitése a hidasz szemével

* 2010 — Hidasz Szakmai Nap

Az alapitvany tovabbi tevékenységének
bévitése az anyagi lehetGségektdl figg,
mivel semmilyen allami timogatasban
nem részesil. )

Dr. Domanovszky Sandor Az Eszaki vasati
hid atépitése 2007-2009 cimd konyvét
mutatta be, amelynek szerkesztési munkait
iranyitotta. ElGadasaban az utébbi évek
legnagyobb vasuti hidépitésének legérdeke-
sebb részeit is ismertette képekben. Ennek
a hidnak neve foldrajzi névkent és vasuti
hidasz szakmai korokben Ujpesti vasiti
Duna-hid néven ismert, csak a kozbeszer-
z¢si palyazat keretében kapott ilyen megne-
vezést. A nagyon szép kiallitasa szakkony-
vet az emlékiilés minden résztvevGje meg-
kapta. A konyv az 4j hid épitésén kiviil a
régi vasutvonal szilletésérdl és a hidakrol is
értékes informaciokat tartalmaz.

Az emlékilés keretében négy elhunyt
Koranyi-dfjas mérndk, dr. Nemeskeér-Kiss
Géza, dr. S3ittner Antal, Doskdr Ferene és
dr. Horvith Ferenc munkassagat bemutato
kiallitast tekinthettek meg a résztvevek.

Az emlékiilés befejezéseként a 2011.
évi Koranyi-dfj atadasara kerdlt sor, a
dijazott: Adamkd Ferene mérndk f6tana-
csos (3. kép). A laudacio szerint Adamko
Ferenc tobb mint 6tven esztendeje magas
szinten latja el a vasati hidaszat teriiletén
a tervezGi, kivitelezdi, izemeltetdi és ma-

IV. | MAV Rt. Szombathelyi Igazgatésag ilzaomrt;ela(tol';ely, 2000. méius 23-25 S%akf cllen6ri fel'adato,kat., eﬂzek alap];}n
i R 9 -9 : részére a 2011. évi Koranyi-djat az alapit-
V. M/-’\V Rt. Debreceni Terileti Kozpont Debrecen 2003. méjus 23-25. Vflﬂy kutatétiuma egyhangﬁan itélte oda.
VI. | MAV Zrt. Budapesti Terileti Kozpont Dobogéké 2006. julius 5-7. A dijat dr Korzi@/z' Léyz[o’ orvosprofesszor
N bl

Vi | gV Palyavasdti Tertileti Kozpont | o gkemet 2009. janius 24-25. Kordnyi Imre fia adta t.
J Rege Béla
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Aranycsdkdny krampdcsverseny 2011

A Magyar Vasuttorténeti Park fennalla-
sanak 10. évforduléjan, 2010-ben mertilt
fel el6szor a gondolat, hogy nem csak a
gordiléallomanyt bemutat6 gépészek le-
hetnek biiszkék jarmaveikre, hanem jo
lenne bemutatni a palya épitésének és
fenntartasanak jelenét-multjat, értékeit,
eszkozeit és munkafolyamatait. E gon-
dolat jegy /¢ben — a mar tradicionalis Ko-
zep europai Gézmozdony Grand Prix
és Nemzetkozi Etkezékocsi Taldlkozo-
hoz kapcsolédéan — rendeztitk meg az
L. Aranycsakany krampacsversenyt.

A nagy érdekl6déssel kisért, sikeres
esemény alapjan jott az Gtlet, hogy a vas-
0ti palya és a rajta végzett munkak, vala-
mint ezek eszkozeinek bemutatasa egy
onalléan megrendezett, egész napos prog-
ramot is megérdemelne.

Ezek az el6zményei a 2011. oktdber 1-
jén a Magyar Vasittorténeti Parkban a
II. Aranycsakany krampacsversenynek.

A bemutaté — elsésorban a helyben fel-
lelhet6, de a témakGrnek megfelel6en
rendszerezett, felsorakoztatott gépekre és
eszkozokre épiilt, azonban komoly kiegé-
szitéssel jarultak hozza a program kiilsé
tésztvevoi, kozremikodai is.

A tervezett program megvalositasiban
a helyet biztositd szervezeteken kivil
nagy szerepet vallaltak a ,,palyas” kft.-k,
név szerint a MAV-GEP és MAV FKG
Kft., a MAV KFV Kft., valamint 2 MAV-
THERMIT Kft.

A bemutatdn elsésorban a pdlyafeliigyelet
és hibaelhdritds kapott hangsulyt

A Szervezdbizottsag nevében 1/7rdg [ozsef
ny. mérnok fétanicsos koszontotte a
meg]elenteket majd felkérte Saghy Zoltint,
a MAV Zst. dltalinos Vezerlgazgato—
helyettese titkarsaganak vezetGjét és
Csilléry Bélas, a Palyavasat Szombathelyi
TK vezetdjét, hogy nyissik meg a ver-
senyt.

Az els6é program A vasuti felépitmény
és fejlodésének ismertetése cimmel tar-
tott bemutat6 volt az Utasellato épiilete
mogotti teriileten a vaganyszerkezetek
kozott. Ikker Tibor, a Palyavasat Szombat-
helyi TK osztalyvezetdje tudomanyos ala-
possaggal adta el6 a cimben megfogalma-
zottakat. A nyomtavolsag mértékének ki-
alakulsatol kezdve részletes attekintést
adott az ide vonatkozd vasittorténetrdl,
ismertetve a magyar vasut terilletén ko -

rabban és jelenleg alkalmazott felépit-
ménytipusokat, rendszereket és szerkeze-
teket.

Ezt kévetden a 13. vaganyon felallitott
eszk6zok koré gyiilekeztek az érdekls-
dék, ahol Halmai Antal ny. gépészeti
fomérnck ,,A szubjektiv palyafeligyeleti
tevékenység és eszkozeinek bemutatdsa”
cimd el6adasara keriilt sor. A vaganyten-
gelybe helyezett bakancsokkal jelképezett
gyalogbejarastél kezdve — a helyszinen
lathato vontatéjarmivekre mutatva — a
mozdonybeutazasig részletesen ismertet-
te a cimben megjeldlt tevékenységbe so-
rolhat6 és az itt kiallitott eszkozok hasz-
nalati és maszaki adatait. A kézi hajtokat,
a kilonféle hajtanyokat, a motoros ,,cs6-
butorokat”, a vaganygépkocsikat étinté
séta kozben elhangzottakat nagy érdekl6-
déssel figyelte a hallgatosag,

A harmadik témakér, ,az objektiv
palyamérés ¢s eszkozeinck ismertetése”
igen alapos volt. Ehhez a programpont-
hoz komoly segltseget adotta MAV KFV
Kft. A 15. vaganyon Zengd Péter ny. palya-
diagnosztikai osztalyvezetd iranyitasa és
ismertetése mellett felsorakoztattak id6-
rendi sorrendben az eredeti faszerkezet(
szintezOkeresztt6l kezdve az idomacél
vaganymérékon 4t a ma hasznalatos ha-
gyomanyos ¢s elektronikus kézi vagany-
és kitér6-mérdeszkozoket, tovabba a
régebben és a ma alkalmazott, folyamatos
mérést lehetGvé teve grafikus és digitalis
eszkozoket. A hazai gépi vaginymérés
torténeti ismertetése keretében fényképe-
ken mutattik be a korabbi 6njard, illetve
vontatott mérGjarmiveket. Legnagyobb
orominkre a parkban kiallitott, hasznala-
ton kivill 1évé FMK-163 kocsi mellé fel
tudtuk sorakoztatni a felijitott, a szakma-
belicknek néhany hete bemutatott FMK-
007 univerzalis mérdkocsit is. Utébbin a
MAV KFV Kft. munkatérsai 1 Jizsef
miszaki igazgaté vezetésével részletesen
tijékoztattak az érdeklédoket a targyi
méréstechnologidkrol és technikakrol.

Ezek voltak a délel6tti programok,
ezutan kovetkezett a nap f6 attrakcioja, a
krampacsverseny, amelyre — a széles kot
hirverés ellenére — csupan négy csapat
jelentkezett.

A csapatok sajat munkaruhajukban, a
koz0nség tapsitol, idvrivalgasitol kisérve
katondsan vonultak az Frtékel6bizottsag
altal kisorsolt munkateriiletikre, majd a
csapatvezetok a nagy kerekd hajtannyal

érkeztek a forditokorong hidjara és alltak
csapatuk ¢lére.

A feladat — kizarolag kézi szerszamok
hasznalataval — a kijelolt négy darab talp-
fa cseréje volt, amelyeket a vaganyok el -
helyezkedése miatt csak a sinek levételé-
vel lehetett megoldani. Ordm volt latni,
hogy eldkertltek, illetve wjra késziltek
a mar hasznilaton kivil 1év6, elfeledett
ciganyfurok, kézi csavarkulesok stb.

A munka a mérékocsit vontaté 012-es
psz. NOHAB kiirtjelére kezdddott.

A csapatok bemutatdsa utan a munka-
folyamatokat ¢és az éppen aktudlis esemé-
nyeket Csilléry Béla magas foku szakérte-
lemmel, a laikusok szamara is érthetGen
magyarazta.

A megjelenést, a felszereltséget, a szak-
szerliséget, a kreativitast, a szorakoztatd
latvanyelemeket, a terilet végleges helyre-
allitdsat — mint szubjekdv elemeket — a
Vasuttorténeti Park Alapitviny Kurato-
riumanak elnoke, a Horvdth Lajos vezette,
két kiilsGs és a csapatok ltal delegalt egy-
egy f6bol allo zsdri kilon is pontozta.
Ertékelték a feladat végrehajtasara fordi-
tott id6t, valamint a NOHAB mozdony
mint ,,vasal6” altal a cserélt aljaknal oko-
zott siillyedés mértékét, melyet a vakstip-
pedésmérck jeleztek.

A kozel kétoras 6 esemény utin — no
meg talin az ebédidé miatt is — némileg
csokkent a kovetkezd, a 12. vaganyon
megrendezett feladat irant az érdeklodés.
Lakos Gyorgy, a MAV-GEP Kft. iizemelte-
tési vezetGje fzesen és szakszerlien mutat-
ta be a hibaelharitas, palyaszabalyozas-
fenntartds eszkozeit, kezdve a krampacs-
versenyen is hasznalatos témdesakanyok-
kal, a ,,fakossal”, folytatva a kézi munkat
nagyobbrészt felvalto Plasser és Buda ala-
veré gépekkel, amelyeknél még a , béka-
emel6k” haszndlata miatt nem hianyozha-
tott az emberi kiszolgalas. Majd id6rend-
ben is az Attila szintre emel és alaverd
gép kovetkezett. Legnagyobb sajnla-
tunkra egy ma hasznalatos géplinc
(FKG) bemutatisa és tervezett helyszini
munkaja elmaradt, de annal Grvendete-
sebb volt, hogy valamennyi gépegységnek
a halozaton volt munkaja, palyajavito
lehet6sége.

Befe]ezeskent a MAV-THERMIT Kft.
latvanyos és érdekes bemutatdja kovetke-
zett. Sarfli Kdroly, a cég miszaki szakelle-
noére vezetésével és el6adasaban megis-
merkedhettink az AT-hegesztés torténe-
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tével, hazai alkalmazdsanak alakulasival,
fejlédésével. A 18. vaganyon kiallitott tar-
gyakat, eszkozoket meg is foghatta a
kozonség, ugyanezt azonban mar nem
tehette meg a 21. vaganyon végrehajtott
€16 bemutatdn, mert itt csak tisztes tavol-
sagbol lehetett (szabadott) az eseménye-
ket kovetni. A két helyszini hegesztési
folyamat minden momentumat korrekt
szobeli szakmai tjékoztatas tette érthetd-
vé, a latvany pedig a laikusok szamara is
emlékezetes maradt.

Ezzel a tervezett program befejezo-
détt, azonban még hatra volt a — f6leg a
résztvevek altal mar tiirelmetlentl vart —
krampacsverseny eredményhirdetése.

Horvath Lajos, a Magyar VasuttGrténeti
Park Alapitvany Kuratoriumanak elncke
és Szendrey Andris, a MAV Nosztalg1a
Kft. tgyvezetdje méltattdk az esemény
sikeres lebonyolitasat, megkdszonték a
versenyzGknek, a kidllitoknak és minden
résztvevonek az alapos felkészilést és a

munkat. Bebizonyosodott, hogy ez az el -

képzelés onalloan is megillta a helyét, ha-
gyomannya valt. Nagyobb szakmai timo-
gatottsaggal, jobb hirveréssel, reklamo-
zassal kiernelked6 érdeklédésre is szamot

_fenntartdsi tevékenység €s eszkozei szé-
les korben valo megismertetésének.

(Kivanatos lenne a vasutépitési targya-
kat oktato szakkézépiskolik diakjait és a
palyamesteri tanfolyam hallgatoit is meg-
hivni a jévében ezekre a versenyekre,
hogy ily médon is megismerhessék a vas-
Utépités torténetét, szépségeét és érdekes-
ségét — a szerk.)

A dfjak atadasakor el6szor a negyedik
helyezett csapatot szolitottak a szinpadra,
majd kévetkeztek sorban a tobbiek.

A zstiritagok egyhangt dontése alapjan
az Aranycsakany vandordijat a Palyavasut
hegyeshalmi palyafenntartasi egysége, a
Csticsdepinia nevi csapat nyerte el. Maso-
dik a balassagyarmati Palic alaverSlegé-
nyek tirsulata, mig harmadik a tavalyi
gyoztes, a szombathelyi Savaria krampa-
csold légio lett. A negyedik helyen az
egyedilli — az elozo ¢vben dobogds —
Hkilsés egység”, a MAV-GEP Kft. §zent-
[orinei kavieszorgetik legénysége végzett.

A csapatok tagjai oklevelet és konyvju-
talmat kaptak, tovibba az elsé hirom
helyezett egység a csalddtagjaival egyiitt
a MAV Nosztalgia Kft. ajandékaként cgy-
egy nosztalgiautazasra sz6l6 meghivast és
a MAV KFV Kft. felajanlasaként egy-egy
vaganymér6t hitelesité etalont vehetett at.
A negyedik helyezett legénység pedig
— szintén csalidtagjaikkal egyiitt — egész
napos latogatasra kapott lehetGséget a
Vasuttorténeti Parkba.

Osszegzésként megallapithatjuk: a prog-
ramfeleldsok szinvonalas eléadisai, a csa-
patok lelkesedése, a kedvez id6jaras, az
egész napon at tart6 megfeleld és kielégf-
t6 ellatmany mind a szerepl6kben, mind
az érdeklodékben pozitfv élményeket
hagyott, vagyis a rendezvény elérte céljat,

sikeres volt.
Virag Jozsef

A Vasuti Hidak Alapitvany kdszonettel veszi, ha a 2011. évi személyi jovedelemaddja 1%-at
kozhasznu alapitvanyunk részére ajanlja fel. A sziikséges (rlap a www.vashid.hu honlaprol

letoltheto.
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