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Kedves Olvasoink!

Csaknem husz esztendeje, 1993-ban kezd-
tik meg a Vasuti Hidasz Taldlkozok szerve-
zését, amelynek most Ujabb éllomésahoz
érkeztlink. A Pécsi régié mdasodszor ad ott-
hont ennek a jelentds szakmai konferen-
cianak. A haromévenként megrendezett
Vasuti Hidasz Taldlkozén nem csak a két
egymas utan kovetkezé rendezvény idésza-
ka alatt tortént vasuti hidasz szakmai ese-
ményeket mutatjuk be, a résztvevék a hazi-
gazda régié¢ érdekességeivel is megismer-
kedhetnek.

A 2009-ben megrendezett VII. Vasuti Hidasz
Taldlkozé 6ta hazankban nagy folyami vas-
uti hid nem éplt. Megkezdédott azonban
a nagy jelentéségu vasutvonalak korszer(si-
tése, a tobbi kdzott a Budapest-Kelenfold—
Székesfehérvar, a Budapest—-Miskolc, a Sop-
ron-Szombathely-Szentgotthard vonalak
atépitése szamottevd hidépitési feladattal.
A korszerUsitéseknél Uj anyagokat, megol-
ddsokat alkalmaztak. Ezekrdl a VIII. Vasuti
Hiddsz Talalkozon tobb eléadasban is sz6
lesz. Beszédmoldkat hallhatunk a jelentés
kalféldi vasuti hidépitésekrél, nemzetkdzi
kutatasok eredményeirél és az Uj eurdpai
unios eldirasokrol.

A konferencia résztvevéinek kore allanddan
bévil. A tudomaényos élet, tervezdk, kivite-
lez6k, Uzemelteték, beruhdzok mellett a ha-
tésdgok képviseldi is bekapcsolddnak a
konferencia munkdjaba.

Sajnos az elmult hdrom évben megbecsiilt
vasuti hidasz kollégak tavoztak orokre kdzi-
[nk, tobbek kozott dr. Nemeskéri-Kiss Géza,
dr. Téth Gyérgy, Bdlé Endre, Maté Attila,
Bodnadr Péter, dr. Pintérné Agardi Veronika.
Ok is lelkes hallgatdi, sok esetben eléadoi
voltak rendezvényeinknek. Emlékiket ke-
gyelettel &rizzik.

A VIII. Vasuti Hidasz Taldlkozé alkalmabdl
folytatjuk az egyes vasuti régidk hidjait
bemutaté kdnyvek megjelentetését. Ezdttal
a Vasuti hidak a Pécsi lgazgatosag teriletén
cimd konyvet adtuk ki, amely a debreceni,
budapesti, szegedi kdtet utdn immar a ne-
gyedik. Tervezzik, hogy a még hidnyzé két
régiot bemutatd munkat is kozzétesszik.
Bizom benne, hogy a VIII. Vasuti Hidasz Ta-
lalkozo résztvevoi szamos Uj informécidhoz
jutnak, amelyeket munkdjuk soran jol tud-
nak hasznositani. Alapftvanyunk nevében
kivanok mindannyiuknak tartalmas és kelle-
mes id6toltést a gazdag kultdrdju Pécs va-
rosaban, és j6 egészséget, eredményes
munkat a kdvetkezd talalkozoig.

Rege Béla,
a Vasiti Hidak Alapitvany
Kuratorinmanak elnoke
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A MAV Hidszolgalat
elmult harom éve

UVirdg Istvan
osztalyvezetd

MAV Zrt. PU PL Féosztaly
Hid és Alépitményi Osztaly
>4 viragi.@mav.hu

@ (1) 511-3070

A haromévenként megrendezett Vasati Hidasz Talalkozo
j6 alkalom arra, hogy értékeljik tevékenységunket, feltarva
a nehézségeket, szamot adjunk a folyamatban 1év6 felada-
tokrol és felvazoljuk a j6vére vonatkozo célkitizéseinket.
A mostani értekezlet azért is aktualis, mert rég nem latott
forras nyilt meg a hidak allapotanak javitasara. Mindemel-
lett fontos feladat az osztaly szakembergardajanak fiatali-
tasa és egy ut6képes, megfelel6 szakemberekkel dolgozo
hidosztaly megteremtése a mult hagyomanyaira alapozva.

Hidstatisztika

A legszemléletesebb statisztikai adatsor,
amivel a hidak allapota jellemezhetd, a hi-
dak kor szetinti megoszlasa (1. dbra).

A grafikonbol jol lathat6, hogy a hid-
allomany fele 2 masodik vilaghdbord utan
éptlt, nagy részitk mar elérte vagy meg-
haladta az Gtvenéves kort. Negyedrészik
viszont mar szdz ¢év feletti. Ezek az ada-
tok azt mutatjak, hogy a korral jar6 rom-
lasi folyamatok miatt sziintelenil novek-
szik a hidak fenntartisainak munka- és
koltségigenye.

Erdemes 6sszehasonlitani a killonb6z6
anyagu hidak darabszamat (2. dbra) és
hosszat (3. dbra). Lathato, hogy az acél-

hidak darabszama megkézelitGen 4% (vi-
szonylag alacsony), de nyilvanvaloan ezek
a legnagyobb timaszkézd hidak. Az el-
enyész6 darabszama provizotium atlagos
tamaszkoze 10-30 m, koruk viszont rend-
kivil magas. Ebben a statisztikaban csak
a forgalmi” provizériumokat tintettik
fel, tehat az épitési célbol rovidebb id6-
szakra beépitett hidakat figyelmen kivil
hagytuk.

A tégla-, k6-, beton- és vasbeton hidak
a teljes hidallag 60%-at teszik ki, ez va-
ganynyilas-folyométerben 50%-ot jelent.
Ezekre a miitargyakra is a magas életkor
¢s avult allapot jellemzd.

Az atereszek kozé soroljuk a 2 m nyilas
alatti hidakat, amelyek a teljes hidallag

Hidszerkezetek korossaga [%]
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1. dbra. Hidszerkezetek korossaga

2. dbra. A nyilvantartott hidak szama
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3. dbra. Nyilvantartott hidak vagany
nyilas fm

egyharmadat teszik ki, méretikbdl ado-

déan azonban viganynyilds-folyométer-

ben csak 7%-ot képviselnek. Allapotuk,
korossaguk elfogadhato.

A vizsgalatokbdl az is kidertlt, hogy a
kozel 300 db acélszerkezet( hid rendkiviil
koros, a ké-, tégla-, beton- és vasbeton
hidszerkezeteknél a tilkoros hidak szima
megkozeliti a 400-at.

A hidak magas ¢letkorabdl, a feliigyele-
titk soran tapasztalt hianyossagokbol és a
faradasi jelenségek altal indokolt tengely-
tethelés-korlatozasbol adodik —a fenntar-
tasi feladatokon til — a hidak atépitési igé-
nye, ami kilonboz6 forrasokbol elégithe-
t6 ki. Bzek a forrasok lehetnek:

* Vonali rebabilitdcid: egy-egy vonal reha-
bilitici6ja soran a palyaval egyiitt a pa-
lyaban fekvo hidak, altaliban kisebb
mitargyak rendbetétele.

* Egyedi hidmunkdk: ha egy vonalon belil
teherbirds- vagy sebességkorlitozas
szempontjabol a hid a vonalhoz képest
gyenge, ugy egyedi hidmunkaval torté-
nik a hidnyossigok megsziintetése.

o Tervezhets karbantartds a tevékenység-
kihelyezés soran, a teljes vonalhaloza-
ton a tovibbi romlast megel6z6 szinten
tartd hidfenntartast jelentd feladatok
elvégzése.
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o EU-pénzekbil megpaldsuld  hidmunkak:
a koncentralt vonalszakasz-felujitisok
¢s megerdsitések soran elvégzendd
hidfelujitasi feladatokat jelentik.

* Hidprojekt kapesin megvaldsuld feladatok:
a patlament altal elfogadott kéltségve-
tésben biztositott 5,2 Mrd Ft-os keret,
mely a leromlott allapotd hidak javita-
sara ad lehetGséget. Ezt részletesebben
ismertetjiik.

A hidprojekt bemutatdsa

A 2011. evi koltségvetési torvényben 5,2
Mrd Ft-ot hagytak j6va a MAV Zt. rossz
allapotban 1évé hidjainak feldjitisara vagy
atépitésére. Az Gsszeg elsére igen nagy-
nak tinik, viszont ha a teljes hidallag rend-
betételére forditandé summéihoz hason-
litjuk, meg kel dllapitani, hogy ahhoz ké-
pest rendkiviil kevés. A hidprojekt alapve-
téen a koros és gyenge acélhidak rehabili-
taciojara jott létre, de a feladatok sulyat
mérlegelve az acélszerkezeti feladatokon
tal a programba be kellett illeszteni
beton- és vasbeton hidak atépitését és a
bajai Duna-hid mederrendezését is.

A hidprojektbe betervezett feladatok ki-
valasztasi szempontjai az alabbiak voltak:
* a fejlesztésekhez torténd tér- és idobeli

illeszkedés;

* mis iranyu forrasok osszehangolasa;

* a hilézati vaganyzari tervhez vald iga-
z0das;

¢ azadott hid és a hidat magiban foglald
vonalszakasz hal6zati, forgalmi jelentd-
sége;

e teherbirasi elégtelenségek felszamolasa.

Az 5,2 Mrd Ft 6sszegti projekt 87%-at
konkrét kivitelezés soran hasznaljuk fel,
ez 4,6 Mrd Ft-ot tesz ki, mig a teljes Gsz-
szeg 13%-4t miszaki tervezési feladatok
elvégzésére killonitettiik el 0,6 Mrd Ft ér-
tékben.

A kivitelezésre jutd Gsszegbdl a teljes
hilézaton 51 db hidszerkezet jithato fel.
A kivalasztas agy tortént, hogy a fentiek-
ben felsorolt szempontok kozill mini-
mum 3-4 kedvezd egybeesése kellett ah-
hoz, hogy egy mitargy a programba be-
kertljon. Hogy ez milyen komoly sztirést
jelentett, jellemzd, hogy a hidak kivilasz-
tasanal elséként meghatarozott alapcso-
mag tobb mint 60 Mrd Ft-ot tett ki.

A teljes hidprojektet nyolc csomagta
bontottuk, ennck fejezeteit, valamint az
egyes fejezetek kapcsolodasat az 4. dbrdn
mutatjuk be.

Az . csomag alapjan elkésziilt maszaki
tervdokumentacié a VIL. és a VIIL cso-
mag kivitelezése soran valosul meg, a IV.
csomag eredményeként megsziletd tet-
vek képezik — reményeink szerint — egy
kérvonalaz6do  kévetkez  hidprojekt
alapjat.

A IV, tervezési csomag tanulmanyter-
veinek elkészitése kozben jelent meg a
209/2011. (X. 12.) Korm.rendelet, amely
0j el6irasokat fogalmazott meg a vizfolya-
sok feletti hidszerkezetek magassagi kiala-
kitasara vonatkozoan. A rendelet sajnala-
tosan, atmeneti id6szak nélkdl, a folya-
matban lev tgyekre is azonnal hatilyba
1épett, fpy kozvetlentl érintette a tanul-
manytervi valtozatok kézil a rendelke-
zéste 4llo forrasok figyelembevételével
kivalasztott és megtervezett, engedélye-
zési fazisban lev tervanyagokat. Emiatt
tovabbi tervezési feladatok adddtak, s ez
a projekt elképzelt titemét komoly mér-
tékben lassitotta, és a mar betervezett
koltségeket novelte.

A hidprojektbél szdrmazo és azon
tuli tovdbbi feladatok

Mint emlitettiik, a IV. tervezési csomag-
ban elkésziilt tervek a jelenlegi titemben
nem valésulnak meg, azok kivitelezése
késébb varhato. Ezek a tervek a kovetke-
26 feladatokat foglaljak magukba:

* A Déli 6sszekoté hid esetén — amely
a magyarorszagi vasuthalozat legfonto-
sabb mitargya — tervezés alatt all a I11.
vaganyu szetkezet, amelynek megépi-
lése utan lehet foglalkozni a jelenlegi
szerkezetek felujitasaval és korrzio-
védelmével.

Az €l6z6 pont szerves folytatasat képezi
a Budapest-Ferencvaros—Kelenfold ko-
z6tt kiépitendd I11. vaganyhoz szitksé-
ges 7 db hid. Ennek legjelentsebb md-
targya a Bartok Béla uti kétvaganyu hid-
szerkezet mellé uj szerkezet épitése és a
hid alatti kozuti csomopont atépitése.
A tovabbi hidprojektek beinditasa el6tt
stratégiai tervet kell késziteni a md-
targyak korroziévédelmi feldjitasara.
A MAV Zst. acélhidallaginak mazolasi
felilete megkozelitéleg 1 M m’. Ha eb-
bdl minden évben 50000 m* djrama-
zolasa megvalosul (ez két komaromi
Duna-hidat jelent), az egész allomany
korrézidvédelme 20 évig tartana. Bz az
id6szak viszont meghaladja a szitkséges
ciklusidét. A redlis 17 éves ciklusidd
feltételezésével évenként 61000 m’ fe-
lilet Gjramazolasa sziikséges.

Ki kell dolgozni a meglévé hidak stati-
kai feliilvizsgalata és a romlasi folyama-
tok progndzisa alapjan a hidatépitésck
hosszu tava programjat. Ehhez megala-
pozott és elfogadott stabil kozlekedés-
politikai koncepci6 szikséges.

feltételek szerint a dunantuli régidéban

alapjan készitett kiviteli tervek szerint

|. csomag: Tervezés a projektben szerepl6 kivitelezés vallalkozasba adéséhoz  — -

Il. csomag: Acélhidak korrézié elleni bevonaténak feldjitasa a MAV halézatan

IV. csomag: Gyenge, koros, sériilt acélszerkezet hidak kozeljovében tervezett
(halaszthatatlan) feltjitdsahoz tervdokumentaciok elkészittetése

V. csomag: Koros, sérllt acélszerkezetek feltjitasa a Hatosag altal elGirt

VI. csomag: A bajai 6sszekot6é Duna-hid pillérjavitasi munkai

VII. csomag: Déli 6sszekoté Duna-hid pillérjavitasi munkai +

VIIl. csomag: Gyenge, koros, sériilt hidak atépitése hatosagi épitési engedély

| PR

4. 4bra. A teljes hidprojekt fejezetei
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A tevékenységkihelyezés
uj formdi, szervezete

A tervezhet6 kihelyezett karbantartis-fel-
Gjitasi munkakat 2005-t61 a MAVGEP és
az FKG Kft.-k egymas kozott, régiok sze-
rint osztottak szét. Az eltelt hét év alatt a
hidmunkak feldjitasi fejezeteibdl a buda-
pesti és a debreceni régiokban lehetett
sajat er6bdl komoly eredményeket felmu-
tatni, de ez igen kiterjedt, vegyes min-
ségt alvallalkozoi korrel valosult meg,
Ennek nyilvanval6 oka, hogy a két leany-
vallalat korabbi profilja alapvetéen tavol
allt a vasuti hidak feltjitas-karbantartasi
feladataitol. A szikséges humaner6forras
felkutatasaval és kinevelésével, a sziiksé-
ges technologia ¢és felszerelés beszerzésé-
vel, a szakmai tudds megszerzésével végil
mara — a két cég 2012. februar 28-i dssze-
vonasa utan — létrejott a Mérnoklétesit-
ményi Divizi6, amely, remélhetden, ered-
ményesen latja el a teljes vasuti halozaton
a hidkarbantartasi tevékenységet.

Az 1j cégfilozodfia szellemében meg-
fogalmazodott, hogy a korabbi évek né-
mely esetben rendkivil magas alvallalko-
201 hanyaddal, vegyes minGségben elvég-
zett munkai helyett a szervezetfejlesztés
a helyes és jarhat6 ut. Ez a dontés talin a
legérzékenyebb teriletre koncentral: fgé-
ret és szandék van a 2013-t6l meghataro-
26 sajat korroziovédelmi kapacitds kiépi-
tésére.

Az 6sszevonastol az elvégzett munkak
mindségének javulasat, komplex felada-
tok elvégzését, tovabba egységes szemlé-
letd arképzést, rugalmas tervezést varunk,
mert a rendelkezéste allé forrisok haté-
kony felhasznalasa csak igy biztosithato.

Alépitményekkel kapcsolatos
feladatok

Osztalyunknak a hidak melletti masik
fontos feladata a vasuti alépitményekkel
kapcsolatos.

Jelenleg két munkatarsunk latja el ke-
let-nyugat megosztasban a terileti f6-
mérnoki munkat. Palyiink tekintélyes ré-
szének alépitménye 100-140 éves, rajtuk a
kiépitésik Ota a tengelyterhelés a kétsze-
resére, a sebesség pedig a négyszeresére
novekedett. Ilyen koriilmények kozott
nyilvanvalé érdekiink az alépitményi diag-
nosztika fejlesztése és Osszekapesoldsa
a felépitménydiagnosztika meglévé eszko-
zeivel. Ennek els6 lépéseként a georadart
kell rendszerbe allitanunk. Ezzel a specia-

lis szakteriilettel kibévitve, valamint 0]
feladat- és tertletelhatarolast kialakitva az
osztaly alépitményi szakteriiletének meg-
er6sitését varjuk.

Fenti szandékot a 2002-2006 és 2010-
es arvizek és elemi események (rendkiviili
1d6jaras) eseménysorai sajnalatosan iga-
zoltak. Néhany esemény, munkahelyszin
ezek kozil:

* Nagymaros—Szob hegyoldal megcsi-
$z4sa,

* Vic-Ver6ce alépitmény meghibasodasa,

* Komirom allomas alatti jaratrendsze-

rek megrogyasa,

Nyergestjfalu megallohely térségében

partfalrogyas,

e az északi régioban toltésszakadasok,

csuszasok,

Balatonakarattya rézsticsuszas,

Balatonkenese térségében a magaspart

védelme,

* Eger—Putnok vasutvonal karosodott

helyszinei,

Lakitelek-Tiszaalpar toltéscsere,

Poroszlo-Tiszafiired partvédelem,

Ajka vasutallomas vizrendezése,

Bakonysarkany-Kisbér allomaskoz viz-

rendezése,

* Bakonysarkany allomasi rézsticsuszas,

* Veszprém—Herend alépitményhiba,

A lista sajnos tal hossza ahhoz, hogy
teljes terjedelmében kozzétegyiik.

E feladatok tervigénye nyilvanvalo, a
szikséges el6terjesztések, helyreallitasi
tervek elkészitése részben-egészben meg
is valosult. A szlk tervezoi keresztmet-
szet miatti nehézségek megoldasit a
MAVTT idén megvalosul6 MAV Zt.-be
t6rténG visszaintegralasaban latjuk.

Beruhdzdsok, felujitdsi munkdk

Az BU dltal finanszirozott projektek sora

kivonatosan:

* Utolso fazisiban van és gyakorlatilag

clkésziltnek tekintheté a Tarnok-

Székesfehérvar vonalszakasz mutar-

gyainak teljes kore, és megkezddott

a (Budapest)-Kelenfold-Tarnok vonal-

szakasz atépitése.

Székestehérvar allomas atépitése terve-

zés alatt van, varhato kezdés a 0. fazist

tekintve 2013, a tényleges munkak pe-
dig 2014-t6l kezd6dhetnek.

* A megfelel6 el6készitési folyamatok
eredményeként idén indul az esztergo-
mi vonal atépitése, a tobbi kozott kozel
100 db kilonféle vasuti terhet visel

mitargy (hid és tamfal) atépitése, meg-
erGsitése vagy bontisa. Kilon kieme-
lend6, mint izgalmas tétel, a piliscsabai
alagit fenéklemezének megerdsitése.
Zajlik a Szajol-Kistjszallas—Pispokla-
dany vonalszakasz atépitése. Itt ki kell
emelni az apaviri Hortobagy-hid mun-
kalatait.

Zahony térség széles nyomtavu vonta-
tovagany L. tteme elkészilt, benne egy
keresztezési matargy feldjitasaval.

A Szajol-Lokoshaza vonalszakaszon
belil a Mez6tir—Gyoma szakasz ma-
targyai elkésziiltek. Békéscsaba allomas
engedélyezési tervei elkésziltek.

A Székesfehérvar—Boba vonalszakasz
atépitésével érintett matargyak engedé-
Iyezési tervei készen vannak.

Tervezés alatt vannak a (Budapest)-Ra-
kos—Hatvan—Miskolc vasutvonal matar-
gyai, ez tobb mint 200 db mtargy enge-
délyezési tervének elkészitését jelenti.
Az akadalymentes kozlekedés biztosi-
tasa érdekében rampak, liftek épultek be,
de a fenntartasi feladatok megosztasa ét-
dekében szamos egyeztetéste van szitkség
az 6nkormanyzatokkal. Ez rendkivil ne-
hézkes és korilményes, jollehet a meg-
allapodasok megkétése alapfeltétele a
hasznalatbavételi engedély megadasanak.
A nehézségeket elssorban finanszirozasi
bizonytalansagok, szemléletbeli eltérések
¢s nem egy esetben a helyi 6nkormanyza-
ton belili egyenlétlen erGviszonyok
okozzak. Az egyeztetést a jogi kornyezet
szabalyozatlansaga is neheziti, id6huzo,
harité magatartasra ad lehet6séget. To-
vabbi akut gond a rongalasok kezelése,
id6szakos vizsgalatok elvégeztetése, tizem-
feligyelet megvalositasa a liftek esetében.

Hiddsz utasitdsok, szabdlyzataink

Az utols6 egységes Vasuti Hidszabalyzat
(tovabbiakban: VH) az 1951. évi, H.1.
Utasitasként is ismert hidszabalyzat volt.
Ennek korszertsitése az 1976. évi VH
keretein belill kezdddott el, ekkor tagozo-
dott fejezetekre a Vasuti Hidszabalyzat.
Sajnos nem készillt el az Osszes fejezet,
némelyiket pedig tobbszor is Gjra kiadtuk
(pl. az er6tani kovetelményekrol).

A tervezOkt6l ma az MSZ 07 3702 és
MSZ 07 3710 szabvanyokkal kiegészitett
MSZ 07 2306/1-4-90T jeld szabvanyso-
rozat és a H.1.2. Utasitds (Vasut hidak
méretezésére vonatkozd altalanos el6ira-
sok) szerint kovetelik meg a vast terhet
visel6 szerkezetek tervezését. Ezek a
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szabvanyok egylitt érvényesek az 1976.
évi VH egyes részetvel. Az 1976. és 1990.
évi szabalyzatok azonban sajnos csak ter-
vezetek voltak, alkalmazasuk gyakorlatilag
szokasjog alapjan torténik.

2011. januar 1-jét6l a régi szabvanyokat
visszavontak, és az ij MSZ EN szabva-
nyok maradtak hatilyban. Az eurépai
szabvanyok (Eurocode-ok, tovabbiakban:
EC-k) alkalmazasa nem kotelezd, hanem
onkéntes. Az Burdpai Uni6 csupan annyit
kovetel meg, hogy a tagorszagok az or-
szagos tOrzshalozati vonalakon a kivant
biztonsagi szintet, valamint az atjarhato-
sagot biztositsak. Az EC-k alkalmazasa
esetén ez a biztonsagi szint (és ezzel az
atjarhat6sag, ha ugy tetszik, a rendszer
wegyenszilardsaga”) garantalt.

A régi nemzeti szabvanyok (MSZ) al-
kalmazisa alapelveiben eltér az EC szab-
vanysorozat, az MSZ EN anyagszabva-
nyok (pl. beton) altal meghatarozott ter-
vezési, minéségtanusitasi el6irasoktol,
ezért ezek kevert alkalmazasa, a régi el6-
irasok valtoztatds nélkili tovabbvitele
igen sok problémat okoz.

A tervezési eléirasokat (vasuti hidsza-
balyzat tervezési fejezetel) egyiitt kell ke-
zelni 2 megval6sitasra, megépitésre vonat-
koz¢ el6irasokkal az egységes, a tervezés-
t6l a megvalositasig végiovezetett kovet-
kezetes, egymasra épilé kovetelmény-
rendszer alkalmazasa érdekében. )

Ennek biztositasara sziikséges a MAV
Zzt. el6irasaival is az egységes, véglegesi-
tett EC, MSZ EN szemléletd el6irasokra
valé attérés.

A Nemzeti Fejlesztési Minisztérium
(NFM) altal jovahagyott, valamennyi
vasut-lizemeltetére vonatkozé Vasuti
Hidszabalyzat nem létezik, és az NFM
nem forszirozza a szabvanyok harmoni-
zalasat. Bzért ezt a munkat és az egységes
allaspontot a vastt-uzemeltetoknek ko-
z0sen kell kialakitaniuk, Az dltalanosan,
minden vasit-tizemeltetd altal betartandd
el6irasokat az Orszagos Vasiti Szabalyzat
(OVSZ) 1. kotete tartalmazza, de ez mesz-
sze nem elégséges a kilonb6z6 matar-
gyak tervezéschez, tzemeltetéséhez,
fenntartasahoz. A MAV Zrt. mitargyai-
nak, hidjainak tervezésére vonatkozo el6-
frisokat a MAV Zst.-nek maganak kell
kialakitania, harmonizalva a hazai és eurd-
pai szabvanyokkal, valamint az atjarhato-
sagi el6irasokkal. A versenyszféra megje-
lenése a kivitelezésben azonban magaval
hozta azt is, hogy sokszor a vasttépités-
ben, vasut-tizemeltetésben nem jaratos

kivitelez6knek kell a sokszintd feltétel-
rendszert teljesiteni. Osszegezve: a MAV
Zrt. hidszolgalatanak (sok esetben mint
tervezOi, kivitelezdi, atvevoi, izemeltetdi
kor) feladatait kénnyitené meg az uj,
egységes Vasuti Hidszabalyzat megalko-
tasa.

Az Burocode-ok véglegesitésére, ma-
gyarorszagi bevezetésére 2010-ben kertlt
SOt.

Az 1), harmonizalt szabvanyokat az 1
létesitmények tervezésekor, épitésekor
kell alkalmazni. Ehhez még hozzaaddodik
ameglévo — tekintélyes — hidallomany EC
altal megkivant biztonsagi szintnek val6
megfeleltetése. Ez nem kis munkat jelent
akkor is, ha csak az atjarhatosaggal érin-
tett vasutvonalak métargyait és alépitmé-
nyeit kell felilvizsgalnunk. Az vj vasuti
jarmavek megjelenése — és ennck kovet-
keztében a régiek mds vasutvonalakon
torténd jaratisa — azonban elGidézhet
olyan problémakat, amelyekre eddig nem
is gondoltunk (pl. hidak alépitményeinek
tékezGerdre vald megfeleltetése). Ezért
szikség van a kiillonb6z6 szakteriletek
(palyas, gépész, alépitményes, hidasz)
egytttdolgozasara, szakérték bevonasara,
a régi szabvanyok, tervezési el6irasok és
egyuttal a régl mitargyak felilvizsgalatira
is (a tilkoros mutargyak minden évben
n6vekvé problémat jelentenek, emiatt a
meglévé matargyak kozel harmadan tiz
¢ven belil komoly beavatkozast kell
végeznil), e felilvizsgalatok utin pedig a
kovetendd eljarasok, sziikséges intézkedé-
sek meghatarozasira. A feltételezéseket
részletes adatgyujtéssel, mérésekkel is iga-
zolni kell, ebbe a munkdba a felsGoktatasi
intézményeket, fiiggetlen vizsgaloszerve-
zeteket is be lehet, és be is kell vonni.

Az elmult évek tapasztalatai azt mutat-
ik, hogy a MAV Zrt. szakembergirdaja a
napi teend6k mellett 6nalléan ilyen nagy-
sagrendt feladat elvégzésére nem képes.
A problémik és feladatok azonban
amugy is tilmutatnak az tizemeltetGi fel-
adatokon ¢és hataskoron. A MAV Zirt.-
nek mint (a legnagyobb) vasut-tizemelte-
tének ebben a munkaban a koordinator
szetepét lehet és kell betoltenie, de a ka-
pott eredmények, kovetkeztetések min-
den kézremtkodd fél szamara jol haszno-
sithatok lesznek.

Az ) VH kidolgozasanak jelen allapota
hossza évek ota elsGsorban forrashianyra
vezethetG vissza, hiszen a kilsé (nem
MAV-alkalmazott) kozremikods felek
munkajat honoralni, az eszkozigényt finan-

szirozni kell. Ennek az dllapotnak a felsza-
molasara elsé lépésként az idei K+F pro-
jektben megfelel6 forrast allitottunk be.

Jelenleg az egyes fejezetek atdolgozott
valtozatai kozil egyedil a H.1.2. Vasut
hidak méretezésének altalinos el6irasai
cimd fejezet all rendelkezéste jGvahagyott
formaban. A t6bbi fejezetbdl (H.1.1.,
H.1.3., H.14. stb.) egy nyers valtozat ké-
szilt el, amelyet a MAV Zit. a Nemzeti
Kozlekedési Hatosaghoz terjesztett fel.
A Vasati Hatosag azonban id6kozben
szemléletet valtott, és nem vallalta fel a
MAV Zst. mint vasit-iizemeltetd bels6
utasitasainak jovahagyasat, ezért — vala-
mint kapacitds hidnyaban — a folyamat
megakadt.

A végs6 cél, hogy naprakész, a legdjabb
technologiai ¢és tudomanyos eredménye-
ket magiba foglal6 és az eurdpai szabva-
nyokkal harmonizal6 el6irasrendszer szii-
lessen, amely a jov6ben kielégitGen szol-
glja a vasiti hidasz szakmat.

Stratégiailag fontos
és rendezendo feladatok

A részlegesen vagy véglegesen tizemszii-
neteltetett vasutvonalakon tobb mint 600
mitargy van. Ezeknek nemcsak a fel-
tgyeletét kell ellatnunk, hanem biztosita-
nunk kell a vagyonvédelmet, a vasit és az
adott esetben keresztezett kozlekedési ag
(kézut, gyalogosforgalom, vizi kozleke-
dés) forgalmanak biztonsagat is. Ez nem
kevés energiat, pénzt és id6t igényel. Egy
egységes, ol atgondolt kozlekedésfejlesz-
tési koncepcioban véglegesen megoldha-
t6 lenne a mitargyak sorsa is. Megoldast
jelenthetne a vonalak Gnkormanyzati
hasznositasa, helyi kozlekedésben vald
felhasznalsa, az alépitményen turistaut-
vonalak, kerékparutak kiépitése.

A kévetkezd emlitésre mélté tényezd,
hogy a Palyavasit nem rendelkezik 30 m
tamaszkoz felett, 80 km/h sebességet
biztositd provizétiumcsaladdal. Ennek
szakmai-iizleti elonyei nyilvanvaloak, nem
szotulnak bizonyitasta.

A provizorikus szerkezetekhez tartozik
a régi katonai K hidhoz hasonl6 racsos,
kénnyen Osszeépitheté tpusszerkezetek
megtervezése, amelybdl meghatarozott
szamu elem alkalmazdsa esetén meghata-
rozott timaszkoz hidalhaté at minimalis
clékésziiléssel — ez igencsak hasznos le-
het(ne) a szigoru vaganyzarak esetén.

A MAV HGR korszertsitéseként dj,
kozlekedésiobjektum-nyilvantart6, diag-
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nosztikai, gazdalkodast segitd szakértci
rendszer kidolgozasanak elinditasat tart-
juk szitkségesnek. )
A projekt £6 célja egy olyan, a MAV
igényeit kielégité rendszer bevezetése,
amely a hid, az alagut és a mérndki szer-
kezetekkel foglalkozé szakemberek min-
dennapi munkdjat timogatja, segfti, ahol
minden adatot egy helyen tirolnak és fris-
sitenek, fgy mindig naprakész adatok all-
nanak a felhasznalok rendelkezésére.

A programnak tartalmaznia kell:

* A kozlekedési objektumok miszaki
alapadatainak (hid, alagt és a mérnoki
szerkezetek) naprakész nyilvantartasat.

* A miszaki alapadatok figyelembevéte-
lével a kozlekedési objektumokrol ké-
sziilt vazlatrajz szintd, és legalabb 2 db,
az objektumra jellemz6 fénykép meg-
jelenitését.

* Tébb forrasbol szarmazé diagnoszti-
kai, teherbirasi, tervtari és egyeb palya-
adatok (PATER-b6l, MAV MTR-bd])
naprakész nyilvantartasat.

* Koltségkalkulator alkalmazasaval reha-
bilitacios, feltjitasi és karbantartasi
munkak tervezését, jovobeni fejleszté-
sek eseteinek meghatarozasat.

e A kozlekedési objektumok varhato
¢lettartamanak meghatarozasat masza-
ki alap-, feliigyeleti, forgalmi adatokat.

* A feligyeleti, teherbirasi, tervtari, gaz-
dalkodast segité adatok halozati, gaz-
dilkodoegység, vasutvonal, allomas-
koz, konyvelési statisztikai szakasz,
hid-, alagit és a mérncki szerkezet
szintl megjelenitését, eloallitasat.

Virag Istvan a Kozlekedési és Tav-
kozlési Miszaki Féiskolan 1977-ben
szerzett vasltépitési és fenntartdsi
tizemmérndoki oklevelet. Ezt kdvetden
a MAV Gy6ri PFT fénokségén hidész
szakaszmérnoki beosztashan dolgo-
zott. 1981-ben hidépitési és fenntar-
tasi Uzemmérnoki oklevelet szerzett.
1991-t61 a MAV Rt. Gyéri PFT féndkség
fomérndke, 1998-t6l a Gydri Osztély-
mémokség vezetdje. 2005-ben a MAV
Irt. Pdlyavasuti Budapesti Teriileti
Kozpont Hid és Alépitményi Osztalya-
nak alosztlyvezetdje, 2011-t6l a Palya-
vastiti Uzletdg Palyalétesitményi F6-
osztaly Hid és Alépitményi Osztalyanak
vezetdje.

* A hidszerkezetek teherbirdsanak figye-
lésével, a grafikus felileten (térkép ala-
pon) is Gsszeallithatd utvonal-kijelolés-
sel, a talsalyos vasuti jarmdvek kozle-
kedési feltételeinek megadasat.

* GPS- (EOV x, y, z) koordinatakkal azo-
nositott hid-, alagit- és a mérncki szer-
kezetek vizsgalata soran korszert — ké-
zi szamitogépes — helyszini és fényké-
pes adatrogzitést, azonositast.

Mindezek figyelembevételével a don-
téshozokat megteleld informacioval las-
sa el.

A'j6v6 tja a hidépitésben nem kizard-
lag az acél vagy a vasbeton. Megjelentek
olyan kompozit anyagok ¢és szerkezetek,
amelyeket nagyvarosi kornyezetben a mi
extrém terhelési, fenntartasi viszonyaink
kozott kivaloan tudnank alkalmazni nem-
csak egyes szerkezeti elemek, hanem akar
teljes szerkezetek atépitésekor is. Ilyenek
lehetnek példaul az tvegszal-erdsitésd
migyanta kompozit szerkezeti elemek
(akar ,hidfa” vagy I tart6 vagy egy egész
racsos tarto), amelyek még kiilfoldon is
ritkasagszimba mennek, de merész pro-
balkozasok mar akadnak.

Az osztdly jovoje

Az elmalt harom évben négy meghataro-
26 munkatarsunk, Switd Géza, Legeza
Lstvdn, Kovaces [dzsefné és az azéta elhunyt
dr. Pintérné Agirdi Veronika ment nyugdij-
ba. Ez a viltozas a tertileti f6mérnokok
létszamaban megkozeliti az 50%-ot, to-
vabba az osztalyvezet személye is val-
tozott.

Az alépitményi szakterilet létszamke-
retel Tiirk Istvan tragikus halala utin
ugyan béviltek, de a feladatok osszetett-
ségét tekintve egyaltalin nem megnyugta-
t6 a jelenlegi allapot.

A Palyavasuton belil a hidszolgalat alap-
feladatai és a magunkkal szembeni elvara-
sok a pillanatnyi szervezeti formatol fig-
getleniil valtozatlanul érvényesek — ezt
szem el6tt tartva kell az osztaly struktara-
jat modszeresen felépitent.

Fontos feladat a hidszolgalat fiatalitisa
jol képzett, a vasuti hidaszat sajatossagait
jolismer6 fiatalokkal, ami sajat neveléssel,
betanitassal a legcélszerbb.

Az italakitas, atalakulds hasonlit egy
tényleges hidépitésre, ugymint: el6készi-
tés, tervezés, kivalasztds, végrehajtas,
fenntartas-korszetlsités”. Természete-
sen mindezt folyamatosan, a Palyavasutat

Summary

The Railway Bridge experts’ Meeting
organised by 3 years is a good oppor-
tunity to r evaluate our activity, explo-
ring the difficulties, to render count
the tasks in progress and to draft our
aims for the future. The present mee-
ting is also actual because such a reso-
urce was opened for the improvement
of the state of the bridges which we
haven't seen long since. Nevertheless
it is an important task to make youn-
ger the expert team of the division
and to establish a bridge division con-
sisting of efficient and appropriate
experts based on the historical tra-
dition.

érintd belsé és killsé hatasok figyelembe-
vételével kell és lehet elvégezni.

A szakmai kornyezet viltozik, és ne-
kiink is vele kell valtoznunk. Kiemelten
fontosnak tartom ezért az osztaly szemlé-
letének, munkafilozofidjanak és egy kot-
szettibb, tervezGbb gondosabb, a kérnye-
zeti igények, elvarasok irant nyitottabb
szemlélet kialakitasat. Az zleti és hivatali
kommunikaci6 egyfajta szemléletvaltoz-
tatast igényel és kényszerit ki, amelyet
nagy gondossaggal, a visszajelzéseket
folyamatosan értékelve kell elinditani és
folytatni.

Osszefoglalds

Hidszolgalatunk tudasa, szellemi t6kéje és
tapasztalata megfelel6 biztositck a Palya-
vasit jovobeni igényeinek kiszolgalasara,
egyfajta innovacios alapként mikodtethe-
t6. A kovetkez6 évtizedben a kivitelezOk-
kel és tervezGkkel egyitt olyan rendszert
szandékozunk kiépiteni, amely valosagos
hidként mikodik az akadalyok, kihfvasok
felett.

Elddeink elétt tisztelegve, a XXI. sza-
zadi Palyavasitban olyan feladatokat sze-
retnénk megvaldsitani, olyan helyet kiviv-
ni magunknak, ami az 6 munkassaguk
szerves folytatasa. A széles és akar he-
lyenként merésznek is nevezhet6 pers-
pektivanak csak a forrasok szabhatnak
hatart. A vasuti kézlekedés nagyobb for-
radalom el6tt all, mint amennyire sajt
maga forradalmasitotta a kozlekedést és
az aruszallitist a XIX. szizad misodik
felében. 44
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A cikkben az utébbi 6t évben megvaldsult, illetve jelen-
leg kivitelezés alatt all6 néhany vasuti hidat mutatok be.
Nem célom az 6sszeallitasban foldrajzi, szerkezeti vagy
egyéb szempontok szerinti tendenciakat feltarni; ezekhez
hatalmas forrasmunkara és azok elemzésére lenne szikség.
A nemzetkozi szakirodalom attekintésével olyan hidakat
valasztottam ki, amelyek valamilyen szempontbdl érdeke-
sek szamomra, és reményeim szerint az olvasonak is.

Sz6 lesz ,legekrdl” is, mivel Kinaban — az egyéb szerke-
zetek teruletén is megmutatkozo extremitasok mellett —
az elmult néhany évben adtak at olyan méretd vasuti,
illetve vasuti/kozuti hidakat, amelyek mellett nem lehet
sz6 nélkil elmenni egy ilyen témaja cikkben. Egy kana-
dai példa kapcsan feszitett/ fliggesztett (extradosed)
varosi vasuti hidrol is szot ejtink, amelyet els6sorban az
esztétikus megformalasa okan valasztottam. Egy kivitele-
zés alatt all6 dél-koreai vasuti ivhid gyonyort megjelené-
se mellett innovativ statikai rendszerével érdemelte ki,
hogy bevalogattam az érdekességek kozé. Latszolag nem
tinik kilonlegesnek egy orosz vasuti hid, azonban a
sarkvidékhez kozeli foldrajzi helyzete miatt helye van az
Osszeallitasban. Végul Japanbol a gyorsvasut (Shinkan-
sen) fejlesztése kapcsan mutatok példakat az alkalmazott
hidtipusokra és szereléstechnologiara.

kozott valtozik. Ezek az ,,6riasok” elfog-
laljak a harom els6 és az 6todik helyet a
leghosszabb hidak kategoriajiban (1. dbra)
[1]. Ezek kozil a viligrekorder hosszu-
sagi hidat mutatom be roviden a tovab-
biakban.

Danyang-Kunshan Grand Bridge

A Danyang Kunshan Grand hid 164,8
km-es hosszaval jelenleg a vilag leghosz-
szabb hidja [2], [3]. A hid Nanjing és
Sanghaj kozott fekszik Qingdao varosi-
ban Shandong tartomanyban, és része a
Peking-Sanghaj nagysebességl vasitvo-
nalnak. A felszerkezet kozel 2000 pillérre
tamaszkodik, melyek atlagos timaszkéze
80 m. Az épitési munkak 4 évig folytak,
kozel tizezer munkds dolgozott a szerke-
zeten. A hidat 2011-ben, a teljes Peking—
Sanghaj vasutvonal atadasaval egyidejileg
adtik at a vasati forgalomnak. A hid el-
sédleges funkcioja a vasiti forgalom biz-
tositasa, de kozuti forgalmi savok is helyet
kaptak a felszerkezeten. A hid tobb mint
450000 t acélszerkezetbdl készilt, 8-as
erGsségt foldrengéste és 300000 t-s hajé-
val val6 titkGzéste tervezték. A hid tobb
részhidbol all, melyek kozil az egyik, a

A cikkben ismertetett hidak a kozelmult- , Hossz | Legnagyobb | . . . ,
, . , .. Hid neve P p Epités éve| Orszag
ban valésultak meg, illetve részben kivite- (km) esztav (m)
lezés alatt vannak, ezért még nem minden Danyang-Kunshan Grand Bridge 2010% | Kinai Nép-
esetben allnak rendelkezéste a szerkezete- Peking-Sanghaj 1648 80 2011%* |koztarsasag
, . ., o, ., nagysebességli vastti vonal
ket részletesen ismertetd publikaciok; — :
. .. P . Tianjin Grand Bridge " BT
emiatt t6bb esetben csak altalinosabb in- Kina—Sanahai 2010* | Kinai Nép-
- ‘ Peking-Sanghaj 113,7 n.a 2011%* | Kkéztarsass
formaciokat tudok kozolni roluk. nagysebességti vasuti vonal 9
A bemutatott hidak neveit nem préblom Weinan Weihe Grand Bridge 2008 | Kinai Nép-
meg leforditani, a nemzetkozi publikici- Zhengzhou-Xian 79,732 80 2011 |Kkoztérsasag
, . ., . nagysebességli vasuti vonal
Okban (1. irodalomjegyzék) a hivatkozott el- —
, P Bang Na Expressway 54,0 44 2000 Thaifold
nevezést fogom hasznalni. T E——
eijing Grand Bridge N
Peking-Sanghaj 48,153 108 2010% k'f.'”a,' Nép
inai éria bességli vasuti vonal 2011 oztarsasag
A kinai oridsok nagyse
* szerkezet elkésziilésének éve
Az utébbi négy évben Kindban megnyi- ** forgalomba helyezés éve

tottak négy olyan kozati/vasid, illetve
vastti hidat, amelyek hossza 48 és 164 km

1. abra. A vilag leghosszabb hidjai [1]

* A szerzé életrajza megtaldlhaté a sinekvilaga.hu/Mérnokportrék oldalon vagy a Sinek Vilaga 2009. évi Kiilonszamaban.
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Qingdao Haiwan hid, mely szintén vilag-
rekorder a viz felett épitett leghosszabb
hid kategériaban. Ennek a hidrésznek a
hossza 42,5 km, a Jiaozhou-6bél felett
helyezkedik el, és Qingdao varosat koti
0ssze Huangdadval. A hid két szakasza a
2. &s 3. dbrdn lathato.

Az extrém hosszisagd hidakkal egy
id6ben ¢épult meg egy vegyes funkcidju
fvhid is, vilagrekord fesztavval, jellemzit
az alabbiakban mutatom be.

Chaotianmen Bridge
2009-ben nyitottak meg a forgalom sza-
mara Kindban a Jangce folyon ativeld,
vegyes forgalmi Chaotianmen hidat [4],
[5]. A hid teljes hossza 1741 m, ebbdl
a racsos fvhid Gsszesen 932 m (190 + 522
+ 190 m) fesztavolsigh. Az 552 m-s
maximalis tamaszkozzel jelenleg a vi-
lag legnagyobb fesztava ivhidja (4. db-
ra) [3].

Az acélszerkezetd mederhid két feszi-
tett vasbeton feljarohidat (314 és 495 m)
kot ossze. A palya kétszintes, mindkét

4. 34bra. A Chaotianmen Bridge [5]

. 2. abra.

A Danyang-
Kunshan
Grand Bridge
részlete - 1
3]

3. dbra.

A Danyang-
Kunshan
Grand Bridge
részlete — 2

[3]

szinten ortotrop kialakitas, a kézbensé
nyilasban az fves f6tartohoz figgeszté-
kabeleken keresztil kapcsolodik. A felsé
palyan (36,5 m széles) kétszer harom koz-
ati forgalmi sav ¢és kétoldali gyalogjard
van, mig az als6 szinten (29 m széles) két
sinpar és kétszer két forgalmi sav talalha-
t6. A palyaszintek kozotti magassagkii-
lonbség 11,8 m. Az acél hidszerkezet
haromnyilasu folytatolagos tartd, az alsd
fv masodfoka parabola alaku, mig a fels6
fv masodfoku parabola és koriv szegmen-
sekbdl all. Az fv fels6 sikja és a kozbensé
tamasz kozotti szintkilonbség 142 m.
A kozbensé tamaszoknal maximum
145000 kN reakci6er6 keletkezhet. A fel-
hasznalt acélanyagok mindsége: a f6tar-
ton Q420qD, Q370gD, Q345¢D, a palya-
lemezen Q345gD és Q370qD, egyéb
szerkezeti elemeken Q345D (a szamok
az alapanyag folyashatarat jelolik 16 mm,
illetve annal kisebb lemezvastagsag
esetén).

6. abra. A North Arm Fraser River
Crossing Bridge, 2 — [6]

Eszak-Amerika elsé
extradosed hidja

Kanadaban 2009-ben nyitottak meg az
észak-amerikai kontinens els6 extradosed
(feszitett/ fuggesztett) hidjat a Fraser fo-
lyo felett. A North Arm Fraser River
Crossing hid Vancouver és Richmond
kozott épult, teljes hossza 562 m, legna-
gyobb tamaszkoze 180 m. A szerkezetben
két 45 m magas pilon van. A f6tart6 el6re
gyartott vasbeton szekrény keresztmet-
szetd elemekbdl all [6]. A hid vonalveze-
tését a hajozasi Urszelvény és a kozelben
fekvé repul6tér altal megkivant reptilési
magassag hatdrozta meg, A hajozhatosagot
az épités teljes tartama alatt biztositani kel-
lett, igy a hid szabadszereléses épitéssel
valosult meg. A hid vasiti, gyalogos- ¢és
kerékparos-forgalmat visel [2]. Erdekes-
sége, hogy a pillérek — mas extradosed
hidakkal ellentétben — alland6 keresztmet-
szettel késziiltek a hajézasi Grszelvény biz-
tosftasa érdekében. A hid esztétikus meg-
jelenése az 3. és 6. dbran lathato.

Innovativ ivhid Dél-Koredban

Dél-Koreaban épiil a Gyopo Bridge vas-
ati hid, amely a Pyeongtaekben 1év6 ame-
rikai katonai bazist az otszagos halozat-
hoz kapesol6 vasuti vonalon helyezkedik
el [8]. A hid teljes hossza 1000 m, az fves
kialakitisi mederhidé 234,40 m, a legna-
gyobb timaszkoz 130,00 m. A mederhid

5. adbra.

A North Arm
Fraser River
Crossing
Bridge, 1

[6]
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(a) Single Tied Arch

8. abra. A Gyopo Bridge eréjatékanak szemléltetése [8]

kosarfiil rendszerd, a fiiggesztSkabelek
parhuzamos elrendezéstick; a merevit6-
tartd Gszvérszerkezetd (7. dbra).

A statikai rendszer kilonlegessége,
hogy a vonorud (itt merevitGtart6) mel-
lett egy kiegészité timaszt (dn. ,,double-
tied arch system”) is beépitettek a szerke-
zet merevségének novelése céljabol. A ki-
egészité elem tetszetds megjelenést ad a
hidnak, s emellett az erdjatékot is kedve-
z6en befolyisolja. A szerkezeti viselke-
désta 8. dbra szemlélteti, amelyen a kiegé-
szit6 tamasz (,,2nd tie”) hatasa jol lathato.
A tervez6k szamitasa alapjan (i) az fvben
a nyomoeré 12%-kal csokkent (1. ke-

resztmetszet), (i) a merevitGtartoban a
huzofesziiltség 12%-kal csokkent (2. ke-
resztmetszet), (i) a sz€ls6 nyilasban a
hajlitonyomatck 38%-kal csokkent, és (iv)
a sz€lsé nyflasban a lehajlas 28%-kal
csokkent (3. keresztmetszet). A kiegészitd
tamasz a szerkezet dinamikai viselkedését
is kedvez6en befolyasolja.

A szerkezet SM490Y-K15 mindségti
acélbol készil (szakitoszilardsag 490 MPa);
telies acéltomeg 2342 t. A palyalemez
betonjanak nyomoszilirdsiga 27 MPa;
a teljes betonmennyiség 630 m’. A szer-
kezet 2013 decemberére készil el, a
9. dbran egy latvanyterv lathato.

9. abra. A Gyopo Bridge latvanyterve [8]

(b) Double Tied Arch

Vasuti hid a sarkkoéron tal

Oroszorszagban a Jamal-félszigeten vezet
az Obszkaja-Bovanyenkovo £6 olaj- és giz-
szallito 572 km-es vasttvonal, amelynek hid-
ja a Juribej Bridge (70. dbra) [9]. A Juribej
folyonak 10000 km’ a vizgytijt6 terillete, és
alland6an fagyott, s6s talajon folyik keresz-
til. Nyari olvadaskor a szélessége akar tobb
kilométer is lehet. A hid teljes hossza ennek
megfelelden igen nagy, 3893 m. A felszerke-
zetet 110 pillér tamasztja meg, melyek alatt
30-60 m mélységig lefurt colopok vannak.
A fagyott talaj miatt specialis faréberende-
zésekre volt szikség, A felszerkezet két-
tamaszd kialakitdsi. A tamaszok kozott
olyan kapcsolatokat alkalmaztak, amelyek
szétosztjak a vizszintes €s hossziranyu ter-
heket a pillérek kozott. A hémérséklet-
kilonbségbdl (—60 és +40 °C) ad6do el-
mozdulas 3,0 m a teljes hidon. A felszerke-
zet Gsszesen tobb mint 30000 t tomegd
acélszerkezet, 107 db 34,2 m timaszkoz{
gerinclemezes és 2 db 110 m hosszi ricsos
tarto (11, dbra). Az acélanyagot —60 °C
tzemi homérséklet alapjan valasztottak ki,
arideg torés elkerilésére.
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10. dbra. A Juribej hid [9]

11. dbra. A Juribej hid racsos
szerkezete [9]

Uj gyorsvastiti hidak Japdnban

Japanban a kézel 3000 km-es gyorsvasit-
(Shinkansen) halozat fejlesztése Kyushu és
Hokkaido szigeteken folyamatban van.
Az 1j szakaszokon szamos kisebb timasz-
koz4 hid talalhat6, amelyek tilnyomo tobb-
ségben vasbeton felszerkezettel készill-
tek/késziilnek. A nagyobb tamaszkozd hi-
dak acél-, illetve Gszvérszerkezetiick. Az uj
Kyushu Shinkansen 121 km hosszt vona-
lan 2 acél ivhid, 1 acél racsos tartds hid és
6 szekrénytartos Gszvéthid épult. B hidak
anyaga légkori korrézionak ellenallo acel
(,,weathering steel”), illetve a Japanban fej-
lesztett magasabb nikkeltartalma acél
(,,nickel advanced weathering steel”), a ma-
gasabb sotartalmi kornyezeti hatasokkal
szembeni ellenallésag garantilasara [10)].

12. abra. A Matsubara Bridge [11]

A 12. dbrdn példaként a Matsubara hid
lathaté Kyushu szigetén, Kuruma varosa-
ban [11]. A hid 6szvérszetkezett, szek-
rénytartos gerendahid, hossza 1243 m,
Japanban a leghosszabb hid, amely tze-
mel6 vasutvonal felett helyezkedik el.
A hid felszerkezetét 4 db haromnyilasos
és 2 db négynyilasos folytatélagos tGbb-
tamasza tart6 alkotja, amelyeket 16 acél
¢s 6 vasbeton keretszerkezet hidpillér
tamaszt ala, 25 m-es fesztavval. Az épités
¢s szerelés soran az Gizemel6 nagy forgal-
mu vasutvonal miatt az épitkezési id6t
200 perc/éjszakara kotlatoztdk. Emiatt
a keretszerkezetd pilléreket beforgatasos
szetelési technol6giaval (,,balancing rota-
tion method”) épitették meg A keret
gerenddjat az egyik oszloppal a meglévé
vasttvonallal parhuzamosan megépitették
(az oszlop masik oldalan ellensulyt alkal-
mazva), majd az oszlopot a gerendival
egytitt beforgattik a vasutvonal folé, és
rogzitették a masik oldalon 1évé oszlop-
hoz; ez a mivelet 30 percig tartott.

Summary

The paper presents some mixed high-
way/railway and railway bridges
which are recently opened for traffic
or under construction. In the outline
the world recorder bridges of China
are presented (by the total length and
the main span in arch bridge cate-
gory). In the followings bridges with
some special interest are introduced:
an extradosed bridge which is desig-
ned under aesthetical priority; an
innovativ double-tied arch bridge,
truss bridge constructed in extreme
environment, and typical bridges of
high speed railway lines.

Osszefoglalds

A cikk ismertet néhany, az utobbi évek-
ben atadott, illetve jelenleg épités alatt 4llo
vegyes forgalma, illetve vasiti hidat.
Az 0sszeallitasban bemutatjuk a kinai re-
korder hidakat, a teljes hossz és az fvhi-
dak esetében a legnagyobb fesztav tekin-
tetében. A tovabbi hidak valamilyen szem-
pontbol killonlegesnek szamitanak: vegyes
forgalmu extradosed hid esztétikai prioti-
tassal tervezve, innovativ kialakitasa fvhid,
zord kortlmények kozott megvalositott
racsos hid és 0j gyorsforgalmi tipushidak.
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Az utébbi idében a kozuati uthalézat fejlesztése soran
szamos vasuti feliljaro 1étesitése valt sziikségessé. Az 1j

acélszerkezetd feliljarok megépitése mellett tobb acélhid

is atépult 1996 és 2011 kozott. A vasuti hidallomanyt
tobb szempontbdl lehet csoportositani. A nyilvantartott
8601 hidbdl 4%-o0s részaranyt képviselnek az acélhidak.
Az acélhidak Gsszessége a vagany nyilas fm szerinti
csoportositasban a hidallag kozel egyharmadat, mintegy
17,0 km-t tesz ki. Az acélhidak 30%-a viszont mar kot-

szert hegesztett acélszerkezet.

Dr. Domanovszky Sandor tobb szakcikkben,
osszeallitasban foglalkozott a vasiti acél-
szetkezetek gyartasanak kilonbozé id6-
szakaival, részletesen bemutatva és gaz-
dag képanyaggal illusztralva a kezdeti id6-
szakot [3] és a hegesztett felszerkezetek
épitésének 30 évét [4].

Az 1965-6s évet a vasuti acélhidak épi-
tése szempontjabol kettGsség jellemzi.
1965-ben adtak 4t a forgalomnak az els6
hegesztett vasiti hidat, a bdsarkanyi
Ribca-hid 34,3 t sulyu felszerkezetét, és
ebben az évben helyezték forgalomba a
gy6ri Raba-hid 2 X 180,0 m-es szegecselt
(2240 t) szetkezetét is.

Az aldbbiakban az épités sorrendjében
ismertetem az 1996 és 2011 kozott meg-
épult, 20,00 m-nél nagyobb fesztava vas-
ati acél felszerkezetek fontosabb jellem-
26it. Az ismertetésben két GYSEV-hid is
szerepel. A MAV-hidak vagany nyilas sze-
rinti megoszlasat az 1. dbra, a cikkben be-
mutatott hidak jellemz6 adatait az 1. #ib-
ldzat tartalmazza.

1. Bakony-ér hid (1996)

A Bp.-Keleti pu—Hegyeshalom oh. vasut-
vonal (1993-1997) feldjitasa sorin az
1256+00,55 hm szelvényben 1év6 22,0 m
nyilast Bakony-ér hid hidgerendas acél-
szerkezete, valamint az Gr- és rakszelvény
korlatozott volta miatt nem felelt meg a
tévonali kovetelményeknek.

Az 1j hid felszetkezete agyazatatveze-
téses, ortotrop alsopalyas, gerinclemezes
totartds acélszerkezet. Vaganyonként ki-
16n hid épiilt. A felszerkezet tamaszkoze
23,20, hossza 24,00 m.

A fotartd szelvénye 1550-14 gerinc-
lemez, 480-/20-40 als és felsé ovlemez,
valamint 440-/20-40/ méretd potovle-
mez. A fétartok tavolsga felil 4880, alul
4420 mm.

A palyalemezt a kereszttartokon folyta-
tolagosan atvezetett hosszbordak mere-
vitik. A f6tartok kiilsé oldalan van teljes
értékd merevités. A szerkezeti magassag

1710 mm. A hidon a vasiti felépitmény
zazottk agyazatban van atvezetve (2. dbra).
A kiemelt szerkezetek egyikét a Gyéké-
nyes—Szentlérinc vasatvonal 670+21 hm
szelvényébe épitették be az ott 1évé
E provizérium helyére, elére gyartott
vasbeton hidfékre. A beépitést kovetGen
a vonalon megsziintették a sebesség- és
tengelyterhelés-korlatozast (3. dbra).

2, Szerencs-patak hid (1998)

A Szerencs—Hidasnémeti  vasttvonal
185+01,83 hm szelvényben 1évé gyenge
teherbirasi szegecselt félalland6 jellegti
felszetkezet helyett 1998-ban siillyesztett
palyas, gerinclemezes, hegesztett acélhid
épilt. A felszerkezet tamaszkoze 21,00 m,
a szetkezeti magassag 1371 mm.

A fotartd szelvénye 2100-16 gerinc-
lemez, 400-40 alsé és felsé Ovlemez.
A fétartok tavolsaga felil 5000, alul
4600 mm, a kereszttartok egymastol vald
tavolsaga 3400 mm. A két fél hid kozépen
helyszini NF csavaros illesztéssel kapcso-
l6dik egymashoz. A hidfis felépitmény
rogzitése kozpontosito léces kialakitasu

(4. dbra).

649 MW 5464

Nyilvéntartott hidak [vagéany nyilas fm]

H 26340

W 3946

B Atereszek
Ideiglenes provizérium

016893

W Tégla-, ké-, beton-, vasbeton hidak
Hegesztett acélhidak

5233

H 11660

Egyéb szerkezet( hidak
W Szegecselt acélhidak

1. 4bra. MAV-hidak vagany nyilas szerinti megoszlasa
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1. tablazat. Magyarorszagon 1996-2011. kozott épiilt acél vasiiti hidak fobb adatai (20,0 m nyilas feletti hidak)

Ssz.| Megnevezés Forgal(’)m’ba o Acélanyaﬂg Fesztav Szer’kezet Tervezd Kivitelez
helyezés éve | minésége | tomege (m) szama
1. | Bakony-ér hid 1996 37 72,5 23,20 2 Stabilitas GMK | MAV Hidépité Kft.
2. | Szerencs-patak-hid 1998 37 60,0 21,00 1 Mértan Kft. MAYV Hidépit6 Kft.
3. | Gaja patak hid 1999 37 130,00 35,46 1 MSc Kft. MAV Hidépité Kft.
4. | Szekszardi Sié-hid 2000 S235 230,0 52,00 1 MSc Kft. MAV Hidépitd Kft.
5. | Simontornyai Sié-hid 2000 37 400,0 82,80 1 MSc Kft. MAV Hidépité Kft.
6. | 61.sz fout fellljaro 2001 37 103,0 33,00 1 MSc Kft. MAV Hidépitd Kft.
& ﬁﬁ;isz'eh;fm";‘:foe;”y"'és 2002 37 |880+3270| 257és747 1 MSc Kft. | MAV Hidépits Kft.
8. | Zala-hid 2002 S235 84,0 30,80 1 MSc Kft. MCE Nyiregyhaza
9. | Zala-hid, deltavagany 2003 235 395,0 (hossz: ~130,0 m) 1 MSc Kft. MCE Nyiregyhaza
10. | 2112. sz foéut feliljaré 2006 S235 145,0 38,60 1 Pont-Terv Zrt. | MAV Hidépité Kft.
11. | 71.sz fout feluljaréd 2006 S235 104,0 38,25 1 MSc Kft. MAV Hidépit6 Kft.
12. | Vasvéri Raba-hid 2006 S235 144,0 52,00 1 MSc Kft. MCE Nyiregyhéaza
13. | MO ap. vasuti feliljaré 2008 S235 116,5 24,00 + 24,00 2 Pont-Terv Zrt. | MCE Nyiregyhaza
14. | Eszak (Ujpesti) Duna-hid 2008 5235 44250 | 7x93,0+224 1 MSc Kft. (E,mkfﬁ:g‘jféz;dum)
15. | Marcal-hid 2009 S235 100,0 28,70 1 SpecialTerv Kft. l:'oll :Z;:/Xii;/;
16. | Marcal-hid, Rigacs 2009 S235 66,0 22,00 1 MSc Kft. MCE Nyiregyhaza
17. | Pinka-hid* 2009 S235 88,7 26,00 1 SpecialTerv Kft. Kozgép Zrt.
18. | Lapincs-hid* 2010 S235 1253 40,00 1 AMI Kft. Kozgép Zrt.
19. | No&vény utca, Bp. 2011 S355 106,0 31,20 1 MSC Kft. Kozgép Zrt.
* GYSEV-hidak

3. Gaja patak hid (1999)

Az 1899-ben késziilt oszlopos racsozasu,
huzott racsrudakkal épiilt nyitott palyas,
folytacél anyagu felszerkezet teherbirasi
hidnyok és korrozios karok miatt nem
felelt meg a korszerd kovetelményeknek,
ezért a hid atépitése mellett dontéttek.

Az 1) felszerkezet ortotrép lemezes,
alsopalyas, agyazatatvezetéses, felsé szél-
racs nélkilli racsos szerkezet, mely he-
gesztett kivitelben készilt, helyszini NI
csavaros kapesolatokkal.

A f6tartd timaszkoze 3546 m (9 X
3,94 m), a hilozati magassag 3412 mm,
a kereszttartok tavolsaga 3940 mm, a £6-
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2. dbra. Bakony-ér hid - az Uj hid keresztmetszete

tartok tengelytavolsiga 5000 mm. A szer-
kezet teljes magassaga 4412 mm. A szer-
kezeti magassag 1515 mm (5. dbra).

Ez az els6 olyan vasuti ricsos acélhid,
ahol a fétartonak nincs a klasszikus érte-
lemben vett alsé Gvradja. A palyaszerke-
zet mint egy tarcsa tolti be az als6 6v és a
szélracsok szerepét. Az gy kialakitott

3. abra. Barcsi Rinya-hid
(Kenderesi Irén felvétele)
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4. 4bra. Szerencs-patak hid
(Kardcsony Tamds felvétele)

szetkezet egy olyan térbeli tartd, amelyet
statikai vizsgalat szempontjabol nehéz
onall6 sikbeli elemekre bontani. Az ilyen
szerkezet a mai gépi szamitasi lehetGségek
eredménye, hiszen ezek révén készitheté
a valosaghoz leginkabb hasonlo statikai
modell. Az ilyen tervezéssel a felhasznalt
anyag ésszertibben oszthatd el, gazdasa-

gosabb szerkezet alakithato ki [7].

4, Szekszdrdi Sio-hid (2000)

A szekszardi Si6-hid a Rétszilas—Szek-
szard-Bataszék vasdtvonal 520490 hm
szelvényében, 90°-os szogben keresztezi
a Si6-csatornat, annak 18+011 fkm szel-
vényében.

A Nagydorog-Szekszard vonalszakasz
korszertsitésével a palyasebesség 100
km/h-ra, 2 nemzetkdzi besorolas szetinti
osztalya Bl-re valtozott. A meglévo acél-
szerkezetnek sem teherbirdsa, sem széles-
sége nem felelt meg ezeknek a kovetel-
ményeknek, ezért a szerkezet atépitése
mellett dontottek.

Az 1 hid egynyilasu, racsos, alsépalyas
felszerkezet ortotrop palyaszerkezetd, nyi-
tott (fels6 szélracs nélkiili), hegesztett acél
konstrukcid. A racsos tartoban kiilon alsd
ovrudak nincsenek, alsé 6vként a palya-

6. dbra. A szekszardi Sio-hid
(Sujté Géza felvétele)

szerkezet szolgal, mely az als6 szélracsok
illetve a féktartok szerepét is betolti [14].

A f6tartd timaszkoze — a régi hiddal
megegyezoen — 52,00 m, a felszerkezet
teljes hossza 53,032 m. A tarté magassa-
ga 5280 mm, a kereszttartok egymastol
5200 mm, a fétartok 5000 mm tavolsagra
vannak (6. dbra). A szerkezeti magassag
800 mm.

5. Simontornyai Sié-hid (2000)

A Budapest-Kelenfold—Pusztaszabolcs—
Dombévar vasttvonal a 979/80 szel-
vényben keresztezi a Sio-csatornat, annak
744974 fkm szelvényében. Az eredeti
hidat 1882-ben épitették, majd a maso-
dik vilighaboriban felrobbantottak. Az tj
— 1954-ben forgalomba helyezett — m-
targy felszerkezete eredetileg 1896-ban
készilt az Gjpesti Duna-hid részére, ame-
Iyet leroviditve és atalakitva épitettek be
ezen a helyen.

Az 4j racsos fétarté tamaszkoze
82,80 m, hal6zati magassaga 8,6 m, cso-
mopontjainak tavolsaga 9,2 m, a fotartok
tavolsaga 5,1 m. A f6tart6 oszlop nélkiili
racsozasi. A ferde rudak I keresztmetsze-
tlek, a felsé 6v és a végsé racsrud
Hkalap”-szelvény.

5. abra. A Gaja patak hid oldalnézete (Szdnthé Géza felvétele)

7. abra. A simontornyai Sié-hid
(Sujté Géza felvétele)

A fels6 6v radjait K racsozasa szélrics
merevit, a hid két végén er6teljes kapuzat
van, melynek gerenddja hegesztett C szel-
vény. Az als6 Gvet a hid teljes szélességé-
ben elhelyezkedd ortotrop lemez képezi.
Szetkezeti magassaga 1515 mm. A hidon
a vasuti palya atvezetését rugalmasan
agyazott sinleerdsitési rendszer (Edilon)
biztositja (7. dbra).

6. A 61. sz fout feletti vasuti
feliiljdro (2001)

A 61. sz. f6ut Kaposvart északrol elkeri-
16 szakaszanak megépitése sziikségessé
tette a Kaposvar-Fonyod vasutvonal
55+52,87 hm szelvényében vasiti hid
létesitését. A vasuti felaljar6 80°-os sz0g-
ben keresztezi a 61. sz. f6ut elkerild sza-
kaszat, annak 123+241,99 km szelvényé-
ben.

A felszerkezet egy ortotrop palyaleme-
zes, alsopalyas, fels6 szélrics nélkili ra-
csos hidszerkezet, hegesztett kivitelben.
A f6tart6 timaszkoze 33,00 m (8 X 4125
mm), a szerkezet teljes magassiga hidko-
zépben 3946 mm.

Az oszlop nélkili szimmetrikus racso-
zasu ftartok felsé ovradjai hegesztett
IT szelvények. A racsrudak szimmetrikus
keresztmetszetd hegesztett I tartok. A racs-
rudak bekotése NF csavaros kapesolat
(8. dbra).

8. abra. A 61. sz. fout feletti vasuti
feluljard (MSc Kft. felvétele)
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Az ortotr6p palyaszerkezet 14 mm vas-
tag palyalemezbdl, 200 mm magas, 16 mm
falvastagsagi hosszbordakbol, valamint
hossztartokbol és kereszttartokbol all.
Az als6 szélracs, illetve a féktartd szerepét
a tarcsaként mikodo ortotrép palyalemez
t6lti be. A hidon a vasuti palya atvezetését
rugalmasan agyazott sinleerdsitési rend-
szer (Edilon) biztositja. A szerkezeti
magassag 803 mm.

7. Koros-hid medernyildsok,
Kunszentmdrton (2002)

A kunszentmartoni Koros-hid a Tisza-
teny6-Szentes—Hodmez6vasarhelyi Nép-
kert elagazas vasatvonal 333+90,83 hm
szelvényben, 90°-o0s szogben keresztezi a
Harmas-Kéros folyot, annak 22,425 tkm
szelvényében.

A hid tobb mint 100 éves, tobbszor at-
épitették. A 236 m hosszi hid Tiszateny6
feléli oldalon 6, a Kunszentmatton fel6li
oldalon 2, egyenként 14,60 m tamaszkoz{
artéri, valamint a kozottik 1évé harom
(19,30, 59,40 és 20,80 m tmk.) mederszer-
kezetbdl allt. Az artéri, felsépalyas szerke-
zetek az 1990. évi felujitas soran kertiltek
a helytkre.

A 2002-ben elvégzett munka f6 felada-
ta a régl mederszerkezetek kivaltasa volt
[1], [9], [11], [12}- Az avult harom nyflis
helyett — jelentGs alépitményi munkakat
kévetben — egy 25,70 m tamaszkozd siily-
lyesztett palyas gerinclemezes (9. dbra) és
egy 74,70 m tamaszkoz alsopalyas ra-

25,70 M TAMASZKOZU SZLRKLZLE
KERESZIMZISZETE 1:50

tanesznd

mezdaen

9. abra. Koros-hid — gerinclemezes
felszerkezet

10. abra. A Koros-hid uj felszerkezetei (Lakatos Istvdn felvétele)

csos acél felszerkezetet épitettek be koz-
pontost6 léces felépitménnyel (70. dbra).

8. Ukk-Rédics vasutvonal
Zala-hid (2002)

Az Ukk-Rédics vasutvonal 392+12 hm
szelvényben 1évé haromnyilasa (15,80,
30,80, 15,80 m tmk.) acélhid kozépsd, ra-
csos felszerkezetének egyes racsrudjait az
Grszelvényen talnyulo rakomany stlyosan
megrongalta. A hidon bevezetett 40 km/h
allando lasstjel miatt a k6zépsé nyilasban
lévo felszerkezetet bontast kovetben
potolni kellett.

Az uj felszerkezet gerinclemezes, nyilt
palyas (kozpontositd léces) kialakitasu.
A tamaszkéz — a régiével megegyezden —
30,80 m, a fétartotengelyek tavolsaga
4700 mm (a régi¢ 4500 mm), a f6tartok
gerincmagassaga 2500 mm, de a tama-
szok kozelében 1200 mm-re csokken
(11. dbra).

A hossz- és kereszttartok egyforma ma-
gasak, fels6 oviik szinel, {gy a kézpontosi-
t6 léc folyamatosan végigmegy a kereszt-
tartok folott. A kereszttartok 5130 mm-re
vannak egymastol.

11. dbra. A Zala-hid Uj medernyilasa
(MSc Kft. felvétele)

9. Zala-hid, deltavdgdny (2003)

A zalaegerszegi deltavagany megépitését a
Szlovénia és Magyarorszag kozotti ] vas-
atvonal akadalytalan kiszolgalasa és az ot-
szagos halozatba val6 kozvetlen bekotése
indokolta. A vasuti palya a Zala-hid kot-
nyezetében alaprajzilag 600 m sugard fv-
ben, hossz-szelvényileg 6%o esésben
halad.

Az fves vasiti palya és a keresztezés
nagy ferdesége miatt hiromnyilasu, foly-
tatolagos, alaprajzilag fves és ferde fel-
szerkezet készilt, ami egy ortotrop palya-
lemezes, racsos és a kozbensd timaszok
felett kiékelt acélszerkezet.

A hirom szabadnyilas folyasiranyra
merblegesen mért hossza: 28,37 + 37,98
+ 2399 = 90,34 m. Az ivesen ~131,0 m
hosszu szerkezetet 25 db, a viganytengely-
ben mérve ~5,2 m hosszu keretallds alkot-
ja. A fotartok tengelytavolsaga 5,40 m [0].

A keretallisok hosszanak és a f6tartok
tengelytavolsaganak kozel azonos mérete
tette lehetGvé, hogy a kozbensd timaszok
a Zalaval csaknem parhuzamosan helyez-
kedhessenck el. A hidf6knél a timaszok
vonala a vaganytengelyre mercleges. Ke-

12. dbra. A Zala-hid ,tavolban elttiing”
felszerkezete (Sujté Géza felvétele)
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retallisonként a racsos tartd alaprajzilag
sokszog vonalban koveti a palya fvelését
(12. dbra). A szerkezeti magassag 1012 mm.
A hidon a vasuti palya atvezetését rugal-
masan 4gyazott sinleerdsitési rendszer

(Edilon) biztositja.

10. A 2112, sz. fout feletti vasuti
feliiljaro, Salgotarjdn (2006)

A Salgétarjant tehermentesité ut épitése
soran valt szikségessé a Hatvan-So-
moskéujtalu vasatvonal 1295+40,77 hm
(a 2112 jeld at 6+595,79 km) szelvényben
vasuti hid létesftése. A hid teljes megépi-
tése 3 honapos vaganyzarban valosult meg.
A vasuti palya alaprajzilag 300 m sugard
fvben, hossz-szelvényileg ~16%o emelke-
d6ben halad.

A 38,60 m timaszkozi hid felszetke-
zete agyazatatvezetéses, ortotrop palyas,
nyitott racsos acélszerkezet. A f6tartok ha-
16zati magassaga 3,80 m, tengelytavolsiga
6000 mm. A racsos f6tartd szimmetrikus
racsozasu, parhuzamos 6va szerkezet.
Az ovek kalapszelvénytiek, az also 6v a
palyalemezzel egyiitt dolgozik. A trapéz-
bordakkal merevitett palyalemez 16 mm
vastag, A kereszttartok osztasa 4289 mm,
magassaguk kozépen 1000 mm [10].

A vasuti felépitmény az ortotrop palya-
szerkezeten atvezetett agyazatra kerilt. A
hid szetkezeti magassaga 1710 mm. Az at-
vezetett vasutvonal fvben fekszik, de az
acélszerkezet alaprajzilag egyenes (3. dbra).

11. A 71. sz. fout feletti vasuti
feliiljdro hid (2006)

A 71, sz. f6ut Balatonakarattyat, Balaton-
kenesét és Balatonflizfét elkeril6 szaka-
szanak létesitésekor a Szabadbattyan—Ta-
polca vasttvonal 319+09,15 hm szelvény-

14. 4bra. A 71. sz. féut feletti
vasuti feliiljaré — prébaterhelés
(Sujto Géza felvétele)

ben vasati felaljar6 épitése valt sziikséges-
s¢. Targyi helyen a vasttvonal 80°-os szGg-
ben keresztezi a 71. sz. elkeriild, a tavlati
M8-as f6kozlekedési utat.

A felszerkezet egy ortotrop palyaleme-
zes, alsopalyas, fels6 szélracs nélkiili racsos
hidszerkezet, hegesztett kivitelben. A 6-
tartd tamaszkoze 38,25 m (9 X 4250 mm),
az elméleti halozati magassag 3800 mm,
a szerkezet teljes magassaga hidkozépben
4399 mm.

A fétartok tengelytavolsaga 5000 mm,
a kereszttartok tavolsaga 4250 mm. A szer-
kezeti magassag 803 mm (74. dbra).

12. Vasvdri Raba-hid (2006)

Az Agfalva—Nagykanizsa vasitvonal
1172477 hm szelvényben 1évé hiromnyi-
last, gyenge teherbirasu vasbeton teknd-
hid helyett 2006-ban 4j acélhid éplt.
Az egynyilasu felszerkezet egy ortotrop
palyalemezes, alsopalyas, fels6 szélracs
nélkili (nyitott), hegesztett racsos hid-
szerkezet.

A f6tartd tamaszkoze 52,00 m (10 X
5200 mm), a felszerkezet teljes hossza
53,00 m, az elméleti halozati magassag
4700 mm, a szerkezet teljes magassaga
5280 mm. A fétartok tengelytivolsaga

13.dbra. A 2112. sz. féut feletti vasuti fellljaré — prébaterhelés (Legeza Istvdn felvétele)

5000 mm, a kereszttartok tavolsaga 5200
mm. A racsos tartoban kilon als6 ovru-
dak nincsenek, also Gvként a teljes palya-
szerkezet szolgal. A szerkezeti magassag

796 mm (15, dbra).

15. abra. A vasvari Raba-hid
(MSc Kft. felvétele)

A hidon a vasuti palya atvezetését ru-
galmasan agyazott sinleerGsitési rendszer

(Edilon) biztositja.

13, Az MO-s autdpdlya feletti hid,
Maglod (2008)

Az MO-s utgytirG Keleti szektor épitése
soran valt sziikségessé¢ a Budapest-Uj-
szasz vasutvonal 140+38,80 hm szelvé-
nyében a killon szintd keresztezés létesi-
tése. Korabban vasut feletti nagy magas-
sagu felljard épitését iranyoztak el, am
a helyi viszonyok miatt is vasati feliiljard
épitése mellett dontottek. A kivitelezés
terel6vaganyok mellett tortént.

Mindkét vagany atvezetésére kilén hid
épult. Szerkezetik kétnyilasa, alsopalyas,
két f6tartos gerinclemezes acélhid. Az
agyazatatvezetéses vasuti felépitményt
ortotrép acél palyalemez timasztja ala.
Tamaszkoz 24,00+24,00 m, a szetkezeti
magassag 1830 mm. Az acélszerkezetek
alaprajzilag fvesen (R = 500m) kovetik a
vasuti palya fvét. A vasati palya 0,75%-os
egyenletes emelkedésti (76. dbra).

1\ felszerkezet megvalasztasat az alab-
bi szempontok, illetve kovetelmények
hataroztak meg:

* Az autopalyaszint és a sinkorona ko-
z6tt rendelkezésre allo korlatozott ma-
gassag miatt a hid minimalis szetkezeti
magassagara kellett torekedni, ez a
24 m-es fesztavnal alsépalyas gerincle-
mezes acélhiddal oldhaté meg legked-
vez6bben. Ugyanakkor az Orszagos
Vasati Szabalyzat szerint kétvaganya
palyaban alsépalyas acélszerkezetbdl
csak egyvaganyu hidak létesithetok,
ezért vaganyonként kilon hid épil.
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16. dbra. Az MO-s autopalya feletti vasuti hid, Maglod (Legeza Istvdn felvétele)

* A meglévé vaganytengelyek adott ta-
volsagabol kovetkezGen a hidak és ez-
zel az atvezetett agyazat szélessége is
korlatozott, az el6irt 4,40 m agyazat-
szélesség helyett csak 4,0 m (a f6tart6
fels6 Gvek kozott 3,75 m vezethetd at).
Ez a méret is biztositja azonban a gépi
fenntartashoz (az agyazatrostald gép
athaladasahoz min. 3,60 m) sziikséges
tavolsagot. A vaganyok széthizdsa a
Maglod allomasnal 1évé kitérok kozel-
sége ~150 m) miatt nem lehetséges.”

[10].

14. Eszaki (Ujpesti) vasiiti
Duna-hid (2008)

A Ferenc Jozsef hiddal egyidds ujpesti
Duna-hid megépitését kovetden sok min-
dent megélt. A haborus pusztulast kéve-
t6en tiz évvel megépitett K-hid fél évsza-
zadon 4t dacolva kététte Gssze Angyal-
foldet Obudaval, a févarost Esztergom-
mal.

A vasttvonalon megnovekedett forga-
lom halaszthatatlanna tette az esztergomi

17. &bra. Ujpesti vasuti hid - kapuzat
(Legeza Istvdn felvétele)

vonal fejlesztését. A vonalfejlesztés els6
lépéseként a Vaci ut és Angyalfold kozott
1év6 vasti atkel — 2 betonhid és 3 acél-
hid, kéztik a Duna-hid — felujitasat, at-
épitését kellett elvégezni.

Es sok-sok el6keészitést koveten rovid
id6 alatt atépiilt a Duna-hid [2], [5], [8],
13}, [13] [17), 18]

* Kezdés: 2007. julius
e Forgalomba helyezés: 2008. szeptem-
ber 21.

18. &bra. Ujpesti vasuti hid
- alulrél is egyszeru szerkezet
(Legeza Istvdn felvétele)

A Magyar Acélszerkezeti Szovetség meg-
bizasabol Az Eszaki Vastti Hid atépitése
cimmel 2011-ben megjelent kdnyv emléket
allit a hidnak és a hozza csatlakoz6 vasit-
vonalnak a sziiletéstél az wjjaépitéséig, ¢s
bemutatja a hid atépitésében részt vevéket
(szerkesztette dr. Domanovszky Sandor).

Az 1j, karcst és konnyed hidszerkeze-
tet hamar sziviikbe zartik a vonaton uta-
z0k és a hidon kézleked6 gyalogosok és
ker¢kparosok is.

15. Marcal-hid (2009)

A (Budapest-)Székestehérvar-Ukk(~Zala-
egerszeg—Zalalove) vasutvonalon kozle-
ked6 vonatok esetében Boba allomason a
deltavagany 7+35 szelvényében, a Marcal
folyo felett mutargy létesitésére keriilt sor.

A hid nyflasa merclegesen 23,006, fer-
dén 27,70, tamaszkoze 28,70, hossza
30,0 m. Hidszélesség 7400 mm. A fGtat-
tok tengelytavolsiga 5400 mm. A {Gtartd
gerince 2500-16 mm szelvényt. A fétart6
1,04 m-rel nyulik a sinkorona szint f6lé
az fv bels6 oldalan. A f6tarto gerincleme-
zének merevitése a kils6 oldalon van.

A fétartok kozott 1év6 ortotrdp acél
palyalemez alkotja a tulajdonképpeni tek-
nélemezt. A 16 mm vastag acél palyale-
mezt egymastol 400 mm-re lévé 220-20
mm-es hosszbordik merevitik.

A 2,05 m-es osztaskoza kereszttartok a
hidtengelyre merdlegesek, also ovik szé-
lessége 400 mm, R = 250 m sugaru leke-
rekitéssel kapesolodnak a f6tarto alsé ové-
hez. A timaszoknal a reakciok felvételére
végkereszttartok késziltek. A szerkezeti
magassag 1600 mm (79. dbra).

A hidon a vasuti palya atvezetését ru-
galmasan agyazott sinleerdsitési rendszer

(Edilon) biztositja.

19. abra. A Marcal-hid épités kbzben (SpecidlTerv Kft. felvétele)
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Legeza Istvdn

16. Marcal-hid - Rigdcs (2009)

A Boba-Ukk vasutvonal a 133+72 hm
szelvényében keresztezte a Marcal folyot,
annak 76+750 szelvényében. A vasitvo-
nal a keresztezés kornyezetében 4 nyo-
mon atéptlt (a 84. sz. f6ut irdnyaban).

Az 4j nyomon 22,00 m timaszkozd,
23,00 m hossza, gerinclemezes, stillyesz-
tett palyas, ortotrdp palyaszerkezetd, he-
gesztett felszetkezetd hid éplt.

A fétartok felsé Gvlemezei kozotti
tavolsig 4500 mm. A timaszok vonalin
500-500 mm-et nyulik tal a palyalemez
a hosszbordaival és a hossztarté konzo-
lokkal egyiitt. A kereszttarto-tavolsag
2750 mm. A fotartok egymastol 4700 mm-
re 1év6 2100-14 mm szelvényd gerincle-
mezethez a 400-20 mm szelvényd alsd
ovlemezek szimmetrikusan kapcsolod-
nak, mig a 400-25/35 mm szelvényd fels6
ovlemezek sajat hossztengelyiikre mer6-
legesen (keresztiranyban) kifelé 100 mm-t
eltolva fekszenek a gerincen. A gerinc-
lemezek csak a kils oldalaikon merevi-
tettek. Szerkezeti magassag 803 mm.

A vasiti plya és a hid is 2,6%o esésben
fekszik, fgy a hid vizelvezetése biztosftott.
A hidon a vasuti palya atvezetését rugal-
masan 4gyazott sinleerdsitési rendszer

(Edilon) biztositja (20. dbra).

20. 4bra. A rigacsi Marcal-hid
(MSc Kft. felvétele)

17. A Pinka patak hidja (2009)

A Gy6r-Szentgotthard vasitvonal 1465+
34 hm szelvényében 1év6, 1950-ben épi-
tett, 26,00 m tamaszkozd racsos, szege-
cselt acélszerkezet helyett — a vonalkor-
szersités soran — uj felszerkezet épiilt.
Az 1j felszerkezet szetkezeti rendszere
kéttamaszu, alsopalyas, ortotrp palyale-
mezes, gerinclemezes acélhid. Tamaszkoz
26,00 m. A felszerkezet hossza 26,80 m.
A fotartok tengelytavolsiga 5100 mm.
A hossztartok tengelytavolsiga 1520 mm.
A kereszttartok tavolsaga 2000 mm. Az ot-
totrop palyalemez merevitését hosszbot-

(Legeza Istvdn felvétele)

dik biztositjak. A palyalemez fels6 sikja
keresztiranyban 1%-ot esik a hidtengely-
ben kialakitott mélyvonal felé.

A fétart6 magassaga 2450 mm, alsé
ovének szélessége 600-500 mm kozott
valtozik, a felsé 6v szélessége 500 mm.
Szerkezeti magassag 832 mm. A f6tartok
kils6 oldalan 2,00 m-enként elhelyezett,
ovvel ellatott figgdleges borda mereviti
a gerinclemezt. A vasati palya atvezetését
rugalmasan 4gyazott sinleerésitési rend-
szer (Edilon) biztositja (21. dbra).

18. A Lapincs folyo hidja (2010)

A Gy6r-Szentgotthard vasitvonal 1683+
21,82 hm szelvényben 1évd, 1950-ben
épitett, 38,00 m timaszkozl alsopalyas,
racsos fGtartoju szegecselt felszerkezet
helyett — a vonalkorszertisités soran — 3]
telszerkezet épiilt. Az alépitmények atala-
kitasa biztositotta a Lapincs folyo felett a
nyilas megnévelését, a szerkezet also éle
pedig magasabb szintre keriilt.

Az 0 felszerkezet alsopalyas racsos
acélszerkezet. A racsrudak ddlése 63,4°.
Az 6vek a hid teljes hosszan parhuzamo-
sak, kalapszelvényt kialakitasuak. A f6tar-
t6 als6 6 fels tésze egyben a hid palya-

szerkezete is 5540-16 mm-es lemez, 200-
16 mm-es merevitbordakkal. A fétartok
racsrudjai nyitott I szelvénylek. Az I szel-
vényl kereszttartok 5000 mm-es kiosz-
tasban helyezkednek el. A palyalemez ke-
resztesése 1%, a vizelvezetés biztositasa
¢rdekében. A vasuti palya atvezetését ru-
galmasan agyazott sinleerGsitési rendszer
biztositja. Szerkezeti magassag 856 mm

(22. k).

19. Novény utcai vasuiti feliiljdro
(hid) - Budapest (2011)

Az MO-s déli szektor fejlesztése kapesan,
a Nagytétényi at és a 6. sz. fout kozott, a
Novény utca térségében létestld kozuti
kapcsolat érinti a Budapest—Murakeresz-
tar ¢és a Budapest-Pusztaszabolcs vasit-
vonalak vaganyait is. Els6 itemben a szé-
kes-fehérvari vagany 125+63,19 hm szel-
vényében épilt meg az Uj agyazatatveze-
téses acélhid.

Az egynyilasi hid felszerkezete dgyazat-
atvezetéses, stllyesztett ortotrép palyas,
gerinclemezes acélszerkezet. A fotarto ta-
maszkoze 31,20 m, a felszerkezet hossza
32,45 m. A ferde gerinclemez magassaga
240 m, 30 m-t meghalad6 hossz utin
1,50 m, vastagsaga 16 mm. A gerincleme-
zek tavolsaga egymastol alul 4,45 m, felil
4,80 m. A maximilis 6vlemez szelvény
600-60 mm. Az 6vlemezek a hid teljes
hosszaban kétoldali /2 Y varrattal kapcso-
lédnak a gerinclemezhez. A felsé Gvle-
mez aszimmetrikus elhelyezését a tavlat-
ban tervezett 2. vagany hidja, az agyaza-
tatvezetés miatti biztonsigi tavolsaggal
novelt Grszelvény és a gerinclemez vizs-
galhatosaga, illetve fenntartasi helyigénye
indokolja (23. dbra).

22. 4bra. Lapincs-hid — prébaterhelés (Legeza Istvdn felvétele)

17
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23. dbra. A Novény utcai feliiljard
felszerkezete épités kdzben
(Legeza Istvdn felvétele)

Az acélszerkezet a tervezett S 235
J2+N acélanyag helyett — a sziikséges
egyeztetések figyelembevételével — $355
K2+N anyaghol késziilt.

Osszefoglalds

Az tjpesti Duna-hid munkai mellett vég-
zett Obolagi (56,99+71,024+56,99 m tmk.)
hid palyaszerkezet-atalakitasi munkairol
a felsorolasban nem ejtettem sz6t, mert
az ,,csak” atalakitas (megerdsités) volt.

A bemutatott hidak a hidtervezdk, a
hidépiték és az acélszerkezet-gyartok
gondos munkdjat tikeGzik. A racsos fel-
szetkezet jszerd kialakitdsanal mérfold-

Legeza Istvan 1975-ben a Hidépitd
Véllalatndl kezdte palyafutdsat mun-
kahelyi mérndkkeént. 1978 és 1983 ko-
z6tt a MAV Tervez6 Intézetnél szdmos
vas(iti hid és gyalogos-feliiljard terve-
zésében mikodott kozre. 1984—1993-
ig a MAV Hidfenntart Fénokséq f6-
mérnokeként a Budapesti lgazgatdsag
hidjainak fenntartdsi munkdit irdnyi-
totta.

1993-2011-ig a MAV Zrt. Palyavasiit
Mérnoki Létesitmények Osztdlyan a
budapesti régid teriileti fémérnoke.
A fenntartdsi, feldjitdsi munkak kor-
szer(isitése mellett kiemelten foglal-
kozott a tipus- és egyedi provizoriu-
mok beépitési feltételeivel.

A Vasti Hidak Alapitvanytél 2009-ben
Szakmai Nivédijban részesiilt a hiddsz
hivatés értékeinek megérzése, az Uj-
pesti vasdti Duna-hid atépitésében
végzett munkdjaért.

A Baross Gabor Oktatdsi Kozpontban
vasuti hidismereteket oktat.

Summary

Lately in the course of the develop-
ment of road network the widening

of several railway overpasses became
necessary. Besides the construction

of the new steel-structured overpas-
ses several steel bridges were reconst-
ructed between 1996-2011.

The railway bridge stock can be grou-
ped from several aspects. From the
registered 8601 bridges steel bridges
represent the share of 4%. The totality
of steel bridges in the grouping accor-
ding to track span meter takes almost
the one third of bridge stock, i.e. some
17,0 km. One third of steel bridges

is already an up-to-date welded struc-
ture.

kének tekinthet az 1999-ben beépult tn.
als6 6vrad nélkiili Gaja patak hid felszer-
kezete. Az ilyen kialakitdsu szerkezet a
gépi szamitasi lehetGségek eredménye,
hiszen ezek révén készithetd a valosaghoz
leginkabb hasonlé statikai modell. Az ef-
féle tervezéssel a felhasznalt anyag éssze-
ribben oszthato el, gazdasagosabb szet-
kezet alakithato ki.

Az 4j hidakon az atvezetett vasuti palya
a szerkezeti magassag minimalizalasa
miatt altalaban rugalmas agyazasu sinle-
er6sités. Az dgyazatatvezetéses kialakitas
mellett a helyi adottsigok miatt nyiltpa-
lyas hidak is létestltek.

A 19 ismertetett hid alapanyagaul jel-
lemzben 37-es és (annak megfeleltethetd)
§235-6s acélanyagot alkalmaztak, egyedil
a 2011-ben ¢épiilt Novény utcai felszerke-
zet késziilt magasabb szilardsagl osztalyu
§355-6s anyagbol.

A megepiilt kozit feletti vasuti feliiljd-
rok mintegy 330,0 m-rel novelték a MAV
vasuti hidak allomanyat. Az atépitések
Osszes hossza meghaladja az 1,2 km-t, eb-
b6l 674,4 m az Gjpesti Duna-hid. A cikk-
ben szerepl6 adatokbol nem lehet meg-
allapitani, hogy az acélhidak atépitésének
mennyisége megfelel6-e, az kiilon vizsga-
latot igényel.

Koszonetemet fejezem ki a cikkben
nevesitett tervezd, kivitelezd cégek és sze-
mélyek értékes segitsépéért, amit a fenti
Osszeallitas  elkészitéséhez Onzetlentil
megadtak. 44
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Dr. Hajté Odon

A vasbeton szerkezet
gazdasagos
megvalasztasa

Dr. Hajté Odon
tandcsadé mémok
< odon.hajto@t-online.hu
@ (1) 200-7304

(30) 476-6272

A mélyépitési agazat — benne a vasutépités — egyik leg-
fontosabb épitéanyaga a beton és a vasbeton, melynek
készitése és megitélése lényegesen valtozott az utdbbi
évtizedben. A vasbeton szerkezet tervezésekor a teher-
birasi és tartossagi igények kielégitése mellett nem lehet
k6z6mbos az ar sem. Az iras egy szampéldan keresztil
kivanja érzékeltetni, hogy milyen 1épések vezethetnek el
a leggazdasagosabb szerkezeti méretek és anyagfelhasz-

nalas megvalasztasahoz.

A betonkészités szabvdnyositdsa

Az Europai Unidhoz valé csatlakozas-
sal egyiitt jart az eurdpai szabvanyok at-
vétele. A beton készitésére vonatkozo
EN 206-1 jeld szabvanyt éppen tiz éve
vezettek be Magyarorszagon (1. dbra). A
szabvanyban a korabbi szilardsagi szemlé-
let helyett a tartossagi szemlélet keriilt
el6térbe. Ezzel kapcsolatban dj fogalom-
mal, a kitéti osztalyok fogalmaval kellett
megismerkedniink. A magyar kifejezés az
angol Exposure classes, illetve a német
Expositionsklassen szavak forditasa.

2002 januic
MAGYAR SZABVANY

Beton
1.rész: Miszalki fettételek,

MSZ EN 206-1

készltés &5

magyarul
Taldal 10.185.- Ft

1. dbra. Az eurépai szabvany
bevezetése Magyarorszagon

Az emlitett 200-1 eurdpai szabvanynak
elkésziilt a kotszerusitése, a 2012-es valto-
zat egyeztetése folyamatban van. Emli-
téste érdemes bovités az 6ntdmorodo be-
tonoknak a szabvanyba valé beemelése.
Az eurdpai szabvany lehetGséget ad a
Nemzeti Alkalmazasi Dokumentacid
(NAD) készitésére. Bz el is késziilt, jelen-
tésen, 170 oldalasra bévitve az eredeti
77 oldalas szabvanyt (2. dbra).

A beton szabvanyok a kitéti osztalyok
figgvényében minimumkovetelményeket
adnak meg Példiul az XF kitéti osztaly

2004, szeplember
MAGYAR SZABVANY

Beton

Leése: Miszaki feliételek, teljesitdképessig, kiszités s i
valamint az M52 EM 20E-1 alkalrmazdsi faltételel Magyararszdgon

MSZ 4798-1

170 oldal 14.984.- Fr

2. dbra. Nemzeti alkalmazési dokumen-
tum késziilt az eurdpai szabvanyhoz

a fagyasi/olvadasi korrozioval foglalko-

zik. A vasutépitésnél alkalmazott betonok

a szabadban legtobbszor ennck a hatas-

nak vannak kitéve.

- XFI: fiiggéleges betonfelilet esének,
fagynak kitéve;

— XF2: figgéleges feliilet, mint el6bb, de
még jégolvasztd s6 permetének is ki-
téve;

— XF3: vizszintes betonfelilet esének,
fagynak kitéve;

— XF4: vizszintes betonfelilet, mint
elébb, de még jégolvaszt6 s6 hatasanak
is kitéve (1. tablazaz).

A fagyhatasnak legjobban kitett szer-
kezetek esetében a szabvany légporusos
betont it el6. A viz/cementtényez6 és a
cementtartalom minimalis eléirasat indo-
kolja a 3. és 4. dbra.

Avizzdro beton

A korszerd betonkészités valtoz6 épitési
cljarasokat is lehet6vé tesz. Egy mitargy
(ateresz vagy aluljard) vizzardsagat a
betonnal magaval is lehet biztositani,
err6l szol az MSZ EN 12390-8 szabvany-
ban (5. dbra) el6irt vizsgalati modszer.
Probatestként egy betonkocka vagy hasib
szolgal, melynek egyik oldalan 72 6ran
keresztill 5 m magas vizoszlop nyomasa
hat. Harom nap mulva — a vizsgalat vé-
gén— a probatestet el kell hasitani, és a
torési felileten megmérhetd a viz behato-
lasi mélysége. A behatolasi mélység 60, 40
¢s 20 mm-es értékhatarai alapjan a beton
kornyezeti osztalyokba sorolhato, illetve
tervezés soran igy irhaté el6. A viz be-
hatolasi mélysége a korszeri betonoknal

1. tablazat

S xk1 | xe2 | xe3 | xra | xa1 | xa2 | xa3
Y Fagyas-olvadasnak kitett Agresszivitasnak kitett

Max. v/c 055 | 055 | 050 | 045 | 055 | 050 | 045

Min. szilardsag

eléirt Fy N/mm? | C30/37 | €25/30 | C30/37 | C30/37 | C30/37 | C30/37 | C35/45

Legkisebb

o alom | 300kg | 300kg | 320kg | 340kg | 300kg | 320kg | 360 kg

Legkisebb 4% 4% 4%

levegétartalom

Min. friss beton 2340 | 2270 | 2280 | 2290 | 2340 | 2350 | 2350

tEStSUI'USEg

szilérd beton 2230 | 2160 | 2180 | 2200 | 2230 | 2240 | 2250

tEStSUI'USGg

Szulfatallé cement MS S
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3. abra. Viz hozzéadasa jelentésen rontja a beton szilardsagat

2008, |#ius

MAGYAR SZABVANY MSZ EN12390-1
A dult beton
B.rdsz: A vizzdrdedp vizzgdlata
argnl
IEEGE ITWE-R

5. abra. A vizzérdsag vizsgalati szabvany

messze nem €ri el az acélbetétek feletti
betontakaras értékét, igy egy sor mitargy-
nal megtakarithaté a korabbi bitumenes
vagy egyéb szigetelés készitése.

Ehhez képest a régi magyar MSZ 4715-
3 szabvany vizzarosagi vizsgalatra 12 cm
vastag probatestet irt el6, melynek egyik
oldalin a vizayomast 1, 2, 4, 8, 16 m
magas vizoszlopnyomasi fokozatokban
addig kellett nvelni, amig a tdlsé oldalon
a nedvesedés meg nem jelent. A mai kor-
szetd betonokon a nedvesedés mar nem
hatol at.

Dr. Hajté Odon az Epitdipari és Kozle-
kedési Miszaki Egyetem Mérndk Karan
végzett 1961-ben. Egyetemi doktori
cimet 1969-ben szerzett vasbeton
szerkezetek szaktudomanyhdl. Epités-
vezetd volt a Hidépitd Vallalatnal
1961-1963-ig, 1964—1968-ig a buda-
pesti kelet—nyugati metrd statikus ter-
vezbje, 1969—1971-ig a kiskorei Tisza
[l. vizlépcsé épitésvezetdje, 1972—
1980-ig a Mélyépterv szerkezettervezd
osztdlyanak vezetdje, 1981-1992-ig
a TETA Tervezd és Tandcsadé Mérnoki
Kisszovetkezet vezetdje.
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A fagyallo beton

Megszigorodott a fagyallosag feltétele is.
Az iparban mar a prEN 12390-9 el6szab-
vanyt alkalmazzak, miszerint a beton pro-
batestet séoldatban 56-szor fagyasztjak-
olvasztjak, és ezutan mérik a lehamlott
betonmennyiség 1 m*re vetitett értékét.
A régi magyar MSZ 4715/3 szerinti fa-
gyasztasi vizsgalatot tiszta vizben kellett
lefolytatni, és azt a fagyasztasi ciklussza-
mot kellett megkeresni, melynél a proba-
test — az etalonhoz képest — 25%-o0s szi-
lardsagesokkenést szenvedett el.

A vasbeton szerkezet
gazdasdgossdga

Egy vasbeton szerkezet tervezésekor a
teherbirasi és tartdssagl igények kielégité-
se mellett nem lehet k6z6mbos az ar sem.
A cikk egy szampéldan keresztil kivinja
érzékeltetni, hogy milyen lépések vezet-
hetnek el a leggazdasagosabb szetkezeti
méretek megvalasztasahoz.

A példank legyen egy 50 cm széles, h
magassagu vasbeton lemez, mely 6 m-es
fesztavot hidal at. A lemez 6nstlyon ki-
vili hasznos tethelése q = 5 kN/m’,
vagyis q; = 2,5 kN/fm. A beton fajsulya:
25 kKN/m’ (6. és 7. dbra). A biztonsagi

q =25 kNim
[T T
T

6. abra. A példanak valasztott vasbeton
athidalé oldalnézete

4. dbra. A cementtartalom novelésének hatéasa

tényezOk az MSZ EN 1990 szabvany
A1.2. (B) tablazat szerint:
— onsualyra: £ X 75 = 0,85 x 1,35 = 1,15
— hasznos teherre: Y, = 1,5

A gazdasagi szamitashoz szitkség van a
felhasznalt anyagoknal figyelembe veheté
arakra is, ami nyilvin cégenként és be-
épitési helyenként valtozo. Példankban
a betonok alaparai ¢és hatarfesziltségei
az alabbiak:
€20/25 — 20000 Ft/m’— {4 = 13,3 N/mm’
C30/37 = 22500 Ft/m’ = £ 4 = 20,0 N/mm?
C45/55 = 25000 Fe/m’ = £ 4 = 30,0 N/mm’
C60/75 = 27000 Fe/m’ = £ 4 = 40,0 N/mm’
A szetelt betonacél alapara és hatarfe-
sziltsége:
B60.50 — 200 Ft/kg — fya = 435 N/mm’
A feszit6huzal alapara 280 Ft/kg, hasz-
nos feszit6 fesziltsége 915 N/mm”.
Betontakaras 25 mm.

7. abra. A példaban szerepl6 vasbeton
lemez keresztmetszete

1. esetvizsgdlat

Viltozatlan vasalds mellett valtoztassuk
a beton mindségét. A valasztott betonacél
5 db 12 mm-es, Ag = 565 mm?.

A 2. tablizat megmutatja, hogy a beton-
szilardsag novelésével hogyan csokken
a szerkezeti magassag, és mi ennek a
raforditasi koltségvonzata a teljes, 6,30 m
hosszu elem esetében.

Osszefoglalva: nagyobb  szilardsigh
beton alkalmazasaval csak kismértékben
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8. dbra. Minél nagyobb betonszilardsaggal oldjuk meg

a feladatot, annal dragabb lesz

csOkken a tartomagassag, és az ar expo-
nencidlisan novekszik (8. dbra). Masként
fogalmazva: a gerenda Onsilyanak csok-
kenése nem olyan mértékd, hogy ez ar-
csokkenést vonna maga utan.

Ez a vizsgalat azt mutatja, hogy gyen-
gébb mindségl betonnal jutunk a legol-
csobb szerkezethez, de ennek gatat szab
az MSZ EN 206-1 betonszabvany, mely
a kornyezeti hatasok fiiggvényében mini-
malis betonminGségeket ir el6.

2. esetvizsgdlat

Viltozatlan betonmindség mellett novel-
jik a vasalas mennyiségét. A vilasztott
betonminGség C30/37, hatatfesziltsége
fq = 20 N/mm’. A 3. tdblizat 6sszefog-
lalja, hogy az acélbetétek szimanak nove-
lésével hogyan csokken a sziikséges tarto-
magassag ¢s hogyan valtozik a 6,30 m
hossza gerenda alapara.

Az ar és a vashanyad Osszefiggését
mutatja a 9. dbra. E szerint az acélhanyad
W = 1% kortl éri el a koltségminimumot.

3. esetvizsgdlat

Nézzik az el6z6 példa feszitett betonos
megoldasat. A betonminGség legyen
C30/37, hasznaljunk © 7 mm-es feszit6-
huzalokat, melyek hasznos feszitGereje
915 N/mm”. Az abran lithat6 példa ese-
tében 14 szl feszit6huzal sziikséges, azok
Osszes sulya 25,8 kg (szemben a 27,04 kg
normal acélbetéttel), a szerkezet alapara
pedig 18494 F't, szemben a lagyacélos
megoldas 16694 Ft-javal.

Fémszdlas beton

Hasznalhato-e acélszal-adagolas statikai-
lag teherbir6 vasbeton eldallitisara? A 16-
vid vilasz: nem. Az el6bbi példabol kiin-

2. tablazat
Betonmindség h Beton Betonacél Szerkezet dra
jele [mm] [m?] [kgl [Ft]
C20/25 168 0,52 27,04 15749
C30/37 160 0,49 27,04 16449
C45/55 154 0,47 27,04 17240
C60/75 154 0,46 27,04 17952
3. tablazat
Betonacél h Beton Betonacél Szerkezet
[db] [mm] m’] kgl H alapéra [Ft]
4x 312 200 0,62 21,64 0,45 18 488
5x D12 160 0,49 27,05 0,71 16 694
6 X D12 137 0,42 32,46 0,97 16 211
7x 12 124 0,38 37,87 1,28 16 358
8x D12 116 0,36 43,29 1,56 16 839

9. dbra. Az ar és az acélhanyad 6sszefliggése

Summary

Hungary more then ten years ago
adapted the european standard: EN
206-1 “Concrete. Part 1: Specification,
performance, production and confor-
mity”. With the new standard is the
imprortance of the reinforced concrete
structures not on the strength of the
concrete, but on the durability. The
watertightness of concrete enables
the old bituminous sealing to be
saved. At the planning of any concrete
construction not only the strength,
but also the economic efficience has
an importance.

dulva a 6 m-es fesztavot athidalo gerenda
0,49 m* C30/37 betonbdl és 5 szal D12
mm-es (27 kg) betonacélbdl tevédik dsz-
sze. Arban 11025 + 5669 = 16694 Ft-ba
keriil. Az igy készilt gerenda nyomaték-
birasa 28,76 kNm. Ha ugyanilyen geren-
daba az acélbetét helyett 5669 ara acélsza-
lat teszek (az megfelel 25 kg/m’ acélszal-
adagolasnak), a nyomatékbiras 7,47 kNm-
re, mintegy negyedére csokken. Ezért
az acélszalat nem a teherbiras, hanem a
beton egyeh tulajdonsagainak javitisara
hasznaljuk.

E r6vid vizsgalodassal azt kivantam be-
mutatni, hogy a szabvanyok el6irasainak
ismeretén és betartasan kivil csak gazda-
sagossagl vizsgalattal juthatunk el a leg-
kedvezobb szetkezet megtervezéséhez.
Ez a megallapitas igaz az egyedi épitési
szetkezetekre, de kiillondsen igaz a nagy
szériaban el6allitott, el6re gyartott termé-
kekre. 44
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A vasuti palya
és hid kolcsonhatasa

Gal Andras
szakdgi fémérnok
MSc Kft.

>4 gala@mschu.hu
& (1) 252-2559

A hazai gyakorlatban a meglévé vasuti hidak korszerGsitése
sokszor csupan a felszerkezet atépitését jelenti. Igy a meg-
1év6/megmaradé alépitmények (Gjjaépités/erdsités nélkiil
gyakran) nem felelnek meg a felszerkezetrdl atadodo sza-
balyzati hossziranyu vizszintes eréknek. A legkézenfekvébb
és valoszintleg a legolcsébb megoldas az Uj szabalyzat sze-
rinti hossziranyu terhek hatosagi korlatozasa — tekintettel

a vasutvonal jelent6ségére —, egy kisebb, példaul a korabbi,
VH-76-nak megfelel6 értékre. Hézagnélkili sinekkel ké-
szult, tobb folytatdlagos vagy kéttamaszu felszerkezet so-
rozatabol allo hidaknal azonban ez a konnyités sem mindig
elegendd, és mas szerkezeti megoldasokra is szikség lehet.
Ennek egy példajat ismerteti a cikk.

A Mez6tar-Oroshiza-MezGhegyes vas-
tvonalon a jelenlegi szarvasi Harmas-
Korés-hid 5 X ~154+ ~70 + 5 X ~15m
tamaszkoza kéttamaszd ~220 m hosszu
felszetkezetekbdl 4ll, és a tervek szerint
ilyen elrendezésii is marad. Mind a 70 m-es
0j, racsos, alsopalyas meder-, mind a
15 m-es, felsGpalyas, gerinclemezes, artéri
) szetkezetek ortotrép palyalemezesek
lesznek, rugalmasan beagyazott (Edilon/
Sika rendszerd) 54 kg/m-es sinekkel.
A hidon az egységes vasuti palya kialaki-
tasa érdekében, illetve a rugalmas kionté-
anyagba kertl6 sindilaticios szerkezetek
magas ara ¢s bonyolultsiga miatt indo-
kolt, hogy a dilatacios készilékek a fel-
szetkezeteken kivilre kertiljenek, ha
egyaltalin sziikség van rajuk.*

Kiindulasi feltételek

* Az alépitmények, ennél a hidfelujitas-
nal is, valtozatlanul megmaradnak, és
ezért az MSZ-EN 1991-2, illetve a
H.1.2. szetintd 20/33 kN/m nagysagu
fékez6/indit6 erd helyett — a megren-
del6 diszpozicidja szerint — vizszintes
teherként csupan a fiiggbleges hasz-

nos tethek 10%-aval kellett szamolni
(8 kN/m VH 76) [1].

e A 90 éves artéri alépitmények sikalapo-
zasuak, teherbirasuk, a talajmechanikai
tervezok szakvéleménye szerint, csak
a talaj betomorodott allapotanak sza-
mitsba vételével felel meg,

¢ 20-30 kN-t meghaladé nagysiga viz-
szintes er6k esetén az artér alépitmé-
nyeket mar erdsiteni kellene.

* A nagyobb teherbirisi mederpillérek
mélyalapozastiak. A vorosfeny6 colo-

poket Osszefogd gerenda és a felmend-
fal sztatott betonbol készilt, {py azok
valoszindleg semmiféle vasalast nem
tartalmaznak, s ebbdl kovetkezben a
felmendfal allékonysaga nem kell§ biz-
tonsagu, ha a fal és a cOloposszefogd
gerenda kozott munkahézagot feltéte-
leztink, és csupan egyetlen mederpillér-
re harulna az 9sszes fékezberd. Ugyan-
fgy — a talajmechanikai szaktervezok
szerint — az alapozas alatti talaj sem
birna ki a teljes 220 m hosszra jut6 fé-
kezberét.

* A hidon a palya hézagnélkili, a dilati-
ci6s készilékek a kezdé- és végponti
hattoltésre kerilnek.

* A homérséklet-valtozasbol szarmazo
erket minimalizalni kell.

Javasolt megoldas a fentickbdl adodik:

e a két mederpillérnek egyiittesen kell
felvennie a hossziranyu er6t, mig

e az artéri pilléreken hosszirinyban
mozgd sarukat kell elhelyezni, hogy fgy
rajuk csak fiiggbleges er¢k juthassanak,
azokat erésiteni ne kelljen (a pillérekre
jutd vizszintes reakciderdk nagysaga
valtozo rugdtényezGji sarus elrende-
zésnél a 8. abran lathato).
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Jelmagyarazat:
1) Vagany

Hattoltés
Sindilatacios szerkezet

STEBEZ

Felszerkezet (egy kétnyilasu és egy egynyilasu, csuklésan megtamasztott felszerkezet)

Hossziranyban miikodé nemlinearis rugok, melyek a vagany hossziranyu teher/eltolédas fliggvényét irjék le
Hossziranyban miikodé rugdk, melyek a fix tdmaszok és felszerkezet kozotti K merevséget irjék le, figye-
lembe véve az alapozas, a pillérek és a tdmaszok stb. merevségét

@)

1. dbra. A sin, a rugalmas bedgyazé anyag, a hid és a témaszok modellje

* Az Eurocode-ban megadott 20 kN/m fajlagos fékezGerd (amely ~0,25 g nagysagd gyorsulisnak/lassuldsnak felel meg) valdszinitlentl nagy érték ezen a mellékvonalon. Ez egyen-
letes lassulds mellett azt jelentené, hogy 120 km/h sebességrol 13,3 mp alatt 4ll meg a vonat, hidhosszayi (222 m) fékutat befutva.
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2. részlet - a vizszintes, rugds megtamasztérud piros szinnel jeldlve

2. abra. A vizsgélt modell teljes végeselemes hal6zata

Szamitdsi modell

Egy olyan gépi modellen vizsgaltuk a szer-
kezet viselkedését, amely tartalmazza
mind a 11 db felszerkezetet, a sint és an-
nak rugalmas beagyazasat, valamint a me-
derpillérekre kertl6 sarukat.

A statikai vz elvi elrendezését az
1. dbra (az MSZ EN 1991-2 6.19. dbréja)
mutatja.

A vizsgilt modell az Eurocode-ban
kozolttdl annyiban tér el, hogy a sin teljes
hosszaban mindkét, figgdleges és viz-
szintes iranyban is végtelentll, az abran ()
jeld rugalmas anyaggal kapcsolodik a fel-
szetkezetekhez. A pillérek rugalmassaga-
val (6) nem, csak a saruk lényegesen ki-
sebb rugalmas, illetve rugalmas + idedli-
san képlékeny viselkedésével szamoltunk.

A kétdimenziés modell tarcsa- és ge-
rendaelemekbdl épiilt fel.

Rugalmas agyazas anyaganak modelle-
zése a valasztott szoftvertdl fiigg, A legegy-
szettbb a fajlagos vizszintes/hossz- és fiig-
gbleges merevségt Winkler-rugok alkalma-
zasa lenne. Az dltalunk hasznlt szoftverrel
kényelmesebbnek bizonyult azonban or-
totrop/izotrop anyagu tarcsaclemeket
épiteni a modellbe, melyek a folyamatos
agyazast is pontosabban modellezik.

Egy 125 X 100 mm oldalhosszasaga
¢s 100 mm vastag tarcsaclemekbdl készi-
tett, alul fixen megtamasztott, feliil az
54 kg/m-es sinnel egyuttdolgozo, 1,0 m
hossza ,,probatesten” fokozatos kozeli-
téssel hatdroztuk meg az agyazoanyag ru-
galmassagi modulusait (a harantkontrak-

ci6s tényez6t 0,49999, a nyirasi modulust
(Ex + Ey) / [4(1 + V)] értékire felvéve).
A keresett hosszirany rugétényezd |2
21-25 kN/m/mm, mig a fiiggéleges ira-
ayd [3] ~100 kN/m/mm. A kozelités vég-
eredménye egy izotrop Ex = By = 75 MPa
rugalmassigi modulust anyag lett.

Egy 20 m hosszd, 100 mm magas és
100 mm vastagsagd szakasz modelljén
megvizsgaltuk a véges elemek nagysa-
ganak, a felosztas strdségének hatasat
100 x 100, 50 X 50 és 25 X 25 mm oldal-
hosszusagu elemekkel. Az elmozduldsok-
ra nézve (a fiktiv méretek miatt mas nem
is vizsgalhato!). A hilézat finomsaganak
hatasa a 100 X 100 mm-es elemekhez
képest elhanyagolhat6 (3. és 4. dbra).

A hid hosszirdnyi megtdmasztdsai

A mederpillérre kertld hossziranya meg-
tamasztasoknak, (hidraulikus) saruknak

olyanoknak kell lenniik, hogy a hémér-
séklet-viltozasbol eredd lassi mozgaso-
kat ne akadalyozzak, ugyanakkor a féke-
2¢sbOl szarmazo gyors elmozdulasoknak
ellenalljanak.

A fékezber6t a figglleges teherrel
egytitt az L. tehercsoportositasban kell fi-
gyelembe venni. Az Eurocode ezt grll
tehercsoportnak nevezi. De még abban
az esetben is, ha csak a fiigg6leges mozgd
teher hatna a szetkezetre, az Ov nyuldsat
a hidraulikus tamaszok akadalyozzak
(L. alabb), azaz esetinkben a kéttimasza
mederszerkezet kils6leg egyszeresen ha-
tarozatlanna valik.

A vizszintes elmozdulds sebessége

A vilighalon talalt adatok alapjin a hidak-
nal alkalmazott hidraulikak ellenallasa
— egyebek kozott — a dugattyd mozgasa-
nak sebességével van Osszefiiggésben [4]:
0,7-1 mm/sec sebesség felett teljes ellen-

[mm]

P S — . { - l .

3. 4bra. A sin fliggéleges elmozduldsa az U jel(i teher koncentrélt (4 x 125/2 kN) er6it6l
a kiilonboz6 strtiségu haldzattal késziilt modelleken (fentrdl lefelé stir(isodik a halozat)

23
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[mm]

1.002

1.002

1.002

1.002

4. abra. A sin vizszintes elmozduldsa a 25 kN/m hossziranyd megoszlé tehertd|
a kiilénboz6 strliségu haldzattal késziilt modelleken

5.0
4.0
3.0
20

Sebesség [mm/sec]

-2.0
-3.0
-4.0
-5.0

A tehercsomag helyzete a kp-i hidfétél [m]

— v_kp (40km/h)
— v_vp (40km/h)

v_kp (80km/h)
< v_vp (80km/h)

120 160 200

5. abra. A vizszintes irdnyU tdmaszmozgas sebességének ,hatasabraja”

allasukat kifejtik, mig 0,1 mm/sec alatt
dugattytik gyakotlatilag szabadon mozgat-
hatok.

A 40, illetve 80 km/h alland6 sebesség-
gel mozgo, fiiggtleges, 80 kN/m intenzi-
tasu (2,75 m hosszd) tehercsomagokbol
szarmazo vizszintes (az also 6v megnyu-
lasa miatti) tdmaszmozgasok sebességét
az 5. dbra mutatja. (Hatasabraszer( a grafi-
kon, mert 2 275 m X 80 kN/m = 220 kN
er6bdl és nem egységnyi koncentralt er6-

bél lett meghatirozva gy, hogy az egyes
tehercsomagokbdl keletkezett timaszel-
mozduldsokat elosztottuk a 2,75 m ut
megtételéhez sziikséges id6vel.)

A grafikonbdl az latszik, hogy a medet-
szetkezeten mar a masodik (2,75 m-en
hat6, 40 km/h sebességgel ,,mozg6”) te-
hercsomagtol a timaszmozgas sebessége
meghaladja a 0,7-1 mm/sec-os értéket,
azaz a vizszintes hidraulikdk dolgoznak
a figgoleges terhekre is.

A hidraulika linedris viselkedése

Az ,olajrugd” rugotényezojét a henger-
ben 1év6 olaj relativ térfogatvaltozasinak
(AV/V) és a nyomasvaltozas-Gsszenyo-
mé6dasi  modulus  aranynak  (Ap/E)
~egyenldségébdl szamitottuk [3]. A ,ru-
20” Gsszenyomébdasa A = AV/A, az er6
F = Ap = A, ahol A a dugattyd felilete
és E = 1300 N/mm?’ az olaj 6sszenyomo-
dasi modulusa. Eredményul, sarunként,
16-20 kN/mm  rugétényez6t kaptunk,
alkalmaztunk.

A hidraulika nemlinedris viselkedése

Az dltalunk alkalmazni kivant hidraulikus
sarukban egy adott nyomason kinylo sze-
lep gondoskodik artél, hogy a pillérekre
csak korlatozott erdk juthassanak. Ekkor
a hidraulikus szerkezet egy meghatarozott
alland6 et6t (esetiinkben ~500 kN-t) tart,
mik6zben a dugattydja mozog az erd ira-
nyaban. Mas szoval, e hataroloer6 eléré-
séig rugalmasan, a folott idealisan képlé-
kenyen viselkedik.

A fékezber6 és a fuggbleges teher
okozta vizszintes timaszelmozdulisok a
felszerkezet egyik végénél azonos, a ma-
siknal ellentétes iranytak. (Bzt az 5. dbrin
a kezd6- és végponti sebességek/elmoz-
dulasok ellentétes elGjele szemlélteti.)
Amikor a nagyobbik elmozdulas/reakci6-
er6 oldalan oldodik a szelep, vagyis a mo-
dellnek ez a ,,rugdja” képlékennyé vilik,
akkor a tovabbi vizszintes reakcider6t a
masik oldali hidraulika (rugd) veszi at. Igy
a geometria megvaltozasat (a felszerkezet
helyzetét) elhanyagolva a feladat bilinea-
tis, azaz a hidraulika kimertléséig a szet-
kezet két rugdval, a t6l6tt egy rugoval (és
a  kimeriiltnél” mozg6 timasszal) rugal-
mas alapon modellezhetd. A 6. és 7. dbra
mutatja ezt a viselkedést: amikor a vonat
a mederhidra ér (~75 m-nél), elvalnak

45.0
40.0

—Vp.2+1rugé
— Kp.2+1rugé

35.0
30.0
250
20.0
15.0
10.0

5.0

0.0

0 20 40 60 80 100 120 140

6. abra. A mederhid saruinal szamitott vizszintes elmozdulasok
vonathatéasabraja a végpont felé halado, fékezé vonattol
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7. abra. A mederhid saruinal szamitott vizszintes reakciderék
vonathatdsabraja a végpont felé halado, fékezd vonattol
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A hid vizszintes
reakcideréi az
egyes témaszok-
nél a teljes hosz-
szon hato, vég-
pont felé fékez6
vonattol

egymastol a satuk elmozdulasi/reakci6-
et grafikonjai, majd a végponti saru ,ki-
merilése” (~170 m-es tethelt hossz, illet-
ve ~27 mm-es elmozdulds) utin egyru-
g0ssa valik a szerkezet [6].

Az elvégzett fobb vizsgdlatok

A fenti modszerrel — az Eurocode-ban
lefrt kozelit6 eljarasoknal pontosabban —
vizsgalhatok az alépitmények, a felszer-
kezet, a sin és a rugalmas kibntGanyag
egyittes viselkedése, illetve az egyiittdol-
gozasbol szarmaz6 erdk/fesziltségek
¢s elmozdulasok OsszevethetSk az Euro-
code-ban meghatarozott hatarértékekkel.

A szarvasi hid szamitasanal a vizszintes
reakciok meghatarozasan kivil az alabbi
vizsgalatokat végeztik el:

A tdmaszmerevséq hatdsa a tdmasz-
reakciok nagysdgdra

A 8. dbra a tervezés egy lehetséges mene-
tét mutatja: az artéri timaszok vizszintes
rugotényezGinek (1000 kN/mm-0 kN/
mm) fiiggvényében abrazoltuk a 12 db
tamasz vizszintes reakciderejét. A medet-
hid — 6. és 7. — timaszainal a korabban
emlitett 18 kN/mm-s rug6t alkalmaztuk,
erGszabalyozas nélkdl.

Az artéri pillérek (timaszok) nagy me-
revsége, illetve az artéri és mederpillérek
nagy merevségkilonbsége a reakcio-
er6kben is nagy eltéréseket eredményez,
még az azonos merevségl szakaszokon
(az artereken, az 1-5. és 8-12. tima-
szoknal) is.

A rugétényezSk (nagysagrendi) csok-
kentésével egyre egyenletesebb a reakcio-

Gal Andras 1973-ban végzett Moszk-
vaban, az Auto- és Utépitd Intézet, hi-
dak alagutak szakan.

1973-ban az UVATERV Zrt.-nél helyez-
kedett el, majd 1996-t6l az MSc Kft.
fomérnokeként részt vett a Tahitot-
falui Kis-Duna-hid, a budapesti Arpad -
hid, az M0-s Hérosi Duna-hid, a Hong-
kong-i Lantau-hid, a Ldgyményosi hid,
a zalaegerszegi vasuti Zala-hid, a Lehel
csarnok feljéré, az M0-s Eszaki Duna-
hid és a budapesti Eszaki vasiiti hid ter-
vezési munkdiban.

erdk eloszlasa. Ugyanakkor az artéri pillé-
rekre még 10 kN/mm rugotényez6 mel-
lett is 2 megengedheténél nagyobb erdk
hatnak, {gy igazolhat6 dontéstink a moz-
26 timaszok alkalmazasa mellett.

A mozgosarus (0 kN/mm rugoténye-
20)0) artéri hidak esetén a mederpillérek
saruira ~300, illetve ~600 kN erét szami-
tottunk, ez az erGszabalyozos sarukkal
400, illetve 500 kN-ra mddosul, miként
a 7. dbrin lathato.

__._d_,_#"& /;‘\_ .__/ N AN

T

N
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9. ébra. A sinben szamitott normalerd [N] a kezdSéponti artéri hidakon haté fékezéerébél/a mederhidra juté erék
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10. dbra. A sinben szamitott normalerd [N] a végponti artéri hidakon haté fékezéerébél/a mederhidra juté erék
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11. dbra. A sinben szamitott atlagfesziiltség [MPa] a kezdponti artéren lévé fékez6 vonatteherbdl
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12. &bra. A sinben szamitott dtlagfesziiltség [MPa] a kezdéponti artéren 1évé fékez6 vonatteherbdl

A hidakrdl egymdsra dtadddd hossz-
irdnyu erék nagysdga, eloszldsa és a sin-
fesziiltségek meghatdrozdsa

Bzek az adatok a szerkezetek részletes
statikai vizsgalataihoz, illetve a sinben
¢bred6 fesziltségek ellendrzéschez szik-
ségesek.

A 9, 10. dbrikbil az lathatd, hogy az
azonos tamaszkoza artéri hidakra kiilon-
b6z6 nagysagu hossziranyd erék hatnak,
amit azok méretezésénél figyelembe kell
venni, illetve a felcserélhetGség érdekében
célszerd a legjobban igénybe vett (5. vagy
7. nyflast) méretezni. A mederhidra meg-
lepben hossza, 2-3 keretallas (15-20 m)
hosszon adddik 4t az artéri hidakrol j6v6
vizszintes eto.

A 11, 12. dbra a folytatdlagos sin-
ben szamitott sinfesziiltségeket mutatja.
Ezek lényegesen kisebbek, mint az
MSZ EN 1991-2 szetinti megengedett
értékek.

Osszefoglalds

A cikk ugyan egy specialis esctet targyal,
de az ismertetett szamitasi (végeselemes
¢s anyag) modell jol alkalmazhat6 a saruk
elrendezésének, a pillérekre és a felszerke-

zetekre juto teher nagysaganak és a dilata-
cios készilékek szitkséges szimanak meg-
hatirozasahoz rugalmasan beagyazott,
hézagnélkili sinekkel készald hidszer-
kezeteknél. A modszer kiterjesztheté az
agyazatatvezetéses szerkezetekre, vala-
mint azoknak a folyépalyaval val6 csatla-
kozasara is. 44

Irodalomjegyzék

Vasuti hidakon alkalmazhatd Edilon
tipust 54-es sinrendszert betonvalyus
nagyvasuti felépitmény vizsgdlata c.
tanulmdny. BME Vasutépitési Tanszék,
1996.

Summary

http://issuu.com/edilonsedre/docs/
ers_brochure_english_version

http://www.maurer.co.uk/doc/
Seismic_Protection_Systems_prot.pdf

http://www.dredgingengineering.com
/dredging/media/LectureNotes/DriveSys
tems/Albers %20Stiffness%200f%
20hydraulic %20systems.pdf

A 6. abrabdl az is Idtszik, hogy a szerke-
zet kezdéponti tdmaszelmozduldsa egy
szakaszon ndvekvébél csékkendre, majd
csbkkendbdl névekvére vdlt, azaz a du-
gattyu mozgdsdnak sebessége, a szabad
mozgdshoz tartozo értékre, illetve az ald
csbkken, és igy nem fog erét felvenni.

In the domestic practice modernization
of the existing railway bridges means
several times only the reconstruction
of the superstructure. So the existing/
remaining substructures (without
reconstruction/strengthening) often
don't correspond to the regulative lon-
gitudinal horizontal forces transmitted
from the superstructure.

The most obvious and likely the chea-
pest solution is the authority restric-
tion of the longitudinal loads according
to the new regulation — considering
the importance of the railway line —
for a smaller for example for the earlier
value corresponding to VH-76. At brid-
ges consisting of the series of more
continuous or simple beams (two sup-
porters) mad of continuous welded
rails, this relief is not always enough,
and other constructional solutions
would be necessary as well. The arti-
cle presents one example of this.
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Edilon rendszer(
vaganyleerosités
a hidakon

Uoros Zoltan

okleveles épitémérnok

Route Consult Bt.

>4 route.consult@invitel.hu
2 (22) 262-023

Az 1948-ban alapitott Edilon cég 1994 o6ta van jelen
Magyarorszagon. A holland cég kozpontja Haarlemben
talalhat6. Tevékenységét kulonboz6 felhasznalasra alkal-
mas ragasztok gyartasaval kezdte. Hosszu évtizedek alatt
— folyamatos fejlesztémunka eredményeként, a piaci
szukségletekhez igazodva — jutott el a mai termékpaletta-
jahoz és szervezeti felépitéséhez. Cikkiinkben elsésorban
a vasutépitésben alkalmazott Edilon termékeket szeret-
nénk bemutatni, hogy ezzel segitséget nyujtsunk e ter-
mékeket tervezd, beépits és hasznald szakembereknek.

A cég néhany évvel ezel6tt tovabbi cégva-
sarlasokkal szélesitette termékvalasztékat
és bovitette tevékenységét, neve is meg-
valtozott: Edilon)(Sedra lett. Szimos ot-
szagban képviselteti magat és van jelen al-
landé képviselvel vagy helyben alapitott
tarsasag formajaban. A cég felépitését az
1. dbra mutatja.

Az Edilon)(Sedra BV az angol James
Walker-csoport tagja, amely kilonbozé
csomagoloipari termékek gyartasaval fog-
lalkozik.

Az eredeti holland Edilon cég harom
tovabbi partnercéget hozott létre. 2005.
aprilis 1-jén megalapitotta az Edilon

Rail Systems Group

Contracting tarsasagot, melynek kozpon-
ti irodaja a hollandiai Wessemben van.
Feladata elsésorban az Edilon termékek
¢s vaganyleer6sité rendszerek gyakorlati
felhasznalasa, beépitése, valamint a kivite-
lezés szakmai segitése tanicsadassal, szak-
érték helyszinre delegalasaval, akik fel-
tgyelik a technologia pontos betartasat.
Ot teherautéra szerelt specidlis keverd-
és kiontGberendezéssel rendelkezik, ame-
lyeket felszereltek a beépitéshez sziiksé-
ges szerszamokkal, segédanyagokkal. Az
Edilon Contracting cég valamennyi Edi-
lon rendszerl vaganyleerdsités beépitését
el tudja végezni.

1. dbra. Az Edilon)(Sedra cégcsoport felépitése

Rendelkezik tovabba a fenntartasi és ja-
vitasi munkakhoz sziikséges eszkozokkel,
kéziszerszamokkal. Mozgékonysaguk ré-
vén a sint elére be tudjak onteni példaul
az acélvalyd gyartasi helyén, és gyakorla-
tuk van sindilatacios szetkezetek beépité-
sében is.

A Sedra cég kozpontja Németorszag-
ban, Wiesbadenben talalhato. Ezt a céget
1885-ben alapitottik, ma 100%-ban Edi-
lon-tulajdonban van. Korabban kiléno-
sen villamosvaganyok bitumenes hézag-
kiontd anyagainak gyartasa és alkalma-
zasa terén tevékenykedett (Sedrafer). Ma
mar gumiérleményb6l sinkamraelemeket,
elasztomer bazisu anyagokat gyart va-
ganyépitéshez. Jelen van egész BEurdpa-
ban és a Kozép-Keleten.

A Tiflex szintén 100%-ban Edilon-tu-
lajdonu cég, melynek kézpontja az angliai
Liskeardban (Cornwall tartomany) van.
T6bb mint 50 éve mikodik, tevékenysége
szorosan Gsszefonodott a kilénboz6 céla
rugalmas alatétlemezek és paplanok gyar-
tasaval és forgalmazasaval. A sintalp, az
alaplemez, a vasbeton aljak, zizottké
agyazat ala, valamint usztatott palyahoz
gyartanak rugalmas alatétlemezeket.

Az Edilon rendszerii
vdgdnyleerositések

Az Edilon cég szamos, killonboz6, mind
nagyvasuti, mind varosi vasut vasuti alkal-
mazasra fejlesztett ki leerdsitéseket, me-
Iyek az alabbiak:

* Edilon Corkelast” Embedded Rail Sys-
tem (ERS) — Edilon Corkelast folyama-
tos alatimasztast beagyazott sinleerd-
sités  (koralontéses leerdsitésnek is
szoktak nevezni)

¢ Edilon Corkelast® Embedded Block
System (EBS) — Edilon Corkelast be-
agyazott maganaljas leerGsités

* Edilon Direct Fastening” (EDF) — Edi-
lon kézvetlen leerGsités

* Edilon Slab Track Systems® — Edilon
vasbeton lemezes vaganyrendszerek
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Walamennyi sintipuzsal
alkalmazhati

* Edilon (semi) Prefab Systems® — Edi-
lon el6re gyartott rendszerek

* Edilon Glued Rail Joints — Edilon ra-
gasztott hevederek

A folyamatos alatimasztasu sinleerdsités
jellemzoi:

* csavarok helyett ragasztas alkalmazasa
* rugalmasan agyazott sinlekotés

* kevés szamu alkotoelem

e clektromos szigetelés koboriram ellen
e folyamatos sinalatimasztas

Az Edilon rendszert folyamatos sinala-
tamasztast a 2. dbra szemlélteti.

A hagyomanyos alatimalsztasu leerdsi-
téshez sziikséges komponensek a 3. dbrin
lathatok.

3. dbra. Hagyomanyos alatdmasztasu
leerdsités

Az Edilon rendszer el6nyei:

e alacsony fenntartasi koltség

* nincs fémkorr6zio

* zaj- és rezgéscsillapitas

° tartossag

e cllendll az idGjaras viszontagsagainak
e UV és soallo

* csOkkentett szerkezeti magassag

2. 4bra.

Az Edilon
rendszer(
folyamatos
alatamasztasu
sinleerésités
elvi abraja

Tervezés

Az Edilon rendszer folyamatos alata-
masztasu sinleerGsités tervezésénél figye-
lembe kell venni a valyaméret kialakitasa-
nal az alkalmazandé sintipust, illetve az
alkalmazas helyét, példaul hogy hidon
vagy utatjaréban alkalmazzak. Ettdl figg
ugyanis, hogy mennyire allhat ki a sin a
sincsatornabol. A sinkopas miatt példaul
atatjaroban a sinnek legalabb 1 cm-rel a
vilyu felsé sikja f6lé kell nyulnia. Bz még
a keresztez6 kozati jarmiforgalom sza-
mara sem okoz utazaskényelmi problé-
mat. Hidakon, ahol keresztez6 forgalom
nincsen, elegend6 a sinfej aljaig a sin
mindkét oldalan a kiontést elvégezni, il-
letve a valya méreteit ennek megfeleléen
megvalasztani. Minden esetben tgyelni
kell arra, hogy a sind6lés miatt a sinfej
mellett elegendé hely legyen a kiont6-
anyagnak a vilydba t6rténé beontésére.
A valya aljan, a sintalp mellett mindkét
oldalon oldalirinyban legalabb 2-2 cm-
nek kell lennie, és ugyanigy a sintalp alatt
is, mivel a kibntGanyag nem tud a sin ald
folyni. Ellenkez6 esetben nem jon létre
a folyamatos sinalatamasztas. 30-35 m-ig
nem sziikséges dilaticios szerkezetet be-
tervezni. A hidszerkezet anyagatol — acél
vagy vasbeton — és a dilataciés hossztol
fliggden szikséges dilaticids készilékek
beépitése, figyelembe véve azt, hogy a ki-

ontGanyagra engedélyezett hosszirany
elmozdulds — vagyis a Al nem lehet na-
gyobb, mint 7,5 mm. Jellemzden a dila-
tacios késziilékeket a csatlakozépalyaban
helyezik el, ennek érdekében tortént meg
a Csilléry-féle késziilék atalakitasa. Az acél-
hidak palyalemezére csavarozassal rogzi-
tett sincsatornat, a vizelvezetés érdeké-
ben, 12 m-enként mintegy 20-30 cm hosz-
szon meg kell szakitani.

A vagany elhelyezését megel6zden
ellendrizni kell a hidszerkezet alakjat a tet-
vezetthez képest, és ennek megfeleléen
kell meghatarozni a sintalp alatt elhelye-
zend6 alitétlemezek mértékét.

A hidf6kben kialakitand6 atmeneti sza-
kaszok elvi kialakitasat a 4. dbra mutatja.

Technoldgia

A Corkelasttal készil Edilon rendszerd
valyus sinleerGsités kivitelezésének harom
fazisa van:

1. El6készités

2. Beallitas

3. Ragasztas

A részfolyamatok szorosan kapesolod-
nak egymashoz, gyakran atfedésben van-
nak.

Az Edilon termékek alkalmazasa meg-
hatdrozott feltételek mellett torténhet.
Ezek a feltételek: a kornyezet és a beton
vagy acél sincsatorna homérséklete, a le-
vegl paratartalma, harmatpont, a sincsa-
torna nedvességtartalma, a sincsatorna
tisztasaga. Nem megfelel6 id6jarasi koriil-
mények esetén foliatakarast kell alkalmaz-
ni, illetve fltott sator alatt kell a kiontést
végezni.

A csatorna aljat és falait homokszoras-
sal el6 kell késziteni. Minden kidll6, laza
tészt a falakrol és a csatorna aljarol kézi-
szerszamokkal el kell tavolitani. A csator-
na falanak érdesnek, tisztinak és szaraz-
nak kell lennie. Feliiletén nem lehet szeny-
nyezédés, szemét, olaj, zsir vagy viz. A sin

E~E~E~E~E~E"EH

vasuti palya

atmeneti szakasz

hidfo

4. dbra. Atmeneti szakasz elvi kialakitasa hidfében
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feltletét gyakran boritja rozsda, zst, kosz,
reve. A teljes sinfeliletet homokszorassal
el6 kell késziteni Sa 2 tisztasagi fokozat-
nak megfeleléen, az ISO 8501-1 szerint.

A gumicsikot kétkomponensd ragasz-
toval (Edilon Dex-G) kell a sincsatorna
aljara leragasztani. A kétféle kellosit6 fel-
hordasa killonbozoképpen torténik. A Pri-
mer UYOWB-t ecsettel vagy fest6henger-
rel juttatjuk a felilletre, a Primer 21-et
szorassal s fel lehet hordani. A szaradasi
1d6 fiigg a kell6sitd anyagitol, a feliilettd]
¢s a hémérscklettdl. A sint is kellGsiteni
kell azokon a feliileteken, ahol érintkezni
fog az Edilon Cortkelast kiéntGanyaggal.

A sinnek a sincsatorniba helyezése
el6tt 1,5-2,0 m-enként elhelyezzik az ala-
tétlemezeket és a sin délését biztositd
¢keket, amelyekkel a fiigg6leges beallitas
torténik. Az alatétlemezek kiosztasakor
mar figyelembe vesszik a sincsatorna
hossz-szelvényét, melyet el6tte pontosan
fel kell mérni.

Ezutan kovetkezik a sin beemelése a sin-
csatornaba, majd ellenGrizziik a sin hossz-
szelvényét. Szitkség esetén korrigaljuk.
Minden korrekeid utan ellenérzé mérést

5. abra. Az Edilon rendszer( folyama-
tos aldtémasztasu vagany elvi elren-
dezése vasbeton lemezben

kell végezni. Bzutan kovetkezik a sin viz-
szintes iranya beallitisa a PVC-cs6 rogzito-
hilincseiné, Corkelast kontraékekkel.

Az Edilon Cotkelast kétkomponenst
kiéntéanyag 1-es komponensét 450-700
percenkénti fordulaton 1 percig el6kever-
jik mindaddig, amig homogén keveréket
nem kapunk. Ezutin beleontjik a 2-es
komponenst, és szintén 1 percig, 450-700
percenkénti fordulattal Gsszekeverjiik
mindaddig, amig fekete/sziitke homogén
anyagot nem kapunk. A keveréshez kézi
farészaras berendezés megfeleld.

A kikeményedés fiigg a homérséklettdl,
magasabb hémérsékleten gyorsabb, ala-

csony hémérsékleten lassabb. Altaldban
24 6ra 20 °C-on elegendd, de 2 6ra utin
20 °C-on mar athaladhat a vonat. Az Edi-
lon trendszer elvi elrendezését vasbeton
lemez esetén az 3. dbra mutatja.

Esettanulmdnyok

Mara Magyarorszagon mintegy 5,5 km
hosszasagban épiilt Edilon rendszerd
folyamatos alitamasztasi vaganyleerdsi-
tés. Ezek tGbbsége acél-, illetve betonhi-
dakon, illetve utatjarokban épiilt meg, Ki-
emelkednek ezek koziil a Duna-hidak. El-
sOként a Pet6fi hidon épitettek be Edilon
rendszert leerdsitést, de a Szabadsag hi-
don, a Margit hidon és az Ujpesti vasuti
Duna-hidon is ez a leerGsités épiilt.
A MAV és a GYSEV vaginyhal6zatin a
vasiti palyarekonstrukciok keretében sza-
mos kisebb hidon is ezzel a leerdsitéssel
Gjult meg a vagany. Az esetek tobbségé-
ben alsopalyas, ricsos fétart6ji hidakon
épiilt, de alkalmaztik gerinclemezes acél-
hidakon és vasbeton lemezhidakon is.

Az alkalmazasta a 6-11. dbrikon muta-
tunk példakat.

6. 4bra. Balatonf(izf6 és az Eszaki 6sszekété vasuti hid

7. abra. Marcal-hid és Budapesten a Bojti uti hid
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8. dbra. Simontornya és Zalaegerszeg

Silent bridge - Csendes hid

Napjainkban az egyik legnagyobb kot-
nyezeti terhelést a zaj jelentl. A zaj leg-
f6bb okozéja a gordilési zaj. Addig, amig
a zuzottkGves vagany a zaj egy részét a
nagy hézagtartalma révén elnyeli, az acél-
szerkezetd hidak sokkal nagyobb zaj-
emissziot bocsatanak ki. Ezt a 9. dbra
mutatja.

Hollandiaban, ahol hozzavetdlegesen
masfélszer annyi ember ¢l, mint hazink-
ban egy kb. Dunantil nagysagu teriileten,
a zajesokkentéste kiemelt figyelmet fordi-
tanak. Ezért is kezd6dott el olyan megol-
dasok keresése az Edilon cég és a Holland
Railconsult egytttmikodésében, amely
erre a problémara kereste a megoldast.

A gordulési zaj két tényez6bol tevodik
ssze: az egyik a sinkopas okozta feliilet
egyenetlenség, a masik a kerék nem toké-
letesen kerek, hanem enyhén poligonvo-
nal alakja. Bz a két, nem egészen szaba-
lyos ,,kopott” feliilet — ha egymassal érint-
kezik — a hidszerkezetre kalapacsszerd
litéseket ad at, ami mind a kerék, mind
a sin rezgését elidézi, ami az elhalad6
vonatra jellemz6 zajban nyilvanul meg,
Egy atlagos acélhidon a gordiilési zaj na-

gyobb, mint a zizottkéves vaganyon.
Ez az elsédleges zajforras. Tovabba a hid
is rezeg, ami un. szerkezeti zajt bocsat ki,
¢s ami 4ltalaban nagyobb, mint a gordiilé-
si zaj. A vonat altal elGidézett teljes hang-
nyomasszint 5-15 dB-lel nagyobb, mint a
zazottkdves vaganyé. Annak érdekében,
hogy megakadalyozzuk a rezgési energia
bejutasat a hidszerkezetbe, fontos a sint
a hidszerkezettdl elszigetelni. A sint nem-
csak akusztikailag kell elszigetelni, hanem
arnyékolni is kell. A beagyazott sin mind-
két kovetelménynek megfelel. A leerdsi-
tést ugy modositottak, hogy a sinagyazas
tiggdleges merevségét valamelyest csok-
kentették, de a vizszintes merevsége meg-
maradt. A sin szigetelését azzal is javitot-
tak, hogy noveltck a sin alatt a rezgéssel
szembeni ellendllast. A csendes hid és a
sinleerGsités elvi kialakitasat a 10. dbra
mutatja.

Relativ vastag ovlemezeket alkalmaz-
tak, amelyek szokatlanok a hidépitésben.
Nemcsak az acéltarté impedancidja fon-
tos tényez6, hanem az Gvlemezek, a valya
¢s a fotartd fiigelleges lemezvastagsaga-
nak kombinacioja is. Az optimalizalasi fo-
lyamat végén egy nagymodell kisétletre
kerlt sor 1996-ban a Nieuwe Vaart fo-

9. abra.
Zuzottkoves
palya és
acélhid
zajemisszidja

e Dbertaaniem
it B Schuranbieriurg

Brisan)barbiou

10. abra. A csendes hidszerkezet
és a sinleerGsités elvi kialakitasa

lyon. A 12,5 m hossza hid (11. dbra) sza-
mitasai azt mutattak, ha megépil, olyan
csendesnek kell lennie, mint egy zizott-
koves vaganynak. A hid elkésziltét kove-
téen 7,5 és 25 m tavolsigban szamos rez-
gés- ¢és zajmérést végeztek, és az eredmé-
nyek a vartnal is kedvezGbbek lettek.
100 km/h sebesség mellett a hidon
2 dB(A)-val mértek kevesebbet, mint a
nyilt vonali vaginyon. A szomszédos
campingben pihenck rendkivili zajcsok-
kenésrél szamoltak be. Mivel a sinleerdsi-
tés a hidszerkezet szerves részét képezi,
a szetkezeti magassag a fesztav 1/20-aval
csOkkenthetd. Ez egyuttal lehetdséget
biztosit régi hidszerkezetek tovabbi meg-
erbsitésére és Elettartamuk novelésére
(12. dbra).

1996 6ta szamos helyen épiilt be csen-
des hid nemcsak Hollandiaban, hanem
mas orszagokban is.

SINEK VILAGA » 2012/3-4




11. abra. Komplett hidszerkezet emelése a Nieuwe Vaart folyonal

12. abra. Palyalemez cseréje csendes hidra a hollandiai Mordijknal

Fenntartds, sincsere

Az Edilon rendszer( sinleerdsités 25-30
éves Elettartama alatt semmilyen fenntar-

tast nem igényel.

Voros Zoltan kozlekedésépitd mér-
nok, a Drezdai Friedrich List Kozleke-
dési Egyetemen védte meg diploma-
jat. Ezt kovetéen 1968-ban a Beton-
(tépitd Vallalatnal épitésvezetd, majd
mdszaki tandcsos, fétanacsos. Nyolc
évig a vallalkozasi irodan szamos hazai
és nemzetkozi infrastrukttra tender
elkészitésében vett részt.

1999 és 2000 kozott az AMI Kft. mér-
nokirodanal technoldgusként és koor-
dindciés fomérnokként dolgozott.
2001 6ta az UTIBER Kft. létesitményi
fomérndkeként, majd fétechnoldgus-
ként, osztdlyvezetoként vesz részt ha-
zai kozdti és vasuti projektek megvalo-
sitdsban. 18 éve képviseli Magyar-
orszagon az Edilon céget, és foglalko-
zik a kiilonboz6 vaganyleerdsitd rend-
szerek meghonositésaval mind a nagy-
vasuti, mind a konny(ivasuti palydkon.
A Route Consult Bt. az Edilon)(Sedra
magyarorszagi képviselGjeként tevé-
kenykedik.

13. dbra. Er6atado kapcsolat oldésa
a sincsatorna falan

Mivel a valya fala és a kiontéanyag
kozott erdatadd kapesolat van, sincsere
esetén ezt a kapesolatot egy erre alkalmas
vagokoronggal oldani kell (73. dbra). Ez-
utan a sin a valyubol kiemelhetd. A szik-
séges tisztitas, feliilet-el6készités és kell6-
sités utan az j sin a fent ismertetett tech-
nolégiaval a valyaba beépithetd. 44

Irodalomjegyzék

Description of the installation of Edilon
Corkelast on steel bridges R 4747 2011.

Development of the embedded rail
construction, K. Oostermeijer, Innotrans
Berlin, 2002.

Gerduscharme Stahlbriicken, Eine inno-
vative Lésung gegen Ldrmbeldstigung, K.

General Installation Instructions ERS
EDILON report R 4394

Embedded rail construction (in Dutch);
K.H. Oostermeijer and K.A.M. Ingels,
Cement, May 2000.

Entwicklung geréuscharmer Stahl-
briicken in den Niederlanden, J.A. Bos,
Railinternational/Schienen der Welt,
May 1997.

M(iszaki megfelel6ségigazolds. BME.

Miincheni Mdiszaki Egyetem 2002.10.30.
1974. sz. Kutatdsi jelentés. Az EDILON
ERS UIC 60 rendszer vizsgdlata a DB-AG
részére a folyamatos dgyazdsu sinnel.

Technische Universitéit Miinchen Prii-
fung des F.F-Systems EDILON ERS mit
kontinuierlich eingebetteter Schiene For-
schungsbericht 2002.

Summary

This article gives a short overview of
the activity of Edilon)(Sedra b.V. in
Hungary focusing on the application
of the ERS rail fastening on railway
bridges. After a short introduction of
the company itself | give the list of the
different Edilon-type rail fastening
systems describing of their advante-
ges. After giving some important
aspects to the desing of such faste-
nings the key elements of the techno-
logy are introdused. Showing some
examples | deal with the concept of
the silent bridge technology. At the
end rail exchange is introduced as the
main maintenace activity.
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Vasti hidak
tamaszponti mozgasai

Uords Jozsef*
okleveles épit6mérndk
ny. mérnok fétandcsos
D4 preflex@t-email.hu
& (30)921-17%

A hidak a vasuti palyaban ,,zavarhelyek”, mivel itt a fel-
épitmény folyamatos felfekvése megszakad, és a palya
alépitménye megvaltozik. A hidszerkezet teher- és hoé-
mérséklet-valtozas miatti viselkedése kovetkeztében

a vasuti palyaban nagyobb alakvaltozasok johetnek 1étre,
mint a folyopalyan. Ezek a mozgasok a hidvégeken kon-
centraltan jelentkeznek. Ezért érdemel kiilon figyelmet

e kérdéskor részletesebb vizsgalata. Irasunk a tamasz-
ponti szogelfordulasok hatasat vizsgalja a hidf6knél

és az egymassal szemben fekvé felszerkezetvégeknél.

A vasuti palya és hid csatlakozdsandl az alak-
valtozasok figyelembevételénél nem elég
a hidszerkezetet vizsgalni, a palya és alkot6-
clemei, tovabbi a kozlekedd jarmavek fu-
tastechnikai vizsgalata is szikséges. A hid-
szerkezet mozgasvizsgalata soran a kovet-
kez6 szempontokat kell figyelembe venni:

Hosszvdltozds homérséklet-
ingadozdsbal

Az utazaskényelem és az tizembiztonsag
érdekében, valamint a katbantartasi rafor-
ditasok csokkentése céljabdl vj szempont
a hidszerkezeteken a vasuti palya hézag-
nélkiili atvezetése. Dilatacids késziléket
csak akkor terveznek és épitenck be, ha ez
feltétlentl szikséges. A dilatacios készii-
lékek tovabbi zavathelyek, igy nemcsak
a beszerzésiik és a beépitésik draga, de a
fenntartasi koltségik is magas. A vasuti
palya és hid vizszintes iranya kélesonha-
tasat Gal Andrds: Vasiti palya és hid kilesin-
hatdsa cikke részletesen targyalja [1].

Hosszvaltozds zsugoroddsbol

Ez a jelenség vasbeton, feszitett beton és
0szvérhidaknal fordul el6, kilonosen nagy
hosszusag felszetkezet esetén. A kérdés-
kort részletesen vizsgalja a Sinek Vilaga
2005. évi kilonszama a szerz6 Gj hidszer-
kezetekkel kapcsolatos frasiban [2).

Hattolteés siillyedésébal szarmazo
alakvdltozds

Szamtalan irds foglalkozott a hattdltés
kérdésével, ezeket az irodalomjegyzék tat-
talmazza. A téma kimerithetetlen, jelenleg
is folynak kutatasok. Ezek eredményérdl
folyamatosan beszamolunk [3], [4].

Alépitmények siillyedése miatti
alakvdltozds

Alépitmény-siillyedés csak rendkivil ritka
esetben fordul el6 vasuti hidaknal. Ennek
egyilk magyarazata, hogy a folytatolagos
t6bbtimaszi szerkezetek killonosen érzé-
kenyek a tamaszstillyedéste, ezért a terve-
zés soran nagy gondossaggal jarnak el a
tervezOk. A kéttamaszu tartok sorozata-

bol épitett felszerkezeteknél viszont el-
képzelhetetlen a forgalombiztonsagot ve-
szélyeztetd 5%o-ct meghaladd elfordulas
tamaszsiillyedésbol.

Tdmaszponti szogelforduldsok

A hid viselkedése terhelés hatisira az
Eurocode 1 [5] és ez alapjan kidolgozott
MAV H.1.2. Utasitas [6] az alakvaltoza-
sok (fiiggbleges alakvaltozasok és a
tamaszponti szogelfordulasok) vizsgalatat
a 3.3.2. pontban ija el6.

A fiiggéleges alakvaltozasok ellendrzé-
sét a méretezési teherre kell elvégezni.

Annak soran ki kell mutatni, hogy a ke-
letkez6 lehajlas nem nagyobb a timasz-
koz, illetve konzolhossz alabbiakban meg-

adott hanyadanal.
50 km/h-ig L/ 600
160 km/h-ig L/ 800

160 km/h felett L/ 1000

A magyarorszagi vasithalozat eseté-
ben, az 50-160 km/h kozotti L / 800 elé-
frast célszert figyelembe venni. Ennek
alapjan meghatarozhaté a timaszponti
szogelfordulas, ami a timaszkoztdl fiig-
getlen érték (7. dbra).

Az dbra megmutatja, hogy a felszerke-
zet lehajlasaval a hidvég hossz- és fiiggo-
leges iranyban is elmozdul. A hossziranya
elmozdulas fiigg a saru forgaspontjanak és

Fix alatamasztas

’_ Alg = (a4 'F]"

Mozgo alatamasztas
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* A szerzé életrajza megtaldlhato a sinekvilaga.hu/Mérndkportrék oldalon, vagy a Sinek Vildga 2009/Kilonszamban.
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a palyaszintnek a tavolsagatol, valamint az
< alatamasztas jellegétol. Fix alatimasztasnal
"~ Q|  nagyobb, mint mozgonal. A felszerkezet-

i vég fliggbleges mozgasat az alatimasztas
' forgaspontja és a felszerkezet vége kozotti
tilnyalds hatirozza meg A felszerkezet-

Vaganyok szama Hidfénél Kozbensé témasznal végeken torténG el.r.nogdulésok a vaginyt
© [rad] ©; + O,lrad] figgleges stk gorbiilésre kényszeritik,

Egy 6,5% 107 10x10° ami kihat a csatlakozopalyara is.

Kettd vagy tobb 35x%10° 5% 10° A szabilyzat a tamaszponti szégelfor-

dulds megengedhet6 értékét radianban ki-
fejezve is kotlatozza. A kézbensd tamasz-
nal szerepl6 érték az adott alatimasztasra
feltimaszkodo kéttamaszu tartok tamasz-
ponti szégelfordulasinak Gsszege (2. dbra).
alkozkiosztas @ a a ] a a a a Az ibra alatti tiblizatbdl megéllapl’t-

-5 plbyasmemekedds 8 - haté, hogy kétviganyd hidnal mar nem

2. dbra. Tamaszponti szogelfordulasok értelmezése és megengedett értékei [5]

B i A | A engedheté meg az L / 800 lehajlds, mivel
IS ‘ % il et | s & ) B ez a hatarértéknél nagyobb szogelfordu-
Qé{ S~ last okoz. Az U jeld teherbdl szamitott el-
! e Y e HZ s fordulashoz a hémérséklet-valtozasbol sza-
it L e 7 mitott szogelfordulast is hozza kell adni.
| ’ ’ ” s
=% —T : A tablizatban  szerepld  értékek
i , 220 km/h-ig alkalmazhatok.
U<0 | i A hid konzolos végének felemelkedése
d0=0 + 0. TS - o+ ] . nem lehet tobb mint 6 mm.
= ablzekereen 0L A felszerkezetvég alakvaltozasait a Né-
met Vasutak (DB) killon el6irasban, a DS
804 jeld utasftasban [7] szabalyozza. Ez az
utasitas nyujt segitséget a hidvégmozga-
sokbol keletkez6 sinfesziltségek megha-
tarozasahoz (3. dbra).

Sk

3. dbra. Felszerkezet és sin alakvéltozasa a hidfénél [7]

Tdmaszponti szogforgds hatdsa

MSTL hidraulikus tdmasz avasuti palyar a

terv. sorutengely

675+/-165 A hid konzolos végének felemelkedése

.1 ; 2,25 3,03 az 5%o-es tamaszponti szogforgas esetén

110 193 a tamaszvonaltl szamitva 1200 mm

41 S tervezett sk: hosszon éri el a 6 mm-es felemelkedést.
I~/ | 112,38 Ly, ,

o E s SR . il A gyakorlatban az athidald szerkezet vég-

[ lapja kozelebb esik a timaszvonalhoz, igy

a 6 mm-es felemelkedés nem jon létre.
A hidvég szerkezeti kialakitasira a 4. dbrin
mutatunk be példat. Az Eszaki vasuti Du-
ks na-hidnal a hid mindkét végén hidraulikus
féktamasz helyettesiti a hid fix alitimasz-

Bontgsi ot tasat. Semleges hémérséklet esetén a ta-
maszvonaltol a hidvég 675 mm-re van.
Ez az érték a homérséklet-valtozas miatt
+165 mm-rel valtozhat. Igy széls helyzet-
ben (a legnagyobb felmelegedés idején) a
timaszvonaltl 840 mm-re esik a hidvég,
ami megkozelitoleg 4,2 mm emelkedést
jelent. Bz az érték azonban csak elmélet,
mivel 2 hid tényleges lehajlasa tizemi teher-
re j6val elmarad az L / 800 hatarértcktdl.
A vasuti hidakhoz csatlakozo palya za-
zottkG agyazattal épil. A tamaszponti

4. 4bra. Példa a hidvégkialakitasra
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Pélyaszint-emelkedés 2 x UIC 60
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5. abra. Tamaszponti szogelfordulds miatti sinfelemelkedés a csatlakozépalyaban

szOgforgas, illetve a hidvég felemelkedés
hatisara a hidhoz csatlakoz6 szakaszon
mintegy 5-7 m hosszban — a hidon 4tha-
ladé szerelvény hatasara — a palya kiemel-
kedik az agyazatbol. Ennek érteke 3-4 mm-
re tehetd, 60 kg/fm-es felépitmény ese-
tén. Vizsgalatokat végeztiink arra vonat-
kozoan, hogy amennyiben a tereldsin
az Uzemi sinszallal megegyez6 2 db
60 kg/fm-es sinszal, mennyiben valtozik
a kiemelkedés mértéke (3. dbra). Az dbran
szetepl6 felsé hirom elmozdulasfiigg-
vény csak az Gzemi sinszalként atvezetett
2 db UIC 60 sin hatasat mutatja. Az also
harom fiiggvény a tereldsin atvezetését is
figyelembe veszi, igy 4 db UIC 60 sin
hatasat mutatja. Mivel érdemi valtozast ez

a koriilmény nem idéz el6, nincs jelentd-
sége annak, hogy a terelGsint a hidvégek-
nél elvagjuk vagy folyamatosan atvezet-
juk. A vizsgilat soran mindkét esetben
stabilizal6 teherként a palya 500 kg/m on-
stlyterhét vettik figyelembe.

A felszerkezetvég mozgasanak kovet-
keztében a csatlakozopilya zazottkd
agyazataban lazulas léphet fel, aminek ko-
vetkeztében n6 a fenntartds munkaidé- és
koltségigénye. A mozgasok minimalizala-
sa érdekében torekedni kell a palya fiig-
géleges mozgasanak korlatozasira. Bz a
kovetkezoképpen érhetd el:

* A felszerkezet merevségének novelésé-
vel, ami 4ltal a tamaszponti szogelfor-
dulas 1s csokken.

ajezkiosatss 9, G 4 ¢ . 4 ‘- Bl ANC ST TRNE. . SN |
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6. abra. Kozbenso alatamasztas feletti kiselmozdulasok [7]

* Torekedni kell arra, hogy a maximalis
lehajlasként meghatarozott L / 800-as
értéket ne hasznaljuk ki. A valésagban
a méretezési teher és az lizemi teher
viszonya miatt ez az értck alatta marad
az elméleti kiiszobértéknek.

* A tamaszvonal (saru forgastengelye) és
a felszerkezetvégek kozotti talnyulast
minimalizalni kell.

* A saru forgastengelye és a palyaszint
kézotti tavolsagot ugyancsak minimali-
zalni kell.

* A térdfalon kivili zuzottké dgyazatos
palyaszakaszon korlatozni kell a figgd-
leges elmozdulasokat.

A fiiggéleges mozgasok kotltozasara
és rugalmas felvételére szolgal a bordas
kiegyenlitSlemez, amibél az elmult kozel
tiz évben husz helyen épitettek be. A ki-
egyenlité lemez a fiiggbleges mozgasok-
bél a lefelé iranyuldt szinte teljesen korla-
tozza, a felfelé iranyuldt a sinlekotésnél
beépitett kettds Grower-gytird beallitasa-
val lehet lehatarolni.

A beépitési helyek vizsgalatanak ered-
ményei kedvezdek, ugyanakkor érdemes
volna a tapasztalatok elemzésével a beépi-
tési ¢s fenntartasi szempontok céljabdl a
palyacsatlakozas ilyen kialakitasara egysé-
ges iranyelvet kidolgozni.

Az egymassal szemben fekvo kétta-
maszu tartovégek viselkedését mutatja a
6. dbra, melynek alapjan meghatarozhato
elmozduldsokbdl ébredé sinfesziiltség el-
len6rzése elvégezhetd.

Futdstechnikai szempontok

Az elmult Gtven évben a vasiti hidakon
athalad6 jarmivek — elsésorban a vonta-
tojarmivek — jelentds atalakulison men-
tek keresztill. Addig, amig az 1951. évi
Vasuti Hidszabalyzat f6vonalak Gj hid-
szerkezetének méretezéséhez 7 X 25t a
févonalak meglévé hidjainak erdsitéséhez
5 x 22 t idedlis mozdonyterhet irtak el6,
az 1976-os Hidszabalyzat 4 X 25 t ten-
gelytethelést ir el6. Az 1950-es években
kozleked6 gézmozdonyok csatolt tenge-
Iyei egy merev fokeretre voltak rugozot-
tan erdsitve. A hidvégeknél kialakul6
palyaszinteltérések, mint palyahibak hata-
sara a rugozott tengely illeszkedik a palya-
hoz, de a rugébenyomddas kovetkezté-
ben a jarmir6l nagyobb tengelyterhelést
ad at. Ilyen hatast fejtett ki példaul a ma-
gyar vasutakon legismertebb 424 soro-
zat gozmozdony (8] is, melynek tengely-
elrendezése 2’D-h2 (7. dbra).
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8. dbra. Az M44 sorozatu dizel-elektromos mozdony tengelyelrendezése [8]
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9. dbra. AV 63 sorozatu villamos mozdony tengelyelrendezése [8]

A jelenlegi vontatéjarmivek [8] konst-
rukci6s kialakitasa forgdzsamolyos. A for-
gbzsamolyon belill két, maximum hirom
rugozott tengely helyezkedik el. A forgo-
zsamoly miatt a jarmiveknek nemcsak az
fvbeallasuk jobb, de a forgdzsimoly viz-
szintes tengely kordli elfordulasanak ko-
vetkeztében jobban koveti a palyahibakat,
illetve a hidvégeken kialakul6 palyaszint-
eltéréseket. Kétszer két tengelyes kiala-
kitasra mutat példat a 8. dbra, ahol az
M44-es dizel-elektromos mozdony Bo’Bo’
tengelyelrendezése lathat6. Bizonyos
vontatojarmiveknél (pl. V63-as villamos
mozdony) olyan konstrukcios megoldast
alkalmaznak, amelynél az egy forgdzsa-
molyon beliili harom tengelybél az egyik
vizszintes forgastengely mentén torténd
elfordulast tesz lehetové a forgovaz kere-
téhez képest. Bzzel biztosithaté a palya-
hibak miatti palyaszinteltérések biztonsa-
gos kovetése (9. dbra).

A fentiekbdl egyértelmd, hogy a vasuti
hidak statikai szamitasanal nem csupan a

hidak szerkezeti elemeit kell megvizsgalni,
hanem a csatlakoz6 vasuti palyat is be kell
vonni a vizsgalatba, kilonosen a sineket,
sinalatamasztasokat és a zazottk$ agya-
zatot. A vizsgilat kiterjesztése érvényes
minden felépitményi szerkezetre, vagyis
nemcsak a zazottkd dgyazatos palyadtve-
zetésre, hanem a kozvetlen sinleetGsitések
eset¢ben és killonosen a rugalmasan
agyazott (Edilon rendszer() sinleerdsités
rendszerére is. Az utazaskényelem és biz-
tonsag csakis a palya, a hid és a jarmad kél-
csonhatasanak egyiittes vizsgalataval sza-
vatolhato.

Megallapitdsok

1. A timaszponti szogelfordulds szélsé
értéke a megengedett maximalis lehaj-
lassal aranyos.

2. Amennyiben a vasuti palya a csatla-
kozoszakaszon nincs az alépitményhez
lekotve (pl. bordas kiegyenlitélemez),
gy 60 kg/fm-es felépitmény esetén

Bridges are the “disturbance places”
in the railway track, since here the
continuous bearing of the superstruc-
ture is breaks, and the substructure of
the track changes. As a result of the
behaviour due to the changing in load
and temperature of the bridge struc-
ture higher deformations can start
than in the plain track. These move-
ments occur at the ends of the bridges
in a concentrated way. Therefore a
more detailed investigation of this
theme requires an extra considerati-
on. Our paper examines the effect of
angular rotations of supports at the
abutments and at the ends of superst-
ructure opposite to each-other.

a sz6gelfordulasbol 3-4 mm kiemelke-
dés jon létre, ami a tartovég fiigecle-
ges elmozdulasaval tovabbi 3-4 mm-t
néhet.

3. Normal vasuti palyaba, kiilonleges intéz-
kedés nélkiil, a tengelyterhelés hatasira
a sinszal 3-4 mm-t benyomadik, emiatt a
hidvégeknél az Gsszes figgoleges elmoz-
dulds 9-12 mm is lehet, ami a zdzottkd
agyazat fellazulasat eredményezi.

4. A terel6sin elvagasa vagy folyamatos at-
vezetése a hidvégnél csak kismértékben
valtoztatja a sin fiigg6leges elmozdula-
sat, ezért célszerd azt atvezetni.

5. A korszer(i forgdzsimolyos vontatojar-
mavek esetén a nagyobb futashizton-
sag mellett egyenletesebbé valik a ten-
gelytethelés, s ennck kovetkeztében
csOkken a sinfesziltség és a sinalata-
masztasta juto erd. 44
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Az Eszaki vasiiti
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A Budapest—FEsztergom vasttvonal Eszaki vasuti
Duna-hidjanak, valamint a kapcsolédé mitargyaknak

— a Vaci ut feletti teknéhid, a Vaci at feletti racsos acél-
hid és az Obélagi ricsos acélhid — az atépitésére, felujita-
sara 2007 és 2009 kozott kertlt sor a Nemzeti Infra-
struktara Fejleszt6 Zrt. beruhazasaban. A 2009. majus
29-én lezart miszaki atadas-atvételi eljarassal befejezett
beruhazasrél sokan (tervezok, kivitelezok, mérnok-
szervezet stb.) és sokszor beszamoltak mar kiillonb6z6
kiadvanyokban, rendezvényeken. A forgalomba helyezés
ota eltelt id6 immar indokoltta teszi azt is, hogy az
lzemeltetés tapasztalatait értékelhessiik és azokbol
bizonyos kovetkeztetéseket vonjunk le.

A korszerGsités keretében a Dunit ative-
16, elavult és eloregedet, félallando jellegd
K felszerkezet helyett — a régi pillérek fel-
Ujitasa mellett — korszerd racsos acélszer-
kezet épiilt: a folytatolagos tGbbtimaszu,
7% 93,00 m nyilasa, pathuzamos 6vi, also-
palyas, ortottop palyalemezes szerkezetet
2008-ban adtak 4t a forgalomnak (a szerke-
zethez a végponti oldalon egy 22,40 m nyi-
lasa gerinclemezes nyilds is csatlakozik).
A t0bbi hidszerkezet esetében feldjitast
végeztek el, illetve a haromnyilisi Obolgi
hidszerkezet 0j, ortotrop palyalemezt ka-
pott kozvetlen sinleerdsitéssel. A munkaba
vett teljes hossz a csatlakozopalyakkal
egyttt korilbelil 1200 m volt [1].

Az iizemeltetés és feliigyelet rendje

Az Eszaki vasiti Duna-hid és a kapcsol6do
mitargyak — a kozforgalmu vasuti palya-
halozat részeként — a magyar dllam kiza-
rolagos tulajdonat képezik, és a MAV Zit.
vagyonkezelés¢ben allnak.

A hidakon atvezetett vasiti palya, a
vastti hidak és tartozékainak nyilvantarta-
sarol, feliigyeletércl, izemeltetésérdl, kar-
bantartasarol és felujitasarol a MAV Zrt.
Pilyavasiti Terileti Kozpont Budapest
(MAV Zrt. PVTK) gondoskodik.

A MAV Zst, PVIK altal végzendd
palya- és hidfeligyeletet, annak id6beosz-
tasat, altalinos szempontjait, a feliigyelet
okmanyait a MAV Zrt. D5. szama
Pilyafeligyeleti utasitasa, valamint az
1976. évi Vasuti Hidszabalyzat IX. fejeze-
te 2002. évi modositasa szabalyozza.

Mitirgy szempontbdl az iddszakos
vizsgalatok
* a vonalgondozok dltal a gyalogbejari-

sok soran végzett hidellendrzésekbol,

* a palyamesterek, fopalyamesterek, sza-
kaszmérn6kok altal szintén a gyalogbe-
jarasok soran végzett 1. foku,

* a hidasz szakaszmérnokok ltal évente
végzett 1. foka és

* a hidszakérté mérnokok dltal tizévente
végzett 111 foku hidvizsgalatokbol all-
nak.

Ezenfelil még 6tévente el kell végezni
az agyazatatvezetés nélkali hidak palya-
szetkezeteinek, valamint a tehervisel var-
ratainak célvizsgalatat [2].

Az Hszaki vasuti Duna-hid kiemelt sze-
repe, a hidon alkalmazott, vasit-tizemel-
tetéi szempontbol nem szokvanyos és
mindennapi berendezések (pl. specialis
csuszo saruk és féktamaszok, Barczy-féle
viznyel6k, kozvetlen leerésitésti Edilon
rendszer( palyaatvezetés, VM tipusu iket-

sindilatacios berendezés stb.), tovibbi a
nagyszamu idegen kozmivek jelenléte
indokoltta tette egy atfogd Uzemeltetési

¢s karbantartasi utasitas kidolgozasat [3].
Az MSc Kft. altal kidolgozott utasitas

hivatott Osszefoglalni és rdgziteni mind-
azokat a tudnivalokat, melyek a mutargy
¢s tartozékainak hatékony tzemeltetésé-
hez, feliigyeletéhez és katbantartisahoz
szikségesek:

e ismerteti a hidszerkezet és tartozékai-
nak alapadatait (Gsszefoglalo miszaki
leiras);

e Osszefoglalja a kivitelezésbél adodo
olyan sajatossagokat, melyek hatassal
vannak/lehetnek az tzemeltetésre;

* 10gziti, hogy az egyes szerkezeti ele-
mek, tartozékok esetén
— milyen (specilis) vizsgalatok sziiksé-

gesek, azokat miként kell értékelni;
—melyek a karbantartds technol6giai
sajatossagai;
— mikor és miként szikséges beavat-
kozni;

* tartalmazza a nem MAV kezelésti koz-
mivekre, jarddkra vonatkozd Uzemel-
tetési megallapodasokat;

* sth.

Az utasitds az Gzemeltetésben részt vev

valamennyl MAV szervezeti egység szd-

mara hozzaférhet6, igy megfeleld és egy-
séges alapot teremt annak végzéséhez.

Hidszerkezet és tartozékai [4]

Saruk, hidraulikus féktamaszok,
gumitombok

A régi K szerkezet kéttamasza tartok
sorozatabol épult fel, nyilasonként egy-
egy fix és mozgo alitamasztassal. Ebbol
kovetkezik, hogy egy pillérre maximalisan
két tamaszkoznek megfelel6 hosszrol
adddtak at a fékez6- és inditoerck. Az uj,
folytatolagos tobbtamaszu szerkezet ese-
tén — hagyomanyos rendszerd és elrende-
zést sarukban gondolkodva — egy darab
fix alitdmasztasnal kellett volna felvenni
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Saruk teherbirasa
. 5200 kN IV. 12000 kN VII. 13 000 kN
IIl. 13000 kN V. 12000 kN VIIl. 7000 kN
1. 12 000 kN VI. 12 000 kN IX. 1400kN
. Il. 1. V. V. \_/I. VII. VIl IX.
] [ [ 4 ] ) [
- T+ 4 Tt
Siiihs sho se—odp b= - af i Ry N 1. 4bra.
A Duna-hidon
Jelmagyarazat alkalmazott
- mindeln ir_'ény'l?a mozgd gémbsiiveg s mipdgn irfény?a mozg6 sik sarurendszer
i csuszofeliileti saru + csuszofelllet saru ,
« = egy iranyba mozgé henger ~@~ egy iranyba mozgo sik elrendezése
cstiszofelllet saru csuszofellleti saru

a 674,40 m hosszu tartorol atadodo erd-
ket. A tobb mint 100 éves pillérek,
komoly atalakitds és megerdsités nélkiil,
erre alkalmatlanok lettek volna, ezért az
a dontés szilletett, hogy a fékezd- és indi-
téerdket a hidfck veszik fel (természete-
sen ehhez a hidfcket fel kellett késziteni,
foy azokat — a sziikséges kozmikamrak
biztositasa mellett — jelentGsen atalakitot-
tak, megerositettek).

Az alkalmazott sarurendszert (1. dbra)
a német Maurer S6hne GmbH gyartotta.
A rendszer lényege, hogy a szerkezet
végeihez beépitett 2-2 db, egyenként
1500 kN teherbirast és £200 mm moz-
gastartomanyd Maurer MSTL 1500/400
16késkozvetitd készilékek (2. dbra) hirte-
len bekovetkezd erd hatisira er6atado
elemként (hidraulikus fé¢ktamaszként)
mikodnek, a szetkezet lassi hémozgasat

viszont nem akadilyozzak. A fékezerd
hatasara a felszerkezet kismértékben meg-
mozdul, de a féktamasz azt azonnal meg-
fogja. Az esetlegesen egy irinyba torténd
elkuszast migumi titk6zGbakok kotlatoz-
zak (3. dbra).

Az alatamasztasi pontonként 1400 kN
¢s 13 000 kN kozott valtozo fiiggoleges
reakciderck felvételére a déli fotarto alatt
hossz- és keresztiranyban, az északi alatt
csak hossziranyban mozgo sarukat he-
lyeztek el, azaz hagyomanyos értelemben
vett fix saru nélkiili tamaszrendszert ala-
kitottak ki. A racsos szerkezet kozbensé
sarui gombsiiveg csuszofeliletd Maurer
SIP-S (t6bb iranyba mozgd) (4. dbra) és
henger csuszofelilletd Maurer SIP-SU
(egy iranyba mozgd) (5. dbra) ingasaruk.
A ricsos szetkezet sz€lsé sarui, valamint
a gerinclemezes szerkezet sarui Maurer

2. 4bra.
Maurer MSTL
1500/400
tipusu 16kés-
kozvetité
készllék

3. abra.
Mugumi
titkz6bakok

4. dbra. Gombstiveg csuszoéfellletd

Maurer SIP-S tipusu, tébb irdnyba
mozgé ingasaru

5. abra. Gombsliveg csuszofelileti
Maurer SIP-SU tipusu, egy iranyba
mozgo ingasaru

KGA (t6bb irinyba mozgd) és Maurer
KGE (egy iranyba mozgo) sk cstiszofelii-
letd saruk. A gombsiveg és henger-
feliletd saruk a fékezés esetén kimozdult
szerkezetet — a szerkezet Onsulya révén —
stabil egyensulyi allapotba a kozépallas
felé kényszeritik.

Ezeket a sarukat és 10késkozvetitd
készilékeket vasati alkalmazasta tervez-
ték: a saruk hasznalati élettartama megfe-
lel6 kornyezeti korilmények kozott leg-
aldbb 50 év, a lokéskozvetitd készilékeket
140000 terhelési ciklussal, vasuti fékezo-
erre ellendrizték faradissal szemben.
Ennek, tovabbi az el6nyos konstrukcio-
nak koszonhetéen a készilékek nem igé-
nyelnek fenntartast, azonban elére nem
lathaté koriilmények (sulyosabb ttkozés,
alépitmény elmozdulasa stb.) hatasara
karosodhatnak. Az ekkor sziikséges rend-
kivili, valamint a feliigyelet keretében
egyébként is végzett idGszakos vizsgilatot
a Maurer cégtol kapott fenntartasi utasi-
tasok szerint kell végezni, szemrevétele-
zéssel.

A leggyakrabban el6fordulé saruhibak
a kovetkezok:

e felfekvési hibik, az egyes saruelemek,
valamint az alitimasztott ¢és az alata-
maszt6 szetkezet kozott (nehezen érzé-
kelhet6);
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6. dbra. A saru tervtdl eltérd, de még eltlirhet6 helyzete

* a saruk mozgasanak kotlitozottsaga
vagy akadalyozottsiga (nem érzékelhe-
t6, csak a dilaticiés mozgasbol lehet
erre kovetkeztetni);

e sarualkotorészek csotbulasa, torése,
repedése;

* a saruk vizsgalatkori helyzete nem a
homérsékletnek megfeleld (ellen6rzés
a sarukra helyezett mérolapok segftsé-
gével, valamint a sarutervek szerint
végezheto).

A saruk tervtdl eltér6 helyzete elttrhe-
t6 mindaddig, amig a saru mozgasa felté-
telezhet6en nem lépi til annak megenge-
dett sz¢ls6 értekét. (6. dbra)

Az esetleges hibak javitasa altaliban
csak cserével oldhato meg, ezért a hibak
értckelésénél erre tekintettel kell lenni.
Amennyiben az acél felszerkezet meg-
emelése sziikséges, az csak a terveken fel-
tintetett emelési helyeken torténhet.
Az emelési mivelet végrehajtasahoz
kilon technologiai tervet kell késziteni,
amelyben intézkedni kell a szerkezet ide-
iglenes vizszintes megtamasztasarol és a
szitkséges forgalomkorlatozasokrol is.
Nagyobb feldjitast (pl. sarucserét) csak
terv alapjan szabad végezni. A 16késkoz-
vetito késziilék esetlegesen sziikséges cse-
téje vonatmentes id6ben, 3-4 6ra alatt ki-
vitelezhetd.

Az idén megtartott vizsgalat soran meg-
allapitottuk, hogy a sarurendszer megfele-
16en makodik, amit a hidf6khoz telepitett
¢és az alabbiakban ismertetett mérérendszer
szolgiltatta eredmények is alatimasztanak.

Hianyossagként emlithet6, hogy az
osszefekve felileteket lezard gumiszala-
gok t6bb sarundl is leviltak (7. és 8. dbra).
Ez a saru mikodését nyilvinvaloan nem
befolyasolja, azonban a kérnyezeti beha-
tasok (pl. szallopor) elleni védelmet csok-
kenti, ezért helyreallitasa indokolt.

Korréziovédelmi bevonat

Az acélszerkezetek korrézidvédelmét
cinkporos epoxi bevonattal, cink-foszfat-
tartalmi alapozo, valamint vascsillimos

kozbensd és feddréteggel alakitottak ki
standard (320 pm), erSsitett (360 pm) és
fokozottan erdsitett (400 um) rétegrend-
ben. A megrendel6 dontése értelmében
a nagyszilirdsagd csavarkapcsolatoknal a
hid szetkezeti elemeire, a hevedetleme-
zekre és a béléslemezekre nem cink fém-
szorast, hanem etil cink-szilikat alapozo-
festcket alkalmaztak. A festés megkezdé-
se el6tt a fémfelileteket az MSZ ISO
8501-1:1995 szerint legalibb Sa 2 V2 tisz-
tasagura kellett el6késziteni. A feddréteg
szine a RAL 6011 kodszamu rezedazold.
A bevonati rendszer varhat6 Elettartama
minimum 25 év, gyartoja a Hempel.

A bevonat karbantartasinak egyik igen
fontos eleme az acélszerkezeti elemek
szennyezodésektl valé megtisztitisa: a
szetkezetekre kertil6 szilird szennyezGdé-
sek gyorsitjak a korroziot, és esetlegesen
elfedik azokat a hibakat, amelyek azonnali
javitast igényelnek annak érdekében, hogy

a helyi korrézi6 elindulisat megakada-
lyozzuk. A hibajavitas formaja: a szetke-
zet hatirol6 oldalaival pithuzamosan tég-
lalap.

A korroziovédelmet akkor lehet gazda-
sagosan feldjitani, amikor még a romlas
csak a fed6rétegre terjedt ki. Ez esetben a
kisebb feliiletek, illetve ¢lek javitisa utan
egy ujabb feddréteg felvitele elegendd
lehet.

A kisebb javitasokat a vizsgalattal egy
id6ben célszer és indokolt elvégezni.
A javitas alkalmas id6jarasi viszonyok
mellett, drotkefés tisztitds utin, az erede-
tivel azonos min6ségl kézbenso, vala-
mint megfelel6 szind és min6ség fedd-
festékkel torténhet. A festéket ecsettel,
teddy hengerrel célszerti felhordani. A ja-
vitast 2 megléve rétegrend és a megfeleld
ratakaras (atfedés) figyelembevételével
kell végezni.

Az alapfémig sériilt feliletek tisztitasat
ugy kell végezni, hogy az acélfelilet mel-
lett a javitando feliilet melletti kb. 10 cm-es
festett feliletzonat is meg kell csiszolni,
sweepelni. A bevonatolasnal ezt az atme-
neti zonat is rétegenként lépcsézetesen
kell festeni. A javitando feliletet Sa 2 %2
mindségben el6 kell késziteni. Erre a feli-
letre csak cink-foszfatos alapozd alkal-
mazhat6. Az alapozast kévetéen a bevo-
natrendszert a hibahelyek kornyezetében

2 Lty SN TR T S

7. 4bra.

Az 6sszefekvo
felilet a lezaro,
levalt gumi-
szalaggal - 1

8. abra.

Az 6sszefekvé
felllet a lezaro,
levalt gumi-
szalaggal - 2
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lévo rétegrend szerint kell felépiteni a
kozbensé poliuretan réteggel kezdddben.

Még a korr6ziévédelmi bevonat kivite-
lezése kozben végzett vizsgalatok soran
kidertllt, hogy a kézbens6 réteg tapado-
szilirdsiga 25 °C folott nem érte el az
MSZ EN ISO 4624:2003 szabvany sze-
tint el6irt 2,5 N/mm? értéket, a kozbensd
réteg termoplasztikusan viselkedett, azaz
magas hémérsékleten fellagyult, korom-
mel benyomhaté volt.

A gyartoval tortént egyeztetés ravilagi-
tott arra, hogy ez a fajta viselkedés a nem
hagyomanyos felépitést, kézbensé poliu-
retan réteggel kialakitott rendszer sajitja.
A Magyarorszagon elsG izben kiprobalt
rendszert Németorszagban rendszeresen
alkalmazzak, az ott teljes korden megfelel
(Németorszagban a tapadoszilardsag mé-
rése nem szabvanyos eljaras). A tapaszta-
latok azt mutatjak, hogy a bevonat id6vel
sszeepil, annak levalasatol nem kell tar-
tani, és fgy a gyartoi garanciat sem befo-
lyasolja a jelenség, Fontos volt tisztazni,
hogy a termoplasztikus viselkedés a kar-
bantartds modjra nincs kihatassal.

Hidvégekhez telepitett
méréberendezések

A hidszerkezet lassu alakvaltozasainak
(hémérscklet-valtozas hatasira bekovet-
kez6 tengelyiranyd dilatacids mozgasok)
regisztralasara mindkét hidf6hoz kalon-
féle miszereket telepitettek:

* 2 db linearis potméter (elmozdulas-

mér6),

* 2 db szerkezeti h6méro,

* 1 db légh6mérd.

Az érzékel6k a hidf6ben 1év6 hidrauli-
kus féktamasz szekrényében talalhatok,
adatgytjt6vel ellatott elektronikai egység-
hez kapcsolédnak, ahol a mintavétel para-
méterei beallithatok, illetve ahonnan sza-
mitogépre mentheték a mérési adatok.
A beallitott mintavételi gyakorisag jelenleg
3 6ra.

Az egyéb vizsgalatok soran — lehet6leg
negyedévente — a miszerek és a mikodé-
siket biztositd akkumulatorok meglétét,
allapotat szemrevételezéssel ellenGrizni,
szitkség esetén potolni kell.

A miszereket negyedévente le kell ol-
vasni, a leolvasott értékeket a hGmérséklet
figgvényében értékelni és folyamatosan
vezetett jegyzOkonyvben rogziteni kell.
A szerkezet beékel6désének gyandja ese-
tén a hibat ki kell vizsgilni és meg kell
sziintetni.

Aleolvasisok €s értckelések elvégzése-
re 2 MAV Zit. a rendszert telepit MAV
Kézponti Felépitményvizsgalo Kft. Acél-
hid-laboratériumat bizta meg Az ered-
ményeket évedl évre vizsgalati jegyzo-
konyvben foglaljdk ossze és értékelik.
A 2010. és 2011. évi mérési eredmények
feldolgozasa megmutatta, hogy:

e gatolt dilataciés mozgas nem tapasztal-
hato;

e a szerkezet hosszvaltozasa ol koveti az
atlagh6mérsékletbdl szamitott elméleti
hosszvaltozast.

Villam- és érintésvédelem

Az atépités részeként a hidszetkezethez a
szabvanyoknak megfelel$ villim- és érin-
tésvédelmi rendszer készilt. A rézsod-
rony kabeleket mar a mdszaki atadas-
atvételt megel6zden eltulajdonitottak,
amit akkor még a kivitelez6 pétolt.

Par hénap elteltével ,természetesen”
mar ismét csak szorvanyosan talalhattunk
ép kabeleket, jelenleg is f6leg csak a beko-
tési pontok arulkodnak a villim- és érin-
tésvédelem korabbi meglétérdl. Eppen
ezért megfontolandd, hogy a potlast acél-
sodronyok felhasznilasival végeztessik
el a vonatkozo kiviteli tervek atdolgozta-
tasaval.

Vizelvezetés

Az 50000 m sugard hossziranyu lekereki-
tésben 1év6 hid kismértékd (max. 4,65%o)
esésti ortotrop palyaszerkezetének vizte-
lenitését elsésorban a lemez kétoldali
2%-o0s keresztiranyd esése biztositja. A si-
nek és a sinvalydk kiils6é pereme kozotti
teriiletr6l a viz eltavozasat a sinvalyuk
7,75 m-enkénti megszakitasa teszi lehe-
tove.

Az ortotrép palyalemez viztelenitésére
nyflasonként 2-2 db un. Barczy-féle olaj-
fogos betéttel ellatott vizayel6 szolgal.
A hidféknél kialakitott csiszolemezes
dilaticios szerkezetek alatt vizelvezetd
csatornak késziltek, melyekbol szintén
olajfogos szlir6kon keresztil vezetendd el
a csapadékviz.

A Birczy Kit. altal fejlesztett és gyar-
tott vizayeld a készilékhazbol és a szird-
betétbdl all (9. dbra). A haz hengeres, alul-
felal zart kiviteld. Felil a hid NA100-as
viznyel6 csoveinek karimaihoz csavarko-
téssel csatlakozik, alul ugyanekkora, fer-
dén lecsapott cs6 vezeti el a Dunaba
a megszirt csapadékvizet. A szdrébetét

a nyflo, egyszerl sasszeggel zarhato ajto
mogott helyezkedik el, a hizba benyilo
beémléesdre egy palcaval felfiiggesztet-
ten. A hengeres betét alja zart, a megszt-
rend6 viz tehat csak a szdrGrétegen at
tavozhat [3].

Az olajkisztiré berendezés a szelektiv
szirési elven mikodik: a betét anyaga
hidrofob és oleofil, a vizzel nem, az olaj-
jal viszont jol nedvesedik, s ez utobbi ké-
pes az anyag szovetébe beszivodni. E tu-
lajdonsag alapjan a vizben 1évé olajos
szennyezOk nyomait is ki tudja szdrni,
meg tudja kotni. A berendezés a rajta
atfoly6 csapadékviz olajtartalmat a 2 mg/1
¢lovizi hatarérték ala csokkenti.

A j6 mikodéshez a szirdket rendszere-
sen ellendrizni és tisztitani kell, hogy a
sziroréteg a leheté legnagyobb mértck-
ben rendelkezéste alljon.

Az évente kétszer — célszerlien tavasz-
szal és Gsszel — végzett ellendrzések soran
a szirobetét telitettségét és a szennyfogot
kell ellenGrizni. A telitettséget a szrd
szine jelzi. Amig lithat az eredeti matt
vilagoskék vagy fehér szin, addig van sza-
bad kapacitasa, a rendszer tizemkész. Ha
a szlirGbetét teljes mértékben atvette az
olaj szinét, idGszerd a csere. Normil
igénybevétel esetén a ciklusidd tobb év is
lehet. A betét cseréje konnyen és gyorsan
elvégezhetd.

A sztrébetét anyaga semleges, artal-
matlan polipropilén, tehat a telitett, el-
hasznilt sztirébetét csak a benne megko-
t6tt olaj miatt mindstil veszélyes hulladék-
nak. Artalmatlanitisa az erre feljogositott
helyeken égetéssel torténhet.

A berendezés aljiban Osszegytlt sze-
metet rendszetesen el kell tavolitani, illet-

9. abra. Barczy-féle olajfogds betéttel
ellatott viznyeld
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10. dbra. Elhasznalodott, cserére
szoruld szlirébetét

ve a vizelvezetéste szolgdld szerkezetek
vizsugarral valo tisztitdsat évenként egy-
szet, tavasszal el kell végezni.

Az idei ellen6rzés alapjan megallapitot-
tuk, hogy a szlirébetétek mar elhaszna-
l6dtak, cseréjiik id6szera (10. dbra). A cse-
réhez szikséges betétek beszerzését a
Beszerzési ¢s Készletgazdalkodasi Szol-
galtat Egységen keresztil elinditottuk,
a fejleszt6 és gyartd cég helyszini koordi-
nalasa mellett, virhatoan még tavasszal,
sajat kivitelezésben elvégezzitk a cserét.
A cserével egy idében indokolt a beren-
dezésck — vélhetden eltulajdonitott — ajta-
jainak pétlasa is (11. dbra).

Vizsgalokocsi

A palyaszint alatti szerkezetek vizsgalata-
hoz a 93 m tamaszkozd nyilisokban
alland6 vizsgalokocsi all rendelkezésre
(12. dbra). A kocsik tarolisa a mederpillé-
rek mellett, megkozelitésiik a déli jarda-
korlaton kialakitott ajtékon keresztill tor-
ténik. A hajozonyilasokban a vizsgalo-
kocsi elfér a hajozasi Grszelvény hatara és

a pillér kozott, iy ottléte hajozasi szem-
pontbdl nem jelent akadalyt.

A vizsgalokocsit  rendeltetésszerden
kell tizemeltetni, és be kell tartani a vonat-
kozo rendeletek és szabvanyok elGirasait.
A vizsgalokocsi teherbirasa 150 kg/m?
teljes hasznos terhelése 3182 kg,

A hajtémiveket a gépkonyvik el6ira-
sainak betartasaval kell tzemeltetni és
karbantartani. Ezeket az okmanyokat
a gépkonyv mellékleteként kell kezelni.
A vizsgilokocsin a futokerekek csapa-
gyai ¢és a vezetdgorgdk igényelnek utin-
kenést, amit a tartés Uzemszinet utini
izembe helyezéskor kell elvégezni.
Minden tizemeltetés megkezdése el6tt
— szemrevételezéssel — el kell végezni
a munkavégzés elotti vizsgalatokat, ame-
lyek soran ellendrizni kell, hogy tapasz-
talhaté-¢ olyan rendellenesség, amely
a biztonsagos tzemeltetést akadalyozna
(csavarkotések meglazulasa, deformacio,
korrdzi6 stb.).

Amennyiben a kezel6k rendellenessé-
get tapasztalnak, intézkednitik kell, és
csak a rendellenesség megsziintetése utin
kezdhetik meg az Gizemeltetést. A vizsga-
lokocsi tizemeltetésérdl naplot kell vezet-
ni, amelybe minden lényeges eseményt,
rendellenességet és annak megsziintetésé-
nek modjat rogziteni kell.

11. dbra.
Viznyel6haz
és szlirébetét
a hianyzo ajto
nélkal

12. 4bra.

Az 1. nyilasban
1évé vizsgalo-
kocsi

A vizsgalokocsik palyatisztito lemezzel
vannak felszerelve, azok tisztin tartdsarol
folyamatosan gondoskodni kell.

Az tzemeltetéshez és a hidvizsgalatok
elvégzéséhez sziikséges anyagokat, eszko-
zOket a parkolohelynél segéd emeldszer-
kezetekkel (pl. a hidszegélyekhez rogzitett
tarton elhelyezett kotélkorongon atvetett
emel6kotéllel vagy a hidkotlathoz r6gzi-
tett, elforgathatd, kinyalé karra szerelt
kézi lancos emeldvel) lehet a vizsgaloko-
csira emelni.

A vizsgilokoesi mikddése soran a futo-
kerekek ¢és a vezet6gorgdk (13. dbra) a pa-
Iya korréziovédelmét szolgald bevonat sé-
riilését okozzak. A futokerekek és vezet6-
g0rg6k altal okozott festékbevonat-sériilé-
seket a tartés tizemen kiviili allapotba he-
Iyezés el6tt ki kell javitani (laza festékréteg
eltavolitasa, feliilet csiszolasa majd portala-
nitasa, végiil egy réteg festék felhordasa).

A vizsgalokocsit hasznalaton kivil a
pillérek melletti parkol6allisban kell tarta-
ni. Parkoléallisban a kocsi elmozdulas
ellen a palya 6vlemezéhez a JDN tipust
szotitos titkozételszereléssel rogzithetd.

A kézi hajtast Gizemeltetés a hajtokarok
egyideji forgatasaval torténik (2 £6, 50-
50 N er6vel). A haladasi sebesség 5 m/min.
A vizsgalokocst pillérhez titkGzését a pa-
lyan elhelyezett titk6z0k akadalyozzik meg,

C v
13. dbra. A vizsgalokocsi felfiggesz-
tése és hajtdkarja, valamint a futo-
kerekek és a vezet6gorgdk
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14. dbra. A vizsgalokocsi lebuvoé-
nyildsat lezaré csapdajto és a csava-
ros lezaras

A vizsgilokocsit csak a MAV Zit,
PVTK kezel6személyzete kezelheti. A ha-
jozonyilisban 1év6 vizsgalokocsik hajto-
karjat — az illet¢ktelen mozgatas megeld-
zése érdekében — leszerelve, a Hiddsz
Szakaszmérnokségen, hozzaférhetd he-
lyen tartjuk.

A vizsgalokocsi lebuvonyilasinak lakat-
tal, valamint a jardakorlt ajtajanak csa-
varral tOrténd lezardsarol, zarva tartasarol
gondoskodni kell. Visszatéré probléma,
hogy a lebuvonyilast lezar6 csapdajto (14.
dbra) lakatjat rendszeresen felfeszitettck,
¢és {gy illetéktelenek szabadon lejutottak a
vizsgalokocsira. Ennek megel6zésére ma
mar itt is csavaros lezarast alkalmazunk.

A hidon dtvezetett és a csatlakozo
vasuti pdlya

Leerdsités és tereloelem

A sinlektés rugalmas, an. Edilon rend-
szertl, amelynél a sin egy ortotrép lemez-
t6] figgetlen acélvalyuaban helyezkedik el.
A vilya aljan rugalmas lemez van (Cork-
gumi C14), és az egész valyat egy rugal-
mas, Un. Corkelast anyag tolti ki. A valyat
feszitett csavaros kapesolat r6gziti a palya-
lemezhez. Ez a rugalmas sinlekotd rend-
szer zajhatds szempontjabol kedvezGbb
a normal folyopalyaénal (a régi hidon lévé
hidfas plyaszerkezetnél lényegesen csen-
desebb, ahhoz képest kb. 10-11 dB zaj-
csokkentést jelent. A folyopalya zajihoz
képest kb. 8 dB a zajcsokkenés.)

A terel6sin szerepét mindkét sinnél he-
gesztett T elem t6lti be, amelynek fels6 éle
a terv szerint 30 mm-rel van a sinkorona

szint felett (a T elemeket 1,00 m-enként
clhelyezett acélbakok timasztjak ala).

Edilonos palyaatvezetés esetén vizsgal-
ni kell:

e arugalmas kitGltdanyag allapotat, repe-
désmentességét, szennyezettséget,

e az acélvalyn csavarkapcsolatait;

e a tereldelemek kapcsoldszereit és a kap-
csolatok megfeleldségét;

* 2 hidpalya takaritasat.

Meg kell vizsgilni, hogy a terel6sin dila-
tacios illesztése Gzemszerden mukodik-e.
Ellen6rizni kell a tereldsin alatimasztasat
és felerGsitési helyein a kotéelemek meg-
felel6 allapotat, tovabba a timtusk6 meg-
létét, rogzitését. Lazulas esetén el kell vé-
gezni a rogzitések utanhuzasat.

Sincsete a 7,75 m-es szakaszokra osztott
valyak cseréjével valosithatd meg. A csava-
rok meghtzasa csak az el6irt feszitGerd
kifejtésére alkalmas eszkozokkel (nyoma-
t¢kmérG kulcs) torténhet az el6irasok sze-
rinti nyomatékra. A sin valydba helyezését,
pozicionalasat és rogzitését az Edilon
rendszerre érvényes technologiai utasitas
szerint kell elvégezni. A hézagnélkiili
vagany helyreallitasara killon technoldgiai
tervet kell késziteni. A sincsere soran az
acélszetkezeten, illetve annak bevonatin
keletkez6 sériiléseket helyre kell llitan.

Gyartasi és/vagy épitési pontatlansa-
gok miatt a T elem ¢és a sinkorona szint
kozti szintkiilonbség helyenként jelentd-
sen, 12-13 mm-rel is meghaladta a terv
szerinti 30 mm-es értéket. Tekintettel
arra, hogy a D.54. Utasitas 38. fejezete
80 km/h sebesség mellett 18 mm ki-
egyenlitett magassagi sinkopast enged
meg, elvben — a sinkopas el6rehaladta-
val — el6allhat az a helyzet, hogy a terel6-
elem az Grszelvénybe ér.

Ezt felismerve, a MAV Zet. PVIK a
miszaki atadas-atvétel el6tt el6irta, hogy
a szintkilonbséget a Duna-hidon 1év6
60 tendszerd sinek esetében 37 mm, az
Obolagi-hidon 1év6 54 rendszerd sineknél
39 mm al kell szoritani. Az MSZ 8691/4-
81 sz. szabvany 9. pontjaban szerepl alap
Grszelvényre a szabvany szerint 5 mm mé-
reteltérés engedélyezett. Erre hivatkozva
a Nemzeti Kozlekedési Hatdsag tovabbi
5 mm engedményt adott, azaz az elfogad-
haté relatlv szintkiilonbséget 42, illetve
44 mm-re modositotta. Ezzel a problémas
szakaszok hossza, és igy az érintett bakok
szama is jelentGsen csokkent.

Mivel a forgalom mellett a problémas
bakok cseréje mar nem volt realisan elvé-
gezhetd, az a kompromisszumos dontés

sziiletett, hogy a kivitelezG 43 db modosi-
tott magassigu bakot (és megfeleld szi-
mu kapesoloszert) szallitott le a MAV Zrt.
részére: amennyiben a sinkopasnak be-
tudhatéan a szintkilonbség meghaladja
az 55 mm-t — azaz az Urszelvény also sikja
folé éra T elem —, a sziikséges szamu bak-
cserérél a MAV Zrt. PVTK Bp. gondos-
kodik.

VM iker-sindilatacios berendezés

A hid hossziranyd mozgasainak biztosita-
sara a hid két végén sindilatacios szetke-
zet épult, amelynek sziikséges mozgastar-
tomanyat a felszerkezet és a csatlakozo
vasuti palya dilatald hossza hatirozza
meg, A folytatolagos 674,40 m Gsszhosz-
sz felszerkezet a kozéptdl kétfelé egytor-

man dilatal. A dilatacids hossz 674,40/2

= 3372 m. Ehhez a dilaticids hosszhoz

tartozo tagulasi mozgas a felszerkezet
végein £165 mm. Mivel a csatlakoz6pilya
dilaticiés mozgasat hézagnélkili palyanil

140 mm-re lehet felvenni, a teljes moz-

gasigény 205 mm, Osszesen 410 mm.

A nagy dilaticiés mozgas felvételére a
gyongyost VAMAV Kit. altal tervezett
+200 mm nyitasa, BM60 VM-D tipust
iker dilatacios szerkezet szolgdl, melynek
vizsgalatat a vonatkozd MAV-el6irasok
szerint kell végezni.

A késziilékkel kapcsolatos f6bb ellen-
6rzési feladatok a kovetkezok:

* a sinkopasok, legytr6dések ellenGrzése
(a kitoredezések megelézése céljabol
még idében le kell készorilni);

* a sincstcs és f6sin kopasanak ellendr-
zése (ORE-sablonnal);

* nyomtavolsagmérések;

* a késziilék nyitasi értékeinek ellen6rzé-
se, illetve a felitkozés (végallashelyzet)
vesz€lyének mérlegelése;

* 2 hidhézagnal mérhet6 legnagyobb ala-
tamasztasi tavolsag ellenérzése (a hi-
don 1év6 Edilon rendszerd felépitmény
vége ¢s a hidf6n 1év6 legkzelebbi alj
tengelye kozotti tavolsag legyen kisebb,
mint 500 + 200 mm);

* a késziilck kenésének ellendrzése, elvég-
zése (Thermocup 400-as spray-vel vagy
a hozzaférhet6 helyeken ecseteléssel);

* a fejtamasz ¢és a fosin kozott feszilés
ellenbrzése résmérGvel,

* a fosintalpat szorit6 laprugd és feszit6-
ékek ellendrzése;

* a csavarbiztosito gytrdk és Skl-szotito-
kengyelek ellendrzése;

e asinszékek hegesztéseinek ellendrzése;
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15. dbra. A fellilbordas kiegyenlitélemez vazlatrajza

* csavarszakadas, lazulas ellen6rzése;
* a betonaljak repedés-ellenGrzése;
* a keresztaljak fekvésének ellen6rzése
(irany- és magassagi fekvéshibak).
A dilatici6s szerkezetek bedllitisat a
vonatkozo beallitasi tablazat alapjan kell
végezni.

Feliilbordas kiegyenlitélemez

A hidf6hoz, a csatlakozopilya atmeneti
szakaszaba zizottkGvel takart bordas
kiegyenlitGlemezt (75. dbra) épitettek be
mind a Duna-hid két végén, mind az
Obolagi-hid Népsziget fel6li végén.

A kiegyenlitélemezekkel kapcsolatban
vizsgalni kell:

* a kiegyenlitélemez stabil, elmozdulas-
mentes allapotat;

* a2 kengyelek altali lekotés (rugalmas
lehorgonyzis) megfelel6 mikodését
(terhelés alatti stillyedés és felemelke-
dés, illetve elfordulas alakulisa);

* a rugalmas alatimasztas és a lehorgony-
zas Epségclt;

* a felépitményi kapcsoldszerek allapotat;

* a2 zizottk$ agyazat allapotat, szennye-
zettségét;

* a keresztszivarg6 vizkivezetésének alla-
potat.

Az esetleges elmozdulast sziikség sze-
rint muszeres felméréssel kell pontositani.
Rendellenesség esetén a hiba okat a terve-
26 bevonasaval meg kell sziintetni.

A kiegyenlitlemez fiiggbleges elmoz-
dulasa (stllyedése) esetén — amennyiben
ez a 10 mm-t nem haladja meg — a palya-
szint alatétlemezeléssel a terv szerinti lla-
potba hozhato.

Nem MAV kezelésii kozmiivek,
jardak és kozvilagitas

A régi K szerkezetld Duna-hidon t6bb
olyan idegen kozmtatvezetés volt, me-
lyeknek az 0 hidon is helyet kellett bizto-
sitani. Ezt 2 hidszerkezet mindkét oldalan
végigmend, szintén nem MAV érdekelt-
ségl (kozforgalmu) gyalogjardakat alata-

maszto konzolokon oldottik meg célsze-
rlen kialakitott rogzitésekkel, kozmital-
cakkal (16., 17. dbra).

A nem MAV kezelésti létesitmeényekkel
a MAV Zrt. részérdl koavetlen feladatunk
nincs, azonban példaul az azokhoz val6
hozzaférést (figyel6dr, vizsgalokocsira
valo lejutas, vizsgalokocsik kezelése stb.)
biztositanunk kell a tulajdonos és/vagy
lizemeltetd részére.

Az lizemeltetési hatarok, feladatok és
kotelezettségek egyértelmd elhatirolasa
céljabol valamennyi kozmd, a jarda (BKK
Kft.) és a kozvilagitas (BDK Kit.) vonat-
kozasaban kétoldald tizemeltetési szerz6-
dést kotottink az érintett felekkel. A szet-
z6désekben — egyebek kozott — rogzitet-
tiik a hidszerkezet fenntartasi és feldjitasi
koltségeihez valo hozzajarulasok mérté-
két, a tervezett vagy rendkiviili vizsgala-
tok, beavatkozisok esetén értesitendd
szervek elérhetdségeit, valamint azok
mellékletét képezték a specifikus Uzemel-
tetési és karbantartasi utasitisok.

Tekintettel arra, hogy a hidon atvezetett
400 mm-es, 6 bar nyomast gazvezeték
(FOGAZ Kft) és a 120 kV-os tavvezeték
(ELMU Kft) - a vastthoz hasonléan — ve-
szélyes tzemi tevekenységet valosit meg,
elemi elvaras valamennyi fél részér6l, hogy
tisztaban legyenck a masik altal végzett be-
pontjaval és az esetlegesen bekovetkezett
rendellenes eseményekkel. Az Uzemeltetési
¢s karbantartasi utasitasok ezeket a kérdése-
ket teljes korden és egyértelmten rendezik.

Garancidlis bejdrdsok

A 2009. mijus 29-én lezart muszaki
atadas-atvételi eljarast kovetden 2010. ju-
nius 30-an és 2011. majus 26-an keriilt sor
az atfogo garancidlis bejarasokra.

Ezeken az alabbi, specialisabb hianyos-
sagokat rogzitettik:

* a Duna-hid budai oldalan a dilataci6s
szerkezet kornyezetében, a 2011. évi
vaganyszabalyozast kovetGen két hona-
pon belill a fekszinthiba ujbol kialakult
(kértiik az alépitmény vizsgalatat, majd
ennck eredménye alapjan a fekszinthi-
ba megsziintetését);

* az Obolagi-hidon és a Duna-hidon a
terel6elemek leerdsitése nem megfele-
16, a vasuti jarmtvek altal keltett rezgé-
sek a csavarokat lelazitjak (kértiik, hogy
a csavarok alatti alatétet rugos alatétre
cseréliék ki);

16. abra.

A déli gyalog-
jarda konzolja
a @400 mm-es
gazvezetékkel

17. abra.

Az északi
gyalogjérda
konzolja

a 120 kV-os
tavvezetékkel
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18. abra. A kiegyenlitélemez lehor-
gonyzasa a tulhtzott anyéakkal és
feszes Grower-gy(irkkel

jellemzéen az Obolagi-hidon, de he-
Iyenként a Duna-hidon is az Edilon ki-
ontdanyag elvalt a sintdl, illetve a valyd-
tol (kértik, vizsgaljdk meg az elvalas
okat és mértékét);

a hidszerkezetek korroziovédelmi be-
vonata tobb helyen, kis felileten lepat-
togzott, levalt, illetve rozsdafolyas volt
lathato.

Feliilbordas kiegyenlitolemez
vizsgalata [6]

A tervez6 MSc Kift.-vel kézdsen, 2011
aprilisaban elvégeztik a feliilbordas ki-
egyenlitlemezek helyszini vizsgalatat.
Altalanos hianyossag volt, hogy a lehot-
gonyzoszaron a dupla anya tdlsigosan
meg volt hizva, emiatt a rugalmas lehot-
gonyzast biztositani hivatott dupla
Grower-gyira tal feszes volt (18. dbra), a
palya fiiggéleges elmozdulasat (felemel-
kedését) nem tette lehetévé. Ezenfelil a
Duna-hid mindkét végén, a dilatacios
késziilék utan a hattcltés tomorodésébol
szarmaz0 palyaszintsillyedés volt tapasz-

Toth Axel Roland okleveles épitd-
mérnok diploméjat 2006-ban a BME
Hidak és Szerkezetek Tanszékén sze-
rezte Hid és miitargy szakiranyon.
A MAV Zrt. Palyavasiiti Teriileti Koz-
pont Budapest Hid és Alépitményi
Alosztalyan kezdetben mérndkgyakor-
nokként, majd 2008-tdl hidasz misza-
ki szakértoként dolgozik. Feliigyeleti
teriiletét az északi (volt terézvarosi)
teriilet képzi, ahol a vasuti miitargyak-
kal kapcsolatos iizemeltetési tevé-
kenységeket (feliigyelet, vizsgdlat,
fenntartas stb.) latja el, illetve azokat
koordindlja. Eddigi pélyafutdsa alatt
tobb cikke jelent meg hazai és nemzet-
kozi szakfolydiratokban.

talhato, s az az 4thaladd vonatok bolintd
mozgasaban is megnyilvanult.

Osszességében sziikség volt tehit a
Grower-gyirik beallitasara, illetve a hat-
toltés-tomorodésbol  szarmazo  palya-
szintstillyedés  szabalyozassal —torténd
helyreallitasara.

Korréziévédelmi bevonat
garancialis feliilvizsgalata

Idén, 2012 marciusiban volt esedékes a
korréziévédelmi bevonat garancialis fe-
lilvizsgalata, mivel ekkor jart le a kivitele-
26 bankgaranciaja. A felilvizsgalatot a te-
riletileg illetékes hidvizsgald szakaszmér-
nok és palyamester kollégak végezték el,
tablizatos formaban és fényképfelvétellel
tételesen rogzitve a hianyossagokat.

A feljitott, szegecselt, azaz helyszini
korroziovédelemmel ellatott szerkezetek-
nél jellemzden a nehezen hozzaférheté
csomopontoknal, illetve az Osszefekvo
felileteknél tapasztaltunk rozsdafolyast,
kezd6d6 réskozi korroziot.

A Duna-hid esetében a nagy tészben
tizemi korilmények kozott készitett be-
vonat 0sszefliggd védelmet nyujt, itt in-
kabb csak kisebb fed6réteghidnyok vagy
mechanikai sérilések mutatkoztak (kor-
16716 megjelenése nélkil).

Mind 2 Duna-hidnal, mind az Obélagi-
hidnl t6bb helyen az Edilon valyut r6g-
zit6 feszitett csavarok fejei aldl kiinduld
rozsdafolyas alakult ki, ami a csavarok
lazasagara utal.

A tapasztalatok dsszegzése

A forgalomnak 2008-ban dtadott
Eszaki vasuti Duna-hid, valamint a kap-
csolodd matargyak tizemeltetési tapasz-
talatai Gsszességében kedvezGek.

A Magyarorszagon tjszert sarurend-
szet hiba nélkil ellitja feladatat, az ideha-
za els6 izben alkalmazott, nem hagyoma-
nyos felépitést korrozidvédelmi bevonat
kielégiti az Gizemeltetdi igényeket.

A Duna-hid villim- és érintésvédelme,
a Barczy-féle olajfogds betéttel ellatott
viznyel6 és a vizsgalokocsi kialakitasa
szintén megfelel6, ezek a tartozékok
funkciojukat maradéktalanul ellatjak, illet-
ve ellatndk. Napi gondot a vagyon és az
allag megovasa jelent, ami megfelel6 tize-
meltet6i valaszokat, intézkedéseket kove-
tel(t) meg részinkel.

A vasuti palya atvezetése vonatkozasa-
ban az Edilon kit6lt6 anyagon tapasztalt

Summary

The reconstruction, renewal of the
Northern railway Danube bridge in
Budapest—Esztergom railway line,
and of the connecting engineering
structures — trough bridge over Véci
road, truss steel bridge above Vaci
road and truss steel bridge of Obdlag
— were executed between 2007 and
2009 in the investment of Nemzeti
Infrastruktra Fejleszt Zrt. (National
Infrastructure Developer Co.).

A lot of authors (designers, construc-
tors, engineering organisation, etc.)
accounted several times about the
finished investment and closed with
a technical handing over-acceptance
procedure on 29 May 2009 in different
publications and at different meetings.
The time passed since the taking into
operation justifies to evaluate the
experiences of the operation and to
draw certain conclusions from them.

elvalasok, repedések, a tereldelem eseté-
ben folyamatosan jelentkezd csavatlazula-
sok, valamint a felilbordas kiegyenlit6-
lemez lehorgonyzasanal 1év6 talhizott
anyak adnak feladatot szamunkra.

Ezekbdl a hibakbol a megfelel$ tanul-
sagokat mindenképpen érdemes levonni,
és a tovabbiakban figyelembe venni mind
tervezOi, mind kivitelezGi, mind tzemel-
tetdi oldalon. 44
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Napjainkban — a 1égifolyosok telitédésének kévetkezmé-
nyeképpen — egyre nagyobb hangsulyt kap a nagysebes-
ségl vasuti palyak épitése. Bz magaval vonja a nagyse-
bességll vasutak és a palyat képezé hidak tervezésének
tejlédését is, ami a mozgd terhelés okozta dinamikus
hatds minél pontosabb ismeretét koveteli meg. Célom

e cikk megirasaval a magnesvasat mikodési elvének
bemutatasa, illetve a transrapid maglev termékszabvany
néhany kovetelményének ismertetése.

A nagysebességli vasuti kozlekedés egyik
legmodernebb alternativija a magneses
lebegtetésen (magnetic levitation) alapuld
magnesvasuti (maglev) rendszet, melynek
otletét mar 1934-ben szabadalmaztatta
Hermann Kemper. A német Transrapid jar-
mavek és az ICE szerelvények 0sszeha-
sonlitasabol [2] kidertll, hogy t6bb pon-
ton is megel6zi a magneses lebegtetést
az adhézios vasutat, {gy létjogosultsagatol

2. dbra. A japan tipusi meghajtas elve

az infrastruktira fejlédésében nem te-  aljaban clhelyezkedd elektromagnesek
kinthetiink el. vannak, ezeket a kocsiban 1évé akkumula-

tor taplalja. Kétféle elektromagnest kii-
Mdgnesvasiiti rendszerek l6nboztethetiink meg. Az egyik a haladast

(allorész), a masik a vezetést (vezetémag-
AlapvetGen két tipusi magnesvasuti rend-  nes) latja el (3. dbra). Haladaskor a magne-
szert6l beszélhetiink: a magneses vonzo-  ses et hatdsira a jarma és szerkezet ko-
er6n alapulé német rendszertdl (1. dbra),  z6tti légrés névleges értéke 10 mm, ez
illetve a taszitason alapuld japan rendszer-  az érték a haladas soran — a rezgések hata-
16l (2. dbra). Az alibbiakban a német  sara — 8-12 mm kozétt fluktual.
rendszert mutatom be.

Kisiklds: magnesvasutak kisiklasbiztosak,
mert a szerelvényt eredeti helyzetébdl ki-
mozditva a magneses er6k stabiliziljak a
jarmiivet.

Palya: teljesen kilonallo palya sziksé-
ges, hagyomanyos vonatok nem hasznal-
hatjak a maglev palyajat.

Karbantartis: mivel nincs sarlodas, a pa-
lya élettartama joval nagyobb, és keve-
sebb karbantartast igényel.

Energiakiltségek: a surlodas ,hidnya” mi-
att az energiafelhasznalas joval kedvezGbb.

Az energiaellatast a teljes szakaszon biz-
tositani hatalmas kéltséget jelentene, che-
lyett csak rvidebb szakaszok vannak , ra-
kapcsolva” az aramforrista (4. dbra) [1].
Ha az energiafelhasznalast 6sszehasonlit-
juk a nagysebességi ICE rendszerrel,
igen kedvez6 képet kapunk (5. dbra) [2).

Megépiilt szerkezetek

Az eddigi egyetlen kereskedelmi, nagyse-
bességli magnesvasiti vonal Sanghajban,
Kinaban épult. Néhany adat errl a pa-

lyarol:
Hossza: 30 km
Viginyok szima: 2db
Allomasok: 2db

Uzemi sebesség: 430 km/h

Jellemz6 szerkezeti kialakitas: vasbeton
keretoszlopokkal megtamasztott Gszvér-
szetkezetl gerendak (6. dbra).

A német rendszerii magnesvasutak

: / /ZV/ /é///// T?rgérbe

rovid bemutatasa / esusz67) €77 A/ Y
Miikidési elp: az adhézios vasutak esetében magnes / oldalsg —Telulet o (N
alkalmazott kerekek helyett a szerelvény , / | Tvezetésin _al16ré sz‘_ _

3. 4bra.
Kapcsolat

a szerkezet és
a jarmU kozott

1. 4bra. A német tipusu meghajtas elve
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Szakasz lekapcsolva

4. dbra. A meghajtas tizeme

Wh/utaskm

Transrapid E

Transrapid

3
3
x
5
¥

300 km/fh

Szakasz bekapcsolva

Energiaellatas

5. abra.

A Transrapid
magnesvasuti
jarmu és az ICE
német nagyse-
bességu szerel-
vény 6sszeha-
sonlitasa a fajla-
gos energia-
felhasznalas
szempontjabol

mit ICE nicht errelchbar

Transrapid

400 km/h

6. abra. A sanghaji pélya

Tovabbi megépiilt szerkezerek:

* Daejon, Dél-Korea (7. dbra): az els ke-
reskedelmi maglev vonal, 1993-ban
¢pult. Az 1 km-es palya a Nemzeti Tu-
domanyok Muzeumat, illetve az Expo
Parkot kot 6ssze. A palya varosi kozle-
kedésre tervezett, nem nagysebességd.

* Nagoya, Japan (8. dbra): automatizalt
varosi maglev, 2005 marciusaban nyitot-
tak meg, Uzemi sebessége 100 km/h.

7. dbra. [vszerkezettel megtédmasztott
palya

8. abra. Acélszerkezet( pélya

* Yamanashi, Japan (9. dbra): tesztpalya,
a jovoben megépilé Tokio-Nagoya
—Oszaka vonal egy része. A teszt-
palya 184 km hosszu, ebbdl 16 km
alagut.

* Emsland, Németorszag (0. dbra):

A Transrapid 32 km hosszu tesztpalya-
ja. A jellemz6 szerkezeti kialakitas: ter-
pesztett vasbeton oszlopokkal megta-
masztott gerendak.

9. dbra. Autépalya keresztezése
ivszerkezettel

10. abra. Betonoszlopokkal
megtamasztott palya

A Magyarorszagra tervezett maglev
vonal a Betlin-Theszaloniki vonal része
(11. dbra) |2]. Két valtozatot készitettek el,
az egyikben a maglev vonal az osztrik
hatirndl, 2 masikban a szlovak hatirnal
lép be hazankba.

A tervezett eurdpai vonalak

11. dbra. A hazankat érinté maglev
vonal

A jarmiivekrél

Tobb (2-10) egységbdl allo jarmdsor al-
kotja a magnesvasut szerelvényét. A sze-
relvény minimum két végegységbdl és a
kapacitas n6velése céljabol kzbensd egy-
ségekbdl allhat, 6nallo mozgasra képes, és
kifejezetten zart szerelvényként tud koz-
lekedni (72. dbra) [1]. Egy egység hossza
~25 m. A kocsiszekeény vékony, bordak-
kal merevitett aluminiumfalazat. Maxi-
malis tizemi sebessége 530 km/h. A jar-
ma és a szerkezet kapcsolata a 13. dbrin
lathato.

Hidszerkezetek

A magnesvasuti palyat célszerd ,kiemel-
ni” a kornyezetbol, mivel a nagy tzemi
sebesség, illetve a kocsiszekrény vékony
aluminiumfalazata miatt az ttkozés ko-
vetkeztében felléps karok szamotteviek
lehetnek. A magnesvasutak legfontosabb,
elore gyartott szerkezeti eleme az ugyne-
vezett ,guideway”, melyet a tovabbiakban
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2 egység legfeljebb 184 ilchellyel

Legfeljebb 10 egység 1172 iilchellyel

12. dbra.

palyagerendanak nevezek. Méretik tipus-
tol fiiggben: 6, 12,5, 25, 30 m. Anyagukat
tekintve beszélhetiink: acél-, feszitett vas-
beton, Oszvérszetkezett gerendakrol.

Acélszerkezetii gerenddk

Hatranyai: nagy koltség, magas hangkibo-
csatas, a betonszerkezetekhez képest rela-
tiv alacsony merevség, tovabba nagy hé-
mérséklet-kilonbségek alakulhatnak ki
az izemi mikodés kovetkeztében a szél-
56 szalak kozott. Jelentds hatranyaik miatt
1998-t6l mar nem is fejlesztették e tipu-
sokat.

Betonszerkezet(i gerenddk (14. dbra)
Anyaguk: 6nt6mor6d6, nagy szilardsaga
(C70/85) utdfeszitett betonszerkezet. To-
vabbi adalékanyag: acélszalak, melyek
novelik a repedésathidalé képességet, igy
a tartossagot; tovabba dinamikus terhelé-
sek esetén is kedvezd a hatdsuk. Az Gsz-
vér-, illetve betongerendakat a kuszis,
zsugorodas lejatszodasanak érdekében 60
napig ,.érlelik”. A szerkezet elénye a nagy
merevség, Hatranya a nagy kivitelezési
pontatlansig, mely nehezen Gsszeilleszt-
het6 a magnesvasuti hidszerkezetek igen
alacsony mérettirésével.

A jarm( hossza

13. dbra.
A jarm(-
szerkezet
kapcsolata

Oszvérszerkezetti gerenddk (15. dbra)

E kialakitas fejlesztésének célja az acél-
szerkezetd, illetve betonszerkezetl geren-
dik el6nyeinek 6tvozése. A feszitett be-
tonszerkezetd gerenda elénye példaul:
megfeleld merevség; az acélszerkezetd
gerenda elénye: tokéletesen illeszkedik
a rendszerspecifikus kévetelményekhez,
mint pontossag [3]. Bzt a tipust alkalmaz-
tak Sanghajban 24, illetve 30 m-es szetke-
zeti hosszakkal.

A legfontosabb egységek

ismgrtetése (3. dbra)

o Allirész: legfobb feladata a meghajtas.

* Cuiszd sin: meghibasodas esetén meg-
akadalyozza, hogy a jarmd betonfeliile-
ten csusszon.

* Oldalso vezetdsin: feladata a vezetémag-
nessel egyiitt az oldalirinyd korrekcio,
vezetés.

* Dilatdcids elem: 2 magnesvasiti szabvany
kimondja, hogy az egymast kovetd ge-
rendak kozotti hézag lezarando, ha va-
lamilyen hatasbol eredendGen 20 mm-
nél nagyobb rés alakul ki, tovibba, ha a
tervezési sebesség 150 km/h feletti [6].

* Saruk: feladatuk a terhek tovabbitasa.
A szokasos hidsarukkal ellentétben a

1.5% 1.5%

14. dbra.
Feszitett beton-
gerenddk 25 m,

illetve 12,5 m
fesztavra
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15. &bra. Oszvérszerkezet(i
palyagerenda

magnesvasuti hidszerkezetek sarui utan-
allithatok mind fiiggoleges, mind viz-
szintes értelemben, ennek oka, hogy a
beton kuszasanak, zsugorodasanak, a ta-
laj konszolidacidjanak hatdsira a meg-
tamasztasok siillyedhetnek, erre vonat-
kozban az tizemi kovetelmények na-
gyon szigoruak.

A mdgnesvasuti szabvdny rovid
ismertetése

Néhany teher és hatas rovid

bemutatasa [6]

* Jarma terhének karakterisztikus értéke:
gzc = 29kN/m
Fékezés, gyorsulas tethe, Gzemi kove-
telmények kozott megengedett maxi-
malis 1,5 m/s” lassulas, gyorsulds mel-
lett: g, = 4,5 kN/m

* A fékezésbol keletkez6 figgdleges te-
her modellje a 76. dbrdn lathaté.

* Oldalsé vezetémagnes altal keltett te-
her: a haladasi irdnyra mercleges pozi-
cionalasbol fellépd oldaliranyd teher
(analog az adhézids vasutak esetén
ismert oldalloké erGvel):

kN v

ahol V az lizemi sebesség,

Aerodinamikai hatdsok (néhany csak

felsorolva):

— Szerelvények talalkozasa.

— Alagiitban val6 haladas.

— Aerodinamikai hatasok palyihoz ko-
zeli szetkezetek esetén.

47
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21. dbra. Megtamasztasok relativ elmozduldsaival szemben tamasztott merevségi
kovetelmények

— Nyomis/szivas gerendan szerelvény
elétt és utan (17. dbra).

— Menetsz¢l altal keltett acrodinamikai
impulzus (18. dbra).

Néhany kovetelmény bemutatasa [6]

* Merevségi kovetelmények: a maglev
szabvany kétféle merevségi kovetel-
ményt timaszt. Bgyrészt a szerkezet
alakviltozasaival szemben, mastészt a
megtimasztas elmozdulsaival szem-
ben. A szerkezet alakviltozasaival
szemben tamasztott kovetelmények
hasznos teherre, feltiintetve a 25 m-es
gerendakra vonatkozo konkrét értéke-
ket (19., 20. dbra).
Kéttamasza esetben (19. dbra) a kove-

telmény:

fz,Fz_g 400'0 ~ 6,25 mm

Hiromtimaszi esetben (20. dbra) a ko-
vetelmény:

f ZFzg — m =9,

Megtamasztas elmozdulasaival szem-
ben tamasztott kovetelmények (27. dbra):
* Gyorsulasi kovetelmény: , az el6jel ugy

értelmezendd, hogy a felfelé iranyul6

gyorsulasra vonatkozik a szigorubb kri-
térium, mivel utazaskényelmi szem-
pontbdl az kedvezbtlenebb.

m m
—0,63—2< a, <15 oz

Lengyel Gabor a Budapesti Mszaki
és Gazdasdgtudomanyi Eqyetem Epi-
témémoki Karanak hallgatéja, 2011-
ben szerezte meg épitémérndki BSc
diplomdjat, jelenleg a mesterképzés-
ben vesz részt. Tanulmanyai alatt f6
érdekl6dési teriilete a szerkezetek
dinamikadja, ezen beliil pedig a mozg6
terhek okozta dinamikus hatdsok vizs-
gdlata, ridszerkezetek anyagi, geo-
metriai nemlinedris rezgései. Szakdol-
gozatanak cime: Magnesvaslt dtveze-
tésére alkalmas volgyhid tervezése a
Budapest—Hegyeshalom vasttvonalon
és a hid dinamikai vizsgdlata. Hasonl6
téméban elkészitett tudoményos didk-
kori munkajanak cime: Vasbeton még-
nesvasuti hidszerkezetek szerkezetdi-
namikai vizsgdlata.
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Osszefoglalds

1. Elinyok, hatranyok: sok szempontbol
— mint hangkibocsatas, energiafelhasz-
nalas, tertiletfoglalas, kisiklds veszélye,
tzemi sebesség [1], [2] —a maglev rend-
szet kedvezobbnek bizonyul, mint az
adhézids nagysebességl tarsai. Mas-
részt az igen szigord szabvanyeldirasok
miatt az épitési koltségek nagyon ma-
gasra szokhetnek, All]on példaként
Sanghaj: a teljes épitési koltség 70%-at
tette ki a palyagerenda. Tovabba a
25 m-es ritmusban kiosztott pillérek
colopalapjait 6sszefogo lemezek kozot-
ti tavolsag ~1 m volt, a megtamaszta-
sok elmozdulasara vonatkozo meglehe-
tésen szigord kovetelmények, illetve
a kedvezotlen talajviszonyok miatt.
A merevségi kovetelmények eredmé-
nyét jol mutatja a 6. dbra.

2. Szabvany: A maglev vasutak palyaépité-
sére vonatkozd szabvany az Eurocode
szabvanyrendszerrel Gsszevetve joval
szigorubb kévetelményeket tamaszt.
A specidlis Gizem miatt a terhek, kove-
telmények is specializaltak, a terhek
tészletesebben  kidolgozottak, nagy-
tészt az emslandi tesztpalyin mért
eredményekre alapozottak, erre kivalo
példa a fékezésbol keletkezd fiiggdle-
ges teher felvétele (76. dbra). A jarmt
tethét tekintve az joval alacsonyabb az
Eurocode dltal el6itt tehermodelleknél.
A szélteher esetén nagyobb értékeket
tapasztaltam, a termékszabvany maga-
sabb szélsebességet vesz fel. A kovetel-

ményeket illetéen mind a merevség,

mind a megengedett gyorsulasok tekin-

tetében sokszorosan feliilmulja az EC
el6irasait. A parcialis tényezok rendsze-
rint kévetik az Burocode értékeit, mig

az egyidejuségi tényezok mind 1,0-k

azaz a hasznalhat6sagi hatarallapotban

a figyelembe veend6 tetheket rendre

karakterisztikus értékiikkel vesszik fi-

gyelembe.

A fentickben Gsszefoglaltam azokat az
ismereteket, amelyeket diplomamunkam
megfrasakor felhasznaltam. Tudom, sok
id6nek kell még eltelni, hogy napi gyako-
latta valjon ezek alkalmazasa, de az isme-
retek bovitése egy szemlélet megismerése
szempontjabol gy vélem, masok szima-
ra is hasznos lehet. 44
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Summary

Nowadays — as a result of the conges-
tion of airways — construction of high-
speed railway tracks receive higher
and higher emphasis. This entails also
the development of designing of
high-speed railways and bridges as
part of the track which requires the
better knowledge of dynamic effect
caused by the moving load. My aim by
writing this article is to present the
operation theory of maglev, and to
review some requirements of the
Transrapid maglev product standard.
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Bakondi Janos

Hldasz voltam '46-ban

A Szabadsag hid feltjitasa

Terc Kiadé, 2011

Bakondi Janos ,volt az az egyetemi oktatd, aki évtizedeken at személyisé-
gével, meséivel, nyitottsadgaval nevelte az épitészeket, mikdzben magas
kovetelményeivel novelte ambicidinkat és gyarapitotta tuddsunkat.
E kdnyvecske kitiing példaja annak, hogyan tette élévé az épitést, az alko-
tast és benne a mérnok Osszetett szerepét. Lathatova tette szamunkra azt
a sokoldalu ismeretigényt, azt az egylittmikodési kényszert és készsége-
ket, azt a szervezd er6t, amit szakmank nagyjai ma mar sajat gyakorlatuk-
ban jol alkalmaznak.” (Koszord Lajos)
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Napjaink kiemelt feladata a vasut versenyképességének
visszaszerzése mas kozlekedési agaktol. Bz csak a személy-
szallitas gyors, Gtemes ¢s megbizhat6 bonyolitasaval,

valamint az aruszallitas mennyiségi novelésével érhet6 el.

A tarsadalmilag és gazdasagilag is fontos vastutvonalakon
ezért elsédleges kovetelmény a menetsebesség, a tengely-

terhelés és a forgalmi terhelés novelése. Az emelkedd igé-
nyek a palyaszerkezettel és az alépitménnyel szemben is
mind magasabb elvarasokat tamasztanak.

A palyaszerkezet méretezésének és kiala-
kitasanak fejlesztése terén fontos szem-
pontok:

* a futasdinamikai tulajdonsagok javitasa,
az utazasi komfort novelése;

* a vaganygeometria fekvésmindségének
javitasa és annak tartos biztositasa (id6-
jarasi hatasok, klimaviszonyok kikiiszo-
bolése);

* a teheratadas vonalaban elhelyezkedd
szerkezeti elemek igénybevételeinek,
viselkedésének kedvezGbbeé tétele (pl. a
sinkopas mértékének csokkentése, zd-
zottké szemesék élein, sarkain fellépd
meglehetdsen nagy helyi | fesziiltség-
cstcsok” kezelése, felpuhult alépitmé-
nyi szemesck agyazatba torténd benyo-
modasanak megakadalyozasa stb.);

* kornyezetvédelem, a zaj- és rezgéster-
helés csokkentése.

A felsorolt szempontok alapjan 4j elja-
rast, Geo-ponton névre keresztelt palya-
szetkezeti kialakitast dolgoztuk ki, amely
egyarant szolgalja a palya minGségét és az
utazasi kényelmet.

Az eljdrds ismertetése

A fenti kovetelmények biztositasahoz
sziikséges a dinamikus ¢s statikus vagany-
modell elemzése ¢és a tehertovabbitisban
részt vevo szerkezeti elemek megfeleld
kialakitasa (1., 2. dbra), a teljes tehervisel6
szerkezet dinamikus merevségének a
novelése.

Jol latszik, hogy a dinamikus hatis at-
tetjed az altalajra is, és ott a talajtipustol és
talajszerkezettd] (allapottol) figgden sok
kellemetlenséget okozhat.

Bir a zizottkd és foldmi talalkozasi
vonalaban a megfelel6 teheritadas és bi-
zonyos kovetelmények kielégitésére ma
mar tobb eljaras ismert, mégis a legtobb
megoldand feladat jellemzéen erre a ke-
resztmetszeti zonara terjed ki.

Torekvéstink szerint a palya szerkezeti
kialakitisat modositani, béviteni sziksé-
ges a foldma fels6 zondjanak az atalakita-
saval oly modon, hogy az a vagany szer-
kezeti részét képezze, javulast jelentsen
a fekvésminGség tartds biztositasiban,
a foldmtvet terhel forgalmi és a klima-

2. dbra. Statikus vaganymodell

tikus hatdsok, valamint a kérnyezetet ter-
hel6 rezgések (zajok) is nagysagrendileg
csokkenjenek.

A hagyomanyos vaganymodellt az uj
eljarasban kiegészitjiik a teherviseld réteg-
szerkezet kovetelményel szerint (3., 4. ab-
ra). A vaganyt alatimasztva, annak részét
képezve 1j elemeket visziink be a rend-
szetbe, jelentds hatast gyakorolva a rezgé-
sek kialakulasanak enyhitésére, a kialakult
rezgések csillapitasira és a tehertovabbi-
tasban részt vevd valamennyi szerkezeti
clem igénybevételének kedvezGbbé téte-
lében.

'Kocsiszekrény
VLS LSS

A
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Masndlagos telfiggeszés

Sinleerbsités
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1. abra.
L Zheoikd dgyvazal E]I Hagyoményos
\ dinamikus
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4, dbra.
Geo-ponton
altalanos
elrendezése

Vibraci6 keletkezik a kerck és sin ko-
z0tt a gordiilés kozben atad6do erdk ha-
tasara, melyekhez a kerék és a sin egye-
netlenségei figgvénycben széles frekven-
ciatartomany rendelhetd.

A kombinalt jarmd-palya szisztéma
komplex, és sok természetes frekvencidja
van.

Ha a gerjesztési frekvencidk egyike
megfelel a rendszer természetes frekven-
cidjanak, akkor erds a vibraci6. Az eddigi
tapasztalat szerint kilondsen a 8,5-42 Hz
kozé es6 frekvencia a legveszélyesebb a
gyengén teherbird altalajok dinamikus
igénybevételekor.

Avibrilas siillyedést noveld hatdsa nem-
csak a dinamikus erGhatasnak a statikus
erGhatast meghalad6 nagysagaban all (di-
namikus tényez6), hanem elsGsorban ab-
ban, hogy a talajban megfelel6 onrezgés-
szam elérésekor a szemesék valosaggal
plasztikus allapotba kertilnek, és Gjabb, t6-
mérebb szemeseelrendezést vesznek fel.

A vibrici6 a forrastol a vaganyon ¢és a
talajon at, haromféle hullimmal terjed.
Mindharom hullimtipus esetében a rez-
gési energia nagysaga — az energiaclnyelés
kovetkeztében — forditottan ardnyos a
trekvenciakibocsaté helytél valo tavolsag-

gal. A vibracios energia legnagyobb része
atadodik: felszini hullimként 67%, komp-
resszios hullamként 26% és nyirohullam-
ként 7%. A felszini hullamok a legfonto-
sabbak. Amplitid6juk csokken a tavol-
saggal (geometriai csillapitas), és a vibra-
ci6s energia egy része is leépill az anyagi
csillapitis eredményeként.

x{,—“{R:—RM

A képletben az Ay és A, a vibraci6s
amplitddok értéke két ponton, amelyeket
a vibraci6s forrastl val6 tavolsag (R és
R,) hatiroz meg,

A hullamok 4ltal sugirzott energia fiigg
a vonatterheléstdl és vaganyelmozdulas-
t6l, ami viszont szorosan Gsszefigg a talaj
mindségével és a vaginy merevségével.
Egy rezgétomeg mukodésérdl van szo,
amit a talajnak a j6 vaganygeometria-tartd
képesség érdekében el kell viselnie. A ta-
pasztalatok szerint a legtobb probléma a
nyilt vaginyokon, az uralkodé terhelési
spektrumtol figeden, az 5-50 Hz frek-
venciatartomanyban adodik.

A cél: olyan korilmény biztositisa a va-
ganyzonaban, hogy egyrészt minél alacso-
nyabb szinten keletkezzen vibracios ener-

gia, masrészt a keletkezett rezgések sza-
mara ,kiisz6bot” 1étesitsiink, még miel6tt
azok az altalajt elérnck.

Feladat a palyaszetkezet dinamikus me-
revségének a novelése, egyenletesebbé té-
tele és az alépitmény-védelem.

Alkalmazott elvi megolddsok

* Tomegrugo rendszer alkalmazasa. A ru-
galmasan alatimasztott vagany tomegét
noveljiik.

— Specidlisan kialakitott tobbfunkcids

panel és kitolt6 anyagai egytittesen a
rugalmasan aldtimasztott vagany
tomegét megnévelik, jelentds valto-
zast okozva a haladd jarmd és a
vagany mint tartd inercia viszonya-
ban (5. dbra).
Tapasztalat szerint sulyos tomeg-
rugo rendszerben a rugalmasan ala-
tamasztott vaganytomeg 200 kN
tengelyterhelésig minimum 6,50 t/m
konnyd  tomegrugd rendszerben
4 t/m-t jelent.

* Rezgéscsillapito anyag alkalmazasa — sur-
lodas novelése
— Bz a megoldis lland6an magas ru-

galmassagi modulust biztosit a va-
gany alakvaltozasmentes alatamasz-
tasahoz. A gerjesztett rezgéscket az
allandéan magas szinten tartott sur-
16das linearisan csillapitja.

Példaul bazalt zdzottké alkalmazasa
esetén a tapasztalatok szerint 10 Hz
alatt jelentGs csillapitas érhetd el.

* Geometriai csillapitas — kozegellenal-
las-bevitel
— Geo-ponton panel beépitésével csil-

lapitjuk a rezgéseket, mivel a nagy fe-
liletd vasbeton lemez lapos-alap-
t6mb” kedvezé hatist az alacsony
frekvencidk amplituddinak gyengfté-
sére. A tovabbitott dinamikus erdket,
amelyek a kérnyezet szempontjabol
gerjeszt6 er6knek tekinthetSk, ala-
csony értéken tartja, dontéen befo-
lyasolva igy a tovaterjedd kontinuum
rezgéscket. Tapasztalatok szerint
32 Hz alatt lényeges rezgésgyorsulas-
csillapitas érheté el merev vasbeton
lemez alatimasztas esetén.

Ez a megoldas az alépitmény-véde-
lem hagyomanyosan ismert kovetel-
ményeit is biztositja, példaul csapa-
dékelvezetés és a zizottkG szemesék
¢lein, sarkain fellépé és az alépit-
ményt tetheld | fesziltségesicsok”
kialakulasat kizarja.
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5. abra.

P Témeg-rugd
s szisztéma

* Agyaz6 és alitimasat6 réteg alkalmazisa

— Rugalmas agyazast biztosit6, fagyra

nem érzékeny, 15-20 mm szemszer-

kezetd bazaltzizalék, melyet misza-

ki szovetre elhelyezve kell a megfele-

16en kellsitett alépitményi feliletre
fektetni.

Alkalmazott elvi modszerek
vdrhato hatdsai

Kedyezd hatds a vaganyra é a jarmiire:

e Tartés geometriai fekvésmindség biz-
tositdsa
— Utazasi komfort novelése, kerék és

sinkopas mértékének csokkentése,
dinamikus terhelés csokkentése, zaj-
¢s rezgéscsillapitas, a gordald allo-
many szetkezeti elemeinél az igény-
bevételek kedvezobbé tétele.

Hatds az alépitményre:

* Rétegelvalaszto tulajdonsag biztositisa
— Kizarja az agyazat és az alépitmény

keveredését, az alépitményre egyen-
letes és csillapitott dinamikus ten-
gelyterhelést tovabbit, a zdzottkd
szemesék €lein fellépd nagy helyi
LHfeszilltségesicsok” elmaradnak.

* Kizarja a csapadékviz bejutasat az al-
¢pitménybe
— A csapadékviz okozta felpuhulast

megakadalyozza, tavaszi id6szakban
az E2 rugalmassagi modulus romla-
sat kizarja, t¢li idGszakban fagyvédel-
met biztosit.

Hatds a palya iizemeltetésére:

* A csapadékviz-elvezet6 rendszer ellen-
6rzésén kivill rendszeres palya-karban-
tartasi munkakra nincs sziikség, a fenn-
tartasi koltségek jelentdsen csokken-
hetnek. Sebességkorlatozas, szabalyo-
z4s, rostalds elmaradhat, sin- és kerék-
kopas mértékének jelent6s csokkenése
varhato.

Hatds a kirnyezetre:

¢ Elsddleges kornyezetvédelem
— A forgalom okozta rezgéstethelést

megsziinteti, a zajterhelést csokkenti.

* Masodlagos kornyezetvédelem
— Hulladék-ujrahasznositasi lehet6ség-
ként példaul a rezgéscsillapitasi anyag
felhasznalasa terén a lehetéségek
vizsgalandok.

Gyakorlati tapasztalatok

Els6 id6kben a Geo-ponton paneleleme-
ket még csak egymas mellé helyeztiik és
egymassal nem kapcsoltuk Ossze. A vizs-
galt szakaszon a sinek hagyomanyosan,
hevederes kapcsolattal voltak kialakitva.
Harom honappal a beépités utan rezgés-
vizsgalatokat végeztiink a helyszinen.
Az clhaladd szerelvények altal okozott
rezgések idofiggvényét és 1/12 oktav
savos frekvenciaspektrumait vizsgaltuk.
Lényeges megallapitis volt, hogy a
Geo-pontonnal kiépitett palyaszakaszon
az a, sulyozott rezgésgyorsulas értékének
valtozdsa a keresztaljon mérve elhanya-
golhaté volt, ugyanakkor a hagyomanyos

palyan a rezgésgyorsulas értéke kozel két-
szetesére nGvekedett 15 sec elhaladasi id6
alatt (6. dbra).

Masik fontos megallapitas volt, hogy
a Geo-pontonnal kiépitett palya mellett a
foldmavon az elhalado vonat hatasara
nem volt domindns frekvencia megalla-
pithat6, mig a hagyomanyos palyin
ugyanez a szerelvény a foldmdben tova-
tetjedd rezgést keltett 4045 Hz kozott.
A 43,6 Hz frekvencian 7,9 cm/s” rezgés-
gyorsulast mértek (7. abra).

Késébbiekben modositva és tovabbfej-
lesztve jra alkalmaztuk a Geo-ponton
elemeken alapuld palyastabilizacios elja-
rast egy évtizedek Ota alépitményhibas
palyaszakasz helyreallitasanal.

Itt az elemek méretét csokkentettik,
a paneleket egymassal Gsszekapesoltuk
(8, 9. dbra). A rezgéscsillapité kazetta
kit6lt6 anyagat is modositottuk (70. dbra),
a panelekbdl elvezetd csovek rogzitésén is
valtoztattunk (77, dbra). A beépités ota
hét év telt el. Ellen6rz6 méréseket végez-
tiink, és a palyafenntartasi szolgalat szak-
emberei szerint karos elvaltozas nem volt
a korabban allandéan palyahibis szaka-
szon. Hét év alatt karos mozgas nem volt
ezen a szakaszon, még normal karbantar-
tasi jellegl beavatkozasta sem volt szik-
ség. (A beépités el6tti utols6 id6kben vi-
szont kétnaponta kellett a helyszinen be-
avatkozni, hogy a pilyaszakasz 40 km/h
sebességgel jarhato legyen.)

A vissgalati

2 2 silyaz kel

iy

6. dbra.
Rezgés-
gyorsulas
véltozas id6-

egység alatt

ia spskiuma &
portak a “foldmunkan®

-]

L I I R

7. abra.
Dominans
frekvencia-

jelenség
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8. 4bra.
Panelelemek
elhelyezése

9. abra. Panelelemek hossziranyu
rogzitése

Javasolt felhaszndldsi teriiletek

* Magas geometriai fekvésmindséget
igényl6 szakaszokon

* Gyenge, rossz teherbird képességl
alépitményi szakaszokon

e Vizérzékeny alépitményi szakaszokon

* Kornyezetvédelmi célbol, a rezgéskibo-
csatas mérséklését igényld szakaszokon

* Vasut-kozut szintbeli keresztezésnél,
nagy forgalmu atjarok alapozasa céljabol

* Bgyirinyu alépitményi korona esésé-
nek iranyvalté keresztmetszetében
,valto elemként”

* Specialis felhasznalas (pl. koros bolto-
zatok felett, ahol geometriailag erre
lehet6ség  biztositott, teherelosztd
lemezként)

Mészarics Zoltan miitérgytervezd
mérndk 1981 6ta a Swietelsky Vast-
technika Kft. (és annak jogelddjei)
alkalmazottja. Ttlnyomodrészt vaslti
hidépitési és alépitmény-felujitasi
szakteriileteken mint el6készitd mér-
nok, majd f6-épitésvezetd, jelenleg
mint tervezémérmak tevékenykedik.

Munkdja elsdsorban a GYSEV és a MAV
Nyugat-dunantdli régiéjaban az épité-
si és fenntartasi szakteriileteken dol-

goz0 kollégék korében ismert.

10. abra. Csapadékviz-elvezeté cs6é
rogzitése a panelhez

Osszefoglalds

Az utazasi komfort magas mindsége, kor-
nyezetvédelmi igények magas szinten tor-
téno kielégitése és a fenntartasi koltségek
hosszi tavon torténd minimalizalisa a
palyaszetkezet minden elemétcl egyenletes
dinamikus merevség biztositasat kivanja.

A pilyaszerkezet minden egyes elemét
alkalmassa kel tenni a forgalmi és a mete-
orologiai hatasok hosszi tavi és kiegyen-
stlyozott viselésére. A forgalom okozta
vibracié hullimok dtjan terjed a forras-
helytél a vaganyon at a kornyezetbe.
A hullamok altal sugarzott energia fiigg
a vonatterheléstdl, a vagany elmozduldsa-
tol, ami viszont szorosan Osszefligg az
alatamasztast biztosito altalaj mindségé-
vel (geologiai és hidroldgiai viszonyaival).
Alegtobb probléma nyilt vonalszakaszon,
az — uralkod6 terhelési spektrumtol fiig-
gben — 5-50 Hz frekvenciatartomanyban
adodik. Tanulmanyomban egy példat
mutattam be egy olyan palyaszerkezeti
kialakitasra, melyben a fenti frekvencia-
tartomanyt figyelembe véve a vibraci6 és
a vibracios hatis csokkenthetd ugy, hogy
egyeb hagyomanyos alépitményi kovetel-
ményeket is biztositottunk. Az igy kialaki-
tott palyaszakaszokon, alacsony fenntar-
tasi koltségek mellett, tartosan magas rez-
géstlrd vaganyt biztosithatunk a kornye-
zetvédelmi igények nivos szinten tartdsa
mellett. 44

11. abra. Rezgéscsillapi
feltoltése

B

to kazetta

Irodalomjegyzék

Coenraad Esveld (1989): Modern Railway
Track.

MRT-Productions . P.O. Box 331 . NL-
5300 AH Zaltbommel. The Netherlands

Dr. Horvdt Ferenc (2010): Vasutépitési
esettanulmdnyok. Széchenyi Istvdn
Egyetem 2.3.5. Téma.

Dr. Széchy Kdroly (1952): Alapozds 1.
(Az altalaj mint épitéanyag) EKME

Dr. Szepeshdzi Rébert (1991):
Geotechnika Példatdr I-Il. Széchenyi
Istvdn Mdszaki Féiskola Epitési Intézet.

Summary

All elements of track structure shall pro-
vide uniform dynamic rigidity due to
the high demands on travelling com-
fort, meeting environmental needs on
high level and long-time minimizing of
maintenance costs.

Each elements of track structure shall be
made appropriate for long-term and
balanced bearing of traffic and climatic
effects. Vibration caused by traffic spre-
ads by waves from the source through
track to environment. Energy radiated
by waves depends on tonnage, displa-
cement of track and it has a close corre-
lation with the quality — geological and
hydrological characteristics- of sub-
grade providing support. Most railway
problem occurs on open line tracks
based on prevailing loading spectrum in
a frequency domain between 5 and 50
Hz | intended to show an example in my
study for such a track formation in
which we pay high attention on anti-
vibration measures taking above fre-
quency domain into consideration besi-
des meeting other conventional railway
bed requirements. From the point of
vibration load we can provide track of
high service life quality permanently on
sections formed like this and at the
same time we can have low maintenan-
ce costs while meeting also environ-
mental demands on a good level.
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Swietelsky Vasuttechnika Kft.
Rugalmassagunk az On sikerének kulcsa!

Vasuttechnika Kft.

H-9500 Celldomolk

Nagy Sandor tér 14.

Telefon: 436 (06) 95 / 420 026
+36 (06) 95 / 420 571

Fax.  +36 (06) 95/ 420 067

E-mail: info@vasuttechnika.hu

Internet: www.vasuttechnika.hu

:-Vasutl Berendezések Kﬂ
R s

Vasuti és vérosi kozlekedés infrastrukturajahoz valtok, kitérok, tszelések és egyéb felépitményi szerkezetek gyartasa

3200 Gyongyos, Gyartelep utca 1. e Tel.: (37) 312-270 @ Fax: (37) 316-179  Honlap: www.vamav.hu
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Pal Laszlo

Miitargyatépitések
a GYSEV Zrt. magyar-
orszagi vonalhalozatan

Padl Laszlo
stratégiai miszaki fejlesztés
vezetd, GYSEV Zrt.
>4 Ipal@gysev.hu
& (1) 224-5887
(30) 852-1875

A GYSEV-nek jelent6s szerepe van a Bécset Sopronon
kereszttl Gyorrel és Budapesttel 6sszekotd forgalomban.
Uj vasutvonal a halézatunkon a Szombathely—Szent-
gotthard—Graz kozotti szakasz. A Fertévidéki Helyi-
érdekd Vasut Zrt. vonalan, az Osztrak Allamvasutakkal
egyuttmuikodve, 2007 decemberétdl vasuti kapcsolat
létestilt Stajerorszag és Nyugat-Magyarorszag, valamint
Burgenland kozott. 2009-ben, a menetrendvaltas utan,
Ujabb vastutvonalakat zartak be Magyarorszagon. Akkor
mar felmerilt a lehet&sége, hogy a bezarand6 vonalak
kozil a GYSEV néhanyat atvenne a nyugati orszagrész-
ben tovabbi tizemeltetés céljabol. Bz teremtette meg
annak az alapjat, hogy 2011 oktéberében jelentésen
boévilt vonalhalézatunk, amelynek magyarorszagi hossza
meghaladja a 440 km-t. Ezzel a hal6zati hosszal tarsasa-
gunk regionalis méreti vasutvallalatta valt.

A hidallag grafikus abrazolasat az 1. dbra
mutatja. A tulajdonunkban, illetve a keze-
lésinkben 1évé vasuti hidak teljes hossza
meghaladja a 2000 m-t. Leghosszabb
hidunk az 1984-ben épult gy6ri Raba-hid,
amely 160,11 m hosszu.

A 2011. oktdber 1-jétdl érvényes hidal-
lomany megoszlasa
e Cséateresz: 119 db
* Fedlapos ateresz: 14 db
* Boltozott hid: 34 db
* Hullamositott acéllemez matargy: 1 db
* Sin- vagy tartébetétes teknGhid: 73 db

o Koracél betétes teknchid: 64 db

* Szegélybordis vagy egycb teknShid:
11db

* Vasbeton kerethid: 138 db

* Acélhid: 22 db

* Provizorium: 4 db

Lezdrult fejlesztések

A GYSEV Zit. az Eurépai Uni6 tamoga-
tasaval (a fejlesztést az Burdpal Unié a
koltségek 85%-o0s mértékéig timogatta),
48,6 Mrd Ft 0sszkoltséggel megvalosuld

200 =

Anvétel elfitti meglévd vonalak
mitargy dllomanya

Aitvatt vonalak mitargy
dllorndnya

2011 oktébarétl GYSEV
kezeléshan lévd miitdngy

¢ Provizorium
» Acelhid:

= Vasbeton kerethid:

® Szegéiybordds vagy egyéh tekndhid:
W Sin-vagy tartéhetétes tekndhid:

W Hullamositott acéllemez mdtargy:
 Boftozott hid:

® Fedlapos ateresz;

= Csddteress:

allomany

1. 4bra. A GYSEV Zrt. hidallaga

komplex fejlesztés részét képezo rekonst-
rukei6 Gsszesen 110 km hosszu palyasza-
kaszt érintett.

2009-ben ¢és 2010-ben a fejlesztésnek
koszonhetéen a teljes Harka—Szombat-
hely és a Szombathely-Kormend-Szent-
gotthard vonalszakasz feltjitasa megtor-
tént, a vasuti palya 120 km/h sebességre
¢s 225 kN tengelyterheléste atépiilt, vala-
mint korszerd elektronikus biztositobe-
rendezéseket telepitettiink, emellett meg-
tortént a Szombathely-Szentgotthard vo-
nalszakasz villamositisa is.

A palyafeltjitas kivitelezéje a Savaria
2009 Konzorcium volt.

Az elsd iitemben tortént a Szombathely—
Kérmend vonalszakasz atépitése 24 km
hosszasagban, ami 2009. oktober 1-jétdl
2009. november 30-aig tartott a vonatfor-
galom teljes kizarasaval. Ez id6 alatt épiilt
at a Pinka patak hid és a Csencsi patak
hid is.

A mdsodik vganyzari iitemben a Hatka—
Szombathely vonalszakasz kivitelezése
2010. aprilis 1. és 2010. janius 3. kozott
tortént teljes vaganyzarban. A Harka—
Szombathely vonalszakaszon 41 hidat dji-
tottunk fel Osszesen 229412060 It + afa
értékben.

A harmadik iitemben, 2010. szeptember
1. és 2010. december 5. kozétt a Kor-
mend-Szentgotthard orszaghatar vonal-
szakasz épult at. A feldjitds a vonalsza-
kasz szinte minden hidjat érintette.

A Szombathely-Kormend-Szentgott-
hard vonalszakaszon 57 hidat Gjitottunk fel
osszesen 1142588 979 Ft + afa értékben.

Jelentdsebb atépitések, felujitasok
a Szombathely—Kormend-Szent-
gotthard vonalon

Az 1465+34 szelvényben Iévé,

25 m nyildsu, hegesztett szerkezeti
Pinka patak hid teljes dtépitése

Az eredeti hid 1939-ben épiilt, mely az
1872-¢s épitést hidat valtotta fel. Az tize-
meltet elvégeztette a feldjitas el6tt a hid
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2. 4bra. Az 1939-ben épitett kiemelt
felszerkezet

—

3. dbra. Az Uj Pinka patak hid

statikai feltlvizsgalatat, amely szerint az U
jeld jarmbteherre nem felelt meg, ezért
a hid teljes atépitése valt sziikségessé.

A kivitelez6 konzorciumon beliil a hid-
épités general feladatait és az acélszerke-
zet gyartasat a Kozgép Zrt., a felszerkezet
szerelését a Pilon Technika 52 Kft., a vas-
beton szerkezetek (alapozas és felmend
szetkezetek) épitését a Magyar Aszfalt
Kft. végezte. A régi szetkezetet egy da-
rabban emeltik ki. A meglévé felmend
falakat teljesen, az alaptesteket részben
elbontottuk. A timaszokat helyben épi-
tettik jja, ezért a megmaradt alapteste-
ket jet-grouting c6lopokkel vettitk koril,
majd a régi alaptestet kiegészitettitk beton
stkalappa gy, hogy az egyiittdolgozzon
a colopokkel.

Az 1j felmend szerkezetek t6mor hid-
f6k, parhuzamos szarnyfallal, térdfalas ki-
alakitassal. A hidf6kben el6re gyartott bot-
das kiegyenlitGlemezeket épitettiink be.

A felszerkezetet négy gyartasi egység-
ben, trélerrel szallitottuk a helyszinre.
Az elore kialakitott szerel6allvanyon tor-
tént a végleges Osszeallitas, majd a hidat
egy darabban kozuti daruval emeltik be.

A saruk elhelyezése és az alaontések el-
készitése utin kovetkezett a sarura helye-
zés. (A 2. dbrin az 1939-es gyartasu, mar
kiemelt felszetkezet, a 3. dbrin pedig az 1j,
25 m nyilist hegesztett hid lathato.)

Az 1579+40 szelvényben lévd, 18,00 m
nyildsi Lahn-patak hid feldjitdsa

A jelenlegi hid 1959-ben épilt. Az acélhid
alsopalyas, nyitott, kéttamaszd, gerinc-

4. 4bra. A Lahn-patak hid munka-
allvényon

5. abra. A Lahn-patak hid

lemezes szerkezet, szegecselt kapcsola-
tokkal ¢és helyenként illesztett csavar ko-
téelemekkel. Az acélhidon hat kereszt-
tarto €s két hossztarto van. Fétartonként
két illesztési keresztmetszet van (a 3. és a
4. kereszttartd mellett), az illesztések min-
denhol szegecseltek. A kereszttartok ge-
rinclemezeit egy lemezbdl készitettek, il-
lesztés nincs. A hid keresztezési szoge
74°. A hid j6 allapota okan — az acélszer-
kezet teljes cseréje helyett a vonalfeluji-
tas soran elvart paramétereknek megfele-
16en — a hid teljes felujitasa tortént meg.
A hid tehervisel6 szerkezetein nem val-
toztattunk, de a végkereszttartok felsé
ovlemezeit megerGsitettik. A hidf6 és
szarnyfalak a szélesebb alépitmény-koro-
nanak megfelelden lettek atalakitva.
Vasbeton kiegyenlitlemezek és j acél-
szerkezetd kavicsfogok épiiltek. Az 4j pa-
lyaszintnek megfeleléen 1) szerkezeti
gerendik és saruzsamolyok épiiltek, és a
hidf6 falazatok teljes felujitasa is megtot-
tént. Az acélszerkezetet a végkereszttartd
ovelhagyasanal megerdsitettik.

Hidfacsetére is sor kertilt, és a hidszer-
kezet teljes mazolasa is elkésziilt.

6. dbra. Az elkésziilt Lahn-patak hid

7.4bra. A Lapincs-hid betolépadon

8. abra. A Lapincs-hid prébaterhelés
koézben

A mederburkolatok felujitasa szintén meg-
tortént. A 4. és 5. dbra feltjitas kozben keé-
szult, a 6. dbrin a mar elkészilt hid lathato.

Az 1683+23 szelvényben lévé,
37,60 m nyildst, hegesztett, szentgott-
hdrdi Lapincs-hid dtépitése
A jelenlegi hid legkorabbi elédje egy
1872-ben épitett fahid volt. A felujitast
megelézéen, 1949-50-es tervek alapjan
épitett hid szolgalta a kozlekedést, mely a
H.4./2000 Utasitas szerinti U jeld teher-
bl szamitott igénybevételekre mar nem
felelt meg. A meglévé felmend falakat tel-
jesen, az alaptesteket tészben elbontot-
tuk. A tamaszokat helyben épitettitk ujja,
ezért a megmaradt régi alaptestet kiegé-
szitettik beton sikalappa. Vasbeton alap-
lemez késziilt, majd 0j szerkezeti geren-
dak, parhuzamos szarnyfalak és térdfalak
épltek. A hidfékben elére gyartott bor-
das kiegyenlitflemezeket épitettink be.
A pilyalemezt hat gyartasi egységben
szallitottuk a helyszinre. Az el6re kialaki-
tott szereldallvanyon tortént a végleges
6sszeallitas, helyszini hegesztési kapcsola-
tokkal. Az Gsszeszerelt hidat hossziranyd
betolopalyan a nyilas f6lé toltuk, majd
keresztiranyd betolpalyan kerdlt végle-
ges helyére, a saruk f6lé. A saruk elhelye-
zése ¢és az alaontések elkészitése utan tor-
tént a sarura helyezés. A régi szerkezet
kereszt-, majd hossziranyd mozgatast
kovetGen keriilt a Szentgotthard fel6li
bontéallvanyra, ahol feldaraboltuk.

A7, dbrdn a betolopad, a 8.-on a mar be-
épitett hid lithato.
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Jelenleg folyo nagyobb
hidmunkadk

Sopron, Kdszegi uti kiilon szint(
koziti-vasati csomdpont épitése

A csomopont megépitése megoldja a va-
rostészeket elvalasztd, harom vaganyt
keresztez6 Kdszegi ut forgalmanak bizton-
sagos ¢és gyors atvezetését a vasit alatt, a
gyalogos- és kerékparos-forgalom a kozati
forgalomtol elvalasztva, kilon aluljarok-
ban zajlik. A kézati aluljaré épitési hossza
418 m, ezenfelil 9 db matargy épl, illetve
éptilt meg, Elkészilt 3 db vasuti hid, 3 db
gyalogos- és kerékparos-aluljard, 1 db koz-
ati hid és 2 db kerékparoshid. A csomé-
pont épitésének teljes koltsége 2,5 Mrd Ft.
A kozati aluljar6 coloptamfala és a matar-
gyak colopalapozasa CFA/SOB technol-
giaval, hézagos colopfallal készil, felilet-
szivargoval és 10 cm vastag I6ttbeton ké-
reggel kiegészitve. A mitargyak felszerke-
zete a vasuti hidaknal koracél betétes vas-
beton lemez, a koziti hidnal és a Kdszegi
ati kerékparoshidnal elére gyartott hidge-
rendas egyittdolgoztatd vasbeton lemez,
a Csepel utcai kerékparoshidnal acélszer-
kezet, a gyalogos-aluljarok pedig zart acél-
keret szerkezetiek.

Kivitelezd: SMK - Sopron 2010 Kon-
zotcium  (Strabag MML Kft., Magyar
Aszfalt Kft; Kozgép Zrt.).

A Jelenlegi allapot alapjan mdr forgalomba
hebyezett, megépiilt hidak:

A Gy6r-Sopron vasutvonal 835+61
szelvényében létesitett 11,30 m nyilasa
koracél betétes vasbeton lemezhid; a

Pal Laszl6 a KTMF vasltépitési és fenn-
tartasi izemmérndk szakdnak elvégzése
utdn 1986-ban a Hatvan-Fiizesabonyi
Palyafenntartdsi Fondkségen kezdte
szakmai palyafutdsat. Eldszor palyames-
teri, késébb szakaszmérnoki feladatokat
[dtott el. A Pénziigyi és Szamviteli
Féiskola elvégzését kovetden 1996-tdl
a Hatvani Palyagazdalkoddsi Fonoksé-
gen gazdalkodasi vezetoként dolgozott.
2003-t6l a PML Igazgatdsdg Eszkozgaz-
ddlkoddsi Osztlyan, késébb a Koordi-
nacios Féosztdly Dontés-elkészitési
Osztalyan miszaki szakértd volt. Epitési
miszaki ellendri és projektmenedzseri
képzettsége is van. 2006. dprilis 1-jét6l
2010. augusztus 31-éig a MAV Zrt.
Palyavasiiti Uzletag Pélyalétesitményi
Kozpont vezet6je. Ezt koveten 2010.
szeptember 1-jét6l a GYSEV Zrt. straté-
giai mszaki fejlesztés vezetdje.

o 3 T
9. dbra. A Gy6ér-Sopron vasutvonal
835+61 szelvényében Iévé hid
betolépadon

Gy6r—Sopron vasttvonal 835+90 szelvé-
nyében épitett 3 m nyilasu vasbeton ke-
rethid; a Sopron-Szombathely vasitvonal
OBB 7+92 szelvényében létestett 13,65 m
nyflasd vasbeton lemezhid.

A Gybr-Sopron vasutvonal 835+61
szelvényében létesitett, 11,30 m nyildsu
koracél betétes vasbeton lemezhid

Az tjonnan épitett hid 11,30 m nyflasa, két-

tamaszu, tartds koracél betétes vasbeton

lemezhid, melyen a vasuti palya kialakitasa
agyazatatvezetéses tolatasi padkaval tortént.

Jellemzdi:

* 80 cm atmérdja fart colopokon nyug-
vo vasbeton szerkezeti gerenddk és
ehhez csatlakozo6 célopfalak,

¢ a felszerkezet 11,30/9,80 m nyilasa
60° ferdeség,

¢ a toltéslezarast a colopfalak rézsts ki-
alakitdsa biztositja.

Az elkészilt szerkezet betolas kbzben a

9. dbrdn, a 10. dbran pedig a mar forgalom-

£ .
10. dbra. A Gyér-Sopron vasutvonal
835+61 szelvényében éplilt hid
forgalomba helyezve

11. dbra. Gyér-Sopron vasutvonal,
835+89,88 kerethid épités kozben

Summary

The modernization of the Sopron—Szom-
bathely—Szentgotthard railway line is
under implementation in the framework
of the Transport Operational Programme
(KOZOP) of Hungary. The value of this de-
velopment project is close to HUF 50 bil-
lion (EUR 166 million) and co-financed by
the European Commission (85%). The
works of the tracks started in 2009, and
by now those have been accomplished,
such as the signaling system and the cen-
tenary.

We have refurbished 98 bridges including
the momentous ones on Pinka-patak,
Lahn-patak and the 37,6 m long Lapincs
bridge. The construction of these bridges
cost HUF 1,4 billion (EUR 4,7 million).
There are also significant construction
works under implementation for bridges
in Sopron at Készegi it and in Szombat-
hely at Csaba utca, where the rail-road
level crossings are to be modified to new,
double-level engineering structures.

The construction works planned to be
finished by January 2013 at each lots,
thus the main transport-related works
can be accomplished.

ba helyezett allapot lathato. A 71. dbrin
a gyalogos- és kerékparos-aluljard lathato
épités kozben. A szerzodés szerint a cso-
mépont megépitésére 500 nap all rendel-
kezéste, a befejezés tervezett idGpontja
2012. szeptember 30.

Szombathely, Csaba utcai kiilon szintd
kozati-vasati csomdpont épitése

A csomopont megépitése szintén része a
Sopron-Szombathely-Szentgotthard vas-
tvonal-korszertsités projektnek, feladata
az lesz, hogy korszerli és jo mindségl
megoldast biztositson a varostészeket
elvalaszto vasttvonalon torténd atkelésre.
Megéptil a kétszer egy savos kozati felill-
jar6 150 m hosszban, gyalogos- és kerék-
paros-aluljaré 191 m hosszban.

A kivitelezd a KS Szombathely Kon-
zorcium, amelynek 585 napja van a mun-
kak elvégzésére.

A munka teljes koltsége megkdzeliti a
2 Mrd Ft-ot, a varhato befejezése 2013.
januar vége. (Brr6l Maller Laszld cikkében,
az 59-02. o.-on olvashatnak részletesen.)

A bemutatott 4j és most épiilé mitar-
gyak, az atépilt vasitvonalak allapotat
hosszu id6re megérizve szeretnénk hoz-
zajarulni a Bécs—Budapest, valamint Nyu-
gat-Magyarorszag személy- és aruszallita-
sanak hosszu tava fejlesztéséhez. 44
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Szombathely,
(saba utcai csomopont
epitése

Maller Laszlo
projektvezetd

Kozgép Zrt.

< mallerlaszlo@kozgep.hu
& (1)286-0322

A ,,Csaba utca nem szintbeni kézati-vasati csomopont
épitése” elnevezést projekt a Sopron—Szombathely—
Szentgotthard vasatvonal fejlesztési programjanak része-

ként, europai uniés tamogatassal valosul meg, Megbizo

a GYSEV Zrt., a Mérnoki Szervezet feladatait a KOMI
Kft. latja el. A beruhazas kivitelez6je a KS-Szombathely
Konzorcium, amelyet a Kozgép Fpité- és Fémszerkezet-
gyartd Zrt., valamint a Swietelsky Vasuttechnika Kft.
alkot a Kozgép Zrt. vezetésével.

A killon szintl keresztezés megépitésére
a Csaba utcat keresztez6 Szombathely
allomas végpontjaban athalad6 konténet-
palyaudvari, megszintetett rumi, nagyka-
nizsai, szentgotthardi vasuti vonalak miatt
van szikség: a vasuti atjar fénysorompoi
gyakran tobb mint tiz percig is tilos jel-
zést mutattak, jelentGsen lassitva a varos-
részek kozotti kozlekedést gyalog, eépjat-
mivel és kerékparral egyarant.

A projekt keretében egy 192 m hossza,
hat dilatacios szakaszbol all6 4,5/3 m nyi-
lasmérett vasbeton gyalogos-kerékparos
aluljard ¢épul a keresztez6 négy vasuti
palya alatt. A 44,92 m hosszu zart szetke-
zethez mindkét oldalrdl 5%-os hossz-
esést rampak, valamint a zart szakaszok
végein lépesck is csatlakoznak. Az alul-
jaroba kertils csapadékvizet mindkét
oldalon egy-egy zirhaté atemelé akna
fogadja, majd innen szivattyizzak a varo-
si csapadékesatornaba. A gyalogos-kerek-
paros aluljaré mellett az allomis feldli
oldalon a gépjarmivek szamira egy Gsz-
vér felszerkezett, 156 m hosszu, legma-
gasabb pontjaban 9,10 m, folytatélagos,
héttamasza, kétszer egy savos kozati
feliiljard épil a vasut felett, melyhez a
Csaba utca feldli oldalon 86 m hosszu
tamfal csatlakozik.

A beruhazissal megszinik a kozit-
vasut szintbeni keresztezése, ami a vasuti
palyak és biztositoberendezések atalakita-
st vonja maga utan, s ezzel szimotte-
véen javul Szombathely déli varosrészé-

nek kozlekedése, és a dugok is megsztin-
nek tobb, most tulterhelt utcaban. A for-
galmi csomépontot ugy tervezték, hogy
nemcsak a Csaba utcabdl, hanem a ra
csatlakozé mellékutcakbol is minden
iranyba lehet majd kozlekedni (7. dbra).

A munkalatok 2011. junius 22-én kez-
dédtek a munkateriilet-atadassal, és terv
szerint 585 napig tartanak. Az alapos el6-
készités eredményeként elbontottak hét
lakéépiiletet melléképiileteikkel egyiitt, és
a kozmivek (szenny-, csapadék-, ivoviz,
tavkozlési hdl6zat, vasuti biztositoberen-
dezések, MAV-kabelek) kivaltasa tévid
id6n belil megtortént. A szintbeni ke-
resztezést a  gépjarmivek terelésével
2011. jalius 27-¢n lezartak, igy az alul- és
feliljaré alapozasi munkai azonnal meg-
kezdddhettek.

Gyalogos-kerékpdros aluljdré

és kozuti feliiljdré sinkorona szint
alatti szerkezetek épitésének
dsszehangoldsa

A gyalogos-kerékparos aluljaré és a koz-
ati felaljaro épitését — elhelyezkedésiik és
helyszinrajzi kialakitdsuk miatt — az érin-
tett négy vasuti palyaszakasz igénybevé-
tele szempontjabol dsszehangoltan lehe-
tett tervezni (2. dbra). A két mitargy al-
épitmény-¢pitésének megkezdése eldtt,
a munkatér-elhatarolasok pontositasa ér-
dekében, a tervezd altal készittetett talaj-
mechanikai farasokon kivill tovabbi CPT
szondazasok és farasok elvégzésére volt
sziikség, Fzeket a méréseket a feliljaro
Osszes alaptesténél és az aluljaré mind az
ot dilataciojanak kozelében elvégeztiik.
Az eredmények birtokaban véglegessé valt
a hid alaptestek alapozasi sikjanak magas-
saga, valamint az aluljar6 szadfalazasinak
és viztelenitésének modja.

Az épitkezés soran a két mitargy fold
alatti betonszerkezetei két titemben ké-
sziiltek el. Az elsd ttemben a vasuti pa-
lyaktol keletre 1évé oldal épitése tortént
meg, melyhez az tizemen kiviil 1évo kon-
téner-palyaudvari és rumi viganyok el-
bontasara volt szikség. A masodik titem-
ben a vastttol nyugatra 1évd szerkezetek
¢pulhettek meg, a nagykanizsai vagany

1. dbra.
Latvanyterv
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2. abra. A csomoépont helyszinrajza

rumi iranyra valo terelésével, az elkészilt
els6 titemd aluljaron keresztil, és a szent-
gotthrdi irany nagykanizsaira torténd
elhuzasaval, valamint egy Sztp 20 tipust
provizotium beépitésével.

A fenti megoldassal az alépitményeket
a vasuti forgalom csekély zavartatasaval
(néhany oras vaganyzarakban, éjszakai
vonatmentes id6szakokban a vasiti palya
elhizasaval), vaganyzonaban fellép vas-
ati terhelések kikiiszobolésével lehetett
megépitent.

Azonos id6ben késziltek el a keleti
oldalon az aluljar6 4-5-6. dilataci6s szaka-
szai, a feliljar6 4-5-0-7. timaszainak sik-
alapjai, pillérei, valamint a nyugati oldalon
az alujar6 1-2-3. dilatacios szakaszai és a
kozati feliljard 1-2-3. alépitményel. A két
matargy kozelsége és a talajadottsigok

(kavicstalaj) miatt az aluljaré vakuumku-
tas viztelenitésével leszivattydzott épitési
vizszint kihatott a feliljar6 alapsikjaira,
ugyanis nem volt sziikség a talajcseréken
kiviil viztelenitésre, mert az alapozasi stk
minden esetben kialakithat6va valt sziraz
munkag6dotben.

Gyalogos-kerékpdros
aluljaro épitése

Az aluljaré kiviteli terveit az MSc Mér-
n6ki Tervez6 és Tanacsado Kit. készitet-
te, azok alapjan az épitési munkakat a
Kézgép Zrt. végzi. A vasbeton szerkeze-
tek 2011. julius—december kozott elké-
sziiltek, fgy 2012-ben a feliletvédelmek,
burkolatok elkészitése a gépészet végleges
bekétése és a matargy Gzembe helyezése
van hatra.

A munkilatok megkezdése el6tt a geo-
technikai szakvélemények alapjan valasz-
tottak ki a talajvizszint alatti szerkezetépi-
tési munkakhoz szitkséges szadfalas mun-
katér-elhatarolast és a vakuumkutas viz-
telenitési modszer alkalmazasi modjait
(talajvizszint 204,50 mBf, alapozasi szint
legmélyebb pontjaban 202,08 mBf), a ta-
lajvizszint feletti szakaszokon pedig ré-
zsts munkagddor-elhatarolast.

Az els6 itemben a 4-5. dilatici6s sza-
kaszon a vasbeton szerkezettel parhuza-
mos oldalakon kellett szadfalazni Larssen
601 tipust, 8,00 m hosszi lemezekkel.
A fal kitimasztasa 7,20 m-enként Dywidag
d = 26,5 mm-es rudakkal hatrahorgo-
nyozva, a falakhoz szotitott 2 db fektetett
IPE 300-12,0 m hossza mellgerendakkal
tortént.

A nagykanizsai vasutvonallal parhuza-
mos szakaszon a vasuti terhelési zonaban
Larssen 604 tipusu, 12,00 m hosszu, a sat-

3. dbra. Els6 titem - a vasut fel6li oldal lezarasa

kokon befordulva 14,0 m hosszti leme-
zekkel d = 400-as spiral hegesztésd acél-
cs6 ducokkal megtimasztva tortént a mun-
katér elhatarolasa (3. dbra). Ekkor a nagy-
kanizsai vasttvonal tengelye 1,65-3,55 m-
te volt a munkagddor szélétdl, fenékszint-
je a sinkorona szinttél 5,78 m mélyen volt.

A kivitelezés sorin a terhelési zonaba
es6 szakaszon a vasiti palya stllyedését
a Mérnok el6irasa szerint, naponta ellen-
6rizni kellett. Vasuti vaganyszabalyozasra
ez id6 alatt nem volt sziikség,

A viztelenités 2 db vakuum géphazzal,
a szadfalmegtimaszté dicokon végig-
vezetett gytjtdesérdl ledgaztatott, 1,5 m-
enként lefurt, 6 m hosszd, a végén 1 m-en
szar6z6tt kutakkal lett megoldva.

A szerkezetépitéshez viznyomis elleni
szigeteléste az alaplemez ald Voltex ben-
tonitos szigeteldpaplan, az oldalfalakra
Voltex DS HDPE féliaval tarsitott szige-
tel6paplan kerilt, szigetelésvédd Dréntec
lemezzel. A szigetelést a figgdleges olda-
lakon dtbelekkel rogzitettck, és butil sza-
laggal fedtck le.

A fodémlemezre 12 mm-es véddlemez-
zel alkalmazott Servidek-Servipak rend-
szet kertlt. A fodém-oldalfal csatlakozasi-
nal a két rendszer kozotti atmenetet Bi-
tuthene 4000 lemez biztositja, a szigetelést
pedig 30 cm magas és 10 cm széles hot-
ganyzott acéllemez lefedés védi (4. dbra).

A misodik titem csatlakozasihoz vas-
ati terhelésre a tOltés megtimasztasara
méretezett ,penge” fal épilt a csatlakozd
dilatacioval egy vonalban, a mitargy olda-
la és a szadfal kozotti rész lezarasahoz.
Ezt a bennmaradd megtimasztofalat
szintén teljes mértékben leszigetelték.

A masodik dtem (vasuttol nyugatra)
2-3. dilataciés szakaszanak munkait az
elsé ttem szerkezetkész allapotat kove-

4. dbra. Aluljaro szigetelése

59
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5. abra. Provizérium alatt épiil6 aluljaré

téen lehetett megkezdeni (az 1. dilatacio
a tobbi szerkezettdl fiiggetlentl késziilt).
A nagykanizsai vasuti palyat az elkészilt
aluljaré 4. dilatacios szakaszara hiztik el
— a megsziintetett rumi irany biztosfto-
berendezésének , felélesztésével” — gy,
hogy a nagykanizsai oldalon a vagany a
rumi helyére keriilt, majd az aluljar6 utani
szakaszon az elhuzott vaganyszakasz a
rumi—konténerpalyaudvari iranyon ma-
radt az eredeti nagykanizsai vagany allo-
mas fel6li lezarasaval.

A szentgotthardi vagany athelyezése
a feliiljar6 vasuti palyihoz kozel esé 3. ta-
maszanak megépithetGsége miatt is szik-
ségessé valt. A vaganyt a nagykanizsai
vonal helyére hiztik el a felsévezetékkel
egytitt — melyhez egy alkalommal szitkség
volt tizoras atszallasos vaganyzarra — egy
Sztp 20,20 m hosszd hid provizétium
beépitésével, melyet az aluljaré 3. dilata-
cioja felett helyeztek el (5. dbra). A pro-
vizétium karcsu szerkezeti magassaga
miatt az aluljar6 érintett zart keretszerke-
zete egy titemben megépithetd volt.

A masodik Gtem szadfalazasi munkai
Osszehangoltan késziltek a vaganyathe-
lyezésekkel és provizériumbeépitéssel,
az els6 titembd] visszanyert szadfalakkal,
a provizorium kornyékén vasuti terhekre
is méretezve. Itt a hatrahorgonyzasra nem
volt lehetség, ezért az el6z6 ttemben
beépitett d = 300 mm-es cs6 tamaszok
felhasznalasaval tortént a szadfalak Gssze-
tAmasztasa.

A viztelenités szintén vakuumkutakkal
zajlott, de az €l6z6 Utem tapasztalatait

figyelembe véve a cs6 kutakat ritkibban
lehetett elhelyezni, ezért egy géphazra
volt szikség,

A vasheton szerkezet elkészilte utin
— a szigetelési, hattoltés-épitési munkak
befejeztével — a két vasuti palyat, a szad-
falak visszahuzasaval Gsszehangoltan,
visszahelyezték. El6szor a szentgotthardi
palyaszakasz kerillt vissza az eredeti he-
Iyére, majd a provizériumkiemelés és a
nagykanizsai vagany eredeti nyomvonalra
tortén athelyezése kovetkezett. A rumi
és a konténer-palyaudvari szakasz is visz-
szakertilt az eredeti helyére.

A vasitépitési munkak egy hét lefor-
gasa alatt torténtek meg, ¢jszakai vonat-
mentes idGben biztositott vaganyzatban.
A szentgotthardi esetében atszallasos va-
ganyzarra is sziikség volt a felsévezetck-
elhizas miatt.

A vasuti palyakat, kilonos tekintettel
a nagykanizsai elhizott vaganyt illetGen,
ahol uj, mintegy 5 m magas hattoltés
éplt, a sillyedéseket napi szinten figye-
lemmel kellett kisérni. Két alkalommal
— a toltés konszolidacidja miatt kialakult
vakstippedések kovetkeztében — kézi sza-
balyozasta is sziikség volt.

A viztelenités megszintetése és az el-
késziilt vasbeton szetkezetek vizzardsaga-
nak tesztelése utin kezdédhetett meg az
alaplemez fels6 szigetelése Busscher Hid-
1 szigetel6lemezzel. Erre kertlt 5 cm vé-
débeton, valamint 21-28 cm vastag kavics
szivargd réteg hossz-szivargd beépitésé-
vel, melyet az atemel6 aknakba kététtink
be. Elhelyezték az aluljaré jobb oldalan
végigfut6 polimerbeton folyokat, szintén
az itemel6be bekétve. Az ontottaszfalt
burkolat ala 15 cm vastag C12 kit6lt6-
beton kerilt, lezarva a kavics szivargd
réteget.

A mitargy beton feliletvédelmét a lép-
cs6kon BV1, az oldalfalakon BV3 és BV2
bevonat biztositja, ezenfeliil a bevonatok
graffiti elleni véddréteget is kapnak. A vi-
lagitast korszerd, kis energiaigényti Duna-
led lampakkal oldjak meg.

Kozuti feliiljaro épitése

A feliiljaré — amely egy monolit szekrény-
tartos felszerkezetl mitargy volt — ere-
deti kiviteli terveit az F-21 Mérnoki Iroda
Kft. készitette. Az épitéshez sziikséges
kozati, gyalogos- és kerékparos-forgalom
teljes kizarasi idejének csokkentése érde-
kében a felszerkezeti suly csokkentését az
aluljar6ndl is egyidejtleg elvégzett fara-
sok, szondazasok alapjan készitett kiegé-
szitd talajmechanikai szakvélemény alap-
jan a betervezett colopalapok stkalapokra
valthatoak lettek egy, az aldbbiakban rész-
letezett szerkezeti kialakitassal, melyet a
SpecialTerv Kft. készitett el (6. dbra).

A hid szetkezeti rendszere vasbeton
palyalemezzel egyittdolgozo hirom f6-
tartos, alsé sikjan kereszttartokkal és szél-
racesal ersitett acélszerkezet. A felszer-
kezet sarukra fekszik fel, a hossziranyt
mozgasokat vizzaré, dilatacios szerkezet
teszi lehet6vé. A stkalapos alapozasi mod
lehet6vé tette, hogy a matargy 7. hidf6jé-
hez csatlakozo timfal kiselemes talajtam-
fal legyen, melyet a Geo-Terra Kft. terve-
zett és a Gradex Kft. épitett. A timfal
esztétikus megjelenésérol egy un. Mesa
elemtipus gondoskodik, melynek a latha-
t6 rusztikus felilete 20 X 46 cm méretl
betonelemekbdl all. A tamfal allékonysa-
gat a homlokfelillet mGgGtt beépitett egy-
iranyu geordcsok biztositjak.

A SpecialTerv Kft. altal javasolt egyedi
hidszerkezetet Magyarorszagon elsGként
itt alkalmaztak. A nyitott f6tartokkal ki-
alakitott 6szvérszerkezethez erGsitett, si-
1 kereszttartoknak és szélracsozasnak
koszonhetéen csavaromerey, kvaziszek-
rénytartoként mikodik.

A hid alépitményei: sikalapok, pillérek,
hidf6k, saruzsamolyok 2011-ben elké-
sziiltek, az acélszerkezet helyszini beépi-
tése szintén elkészilt (7. dbra). A miitargy
vasbeton szetkezeteit a Swietelsky Vasut-
technika Kft., az acélszerkezetét a Koz-
gép Zrt. készitette. A sikalapok és alépit-
mények, a viz és helyi viszonyok szerint
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szadfal védelme mellett vagy rézstis mun-
kagodor-elhatarolassal, illetve mindkét
megoldas egyidejii alkalmazasaval épiiltek
meg A vasiti palyakhoz kozeli 3-as és
4-es pilléreknél szikség volt arra, hogy a
vaganyokat biztonsigos tavolsagra hiz-
zak e, ez az aluljar6 épitésének bemutata-
sanal részletezett modon tortént meg.
A pilyaszerkezet helyszinen betonozott,
keresztirinyban 20 és 30 cm kozott valto-
20 vastagsagu vasbeton lemez lesz. A vas-
beton lemez palyaszerkezeti szerepén tul
az acéltartok felsé ovével egyiitt a fotar-
tok felsé ovét is alkotja. A két elem
egytttdolgozasat az acél fétartora felhe-
gesztett fejes csapok biztositjak. Az acél-
szetkezet 3 db nyitott, I keresztmetszetd
totartobol all, melyeket kereszttartok és
szélracsok merevitenek. A f6tartok egy-
mastol val tavolsiga a szerkezet elejétcl
mérve 78,00 m hosszan 3,00 m, az utten-
gellyel parhuzamosan fves kialakitassal,
ezutan 32 m hosszan egymastol tavolod-
nak a f6tartok, és a végsé 46 m hosszban
egymastol 3,80 m tavolsigban egyene-
sek, az uttengellyel pedig parhuzamo-
sak. A nyitott I szelvényl tartok valtozo

7. abra.
Késziiltségi
allapot 2012
aprilisaban

magassaguak, a gerincmagassag fotarton-
ként eltér: a bal oldali 1230-1254, a ko-
zépsd 1140, a szélsé 1050-1026 mm
kozott valtozik. A gerincek vastagsaga
— igénybevételtd] fiigeden — 14-25 mm.
A fels6 6vlemez 300 mm széles, 14—
30 mm vastag, az alsé Gvlemez 600 mm
széles, a lemezvastagsag az igénybevétel-
t6l figgden 2065 mm. Az acélszerkezet
¢pités alatti stabilizalasat a palyalemez szi-
lardulasaig ideiglenes kereszttartok bizto-
sitottak. A 310 t 6ssztomegd acél f6tarto-
kat a K6zgép Zrt. budapesti, Haraszti ati
gyartocsarnokaiban készitették 9 szerke-
zeti egységben, 27 db, kézuton szallithat6
clemre bontva. A gyartas soran felkerdl-
tek a beton palyalemez megépitéséhez
szikséges zsaluzattarto filek, valamint az
ideiglenes kereszttartok, az egyuttdolgo-
zast biztosito fejes csapok. Az egyes szet-
kezeti egységeket az tizemben alap és koz-
bensd mazolassal lattak el.

A helyszini szerelési munkakat szintén
a Kozgép Zrt. végzi. A szerkezeteket
pontosan beallitott allvanyzatra, illetve a
pilléreken kialakitott maglyakra helyezték
el, a végleges Gsszehegesztésik is itt tor-

8. abra.

A vasut feletti
acélszerkezet
beemelése

Maller Laszlo a Széchenyi Istvan
Féiskoldn 2001-ben kapott épitémér-
noki oklevelet, majd a Pécsi Tudo-
manyegyetem Pollack Mihaly Miszaki
Kardn épitési miiszaki ellendri jogo-
sultsdgot szerzett. Az oklevél megszer-
zése utdn a Polar-Husz Kft.-nél, majd
2009-t6l a Kozgép Zrt.-nél épitésveze-
td, fo-épitésvezetd munkakoroket tol-
tott be. Az dltala irdnyitott mélyépitési
munkdk koziil emlitést érdemelnek
a Megyeri hid alépitményi munkai, az
M60-as autdpélya hidépitései, a Zala-
egerszeg—Ukk vastitvonal felujitasanal
miitérgyépitések. Jelenleg a Szombat-
hely, Csaba utca kiilon szint( kereszte-
z6s épitési munkdinak projektvezetdje.

tént. A vasati palyak feletti két darab szet-
kezetl egység Osszedllitasara a vasit mel-
letti teriileten szerelGpadot alakitottak ki.
Itt helyezték el az Gsszeallitott acélszerke-
zetre a zsaluzat egy részét is. A beemelési
tomeg 65 t, az elemet egy 400 t teherbira-
st daruval, vasuti 4tszallasos vaganyzar
igénybevételével, egy emeléssel illesztet-
tek a helyére (8. dbra). Utolsoként a 3-as
szerkezetl egységet épitettck be, ami koz-
lekedési és épitési szempontbdl is a leg-
kedvezdbb. Az elkészilt, dsszehegesztett
fotartokat ezutan ideiglenes sarukra he-
lyezik, a tervezett palyaszint f61¢ 180 mm-
rel, hogy a végleges saruk a palyalemez
bebetonozasat kovetden a helyikre kertl-
hessenek. A mdszaki dtadasra 2013 janu-
arjaban kertlhet sor, a csomépontot ez-
utan vehetik birtokba a kozlekedck. 44

Summary

The project named "Construction of
(saba street not-level road —rail
node” as part of the development
program of the railway line Sopron—
Szombathely—Szentgotthdrd is under
process with the support of European
Union. The client GYSEV Zrt., the tasks
of the Engineering Organization are
executed by KOMI Ltd. Constructor of
the investment is KS-Szombathely
Consortium, which consists of Kézgép
Constructing and Metal-structure pro-
ducing Co., and Swietelsky Railway
Technics Ltd leaded by Kozgép Co.
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~ MAV Duna-hidak
allagmegorzési munkai

Sziics Jozsef
projektvezetd

Kozgép Zrt.

>4 szucsjozsef@kozgep.hu
& (30)382-9578

A vasuthal6zat varosokat, orszagokat, foldrészeket kot
Ossze. A palya nyomvonalaval utakat, vizfolyasokat,
orszaghatarokat keresztez. A MAV Zrt. legnagyobb

mutargyai a Dunan vagy hosszu volgyeken vezetik at

a vasutat.

A kozlekedési infrastruktira allagmeg6t-
zése gazdasagl, miszaki, kozlekedésbiz-
tonsagi szempontbol is nagyon fontos
tevékenység, Irasomban a MAV Zrt. két
jelentds Duna-hidjanak allagmeg6rzési
munkain keresztil kivanom bemutatni az
els6 olvasasra egyszertinek tind feladatok
végrehajtasat. A két hidnal a legégetobb
feladatok egymastol eltérGek voltak, igy
a komaromi hidnal egy korrozidvédelmi
munkat, mig a Déli 6sszekotd vasuti hid-
ndl a mederpillérek megerdsitését ismer-
heti meg az olvasé.

A komiromi Baratsag Duna-hid emel-
lett még hatarhid is, tehat része a nemzet-
kozi vonalhal6zatnak.

A komdromi Bardtsdg Duna-hid
korréziovédelmi bevonatdnak
felujitdsa

A misodik vilaghabortban felrobbantott
hid helyére épilt a ,,Baritsag hid”, mely
Magyarorszagot koti 6ssze Hszak-Euro-
paval. Az eredetileg 1910-ben épult vasuti
hid 6tnyflasy, sarl6 alaku, oszlopos ricso-
zasu, alsopalyas acélszerkezet volt. 1945
marciusiban a németek felrobbantottak.
Ujaépitését 1954. december 28-an fejez-
ték be, 1955. januar 1-jén indult djra a vas-
ati kozlekedés a két Komirom kozott.
A hid ujjaépitése masfél évig tartott. Az
elpusztult régi hid mintegy 1000 t sulyu
roncsait buvarok segitségével emelték ki
a Duna medrébél. Pilléreibe 3000 m?
betont és kovet épitettek be. 500 m hosz-
szd, 2400 t-s vasszerkezetét 6t honap alatt
szetelték Gssze. A hid szegecselt acél fel-
szetkezetének korroziovédelme idGszert-
vé valt. A munkak elvégzésére kifrt palya-
zatot a KOzgép Zrt. nyerte meg,

Az acélszerkezetek alapanyaganak el6-
allitasa soran ugy alakitjuk, hogy annak
tulajdonsagai leginkibb megfeleljenck a
majdani igénybevételeknek. A gyartis
kozben olyan kémiai folyamatokon men-
nek keresztil a hidszetkezetek alapanya-
gai, amelyek aktivva teszik Gket az oxida-
cidra, ami ellen korrdziovédd bevonato-
kat alkalmazunk. Ennek épsége garantalja
a megfelel6 idejt korrozidvédelmet. Ha
ez a bevonat séril vagy eloregedik, nem
tudja ellatni feladatat. Ha nem kell6 id6-
ben torténik meg a szikséges beavatko-
zas, akar a szerkezet tehetbirasanak csok-
kenését, s6t annak tonkremenetelét is
okozhatja. Az acélszetkezetl vasuti hidak
kotrézibvédelmi fenntartisi munkait a
MAVSZ 2947. szama Villalati Szabvany
itja el6. Az elvégzend6 feladat a szabvany

oy e e |

1. kép. A komaromi Duna-hid éllvanyzata

74. pontja szerint: ,A festékbevonat-
rendszer teljes felujitasa” volt. Ilyenkor
az eloregedett festékréteget teljesen el kell
tavolitani a szerkezetrél. Ehhez olyan
technologiat kell valasztani, amely képes
hat¢konyan megtisztitani a szetkezet min-
den részét.

A valasztas fém anyaga éles szemcse-
szOrasra esett, amit az indokolt, hogy
a fémszemcesék tisztitoképessége — na-
gyobb srtiségiik és keménységiik miatt —
jobb hatasfokd, mint a szintén gyakran
alkalmazott homokszemcséké. Tovabbi
elény a szoréanyag tobbszori felhasznal-
hatosaga, aminek kovetkeztében a veszé-
lyes hulladék mennyisége kisebb. Ehhez
szitkség van a szoris kozben keletkezd
anyag Gsszegytjtésére és szétvalasztasara.
Mindezt ipari Iéptékben kell megvalosita-
ni a helyszinen. A gépek, anyagok, a kelet-
kez6 hulladék és a berendezésck elhelye-
zése egy csOszerd térbeli szerkezeten,
mint amilyen a vasiti hid, igen bonyolult
lenne. A feladat maradéktalan teljesitése
érdekében az Osszes sz6roanyagot, forgs-
gépet, szétvalaszt6 berendezést egy hajo-
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ra (Z-411 jeld) telepitettik. A hajot a hid
hajozasi Grszelvényén kivill, a mederpillér
mellett horgonyoztik ki, innen latja el a
felujitashoz szitkséges szoroanyag eljutta-
tasat csovezetékeken keresztill siritett le-
veg6vel, illetve a porszivok ide adjik le az
osszegytjtott hulladékot. A hajon torté-
nik a szemcse és a szorasi maradék szét-
valasztasa és taroldsa is. A festési mun-
kakhoz emiatt kell vizi munkavégzési en-
gedély. A gépek elektromosaram-igényét
a hidf6hoz telepitett ideiglenes trafoallo-
mas biztositja. Ehhez 550 fm 20 kV f6ld-
kabelt kellett épiteni, a hidon pedig a ha-
joig el kell vezetni a tapkabeleket. A kot-
r0ziovédelmi munkak megfelel6 elvégzé-
sének az alapja a j6 hozzaférést biztositd
munkaallvany. Mivel az alsé évekhez is
hozza kell férni, az allvany alsé része a
hidszerkezet ald ér, amit egyeztetni kellett
a hajozasi hatosaggal. A szerkezetre jol
lithaté médon ki kell tenni a megfelel6
jelzéseket. Az allvanynak olyan kialakita-
sinak kell lennie, hogy als6 felilletér6l a
sz0tds ¢s festés kozben keletkez6 és ra-
hullo anyag vagy szerszam ne juthasson
a Duniba, illetve a kérnyezetbe.

Az allvany alsé jaroszintje alulrdl felfelé
a kovetkez6 felépitést: alitimasztd acél-
szetkezet (egyedi és tipusgyartmanyokbol
osszeallitva); palloterités, foliaréteg és
OSB lap, ami megkonnyiti a takaritast, és
cstszasmentes feliiletet ad (7. 4ép). Ezen-
kivil a szorasi helyeknél az allvany kiilse-
jét is be kell burkolni, amihez specialis
ponyvaszerkezetre van szitkség Az all-
vany hasznalhato minimalis hosszat
130 m-ben hataroztuk meg, Eziltal vala-
mennyi mavelet egymastél jol elhata-
roltan, soros rendszetben elvégezhetd.

A miveletek a kovetkezG sorrendben
kovetik egymast: allvany épitése, haszna-
latba vétele, szorasi-tisztitisi munka, ala-
poz6 réteg felhordasa, kozbensé réteg(ek)
felnordasa, fedd festékréteg felhordasa,
min6ség-ellendérz6 vizsgalatok, allvany-
bontas és épités. Ezt mindaddig kell ismé-
telni, amig a 4. felszerkezet végéig nem
jutunk. Mivel a hidon a vasuti vontatis
villamositott, a munkak elején meg kellett
oldani a fesziltségmentesitést, illetve a
felsévezeték védelembe helyezését is.
A hatirhid érdekessége, hogy a vasuti
palya és a felsévezetck szlovak kezelésben
van, ami tovabbi szervezési feladatokkal
jart. A festékek és kellékeinek a tarolasa a
hidf6hoz kozeli tirolokonténetben, a ki-
irilt edények gydjtése pedig egy masik
raktarkonténerben torténik. A havi fes-

tékszallitasok idején kertll sor az tres edé-
nyek visszaszallitisara a gyartémtibe, ahol
azokat az el6irisoknak megfelel6en sem-
legesftik.

A fentiekbdl kiderdl, hogy egy ,.egy-
szert festési munka” megvalositisihoz
milyen sokrétll, 6sszetett folyamat Gssze-
hangolt, jol szervezett végrehajtasara van
sziikség,

A Déli 6sszekoté Duna-hid
pillérfelijitdsa

A févaros déli részén talalhato Déli
0sszekoté Duna-hid 3 db mederpillér-fel-
Ujitas elsé litemének a végrehajtasat szin-
tén a Kozgép Zrt. végzi.

A nevezett hid stratégiai szerepet tolt
be a MAV Zit. hal6zatiban.

A masodik vilaghdbord alatt a vasuti
hid két légitamadasban is megsérilt kis-
mértékben, am mindkétszer sikerilt kija-
vitani. A hid vesztét a visszavonulé német
csapatok jelentették, 1944. december 31-
én felrobbantottak. A robbanétolteteket a
hidnyflasok kozepére helyezték, igy a tel-
jes szetkezet 2 Dundba zuhant. A szovjet
hadsereg sziikséghidat épitett a roncsok
mellett, az egyvaganyu, fabol készilt jar-
mokon all6 hidat 1945. aprilis 26-an adtak
at a forgalomnak.

A szitkséghidat az arvizek és jégzajla-
sok is veszélyeztették, ezért a végleges hid
felépitése el6tt egy félallando jellegt hid
épitése vilt szikségessé. A félallando hid
helyét az alépitmények legészakibb részén
jeloltéki ki, hogy a késébbickben ne

2. kép. Mederpillér injektalds el6tt

zavarja a végleges hid létesitését. A fél-
allando6 hidat ugynevezett ,K”-rendszerd
racsos, csavarozott kivitell, kéttimaszu
szetkezetekbdl épitették, hiromemeletes
valtozatban. (...) Az el6z6 vondvasas,
ives hidszerkezet hidf6it és pilléreit jelen-
t6s mértékben, négy méterrel kellett ma-
gasabbra felfalazni ahhoz, hogy fogadni
tudjak a ,,K”-rendszer( hid elemeit. Eze-
ket az alépitményi munkakat a MAV 1945
szeptemberében kiadta, a t6bb vallalat
osszefogasaval alakult Dunahidépité Val-
lalatok Munkakézosségének.

A, K”-rendszer( hid szerkezetének sze-
relését 1946 jaliusaban kezdte meg a
MAVAG. A négy nyilasba Gsszesen 2315
tonnanyi ,,K” hidanyag épilt be, amelye-
ket 110000 db esztergalt ors6ji csavarral
szereltek.

A Munkakozosség 1947-re fejezte be
a hidfck és pillérek déli részének a helyre-
allitasat. Elkészillt id6kozben az vj, ma is
szolgalé hidszerkezet terve is, amelyet
Koranyi Imre iranyitasaval Fekete Istvian mét-
noki irodaja készitett. A két egymas mel-
lett fekvé hidszerkezet négynyilasd, foly-
tatolagos fotartojd, szimmetrikus racso-
zasu, gerendatartos kivitelben készilt.
Az ikerhidakat allvany nélkiil, szabadon
szerelték, egy-egy segédjarom segitségé-
vel. Az északi hidat a siketes probatethe-
lés utan 1948. szeptember 6-an, a délit
1953. jdlius 22-¢én adtak 4t a forgalomnak.
A hidak kiilsé oldalain gyalogjarok épiil-
tek, amelyeket a hidhoz erdsitett kon-
zolok tartanak. A | K”-rendszerd hidat
1953-ban bontottik el, a hidanyagot az
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Ujpesti vastti hid épitésénél hasznaltak
tel. (Forrds: Wikipédia)

A fenti r6viditett ismertet6bdl kitinik,
hogy a hid életdtja igen hanyatott volt.
A pillérek tobbszoti atépitésének, kiegé-
szitésének, felrobbantasanak és ujjaépi-
tésének az eredményei a mai pillérek
(2. kép). A Kozgép Zrt. feladata, hogy az
er6sen inhomogén, repedezett szerkeze-
tek bels6 struktirajat injektalassal erdsitse
meg, illetve a killsé megjelenését egysé-
gessé ¢s esztétikussa tegye. Az ikerhidak
forgalma oriasi, ezért a munkalatok terve-
zésénél olyan technologiat igyekeztiink
valasztani, amely a hidak vasuti forgalmat
a legkisebb mértékben zavarja. A pillérek
injektaldsa emiatt hajora telepitett beren-
dezésekkel, illetve a pillérre és az athida-
loszerkezetre felfiiggesztett mozgathatd
allvanyhidrol torténik.

Az injektalasi munka, a pillérek viz
feletti részének egy oldalrdl vald, kozel

Sziics Jozsef iizemmérnoki végzett-
séget 1985-ben szerzett a gydri Koz-
lekedési és Tavkozlési Mdszaki Fdiskola
Kozlekedésépitési Intézet hidépitési
és fenntartdsi szakan. 1985—1987-ig a
MAV Hidfenntartd Fénokségén mii-
szaki tigyintéz6. 1987—1995-ig miisza-
ki tandr a varpalotai Faller Jend Szak-
kozépiskolaban. Kozben 1991 és 1993
kozott miszaki tandri oklevelet szer-
zett a pécsi Pollack Mihdly Mszaki F6-
iskola mdszaki tandr kiegészitd szakén.
1995-2001-ig a PétfiirdGi Nitrogén
Mivek Rt. beruhdzési osztdlyan épi-
tész m(iszaki ellendr. 2001-2009-ig a
Mahid 2000 Zrt. és a Vegyépszer Zrt.
alkalmazésaban fd-épitésvezetdként,
fomérnokként, illetve projektvezetd-
ként dolgozott a cég hidépitési mun-
kdinak irdnyitasaban. 2009-t6l a Koz-
gép Epitd- és Fémszerkezetqyarto Zrt.
projektvezetdje. Irdnyitdsa alatt épiilt
a szolnoki gyalogos és kerékpéaros
Tisza-hid, amely elnyerte Az Ev Acél-
szerkezete Nivadij 2012. évi elsé dijat.
A Magyar Mérndki Kamara tagja.

vizszintes, 1,5 m raszterben elhelyezked6
furatokon keresztiil torténik. A furatokat
egy specialis, a banyaiparban hasznalatos
lanctalpas faréberendezés késziti. A ke-
szonalapok belsé hézagainak elérés¢hez
szikséges furatokat szintén ez a gép
gyartja, harom kilonboz6 szogben indu-
léan. Ezeket a furatokat a pillér masik
oldalardl is el kell késziteni, majd folya-
matosan kiinjektalni. A pillérek kilso fe-
liletét az injektalds utdn nagynyomasu
vizzel bontjuk meg, és a geometriat 16tt-
betonnal allitjuk helyre. Ekozben a kébo-
ritassal megegyez6 ritmusu alfugakkal egy-
ségesitjik a pillérek megjelenését. A ko-
burkolatok mélyfugazasat szintén ennek a
munkarésznek az elemeként végezziik el.
A kovek mogott esetleges réseket itt is
injektalassal toltjik ki. A pillérszerkezet-
nek a munka végére egységes tomeggé
kell valnia.

A habords malt miatt a pillérek kozvet-
len koézelében, a hajok kikotési helyén,
16szer-felderitési munkakat kell végezni.
Ennek soran buvarok vizsgaljdk at md-
szerekkel a medret. Amennyiben robbané-
szert talalnak, a Magyar Honvédség tliz-
szetész alakulata végzi a robbandanyag
eltavolitasat és megsemmisitését. A 16sze-
tek, tobbandtestek eltavolitasa a két vas-
0t hid, valamint a (tégi nevén Ligyma-
nyosi hid) Rakéczi hid ideiglenes lezarasa-
val jarhat. Erre forgalmi szempontbol is
fel kell készilni a vasttnak és a kozatnak
is. A buvarmunkakhoz, illetve a feldjitasi
munkakhoz vizi munkavégzési engedé-
lyek sziikségesek. Mivel a hidak térsége
hajozasi szempontbdl igen veszélyes,
ezért az NKH Hajozasi Féosztilya spe-
cialis el6irasokat tett. A munkak megkez-
déséig harom pillér (V,, VI, VIL jeld)
kozott van a kijelolt hajout, az V. és VL.
jeld pillérek kozott a hegymeneti, a V1. és
VIL jeltek kozott a volgymeneti hajout.
A hat6sag a hajoutban nem enged mun-
kavégzést, ezért az eddig egyiranyd hajo-
utakat értelemszerien kétiranyava kell
tenni. Ehhez specidlis hajoforgalom-ira-
nyito allomast irt el szamunkra a hajo-
utat érint6 idoszakra. A 16szermentesités
utan a munkalatokat az V. pillér hajéuton
kivili oldalan kezdjik, illetve a VIL pillér
szintén hajéaton kiviili oldalan folytatjuk.
Bzt kévetden kertilhet sor a hajoforgalmi

Summary

The railway network connects cities,
countries and continents. The track
crosses roads, streams and state bor-
ders by its path. MAV Co’s greatest
engineering structures lead the rail-
way through the Danube or long val-
leys. Conservation of transport infrast-
ructure is a very important task from
economic, technical and transport
safety point of view.

In my paper | would like to present
the execution of these tasks - which
seems to be very simple by first rea-
ding — through the reservation work
of two significant Danube-bridges.
The most vital tasks were different at
the two bridges, so the reader can
learn a corrosion protection work at
the bridge of Komarom and the
strengthening of the river piers at the
Southern connecting railway bridge.

iranyitéberendezés és szolgalat kiépulése
utan a hajoforgalom terelésére és a hajo-
ati pilléroldalak feldjitasara.

A fentiekbdl lathat6, hogy milyen spe-
cialis tevékenységek Osszehangolt elvég-
zésére van szitkség a hajottban talilhatd
munkateriiletek megkozelitésére. A mun-
kak szervezésével az atfutasi idoket a md-
szakilag lehetséges legrovidebbé kell ten-
niink. 44
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Soros Péter

Kozati aluljarok épitése
a Budapest—Székes-

fehérvar vasutvonalon

Velence és Kdpolndsnyék kazuiti
aluljdrok épitése

Soros Péter
projektvezetd

Kozgép Zrt.

> sorospeter@kozgep.hu
& (30)350-3372

Az el6adas témajaul valasztott aluljarok a Tarnok (kiz.)—
Székesfehérvar (kiz.) vonalszakasz rekonstrukcidja kere-
tében épiltek meg. Megvalositasukkor az egyik legfonto-
sabb kritérium az volt, hogy — a vonal atépitéséhez kap-
csolod6é mas munkalatokhoz hasonléan — a forgalom
tenntartasa mellett kellett megoldani. Ennek a feltételnek
viszont az egymastol nem egészen 3 km-re (2885 vm)
megépuld két mutargy esetén alapvetden eltérd épités-
technologiaval lehetett megfelelni. Mivel mutargyépités
szempontjabdl a szliken vett szakmai feladat megolda-
san tul a vasuti kornyezetben végzett tevékenység kilon
kihivast jelent, ezért igen fontos volt az optimalis épitési

mod megvalasztasa.

A vasuti palya szempontjabol az alapvetd
kulonbséget az jelentette, hogy Velencén
két atmend fovagany és a 7-es szamu f6ut
alatt kellett az U keretet megépiteni (7. db-
ra), mig Kapolnasnyéken a helyi vasutallo-
mis atépitésével egy idében négy allomasi
vagany és szintén a T-es ut alatt kellett
hasonld kialakitasi szerkezetet épiteni.
Velencén az egyes vaganyok alatti szerkezet
megépitését csak a palya atépitésével egy-

idejlleg lehetett megoldani. Kapolnas-
nyéken az allomasi viganyok atépitésével
egyidejlleg a négy vagany alatt egyszerre
kaptunk munkatertiletet. Erre azutan kertil-
hetett sot, hogy két terelévaganyra (K7, K2
— 2. dbra) kertlt at a vasuti forgalom, ami a
miar elkésziilt matargyrész folott két P 30,2
/40-es provizétiumon vezetett at.

A vaganyzari lehetéségek altal megha-
tarozottan Velencén lényegesen révidebb

id6 allt rendelkezéste a vaganyok alatti te-
rilet megépitésére. El6szor a bal vagany
el6készité  vaganyzariban, minddssze
4 nap alatt épiltek meg a vasuti hidszer-
kezet alapjaként funkcionalo résfalak.
Ezutin 29 nap alatt épiiltek meg a jobb
vagany hidszerkezetének résfalai, szerke-
zeti gerenddi, a hid monolit vasbeton fel-
szetkezete, amely tethelhet6 is lett. A bal
vagany szetkezeti gerendai, hidszerkezete
26 nap alatt készlt el a korabban mar meg-
¢pult résfalakra. A vasat palya raépitése
¢s a forgalom raterelése utdn a vasiti md-
targy tovabbi szerkezeti elemei ,,milandi
modszerrel” késziltek. A mitirgy megva-
lositasat a vasati szerkezetek elkésziilte
utin az engedélyezési és kézmukivaltasi
nehézségek lassitottak. Ha a tisztan kivite-
lezéste forditott id6t vesszik, akkor a meg-
valositashoz 17 honap kellett. Az épités-
technolégianak koszonhetéen csak 59 nap-
ra volt sziikség a vasuti hidszerkezetek
megépitésére. Ezutan mar a vasuti forga-
lom akadalyozasa nélkiil valosult meg a
miitargy fennmaradé részeinek megépitése.

Kapolnasnyéken a mar emlitett provizo-
riumokra terelt vasati forgalom mellett el-

i. Mrsalh pirolaglalii drok

1. dbra
Velencei
aluljaro
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készilt a négy vagany alatt a résfalas mun-
kagodor-hatirolas, mindéssze 5500 m?
fold kiemelése, az U keret teljes vasbeton
szerkezetének, a két egyvaganyu és a két-
vaganyu tartobetétes vasbeton hidaknak a
megépitése is. A hidak probaterhelését és
a forgalomba helyezést megel6z6 hidvizs-
galat elvégzése — Osszesen 115 nap va-
ganyzari id6 — utdn megtortént a forga-
lom végleges rendbe terelése. A vigany-
zati id6be természetesen bele kellett kal-
kuldlni a hidakhoz csatlakoz6 és a hidak-

Soros Péter okleveles épitémérnok
2005-ben diplomazott a Budapesti
Mszaki és Gazdasagtudomanyi Egye-
tem Epitémémoki Karan, majd mér-
nok-asszisztensként dolgozott a Via-
Pontis Kft.-nél a dunadjvarosi Pentele
hid épitésén. 2007-t6l a Mahid 2000
Irt. alkalmazottjaként megbizott épi-
tésvezetd a Dunadjvarosi Elményfiirdg
és Gyogyaszat szerkezetépitésén, vala-
mint az M7-es autépdlya S70 jeld
volgyhidjan. Jelenlegi munkahelyén,
a Kozgép Epitd és Fémszerkezetqyarto
Zrt.-nél az M6—M60-as autdpalya hid-
épitésén 2008 Gszétdl épitésvezetd
volt, majd 2010 nyarétdl projektvezetd
a Tamnok—Székesfehérvar vastitvonal
rekonstrukciés munkalatain.

Mszaki ellendr és felelés mdszaki
vezetd jogosultsdga van (t- és hidépi-
tési szakteriileten.

ra épill6 palya megépitésének iddszikség-
letét is. Ennél a mdtargynal igen szoros
egytttmakodést igényelt a vasati palya-
épitével a probatethelések Gsszehango-
lisa. Az allomasatépités fazisainak meg-
felel6en a statikus és dinamikus probater-
helések a harom hidszerkezeten sszesen
6t dtemben valésulhattak meg. A kézuati
aluljaré és a csatlakozo uthalozat kiépité-
sének varhato teljes iddszitkséglete szin-
tén 17 honap, amibol a vasuti forgalom
sztk négy honapig zajlott ideiglenes ko-
rilmények kozott.

Megillapithatjuk, hogy megfeleléen
megvalasztott technologidval sikeriilt al-
kalmazkodni az adott vaganyzari keretek-
hez. Az ismertetetteken kivill tovabbi
gyorsitasi lehetdség a kilonboz6 elore
gyartott szerkezetek beépitése. Ezek al-
kalmazasaval a monolit vasbeton szerke-
zetek szitkségszerd kotési ideje sem aka-
dalyozza az el6rehaladast.

Osszefoglalds

A Tarnok-Székesfehérvar Vasati Re-
konstrukeids Projekt megvaldsitasa soran
a palyarekonstrukcioval pathuzamosan
¢puld j és felujitott régi mitargyak kivi-
telezésekor nagy hangsily helyezddik
a vaganyzari korilményeknek valé meg-
felelésre. Bz a feladat minden munkaterti-
leten egyedi szervezési és technologiai
megoldasok alkalmazasara készteti a kivi-
telezGt, ami gyakran a szetkezetépités
szempontjait is felalirja. Hsetiinkben
mindezen koriilményeknek elsé osztalyu

munka elvégzésével tudtunk megfelelni.
A vasuti forgalmat a tarskivitelezOkkel
egyittmikodve, a vaginyzari itemtervek
pontos betartasaval sikertilt az elkésziilt
szerkezetekre terelni. Az alkalmazott
technolégiak vaganyonként kozel azonos
iddsziikséglettek voltak, amit igény sze-
rint szerkezeti elemek elGregyartasaval le-
het tovabb csokkenteni. 44

Summary

The underpasses selected as the sub-
ject of the presentation were con-
structed in the frame of reconstruction
of Tarnok (excluded) — Székesfehérvar
(excluded) line section. One of the
most important criteria at their real-
ization was — similarly to other works
connected to the reconstruction of the
line — that it had to be solved along
with keeping the traffic. But in the
case of the two engineering structures
constructed in a distance of almost

3 km (2885 m) it was only possible to
comply with this condition by basical-
ly different constructional technolo-
gies. Since from engineering construc-
tional point of view beyond the solu-
tion of the tightly explained profes-
sional task the activity executed in
railway environment meant an extra
challenge therefore the selection of
the constructional method was very
important.
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Nemzetkozi kutatasok
és hazai alkalmazasuk

Dr. Orbén Zoltdn®

okl. épitémérnok

hidszakérté mérnok

MAV Zrt. Pécsi Teriileti Kozpont
D4 orbanz@mavrt.hu

2 (20) 931-9120

A MAV Ztt. jelenleg tébb, mérnoki 1étesitményekkel
kapcsolatos nemzetkézi kutatasban vesz részt partner-
ként vagy vezet6ként. Ezekrdl adunk révid 6sszefoglalot,
és beszamolunk néhany olyan hazai fejlesztésr6l és gya-
korlati alkalmazasarol, amelyek szorosan kapcsolodnak
valamelyik nemzetkozi kutatashoz.

A mérnoki 1étesitményeken kivili nemzetk6zi munkarol

a kovetkez6 szamunkban Daczi 1Laszl6 irasat olvashatjak

(— a szerk.).

Mainline nemzetkozi kutatdsi
projekt

A projekt az Buropai Uni6 7. szamu
keretprogramjanak részeként indult 2011-
ben. A projekt eredeti cime: Maintenance,
renewal and improvement of rail transport
infrastructure to reduce economic and
environmental impacts. Magyarul: A vas-
tl infrastruktura fenntartasa, megujitasa
¢és teljesitményének javitasa a gazdasagi és
kornyezeti hatasok csokkentése érdeké-
ben. A projekt egyik el6tanulmanyabol
kiderdl, hogy az eurdpai vasiti hilozat
jelenleg 230000 km hosszasaga, és mint-
egy 1500 Mrd eur6 értékd vagyoneszkoz
tartozik hozza. A mérnéki létesitmények
jelentds része igen koros, példaul az eurd-
pai hidallomany 35%-a 100 év feletti.
A foldmivek és alagutak esetenként még
ennél is Gregebbek. A projekt egyik gaz-
dasagi hatstanulmanya szerint, amennyi-
ben a hozzavetdleg 500 000 eurdpai hid-
szerkezet 2%-anak élettartamat 10 évvel
sikeril a projekt eredményeként meg-
hosszabbitani, az mintegy 1,5 Mrd eur6
koltségmegtakaritast eredményezhet.

A projektvezetc’i szervezete ¢s kezde-
ményezoje a Nemzetkozi Vasutegylet
(UIC), a MAV meghivott partnerként
¢s munkacsoport-vezetGként vesz részt a
munkaban, A munkacsoport 19 tagi, ot
vasittarsasag (Network Rail, DB, MAV,

TCDD, Trafikverket) és szamos kutatoin-
tézet, egyetem, cég és nemzetkozi szerve-
zet képviseldje alkotja.

A Mainline projekt f6 célkitizései
kozott szerepel:

* A meglévé infrastruktira-allomany al-
lapotanak és varhato (gazdasagos) ¢let-
tartamanak meghatarozasa:

— Mddszerek fejlesztése a teherbir6
képesség értékelésére

— A romlasi folyamatok elemzése, mo-
dellezése a varhat Elettartam meg-
allapitasa céljabol

— Diagnosztikai, monitoringeljarisok
hatékonysaganak elemzése és G mod-
szerek kidolgozasa

— Kockazatelemzési modszerek fejlesz-
tése

- Uj gazdalkodasi modszerek megalko-
tasa a teljes ¢lettartamra vonatkozd
kérnyezeti és gazdasagi hatasok vizs-
galatara
* A meglévé infrastruktira-allomany
¢lettartamanak meghosszabbitasa:
Karbantartési felﬁjitési meger('isitési
sz0 tavd hatekonysiginak elemzése

— Uj modszerek fejlesztése a korosodd
infrastruktira-allomany élettartama-
nak meghosszabbitasira

— A beavatkozasok kornyezeti és gaz-
dasagi hatisainak elemzése a teljes
élettartamra vonatkozoan

A projekt alapvetéen az egymassal Osz-
szefliggé munkacsomagokra épiil. Ezek
a kovetkezdk:

1. Uj technolégidk a korosodd infrastruk-
tura élettartamanak meghosszabbitasara

2. Karosodasi modellek szerkezettipuson-
ként a varhato élettartam és ehhez tar-
toz6 koltségek meghatarozasara

3. Elavult infrastruktira atépitése — j épi-
tési modszerek és logisztika

4. Monitoring és vizsgilati modszerek

5. Teljes élettartamra vonatkozé kornye-
zeti és gazdasagl vagyoneszkoz-kezelés

6. Eredmények kozzététele, oktatas

7. Projektmenedzsment

8. Tudomanyos ¢s muszaki koordinalas

A kutatas soran kiemelt jelentGséget
tulajdonitanak olyan 0j szerkezetmegerd-
sit6 eljarasok hatékonysaganak vizsgalata-
ra, amelyek a hidak ¢élettartamanak meg-
hosszabbitisira irinyulnak (példaul a
kompozit anyagokkal valo megerosltes)

A MAV hivatalosan a 2., 4., és 6. mun-
kacsoportok munka]aban vesz 1észt.
A munkacsomagok részletesebb ismerte-
tését az eldadas tartalmazza.

UIC Boltozott Hidak Projekt

A MAV kezdeményezésére és vezetésével
2011-ben indult, varhat6 befejezése 2014
Oszére tehet6. A projekt teljes cime:
Boltozott hidak teherbirasinak és allapo-
tanak értckelése és varhato Elettartama-
nak megillapitisa. A részt veve vasittar-
sasdgok: MAV, NR, ADIF, OBB, SNCF,
IR, Infrabel, SBB, ZSR. Kutatointézetek:
University of West of England, Univer-
sity of Sheffield, Salford University, Uni-
versity College Dublin, INES Madrid.

A projekt 6 célkitiizése:

* Boltozott hidak kirosodasi folyamatai-
nak vizsgalata, modellezése

* Modszer fejlesztése a ,biztonsagos”
hasznalati teherszint megallapitasara

* A szerzé életrajza megtaldlhato a sinekvilaga.hu/Mérndkportrék oldalon vagy a Sinek Vildaga 2009. évi Kiildnszamaban.
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* Modszerek fejlesztése a varhato élettar-
tam megallapitasara és novelésére
¢ UIC Déntvény megalkotasa

A munka soran kiemelt figyelmet szen-
telink a hidak romlasi folyamatainak
elemzésére, az egyes karosodasok hata-
sainak modellezésére, a hidak teherbira-
sara és hasznalhatosagara.

Specilis vizsgalatok kidolgozasa folyik,
példaul az akusztikus emisszi6 elvén ala-
pulé modszeré.

A vathat6 élettartam névelésére iranyu-
hat¢konysagat elemezzik a vasuttarsasi-
gok tapasztalatai, illetve a projekt soran
elvégzett mérések alapjan.

Hazai fejlesztések, alkalmazdsok

Acélhid sériilt szerkezeti elemének
megerdsitése szénszdlas szovettel

Az alabbi esettanulmanyban egy acélhid
sérilt szerkezeti elemének ideiglenes
megerdsitését és az ehhez kapcsolddo
monitoringvizsgalatokat mutatjuk be.

Az acélhid kézbensé hossztarté meg-
szakitasanal 1évo alatimaszto szogacélon
faradasi repedés keletkezett (7. dbra). A k-
rosodas észlelését kovetben azonnali
intézkedésként sebességkotlatozast és fo-
kozott feligyeletet vezettiink be. A karo-
sodas novekedésének nyomon kévetése
céljabol miszeres vizsgalatokat alkalmaz-
tunk a MAV KFV Kft. részvételével.

A vizsgalatok alapjan a repedés meg-
nyilasa 1,0-1,5 mm kozotti tartomany-
ban, mig az alatimaszto elem lehajlasa
1,2-20 mm kozotti tartomanyban volt
attol fiiggden, hogy személy-, illetve te-
hervonat haladt-e 4t a hidon. Az egymast
kovetd mérések eredményeinek Gsszeha-
sonlitisa a repedésmegnyilas és az elmoz-
dulds progressziv novekedésére utalt, fgy
lépéseket tettiink a sériilt elem megerdsi-
tésére. A megerdsités tGbb réteghdl allo
SikaWrap szénszalas szovettel tortént,
melyet laborat6riumi korilmények kozott
készitettek el6 a megfelel6 mérettel és
alakkal. Ennek felhelyezését technologiai

2. abra. Az aldtdmaszto ives sz6g-
acélon keletkezett repedés

3. dbra. A szénszalas er6sité elem felhelyezése a sérilt elemre
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1. dbra. A hossztarté-megszakitas szerkezeti részlete
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4. dbra. El6re gyartott tehereloszté lemez elemek beépitése

sebességkorlitozas mellett végeztik el
(2. dbra).

A megerdsitést kovetd vizsgalatok
alapjin megallapitottuk, hogy a beavatko-
zas hatasira a repedésmegnyilas lényegé-
ben megsziint, az alakvaltozasok, elmoz-
duldsok is jelentdsen csokkentek. Meg-
emlitjik még azt is, hogy a beavatkozasta
extrém koriilmények kozott (alacsony hé-
mérséklet, szik munkatér, rovid id6, fo-
lyamatos forgalom) mellett kertlt sor.

Boltozat élettartam-meghosszabbitdsa
eldre gydrtott teherelosztd lemezzel
Régi, meglévé boltozott vasuti hidak alla-
potromlasanak és teherviselési képessé-
gik romlasinak leglényegesebb kivalto
oka a dinamikus és koncentralt jellegd ha-
tasokbdl szarmazd tlterhelések, illetve
a nem megfelel6 szigetelés miatti atdzas
és az ennek hatdsara, az épitGanyagokban
bekovetkez6 erozio (kifagyas, mallds, ki-
mos6das stb.). Az emlitett karosito hata-
sok miatt a szetkezeten repedésck kelet-
kezhetnek, és a teherviseld szerkezeti
anyagok szilardsaga is csokkenhet. Vizs-
galatok szerint a boltozott vasiti hidak
teherbirdsa nagymértékben fiigg a kon-

centralt jellegli ker¢kteher eloszlasanak
mértékétdl, a szerkezeti anyagok nyomo-
szilardsagatol, valamint a teherviselésbe
wbevonhato” un. dolgozé szerkezet szé-
lességétél. Ez utobbi nagymértékben
fligg a megléve szerkezeti repedés képé-
t6l, tagassagatol, hosszatol és elhelyezke-
désétol.

A hazai fejlesztéstd miszaki megoldas
elsédleges feladata, hogy novelje a teher-
elosztas mértékét, s ezzel csOkkentse a
szetkezetre harul6 dinamikus és koncent-
ralt jellegdi hatasokat, tovibba lehetGséget
adjon a teherbirds novelésére. Az elore
gyartott teherelosztd vasbeton lemezek
hossziranyban 0ssze vannak feszitve, igy
egytttdolgozasuk biztosftott. A rendszer
Gjszertsége abban rejlik, hogy a lemezek
vastagsaga aszerint optimalizalhato, hogy
az agyazat vastagsagatol, az altalaj minG-
ségtol és a megléve szerkezet kialakitasa-
tol figgden milyen mértékd teherelosz-
tasta van sziikség, Tovabbi kedvezd hats-
ként emlitheté a boltozat feletti szigetelés
megoldasa, valamint az dgyazat oldalira-
nyl megtimasztasa. A miszaki megol-
das lehetGvé teszi a meglévo hidszerkezet
eredeti formajiban t6rténé megovasat.

Egy kisérleti beépités folyamatat mutatja
be a 4. dbra.

Koszonetnyilvanitds

A szerz6 koszonetét fejezi ki a Sika Hun-
garia Kft. munkatarsainak a rétszilasi acél-
hid sériilt szerkezeti elemének megerdsi-
tésekor nyujtott segftségért, valamint a
MAV KFV Kft.-nek a vizsgalatok szak-
szert elvégzéséért. 44

Summary

The paper provides a brief summary
on the ongoing international research
projects related to engineering struc-
tures with the active participation of
MAV Hungarian Railways. Examples
are given on domestic technological
developments and their field applica-
tion that are in close relation with
subject of the mentioned internatio-
nal projects.
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NAGEV Cink Kft.
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A vasuti halozatok épitésénél hagyomanyosan nagy
mennyiségben hasznalnak fel acélszerkezeteket, melyek
korr6zid elleni védelme folyamatosan és igen nagy kolt-
ségeket emészt fel. Az orszag infrastruktira-halozatai
kozul az utépitések vagy éppen a villamos tavvezeték-
vonalak létesitése teriiletén évtizedek ota elterjedt és

jol bevalt korréziovédelmi modszer a tlzihorganyzas.
Az eljaras alkalmazasa a vasatépitésben ez idaig lényegé-
ben nem nyert teret, annak ellenére sem, hogy a tlzihos-
gany bevonatok versenyképes aron elérhetéek, és évtize-
dekig karbantartasmentes védelmet nyudjtanak, mikozben
alkalmazasuk jelent6s megtakaritasokkal jar.

A vasiitépités és a tiizihorganyzds
ipartorténeti osszefiiggései

A vasttépités elterjedése is eldsegitette a
tizihorganyzis fejlédését. Mig Angliaban
mar a XVIIL szizad kozepén sikeriilt
a tomegacéloyartas elsé modern eljarasat
megvalositani, addig a kontinens belsejé-
ben, igy Németfoldon erre csak a XIX.
szazad elején kerillt sor. Eur6pa nyugati
felében e szazad elejétdl a vas- és acélter-
mékek tomeggyartasanak technologial
lehetdségei megteremtddtek, s ezek ma-
gukkal hoztdk a vasalapi gyartmanyok
széles kort alkalmazasanak igényét, am ez
a folyamat azonnal felvetette a vas er6s
korrézibs hajlamabol fakad6 kérdéseket.

A korrézi6 fogalma legelszér, irodal-
mi adatok szerint, egy korabeli utlefras-
ban, 1667-ben jelent meg, miszerint a
Jamaica szigetén levé er6d vasagydi majd-
nem olyan lyukacsosra tonkrementek,
mint a méhek altal készitett 1ép [1]. Maga
a ycorrosion” sz6 . Clamwill egy angliai
gyogyfiird6rol szol6 lefrasaban — melyben
a szerz6 a meleg gyogyviz asvanyi anya-
ganak az ezlisttartalmu pénzérmék felile-
tére gyakorolt hatasat irta le —, 1669-ben
tant fel eldszor [2].

A horgany (cink) mar az 6kori Kina-
ban, Indiaban és Perzsidban ismert volt,

az archaikus ember kontinensiinkdn, a g6-
r0g és rémai kotban megolvasztott cink-
ére segitségével sargarezet allitott el6 [3).
A tiszta horganyfém a XVIII. szazadig csu-
pan kereskedelmi aruként keriilt Azsiabol
Eurépaba, majd 1746-ban A. Marggrafuak
Németorszagban olvasztisos eljarassal si-
keriilt fémhorganyt el6allitania, de Euro-
paban iparilag jelentGs mennyiségben
csak 1820-tol szamithat6 az eziistos fém
gyartasa [1]. A tlzihorganyzas technold-
gidjanak felfedezése 1742-hoz kotddik,
amikor egy francia vegyész, P. |. Malouin
folyékony horganyba meritett vastargya-
kon fémbevonatot hozott létre. Viszont
az eljaras ipari alkalmazasara — az asvanyl
savakban t6rténé oxidmentesités (paco-
las) felfedezéséig — még egy évszazadot
kellett varni.

Miutan Angliaban 1825-ben Stockton
kikétéje és Darlington szénbanyai kozott
az els6 gbzmozdony vasutvonalat Gizem-
be helyezték, Eurépa nyugati felében
gyorsul titemben fellendiilt a vastatépi-
tés. Németorszagban Fiirth és Nirnberg
kozott 1835-ben atadtak az elsé német
vasutat, Belgiumban 1834-ben, Francia-
orszagban pedig 1826-ban engedélyt ad-
tak ,,g6zlizemd” vasuti vonalak épitésére
[4]. A vasutépitések mind nagyobb meny-
nyiségben igényelték a vasat és az acélt.

A vasutvonalak létesitésénél megépitett
acél jelz6oszlopok, mthelyek, varocsar-
nokok ¢és egyéb létesitmények korrozio
elleni védelme a kor lehetGségei szerint
nem volt megfeleléen megoldott [2]. Ez
olyan korréziévédelmi technika megjele-
nését kovetelte meg, mely iparilag nagy
tomegben és biztonsagosan megvalosit-
hatd, tartds, megbizhat6 védelmet nyujt
a vas- és acélszerkezeteknek. A vas folyé-
kony horgannyal térténé bevondsa Nyu-
gat-Buropaban mar 1742 6ta ismert volt,
a technologidjat 1836-ban, a pacolas fel-
fedezésével (8. Sorel) tokéletesitették, igy
magitol értetédden ,kéznél” volt a j6v6
modszere, a tlzihorganyzas. 1840-t6l
Németfoldon és Nyugat-Eurépaban sot-
ra jelentek meg a kisebb bevondizemek,
amelyekben inkabb kézmiives termékeket
(pl. vodroket, szerszamokat) vontak be.
A nagyobb, tébbtonnds szerkezetek keze-
lésének technologiajat csak a XX. szazad
els6 felében sikerilt kifejleszteni. Magyar-
orszagon az els6 tizihorganyzo Gzemet
1881-ben a Rimamurany Salgotarjani
Vasmd Részvénytarsasignal Nadasdon
(ma Borsodnadasd), az egykori lemez-
gyarban Iétesitették, am a nagyméretd
acélszerkezetek horganybevonattal torté-
n6 védelmének lehetéségei a nagyhorgany-
20k megjelenésével csak a milt szdzad
"70-es éveiben teremt6dtek meg, Napjaink-
ban, Eurépaban t6bb mint 6 M t acélszet-
kezetet védenek tdzihorganyzassal, és
ezer felett van az tizemek szama. A vilag
évenkénti horganyfogyasztasa mara meg-
haladja 2 12 M t-t, melynek kortilbelil
a felét korroziovédelmi célokra hasznal-
jak fel.

A fémréteg kialakuldsa

és jellemzoi

A tizihorganyzas soran a munkadarabo-
kat megfeleld feliilet-el6készitésnek (zsir-
talanitds, pacolas, oblités, fluxolas, szari-
tas) vetik ala, majd a darabokat kb. 450 °C
hémérsékletd horganyolvadékba meritik.
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Miutan a szerkezetek atveszik a fémfiirdé
hémérsékletét, a darabokat a tiszta fém-
tiikron keresztil kiemelik. A horganybe-
vonat képz6dése az olvadékban kezdddik.
A wvas(acél) munkadarabok feliletén
tobbfizisu, intermetallikus rétegekbdl
allé horgany-vas 6tvozet réteg képzddik
(1. dbra), melyre a kiemelés soran még egy
tiszta horganyréteg rakodik. A folyama-
tok a kélesonds termodiffizié (a Fe-ato-
mok a horganyolvadék felé, a Zn-atomok
a vas feliilete iranyaba vandorolnak) utjan
jatszodnak le, és ez az anyagtranszport
kb. 200 °C eléréséig szamottevd mérték-
ben zajlik. A bevonatképz6dés soran a hor-
ganyolvadék és a vas kdzotti reakciok min-
dig a termodinamikai egyensuly iranyaba
zajlanak, ezen a homérsékleten — optimalis
feltételek mellett — id6ben parabolikus
fiiggvény szerint novekszik a horganyré-
teg vastagsaga. Az {gy kialakult horgany-
bevonat egy igen vékony Fe-Zn Gtvozets
réteggel kapesolodik az alapfémhez, azzal
fémes (metallurgiai) kotést képez [5).

A fenti kémiai-fizikai folyamatok ered-
ményeként létrejott fémréteg alatt a vas-
kristalyok horgannyal telitettek. A bevo-
nat legalsé fazisa alig kimutathato, na-
gyon vékony, a vasfeliletre szilardan tapa-
do fazis, a I'-fazis, e felett van a vastagabb
81-fazis, melyen egy ujabb, de vastagabb
fémréteg, a (-fazis helyezkedik el Ez
utobbi oszlopos, altalaban tliszer Zn-Fe
kristalyokbdl all, melyek kis része a kép-
z0dés soran folyamatosan beoldodik a
horganyolvadékba. A fémfiird6bél valo
kiemeléskor a legfelsé Gtvozet fazisra egy
az olvadék kémiai Osszetételével meg-
egyez6 Osszetételd tiszta horganyfazis (1)
dermed. Az igy kialakult fémbevonat
kémiai-fizikai jellemz6i a lehdlés kozben
kevésbé vagy jobban, de még valtozhat-
nak. B viltozas mértéke a munkadarab
hitési sebessége, valamint a hémérséklet
csokkenésével egyre csillapodd diffazid
intenzitasanak a figgvénye. Egy optimalis
horganybevonat kémiai Osszetételét és
fizikai jellemz6it mutatja a 2. dbra.

1. dbra. Tlzihorgany bevonat
szerkezete mikroszképi felvétele

Réteg Eta (n) Zeta (Q) Delta (61) Gammal(I)
Elnevezés Tiszta cink Otvézet Paliszad Tapadd
Kémiai 6sszetétele Zn FeZn13 FeZn7 Fe5Zn21
Vastartalma (%) 0 5,8-6,2 7-12 21-28
Kristalyszerkezete hexagonlis monoklin hexagonalis kobos
Vastagsaga (um)* 8-12 7-20 30-40 1-2
Tulajdonsagok puha kemény, rideg | kemény, rideg | erésen tapado
* Megfelel egy kb. 60 um vastag bevonat elméleti értékeinek.

2. dbra. Intermetallikus fazisok tulajdonségai

A 2. dbrabol lathatd, hogy a legfelsé,
a tiszta horgany-fazis (n) az alapfémhez
képest, de killonosen a kézvetlentl alatta
levé intermetallikus vegyiletfazisokhoz
viszonyitva joval puhabb, ezért kitiing az
ben nagyobb reakclokepesseget mutato
acélok esetében vastagabb, matt sziirke és
tisztan Zn-Fe 6tvozetbol allo bevonatok
alakulhatnak ki, ez els6sorban a hagyoma-
nyos szetkezeti acélokban levd szilicium
(Si) és fosztor (P) mennyiségétdl fiigg,
Erre vonatkozéan az EN ISO 14713-2 és
EN ISO 10025 szabvany is ad utmutata-
sokat. Az 6tvozet fazisok keménysége (és
kopasallosaga) — az intermetallikus fém-
vegyiletekre jellemzGen igen nagy — meg-
haladja még az acélalap keménységét is.

A bevonat vasalapra tapadasa tbbszo-
rose a legjobb technologiaval kivitelezett
festékbevonatokénak, ami annak koszon-
hetd, hogy a fémréteg és a hordozo ko-
z6tt metallurgiai kotés van. Ez killonésen
nagy elényt jelent az acélszerkezetek szal-
litasanal és szerelésénél.

Védelem évtizedeken dt

A horganybevonatok rendeltetése a
vas(acél) korr6zio hatasaival szembeni
védelme. Itt megjegyezziik, hogy az utéb-
bi 20-30 évben jelentsen felértékel6dott
a megjelenés, valamint gazdasigossig
(optimalis vastagsag) szerepe. Az elmult
évtizedekben a vildg szamos orszigaban
végeztek korrdzios, un. kitéti vizsgalato-
kat annak megallapitisara, hogy kiilon-
b6z6 klimatikus viszonyok kézott milyen
a horgany (Zn) korr6zi6s ellenallasa, azaz
fogyasa (korrézios rata). Ezek alapjan
rendelkezésre dllnak azok a nemzetkozi
tapasztalatok, melyek tablazatokba, grafi-
konokba foglaljak a horganynak egy-egy
korrozivitasi kategoriaban (kornyezeti
igénybevételnél) varhato korrézios fogya-
sat. Ezeket az adatokat id6r6l id6re feliil-
vizsgaljak, ha kell, médositjak.

Az EN ISO 14713-1:2009 szabvany
7. pontjaban targyalja a horgany korro-
zidjat killontéle kozegekben (levegd, talaj,
viz). A bevonatok klasszikus és legelter-
jedtebb alkalmazasi teriilete az atmoszfe-
rikus igénybevétel, ezért a tovabbiakban
kizarolag ezzel foglalkozunk. A korr6zios
veszteség légkori igénybevételnél, egy
adott id6tartam alatt, alapvetden fiigg
a levegd homérsckletétdl, nedvességtar-
talmatdl (es6, para, kondenzacio), a kén-
dioxid és klorid jelenlététcl és mértékétdl,
valamint a horganyréteg feliileti szennye-
zettségétol (pl. potlerakodas). A korr6zid
sebességére vonatkozo altalanos informa-
ciokat az ISO 9224 szabvany tartalmazza.
Altalanossagban elmondhato, hogy a hor-
ganybevonat korréziés fogyisa az id6
figgvényében linearis modellben dbrazol-
hatd, azaz az adott klimaban egyenletes
fogyassal szamolhatunk, amennyiben
nem kovetkeznek be az adott alkalmazsi
helyen egyéb jarulékos hatisok. Az EN
ISO 14713-1 szabvany 1. fdblizata mutat-
ja, hogy a kiilonféle klimatikus viszonyok
kozott (korrdzis kategoriak) mekkorak
azok a korrozios veszteségek, amelyekkel
az egyes igénybevétel-tipusok mellett sza-
molni lehet (3. dbra).

Ezeknek az adatoknak a felhasznalasa-
val az EN ISO 14713-1:2009 szabvany
koztead egy tablazatot, amely lehetdséget
nyujt a megfeleld tipusu horganybevonat
egyszerd kivalasztasahoz (4. dbra).

A ,horganyzas” sz6 tobbféle technolo-
glai eljarast is jelenthet, az ezek soran
nyert bevonatok vastagsaga, fgy kort6zios
képessége jelentGsen eltérhet egymastol.
Mivel az acélszerkezetek tdzihorgany-
zasanal eldallitott bevonatok a legvasta-
gabbak, ebbdl adoddan az Elettartamuk
is a leghosszabb. Bz azt jelenti, hogy egy
kozepes igénybevételt képviseld korro-
zi6s kategoriaban (C3), példaul 85 pm
horganyréteg-vastagsagnal, a korr6zios
fogyas sz¢ls6 értékeinél minimum 67 és
legalabb 100 év maximalis védelmi id6-
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Korrozivitasi kategoriak

(korrézios fogyés — um/év) Beltér*

Kiiltér*

01 < Ty 0,7

c1 FUtott, szaraz, jelentéktelen Szaraz, hideg, csekély szennyezédés
Tkor < 0,1 légszennyezédéssel és nedvesség
c2 Nem f(itott, ingadozé relativ Mérsékelt klima, csekély légszennye-

légnedvesség és homérséklet,
csekély légszennyezéssel

zés (SO, < 5 pug/m’).
Széraz vagy hideg klima

a
0,7 <M <2

Alkalomszer( kondenzacio,
mérsékelt Iégszennyezéssel

Mérsékelt klima, kozepes légszennye-
765 (SO,: 5 ug/m>-30 pg/m’) vagy
csekély kloridterheléssel.

8 < Mo < 25

ca Gyakori csapadék kondenzacio, Mérsékelt klima, magasabb légszeny-
2< e 4 magasabb légszennyezéssel nyezés (SO,: 30 pg/m’-90 pg/m?)
vagy jelent6s kloridterhelés
5 Nagyon gyakori kondenzécié6 és/ Mérsékelt és szubtrépusi klima,
4<no, <8 vagy magasabb légszennyezéssel nagyon magas légszennyezéssel
(SO,: 90 ug/m*-250 pg/m’) vagy
kiilonosen erds kloridterheléssel
X Folyamatos csapadék kondenzacio, Szubtrépusi, tropusi klima, nagyon

magas légszennyezéssel

magas légszennyezés (SO,>250 pg/m’),
erds technoldgiai légszennyezés
és/vagy nagy kloridszennyezéssel

* Csak kivonat, informativ jelleggel. A teljes és a sziikséges tudnivalé informaciok az EN 1SO 14713-1:2009 szabvanyban talalhatok!

3. abra. A cink korrézids veszteségei kiilonb6z6 korrozivitasi kategéridkban

(EN 1SO 14713:2009)

_ A bevonat Minimalis | Kivalasztott korrozivitasi kategoriak (ISO 9223), legrévidebb/
Eljaras szabvanya bevonatvas- leghosszabb tartéssag (évek) és tartdssagi osztalyok
Y@ | tagsag (um) & ca cs X

A A 85 40/>100| VH| 20/40 | VH| 10/20 H 3/10 M
(T‘;’:r':g;‘fj';‘frzs) EN1SO 1461 140 67/>100[ VH| 33/67 | VH| 17/33 | VH| 6/17 | H
i 200 95/>100| VH| 48/95 | VH| 24/48 |VH| 8/24 | H

. 20 10/29 | H 5/10 | M 2/5 L 1/2 VL
szalaghorganyzés | - EN 10346 2 20/60 | VH| 10/20 | H| 5710 [ M| 25 | L
Csbéhorganyzas EN 10240 55 26/79 | VH| 13/26 | H 7/13 H 2/7 L
15 7/21 H 4/7 M 2/4 L 1/2 VL

Sherardizalas EN 13811 30 14/43 | VH| 7/14 H 4/7 M 2/4 VL
45 21/65 | VH| 11/25 | H 6/11 M 3/6 L

Lemezhorganyzas EN 2081 5 2/7 L 1/2 VL 11 VL 0/1 VL
(galvanikus) 25 12/36 | H 6/12 | M 3/6 M 1/3 VL
Mechanikus 1SO 12683 8 4/11 M 2/4 L 1/2 VL 0/1 VL
plattirozas 25 12/36 | H 6/12 | M 3/6 L 0/3 VL
Jelmagyarazat: VL: nagyon rovid (<2 év), L: révid (2-5 év), M: kézepes (5-10 év), H: hosszu (10-20 év), VH: nagyon hosszu (> 20 év)

4. dbra. A cink korréziés veszteségei kiilonb6z6 korrozivitasi kategoriakban

(EN 1SO 14713:2009)

tartam varhato (VH). Az MSZ EN ISO
1461:2010 szabvany tartalmazza a tdzi-
horgany bevonatokra el6irt minimalis
bevonatvastagsagokat (3. dbra).

Eszerint példaul egy 3-6 mm vastagsa-
gu acélszerkezet esetén a megkovetelt at-
lagos minimalis horganybevonat-vastag-
sag 70 um (505 g/m?). Ezt figyelembe

véve az adott tizihorganyzott acélszerke-
zetnél C3 korr6zids kateg6riaban 35/100
¢v legrovidebb és leghosszabb horgany-
bevonat-€lettartammal lehet szamolni,
ami igen jelentds védelmi iddszakot jelez.

A fentickhez tovabbi informacioként
megjegyezziik, hogy a tlizihorganyzasi
gyakotlatban a legt6bb esetben a tényle-

gesen mért hotganybevonat-vastagsagok
joval meghaladjak a szabvanyban rogzi-
tett minimalis értckeket (6. dbra).

Egy adott helyszinre telepitendd acél-
szerkezet esetében a helyi mikroklimat
kilon értékelni kell, ami a fenticken tal-
menden még befolyasolhatja a korrdzids
veszteségek mértékét (pl. helyi pontforras
okozta légszennyezés). Bzt szitkség sze-
rint helyi mérésekkel lehet megallapitani.
Az el6z6ekben elmondottakat egytittesen
kezelve kell a horganybevonat varhatd
¢lettartamat meghatarozni. Tapasztala-
taink szerint a legtobb esetben elegendd
az MSZ EN 180 1461:2010 szabvany
szerinti el6irasok alkalmazasa, az ebben
meghatarozott értékek nagy biztonsaggal
megfeleloek az acélszerkezetek tartos vé-
delméhez. Extrém helyi korrozios igény-
bevételeknél (C4-CX) duplex bevonatok

alkalmazasat javasoljuk.

Milyen korrdzids veszteségekkel lehet
szdmolni?

Egy Németorszagban 1998-ban kiadott
tanulmany [6] szetint 1993 és 1995 kozott
megvizsgaltak az orszag teriiletén a kot-
16zi6t leginkibb befolysol6 klimatikus
tényezoket. Megmérték és elemezték a
csapadék, paralecsapodas, kén-dioxid
(SO,) és klorid (Cl-) szennyezés stb. mér-
tékét. Ezek dontden befolyasoljak a lég-
kori korrdzi6 sebességét. Kitéti vizsgala-
tok segitségével elemezték egyes fémek
(cink, aluminium, téz, bronz, nikkel stb.)
korr6zios fogyasat. Az adatokbdl meg-
allapithat volt, hogy a keletnémet teriilet
erGsen iparosodott déli szektoraban volt
a legerGteljesebb a korroziv hatis, ahol a
horgany korrozids vesztesége atlagosan
és évente 8-9,1 ¢/m’ (1,1-1,3 um/év)
értéket ért el. Ekozben a korszer(bb tech-

Nem cenfifugdt elemeken (EN SO 1441:200%)

minimum értékek (um)

55

45

Horganybevonat dtlagos vastagsaga

I Scct 156304y 30fasl & sl-ig  60feet

5. abra. T(izihorgany bevonatok elGirt vastagsagi értékei

(EN ISO 1461:2009)

amrm ol

Szelvényvastagsdag (mm)

)
o @k
g8 E 8
.

Ontvényeknél

Bevonat vastagsaga (um

&mm & idette

a gyakorlatban

Acél alapanyag vastagsaga (mm)

Bevonatvastagsagok alakuldsa a gyakorlatoan

6. abra. Horganybevonatok vastagsagi értékei
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Antal Arpdad

Korrézids kategéria C2 C3 C4 Cc5
Kozepes korrdzids rata (um/év) 1 1,5 2 2,5
Kozepes bevonat élettartam (év), ] 170 85 57 3 34
85 um vastag horganybevonat esetén
Kdzepes bevonat élettartam (év), ] 140 70 47 35 28
70 um vastag horganybevonat esetén

7. abra. A cink varhaté élettartama kulonféle korrozivitasi kategériakban

nolégiat alkalmazo, de sok-sok iparvallalat-
tal ,jterhelt” nyugati orszagrészben (Ruht-
vidék) évente 6-8 g/m” (0,8-1,1 um/év)
fogyas volt a jellemz6 érték, mig Bajor-
orszagban 2,8-6 g/m’* (0,4-0,7 um/év)
volt a horgany korrozios rataja. Egyebek
mellett megallapitottak, hogy az orszag
teriiletének 95%-a C2 vagy C3 kort6zids
kategoriaba esik, azaz az atlagos éves hot-
ganyfogyas az orszag teriiletére vetitve
nem tobb, mint 1 um/év.

Az ugyancsak fejlett ipard Nagy-
Britannidban — Németorszaghoz hason-
léan — mar évtizedek ota rendszeresen
végeznek kitéti vizsgalatokat. Az orszag
teriiletén a horgany korr6zios veszteségel
1986 és 2000 kozott 75%-kal estek vissza.
Ennck tendencidja szoros Gsszefiiggést
mutat az ipari létesitmények kén-dioxid-
kibocsatasanak csokkenésével. Bz a folya-
mat egyébként szinte egész Nyugat-Euro-
para jellemz6. Nagy-Britannia teriilete 1é-
nyegében a nagy kloridterhelésnek kitett,
zommel északi tengerparti zonak kivéte-
lével jellemzden C2 és C3 korrozios kate-
goriaba esik [7], [8], fgy a tizihorganyzott
acélszerkezetek itt is tGbb évtizedes védel-
mi képességekkel rendelkeznek (7. dbra).

Magyarorszagon sajnos nem allnak
rendelkezéste ilyen atfogd korrézios ka-
taszterek, am ismerve klimatikus és ipari
adottsigainkat — a helyi hatasoktdl elte-
kintve (pl. légszennyez6 pontforrasok
kornyezete) —, feltételezhetGen hazank-

ban sem haladja meg a fenti orszagokban
mért adatokat a horgany korr6zids fogya-
sanak mértéke. A hazai szakemberek 4tla-
gosan C1-C2, helyenként legfeljebb C3
korr6zios kategoriakba sorolhatnak az or-
szag tertletét. Tehat a horgany korr6zio-
janak mértcke atlagosan 0,1-1 um, a
szennyezettebb terileteken 2 um/év
kozott lehet. Ezeket az értékeket termé-
szetesen a helyi hatdsok modosithatjak.

Karbantartdsmentes védelem
évtizedeken dt

Az el6zbekben bemutattuk, hogy milyen
korroziv hatasok varhatok, és mely felté-
teleket javasoljuk figyelembe venni a tdzi-
horgany bevonatok tervezésénél, érzékel-
tettitk a védorétegek varhato élettartamat.
A technologia alkalmazasaval tobb évtize-
des védelmet érhetiink el anélkill, hogy a
bevonat karbantartisirol gondoskodni
kellene. A vasutépitéseknél — a nagyon ko-
moly tkét igényl6 beruhazasok miatt —
mindig is hosszu tavd gondolkodasra, tar-
t6s megoldasokra volt és van szikség.
Napjainkban a hazinkban zajl6 atszerve-
zések, vonalfeldjitasok, villamositas, palya-
udvarok esetleges rekonstrukciol mind-
mind lehetGséget teremtenck a tizihot-
ganyzott acélszerkezetek beépitésére.
Amennyiben ezt a korréziévédelmi el-
jarast hasznaljuk, elmaradnak a festés cik-
likusan ismétl6d6 felujitasai, tovabba nem

MWits zaki allapot alakulasa karbantartas nelkil
— Mis zaki allapot alakulasa ciklikus karbantartas mellett
— Wi zaki 4llapot alakulasa tizihorganyzasnal
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Egy acélszerkezet miszaki allapota és fenntartasanak kdltségei
a korrozid elleni védelem tekintetében

Haszndlati idd (év)

8. dbra. Kilonbo6z6 korrézidvédelmi megoldasok hosszu tavu koltségei

csufitjak el er6sen rozsdisodd épitmé-
nyek palyaudvarainkat, hidjainkat és
egyeb létesitményeinket (8. dbra).

Az elmilt években tGbbszor lehetett
hallani a karbantartissal foglalkozo szak-
emberektdl, hogy pénzhiany miatt a kiva-
natoshoz képest no a felujito festések cik-
lusideje. Ezek az egymast j6 esetben 10-
12 évenként kovet6 javitasi ciklusok igen
kéltségesek. A felmertl6 kiadasokat nem-
csak az 0 bevonat felhordasanak koltsé-
gel, hanem az azt megel6z6 alapos felii-
lettisztitas koltségei is novelik. Nem is
beszélve az altaliban helyszini kivitelezés
okozta megbizhat6sagi kérdésekrol. Tazi-
horganyzas valasztasa esetén viszont csak
tobb tiz év elteltével valhat szitkségessé a
bevonat feldjitasa (djrahorganyzas, duplex
védelem).

Annak ellenére, hogy a tlizihorganyzo
ipardg mikodési koltségei — hasonloan a
t6bbi technolégidhoz — tendenciajukban
emelkednek, a horganyréteggel torténd
bevonasnak a festéshez viszonyitott dijai
az elmult néhany évben jelentGsen csok-
kentek. Ma mar egy atlagos vastagsagh
acélszerkezet egy kilogrammjinak vagy
egy négyzetméterének bérhorganyzasi
dija altaldban nem tobb, mint egy jo
minGségben kivitelezett kétrétegli festésé.

16 példdk a kozuteépités és a villamos
tdvvezetékvonalak acélszerkezetei
Hazankban az elmilt negyven évben
jelent6s valtozasok mentek végbe az
acélszerkezeti tizihorganyzo iparban.
Az €l6z6 szazad "70-es éveitd] kezdve
megteremtédtek a nagyméretd acélszer-
kezetek bevonasanak technol6giai lehet6-
ségel. Az egyes gazdasagi agak azonban
érdekes modon nem egyforman haszndl-
tak fel a tGzihorganyzas nyvjtotta el6nys-
ket. A legfontosabb infrastrukturdlis be-
ruhdzasok koziil a villamos tivvezetékvo-
nalak tomeges kiépitésénél mar ekkortol
lényegében csak ezzel a modszerrel vé-
dett tavvezetékoszlopokat szereltek fel.
A folyamat ma is tart, azzal a kiegészités-
sel, hogy a *90-es évektdl mar csak duplex
eljarassal (tizihorganyzas + festés) védett
oszlopokat hasznalnak. Az itt alkalmazott
acélszerkezetek z6mében melegen henge-
relt, nyitott (L, U) szelvényekbdl, melegen
hengerelt acéllemezekbdl késziilnek, me-
Iyeket csavarozott, illetve hegesztett kivi-
telben épitenck be.

hazai autopalya- és kozutépités e tekintet-
ben hasonld fejlodési palyat futott be,
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9. abra. Villamos felsévezeték-tartd
oszlopok cseréje tlizihorganyzott
kivitelre, Brisszel

10. dbra. Tzihorganyzott korlatok

mint a villamos tavvezetékvonalak 1étesi-
tése. A "70-es években kezd6dott, majd
az eztedforduld kornyékén kiteljesedett
aut6palya-épitési munkaknal csak és kiza-
rolag tlizihorganyzott feliletd utkorlato-
kat, és lassan mar husz esztendeje kizaro-
lag horganyréteggel bevont acélszerkeze-
teket (portalokat, tablatartokat, hidkorla-
tokat) hasznalnak.

Nyilvanvaléan mindkét fontos teriile-
ten kalkulaltak a horganybevonatok sza-
mos elényével. A magyar tiizihorganyzo
ipar szamara a mai napig megvalaszolat-
lan kérdés, hogy vajon a vasttépités acél-
szetkezeteinél miért nem tudott miig
gyokeret verni a technologia, emiatt a
multban, véleményiink szerint, indokolat-
lan és jelent6s tobbletkiadasok voltak és
ma is vannak. Ezzel szemben — a korro-
zios igénybevételeket tekintve — a vasuti

11. dbra. Horganyzott vasuti villamos
felsévezeték-tartok Svajcban

12. dbra. Tlzihorganyzott vasuti
jelzéoszlop Ausztriaban

vonalakon, palyaudvarokon sem rosszabb
a helyzet, mint az autopalyakon és a koz-
utakon. Tovabba az alkalmazott acélszer-
kezetek erdsen hasonlitanak a villamos
tavvezetékoszlopoknal és transzforma-
torallomasoknal hasznaltakhoz, kénnyen
¢s nagy témegben bevonhatok horgany-
nyal. Célunk az volt, hogy rairanyitsuk
a vasutépités és fenntartas teriletén dol-
gozé szakemberek figyelmét arra, hogy
milyen el6nyei vannak a tizihorganyzas
alkalmazasanak a vasutépités acélszerke-
zeteinél. Nagyon fontosnak tartjuk, hogy
ezen a terileten is — hasonloan a villamos
tavvezetk- ¢s autopalya-¢pitésekhez —
egyre inkabb a hosszi tivra sz6l0 és gaz-
dasagos megoldasok kertljenek el6térbe.
Ez azt jelenti, hogy els6sorban a hot-
ganybevonatot, kivételes esetekben pedig
a duplex eljarast alkalmazzak.

A fentiek jelentdségét a Lajtatol nyu-
gatra mir évtizedekkel ezel6tt felismer-
ték, és azota is széles kotben hasznaljik.
Neéhany példat mutatunk be kovetkezd
abrainkon (9-12. dbrik).

A tiizihorganyzott acélszerkezetek
tervezésénél egyszerii szabdlyok vannak
A horganyzasra kerilo acélszerkezetek
acél alapanyagainak kivalasztasanal, konst-
rukcidjanal és gyartasanal csupan néhany
egyszerd sajitos szabalyt kell betartani.
Ezektdl eltekintve, lényegében az acél-
szerkezetek gyartasara vonatkozo altala-
nos iranyelvek figyelembevétele szitksé-
ges. A fentickre vonatkozéan ma mar
konnyen attekinthet6 ismertet6 anyagok
allnak rendelkezéste.

Az Gtvézetlen vagy gyengén 6tvozott
acélok egyarant tizihorganyozhatok, vi-
szont a tervezésitknél javasoljuk el6irni a
technolégiahoz ajanlott optimalis minG-
séget (Si és P-tartalom). Ennek oka els6-
sotban a még jobb gazdasagossig, ugyan-
is a hazai korréziés viszonyok mellett
csak ritkdn indokolt az EN ISO 1461
szabvanyban foglaltaknal vastagabb vé-
déréteg elbirasa. Az ilyen, kedvezden hor-
ganyozhat6 acélok felar nélkil kaphatoak
a szakmailag felkészilt acélkereskeddk-
nél. Az ajanlott acélmin6ség kivalasztasa-
val dltaldban fényes, optimalis szerkezetd
¢s vastagsagl bevonatot kapunk, ami je-
lent6s koltségmegtakaritassal jar. A szet-
kezettervezéskor elsGsotban a horgany-
zasi technologiabol szarmazo kovetelmé-
nyeket, fgy a sziikséges technologiai nyila-
sok meglétét, a horganyzokad méreteit,
valamint az egyben horganyozhat6 tome-

13. 4bra. Kiemelés a horgany-
olvadékbal
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i

get kell — mint a technolégia szempontja-
bol specifikus el6irasokat — figyelembe
venni. Az acélszerkezetek készitésénél is
lényegében az altalinos acélszerkezet-
gyartasi szabalyok érvényesek, néhany,
a felilettisztasagra vonatkozo horgany-

Antal Arpad 1978-2001-ig a Dunaferr
acélszerkezet és masodtermékgyarta-
sa, valamint a tiizihorganyzds teriile-
tein kiilonbz6 vezetdi beosztasokban
dolgozott, majd 2001-t6l 6ndlld ta-
nécsadd méroki tevékenységet foly-
tatott. 1996 és 2012 kozott a Magyar
Tiizihorganyzok Szovetsége alapitd
elndke. Tobb hazai egyetem és fGisko-
la rendszeresen meghivott vendégeld-
adoja. Cimzetes egyetemi docens, tobb
mint szdz — elsGsorban tiizihorgany-
zéssal foglalkozé — publikdcié, szak-
mai kiadvany szerzéje, szakkonyvek
tarsszerzGje, a Magyar Mérndki Ka-
mara tagja, korroziés szakértd. 2008-
t6l a NAGEV Cink Kft. fejlesztési igazga-
téja és a Magyar Tizihorganyzok Sz6-
vetségének titkdra, szakmai bizottsd-
ganak tagja.

15. abra.

A tlizihorganyzo
komplexum
madartavlatbol

zasi kovetelménytol eltekintve. A fenti el6-
frdsok egyszerG formiban beszerezhe-
toek a NAGEV Cink Kft.-nél.

Tiizihorganyzas csticstechnikdval
a NAGEV Cink Kft.-nél

A NAGEV tiizihorganyzé csoport leg-
Gjabb vallalatanal 2011 majusaban helyez-
ték Gzembe az orszag legnagyobb tét-
fogata tizihorganyzo kadjat (119,4 m’).
Az tizem az egyetlen ilyen hazai bevono-
md, amely szamitogép-vezérlést, automa-
tikus anyagtovabbito technoldgiaval van
ellitva. Valamennyi berendezése megfelel
a jelenlegi legjobb technikak (BAT: Best
Available Techniques) legmagasabb szin-
tl el6irasainak. A Budapesttdl 30 km-re,
az M5-6s aut6palya mellett, Ocsa varos
ipari teriiletén fekvé tizemben akar 15,5 m
hosszd, 3 m mély és 1,8 m széles befogla-
16 méretl acélszerkezetek is bevonhatok,
legfeljebb 8 t/db témegben. Ezek a nagy
méretek mar alkalmasak a vasatnal hasz-
nalt legtobb kiegészitd acélszerkezet (pl.
tartok, oszlopok, korlatok stb.) bevonasara.

Az lizem egy kilonleges fémolvadékot,
tn. technigalva 6tvozetet hasznal, mely
nikkel fém hozzaadasaval tovabb javitja a
horgany korr6zios képességeit, valamint a
termékek mindségét és gazdasigossagat.

A NAGEV Cink Kft. az orszig legkor-
szetGbb ¢és meghataroz6 horganyzoja,
technol6giaja és mikodése a ma elvarha-
t0 mindsitések mellett megtelel a Német
Acélszerkezeti Bizottsag (Deutscher Aus-
schuss fir Stahlbau) altal kiadott DAST
Richtlinie 022 el6irasainak. Az acélszerke-
zetek horganybevonatait szigortan szaba-
lyozott tizemi korilmények kozott hoz-
zak létre, igy az elkésztett termékek tobb-
sz01i ellendrzés utan, mindsitve és szak-
szerfien csomagolva keriilnek a megren-
del6khoz.

Az tzemben az acélszerkezeti tizihot-
ganyzok kozott egyediilalléan, kozvetle-
niil a bevonas utan un. passzivalasnak is
ala lehet vetni a termékeket, s ez 6-12 ho-
napra még a horganynak is atmeneti
védelmet nydjt a légkor korrézids hatisai-
val szemben. A passzivilas soran a még
meleg horganyfelilletre 2-3 um vastag
transzparens akrilatréteg kerill, mely akar
tobbhetes tengeri szallitast is lehetGveé
tesz gy, hogy a bevonat nem karosodik.
Ez a vékony védéfilm az n. fehérrozsda-
sodds ellen védi a friss horganyréteget.

A NAGEV Cink Kft. piacra lépésével
jelent6sen javult a tdzihorganyzas ver-
senyképessége, nemzetkozi versenyarakat

Summary

The article presents the most impor-
tant advantages of application of hot-
dip galvanizing, with special regard to
the corrosion properties of the zinc.
Besides the long-term protection aga-
inst corrosion the beneficial input
costs of hot-dip galvanizing has a
great role, especially the relatively
significant decline in prices compared
to painting, experienced during the
last few years. The coats are produced
under controlled operating conditions,
which provide great reliability to the
users. NAGEV Cink Ltd is a leading
company in the Hungarian hot-dip
galvanizing industry with the hot-dip
galvanizing basin of the largest volu-
me in the country, its equipment with
cutting-edge technology provides
new possibilities to protect the steel
structures applied for railway const-
ruction, significantly reduce the main-
tenance costs.
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alkalmazva aktivan timogatja az acélszer-
kezet-gyarto vallalatokat az europai és
hazai piaci versenyben.

Osszefoglalds

A cikk bemutatja a tdzihorganyzas alkal-
mazasanak legfontosabb elnyeit, kiilo-
n6s tekintettel a horgany (cink) korr6zios
tulajdonsagaira. A hosszd tiva korrézi6
elleni védelem mellett nagy szerepe van a
tizihorganyzds kedvezé bekeriilési kolt-
ségeinek, kilonGsen az elmdlt néhany év-
ben tapasztalhato, a festéshez viszonyi-
tott relative jelentGs 4rcsokkenésének.
A bevonatokat szabalyozott Gizemi kéril-
mények kozott hozzak létre, ami nagy
megbizhatosagot nyujt a felhasznalok

szamira. A NAGEV Cink Kft. - az or-
szagban a legnagyobb térfogat horgany-
z6kaddal — a magyar tizihorganyzo ipar
vezet vallalata, csucstechnolégiaji be-
rendezéseivel 4j lehetGséget kindl a vasut-
épitésnél alkalmazott acélszerkezetek
védelméhez, a fenntartisi koltségek jelen-
t6s csokkentéséhez. 44
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Polimer kompozitok
a kozlekedésépitéshen

Lokds Laszlé PhD*
ligyvezetd igazgato
MAV-Thermit Kft.

D4 laszlo.lokos@mav-thermit.hu
B (23)521-451, (20) 942-9706

A MAV-Thermit Kft. 1995-6s megalakuldsa 6ta részt
vesz a MAV palyahalézatanak fenntartasiban, tevékeny-
ségével nagyban segiti a palyahal6zat muszaki allapota-
nak megtartasat és folyamatos javitasat. Az elmult évek-
ben olyan 4j, kevéssé ismert anyagok jelentek meg a vas-
uti palyakban is, amelyeket mas kozlekedési agazatok
(autdipar, légi kozlekedés, hajozas) mar régebben alkal-
maznak. A MAV-Thermit Kft. az eddigi konferenc1akon
mindig 4j megoldasokat tudott ismertetni. Szeretnénk
ezt az iranyt kovetve a polimer kompozit anyagok fajtait,
telhasznalasi teriileteit és Gjdonsagainkat bemutatni, vala-
mint a konferencian elhangzottakbdl 4j 6tleteket meriteni.

A polimerek fogalma

A nagy molekulatémegt, ismétl6dé egy-
ségekbdl allé anyagot makromolekulanak,
polimernek nevezzik.

Polimer = poly (sok), meros (tész).

A polimer ismétl6d6 épitGeleme a mo-
nomeregység,

A polimerek csoportositasa

Felépitésiik alapjan:

* homopolimer (azonos monomerekbdl
épl fel)

* kopolimer (két- vagy tobbfajta mono-
merbdl épil fel)

Serkezetiik alapjan:

e lancmolekula (fonalmolekula)

* elagazasos fonalmolekula

e térhalds polimer

Eredetiik alapjan:

° természetes

* mesterséges alapa

Kompozitok

A kompozit barmilyen anyag lehet, amely
legalabb két anyagféleséget tartalmaz.

A hogy olyan anyagot kapjunk,
amely Osszesiti a részt vevé anyagok ked-
vez6 tulajdonsagait.

A modern kompozitok altalaban két-
komponenstiek: szal és matrix. A szl leg-
t6bbszor tiveg, de néha kevlar, karbonszal
vagy polietilén. A matrix altaliban hére
keményed§ (thermoset) vagy hére lagyu-
16 anyag,

A szal be van agyazva a matrixba, ez-
altal erdsiti a matrixot. A szalerdsitést
kompozitok elénye, hogy er6sek és kony-
nylek. Gyakran erGsebbek, mint az acél,
de lényegesen konnyebbek annal.

A kompozit matrix anyagai

* Hire lagyuls: PVC, poliamid, polietilén
(PE), polipropilén (PP)

Feldolgozasuk képlékeny alakitassal
(sajtolas, froccsontés, extrudalas) torte-
nik.

Tart6s, konnyt, kérnyezetbarat és ké-
miailag stabil.

Hdre nem ldgynls (térhalds): epoxi, poliész-
ter, melamin, fenol, furan
Feldolgozasuk visszafordithatatlan ké-
miai reakcioval torténik.

Téthalosodds utin hdvel mar nem,
csak forgacsolassal alakithato.

J6 héallo és kittind mechanikai tulajdon-
sagokkal rendelkeznek, hatranyuk, hogy
az Gjrahasznositisuk bonyolultabb.

A kompozit szalak anyagai

o Uregszdl
Elényei: olesd, nagy mennyiségben
rendelkezésre all, UV stabil, vegyszet-
allo, elektromosan jol szigetel.
Hatranyai: erGs koptat6 hatas, viszony-
lag nagy sirdség, torékeny, alacsony a
rugalmassagi modulusa.

* Szénszdl
Elényei: alacsony stirdség, magas szi-
lardsagi értékek, magas rugalmassagi
modulus, alacsony hétagulasi egylitt-
hato.
Hatranyai: ridegebb szetkezet, magas .

o Aramidszl:
Elényei: alacsony stirdség, magas szi-
lardsagi értckek, j6 dinamikai tulajdon-
sagok, hajlékony, langallo.
Hatranyai: gyenge ellenallas a kornye-
zeti hatasokkal szemben (UV, nedves-
ség), alacsony nyomoszilardsag,

A polimer kompozit elényei

Ellenall6 képesség korrozioval és agresz-

sziv kozeggel szemben, ezaltal:

* A szerkezetek karbantartisi munkaihoz
sziikséges munkaerd-raforditas (festés, ja-
vitas, elemek cseréje) csokken.

* Kornyezeti karositas csokken.

* A félkész termékek raktarozasi koltsé-
ge csokken.

Kénnyt sulya szerkezetek

* Diszitett és esztétikus szerkezetek fej-
lesztését teszi lehetove.

e Szallitasi koltségek csokkennek.

* Beépitési koltségek csokkennek.

Lehet6ségek az anyag tulajdonsagainak

tervezésére

* Olyan szerkezetek tervezése, melyek
hagyomanyos anyagokkal (fém, beton,
fa) nem valosithatok meg,

A polimer kompozitokat el6szor 1940-
ben fejlesztettck ki, katonai és repilési

* A szerzé életrajza megtaldlhat6 a sinekvilaga.hu/Mérndkportrék oldalon vagy a Sinek Vildga 2011/6. szdmaban.
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célokra. Az évente gyartott Gsszes poli-
mer termék korilbelil 30%-at az épit-
ipatban és az épitészetben hasznljak, al-
kalmazasuk évrdl évre exponencidlisan
n6. Az ut6bbi id6ben a polimer kompo-
zitok alkalmazasa a hidtervezésben is
megkezdddott (hidak javitisa, kabelek
lehorganyzisa, szerkezeti erdsités és On-
allé elemek).

A szalerdsitési muanyagok szamos
mas alkalmazasban is megjelennek, pél-
daul a nyomocsovek, Gzemanyag-tartaly-
hajok, vasati és kozati jarmivek alkat-
részel, sport- ¢és luxusalkalmazasok, épi-
tészeti elemek, tetdszerkezetek stb.

A MAV-Thermit Kft. a modern poli-
mer kompozit termékek egész sorat for-
galmazza.

Polimer kompozitok
gyartasi eljarasai

* Prepreggydrtas
Impregnalt anyagok gyartisa polimer
gyantdkkal félkész termékekként (prep-
reg termékek), melyek alapanyagul
szolgalnak a formadntéshez vagy auto-
klav sajtold alakitashoz.

* Nyomdformazas
A prepreg alapanyagbol termék forma-
zasa egy zart, kétoldald formaszekrény-
ben magas nyomassal és magas homér-
sékleten (polimer kompozit hevede-
rek).

o Frieesintés
Talan az egyik legismertebb ¢s legegy-
szerbb eljaras. Termék formazasa
hére lagyuld anyagbol (termoplasztik)
— szokas szerint granulatumbol — On-
téssel, zart formaba, majd hitéssel a ke-
ményedésig,

o Szdraz impregndlds 3drt formdban
Polimer gyantainjektalassal kompozit
termékek gyartdsa a polimer gyanta
nyomasaval vagy vakuummal a kétol-
dalt forma tiregébe, eléretoltve szaraz
szaltoltéssel (hajotestek).

* Hiizva sajtolds (pultrudalds)
Folyamatos huzas az allando kereszt-
metszetd profilon keresztil erésitett
vegszal hozzaadasaval, impregnalt
gyantival egy fatott fémsajtolon ke-
resztil (profilelemek).

o Ké&zi rétegelés
Kompozit anyagok formazasa, ahol a
megerdsitett szGvetet és gyantat forma-
ba fektetik, és a szerkezetet rétegenként
egymasra ¢épitik (Green Track, Green
Bridge).

o Vikunmos infiizio

Vikuumos infizié az a folyamat, ami-

kor a munkateriletre helyezett format

a vakuumfolia segitségével légtelenitik,

¢s a nyomaskilonbség hatasara meg-

figyelhetd, ahogy a gyanta behatol és
benedvesiti az anyagot. Osszehasonlit-
va a kézi laminalassal, a vakuumos infa-

216 segitségével magasabb megerGsitési

arany érhet6 el, az alacsonyabb porus-

tartalom miatt. Tovabbi el6nye a karos
komponensek mennyiségének reduka-
lasa (pl.: szterol) a munkafolyamatban.

A vakuumos infuzi6 elényei:

— Minimalis eszkozigény — a f6 eszkoz
egy vakuumpumpa.

— Minimalis energiafelhasznalds és ab-
szolut biztonsagos munkafolyamat.

— Jelent6s koltség- és termékarcsok-
kentés, Osszehasonlitva a kézi (el6-
impregnalt) technolégiakkal.

— LehetGség  t6bbszorosen integralt
termékek készitésére egy munkafa-
zisban.

—Nincs geometriai vagy méretbeli
megkotés a termékekre.

— A szlardanyag-tartalom tobb mint
60% (kevesebb gyanta, tébb hasznos
tvegszal/egyéb kompozit).

— Porozitis nem kevesebb mint 1%.

A MAV-Thermit Kft.
polimer kompozit termékei

Szigetelt kitések

Annak ellenére, hogy a nagysebesség
palyakban a biztositoberendezések miko-
déséhez mar uj megoldasokat hasznalnak,
a szigetelt kotéseknek tovibbra is fontos
szerepiik van a vasutak tizemeltetésében.
A MAV-Thermit Kft. tobb szigetelt k-
tésnek a magyarorszagi rendszergazdija,
foy cégiinkhoz kotddik az MTH-S, MTH-
P és MTH-AP kotésck hazai bevezetése
(1. abra).

Ezek mindegyike eldszigetelt heveder,
amelyek a palyaban a helyszinen vannak
felszerelve vagy beragasztva. Neviinkhéz
fliz6dott a korabbi magyar polimer kom-
pozit heveder forgalmazasa is. Sajnos a ma-
gyar gyarto csédje miatt megszint a bel-
foldi ellatas, ezért a vilagpiacrol kellett he-
IyettesitG terméket taldlni. gy jutottunk
az orosz Apatech céghez, amelynek ter-
mékei a vasutépitd piacon egyre elismer-
tebbek és arban is kifejezetten kedvezGek.
Elézetes tesztvizsgalatok és probak utin
a MAV-Thermit és az Apatech kizéro-
lagos képviseleti szerzédést kotott az
Apatech-hevederek és egyéb kompozit
termékek forgalmazasara. A teszteredmé-
nyek azt mutattdk, hogy az 4j polimer
kompozit hevederek messze meghaladjak
a koribban alkalmazottak valamennyi
paraméterét. A hevederek rendkiviil nagy
szilardsaguak, teljes mértekben szigetel-
ek, és jok az alaktartasi tulajdonsagaik is.
A cseh VUZ nemzetkozi mindsito intézet
EK tantsftasa utan a MAV is kiadta az al-
kalmazasi engedélyt.

Az MTH-AP szigetelt hevederek
100 km/h sebességnél is alkalmazhat6ak,
foy akar a févonalakon bekovetkez6 meg-
hibasodasoknal is beépithetéek. Tovabbi
kisérleteket folytatunk a polimer kompo-
zit hevederek hézagnélkilli palyaban ra-
gasztott szigetelt illesztésként trténd be-
Epitésére is, reményeink szerint a kvetke-
26 konferencian mar ez igyben is tovab-
bi sikerekr6l szamolhatunk be.

Green Track kdrnyezetvédelmi gy(jtd-
tdlca- és csurgalékelvezetd rendszer

A Green Track rendszerrel a vasuti va-
ganyzonaban Gsszefiggs és vegyszerallo
burkolatot lehet kialakitani az elcsurgd
anyagok Osszegydjtésére és elvezetésére
(2. dbra). A talca olyan kialakitasd, hogy
barmelyik felépitményi rendszethez alkal-
mas annak atalakitdsa nélkil, geometriai

1. dbra.
MTH-AP
polimer
kompozit
heveder
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kotottségek nélkiil épithetd egyenes és fves
palyaszakaszokon is. A Green Track gytj-
t6talca létesitésével megoldodik a kornye-
zet tethelésének és szennyezésének csok-
kentése, kirosodasanak megel6zése ugy,
hogy a vasuti felépitményi szerkezeti ele-
mek is védelmet kapnak, nem karosodnak.
A tilca felillete csuszasmentes, és mivel
lépésillo, a kiszolgalo személyzet kozleke-
désére alkalmas. A MAV-Thermit 2010 6ta
forgalmazza a terméket, és az elmlt évben
megszerezte az EME engedélyt.

Green Bridge jdrdlemez, hidlépcsGelemek
és kerékpdrtold csatorna

A Green Bridge rendszertel a vasati acél-
hidakon zaj- és rezgéscsokkentd jarofelii-
letet és lépesézetet lehet kialakitani. E
rendszer be¢pithetd acél-, fa- és vasbeton
szerkezetekre egyarant (3. dbra). A 16gzi-
tési modszer mindegyik viltozathoz ki-
dolgozott. A Green Bridge rendszer léte-
sitésének nincs kornyezetkarositd hatasa,
alkalmazasaval a kornyezet zaj- és rezgés-
terhelése jelentGsen csokken.

A Green Bridge rendszer valamennyi
eleme polimer kompozitbol készil. Ma-
giaban hordozza az tivegszal-erGsitésa
mdanyagok minden pozitiv tulajdonsagat:
* kis tomeg,

* megfelel6 merevség és teherbiras,

UV llo,

e cllenall 2 5Ok, lagok és savak korrézids
hatasanak,

* anyagiban szinezett,

* szintarto,

* cstszasmentes feltletd,

e fenntartasi és karbantartasi igénye mi-
nimalis.

A Green Bridge rendszer tovabbi ele-
me a polimer kompozitbol készilt kerék-
partold csatorna a kerékparok lépesdkon
val6 kénnyl és biztonsagos attolisihoz.
Ugyanilyen elemekbdl készilhet babako-
csitold vagy borondhizo rampa is.

2. 4bra.
Green Track

3. dbra. Green Bridge jarélemez

AT PN O R T

Polimer kompozit gyalogoshid-
szerkezetek
Az elmult években Nyugat-Eur6paban és
Oroszorszagban szamos gyalogos-feliil-
jar6 épiilt polimer kompozit szetkezetbél
(4., 5. dbra). A hidak kozott ugyanigy
megtalalhatok az dgynevezett Gszvérhi-
dak (polimer kompozit lépesdk, jarofeli-
letek és korlatok vasbeton vagy acél szet-
kezeti elemekkel), mint a teljes szerkeze-
tikben polimer kompozit hidak. Ezek
kozott vannak nagy fesztavolsaga és szé-
les hidak is. A polimer kompozit hidak
nagy el6nye a hidszerkezetek Gzemi ko-
rilmények kozotti vakuumos infuzios
gyartasi technologidja, a konnyt szerkeze-
tek egyszerd és oleso szallitasa, a beépités
gyorsasaga és az alkalmazott gépi techno-
logia egyszertisége.

Néhiny szamadat:

* Arcsokkenés a szerelési koltségek meg-
takatitdsa okdn Otszoros, szerelésiidd-
megtakaritas tizszeres.

* A hagyominyos szetkezetekbdl kialaki-
tott hidak tomege 1 m*re kb. 650 kg, po-
limer kompozithol 40 kg, ennek megfele-
16en a hidalapozis szitkséglete is kisebb.

* Az Gsszes épitési koltségnél a polimer
kompozit anyagok ara ugyan maga-
sabb, de a teljes épitési koltség legalabb
10%-kal csokkenthetd.

4. abra.
Polimer
kompozit hid 1

1 i s P i P P P Pt P P P

E TR

5. abra.
Polimer
kompozit hid 2
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6. abra. MTH-AP arokelem

* A polimer kompozit hidak életciklus
koltsége a hagyomanyos szerkezetek-
hez képest lényegesen alacsonyabb.

MTH-AP polimer kompozit vizelvezetd
drokrendszer

A kozlekedésépités és a teleptilésrendezés
nélkillozhetetlen elemei a csapadékviz-
elvezet rendszerek. Magyarorszag dom-
borzati viszonyai miatt jelentés hosszak-
ban kell burkolt csapadékviz-elvezetd
arokrendszereket kiépiteni. A MAV-
Thermit Kft. egy, hazinkban egyedulallo
miszaki megoldast vezetett be az MTH-
AP polimer kompozit arokelemcsalad
rendszerbe allitasival a csapadékvizek
elvezetésére (6. dbra).

Az irokelemek tobbféle keresztmet-
szetl méretben készilnek, kozilik a var-
hat6 vizhozam ismeretében a legoptima-
lisabb méretd kivalaszthat, szikség sze-
rint fedlappal lezarva is beépithetd. Az fves
szakaszokat — minden keresztmetszeti mé-

7. abra. MTH-AP kabelcsatorna

retben — el6re gyartott fves elemek beépi-
tésével kell kialakitani.

Alacsony a telepitési koltsége. A beépi-
tés kézzel torténik, nincs sziikség specia-
lis munkagépekre.

A beépitéskor egyszerien méretre vag-
hato, illetve szitkség esetén kdnnyen lyuk
vaghat6 rajta kabel vagy mas csatornik
atvezetéschez.

A termék a 2007-es Polimer kompozit
vilagkiallitison nagydijat kapott. A MAV-
Thermit a rendszert bevizsgaltatta, ¢és
2010-ben EK tanusitast szerzett.

MTH-AP polimer kompozit kdbelcsatorna
A magyarorszagi vasuthalézat mentén
kilonféle biztositoberendezési és tavkoz-
lési kabelek és egyéb vonal menti szerel-
vények épulnek. A hazai gyakorlatban az
elére gyartott vasbeton csatornaelemek
haszndlata terjedt el. A MAV-Thermit
Kft. a hazai piacon ujszerdl megoldast
kinal a kabelépitést tervez6 és kivitelezd

8. dbra.
Szadfal

Summary

MAV-Thermit Ltd since its establish-
ment (1995) has been taking part in
the maintenance of MAV Co’s railway
network, and helps in a great extent
the keeping and continuous improve-
ment of the technical state of the
track network. During the passed
years such new and less known mate-
rials appeared also in the railway
tracks which have been applied long
since in other transport sectors (car
industry, air transport, shipping).

In the conferences till now MAV-
Thermit Ltd was always successful in
presenting new solutions. Following
this direction we would like to present
the new types of the polymer compo-
site materials, their field of usage and
their innovations, and to get new ideas
from the items of the conference.

vallalkozasok és a vasuttarsasigok szama-
ra a killonféle méretd MTH-AP polimer
kompozit kabelcsatorna-elemek hazai
bevezetésével (7. dbra). A polimer kompo-
zit anyagu kabelcsatornak alkalmazhatok
vasutallomasokon, illetve vasuti mutat-
gyakon a kilénboz6 elektromos és bizto-
sitéberendezési kabelek biztonsigos at-
vezetésére. A csatorndk elhelyezhetSk
a talajban vagy a felszinen is. A MAV-
Thermit a rendszert bevizsgaltatta, és
2010-ben szintén EK tanusitast szerzett.

Polimer kompozit szddfalak

Ennek hazai bevezetése tovabbi feladata-

ink kozott szerepel (8. dbra).

Az alkalmazas el6nyei:

* Egyszerl beépités kézzel vagy standard
vibral6val

* Alacsony fenntartasi koltség

* Nincs korrzi6

¢ Ellenall6 agtessziv kornyezetben

¢ Elettartam 75 év

Tovdbbi polimer kompozit termékek

A cég a fentieken kivil mas polimer kom-
pozit termékek forgalmazasaval is foglal-
kozik: példaul peronelemek, zajvédo fa-
lak, partvédelmi létesftmények, felsGveze-
ték-szigetelOk, létrak, aramvezet sintarto
szerkezetek metrévonalakon.

Remélem, hogy e révid Osszefoglald
azoknak az érdeklodését is felkeltette,
akik kevésbé ismerték a MAV-Thermit
Kft. tevékenységét. Tovabbi informaciok
a www.mav-thermit.hu honlapon. 44
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Fa- és vasbeton aljak furatainak javitasa
Polimer kompozit termékek
Green Track moso és lefejto talcak,
Green Bridge hid jarélemezek,
vizelvezet6 arkok,
kabelcsatornak, hidlépcsok
beépitése és értékesitése

MAV-THERMIT Hegeszto Kft.

A Goldschmidt-Thermit-csoport tagja
H-2030 Erd, Tolmacs u. 18.
Tel.: +36/23/521-450, fax: +36/23/521-460
E-mail: mth@mav-thermit.hu
www.mav-thermit.hu




Béli Janos, Puskds Bence Zsolt, Szalai Csaba

A vasuti palya
lirszelvénymérése

Az Grszelvénymérés technologidja — a vasut
tobbi tertiletéhez hasonléan — jelent6s
tejlédésen ment keresztil az utébbi

10-15 évben. A vasutvallalatoknak a gaz-
dasagos mtkodés és a szolgaltatasi szin-
vonal biztositasa érdekében egyre kevésbé
van lehet6ségiik a forgalom korlatozasara,
ezért azok a diagnosztikai modszerek sza-
mitanak el6ény6snek, melyek lehetévé
teszik a palyasebességgel torténé mérést.
Fontos még a pontossag ¢és a naprakész
nyilvantartas, ezek szintén meghatarozzak
az adott technolégia alkalmassagat.

Az alabbiakban a hazankban alkalmazott
Urszelvénymérési modszerek rovid torté-
neti attekintését kvetéen a MAV Koz-
ponti Felépitményvizsgalé (KFV) Kft.
Urszelvényméré rendszerét mutatjuk be.

A hazai lirszelvénymérés
torténeti dttekintése

AMAV-nil a gépi Girszelvénymérési tech-
nologia megjelenése elétt az drszelvénybe
ér6 akadalyokat vagy egy adott profil
vaganyon gordithetd mérSkerethez ké-
pest allapitottak meg, vagy kozvetlen
tavolsagmérési modszert alkalmaztak.
1986-ban a Budapesti Mdszaki Egye-
tem Potogrammetria Tanszéke a MAV
megrendelésére kifejlesztett egy fotog-
rammetriai elven mikodd gépi mérdrend-
szert, melyet 1989-ben teszteltek, tizem-
szerd mikodése pedig 1990-ben kezdd-
dott meg. A felvev6rendszert és a refe-
renciapontokat a  palyafenntartasban
hasznalt univerzalis darus jarmtvon
(UDJ-n) helyezték el, és FMK-005-6s
palyaszammal futott. Az 1. dbrin lathatd
mérokocsi a kritikus keresztmetszeteknél
allt meg, és két fényképet készitett. A ne-
gativok el6hivasa utan —az ismert helyze-
td referenciapontok segitségével — a tér-

beli kép alapjan lehetett megallapitani az
akadalyok helyzetét. A mérés hatranya
egyrészt az volt, hogy csak 4llo helyzet-
ben lehetett felvételeket késziteni, ami
a nagyobb forgalmi vonalakon komoly
nehézséget okozott, masrészt nem telje-
sitette az Grszelvény atljaban elvart
10 mm-es pontossagi kovetelményt.

1. abra. Az FMK-005-6s mérékocsi

Béli Janos*
ligyvezetd igazgato
MAV Kézponti Felépit-
ményvizsgal Kft.

>4 mavkfv@mavkfv.hu
& (1)347-4010

Puskas Bence
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fejlesztémérnok
~ MAV Kdzponti Felépit-
~ ményvizsgald Kft.

- DX zbpuskas@mavkfv.hu
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Szalai Csaba
okleveles infrastruktura-
épitomérnck

MAV Kozponti Felépit-
ményvizsgald Kft.

DA< csszalai@mavkfv.hu
2 (30) 327-5299

Néhdny év mulva, 1995-ben a mérékocsi
hasznilata abbamaradyt, igy a MAV visz-
szatért a mar emlitett manualis modsze-
rekhez, melyeket azota is alkalmaz.

A MAV Kézponti Felépitményvizsgald
Kft. egy 4j Grszelvényméro és kiértékeld
rendszert helyez Gizembe 2012 tavaszan.
A rendszer a bevezetSben emlitetteken
kivil — a miszaki specifikiciéban megfo-
galmazottak értelmében — tobbféle kove-
telménynek is megfelel. Alkalmas egy
megadott mérési tartomanyon (a vagany-
tengelytl £3 és a sinkoronaszintt6l 7 m-
en) belil a mérési sebességtd] figgben
adott vastagsagu akadalyok (jelz6k, oszlo-
pok, alagutak, hidszerkezetek, peronok,
perontetck, egyéb matargyak, névényzet
sth)) felismerésére. Az 1j technologia
HZEPT €5 kézi” mérés esetén is mikod-
tethet6. A ,,gépi” mérés a MAV KI'V Kft.
Plasser & Theurer EM 120 tipusu (FMK-
004) mérékocsijaval torténik (2. dbra), mig
a kézi” mérés elvégzésére egy vaganyon
tolhat6 — mintegy 80 kg témegt — készii-

* A szerzd életrajza megtaldlhato a Sinek Vilaga 2010/2. szamaban, valamint a sinekvilaga.hu/Mérnékportrék oldalon.
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1ék szolgal (3. dbra). A kézi eszkoz hasz-
nalhaté normal-, széles, illetve keskeny
nyomtava palyakon, valamint nagyon
hasznos az allomasi mellékvaganyok fel-
mérésére is.

A mérorendszer elemei
és a méres elve

A mérérendszer alapvet6 eleme a telemé-
ter (tavmér) — ennek része a forgdlézer —
mely az FMK-004-es mér6kocsirol a
vaganyon tolhatd kézi készilékre kony-
nyen atszerelhetd. A rendszer a lézeres
tavolsagmérés elve alapjan mikodik: a
forgd lézerforras fénysugarakat bocsat ki,
melyek a célobjektumokrdl visszaver6d-
nek. Ezeket a teleméter érzékeli, és a visz-
szaver6dés idejébdl megillapitja azok
vaganytengelytl mért tavolsagat, tovabba
a sinkoronaszinttdl értelmezett magassa-
gat. A lézer 100 Hz-es, vagyis masodpet-
cenként 100 fordulatot tesz. A gépi mérés
maximalis sebessége 100 km/h. Menet
kozben a lézer minden szelvényben egy
pontot érzékel, ezért a mérési adatok spi-
ralszerten keletkeznek (4. dbra). Bz azt
jelenti, hogy amig a lézer egyszer korbe-
fordul, a mérdkocsi a sebességtdl figgden
megtesz egy bizonyos hosszisagu utat.

2. abra.

A MAV KFV Kft.
FMK-004-es
palyaszamu
mérékocsija

3. dbra.

A kézi (irszel-
vénymérd
késziilék

100 km/h sebesség esetén ez az tthossz
278 mm, igy az ilyen vagy ennél vasta-
gabb akadalyok érzékelheték. Az ennél
keskenyebb akadalyok (pl. jelz6k) felmé-
réséhez sebességesokkentéste van szik-
ség, amit a rendszer automatikusan jelez a
mozdonyvezetonek. A miszer koordina-
ta-rendszerének kezdGpontja a bal és
jobb oldali sinszal sinkoronaszintjeit
0sszekoto tengely (X), valamint a vagany-
tengely (Y) metszéspontja.

4. 4bra. A forgolézer altal mért
pontok spirdlszer(i megjelenése

A gépi mérérendszer Gsszhangban van
az FMK-004-es mérékocsi mechanikus
vaganygeometriai rendszerével, hogy az
R <4000 m sugard fvekben az fvpotlék
meghatarozasahoz szikséges fvsugarat az
0j rendszer 4t tudja venni. Kézi mérés
esetén az fvsugarat az operatornak manu-
alisan kell bevinnie, mivel a kézi drszel-
vényméré készilék a geometriai adatok
kozil a talemelést és nyomtivolsagot
méri. A rendszer ezenkivill képes kezelni
az tvpotlék-kifuttatast, és meg tudja hata-
rozni a szomszédos vaganytengely tavol-
sagat is.

A mar emlitett teleméteren kiviil tovab-
bi lézerekkel és kamerakkal van felszerel-
ve a mérokocsi. Bzek a jarmd aljan talal-
hatok, és az Grszelvénymérés szempontja-
bol nélkiilozhetetlen geometriai adatokat
(pl. nyomtavolsag) biztositanak. A mérés
¢rintkezésmentesen torténik, tehat fejlet-
tebb technologianak szamit az eredeti,
mechanikus elvii modszernél.

A rendszer a diagnosztikai méréseknél
alkalmazott MAV KFV Kft. adatbizis-

el vt

5. abra. A kiértékeld szoftver felllete
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rendszer kezelésére is képes, ezzel tobb
mszaki adatcsatorna (vasutvonalak, szel-
vényezés, allomasok, sebesség, vagany-
rendszet, kitér6, hid, alagit, utatjaro stb.)
segitségével nyujt informaciot a mérési
adatok kiértckeléséhez.

A mérdkocsi helymeghatarozasa — a ko-
rabbi gyakorlatnak megfeleléen — tado-
val torténik, vagyis a jarmikerék atmé-
r6je ¢és a fordulatszam ismeretében meg
tudja hatdrozni a megtett ut hosszat.
Ennek kalibralasat minden mérési ciklus
elott el kell végezni. Az Gj mérérendszer
beszerzése soran egy GNSS vevGberen-
dezés telepitésére keriilt sor, amely lehe-
tGvé teszi a bemért akadalyok GNSS koot-
dinatakkal t6rténé helyazonositasat is.

Meéro- és kiértékelo szoftver,
lirszelvényprofilok

Alapvet6en meg kell killonboztetni a mé-
rés menete soran alkalmazott adatgydjtd,
valamint az irodai kiértékel6 szoftvert.
Minden mérémenet elején beallithatunk
egy a rendszer altal vizsgalandd drszel-
vényprofilt. A program megillapitja,
hogy van-e a valasztott profilba ér6 aka-
daly, és ha igen, megadja annak pontos
helyét is. Az irodai kiértékel rendszer
(5. dbra) képes visszajatszani a mérési faj-
lokat, és azokat barmely, el6zetesen digi-
talizalt profil esetén ki is tudja értékelni.
A program trszelvényprofil-készlete tet-
szOlegesen bévithetd. Az irodai rendszer

altal kezelt profilok koziil néhany a 6. db-
ran lathato. Az Grszelvénybe esé objektu-
mok definidlasa a mérGkocsi tetejére tele-
pitett videds rendszer felvételeinek segft-
ségével lehetséges. A mérGrendszer az
infravorés kamerak révén éjszakai felveé-
telek készitésére is alkalmas, igy a mérés
napszaktol fiiggetlenil végezhetd.

Tesztelés és kalibrdcio

A tesztfutisokat és a kalibraciot az olasz
Tecnogamma cég munkatarsaival egyutt
végeztik. A rendszer szoftvereinek tele-

7. abra. A statikus tesztméréshez
hasznalt akadaly

Summary

The MAV Central Rail and Track
Inspection Ltd. has purchased a new
clearance gauge measuring system,
that solves those problems, that were
emerged at the previous methods.
This system is installed to a Plasser EM
120 vehicle and it can be easily trans-
ferred to a trolley that enables the
measurement on tracks with narrow
(760 mm) and wide (1520 mm) gauge
as well. The main theory of the tech-
nology is the laser distance measu-
ring. With the 100 Hz rotating laser it
is possible to execute the measuring
run with 100 km/h, therefore the traf-
ficis not significantly disturbed.
Whereas the rotating laser can detect
during the run just one point in one
definite section, the measured data
are served like a spiral. This means,
that the car runs a definite section
while the laser takes one turn.

The length of this section obviously
depends on the running speed, and its
value is 278 mm with the speed of
100 km/h. As a result of this, the
objects with this width and the wider
ones are detected. Besides the tele-
meter there is another laser at the
bottom of the measuring car. This
laser detects the axis of the track,
which is necessary for the coordinate
system of the telemeter and thus for
the distance measuring. The other
very important part of this technology
is the official evaluating software,
with which it is possible to replay the
measured data, and to evaluate it
with many other clearance gauge pro-
files. The video inspection system
helps to identify those objects that are
considered by the system as clearance
gauge disturber items. The accuracy of
this method is £10 mm in the diame-
ter of the 6 m-7 m measuring area. In
conclusion it can be established, that
this technology can be very well app-
lied to detect clearance gauge obstac-
les and to determine the accurate dis-
tance between the axis of the track
and the surrounding railway facilities.
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Béli Janos, Puskds Bence Zsolt, Szalai Csaba

pitését kovetGen az utadd kalibralsat,
valamint az elvart pontossagot ellendriz-
tiik. Ut6bbi részeként egy statikus és egy

Szalai Csaba épitémérnok (BSc)
2009-ben szerezte diploméjét a Buda-
pesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem Epitémémdki Kardn Kozle-
kedési létesitmények szakiranyon, majd
az infrastruktdra-épitémérmdk (MSc)
képzést Ut- és vasitmémnoki szakira-
nyon 2011-ben kitiintetéssel végezte
el. Vasuti alépitményi javité- és védo-
rétegekkel foglalkozé diplomamunké-
jaért két diplomadijban részesiilt.
Fobb szakmai érdekldési teriilete a
vaslti alépitmények és a vasiti palya-
diagnosztika. 2011 szeptembere ota
dolgozik a MAV Kozponti Felépitmény-
vizsgald Kft.-nél, ahol vaganygeomet-
riai és jarmddinamikai mérésekkel,
(rszelvényméréssel és georadarral kap-
csolatos feladatokat lat el.

8. 4bra.

A dinamikus
tesztmérés
egyik kereszt-
metszete

dinamikus tesztelés tortént. El6bbire
Rikos allomason (7. dbra), ut6bbira pedig
a Soroksari ut-Soroksir—Pesterzsébet
vonalszakaszon — tobb kilénb6z6 sebes-
séggel — kertilt sor (8. dbra). A mérési tar-
tomany atlojaban a £10 mm-es pontossa-
got mindkét esetben a tesztkeresztmet-
szetek geodéziai felmérésének és a gépi
Grszelvénymérés eredményeinek Ossze-
hasonlitdsdval igazoltuk. A geodéziai mé-
réseket a MAV Zrt. Palyalétesitményi Koz-
pont munkatarsai végezték.

Osszefoglalds

A MAV KFV Kft. 4ltal iizembe helyezett
Grszelvénymérd és fejlett irodai kiértékeld
rendszer pontossagaval ¢s gyorsasagaval
maximalisan megfelel korunk kovetel-
ményeinek, igy nélkiilozhetetlen segitsé-
get nyujt a vasutvonal-tizemeltetSknek.
A pilya menti objektumok helyzetének
pontos meghatarozasa a rendkiviili kiilde-
mények tovabbitasinak tervezéséhez meg-
telel alapot biztosit. 44

Irodalomjegyzék

Csonka Zsolt (2012): Az lirszelvénymérés
korszerdsitése. El6adds a pdlyalétesitmé-
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MAV KFV Kft. (2005): Az (irszelvénymérés
korszerdsitése I. litem. Kutatdsi jelentés.

MAV KFV Kft. (2006): Az (irszelvénymérés
korszerdsitése Il. (item. Kutatdsi jelentés.

MAV KFV Kft. (2011): Miiszaki kévetelmé-
nyek az Uirszelvény mérérendszer beszer-
zéséhez.

Puskas Bence Zsolt a Budapesti
Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Eqye-
tem Epitémémoki Karan Kozlekedési
Létesitmények szakirdnyon szerzett
épitémérnoki BSc diplomdt 2010-ben.
Diplomamunkdja témédja az Obuda—
Pilisvorosvar vasttvonalszakasz kor-
szer(sitése. Ugyanitt végezte el a mes-
terképzést is 2012-ben, MSc diploma-
munkadjanak cime: Kal-Kdpolna vasit-
allomas fejlesztése.

2012 februarjétél a MAV Kozponti Fel-
épitményvizsgalo Kft. alkalmazasaban
all. Feladata az (irszelvénymérg rend-
szer telepitésében, tesztelésében vald
kozrem(kodés, az Grszelvény- és va-
ganygeometriai mérések feldolgozasa.
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Szautner Csaba

Mélyépitési szerkezetek
szigetelése bentonitos
anyagokkal

Szautner Csaba*
termékfelelds
Mapei Kft.
D4 szautner.csaba@mapei.hu
& (23)501-650

(30) 984-6342

Csakugy, mint mas mélyépitési 1étesitmények, a vasuti
hidak alépitményei is gyakran kertilnek talajvizbe.
Kiemelten fontos, hogy ezeknek a mitargyaknak a
szigetelése tartdsan jo legyen, és biztositsa a belsé terek
szaraz allapotat. A Mapei Kft. erre kinal megbizhato,
tartés megoldasokat, igy az 4j Mapeproof bentonitos

szigetel6anyag-rendszert.

A bentonit a természetben hosszd idén at
valtozatlan, varhato, hogy épitményeink-
ben is hasonléan tartos lesz.

A Mapeproof olyan szigetelopaplan,
melynél a bentonitot két eltérGen kialaki-
tott (egy szétt ¢és egy nem szétt) textilia
fogja kozre. A két textilia oly modon van
Osszettizve, hogy a bentonit nem tud kozii-
le kiszorodni. A nem sz6tt rétegbe, ameny-
nyiben a paplant a mellébetonozas el6tt épi-
tik be, a cementtej belehatol, igy a paplan a
betonnal elvalaszthatatlanul egybeépiil.

A Mapeproof paplant hasznos kiegé-
szit6 anyagokkal egyiitt forgalmazzuk,
melyek segitségével a részletek, csomo-
pontok is megbizhatéan kialakithatoak.
A Mapeproof szigetelés fibb tulajdonsdgai:

* természetes anyag felhasznalasaval

készl,

* Ongyogyito,

* megakadilyozza a szigetelés mogotti
vizvandotlast,

* tulajdonsagait hosszd id6n at megGrzi,

* csomopontok konnyen kialakithatok,

* egyszerden beépithetd.

A bentonitos szigetelések a mélyépités-
ben hasznalhatok, elsdsorban tartdsan viz
alatt 1év6 szetkezetek szigetelésére. Nincs
beépitési mélységi korlat, ezért akar tobb-
emeletes mélygarazsok szigetelésére is
tokéletesen alkalmazhatdak.

Mivel a mellé kertl6 betonnal a bento-
nitot hordozé textilia egybeépil, a viz a
szetkezet és a bentonitos szigetelés ko-
z0tt még akkor se tud elvandorolni, ha a
szigetelés esetleg olyan mértékben megsé-
rilne, hogy az 6ngy6gyitd képessége mar
nem lenne elégséges. Bz, ellentétben a
PVC és bitumenes lemezszigetelésekkel,
lehetové teszi az esetleges hibahelyek
konnyl felderitését és egyszerd javitasat.

A bentonitos paplan 6ngyogyito tulaj-
donsaganak koszonhetéen lehorgonyzé
vasak keresztilvezethetk rajta, ezaltal a
bels6 vasbeton szetkezet a vasbeton rés-
fallal, utolagos belsd szigetelés esetén az
0j padllemez a meglévé vasbeton alaple-
mezzel egytitt dolgoztathato, igy a szetke-
zetek feluszasa tul vastag 4j szerkezet
készitése nélkiil is elkertilhetd.

1. dbra.

A Mapeproof
ongyogyito
anyag

2. dbra. Egyszer(i beépités

'y

3. dbra. Csomépont kialakitasa

A Mapeproof szigetelési rendszer vas-
ati alkalmazasat els6sorban gyalogos-alul-
jarok fenck- és oldallemez-szigetelésére,
régi és j szerkezetek csatlakozasanal, va-
lamint hidfalazatok hattoltés feldli szige-
telésére javasoljuk. 44

Summary

The bentonite is a natural material.
Well known from its swelling and
waterproofing properties. When it is
applied for waterproofing of underg-
round structures, we can use its uni-
que properties as:

— bonding to the concrete no lateral
water movement;

— selfhealing porperty: in case of small
damages, Mapeproof can fill the hole,
ths was renew the watertigthness;

— natural product, which remain in
the same condition in time;

— easy application.

* A szerzé életrajza megtaldlhato a sinekvilaga.hu/Mérndkportrék oldalon vagy a Sinek Vildga 2009. évi Kiildnszamaban.

87
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Nagy Zsolt, Siile F. Attila

Vasuti hidak atépitésének
tervezése

A FOMTERYV Ztt. a Gyenge, koros, sérlt
acélszerkezetd hidak feltjitasahoz sziikséges

tervdokumentaciok elkészitése cimi munka
keretén belil két hid atépitési terveit késziti.
A debreceni PVTK tertiletén a Pispokladany
—Artind (Nagyviarad ) vasttvonalat a Berettyd

Siile F. Attila

Nagy Zsolt

foly6 felett atvezetd vasuti hid attervezése, acell(;Z”eI'kIEZ(itli Og. eplaomemﬁk
mig a budapesti PVTK tertletén a Bp. Sorok- SZaKiomerno F MTE V,ZI"E.
) e FOMTERV Zrt. tervez6mérnok
sar — Csepel Szabadkiko6té vonalat a Sorok-
< zs.nagy@fomterv.hu > a.sule@fomterv.hu

sari Duna-ag felett atvezeté Gubacsi Dunaag-
hid atépitési terveinek elkészitése képzi fel-

adatukat.

Tarsasagunk az elmilt két évtizedben
t6bb vasuti hid engedélyezési és kiviteli
tervét készitette el, de a targyi két hid at-
épitést terveinek elkészitése 0j kihivast je-
lent résziinkre. A Gubacsi hid esetében a
vasati hid, a Csepelt Soroksarral 6sszeko-
t6 kozati hid, tovabba a két hid kozott,
azokra tamaszkodd befliggesztett szetke-
zet funkcionalis, szerkezeti, jogi elvalaszt-
hatatlansaganak kezelése jelent kilonleges
feladatot, a Betettyo-hidnal annak geomet-
riai adottsagai, folydmederben val6 hely-
zete, a viziigyi el6irisok teljesitése jelen-
tett killonleges feladatot.

& (1)345-9533

@ (1) 345-9517

Gubacsi Dunadg-hid

A Kvassay-zsilip épitésekor lebontott za-
rogat helyén koziti és vasati hid megépi-
tését hataroztak el, melynek alépitményei
1919-20-ban készltek el. Mivel a kétnyo-
mi koziti hid mellett harom vagdny (vas-
ati és HEV) dtvezetése valt sziikségessé,
1922-ben az alépitményt 24,2 m-re meg-
szélesitették. Az akkori épitési szokasok
elényben részesitették a statikailag hata-
rozott szerkezeteket, ezért haromnyilasu,
Gerber-csuklos rendszerd ricsos acél
mederhidi felszerkezeteket épitettek meg,

1. abra

a déli oldali kozuti és az északi oldali két-
vaganyu vasuti hid kozotti befiggesztett
hidrészen egy vaganyt vezettek at. A me-
dethidhoz mindkét parton kétnyilas vas-
beton hidak csatlakoztak. A parti nyflasok
3-3, keresztiranyban 6nallo felszerkezettel
épiltek meg, killon-killon a koziti és a
MAV- HEV forgalom részére.

1944-ben a hidakat felrobbantottik.
Mivel a mederhid sz€ls6 nyflasai csak ki-
sebb mértékben sériltek meg, a kozépsé
nyilds részleges Ujragyartasaval lehetséges
volt a hid helyreallitasa.

1978-ban a palyaszerkezet allapota miatt
valamennyi hid hidpaly4jt 4tépitették, a
HEV-forgalom a hidon ezt kovetGen
megszint. 1979-ben 2 X 2 forgalmi savon
megindult a kézati forgalom, a vasuti for-
galom a tovabbiakban az északi hid be-
folyasi oldali hidszerkezeten folyt. Az 1995-
0s hidvizsgalat nagyon kedvezdtlennek mu-
tatta a kozuti €s a vasuti hid kozé befiig-
gesztett szetkezet allapotat, ezért a befiig-
gesztett tész palyaszetkezetét elbontot-
tak. A két hid kozotti részen a kereszttar-
tokat 2000-ben cseréltek, az északi oldali
MATAV-kabelcsatorna megtartisa mel-
lett a kifolyasi oldalon 2 db DN400-as
tavittGvezetéket helyeztek el.

A kozuti hid jelenleg Csepel és Pest-
erzsébet kozott teremt 2 X 1 forgalmi sa-
vos kapcsolatot. A hidak jévébeni funk-
ci6javal kapcsolatban t6bb elképzelés is
van, ezért kilonleges feladatot jelent
azoknak a szandékoknak a tisztdzasa,
hogy milyen feltételek mellett, valamint
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2. 4bra

milyen tavlati célok teljesitésével valosi-
tand6 meg a rekonstrukcid. A Gubacsi
kozuti hid tavlatban funkci6t kaphat a tet-
vezett albertfalvai hidhoz kapcsolédé ha-
l6zatban, a villamosforgalommal kapcso-
latos igény az albertfalvai hidtd] fiiggetle-
niil, a két keriilet ktStepalyas kapesolata-
nak kialakitasaval sszefliggésben is fel-
mertdl (7. dbra).

A jelenlegi Gerber-csuklos mederhid
hossza 146,15 m, a nyilasok tamaszkozei:
4540 + 54,48 + 45,40 m. A parti nyflasok
2 X 10,98 m timaszkozt, bordas vasbe-
ton szerkezetek.

A vasiti hid méretezési tethe az 1907.
évi Vasuti hidszabaly rendelet szerint 2 db
5 X 17 t-s lokomotiv volt. Az 1971-ben
statikai ellen6rzés szerint az 1951, évi
VHSZ C jelti terhelésére a szerkezet meg-
felelt, a megkivant szabalyzati (U jeld) ter-
helésre a késGbbi vizsgalatok szetint nem
volt megfeleltethetd.

A hidon a faradast okozo forgalom je-
lentésen csokkent. Mig az athalad6 éves
vasuti forgalom a I vilighdbora el6tti
mintegy 2 milli6 elegytonna értékrdl fo-
kozatosan névekedve az ipari termelés ki-
szolgalasanak igényei miatt a hetvenes
évekre elérte a 10 milli6 elegytonnas for-
galmi értéket, a rendszervaltds utn a gya-
rak bezarasat kovetden a forgalom drasz-
tikusan visszaesett, a 1. vilighaboru el6t-
ti kb. 2 millié elegytonna érték ala. Je-
lenleg szinte kizarélag a Szabadkikotobol
érkez6 szerelvények haladnak a hidon.

A tervezési munka keretében tobb al-

kalommal végeztink szemrevételezéses
helyszini vizsgilatot. Az alépitmények 4l-
lapota megfelelének mutatkozott. A me-
derhid felszerkezetének korroziGvédelmi
bevonata lényegében tonkrement, feldji-
tasara vélhetGen az utdbbi 20 évben nem
kertlt sor. Jelent6s korrozios karokat
elsésorban a kozuti hid feldli (IIL. jeld)
t6tarto alsoé ovén tapasztaltunk.

A kozos tizemeltetést érintd kérdések
tisztazasa érdekében 2011-2012-ben a tet-
vez6, a MAV Zst., a BKK, a BEFH és 2
BKK Kézut Zrt. képvisel6i tobb egyez-
tetd targyalast is folytattak, a tervezés elsé
lépése tobbviltozatos tanulmanyterv el-
készitése volt.

A 16 valtozatok a kovetkez6k voltak:

1. valtozat: a jelenlegi forgalmi funkciok
megtartasaval a meglevé vasati hid feldji-
tasa;

2/ A vdltozat: a meglevé vasuti hid kifo-
lyasi oldali (III. jeld) fétartéjanak atadasa
a Fovarosnak, a I1. és IIL. fGtart6 Ossze-
kapcsolasa, a kerékparat athelyezése az
ott épitendd uj palyalemezre, a befolyasi
oldali (IV. jeld) f6tart6 és a vasuti hid pa-
lyaszerkezetének elbontasa, Gj, a tavlat
igényeket kielégitd teherbirasd és geomet-
1iaja vasati felszerkezet épitése a befolya-
si oldalon; (2. dbra)

2/B wviltozat (tovdbbi alviltozatokkal):
a két hid kozotti kozmivek kivaltasa, a
befiiggesztett rész tartoszerkezetének
bontasa, 2 meglevé hidak elhtzasa, alépit-
mény-szélesités északra vagy délre, uj,

a tavlati igényeket kielégitG teherbirsa
¢s geometriaju vasati felszerkezet épitése
a kisz€lesftett alépitményen.

Az engedélyezési tervet a MAV Zit,
dontése szerint a 2/A viltozatra kellett
elkésziteni (A Févaros mas igényt akkor
nem jelzett.)

A tervdokumentci6 elkészitése soran
a figyelembe veendd sebességet a megle-
v6 kotltozasoktdl figgetlentl 80 km/h
(a faradasvizsgalathoz 40 km/h) értékkel
vettilk figyelembe. Az Grszelvényt a tav-
lati felsdvezetékes kiépités figyelembeveé-
telével kellett megallapitani.

A Tetvez6 a meglevo kozati hidhoz al-
kalmazkodd oszlopos racsozast javasolt,
de mellékracsozas nélkil. A kerékparit
palyaszerkezetét ujonnan kell gyartani,
ezzel kikiiszobolhetéek a meglevé palya
konstrukci6s problémai, és lehetévé valik
a kerékparat forgalmanak folyamatos
fenntartasa.

fgy a meglevé alépitményen — annak
szélesitése nélkil — Gj, korszert, hegesz-
tett, hiromnyilasa, folytatdlagos tobbta-
maszi ricsos, egyvaganyu, rugalmas sin-
leetGsitést vasuti hid épul, a H.1.2./2006.
MAV-utasitas szerinti szabalyzati tethelés
figyelembevételével, az utdlagos felséve-
zeték-kiépités lehetGségét megteremt tr-
szelvénnyel.

A parti nyflasok szintén atépiilnek, a
meglevé, bordas vasbeton szerkezet he-
lyére megfeleld szélességli, kétnyilasu
folytatolagos tobbtimaszu vasbeton le-
mezhid épiil, a palya fokozatos atmeneté-
nek biztositasa érdekében dgyazatatveze-
téses kialakitassal.

Ahid 4tépitése soran a nyomvonal nem
valtozik. Az atépités lehet6vé teszi a je-
lenlegi, kedvez6tlen magassagi vonalveze-
tés korrekcidjat a hossziranyu vizelveze-
tés szempontjabol elfogadhaté figgole-
ges lekerekité fv kialakitasaval. (Jelenleg
a mederhidon nincs hosszesés.)

A szerkezeti kialakitds részletei olyanok
lesznek, hogy lehet6vé tegyék a Fovaros
kérésének megfelelden a kozuti hid maj-
dani 4tépitése alatt a kerékparut, valamint
a befiiggesztett részen lev kézmivek
ideiglenes atvezetését.

Az 4j hid teherbirdsa és geometridja
szerint alkalmas lesz arra, hogy lehetdsé-
get adjon az Burdpai Uni6 altal is kivana-
tosnak tartott, kornyezetkimélé szallitas
modok (vizi és vasuti) feltételeinek javita-
sara, illetve megteremtésére, igy kornye-
zetiink, életfeltételeink javitdsara.
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Nagy Zsolt, Siile F. Attila

A berettyoujfalui Berettyo-hid
datépitése
A meglévé szerkezet
Az eredeti haromnyilasi Beretty6-hid
(2 X 15,7 +19,0) Neville-rendszerd fels6-
palyas vasszerkezettel épillt 1857-ben.
1882-ben a vasut palyaszintjét és a hid
vasszerkezeteit 110 cm-rel megemelték,
a szerkezeteket Feketehazy Janos tervel sze-
rint megerdsitették.
1891-ben a Neville-rendszerd felszer-
kezetet alsopalyas pathuzamos 6vi, osz-
lopos racsozasu szetkezetre cseréltck ki,
felépitették a harmadik pillért, és a Nagy-
varad fel6li hidf6t az arviz kedvezébb le-
vonulasa érdekében athelyezték.
1894-ben megépiilt a negyedik pillér és
a Nagyvarad fel6li 4j hidf6, valamint a ne-
gyedik és 6todik nyflas uj vasszerkezete.
A hid melletti kanyarban azonban az
orvények okozta kimosodasok, partsza-
kadasok folytatédtak és novekedtek any-
nyira, hogy a meder melletti pillérek 4llé-
konysagat veszélyeztettck. Az 1926-os fel-
mérésck azt mutattak, hogy a kimosasok

3. 4bra. A meglévé hid latképe

4. dbra. A tervezett hid oldalnézete

veszélyes mértékben novekedtek, a pillé-  dlis mozdonyteher és 4 X 20 t-s kapesolt ¢ A kozeljovében megvalosuld palyavil-
reken pedig 8 cm-nél nagyobb elmozdu-  kocsisor teherbirssal. A fonyils vasszer- lamositasi munkakat.
lasok és jelentds dolések jelentkeztek. kezete folytvasbol készillt, a megengedett A tavoli jov6ben varhaté masodik va-

Ezért 1927-ben elkezdték a hid telies  fesziltségeket fGer6knél 1400 kg/cm’nek, gany kiépitését.
atépitését, kialakitva a ma is lathat6 alla-  f6er6knél és jarulékos erknél 1600 kg/ A hid tanulmanytervi valtozatainak
potot, a vasuti palya 85 cm-es emelését  cm™nek vették fol. vizsgalatanal az alabbi szempontokat ki-
frva eld. emelten vizsgaltuk:

A Puspokladany fel6li hidfGt és az elsé Az aj hid épitése * Az aktulis mértékado arvizszintek miatt
artéri pillért kutalapozassal épitettck meg, A hidfeldjitas tanulmanytervi viltozatai- magasabbra keril6 szerkezet als6 €l és
a felszerkezetet fves fels6 6vi racsos tar-  nak elemzésénél figyelembe vettitk a {gy megemelt palyaszint, valamint ennek
toként alakitottak ki, 2 db 5 X 22 t-s ide- ~ MAV palyafejlesztési terveit: a csatlakozo palyara gyakorolt hatdsa.

5. abra. A tervezett hid perspektivikus képe

SINEK VILAGA » 2012/3-4



TERVFATTT KIRTS7TMITSZET

ax

T
.2
1

TP A

6. dbra. A tervezett hid keresztmetszete

* A palyafelépitmény tipusa, a fenntartasi
és vasutiizemi szempontokat figyelem-
be véve.

* A hid szerkezetének és nyilisméreté-
nek kivalasztasa, gazdasagossagi, funk-
ciobeli, fenntartasi szempontokat meg-
vizsgalva, beleértve az ideiglenes épité-
si allapotok koltségkihatasait és a teljes
¢lettartamra vetitett koltségeket.

* A Berettyo artéri medrében elhelyezett
pillérek és hidfék hidrologiai hatasa,
kilonos tekintettel arra, hogy jelenleg
a folyo egy éles kanyarulata felett van
az athidalas.

A palyavillamositashoz sziikséges G-
szelvény biztositisahoz mindenképpen uj
szetkezetre van szikség A MAV Zrt.
dontése alapjan, a TIKOVIZIG szakem-
bereivel is egyeztetve a szimmetrikus rd-
csozast acélracsos tartos valtozatot ter-
veztiik tovabb, ami a meglévé hid tama-
szait részben felhasznalva épiil.

Az j hid 2 meglévé hid helyén, az ere-
deti nyomvonalon létesil. (4. dbra)

Siile F. Attila szakmai tevékenysége
elsdsorban acél- és vasheton szerkeze-
tli hidak és aluljarok, valamint kiilonle-
ges acélszerkezetek tervezésére terjed
ki. Részt vett nagy volumend hidépité-
sekben, illetve rekonstrukciékban és
mélyépitési Iétesitmények tervezésé-
ben. Tagja a Magyar Mérnoki Kamara-
nak, konzulensként részt vesz az egye-
temi oktatasban.

Alépitmény
A tamaszok fold feletti részeit rossz alla-
potuk miatt elbontjuk.

A jobbparti hidf6 és a folyomeder mel-
letti pillér meglév kutalapjait megerdsit-
juk: Kéréjitk colopsor épiil, melyet 1,0 m
vastag cOloposszefogd lemez kapesol
Ossze a meglévd alappal. Erre a lemezre
¢pil a timasz felmend fala.

A balparti 4j hidf6 a meglévé hidf6tcl
cltolva épil, furt colop alapozassal.

Felszerkezet
A tervezett hid tobbtamaszd, nyilasbe-
osztasa 2 X 54,0 m,

A felszerkezet tipusa szimmetrikus ra-
csozasu acélracsos tartd, ortotrop palya-
lemezzel, kozvetlen (folytonos rugalmas
agyazasu) sinleerGsitéssel.

Bir a vasuti vonal jelenleg nem villa-
mositott, a hid drszelvényét olyan modon
terveztik, hogy felsévezeték kiépitésének
esetére is elegendd hely marad 5700 mm
magas munkavezeték-magassaghoz, a fel-
sovezeték tartoszetkezetéhez, valamint a
szikséges biztonsagi véddtavolsagokhoz

(5. dbra).

Epitési mod, a vasiti forgalom
fenntartasa

A vasuti vonal jelenleg egyvaganyd, nem
villamositott.

A meglévé hid mellé ideiglenes acél
cs6colopok épiilnek, melyeken acél Gsz-
szekot6 szetkezetekkel alakitjuk ki az ide-
iglenes timasz felsé sikjat. A megléve
hidszerkezet attolasahoz acél tolopalya

épul (6. dbra).

Nagy Zsolt 1983-ban végezte el a
Budapesti Miszaki Egyetem Epit6-
mémdoki Karat. 1988-ban szakmérnoki
diplomat szerzett. Az egyetem elvég-
zése Gta a FOMTERV-ben dolgozik.
Tobb kozditi és vasiti hid felelds terve-
z6je. FO szakteriilete acél- és Oszvér-
hidak tervezése, nagyhidak rekonst-
rukciéjanak tervezése. Részt vett szab-
vanyok és miszaki el6irdsok dsszealli-
tasaban, tobb el6adast tartott szakmai
konferencidn, konzulensként és el6-
adoként részt vesz az egyetemi okta-
tashan.

A vasiti palyaban, 8 m-es elhtzast ki-
alakitva, a forgalmat az ideiglenes tima-
szokra attolt szerkezeteken biztositjuk.

A hid palyaszintjén a jelenlegi szinthez
képest 35 cm-t emeliink. A csatlakozo pa-
lyaszakaszokon ~500 m-es hosszon fut ki
a palyaemelés hatdsa. Az 0j hid timaszai-
nak ¢és felszerkezetének épitésekor a for-
galom — csokkentett sebességgel — tize-
melhet.

A forgalomban levé hidak atépitése min-
dig egyedi és kiilonleges feladatot jelent a
terveznek, amit a bemutatott példan ke-
resztill igyekeztink ismertetni, 44

Summary

Gubacsi Bridge over the Danube at
Soroksér has been built in 1922, it is
the only exit on rail from the Csepel
Island. In the design we had to deal
not only technical issues, but complex
ownership and legal problems as well.
The bridge over Berettyd River in
Berettyddjfalu is to be rebuilt, not
only due to its age — it has been built
in 1927 —, but to provide appropriate
structure gauge to the forthcoming
railway line electrification. Both new
structures would be steel struss girder
bridge utilizing embedded rail system,
and had to take into account interests
of national rail, environment and river
authorities.
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Gyurity Matyas

A kiskorei Tisza-hid
atépitésének tervezése

Gyurity Matyas
szakéagi fomérnok, MSc Kft.
>4 gyurity@mschu.hu
& (1) 252-2559

(20) 955-3718

A hazai vasuthalozat Tokajnal, Tiszafurednél, Kiskoré-
nél, Szolnoknal, Csongradnal és Algy6nél keresztezi
masodik legnagyobb folyénkat, a Tiszat. A tokaji, tisza-
tiredi, szolnoki, csongradi és algy6i vasuti hidak kizaro-
lag vasuti forgalmat bonyolitanak le, ezeken a hidakon

a forgalom szétvalasztasa korabban mar megtortént.

A kiskorei Tisza-hid valamennyi nagyfolyami hidunk
kozul az egyetlen, amelyik vasuti-kézuti kézos palyan
vegyes forgalmat bonyolit le. A cikk a szazhuszono6t
évvel ezel6tt épult hid napjainkban folyd tervezési

munkait mutatja be.

A hid a MAV 102, sz. Kal-Kapolna—Kis-
Gjszallas (nem villamositott) vasttvonalat
¢s a 3209. sz. Gsszekotd utat vezeti at a
Tiszan, biztositva ezzel a Matra vidéke és
az Alfold északi része kozotti kapesolatot,
egyben természetes tranzititvonalat ké-
pez a 80. sz. miskolci és a 100. sz. debre-
ceni févonal kozott. Rihord6 funkcidja
mellett, rendkiviili helyzetekben, elkeril6
ttvonalként is szolgl.

A hid allaga megfelel6 beavatkozasok
hidnyaban egyre romlik, a k6z6s hid tze-
meltetése egyre tGbb és nehezebben ke-
zelheté feladatot jelent, emiatt a hidon
vasuti szempontbol mar csak 18 t-s ten-
gely- és 10 km/h-s sebességkotlatozas van
érvényben. Az atvezetett Gt- és vasitvo-
nal szolgaltatasi szinvonala messze elma-
rad korunk igényeitdl és az atkel poten-
cialis lehetdségeitdl, amit jOl titkeéz a koz-
ati és vasuti forgalom jelenlegi nagysaga is.

Felismerve a régota halmozodo problé-
makat, a MAV Zst. tervezési kozbeszer-
zési palyazatot frt ki tobb nagy hidra ,,vas-
ati hidak allagmegdvasa, tervezés” cim-
mel. A haromfazisu tervezési feladat a
tanulmanyterv és engedélyezési terv elké-
szitését, az épitési engedély megszerzését,
valamint a kiviteli tervek elkészitését fog-
lalta magaba. A versenyt a Fémterv—MSc
Konzorcium nyerte el, a kiskorei Tisza-
hid szerkezetterveit cégiink, az MSc Kift.
késziti.

Torténeti dttekintés

Az ¢ls6 hidat a Matrai HEV tarsasag épi-
tette 1887-ben a Kisterenye és Kistj-
szallas kozotti vasutvonal létesitésekor.
A jobb parti artéren 37 db, a bal partin
28 db 10,0 m kortli timaszkozd harom-
fas ékelt fatartos artéri hid allt. A Tisza
medrének athidaldsira haromnyilasy,
folytatolagos, alsopalyas, 6,50 m magas
négyszeres HOWE racsozasu, fa athidalo
szerkezet épiilt 3 X 48,0 m tamaszkozzel.
A hid épitésekor, 780,0 m-es hosszaval,
az otszag leghosszabb hidja volt.
1907-ben a faanyagd mederszerkezetet
3 db kéttamaszi, csonkaszegmens alakd,
oszlopos tacsozasu, alsopalyas acélhidra
cserélték 46,8 + 66,0 + 46,8 m timasz-
kozzel. Az 4j mederhidhoz keszonalapo-
zasi mederpillérek ¢és colopalapozasu

parti pillérek épultek.
N, p——
»>x |

1. 4bra. Ujjaépités 1923-ban
(Jdsz-Nagykun-Szolnok Megyei
Levéltdr, Fotéalbum)

1919-ben a mederhidakat felrobbantot-
tak, a még eredeti faszerkezetd artéri
részek leégtek. Az djjaépités — a lebontott
Déli 6sszekotd vasuti hid hegeszvas anya-
g0 hossztartoinak felhasznalasaval — a me-
derszerkezetek helyreallitasaval (1. dbra)
¢s j artéri szerkezetek épitésével 1923-
ban fejez6dott be. A jobb parton 16 db,
a bal parton 20 db 11,85 m tamaszkozt
szerkezet készillt. Ekkor épultek az artéri
hidak ma is all alépitményei. Az atépiilt
kiskrei Tisza-hid az 589 m-es hosszaval
ekkor az orszag leghosszabb vasiti hidja
lett.

1944 Gszén a hidat ismét felrobbantot-
tak, elpusztult a 3 db mederszerkezet, a
IL. és I11. jeld mederpillérek felmend fala-
zatainak jelentds része, a mederhid Kis-
kore fel6li parti pillérének (I. jeld) falaza-
ta, valamint 6 db (15,, 16., 17., 18., 19. és
20. jelti) artéri pillér.

1946—47-ben a mederhidak roncsait el-
bontottak, a mederpilléreket tjjaépitették,
azonban a hid forgalomba helyezésére
1958-ig varni kellett, amikor a sz€ls6 me-
dethidakat nagyrészt a lerobbantott hid
roncsaibdl helyreallitottik, és teljesen )
kozépsé mederhidat épitettek. Az artéri
hidakat felujitottak.

1974 és 1976 kozott az artéri szerkeze-
teket a megléve alépitmények felhasznala-
saval Oszvér szetkezetl gerendahidakra
cserélték. 1976 ota jelentds atépités vagy
feldjitas a hidon nem tortént.

A hid jelenlegi kialakitdsa

A ma drtéri hidszakas;ok kéttamasza, vas-
beton lemezzel egyittdolgozd acélszer-
kezetli (Gszvér) gerendahidak sorozatabol
allnak. A kiskérei oldalon 16 db (2. dbra),
az abadszaloki oldalon 20 db gerenda-
szerkezet talalhato. A tartok tamaszkoze
altalaban 11,85 m, ettdl csak a két szélsé
felszerkezet timaszkoze tér el kismérték-
ben. A szerkezetek fix és mozgd sarui
acélszerkezetli mozgaskorlatozd elemek-
kel kombinalt mgumi saruk.
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A kocsipalya szélessége 3,80 m. A be-
folyasi oldalon 1,10 m, a kifolyasi oldalon
75 cm széles tizemi jarda épult. Az acél-
tartok gerincmagassaga 1200 mm, a szet-
kezeti magassag 1670 mm. Az artéri
hidak hosszesése kb. 5%o.

A hevederes vasiti palya 25 cm széles
csatornaban fut6, vasbeton palyalemez-
hez rogzitett GEO rendszer( sinleerdsi-
téssel készilt, 48,5 kg-os sinekkel. A nyom-
valya sz€lét és a sin kozotti savokat acél
takarolemezek fedik le. A hevederes il-
lesztést sinszalak hossza kb. 24,0 m.

Az artéri hidak lemezvégei kozott dila-
tacios szetkezetek nincsenek, a lemezvé-
gek kozott dilatacios hézagok terv sze-
rinti mérete 20 mm.

Az 1923-bdl szarmazo pillérek részben
stk-, részben colopalapozasuak (vert fa-
¢s acéleolop).

Az artéri felszerkezetek névleges teher-
birasa az 51-es VHSZ szerinti A jeld te-
her, illetve a KHSZ szerinti A jeld teher.
Az alépitmények teherbirasa VHSZ sze-
rinti C jeld tehernek megfelel6. Az artéri
hidak jelenlegi koziti tizemi terhelése
KHSZ szerinti B jeld teher (40 t).

A mederbidat 46,8 + 66,0 + 46,8 m ta-
maszkoz-kiosztast, csonkaszegmens ala-
ku, oszlopos ricsozasu, alsopalyas, kétta-
maszu racsos fétartos acélszerkezetek al-
kotjak (3. dbra). A k6zépsé mederhid f6-

2. abra.

A Kiskore feldli
artéri hid
(Erdei Jdnos
felvétele)

tartoinak tengelytavolsaga 5,10 m, a szél-
s6 mederhidaké 5,00 m.

A kocsipalya szélessége 3,50 m, mely-
nek két oldalan 1,00 m széles kiemelt sze-
gélyek futnak végig. Ezek szélességébol
a fotartok jelentSs helyet foglalnak el.
A szegélyek alatt kabelcsatornak vannak.
Az acél keresztaljakra timaszkodo vasbe-
ton palyalemez vastagsiga 12 cm, a szet-
kezeti magassig 1,23 m. A mederhidak
palya hossz-szelvénye vizszintes.

A hevederes vasuti palya szegecselt
keresztaljakra timaszkodo, GEO rend-
szerd sinleerdsitéssel, 48,5 kg-os sinekkel
készilt. A két sz€lsé mederhid kozépsé
hid fel6li végeinél 1-1 db Csilléry-féle sin-
dilatici6s késziilék van beépitve. A nyom-
valya széle és a sin kozott savokat itt is
acél takarolemezek fedik le.

A mederhidak kozott, illetve a medet-
hid-drtéri hid csatlakozasanal a kozuti for-
galom érdekében fésts dilatacios szetke-
zetek épultek.

Az 1907-b6l szarmaz6 medethid pillérek
koziil a 2 db mederpillér keszonalapozasu,
mig a 2 db parti pillér cél6palapozasu.

A mederhidak névleges teherbirsa az
51-es VHSZ szerinti C jeld teher, illetve
az 1950. évi ideiglenes KHSZ szerinti 1 db
60 t-s lanctalpas harckocsi. Jelenleg a medet-
hidak kézati teherbirdsa a kotlatozas kovet-
keztében KHSZ szerinti B jeldi teher (40 t).

3. abra.

A jelenlegi
mederhid
(Erdei Jdnos
felvétele)

A hid dllapota

A problémak nagy része a két forgalom
nem ellentétes szempontrendszerébdl fa-
kad, illetve a sziikségessé valt feldjitasi mun-
kak elmaradasara vezethetd vissza. A koziti
forgalom ténye allando forgalombiztonsagi
kockazatot jelent a vasuti tizem szamara. A
megengedett vonali tengelyterhelés 210 kN,
a hidon 180 kN. Az engedélyezett vonali
sebesség 60 km/h, a hidon 10 km/h.

A vasuti felépitmény allapota rendki-
viili mértékben leromlott. A GEO-s sin-
leerGsités elemei erdteljesen korrodaltak,
emiatt a sinek megfeleld rogzitését mar
nem biztositjak, a nyomtavolsigértékek
tallépik a megengedett tiréseket. A nyom-
valyak viztelenitése és megfeleld tisztitha-
tosaga nem megoldott. A kozos tzem
miatt szikséges takarolemezek allando
javitasra szorulnak, a csavarozott kapcso-
latok tonkrementek, a javitasoknal alkal-
mazott hegesztett rdgzitések pedig — £6-
leg télen — megnehezitik a palyafenntar-
tast. A sinleerdsités és a mederhidak acél
keresztaljainak korr6zios karosodasa ro-
hamosan novekszik, a vasuti tzem biz-
tonsaganak garantilisa olykor mar az
ésszerli kockazatvallalas hatarait kozeliti.

Az acélszerkezetek korrozios bevonat-
rendszere tonkrement, a mederhidak
acélszerkezete korr6zios karokkal terhelt.
A tobb mint szdzéves, habotus esemé-
nyek kovetkeztében kétszer is lerombolt,
kalonféle hidak szetkezeti elemeibdl hely-
redllitott sz¢lsé mederhidak teherbirasa
erGsen kétséges, amit tovabb tetéz a ko-
rabbi vizsgilatok soran megallapitott
alakviltozasi ernyedés jelensége.

A kozuti palya 3,50-3,80 m-es széles-
sége csak kotltozott volumend, valtako-
26 iranyd kozati forgalom lebonyolita-
sara alkalmas. Vezetokorlat elhelyezésére
nincs mod, {gy a kézuti forgalom bizton-
saganak ¢s a fGtartok védelmének kérdé-
se kompromisszumot kényszerit ki.

A hid alépitményeinek allapota alapve-
téen kielégitS. A pillérek és hidf6k statikai
kirosodasta vagy kiros mozgasokra utald
jeleket nem mutatnak. A falazatok sériilt,
repedezett ko- és betonfeliletei komoly
felujitasra szorulnak.

A teljes hidpalya és a vasuti nyomesator-
na megfelel6 viztelenitése nem megoldott.

Az artéri hidak dilatacios hézagainak
kialakitasa nem vizzard, a mederhidak
féstis dilatacioi tonkrementek. A Csilléry-
féle sindilatacios berendezések mikodése
nem kielégito.
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4. dbra. Az Uj mederhid elrendezése (MSc Kft.)

A hidvilagitas, a kabelcsatornak, a hajo-
zasi jelzések és a villimvédelem teljes fel-
Gjitasra szorul.

Részleges dtépités és teljes feltjitds

A fejlesztési elképzelések szerint a kisko-
rei Tisza-hid hosszu tavon kizarolag vas-
ati funkciot szolgalna, a koz6s kozuti-vas-
ati funkcié mar csak kozéptavon, egy v
kozuti hid megépitéséig allna fenn. A ter-
vek készitése soran olyan miszaki megol-
dasokat alkalmaztunk, amelyek lehetévé
teszik, hogy a kozuti funkcid megsziing-
sével maximalis vasuti tizemi paraméterek
biztositasa minimalis beavatkozassal le-
gyen elérheté. Példaul: terel6berendezés
felszerelése és ezzel a tavlati vonali sebes-
ség (80 km/h) biztositasa a hid teljes
hosszan.

A tervezési diszpozicioként megallapi-
tott tanulmanytervi B valtozat alapjan az
Oszvér rendszert artéri hidszakaszok tel-
jes felujitasa torténik, a mederszerkezetek
pedig teljesen atépulnek. A régiek helyett
0j, haromnyilasu, folytatolagos, racsos f6-
tartos, ortotrop palyalemezes acél medet-
szerkezet készil a meglévo alépitmények
megtartasaval. A kocsipalya tervezett szé-
lessége a teljes hidhosszon 3,80 m. Tavlati
villamositas igénye nem merult fel, azon-
ban a fétartd kialakitisa a villamositott
vaganyhoz tartozo szabadon tartando tér
atvezetését lehetove teszi.

A jelenlegi hossz-szelvény kiigazitasra
szorul, ennek eredményeképpen a kisko-
tei oldal hosszesése 5,74%o-te, az abad-
szaloki oldalé 5,16%o-te modosul. A két
¢érint kozott a mederhidon R = 13 500 m
sugari dombor lekerekitést terveztiink.

A palyalemez 2%-os tetészelvényi ke-
reszteséssel készil a teljes hidon, ezért a
csapadékviz a kiemelt szegélyek felé fo-

lyik. A csapadékviz a hidrdl figgdleges
bedmlést viznyel6kon keresztil tavozik.
Koérnyezetvédelmi megfontolasbol min-
den viznyel ejtdesovére Barczy-féle olaj-
sziir6 felszerelését tervezziik.

A hid paraméterei a hatilyos viztigyi
eléirasokat kielégitik, a felszerkezet meg-
emelésére nincs szikség. A mértékadod
szerkezet also élének tervezett értéke és
az LNV szintje kozotti magassagkilonb-
ség kozel 1,30 m.

A jelenlegi kozos tizem kotottségel
miatt (bekGvezett vagany) max. 40 km/h
sebesség biztositasa a cél, ami engedélye-
zett sebesség szempontjabol gyakorlatilag
a korabbi, 1976-os tizemi allapot vissza-
allitasat jelentené. A hatilyos OVSZ
azonban szigoru értelmezésben csupan
20 km/h-s sebességet engedélyez, mivel
csak 65 mm-es nyomcsatorna-szélesség
biztositott, tereloberendezés nincs. A koz-
ati funkcio kivalasaval és terel6berende-
zés beépitésével a sebesség a tavlati vonali
sebességgel megegyezé 80 km/h-ra n6-
velhetd.

A tengelyterhelést illetéen a kolesonos
atjarhatosag elvének megfelel6 225 kN-os
tengelyterhelés viselésére képes hidszet-
kezet ¢és vasuti felépitmény kialakitasa
sziikséges, ez egyben hatékony (kotlato-
zas nélkiili) halozati hasznalati lehetséget
biztosit a 102. szamu vastutvonalra. Fentiek
alapjan a tervezésnél figyelembe vett hasz-
nos teher az U jeld teher (UIC 71).

A MAV-vezetékek részben 0j, részben
felgjftott kabelcsatorndba keriilnek a tel-
jes hidon. Uj hidvilagitas, hajozasi jelzé-
sek, optikai figyel6rendszer (kamerazas),
valamint érintés- ¢és villimvédelmi rend-
szet épil.

A jelenlegi hidi alépitminyek teljes kord
felajitasakor feliletjavitast, védobevo-

natok készitését tervezzik, a mederhid
4 pillérének mindegyikén 1j vasbeton pil-
lér fejgerenda készil.

Mivel az artéri hidszakaszok teherhor-
do szetkezete valtozatlan formaban meg-
marad, az alépitményekre jutd sulyndve-
kedéssel nem kell szamolni. A vasiti fel-
¢pitmény jelenlegi hevederes rendszeré-
nek megtartasa révén a pillérekre atadodo
fékezGerd nagysaga is lényegében valto-
zatlan marad, tehit az artéri alépitmények
tethelése nem novekszik.

Az 1, haromnyilasu, folytatolagos, ra-
csos fotartos mederszerkezet épitése a me-
dethidi alépitmények tekintetében suly-
n6vekedéssel nem jar, st a felszerkezet
stlya csokken, azonban a pillérekre jutd
vizszintes er6k a megvaltozott saruelren-
dezés miatt a mostani allapothoz képest
lényegesen atrendezédnek. Az Gj meder-
hid fix saruja a II1. jeld keszonalapozasa
pillérre kertil, ezért itt jelentGsen megno-
vekszik a fékezer értéke. A mederhid
parti (facolop alapozasu) pillérei viszont
részben tehermentesilnek, ezekre az 1
mederhidrdl fékezoerd nem adodik at,
a fiiggoleges reakciok értéke pedig csok-
ken. A facolopos alapozasra tekintettel
— a kivitelezési munkdk megkezdése
el6tt— a parti pilléreknél alaptest proba-
tethelés elvégzését irtuk el6, ennek ered-
ményeibdl az alapozas teherbirdsi tartalé-
kaira lehet kovetkeztetni.

A vasalatlan pillérfalazatok tényleges
betonmindségét killon e célbol készilt
magmintavétellel és torésteszttel allapitot-
tuk meg, Ezek alapjan az artéri pillérek
atlagos betonmindsége C16/20, a meder-
pilléreké C30/37.

A tervezési munkakhoz a Geo-Terra
Kft. talajfeltarasokat (30,0 m-es nagyatmé-
160 furasok és CPTu szondak), valamint
geotechnikai szakvéleményt készitett.
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5. abra. A tervezett mederhid keresztmetszete (MSc Kft.)

Az alépitmények statikai ellenGrzését
mind az alapozas, mind a hasznalati hatar-
allapot szempontjabol megvizsgaltuk, és
megillapitottuk, hogy az artéri- és a me-
derhidi alépitmények egyarant Megbizoi
allastoglalas alapjan figyelembe vett U je-
16 hasznos teherre és az 1976 VHSZ sze-
rinti f¢kezGerdre megtelelnek.

A mederhid tervezett felszerkezete
haromnyilasu, folytatolagos racsos f6tar-

Gyurity Matyas 1992-ben szerezte
meg épitémérmdki diplomdjét a Zagrabi
Tudomanyegyetem Epitémérmoki Karan.
Tervezdi plyafutdsat az Uvaterv Rt. Hid-
és Szerkezettervezd Iroddjan kezdte.
1996-t6l az MSc Kft. dndlld tervezémér-
noke, 2000-t6l szakdgi fomémak. Vasiti
hidtervei koziil megépiilt jelentdsebb
miitérgyak a Székesfehérvar—Komérom
vasttvonalon a Gaja patak hidja, a
Kaposvar—Fonydd vasttvonal 61. sz. el-
keriil6 ut feletti hid, a Szabadbattyan—
Tapolca vasttvonal 71. sz. elkeriild Gt
feletti hid.

tos, a tamaszok felett felfelé kiékelt, alsd-
palyas gerendahid, ortotrop palyalemezes,
hegesztett kivitelben (4. dbra). A szetkezet
kialakitdsa a hagyomanyos racsos hidaké-
hoz képest lényegesen eltér, a modern
gépt szamitas lehetGségethez jobban iga-
zodik. A hagyomanyos racsos hidszerke-
zet f6tartdia, illetve a palyaszerkezet stk-
beli tartokra bonthatd és vizsgalhato.
A térbeli szerkezetben az ortotrop palya-
szetkezet tolti be a két sikbeli ricsos
totart6 also ovének szerepét, ezért a pa-
lyaszerkezet és a fétartd egymassal érint-
kez6 elemei szervesen Osszekapcsolod-
nak, s benniik a két sikbeli erdjaték Gssze-
fonodik. Napjaink modern szimitasi
lehetdségei jovoltabol a hidszerkezet ki-
alakitasa a valosagos erdjatékhoz jol iga-
zithato.

A f6tartd tamaszkozkiosztasa 47,10 +
07,62 + 4710 m, az elméleti halozati
magassag altaliban 4600 mm, a kozbensd
tamaszok felett 6900 mm (3. dbra). A £6-
tartok tengelytavolsaga 5400 mm, a ke-
reszttartok tavolsaga 4710 és 4830 mm.
A szerkezeti magassag — a sinkoronaszint
és a kereszttarto also 6vének also stkja ko-
z6tt — 900 mm. Az acélszerkezet terv sze-

Summary

The article presents the design of
partly reconstruction and fully refur-
bishment of Kiskore Tisza river bridge.
We can read about solving of special
technical problems of two traffic type
carrying old bridge.

rinti anyagminGsége $355]2-N. A hid két
oldalan 0,75 m széles tizemi jarda készil
kabelcsatornaval. A szerkezetet azonban
tgy alakitottuk ki, hogy egy esetleges tav-
lati kétiranya kerékparut fogadasara és az
ebbdl fakadd tobbletterhek viselésére al-
kalmas legyen.

A mederhidon rugalmas 4gyazasu
(Edilon rendszert), 54,4 kg-os, a hid tel-
jes hosszan megszakitas nélkali vasati fel-
¢pitményt terveztiink. A kozati forgalom
miatt a hidon 9 cm vastag szalerGsitést
betonburkolat készill. Az artéri hidak
palyaszetkezete vizzar6 dilatacios szetke-
zetekkel csatlakozik a mederhidhoz.

Az acél felszerkezet tomege sincsator-
naval ¢és kétoldali tizemi jardaval egyiitt
(betonburkolat nélkil) 630 t (3,87 t/m).

Az artéri szerkezetek, valamint az
abadszaloki oldalon 1év6 6,66 m timasz-
kozd vasuti hid teljes kord felujitasat ira-
nyoztuk el6. Az szvérszetkezetd hidak
teherhordd szetkezete és a kishid monolit
vasbeton teherhordd szerkezete viltozat-
lan formaban megmarad, azonban uj,
korszerd, rugalmas agyazasu, 54,4 kg-os,
2400 m-es rovid sines, hevedetes kialaki-
tasa vasuti felépitmény készil a teljes
artéri szakaszon. A mederhid-artéri hid
csatlakozasainal Csilléry-féle sindilatacios
késziléket kell elhelyezni. A hidf6khéz
kozvetlentl csatlakozd palyaszakaszokon
— 2 kell6képpen rugalmas atmenet bizto-
sitasa céljabol — a hattéltésben megteleld
kialakitasi HKT alépitmény-atmenetet
terveztink az 4j D.11. Utasitas elvei alap-
jan.

Az artéri felszerkezeteknek a korrigalt
hossz-szelvénynek megfelel6 magassagi
beallitasat, valamint alaprajzi irinykiigazi-
tasat is el kell végezni.

A palyalemezre 4] vizszigetelés épiil,
amelyre 20 cm vastag szalerGsitést kopo-
beton réteg kertil. A hidelemek végein
vizzar6 dilataciok és 4j kotlatok készil-
nek, a viztelenitd rendszer megujul (6. db-
ra). Az acél f6tartok vj, korszerd korro-
ziovédelemmel lesznek ellatva, a beton-
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6. abra. Az artéri hidak keresztmetszete (MSc Kft.)

feliletek sokorrzi6 elleni védGbevonatot
kapnak. Az elhasznilodott neoprén saru-
kat jakra cserélik.

A kézuti forgalom hidra fordulasanak
zOnajaban a kozut palya burkolatat is fel-
jitjak. A vasut vagany zondjat migumi
burkoloelemekkel alakitjak ki (pl.: STRA-
IL rendszer).

Az atépitési és felujitasi munkak idejé-
re a hidat elérelathatolag nyolc honapra
le kell zarni, ez id6 alatt a vonatp6tld
aut6buszok, a tomegkdzlekedési szolgil-
tatok, a megkiilonboztet6 jelzéssel ren-
delkez6 jarmivek, valamint a személy-
gépkocsik a kozeli vizi erémd hidjait
hasznalhatjak.

Osszefoglalds

A kiskorei Tisza-hidat a MAV legna-
gyobb palyamdtargyai kzott tartjuk sza-
mon, ez ma az orszag harmadik leghosz-
szabb vasuti hidja. Az artéri hidak 1976.
évi atépitése, vagyis 36 esztendeje a hidon
semmilyen jelentGs beavatkozas nem tot-
tént. A biztonsagos vasuti tizem mar csak
személyes felel6sségvallalas mellett tart-
hat6 fenn. Ebben az évben, az elsG hid
épitésének 125. évforduldjan az épitési
engedély varhatéan megsziletik, a kiviteli
tervek elkésziilnek. Kedvezé esetben az
1923. évi ujjaépités 90. évforduldjara,
2013-ban a kivitelezési munkak is meg-
kezdddhetnek. 44
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Ban Tivadarné sziiletésnapi koszontése

Rendhagyé médon sziiletésnapi kdszontét adunk kdzzé lapunk kiilonszama-
ban. Tesszlk ezt azért, mert Ban Tivadarné Ida néni hid- és szerkezetépit6é
okleveles mérnok, mérndk-tandr, aki szlletésnapjai soraban kerek évfordulo-
hoz érkezett, kozismert alakja a hidépité szakmanak. Nincs olyan tervezéinté-
zet, fels6foku oktatési intézmény, kutatéintézet, lizemelteté (MAV, BKV) vagy
hatésag, amelynek alkalmazottai k6zott nem taldlhatok meg Ida néni tanit-
vanyai. Ez nem csoda, hiszen 1954-t8l a Kvassay Jené Kozlekedés Epitéipari
Technikum mérnok-tanara, 1956-t6l mdszaki igazgatéhelyettese. 53 évig
tanitott a Kvassayban. Az iskola viharos torténetét részletesen feldolgozta,
és a ,Kvassay Jen6 Kodzlekedés Epitéipari Technikum hatvan éve” cimd cikké-
ben lapunk 2011/2. szdmaban kozreadtuk. Ida néni egész eddigi életét az

oktatdsnak szentelte. A hivatalos tanrenden kiviil modellezé szakkor, 5nképzékor, tanulményi verseny meg-
szervezésével tette még kedveltebbé az dltala oktatott targyakat. Az 1960-as évek 6ta ir tankdnyveket, elsé-
sorban a statika, szildrdsagtan, vasbeton szerkezetek, alapozas, szakrajz és a hidépités témakoreit dolgozta
fel technikumban tanithaté médszerrel, oktatasi segédletekkel. Egyéb szakirodalmi tevékenysége is ezekre a
témakra terjedt ki. Megjelent konyveinek szdma tobb mint harminc. 1960 6ta folyamatosan részt vett szak-
targyak tanterveinek kidolgozasaban, pedagdgiai programok 6sszeallitdsaban.

Oktato-nevel6 munkaja elismeréséil 1978-ban Kivald Tanari, 1980-ban Pro Urbe Budapest dijat, 2001-ben
Kézuti Szakemberért életut dijat, 2008-ban a Magyar Kéztarsasdg Bronz Erdemkeresztjét kapta.
Faradhatatlanul dolgozik ma is, szakért6i, iroi, lektori munkat, képesitévizsgai elndki feladatokat végez.

Sok szeretettel koszontjiik Ida nénit, és tovabbi j6 egészséget kivanunk. Szeretnénk, ha az energia,
amit eddigi élete soran téle kaptunk, sokszorosan sugarozna tovabb rajtunk, tanitvanyain keresztiil.

SINEK VILAGA » 2012/3-4



Dr. Roller Ida, Zadori Gydngyi, Zavecz Richard

Uj hidak tervezése

a Miskolc—Nyiregyhdza

vasttvonalon

[rasunk a Miskolc—Nyiregyhaza vasuti
vonalszakasz korszerGsitésének tervezése
soran sziikségessé valt 4 hidak tervezését
és a meglévé mutargyak feldjitasara,
atépitésére tett javaslatokat ismerteti.
Kiemelt figyelmet forditunk a Tokaj

és Rakamaz allomasok kozotti rossz
minéségl toltés és altalaj atépitése helyett
javasolt 1) nyomvonalon épitendé uj

hidszerkezetek bemutatasara.

L
w

A tervezés el6zményei
és kiindulo adatai

Az V. paneuropai vasuti folyoso f6-
agat képez6 Budapest—Hatvan—Miskolc—
Nyiregyhiza vasatvonal személy- és aru-
szallitasi szempontbol is nagy jelent-
ségul.

A Fémterv-Matra Konzorcium 2006-
ban elkészitette a Rakos—Miskole—Nyit-
egyhiza vasutvonal atépitésének tanul-
manytervét. A teljes Budapest-Hatvan—
Miskole-Nyiregyhiza vasutvonal fejlesz-
tését a MAV Zit. jovahagyta, és sikeresen
palyazott TEN-T forrasok igénybevéte-
lére. A TEN-T projekt a teljes Rakos—
Hatvan-Miskolc-Nyiregyhaza vasutvonal
fejlesztése elOkészitését tartalmazza.
A Nemzeti Infrastruktira Fejleszté Zrt.
— mely id6kozben atvette a projektet a
MAV Zst.-t6l — elséként a Rakos (kiz.)—
Hatvan (kiz.), masodikként a Hatvan
(bez.)-Miskolc-Tiszai pu. (kiz.) szakaszra
irt ki kozbeszerzési palyazatot. Kilon el-
jarasban irjak ki a miskolci vasati csomo-
pont korszerisitését.

A fentl el6zmények utin a Nemzeti
Infrastruktira Fejleszt6 Zrt. nyilt kzbe-
szerzési eljaras keretében 2010-ben kifrta
a Miskolc-Tiszai pu. (kiz.)-Nyiregyhiza
(kiz.) vasuti vonalszakasz és rahordd
halézata megvaldsithatdsagi tanulmanya-
nak és engedélyezési terveinek elkészitése
targya tervezési feladatot, melyet az
UTIBER-UVATERV Konzotcium nyert el.

A Miskole—Mez6zombor szakasz vas-
atl palyajat és annak mdtargyait a Kon-
zorciumvezetd Utiber Kit. tervezte, a
Mezbzombor-Nyitegyhiza szakaszon a
palya ¢és a mitargyak terveit az Uvaterv
Zrt. készitette el. A teljes szakasz talajme-
chanikai szakvizsgalatat a Geo-Terra Kft.
végezte el.

Jelenleg a palya a Miskolc-Tiszai pu.
(kiz.)-Mez6zombor (bez.) vonalszaka-
szon kétvaganyu, a Mezézombor (kiz.)—
Nyiregyhaza (kiz.) vonalszakaszon pedig
egyvagany. Az engedélyezett sebesség
120 km/h. A tengelyterhelés 210 kN.
A felépitmény teljes hosszon hézagnélkiili
kivitelben épiilt. A vonalszakasz végig vil-
lamositott.

Dr. Roller Ida
iranyito tervezé
UVATERV Zrt.

DA koller@uvaterv.hu
2 (1) 203-3342

Zadori Gyongyi

irodavezetd

SpecidlTerv Kft.

< zadori.gyongyi@
specialterv.hu

& 368-9107/107

Zavecz Richard
tervezOmérnok
UTIBER Kft.

D4 zavecz.richard@
utiber.hu
Z (1) 203-0555/605

A tervezési diszpozicio értelmében a tel-
jes vonalszakaszon a sebesség 160 km/h-
ra, a tengelyterhelés 225 kN-ra nd. A helyi
kotottségek miatt Szerencs allomason az
atmend vaganyok 100 km/h, valamint
Tokaj bejarati {vét6l Rakamaz végponti
bejarati jelzGjéig 120 km/h-ra alkalmas
vasuti palyat terveztiink.

A Megvaldsithatosagl tanulmany [1]
alapjan a MAV forgalmi szempontbl az
alabbi vaganyszamokat tartotta indokolt-
nak:

* Miskolc-Tiszai pu. (kiz.)-Mezézombor

(bez.) - 2 vagany
* Mezézombor (kiz.)-Gorogszallas (kiz.)

— 1 vagany
* Gorogszallas (bez.)-Nyiregyhaza (kiz.)

— 2 vagany

Tekintettel arra, hogy a tervezési sza-
kasz az V. paneurépai folyoso részét keé-
pezi, azokon a palyaszakaszokon, ahol je-
lenleg a forgalomnagysig alapjan nem
indokolt a két vagany ¢pitése, tavlatban
masodik vagany épitését is figyelembe
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kell venni. A tervezett alépitmény, keresz-
tez6 létesitmények és minden egyéb szak-
agi terv annak figyelembevételével ké-
sziilt, hogy a tavlati masodik vigany meg-
épitése a lehetd legkisebb bontasi munka-
latokkal jarjon. Fentick alol egyedil a
Tokaj (kiz.)-Rakamaz (kiz.) vonalszakasz
képez kivételt. Itt tavlatban is csak egy
vagany épil meg a szakaszon tervezett
nagy mtargy masodik vagany épitése
esetén jelentkezd hatalmas kéltségtobble-
te miatt.

A MAV Forgalmi Féosztalya az alibbi
kikotésekkel jarult hozza a sziikséges
alépitményi munkak elvégzéséhez:

* a Mezézombor—Nyiregyhaza vonalsza-
kasz épiiljon meg el6bb;

* a vonalon talilhato leghosszabb allo-
maskozt alapul véve, a nyari id6szak-
ban (2,5 hoénap) térténjen minden
vaganyzarat igénylé6 munkafolyamat, az
osszes allomaskozben parhuzamosan.
A beruhizas varhatéan a 2020-at kove-

t6 koltségvetési idGszakban valosul meg.

A Miskolc—Mezézombor szakasz
miitargyai

A Miskolc-Tiszai pu. (kiz.)-Mez6zombor
(bez.) vasuti vonalszakaszon Osszesen
39 db matargy talalhato. Ebb6l 26 db
0,5-5,0 m nyilast beton- vagy vasbeton
cs6, vasbeton keret, koracél- vagy sinbe-
tétes teknchid, illetve boltozat.

Az 5,0-10,0 m nyilasu vizfolyas hidak
koracél vagy sinbetétes teknGhidak (6 db).
Tiszalac és Taktaszada megallohelyeken
talalhato 1-1 db 3,0 m nyflasa peronalul-
jard. Kilon szintd utatvezetések kozuti

hidjai az M30-as autout vasbeton geren-
dahidja, a 36006 j. sszekotd at vasbeton
lemezhidja Felszsolca allomason, vala-
mint Tiszaldcon egy lezart folduti vasbe-
ton lemezhid. A szakasz két nagy acél
mitargya a felsézsolcai Sajo-hid és a her-
nadnémeti Hernad-hid. A mitargyak
t6bbsége a mar 1928-ban létesitett mtar-
gyak mellé vagy azok régi alapjaira épiilt
1966-ban, a vasutvonal korszerGsitése
idején.

Vonali kismiitdrgyak

A 0,5-1,5 m nyilast atereszek helyébe
osszesen 21 db uj, 1,5 X 1,5 m bels6 mé-
retli vasbeton kerethid épil.

Az 1,5-2,0 m nyilast matargyak atépi-
tése 2,0 X 2,0 m belsé méretti eldre gyar-
tott clemekbdl készilt vasbeton keret-
hidakkal torténik. Elkészitettik 2 db uj,
2,0 x 2,0 m-es kerethid, valamint egy 2,0
X 2,5 m méretd kerethid meghosszabbita-
sanak a tervét.

A jelenlegi, altaliban tart6betétes vas-
beton teknGhidakat — a vizmdtani szami-
tasok alapjan sziikséges nyflasméret és
szetkezet also élének novelése érdeké-
ben — elbontjak. Helyettik vj mitargya-
kat terveztiink, ezek megfelelnek az aktu-
alis viziigyl el6irasoknak és kialakitand6
palyageometrianak. A tervezett Gj hidak
5 db vasbeton lemez, illetve 6 db acélge-
renda-betétes vasbeton lemez szerkeze-
tek, agyazatatvezetéssel.

Kozati kiiln szintii keresztezések

A tervezési szakaszon a meglévo és terve-
zett kilon szint(l Gtatvezetések és beavat-
kozasok:

Az 1853425 hm (tervezett 1853+32,78
hm) szelvényben lévé M30-as autout fe-
liljaroja megfelel a tervezett vasuti palya
athidaldsara, ezért beavatkozdsta nincs
szitkség,

Az 1868+84 hm (tervezett 1868+
83,30) szelvényben 1év6 36006 j. Gsszekotd
at meglévo hidjanak bontasa a nem meg-
felel6 drszelvény, illetve a leromlott alla-
pot miatt indokolt. A tervezett mitargy
egynyilast, elére gyartott hidgerendakkal
egytittdolgozé monolit vasbeton palya-
lemezes felszerkezetd hid.

A 2030487 hm (tervezett 2030+68,10
hm) szelvényben taldlhat6 kézati feltljaro
erésen leromlott allapota miatt bontasa
régbta esedékes, a forgalom eldl jelenleg
is elzart, a szerkezet teljes elbontasa sziik-
séges.

A 3614 . 6sszekotd ut jelenleg szintben
keresztezi a vasuti palyat. Megbizoi don-
tés alapjan, mivel a mért¢kadd vasuti atja-
roforgalom jelentdsen meghaladja a 3000
jmd vonat/h értéket, és a vonatrendezés
is komoly zavarast okoz, kiilon szintd at-
vezetés épil. A 3+35,36 hm szelvénybe
tervezett ) kozati feliljard kétnyilasu,
vasbeton palyalemezzel egyiittdolgozo
acélgerendas Oszvérszerkezet.

A Mezézombor-Nyiregyhaza
szakasz miitargyai

A Miskolc—Nyiregyhaza vasitvonal Me-
z6zombor és Nyiregyhaza kozotti szaka-
szan 31 db kishid és ateresz taldlhato.
Ezekbol 23 db (id6szakos) vizfolyast
hidal at; kett6 kozmiveket vezet 4t a vas-
Gti palya alatt. Ot tekndhid kozutat vagy
foldutat keresztez. A mitargyak jo része a
mar 1928-ban létesitett matargyak mellé
vagy azok régi alapjaira épiilt 1960-ban,
a vasutvonal korszerusitése, villamositasa
idején.

A 0,8-1,0 m nyilasa — sokszor 1,0/
1,75 m vagy 0,8/1,40 m méretd magasi-
tott — csatereszek helyébe sok helyen dj,
altalaban 1,5 X 1,5 m belsé méreti vasbe-
ton kerethidak épiilnek, el6re gyartott ele-
mekbdl. A Csomiép gyartmanyu el6re
gyartott vasbeton elemek mellett a
Ferrobeton Zt. és az Uvaterv Zrt. altal
kifejlesztett FZK tipusa el6re gyartott
vasuti-k6zati vasbeton keretelemek is
alkalmazhatok. (EME szima: 12/2011,
érvényessége: 2016. jalius 31-éig; CE:
EK-2071-CPD-0051; Vasuti alkalmazasi
engedélyének szama: P-8667/2011.) Ezek
az FZK tipust elemek kiilsé méreteikben
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azonosak a MAV P-5519/2007. szimi
mintaterv szerinti elemeivel.

A jelenlegi hidak altalaban tartébetétes
vasbeton tekn6hidak, stkalapozassal. A ter-
vezett Uj hidak is hasonl6 kialakitasd acél-
gerenda-betétes vasbeton szerkezetek,
agyazatatvezetéssel.

A Rakamaz llomason 1évé acélszerke-
zetd gyalogos-feliljarot el kell bontani,
helyette ] vasbeton gyalogos-aluljar6
¢pl.

Tarcal és Viranyos kornyezetében 1
kozuti feliljarok épiilnek elére gyartott
el6feszitett vasbeton hidgerendakbol,
melyeket helyszini vasbeton lemez dol-
goztat egylitt.

A Mez6zombor és Nyiregyhaza kozotti
szakasz legjelentésebb hidjai: a tokaji
Tisza mederthid és az utina épitett 4 db
artéri acélhid Rakamaz iranyaban. Ezen a
szakaszon jelenleg olyan rossz mindségl
az atazott toltés, hogy a Tokaj és Rakamaz
kozti artér problémainak megoldasi lehe-
t6ségeit killon Osszefoglald dokument-
ciéban [2] mutattuk be részletesen a don-
téshozoknak.

A Tokaj és Rakamaz allomasok
kozti jelenlegi allapot és a javasolt
ij nyomvonal ismertetése

Tokaj és Rakamaz allomas kozétt jelenleg
a palya nagy részén a vonalon megenge-
dett 120 km/h sebességet alépitmény-
hibak miatt folyamatosan 80 km/h-ra kell
csokkenteni. A vasiti toltés és az altalaj
olyan rossz allapotd, hogy a Geo-Terra
Kft. szakvéleményében — az el6irt v =
120 km/h sebesség és a 225 kN tengely-
tethelés biztositasa érdekében — az érin-
tett szakaszon jellemzéen 6-8 m magas
teljes téltés elbontdsat és min. 1 m talaj-
cserét, geotextilia + georacs fektetéssel,
durvaszemesés toltéstalajjal t6rténd tol-
tésalapozast javasol 1:3 rézsthajlas kiala-
kitasa mellett. A vizfolyas fel6li oldalon a
rézsiit elhabolas elleni védelemmel (pél-
daul geotextilia + 30 cm készorassal) kell
ellatni. Bzért a Megvalosithatosagi tanul-
many a Tisza-hid utan Rakamaz felé 4j
nyomvonal kiépitését javasolta a meglé-
v6t6l min. 15-20 m-re északra eltolva, az
Aranyos-hidig,

A jelenlegi négy artéri hidbol a harom
gerinclemezes szerkezetG mellé ) fel-
szetkezet( hid épiilne. Tokaj allomas és a
Tisza-hid kozott a toltés felsé 4 m magas
részét kellene elbontani, helyette pedig
wjat épiteni megfelel6 szemcesés anyagbol.

Az uj t6ltés 1:3 rézstje — mely burkolas
esetén 1:2-re modosithatd — a toltések
tengelyének még 15-20 m tavolsaga ese-
tén is belemetsz a jelenlegi toltésbe, igy a
toltés csak két titemben épithetd. Az 4j
toltés épitése idején a kb. 4-5 m magas
toltést vasuti teherre méretezett szadfallal
kellene védeni a vonal teljes hosszan.

A jelenlegi toltés tonkremenetelét
nagymértékben az id6szakos arviz okozta
—az llandban viltozo teljes atazis, illetve
kiszaradas miatt —, valamint a rossz altalaj,
ami 15-20 m tavolsigra sem kedvezdbb.

A vasuti toltés ilyen mértckd atépitése
csakis hosszi ideig tarté folyamatos
vaganyzarban biztosithat6, ami a MAV
Zrt. forgalmi szakszolgilata szerint a
jelenlegi helyzetben nem megoldhato.
Ezen okok miatt meriilt fel az az alterna-
tiv javaslat — mely az GizemeltetOkkel tor-
tént el6zetes egyeztetésen kedvezd fogad-
tatasban részestilt —, hogy vj toltés épité-
se helyett 0j hidakat kellene épiteni, mivel
azok kisebb helyigénytick, gyorsabban,
szabad teriileten megépithetSk, valamint
az arvizvédelem szempontjabol is elonys-
sebb kialakitisak, és nem utolsésorban
a meglévé pilyan bonyolédd forgalom
egyidejii fenntartisa mellett épithetck,
lényegesen kisebb vaganyzri idok igény-
bevételével.

A mitargyakon vezetett vasuti palya
megvalositasa a leirt elényok mellett azért
is keriilt el6térbe, mert a koltség-0sszeha-
sonlitas szerint ez a valtozat nem sokkal
koltségesebb, mint a hagyomanyos kiala-
kitast vasuti téltés épitése Uj nyomvona-
lon, mindazonaltal lényegesen kisebb ja-
rulékos koltségek (kisajatitas, kornyezeti
karokozas stb.) merilnek fel.

A Tokaj és Rakamaz allomasok kozotti
tertilet 2 Natura 2000 ovezetbe esik, ezért
minden olyan beavatkozas, mely terillet

igénybevételével jar (rdadasul igen nagy-
mértékivel) — a kornyezetvédelmi szem-
pontok miatt — nem megengedhetd. Ezek
egytittes mérlegelése utan merilt fel az v
javaslat: az artér teljes hosszan a vasuti
pilya ,Jabakra allitisa”, egy kb. 2 km
hosszi matargysor kiépitésével. Az uj
nyomvonal a régi 38-as ut csatlakozasa
el6tt, a 204 hm szelvényben visszatér a
jelenlegi vasuti palyahoz, keresztezi, majd
ajelenlegi Gorbe- és Aranyos-hidat délrdl
kerili meg. Ez az — dnkormanyzattal is
egyeztetett — uj valtozat lehetGvé teszi az
atépités idejére szitkséges viganyzar id6-
tartamanak harom honapra csokkentését.
Tovibbi igényként meriilt fel a tokaji vas-
Gtallomas és a Tisza-hid kozotti rossz
mindségl toltés helyett is hidszerkezetek
beépitése. Ebben az esetben a nyomvona-
lat is kedvezbben lehetne kialakitani, ha
a meglévo Tisza-hidtol északra, 15-18 m-
re Uj hid épiilne, és ennek folytatisiban
¢pllnének az 4j hidak. A t6ltés elbontdsa-
val és hidak mellé épitésével ujabb terile-
tek szabadulndnak fel a vasut és az onkot-
manyzat részére.

A jelenlegi tokaji Tisza-hid és
a csatlakozo négy artéri acélhid

A tokaji Tisza-hid (185+615 hm szelv.)
(2., 3. dbra)
A jelenlegi 3 db, egyenként 69,7 m
tamaszkozd alsopalyas rcsos acélszerke-
zet 1949-ben épult. A palyaszerkezet hid-
fés, melyet 1977-ben v = 120 km/h se-
bességre atépitettek, és kdzponti forga-
lomiranyitast (KOFI) épitettek ki. 1977-
ben Geo rendszer(i leerdsitéssel 54 kg/fm
stlya sineket épitettek be [3].

A hossztartébekotéseket az 1966. évi
terv szerint erdsitették. 1996-97-ben ki-
cserélték a hidfakat és a sindilatacios szet-

2. dbra.

A jelenlegi
tokaji Tisza-
mederhid
oldalnézeti
fényképe
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3. dbra. A jelenlegi tokaji Tisza-
mederhid keresztmetszeti fényképe

kezeteket, a palyaszerkezetet lokalisan
javitottak, erdsitették; a teljes korrdziove-
delmet felujitottak.

Ladik-hid (192+29 hm szelv.)

A meglevo 3 X 26 m tamaszkozi felso-
palyas, gerinclemezes acélhidak 1949-ben
éptltek teljesen 0j alépitményeken. A pa-
lyaszerkezet hidfas, 54 kg/fm salyd sin-
nel, Geo tendszerli leerdsitéssel. 1989-
ben 14j als6 szélracsot épitettek be a szer-
kezeti mozgasok csokkentésére. 1995-ben
a hidszerkezeteket 4j korrdziovédelem-
mel lattak el, a hidfakat és a sindilaticios
szerkezeteket kicserélték [3].

Hosszu-hid (199+09 hm szelv.)

A 7 db kéttamaszi acél hidszerkezet,
Osszesen 194 m hosszban, 1948—49-ben
épult. 1944-ben a korabbi hid alépitmé-
nyeit is felrobbantottak, fgy a jelenlegi
alépitmények is 1948-ban épiiltek a régi
alaptestek felhasznalasaval. A Tokaj fel6li
3 X 25 m tamaszkozi felsépalyas, gerinc-
lemezes hidak utan kézépen 352 m ti-
maszkozt alsopalyas, parhuzamos 6vi ra-
csos szetkezet talalhato fels6 szélracs nél-
kil, melynek Rakamaz feléli végéhez
3 X 26 m tamaszkozd felsOpalyas gerincle-
mezes hidak csatlakoznak. 1989-ben a ge-
rinclemezes szetkezeteket 4j alsé szélracs-
csal szerelték fel. 1995-ben a hidakat uj
kotroziovédelemmel lattik el, a hidfikat és
a sindilataci6s szetkezeteket cseréleck [3].

Gorbe-hid (207440 hm szelv.)
A misodik vilaghaboriban felrobbantott
hid helyébe 1948-49-ben uj, 39,90 m

tamaszkozd alsopalys, racsos acélszerke-

zet épiilt. A betonalapok is ekkor épiiltek
a régi colopracs felhasznalasaval. 1977-
ben a vasuti felépitményt atépitették.
A hagyomanyos fiiggéleges hidfacsavaros
leer6sités helyett kbzpontositd bordakat
épitettek be, vizszintes hidfacsavar rogzi-
téssel. 1986-ban hossztarté gerincrepedé-
seket javitottak. 1996-ban az j korr6zi6-
védelem mellett kicserélték a hidfakat és
a sindilataci6s szerkezeteket [3).

Aranyos-hid (210463 hm szelv.)
Ajelenlegi 4 db, egyenként 25 m tamasz-
kozii felsépalyas, gerinclemezes acélszer-
kezet 1948-ban épult. A palyaszerkezet
hidfas, 54 kg/fm slya sinnel, Geo rend-
szetl leerdsitéssel. 1995-ben a hidakat G
kotroziovédelemmel lattik el, a hidfikat és
a sindilataci6s szetkezeteket cseréleck [3].

Osszefoglalds: a csatlakozd négy

drtéri acélhid

A Tisza-hidon ¢és a négy artéri hidon 2007

aprilisa és oktobere kozt végeztek célvizs-

gilatot.

Ebbél néhany jellemz6 észrevétel:

* A gerinclemez és az ovszogacélok ko-

z0tti festékrepedések és rozsdafoltok a

kapcsolat mozgasara utalnak, amire fi-

gyelni kell.

A szetkezet also része erdsen korro-

dlt, a pilléreken rozsdalefolyasok lat-

hatok.

Foleg a Ladik- és az Aranyos-hidak

egy-cgy vegénél tapasztalhatd, hogy

vasuti szerelvény elhaladasakor a vas-

beton keresztaljak 1-2 cm-t sillyednek

a hidf6 mogétti atazott hattoltésbe.

A 03 éves hidak acél fotartéi alapve-

toen jo allapotiak

* Az tizemeltetési tapasztalatok szerint
a gerinclemezes fGtart6ja hidak (Ladik-
hid, Hossza-hid, Aranyos-hid) az also
szélrics utolagos beépitése ellenére is
mozognak, ezért a gerinclemezes hidak
helyébe — 1j t6ltés épitése esetén is — uj
szetkezeteket javasoltunk 4dgyazatatve-
zetéssel.
A jelenlegi elbontandd kéttamaszu

szerkezetek fotartoit célszerd mas vasit-

vonalon felhasznalni.

A tervezett vdltozatok ismertetése
Tisza-hid

A jelenlegi szerkezet leggyengébb pontjai
a kereszttartok és végkereszttartok beko-
tésel, ezért a teljes palyaszerkezetet cserél-

ni kellene. A régi szerkezet feldjitasa ese-
tén az 0 hossztartokat célszerd lenne a
sinek ald helyezni, {py a hossztartd tavol-
sag 1800 mm-r6l 1500 mm-re csokkenne.

A palyaszerkezet ortotrép palyalemezti
lenne, a sinek Edilon rendszer( kozvetlen
leerdsitésével. Az gy el6re gyartott he-
gesztett palyaegységeket kellene az épités
soran egy darabban behelyezni a korab-
ban eltavolitott hossztartok-kereszttartok
helyébe. Agyazatatvezetés nem célszerd,
mert ez tobbletterhet jelentene a meglévé
fotartokra.

A teljes hidat 4] korrozidvédelemmel
kellene ellatni, a ftartok kils6 oldalaira
tizemi jardat kellene épiteni.

Az atépités alat hosszu vaganyzar-
lgény miatt, valamint a vasttvonal atépi-
tése (2022) utan a hidszerkezet hosszu
tavu alkalmassaga érdekében meriilt fel uj
Tisza-hid épitésének szitkségessége.

Uj felszerkezet a meglévd alépitményen
Az alabbi felszerkezettipusokat javasoltuk
4. dbra):

e kéttamaszu fves fotartok
(a tokaji polgarmester kérését figyelem-
be véve, a régi vasti hid alakjahoz ha-
sonlo szerkezet — a valtozat)

* folytatolagos tobbtimaszi a pillérek
felett alul-felil kiékelt szimmetrikus
tacsozasu acél fotartok (elsGsorban
esztétikal szempont miatt — b valtozat)

* folytat6lagos tobbtimaszi parhuzamos
ovid szimmetrikus racsozasu acél f6tar-
tok — ¢ valtozat
Agyazatitvezetés esetén a reakciGerdk

a hidfknél 10%-kal, a kozbens6 pillérek-

nél pedig csak kb. 5%-kal novekednének

az eredetihez képest. Statikai szempont-
bol a tobbtamaszd szerkezet az elonyé-
sebb a tamaszok feletti kisebb szogelfor-
dulasok ¢s a nyilasokban keletkez6 kisebb
lehajlasok miatt. Az fves kialakitasu kétta-

maszu szerkezet alakvaltozasa viszont a

nagyobb merevség miatt kisebb, mint

ugyanolyan fesztivon parhuzamos ovi
kéttamaszu racsos tartd esetében.

A véglegesen javasolt szerkezettipus
meghatarozasanal a statikai és az esztétikai
szempontokon tdl fontos szerepe volt a
felsGvezeték megfeleld atvezethetGségének.

A jelenleg alkalmazott megoldas (a
felsé szélracsra fuggesztett felsdvezeték;
3. dbra) v = 120 km/h sebességnél mar
nem alkalmazhato.

Ezért az artér hidak egyik valtozata-
ként is szetepl6 tobbtamasza fiiggeszté-
maves valtozatot javasoltuk a 70 m ta-
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5. abra. A tervezett Tisza-mederhid teljes keresztmetszete

maszkoznek megfelel6 méretekkel — d val-
tozat.

A felsévezetcket tarto szerkezeteket a
hidpillérek feletti pilonokhoz lehet r6gzi-
teni.

Az 1j hidszerkezetet célszerd a Tisza
partjan teljesen Gsszeallitani, majd Gszo-
emel6 allvanyon felusztatni a helyszinre.
A vaganyzar megkezdése utan a jelenlegi
kozéps6 kéttamaszu szerkezetet rogton el
kellene wsztatni egy parti tirolohelyre
vagy akar egy masik helyszinre, ahol a hi-
dat hasznosftanik. A szélsé nyflasok je-
lenlegi szerkezeteinek hossziranyu kihu-
zasihoz a partok mellett ideiglenes jar-
mokat kell épiteni.

Uj felszerkezet ij alépitményen

A tokaji allomas és a Tisza-hid kozott
vasutvonalszakaszt kedvez6bb fvviszo-
nyokkal lehet kialakitani, ha az 0 Tisza-
hid a jelenlegitdl északra kb. 20 m tavol-
sagra éptl. Az 4j nyomvonal épitése alatt
a forgalom a jelenlegi vonalon és hidon
haladna. A Tisza e szakaszan sziikséges
hajozasi Grszelvény 50 X 6,4 m, {gy az vj
pilléreket a meglévok folytatasaban, azok-
tol fiiggetlentl lehet épiteni.

A Tisza-hid felszerkezetének kialakita-
sara az el6z6ekben ismertetett valtozatok
¢rvényesek.

Az 1j fvviszonyok kialakitasa soran a
Tisza-hid egy szakasza az dtmeneti fvbe
kertl, ezért az G alépitményre épités ese-
tén az dgyazatatvezetéses keresztmetszeti
kialakitds javasolt. Az Engedélyezési terv-
ben a d valtozat szerepelt 4j alépitménye-
ken. A hid teljes keresztmetszetét az
5. dbra, kozbenso keresztmetszetének
részleteit a 6. dbra mutatja.

A hid felszerkezete alsopalyas, zart cel-
las, folytatolagos metevitdtartos ferderu-
das acélhid. A fétartok also-felsé ove
1200 mm széles. A f6tartd gerincének
magassaga 2280 mm. Az 6vek vastagsiga
60 ¢és 80 mm kozott valtozik, az igénybe-
vételeknek megfelelden. A kereszttartok
3540 mm-re vannak egymastol. Az uj fel-
szetkezet minden kapcsolata hegesztett
kialakitasu.

A hidon kb. 25 m-enként vizsziré
berendezéssel ellatott viznyelGket tervez-
tiink.

A Tisza-hid jelenlegi alépitményén cél-
szert vagy a jelenlegi hidon, vagy uj szet-
kezeten kiilon a gyalogos-kerékparos for-
galmat atvezetni.

Amennyiben a jelenlegi pilléreket — me-
lyeknek tengelyei egy vonalba esnek az
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Gjakkal — felhasznaljak mds hidszerkezet
alépitményeiként, és kezeldjitk fenntartja,
clkeriilhetévé vilik e mederpillérek el-
bontasa.

Artéri hidak

A tokaji Tisza-hidhoz csatlakozé kb. 2 km
hosszu artéri hidak szerkezeteinek kialaki-
tasara tobbféle valtozatot is megvizsgal-
tunk.

4550 m tamas3kizzel, folytatolagos tibbtima-

5zl tartokként:

e szekrénytartds monolit vasbeton szet-
kezet,

e acél szekrénytartd vasbeton lemezzel
egytttdolgozo szerkezet,

e alsopalyas, acél fiiggesztémaves hid-
szetkezet (egyenként 200 m hosszd
hidak).

Az elsé két valtozat szerkezete hossz-
iranyu betolassal épiilne.

Ezt a két valtozatot nem javasoltuk a
nagy szerkezeti magassag, a nagy reakcio-
er6k, a nagy a dilatacios hossz, a hossza-
dalmas épitési id6, valamint a felszerkeze-
tek nehéz cserélhetdsége miatt.

25 m timaszkizzel kéttamasi tartokként:

e acél gerinclemezes hidak (als6- vagy
telsépalyas),

e clére gyartott eldrefeszitett vasbeton
hidgerendakbol (FI-150 tipusu) helyszi-
ni egyiittdolgozo vasbeton lemezzel [4].
Mindkét valtozatnl a hidszerkezetek

agyazatatvezetésesek, ezért a kis tavolsa-

gokra elosztott mozgasok miatt nincs
szitkség sindilatacios szerkezetek beépité-
sére a timaszok felett.

Altaldban az alsopalyas kialakitas a ked-

vezGbb a kisebb szetkezeti magassag és a

jobb stabilitas miatt. A felsépalyas valto-
zat a szakasz Rakamaz fel6li végénél a
szerkezeti magassag miatt min. 300 m
hosszon nem alkalmazhato.

Az acélszerkezetd kéttamaszi szerke-
zetek gyorsan, konnyen szerelhetok, cse-
rélhetok.

Fenntartasuk hosszi tavon koltsége-
sebb, de jol ellendtizhetdk, javithatok.

A vasbeton viltozatnal nagyobb a szer-
kezeti magassag, a nagyobb reakciderck
miatt t6bb vagy hosszabb c6lopok szik-
ségesek. Fenntartasuk kicsit egyszerdbb,
viszont késobb az egyes nyilisok nehe-
zebben cserélhetok. Epitési idejik hosz-
szabb.

A szakasz Rakamaz feloli végénél a
szerkezeti magassag miatt min. 300 m
hosszon nem alkalmazhato.

A kéttamaszi szerkezetek mindegyik
valtozatanal a hiddilaticiok (hézagok)
feletti szigetelésatvezetés gondos megol-
dast kivan.

Artéri hidak kéltség-dsszehasonlitdsa

o Kéttamasza, alsopalyas, gerinclemezes
acélhidak agyazatatvezetéssel

(a szakasz teljes hosszan alkalmazhato)
42 M Ft/m

Kéttamasza, felsépalyas, gerinclemezes
acélhidak agyazatatvezetéssel

(300 m hosszon viziigyi okok miatt
nem alkalmazhato)

41 M Ft/m

Kéttamasza, elére gyartott tartds vas-
beton hidak dgyazatatvezetéssel

(300 m hosszon viziigyi okok miatt
nem alkalmazhato)

27 M Ft/m

Toébbtamaszd, alsopalyas fiiggesztéma-
ves ac¢lhidak edilonos sinleerdsitéssel

(a szakasz teljes hosszan alkalmazhato)
43 M Ft/m

Artéri hidak kialakitdsa

Az artéri hidakra a bemutatott valtozatok
(kéttamasza vasbeton vagy acélfelszerke-
zetd hidak 4gyazatitvezetéssel, illetve
tobbtimaszi fliggesztémives ortotrop
acélszerkezet) mindegyikét javasoltuk
alkalmazni az Gsszesen kozel 3 km hossza
artéri szakasz megfelel6 helyein.

A 25+ 3 x50,0 + 25 m tamaszkoza
fiiggesztomives szerkezetet foleg a vizat-
folyasi helyeken, a régi artéri hidak mellett
célszerl beépiteni, a mederpillérek szama-
nak csokkentése, elkertlése céljabol (Gor-
be-hid, Aranyos-hid stb. kornyezetében).

A Megbiz6 az artér nagy részén az
elére gyartott tartds vasbeton hidak ter-
vezését irta el6 a viszonylag alacsony léte-
sitési koltség, valamint a kilénboz6 tipu-
sok 100 év alatti fenntartasi koltségeinek
hasonldsaga miatt (7. dbra).

KERESZTMETSZET

7. abra.

A tervezett
Tisza-artéri hid Il
keresztmetszete
(el6feszitett
vasbeton

hidgerendas )
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8. adbra. A tervezett Tisza-artéri hid I. oldalnézete,

keresztmetszete a mederhid két végénél

Tokaj Tisza-artéri hid
. 2 . a Tamaszok .
Szama| Hossza Tamaszkiosztas szama Szerkezettipus
L 9037 m 3%29.00 m 44db AI’sopaIyas,’gerlr)cIemezes acélhid,
kéttdmaszu tartok sorozata
Il. [ 1650m 25,50 m 66 db Felsépalyas el6re gyartott vasbeton
+ 65 % 25,00 m gerendas hidak monolit vasbeton
egylttdolgoztatd palyalemezzel,
kéttdmaszu tartok sorozataként
M. 750 m a 200 m hosszu 19db Folytatélagos tébbtamaszu, also-
hid tdmaszkiosztasa: palyas, figgesztémdlves acélhidak
25,00 m + 3 x 50,00 m sorozata; 3 db 200 m és 1 db 150 m
+ 25,00 m hosszu hid

9. 4bra. Tisza-artéri hidak tipusai tablazatosan

Tokaj allomas és a Tisza-hid kozott 8 X
24 m tamaszkozd, kéttimaszu, gerincle-
mezes agyazatatvezetéses acélhidak épiil-
nek (8. dbra).

A tervezett hidkomplexum tamaszki-
osztasat a kozati hidak tamaszkiosztasa-
hoz igazitottuk, 25 m-es raszterrel. A viz-
ligyl adatokat és a tervezett hossz-szel-
vényt vizsgilva a Tisza-hidat kovetd
2,2 km-en fels6palyas szerkezetek alakit-
hatok ki 2,60 m szerkezeti magassaggal,
ezen tul csak alsopalyas szerkezetek
helyezhet6k el. Tovabbi kotttség volt,
hogy a majdani kivitelezésre kb. 3 honap
teljes vaganyzar all rendelkezéste, a fenn-
maradé id6ben a vonatforgalmat biztosi-

tani kell. A tervezett és a meglévd palya
keresztezésénél a szerkezetek csak va-
ganyzarban épithetdk, e szakasz hossza
kb. 300 m. A kivitelezés meggyorsitasara
a tamaszkozt ezen a szakaszon 50 m-re
noveltik.

A helyszini adottsagok, kétottségek,
gazdasagossag alapjan a Tisza artéri hidak
harom, ol elkilonild szakaszbol allnak,
kilonboz6 szerkezettipus alkalmazasaval.
Mindhirom szerkezettipuson a vasuti
palya agyazatatvezetéssel készal (9. abra).

A fiiggesztémives acélhid kézbenso
pillérei folott, a gerinclemezes merevito-
tartora helyezett 12,50 m magas oszlop-
bél induldan a kétoldali ferde rudazatok

tiggesztik fel az ortotrdp acél palyale-
mezt. A ferde rudak 9,50 m magassigban
csatlakoznak az oszlophoz. A rudazatok
az acél palyalemezt egy 50 m-es tartokoz
harmadaiban fiiggesztik fel. A merevito-
tartok, oszlopok és rudazatok egyarant
nyitott, gerinclemezes, hegesztett szelvé-
nyekbdl allnak. A merevitGtartok felsé
sfkja a sinkoronaszint magassagaban talal-
hato, ezzel a vasuti palya és a merevit6-
tartd kils oldalan konzolosan elhelye-
zett jardak kozott az atjaras folyamatosan
biztositott, a szerkezeti magassag 2,14 m.
Kilon felsGvezeték-tartd oszlopok nem
létesiilnek, a felsovezetéki szerelvények a
hidszerkezet oszlopaira kerilnek. A fix
tamasz kozbenso pillérnél van, igy a hidak
végeinél iker-sindilaticids késziilékek
helyezenddk el (10., 11. dbra).

Az alépitmények minden szerkezetti-
pusnal hasonléak: colopalapozast, tomor-
falas pillérek, lekeritett oldalfallal. A ked-
vezbtlen altalajviszonyok kovetkeztében
jelent6s szamu és hossza, 80 cm atmérd-
ja colopoket kellett betervezni, példaul a
vasbeton hidaknal timaszonként 12 db-ot
20-25 m hosszisigban, a tGbbtimaszu
ac¢lhidak fix alatimasztasainal 24 db-ot
25 m hosszisagban.

Acélszerkezetii 0j vonali miitargyak
a Miskolc-Mezdzombor szakaszon

Felsézsolcai Sajo-hid

Jelenleg a Saj6 foly6 felett 92,06 m szet-
kezeti hosszisagd, kéttimaszu tartok
sorozatabol allé alsopalyas, szegecselt
racsos tartos hid talalhato. A hid épitésé-
nek éve 1959. A felszerkezet tamaszkozel
az artéri szakaszon 2 X 25,92 m, 2 meder
feletti szetkezetnél 37 40 m,

A hidon 2 db, parhuzamos elrendezésa
vagany talalhat6, melyek atvezetése kbzos
felszerkezettel 1étesult, hidfas kialakitas-
sal, 54-es, Geo leerdsitést sinnel, terel-

QL0AL NEFFT
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10. abra. A tervezett Tisza-artéri hid lll. oldalnézete (alsopalyas fliggesztdmuives)
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vaganyokkal. A vaganyokban Csilléry-féle
sindilatacios késziilékeket helyeztek el.

A hidon a palya vonalvezetése helyszin-
rajzilag egyenes, magassagilag vizszintes.
A kétvaganya felszerkezet épitésekor a
meglévé felmendszerkezeteket és alapo-
zasukat megszélesitették, a hidfGszélesité-
sek alapozasa a korabbiakhoz hasonloan,
kis atmér6j colopokkel, a pillérszélesité-
seknél a ©320 m atmér6ji katalapok
mellé épitett kis atmérGja colopokkel tor-
tént.

A tervezési diszpozicié az acélfelszer-
kezet atépitését iranyozta el6. A viziigyi
eloirasok betartasahoz a tervezett szerke-
zet also €lét kozel 1,00 m-rel magasabban
kellett elhelyezni a meglévé szerkezeti
also élhez képest. A Tiszai palyaudvar és
Fels6zsolca allomas kozelsége miatt a vas-
ati palyaszint emelésére nem nyilt lehetd-
ség, igy 88 cm allt rendelkezéstinkre a sin-
korona és a szetkezet also éle kozott.
Emiatt rugalmasan beagyazott kozvetlen
sinleerdsitést kellett alkalmaznunk, az ot-

Dr. Koller Ida okleveles épitémérmok
(Budapesti Mdszaki Egyetem, 1979),
okleveles acélszerkezeti szakmérnok
(BME, 1985), egyetemi doktor (BME,
1990) az UVATERV Zrt. irdnyito terve-
z6je. F6 szakteriiletei: kozdti és vasuti
acélhidak szerelési mddjai és azok prob-
|émai, kozdti hidak korszerdsitésének
megoldasai, hidvizsgalatok, tanulma-
nyok készitése.

Hazai és kiilfoldi konferenciakon, szakla-
pokban és kiadvanyokban eddig 35 cikke
jelent meg magyar és angol nyelven.

totrop acél palyalemez vastagsiga maxi-
milisan 67 cm-re adodott.

A tanulmanytervben a 3 db kéttama-
szh, racsos fotartds felszerkezet helyett
vaganyonként kiilonallo, négytimaszu,
folytatolagos alsopalyas, szimmetrikus
racsozasi acélfelszerkezetet terveztiink
26,60+26,60+38,00 m tamaszkiosztassal,
a meglévé alépitmények magasitisaval,
a 3. sz. meder melletti tamaszt jelolve ki
fix tamasznak.

Az id6kozben elkészilt talajfeltarasok
megmutattak, hogy a terepfelszin alatt
kb. 4,0 m-es mélységig rendkivill j6 tehet-
birasd homokos kavics van, ez alatt joval
gyengebb teherbirdsi kavicsos iszap és
sovany agyagrétegek helyezkednek el, a
meglév alapozasi stkok az agyagrétegben
talalhatok. Az alépitmények statikai ellen-
Grzése alapjan a 3. sz. fix timasza pillér
alapozasanak megerdsitése valt volna
szitkségessé. A mar egyszer szélesitett pil-
léralapozas megerGsitése helyett a meg-
1év6 2 db pillér elbontasat és egy Gj pillér
épitését iranyoztuk eld. Ennek elényet:
kedvezobb tamaszelrendezés a felszerke-
zetet illetGen — két azonos nyflasa folyta-
tolagos felszerkezet a haromnyilasi he-
Iyett, ahol a széls6 nyilas lényegesen hosz-
szabb volt a tobbinél —, a felszinkozeli, jo
teherbirasd homokos kavicsba épitendé
sikalapozas alkalmazasa, az alapozasi
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12. &bra. Tervezett felsézsolcai Sajo-hid oldalnézete/hosszmetszete
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13. abra.

s Tervezett fels6-
zsolcai Sajé-hid
keresztmet-
szete az Uj
pillérrel

munkakkal a folyé meder €l elkeriilése, uj,
keskeny vasbeton pillér épitése a jelenlegi
szélesitett betonpillér helyett, melynek
szélességi méretét a két timaszvonal
helyigénye hatirozta meg,

A tervezett hid szerkezeti rendszere:
vaganyonként kiilonallo, 2 db haromta-
maszu, alsopalyas, rugalmasan bedgyazott
sinleerGsitési ortotrdp palyalemezes ra-
csos fotartos acélfelszerkezet, timaszki-
osztas 2 X 46,08 m, felszetkezet hossza
93,16 m. Szerkezeti magassag 670 mm,
a palyalemez laposacél bordakkal merevi-
tett, a sinszalakat kozvetlendl alatimasztd
hossztartok tavolsaga 1520 mm, a kereszt-
tartd tavolsaga 3840 mm. A 4300 mm
magas racsos fétartok tengelytivolsaga
5100 mm.

A két kilonallo felszerkezet elhelyez-
hetésége miatt a vaganytengely tavolsigot
6,20 m-re kellett megnévelni (72, 13.
dbra).

A hidfék kornyezetébe iker-sindilata-
ci6s késziléket kell elhelyezni. Kozvetle-
nil a hid el6tt és utan kitérok vannak,
melyek helyét a sindilatacios készilék
hossza, valamint a terelelem hossza is
befolyasolta.

A fels6vezetck-tartd oszlopokat a fel-
szerkezettl fuggetlentl, a kozbensd pillé-
ren helyeztiik el.

A hidatépités idejére a vonatforgalom
folyamatos fenntartasa szitkséges egy va-
ganyon, ez biztosithatd provizorium
igénybevétele, illetve terel6vagany épitése
nélkil az alabbi épitési titemezéssel:

Az uj pillér az izemel6 hid alatt részle-
gesen megeépiil — a sftkalapozas ezt lehet6-
vé teszi, colopozés az tizemel6 hid alatt
nem volna kivitelezhet6. A meglévd két-

vaganyu felszerkezetek oldaliranyu kihd-
zasa: az egyik fotartd segédjarmokon,
a masik fGtartd a meglévd alépitménye-
ken helyezkedik el, egy viganyon biztosit-
hat6 a vonatforgalom.

Hidf6k magasitasa ¢és a pillérépités be-
fejezése fél szélességben, ezt kévetden
az egyik 0j, egyvaganyu felszerkezet be-
épitése, vaganycsatlakozasok kiépitése,
valamint a vonatforgalom athelyezése az
0j felszerkezetre.

A régl acél felszerkezet eltavolitasat
kovetGen a masik oldali alépitményi mun-
kak is elvégezhetdk, és a I1. sz. 0] felszer-
kezet is be¢pithetd.

Hernddnémeti Herndd-hid

A hidat 2 masodik vilaghabordban felrob-
bantottik. Az 1945-ben ¢épiilt ideiglenes
szerkezet tonkrement, ezért 1948-ban, a
falazatok végleges megépitésével egy id6-
ben ideiglenes athidalo szerkezet épilt.
Az ideiglenes szetkezet colopjarmai el-
korhadtak, ezért sziikségessé valt a hid
teljes atépitése. Az acélszerkezetek szere-
1ése 1959—60-ban tortént. Végleges forga-

lomba helyezés a bal vaganyon 1960. no-
vember 22-én, a jobb vaganyon 1961. ap-
rilis 25-én. 1997-ben megtortént a hossz-
tartok javitasa.

A két vaganynak 6nall6, két egyvaga-
nyu, azonos kialakitist hidszerkezete van.
A folytatolagos, hiromtamaszi, alsopa-
lyas, parhuzamos 6vi, racsos acélhid sza-
bad nyilasa 48,90+48,90 m, tamaszkoze
51,84+56,16 m (14. dbra). Keresztezési
szoge 59°5330”. A hidon a palya egye-
nesben fekszik, lejtviszony 0%o. Szerke-
zetl magassag 1010 mm, f6tartok magas-
siga 5900 mm. Megengedett sebesség
120 km/h. A palyaszetkezet hagyoma-
nyos, hidfas kialakitasu.

1998-ban III. fokd hidvizsgalat készult.
2000-ben elvégezték a H.4/2000 Utasitas
szetint a hid statikai felilvizsgalatat.
A statikai felilvizsgalat alapjan a szerke-
zet az erGtani szamitas alapjaul szolgald
tehertdl nem kedvez6tlenebb teher kozle-
kedésére, a vonalra engedélyezett sebes-
séggel megfelel, biztonsaggal tizemeltet-
hetd.

A hidszerkezet als6 élének magassagat
az eddig mért — mértékadd arvizszint
(MASZ) szintet meghaladd — legnagyobb
vizallas (LNV) £616tt minimum a +1,00 m-
es magassagi biztonsag figyelembevéte-
lével kell meghatirozni. A tervezett
160 km/h tervezési sebességnek megfele-
16en a hidon a vagany agyazatatvezetéssel
készil. Ezeket figyelembe véve a palyan
1,28 m emelés szitkséges, a meglévo fel-
szetkezet elbontando, és 0j acélhid épité-
se sziikséges.

A meglévé alépitményeket megtart-
juk, atalakitdsuk, magasitisuk szikséges.
A hidf6k alapozasai 3,5 m hosszd vert
vasbeton colopok, a pillér 3 db 5 m atmé-
16jd kutalapon all. Az elvégzett szamita-
sok alapjan jelenleg a mitirgy alapozasa
egyik timasznal sem felel meg biztonsag-
gal a felszerkezetcserét kovetden el6allo

14. dbra.

A jelenlegi
hernadnémeti
Hernad-hid
oldalnézeti
fényképe
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15. dbra. Tervezett hernadnémeti Hernad-hid oldalnézete/hosszmetszete

. KERESZIMETSZE]

16. abra.
Tervezett
hernaddnémeti
Hernad-hid

keresztmet-
szete

terhek viselésére, ezért az alapozas meg-
erbsitése sziikséges. Az erdsités soran az
egyes tamaszoknal 1évé alaptesteket
kérbe kell colopozni, és a megléve alap-
testtel Ossze kell dolgozni. Az j felszer-
kezetek a meglévd alépitményeken elhe-
lyezhetSk, az alépitmények szélesitésére
nincs szitkség. A megmarad6 hidf6 fala-
zatokra szerkezeti gerendat terveztiink,
melyekre saruzsimolyok kertilnek. A hid-
f6 térdfalakat, szarnyfalakat és szegélye-
ket vissza kell bontani, és ujja kell épiteni
az 1] felszerkezet csatlakozasinak megfe-
lel6 geometriaval. A pillér fejgerendat el
kell bontani, 1 szerkezeti gerendat kell
épiteni, melyen elhelyezhetSk a saruzsa-
molyok, valamint a felsévezeték-tarto
oszlopok.

A tervezett hid 2 db, folytatélagos,
haromtimaszu, alsopalyas, agyazatatveze-
téses, hegesztett racsos f6tartds, ortotrop

Zavecz Richard okleveles épitdmérnok
a Budapesti Mdszaki Eqyetem Epitd-
mérnoki Karan szerezte diplomdjat
2002-ben. 2004 é6ta dolgozik az Utiber
Kft. tervezomérnokeként, jelenleg a
miitérgytervezés csoport vezetGtervezo-
je. Szakteriilete a kozuti és vasuti hidak,
illetve egyéb mélyépitési mitargyak ter-
vezése. Referencidi kozt szerepel szamos
tanulmany, engedélyezési, kiviteli és fel-
Gjitasi terv, valamint hidvizsgdlat.

palyalemezes acélszerkezet (15. dbra).
A szimmetrikus ricsozasu fotartok egy-
mastol 5000 mm-re vannak. Az elméleti
f6tartomagassag 5000 mm. Az évrudak
diafragmakkal merevitett kalapszelvényd-
ek, mig a ricsrudak I keresztmetszetdek.
A torzsszelvény magassiga 440 mm.
A f6tartd also 6vét a palyaszerkezet alkot-
ja. A palyaszerkezet egymastol 4580 mm-
re 1év6 hossztartokbol, egymastol 5400
mm-re (f6tartd csomoponttavolsag) 1éve
kereszttartokbol, 510 mm tavolsagban
kiosztott laposacél hosszbordakbol és a
16 mm vastag palyalemezbél all (16. dbra).

Osszefoglalds

Trasunk ismertette a Miskolc—Nyiregyhaza
vasuti vonalszakasz jelentGsebb 1) hidjai
engedélyezési terveinek az elkészitéséig
felmertild kilonb6zé problémakat és
szempontokat, melyek meghatiroztik a
szerkezetek végleges kialakitasat. Sok
olyan ujszerdi szerkezeti megoldas alakult
ki, melyeket a hazai vast tervezési gya-
kotlatban eddig még nem alkalmaztak, de
célszerd a tovabbiakban hasznositani.
(Folytatolagos tobbtamaszu fiiggeszt6-
mdves ortotrop palyalemezes acélszerke-
zetek; FI-150 tipust el6re gyartott feszi-
tett vasbeton hidgerendakbol 1,6 km
hosszd hidszerkezet; FZK tipusu el6re
gyartott vasuti-kbzuti vasbeton keretele-
mek stb.) 44

Zadori Gyongyi 1992-ben végzett a
Széchenyi Istvan Miszaki Fdiskola hid-
a SpecialTerv Kft. Mélyépitési Iroda-,
valamint véllalkozasvezetdje. Tervezési
szakteriiletei: kdzuti és vasdti miitargy,
tovabba kozti szakteriilet. K6zremdko-
dott tobb vastti és vasut feletti mdtargy
tervezésében: Kapolndsnyék vastallo-
mas kiilon szint(i keresztezése; 86. sz.
fout Zalalovd elkeriild vasit feletti md-
tdrgyai; Szeged—Rdszke—Csikéria—Baja
vaslitvonal fejlesztésének megvaldsitha-
t0sdgi tanulmdnya; Békéscsaba vasut-
allomds Oroshazi uti feliiljard atépitése;
Sopron—Szombathely—Szentgotthdrd
vastitvonal Pinka patak hid &tépitése;
Lahn-patak hid feldjitdsa; a Bp.-Kelen-
fold—Székesfehérvér vasitvonalat érintd
Erd Duna utca és Bagoly utca kiilon szin-
tli keresztezések; Kelenfdld—Pusztasza-
bolcs vasttvonalon mitargytervezések,
Boba deltavagany Marcal foly6 feletti
vasuti hid.
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UVATERV-SpecidlZerv, 2011. oktdber.

[3] Vasuti hidak a Debreceni Igazgato-
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Hidak Alapitvdny.

[4] Dubrévszky Gdbor—Bedics Antal-
dr. Kovdcs Tamds: FI-150/16,8-44,8
Hidgerenda tartécsaldd. Magyar
Epitéstechnika, 2011/5, 12-15. o.

Summary

The paper deals with the design of the
new bridges on the Miskolc—Nyiregy-
haza railway line, planned to be re-
constructed after 2020.

The different variants for the new
structure of the Tisza river-bridge are
described. Special attention is payed
to the design of the nearly 3 km long
bridges in the flood area of the river
Tisza. These types of structures have
not been used yet in the Hungarian
railway bridge design practice.
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Vasutvonal keresztezése
uj kozuti mitarggyal

Gilyén Elemér
irdnyité tervezd
Pont-Terv Zrt.

>< hidak@pont-terv.hu
& (1) 205-5877

Az elmult husz évben a kézathaldzat fejlédése miatt sza-
mos Uj, vasutvonalat keresztez6 kozuti mitargy épilt.

A két kozlekedési ag (kozut-vasut) kotottsége miatt ked-
vez6tlen, egyedi keresztezések adodhatnak. A hidak ter-
vezését tovabb neheziti, hogy altalaban tizemel6 vasuti
palyat keresztezlink, melyek kornyezetében jelentds

szamu kézmuvezeték talalhatod. Ezek alapjan a mutar-

gyak olyan komplex tervezési munkat jelentenek, amely-
nek soran a megszokott szakagi tervez6k mellett egyttt
kell dolgozni a vasuti szaktervezékkel, és a MAV-val is

folyamatosan egyeztetni kell.

Az elmult évtizedekben a zalal6vé-bajan-
senyei vonal kivételével jelentGsebb
nyomvonald vasati palya nem épiilt. A meg-
1év6 halozaton hajtottak végre korszertisi-
téseket, és elkezd6dott a vasutvonalak 4t-
épitése, ahol a palyit mar 160 km/h se-
bességte tervezték. Ezzel szemben a koz-
Gthalozat az elmult hisz évben hatalmas
fejlédésen ment at. A gyorstorgalmi ut-
vonalak hossza ~350 km-r6l 1350 km-re
nétt. Egyre tobb telepiilés mellett épul
elkerdild at, és a megléve utakat is 11,5 t-s
teherbirasura alakitjak. Az uthalozat fej-
lesztése sok 1j kozat-vasut kapcsolatot
eredményezett, de a forgalombiztonsag is
megkoveteli a szintbeli keresztezddések
megsziintetésct,

Tervezési diszpozicio

Atvezetett ut

A meglévé vasutvonal helye és hossz-
szelvénye adott, ezért a keresztez6 kozut
vonalvezetésével kell ehhez alkalmazkod-
ni. Alacsonyabb rendd, elkertl6 utak ese-
tén egyszertibb idedlis szogben és magas-
saghan keresztezni a vasutat. Az autopa-
lyak nyomvonalanak kialakitisa mar joval
Osszetettebb dontési-tervezési folyamat
végeredménye. A telepilések elhelyezke-
dése, a motfologiai adottsagok (bevagas/
tézsd arany), a kornyezetvédelmi el6ira-

sok (Natura 2000), az athidalasok, cso-
mopontok szama — mindezek leszikitik
azt 2 mozgasteret, ahol az autépalya nyom-
vonala valtoztathato. A tervezési paramé-

terek szigoritasa (minimalis esésviszony,
fvsugar) szintén tovabb szlikiti az Gtterve-
z0k lehetdségeit. A behatarolt uttervezés
kovetkezménye gyakran kedvezétlen,
gazdasigtalan szerkezet, melynek egyik
szélséséges példaja az M6-os aut6palya
H28 jeld hidja. Itt az M6-os aut6palya
21%-0s szogben keresztezi a Pusztasza-
bolcs—Dunatjvaros vasatvonalat. A ferde
keresztezési sz0g mellett a bizonytalan
vasutvonal-fejlesztési koncepcié miatt az
egyvaganyu palya mindkét oldalan figye-
lembe kellett venni a lehetséges tavlati
vaganykiépités lehetdségét. Végeredmény-
ként olyan egyedi Oszvér felszerkezetd
hidat kellett épiteni, melynek Gsszhossza
24990 m-re adédott! (Osszehasonlitas-
ként: egy merdleges, kétvaganyd vasut
feletti hid hossza: ~50 m). (1. dbra,
1. kép)

—

1. 4bra, 1. kép. M6-0s autdpalya, Pusztaszabolcs—-Dunaujvaros vasutvonal
keresztezése, H28 hid

SINEK VILAGA » 2012/3-4




Gilyén Elemér

A
%vaagu, i

2. 4bra.
Szajol-Debrecen
vasutvonal

| feltjitasa, Karcag
3401 j. kbzut
atvezetése

-| avasut alatt

A geometriai k6tttségek a varosi alul-
jarok esetében is fennallnak, ahol az atve-
zetett utnak a meglév uthalézathoz kell
csatlakoznia. (A Szajol-Debrecen vasiitvonal
[Jeliijitdsa, Karcag 3401 j. kizit dtvegetése a
vasiit alatt, 2. dbra.)

Tavlati fejlesztés

A hidszerkezet hosszat, szélességét rész-
ben a kézat és a vasut hosszi tavu fej-
lesztési elképzelései hatarozzak meg (pl.
tavlati vaganykiépités, ivkorrekcio). A bi-
zonytalan fejlesztési elképzelések szamot-
tevéen novelhetik a hidszerkezet méretét.

Vasuti forgalom biztositasa

A vasutat keresztezé kozuti mitargyak
donté tobbségeben egy tizemeld vasiti
palyat kell keresztezniink. Epités kézben
kisebb-nagyobb mértékben korlatozzuk
a vastti palya forgalmit. Mir a tervezés
legelején egyeztetni kell 2 MAV-val, hogy
milyen modon lehet a forgalmat a legke-
vésbé zavarni, hisz ez is alapvetGen meg-
hatarozhatja a mitargy kialakitasat.

Hidak szerkezeti kialakitasa

Miként az el6z6 pontban kifejtettik, egy
aut6ut alaprajzi és magassagi vonalvezeté-
se olyan alapadat, amelyen a mtargy ter-

2. kép.

M6 autépalya -
Budapest-

' Pusztaszabolcs
vasutvonal
keresztezése,
H22 hid.

vezGije csak csekély mértékben tud médo-
sitani. A keresztezési sz0g és a kereszte-
zés szintbeli elhelyezkedése alapjan (alul-
jaro/feliljiro) osztilyozzuk a hidszerke-
zeteket, kiemelve elényeiket, hatrinyaikat.

Keresztezési szog

A bemutatott példin mar lathattuk, hogy
minél kisebb a keresztezési szog, annl
hosszabb és egyedibb, tehat drigabb a
hidszerkezet. Az aut6palya-épitéseknél
legelterjedtebb elére gyartott vasbeton
gerendas hidtipust is csak nagyobb ke-

resztezési szOgnél alkalmazhatjuk. A vas-
beton hidgerendas szerkezet elénye, hogy
megszokott technologiaval épithetd és
tzemeltethet6. A gerenddk kis daruzasi
kapacitassal beemelhetok, a vasuti forgal-
mat kevéssé zavatjuk. De 60°-os kereszte-
zés alatt mar itt is kalonGs épitési igény
jelentkezhet. Az MG-os autGpalya 39°-0s
szOgben keresztezi a Budapest—Puszta-
szabolcs vasttvonalat. Az el6re gyartott
hidgerendas felszetkezethez 60°-os alépit-
ményeket kellett épiteni, ami hosszabb
hidszetkezetet eredményezett. (M6-05 antd-
palya—Budapest—Pusztaszaboles vasiitvonal ke-
resgtezése, H22 hid. Tamaszkiz: 19,21 +
29,67 + 29,59 + 29,37 m, teljes hidhossz:
109,00 m, keresztezési szig: 39° 2 kép,).
Az elére gyartott vasbeton hidgerendik
mellett Gjra elkezdték alkalmazni az ala-
csony gerendas Gszvérszerkezetet is.

A 30°ndl laposabb keresztezésekhez
egyedi Oszvér- vagy acélhid tervezése
sziikséges. Az M2-es autopalya 6sszekotd
Utja a beépitett kornyezet miatt 26,5°-ban
keresztezi a Budapest-Szob vasttvonalat.
A vasuti forgalom minimalis zavarasaval
olyan 6szvér palyaszerkezet( acél fvhidat
terveztiink, amely a vasut mellett meg-
épithetd, és keresztiranyban betolhato.
Tamaszkoz: 68,00 m, keresztezési szog:
26,5°. (Az M2-es antdpdlya bekitd sifja és a Bu-
dapest-S30b vasiitvonal keresztezése, 3. dbra.)

Magassagi vonalvezetés

Magassagi vonalvezetésiik alapjan a vas-
tvonalak keresztezésénél a kozati felil-
jarok terjedtek el leginkabb. Egyrészt ha-
zank domborzatihoz (altalaban stkvidék)
ez illeszkedik leginkabb, mastészt az épi-
tés kozben minimalisan zavarjuk a vasuti
forgalmat. Az egyéb kézuti mitargyaknal
megszokott anyagok, elemek alkalmazha-

Oldalnézet

falazemezs! hossza: BR.E0
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3. dbra. M2-es autépalya bekotd Utja és a Budapest-Szob vasutvonal keresztezése.
Tamaszkoz: 68,00 m, keresztezési sz6g: 26,5°
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tok, melyek gazdasagossa teszik ezt az
épitési modot. Ki kell még emelni a ked-
vez6 fenntartasi feltételeket is — a hid
semmilyen kilonleges tizemeltetést nem
igényel.

Amennyiben a vasit kiemelt toltésen
halad, a kézuti feliljaréval arinytalanul
nagy magassagkiilonbséget kellene athi-
dalni. Vasuti téltés figgvényében akar 10-
12 m magas utpalyatoltés is kialakulhat.
Ilyen esetekben — a hatranyai ellenére —
megfontolandd a kézati aluljard épitése.
Az aluljaréval kapcsolatban az a legna-
gyobb nehézség, hogy a vasuti forgalmat
ideiglenesen vagy le kel allitani, vagy el
kell terelni. Szintén kedvezGtlen a maga-
sabb tizemeltetési koltség (pl. vizelvezeté-
si rendszer mikodtetése), elonye viszont,
hogy a kozuti drszelvény csak 4,70 m,
szemben a vasuti 6,50 (7,00) m-rel, tehat
a gépjarmiveknek kisebb magassagku-
16nbséget kell legydzniik.

Ilyen megfontolas alapjan kellett atter-
vezni az eredetileg feliljaronak engedé-
lyezett, MO-s autdpalyan talalhat6 456 j.
hidat. A keresztezés szelvényében a Buda-
pest—Ujszasz vasitvonal magas toltésen
haladt, ezért az aluljaré épitése a vasuti
forgalom ideiglenes terelése ellenére is gaz-
dasagos volt. Tamaszkoz: 2 X 24,00 m,
teljes hossz: 48,80 m. (MO-s Keleti szektor—
Budapest-Ujszisz, vasiitvonal keresztezése, 456
J. bid, 3. kép.)

Virosokban a meglévé szintbeli ke-
resztezés kivaltasara szintén az aluljard
épitése terjedt el. El6nye, hogy illeszkedik
a meglév uthal6zathoz, esztétikailag job-
ban belesimul a kornyezetébe, kisebb a
magassagkilonbség és kisebb kornyezet-
terhelést (pl. zaj) okoz. Ezeknél az alulja-
r0knal tGbbségében a terepszinten haladd
vasutat keresztezzik, gy mind a hid el6tt,
mind utana hosszan a féldben vezetett
rampakkal érjiik el a szitkséges mélységet,
amely néveli a koltségeket.

Vasiiti forgalom fenntartasa

Az esetek tobbségében egy tizemeld vas-
ati palyat kell keresztezntink. A kozati hid
épitésével kisebb-nagyobb mértékben
korlatozzuk a vasuti palya forgalmat.

A feliljarok épitésénél altaliban nem,
vagy kevésbé zavarjuk a forgalmat, csak
az alapozas kozelitheti meg ugy a vasuti
alépitményt, hogy beavatkozdsra van
szikség. A munkagddor-hatarolds 4bra
mutatja, hogy a helyesen megvalasztott
talpgerendasikkal és -mérettel akar a vas-
utl forgalom korlatozasa nélkil is épulhet
a hid (Munkagidir kialakitdsa, 4. dbra.).
Végs6 esetben provizotium beépitésére is
sziikség lehet. Provizoriumot kellett be-
épiteni a mar emlitett H28 j. hidnal is,
mivel a kis keresztezési szOg miatt a cG-
l6posszefogd talpgerenda keresztezte a
vasutat! (H28 ;. hid talpgerenda épitése provi-
orium alatt, 4. kép.)

Az aluljarok épitésekor a vasuti palyat
is megbontjuk, ezért itt hosszabb-r6vi-
debb idére szineteltetni kell a forgalmat.
A févonalaknil altaliban a forgalmat fenn
kell tartani. A forgalom fenntartisa:

* terel6vagany kiépitésével,

* provizotium beépitésével,

* részleges vaganyzarral (egyik vagany
lezarasa) lehetséges.

A terel6vaganyt csak ott tudjuk kialaki-
tani, ahol elegendd hely van az ideiglenes
vagany kiépitésére. A terel6vagany el6-
nye, hogy az tizemel6 vasuti palyat és a
mitargyépitést teljesen szétvalasztottuk,
azok nem zavarjdk egymast. (M0-s Keleti
szektor, 625 j. hid-Budapest-Csimir HEV
keriildvdgany kicpitése, 3. kép.)

Amennyiben nem all rendelkezéste ele-
gendd teriilet, provizoriumot épithetink
be. Ez a megoldas csak révidebb mdtar-
gyak esetén gazdasagos (2 X 1 forgalmi
sav, gyalogjarda atvezetése). A provizo-
rium szitkségmegoldas, mivel az épitkezés
csak koriilményesen végezhetd, illetve a

3. kép.

MO-s Keleti
szektor—
Budapest-
Ujszasz
vasutvonal
keresztezése,
456 j. hid

4. abra. Munkagodor kialakitasa. (Az I. z6-
naban sem forgalomkorlatozasra, sem
biztonsagi intézkedésre nincs sziikség.)

4. kép. H28 j. hid talpgerenda épitése
provizérium alatt

sebességkotlatozas zavarja a vasuti forgal-
mat is.

Az utébbi évtizedekben a részleges
vaganyzarhoz alkalmazkodo, egyedi épi-
tési-szakaszoldsi mod, az Un. ,milin6i
modszer” alakult ki. Ennek az a lényege,
hogy a munkagodor kiemelése nélkil,
mélyépitési modszerrel elkészitik a hid-
szetkezet alépitményét (tés- vagy colop-
fal), majd a szerkezeti gerendan megépitik
a felszerkezetet (fesztavtol fiiggben mo-
nolit vasbeton vagy monolit acél tart6-
betétes hidat), és utina készil el a f6ld-

Gilyén Elemér 1991-ben végzett a
Kvassay Jend Miiszaki Szakkozépiskold-
ban, hidépitési és fenntartdsi szakon.
1996-ban diplomézott a Budapesti M-
szaki Egyetem Epitémérnoki Karan.
1998-t6l a Pont-Terv Zrt.-nél dolgozik
tervezdként, irdnyitd tervezéként. Tobb
jelentds beton-, 6szvér- és acélhid terve-
zésében vett részt. Vasdtimdtdrgy-ter-
vezbként a Székesfehérvar—\Veszprém
vastitvonal miitargyainak engedélyezési
tervét, illetve a Szajol—Piispokladany
vastitvonal peronaluljdréit, kozdti alul-
jaréit tervezte.
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Gilyén Elemér

kiemelés ¢s az aluljaré szetkezete. E tech-
nologia tovabbi elénye, hogy a résfal
(c6lopfal) egyben a ravezet6 rampak mun-
kagodrének megtimasztasira és a talajviz
tavol tartasara is alkalmas, illetve végalla-
potban az aluljar szerkezeti részét képezi.

A Szajol-Pispokladany kétvaganya
vasttvonal épitésénél félpalyas vaganyza-
rat vesznek igénybe. A 3401 j. kézati alul-

Summary

In the past two decades a significant
number of road bridges crossing new
railway lines have been constructed
due to the improvement of road net-
work. The design of these two traffic
line types (railway and road) is const-
rained, resulting in disadvantageous
and unique crossings. The design pro-
cess is further complicated as opera-
ting railway lines are to be crossed
mostly and there is a lot of public-ser-
vice pipes in the vicinity. Therefore
these structures require so complex
design work that cooperation with
railway designers is necessary besides
the experts from the usual fields.
Moreover, a close contact needs to be
maintained with the Hungarian
Railway Company (MAV).

5. kép. M0-s Keleti szektor, 625 j. hid-Budapest-Csémaor HEV

keriil6vagany kiépitése

jar6 kivitelezésénél a ,,milin6i modszet-
rel” jol lehetett alkalmazkodni a részleges
vaganyzathoz. (Szajol-Debrecen vasiitvonal
[Jeliijitdsa, Karcag 3401 j. kiziit dtvezetése a vas-
it alatt, Gpitési itemesés, 3. dbra.)
Mellékvasitvonal esetén révidebb id6-
re lehetséges a teljes vonalszakasz lezara-
sa. A rovid vaganyzari id6 miatt altalaban
olyan acél- vagy Oszvérszerkezetd hida-
kat célszerd alkalmazni, amelyek a hely-
szinen konnyen, gyorsan Osszeszerelhe-
t6k. A salgotarjani elkertilé at és a Hat-
van-Somoskéujtalu vasitvonal kereszte-
zésénél teljes vaganyzar alatt lehetett a hi-
dat épiteni. Az alépitmény-épitéssel par-
huzamosan a hid el6tt a toltésen szerelték
Ossze a ricsos acélhidat. A hidfok elké-
szillte utin a hidat a helyére toltak.
(Salgdtarjant elkeriild iit, Hatvan—-Somoskd-
Ajfaln vasiitvonal keresgtezése, tamaskiz:

38,60 m, 6. k)

A kozuti-vasuti hidak tervezésével
dsszefiiggd egyéb munkak

A kozuti-vasati keresztezéskor nemcsak a
két kozlekedési ag, de a palyakkal parhu-
zamosan futé kézmivek is keresztezik
egymast. Ezért a szokasos szaktervezoi
feladatok (Gttervezés, viztervezés, talaj-
mechanika) mellett gondos egyeztetés és
koriiltekint tervezés sziikséges a kozmi
¢s a vasutas szakagak tervezoivel is.

A vasut kornyezetében haladé jelentds
szamu kozmiivet, kabelt (biztositoberen-
dezés, MAV informatika) a tervezés fo-
lyaman pontosan fel kell mérni, és sziik-
ség esetén gondoskodni kell a védelmiik-
16, kivaltasukrol. Villamositott vonal ese-
tén a felsévezeték-tartd oszlopokat a hid
kornyezetében at kell épiteni. Az épités
idején a hid kornyezetében a felsGveze-
téket aramtalanitani kell, esetleg ki kell
tudni szakaszolni.

A hid épitése soran a vasiti forgalmat
zavarjuk, ezért meg kell tervezni a szitksé-
ges vaganyzarakat, technol6giai sebesség-
korlatozasokat, feszilltségmentesitéseket,
forgalomterelést.

A tervezéskor a MAV-val folyamatosan
konzultilni kell.

Osszefoglalds

A fentickben Gsszefoglaltuk az elmult
husz év tervezési tapasztalatait. Megvizs-
galtuk azokat a kotottségeket, amelyek a
vasut-kozut keresztezéseknél el6fordul-
nak. Osszevetettiik az egyes hidtipusokat,
¢s megvizsgaltuk az épités kozbeni vasiti
forgalom fenntartisanak lehet6ségeit.
Végezetill Osszegytjtottik azokat a ter-
vezési feladatokat, amelyek jellemzben a
vastt-kozati hidak tervezéséhez kapcso-
l6dnak. 44

- T W

6. kép. Salgotarjant elkerdlé ut, Hatvan-Somoskdujfalu

vasutvonal keresztezése, tamaszkoz: 38,60 m
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5. abra. Szajol-Debrecen vasutvonal feltjitasa, Karcag 3401 j. kdzut atvezetése a vasut alatt, épitési titemezés
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Vasut feletti
mitargyak tervezése
— esettanulmanyok

Pal Gabor

ligyvezetd

SpecidlTerv Kft.

>4 pal.gabor@specialterv.hu
& (1) 368-9107

Vasuti vonalak felett az elmult tiz évben tervezett és
megépult kézuti és gyalogos mutargyainkbol mutatunk
be egy valogatast, kiemelve az egyes szerkezettipusok
alkalmazasanak szempontjait, azok érdekességeit.

Az egyes hidszerkezettipusokat csoportonként szét-
valasztva azok el6nyeit, hatranyait és f6bb muszaki para-

métereit 1s szerepeltetjik. A nagyméretd kozuti mutar-
gyak tervezésénél a célszerliség és a gazdasagossag, mig
a gyalogos- és kerékparos-atvezetéseknél — elsésorban
varosi kornyezetben — az esztétikai igény is megjelenik.

A vasut feletti keresztezések tervezésénél
az egyik fontos szempont a geometriai
adottsigok maximalis figyelembevétele.
Az Grszelvény és a kell§ védotavolsagok
atvezetésén kivil a vasati kabelekte, az
energiacllatas létesitményeire és azok ko-
tottségeire is tekintettel kell lenni. Az at-
vezetett ut szempontjabol a hossz-szel-
vény lehetdségekhez képest minél ideali-
sabb kialakitasa a c¢l, mely legtobbszor

az alkalmazhat athidalasok szerkezeti
magassagara ad kotottséget. Tovabbi fon-
tos szempont az épités kdzben a vasit-
Uzem zavarasanak a minimalizaldsa. Az
egyik elsé dontés a vasit alulrél vagy
felilrdl torténd keresztezésének az eldon-
tése. Cikkiinkben a vasut feletti atvezeté-
sekre mutatunk be a SpecialTerv Kft. 4ltal
tervezett példakat szerkezettipusonkénti
csoportositasban.

M6/147/k sz. Szervizut feliiljaré a MAV Bp.-Pusztaszabolcs vv.

(119+66,08 hm) felett, a 0+269 kmsz-ben

A hid adatai
Tervezés éve 2005
Epités éve 2007-2008

Szerkezeti rendszer

vasbeton lemezzel egyiittdolgozé folytatélagos,

tobbtdmaszu FCI-120 gerendas hid

Terhelési osztaly A

Tamaszkoz

23,17+33,40+23,20 m

Hidszélesség (pélyabeosztas)

10,88 m (1,565+7,00+0,565 m)

Szerkezeti magassag 1,43 m
KERESZTMETSZET aee
50 913 W.ZL
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1. dbra. M6 ap. 147 j. hid keresztmetszete

Kézati hidként hazankban napjainkban
a legeltetjedtebb szerkezeti tipus a vas-
beton palyalemezzel egyiittdolgozo, elore
gyartott feszitettbeton gerendakbol kiala-
kitott gerendahid, mely mellett mind na-
gyobb teret hoditanak a vasbeton palya-
lemezzel egyiittdolgozd acélgerendakbol
all6 hidak.

Gyalogosatvezetéseknél az acélszerke-
zetek dominalnak.

Vasbeton szerkezetii koziiti
feliiljarok

Elére gyartott feszitettheton tartos
#tipus” hidak

Az alabbiakban bemutatott hidak a jelen-
leg legelterjedtebb hidtipusra mutatnak
megépilt példakat. E hidszerkezet leg-
t6bb elénye, hogy nem sziikséges a vasut
felett zsaluzatot épiteni, minddssze a tar-
tok beemelésének idejére eléirt vagany-
zarral lehetséges a felszerkezetek megépi-
tése.

M6/147/k sz. Szerviziit feliiljdré a MAV
Bp.—Pusztaszabolcs vv. (119+66,08 hm)
felett, a 0+269 kmsz-ben

Az M6-0s autopalya MO-Frdi-tet6 kozot-
ti szakaszan valosult meg az M6/147/k
sz. szervizuti feliljaro a MAV Budapest—
Pusztaszabolcs vasutvonal felett. A kiilon
szintli keresztezés matargya a tétényi allo-
mas tertiletén létestilt, kozéps6 nyilasaban
5 db vasiti vaganyt keresztez, A 350 m
sugard fvben fekvé tpalya MAV-vonalak
feletti atvezetése bal palyan 23,17+33,40
+23,20 m timaszkozt eredményezett.

A hid hiromnyilisa, folytatélagos,
tobbtamaszi gerendahid. Felszerkezete
FCI-120 el6re gyartott fGtartoval egyiitt-
dolgozd, helyszini vasbeton palyalemez.
A felszerkezet a hidfoknél és a kézbensd
tamaszoknal lekotott. A hidfok és pillérek
attort oszlopos szerkezettel késziltek.
A hid alapozasa folyamatos spirallal fart
(CFA) colopokkel tortént.
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Ahid és a vasut keresztezésének szoge:
73,70°. Az alépitmények tengelyei a MAV
vasutvonal tengelyével parhuzamosak.
Az fves kialakitasu hidtengely és az utten-
gely egybeesik. A hid nyilisbeosztasit a
MAV vasuti drszelvénye és koronaszéles-
sége alapjan alakitottuk ki.

Az alépitményi szerkezetek helyszini
betonozassal, monolitikusan késziiltek.
A hidszerkezet un. , kitimasztott”, vagyis
saruk ¢s dilataciok beépitése nélkil ké-
sziil, a szetkezet h6mozgasai a hidfdk és
a mogétte 1év6 talajtdmeg mozgatasaval
jatszodik le. E szerkezeti kialakitas kalf6l-
don szokatlan, hazankban azonban tobb
szaz megépult hidszerkezet mutatja e
szerkezettipus életképességét, természete-

sen megfelel6 részletkérdés és alkalmaza-
si korilmények helyes betartasa esetén.
Az ,elhagyott” saruk és dilataciok a hid
létesitési koltségein til az tzemeltetést is
rendkivil megkonnyitik.

Mé6-os feliiljdré a MAV Bp.—Székes-
fehérvdr vv. (171+908,4 hm) felett
azM6-16+714,56 kmsz-ben

Az €l626 hiddal azonos szerkezeti kialaki-
tasu, azonban hatnyilasy, folytatélagos,
tobbtamaszi gerendahid. Felszerkezete
szintén FCI-120 el6re gyartott fGtartoval
egytittdolgozo, helyszini vasbeton palya-
lemez. E hid — 120 m-nél nagyobb szet-
kezeti hossza miatt — mar nem lehetett
kitamasztott szerkezet, vagyis a felszerke-

Mé-os feliiljaré a MAV Bp.-Székesfehérvar vastitvonal (171+908,4 hm) felett,

az M6-16+714,56 kmsz-ben

A hid adatai
Tervezés éve 2005
Epités éve 2007-2008

Szerkezeti rendszer

vasbeton lemezzel egytittdolgozo folytatdlagos,

tébbtamaszu FCI-120 gerendas hid

zet csupan a kozbensd timaszoknal leko-
t6tt, de a hidféknél saruk timasztjik ala,
¢s dilaticios szerkezeteket is beépitettek.

M6/168/k sz. Hid utcai feliiljdrd a MAV
Bp.—Székesfehérvdr vv. (173+29,32

hm) felett, a 0+361 kmsz-ben

A 168 j. hid az el6z6ekben bemutatott
hidakhoz hasonlé kialakitasd 6tnyilasu,
folytatolagos, tobbtimaszu gerendahid.
Felszerkezete szintén FCI-120 elére
gyartott f6tartoval egyiittdolgozo, hely-
szini vasbeton palyalemez, a szerkezeti
rendszer kitaimasztott. A hid érdekessége
a vasut melletti nyflasokban alkalmazott
egysoros colopalapozas, mely lehetévé
tette az alépitmény provizérium beépitése
nélkili megépitését. Az el6z6 hidaknl
kedvezobb keresztezési szognek koszon-
hetden itt — 90 cm magas el6re gyartott
tartok alkalmazasaval — kisebb szerkezeti
magassag is elegendd volt.

Egyedi hidfé-kialakitasi hidak

Terhelési osztaly A
Témaszkoz bal palya:  18,39+22,41+34,39+32,38+22,38+18,38 m Az alabb bemutatott hidak elére gyartott
jobb palya: 25,55+32,22+34,09+34,17+26,89 m ; . T 3
Hidszélesség (palyabeosztas) bal palya: 15,880 m (1,565+13,75+0,565 m) fesz,ltettbetor.l ta,rt(,)s ,,/tlp 1.15. fels,z,erkezeF
jobb pélya: 14,825 m (0,565+12,69+1,565 m) tel, am egyedi alépitmeényi kialakitassal ke-
Szerkezeti magassag bal pélya: 1,45 m sziiltek. E hidakat a hidhossz csokkenté-
jobb palya: 1,45 m sével kivantuk gazdasigosabbi tenni, ez
31.178 11
15.880 47 14.825
wﬂss ) 13.745 L 161D 1, 12.690 L 1.565
\Z v A ~ ~

00000

2. dbra. M6-0s autopalya 167 j. hid keresztmetszete

B-B NEZET
BUDAPEST (M0)

18.38 [1621]

23.41 [21.16]

BAL PALYA

34.39 [32.02) 32.38 [32.92]

HOSSZMETSZET

DUNAUJVAROS

22.38 [24.77] 18.38 [15.14]

A

@E;

3. dbra. M6-os autopalya 167 j. hid oldalnézete és hosszmetszete
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Pal Gabor

M6/168/k sz. Hid utcai feliiljaré a MAV Bp.-Székesfehérvar vasutvonal

(173+29,32 hm) felett, a 0+361 kmsz-ben

A hid adatai
Tervezés éve 2005
Epités éve 2007-2008

Szerkezeti rendszer

vasbeton lemezzel egyiittdolgozo folytatélagos,

tébbtdmaszui EHG/F-90 gerendas hid

Terhelési osztaly A

Tamaszkoz

18,25+21,43+25,40+16,37+14,16 m

Hidszélesség (pélyabeosztas)

12,880 m (0,565+11,00+1,315 m)

Szerkezeti magassag
e

1,13 m

\

4. dbra. M6-0s autépalya 167 és 168/k j. hidak épités kozben |égi fotdn, lathatd

a kedvezobb keresztezési szog miatti rovidebb hidhossz és kisebb nyildsok, az auté-
palya vonalvezetése a sok kotottség miatt alarendeli a hidszerkezetet az Utnak

el6toltések alkalmazasa helyett tomor
falas figgoleges hidfck alkalmazasit je-
lentette. B kialakitas hatranya, hogy a vas-
tl Grszelvény miatt gyakran 8-9 m magas
fiiggéleges falakat kell épiteni, melyekre
hat6 foldnyomas még kitamasztott szet-
kezeti rendszer alkalmazasa esetén is tobb
mint 1 m falvastagsagot, ezaltal rendkivill
nagy beton- (és betonacél-) felhasznalast
eredményez.

Ilyen magas falak kialakitisa esetén
képezhetiink szOgtamfalszerd kialakitast,
ckkor a hattoltés sulyat is bevonjuk a hid-
falazat stabilizacidjaba, am ebben az eset-
ben e rendkiviil magas toltés sulyat is vi-
selnie kell az alapozasnak. Célszertibb és
rendkivill gazdasagos megoldas, ha a hid-
fot az egy sorban elhelyezett hajlitott c6-
l6pokkel alakitjuk ki. A magas hidfck
miatt nagy (100 vagy 120 cm) atmérdja
cOlopokre van szitkség, azonban ezek
mar vasalhatoak a rajuk jutd hajlit6 igény-
bevételek felvételére. Tekintettel arra,
hogy ezek a szerkezeti elemek 6nmaguk-
ban hajlitassal és nem fiiggéleges er6pat-
ra alakitva viselik a hattltés vizszintes
tetheit, ezért vizszintes elmozdulasuk
nagyobb, ugyanakkor joval kevesebb lesz
az anyagfelhasznalas a hidf6épitésnél.

Amennyiben a felszerkezet kitamaszto
hatasat figyelembe vesszik, még a 9 m

magas hidf6fal is stabilizilhat6 volt.
E szetkezettipust tovabb tokéletesitve
megoldast taldltunk a legkedvezGbb
szarnyfal-kialakitasra — a hidf6vel parhu-
zamosan metGleges szarnyfalként. Leg-
magasabb pontjan egy konzollal hozza-
kapcsoltuk a felszerkezettel kitamasztott
hidf6hoz, vagyis egy a legfelsé pontjin
megtamasztott, alul colépokkel rugalma-
san megfogott konzolos hiromszog alaka
szetkezetl elemet képezve. Tovabb csok-
kentettiik a szerkezet betonmennyiségeit,
hogy a falakat bordas kialakitassal képez-
tiik, a falak bordait , felhozott” colopok-
ként az egysoros c6lopok képezték.

32. sz. foiit—M3-as autdpdlya-Gsszekotd,
Hatvan elkeriild it 2+308 kmsz-ben lévd
feliiljdrd a Budapest—Miskolc MAV vonal
felett, a 715+73 hm szben

A bemutatott szerkezeti kialakitasra to-
vabbi példa ez a hid. Az egysoros furt
c6lopok folytatasan készild bordas mo-
nolit hidfé lehetdvé tette a hid szetkezeti
hosszanak és ezaltal a felszerkezet felile-
tének az el6toltéses valtozathoz képest
kozel felére redukalasat.

A hid kiiltertleten, a 32-M3-as sz. f6ut
24308 kmszelvényben keresztezi a Buda-
pest-Miskole MAV-vonalat, a keresztezés
szoge 60,58°. Az dtvezetett Ut koronaszé-
lessége 12,00 m, a keresztezési matargy

32. sz. fout-M3-as autopalya-6sszekoto, Hatvan elkeriil6 ut 2+308 kmsz-ben
évé feliiljaré a Budapest-Miskolc MAV-vonal felett, a 715+73 hmsz-ben

A hid adatai
Tervezés éve 2006
Epités éve 2007

Szerkezeti rendszer

vasbeton lemezzel egylittdolgozo kéttamaszu el6ére

gyartott EHG/F-90 gerendas hid

Terhelési osztaly A

Tamaszkoz

27,66 m [25,18 m]

Hidszélesség (palyabeosztas)

12,13 m (0,565+11,00+0,565 m)

Szerkezeti magassag 1,14 m

HOSSZMETSZET

Temoszkiz: 27.66[25.18] 400

Felszerkezet hossza: 28.45

30.sz. Ut felé

Szabad nyilds: 26.00[23.68]

‘ Jaszberény

§§'

N
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|
I
|
tamaszksz: 27.65 [25.18) |
T
|
|
I
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5. abra. Hatvan elkertilé Gt Budapest—Miskolc vasutvonal feletti kozuti hidjanak

oldalnézete és hosszmetszete

113
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6. abra. Hatvan elkerilé ut Bp.-Miskolc vasutvonal feletti kdzuti hidjanak hidfé nézete

egynyilasu, nyilasszélessége 23,08 m me-
r6legesen mérve. A kéttamasza hid ta-
maszvonalai parhuzamosak a déli vagany-
tengelyhez a keresztezés szelvényében
huzott érintGvel. A hid teljes hossza (sze-
gélyekkel) 29,00 m, melybdl a felszerkezet
28,45 m. Szélessége 12,13 m.

Székesfehérvar elkeriilé miitargyai

A Székesfehérvar elkertl6 utjan megvalo-
sult két tomor falas, egysoros hajlitott
coloppel megtamasztott hidszerkezet
2005-ben épiilt. A Székesfehérvar-Koma-
rom MAV-vonal felett a 31+60 hm szel-

8-63. sz. fout Székesfehérvart nyugatrol elkeriil6 szakaszanak 99+335,47 kmsz-ben
épiil feliiljaré a Székesfehérvar-Komarom MAV-vonal felett a 31+70 hmsz-ben

A hid adatai
Tervezés éve 2002
Epités éve 2005

Szerkezeti rendszer

vasbeton lemezzel egyiittdolgozé folytatélagos,

haromtdmaszu FCI-90 gerendas hid

Terhelési osztaly A

Tamaszkoz

16,58+16,57 (33,15 m)

Hidszélesség (palyabeosztas)

27,73 m (0,565+10,50+2,00+14,10+0,565 m)

Szerkezeti magassag 1,15 m

A 8-63. sz. fout Székesfehérvart nyugatrol elkeriil6 szakaszanak 96+416,12 kmsz-ben
épiild feliiljaré a Székesfehérvar-Celldomolk MAV-vonal felett, a 31+60 hmsz-ben

A hid adatai
Tervezés éve 2002
Epités éve 2005

Szerkezeti rendszer

vasbeton lemezzel egyiittdolgozd, kéttdmaszu

FCI-90 gerendas hid

Terhelési osztaly A

Tamaszkoz 27,85 m

Hidszélesség (palyabeosztas)

23,13 m (0,565+10,50+1,00+10,50+0,565 m)

Szerkezeti magassag 1,15 m

A 8-63. sz. fout Székesfehérvart nyugatrol elkeriil6 szakaszanak 96+416,12 kmsz-ben
épiil6 feliiljaré a Székesfehérvar-Celldomolk MAV-vonal felett, a 31+60 hmsz-ben

A hid adatai
Tervezés éve 2004
Epités éve 2006

Szerkezeti rendszer

vasbeton lemezzel egyiittdolgozo folytatdlagos,

négytamaszu FCI-120 gerendas hid

Terhelési osztély A

Tamaszkoz

17,24+33,554+20,27 m (71,06 m)

Hidszélesség (palyabeosztas)

11,93 m (0,565+10,80+0,565 m)

Szerkezeti magassag 1,45m

-

7. abra. Szekesfehervar elkertlé at
vasutvonal feletti kdzuti hidja, bordas
lemez hidfé a c6l6pok folytatasaban
készitett vasbeton bordakkal

vényben 1évé hid egy, mig a 31470 hm
szelvenyben a Székesfehérvar—Celldsmolk
MAV-vonal felett levé hid kétnyilasu.

"

Nyiregyhaza 4. sz. fout vasut feletti
feliiljaréja

Bgyedi kialakitisra példa a 4. sz. f6ut
MAYV 40+11 vw. felett 2006-ban megépiilt
kozati hidja, ahol a meglévé hid mellett
kellett egy uj hidat létesiteni a négysavos-
ra bovitett 4-es itnak megfeleléen. Az uj
hid esetében a keresztezési szog, 43,10°
adott volt, ez nem tette lehetové eldre
gyartott feszitett gerendak épitését, illetve
a hossz-szelvénynek megtelel6 magassa-
gt rendelkezéste allo legnagyobb gerenda
alkalmazasa esetén a kozbensé timaszok
létesitéschez provizoriumot kellett volna
a vasuti palyaba beépiteni. A kivitelezGvel
egyeztetve végil ,felhozott c6lop” alkal-
mazasa mellett dontottink a kozbensd
tamaszoknal. Az egysoros, nagy atmérGji

8. abra. 4. sz. féut Nyiregyhazi vasut fe-
letti hidjanak kozbensd alépitménye épi-
tés kozben, egy feszitett tartok alkalma-
zasanak érdekében a felhozott c616pok
és az integralt (coloposszefogo-fejgeren-
da) vasbeton gerenda tengelye eltér
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c6lopok folytatolagosan, toldott vasalas-
sal késziiltek a fejgerendaig, mely a feszi-
tett tartok alatamasztasan kivill egyben a
cOloposszefogd szerkezeti gerenda funk-
ci6t is betéltGtte. Annak érdekében, hogy
az eldre gyartott tartok alkalmazasara el6-
irt 60°-os feltimaszkodasi szoget biztosit-
suk, az integralt c6loposszetogd és fej-
gerenda nem a vasittal parhuzamosan,
hanem attél 17°-kal elforditva készilt.
Az alépitmény térbeli kialakitasat megfe-
lel6 modellen vizsgaltuk statikailag, kilo-
nos tekintettel a szerkezet csavarasi igény-
bevételeire.

Oszvérszerkezetii koziiti feliiljdrok

Az elére gyartott feszitett gerendas hid-
szetkezeteken kivill egyre szélesebb kor-
ben terjed az acélgerendakkal kialakitott
Oszvérhidak alkalmazasa. E hidak {6 el6-
nyei: a kisebb szerkezeti suly, a fejgeren-
dik nélkiil kialakithato szerkezet és az
egyedi geometriai igényekhez, fgy a kis
sugari fvek, nem szokvanyos tamasz-
elrendezések és csokkentett szerkezeti
magassagokhoz ol igazithaté szerkezeti
rendszer.

Mé6-0s autdpdlya, MO—Erdi-tetd kizitti
szakasza, M6/147. sz. feliiljdré a MAV
Bp.—Pusztaszabolcs vastitvonal felett

— négy fétartds dszvérhidak

Az M6-0s autopalya MO-Erdi-tet6 kozot-
ti szakaszan valosultak meg a 144687 és
144698 kmszelvényekben a 147 jeld
matargyak. A 147 j. hid az G autopalya-
nyomvonalhoz igazodva fvben keresztezi
a MAV Budapest—Pusztaszabolcs vasut-
vonalat. A kiilon szinti keresztezés mi-
targya a Tétényi allomas teriletén létesiilt,
kozépsd nyilasiban 5 db vasati vaganyt
keresztez. A 300 m sugard fvben fekvo
atpalya MAV-vonalak feletti atvezetése
bal palyan 30,58+50,61+30,57, a jobb

N A
N

Ty

palyan 28,88+47,89+28 87 m tamaszkozt
eredményezett. E geometriai kGtottsége-
ket a két félpalyat atvezeté 2 db, egyen-
ként négy f6tartds vasbeton lemezzel
egytttdolgozé acél fotartos felszerkezet-
tel oldottuk meg. A hid kérnyezetében az
atvezetett autopalya hossz-szelvénye — al-
kalmazkodva a kozeli csomopontokhoz —
erdsen kotott. A villamositott vasutvonal
tizemeltetéschez szitkséges 6,50 m magas
vasuti Grszelvény és a MAV altal kotele-
z6en el6irt biztonsagi rahagyas felett cse-
kély szerkezeti magassag maradt a felszer-
kezet létesitésére. Az alkalmazott kereszt-
metszetek szerkezeti magassaga végil
2,59 és 2,50 m-este adodott (a palyaszint-
hez mérve), azonban a jelentGs, 5%-0s
keresztesés miatt az egymastol 4, illetve
4,5 m-re elhelyezett acéltartok magassaga
szamottevoen eltér: 163 és 233 cm kozott
valtozik, paronként azonos als6 éllel.
A 25 cm-es vasbeton palyalemez az acél

Mé6-os autépalya, MO-Erdi-teté kozotti szakasza, M6/147. sz. feliiljaré
a MAV Bp.-Pusztaszabolcs vasutvonal felett

A hid adatai

Tervezés éve 2005

Epités éve 2007-2008

Megbizd CEH Zrt.

Kivitelezé Vegyépszer Zrt., Mahid 2000 Zrt./MCE Nyiregyhaza Kft.

Szerkezeti rendszer

vasbeton lemezzel egytittdolgozo, gerinclemezes acél

fétartds gerendashid

Terhelési osztaly A
Tamaszkoz bal palya:  30,58+50,61+30,57 m (111,76 m)
jobb palya: 28,88+47,89+28,87 m (106,64 m)
Hidszélesség (palyabeosztas) bal palya: 17,88 m (1,565+15,75+0,565 m)
jobb pélya: 15,80 m (0,565+13,67+1,565 m)
Szerkezeti magassag bal palya: 2,59 m
jobb pélya: 2,47 m

9. abra.

M6 autépalya,
MO-Erdi tetd
kozotti szakasza,
M6/147. sz. felil-
jaré a MAV Bp.-
Pusztaszabolcs
vasutvonal felett
- négy fétartds
Oszvérhidak

10. dbra.
Békéscsaba,
Oroshazi uti
kozuti felliljaro
a vasuti allomas
vagényai felett
- latvanytervek

fotartok felett keresztiranyban kickelve
35 em-este vastagodik. A tervezés sordn
a MAV elzarkézott a betonozasi jarmok
vasttvonalra telepitésétl, {gy a vasbeton
palyalemez sulyat 6nmagiban is viselni
képes acél f6tartokat kellett tervezni.

Az er6s kotottségek kozepette alkalma-
zott négy fotartds szerkezet megoldast
kinalt a geometriai kihivasokra, am ennek
ara a jelentds acélanyag-felhasznalas volt:
az egymas melletti két f6palya hid dssze-
sen 828 t, fajlagosan 228 kg/m? szerkeze-
ti acél beépitésével valosult meg (e sulyba
a vizsgalojardak is beletartoznak).

Békéscsaba, Oroshdzi ati kdzuti feliiljdro
A békéscsabai vasttallomas felett a jelen-
legi Oroshazi ut feliiljard helyére terve-
zett kozutl hid kis nyflasu ferdekabeles
hid. A 15 db vaganyt athidal6 2 X 59,20 m
tamaszkozt felszerkezet alatimasztasai
78%o0sak, a 3,70 m-enként 1év6 kereszt-
tartok az egyenes hidtengelyre merdlege-
sek, a hidf6knél egy-egy darab csonkake-
reszttartd alkalmazasaval. Az elkészitett
tanulmanytervek t6bbszoti megbizéi mo-
dositasa utan végil egypilonos, ferdeka-
beles szimmetrikus, kétnyilasd ortotrép
acéllemezes felszerkezeti terv készilt,
hirfa kabelelrendezéssel. A 2 X 2 savos
kocsipalya atvezetésére 15,00 m szélessé-
gl palyalemezt alkalmaztunk, melynek
két oldalin helyezkedik el a szegélyek
alatti négyszOg keresztmetszetd, zart
merevit6tartd. A palyaszint £61¢ 30,00 m-
re felnyalo felsé keresztkotés nélkili vas-
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beton pilonok a timaszvonalak ferdesé-
gét kovetik. A pilonban helyeztik el a
4 db fuggesztékabel passziv lehorgonyza-
sait, a feszités a merevitdtart6 kiils6 ge-
rincére hegesztett hivelyek fel6l, alulrol
torténik. B hidszerkezetnek az engedélye-
zési és a kiviteli tervei elkészilltek, kivite-
lez61 tenderre és épitéste var.

Szombathely, Csaba utcai kdzuiti feliiljdré

A tervezett hid szerkezeti rendszere: hat-
nyilasu, folytatolagos, vasbeton palyale-
mezzel egyiittdolgozo, hirom f6tartds,
gerinclemezes acél gerendahid. A felszer-
kezet sarukra fekszik fel, a dilatacios moz-
gasokat vizzaro, dilatacios szetkezet teszi
lehetévé. Az alaprajzilag bonyolult, ives
és egyenes szakaszok valtakozasabol ki-
alakitott és a hossz mentén szélesed6 ke-
resztmetszet( hidszerkezetet eredetileg
monolit vasbeton szekrénytartoként ter-
vezték, azonban a kivitelezd technologiai

Szombathely, Csaba utcai kozuti feliiljaro

okokbdl modosittatta a terveket. A nyo-
mott szerkezeti magassagra tekintettel a
nyitott fotartos acélgerendas hidszerkeze-
tet egyedi modon erdsitett kereszttartok-
kal ¢és szélraccsal alakitottuk ki. Az erdsi-
tésck célja, hogy a nyitott fotartds ke-
resztmetszetekre jellemzG  keresztelosz-
last erdsitsiik, a felszerkezetet kvazi csava-
romerevve téve jobban bevonjuk az egy-
mas melletti f6tartokat a kozos tehervise-
lésbe, s ezaltal csokkentsiik a hid lehaj-
lasait ¢és keresztiranyt elcsavarodasat
aszimmetrikus hasznos teherallds esetén.

A Pusztaszabolcsot elkeriild dt koziti
hidja a Budapest—Pusztaszabolcs vasit-
vonal felett

A tervezett, de egyelére meg nem épult
hidszetkezet kozbensd alitamasztasit ala-
kitottuk ki keretszertien, az athidalt aka-
dalyoknak megfeleléen. E kialakitassal
csOkkenthetd a tamaszkoz és a kozbensd

A hid adatai
Tervezés éve 2011
Epités éve 2011-2012

Szerkezeti rendszer

vasbeton lemezzel egytittdolgozé gerinclemezes,

acél fétartds gerendashid

Terhelési osztély A

Tamaszkoz

24,80+28,00+33,00+27,00+23,00+17,80 m

Hidszélesség (palyabeosztas)

10,13-12,13 m kozott valtozo

Szerkezeti magassag

1,65-1,68 m kozott valtozo

KERESZTMETSZET 0+307.97 KM SZ-IG

Hid szélesség: 1013

5o Kocsipdlya szélesség: 9.13 L 50,

MAV leesés elleni

MAV leesés elleni 4.565
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11. dbra. Szombathely, Csaba utcai kdzuti feliiljaré a GYSEV-vaganyok felett, kereszt-

metszet

’ R

12. dbra. Szombathely, Csaba utca kozuti felliljaré a GYSEV véaganyok felett épités

kozben, lathaté az erésitett szélracs

alépitmények Onsalya. A keretlabak me-
revségének ¢és dolésszogének valtoztata-
saval befolyasolhatd a szetkezetben éb-
red6 normaler6k és nyomatékok aranya,
esetenként kis szerkezeti magassagu kar-
cst athidalas is létrehozhato.

Gyalogos-, kerékpdros-feliiljdarok

A vasut feletti gyalogoshidak esetén alta-
lanos az acélszerkezetek hasznalata. A ko-
zelmultban tervezett hidak jelentds részé-
nél el6térbe keriiltek az esztétikai szem-
pontok is, illetve ma mar természetes
igény az akadalymentes kozlekedés bizto-
sitasa ¢és gyakran a hidak fedése vagy
egyéb modon térténd (példaul flitdszalas)
téli csiiszasmentesitése.

Salgotarjani kosarfiiles gyalogoshid

A TESCO aruhazlanc salgotarjani elemé-
nek elékészité munkai sordn a kozat és
gyalogoskapcsolatok tervezésekor jelent-
kezett az igény a MAV Budapest-Salgo-
tarjan vasutvonal feletti gyalogos- és ke-
rékparoshid tervezésére, épitésére.

Az elkészilt alsopalyas kosarfil fvhid
nyitott szelvényd, karcsd, Gsszedontott
fvtartoival, minimalizalt szerkezeti meg-
oldasaival j6 példaja az acélanyagu szetke-
zetek megformalasaban rejlé lehetésé-
geknek.

A hid a vasutat 58°-os szogben keresz-
tezi. A 30 m-es timaszkdzre mintegy
40 cm-es szerkezeti magassag allt rendel-
kezéste az tpalya alatt, amit csak alsopa-
lyas szerkezeti megoldassal lehetett kielé-
giteni. Az Gsszedontott ,kosarfill alakd”
fvszetkezet oldaliranyu erdkkel szemben
metevebb, szélrics nélkli kialakitast tesz
lehetévé, mivel az fvek merevitik egymast,
a keresztkotések Vierendel-szerGen md-
kodnek, féleg, ha a bekotésiket lekerekit-
ve még ,,nyomatékbirébban” alakitjuk ki.

Az fvet — ellentétben az altalunk ismert
nemzetkozi példaktol — nyitott szelvény-
nyel, I keresztmetszettel alakitottuk ki.
Az er6sen dontott aszimmetrikus nyitott
keresztmetszet helyett azonban a statikai-
lag és esztétikailag is ,idelisabb” fiiggd-
leges gerinces valtozatot terveztiik. A nyi-
tott szelvényd, I keresztmetszetd fvek ko-
zépen ,Osszeérve” szekrénykeresztmetsze-
tet alkotnak, majd Gjra szétvalnak, ,be-
burkoljak” a hidon athaladé szemlél6t.

Az acél felszerkezet elemeit vasiton
szallitottak a hid helyétdl mintegy 800 m-
te 1év6 szerelGtérre, ahonnan elGre- és
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Pal Gabor

Pusztaszabolcs elkeriil6 kozuti hidja a Budapest-Pusztaszabolcs vasttvonal felett

A hid adatai

Tervezés éve 2007

Szerkezeti rendszer

vasbeton lemezzel egytittdolgozé, gerinclemezes

acél fétartds gerendahid

Terhelési osztaly A

Tamaszkoz

44,00+44,00 m (88,00 m)

Hidszélesség (palyabeosztas) 15,03 m (0,565+11,00+3,465 m)

Szerkezeti magassag

2,14+2,84 m

13. abra. Pusztaszabolcs elkerlé kozuti felliljard a Budapest-Pusztaszabolcs

vasutvonal felett — oldalnézet

Salgoétarjani kosarfiiles gyalogoshid

A hid adatai
Tervezés éve 2004
Epités éve 2004-2005

Szerkezeti rendszer

ortotrop palyalemezes, alsépalyas acél ivhid

Terhelési osztaly 5 kN/m”

Tamaszkoz 36,00 m

Hidszélesség (pdlyabeosztas) 3,30 m kerékparut

Szerkezeti magassag 0,42 m

14. 4bra. Salgétarjani gyalogos-feliiljaré a MAV Budapest-Salgétarjan vasttvonala
felett

hatramenetben halad6 vontatd végezte a
hidhoz juttatast.

A felszerkezetet jelentds gémkinyulas-
sal, a szomszédos kozuti hidrdl, annak
kandelaberei felett emeltck a helyére.

Budapest, Lakatos utcai
gyalogos-feliiljaro

Budapesten a Lakatos utcanal szintbeli
gyalogosatjarot épitettek at kiilon szintd-
vé a Budapest-Cegléd vasatvonal 128+90
hm szelvényében 1év6 4 db vasati vagany
felett.

A feljar- és az athidalo szerkezet foly-
tatolagos kialakitasaval és lépcsokarok
alatti alatimasztasok elhagyasaval a teljes

szetkezetet folytatdlagos, négytimasza
gerendahidként alakitottuk ki a kézbens6
tamaszok alatt V elrendezési keretlabak-
kal megtimasztva. A V elrendezésd osz-
lopok a hid hossziranyu erdjatékaban ke-
retként mikodnek, a vizszintes sikd me-
revség novelése érdekében a keretlibakat
keresztiranyban Osszekapcsolva térbeli
keretet hoztunk létre. A hid timaszkiosz-
tasa: 15,04+2750+18,54 m, a felszerkezet
hossza 61,37 m, a keresztezési sz6g 86°.
A tamaszonként 2 db gerinclemezes
oszlopok a magassaguk felénél kereszt-
kotéssel Osszemerevitettek. Az oszlopok
gerinclemeze a felszerkezet fotartoinak
gerinclemezével egy stkban van. Az osz-
lopok als6 felilletére hegesztett talpleme-

zen keresztil r6gzitheté a szerkezet csa-
varkapcsolattal a vasbeton szerkezetd
Osszefogd gerendihoz. A jarofelilet a hid
teljes hosszan acéltart6 szerkezetd, poli-
karbonat lefedéssel. A vaganyok felett,
a lefedés tisztithatosaga érdekében, a ge-
rinclemezes f6tartok kilsé oldalahoz
csatlakozoan kezeldjardak késziiltek.

Az akadalymentes kozlekedés biztosi-
tasara a kozbensé alatimasztasoknal 1-1
lit épult. A liftek csatlakozasanal a jaro-
feliletek folyamatossaganak biztositisa
miatt felsépalyas kialakitasu a felszerke-
zet, mig a vaganyathidalasoknal a szerke-
zeti magassag minimalizlisa érdekében
alsopalyas.

A szallitds egységek: a 1épesdkarok és a
vastti vaganyok feletti athidalogerenda-
szakasz harom egységre bontva készilt.
A hid csekély szélességi mérete lehetové
tette a keresztiranyu toldas elkeriilését:
a kozuti szallitds a csepeli tizembdl a hely-
szine a teljes hidszélességl elemek szalli-
tasaval tortént. A helyszinen técsavarok-
kal rogzitették a keretlabakat, melyek
telsé végéhez helyszini hegesztéssel csat-
lakoztattik a beemelt gerendaszakaszt.

Ferihegyi I. gyalogos-feliiljaro

A Ferihegyi gyalogos-felilljaré befogott
merev gerendaival és alacsony pilonjaval
(mely szintén sarokmereven kapcsolodik
a metevitétartohoz) inkibb kabelekkel
merevitett gerendahid, mint klasszikus
ferdekabeles hid. Tamaszkiosztasa 18,00 +
43,00 m. Az 1,40 m magassagi merevitG-
tartok tengelytavolsaga 7,10 m. A kozut
feletti nyilasban alkalmazott 3 db kibel-
par Vorspan-Technik VI-CMM 2 X 02-
150-D 600 mm? keresztmetszetd kabellel
(Gsszesen 2 X 3 X 600 mm?), mig a vasit
feletti kis nyflasban 2 db Vorspan-Technik

Pal Gabor okleveles épitdmérndk, BME
Epitémérndki Kar 1994. 1994-1999-ig a
FOMTERV Zrt. tervezdje, 1999-t6l a Spe-
calTerv Kft. ligyvezetdje. Tevékenysége
a tobb mint 30 fds tervezdszervezet
vezetése, a miitargytervezések szakmai
irdnyitdsa és kontrollja. Tohb cikke és
tanulmanya jelent meg szakmai folyo-
iratokban a hidtervezés témakorében,
tartalmas és szines el6addsokat tartott
szakmai konferencidkon.
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Budapest, Lakatos utcai gyalogos-feliiljaré

A hid adatai

Tervezés éve 2007

Epités éve 2008

Szerkezeti rendszer ortotrop pélyalemezes, alsépalyas acél gerendahid
Terhelési osztaly 5 kN /m’

Tamaszkoz 15,04427,50+18,54 m

Hidszélesség (palyabeosztas) 4,81 m (a tisztitdjardakkal), 3,47 m (a liftek el6tt),
3,00 m (a Iépcséknél)

Szerkezeti magassag 0,25 m

15. abra.
Budapest,
Lakatos utcai
gyalogos feliil-
jaré

Ferihegyi I. gyalogos-feliiljaro

A hid adatai

Tervezés éve 2007

Epités éve 2007

Szerkezeti rendszer ferdekabelekkel merevitett, ortotrop palyalemezes,
alsépalyés acél gerendahid

Terhelési osztaly 5 kN /m’

Tamaszkoz 18,00+43,00 m

Hidszélesség (palyabeosztas) 6,80 m (1,00+4,80+1,00 m)

Szerkezeti magassag 0,36 m

16. dbra. Budapest Ferihegy I. terminal, Szemere Uti gyalogos-fellljaré latvanyterve
és a megvalésult hid

VI-CMM 2 X 04-150-D 600 mm?* ke-
resztmetszet kabelpar fesziti a szerkeze-
tet (Osszesen 2 X 2 X 1200 mm?).

A 65,20 m hosszu felszerkezet tamasz-
elrendezése, a vasuti vaganyok, valamint a
Gyomrdi it eltérd keresztmetszeti széles-
ségéhez igazodoan erGsen aszimmetrikus;
a tamaszvonalban 1évé feljarok tengely-
tavolsaga 18,00, illetve 43,00 m.

A repul6tér kozelsége miatt nem alkal-
maztunk magas pilonos ferdekabeles
szetkezetet. A pilon az optimalisnal ala-
csonyabb — palyaszint feletti fiiggéleges
magassaga 7,80 m —, a merevitotart6 me-
revebb, mint egy klasszikus ferdekdbeles
szetkezet, fgy azonban lehetévé vilt a
szetkezet gyors és egyszer( helyszini sze-
relése, hiszen a jelentds forgalmat lebo-
nyolitd Gyomroi ut felett a merevitotarto
kozbensd segédallvanyok nélkil viselte a
technologiai tetheket a kabelek megfeszi-
téséig. Az ut forgalmanak kotlitozasara
csak az acélszerkezetek kiszallitasanal és
beemelésénél volt szikség. A feszités
¢s alakszabalyozas mar az tizemel6 kozut
¢s vasut felett torténhetett.

Az alsépalyas hid egyszertiségét jelen-
tdsen befolyasolta, hogy a timaszoknal a
stllyesztett gyalogospalya lépcsokkel és
liftekkel torténé kapcsolatat is meg kellett
oldani. Statikai szempontok miatt a szet-
kezet tobbtimaszisagat nem akartuk fel-
oldani, igy alakult ki a tortvonaly, keret-
szerten kialakitott, a feljardk timaszok
feletti csatlakozasainl felsépalyas fétartd
alak. Az ,alacsony” pilont az acél felszer-
kezet tészeként terveztik, a kozbensd
Lkeret sarok” folytatasaként, szintén I ke-
resztmetszettel. A merevitotartok a bur-
kolt jarofeliilet és az ezen kivill elhelyezett
tisztitotizemi jarddk mellett helyezkednek
el. Az tizemi jardak jaréfelilete jaroracs,
foy az ortotrop lemezes palyaszerkezet a
merevit6tartokhoz csak a 3,00 m-enként
1év6 kereszttartoknal kot be.

A vasbeton alépitményeket egyedi for-
makkal terveztik, pengepillérként, me-
lyek fels6 ,kalapacstejer” két-két megfo-
gasi ponttal statikailag ,befogjak” a fel-
szetkezetet, ezzel is novelve annak me-
revségét.

Kormendi gyalogos-feliiljaré

Kérmend allomason a kozelmultban a
vasuti palya atépult, 4j peronok létestiltek,
a meglévo gyalogos-feliljarot — mely a
varostészek kozott gyalogoskapesolatot
létesitett — elbontottak. A régi feliiljaro
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17. abra.

Kérmend,
vasutallomasi
gyalogos-
feltljard

- oldalnézet

Kormendi vasutallomas gyalogos-feliiljaréja - engedélyezési terv

A hid adatai

Tervezés éve 2011

Szerkezeti rendszer

haromnyilasu, folytatélagos acélhid, egyuttdolgozd

vasbeton palyalemezzel, a két szélsé nyilasban alsépalyas
ivhidként kialakitva

Terhelési osztaly 5 kN/m?

Tamaszkoz

27,00+21,00+39,00 m

Hidszélesség (palyabeosztas) 3,26 m (2,25 m)

Szerkezeti magassag 0,61 m

helyére tervezett j gyalogoshid harom-
nyilasa, folytatolagos acélhid, egytittdol-
goz6 vasheton palyalemezzel, a két sz€lsé
nyflasban alsopalyas fvhidként kialakitva.
Tamaszkiosztasa 27,00+21,00439,00 m,
a felszerkezet hossza 87,00 m. A feliljard
megkozelitése 1épesokon és lifteken ke-
resztiil, négy helyen torténik.

A kozbensé timaszkoz — a helyszin
adottsagaihoz igazoddan — szokatlan mo-
don a legkisebb timaszkoz, valamint az
alsopalyas szerkezeti kialakitas megakada-
lyozna a kézbensd liftekhez és 1épesk-
hoz val6 eljutast a kozépsé nyilasban, igy
a palyalemezt folytatolagosan végigvezet-
ve a kozépsd nyilas gerendahidszakasz-
ként éptil, mely gerenda folytatsa a két
sz€ls6 tamaszkozben az alsépalyas ivhid
merevit6tartojaul is szolgal.

A 32. sz. it szolnoki vastiti
palyaudvar feletti acélhidja

A szolnoki vasutallomas felett, kulon
szintben atvezetendd kerékparut hidjanak
tervezése folyamatban van. A javasolt
szetkezet a kozbens6 vaganymentes z6-
nat kihasznalo ivhid par, melyek kozos al-
¢pitménybe bekotd fvek.

Osszefoglalds

A vasut feletti hidak tervezésekor mindig
az adott keresztezés nehézségeinek megfe-
leléen kell az alkalmazni kivant szerkezet-
tipust kivilasztani. A kapcsolodo szakagi
tervezOk kozotti Osszhang szitkséges an-
nak eldontéséhez, hogy mely kompromisz-
szum jar a teljes beruhazas szempontjabol

a legnagyobb haszonnal. Felsobb rendd
utak (autopalyak) esetében gyakran a hida-
kat kell specialis modon megalkotni, mig
hagyomanyos esetben valaszthatok a szé-
les kotben alkalmazott tipusmegoldasok.
A tamaszelhelyezés, szerkezeti rendszer és
keresztmetszettipus kivalasztisa mindig a
fenti mérlegelések eredménye, s ezekre
igyekeztiink példikat bemutatni. 44

Summary

This paper demonstrates a selection of
constructed and designed road and
pedestrian bridges over railway lines,
designed by our company in the last
ten years, emphasizing the angle of
applying different structures, with
their interests. We show each type of
structure separated to groups, with
their advantages, disadvantages and
main parameters. At large scale struc-
tures the expedience and economy, at
pedestrian and bicycle bridges —
mainly in urban area — aesthetics
were our main principles for design.

LALTERNATIVA: KIS NYILASO ACEL IVHD
OLDALNEZET

18. abra.
Szolnok, Rékasi
vasutéllomas

feletti gyalogos

feltljarok tanul-
manyterveinek

oldalnézete
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Mitargy atépitések
a MAV vonalhalézatén

Erdddi Laszlo

okl. épitémérnok, kozlekedési
menedzser gazdasagi mérnok,
hidépitd szakmémok, MAV Zrt.
< erdodil@mav.hu

& (1)511-3068

Szabdlyozdsi kérdések

Magyarorszag Eurépai Unidhoz csatlako-
zasaval kotelezettséget vallalt vasati halo-
zatanak és intézményrendszerének EU-
konform atalakitasara. Az interoperabili-
tas az BU-tagorszagokra, {oy hazankra is,
az orszag infrastruktirdjanak paraméte-
reire, allapotara elvarasokat fogalmaz
meg, aminek Magyarorszag vasithaloza-
ta, mitargyai, alépitményei csak részlege-
sen felelnek meg A nemzetkozi el6ira-
soknak valo megfelelség biztositasara a
Nemzeti Infrastruktira Fejlesztd (NIF)
Zrt. vasut-rehabilitacios programokkal
készilt a Kohézios Alap nytjtotta forra-
sok felhasznalasara.

A vonali rehabiliticiok sordn betartan-
do paraméterként a sebességet 160 km/h-
ban a tengelyterhelést pedig 225 kN-ban
hatarozzak meg,

A nemzetkozi korridor részeként tze-
mel6  Budapest-Keleti pu—Hatvan—
Miskolc-Mez6zombor vonalnil a kiitd
160 km/h kiépitési sebesség mellett a
vaganygeomettia, alépitmény és a mitar-
gyak tekintetében 200 km/h-ra névelt se-
bességgel szeretné biztositani a kozleke-
dés lehetGségét.

Ez az egyszerlnek tind, a korszerd
vasuti kozlekedési elvarasokat jobban
kielégito feltétel azonban igen sok felada-
tot adott és general a szakma képvisel6i
tészére.

Az emelt sebességhez tartozo tervezési
feltételek meghatarozasa soran az alabbi
el6irasok alltak rendelkezéste (7. tdblizat).

Mint lathaté, az el6irisok nehezen
kezelhetdk, nem egységesck a sebesség-
tartomany vonatkozasaban. Meghatarozo
el6irasok hianya eseti, egyedi szabalyoza-
sokat igényel, ami neheziti a tervek elké-
szitését.

A Nemzeti Fejlesztési Minisztérium
Kézlekedési Infrastruktira Fdosztallyal
egyeztetve az eurépal szabalyozas soran
¢letbe lépett Eurocode vasiti hidakra,
alépitményre, foldmivekre vonatkozo
MAV-el6irasairol a MAV Zrt.-nek sajat
hataskorében kell gondoskodni. Sajat
bels6 el6iras, pl. a MAV H. 1. szamu, vas-
ti hidakra vonatkozo Muszaki ElGiras
sorozat, a D. 11. Vasuti Alépitmény Md-
szaki utmutato. Bzeket az el6irasokat az
Eurocode el6irasok véglegesitését kove-
t6en lehet kidolgozni, de személyi és pénz-
ligyi okokbol nem tortént meg a komplex
el6irasrendszer bevezetése.

Jelenlegi el6irasaink az 1) épitésekre
vonatkoznak, nem tetjednek ki a rehabili-
tacioba vont meglévo létesitményeknél
alkalmazando el6irasokra.

Az eléirasok atdolgozasa, egységesité-
se, a hidnyzo el6irasok elkészitése a palya,
az alépitmény ¢és a hid teriletén miel6bb
elvégzendd feladat.

Gyalogoslétesitmények

A vonali rehabiliticiés programok egy
része a kordbban elinditott, jelenleg mar
megvalosulas, elszamolas fazisaban van.

A tervezés és a megvaldsitas soran ki-
emelt feladatot jelent a meglévé és az
gyalogoslétesitmények EU-el6irasok sze-
rinti kialakitasa.

Valamennyi projekt sajatossaga, hogy
az emelt sebesség miatt az allomiso-
kon, megallohelyeken gyalogoskézlekedés
szintben nem torténhet, gyalogos-alulja-
rokat vagy -feliiljarokat kell létesiteni.

Az els6 projektek egyike volt Vecsés,
Ul16, Monor allomasok atépitése a gyalo-
gos-aluljarokkal egyutt. Tapasztalatlansag
okan, valamint az akadalymentesités, mint
feladatkor félreértelmezése miatt — kizd-
rélag a kerekes széket hasznalok kozleke-

1. tablazat.
Ssz.| El6iras targya ElGiras Statusz Sebess?g-
tartomany
1. | Vasuti hidak Iétesitésének altalanos elSirasai M52-07-2306/1-90T /1990 Kozlekedesi Hatalyos MAV V < 200 km/h
Agazati Szabvanytervezet belsé eldirds
2. | Orszéagos Vasuti Szabalyzat |. kotet 103/2003. (XII. 27.) GKM 4. sz. melléklet Hatalyos V <160 km/h
3. | Vasuti hidak létesitésének altalanos el6irasai MAV H.1.1. ME/2009 Tervezet V <220 km/h
4, | Orszagos Kézforgalmu Vasutak OKVPSZ KPM 366577/1982 Hatélyos V < 160 km/h
Palyatervezési Szabalyzata
5. | Javaslat az OKVPSZ el6irasok médositasara Gy.2377-42/2006 PMLI Tervezet V <200 km/h
6. | Vasuti hidak méretezésének altalanos szabalyai | MAV H.1.2./2006 Hatal,),/os"l\’/l/,\V V <220 km/h
belsé el6iras
7 Alépitményi létesitmények és az agyazati P-7702./2008 MAV 102345/1995 PHMSZ Hatalyos MAV
" | mindség atvételi el6irasai A. 3. sz. mdd. egységes szerkezetbe foglalva belsé el6iras V <160 km/h
N P ) D.11. Mdszaki Gtmutaté Hatélyos MAV
8. | Vasuti Alépitmény Mlszaki utmutatd P-9369/2008 PLF. sz. médositésa belsé eldiras V <160 km/h
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1. abra. Védelem nélkuli karfalift
az aluljaréban

3. dbra. Védelemmel kialakitott
karfalift

dési feltételeinek megteremtését szem
el6tt tartva — a gyalogos-aluljarok aka-
dalymentesitése karfaliftek beépitésével
tortent,

A karfaliftek tzemeltetése a rongalasok
miatt rendkivil nehéz feladat, és tizem-
képességitk bizonytalan. Véddburkolat
nélkil (1-2. dbra) egyaltalan nem, de
védelemmel (3. dbra) sem lehet a folyama-
tos tizembiztonsagot garantalni.

Az aluljarck szerkezeti, geometriai ki-
alakitdsa miatt liftek utolagos beépitése
igen nagy atalakitassal jarna, ezért ezeknél
az aluljaroknal vandalbiztos karfaliftek te-
lepitése segitheti a probléma megoldasat.

Az aluljarok tizemeltetési tapasztalatai
és a mozgaskorldtozottak korének tagabb
értelmezését elfogadva jutott a MAV Zt.
arra a kovetkeztetéste — a NIF Zrt.-nél
a vasuti fejlesztéssel foglalkozo kollégakat
is meggydzve —, hogy karfalifteket a j6v6-
ben akadalymentesités céljainak biztosita-
sara nem telepittetiink.

Az esélyegyenlGség biztositisara vagy
lift, vagy rampa beépitése ajanlott, de a
tervezOk kreativitasa révén djabb és djabb
megoldasi javaslatok sziiletnek (pl. kis

2. abra. Karfalifttel kialakitott
|épcsdkar

hajlasu 1épcs babakocsitold  rampaval
kombinilva).

A kerékparosok részérdl is tobb meg-
keresés érkezett a MAV vezetéséhez a
kozlekedési feltételek javitasara, ezeket a
MAV vezetése tamogatta, és tobb alul-
jaroban utolag épitettink kerékpartolot.
A tervezések soran a kérdés folyamatosan
napirenden van, a nagy csomaggal, kere-
kes béronddel, babakocsival utazok koz-
lekedésének segitését célzo megoldisok
keresésével egytitt. A probléma nemcsak
az uj, tervezés alatt allo, hanem a megléve
aluljarokat ¢és gyalogos-feliljarokat is
érinti,

A MAV Zst. t6bbszori nekirugaszko-
das ellenére még nem rendelkezik egysé-
ges, a liftek, rampak, vakok, gyengén -
tok vezetésére szolald jelek, jelzések ki-
alakitasat, kerékpartold, bérondhuzo, ba-

bakocsitol6 kialakitasat szabalyozo utasi-
tassal. Ezeket az eddigi szakértdi egyezte-
tések, kilfoldi példak, a magasépitésben
alkalmazott megoldasok alapjan egyedileg
tervezik meg,

A 4. dbran példa lathat6 a vakok, gyen-
gén latok vezetésére szolgald jelek, jelzé-
sek 2011-ben tervezett kialakitasara.

A Budapest-Hatvan—Miskolc vonal-
szakasz tervezése soran az alabbi, a Ma-
gyar Kerékparosklub ajanlasait is figye-
lembe vevd, a lépesdk akadalymentesité-
sére, az eljutasi utvonal megfeleld kialaki-
tasara ¢s kijelolésére vonatkozd egységes-
nek tekinthetd allaspont alakult ki:

e rimpak (Az dltalanos akadalymentesi-
tésnek megfelelGen.)

* lépesore épitett rampa (Kézikocsit, bo-
r6nd6t is fel lehet tolni rajta. J6, ha két-
nyomd, hogy a babakocsival és utinfu-
toval is hasznalhato legyen.)

e tolésin (Ahol nagyon keskeny a hely,
ott lehet valyusin, ami V/U profild le-
gyen, kell6 oldaltavolsagra a faltél. Na-
gyobb szintkiilonbség esetén csak ide-
iglenes megoldasként javasolt.)

* mozgolépesd, lift (Nagy forgalma allo-
masokon, Utemezett kiépitéssel.)

* vaganyok szintbeli keresztezése esetén
gumielemes atjarok.

Minden allomasi lépcst javasolt kerék-
parral jathatova tenni (9. dbra). A tolésin

4. dbra.
Gyalogos-
aluljaro
akadaly-
mentes
kialakitasa
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5. abra. Kerékpartolo kialakitasa
Briisszelben (Velo-city 2009)

Biztositando ter =120

=50 cm Mem  =20cm

6. abra. Lépcsok, rampék német
ajanlas szerint

oleso, azonnali intézkedés, amelyhez min-
dig van elég hely. Jobb az olyan rampa,
amely a gyermekkocsik és tolokocsik sza-
mara is megfelel6 (6. abra).

A lépesoknek a kerékparutak részeként
torténd kialakitasa megengedhetetlen.
A kerékparutat a lépesoknél meg kell sza-
kitani. Azonban amig el6fordulnak lép-
csok, figyelemfelkelté és biztonsagot fo-
koz6 eszkozoket kell alkalmazni, elfogad-
va a lépesok, rampak, tolosinek kialakita-
sara vonatkozo német ajanlasokat.

Ezeknek az elvarasoknak megfelel6en
terveztek mar nalunk is vasati allomasi
aluljaréba német ajanlisnak megfelel
megoldast, de a 120 cm-es savot korlattal
valasztjak el a gyalogoskozlekedéstdl. Ez
csak ott alkalmazhato, ahol adott olyan
peronszélesség, ahol az utasszam alapjan
megallapitott 1épcsdszélesség mellett a
+1,2 m is rendelkezésre all.

A kialakitisokat illetGen az eljarasok-
ban részt vevok kozott nincs egyetértés
a lépesok szikitése, a megoldasok alkal-
mazhatésaga, biztonsagossaga tekinteté-
ben. Ezért nincs még egységes szabalyo-
Z4s.

Hazai megvalésult, néhany kezdeti
nehézséget titkroz6 megoldast lathatunk
a 7-10. dbrdkon a rampak, 1épcsk, a kot-
latok, a megvilagitas, a rampafelilet kiala-
kitasara.

Az acél-, illetve tivegszal-erdsitési ma-
anyag elemekbdl készilt kerékpirtold

7.abra. Rampa képe a peronszintrol

8. abra. Rdmpa gyalogos-aluljarénal

utolagos felszerelésére lithatunk példat a
11-14. dbrdkon.

Az aluljarok tisztasaganak, graffitimen-
tességének biztositisara is komoly eréfe-
szitést tesz a beruhdzo, lzemeltetd, am
eddig nem sok sikerrel.

A vasuti gyalogos-aluljarok , tipizalt”,
jellegzetes kialakitasat mutatja a 75. dbra.

. L Xy =
X

11. 4bra. Kerékpartold gyalogos-
aluljaréban

10. dbra. Lifttel akaddlymentesitett
|épcsokar

A szerkezet célorientalt, a funkcionali-
tas, a gyors megépithetdség volt eddig a
dontd a kivalasztisakor.

Az aluljarok j6 allapotu vilagitas, festés
mellett biztosithatnanak egy szerény,
de még clfogadhat szinvonalat, sajnos
azonban nem ez az altalanos. Az alulja-
rokra jellemz6 allapotok lathatok a 16-21.
dbrikon.

13. 4bra. Uvegszallal erésitett
muanyag kerékpartold

=

12. abra. Acél kerékpartold
gyalogos-feliiljaron

14. dbra. Gyalogos-aluljaréban
felszerelt mtianyag kerékpartold
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Ennck jovébeli megviltoztatasira o
példa az il6i Arpad Fejedelem Altalanos
Iskola, Ull6 Varos Onkormanyzatanak t4-
mogatasaval a vasutallomds aluljaréjanak
kifestésére a MAV Zrt.-nek tett javaslata.

Ennek lényege, hogy az aluljarét, fela-
leteinek letisztitasa utin, az altalinos isko-

17. abra. Folyosévég falfirkakkal

18. dbra. Elvarazsolt barlang

la 4-8. osztilyos tanuldinak meghirdetett
rajzverseny legjobb alkotasainak felnagyi-
tott masolataival festik ki az iskola rajzta-
naranak iranyitasaval.

2011. majus elején, a helyszini bejaras-
ko, az aluljaré falait rendkivill igénytelen
kiviteldi, helyenként egymas felett tGbb-

19. dbra. Nyomaszté hatas
a sotét graffitiktol

20. dbra. Elhanyagoltsag benyomasa
a falfirkaktol

21. 4bra. Fény az alagut végén

23. abra. Didkrajz az aluljaréban II.

rétegl graffiti fedte. Az eredetileg fehér
fald aluljard sotét szind graffitivel boritott
falai nyomaszto hatasuak voltak, ezért a
MAV Zst. vezetése az illdiek kezdemé-
nyezését timogatandonak ftélte.

A Palyavasut Tertleti Kézpontja vallal-
ta, hogy fehér festéssel eltinteti a graffiti-
ket, és az igy elokészitett feliiletekre fest-
hették fel a tanulok az alkotisaikat. A
rajzversenyre bekildott képekbdl az isko-
la kozel kétszazat valasztott ki, ezeket az
Ingatlangazdalkodasi Igazgatosag munka-
tarsai megtekintették és rangsoroltak,
majd 2011 mijusaban az aluljaré alapfes-
tése ¢és a kivalasztott képek felfestése is
megtortént (22-25. dbra).

Uj kezdeményezés volt a Varosliget,
Mexikéi ut kérnyezetében G vasiti meg-
allohely és ennek megkdzelitéséhez gyalo-
gos-kerékparos aluljaré tervezése soran a
NIF Zst. megrendelésére, a VITECO Kft.,
az MSc Kift, és GEON Epitészstadio
Kft. egyittmikodésében készilt aluljard

L

24. 4bra. Didkrajz az aluljaréban Ill.
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25. 4bra. Diadkrajz a mellvéden

tanulmanyterv kidolgozasa is. Itt a nagy
fesztavolsag, a kis szerkezeti magassag és
a gyalogos- ¢és a kerékparos-forgalom
szétvalasztisa jelentette a nehézséget.

A 26. dbrana GEON Epitészstudio Kft.
altal megalmodott aluljard, a 27. dbran
pedig a hagyominyosnak nevezhetd, az
MSc Kft. altal javasolt megoldas lithato.

26. dbra. Latvanyterv tervezett
aluljarérdl (GEON Epitészstudio Kft.)

27. dbra. Latvanyterv tervezett
aluljarérol (MSc Kft.)

A cél, hogy a kor elvarasainak megfele-
16 épitészeti megoldast lehessen alkal-
mazni, élhet, kreativ kozteriletek, koz-
forgalmu gyalogos-aluljarok létesiiljenek,
ahol naponta tobb ezer ember télti tGbb-
kevesebb idejét, szorongas nélkiil, nemes
és kovetendo.

A gyalogosok, kerékparosok vasuti va-
ganyok alatti atvezetésére, a vaganyok
megkozelitésére szolgald aluljard elké-
szilt elemeinek minden esetben, minden
épitési fazisban alkalmasnak kell lennie a
vastti hid alapfunkcio betoltésére.

28. abra. Kozlekedési utvonalak
kijelolése festéssel

29. 4bra. Egyedi festési terv
eredménye

Ezek az esztétikai szempontokat elsdd-
legesnek tekint6 szerkezeti megoldasok
nem, vagy csak igen nehezen illesztheték
az aluljaré alapfunkciojihoz, a vasuti for-
galom szabta épitési itemezésekhez, sza-
kaszolhatosaghoz. Ha a két szempont
szerencsésen Osszehangolhato, U tipust
szerkezetek alkalmazasa lehetséges.

Természetesen nem kell lemondani a
hagyomanyos, funkcidorientalt kialakita-
st aluljarok megjelenésének megvaltozta-
tasrol sem.

Alljanak itt példaként a Velencei-to
partjan a vonali rehabilitici6 keretében a
Bro-Arch Bt. altal egyedi festési tervekkel
tervezett, megépiilt gyalogos-aluljarok
(28-31. dbra).

A festéssel, a burkolatok szinvalaszta-
saval egyedivé lehet tenni az egyébként
konzervativ szerkezeti kialakitdsu alulja-
10t is.

Ahogy a 31. dbra mutatja, a rongalasnak
sajnos igy sem lehet elejét venni, a graffiti
itt is megjelent.

Liftek az akaddlymentesités
céljaira

A karfaliftek helyett az elmult id6szakban
a liftek alkalmazasanak iranyaban latszik
konszenzus kirajzolodni, szikség szetint
rampakkal, lépcsokkel kombinalva. Ezek-
re lathatunk néhany megval6sult példat a
32-37. dbrdkon.

30. dbra. Szindinamikailag
megtervezett kép

31. 4bra. Lift bejarata az aluljaréban

Szamos tapasztalattal szolgalt a Bp.-Fe-
rencvaros—Vecsés vonalszakaszon meg-
valosult Lakatos utcai gyalogos-feliiljar6
és a Ferihegy 1. megallohelynél telepitett
gyalogos-feliiljard is, kialakitasuk a 38—40).
dbrakon lathato.

Az eddig elkészilt liftek esetében a
gyakorlat a legkisebb, akadalymentesités
igényét kielégitd, a legolesobb liftek be-
tervezése, beépitése volt, ezeknek az tize-

33. 4bra. Agérd, gyalogos-aluljaré
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34. dbra. Mez6tur, gyalogos-aluljaro

NN
35. dbra. Gardony, gyalogos-aluljaré
rampa .

meltetése soran sok kedvezGtlen tapaszta-
latot szereztiink. (Hidegben, melegben m-
kodésképtelen gépészeti berendezések,
esdzéskor beazo aknak, megfelel6 érzéke-
16k hidnyaban ajtérongalodas, kezel6feli-
letek szandékos rongalasa, riasztasi, hiba-
elharitasi folyamatok szabalyozatlansaga,
a polikarbonat-fedés féktuskopor hatasa-
ra toreend elszennyezddése, szellzés
nem megfeleld kialakitasa stb.)

Igaz, ehhez hozzdjarult az is, hogy a
MAV-on belill az tizemeltetési kérdések

39. dbra. Ferihegy, gyalogos-felliljaro Il.

36. dbra. Gardony, gyalogos-aluljaré
rampa Il.

37. 4bra. Gardony,gyalogos-aluljaré
rampa ll.

sem voltak rendezve. A szervezeti atalaki-
tisok, az dllomasiizemeltetési feladatok
nem egyértelmd szabalyozasa, a MAV Zirt.
szervezeti egységel kozotti elszamolas
rendezetlensége nehezitette a feladatok
ellatasat, amit sok panasz, nem makodo
liftek jeleztek.

Ezért kerlt sor a PLF HAO iranyitasa
mellett, Tith Axel Roland vezetésével, a
Budapesti Teriileti Kézpont Hid és Al-
épitményi Alosztaly, az Ingatlangazdal-
kodasi Igazgatésag Ingatlankezelési Szol-
galtat6 Egység, az IK Kft. aktiv kozrema-
kodésével a liftek vonatkozasiban egy
Tervezési Iranyelv kidolgozasara, mely a
liftek minimalis méretét, felszereltségét
¢s a mikodési modot is egyértelmien
szabalyozza. Az els6 liftek megjelenése
Ota az engedélyezési eljards, a tervezéssel
szemben tamasztott kovetelmények is ki-
forrtak magukat. A Tervezési Iranyelv ki-
adasaval, majd ezt kbvetéen az Gizemelte-
tési, karbantartasi kérdések szabalyozasa-

40. dbra. Ferihegy, gyalogos-feliiljaré lll.

Summary

The author states his opinion regar-
ding the special questions came up on
works during the last three years.
Pointing out the incompletness of
speed regulation over 160 km/h range
relating to track, bridge and bed, urg-
ing the generation of the uniform reg-
ulation according to Eurocode.

Shares the experiences of the opera-
tion of the pedestriant under- and
overpasses following the changes in
the concept of accessibility. States the
possibilties of fulfillment of the bicy-
cle users’ request in case of new and
existing under- and overpasses.
Anaylizes the effect of structural
design to the appearnece .

Possibitiy of influencing the image
developing in passengers by using of
ad hoc grafiti and painted surfaces
and comparing of architecturally
designed structures.

Finally some thoughts on the back-
ground of draft requlation regarding
the elevators to be installed at under-
and overpasses.

val még kozelebb kertlink az elvarhato
tizemkészség, szolgaltatasi szinvonal biz-
tositisihoz. Uj, szabalyozand6 feladat
még a kameras megfigyeléssel a tavfeli-
gyeletbe bevont létesitményeknél a telepi-
tésre vonatkozo eléirisok egységes kiala-
kitasa, tizemeltetése, a koltségviselés sza-
balyozasa.

Eréfeszitéseink eredményeként szeret-
nénk, ha az utastorgalmi létesitmények
megjelenésiikkel utasbarat, esztétikus és el-
viselheté modon jarulnanak hozza a vas-
at megjulasahoz. 44

Erdddi Laszlé KTMF hidépitési és fenn-
tartasi szak sikeres elvégzését kovetden
1979-ben a miskolci Epiilet és Hidfenn-
tartd Fénokségen kezdte pélyafutdsat a
MAV-n4l. Ezt kovetSen a Miskolci Igaz-
gatosag Il. osztalyara keriilt, ahol 15 évet
toltott. Kozben elvégezte a Budapesti
Miiszaki Egyetem Epitémémoki Karat,
ahol diplomat szerzett.

2007-t61 a MAV Vezérigazgatésag Hid-
osztalyan dolgozik. 2008. februdr 1-jétdl
a PLI Mérnoki Létesitmények osztalya-
nak, 2008 augusztusétol a Hid és Alépit-
ményi Osztalynak munkatdrsa.
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PROTECTOSIL feliiletvédelmi termékcsalad alkalmazasa
uj és felujitott vasuti miitargyaknal

A CSC Jaklekémia Hungaria Kft. Budapest az Evonik-
Degussa AG a VIII. Vasuti Hidasz Taldlkozén bemutatott
PROTECTOSIL termékcsalddjanak magyarorszagi hiva-
talos viszonteladdja. A forgalmazott termékek utdlagos
korszeri védelmet biztositanak, és rendelkeznek a
sziikséges EME engedéllyel! A termékek specidlis szilan
vegytuletek, melyek kis molekulaméretiiknek kdszonhe-
téen mélyen behatolnak (impregnalédnak) az anyagba
(beton, ké), kémiailag kotédnek a poérusok felliletéhez,
megtartjdk a paraatereszté képességet, ellendllnak
kémiai, biolégiai hatdsoknak, UV sugarzasnak és hosz-
szan tart6 védelmet biztositanak.

Hatasmechanizmus szerint a kovetkezo
csoportra oszthatok:

Hidrofobizalas: Bevonati filmet nem képez6, a nyitott
porusokat csak kis részben kitolté viztaszité hatasu
kezelés. A hidrofobizald kezelés a pérusok belsé feliile-
tét latja el viztaszitd réteggel a beton és az azt ér6 folya-
dék kozotti feliileti fesziltség befolydsolasaval.

- Alkalmazas beton esetében: Termék: PROTECTOSIL
BHN: Folyékony, szintelen, oldészermentes folyadék,
felhasznalasra kész allapotban szallithaté. Hidak, hid-
szegélyek, betonutak, autopalydk védelmére is kivalo-
an alkalmas. Hasznélhato régi és Uj betonok kezelésé-
re. Felhasznalhaté mas bevonatok alatt is viztaszitd
védelemként.

Alkalmazédsa asvanyalapu anyagok védelme esetén
(pl.: kovek). A termékek elnevezései PROTECTOSIL
WS405, 40S, WS630. Alkohollal, illetve vizzel higitan-
dok, felllettapado szilardsagat meghagyd, illetve
gyongyozé hatast biztositd termékek taldlhatok
ebben a termékcsaladban.

Inhibitor hatasu impregnalas: A beton felllet kozeli
kapillaris porusainak (részlegesen vagy teljesen pdrus-
kitoltd) atitatdsa esetenként viztaszité (hidroféb) vagy
inhibedld (korrézidsebességet csokkentd) anyagokkal
kombindlva, mely kikeményedése utan a poérusokat
részben vagy egészben kitolti, azonban nem képezhet
zart filmszer( réteget. A PROTECTOSIL CIT, mind vizta-
szito (hidrofdb), mind inhibeald hatassal rendelkezik!

GRAFFITI ELLENI VEDELEM

Antigraffiti SP: Fél dlland6 (semi permanent) 3-5
komplett tisztitasra alkalmas graffiti elleni védelem.
Elényei: szintelen védelem (nem valtoztatja meg a feli-
let megjelenését), alkalmas hidrofobizalt feliiletek
védelmére is, hidroféb és oleofdb, paraateresztd, oldo-
szermentes, egyszerlen felhordhaté Iégmentes sz6rds-
sal vagy hengerrel, nem mérgez6, beton és asvanyi
kovek feliiletén hasznalhato.

Referencidk: A termékcsoportnak a vildgon mintegy
2000 referenciahelye van, féként Nyugat-Eurépéban, az
USA-ban, Délkelet-Azsiaban alkalmaztak.
Magyarorszagon ez a hidrofobizald, impregnald, inhibi-
alé termékcsoport alternativat nyujt a BV1, 2, 3 bevo-
natok alkalmazasa mellett a felhasznaloknak, hiszen
ezeknek az anyagoknak a felhordésa a szérasos techno-
I6gidval, joval egyszerlibb, gazdasagosabb és a feliilet-
védelem, az impregnalas miatt rendkivil hatékonyak és
gazdasagosan alkalmazhatok.

A termékcsoport szerepel a MAUT uj Utligyi M{szaki
Eléirasdaban, melyet 2011 decemberében hagytak jova
és |épett életbe.

Magyarorszdgi referencidk: Margit hid teljes kéburkola-
tanak védelme, Haldszbastya, Gellért Szall6, Vigado
(vildgorokségi teriileten), Hortobagyi Kilenclyuku hid,
(Hortobagyi Nemzeti Park) Kraszna-hid, Pinka-hid,
Panndnia utcai iskola Budapesten stb.

Igény esetén termékek adatlapjainak kildésével és konzultacioval allunk rendelkezésre:

Szalkai-Szabé Zoltan mérndk lizletkotd — szalkaiszabo@jaekle.datanet.hu
Dr. Hollési Mihaly kereskedelmi, miszaki tanacsado6 — drhollosi@t-online.hu

CSC Jaeklekémia Hungaria Kft.
H-1117 Budapest, Infopark sétany 1. 1. ép. 2/3A

Tel.: 00 36 1 326 9074 - Telefon/fax: 00 36 1 326 9074, 204 4339

www.csc-jaekle.hu
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Vasuti alépitmények -L
tervezese és kivitelezése

A tizenhat eves sikeres mulira. visszatekinté Gradex Kft. magasan képzett szakembergardaval
vallalja kozlekedesi letesitmenyek.méelyépitési munkainak tervezéset és kivitelezését. Ezen belil
tervezéessel egyltt vallalja: féldmdvek erdsitését és viztelenitését, toltés alapozasat sillyedésre
érzékeny altalajon, féldmd-meghibasodas javitasat tamszerkezetek beepitesével, Uj és meglévd
rézslik védelmenek kialakitasat, vasuti padkak emelt kovetelménynek megfeleld szélesitését
.Gradex padka” megoldassal, tam- es bélesfalak épitését, zaj- és madarvedd falak letesitését.
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Nalunk az ar mellett a minéseg is dontd szempont!

Tamfalak

o

Agyazaterdsités
T

Georaccsal erdsitett hidhattoltések

Zajvédo falak

‘.
VNIADENX

Mérnéki és Szolgaltato Kit.

1084 Budapest, Bécsi ut 120. Telefon: +36-1-436-0990 « Fax: +36 1 436 0991
gradex@gradex.hu * www.gradex.hu






