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Tisztelt Munkatarsak!

Az elmult hénapok valtozésai miatt felme-
rilt szamtalan kérdés zéme igy kezddédik:
,miért?’, mikor?’, ,hogyan?’, kivel?". A kérdé-
sekre a Terileti Kozpontok székhelyén tett
ldtogatasok alkalmaval igyekeztlink valaszt
adni, ahol a MAV-csoport vezetéi széles ko-
r(en ismertették a szervezeti felépitésbdl és
a korszer(tlen mUkodésbdl eredd nehézsé-
geket, valamint azok tervezett megoldasat.
Amikor a szervezet 4talakitésara és az Uj
munkamaodszerek elfogadtatasara véllalkoz-
tunk, az azt jelentette, hogy csaknem min-
den folyamatot &t kellett tekinteni, és szinte
valamennyi szakmai tertlet mikodésében
fel kellett tarni a valtozast igénylé elemeket.
Az Uj szemlélet elfogaddsa és alkalmazasa
csak a szervezeti egységek vezetdinek aktiv
tdmogatasaval valésithatd meg. Bizonyos
esetekben a valtozasok elengedhetetlen
velejardja volt a vezetévaltas.

Az 4talakitas legfébb célja a rendelkezésre
all6 forrdsok hatékony és komplex fejlesztési
céloknak megfelelé felhasznalasa. A 2012.
szeptember 1-jétél életbe Iépett szervezeti
és mUkodési valtozas a legerdteljesebben
a Pélyavasuti Uzletagat érintette. Az elmult
évek soran kialakult helytelen gyakorlat mi-
att a jol dtgondolt és eldrelatd karbantartasi
és fejlesztési feladatok hattérbe szorultak,
a szakmai terlletek térben és idében kulon-
kalon végezték tevékenységiket. A tervszer(
és Osszehangolt munkavégzés hianya nap-
jainkban érezteti igazdn negativ hatésait.
A folyamatosan romld pélyadllapotok, az
elére nem tervezett vaganyzarak, hiba- és
zavarelhdritdsok egyre inkdbb veszélyeztetik
a menetrendszer( kozlekedést. A kiszamit-
hatdsdg, pontossag fontos szempont mind
az utazokézonség és a vallalkozd vasuti
tarsasagok, mind a palyamukodtetési és
a vasuti személyszallitasi kozszolgéltatasi
szerz6dés szempontjdbol. A Palyavasuti
TerUleti Kozpontok szerepének és hatdsko-
rének erdsitése szlkséges a tertletikon je-
lentkez6 karbantartdsi és fejlesztési igények
pontos meghatérozdsakor is. Az Ujonnan
|étrehozott Stratégiai Pélyavasuti Fejlesztés
és Lebonyolitdsi Szervezet a tervezhetd kar-
bantartést és a fejlesztési, beruhazasi funk-
ciokat latja el, mig a Pélyavasuti Uzemel-
tetés a fellgyeleti, hiba- és zavarelhdritasi,
valamint a nem tervezheté karbantartési
tevékenységeket végzi.

Ahhoz, hogy az &talakitas sikeres legyen,
fel kell ismerni és ki kell hasznalni lehetésé-
geinket, az egylttmUkddésben rejlé erétar-
talékainkat, munkatérsaink szakmai elhiva-
tottsdgat és tudasat. Nekunk, akik a ,sfinek
vildgaban” élink és dolgozunk, a legfébb
célkitlizéstink — a biztonsagos vasuti kdzle-
kedés fenntartdsa mellett — a versenyképes
szolgdltatasi szinvonal garantalasa.

Ehhez kivanok sok sikert!

Pal Ldszlo
dltaldnos vezérigazgatd-helyettes
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Bemutatkozas

Bemutatkozik
a Pdlyalétesitményi
Technologiai Osztaly

Both Tamas

MAV Zrt. PU Pdlyalétesitményi
Féosztaly

fGosztalyvezetd

>4l botht@mav.hu

& (1)511-3019

Osztalyunk a palyalétesitményi szaktertleten 2003—2005
kozott megvaldsitott, folyamatos és tobbszori ,,szervezet-
tejlesztés” egyik eredményeként, a megszind eszkozgaz-
dalkodasi osztaly és az akkori palyagazdalkodasi osztaly
egyes feladatainak egy szervezetbe integralasaval, 2005
elején alakult. Olyan feladatok kertltek az osztalyhoz,
melyek a viszonylag tiszta profilt palya- és hidgazdalko-
dasi osztalyok tevékenységétél markansan elkiilontlnek,

s nem a napi palyalétesitményi tizemeltetés feladatkorébe

tartoznak.

A Palyalétesitményi Féosztaly keretein beltil
mikodé Palyalétesitményi Technoldgiai
Osztaly (1. dbra) meghataroz6 feladata az
al- és felépitményi létesitményekkel, gépé-
szeti berendezésekkel kapcsolatos el6iras-
korszertisftési, szerkezet- és technologia-
fejlesztési feladatok iranyitasa, az tizem- és
forgalombiztos kézlekedés szavatolasa,
tovabba a palyak mindségi szinvonalanak
emelése.

Munkank rendkiviil heterogén, szinte
minden dolgoz6 mas-mas feladat felelse.
Meghataroz tevékenységiink a palyalétesit-
ményekkel kapcsolatos mtszaki szabalyoza-
sok fejlesztése, modositasa, karbantartasa,
a kiilfoldi vasutak nemzetkozi vasuti szer-
vezetek és az Buropai Unio el6irasainak
feldolgozasa, a hazai és az EU-normak har-
monizacioja. Feladatunk a vasati palyakkal
kapcsolatos palyafeliigyeleti és diagnosztikai

rendszerek mikodésének szabalyozasa, fej-
lesztésének iranyitasa. A felépitménnyel,
gépészet eszkozokkel kapesolatos szer-
kezet- és technologiafejlesztési feladatok
megfogalmazasa, kidolgozasuk iranyitasa,
ellenbrzése, hasznositasa szintén az osz-
taly hataskorébe tartozik. A munkagépeket,
vasiti jarméveket érint6 stratégiai tervek,
koncepcidk kidolgozasanak iranyitasa épp-
tgy feladatunk, mint a halozati zoldterilet
karbantartasi tevékenység iranyitasa vagy
az évek ota sikeres k6zmunkaprogram
szervezése. Iranyitjuk a szaktertleti funk-
ciondlis és muszaki feltételek, kovetelmé-
nyek rendszerbe foglalasat, a kapcsolodd
beszerzések el6készitését, szerzodések, ki-
irasok muszaki mellékleteinek Gsszeallitasat.
A technologiai folyamatokhoz illeszked6
szakmai képzések, tovabbképzések, kiilon-
b6z6 oktatasokkal kapesolatos kovetelmé-

nyek meghatarozasaval is a munkavégzés
szinvonalanak emelését szolgaljuk.
Osszetételét tekintve az osztalyt jelenleg
az osztalyvezetd, titkarné és 4-4 £6 épito-
mérnok, illetve gépészmérnck felséfoku
szakmai végzettségli munkatars alkotja.

Pdlyadiagnosztika dltaldnossdgban;
vdgdnygeometria-diagnosztika

A palyadiagnosztika igen széles spektruma,
rohamosan fejl6d6 tudomanyag, amely-
nek jovoltabol egyre tobbet tudunk meg
a vasuti palyakrol, egyre pontosabb képet
kapunk annak pillanatnyi allapotarol. En-
nek rendkiviil nagy jelentdsége van, hiszen
ahal6zatunkon jelenleg alkalmazott allapot-
fiiggd karbantartas annal eredményesebben
— kovetkezésképpen gazdasigosabban —
mikédtethet6, minél , valosagkozelibbek”
az aktudlis informacidink, melyek a mun-
kalatok tervezésének alapjaul szolgalnak.

A palyadiagnosztikai tevékenységek 6sz-
szefogo jellegt feladatait — ilyen példaul
a keretszerzGdések kezelése — osztilyunk
végzi. A MAV Zirt. kiils6 vallalkozokkal all
szerz6déses kapcsolatban palyadiagnosz-
tikai tevékenységek végzésére. Annak ér-
dekében, hogy ezek a kiils6 kapacitasok
allandoan rendelkezésiinkre alljanak, egy-
egy szerz6dést haroméves id6tartamra,
keretszerz6dés formajaban kotink meg,

A szerz6dések megkotésének el6feltétele
az eredményes kozbeszerzési eljaras, melyre
forrasgazdaként megbizast adunk a lebo-

Palyalétesitményi
Fésztaly

Palyalétesitményi
Osztély

Hid és Alépitményi

Osztély

Palyalétesitményi
Technolégiai Osztaly

Mdszaki El6készit6é
Osztély

1. dbra. Az osztaly helye a Pélyalétesitményi Féosztély szervezetében 2012. augusztus 31-ig
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nyolitast végz6 szervezetnek, és miszaki
szakértd tagként részt veszink az eljarast
elokészito és értékeld bizottsagban.

Keretszerz6déseink 2014. augusztus 31-
ig érvényesek: a felépitménydiagnosztika
(vaganymérések, sindiagnosztika, Grszel-
vénymérés), valamint a hid- és alagut-
vizsgalat vallalkozéja a MAV Kozponti
Felépitményvizsgalo (KFV) Kft., mig az
alépitmény-diagnosztikai feladatokat je-
lenleg a Technoldgiai, Laboratériumi és
Innovacios (TLI) Zrt. végzi.

A palyadiagnosztika egyik lényeges eleme
a vagany geometridjanak vizsgalata [1], [2],
[3], ennek elvi szabalyozasa szintén osz-
talyunkon torténik. A vaganymérésekkel
kapcsolatban feladatunk, hogy a Palyalé-
tesitményi Kozpont altal 6sszellitott éves
vaganymérési tervet felilvizsgaljuk, majd
a jovahagyas alapjan eseti szerz6déseket
kétink az el6zGekben emlitett keretszer-
z6dés terhére.

Aktualis feladatunk a viganygeometriai
mérettlirés rendszeriink atdolgozasa.

Avaganyok épitésénél és fenntartasanal
mértékado mérethatarokra vonatkozé mé-
retel6iras rendszertink (D.54. sz. Utasitas
51. fejezet) 1996-ban keriilt bevezetésre
a Kozlekedési Fofeligyelet jovahagyasa
alapjan [4].

A 16 év tapasztalatai bizonyitottak,
hogy a palyafeliigyelet meghatarozo ré-
szét képez6 vaganygeometriai mérések
a sebességfliged, hiromkategorias méret-
hatar rendszerrel a palyaallapot és annak
valtozasa folyamatosan nyomon kévethetd.
Ez biztositja a balesetek megel6zését és az
allapotfiigg6 munkaltatast.

Az Burépai Uniéhoz vald csatlakozasunk
eredményeképpen azonban 1j feltételeknek
kell megfelelniink, mivel az EU egységes
elvarasokat tamaszt azokkal a vasitvonalak-
kal szemben, amelyeket a tagorszagok nem-
zetkozileg atjarhatonak jelolnek ki. Ezen
egységes elvarasok miszaki feltételeinek
megfogalmazasara az Burépai Vasutiigy-
nokség (ERA) ugynevezett TSI-ket (md-
szaki specifikdci6 az interoperabilitishoz),
magyarul AME-kat (Atjarhat6sagi Miszaki
Eléirasokat) készit.

Az infrastruktira AME készitését folya-
matosan figyelemmel kisértiik, a munkakozi
valtozatokat megvitattuk, igy az EU-s mé-
rethatar rendszer szamunkra is elfogadhato,
fgyiddben fel tudtunk késziilni a valtozasok
kezelésére.

2008-ban a Széchenyi Istvin Egyetem, a
MAV KFV Kft. és a MAV Zit. Palyalétesit-

ményi Féosztalya kozremikodésével K+F

munka keretében kidolgozta az 4j méret-
hatar-kategoridkhoz tartoz6 mérettd-
rés rendszert, mely megfelel az EU-el6-
frasoknak.

Ennek ellenére nem egyszerd feladat az
) mérettlrés rendszer véglegesitése; egy
éve dolgozik rajta egy kiilon erre a célra
létrehozott bizottsag, mivel a MAV KFV
Kft. szakembereinek mélyrehat6 elemzési
munkai eredményeképpen tjabb és djabb
felvetések adodnak, djabb és djabb fino-
mitasokat tartunk sziikségesnek. Marpedig
egy Uj mérethatar rendszer bevezetése soran
nem engedhetjik meg magunknak, hogy
akarcsak egyetlen lényeges gondolatot is
figyelmen kiviil hagyjunk, hiszen minden
dontésiinknek hossza tavid és komoly ko-
vetkezménye lesz mind forgalombiztonsagi,
mind gazdasagi szempontbol. Az el6zde-
ken kivill figyelembe kell vennink azt
a tényt is, hogy a két felépitményvizs-
galé mérékocsink: FMK-004 (2. dbra)
¢s FMK-007 (3. dbra) killonb6z6 mérési
elven mikodik, tovabba azt a szandékunkat,

/////

200 m-este valtoztassuk.

Az tj méretel6iras bevezetéséhez hato-
sagi jovahagyas sziikséges, ezért a beveze-
téste szant eléirasrendszerre vonatkozo
javaslatunkat be fogjuk nyujtani a Nemze-
ti Kozlekedési Hatosaghoz jovahagyasra.
Az 1j eléirasrendszert a jovahagyas utan
tudjuk alkalmazni.

Meggy6z6désiink, hogy a mérethatar
tendszeriink EU-el6irasokhoz illesztése,
asziikségszerd valtoztatasok zOkkenomen-
tesen végrehajthatok lesznek. A vagany-
diagnosztikai mérések, s azok kiértékelé-
se ezutan is maximalisan szolgalni fogjak
a vasuti palyak biztonsagat és az allapot-
fiigo6 munkaltatast.

PATER

A PATER egy vasiti palyadiagnosztikai
déntést segitd szamitogépes program. Célja
a palyafenntartasi szakemberek segfitése
a napi munkajukban és a dontéshozatalban.

2. abra. FMK-004 vaganygeometriai mérékocsi

3. dbra. FMK-007 véganygeometriai és dinamikai mérékocsi
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A program nyilvantartja a vaganyok m-
szaki adatait, valamint a viganymérési
adatokat. Képes az adatok grafikus meg-
jelenitésére, és segitséget nyujt a palyasza-
kaszokra engedélyezhetd sebesség megha-
tarozasaban, tovabba a szitkséges karban-
tartasi munkak tervezésében. Lehet6ség
van az elvégzett fenntartasi munkak és hiba
megsziintetések dokumentildsara is.

APATER elméleti alapjainak kifejleszté-
se 1990 és 1993 kozott tortént (PATER L),
bevezetésére 1995-ben keriilt sor PATER
I1. néven.

Ezt kovette a PATER TIL. program
DOS-os operacids rendszerrel 2000-ben.

A szamitastechnika gyors fejlédése okan
ez a program hamar elavult, és 2006-tol
megkezdodott a PATER program kidol-
gozasa Windows operacios rendszerben.

A hamarosan kiadasra keril6 legdjabb
PATER valtozat kliens-szerver alapt.
Az adatbazis a kozponti szerveren talalhato,
és azt a felhasznalok interneten keresztil
érhetik el.

Ez a modell lehetévé teszi, hogy minden
adatot egy helyen taroljanak és frissitsenek,
ami el6nyGs az adatok naprakészségét ille-
t6en. Kilonféle sztirési feltételek elmenté-
sével gyorsan készithetok altalanos, egysé-
ges lekérdezések.

A PATER program fe]lesztesevel rea-
lisnak latjuk, hogy a szakma még idén egy
j6l mikod, korszer( diagnosztikai prog-
ramhoz jusson, amit érdemes rendszeresen
hasznalni, mert vals segftséget nyujt a napi
munkahoz, az egyre tobb diagnosztikai és
egyeb palyaadat ésszerd kezeléséhez, sebes-
ségre és munkaltatasra vonatkoz6 dontések
meghozasahoz.

A Videos Pdlyafeliigyeleti
Rendszer (VPR) bevezetése

A VPR alkalmazasinak és beszerzésének
a gondolata a MAV Zrt.-nél néhany éve
lebonyolitott, a mikodési folyamatok at-
vilagftasa soran merilt fel. Bevezetésének
célja a halozat legfrekventaltabb részén
a szubjektiv vonalgondozoi palyafeliigyelet
helyett egy korszeri lézeroptikai megoldas-
sal a hibdk automatikus feltardsa (4. dbra).

Az osztalyunk altal menedzselt téma-
kidolgozas soran harom 6njar6 jarmire
szerelt egy-egy berendezés segitségével az
A kategorias vonalakon és a B kategorias
vonalak mintegy felére tervezzitk bevezetni
az ilyen tipusu palyafeliigyeletet.

A kdzbeszerzési eljaras részvételi sza-
kaszaban a Kozlekedés Operativ Program

(KOZOP), Kozlekedesblztonsagl projekt
keretében a MAV Zt, vissza nem téritendd
tamogatast nyert el, amelyet egyebek kozott
a VPR beszerzésére fordithat.

Az 1 rendszer el6nyei:

— Mintegy 5000 vkm feliigyelete elvégez-
heto, igy 284 6 Vonalgondozéi létszam
csoportosithat 4t mds feladatra.

— AMAV Zit. plyadiagnosztikai rendszere
kiegésziil egy olyan berendezéssel, amely
— élémunka- és koltségmegtakaritassal —
strtd forgalom mellett, nagysebességt
palyak objektiv vizsgalatara alkalmas.

— Vasuti felépitmény (aljak, kapcsolosze-
rek, agyazat) hianyossagainak feltarasara,
a hibak nagysaganak objektiv mindsité-
sére alkalmas a berendezés.

— A feltart hianyossagok mindsitésével
aszikséges intézkedések (felilvizsgalat,
munkavégzés, korlatozas bevezetése) ha-
ladéktalanul megtehetck.

Sinhegesztések

A vasuti sinek killonb6z6 hegesztési elja-
rasaival kapesolatos szabalyozasi kérdések
szintén a Palyalétesitményi Technoldgiai
Osztly feladatkdrébe tartoznak.

AD.20. Miszaki Utmutat6. Aluminoter-
mikus sinhegesztés cimd kétet — sorrend-
ben a harmadik, termithegesztéssel foglal-
koz6 MAV-dokumentum — 1996-ban jelent
meg, és 14 évig segftette a sinhegesztésekkel
foglalkozo szakemberek munkajat. A kozel
masfél évtized alatt azonban a tudomanyos
ismeretek folyamatos b6viilése, a techno-
16giak fejlesztése révén megfogalmazédott
az igény egy uj kiadvanyra. 2010-ben az
utasitas készitésére létrejott bizottsag alapos
és koriltekinté munkajanak eredményeként

elkésziilt, és 2011-ben hatalyba lépett az
0j D.20. Utasitas (Vasuti sinek hegesztése)
[4]. Az 0j utasitas, melynek kidolgozasaban
osztalyunk is részt vett — eltéréen a régi
atmutat6tol, mely kifejezetten az alumi-
notermikus két6hegesztésekkel foglalko-
zott —, teljes kortien targyalja a napjainkban
itthon alkalmazott [5] sinhegesztési eljara-
sokra vonatkoz eléirasokat, melyek addig
kilonboz6 utasitasokban, szabvanyokban
jelentek meg (ellenallas-hegesztések, felrakd
fvhegesztések, javito-feltolt6 aluminotermi-
kus hegesztések).

Szintén 2010-ben készilt el az MSZ EN
14730-1:2007, a hegesztési eljarasok jova-
hagyasirol és az MSZ EN 14730-2:2007,
az aluminotermikus hegeszt6k mindsité-
sérol, a hegesztést kivitelez6k jovahagya-
sarol és a hegesztések atvételérdl szolo
szabvanyok P-3783 /2010 sz. Végrehajté—
si utasitdsa. E szabvanyok szerinti vasiti
hatosag szerepét a MAV Zst. Palyavasuti
Uzletig Palyalétesitményi Féosztalya tolt
be. Ebben a szerepben kotelesek vagyunk
a hegesztési tevékenységek végzéséhez
sziikséges informaciokat szolgaltatni,
a hegesztk oktatasanak, vizsgaztatasanak
és a hegesztési engedélyek kiadasanak, va-
lamint a hegesztések atvételének feltételeit
meghatarozni. Mi végezziik a hegesztést
kivitelezok szabvany szerinti jovahagyasat
és az elkésziilt hegesztések atvételét végzo
személyek (hegesztésfeliigyelok) mindsi-
tését is. Az emlitett végrehajtasi utasftas
ezeket a tevékenységeket szabalyozza.
Egyattal jogosultak vagyunk a hegeszté-
sekrdl adatokat, informaciokat bekérni
a hegesztést kivitelezokt6l annak érde-
kében, hogy azokat szakmai, statisztikai
célokra felhasznalhassuk.

4. dbra. A VPR monitor részének elvi megoldésa
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Akulonféle smhegesztesek elvégzésére a
MAYV Zst.-nek nincs kapacitasa, ezért erre
a feladatra — kozbeszerzés utjan — kilsé
vallalkozonak ad megbizast. Bz szintén
haroméves id6tartamra megkotott keret-
szerzOdést jelent, melynek terhére a te-
rileti kozpontok adnak megrendeléseket
a konkrét munkavégzésekre. A keretszer-
z6dés megkotésére iranyuld kozbeszerzés
lebonyolitasat a Palyalétesitményi Féosz-
taly forrasgazdaként megrendeli a Tarsa-
sagi Szolgaltatastol, és miszaki szakértd
tagként részt vesz az eljaras-elokészit6 és
értékeld bizottsigban. Jelenlegi kivitelezo
a hil6zatunkon a MAV-Thermit Kft., vele
aszerzodésiink ez év december 31-ig szol,
és éppen most folyik a kovetkezé harom
évre sz0l6 keretszerz6dés megkotését célzo
kozbeszerzési eljaras lebonyolitasa.

Hézagnélkiili vagdnyok

A hézagnélkuli felépitmény épitésével,
karbantartasaval és feliigyeletével kapcso-
latos elvi szabalyozasokat osztalyunk végzi.
A témakor kérdéseit dsszefoglalé és rendki-

vl alapossiggal targyal6 D.12/H. Mészaki
Utmutat6 1988-ban jelent meg [6], s két
évtizedig segitette a hézagnélkiili vaga-
nyokkal foglalkozo szakemberek munkajat.
A miszaki fejl6dés folyamatos elérehala-
dasa azonban sziikségessé tette korszert-
sitését, fgy egy killon e célra Gsszehivott
bizottsig gondos és mélyrehaté munkaja
altal 2009-ben megsziletett az 4j D.12/H.
Utasitas, melyet a Nemzeti Kozlekedési Ha-
tosag is jovahagyott. Az 0j kiadmany igyeke-
zett a régl utmutato szerkezeti felépitésének
meg6rzése mellett a mai kor elvarsainak is
megfelelni azaltal, hogy a szakma tudoma-
nyanak 0j eredményeit felhasznalva, uj tech-
nologiakat (pl. agyazatragasztas) figyelembe
véve alkotta meg szabalyozasait, el6irasait.
Az elvi szabalyozas itt nem 4ll meg, hiszen
amindennapokban is meriilnek fel szakmai
kérdések: vagy az utasitas értelmezésével
kapcsolatosan, vagy azért, mert olyan egye-
di, illetve 4j megoldasokkal talalkozunk
a gyakorlatban, amilyenekre az utasitas
készitésekor még nem volt példa. Ilyen
esetekben a mi feladatunk az értelmezés,
a szakmai allasfoglalas, illetve szikség ese-
tén gondoskodunk az utasitis modositasa-
16l, kiegészitésérol.

A ]elenleg1 szabilyozas szerint hézag-
nélkiili vagany létesitéséhez a MAV Zt.
halézatan a Palyalétesitményi Féosztaly
engedélye sziikséges, legyen sz6 akar ]
vagy hasznalt anyagbol épild, akar meglévo,

5. 4bra. A forgalmat veszélyezteté sinhiba

illesztéses vagany Gsszehegesztésével létesii-
16 hézagnélkili felépitményrol. Az engedé-
Iyek kiadasat megel6z6 el6készité munka,
a benyujtott tervek jovahagyasihoz sziik-
séges feliilvizsgalat, a szakmai egyeztetések
mind az osztalyunkon torténik.

Hézagnélkili ttmakort érint6 fejlesztési
tevékenységekkel, 0j szerkezetek, techno-
logiak bevezetésével kapcsolatos feladatok
koordinalasat szintén végezzik a mészaki
szinvonal emelése érdekében.

Felépitményi szerkezetek, HC

Osztalyunk feladata a sindiagnosztika Gssze-
hangolasa, kockazati elemzése, a felépitmé-
nyi szerkezetek el6frasainak nyilvantartasa,
aktualizalasa, ﬁj szerkezetek, kisérleti pa-
lyaszakaszok, uj technologidk alkalmazsi
engedely ezése a MAV Zrt. palyaszakaszain,
meglévo utasitasok aktualizalasa, szabvanyok
nyilvantartasa, 0j utasitasok kidolgozasa és
bevezetése, tovabba részvétel a kézponti
anyagbeszerzések kozbeszerzési eljarasaiban.

Ennek a feladatkornek az egyik legak-
tualisabb témakére a gordild érintkezési
faradasi (RCF) sinfej-hajszalrepedések
(Head Checking [HC]) diagnosztizalasa és
a feltart hibdk kezelésének szabalyozasa.
E témakorben a Sinek Vilagaban tobb cikk
is megjelent [7], [8], [9]. Az eurdpai vas-
utak gyakorlati tapasztalatait hasznositva
jelenlegi f6 feladatunk a feltart hibak meg-
sziintetésére és a kialakulasuk megel6zésére
singondozasi modszerek rendszerbe allitasa
és a vonali terhelések fiiggvényében a halo-
zaton ciklikus megel6z6 koszoriilések beve-
zetése. Az észlelt hibak (5. dbra) értékelése,
az tizembiztonsag megérzése érdekében

a forgalmi zavartatas minimalizalasa mellett,
a 2010 6ta ebben a témakorben kiadott
ideiglenes utasitasok aktualizalasat el kell
végezniink a jelenleg is folyo, a HC hibak
kialakulasara, okaira, megel6zésiik lehet6sé-
geire fokuszalé K+ munka eredményeinek
felhasznalasaval.

A Pilyalétesitményi Technologiai Osztaly
latja el az 0j és egyedi felépitményi anyagok,
szerkezeti elemek, felépitményi szerkezetek
engedélyezését, kisérleti beépitését és a kisér-
leti megfigyelések 6sszegzése alapjan rend-
szerbe allitasat vagy elutasitasat. Itt emlitjiik
meg az elmult évek egyik legjelentGsebb
rendszerelem-vjitasat, a B 60-XIV r. kité-
r6t. Ennek gyengeségei miig jelentkeznek,
¢és rendszeres feladatot adnak a napi tizemel-
tetési problémak. A rendszerbeallitas soran
folyamatosan egyeztetiink a tarsszolgalattal
—TEB Féosztaly —a kitérok tizemeltetését sza-
balyozé kbzosen hasznalt ,Rozsaszin fizet”
aktualizalasarol. A gyartoval, a TEB Féosz-
tallyal kozosen részt vesziink a kitérébizott-
sagban, s ennek sorn a fejlesztési iranyokkal,
abiztonsagos tizemeltetéssel és a hasznalt kité-
16k felujitasi lehetdségével foglalkozunk. Nap-
jainkban varhat6 a B 60 XI1/40-¢s sin d6lé-
ses kitér6 prototipusanak legyartasa. E kitér6
kisérleti alkalmazasaval a HC hibak kialakula-
sara kivanunk djabb informaciokat szerezni.

Feladataink masik aktudlis témakore
a visszanyert sinek, kitérék kozpont fel-
Ujitasanak Gjraszabalyozasa, a szakanyag-
gazdalkodas ésszertsitése. Ebben nagy
segitséget nyujt osztalyunknak a Palya-
létesitményi Kozpont. Terveink kozott
szerepel Gyongyoson a hosszisingyarto
telep tevékenységének kiszélesitésével a
hasznalt kitér6k feldjitasanak megoldasa.
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Osztalyunkon 1j utasitasként megkezd-
titk a sindiagnosztikai utasitas kidolgoza-
sat, amely egységes keretbe foglalja a sinek
diagnosztizalasat és a mért eredmények
fiiggvényében sziikséges intézkedéseket.
A sindiagnosztika fejlesztése soran tervez-
zitk a gépi Grvényaramos mérés bevezetését,
melynek segitségével jelentds mértékben
kikiisz6bolhet6 az RCEF tipust sinhibak
szubjektfv vizsgalata [11], [12]. Sindiagnosz-
tika keretében a KFV Kft.-vel végeztetiink:
gépi és kézi ultrahangos vizsgilatot, kézi
orvényaramos mérést, gépi hullimoskopas-
mérést és sinprofilmérést. Folyamatban
van az egyenértékd kipossag mérésének
bevezetése, err6l bovebben e lapszamban
a 10~13. oldalon olvashatnak.

Ezeket a feladatokat — az atfedésekbol
adoddan — ,;mthelymunka” jelleggel oldjuk
meg, figyelembe véve a kilonféle teriiletek
képviselinek véleményét.

Vasuti jarmiivek iizemeltetése,
fenntartdsa

A palyafenntartasi szakaszmérnokségek
tevékenysége megkoveteli a vasuti palya
tizembiztos palyaallapotanak fenntartasahoz
sziikséges vasiti jarmiveket, eszkozoket.

Osszesen 73 db palyakatbantart6 vonta-
tojarmavink van a palyafenntartasi szak-
szolgalatnal. A jarmavek kozill az ismert
tehervagany gépkocsi TVG és univerzalis
darus jarmd UD] jarmGveken kiviil 1-1 db
széles (AKT), illetve keskeny (KVVG)
nyomkozi és 3 db feltigyeleti jarmd (FVG)
is tizemel. A lehet6ségekhez mérten to-
reksziink a régi, elavult vasati jarmaveink
fojavitasara, korszerGsitésére. A rendelke-
zéste llo forrasok alapjan évente atlagosan
4-5 (TVG, UD]) felujitasara keriilhet sor.
Iranyitjuk a vasuti jarmévek karbantartasat.
A tertleti gépész munkatarsak a rendel-
kezésre allo anyagi forrasok ismeretében
osszeallitjak a negyedéves és az éves kar-
bantartasi terveket.

Sziikség lenne egy vasuti jarmives mo-
nitoring rendszerre, amellyel egyértelmd-
en nyomon kovethet6 az egyes jarmiivek
karbantartasi-felujitasi igénye, valamint
amért tényleges kihasznaltsag, Ezzel az in-
formatikai rendszerrel feliigyelni lehetne az
lizemanyag- és kenGanyag-felhasznalast is.

Az Utemes menetrend, a strd vonat-
forgalom miatt jogos elvaras a zavaridé
csokkentése, melyet a palyakarbantartd
jarmiavek sebességnovelésével lehet csak
elérni, ez pedig indokolja az Gj, 100 km/h
sebesség jarmivek beszerzését.

Az j négytengelyes UDJ-II koncepcid
megoldja a szakaszmérnokségek szélesebb
kord feladatainak ellatasahoz szitkséges
vasuti jarmdpark kialakitasat. Reméljik,
hogy az FKG Kft.-nél jelenleg késziilé
4 db korszer(i darus vontatojarmavet majd
tovabbiak kovetik.

Vasuti jarmiimérlegek
iizemeltetése, fenntartdsa

A MAV Ztt. palyavasiti szolgaltatisat
igénybe vevek jelentds része mérlegelésre
veszi igénybe a Palyavasuti Uzletdg statikus
vasuti jarmimérlegeit. A halézat-hozza-
ferési szerz6dések alapjan a vasuti jarmd-
mérleg-tizemeltetés a MAV Zit. feladatai
kozé tartozik.

Nem lehet figyelmen kivil hagyni a pa-
lyabiztonsag szempontjabol végzett ellen-
6126 mérlegeléseket sem — ez a palyavas-
utnak mint allagban tarténak érdeke és
feladata is egyben.

A 2010/2011-es menetrendi évtdl
a kozlekedtetési dijat a Halozati Uzletsza-
balyzatban (tovibbiakban: HUSZ) levé
kozlekedtetés szolgaltatas alpontban felso-
rolt szolgaltatasokért, a ténylegesen megtett
vonatkilométer és a megtett bruttotonna
kilométer alapjan szamlazzak.

Osszesen 52 db mikéd6 vasiti jarm-
métlegiink van. Az allomany dontéen 100 t
mér6képességl és normal nyomtava mér-
leg, de vannak 120 t és akar 150 t méroké-
pességli berendezéseink is, amelyek széles
nyomtavra késziltek.

A jarmtmérlegek feldjitisa forrashiany
miatt évek Ota elmaradt. Ettdl az évtdl,
a jarmimérleg-felujitasi koncepci6 alap-
jan, évente 10-11 jarmimérleg f6javitasat
tervezziik.

Korszertsitési torekvéseink kozott sze-
repel az akna nélkilli, elektronikus mérle-
gek szolgaltatasanak kiegészitése dinamikus
mérérendszerrel. A kocsik jelenlegi mérle-
gelése, minthogy csak statikus mérlegeink
vannak, kizarolag all helyzetben lehetséges.
Ennek a mérési modnak jelentds techno-
16giai id6sziikséglete van, ezért a késGbbi-
ekben terveziink egy atfogd jarmimérleg-
yrehabilitaciot”, amelynek donté célja
a dinamikus (csokkentett sebességti haladas
kozbeni) mérés megvalositasa [14]. A Ma-
gyar Kereskedelmi Engedélyezési Hivatallal
kozosen ki kell dolgozni a késébbiekben, az
EU-direktfvakkal 6sszhangban, a dinamikus
jarmimérlegek hitelesitésének és tizemel-
tetésének hazai viszonyokra alkalmazhatd
feltételrendszerét.

A MAV Zrt. palyavasiti szolgaltatasit
igénybe vevek szamanak folyamatos nove-
kedésével n6 a jarmavek maszaki allapo-
tabol és a rakodas nem megfelel6ségébdl
szarmaz6 baleseti kockazat. A nemzetkdzi
és részben a hazai gyakorlatban a kozleke-
désbiztonsagi kockazatok csokkentésére
a vasiti palya mentén killonboz6 fajtaji/
tipust jarmd-diagnosztikai eszkGzoket ter-
vezink telepiteni, amelyek kell6 id6ben
jelzik és kiszarik a kozlekedési feltételeknek
nem megfelel6 jarmtveket [15].

A telepitendd jarmd-diagnosztikai be-
rendezések ¢s azok feladatai:

* Hinfutdsjelzi: a hénfutas- és szorulofék-
kijelz6 berendezések mérik az elhalado
jarmaveknél a csapagytok, valamint a
fektarcsak és ker¢kabroncsok hémér-
sckletét, a hatarérték feletti eseteket jar-
miegységre bontva jelzik.

* Dinamikus kerékterhelés-mérd és laposkerék-
Jelzd berendegés: a vasati palya és tarto-
zékai védelmében kiszdri a kézlekedd
vonatokbodl a tlsalyos, elmozdult rako-
manyok esetében az egyenetlen kerékter-
helést, a hibas futémava jarmaveket és
a keréklaposodas okozta tobbletker¢k-
er6ket. Mérni ¢s kontrollalni lehet vele
az elhalado jarmivek és vonatok 6ssz-
tomegeét, a kerckterhelések matematikai
Osszegzésével.
Rakszelvény-ellendrzd: jelzi a rakszel-vényen
taléré rakomanyokat, igy megaka-
dalyozhatova vilik az Grszelvényhez
kozel 1év6 létesitmények, palyatartozé-
kok, a jarmavek rongalasa és az aruk
sériilése.
Nyomkarinaméret-ellendrzd: jelzi a jarmike-
rekek nyomkarimajanak kozlekedésbiz-
tonsagi tlréshataron kiviil es6 méreteit
(sikldsmegel6zés).
Aramszedi-megfigyeld: az dramszedd és
munkavezeték kapesolatanak vizsgalata
kilonboz6 optikai és dinamikus mérébe-
rendezésekkel torténik. Ezzel szamtalan
felsGvezeték-sérulést, -szakadast és ebbdl
adodo zavartatast (palyaelzarast) lehet
megel6zni.

A berendezések beszerzésére és telepi-

tésére a MAV Zrt. KOZOP forrist nyert,

reményeink szerint a diagnosztikai beren-
dezések 2014 végére mar mikodni fognak
hal6zatunkon.

Kisgépek, emelogépek

Osztalyunk feladata a vasuti palyak fenn-
tartasahoz szitkséges 2300 db gép, vala-
mint kézel 300 db mahelyi gép tigyeivel
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Osszefiiggd feladatok intézése [16], [17],
[18].

Feladatunk a gépek gazdasigos és haté-
kony tizemeltetéséhez sziikséges utasftasok
karbantartasa, szikség szerinti modosftasuk.

Ugyancsak osztalyunk feladata az eme-
16gépek szakmai feliigyelete.

Az emel6gépekkel kapcsolatos el6iraso-
kat 247/1999. GM rendelet melléklete, az
Emel6gépek Biztonsagi Szabalyzata tartal-
mazza. Ennek a mellékletnek az alkalma-
zasaként késziilta D.3. Utasitas 5. fejezete,
melyben szabalyozva van az emel6gépeink
tzemeltetése és karbantartasa.

Szakszolgalatunk rendelkezésére all6 kii-
16nb6z6 emel6gépek id6szakos vizsgalatait
ésa megéllapitésok alapjan a javitasok el-
végzéset kozbeszerzési el]aras nyerteseként
a MAV FKG Kft. végzi, igy feladatunk 2
vizsgalatok id6ben torténd elvégzésének
ellenrzésére korlatozodik. Az emel6gépek
potlasa kozbeszerzési eljaras keretein belill
valosul meg, ennek soran komoly kiizdel-
met kell folytatni annak érdekében, hogy
aspecialis feladatokhoz megfelel6 mindsé-
gl gépeket tudjunk beszerezni.

Gépjdrmiivek iizemeltetése

Ez év augusztus 31-ig a Technoldgiai Osz-
taly feladata volt az tizletagi szakszolgalatok
részére szikséges kozati gépjarmivek tize-
meltetésével kapcsolatos teenddk ellatasa:
— kozati jarmavek igénylése (specialis koz-
0ti gépjarma esetén kilon engedéllyel);
— feleslegessé valo kozuti jarmivek felajan-
lasa a MAV Zrt.-nek hasznositista;
— sclejtezésre, értékesitésre javasolt kozuti
jarmivek jelzése a Flottamanagementnek;
— sziikség szerint a kozati jarmavekhez
kapcsolodo elszamolasi, statisztikai,
adatszolgaltatasi, ellendrzési, valamint
az iranyitasa ald tartozo munkavallalok
megbizasa a MAV Ztt. tulajdonaban levé
jarmavek tizemeltetésével kapcsolatos
muszaki feladatok ellitdsara;

— akozuti jarmévek hasznalataval kapcsola-
tos mindenkor érvényben lévo torvények
és utasftasok betartasanak ellendrzése az
adott szervezeti egységen belil;

— gépjarmivet vezet6k oktatasiban, to-
vabbképzésében valé kozremikodés.
A rendelkezésre all6 kozuti jarmavek

dont6 hanyada B kategorias jogositvany-
nyal vezethetd, kozbeszerzési eljaras kere-
tében biztositott személygépjarmivekbol
és 3500 kg megengedett 6ssztomeget meg
nem halad6 haszongépjarmiivekbdl all.

Az utasitasban foglaltak tizletaigunk sza-
mara egységes értelmezését és alkalmazasat
segiti az a végrehajtasi utasitas, melynek
elkészitése osztalyunk feladata. A végre-
hajtasi utasitas tartalmazza:

A jarmaveket a két kozbeszerzési el-
jaras nyertese, a Porsche Lizing és Szol-
galtat6 Kft., illetve az MKB Eurolising
Zrt. biztositja. A gépjarmivek megosztasa
a szakszolgalatok koz6tt a 6. dbrin lathato.

Akozuti gépjarmivek tartos bérletének
kozbeszerzési eljarasi anyaganak miszaki el-
készitésében osztalyunk képviselte a Palya-
vastti Uzletagat. A koziti gépjarmiivekkel
kapcsolatos feladatokat szeptember 1-jét6l
a Palyavasiti Uzemeltetés Miikodéstamo-
gatas szervezetének adtuk at.

Gyomirtds, zéldteriilet-
karbantartds

A MAV Ztt. Palyavasiti Uzletag jelent6s
nagysagu foldterulet kezeléséért felel, amely
egyrészrol a parlagfi-mentesitésre, kaszalas-
ra, zOldteriilet-karbantartasra, egyéb aller-
gén gyomnévények kaszalasara, veszélyes
karositok elleni védekezéste, mastésztol
avasuti forgalmat zavaro, illetve veszélyez-
tetd bozot-, bokor- és csetjeirtasra, fakiva-
gasra, a kozit vasut szintbeli keresztez6dé-
sekben a ralatasi haromszog biztosftasara,
valamint fakivagasra vonatkozik.
Mindezeknek a feladatoknak orszagos
végrehajtasat osztalyunk késziti el6 és ko-
ordinalja a vasuti kozlekedéstél sz016 2005.

Egyéb 0,6%

TEB 56,0%

Palyalétesitmény 36,7%

Forgalom
6,7%

6. abra. Kozuti
jarmavek
megoszlasa
szakszolgdla-
tonként

¢évi CLXXXIIL torvény 31. § rendelkezé-
seinek megfeleléen. A felsorolt feladatokat
kozfoglalkoztatassal, sajit létszimmal, tovab-
bi a MAV Ztt. z6ldteriilet-katbantartisra
specializalodott leanyvallalataval oldjuk meg,

Az orszagos zoldteriilet-karbantartas
ciklikus tevékenység, amelyet a vegetacio
hataroz meg, Ennek megfelel6en oktober és
februar kozott van lehetdségiink tervezni,
felmérni a tertileteket, kozbeszerzéseket és
szerzGdéskotéseket lebonyolitani, valamint
ebben az id6szakban lehet a fakivagasokat
elvégezni. Marciustol oktoberig a gyom-
mentesités, kaszalas, bozot- és cserjeirtas
folyamatosan torténik.

Kozfoglalkoztatas esetében szorosan
egyuttmikodiink t6bb 6nkormanyzattal
és nonprofit szervezettel, veliik szerz6dést
is kotiink. A 2012. évi kozfoglalkoztatas ke-
retében jelenleg 1050 fének tudunk munkat
biztosftani, ennek finanszirozésahoz a MAV
Zrt. 200 M Ft-tal jarul hozza.

Kézbeszerzési eljarast kovetden a G&G
Kft. és 2 MAV Kert Kft.-vel kotottink
szerzOdést a gyommentesitési munkak el-
végzésére. A gyommentesitést gyomirto
szerelvények és Unimogok végzik. A be-
rendezés része a gyomfelismer6 rendszer,
amely alapjan csak az indokolt helyeken és
sziikséges mennyiségben torténik a gyom-
irtas. Ezzel vegyszert lehet megtakaritani,
¢s a kornyezet sem szennyezGdik el [19].

A nyari id6szakban folyamatosan fogad-
juk mind a lakossagi, mind az 6nkormany-
zati bejelentéseket, amelyeket lehetdség
szetint soron kivill kezelink. Ebben az
1d6szakban napi kapcsolatban vagyunk
a Parlagfimentes Magyarorszagért Egye-
stlettel is.

A tavalyi évhez viszonyitva 2012-ben ko-
zel felére csokkent a kozmunkasok szama,
¢s a program is késve indulhatott csak el,
forraselvonas miatt a fakivagas kozbeszer-
z¢si eljarasa meghidsult. Mindez jelentésen
neheziti a z6ldteriletek maradéktalan rend-
ben tartasat.

A kovetkez6 évben (években) nagy-
mértékd (3200 £6s) létszamnGvelést terve-
ziink a kozfoglalkoztatasban, ami el6zete-
sen a feltételek megteremtését igényli
mind a lebonyolito szervezet részérdl, mind
a forrasbiztositas teriiletén.

Emellett szitkséges a teljes zoldterd-
let-karbantartasi folyamat atgondolasa, uj
eljarasok kidolgozasa. Fontos szempont
lenne a 2-3 éves ciklusos tervezés és szet-
z6déskotés, mert mind a gyomirtast, mind
a kaszalast és fakivagast illetGen a folyto-
nossag ¢és a kiszamithatosag alapfeltétel.

SINEK VILAGA ¢ 2012/6




Bemutatkozas

Szabdlyozds,
utasitaskorszertisités

Az utdbbi években tobb komoly utasitas-
korszerdsitési munkat is végeztiink. Feliil-
vizsgaltuk el6irasrendszeriinket, és megha-
taroztuk, melyek azok a szabalyozasaink,
melyek atdolgozast igényelnek [4]. Ezutan
az egyes utasftasok kidolgozasanak céljabol
kilon-kilon bizottsagok jottek létre, melyek
sajat munkatarsaink mellett a hazai szellemi
mihelyek, kivitelez6 cégek szakembereit is
tagjai k6zott tudhattak. Mindezek eredmé-
nyeképpen szillettek meg egyebek kozott
az alabbi 1j utasitasok:
— D5, Palyafeliigyeleti Utasitas
— D.12/H. Utasitas. Hézagnélkili felépit-

mény épitése, karbantartasa és feliigyelete
— D.20. Utasitas. Vasuti sinek hegesztése
— PKG technologiai utasftas

Természetesen folytatjuk eldirasrend-
szeriink felilvizsgalatat, egyes utasitasaink
korszerdsitését. Nagyobb terveink kozott
szerepel a D.12. Vasuti felépitmény. Md-
szaki utmutat6 1435 mm nyomtavolsiga
palyakra cimd kétet atdolgozasa, mely
1957-ben jelent meg, tehat id6szerd az
aktualizalasa.

Célunk, hogy szabalyozasaink — a mai
kor igényeinek megfeleléen — elektronikus
formaban is elérhetéek legyenek.

Oktatds

Napjainkban a munkavallalok képzése,
szakmai ismereteik szervezett oktatas
formajaban torténd szinten tartasa, illetve
bévitése kiemelten fontos feladat. A szak-
agunkkal szembeni elvarisoknak csak olyan
szakemberek révén tudunk megfelelni, akik
egyénileg is és szervezett formaban is fo-
lyamatosan bévitik tudasukat.

A 2010-ben kiadott Képzési Szabalyzat
ajelenleg is megujitas alatt all6 O.1. Oktatasi
Utasités, illetve a 19/2011. NFM rendelet
adja azt a keretet, amely humanpolitikai
oldalrol megszabja a képzés-oktatas f6 irany-
vonalat. Ezekhez igazodva, illetve ezekre és
a szakmai utasitasainkra épitve iranyitjuk
halozati szinten az oktatasi tevékenységet.

Jol képzett és komoly felelGsségérzettel
bir6 palyamesteri garda sziikséges ahhoz,
hogy palyas oldalrl az elvirhat6 szolgalta-
tasi szinvonalat tudja nydjtani a MAV Zt.
Ilyen szakembereket igyeksziink képezni a
nagy hagyomanyokkal rendelkez6 BGOK-s
bels6 tanfolyamon, a , tisztképzon”. Két
¢ve levelezG rendszerben folyik az oktatas,
és a két félév helyett négy féléves a képzés.

A résztvevek igy egy honapban csak egy
hétig vannak tavol csaladjuktol, illetve szol-
galati helyiiktdl, de nem biztos, hogy az ily
modon megszerzett tudas azonos értékd
lesz a folyamatos nappali képzésben meg-
szerezhet6 tudassal [20].

A szintén a BGOK altal lebonyolitott
orszagos szervezési alap- és kozépfoka
tanfolyamokon (elémunkas, vonalgondozo,
kitérélakatos, figyel66r, kisgépkezeld stb.)
az oktatds és vizsgaztatas szakmai feliigye-
letét és iranyitasat is osztalyunk végzi.

Utasitasaink folyamatosan megujulnak.
Egységes értelmezésik és alkalmazasuk
megkivanja, hogy oktatasok keretében,
illetve vizsgaztatas tjan sajatitsak el az
érintettek az ismeretanyagot. Ilyen jellegli
kézponti oktatasokat tartottunk az utobbi
id6ben egyebek koz6tt a D12/H., a D.20.
Utasitasokbol, a sinfej-hajszalrepedéses hi-
bak kezelésérdl és a Beruhazasi Utasitasbol.

A palyalétesitményi szakteriilet vezetd
munkavallal6inak tavaszi hiromnapos to-
vabbképzése immar hagyomannya valik.
Ennek a rendezvénynek (melynek évente
tobb mint 80 résztvevdje van, sok kilsé
cléaddval) a lebonyolitasa, nivos szakmai
program Gsszeallitasa, osztalyunktol ko-
moly el6készité munkat igényel.

Jelentds feladat harul rink a szakmai
utanpotlas biztositasa terén; végzett tech-
nikusok és mérn6kok felvételében szakmai
tesztek Osszeallitasaval, az interjikon valo
részvétellel és azok kiértekelésével vesziink
részt. Ugy tinik, a flatalok tjra szivesen
jonnek a MAV-hoz palyas szakembernek.
Tavaly kézel 50 épitémérnok és kozel
30 frissen végzett palyafenntartasi technikus
jelentkezett hozzank. A gyakornoki prog-
ramok szakmai részének osszeallitasaban
aktfvan részt vesziink.

Osztalyunk a szakma nemzetkozi jellegli
tevékenységei kozil az OSZZSD-vel valo
kapcsolattartast a MAV KFV Kft. kozre-
mukodésével végzi. Mas jellegli kulfoldi
szakmai utak engedélyezésének, szervezé-
sének is iranyitoi vagyunk.

A kutatas-fejlesztési témak Gsszehango-
lasaval, az engedélyek, jovihagyasok meg-
szerzésével is foglalkozunk. A Pilyalétesit-
ményi Kézpont altal precizen dsszefogott
és végrehajtott K+ tevékenység eredmé-
nyeinek hasznositasiban kézremakodink.

Védelmi feladatok

A Technologiai osztaly feladatkorébe tar-
toznak a védelmi feladatok is. Bzek kozal
az osztaly tlzvédelemben az tizletag szint-

jén, mig a vagyonvédelem teriiletén szak-
szolgalati szinten elvi iranyitasi, feligyeleti
tevékenységet lat el.

A tlzvédelmi szabalyzat készitését el6-
ir6 BM rendeletek teljesitése céljabol a
szakagak technoldgiai és szervezeti saja-
tossagainak megfelel6 szempontok szerint
allitottuk 6ssze a P-3081/2005. szamon
kiadott Tazvédelmi Utasitdsunkat, amely
a Palyavasut esetében az els6 ,,0nall6” sza-
balyzat volt. A beligyminiszter 28/2011.
(IX. 6.) szamon kiadott rendelete és egyéb
jogszabalyi valtozasok miatt sziikségessé
valt ennek felilvizsgalata, ami 2011-ben a
teriileti kézpontok tizmegel6zésért felel6s
munkatarsainak bevonasaval megtortént.

A feliilvizsgalat soran Gsszeallitottuk
a Palyavasuti Uzletég 07 Ttzvédelmi Sza-
balyzatanak szakmai fejezeteit. A teljes ,,ij”
szabalyzatot az 6nall6 palyavasut megala-
kulasaval tervezzitk kiadni.

Az osztaly feladatkorébe tartozik a terti-
leti egységek folyamatos beszamoltatasa,
tlizmegel6zési tevékenységik értékelése,
ma]d jovahagyott éves munka- és ellendr-
zési tervben elo1ranyzott helyi ellen6rzések
végrehajtasa, amelyek révén jelentds ered-
ményeket érhettink el a tizmegel6zésben.

Fontos védelmi feladatunk a Palyalétesit-
ményi szervezet Vagvonvédelmi tevékeny-
segenek az iranyftisa.

Miutan a MAV Zst. Biztonsagi Igazga-
t6sag altal 2004-ben kiadott Vezérigazgatoi
Utasitas a Magyar Allamvasutak Reszveny—
tarsasag vagyonvédelmérol szakagunk saja-
tossagaira nem minden szempontbol tért ki,
szitkségessé valt olyan utasitas osszeallitasa,
amely szabalyozza szervezetiink felel6sségi

Summary

Technological division was established
at the beginning of the year 2005 as
one of the results of the continuous
multiple “organisation development”
realised between 2003-2005 by the
integration of certain tasks of the
expirant Asset Management Division,
and the existing Track Management
Division. Such kind of tasks got to this
division which sharply separate from
the activities of track-management
and bridge management divisions

of relatively clear profiles and which
don't belong to the duties of daily
track establishment operation.
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koreit, valamint tartalmazza a technol6giai
folyamataink zavartalan végzéséhez sziiksé-
ges vagyonvédelmi feladatokat is.

Ennek szellemében készilt el 2008-ban
a Palya- és Mérnoki Létesitmények Féosz-
taly Vagyonvédelmi Végrehajtasi Utasitas.
A hatalyba léptetését kvetd vezetdi tizem-
szemlék és ellendrzéseink soran tapasztal-
tak, valamint az id6k6zben szakszolgalatunk
sérelmére elkovetett cselekmények miatt
sziikségessé valt az utasitas atdolgozasa,
modositasa.

Az j utasitas P-1580/2012. PVU PLF
szamon aptilis 10-én hatalyba lépett. (Az on-
allo palyavasuti szervezet létrejottével ezt
az utasitast is modositanunk kell majd.)

A vagyonvédelmi utasitasunk karbantar-
tasan feliil egyik legfontosabb feladatunk
a telephelyek védelmi rendszereinek kor-
szertsitése, fejlesztése.

2008-ig bezarolag szakaszainknak meg-
kozelitéleg csupan a 15-20%-a rendelkezett
a mechanikus védelem (racs, kerités) mellett
kiegészit6 védelemként az elektronikus vé-
delmi rendszerek kozil kiiltéri mozgasér-
zékel6vel. Ez a vegyes rendszer azonban a
,»vedhet6 teriilet” nagysiga miatt csak na-
gyon korlitozott mértekd védelmet jelentett.

Komoly el6relépés volt, hogy 2008 utan a
Biztonsagi Igazgatosag osztalyunkkal kozo-
sen elinditotta a vagyonvédelmi rendszerek
fejlesztése megnevezéssel beruhazasi prog-
ramjat, amelynek keretében 2009 és 2010
kozott 6sszesen 18 telephelyiinkon épitett
ki olyan kameras védelmi rendszert, amely
tavfeltigyeleti kézpontbol lehet6vé teszi az
adott helyszineken a gyors beavatkozaso-
kat. (Ezzel a megoldassal mar tGbb eset-
ben sikerilt tetten érni a vasutéroknek és
a hatosagoknak az elkévetoket.)

A program folytatasaként (II. titem)
remélhet6leg az altalunk megadott vala-
mennyi veszélyeztetett telephelyiink va-
gyontargyainak védelme biztosithato lesz.

Az osztdly fontos jovobeni
feladatai

Bar a 2012. szeptember 1-jén életbe 1ép-
tetett Mikodési és Szervezeti Szabalyzat
bizonyos mértékben szikitette az osztaly
tevékenységi korét, az elkovetkez6 id6szak
f6 feladatait nem befolyasolja.

E szerint az évek 6ta folyé utasitaskor-
szerdsitési munkat folytatni szeretnénk.
A palyadiagnosztika folyamatos korszert-
sitése kiemelt feladatunk. Ennek keretében
a KOZOP timogatist elnyert VPR projekt
megvalositasaval halézatunk meghatarozo

részén — a szubjektiv vizsgalati modszert
kivaltando — szeretnénk a palyafeliigyeletet
korszertsiteni [22], [23].

Az elmult id6szakban el6készitett tele-
pitett jarmd-diagnosztikai berendezések
beszerzésével, mely egyébként szintén
KOZOP tamogatast nyert el, kivinjuk
a vasuti kozlekedés biztonsagat javitani.
Be kell fejezni az elmult években elvég-
zett K+F munkak eredményeinek hasz-
nositasat.

Elengedhetetlen kotelezettségiink
a hagyomanyos sebességti palyakra vonat-
kozo6 TSI (atjarhatosagi miszaki kovetel-
mények) megjelenésébél adodo feladatok
(mérettarések korrekeidja, kialakitasa, halo-
zatl bevezetése) végrehajtasa, egyiittmi-
kédve a nemzetkozi munkabizottsagok-
kal [24].

A Palyalétesitményi Féosztaly Palyaléte-
sitményi Technologiai Osztalya fennallasa-
nak csaknem nyolc éve alatt, a szaktertlet
folyamatos fejlédése érdekében kifejtett te-
vékenységével bizonyitotta életképességét,
szitkségességét. Az elvégzett és folyamatban
1évé feladatok, a jovébeni elképzelések,
parosulva az elkotelezett, hivatasat magas
szinvonalon mivel6 szakembergardaval,
biztositékai az elvart tovabbi szinvonalas
munkanak. 44
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Mérnoki ismeretek

Egyenértékd kupossag

mérése Magyarorszagon
Palya és jarmd kapcsolata
— futdsi instabilitas

Agh Csaba

fejlesztémérnok

MAV Kozponti
Felépitményvizsgald Kft.
< csagh@mavkfv.hu
@ (1)347-4010

Az egyenértékd kuipossag a vasuti jarma és a vasuti pa-

lya egyiittdolgozasara jellemzé mennyiség, Ertékébdl
kovetkeztethetiink a helyszinrajzilag egyenes vaganysza-
kaszokon fellép6 kigydz6 mozgas jellemzdire. Mindig
egy adott sinparkeresztmetszet és a rajtafuto kerékpar
geometriai adataibdl szamitjuk. Ha értéke magas, az meg-
noveli a futasi instabilitas kockazatat. Szerepe a nagyse-

bességti vasutvonalakon kiemelkedd, de vizsgalata a hazai
halézaton is indokolt. A MAV Zrt. — a nemzetkézi el6-
irasokat szem el6tt tartva — megrendelte az egyenértékd
kipossag vizsgalatat. A munkat a MAV KFV Kft. végzi.

Az egyenérteékii kipossdg
fogalma

Az egyenértékd kapossag mint fogalom
a vasuti palyakkal foglalkozo szakembe-
rek kérében sokszor ujként hat, pedig a
palya-jarmé kapcsolat torvényszerdsé-
geinek felderitése a vasit megsziiletése
ota foglalkoztatja a mérnokoket. A vasut
héskoraban a kerekek és sinek geometriai
kialakitasabol adodo kigyoz6 mozgast mar
George Stephenson s felismerte és lejegyezte.
AXIX. szazad végén megszilletett Johanes
Kiingel szinuszfutas elméletének egyes ré-
szel maig érvényesek, és a hatalyos europai
szabvany alapjat képezik.

Mint ismeretes, a vasati jarmiveken al-
kalmazott kerekeket a tengelyre mereven
felsajtoljak. Ebbol kovetkezik, hogy a kozos
tengelyen elhelyezett két kerék egymashoz

1. abra. Kuipos kerék futokorsugar-
kilonbségének szerepe ivben

képest soha nem valtoztathatja meg a hely-
zetét, vagyis szogsebességiik, fordulatsza-
muk mindig azonos marad.

Gondoljunk bele, mekkora gondot
okozhatna ez a tulajdonsag palyaivekben,
hiszen az fv kilsé sinszalanak és belsé
sinszalanak athosszkiilonbsége altalaban
méter nagysagrendd. A két keréknek tehat
minden fvben eltér6 utakat kell megtennie,
viszont a fordulatszamuk azonos marad (ne
feledkezziink meg rola, hogy a kerék-sin
érintkezés nagyjabol egy koromnyi feliileten
torténik). Fizikai tanulmanyainkbol tudjuk,
hogy egy kormozgas kerilleti sebességének
emelése — azonos szogsebesség mellett —
akor sugaranak novelésével érhetd el. Ep-
pen ez torténik egy vasuti kerékpar esetében
is: a kuposan kialakitott kerekek lehet6sé-
get adnak arra, hogy barmely palyaivben
meglegyen az elméleti lehet6ség, hogy
akerékpar a vaganytengelybdl kissé kimoz-
dulva megtalalja azt a helyzetet, melyben
cstszasmentesen gordiilhet, vagyis a ke-
rekek altal mindenkor hasznalt futokérok
sugarainak killonbségébdl szamithaté gérbe
megegyezik a palyafvvel (1. dbra). Termé-
szetesen a valosagban nincs csuszasmentes
g6rdilés (lasd Joost |. Kalker munkassagat),
mar csak a forgdvazakba szerelt kerékparok
kényszerei miatt sem.

Eddig csak a palyafvrél volt sz, s be-
lattuk, hogy a vasati kerék kapos kialaki-

tasa er6sen indokolt. Vegyitk szemiigyre
azonban a helyszinrajzi egyeneseket, hogy
szembestiljink a kipos kerékkialakitas ked-
vez6tlen hatasaval is, ez a kigy6z6 mozgis.
Hiszen elvileg barmely kis iranyhiba az
egyenesben futokorsugar-kilonbséghez
vezet a kerekeken, aminek kovetkeztében
a kerékpar el kivan fordulni, sebességé-
nek keresztirinyt — vaganytengelyre me-
réleges — komponense lesz, a keresztira-
nyu lendiilet pedig a kerékpart tallenditi
a vaganytengelyen, ahol ellentétes iranya
hatas képz6dik és igy tovabb. Kinematikai
Gton — a kinetikai hattérrel most nem foglal-
kozom - levezetheté (ahogy ezt 1883-ban
Klingel, illetve téle fuggetlenil 1908-ban
Szabi Gusztdy megtette) a szinuszos mozgas,
melynek szemléletes magyar megnevezése
a kigyozas”. A kigy6z6 mozgas elméleti
(sebességfiiggetlen) hullimhossza a névle-
ges futokorsugaron és futokortavolsagon
kivill csak attol fiigg, hogy a kerékparon
mekkora futokorsugar-kilonbség j6n
létre a vaganytengelyhez képest torté-
n6 keresztiranyu kitérés fiiggvényében.
A futokorsugarkilonbség-fiiggvényt vala-
mely keresztkitérés-tartomanyban jol jel-
lemezhetjiik az egyenértékd kupossaggal.
Frtéke ugyantgy fiigg a kerékpar geomet-
tiai viszonyaitol (kerékprofil, kerékkopas,
nyomszélesség), mint a sinpar geometriai
viszonyaitol (sinprofil, sinkopas, nyomta-
volsag). Definicio szerint: Az egyenértékd
kupossag megegyezik egy olyan képzelet-
beli, tokéletesen kupos kerekekkel ellatott
(szimmetrikus) kerékpar kupszogének
tangensével, mely egy képzeletbeli, ide-
alis vaganyon ugyanazzal a kinematikus
hullimhosszal kigyozna (egyenesben és
nagy sugart fvekben), mint a vizsgalt valos
kerékpar a vizsgalt valos vaganyon.

Az egyenértékt kupossag dimenzi6 nél-
kili mennyiség: egy fiktiv, szamitott szGgér-
ték tangense. Bar neve — kissé megtéveszté
modon —a kerékprofil futofelilletének me-
redekségére utal, valojaban a sinfej futofe-
liletétdl, a sind6léstol és a nyomtavolsagtol
is figg. A korivben és egyenesben haladas
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2. 4bra. A MAV KFV Kft. sindiagnosztikai szerelvénye

egymassal ellentétes kovetelményeket ta-
maszt. Kotivben a nagyobb, egyenesben
a kisebb egyenértékd kupossagi érték
a kedvezo.

Gyakorlati jelentéség

Felmeriilhet a kérdés, hogy milyen szerepe
van az egyenértékd kupossagnak a vasati
kozlekedésben, palya- és jarmifenntartas-
ban. A valaszt a futasi stabilitdsra gyakorolt
hatasaban taldljuk meg, Alapesetben a ki-
gyo6z6 mozgas olyan, hogy annak ampli-
tuddja a kezdeti palyahiba utan csokkend
tendenciat mutat, elcsitul. Eléallhat azon-
ban olyan nemkivanatos helyzet, bizonyos
sebesség (kritikus sebesség) felett, amikor
avaganytengelybol kissé kitéritett kerékpar
a vaganytengelyhez képest egyre er6so-
do lengéseket végez, nem tud nyugalmi
helyzetébe visszatérni, s a kerékpar nem
csillapodo, folyamatos rezgémozgasba
kezd. Ez az allapot (instabil futas, illet-
ve stabil hatarciklus) a kdvetkez6 lassita-
sig vagy palyafvig fennall. A kerékparok
4-5m/s* gyorsulassal jaro rezgése nemkiva-
natos jelenség: mind a forgovazakban, mind
a vasti felépitményben karokat okozhat,
akocsiszekrényre tovabbterjedve a szallitott
arura vagy utasra is kedvez6tlen hatassal
lehet, nagyobb sebességeknél kisiklashoz
is vezethet. Az egyenértékd kupossag n-
vekedésével a kerékpar elméleti kigyozasi
hullamhossza r6vidil, a kigy6zasi frekven-
cia n6, a kritikus sebesség (tehat az insta-
bilitas hatara) csokken, vagyis alacsonyabb
sebesség engedélyezheté. Hangstlyozom,
hogy az instabil futas kialakulasaban jatszott
szerepet tekintve az egyenértékd kipossag

nagysaga csak egyetlen tényez6 a sok kozil,
hiszen a legnagyobb befolyasa a stabilitisra
a haladasi sebességnek, a forgovaz szerke-
zeti és dinamikai (linearis és nemlinearis,
rugalmassagi és csillapitasi) tulajdonsagai-
nak van, de nem hanyagolhatok el a vasuti
jarmt és szerelvény kialakitasa, az id6jarasi
viszonyok és a felépitmény oldaliranyt ru-
galmassagi tulajdonsagai sem.

El6zmények, eléirdsok

Az egyenértékd kapossagot a nemzetkozi
gyakorlatban az an. atjarhat6sagi miszaki
el6irasok (TSI) szabalyozzak. A hagyoma-
nyos infrastrukturara (nem nagysebességli
vasutakra) vonatkozo eléirasban konkrét
palyatervezési hatarértékeket talalunk
60 km/h sebesség felett: § 1002 és GV 1/40
kerékprofil esetén az egyenértékd kipossag
a 0,25-6s értéket, EPS kerékprofil esetén
a 0,30-as értéket nem lépheti tal (termé-
szetesen az el6iras megadja a vizsgalando
kerékparok nyomszélességét és a figyelem-
be veendd keresztkitérés-amplitudot is).
A hazai tervezési gyakorlatban alkalma-
zott sinprofilokkal és sind6léssel, 1435 mm
nyomtavolsaggal a kovetelmények telje-
stlnek. Az 1433 mm-es szdkitett nyomtav
problémat vet fell Az egyenértékd kupossag
tizem kozbeni szabalyozasa még nyitott
kérdés.

Mivel a kigy6z6 mozgas a palya hossza
mentén kialakuld jelenség, ezért a vasitvo-
nalakon tobb, egymastol kis tavolsagra lévé
keresztszelvényt kell vizsgalni. A szabva-
nyositott eljaras szerint 100 m-en egyenlé
tavolsagokra legalabb 11 keresztmetszet-
ben kell elvégezni a vizsgalatot valamely

kerékparral, s az fgy nyert értékek atlagat
tekinthetjiik erre a szakaszra érvényesnek.
Mivel nemzetkézileg elfogadott hatarér-
tékeket még nem allapitottak meg tizem
alatti vasutakra (kopott kerekek, kopott
sinek), a futasi instabilitas kialakulisinak
kockazatat a 100 m-re vett atlagnyomtav
minimumanak szabalyozasaval csokkenti
a TSI, minthogy az egyenértékd kupossag
erbsen korrelal a nyomtavval. Ismeretesek
azonban kiilféldi vasutak altal mar hasznalt
hatarértékek. Ausztriaban nem ritka, hogy
az egyenértekd kupossag tulzott megno-
vekedése esetén a kovetkezmények miatt
sincsere torténik. Habar az egyenértéka
kapossagnak rendszerint csak a fels6 ha-
tarértékeivel foglalkozunk, e sorok fréja
fontosnak tartja megemliteni, hogy a tilzot-
tan alacsony érték is karos lehet (alacsony
frekvencias instabilits, kocsiszekrényre
atterjedd lengések).

A MAV Vasati Mérnoki és Méréstigyi
Szolgaltato Kozpontjanak szakemberei
Kemény Daniel Gydrgy vezetésével az elmult
években mar foglalkoztak az egyenértékd
kapossag kérdéskorével. Fontos megemli-
teni tovabba Palfi Csabdnak a keresztfutas-
stabilitas tertletén elért kutatasi-vizsgalati
eredményeit, melyekkel a magyar vastvo-
nalon is kimutatta a futasi instabilitds és a
hosszabb szakaszon fennallé nyomszdkilet
kozti szoros Gsszefiiggést. A palyafenntar-
tasi mérethatarok feliilvizsgalataval foglal-
koz6 an. mérethatar-bizottsag (tagjai kozt
dr. Horvdt Ferenc, a Széchenyi Istvan Egye-
tem tanara) is behatéan foglalkozik a kér-
déssel.

A MAV Ztt. a kozeljovében varhatéan
megjelend, nemzetkozileg hatalyos, egyen-
értékd kapossagi hatarértékre vonatkozo
el6irds alapjan a hazai vasutvonalak kiérté-
keléséta MAV KFV Kft.-t6] rendelte meg,

A MAV KFV Kft. fejlesztései

Tanulmanyomban — melyet diploma-
munkaként készitettem — megvizsgaltam
a nyomtavolsag és a sindélés megval-
tozasanak hatasat, valamint a sinkopas
befolyasat az egyenértékd kapossagra.
Tobb kiillonboz6 geometriaja kerékparral
végeztem a vizsgalatokat, melyek eltérd
eredményeket adtak. Ugy talaltam, hogy
a nyomtavolsag (illetve a kerékparnal a
nyomszélesség) szerepe kiemelkedd, nyom-
szikiletben mindig nagyobb, nyombé-
viiletben kisebb értéket kapunk. Az —azo-
nos nyomtiv mellett — eltéré sind6lések
tekintetében nem figyelhet6 meg sza-
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balyos tendencia, keréktipustol fiiggden
mas-mas sindélés a kedvez6. Ez nem meg-
lep6, hiszen a korszerd vasuttechnikiban
akerékprofilokat és felépitményi kialakitast
osszehangoltan tervezik meg, Természete-
sen a sin és kerék kopasa is befolyasolja az
egyenértékd kapossag értékét, altalaban
kedvezétlen iranyban. Fontos megallapita-
som tovabba, hogy az MSZ EN 15302:2008
szabvanyban ajanlott két kiértékelési eljaras
kilonboz6 eredményre vezet: a regresszios
modszer — matematikai hatterébol is kovet-
kezik — rendszerint kisebb értékeket szolgal-
tat, mint a Klingel-formulén alapul6 szimités.

A MAV KFV Kft.-nél kézremukod-
tem az egyenértékd kupossagi mérések
feltételeinek megteremtésében. Megfo-
galmaztam a mérévonathoz kapcsol6do
kiértékel6 szoftverrel szemben timasztott
elméleti és gyakorlati kovetelményeket.

3. dbra.
Lézeres
sinprofilmérés

A mara elkészillt szoftver alkalmas elméleti
(terv szerinti) és gyakorlati (kopott, illetve
mérések soran felvett) kerck- és sinprofilok
egytittdolgozasanak vizsgalatara is.

A vallalatunknal mar régota haszna-
latban van a sinprofilmér6 rendszer. Ez
a sindiagnosztikai szerelvénytink (2. dbra)
tésze, s eddig csak a sinkopas ellendrzé-
sére hasznaltuk; a mérés soran szolgaltat-
ja a palyara vonatkozo valds sinalakokat
és nyomtavolsagot. A sinprofilméréskor
a berendezés a palyan jelenleg 2 m-enként
lézersugarakat bocsat a sinekre, s a vizsgalt
keresztmetszeteket kamerakkal pasztazza
és rGgziti (3. dbra). Mivel a lézerforrasok és
kamerak egymashoz viszonyitott helyzete
ismert, a sinparkeresztmetszet barmely
pontja szogértékbdl szamithato.

A kerékparokra vonatkozo kiinduld
adatok (s természetesen adott esetben

Agh Csaba felsgfokd tanulményait
a Budapesti Mdszaki és Gazdasag-
tudomadnyi Egyetemen végezte. Szak-
mai gyakorlatat a MAVEPCELL Kft.-nél
teljesitette, 2010-ben épitémérndoki
(BSc), majd 2012-ben kitiintetéssel in-
frastrukttra-épitémérnoki (MSc) okle-
velet szerzett. 2011 6ta a MAV KFV Kft.

fejlesztdmérndke. Vaganygeometriai és
sindiagnosztikai vizsgdlatokkal, vala-
mint a PATER palyafenntartasi szami-
tdgépes dontésseqitd rendszerrel fog-
lalkozik.

a sinparra vonatkozok is) koordinatas forma-
ban tetsz6legesen megadhatok, modellezhe-
tiink ezaltal tokéletes és kopott kerekeket is.
Lehet6ség van tehat — kerékprofilt és kerék-
hatlap-tavolsagot r6gzit6 eszk6zGkkel meg-
mért — gyakorlati kerékparok vizsgalatara is.

A szoftver {6 feladata, hogy a vagany
valamely szelvényébe helyezett valamely
kerékpar futokoreinek sugarat minden ke-
resztkitérési helyzetben meghatarozza, s
a futokorsugar-kilonbségek alapjan — szoft-
veriink regressziés modszerrel dolgozik
— kiszamitsa a keresztkitérés-amplitadok
fuggvényében az egyenértékd kupos-
sagot. Ezt t6bb kiilonb6z6 kerékpar és
keresztszelvény esetén is végrehajtja.
A szoftver a palya mentén el6irt 100 m-es
atlagolast is képes elvégezni, valamint al-
kalmas egyéb adatsorok (pl. adatbazisunk
alapjan a helyszinrajzi fvek, kitérék, meg-

4. dbra.

A kiértékel6
program
kezeldfeliilete
(sinpar: 1. sz.
vasutvonal
jobb véganya;
kerékpar:
$1002 kerék-
profil 1425 mm
nyomszéles-
séggel)
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5. abra. Kerék és sinfej lehetséges érintkezési pontjai a keresztkitéréshez rendelve
(a milliméterskala nullpontja a vaganytengelyben 1év6 kerékpart jelenti)

engedett sebesség, sinkopas, nyomtavolsig
sth.) megjelenitésére is, ezaltal Gsszetett
elemzések végezhetck el (4. dbra). A felsé
grafikonon lithatok az egyenértékd kipossag
egyedi és atlagolt értékei a nyomszélesség és
nyomtav alapjan szamitott (TSI-ben java-
solt) keresztkitérés-amplitudora, alatta pedig
a szoras. A szoftver dinamikusan megjele-
niti a futokorsugarkilonbség-fiiggvényt, az
egyenértékikupossag-fiiggvényt, tovibbd a
TSI dltal javasolt keresztkitérés-amplitddot is.

A roppant tomegti szamitasi eredmények
grafikus és tablizatos formaban is elment-
hetdk, egyedi keresztszelvények kilon is
elemezhetok, ekkor feltinnek a lehetsé-
ges kerék-sin érintkezési pontok (3. dbra).
A felmért sinparprofilok exportalhatok
koordinats formaban, akar nagy szam-
ban is.

A sindiagnosztikai szerelvény a halo-
zaton folyamatosan mozog, ezért egyre
t6bb mérési eredményt kapunk. A kiérté-

kelés jelenleg folyik, bizom benne, hogy
az Osszesitett eredményekkel kapesolatos
megallapitasokat a j6voben lesz alkalmam
¢ lap hasabjain kozzétenni. 44
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Vasuti épitészet Uiiriis Tibor*

Az utasok fogaddsa, ny. faépitész
a felvételi épliletek >4 vorostibor@upcmail.hu

n -
el6¢csarnokai (6. rész) 3 BUSTLE

utasterei az el6csarnokot a vaganyok fel6li

Lapunk 2011/2. szaméaban kezdtik meg a Vasut épité- Kidrattal Gsszeki Kidekedsiérrel bovil

szet cikksorozatot. Eddig 6t rész jelent meg, az idei tek a I11. osztlyd menetjegyet valiok pedig

3., 4., 5. szamban helyhiany miatt nem tudtuk k6z6lni 6nall6 varohelyiséget kaptak, ami tovabbi

a sorozat cikkeit. Most viszont folytatjuk, és ezuttal a fel- Lépés volt az egyes utasforgalmi funkeidk
P L ., . i elktlonitésében.

vételi éptiletek utasokat befogadd csarnokairol, kialakula- A févonali 1. osztalyd indéhazak elécsar-

suk épitészeti kérdéseirdl, a hagyomanyos és modern nokai a létesftmények hotizontalis kézpont-

jaba kertltek, épitészeti értelemben azon-
ban csak az un. nagyszabasu palyahazaknal
valtak igazan csarnokka, az épiilet kiils6
Avasuttarsagok utasforgalmi létesitményei  ket: a tipus pénztarportalt, a menetrendi  megjelenését is meghatarozo, kozponti
eredetileg vegyes funkcidval épiiltek. A ki-  tablat, az allomasi feliratokat és a szintén  tészévé (2. dbra).
sebb allomasok mikodtetéséhez szitkséges  szabvanyositott butorokat. A II1. osztalya Az el6esarnok funkcidja az utazasi folya-
helyiségeket az indohazakban helyezték  épiiletek kétszintes kivitelben késziiltek, — mat kezdetéhez, az utasok befogadasahoz,
el, melyek mellett valtokezel6 Grhelyek,  emeletiikre a szolgalati lakasok keriiltek.  a kozlekedé vonatokkal kapesolatos alap-
aruszallitast kiszolgal6 raktarak, illem- Az utasok szimanak jelentés novekedése  vetd informaciok nydjtasahoz, a jegyvaltas-
helyek, a lakasokhoz pedig gazdasagi épii-  és a funkciok boviilése miatt a foldszinten  hoz és az utasok allomason belili elosztasa-
letek is épiiltek. A nagyobb allomasokon  maradé utasforgalmi és vasutiizemi terile-  hoz k6tédik. Ott, ahol kiilon kijaratok nem
mar 6nallo telephelyeket alakitottak ki az  tek aranya megvaltozott. Az utaskiszolgalas  késziilnek, ezek a funkciok kiegésziilnek
aruszallitas, a gépészet és a palyafenntartas ~ minGségének javitasa érdekében ugyanis  az érkez6 utasok allomasi el6térbe valo
specialis épitményei szamara. A vasatal-  kilon varotermet alakitottak kiaz L és II. - kivezetésével.
lomasok kozponti létesitményei azonban ~ osztalyd jegyet valtok részére. Az tizemi A témegeket befogadd el6esarnokok
mindeniitt a felvételi épuletek maradtak.  teriileten viszont lényeges funkcionalis  funkciokézpontként valé mikodését ltala-
Az alabbiakban ezeknek az utasforgalmi  valtozast hozott az 6nallo pénztarhelyiség  ban épitészeti eszkézokkel is hangsulyoztak.
épuleteknek a kozponti tereit, az el6csar-  megjelenése. Az L. és I1. osztalyd indohazak ~ Ezeknek a tereknek a szerepe és jelentésége
nokokat mutatom be.

A magyar vasutak legelterjedtebb, mel-

allomasoknal alkalmazott megoldasokrodl lesz szo.

lékvonali szabvanyépiileteinek sematikus - oswedlyd piyam e I:)mélyﬁ Tahi Iioszmy ﬁﬂahil
foldszint alaprajzain lathat6 az utasterek N Nimg Nimg
méretének és funkcidjanak allomaskatego- A ! il f il ¢

riak szerinti valtozasa és az iizemi helyiségek r 6 L | _ 6| ; | _ 6| _
alapteriiletének szitkségszerd novekedése is ) I !

(1. dbra). Megjegyzem, hogy a ,,palyahiz” = 7 " | 5 7 _I s 3
clnevezést Borogendi Kiddr Gusztay llamvas- I_ > J_ _I J_ 3 _I

ati féfeliigyel6 1913-ban kiadott tankonyve — e —— - — -

alapjan hasznalom. IV. osztalyd palyahsz

A megallohelyek V., illetve a kisillomasok i '|_|: I- - | V. osatilyi palyahiz Jelmagyarizat:
IV. osztalya palyahazainak utastere csupan |51 I ’ _I 1= eléesarnok 7= kivzleked$

v A , s [rem— 2 = varéterem 8 =lakobszoba

egy varoterembdl allt. Bzeknél az épiile- r d . | i owntilyivire 9 konyha
teknél a menetjegyek kiadasa a szolgalati I ) s | 8 4= L osztilyi vir6  10=kamra

, s 8 5 5=iroda 11 = lépeséhaz
lakassal szerves kapcsolatban 1évé irodahe- L | o 6 péntir == pénztirablak

lyiségbl tortént, a varoteremmel hatiros
falba épitett atadoablakon keresztil. A va-
rohelyiségek egyszerd kivitelben késziltek,
am mar itt is alkalmaztak az arculati eleme-

Ez az abra Borosjendi Kadar Gusztav ,,Vasuti épitmények és berendezések” cim(, 1913-ban kiadott tankonyve alapjan késziilt.

1. dbra. Indéhazak sematikus alaprajza

* A szerz6 életrajza megtalalhat6 a Sinek Viliga 2011/2. szamaban, a cikksorozat elsd részében, valamint a sinekvilaga.hu/Mérnokportrék oldalon.
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Févonali 1. osztalyu palyahaz
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Helyiségek: 1= eléesarnok, 2 = 1. o. varéterem, 3 = IL. o. varéterem, 4 = IIL. o. varéterem, 5 = folyosé, 6 = étterem, 7 = talalé,
8 = kapus, 9 = személypénztar, 10 = renddrség, 11 = mosdé, 12 = WC-csoport, 13 = Kijarat, 14 = poggyasz-kezelés, 15 = malhazé,

16 =iroda, 17 =k irok, 18 = isérok, 19 =14
24 = poggyaszpénztar, 25 = trafik, 26 = fedett peron

a, 20 = orvosi rendeld, 21 = atjaro, 22 = szertar, 23 = 1épceséhaz,

Nagyszabasu palyahaz
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Ez az abra Borosjendi Kadar Gusztav ,Vasuti épitmények és berendezések” cimii, 1913-ban kiadott tankonyve alapjan késziilt.

2. &bra. Az éllomasi utasterek funkciondlis véltozasa a nagyobb, févonali dllomasoknal

ezért tiikroz6dik altalaban a méretikben,
térszerkezetiikben, igényes kialakitasukban
és a tomegalakitas, homlokzati megjelenést
is meghataroz6 modjaban, ahogy arra mar
az el6z6 részben is utaltam (3. dbra).

Az indulasi csarnokok az utasterek leg-
nagyobb alapteriiletti és térfogatd helyisé-
gei, mivel képesnek kell lenniitk az adott
allomason csucsidében tart6zkodo utasok
és kiséroik befogadasara és kiszolgalasara,
illetve a tobbi utastérbe valo atvezetésére.
Ezeknek a funkcioknak az ellatasat se-
gitik a kozvetlenil hozzajuk kapcsolodd
oldalfolyosok, tovabba az utastajékoztatd
és informacios eszkozok, melyek gyors
felismerhetdsége és jol értelmezhetésége
befolyasolja az allomas utazokozonség al-
tali hasznalatésaganak mindségét (4. dbra).

Fontos megjegyezni, hogy az utas-
tajékoztatd eszkozok csak akkor mikodnek
hatékonyan, ha azokat az utazok6zonség

természetes latomez6jén belil helyezik el.
Az allomasaikat tudatosan épit6 és md-
kodteté vasuttarsasagok a Nemzetkozi
Vasutegylet, az UIC iranyelvei alapjan ki-
dolgozott el6irasaik szerint épitik ki sajat
rendszereiket; a ma mar szamitogép-vezér-
lést elektronikus kijelzGiket, iranyjelz6 és
helymeghatarozo piktogramjaikat, valamint
amenetrendi és vonat-Osszeallitasi tablaikat.

Az 1. és I1. osztalya indohazak pénzta-
rait eredetileg kozvetlenill az el6csarnokok
mellé telepitették. A pénztarfilkéket néhany
helyen — példaul Budapest-Keleti palya-
udvaron — diszes faszerkezetbdl készitett
pavilonba helyezték, s ezt az épitményt az
indulasi csarnokokba épitették be. Az el6-
csarnokoknak ez a menetjegy-értékesftési
funkcidja sokdig megmaradt.

A nemes anyagokbol készitett, diszes
padlo- és falburkolatok mellett a legtébb
vasittarsasag formatervezett limpateste-

3. dbra. Antwerpen kdzponti palyaudvaranak el6csarnoka

ket alkalmazott, és képzémtvészeti alko-
tasokkal is diszitette palyaudvarai indulasi
csarnokait. A Keleti palyaudvar épitésénél
a Magyar Kiralyi Allamvasutak is ezt a gya-
korlatot kovette, a pénztarterem freskoi
Lotz Kdroly és Than Mdrnevéhez fiz6dnek.
Az eredeti funkcidjat id6kézben elvesztett
indulasi csarnokban a pénztarpavilon visz-
szaallitasa nélkil megvalosult rekonstrukcid
és a mivészeti alkotasok restauralasanak
eredményeként ma is lithat6 az a nagy-
foku igényesség és szakértelem, amellyel
az ilyen csarnokokat a XIX. szazad utolso
harmadaban épitették.

Az indulasi és érkezési csarnokokkal
épitett palyaudvarok esetében kiemelt
funkcionalis kovetelmény a tomegkozle-
kedési kapcsolatok felvételi épiilet alap-
rajzi kialakitisaval valo Gsszehangolasa.
Kiilénésen fontos ezért, hogy az el6tér
forgalmi rendjének megvaltoztatasakor a
tervezok figyelembe vegyék az épiilet adott-
sagait. Az autobusz- és villamosmegallok,
taxidrosztok és a parkolok athelyezése, illet-
ve a metrocsatlakozasok késobbi kiépitése
a vasuti létesitményeken belil is megval-
toztatja az utasaramlas f6 iranyat. A peron,
az utasforgalmi épiilet és az allomasi el6tér
egy funkcionalis egységként valo kezelése
nek a kovetelménynek a kozpontjaban is az
utazokozonség all. Az utasforgalmi épiiletek
témeges €s 6késszerd hasznalata ugyanis
csak akkor biztosithat6 zGkken6mente-
sen, ha a vonatok és a helyi tomegkozleke-
dési eszkozok kozott kapesolatot biztosito
kozlekedési utakat és tereket, valamint az
utaskiszolgalas allomasi létesitményeinek
funkcidkapcsolatat korrekten épitik ki.

Az allomasi el6esarnokok szerepe nap-
jainkban is jelentds, annak ellenére, hogy
az els6 indohazak megjelenése ota sokat
valtozott az utasterek kialakitasinak elve
és modszere. Az utobbi évtizedek allomas-
mikodtetési gyakorlatat és a killonbozo fej-
lesztési projektek (allomaskorszerdsitések,
felvételi épuletek rekonstrukcioja, uj épi-
letek épitése) megoldasait tanulmanyozva
akovetkez6 tendenciakat figyelhetjik meg,

A kis és kozepes forgalmu létesitmé-
nyek elécsarnokai funkciojukat vesztik,
illetve rendre feleslegessé valnak, amikor
az tizemeltet6k — vagyonvédelmi okra hi-
vatkozva — bezarjik az allomasi el6térre
nyil6 fébejaratokat, és az utasokat az épilet
mellett vezetik a varoterem vaganyok fel6li
bejaratahoz.

A megtjul6 elévarosi vonalakon 1évé
felvételi épiiletek és el6csarnokaik szintén
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lényeges valtozason mennek keresztil.
Az titemes kozlekedés bevezetése ugyan-
is nagymértékben csokkenti az utasok
allomasi tartézkodasanak id6tartamat és
ezzel a varotermek hasznalatat is. Az 1
forgalomiranyitasi technologia alkalmazasa
kovetkeztében pedig tizemi helyiségek val-
nak feleslegessé vagy talméretezetté. Ezek
miatt, valamint azért, mert a beruhazok
altalaban nem kivannak belebonyolodni
a felvételi épuletek atépitésébe, az utasfor-
galmat elvezetik az épuilettdl, még akkor s,
ha a pénztarakat és a varotermet ott hagy-
jak. Ennek kovetkeztében az utasfogadasi
funkci6 egyre inkabb a peronok megkoze-
litését szolgald aluljarokba helyezodik at.

Az igényes vasuttarsasagok tovabbra
is egy funkcionalis egységként kezelik az
allomasi el6teret, a felvételi épuletet és a
peronokat. Allomasaik korszerdisftése sotan
alapvetden harom modszert alkalmaznak.

Modernizaljak a meglévé felvételi épii-
letet is, melynek alaprajzi és szerkezeti
korszerasitésével alakitjak ki a mai kove-
telményeknek megfeleld utasteret, koz-
vetlen aluljaro- és peronkapcsolattal. Uj
utasforgalmi épiiletet épitenek, az eredetit
elbontjak vagy mas célra hasznositjak, és
teljesen ) el6tér—utasforgalmi épilet—
peron kapcsolatot épitenek ki.

Az allomast korszeri megallohellyé ala-
kitjak at. A meglévo felvételi épiiletet itt
is kiiktatjak, nagy lefedettségi peronokat
épitenek, s ezeken helyezik el az utasok
kiszolgalasahoz sziikséges épitményeket
és automatakat. A peronok kapcsolatat az
el6térrel alul- vagy feliiljaréval biztositjak.

A megvalositasra keriil alternativa ki-
valasztasat minden esetben maszaki-gaz-
dasagi elemzés, tovibba a hatosagokkal és
a lakossaggal valo konzultaci6 el6zi meg,
A dontés-el6készitésnél a gazdasagossag
mellett a leglényegesebb értékelési szem-
pont az utazokozonség minél magasabb
szintl kiszolgalasa, azaz az allomasminG-
ség javitasa, ami a legfontosabb stratégiai
célok egyike.

A rekonstrukcioknal a legt6bb orszag
vasti épitészeti gyakorlataban els6dleges
szempontként kezelik az épitészeti értékek
védelmét. Az utastér kozpontja az esetek
tobbségében tovabbra is a korabbi el6-
csarnok marad, az atépités soran azon-
ban 1j, multifunkcionalisnak nevezheté
szerepet kap. Az utobbi idében atépitett
felvételi épiiletek elécsarnokai rendszerint
magukba integraljak az eredeti formajuk-
ban szitkségtelenné valt utasforgalmi teriile-

;;;;;

4. dbra. Amszterdam kdzponti palyaudvar elécsarnokdnak latvanyterve

szeti gyakorlatnak j6 példai lithatok az utob-
bi években modernizalt amszterdami, ant-
werpeni, drezdai fépalyaudvarok vagy a salz-
burgi allomas jelenleg is folyo atépitésénél.

1998 és 2006 kozott tobb magyar palya-
udvar (Miskolc-Tiszai, Nyiregyhaza, Sator-
aljatjhely, Szeged, Szombathely, Zahony)
utasforgalmi épiletének rehabilitacidja is
ehhez hasonlé elvek alapjan valosult meg,
Ezeknél a projekteknél azonban az utas-
terek aluljarokat és peronokat is érinté
komplex rekonstrukcioja elmaradt, mivel
a mi gyakorlatunk szerint a munkak csak
a felvételi épiileteket érinthették (5. dbra).

Az allomasi eldesarnokok a kozelmult-
ban épilt 4j utasforgalmi létesitményei-
nél érték el fejlodésitk csucspontjat, mert
ezeknél alakultak at minden kotottségtol
mentes multifunkcionalis csarnokokka.
A vasuttarsasagok tobbsége valtozatlanul

kiemelt figyelmet fordit az utasok tome-
geinek magas szinvonald befogadasara
és kiszolgalasara, s ennek érdekében val-
tozatlanul reprezentativ utascsarnokokat
épittet. A nagyvarosok palyaudvarai ma
mar mind gyakrabban késziilnek tobb-
szintes kivitelben. Az ilyen megoldasok
alkalmazasat elsdsorban a kortekt, utasbarat
tomegkdzlekedési kapesolatok kiépitésére,
az utazokozonség minél szélesebb kord
kiszolgalasara és az ingatlanban rejlé tizleti
elényok kihasznalasara iranyuld torekvések
indokoljak. Ezekben az uj tipust, nagy alap-
teriilett és légterd csarnokokban elsédlege-
sen az utasok tomegeinek szabad aramlasat
biztositjak ugy, hogy a nagy gondossaggal
kialakitott kozlekedési zondkra flizik fel
avarakozas és az allomasi szolgaltatasok lé-
tesitményei, berendezésel szamara igénybe
vehet6 tertileteket.

5. abra. Szeged dllomas kétszintes csarnokénak karzata (2006)
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6. abra. Berlin Uj fépalyaudvaranak csarnoka

A legmodernebb utasforgalmi termina-
lok néha egyetlen nagy vasbeton, acél- és
tvegszerkezett csarnokként épiilnek, me-
lyek magukba foglalnak minden allomasi

funkciot, esetenként még a vonatfogadd
vaganyokat is. Ilyen megoldasokat alkal-
maznak viligszerte a beruhazok a nagy-
varosok 1j palyaudvarainak épitésekor

Summary

Railway architecture article series
was started in 2011/2nd volume)

of our journal. Till now 5 parts were
published. Due to lack of space in
3rd, 4th and 5th volumes of this year
provisionally we couldn’t publish the
next articles of the series. But from
this volume we continue the series,
and this part deals with the halls of
passenger buildings, architectural
items of their evolution, and with the
applied solutions at traditional and
modern stations.

(Berlin Hauptbanhof, 6. abra), a nagy-
sebességli vasutvonalak 0 allomasainal
(francia TGV allomasok) és az intermodalis
kozlekedési csomépontoknal (Anaheim)
egyarant,

Hazankban, sajnos, évek 6ta késik a
févarosi fejpalyaudvarok sziikségszerd re-
konstrukeidja, a vasatvonalak korszerdsi-
tését pedig altalaban nem kiséri az érintett
allomasok utasforgalmi létesitményeinek
kivanatos modernizalasa. 44

Konyvtari hirek

KONYVVASARLASI LEHETOSEG!

Vaslti szakkdonyvek vasarolhatok a konyvtarban! Az arusitott miivek listaja és arai megtalalhaték a

www.mavintezet.hu/kozlemenyek.html weboldalon.

MAV Zrt. VMMSZK Dokumentaciés Kézpont és Konyvtar, fszt. 6.
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Rutatas

Geom(ianyagokkal ersitett
vasuti zuzottkd agyazat
Ujszer( vizsgalata tobbszintes

nyiroladaban

A cikkben a szerz6k a kozvetlenil a vasuti

zuzottk$ agyazat ala beépitett georacs va-

ganygeometriat stabilizalé hatasanak megis-

meréséhez tObbszintes nyiréladaban elvég-

zett laboratoriumi vizsgalataikat ismertetik.

Ezek soran négy kilonb6z6 geomtianyag-
réteget teszteltek, tomoritetlen és tomoritett

allapota vasuti zazottkével dolgozva. Meg-

allapitottak a vasuti zazottké agyazat belsé

nyirasi ellenallasat a rétegmélység fligové-

nyében geomtanyagos erdsités és anélkiili

esetekre. Az egyes valtozatokra négy nove-

kedési szorzot hataroztak meg, amelyekkel

értékelni lehet a bels6 nyirdszilardsagot

erOsitd hatast.

Bevezetés

A kézvetleniil a zizottké agyazat ala be-
épitett georacsokkal kialakitott rétegszer-
kezetet viszonylag rovid ideje, s csak kevés
gyakorlati tapasztalattal alkalmazzak egyes
kulfoldi vasuttarsasagok, a vaganygeometria
stabilitdsanak novelése céljabol. Az 1. dbran
lathat6 az un. alakkal zarasi (,,interlocking”)
hatds. A rétegszerkezet bels6 nyirészi-
lardsaganak (bels6 nyirasi ellenallasanak)
s {gy teherbirasanak névelése lényegét
a tort szemesés kitlt6 anyag és a sfkracs
egytittdolgozasa jelenti. A zizottk6 anyag
behatol a racsosztas alkotta hézagokba, és a
racsrudakba belekapaszkodik. Alul létrejon
egy racs-zizottké kombinalt réteg, amely
megakadalyozza a szemcsék magassagi
értelmd és oldalirdnyd szétrendezGdését.
Erre az egyittdolgozo rétegre tlnek ra
a tovabbi szemesék, amelyek tort felitleti ki-
alakitasa szintén kedvez6 a szemcsés halmaz
bels6 nyirasi ellenallasa (nyiroszilardsaga)
szempontjabol.

A jarmiterhek hatasara a racsrudakban
és a ricscsomopontokban igénybevételek
Iépnek fel, amelyeknek a georacs — kedvezé
fizikai tulajdonsagai kovetkeztében — ellen-
all. Bzek kozil a két legfontosabb a racs
szakitoszilardsaga és a szakadasi nyulas. A
szakitoszilardsagnak megfelel6en nagynak,
mig a szakadasi nytlisnak megfelel6en ki-
csinynek kell lennie. Ez ut6bbi azért fon-
tos, hogy mar kis er6 felvételére is képes
legyen a racs, azaz ne térjen ki nyulassal az
igénybevételek el6l.

Végeredményben az agyazatban 1szo,
dinamikus hatasoknak kitett keresztaljas
vagany geometriailag stabilabb, a fekvéshi-
bak kialakulsaval szemben ellenallobb lesz.
Lecsokken a geometriai méreteltérések,
mérethibak novekedési sebessége, igy a
vagany kevesebb szabalyozast kivan, ami-
nek jelent6s gazdasagi eredménye lehet. Ha
a rétegszerkezet viselkedését ismerjiik,
akkor a rétegek szikséges vastagsiga
pontosabban hatarozhat6 meg, Ez ismét
gazdasagi kérdés is egyben.

Dr. Horvat Ferenc*
foiskolai tanar

SZE Kozlekedésépitési

és Telepiilésmérnoki
Tanszék

>4 horvat@sze.hu

@ (30)351-1633

Dr. Fischer Szabolcs

egyetemi adjunktus
SZE Kozlekedéséptési
és Telepiilésmérnoki
Tanszék

> fischersz@sze.hu
@ (30) 630-6924

Major Zoltan

tanszéki mérnok

SZE Kozlekedésépitési
és Telepiilésmérnoki
Tanszék

D41 majorz@sze.hu
& (30)358-9288

Laboratériumi vizsgdlatok

Az n. interlocking hatds soran a racs és
akdszemesék kozotti egytttdolgozas a racs
stkjaban még nem ismett teljes pontossaggal.
Arrol pedig egyaltalan nincsenek mérési ada-
tok, hogy a racs sikjatol felfele tavolodva ez
ahatas hogyan valtozik, s hol lehet meghuz-
ni a még hatékony egyiittdolgozas hatarat.
Laboratotiumi vizsgalataink célja ezeknek a
kérdéseknek a megvalaszolasa volt, kilon-
boz6 korilmények, valtozo paraméterek
(pl. a racs tipusa, az agyazat tomoritettsége,
az agyazat alatti réteg teherbirasa) mellett.

Az alakkal zaras (azaz az intetlocking
hatas) mélységi lefutisa a zzottké agyazat-
ban nem ismert. Az valoszintisithetd, hogy
a kitolt6 anyagban a racs stkjatol felfelé
tavolodva hatasa egyre csokken. Jo koze-
lités lehet, ha harom zonat tételezink fel,
ahogyan azt a 2. dbra mutatja.

A racstol legtavolabbi 1. zénaban az
alakkal zaras hatasa mar nem, vagy csak
alig érvényesil. Itta szemesék viselkedését

* A szerzd életrajza megtalalhato a sinekvilaga.hu/Mérnokporték oldalon vagy a Sinek Vilaga 2011/2. szamaban.
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1. dbra. A zGzottk6 szemcsék georacsba illeszkedése

kolesonhatasuk hatarozza meg, Er6hatasra
szabad, tomoritett (esetleg fellazult) hal-
mazként viselkedik.

A 2. z6na az n. dtmeneti zOna. Itt mar
érvényesil — de felfelé iranyban egyre ki-
sebb hatasfokkal —az alakkal zaras. A hatds
valtozasat lefr6 fliggvényrol azt tételeztitk
fel, hogy nemlinearis.

A 3. z6na a tics kozvetlen kozelében
talalhato. Itt teljes mértékben érvényesil
az alakkal zaras. A szemcsék elmozdulisa
vizszintes értelemben erGsen akadalyozott.

Vizsgdlatok modszere, késziiléke,
esetei

A vizsgilat megtervezéséhez két érvényes
szabvany el6irasai hasznalhatok. Ezek az
ISO 12957-1:2005: Geoszintetikak. A st-
lodast jellemzék meghatarozasa. 1. rész:

Kézvetlen nyirovizsgalat, illetve az MSZ
EN ISO 13738:2005: Geotextiliak és ro-
kon termékeik. A talajbol valo kihtzassal
szembeni ellenallas meghatarozasa. Azon-
ban mindkett6bél csak bizonyos el6irasok
vehetok at, hiszen a tervezett kisérlet egyedi
célja miatt egyedi modszerek sziikségesek.

Az alakkal zar6 hatas mélységi lefutasa-
nak lefrasahoz olyan nyiroladas kisérletekre
van sziikség, ahol a zdzottko réteg killonbo-
26 mélységi metszeteiben kapunk eredmé-
nyeket. Az eredményeket szamos valtozo
befolyasolja, amelyek miatt jelentds szamu
mérést kellett elvégezniink. Nagyon fontos,
hogy kvazi azonos kériilményeket teremt-
siink az azonos mérési sorozatokban. Ez
azt jelenti, hogy egy-egy sorozatban minden
paraméter valtozatlan, csupan a nyiras sikja
van mindig mas mélységben, ahogyan azt a
3. dbrdn a piros vonalak mutatjak.

1. zéna: Nincsen alakkal zéras.
A szemcsés halmaz eredeti
tuljadonsagai érvényesek.

2. zéna: Atmeneti zéna.

Az alakkal zar6 hatas nem lineéris
lefutdsu az alsé maximum

és a felsé minimum érték kozott.
Szemcseelmozdulés van.

3. zéna: Atmeneti zéna.

Az alakkal zar6 hatas maximalis
hatasfoku.

Szemcseelmozdulds nincsen.

2. dbra. Az alakkal zaras mélységi zéndinak hipotézise

3. 4bra.
A rétegszerke-
zet kiilonb6z6
mélységeiben
végzett nyir6-
kisérlet

Avizsgalatokat a kvetkez6 valtozokkal

lehetséges végrehajtani:

* az alatimaszto réteg rugalmassaga (te-
herbirasa),

* ageorics tipusa (legfontosabb racstulaj-
donsagok: racsosztas, nyulasi modulus),

e akitdlt6 zizottk anyag jellemzGi (szem-
eloszlas, szemcsealak, j vagy hasznalt
anyag),

* azuzottk anyag vastagsaga,

* azuzottké anyag tomoritettsége,

* a rétegszerkezet tetején mikodtetett
terhelés nagysaga.

A normal, kétszintes nyirélida nem
felel meg a kisérletekhez, mert mindig
csak ugyanabban a stkban tud dolgozni.
A feladathoz egy jszerd elven makodo,
un. tobbszintes nyiroladat kellett kifej-
lesztentink, amely magassagilag osztott.
A nyirélada egy als6, hengereken gordiilé
keretszerkezetbdl, s e folott rogzitett hely-
zetll, egymashoz kapesolhato, 10 cm magas
keretelemekbdl all. Elvi rajza a 4, kialakitasa
az 5. abran lathato.

Anyirélada mérete: 1,00 X 1,00 m alapte-
rilet és 1,00 m magassag, A 6. dbrin egyfajta
rétegszerkezeti elrendezés lathato.

A nyirélada alapkeretében rugalmas, kis
teherbirasu alapozoréteget alakitottunk ki,
Thermopan XSP lemezekkel.

Az alulrdl felfelé sorrendben masodik
réteg geotextiliara teritett 10 cm vastag
homok segftette a zizottkd szemcséknek
aracs nyilasaiba torténd behatolasat, és egy-
ben védte az als6 rugalmas réteget a szem-
csék éles éleitdl, sarkaitol. A homokréteg
tetejére egy réteg georacs vagy geokompozit
(georacs + geotextilia) kertlt. Ez jelolte ki
azt a stkot is, ameddig a kilonb6z6 kisérleti
elrendezésekben a rétegszerkezet atalakitasa
sziikséges volt. A szimpla georacsnak vagy
a geokompozit georacs elemének a mozgas
iranya szerinti hats6 végét elmozdulas ellen
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Rutatas

4. abra. A tobbszintes nyirélada elvi vazlata (vizsgélat az 1. nyirasi sikban)

anyfrolada also kerete falinak kiils6 oldala-
hoz r6gzitettitk. Bz az elrendezés szimulalta
azt az allapotot, hogy a palyaban gyakor-
latilag a georacs barmely keresztmetszete
a felette 1év6 felépitmény salya kovetkezté-
ben lehorgonyzottnak tekinthetd. A georacs
sfkja az 1. nyirasi sik volt.

5. abra.

A vizsgélatok-
hoz el6készi-
tett tobbszin-
tes nyirélada

A georacsta zazottké réteg keriilt. Az
alapkeret felett 6t emeleti keret talalhato,
amivel a nyirélada falainak 10 cm-es ma-
gassagi modulja valosult meg,

A georacs sikja felett mindegyik keret-
talalkozasi stk nyfrosik. A kivalasztott nyir6-
sik alatti, illetve feletti kereteket egymashoz

Georacs v. geokompozit

Geotextilia

Zuzott k6 (40 cm)

Homok (10 cm)

Thermopan XSP rétegek

6. abra. A rétegszerkezetek egyfajta kialakitasi lehetésége

7. abra.

A laborvizsga-
latndl hasznalt
georacsok
geometriai
méreteinek
definialdsa

kell rogziteni egylittmozgathatosaguk érde-
kében. Példaul az alulrdl felfelé 2. nyfrasi
stk ugy adodik, hogy az alap- és az elsé
fels6 keret van egymashoz rogzitve, felettik
pediga 2., 3. és 4. emeleti keret van Gssze-
kapcsolva. (Az a két keret, amely kézott
anyirasi stkot mikodtetjik, természetesen
nem volt 6sszekapesolva.)

Ahhoz, hogy a kisétletekbél megbizhatd
adatokat lehessen nyerni, nagyon fontosak
minden vizsgalatsorozatban az azonos k-
rilmények. Bz azt jelenti, hogy minden
egyes nyirasi kisérletben a tort szemcsés
agyazati anyag azonos tomorségire legyen
tomoritve. Sajnos olyan mérési eljaris/
eszkoz, amellyel a nyfroladaban az anyag
tomoritettségének mértékét szamszakilag
meg tudnank hatarozni, nem létezik. Ezért
az alabbiakat kellett megtenni:

* azagyazat tomorités¢hez mindig ugyan-
azt a lapvibratort alkalmaztuk;

* minden egyes nyirasi kisérlet elott,
a rétegszerkezet épitésekor, az elvégzett
t6motitési menetek szama azonos volt.
Minden egyes nyirasi kisérletben meg-

allapitottuk (megmértiik) a kovetkez6 jel-

lemzGket:

e az alapréteg E2 modulusat MPa-ban,

e az also keretet (kereteket) mozgato viz-
szintes nyomoerd nagysagat,

* a fels6 keretet (kereteket) kitimaszto
vizszintes tartéerd nagysagat,

* az als6 keretelem(ek) elmozdulasat,

* a zazottko dilaticioja miatti keretemel-
kedést ellensilyozo fiiggbleges erct.
(Az erdt mértik, de az elrendezés biz-
tositotta, hogy eredményeinket ennek
fellépése nem befolyasolta.)

A georicsot 16gzité kereten és a felsé
5 db keret mindkét oldalan (a mozgas
iranyaval parhuzamos sikon) egy-egy
200 X 60 mm-es ablakot alakittattunk ki,
plexilemez boritassal. Ezeken az ablakokon
keresztil megfigyeltik, hogy az egyes stko-
kon torténd elmozditas soran elhanyagolha-
t6 mértékd szemesemozgasok alakultak ki,
amelyek nem befolyasoltak az eredményeket.

A nyirasi kisérletek szamat a valtozok
hatarozzak meg, Az eddig elvégzett labo-
ratoriumi vizsgalataink soran
o kétféle agyazati anyag tomoritettséget

(tdmoritetlen és tomoritett),

* két georacs és két geokompozit (georacs
+ geotextilia) tipust (georacs tipus 1. és
2., geokomporzit tipus 1. és 2.),

* egyféle E2 teherbirasi modulussal ren-
delkez6 alapréteget,

* egyféle zdzottk6 anyagot (4j, €les €ld
szemcsés anyag),
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1. tablazat. A laborvizsgalatnal hasznalt georacsok geometriai méretei

Georacs tipus A Ar Wi Wie 4 b b
(mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm)
Georacs tipus 1. 65,0 65,0 4,0 4,0 7,0 1,7 1,5
Geokompozit tipus 1. 65,0 65,0 4,0 4,0 7,0 1,7 1,5
Geordcs tipus 2. 80,0 80,0 8,8 8,2 2,1 1,4 1,4
Geokompozit tipus 2. 80,0 80,0 8,8 8,2 2,1 1,4 14

* konstans zizottkd agyazat vastagsagot
(40 cm),

* zérus nagysagu fiiggcleges terhelerct,

¢ valamint négy nyirasi stkot alkalmaztunk.

A fentieknek megfelel6en az alabbi mé-
réses vizsgalatokat hajtottuk végre:

* a zazottkd szemeloszlas és szemalak
vizsgalata,

¢ arétegszerkezet agyazasi tulajdonsaganak
jellemzése,

* az tires nyirolada keretelemei k6zott az
egyes nyirasi sfkokon a keretelemek
eltolasaval szemben fellép6 surlodasi
ellenallasok meghatarozasa,

* avasutl zizottkd anyag belsé nyirasi el-
lenallasinak megallapitasa fiigg6leges te-
her makodtetése nélkul, tomoritet-
len, illetve tdmoritett zizottkd anyaggal,
georacs nélkil, illetve kilonboz6 tipusa
georacsokkal (geokompozitokkal).

A bels6 nyirasi ellenallas jellemzésére
minden elrendezéste és minden nyirasi stkra
3-3 mérést végeztink el.

Alaboratoriumi vizsglatokhoz a zazott-
k6 a KOKA Ké- és Kavicsbanyaszati Kft.

2. tablazat. A laborvizsgalatnal haszndlt georacsok mechanikai tulajdonsagai 1.

komléi kébanyajabol érkezett, amely meg-
felelt a vasuti zizottké anyagra vonatkozo
szabvany minden el6irasanak.

A rétegszerkezet rugalmas agyazasat
Thermopan hoszigetel6 lemezekkel kiala-
kitott, 50 cm vastag alapréteggel biztositot-
tuk. A réteg teherbirasat (E, modulusat) a te-
repi vizsgalatnal is alkalmazott statikus tr-
csas terheléssel hataroztuk meg, A két mé-
résbdl a masodik terhelési ciklusban kiala-
kult s, sillyedés 4tlaga 9,4 mm lett. Ebbdl
az B, = 07,5/s, kifejezés segtségével
7,2 MPa érték adodott.

A nyirélada nyirasi sikjain az egyma-
son elestszo feliletek allandé surlodas
cllenallast ébresztenek. Stkonként az alabbi
surlodasi ellenallas értékeket allapitottuk
meg:

* 4. nyirasi sk (legfelsé keretsik) 0,265 kN,

* 3. nyirasi stk (fentrdl lefelé masodik ke-
retsik) 0,462 kN,

* 2. nyirasi stk (fentrdl lefelé harmadik
keretsfk) 0,664 kN,

* 1. nyfrasi sfk (fentrcl lefelé negyedik ke-
retsik) 0,865 kN.

Avizsgdlatokndl alkalmazott
geordcsok és geokompozitok

Alaborat6riumi vizsgalatok soran négyfajta

geomtianyagot alkalmaztunk:

* GRI1: georacs tfpus 1,

* GKI: geokompozit tipus 1. (georacs
tipus 1. + geotextilia),

* GR2: georcs tfpus 2,

* GK2: geokompozit tipus 2. (georacs
tipus 2. + geotextilia).

A GR1 és GK1 esetében a georacs
extrudalt, mig a GR2., valamint a GK2
esetében hegesztett csomépontu volt.
(A georacsok tipusanak megnevezését nem
tartjuk szitkségesnek kozolni, mert célunk
a viselkedés 6sszehasonlitasa volt.)

A georacsok/geokompozitok és a geo-
textiliak geometriai tulajdonsagait a 7. dbra
és az 1. tdblizat, mig mechanikai tulajdon-
sagaikat a 2. és 3. tablagat 10gziti.

Avizsgdlatok végrehajtdsa
és azok eredményei

Georacs né¢lkiili rétegszerkezet,
tomoritetlen zuzottkd anyaggal

Az els6 mérési sorozatban a zizottké réteg
témotitetlen volt. A vizsgalatot a legfelsé
(4.) nyirast stkon kezdtuk, s lefelé haladtunk
a3, a2, végil az 1. stkra. Bgy-egy nyfras
végrehajtasinal 30-80 mm kozott keret-

o s
Szakitdszilardsag 2% s nyl'xllash?z Szakadasi nyulas
o Egy-/ tartozo szilardsag
Georacs tipus Anyag kéttengelyl’i MD?2 XMD3 MD? XMD3 MD? XMD3
(kN/m) | (kN/m) | (kN/m) | (kN/m) (%) (%)
Geordcs tipus 1. PP? Kéttengelyd 30 30 11 12 n.a.t n.a.t
Geokompozit tipus 1. PP Kéttengelyd 30 30 1 12 n.a. n.a.*
Georacs tipus 2. PP Kéttengelyd 30 30 12 12 n.a. n.a.*
Geokompozit tipus 4. PP? Kéttengelyd 30 30 12 12 n.a.t n.a.t
1 - polipropilén 2 - gyartasi irdanyban (machine direction)
3 — gyartasi iranyra merélegesen (cross machine direction 4 - nincs adat
3.tablazat. A laborvizsgalatnal hasznalt georacsok mechanikai tulajdonsagai 2.
Geotextilia, Atlvukadasi Szakitoszilardsag | Szakadasi nyulas Vizéteresztd Vizétereszto Fajlagos Hatasos
illetve geotextilia el}l:n:"éasﬂ MD? XMD? MD? XMD? képesség képesség tomeg | nyildasméret
a geokompozitban (kN/m) | (kN/m) (%) (%) (m/s) (I/sm?) (kg/m?) (mm)
Geokompozit tipus 1. >1500 n.a.t n.a.t n.a.* n.a.t 0,135 135 0,160 0,125
Geokompozit tipus 2. 1670 6 11 60 40 0,110 110 0,150 0,130
Naue Secutex 151
GRK 3’ 1670 6 1 60 40 0,110 110 0,150 0,130

1 - a homokréteg ala fektetett geotextilia

3 - gyartasi irdnyra merdélegesen (cross machine direction

2 - gyartasi irdnyban (machine direction)

4 - nincs adat
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8. abra.
Er6elmozdu-
l4s diagram,
georacs nélkuli
rétegszerke-
zetnél

9. abra.
Er6elmozdulas
diagram, GK1
erdsitéses
rétegszerke-
zetnél, tomo-
ritett zGzottkd,
4. nyirasi sik

elmozdulast kellett el6idézni. Ez altalaban
elég volt ahhoz, hogy kialakuljon az az
egyensulyi erd, amelyet mar nem kellett
tovabbnovelni ahhoz, hogy a keret folya-
matosan elcstisztathato legyen, mastészt
ekkora elmozdulas még nem valtoztatta
meg az alsobb rétegekben 1évé szemesék
helyzetét.

A keretre adott nyomoeré nagysagat
20 kN/petc egyenletes sebességgel no-
veltik. A négy nyirasi stkon 3-3 mérést
végeztink gy, hogy minden méréssoro-
zat utdn az agyazati anyagot a segitd sze-
mélyzet eltavolitotta a nyiréladabol, majd
arétegszerkezetet Gjra felépitették. Minden
esetben Uj georacs/geokompozit réteget
épitettiink be.

Georacs nélkiili rétegszerkezet,
tomoritett zuzottk6 anyaggal

A vizsgalatot az el6z6 alfejezetben ismer-
tetett modon hajtottuk végre. A zizottké
réteget 20 cm-es vastagsagokban L-2/C
tipust lapvibratorral tomoritettik. Tome-
ge 08 kg, teljesitménye 1,1 kW, a névle-
ges vibraci6s rezgésszama kb. 3000/min,
a rezgblap mérete 500 X 500 mm. Hogy
a tomot{td munka azonos nagysagu legyen
a rétegeken, mindig azonos jaratszammal

végeztettik el a tomoritést (két savban 3-3
menetben).

A georacs nélkiili, tomoritett rétegszer-
kezet esetében adodo mérési eredményeket
terjedelmi okokbdl nem tudjuk minden
tészletében bemutatni, egy jellemz6 grafi-
kont a 8. dbra tartalmaz.

Geokompozittal és georaccsal
kialakitott rétegszerkezet, t6-
moritetlen és tomoritett zazott-
ké anyaggal

Az el6z6 fejezetben irtakhoz hasonléan
— szintén terjedelmi okok miatt — kiza-
rolag a GK1 er6sitést tomoritett zizott-
k6 halmaz mérési diagramjaibol tudunk
egyetlen példat bemutatni a 9. dbrin. Az
0sszes laboratoriumi nyiroladas vizsgalat
tész- és végeredménye Fischer, 2012 PhD
disszertacioban megtekinthetd.

A laboratoriumi vizsgdlatok
mérési eredményeinek kiértékeld
elemzése

Az egy-egy nyirasi stkra kapott nyomo-
er6-elmozdulas grafikonok egyértelmden
felilrol korlatos figgvényeket abrazolnak.
Ez a feliilr6l korlatossag jellemzi pontosan

azt a szemesemechanikai viselkedést, amely
a zuzottkd szemesehalmaz belsé nyirasi szi-
lardsagat jellemzi. A késébbiekben a nyiro-
szilardsag jellemzésére a zdzottk6 halmaz-
ban az egyes nyirasi stkokra jellemz6 belsé
nyirasi ellenallas kifejezéseket alkalmazzuk.
Természetesen az olyan szemesehalmazok
esetén, mint amilyen a vasuti zizottké agya-
zatot felépit tortszemesés, szabalytalan
alaku, éles éla koveket tartalmazo halmaz,
még laboratériumi koriilmények kozott
sem mérhet tokéletesen pontos bels6 nyi-
rasi ellenallas. Azaz a mért eredményeknek
a szabalytalan alaka kovek véletlenszer
eloszlasabol adodoan meghatarozott sz6-
rasa lesz. Bgyetlen sfkon torténd méréshez
tartoz6 nyomoerd-elmozdulas grafikonon
is csak atlagolé modszerekkel van lehetdség
az abban a stkban a vasti zizottké agyazati
kéhalmaz belsé nyiroszilardsagat jellem-
26 nyomoer6 értékek megallapitasara. Az
egyensulyi allapot azt a tartomanyt jelenti
a nyoméerd-elmozdulas grafikonokon, ahol
mar nem sziikséges tobbletnyoméerd az
elmozdulis noveléséhez. Az ezt az allapo-
tot jelentd nyoméerd értékek atlagolasaval
hataroztuk meg a fenti értékeket killonbo-
26 georaccsal-geokompozittal kialakitott
rétegszerkezetek esetén az egyes nyirasi
sfkokban.

Azokban az esetekben, amikor a nyo-
moer6 €s a tartoerd lényegesen (>15%)
eltértek egymastol, a mérést megismételtitk,
fgy ezek az eredmények nem kertltek bele
a kiértékelésbe.

Dr. Fischer Szabolcs 2008-ban végzett
a SZE Mdszaki Tudomanyi Karén okleve-
les szerkezetépitd és kozlekedésépitd
mémokként. 2008—2012 kozott a SZE
Multidiszciplindris Mdszaki Tudoményi
Doktori Iskola doktorandusz hallgatdja.
Kutatdsi teriilete a kozvetlendil a vasuti
zUzottkd dgyazat ald beépitett geordcsok
hatésainak vizsgélata. 2012. augusztus-
ban védte meg PhD disszertacidjat épi-
tomérndki tudomanyok szakteriileten.
2009. szeptembertdl egyetemi tandrse-
géd, 2012-t6l egyetemi adjunktus a SZE
Kozlekedésépitési és Telepiilésmérncoki

-fenntartdsi szakmai targyakat oktat.
2009-t6l tagja a Magyar Mérndki Kama-
ranak. 2010—2011-ben a Kozlekedésépi-
tési Szemle miiszaki szerkesztdje. 2011-
ben a KTE Gydr-Moson-Sopron Megyei
Teriileti Szervezetének titkdra.
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10. dbra. A nyomderdék atlagértékei és az ezekre illesztett harmadfoku polinom

regresszios fiiggvények

A 2012-ben késziilt PhD értekezés-
ben megtalalhaté sszefoglald tablazat-
ban szereplé nyomoerdk atlagértékeit
a 10. abran tintettik fel. Peremfeltételként
a georacs sikjatol mért 40 cm tavolsag-
ban 0 kN-os nyomoder6t vettiink fel,
mert a fels6 sikon a nyiras jelensége nem
értelmezhet6. Az atlagértékekre har-
madfoku polinomialis regresszios figg-
vényeket illesztettiink, s minden esetben

R*> 0,97 értékd determinaltsagi koeffi-
cienst kaptunk.

A nyirasvizsgalatok utin kibontva
a geomtanyagokat, a GR1, valamint a GR2
tipus esetén is tapasztaltunk karosodast.

A mérési adatok atlagértékeire illesztett
polinomialis regresszios fiiggvények alapjan
un. novekedési szorzokat hataroztunk meg
a beépitett georacs/geokompozit sikjatol

11. 4bra.

Az A noveke-
dési szorzé
fuggvénye

a georacs/
geokompozit
réteg sikjatol

12. dbra.

A B noveke-
dési szorz6
fliggvénye

a georacs/
geokompozit
réteg sikjatol

mért tavolsag fuggvényében, amelyek az

alabbi mechanikai jelentéssel birnak:

* novekedési szorzd A: a geordcs/geo-
kompozit réteg beépitésének javito
(bels6 nyirasi ellenallast novel6) hatasa
tomoritett zazottkd rétegben;

* novekedési szorzd B: a tomorités hatasa
georacs/geokompozit téteggel erdsitett
zazottko rétegben;

* novekedési szorzé C: a georics/geo-
kompozit beépitésének hatasa tomori-
tetlen zhzottké rétegben;

* novekedési szorz6 D: a tomorités hatasa
georacs/geokompozit réteg nélkiili zi-
zottko rétegben.

A 11-14. dbrikon a négy kilonbo-
26 georacs/geokompozit tipusta adtuk
meg a novekedési szorzokat a georics/
geokompozit skjatol mért tavolsag fiiggvé-
nyében. A fiiggvényeket a 0. dbrin lathato
regresszios vonalak egyenleteinek hanyado-
saként allitottuk el.

A laboratoriumi mérési
eredményekbdl levonhato
kovetkeztetések

A korabbi fejezetekben részletesen bemu-
tatott mérési eredmények alapjan egyér-
telmden kijelenthetd, hogy a tobbszintes
nyiréladas vizsgalat alkalmas a szemcsés
anyaghalmazokban — jelen esetben a vasuti
zazottkd agyazatban —az egyes vizszintes
sikokra jellemz6 bels6 nyirasi ellenallas
nagysaganak megallapftasara.

A laboratériumi tGbbszintes nyirladas
vizsgalat mérési eredményei alapjan meg-
allapithato, hogy a zizottké réteg ald be-
épitett, megfeleld tipust georacs/geokom-
pozit réteg noveli mind a témoritetlen,
mind a témoritett zdzottkd agyazatban
abelsé nyirasi ellenallds nagysagat az alabbi
modon:
¢ aGR1 erdsités esetét kivéve a tomoritett

georacs nélkiili és a kilonb6z6 tipusu

geoticsokkal /gekompozitokkal erGsi-
tett rétegszerkezetek esetében a bels6

nyirasi ellendllas maximuma nem a

georacs/geokomporzit sikjaban van, ha-

nem a felette 1év6 0-10 cm-es zondban;
* a GKI és GK2 tipusu ersités esetén
a vasuti zazottk6 agyazat bels6 nyi-
rasi ellenallasat a georacsra ragasztott
geotextilia réteg csokkenti az azonos ti-
pust, de geotextilia nélkiili georacs erd-
sftés eseteihez képest, mivel a georacsra
kasfrozott geotextilia kotlatozza a zu-

zottkd szemesék betlésének mértékét a

georacs bordak kozé;
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13. dbra.

A C noveke-
dési szorzo
fliggvénye

a georacs/
geokompozit
réteg sikjatol

14. 4bra.

A D noveke-
dési szorz6
fliggvénye

a georacs/
geokompozit
réteg sikjatol

* a GR2 rétegszerkezet esetén a georacs
sfkjaban mért kisebb nyoméerd érték
a georacs tonkremenetele miatt adodott,
amely az alacsony értékd csomopont
merevséggel magyarazhato.

Meghatiroztuk a novekedési szorzok ér-
tékeit a georcs/geokompozit sikjatol mért
0-30 cm-es zonaban, amelyek az alabbi
credményeket adtik:

* Legnagyobb az er6sit6 hatas a GR1 ré-
teg alkalmazasa esetén, annak sfkjaban
(1,904). A georcs/geokompozit et6sités
hatasa tomoritett zizottké réteg esetében
az er6sités stkjatol mért 15-22 cm-es
zonaban a legkisebb.

* A tomorités noveli a bels nyirasi ellen-
allas értekét GK1 rétegerdsités esetén
annak stkjatol mért 0-30 cm-es zonaban.

* A zazottké agyazat ald beépitett geo-
rics/geokompozit a 0-30 cm-es intet-

Major Zoltan 2012 janudrjatol a SZE Kozleke-
désépitési és Telepiilésmérndki Tanszékén
tanszéki mérnok. 2012. szeptembertdl a
SZE Multidiszciplindris Mdszaki Tudoményi
Doktori Iskola doktorandusz hallgatdja.
Kutatasi teriilete a vasiti hid és a csatlakozo
vastti foly6palya kozotti &tmenet vizsgélata.
2012-ben okleveles infrastruktira-épitémér-
noki diplomat szerzett kozlekedésépitési,
2010-ben pedig épitémérndki BSc diplomat
szerkezetépitési szakirdnyon. 2008 és 2010
kozott koztdrsasagi sztondijas hallgato.

vallumban noveli a zizottk agyazati
halmazban a belsé nyirasi ellenallast t6-
moritetlen agyazatban.

* Georacs/geokompozit nélkiili esetben
megallapithato, hogy a tomorités jelentds
mértékben képes megnovelni a zazottkd
agyazat bels6 nyirasi ellenallasat.

Tovdbbi kutatadsi lehetdségek

A laboratériumi tobbszintes nyirdladas

vizsgalatok soran a vasuti zazottké agyazat

ala vaganygeometriai stabilizalas céljabol
beépitett georacsok hatasanak teljesebb
kort elemzését segitheti a jovében:

e éles éld, azaz Gj allapoty, illetve legombo-
ly6détt szemesékbol allo, hasznalt vasuti
zazottkd agyazati anyaggal végzendd
osszehasonlito vizsgalatok végrehajtasa;

* szaraz, illetve vizes ¢s olajos vasati za-
zottk agyazati anyag hasznalata;

¢ killonboz6 alépitményi teherbirasi mo-
dulust alapra épitett rétegszerkezetek
vizsgalata;

¢ killonboz6 zuzottkd agyazatvastagsagok
alkalmazasa;

* egyéb, mas tipusu georacsok/geokom-
pozitok felhasznalasa;

e fiiggbleges terhelés alatti vizsgalatok
végrehajtasa;

¢ dinamikus vizsgalatok végrehajtasa.

Munkénkata MAV Zrt. K+F szerz6dés
keretében tamogatta, amelyért eziton is
koszonetiinket fejezzik ki. 44
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Summary

In this article authors investigate the
railway track geometry stabilisation
effect of geogrid layer laid under bal-
last in a specific laboratory multi-level
shear box. During the laboratory tests
four different types of geosynthetic
layer were analysed when railway
ballast was non-compacted and
compacted. The authors determined
the inner shear resistance of railway
ballast in function of the vertical
distance from the bottom plane of the
ballast layer, in case of without and
with geogrid reinforcement. As well
as four different multiplication factors
were defined which are adequate for
determining inner shear resistance of
railway ballast, to evaluate the ampli-
fier effect of geosynthetics.
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Epitémérnok-képzés
a Pécsi Tudomany-
egyetemen

Dr. Zsdkai Tibor

egyetemi adjunktus

Pécsi Tudomdnyegyetem
Pollack Mihaly Mdszaki és
Informatikai Kar

> dr.zsakai@gmail.com
& (30) 941-1830

A Pécsi Tudomanyegyetem Pollack Mihaly Muszaki és
Informatikai Kar jelentés szerepet tolt be a magyar fels6-
oktatasban. A kar alig tobb mint negyvenéves torténete
sikertorténet, hiszen a pécsi fels6foku technikumi képzés-
b6l nétte ki magat, és lett a Dél-Dunantdl tudaskézpont-
ja, a nagy hirt és patinas Pécsi Tudomanyegyetem keretei
kozott. A kar magas szintl oktatasi tevékenységével hoz-
zajarul a magyarorszagi épitémérnok-képzés szinvonala-
nak, a mérnoktarsadalom elismertségének javitasahoz.

Motto: Ag épitimérnik ,,a természet erdforrd-
sait a3 emberiség kedvére & hasyndra fordita”.
(Az Angol Epitimérniki Tarsasag 1828-as
alkotmanyabil)

Afelséfoku technikumtol

a foiskoldig

Az1962-1970-ig tetjed id6szak a fels6fokua
technikumok mukodésének ideje. A nagy-
foku iparositas szakemberszitkségletének
kielégitése, a szakmai szinvonal novelése
céljabol hoztak létre a kozépfoka technikus
¢s az okleveles mérnSk kozotti Gizemeltetési
feladatok ellatsara a fels6foku technikumo-
kat. 1962-ig Pécsett — bar iskolavaros — nem
volt maszaki felsGoktatasi intézmény.

1962 szeptemberében indult az els6 év-
folyam a Fels6foka Vegyipari Gépészeti
Technikumban (FVGT). Miutan ennek
aképzési formanak nem voltak el6zményei
hazankban, a tantervre és tantargyi progra-
mokra mar a kezdetektdl a , kisegyetemi”
torekvés nyomta ra bélyegét. A hiroméves
képzés végén szakdolgozat védése és si-
keres allamvizsga utan vehették keziikbe
szaktechnikusi oklevelitket a végz6s hallga-
tok. 1965 és 1970 kozott 300 szaktechnikus
végzett az int€zményben.

A Felséfoku Epité- és EpitGanyag
Gépészeti Technikum (FEEGT) 1961-
ben kezdte meg mikodését Budapesten,
a Budapesti Miszaki Egyetem Kinizsi utcai
épuletében. Az intézmény 1970-ig mintegy
750 szaktechnikusi oklevelet adott ki.

1968-ban dontés sziiletett a miiszaki fel-
soktatas tovibbfejlesztésérdl, az FVGT
¢s a FEEGT bazisan egy uj f6iskola lét-
rehozasarol Pécsett. Az vj intézmény U]
telephelyet kapott, a Mecsek oldalaban.
A campus modellben megépiilt 4j iskola
kollégiummal, sportpalyakkal, uszodaval
rendelkez6, oktatasi és gyakorlati mihe-
Iyekkel ellatott belterjes életet él6 f6iskolat
valositott meg,

A miszaki téiskola Pollack Mibaly nevét
vette fel, és 1970 szeptemberében kezdte
meg mikodését.

Intézményi integrdcié - a Pécsi
Tudomdnyegyetem létrehozdsa

A pécsi felsGoktatas gyokerei 1367-ig nydl-
nak vissza, amikor Nagy Lajos kiraly megala-
pitotta Pécsett az elsé magyar egyetemet.

2000-ben a Janus Pannonius Tudomany-
egyetem, a Pécsi Orvostudomanyi Egye-
tem és a szekszardi Illyés Gyula Pedagogiai
Féiskola egyesilésével létrejott az egységes
Pécsi Tudomanyegyetem (PTE).

A Pécsi Tudomanyegyetem kozel har-
mincezres hallgatoi létszamaval, kétezer
oktatojaval és tiz karaval Magyarorszag
egyik legnagyobb egyeteme, a Dél-Dunan-
tal tudaskozpontja, egyidejtileg az orszag
legrégebbi egyeteme.

A Pollack Mihaly Miiszaki Féiskola 1995.
jalius 1-jei hatallyal integralodott a Janus
Pannonius Tudomanyegyetem, majd Pécsi
Tudomanyegyetem szervezetébe, 2004-t61
pedig Pollack Mihaly Miszaki és Informa-
tikai Kar néven egyetemi karként mikodik
(1. dbra).

A Pécsi Tudomanyegyetemen jelenleg tiz
kar mikodik, a képzés 210 szakon folyik.

1. dbra. A Pollack Mihaly M(iszaki és Informatikai Kar épiilete
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Legyen ez a cim,

akar kétsoros is lehet
Ez pedig az alcim, ha hosszu, akkor
is befér ide, sok hely van

Feladatainkat és mtkodéstinket a kiilsé és belsé
korilmények befolyasoljak, amikhez alkalmazkodni kell.
A gazdasagi, tarsadalmi és politikai valtozasokkal
Osszhangban el kell végezniink a szitkséges korrekciokat.

2. abra. A PTE PMMIK szervezeti felépitése
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A Pécsi Tudomanyegyetem
Miiszaki és Informatikai Karanak névadéja

Pollack Mihdly (1773—1855) a reformkor neves épitésze. Leg-
kiemelked6bb alkotasai kozé tartozik a Magyar Nemzeti
Muzeum, a Sandor-palota, a Ludovika épiilete, a budapesti Deak
téri evangélikus templom, szamos mas kozépiilet, palota és kuria.
Ybl Miklos igy nyilatkozott mesterérdl: , ,Szigoru, egyenes jellemd,
nagy tudasi ember volt, és én mindig 6rommel gondolok vissza
a nala eltoltott idSkre. .. Pollack kitGné épitész volt, alapos
ismerdje a régi formaknak, mikoédésében mindig tiszta klasszikai

Pollack Mihdly Miiszaki
és Informatikai Kar

A Pollack Mihaly Miiszaki és Informatikai
Karon (PMMIK) 2006 szeptemberét6] hét
alapképzési (BSc) szakra — épitész-, épito-,
gépész-, kornyezetmérnok, mérnok infor-
matikus, maszaki szakoktato, villamosmé-
n6k — és épitész mesterképzési szakra lehet
jelentkezni és ezeken oklevelet szerezni.
Ahallgatok valaszthatnak a fels6foku szak-
képzések — gépipari mérnokasszisztens, hul-
ladékgazdalkodasi technologus, médiatech-
nologus-asszisztens, televiziomdsor-gyarto
és villamosmérnok-asszisztens —, valamint
a szakiranyu tovabbképzések széles skala-
jabol. A végzett hallgatok munkaer-piaci
elhelyezkedési lehetdségei kivaloak.

A kar keretei koz6tt mikodik a Breuer
Matcell Doktoti Iskola, valamint a Mér-
noktovabbképzé Kézpont.

A Pécsi Tudomanyegyetem Pollack Mi-
haly Mtszaki és Informatikai Kar — mint
a Dél-dunantuli régi6 egyetlen muszaki
felsGoktatasi intézménye — hivatasanak
tekinti az erGs alapképzésre épiil6 diffe-
rencialt, tobbszinti mindségi oktatast és
tudomanyos képzést, a kutatast, fejlesz-
tést és innovaciot, valamint a tudomanyos
minGsitést az épitomivészet és a miszaki
tudomanyok egyes teriiletein.

A kar szakmai sokszintisége indokol-
ja, hogy a tanszékek szakmai intézetekbe
szervezédve mikodnek. A kar 6t szakmai
intézetre és husz tanszékre tagozodik,
kozalik hirom tanszék 6nalld (2. dbra).
A féiskola integraciojat kovetden az oktatas
Osszetétele alapvetden megvaltozott.

A Téiskolai Karon 2000-ben a f6isko-
lai szintd képzés dominalt, azonban mar
megjelent az egyetemi képzés is (3. dbra).

alakok kozott mozgott.”

A Pécsi Tudomanyegyetem ¢és a Pol-
lack Mihaly Mszaki és Informatikai Kar
létrejotte nyoman a kari oktatas atalakult,
jelenleg a hallgatok 94%-a részesil egye-
temi képzésben (4. dbra). Az atalakulas, az
integracio nagy kihivast jelentett az egykori
f6iskola vezetdi és oktatoi részére, s ennek
sikeresen meg tudtak felelni.

A kar képzési formak szerint dontéen
nappali tagozatos képzést biztosit, azonban
az orszagos atlagnal magasabb a levelez6
képzés aranya. Ugyanakkor a tavoktatas

elenyészd, esti képzés pedig nincs (3. dbra).
Valoszintsithet6, hogy a fenti aranyok ki-
alakulasiban jelent6s szerepet jatszik a PTE
foldrajzi elhelyezkedése és vonzaskorzete.
A PMMIK hallgatoi finanszirozas sze-
rint dontéen az allamilag finanszirozott
képzésre jelentkeznek. Mig 2005-ben az
allamilag finanszirozott képzésben a hall-
gatoi létszam 03%-a részesilt, mara ez az
arany meghaladta a 72%-ot (6. dbra). Az al-
lamilag finanszirozott hallgatoi létszam
ugyanakkor stabilnak mondhato.

370 (10%)
261 (7%)
I Féiskolai
B Egyetemi
Szakiranyu
tovabbképzés ;
3. abra.
A képzés
3089 (83%) Osszetétele
° a PTE PMMF-n
Forrds: www.pte.hu 2000-ben
87(3%) 98 (3%)
AN
[ Féiskolai
M Egyetemi
Szakiranyu
tovabbképzés
4. 3dbra.
A képzés
Osszetétele
Forrds: www.pte.hu 3081 (94%) a PTE PMMIkn
2011-ben
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Akar oktatasi formai koziil meghatarozo
az alapképzés (BSc), ugyanakkor megta-
lalhat6 a mesterképzés (MSc) is (7. dbra).
APhD, DLA képzésben 6rvendetesen nagy
szamban részestlnek, a PTE husz doktori
iskoldja kozil a PMMIK Breuer Marcell
Doktori Iskola keretei kozott.

A PTE Pollack Mihdly Miiszaki és
Informatikai Kar képzési palettdja

A kar sokszint és széles képzési palettat
kinal a hallgatoinak. A szakteriiletenként
jelenleg végz6 hallgatokat az 1. tablazatban
mutatjuk be.

Az alapképzés minGségének biztositasa
érdekében a kar hangsulyt helyez a fo-

lyamatos tartalmi és modszertani fejlesz-
tésekre. A hallgatok valasztott szakjuk
mellett idegen nyelveket sajatithatnak el,
ismereteket szerezhetnek a mindségbiz-
tositas, a marketing, a menedzsment,
a kornyezetvédelem, az infomatika és
a szamitastechnika teriiletér6l. A karon
hangsulyos a képzés gyakorlati jellege is.
Ennek része a négyhetes nyari szakmai
gyakorlat.

Az ipar vezeté szakembereivel valo
egytttmikodés kiemelked6 eseményei az
évente rendszeresen megrendezett szak-
napok. A muszaki szakoktatoképzésben
helyet kapnak a fejleszt6 tréningek, valamint
az Eletszer(i és a hallgatdi 6nallosagra épité
projektek.

87 (2%)
42 (1%)

86 (2%)
~
481 (13%)

Epitémérnok-képzés

Az épitémérnok BSc oktatas célja felkésziilt,
nyelvtudassal rendelkez6 alapdiplomas épi-
tomérnckok képzése. A végzett hallgatok
alkalmasak kiilonboz6 épitési, fenntartasi,
tuzemeltetési, vallalkozasi és szakhatosagi
feladatok ellatasara, valamint a képzésnek
megfeleld tervezési és egyszertbb fejlesz-
tési feladatok Gnallé megoldasara, illetve
bonyolultabb tervezési munkakban vald
kézremikodésre. A tervezoi és a vezetd
tervezol jogosultsag az el6irt gyakorlati id6
utan szerezheté meg,

Megfelel6 tanulmanyi eredmény és/vagy
felvételi vizsga utan vehet részt a hallgato
szetkezet-épitémérnoki mesterképzésben.

A bolognai rendszerte torténd atallas
eredményeként 2010-re a hagyomanyos f6-
iskolai, egyetemi képzés kifutott. Az épito-
mérnok hallgatok szama sajnalatos modon
csokkend tendenciat mutat (8. dbra), bar
2009-t61 t6bbé-kevéshé kiegyensulyozott.

Az elmult harom évben a felvett hallga-
tok szama kari szinten kismértékben csck-
kent (9. dbra). Az Gjonnan felvett épftémér-
nok hallgatok szama azonban erételjesebb
csokkenést mutat. Mig 2009-ben a felvett
hallgatok 12,5%-a jelentkezett épitémérno-
ki képzésre, 2011-ben mar csak 9,35%-a.

Képzési kovetelmény

Az alapfokozat megszerzéséhez 8 félév alatt
240 kredit gytjtendd a kovetkezok szerint:
Természettudomanyos alapismeretek 47

Gazdasagi és human ismeretek 20
Szakmai torzsmodul 108
Differencialt szakmai ismeretek 36
Szabadon vilaszthato tantargyak 4
Diplomamunka 25
Kritériumfeltételek:

— dllamilag elismert, legalabb kézépfoku
(B2) komplex tipust nyelvvizsga vagy
azzal egyenértéki érettségi bizonyitvany,
illetve oklevél;

— intézményen kiviil teljesitendd szakmai
gyakorlat 6 hét.

A végbizonyitvany (abszolutotium) ki-
adas feltétele:

A tantervben el6irt vizsgak eredményes
letétele (a nyelvvizsga kivételével).

A Tanulmanyi és vizsgaszabalyzat
(TVSZ) szerinti kvetelmények teljesitése.

2974 (82%)

[ Alapképzés
B Mesterképzés
Osztatlan képzés
B Szakiranyu tovabbképzés

B PhD, DLA 7.abra. / £108
Oktatasi formak A szakdolgozat tantargy alafrasa (a szak-
Forrds: www.pte.hu a PMMIK-n dolgozathoz rendelt kreditpontok kivé-

telével).
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1. tablazat. Képzési szintek

BSc, BA képzés

MSc, MA képzés

épitészmérndk

bels6épitész és kdrnyezettervezd mivész (MA)

épitémavész (BA)

épitémavész (MA)

épitémeérndk

mérndk informatikus

gépészmérndk

szerkezet-épitdmérnok

ipari termék- és formatervezd

szerkezettervez6 épitészmérnok

kornyezetmérnok

tanar-mérndk tanar (MA)

mérndk informatikus

teleptilésmérnok

villamosmérnok

tervezé épitészmérndk

Osztatlan képzés

Fels6foku szakképzés

épitész

épitettkdrnyezetmérnok-asszisztens

Szakiranyu tovabbképzések

gépipari mérnodkasszisztens

hulladékgazdalkodasi szakmérndk

médiatechnoldgus asszisztens

|étesitmény-energetikai szakmérnok

miszaki informatikai mérndkasszisztens

mindségiranyitasi rendszermenedzser

televiziom(sor-gyéarté szakasszisztens

villamosmérnok-asszisztens

Web-programoz6

Aképzési és kimeneti kovetelményekben
el6irt kreditpontok megszerzése.

A zarovizsgara bocsatas feltétele a vég-
bizonyitvany megszerzése és a biralo altal
elfogadott szakdolgozat.

Az épitomérnok-képzés felépitése

Az ismeretek megszerzését agazati és szak-
mai tagozodas szetint egymasra épiiléen
a 2. tablazatban foglaltuk Ossze.

Az intézményen kivil teljesitendd szak-
mai gyakorlat id6tartama 6 hét. A szerkezet-
épitomérnck hallgatok a kozlekedésépités
teriiletén a kozlekedéstervezés 1. (kozat)
¢s a kozlekedéstervezés 11. (vasat) cimd
targyakat hallgatjak.

Az infrastruktira-épitémérnoki agazat
2012-ben indult, miutan a képzést 2011-ben
akkreditaltak. Az agazaton beliil az alabbi
szakiranyokon folyik képzés:

— telepiilési szakirany,
— kozlekedési létesitmény szakirany.

A kozlekedési létesitmény szakirdnyon
a differencialt szakmai ismeretek és az inf-
rastruktira-épitomérncki agazati torzs-
anyagok a 3. tablizatban szereplé targyakat
tartalmazzak.

A szakiranyon végzett hallgatok elsaja-
titjak mindazokat az ismereteket, amelyek
a kozlekedési létesitmények tervezéséhez,
létesitéséhez, kivitelezéséhez, tizemelteté-
s¢hez szitkségesek.

Az épitdmérnok-képzés jovoje

a PTE PMMIK-n

Hazank gazdasagi fejlédése a jelenlegi re-
cesszio ellenére igényli az épitémérnok-kép-
zést. A mostani helyzetet a j6vore torténd

felkésziilés érdekében kell kihasznalni azért,
hogy egy konszolidaciot kovetd gazdasagi

2. tablazat. Ismeretek dgazati és szakmai tagozédasa

Dr. Zsakai Tibor 1974 és 2012 kozott a
MAV Zrt. alkalmazottja, kiilénbdzd be-
osztasokban. 2003—2004-ben a MAV
palyavasiti féigazgatéja. Tudoményos
munkéssdga kiterjedt a pdlyadiag-
technolégidk fejlesztésére, az emelt se-
bességd (200 km/h) kozlekedés miiszaki
feltételrendszerének kidolgozdsara, az
Orszagos Vasuti Szabalyzat, az Orsza-
gos Kozforgalmu Vasutak Palyaterve-
zési Szabdlyzata modernizélasara és tar-
talmi megjitasara. Oktatott a Budapesti
Miiszaki Egyetemen, a Széchenyi Istvén
Miiszaki Féiskolan és a MAV Tisztképz6
Intézetben (BGOK). 2011-t6l a Pécsi Tu-
domadnyegyetem oktatdja.

fellendilés szellemi alapjai meger6sodjenek
és varhatoan a jovében novekvo feladatok
magas szint( ellatisahoz jo felkésziiltség
szakemberek alljanak rendelkezésre.

A PTE és a PMMIK vezetése, oktatdi
clkotelezettek az oktatas szinvonalinak fo-
lyamatos fejlesztése, a hallgatok életkoriil-
ményeinek javitisa mellett. Jelen helyzetben
érzékelhet6 az érdeklodés mérséklodése.
Ezzel szemben az 0j, infrastruktira-épit-
mérnck agazat irant megfelel6 érdeklodés
mutatkozik.

A Pécsi Tudomanyegyetemen és a Pol-
lack Mihaly Miszaki és Informatikai Karon
folyo oktatasi tevékenység magas szinvo-
nalardl tanuskodik az MKIK Gazdasag-
¢s Vallalkozaskutaté Intézet tanulmanya,
amely Diplomas palyakezdék a verseny-
szektorban 2012 cimmel jelent meg, Az in-
tézet eldrejelzése szerint 2012-ben a stabilan
névekvo kereslet kategoriajaba sorolja t6bb
szakirany mellett az épitomérnok-képzést.

A gépészmérnok, villamosmérnok és
a gyartastechnologiai mérnck mellett az

Altalanos ismeretek

Agazati ismeretek

Differencialt szakmai ismeretek

Természettudomanyos alapismeretek
Gazdasagi és human ismeretek

Magasépitési szakirany

Szerkezet-épitdmérndki torzsanyag

Mérnok-menedzser szakirany

EpitSmérndki torzsanyag
Szabadon vélaszthatd targyak

Telepiilési szakirany

Infrastruktira-épitémérndki torzsanyag

Kozlekedési létesitmény szakirany
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8. abra. A képzésben részt vevé épitdmérndk hallgatok szama

épitémérnok iranti névekvo kereslet kielé-
gitése j6 alapot jelent a pécsi mérnokképzés
tovabbi fejlédéséhez.

Az oktatas szinvonalarol, a végzos hallga-
tok felkésziiltségérol tanuskodik az idézett
tanulmany altal publikalt, a magyarorszagi
fels6oktatasi intézmények mdszaki karok
orszagos presztizsindex értéket (10. dbra).

A miszaki karok kozotti sorrendben
a presztizsindex alapjan a PTE Pollack
Mihaly Miszaki és Informatikai Kar a ta-

nulmany szerint az el6kel6 8. helyet foglal-
ja el. A kozlekedési épitémérnok képzést
folytaté intézmények kozott a Széchenyi
Istvan Egyetem Mszaki Tudomanyi Kar
utan a 2. helyet érdemelte ki.

A PMMIK az eddigi kovetkezetes, ma-
gas szinvonald munkajara alapozva méltan
remélheti, hogy az orszag mérnokképzésé-
ben, ezen belill az épitémérnck-képzésben
mélto helyet tud elfoglalni a jovében is, és
jol felkészitett szakemberek kibocsatasa-

3. tablazat. A kozlekedési létesitmény szakiranyai

Summary

The University of Pécs, Pollack Mihély
Faculty of Engineering and Informa-
tion Technology plays an important
role in Hungarian higher education.
The Faculty more than 40 years history
of success story as the Pécs tertiary
training polytechnics has grown up
and become the center of South Trans-
danubia knowledge of the famous and
prestigious University framework. The
faculty teaching activity contributes to
the high level of Hungarian civil engi-
neer training standards, improving the
recognition of social engineering.

val hozza tud jarulni az orszag felemelke-
déséhez, a mérnoki teljesitmények minél
nagyobb elismertetéséhez.

Konklizio

A Pécsi Tudomanyegyetem Pollack Mihaly
Miiszaki és Informatikai Kar fejlédéstorté-

Differencialt szakmai ismeret

Infrastruktura-épitémérnoki agazati

és fenntartas

torzsanyagok
http://pmmik.pte.hu/kepzes/547/tantargyak/ - Hidraulika 2
tantargy_821Forgalomtechnika — varosi kdzlekedés '
http://pmmik.pte.hu/kepzes/547/tantargyak/ - tantargy_822Utépités Hidrologia 2.

és fenntartas

http://pmmik.pte.hu/kepzes/547/tantargyak/ - tantargy_823Vasutépités

Kozlekedési haldzatok

http://pmmik.pte.hu/kepzes/547/tantargyak/ - tantargy_824Uttervezés

Regionélis kdzmdii rendszerek

http://pmmik.pte.hu/kepzes/547/tantargyak/ - tantargy_825Vasuttervezés

Vizgazdalkodés 2.

(kdzlekedési foldmdivek)

http://pmmik.pte.hu/kepzes/547/tantargyak/ - tantargy_826Geotechnika 4.

Vizépités 2.

létesitmények épitéstechnoldgiaja 2.

http://pmmik.pte.hu/kepzes/547/tantargyak/ - tantargy_817Infrastruktdra-

Infrastruktura-létesitmények épitéstechnoldgiaja

tervezés (szakiranyu komplex projekt)

http://pmmik.pte.hu/kepzes/547/tantargyak/ - tantargy_818Infrastruktira-

Kozlekedési létesitmények palyaszerkezetei

Utlizemeltetés

http://pmmik.pte.hu/kepzes/547/tantargyak/ - tantargy_827Utgazdalkodas,

Infrastruktdra-mitargyak, hidak

integralt kiilsé gyakorlat

http://pmmik.pte.hu/kepzes/547/tantargyak/ - tantargy_819Szakiranyu

Kozlekedési kdrnyezetvédelem

http://pmmik.pte.hu/kepzes/547/tantargyak/ - tantargy_820Diplomamunka

Térinformatika mérdgyakorlat
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Bemutatkozads
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nete a magyar felsdoktatas egyik sikertorté-  felkészilltsége, elkotelezettsége biztositéka ~ Irodalomjegyzék

nete. A viszonylag rovid multra visszatekin-
t6 intézmény az alig tobb mint negyvenéves
felsGoktatasi mikodésével sok atalakitason,
integracion keresztiil a pécsi és a dél-ma-
gyarorszagi felsGoktatas egyik meghatarozo
intézményévé valt. A nagy multd Pécsi
Tudomanyegyetem tradicioi, tapasztalatai
megfelel6 keretet biztositanak a PMMIK
fejlodéséhez, a magas szintd oktatasi és
tudomanyos tevékenység elmélyitéséhez.
Mindezek ¢és a karon oktatd szakemberek

annak, hogy az épitémérnck-képzés Pécsett
toretlentl fejlodik.

Kdszonetnyilvdnitds

A szerz6 koszonetét fejezi ki a PTE
PMMIK Kézmt és Geodéziai Tanszék
vezetojének, dr. Lindenbach Agnes profesz-
szot asszonynak és a kar munkatarsainak
a cikk megirasahoz nyujtott segitségii-
kért. 44

Pécsi Tudomdnyegyetem Pollack Mihdly
Mdiszaki és Informatikai Kar — Kiildetés-
nyilatkozat.

MKIK Gazdasdg- és Vidllalkozdskutaté In-
tézet tanulmdnya: Diplomds pdlyakezd6k
a versenyszektorban 2012.

Pollack Mihdly Miiszaki Féiskola Jubileumi
évkonyv 25, Pécs, 1995.

40 éves a ,Pollack” Jubileumi emlékkényv
1962-2002, Pécs, 2002.

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Gépészmérndki Kar 100
Budapesti Mtiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Villamosmérnoki és ... 47
Miskolci Egyetem Gépészmérnoki és Informatikai Kar 36
Budapesti M(iszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Epitészmérnoki Kar 31
Széchenyi Istvan Egyetem Miszaki Tudomanyi Kar
Debreceni Egyetem Muiszaki Kar

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Kozlekedésmérnoki Kar

[ Pécsi Tudomanyegyetem Pollack Mihaly Miiszaki Kar

Budapesti M(iszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Epitémérnoki Kar
Budapesti Mtiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Gazdasag- és ...
Kecskeméti Foiskola Gépipari és Automatizalasi Mtiszaki Féiskolai Kar
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Vegyészmérnoki és ...
Szent Istvan Egyetem Gépészmérnoki Kar

Pannon Egyetem Mérnoki Kar

Obudai Egyetem Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar

Obudai Egyetem Banki Donat Gépész és Biztonsagtechnikai Mérnoki Kar
Nyugat-Magyarorszagi Egyetem Faipari Mérnoki Kar

Miskolci Egyetem Miiszaki Anyagtudomanyi Kar

Miskolci Egyetem Muszaki Foldtudomanyi Kar

Szent Istvan Egyetem Ybl Miklés Epitéstudomanyi Kar

E6tvos Jozsef Foiskola Miiszaki és Gazdalkodasi Fakultas

Obudai Egyetem Rejté Sandor Kénnydiipari és Kérnyezetmérndki Kar
Nyiregyhazi Féiskola Mtiszaki és Mezégazdasagi Foiskolai Kar

Zrinyi Miklés Nemzetvédelmi Egyetem Bolyai Janos Katonai Miszaki Kar

Dunaujvarosi Féiskola

40 60 80 100

Forras: GVI 2011

10. dbra. MUszaki karok orszagos presztizsindex értékei

SINEK VILAGA ¢ 2012/6



Rozlekedéstorténet

Vasuti hidak sorsa
az Al-Dundn

Az elmult htsz évben a Duna menti orszagok
hidaszai haromévenként talalkoznak, hogy
megvitassak a Duna-hidak tervezési, épitési,
fenntartasi problémait. A konferenciasorozat
kiemelt témaja az Al-Duna szakasz hidjainak
problémai, melyek kozil cikkiinkben a Gerber-
rendszer( racsos vasuti hidat Cernavodanal
(1895), a folytatolagos tébbtamaszu racsos
vasuti-koézuti hidat Cernavodanal (1987),
Giurgiu—Rusze (1954), valamint az ,,extradoz”
rendszer( vasuti-kozuti hidat Vidin—Calafatnal

Dr. lvanyi Miklos*

professor emeritus, PhD, DSc

Pécsi Tudoményegyetem,
Pollack Mihdly Miszaki
és Informatikai Kar

D41 drivanyi@pmmk.pte.hu
@ (20) 530-8391

Dr. lvanyi M. Miklés*
vezetd tervezd, egyetemi
adjunktus, DLA

UVATERV Zrt.

Pécsi Tudomdnyegyetem,
Pollack Mihaly Miszaki és
Informatikai Kar

>4 ivanyi@uvaterv.hu

(2014) mutatjuk be.

Nemzetkozi konferenciasorozat
a Duna-hidakrol

1990-ben jelen cikk elsé szerzdje, mint
a Budapesti Miiszaki Egyetem Acélszer-
kezetek Tansz¢k egyetemi tanara, vetette
fel egy nemzetkozi konferenciasorozat
szervezését a Duna-hidakrol. A Duna
menti orszagok muszaki egyetemi kép-
viseléi csatlakoztak a javaslathoz, és 1990
decemberében Kocoveén kerilt sor az
elsé szervezobizottsagi tlésre, amelyen
német, osztrak, szlovak, magyar, szerb és
roman egyetemek képvisel6i vettek részt.
A misodik talalkozora 1991 februarjaban
kertlt sor Bratislavaban, a kovetkez tlés
Budapesten 1991 oktoberében volt, ekkor
21 Széchenyi Lstvan sziletésének 200. évfor-
dulojat tinnepeltiik.

Az elsé nemzetkdzi konferenciara 1992,
szeptember 7-12. kozott a Bécs—Bratisla-
va—Budapest atvonalon, a Budapest hajon
kertilt sor.

A masodik konferencia 1995. szeptember
11-15. kozott Bukarestben volt, megiinne-
pelve a cernavodai vasuti Duna-hid meg-
épitésének 100 éves évfordulojat.

A harmadik konferenciat 1998. okto-
ber 29-31-én Regensburgban rendezték,
az egyik fontos esemény a legoregebb,
1145-ben ¢épiilt allandé Duna-hid, a Stei-
neren Briicke meglatogatasa volt.

A negyedik konferencia 2001. szeptem-
ber 13-15-én Bratislavaban volt. A konfe-
rencia résztvevol meglatogattik a feldjitas

@ 371-4215

alatt 1évo Esztergom—Sturovénél 1évé Mi-
ria Valéria hidat.

Az 6t6dik konferenciat 2004. junius
24-26. kozott Novi Sadon rendezték meg,
A konferencia résztvevéi meglatogattak a
Novi Sad-i ferdekabeles hid helyreallitasi
munkalatait és lehajoztak Belgradig a Dunan.

Ahatodik konferenciara 2007. szeptem-
ber 12-14. kozott Budapesten kertlt sor.
Akonferencia résztvevéi meglatogattak az
épul6 MO-s északi ferdekabeles gerendahi-
dat, valamint a dunatjvarosi Pentele hidat.

A hetedik konferenciat 2010. oktober
14-15. kozott Szofiaban rendezték meg,
a konferencia résztvevéi meglatogattik
a Vidin—Calafat vasuti-kzati hid épitési
munkalatait,

A tervek szerint a nyolcadik konferen-
cia 2013. oktober 4—6-dn Temesvaron és
Belgradban lesz.

A nemzetkozi konferenciak szervezésé-
vel pathuzamosan elhataroztik a szervezok

1. dbra. Hidak a Dunan. Katalégus, 1992

2. 4bra. Hidak a Dundan. Katalégus,
CD-ROM, 1998

Duna-hid katalégus elkészitését. Az elsé
katalogus kiadasara az els6 konferencia alkal-
maval kertlt sor (7. dbra), a masodik ki-
adas a bukaresti konferenciara jelent meg,
A harmadik kiadas a regensburgi konferen-
ciara. CD-ROM formiban jelent meg
(2. dbra).

A konfetenciak torténetét, valamint a
katalogus elkészitését az [1] részletesen
ismerteti.

Vasuti hidak a Duna also
szakaszdn
1. Karoly kiraly hid (Cernavoda) (1895) [2][3]

Az 1877. évi fiiggetlenségi haboru utan
szitkségessé valt a vasati osszekottetés
kialakitasa a Bukarest-Constanta vona-

* A szerzOk életrajza megtalalhat6 a sinekvilaga.hu/Mérnokportrék oldalon vagy a Sinek Vilaga 2009. évi killonszimaban.
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3. 4bra. Az |. Kéroly kiraly hid oldalnézete és keresztmetszetei

lon. A cernavodai szakasz megtervezé-

sére palyazatot irtak ki 1883-ban, melyre

8 nemzetkozi vallalat adott be palyazatot.

A birlobizottsag a palyazatot eredmény-

telennek nyilvanitotta, ezért a tervezés és

kivitelezés érdekében a roman Kozlekedési

Minisztérium 1887-ben felallitott egy épitési

hivatalt Anghel Salighny vezetésével. A hi-

vatal feladataul tizték ki, hogy tegyen ja-

vaslatot a fétartdszerkezet rendszetére, a

fotartd anyagara, a szélteherre, valamint

az alapozas kialakitasara.

A bid tervezése. A feladat vizsgalata soran
Salighnyre nagy hatassal volta skociai Firth of
Forth Bridge (521 m). Az 1. Karoly kiraly hid
kialakitasata 3. dbra mutatja. A timaszkozok:
15 % 60,42+140+140+190+140+140 m.
A hid teljes hossza: 1661,9 m.

A tervezés soran figyelembe vett meg-
oldasok:

— A f6tart6 rendszet konzolos ricsos tarto,
n. Gerber-rendszer, amely abban az id6-
ben gazdasagi és esztétikai szempontok
szetint jol alkalmazhat6 nagy timaszko-
z8 hidak esetén. Csak kétféle szerkezet

4. abra. Az |. Karoly kiraly hid
latvanya a folyérdl

kertilt kialakitasra: konzolos kéttimaszu
racsos tarté (4. abra) és befiiggesztett
kéttamaszi racsos tarto.

— A fétartok nem fiiggblegesek, hanem
1:10 hajlasiak a szélteher hatasanak
csokkentése és a stabilitasi szempontok
figyelembevétele miatt.

— A f6tarto anyagaul folytacélt (mild steel)
valasztottak hegesz-vas (puddle iron)
helyett. Salighny 34 megépilt folytacél
anyagd hid tanulmanyozasa utan tette
ezt a javaslatot.

— Abban az id6ben a szélnyomasra a hidak
terhelése soran 180 dN/m? feltételezés-
sel éltek, az angliai tapasztalatok alapjan
felemelték ezt az értéket 270 AN/m?>re.

— Az alépitmény készerkezetd, 27,1 m
atlagos mélységti. A hajozasi magassag
30,0 m a tengerjard vitotlas hajok beha-
jozasa érdekében.

A bid épitése. Az épitkezés 1890. oktober
9-én kezdddott, és 1895. oktdber 13-an
fejez6dott be. Az épités soran az egyik

R

elkészitése volt, hiszen a folyo kb. 8-10 m

5. 4bra. Az |. Kéroly kiraly hid
latvanya a partrdl

vizmélysége és a 30 m hajozasi magassag
miatt az allvanyok magassaga jelent6s volt.

A bid mikidése. Az els6 20 évben a hid
problémamentesen megfelelt a forgalmi
kévetelményeknek, 1916 oktoberében a
visszavonulo roman csapatok az alsé 6v
egyes részeit kirobbantottak, de a szerke-
zet nem omlott Gssze. A haborus karokat
hamarosan helyrellitottak.

A masodik vilaghaboru idején, 1941-
ben, a bombazasok miatt jelentds karok
keletkeztek a hidszerkezetben, de a hid
nem omlott 6ssze. A krokat a haboru alatt
helyreallitottak.

A forgalom novekedésével a hid tulter-
heltté valt, felvet6dott a hid megerdsitése,
melyre 1965 és 1967 kozott kerilt sor.
Az als6 6v szakaszan er6sit6 szerkezet el-
helyezésével, a fels6 6vnél pedig harmadik
v beépitésével erdsitették meg a hidat [3).

Ahid latképe a folyorol a 4. dbrin, a part-
10l az 5. dbrn lathato.

Fetesti-Cernavoda vasuti-koziti
Duna-hid (1987) [4]

Az 1970-es években a névekv vasuti for-
galom felvetette 4j hid épitését a Buka-
rest-Constanta vonalon a Dunan. Az 4j
hid két vasuti vaganyt és 2 X 2 kézuti savot
tartalmaz. Az 4j hid az oreg cernavodai
vasuti hidhoz kozel, mintegy 30-80 m ta-
volsagban épiilt.

A 6. dbra az Gj hid oldalnézetét mu-
tatja, a fétartok tébbtimaszu parhuza-
mos 6vi szimmetrikus racsozasa (Warren-
truss) acéltartok. A hid tamaszkozei:
4 x 181,7 m+60,4+60,6+60,4 m+68,5+
68,5+140+190+140+68,5 m. A hid teljes
hossza: 1593,0 m. A mederhid keteszt-
metszetét a 6. dbra, a bevezet$ vasuti hid
keresztmetszetét a 6. dbra mutatja. A fel-
hasznalt acélanyag ,,52” szilardsagi osztalyu,
akapcsolatok részben szegecseltek, részben
hegesztettek.

A f6tart6 kialakitasa a 7. dbran lathato.
Az épités soran konzolos szabadszereléses
modszert alkalmaztak (8. dbra).

A régi és az 1) cernavodai hidak helyzetét
a 9. dbra szemlélteti. Az Gj cernavodai hidat
1987 oktoberében adtak at.

Baratsag hid (Friendship Bridge)
(Giurgiu-Rusze), (1954)

A hid Bulgariat és Romaniat koti Ossze,
37 kilonb6z6 tamaszkozd szakaszbol all,
teljes hossza 2224 m, 12 figgetlen 33,4 m
tamaszkoza hid a két parton, 2 X 80,0 +
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6. abra. A Fetesti-Cernavoda hid oldalnézete és keresztmetszetei

7. abra. A Fetesti-Cernavoda hid
latvanya a partrol

2X80,0 +2x160,0 + 86,4 + 2 x 160,0
+2 % 80,0 + 2 X 80,0 m. A hidon egy-
vaganyu vasti palya és 2 X 1 kozuti sav
halad at (10. dbra).

A Virna—Rusze és Bukarest-Giurgiu
vasttvonalak 1869-re kiépiltek, de az 6sz-
szekottetés a két vonal kozott gazdasagi és

8. dbra. A Fetesti-Cernavoda hid
szabadszerelése

politikai okokbol nem jétt létre. 1950-ben
allapodott meg Szovjetuni6, Romania és
Bulgaria a hid megépitésércl. A hidat szov-
jet szabvany szerint tervezték, és szamos
orszag tészt vett a kivitelezésben.

A f6tarto acél racsos gerenda, magassaga
a 80,0 m timaszkozl szakaszon 11,5 m,

10. dbra. Rusze-Giurgiu Baratsag hid oldalnézete és keresztmetszetei

9. dbra. A Fetesti-Cernavoda hid
és az . Karoly kiraly hid

avasiiti vigany a racsos tarto alsé 6v magas-
sagaban, a kozuti palya a racsos tarto tetején
halad. A 160,0 m folytatolagos tobbtama-
sz0 szakaszokon a racsos tarto magassaga
23,0 m, a vasuti palya a racsos tart6 also
ovénél, a kozuti palya pedig a racsos tartd
kozepén helyezkedik el. A kozéps6 86,4 m
tamaszkoza tart6 szakasz emelhet6 kiala-
kitasd, hogy a hajozasi Grszelvény egyes
esetekben novelhet6 legyen.

A hid killonb6z6 szakaszait szamos ot-
szagban gyartottak, fgy:

8 megkozelit6 viaduktot Romania; 8 X
80,0 m timaszkozd szakaszt Magyarorszag;
2 X 160,0 m timaszkoza szakaszt és a 86,4 m
emelhetd részt Csehszlovakia; 2 X 160,0 m
tamaszkoza szakaszt Lengyelorszag; az ala-
pozasokat pedig Bulgaria és Romania ké-
szitette,

A hidat 1954 januarjaban adtik at a for-
galomnak.

Vidin—Calafat vasiti-kozuti Duna-hid
(2014) [5][6]

Bulgaria és Romania kozott a Dunan
tobb évtizede felvetddott annak sziik-
ségessége, hogy Vidin—Calafat térségé-
ben vasuti és kozuti atkelo épuljon.
Nemzetkozi projekt keretében az FCC
Construction portugal mérnoktarsasag
tervezi és épiti a hidat.

A hid kbzepén két vagany a vasuti koz-
lekedéste, 2 X 2 kozlekedési sav a koz-
uti kozlekedéste, a jobb oldali szakaszon
2,50 m gyalogjarda és a bal oldali szakaszon
0,78 m tizemi jarda létesiil. A hid atlagos
szélessége a hajozhato szakaszon 31,35 m.

A hid teljes hosszasaga 1391 m, a hid
harom részb6l all (11. dbra):

1. A foly6 hajozhat6 szakaszan 6t ta-
maszkozl ,extradoz” szerkezet készul:

124+180+180+180+126 m.
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Summary

11. abra. A Vidin-Calafat hid oldal- és feliilnézete

12. dbra. A Vidin—Calafat hid teljes latvanya

2. A foly6 nem hajézhato szakaszan a hid
szélessége 29,35 m. A kozuti forgalom
7 X 80 m+52 m timaszkoza hidon halad.

3. A foly6 nem hajozhato szakaszan a vasiti
forgalom 9 X 40 m + 32 m tamaszkozd
hidon halad.

A pilonok kialakitasa vasbeton szerke-
zetll.

A palyaszetkezet a hidon mind a 180 m,
mind a 80 m timaszkozd szakaszon
azonos keresztmetszetd. Egycellas szek-
rénykeresztmetszetet terveztek, melynek

13. 4bra.

A Vidin-Calafat
hid bevezet6
szakasz
latvanya

14. abra.

A Vidin-Calafat
hid fétartéd
szerkezet
rendszere

In the past 20 years bridge engineers
from countries along the Danube
gathered together to discuss the de-
sign, construction and maintenance
of Danube bridges. A special topic of
the conference series is the problems
of the bridges at the Lower-Danube
and this paper presents case studies
from these bridges: the railway bridge
at Cernavoda (1895) with a Gerber
truss system, the continuous, multiple
supported railway and road bridge

at Cernavoda (1987), Giurgiu—Russe
(1954) and the railway and road
bridge at Vidin—Calafat (2014) with

szélessége 7,20 m, vastagsaga 0,45 m-t6l
0,75 m-ig valtozik, magassaga 4,50 m,
a gerinc vastagsaga 0,5 m, timaszoknal
1,30 m-re novekszik. A tilnyald felsé le-
mezt ferde rudak tamasztjak meg 4,30 m
tavolsagban a 180 m tamaszkozd szaka-
szokon.

A ferdekibeles rendszer ,extradoz”
szisztémaju. A pilon magassaga a taimaszkoz
1/10 tésze, gy 19 m a 180 m timaszk6zhoz.
A kabelek 90 m hosszaak.

A teljes hidat a 72. dbra, a bevezet6 sza-
kaszta 13. dbra mutatja. A fotarto szerkezet
rendszere a 14. dbran lathato.

Elére gyartott rész a szekrénytarto,
a tovabbi részeket a helyszinen betonoz-
zak a keresztmetszetre. Az el6re gyartott
rész szélessége 2,15 ma 80 m timaszkozd,
4,186 m a 180 m tamaszkozi szakaszo-
kon. A legyartott szekrénytarto részeket a
15. dbra mutatja.

Osszefoglalds

Az Al-Duna szakaszon a hidépitések soran
szamos problémaval kellett-kell megkiiz-
deni, igy gazdasagi, tarsadalmi, politikai

15. abra. A Vidin—-Calafat hid el6re
gyartott szekrénytarté elemei
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kérdésekkel, de a foly6 és kornyezete kil-
16nb6z6 kovetelményeivel is. A kiterjedt
artertletek miatt a kiépil6 hidszerkezetek
hossza igen jelentds. A szerkezeti kiala-
kitasok vonatkozasaban mindig kovették
a hidépitési tendenciakat.

A 22 éve kialakitott nemzetkozi egylitt-
muakodés nagymértékben segitette a kii-
16nb6z6 hidépitési problémak megoldasat,
férumot adott-ad a tapasztalatok cseréjére.

Akovetkez6, nyolcadik nemzetk6zi Duna-
hid konferenciat 2013. oktober 4—6-an
Temesvaron és Belgradban rendezik
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125 éves a vastiti tisztképzés
Jubileumi iinnepség a Baross Gabor Oktatasi Kozpontban

Baross Gabor 125 esztenddvel ezel6tt szervezte meg a vasuti tisztképzést. Céljaa
szakemberképzés volt az akkor nagy fejlddésnek indulé magyar vasut szamara.
Elképzeléseit elsésorban nem a felsdoktatdsi intézmények oktatdival, hanem
a MAV-nal gyakorlatot szerzett, tapasztalt és nagy tudasu mérnokokkel kivanta
megvaldsitani. Ez az elképzelés napjainkban is megéllja a helyét. A vasuti szak-
képzés szinte teljes egészében a Baross Gabor Oktatdsi Kozpont nevével forrt
ossze, ahol korabban a tisztképzés, jelenleg pedig felséfokd vasati oktatés zajlik.
A Magyar Allamvasutak mindig fontosnak tekintette munkavallal6i képzését,
s ezért jelentGs anyagi dldozatokat vallalt. A feladatok, képzéstipusok — a kor
kovetelményeinek megfelelden — részben véltoztak, de az Oktatdsi Kozpont
munkatdrsainak torekvései vltozatlanok, jol képzett szakembereket biztosita-
ni a reményeink szerint fejl6d vasut szdmdra. Ehhez a gyakorlatban nap mint
nap helytallo mémokok ma is szivesen adjék at tuddsukat és tapasztalatukat,
és lelkesen vesznek részt a munkaban.

Az évforduld alkalmabdl a MAV Zrt. és az oktatdsi intézmény vezetdi iinnepsé-
get tartottak, ahol a jubileumra megjelend konyv egy példanydval, valamint
emlékéremmel ismerték el a kiemelkedd tevékenységet végz6 oktatok munkd-
jat. Szakszolgalatunk részér6l Both Tamds, Daczi Ldszlé és dr. Zsdkai Tibor része-
siilt emlékéremben.

Gratuldlunk az elismeréshez, és tovabbi j6 munkdt kivanunk az intézmény
vezetGinek és oktatdinak!

Kdnyvajanlo

125 éves a vasuiti tisztképzés

1887-2012
Baross Gabor Oktatdsi Kdzpont, 2012

Ajubileum alkalmahol kanyvet jelentetett meg a Baross Gabor Oktatasi Kozpont, amely az intézmény torténetén kivill bemutatja
az alapitd életdtjat, életmiivét & a Tisztképz6, majd Baross Gahor Oktatdsi Kozpont fobb eseményein keresztill hiteles dttekintést
ny(jt a vastit oktatdsi tevékenységérdl.

Akdnyv el6szavaban a szerkesztok (Horveth Lajos és Keszmann Jdnos) az intézmény hdrmas jelszavaval (hagyomanyainkat tisztelve,
a haladas szolgdlataba, a hivatdsukra készitjiik fel a képzéshen részt vevoket) lelkesitik a konyv olvasdit.
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Beszamolo a Betontag 2012 konferenciarol

Az Osztrék Beton és Betontechnikai Fayesiilet (Osterreichische
Vereinigung fiir Beton-und Bautechnik) ez év aprilis 18. é 20.
kdzdtt tartotta Bécshen a Beton Napok (Betontag) elnevezés(i
konferencidjdt, melyen a Vas(iti Hidak Alapitvény killdttjeként
vettem részt. A kétévenként megrendezett konferenciakat az
alapitvany eddig is rendszeresen figyelemmel kisérte, mivel
témakoriik széles kdrden foglalkozott és foglalkozik a vasti
hidakkal is.

A hagyomanyoknak megfelelen idén is az UVATERV
szervezte a hazai érdekl6ddk részvételét. Ez az alapit-
vanynak is eldnyds volt, mert az UVATERV-en keresztil
iiqyintézés esetén a Betontag 50%-o0s engedményt adott.
A konferencia témi a hidakon kivil a kutatds-fejlesztés
mellett az (t-, vasit-, alagut- és magasépités teriiletét is
feldlelték. A hallgatdsaq tagjai a kutatok, fejlesztok, terve-
70k, kivitelezok, oktatok, iizemeltetdk stb. kozil keriiltek ki.
A résztvevdk szama dltaldban megkdzeliti a kétezret. Idén
1655 f6 regisztralt. A MAV részérdl csak ketten vettek részt
arendezvényen. A44 magyar résztvevé kdziil 41-en a Budapesti
Miszaki és Gazdasagtudomdnyi, valamint a Gydri Széchenyi
Istvdn Eqyetemet képviselték. Tehdt a magyar érdeklgdés
szerénynek volt mondhato.

Akonferencidk alapvetden két részbdl dllnak. Az elsd rész
mindiq valamilyen folyamatban Iévg épités megtekintése, azaz
szakmaikirndulds. A mdsodik részben hangzanak el italaban
szekcionként a szakmai elGaddsok, amelyek idtartamét a
szervez6k eldre megszabjak. Miként eddig is, az el6addsok
német nyelv szovegét a résztvevdk a rendezvény kezdetén,
aregisztrécio soran megkaptak. Az el6addsok német nyelven
hangzottak el altaldban sok képpel llusztraltdk, ezek tbbsége
azonban, sajndlatos médon, nem keriilt bele a kiadvanyba,
amelyben a cikkek angol nyelvi dsszefoglaldja is olvashatd.
Az eldadasokon anémetiil nem tudokat szinkrontolmacsolassal
segitették. Magyar tolmdcsolds - feltehetGen a csekély szamu
magyar résztvevé miatt - nem volt.

Akonferencidn a kutatdk, tervezk, kivitelezok kidllitasokon
is bemutatkozhatnak, ismertethetik tevékenységiiket. Az
idei rendezvényen 89 pavilon volt - ahol egyetlen magyar
résztvevd sem szerepelt. A kidllitdsok azért hasznosak, mert
megtekintésiikkel, tanulményozésukkal a kivitelezési techno-
dgidkat, alkalmazott eljdrdsokat, szerkezeteket, anyagokat
stb. lehet megismerni. Olyan prospektusok is voltak, amelyek
az elhangzott elGaddsokat jol kiegészitették. A bemutatokat
nagy érdekl6dés kisérte.

Az idei konferencia kiemelt témdja a bécsi fGpalyaudvar
folyamathan 1évd épitése volt; az elsd napra szervezett szakmai
kirdnduldson ezt tekintettiik meg. A kivitelezés mdr 2007-ben
elkezd6datt, és az eredeti programhoz képest - igazolha-
t6 késéssel ugyan, de - csak 2015-ben fejezik be teljesen.
A, fopalyaudvar”Iényege, hogy az eredetileq a véros peremén
fejpalyaudvarként épilt é egymdstdl tavol lévg Siidbahnhof
és Westhahnhof Bécs két kdzlekedési szemponthdl fontos
pdlyaudvarét dsszevonjak. (A mdsodik vildghabord utén
a Siid- & Osthahnhofot mér egyesitették, amit eddig
Siidbahnhofnak neveztek.) Az dsszevonds azért valt sziiksé-
gessé, hogy a Bécsbe kiilnbzd irdnybl érkez6 vonatok itt

talalkozhassanak, vagy iranyvaltas nélkil tovabbfuthassanak
ésaz utasok, ha mas irényba akarnak utazni, kinnyen atszall-
hassanak. Az épités sordn a két régi fejpalyaudvar csonkdn
végz6dd csarnokvagdnyai helyett egy dj, 6t szigetperonos
— nagyrészt ivben fekvg -, hatalmas dtmend palyaudvart
alakitanak ki, Iényegében a 2009 decemberében, forgalmi
szemponthl véglegesen megsziint Stidbahnhof terilletén.
A pélyaudvar térszinten épil6 peronjai és az acélvazas tetdszer-
kezet (7. dbra) marrészben elkésziilt. A rendkiviili mértékben
taqolt tetdszerkezet(f csarnokrész a 2. dbrdn lathatd. Az i
allomds altal elfoglalt teriilet nagysdga 109 halesz, hosszdséga
pedig 6 km. Eddig a tavolségi é nemzetkdzi vonatok hdrom —
a varoshan egymastd tdvol fekvd — palyaudvarrél indultak,
illetve oda érkeztek. A fopalyaudvar megnyitdsa utan ezek
mind erre a palyaudvarra érkeznek és innen indulnak, illetve
ezt a palyaudvart fogjak érinteni.

Az (j fopdlyaudvar architekt(raja hatalmas peronlefedést
képezd csamokrendszer. Azzal, hogy a vas(iti g6z- é dizelmoz-
donyos vontatdst a villamos vontatds valtotta fel, mar nincs
sziikséq a fiistt felfogd nagy csarnokra. Kisebb belmagas-
sdqu léqtér is elegends, a régiekhez képest alacsonyabban
elhelyezkedd tet6rendszer is megfelelden védi az utasokat.
A szakmai kirandulds idején a f6 munkdlatok a térszin alatt
folytak. Az utasforgalmi részek mind itt helyezkednek el, és
azU1-es metroval vald kapcsolat miatt tobbszintesek lesznek.
Két vdrosi it s alul keresztezi a palyaudvart. A Siidbahnhofot
kivalto nemzetkdzi vasiiti forgalmat az épitési teriilet melletti
megkeriilg vaganyra vezetik dt. A helyszini szemlén elhangzott,
hogy a Westbahnhof régi épilletét nem bontjdk el, mivel azt
korabban memlékké nyilvanitottak, ésa jovében Bécs nyugati
elvdrosi forgalmat fogja kiszolgaini.

Az épiild palyaudvar és a kimyékén megvaldsuld épit-
mények - 13 ezer fs lakonegyed, 20 ezer m izletkézpont,
kdzutak, gyaloqutak, kerékparutak és 8 ha kézpark stb. -

1. 4bra. A tetészerkezet épitése

2. 4bra. A tagolt tetészerkezeti
csarnok

megtekinthetdségéhez és az érdeklddk téjékoztatdsahoz ey
550 m? latogatdkbzpontot (Bahnorama) épitettek, kiegé-
szitve azt eqy 66,72 m magas fatoronnyal, amely — elmon-
dasuk szerint - jelenleg Eurdpa legmagasabb, gyalogosan is
megmészhatd kilétoja, két ivegfald gyorslifttel.

Akonferencia masodik részének helyszine: Bécs, Ausztria
Konferencia-kézpont (Ausztria Center Vienna). Itt keriilt sor az
eldaddsokra, és itt kaptak helyet a kidllitdsok is.

Voltak kdzds és témakdrdnként — magas- és kizlekedési
épitmények, alagutak stb. - szekcidkba csoportositott elGada-
sok. Ezeken belil az el6adsok az épitményekkel kapcsolatos
kutatason kivill azok tervezésére és kivitelezésére terjedtek ki.
Akutatds teriiletén a betonalapozasok viz elleni szigetelésének
megfelel6 megvalasztdsardl, az alagutépités életciklusarol,
tovabbé a vasheton szerkezetekndl alkalmazott magas fa-
raddsi szilérdsaqgal rendelkezd eldfeszitett feszitdbetétekrd|
hallhattunk eldadast. A vasiti hidakkal kapcsolatban azok
{izemeltetése soran szerzett megfigyelések, valamint a mérete-
26siiknél a korszerd szamitdgépes modellezéssel - megosztott
teher- € teljesitménygdrbe analizise s hatdsa; eldfeszitett
vasheton hidaknal a nyirdszildrdsagi hatar elérése térgyaban
- szerzett tapasztalatok ismertetése volt figyelemre mélto.
Abécsi fopélyaudvar folyamatban [évG épitésérdl is hallottunk
harom eladast. Részletezték a kivitelezésnél eldforduld, de
menet kdzben megoldott problémakat. Megtudtuk, hogy az ij
fopalyaudvart, melyet tabb izben is bécsi kbzponti palyaudvar-
naktituldltak, eurdpai unids térsfinanszitozassal valdsitjdk meg.

El6adas hangzott el a folyamatos vasti kdzlekedés mellett
végzett alagit-felujitsokrdl (Frauenberg és Kupferheck alagu-
tak). Erdekes volt a Lainzer és aWienerwald alagutak agyazat
nélkiili palyds kialakitdsardl sz6l6 ismertetés is. A romdniai
(dmpina—Predeal vastitvonal fejlesztésérd, a szerbiai Széva-
és Mura-hidak, valamint az albaniai Thirra-alagut épitésérél
is hallottunk elGadast.

A konferencidhoz kapcsolddva egyebek kdzdtt az alabbi
dokumentumok jelentek meg: Betontag 2012 — eldaddsok
szdvegqydjteménye, 216 oldalas kiadvany.

A. Pauser: Massivbriicken ganzheitlich betrachtet. Beton
Zement 173 oldalas, 2002. évi kiadvénya.

Vom Beton-Fisen zum Spannbeton — Usterreichische
Vereinigung fiir Beton- und Bautechnik 243 oldalas, 2007.
évikiadvénya.

Bautechnik 2012 auf wissen hauen — Osterreichische
Vereinigung fiir Beton- und Bautechnik 67 oldalas ismertetdje.

Evers Antal
Vasti Hidak Alapitvany
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1. Aranycsakany krampacsverseny,
valamint palyaépitési és -fenntartasi
eszkozok hemutatdja

Idén szeptember 15-én immaron harmad-
{zben sikertlt megrendezni a Magyar Vas-
uttorténeti Parkban a hagyomanyos kézi
eszkozoket és technologiat bemutato kram-
pacsversenyt, valamint a vasiti palyaépités
és -fenntartas eszkozeinek ismertetGiét.
A rendezvény mottoja: ,, Vaganyszabalyozas
és palyafeliigyelet” volt.

Asikeres lebonyolitds nem valosulhatott
volna meg a MAV Zrt,, a Vasttorténeti
Park Alapitvany és a MAV Nosztalgia Kft.
vezetésének hathatos anyagi és szakmai
tamogatasa nélkiil.

A rendezvény a Kozép-eurdpai Goz-
mozdony Grand Prix programjaihoz il-
leszkedett.

A kéz6s program az Ginnepélyes meg-
nyitoval és a résztvevok bemutatasaval
kezd6dott.

Ezt kdvette a mozdonyverseny forduldia.
Ahazai g626s0k és mozdonyvezetck kihi-
voi az idén osztrak és szlovak , vaspatipa-
sok” voltak. Az el6z6 évekhez hasonloan
a versenyfeladatok lebonyolitasat — Angol
posta, Sor6sdoboz a csatlorudon, Kisasz-
szonyok szoktetése kézihajtannyal, Ttizoltas
kazanvizzel, Szikra a szemben, Sprint pon-
tos megallassal + s6tGshordo visszagorge-
tése témakGrokben — oriasi érdekl6dés és
tetszésnyilvanitas Gvezte.

Akét részben megrendezett g6z0sverseny
napi végeredménye a szombati napon a
lenti tablizathan lathato.

Az els6 Grand Prix program utan a fi-
gyelem a nap f6 attrakciojara, a rendezvény-
nek nevet ad6 krampacsversenyre iranyult.
Virdg Jizsef ny. mérnSk f6tanacsos — mint
foszervezd — koszontotte a résztvevoket.
Ordmteli modon a 111 Aranycsakanyon

mar hét csapat szallt , sinre”, azaz foglalta
el a verseny — a forditokorong csillagvaga-
nyain kijelolt— helyszinét. A csapatok sajat,
egységes munkaruhajukban a k6zonség
tapsatol kisérve, katonasan vonultak az
értékelobizottsag altal kisorsolt munkaterii-
letiikre, a csapatvezetok pedig a nagykerekd
hajtannyal érkeztek a forditokorong hidjara
¢és alltak csapataik élére. A csapatok feladata
el6re kijelolt négy darab talpfa cseréje volt,
kizarolag kézi szerszamok hasznalataval,
amit a vaganyok elhelyezkedése miatt csak
a sinek lebontasaval lehetett elvégezni. 6
volt latni, ahogy el6keriltek a mar hasz-
nalaton kiviili, elfeledett ciganyfurok, kézi
csavarkulcsok, sinszegbontok és egyéb régi
eszkozok.

A munka a mozdonyversenyben részt
vev6 109.109 gézmozdony fiittyjelére in-
dult. A csapatokat, a munkafolyamatokat és
az éppen lathat6 eseményeket Ikker Tibor,
a GYSEV palyalétesitményi tizletaganak
vezetoje lelkesen, nagy szakértelemmel,
a laikus k6zonség szamara is érthetGen

ismertette, mutatta be. A verseny eredmé-
nyének kialakitasiban objektiv pontokat
jelentett a feladat elvégzésére forditott idd,
valamint az el6z6ekben emlitett g6zmoz-
dony, mint ,,vasal6” altal, a cserélt aljaknal
okozott sillyedés mértéke, amelyet az itt
elhelyezett vaksiippedésmérck jeleztek.
A csapatok megjelenését, felszereltségét,
a munkavégzés szakszerliségét, a kreativi-
tast, a szorakoztaté latvanyelemeket és a
tertilet végleges helyreallitisinak miként-
jét — mint szubjektiv elemeket —a Magyar
Vasuttorténeti Park Alapitvany Kuratériu-
manak elnoke, Horvath Lajos dltal vezetett,
két kils6 (Zakar Istvn és Fekete [iz5¢f) szak-
ért6bol és a csapatok altal delegalt egy-egy
fobol allo zstri kiilon is pontozta.

Folyamatosan peregtek az események
a Magyar Vasuttorténeti Park teriiletén
a gy6nyord, napsiitéses id6ben a szépszamu
és lelkes nagyérdemd el6tt.

A nemzetkozi mozdonyverseny masodik
felvonasa utan ismét a ,,palyis” egységek
kovetkeztek. A program mottoja: ,,Vagany-
szabalyozas és palyafeltigyelet” volt.

A bemutatok dontden a parkban, hely-
ben kiallitott, de a témakérokhéz igazo-
doan felsorakoztatott gépekre, eszkozok-
re épultek, azonban a f6 attrakciot, azaz
komoly kiegészitést adtak az ezekhez fel-
kért kulsé résztvevok, kozremtikodok is.
Ily médon a hazigazda szerepét betoltd
Magyar Vasuttorténeti Park Alapitvany és

Helyezés Sorozatszam Tulajdonos Gyartd

1. BHEV 27 MAV 377 sorozat Tomegkozlekedési Mizeum Szentendre MAV Gépgyar

2. 3033 1.0sEK Strasshof Ausztria StEG Staats Eisenbahn Geselschaft
3. 422.0108 Zvolen Depo Szlovakia MAV Gépgyar

4, 109.109 MAV 302-610 Magyar Mszaki és Kozlekedési Muzeum Florisdorfi mozdonygyar

5. 204 220-194 Magyar Miiszaki és Kozlekedési Mizeum MAV Gépgyar

6. 411.118 Magyar Miiszaki és Kozlekedési Mizeum Baldwin mozdonygyar Philadelphia
Mozdony-szépe 411.118 Magyar Mszaki és Kozlekedési Mizeum Baldwin mozdonygyar Philadelphia
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Rovid hirek

a MAV Nosztalgia Kft. mellett a program
megvalositasaban nagy szerepet vallaltak a
Gy6ti Vasttépitok Kft., valamint a MAV
vallalatcsoport ,,palyas térsasagai kozil
a MAV FKG Kft. és a MAV KFV Kft.
munkatarsai.

E program els6 eseményeként a 12. va-
ganyon elhelyezett eszkozok koré gyiilekez-
tek az érdekl6dok. Lakos Gyirgy, a MAV
FKG Kft. tizemeltetési vezetdje nagy hoz-
zaértéssel mutatta be A palyaszabalyozas
eszkozei cimt el6adisihoz kapesolodoan
akiallitott targyakat, a krampacsversenyen
is hasznalatos tomdGesakanyokkal kezdve és
akézi munkat nagyobb részt felvalto Plasser
¢s Buda alaverd gépekkel folytatva — ahol
még a,,béka-emel6k” hasznalata miatt nem
hidnyozhatott az emberi kozremikodés —,
majd az Attila szintre emeld és alaverd gép
kovetkezett.

Ezutan kerilt sor a 18. vaganyon az iga-
zan nagy érdeklodéssel kisért él6 géplancos

bemutatora. Siile Zoltian, a Gy6ri Vasatépitok
Kft. miiszaki vezet6jének tomér ismertetSje
utan sorban indultak el a gépek: el6szor
a vaganyszabalyozo gépegység, majd az
agyazatrendez6 tett néhany oda-vissza
munkafazist, port hintve a korbenallokra,
végezetiil az aljk6zt6morito gép rezegtette
meg nemesak a zizottkd agyazatot, hanem
a nézok talpat is.

A szlogen szerinti masik témakor, Az
objektiv palyamérés és eszkozeinek ismer-
tetése sokak szamara valodi ujdonsaggal
szolgalt a 13. vaganyon. Ehhez a szakér-
t6ket, az eszkozoket a MAV KFV Kft,
biztositotta. Puskds Bence — nagy tetszésnyil-
vanitas kozepette el6adott — ismertet6jébol
megtudtuk, hogy az FMK-004 mér6kocsira
egy forgo lézerfényes drszelvény méré-
rendszert épitettek, amellyel a f6- és mel-
lekvonalak mérése elvégezhetd. A tavmé-
16 athelyezhet6 egy kézi trszelvénymérd
készilékre a mellékvaganyok méréséhez.

A mérési végeredményeket irodai program
szolgaltatja, mely hibalistat ad a kivalasz-
tott trszelvény profilba ér6 akadalyokrol.
A szakmai programok utan, 16 6rakor
keriilt sor a nap versenyeinek nagy érdek-
16déssel vart eredményhirdetésére a fGépii-
let melletti szinpadkocsinal. Pintér J6zsef,
a MAV Zit, Palyavasiti Uzletaginak szak-

értdje, a vezérigazgato-helyettes képviselGje
Horvith Lajos, a Magyar Vasuttorténeti Park
Alapitvany Kuratoriumanak elnoke, Mdrkus
Imre, a park vezet6je és Szendrey Andris,
a MAV Nosztalgia Kft. tigyvezetdje mél-
tattak a nap sikeres lebonyolitasat, megko-
szonték a versenyzoknek, a kiallitoknak és
minden kézremikédének az alapos felké-
sziilést, valamint az elvégzett munkat. Végiil
a csapatok szinpadra szolitasaval atadtak
a megérdemelt dfjakat.

A, krampacs” zsGritagjai — élénk vita
utan — a fablizathan szerepl sorrendet al-
lapitottik meg,

Tehat az Aranycsakany vandordfj ismé-
telten 0 csapathoz kertlt!

Az els6 hdrom helyezett egység a csalad-
tagjaikkal egytitt — a MAV Nosztalgia Kft.
ajandékaként — egy-egy nosztalgiautazasra
52616 meghivast kapott. A tobbi csapat le-
génysége egész napos csalados latogatasra
kapott lehet6séget a Vastttorténeti Parkban.

Emellett a csapatok oklevelet és konyv-
jutalmat, tovabba valamennyi résztvevé
emléklapot kapott.

Osszegezve a harmadik , krampacsver-
seny” utan a tapasztalatokat és a pozitfv
Véleménveket szerénytelenség nélkiﬂ meg-

_fenntartasi szakmét képviseld szervezetek
osszefogasaval ismételten megvalositott
egész napos talalkoz6 mind a szereplok,
mind az érdekl6dok korében osztatlan si-
kert aratott.

Helyezés | Kiild6 szervezet Csapat neve Székhelye Megjegyzés
Gydr—Sopron—Ebenfurti - El6z6 évben még a MAV
1. Vasut (GYSEV) Kanarik Csorna, Szombathely szineiben indultak
MAV Zrt. PTK* - . S . s
2. Szombathely Savaria krampécsol6 1égié | Balatonfired Uj indul6k régi név alatt
3. '\D/Iic‘i\éigKG Kft. Szegedi Talp-fakopancsok Kiskunfélegyhaza El&sz6r indul6 csapat
4 MAV Zrt. PTK Budapest Csulcsdeponia Hegyeshalom Az 81628, 2011. évi verseny
) : p p 9y gybztesei
5 Gy6ri Vasitépitdk Kit Avadak Gy6r Uj induldk, de a verseny
) Y P ) Y gondolatanak felvet6i
6. MAV Zrt. PTK Budapest Paloc alaver6 legények Balassagyarmat Eddig minden versenyen indultak
MAV FKG Kft. Pécsi Szentlérinci . S ;
7. Divizié kavicszorgetok Szentl6rinc Eddig minden versenyen indultak

* PTK: Palyavasuti Tertleti Kozpont Virég JéZSCf
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