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Tisztelt Kollégak!

A magyar vasutasok ma is blszkeséggel
vehetik tudomasul, hogy a hazai vasut
hosszu ideig, egészen az I. vildghaboru
kitoréséig a vildg legfejlettebb vasutjai
kozé tartozott. Uzemvitelének korszerd-
sége vetekedett Eurépa barmelyik vasut-
javal. Nem érdemtelenul allapitotta meg
a XIX. szazad végén a milanadi vildgkiallitas
utan a kontinens legtekintélyesebb angol
szakmai folyoirata, hogy ha valaki kor-
szer(j vasutat akar tanulmanyozni, akkor
Franciaorszag, Belgium vagy Németor-
szag helyett Magyarorszagra latogasson.
A magyar vasut akkor valéban rengeteg
Ujdonségot, a legkorszerlibb pélyaszerke-
zeteket és biztositoberendezéseket hasz-
nalta.

Ma mar kevesen tudjdk, hogy a légnyo-
masos alapozast a vildgon elséként az
1856-1858 kozott épitett szegedi vasuti
Tisza-hidnal alkalmazték. A Vagon léte-
sitett vasuti hid a parizsi vildgkiallitdson
aranyérmet kapott. Eurépaban elséként
alkalmazta a magyar vasut a talpfak telité-
sét, és mar 1866-ban bevezette a vasaljak
hasznalatat. A MAV mar XIX. szézad utolsé
évében foglalkozott a sinhegesztés el-
terjesztésével és Uj kapcsoldszerek meg-
honositdsaval. A vasutgépészet Uj moz-
dony- és vagongyarak termeékeivel kertlt
az érdekl6dés kézéppontjaba.

Kandé Kdlmdn és Jendrassik Gydrgy ne-
vét az altaluk tervezett mozdonyok és
motorvonatok révén az egész vildag meg-
ismerte. Ugyanigy vildgszerte ismertté
valtak Kherndl Antal, Tetmajer Lajos és
Kossalka Jdnos, akik a statika uttoréi vol-
tak.

Az a szinvonal, amelyet a vasut képviselt,
fogalomma valt, és természetesen oriasi
hatdssal volt az élet minden terlletére.
A gépgyartason és a mérnoki tudoma-
nyok fejlédésén tul magaval ragadta - ki-
kényszeritette — a fejlédést az orvostudo-
manyban, az oktatasban, a harcészatban,
a szabvanyositasban, de hatdssal volt a
genetikdra, a mUvészet valamennyi aga-
ra, st a telepllések szerkezetére, foldrajzi
neveinek valtozasara. Széchenyi Istvdn és
Baross Gdbor nem véletlenll harcoltak
a vasut fejlesztéséért, még éldozatok
aran is.

Maéra a vasut sokak szemében veszte-
séget termelé teher, amitél — ugy Vvélik,
hogy — meg kell szabadulni, de legalabbis
hattérbe kell szoritani. Az eurdpai példak
azonban nem ezt mutatjak. Ahhoz, hogy
a vasut ismét a fejlédés motorja legyen,
meg kell Gjulnia. Ehhez j¢é esélyt biztosit
a napjainkban végbemend vasuti reform.

V6ros Jozsef
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Megujul az esztergomi
vasitvonal

Ddvid Géza
alosztalyvezetd
MAV Zrt. PVTK,
Budapest

<] davidg@mav-notes.mav.hu
@ (1)511-4185

A 118 éves Budapest-Nyugati pu.—Esztergom vastutvonal
torténete nagyon sok érdekességet, kozlekedéstorténeti
killonlegességet rejt magaban. Ma mar csak kevesen tud-
jak, hogy az 1895-ben forgalomba helyezett vasutvonal

a MAV hat évvel kordbban megépiilt jobb parti kérvas-
utjahoz csatlakozott, amelyen abban az id6ében géztizemu
és lovasuti forgalom is zajlott. A vasutvonal feladata az
elmult szaz évben tébbszor valtozott. Az eredetileg féleg
teherforgalomra éptlt vastatvonal napjainkban mar szin-
te kizardlag személyszallitast lat el. Az Gtemes elévarosi
személyszallitas csak megutjult palyan képzelhet6 el. Ezért
valt sziikségessé a vonal teljes atépitése.

Avonal rovid torténete

A vasatvonalat a Budapest-Esztergom—
Fiizit6i Helyi Erdekd Vastként 1895-ben
nyitottak meg (7. dbra). Elsédleges cel]a a
budapesti gyarak és a lakossag dorogi szén-
nel val6 ellitisa volt. A Kenyérmez6 (ma
Esztergom-Kertvaros) és az esztergomi
végallomas kozotti 4 km-es szakaszt mar
1891-ben dtadtak. A Dunan ativeld eszter-
gomi Maria Valéria hid 1895-ben gy épult
meg, hogy késébb a vasutvonal dtvezethe-

6 legyen rajta Parkinynana (ma Stirovo)
vasutallomasig. Bz a terv azonban nem
valosult meg, A vasuti palya dtvezetése miatt
beépitett hossztartokat az eredeti allapotban

megmaradt két sz¢ls6 athidal6 szerkezetbol
ahid 2001-ben befejezett tjjaépitése soran
vegleg eltavolitottak [1].

Az esztergomi HEV 1931-ben — a gaz-
dasdgi vilagvilsig idején — kerilt a Magyar
Kiralyi Allamvasutak tulajdongba. Az 1940-
es évek elején a kornyékbeliek ezrei ingaz-
tak naponta a budapesti munkahelyiikre
(az Obudai Gézgyarba, az Ujpesti Tex-
tilgyarba és Borgyarba, a Tungsramba,
a Lang Gépgyitba, valamint az Obudai Ha-
jogyarba). A IL vilighaboru idején megnétt
akereslet a dorogi szén irant, ezért a teher-
forgalom is nagymertekben novekedett.

AL vilighabora végén az Ujpesti Du-
na-hidat az amerikai légier6 lebombazta.

1. 4bra.
A vonal elhe-
lyezkedése

Az tjjaépités alatt a vonatok Aquincumtol
a jobb part kérvasut gazgyari szakaszan,
majd a gazgyari elagazastol a Szentendrei
HEV vonalit hasznalva kozlekedtek a Csa-
szarfirdd vasutallomasig,

A lebombazott Duna-hid helyett 1955-
ben K racsozasu, ideiglenes szerkezett
katonai hid épult, melyen a megengedett
sebesség forgalomba helyezéskor 40 km/h
volt 2].

A nagy teherforgalom miatt leromlott
allapotd palyat az 1960-as években feluji-
tottak, de a sebesség — elsésorban a vo-
nalvezetés ¢és az alkalmazott hagyomanyos
vaganyszerkezet miatt — nem lehetett 50-60
km/h-ndl nagyobb. A 2000-es évek kozepé-
te egyre nyilvanvalobba és siirgetGbbé valta
jelentds elévarosi személyforgalmat bonyo-
lit6 vasutvonal korszerGsitésének igénye.

Az utébbi évtizedben a térség irint
foldrajzi elhelyezkedése, infrastrukturalis,
oktatasi és ingatlanfejlesztései révén ugras-
szertien megnott az érdeklodés, s ez komoly
lakossagszam-novekedéssel jart.

A f6évaros — mint a kornyék legnagyobb
munkalehetéséget kinal6 helye — viszont
kozaton csak a rendkivil szik, és a cstcs-
id6szakokban szinte jarhatatlanul zsafolt
10-es szamu féuton kozelitheté meg Ez
atény felértékelte az elGvarosi vasitvonalat,
megnovelte az utasok szimat.

A vasutvonal miszaki allapota és az egyre
nagyobb ttemd romlas miatt viszont nem
volt képes az utasforgalmi igények mai kor
igényeinek megfelel6 kielégitésére, ezért
a Nemzeti Infrastruktira Fejleszt6 Zt.
a vonal korszertsitése mellett dontott.

Els6 lépésként 2007-2009-ben az ide-
iglenes szerkezetd U]pesn Duna-hid épiilt
at. Ennek soran az egész acélszerkezetet
lecseréltek, megerdsitettck a pilléreket, és
a hidon korszer(i, EDILON rendszerd le-
erdsitést vasati vagany épult. (Errol lapunk-
ban kordbban tobb {zben is beszamoltunk
(3], [4])- A munkalatok befejezése 6ta —
akorabbi 10 km/h-ra csokkentett sebesség
helyett—a hidon 80 km/h-val haladhatnak

a vonatok.
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2. abra. A beruhazas megvaloésitasi Utemei

A fejlesztés kovetkezd lépése egy harom
tenderben megval6sul6 rekonstrukeio, mely
soran a teljes vonal megujul.

A beruhdzds rovid bemutatdsa

* A Budapest Szentendrei ut-Pilisvords-
var allomas vonalszakaszon 0j, kétvaganya
vasuti palya épil, mely 100 km/h sebességet
tesz lehetoveé.,

* A Pilisvorosvar—Piliscsaba kozotti
szakaszon, a szakasz kozepén mintegy
2000 m hosszu kétvaganyu palya épiil,
mely lehet6vé teszi a szemben haladé
szerelvények zavartalan kozlekedését.
A Piliscsaba—Esztergom vonalszakaszon
ajelenlegi sebességkorlatozasokkal tizdelt

2z

vasati palyat felajitjak.

* A vonalszakaszon uj, korszerd elekt-
ronikus vasiti biztositoberendezés épiil.

* Budapest—Esztergom kozott el6készitik
a vonal villamosftasat.

* Az illomiasokon és megallohelyeken
0j P+R parkolok és B+R kerékpartarolok
létestilnek.

* Az illomiasokon és megallohelyeken
Uj (sinkorona + 55 cm magas) peronok
¢piilnek.

* Pilisvorosvaron, Piliscsabn és Dorog
allomas mellett 4j autobusz-fordul6 épil.

A beruhazast az Europai Uni6 a Koz-
lekedési Operativ Program (KOZOP) ke-
retében timogatja. A megvalosulas titemei
a 2. dbran lathatok.

A rekonstrukci6 hirom tenderben és két
titemben valosul meg:

David Géza a PalyavastitiTerilleti Kozpont Buda-
pest, Palyafenntartasi Alosztaly Budapest-Eszak
alosztalyvezetdje. 1976-ban lépett a MAV szol-
gdlataba a Zahonyi Palyafenntartasi Fondkségen
(az volt az els munkahelye), palyafenntartdsi
technikusként. 1980-ban fdiskolai diplomét
szerzett a gydri KTMF Kozlekedésépitési Kar Vas-
(itépitési és Fenntartsi szakdn. Ezutén 1983-ig
szakaszmémoki beosztdsan dolgozott a Zahonyi
Palyafenntartdsi Fondkségen. 1983-tdl szakasz-
mémak, 1993-tdl vezetSmérndk a Vdci Pélya-
fenntartsi Fndkségen. 1994-2003 kdzott a Vci
Palyagazdalkodasi Fndkség vezetdje. 2003-han
a BME gazdasdgi mérnok menedzser szakdn mé-
soddiplomat szerzett. 2004-t61 a Vaci és Budapest
Terézvdrosi Palyagazdalkodasi Fdnokségek ossze-
vondsa utdn e szervezet jogutddjaként jelenleg a
Budapest Eszak Pélyafenntartasi Alosztaly vezetGje.

1. Pilisvérosvar—Piliscsaba

2. Piliscsaba—Esztergom

3. Eszaki 6sszekot6 vastti hid—Pilis-
VOrosvar

A Pilisvorosvar—Piliscsaba allomasok
kozotti szakasz atépitési munkalatait a Sze-
mafor Konzorcium nyerte el.

A konzorcium vezet6je: A-Hid Epit6
Zrt. Tagjai: Vasutépitok Kft., H.E Wiebe
GmbH. Mérnokszervezet: Transinvest-
Féber Konzorcium. Tervezd: Roden Kift.
Vallalasi ar: 10,5 Med Ft.

A Piliscsaba—Esztergom allomasok ko-
z0tti szakasz atépitési munkalatait az Infle-
xi6 Konzorcium nyerte el. A konzorcium
vezetGje: Vasutépitok Kift. Tagjai: A-Hid

3. dbra. Az alépitmény teherbirdsédnak javitasa

4. dbra. Geotextilia beépitése rostalégéppel

SINEK VILAGA * 2013/2




Fejlesztés, beruhdzds

5. 4bra. Peronkialakités Klotildliget megalléhelyen

Epit6 Zrt., HE. Wiebe GmbH. Mérnok-
szervezet: Transinvest-Féber Konzorcium.
Villalasi ar: 8,8 Mtd Ft.

Az Bszaki 6sszekot6 vasiti hid—Pilis-
vorosvar allomasok kozotti szakasz atépi-
tési munkalatait az Aranyhegy Konzor-
cium nyerte el. A konzorcium vezetdje:
A-Hid Epit6 Ztt. Tagjai: Vasutépitk Kft.,
H.F. Wiebe GmbH. Mérnokszervezet:
Transinvest-Féber Konzorcium. Villalasi
ar: 255 Mrd Ft.

A projekt keretein belil atépiil a vasuti
palya, Aqincum fels6 Pilisvorésvar kozott
megépiil a masodik vagany, Pilisvorosvar—
Piliscsaba kozott egy 2 km hosszu forgalmi
kitér6, 4 4j megallohely, peronok, vasuti kis-
¢s nagymutargyak, csatlakozo utak, P+R
parkolok, perontetSk, valamint az ezekhez
kapcsolodo kézmikivaltasok épiilnek.

A beruhazis elsé ttemeként a Pilisvoros-
var-Esztergom allomasok kozotti atépitési
munkdk valésulnak meg,

A kivitelezésnél alkalmazott
technologidk

Ajelenlegi felépitmény 48-as rendszerd ha-
gyomanyos, fvekben talpfas, egyenesekben
vasbeton aljas felépitmény GEO rendszerd
leer6sitéssel, 50 cm zizottké dgyazatban.
A vonal jellegzetessége, hogy Pilisvérosvar—
Piliscsaba kdzott az fvek sugara jellemzden
300 m alatt van. Az atépités soran a palyat
54-es rendszerd hézagnélkiili, a 360 m-nél
kisebb sugarti fvekben Y acél aljas, egye-
nesben LM-§ vasbeton aljas felépitmény
rugalmas leerdsitéssel 54 cm zizottkd
agyazatban alakitjak ki.

6. abra. Pilisvorosvar, To utcai mUtargy atépitése

A jelenlegi felépitményt teljes egészé-
ben elbontjik, az alépitményi koronara
geotextiliat és 60 X 60 cm-es georacsot
¢pitenek. A 25 em trt szemesés erdsito ré-
tegte geotextiliat, majd 15 cm védoréteget,
végiil 35 cm hatékony vastagsagi zazottk6
agyazatban fekvo vaganyt épitenck be.

A geotextilia, illetve georacs beépitése
kétféleképpen torténik.

Azokon a helyeken, ahol az alépitmény
felsé rétegének teherbirasa nem volt meg-
feleld, és talajcserét kellett a terv szerint
végrehajtani, ott foldmunkas technol6gia-
val tértént a vagany bontasa és az erdsito,
illetve védéréteg beépitése (3. dbra). Ahol
erre nem volt sziikség, ott az dgyazat bon-
tasa, erdsitd, védoréteg, illetve geotextilia,
georacs beépitése rostalogéppel tortént

(4. dbra).

7. 4bra. Az alagut bejérata vadganybontés el6tt

8. dbra. Az alagut vaganybontas utan
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9. dbra. Donelli darus bontas
mezében

A beruhazis soran Pilisvorosvar és az
alagut kozott Terranova néven egy j, mint-
egy 2000 m hossza forgalmi kitéré épiil
B.60.800 rendszerd kitérokkel. Ez a meg-
oldas az allomaskozben megallas nélkiili
vonatkeresztezést, un. ,,reptild kereszteket”
tesz lehetGvé az atbocsatoképesség novelése
¢rdekében.

Az allomiasokon, illetve a megallohelye-
ken dj, sk. 55 cm magas peronok épiilnek
térké burkolattal (3. abra).

A beruhazas soran 58 kilénb6z6 méret
matargyat épitenck at (6. dbra).

A piliscsabai alagiitban a villamositas
érdekében palyaszintsillyesztés készil
(7., 8. dbra). A jelenlegl agyazatatvezeté-
ses felépitmény helyén vasbeton lemezes,
agyazat nélkili felépitmény éptil EDILON
rendszerd sinleerdsitéssel.

A vaganybontis és -épités Donelli tipus
robbanomotoros portaldarus technol6gia-
val készilt (9. abra).

Abontas soran a technologian belil két
kilonb6z6 modszert is alkalmazott a kivi-
telez6. Ahol nem kellett a bontott sineket
120 m-es hosszusin formdjaban visszanyer-
ni, mezGs bontist alkalmaztak.

Ahol fontos volt a 120 m-es hosz-
szasin egyben bontsa, kiilon lépésként
késziilt kézi kisgépes technologiaval a
hosszisinek lebontasa. A sinek felsze-
dése hossztsinfelszed6 szerelvénnyel
(10. dbra), az aljak Gsszeszedése pedig
Donelli portaldaruval (71. dbra) tortént.

A beruhdzds eddigi eredményei,
tovdbbi tervek

A vasiti palya korszertsitése utn az ere-

detileg 60 km/h sebességre alkalmas pilya

Pilisvérosvar-Terranova forgalmi kitér6
kozott 60-80 km/h, Terranova forgalmi
kitér6 és Piliscsaba dllomas kozott 80 km/h,
Piliscsaba—Esztergom allomasok kozott
70-100 km/h sebességre mdosul.

A beruhazassal varhatoan 10 perccel
rovidil a menetid Pilisvorosvar és Hsz-
tergom kozott.

Akés6bbi tenderek keretein belil készil
el a vasutvonal villamositasa, melyhez a
felsévezeték-tartd oszlopok nagy részét
az els6 titemben elhelyezik.

Az els6 titem a tervek szerint 2013 végére
fejez6dik be.

A munka kévetkez6 titeme az Aquincum
fels6-Pilisvorosvar palyaszakasz atépitése,
ennek eredményeként 60-100 km/h sebes-
ségre alkalmas kétvaganyu palya épul. 44

Irodalomjegyzék

[1] Térségek, kapcsolatok, hidak - 110 éves
aMdria Valéria hid. Utgazddlkoddsi Koor-
dindcids Igazgatdsdg, 2005.

Summary

After the modernization of the rail track, the

60 km/h speed will be 60-80 km/h between
PilisvarasvarTerranova, 80 km/h between
Terranova and Pilisvordsvar station, and 70-100
km/h between Pilisvordsvér—Esztergom station.
The investment is expected to be reduced to
journey time with 10 minutes between Pilisvo-
rosvar and Esztergom. The electrification of the
railway line will be built in the next tenders,
but the large part of the air wire pylons will be
installed in the first period. The first phase as
scheduled will be finished at the end of 2013. In
the next pace of the work will be built the part
of the railway between the North Bridge of the
Danube and Pilisvardsvar station. On this part
of the railway track will be built a suitable for
60-100 km/h speed double-track railway line.
The project begins in . Quarter of 2013.

[3] Rege Béla: Az Ujpesti Duna-hid épitése.
Sinek Vildga, 2008/1-2.

[2] Az Eszaki vasuti hid dtépitése, 2007-
2009. Dr. Domanovszky Sdndor szerk.,
MAGESZ, 2011.

[4] Dr. Domanovszky Sdndor: Képriport az
Ujpesti Duna-hid épitésérél. Sinek Vildga,
2008/3-4.

10. dbra.

A bontott

sinek felszedése
hosszusinfelszedé
szerelvénnyel

11. abra. A bon-
tott aljak 6ssze-
szedése Donelli
portaldaruval
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Mérnoki ismeretek

Vasuti épitészet (7. rész)

A vasutdllomdsok
vdrotermei

Udrds Tibor*

ny. foépitész

>< vorostibor@upcmail.hu
2@ (30) 382-7663

Az utasok allomasi tartézkodasanak kiemelked6en fon-
tos és jellemzé terei az érkez6 és indulé vonatokra valo
varakozas hagyomanyos varotermei és ma az utasforgal-
mi éplletek. Az indohazak és a felvételi épiileteken belil
a korabban fontos szerepet betolt6 varétermek mentek
at a legnagyobb valtozason. Ennek a folyamatnak az
indéhazak funkcionalis atalakulasara gyakorolt hatasat és
a modern allomasok 4j varakozo zoénainak kialakitasanal

alkalmazott megoldasokat ismerteti a cikk.

A cikksorozat el6z6 részében lathattuk,
hogy az utasforgalom nagysaganak figye-
lembevételével kialakitott épilettipusok-
ban milyen modon jott létre az utasterek
egyes helyiségeinek funkciondlis rendszere.
A kisallomasok indohazainak egyszerd,
kis alapteriletd, de mégis t6bbfunkcios
var6termétol egy tervezési cikluson belil
vezetett az Ut a vonatok kocsiosztalyainak
megfeleld I, I1. és IT1. osztalya varotermek
kialakitisihoz (1. dbra). Az egyes vasit-
vonalak kiépitését végzd vasuttarsasigok
ugyanis mar a kezdetekben felismertck a

célk6z6nség, az utasok allomasi szolgaltata-
sokkal val6 megelégedettségét befolyasold
alapvetd tzletpolitikai torvényszertiségeket,
amelyek a varotermek esetében a kényelem,
célszertiség és komfort kévetelményeként
jelentek meg,

Eredetileg az dllomasok utasforgalmi I¢é-
tesitményeiben kialakitott varotermeknek, a
kényelmi szempontok mellett, fontos tech-
nologiai és kozlekedésbiztonsagi szerepitk
is volt. A balesetek elkeriilése érdekében
a varéhelyiségek vaganyokra nyilo ajtoit
és a felvételi épulet eltt 1evo keritések ka-

1. dbra. Frankfurt fépalyaudvaranak I. és Il. osztalyu varéterme, Németorszag, 1890

puit — annak érdekében, hogy az utasok
ne keriilhessenek a mozgd vonatok koze-
lébe — sokaig csak a vonatok beérkezése
utan nyitotta ki a kapus szolglat.

Az épitészeti megoldasokat vizsgilva azt
tapasztaljuk, hogy a kocsiosztalyok szerint
elkilonitett varotermek alapvetden csupan
belséépitészeti megoldasaikban, 4ltalaban
csak a helyiségekbe beépitett vagy elhelye-
zett tipus berendezési targyak kivitelében
killonbéztek egymastol.

AL vilaghaborit megel6z6 id6szakban
az allomasi varétermek kialakitasanak ma-
gyarorszagi gyakorlata megfelelt a nemzet-
kozi iranyzatoknak, melyekt] csak az Ame-
rikai Egyesiilt Allamok egyes allamaiban
tértek el, ahol — a varakozokat faji alapon
elkiilonitve — kiilon varétermet alakitottak
ki a fehér és fekete bordi utasoknak. Egyedi
¢és szintén észak-amerikai megoldas a vara-
kozd utasok nemek szerinti elkiilonitése, a
n6i és férfi varéterem alkalmazasa (2. dbra).

A vonatok rendszeres, menetrend sze-
rinti kozlekedése elGsegitette a vasiti kozle-
kedés hagyomanyos eszkozokkel szembeni
elényeinek gyors felismerését, melynek ko-
vetkeztében a tarsadalom egyre szélesebb
rétegei vették igénybe a vasittarsasigok
szolgaltatasait.

Anglidban a Great Western Railway vasut-
tarsasag 1840-ben kilonleges vasiti kocsit,
Ggynevezett udvari szalonkocsit gyartott,
ezt vette igénybe 1/7ktdria kirdlynd Lon-
don ¢és Windsor kozotti utazasaikor.
Az uralkod¢ utazasaihoz hasznilt specia-
lis vasiti kocsi Gtlete hamar elterjedt, az
1850-es évek végére Eurdpa szamottevo
vasuttarsasagainak voltak mar ilyen kocsijai.

Az els6 udvati vonatot, amely az uralko-
dot és kiséretét egy id6ben tudta szallitani,
111 Napdleon csaszir részére készitették 1858-
ban. Az ilyen vonatok gyartisa és hasznilata
az 1880-as évekre az egész kontinensen
clterjedt.

Magyarorszigon az elsé udvari szalon-
kocsit 1845-46-ban gyartottik a Magyar

*A szetz6 életrajza megtalalhato a Sinek Viliga 2011/2. szdmaban, a cikksorozat elsd tészében, valamint a sinekvilaga.hu/Mérnokportrék oldalon.
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2. abra.

A washing-
toni Union
Station néi
varéterme,
Egyesiilt Alla-
mok, 1912

Kozépponti Vasut pesti mihelyében.
A Tiszavidéki Vasuttarsasag 1857-ben, a
Déli Vasut pedig 1873-ban allitott forga-
lomba ilyen jarmiveket. A Magyar Allam-
vasutak elsé szalonkocsijat az Elsé Ma-
gyar Vasuti Kocsigyar készitette 1873-ban.
A vasuttarsasag a két vilaghaboru kézott
allamféi, 1945 utan pedig kormanyzati vo-
natot kozlekedtetett az orszag vezetGinek
utazasi igényei szerint,

A vasuttarsasagok az uralkodok, allam- és
kormanyfok és kiséretik szimara a speci-
alis vasuti kocsik, vonatok mellett egyedi
varétermeket is épitettek (3. dbra). Ezeket
altalaban a felvételi épiilet olyan, kevés-
bé forgalmas részén helyezték el, ahol a
biztonsagi kévetelményeknek megfelel
kozvetlen peron- és kozati kapesolat is
kialakithato volt.

Az uralkodéi varok altaliban el6esar-
nokot, varo- és illemhelyeket magaba fog-
lal6 helyiségekbdl alltak, és ezek mellett
helyeztck el a kilonvonat személyzetének
tartozkoddjat is. A helyiségesoport belso-
épitészeti kialakitasa az uralkoddi pompa
kévetelményeinek megfelels, gazdagon

3. dbra. Kiralyi varo, Budapest-
Nyugati palyaudvar

diszitett belsé miliGt teremtett, nemes
anyagok felhasznalasaval készitett fal-
meg padloburkolatokkal, gipszstukkokkal
és diszitd falfestésekkel, 6raszekrényekkel,
kandallokkal, falfiilkékben elhelyezett szob-
rokkal, valamint nagy tiikorfeliletekkel.

Az egyes vasuttarsasagok a rendszeres
utazasok miatt fontos, kisebb dllomasaikon
onallo épiiletet épitettek az uralkodo és ki-
sérete szaméra. Példa erre a MAV godolsi
¢s a Thaifoldi Vasutak Hua Hin varosban
1év6 allomasa (4. dbra).

Hazinkban a Magyar Kozépponti Vasut
amai Budapest-Nyugati palyaudvar felvételi
épuletének Vaci ut feldli épiilettdmbjében,
a Magyar Kiralyi Vasuttarsasag pedig az 4
kozponti palyaudvaran, a mai Budapest-
Keleti palyaudvar indohazanak Kerepesi
ati szarnyaban alakitott ki kiralyi varot.

A Keleti palyaudvar kiralyi var6jat ma-
gaba foglalé hiromszintes épilettémbot
a I vilaghaboriban bombatalilat érte.
A helyrellitasi munkakbol az épiletrész
foldszintjén 1évo kiralyi varot kihagytak,
késobb ebbe, az uralkodo részére épitett
varéterembe telepitették az épiilet elektro-
mos ellatsit biztosito transzformatort, a
kijarati csarnok melletti épuletrészben pedig
egy egyszerd kiviteld, kormanyzati varonak
nevezett helyiségesoportot alakitottak ki.

A Budapest-Nyugati palyaudvar Eiffel-
épuletében 1év6 kiralyi varo szerencsére
atvészelte a haborts pusztitisokat, és az
azt kovet6 iddszak atalakitasi munkai sem
érintették. Az uralkod6 szamara itt kialaki-
tott varo egy nagyobb, ugynevezett kiralyi
és egy kisebb kiralyndi varébol, tovabba az
ezekhez kapesolodo el6térbol, mellékhelyi-
ségekbdl és a személyzeti varot is magaba
foglalé helyiségesoportbol all. Bz az épii-
lettémb — diszesebb kils6 kivitelével és
témegalakitasival — ma is jol elkilonil az
épulet északnyugati oldalan. A feldjitasra
szorulo épiiletrész rekonstrukeios és res-
taurdcios terveit 2008-ban elkészitettik, a
megvalOsitds a mai napig is varat magara.

Az uralkodéi varok soriban meg kell
emliteni a Horthy Miklds részére épitett
kormanyzoi varét a Kenderes allomason
1év6 emeletes neobarokk felvételi épilet
foldszintes toldalékaként, amelyet az 1970-
es évek végén lakdssa alakitottak at.

1945 utan, a MAV iizletpolitikija az
utasforgalmi létesitmények kialakitasa
és tizemeltetése terén alapvetéen meg-
viltozott, megszint a varotermek vasiti
kocsiosztalyoknak megfelel6 elkiilonitése és
tizemeltetése. A kisebb allomasok korabbi
II. osztalya varétermeit a nem dohany-
20k varotermévé jelolték ki, a nagyobb
allomasokon, illetve a palyaudvarokon
pedig gyermek- és kultirvarova nevezték
at a korabbi varotermeket. Ez a jelentds
filozofiavaltas altalaban semmilyen vagy
csak minimalis atalakitassal jart, épitészeti
tevékenységgel nem.

A nagyvarosi vasitallomasok jellemz6
és igényesen kialakitott része volt a vasuti
vendéglé népies nevén (resti), ahol fzletes
helyi ételspecialitasok mellett ciganyzene
varta az utasokon kivil a kbrnyék lakoit is.

Az 1980-as években a MAV az allomdsi
éttermeinek visszafejlesztésébe és a kis-
kereskedelmi tevékenység részaranyanak
novelésébe kezdett. Bz az utasellatasban
bekovetkezett stratégiavaltas jelentds ne-
gatfv hatassal volt a vardtermek tovabbi
hasznalatara. Sok esetben a korbbi, igénye-
sen megépitett allomasi kornyezet teljes
lerombolasihoz vezetett, ahogy példaul ezt
Budapesten, a Keleti és Nyugati palyaud-
varok 1. és II. osztilyd virotermei helyén
létesitett, oda nem ill6 kiviteld és rendezet-
len kialakitasa kiskereskedelmi pavilonok,
lizlethaznak nevezett igénytelen épitészeti
megjelenése és rendkiviil alacsony szolgal-
tatasi szinvonala tikrozi.

Az utasterek és szolgalati helyiségek bu-
torai eredetileg hazankban is az allomasok
épitészeti arculatat meghatirozo épitdele-
mek voltak. A butorzat arculatformal6
szetepe azonban az utasterek 1945 utani
funkcionalis atrendezésével megszint, sot
alegtobb dllomasrol rovid idon belil eltin-
tek a varotermek tipusbutorai. A forma-
tervezett berendezési targyak alkalmazasa
helyett ezt kévetéen a beszerzési hats-
korrel rendelkez6 helyi vezetdk fzlésvilaga
hatirozta meg az j butorzat kivalasztasat,
amit az 1980-as évek utan a kerti padok
varotermi alkalmazasanak a gyakorlata
valtott fel.

A korszeri menetrend-szerkesztési mod-
szerek elterjedésének, valamint a vasuti
és a rahordonak nevezett kozuti forga-
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4. dbra.

A kiralyi varo
éplilete, Hua
Hin, Thaiféld

lom tigyfélkozpontd dsszehangolasanak
eredményeként az utobbi évtizedekben
nagymértékben csokkent az utazokézon-
ség allomasi tartozkodasinak idotartama.
A virakozasi id6k lerovidilése minima-
lizalta a varotermek irinti igényt. A nem
dohanyzok érdekében hozott intézkedések,
adohanyzohelyek kijelolése és a dohanyzas
tilalmanak bevezetése az allomasok terii-
letén foloslegessé tette a nemdohanyz6
varok tovabbi fenntartasat. A gyermek- és
kultarvirok makodtetését pedig a vasit-
tarsasag sziintette be. Az allomisiizemel-
tetésben és -hasznalatban bekovetkezett
valtozasok kovetkeztében a legtobb viro-
termet bezartak.

Ezek a valtozasok vilagszerte megje-
lennek az utasforgalmi épiiletek kialakitasi
kovetelményeiben is. A kilénb6z6 vasit-
tarsasagok allomasfejlesztési gyakorlatat
elemezve megallapithatjuk, hogy a hagyo-
manyos varotermek szerepét a multifunk-
cionalis utascsarnokok vették at, amelyek-
ben a virakozd utasok részére kisebb,
a repilétereken alkalmazottakhoz hasonlé
padokkal berendezett varozonakat alakita-
nak ki. Ilyenekkel talalkozhatunk a korszerd
peronoknal is, ahol gyakran tivegfalakkal

hatiroljak ezeket. A kisebb allomasokon is
hasonlé peronmegoldasokat alkalmaznak,
az litemes menetrend szerinti vonatkozle-
kedés miatt az el6varosi allomasokon és
megallohelyeken — ellentétben a magyar
gyakorlattal — varotermeket csak kivételes
esetben épitenek.

A nagysebességli vonatok kézlekedte-
tésével parhuzamosan a vasuttarsasagok
ajelent6sebb allomasaikon VIP, majd zleti
vagy ,,lounge”-nak nevezett varokat alaki-
tottak ki. Ezek a belsoépitészeti kialakiti-
sukban igényes helyiségek az egyes vonatok
prémiumszolgaltatisait igénybe veve utasai
szamara nyitottak, ahol a varakozas mellett
biifészolgaltatast is nydjtanak, és internet-
hozzaférést is biztositanak. A MAV ilyen
jellegli varotermet az osztrak Railjet vona-
tok budapesti megjelenésével egy id6ben
épitett Budapest-Keleti palyaudvaron, az
ott 1évé kormanyzati var6 atalakitasaval
(3. dbra). Az OBB Wien West, Meidling,
Linz, Salzburg, Innsbruck, Graz és Klagen-
furt dllomasain [étesftett ilyen varotermeket,
a DB 15, az SNCF pedig nyolc allomésan
mikodtet hasonl6t, melyek egyre népsze-
ribbek a prémiumszolgiltatist igénybe
vevo utasok kérében.

Summary

Outstandingly important and
characteristic spaces of passengers’
staying on the station are the
traditional waiting rooms of waiting
for the arriving and departing
trains, and nowadays the passenger
buildings. Waiting rooms playing

an important role earlier went
through the biggest change in

the transformation of depots and
passenger buildings. The article
presents the effect of this process on
the functional alteration of depots and
the applied solutions in the forming
of the new waiting zones of modern
railway stations.

Az utazokozonség allomasi komfortja
szempontjabol meg kell emliteni, hogy
az Burépiban folyo vasutfejlesztéseknél
mind t6bb helyen tapasztalhat6 az atmend
forgalmat lebonyolitd nagyobb allomasok
¢s palyaudvarok peronjainak vagnycsar-
nokkal val6 lefedése, amelynek a varakozo
utasok komfortérzetének novelése mellett
allomasiizemeltetési elonyei is vannak.

A magyar vasutfejlesztési gyakorlatban
clterjedt peronra telepitett esébeallokat
a fejlett vasutak egyaltalan nem, vagy csak
nagyon kis forgalmd dlloméasokon alkalmaz-
nak. Sajatos magyar megoldasnak tekint-
het6k a fedett varakozasi lehetGséget nem
biztosito, az aluljarok lépesofeliletein alig
talnyalo lépesolefedések és a méreteiben
a villamosmegalloknal alkalmazottakhoz
hasonld, elszértan telepitett peronlefedések,
melyekrél részletesebben a peronépitmé-
nyekkel kapcsolatos részben lesz sz0. 44

5. abra. Railjet varé, Budapest-Keleti palyaudvar, 2008
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A mélykeveréses technoldgia
vasutépitési alkalmazasanak

lehetdségei

A cikkben a szerz6k harom jellegzetes gyenge hazai

talajon — zalai kissé szerves agyag, hégyészi t6zeg és

sarréti mésziszap — vizsgaltak a mélykeveréses technolo-

gia toltésalapozasként valo alkalmazasat. A tanulmany a

kilénb6z6 cementtartalommal kevert talajmintak labo-

ratoriumi vizsgalatanak eredményeit ismerteti. Ertékeli

a kilénb6z6 keverési paraméterek hatasat az egyiranyd
nyomoszilardsagra és az alakvaltozasi modulusra.

A laboratériumi vizsgalatok eredményeit felhasznalva

a Plaxis 3D végeselemes programmal vizsgaltak kiilon-
b626 kiosztasa és atmérsji oszlopokkal javitott altalajon
épul6 4 m magas toltés viselkedését. Bemutatjak, hogy
az egyes paraméterck valtozasa miként befolyasolja a

stllyedést és az allékonysagot.
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El6zmények

Az elmilt 6t-tiz évben t6bbszor kellett
Magyarorszagon is utak, vasutak toltéseit
puha, telitett, altalaban szerves talajokra
épiteni. A puha altalaj gyenge szilardsaga
stabilitdsvesztéssel fenyeget, kompresszibi-
litasa, csekély ateresztOképessége, kiszasi
hajlama pedig nagymértéki és elhuzodo
stllyedéseket okoz. Mindezek kilénGsen
azért valnak kritikussa, mert az épitési ha-
tarid6k egyre szikosebbek. A problémak
megoldasanak egyik eszkoze lehet a mély-
keveréses talajjavitas.

A mélykeverés kifejlesztése Svédorszag-
ban és Japanban kezd6détt az 1960-as évek
végén egy furészaras oszlopszerd javitas

1. dbra. Oszlopszer( keverés
(Forras: Hayward Baker, 2010) [6]

alkalmazasaval (1. dbra). Ez azota sokfelé
elterjedt, tobb uj technoldgiat dolgoztak-
dolgoznak ki, melyek féleg a technoldgia
alapgépét jelentd firoszar alakjaban és szer-
szamjaban kiillonboznek, vagy az alkalma-
zott kotéanyag tipusaban és mindségében
van eltérés. Az utobbi években — féleg finn
kutatasok nyoman — terjed egy masik elja-
ras, a tomegstabilizal6 keverés is (2. dbra),
melyben a gyenge talajt teljes tomegében
atkeverik. A kezelések célja a talajjellemzék
javitasa, elsésorban a nyirészilardsag no-
velése, az 6sszenyomhatosag csokkentése.
A javitas az agyagasvanyok feliiletén lezajlo
ioncsere, a szemcsék kozt kialakul6 kotés
¢s a porusok kit6ltédése réveén jon létre
(Logar, 2012) [1].

Egyedi, altaliban 60 cm korili atmérGvel
késziilé oszlopokkal akkor dolgoznak, ha
az els6dleges cél a stillyedések csokkentése,
s a gyenge altalaj vastagsaga meghaladja
az 5 m-t, de ezzel akar 40 m is elérhetd.
A tomegstabilizalds akkor el6nyosebb, ha
nagyon gyenge az altalaj, példaul t6zeg

vagy szerves agyag, de a kezelendd vastag-
sag nem tobb mint 5 m, s a rakerdlo toltés
is alacsony, s az elsédleges cél a stabilitas
novelése (Moseley and Kirsch, 2004, Allu
Stabilisation System) [2], [5].
Magyarorszagon még nem volt példa
amélykeveréses technoldgia toltésalapozas-
ként val6 alkalmazdsara, am torekvések
vannak a témegstabilizilas honositisara.
Mindezek indokoltik, hogy 2009-ben
palyazatot nytjtottunk be a MAV Zt.-hez
amélykeveréses technoldgia toltésalapozas-
ként valo alkalmazasanak kutatdsara. Azt
vizsgaltuk, hogy jellegzetes kedvezGtlen
hazai talajok mechanikai jellemz6i laborat6-
riumi k6tGanyagos keveréssel mennyiben
javithatok, oszlopszerd javitisuk mennyire
lehet hatékony toltésalapozasi modszer.
A vizsgalatokat a hazai geologiai viszo-
nyok ¢és a kozeljGvoben virhat vasitfej-
lesztési projektek értékelése alapjan harom
talajtipuson végeztik:
¢ szerves agyag (a,,Zalavast” mentén fek-
v6 puha-gyarhato, kissé szerves agyag),

2. abra.
Tomegstabili-
zalas (Forras:
Dumas et. al.
2003) [7]
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Zalai Hégyészi Sarréti
talajjellemzok szerves agyag tézeg mésziszap
l. I l. I l. Il.

folyasi hatar w % 36,8 | 34,5 67,2 | 66,5
sodrasi hatar wp % 19,0 | 188 46,0 | 47,6
plaszticitasi index Ie % 17,8 15,7 21,2 18,9
izzitasi veszteség iy % 4.3 5,6 25 23
viztartalom w % 216 | 24,7 | 1288 | 1344 | 732 | 711
relativ konzisztenciaindex I 0,85 0,62
hézagtényezé e 0,68 | 0,75 | 296 | 3,05 | 2,08 | 1,94
relativ telitettség S, 0,87 0,90 0,96 0,97 0,97 1,00
természetes térfogatsiirliség On glem® 1,97 1,94 1,27 1,27 1,55 1,60
szaraz térfogatsiiriiség P4 glem® 1,62 1,56 0,56 0,54 0,89 0,93
kavicstartalom Gr % 0 0 0 2
homoktartalom Sa % 25 37 38 43
iszaptartalom Si % 54 51
agyagtartalom cl % 21 12 62 %
6sszenyomodasi modulus elsé Eoeq | XN'm” | 3000 | 3300 580 600 2000 | 2100
Osszenyomodasi modulus Eoequr | KN/m® | 10400 | 12300 | 12500 | 12600 | 15000 | 15000
maodositott kompresszids index A* 0,0206 | 0,0204 10,0678 | 0,0681|0,0370 | 0,0387
modositott duzzadasi index x* 0,0044 (0,0043]0,0023 [ 0,0023 | 0,0037 | 0,0037

1. tdblazat. A vizsgalt talajok jellemz6 paraméterei

¢ t6zeg (Szakaly-Hogyész—Kurd vasut-
vonal mentén fekvé tézeg),

* mésziszap (sarréti, nagy viztartalmu,
puha allapotu, erésen Gsszenyomhato
nagy mésztartalma iszap).

Ezek kezeletlen mintiin végzett labor-
vizsgalatok eredményeit mutatja az 1. #ab-
ldzat.

A laboratoriumi vizsgdlatok
eredményei

A mélykeveréses technologiak
paraméterei

A keveréssel eléallitott anyag mindsége
—a gyenge talaj alaptulajdonsagai mellett -
az alkalmazott kotGanyag tipusatol és meny-

nyiségétol, valamint a talaj és a kever¢kben
1év6 teljes vizmennyiség aranyatol fiigg,

A kotéanyag mennyiségét a nemzetkozi
gyakorlatban a kovetkez6 két paraméterrel
szokas jellemezni:
¢ cementtényez6:a=m_/V =kot6-

. L, cement’ " talaj 5
anyagtomeg/ talajtérfogat [kg/m),
¢ keverék-cementtényez6: o = m
., Y inpl ™ “cement

V.= kotGanyagtomeg/keveréktérfogat

[kg/m’).

A viz mennyiségét a cement mennyi-
ségéhez szokas viszonyitani, mindkett6t
térfogatban mérve. Lényeges, hogy a viz
mennyiségében a talajban mar benne levé
viz is megjelenjen, ezért szokas ezt az Gn.
teljes viz/cement tényezdvel jellemezni,
melyaw /c=m__/m__ = viztomeg/

WmixX cement

cementtomeg [-| képlettel szamithato.

A kész, szilirdulo keverékeket a tech-
nologiak alkalmazasahoz két paraméterrel
érdemes jellemezni, ezek
* az egyirdnyd nyomoszilardsag, q [kPal,
¢ a rugalmassagi modulus E [MPa.

A technoldgiai és organizacios terve-
zéshez altaliban szikség van a szilardulasi
folyamat ismeretére is, ezért a nemzetkdzi
gyakotlatban altaldban 7, 14, 28, 42 és 90
nap elteltével mérik e mechanikai jellem-
z6ket (Filz et. al., 2005) [3].

Kutatasunk mind az oszlopszerd, mind
pedig a tomegstabilizalo mélykeveréses
technoldgia alkalmazasi lehetGségeit vizs-
galta. Ennek jegyében allitottuk 6ssze a
keverékeket: valtozo a és valtozo WT/ C
tényezGvel Gsszesen 56 kilénbozo fajtat.

Az oszlopszert mélykeverés lehetGségeit
anémet Bauer cég (MIP), mig a tomegsta-
bilizalasét a finn ALLU cég altal alkalmazott
technologia ajanlasait kovetve vizsgaltuk,
mert Magyarorszagon a kézeljovoben ezek
alkalmazasara van esély.

A laboratoriumban stabilizalt
talajok paramétereinek értéke-
lése

A 3. dbraaz egyiranyd nyomészilardsagok-
nak a cementadagolastol fiigeé névekedé-
sét abrazolja a megvizsgalt tartomanyokra.
Jol érzékelheté az abrardl, hogy
* azonos cementadagoldssal a t6zeg a masik
két talaj szilardsiganak a negyedét éri el.
* amésziszap ésazagyagazo, <220 kg/
m’ tartomanyban kozel azonos szilird-
sagy, efolott a mésziszap jobban hasz-
nositja a kbtdanyagot.
Megemlitjitk, hogy a nyomészilirdsig
28 nap utan még mindegyik talaj és keve-

5000

5000

® zalai agyag Quzs = 5377-(w+lc)™® r=0,94 -

T T
® zalai agyag Quzs = 0,015:a0,”" r=0,94
hégyészi té Qus =410% a0, r=0,79
" .28 = | =0,
4000 1 6gyészitozeg  du inpl
- 3,1
* sarréti mésziszap Juzs =510 *- @ inpi r=0,98

3000

o |
\

= hégyészi tézeg g, .5 = 18966-(w/c)>® r=0,88

+ sarréti mésziszap q, 5 = 24247-(w/c ) r=0,98 7

2000 2

son ||
\

2000 - 4

1000

1000

28 napos egyiranyu nyomoészilardsag qu [kPa]

28 napos egyiranyu nyomészilardsag qu. [kPa]

§%$\ i

200 300 400

keverék cementtényezd ainp [kglma]

500 600 0 2

4 6 8 10 12
teljes viz/cement-tényezé wylc

3. abra. A stabilizalt talajok egyirany nyomészilardsaganak

fliggése a cementadagolastol

4. abra. A stabilizalt talajok egyiranydi nyomészilardsaganak

fliggése a teljes viz/cement tényez6td|
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rékfajta esetén novekedett. A 90 napos szi-

lardsag a 28 naposnak 1,2-1,8-szorosa lett.

A 3. dbra felhivia a figyelmet arra, hogy
a megadott képletek érvényességét nem
szabad a nem vizsgilt nagyobb cement-
tényez6jd tartomanyokra kiterjeszteni.
Az agyag g6rbéje és lényegében , négyze-
tes” képletének tiikrében kételkedntink kell
abban, hogy a mésziszapra kapott ,,kobos”
képletben kifejez6d6 erdteljesebb szilar-
dulés a nagyobb o, , > 270 kg/m’ tarto-
manyban alkalmazhato. Hasonloképpen
kell értelmezniink a t6zegre adott képlet
még nagyobb, ,,négyes” kitevsjét. A kép-
lettel szdmolva ugyanis o | = 450 kg/m’
értéktdl a tézegre nagyobb szilardsagot kap-
nank, mint az agyagra, mikdzben a bemért
tartomanyban sokkal gyengébb a t6zeg,

A4. dbraa nyomoszilardsagoknak a teljes
viz/cement tényezGtdl vald fiigeését mu-
tatja. Megfigyelhetd, hogy
¢ a gorbek jellege hasonlo;

* w,/c > 4 esetén mar mindegyik talajt
nehéz stabilizdlni;

* w,/c <3 esetén nagyon valtozik a szi-
lardsag, amit valdjiban a cementtényez6
viltozasa okoz.

Az 5. dbra a rugalmassagi modulusok
¢s a nyomoszilardsagok aranyat mutatja be.
A linearis Osszefiiggés alkalmazasa mind-
egyik talaj esetében helyénvald, az egyenes
koriili szords a tozeg esetén volt a legna-

gyobb, a mésziszap esetén a legkisebb.
Az abran kilénosen markinsan megmutat-
kozik, hogy a tézeget mennyivel sziikebb
tartomanyban vizsgaltuk.
A harom képlet altalanositva és egysze-
risitve a kovetkezoképpen adhaté meg:
E, =Eq,
melybe q értékét MPa-ban helyettesit-
ve B -t is MPa-ban kapjuk, ha a hirom
talajfajtara a kovetkez6 E konstansokat

helyettesitjik be:
— zalai agyag E =100
—hégyészitézeg  E= 50

—sarréti mésziszap  E =70

A mélykeveréses talajjavitds
tervezése, modellezése

A vizsgalt toltésalapozasok

Kutatasunk masik fontos része a vizsgalt
talajok mélykeveréses talajjavitasanak terve-
zésére alkalmas modszer kidolgozasa volt.
Mind a két technoldgia (az oszlopszerd ja-
vitas és a tomegstabilizalis) méretezési-
modellezési lehetGségeit megvizsgaltuk
olyan geometridju esetekre, melyek a talaj-
rétegzddés, a toltésméretek tekintetében
a vasutépitési gyakorlatban tipikusak,
s amelyek esetében mindkét javitasi techno-
l6gia sz6ba johet. A Plaxis 3D programmal
(Brinkgreve, 2011) [4] vizsgaltuk az egyes

500 T T T T T T

— zalai agyag E 2 =0,097q,2 r=0,93

450

— hégyészi tézeg E 2 =0,043-q, 25 r=0,90

400

— sarréti mésziszap E = 0,068-q, .3 r=0,98
L]

350

300

250

200 1 1 /
150 ln/.{'
)

*

rugalmassagi modulus E, [MPa]

100

50%
0

5. abra.

A stabilizalt
talajok egy-
irdnyu nyo-
moszilard-
saganak és

rugalmassagi

] 1000 2000 y 3(')00 - ;10(?0 . 5000 anealillatinglt
egyiranyu nyomészilardsag q, [kPa] viszonya
,~30, ~30 _ ~30,
7 7 A
vagany
0,6
1:15
3.4 toltés
5,0 gyenge talaj (agyag, t6zeg, mésziszap) 6. a.bra', .
A vizsgalt tol-
homok tés geometriai
jellemzdi

technolégiaknak a siillyedéste ¢és az allé-
konysagra gyakorolt hatasat.

A vizsgalt t6ltés geomettiai viszonyait
a0. dbra, a kezeletlen talajok szamitasba vett
jellemz6it a 2. tablazat mutatja. A talajviz
szintjét a terepszintre feltételeztik. Toltés-
anyagként j6 mindségli homokos kavicsot
vettiink figyelembe. Az dgyazat tetején
3,0 m szélességben 52,5 kPa jarmdterhet
mukodtettiink. Nem szimoltunk tehat
azzal, hogy ez konszolidacios sillyedést
okoz, csak az dllékonysagvizsgilatban vet-
tiik figyelembe.

A mélykeveréssel késziilé oszlopok at-
mérGjét 60 cm-re, hosszukat egységesen
5,0 m-re vettik, vagyis leértek a gyenge
réteg fekiijéig. Az oszlopok kiosztasat
2,0 x 2,0, lletve 3,0 X 3,0 m négyzethalds
raszterbe képzeltik. E szerkezeti kialakitast
a 7. dbra mutatja. Részleges tomegstabili-
zalasként a 8. dbra szerinti 1,8 m atmér6jt
helyettesité oszlopokat vizsgaltunk, melyek
24 %24 m,3,6%3,6més 54X 54m
négyzethalos raszterben helyezkednek el.
Vizsgaltuk a teljes tomegstabilizalast s,
a kezelt talajtémeget egy jobb mindségti
talajként modellezve.

A modellezés soran mindharom talaj ese-
tében 6tféle keverck egyiranyd nyomovizs-
galatinak eredményeit hasznaltuk fel. Eze-
ket a 3. tablazat foglalja 6ssze. A futtatisok
soran az egyiranyd nyomoszilardsagot e
hatirok kézott valtoztattuk. A programba
bemenG szilardsagi paraméter a kohézi6
(c,,) volt, melyet az egyirdnyd nyomoszi-
lardsag felére vettiink. Az oszlopok rugal-
massagi modulusat (E ) a laboratoriumi
kisétletek alapjan az agyag esetén az egy-
iranyd nyomoszilardsag 90-, a tézeg esetén
45-,a mésziszap esetén 70-szeresére vettik.
A Poisson-tényez6 v = 0,2 volt.

A modellezéskor a kovetkez6 épitési-
tethelési-szamitasi fazisokat vizsgaltuk:

1. mélykeverés készitése, tehereloszto réteg
beépitése,

2. toltésépités 2 m magassagig 30 nap alatt,

3. toltésépités teljes magassagig 30 nap
alatt,

4. végallapot (konszolidacio 5 kPa maradd
t6bblet-porusviznyomasig),

5. allékonysagvizsgalat jarmiterhelést is
figyelembe véve.

Asiillyedéscsokkentd hatds
elemzése

Az eredmények értékeléséhez a siillyedést
az egyiranyu nyomoszilardsag (q ) fige-
vényében a 9-11. dbrikon mutatjuk be.
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Mohr-Coulomb ) ! ; ..2. 3 ,.312 . 3{3 ¢ oszloptavolsag
zUzottkd toltés agyag tézeg |mésziszap| homok L=206s30m
tipus Drained Drained | Undrained | Undrained | Undrained | Drained
Yunsat | [KN/m?] 20 20 15 11 15 22 L
Vsat [kN/m?] 20 20 18 13 18 22
k,=k =k, | [m/day] 1 1 0,00002 0,0006 0,00007 1
Ecea | [KN/M?] 2500 600 1500 @
E o [kN/mz] 150 000 50 000 25000 oszlopétmérc’i
14 [ 0,2 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 d=06m
Cref [KN/m?] 1 1 15 1 10
] [°] 45 40 20 20 20 36
v l 15 10 0 0 0 5 7. abra. Oszlopszer(i mélykeverés

2. tablazat. A vizsgalt toltés talajadottségai . _ . L,
¢ aritka, 5,4 X 54 m kiosztasu részleges

témegstabilizilas nem ajanlhato.
A mésziszap talaj q_ —s dbrajarol (11. dbra)
a kovetkez6k allapithatok meg:
¢ a hat¢kony sillyedéscsokkentés hatira

Mindharom talajra vonatkozéan meg-
allapithato, hogy
¢ a szilirdsag novekedésével mindegytk ¢

vald javitds, bar q = 3 MPa szilardsaga
oszlopokkal a siillyedés gy is felezhetd;
aleghatékonyabb a részleges tomegstabi-

megoldas csokkenti a sillyedést;
akiilonb6z6 oszlopméretek és kiosztasok
hatékonysaga lényegesen kilénbozik;
egy bizonyos q nyomészilardsag f6lé vi-
szont mar altalaban nem érdemes menni,
mert a siillyedéscsokkentd hats cskken.

Az agyag esetén bekovetkez6 sillye-

déscket illetGen (9. dbra) megfigyelhetd,
hogy

0,8 <q, < 1,0 MPa tartomanyban az
egyiranyu nyomoszilardsag csokkenésé-
vel a siillyedések rohamosan novekednek;
jellemzéen q = 2,0 MPa az a szilardsag,
mely folott a sillyedéscsokkentd hatis
mar csekély;

kevéshé hatékony a 3,0 X 3,0 m kiosztasu,

lizalas 1,8 m atmérdjd, egymastol 3,6 m
tavolsagra 1évd ,,0szlopokkal”, mert ezzel
mar gyenge q ~0,2-0,4 MPa szildrdsa-
gt oszlopokkal is felére cskkenthetd
a siillyedés.

A t6zegtalajra vonatkozoan (10. dbra) sze-

rint megallapithatd, hogy

* asiillyedéscsokkentd hatas mar csekély,
teljes tomegstabilizalas esetében kb.
q, = 80kPa, a részleges tomegstabilizals
esetében kb, q, = 100 kPa folott;

¢ ilyen gyenge tala]ban a teljes tomegsta-
bilizalis a hatékony megoldas;

¢ hatékony a részleges tomegstabilizilas
2,4 X 2.4 m kiosztassal és 1,8 m atmér6-
vel, haaz oszlop nyomészilardsiga q =

fiigg az elrendezéstdl, minél hatékonyabb
a modszer, annal kisebb ez a hatar;

a részleges ¢s teljes tomegstabilizalas
esetében a gbrbe elsé szakaszan, kb.
q,% 0,4 MPa-ig a szilirdsig novekedésé-
vel rohamosan csokkennek a siillyedések;
a részleges ¢s teljes tomegstabilizalas
esetén a gorbék masodik szakaszai ella-
puld egyeneseck, ami azt jelenti, hogy a
talaj javuldsaval aranyosan, de mar csak
szolid mértékben csokken a sillyedés;
a 60 cm atmérdji oszlopokkal a stillye-
dés a szilardsag novekedésével a vizsgalt
tartomanyban mindvégig linearisan csok-
ken, de nem igazan markansan;

3,0 X 3,0 m kiosztasu, 0,6 m atmércja
egyedi talajoszlopokkal val6 javitas ke-
véshé hatekon}, bar kb. q = 1,2 MPa
egyiranyl nvomoszﬂardsagu oszlopokkal
a siillyedés igy is a felére csokkenthet;
kozel azonos haté¢konysagiia 2,0 X 2,0 m
kiosztasu, 0,6 m atmér6ja egyedi oszlo-
pokkal valo talajjavitas és az egymastol
54 m-re clhelyezett, 1,8 m atmér6ja
colopokkel helyettesitett részleges to-
megstabilizalas;

0,6 m atmér6ja egyedi talajoszlopokkal 0,1 MPa-hoz kozelit;
Mohr-Coulomb 1. tipusu | 2. tipusu | 3. tipusu | 4. tipusu | 5. tipusu
keverék | keverék | keverék | keverék | keverék
zalai agyag
E. | [kN/m?3 | 18000 [ 63000 | 135000 | 180 000 | 270 000
qu [kN/m?] 200 700 1 500 2 000 3000
Cret | [KN/m?] 100 350 750 1000 1500
hégyészi tézeg
E. | [kKN/m?Z | 1350 2300 3500 4 500 6 500
qd. [kN/m?] 30 50 80 120 150
Cret | [KN/m?] 15 25 40 60 75
sdrréti mésziszap
E. | [kN/m?3 | 7000 15000 | 20000 | 40000 | 70000
9. | [kN/m? 100 200 300 600 1000
Cret | [KN/m?] 50 100 150 300 500

helyettesité oszlopok tavolsaga
L=24;36,il.54m

helyettesitd
oszlopatméré
D=1,8m

oszlopatmeérd
d=06m

3. tablazat. Keveréktipusok szilardsagi jellemzéi

8. abra. Részleges tombstabilizalds
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20
@ kezeletlen altalaj
° E=90-q, = 54x54 mkiosztas - D=1,8m
= 3,6x3,6 mkiosztdas - D=1,8 m
—_ 15 - 3,0x3,0 m kiosztas - d=0,6 m
5 - 2,0x2,0 m kiosztas - d=!
(%]
g 10 9. 4bra.
2 A stillyedések
G alakulasa
5 terheletlen
végallapotban
a zalai agyag
0 kilonb6zé
0,0 0,5 1,0 1,5 2,5 3,0 mélykeveré-
egyirany(i nyomészilardsag q, [MPa] ses javitasai
esetén
120
@ kezeletlen altalaj
& 54x54 m kiosztas - D=1,8 m
100 = 36x3,6 mkiosztas - D=1,8m
-E' & 24%2.4 mkiosztas - D=1,8 m
O 80 @ -+ teljes tdmegstabilizalas
1]
0 - 7
e 60 10. dbra.
S A stllyedések
540 k alakulasa a
terheletlen
20 E~45-q, végallapotra
a hégyészi
0 tézeg kiilon-
0 0,02 0,04 006 008 01 012 0,4 0,16 bz6 mélyke-
egyiranyd nyomészilardsag q, [MPa] veréses javita-
sai esetén
40 ® kezeletlen altalaj
35 Eg70-qu - 54x54m kioszta:s - D=1,8m
- 3,6x3,6 mkiosztas - D=1,8 m
30 - 3,0x3,0 m kiosztds - d=0,6 m
'E ° - 2,0x2,0 m kiosztas - d=0,6 m
.ﬁ. 25 -+ teljes tdmegstabilizalas
9 11. dbra.
3 20 A siillyedések
=)
3 45 alakulasa a
terheletlen
10 : végallapotra
a sarréti
5 mésziszap
0 kiilonbozé
0,0 0,2 04 06 08 1,0 mélykeveré-
egyiranyi nyomészilardsag q, [MPa] ses javitasai
esetén

¢ hatékony a részleges tomegstabilizilas
1,8 m atmér6jd, egymastol 3,6 m ta-
volsagra 1év6 ,joszlopokkal”, mely mar
q,~ 0,2 MPa szilardsagi oszlopokkal is
a kezelés nélkiili érték felére csokkenti
a siillyedést;

teljes tomegstabilizalassal csokkenthetd
aleghat¢konyabban a siillyedés, nagyon
kis, q = 0,1 MPa szilirdsdga anyaggal
is a kezeletlen talajra szamitott negye-
dére.

A technologidk dllékonysdg-
csokkento hatdsdnak értékelése

A vizsgalt megoldasok allékonysagnoveld
hatisat a biztonsagi tényezGk novekedése
fejezi ki. A kezeletlen dllapotra a zalai agyag-
talaj esetében n = 1,42, a sarréti mésziszap
esetében n = 1,30 biztonsig mutathatd
ki a térbeli modellezéssel. Ezek esetében
a biztonsig mar viszonylag gyengébb és

Dr. Szepeshazi Rébert egyetemi do-
cens 1976 6ta oktatdja a gydri Széche-
nyi Istvan Egyetemnek (illetve jogel6d-
Geotechmkal Tanszék vezetdje. FGbb
szakteriiletei: eurdpai szabvanyok ho-
nositasa, colopalapok méretezése, utak
geotechnikai tervezése, altalaj eredet(i
karok vizsgalata. Az oktatdi feladatok
mellett szakértGi-tervez6i és kutatd-
munkdkban is hasznositja tuddsat,
szdmos nagy hazai projekt megvald-
sitdsaban vett-vesz részt. Sok hazai és
nemzetkozi publikciéval (jegyzetek-
ben, tanulmdnyokban, eléaddsokban)
adja &t ismereteit. 2006 6ta megkapta
a Zielinski-dijat, a Széchy Karoly-pla-
kettet, a Vasdrhelyi Boldizsér-dijat, az
Eotvos Lorand-dijat, 2012-ben pedig
a Magyar Mérnoki Kamara 15 éves
fenndlldsdra alapitott emlékéremmel
tiintette ki.

ritka kiosztasi oszlopokkal is feljavithat6
a kivanatos n = 1,35 értékre, ezért ezek
elemzésétol eltekintink.

A gyengébb szilardsagu t6zegtalajra vo-
natkozéan az elvégzett allékonysagvizsga-
latok eredményeit a 72. dbra mutatja.
Az egyiranyl nyomoszilirdsag és a biz-
tonsag kapcsolatat a 3D modellel végzett
futtatasok eredményei adtik.

Koch Edina 2002-t6l a gy6ri Széche-
nyi Istvan Egyetem oktatdja, 2012-t6l
adjunktus a SZE Szerkezetépitési és
Geotechnikai Tanszéken. Geotechnikai
szaktdrgyakat oktat, diplomamunka-
kat konzultdl. 2006 és 2013 kozott a
SZE Multidiszciplindris Miszaki Tudo-
manyi Doktori Iskola hallgatdja. F6 ku-
tatdsi teriilete a toltésalapozasok ter-
vezése, modellezése. 2011-ben téma-
vezetésével késziilt a dolgozat alapjat
képezd — Toltések alapozasa kiilondsen
kedvezétlen talajkdrnyezetben cimii —
vasiti kutatds. Az egyéni és kozos ku-
tatdsi eredményekrdl rendszeresen be-
szdmol hazai és kiilfoldi konferencid-
kon, magyar, illetve angol nyelven is.
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2,5 T T
& 3,6x3,6 mkiosztds - D=1,8 m
|- = 24x2 4 m kiosztds - D=1,8 m
. -+ teljes témegstabilizalas /
< 20
oD
3 //
[%2]
c
o
5. / —
o f / —
l/./ 12. dbra.
/ A mélykeveré-
ses technolo-
1,0 w w 4k allék
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 [CENEESa
sagra gyako-
L, P rolt hatdsa
| MP
egyiranyl nyomdszilardség q, [MPa] a hégyészi
tézeg esetén

A szamitasok alapjan a kévetkezéket
tudtuk megallapitani:

¢ talajkezelés nélkil az allékonysig nem

biztosithato, lényegében még akkor sem,

ha nincs jarmiterhelés, a ¢ redukciés
szamitas nem futott le;

teljes tomegstabilizilas esetén a q =

30 kPa nyomoszilirdsag sem biztositja

az egyensulyt, sot a 2. keverékkel (q =

50 kPa) sem érhetd el az eléirt n = 1,35

biztonsag, a szilirdsagndvekedés viszont

rohamosan noveli a biztonsagot, és q =

70 kPa mar lényegében elegendd;

a ritka kiosztasu részleges tomegstabili-

zalas (5,4 X 5,4 m kiosztas) nem elégsé-

ges ahhoz, hogy jarmiterhelés esetén is
meglegyen a stabilitds, bir q = 150 kPa
esetén jarmdterhelés nélkil mar lefutott

a szamitas, de a sillyedés fgy 67 cm lett,

amiben bizonyosan kozrejatszott a nagy

oldalkitérés, a toréshez kozeli allapot;

* asirdbb kiosztasu részleges tomegstabi-
lizdlasokkal (2,4 X 2,4 m és 3,6 X 3,6 m),
ha q, > 80 kPa szilirdsigu oszlopokat
készitiink, mar elérheté az n > 1,35 biz-
tonsag, de a szilardsig novelésével az alig
n6 (még kozel kétszeres mindségjavulis
esetén is n < 1,6 marad), gyengébb osz-
lopminéségre pedig a 3D szamitis még
nem futott le jarmdterhelés nélkil sem,
pedig az abran lathat6 vonalak alapjan
n > 1,0 biztonsagra lehetne kovetkez-
tetni (az ellentmondas okat nem tudtuk
tisztazni).

Osszefoglalds

A vonalas létesitmények toltéseinek ala-
pozasat gyakran oldjuk meg talajjavitassal.
Ennek egyik gazdasigos, kornyezetbarat,
komplex modszere a mélykeverés és a t6-
megstabilizalas, melyek csokkentik a stillye-

déseket és novelik a talajtoréssel szembeni
biztonsagot. A dolgozat e kérdések egy
Gjszert vizsgalatit mutatja be.
Alaboratoriumi vizsgilatok alapjin meg-
allapithattuk, hogy a vizsgalt talajok messze-
menden alkalmasak a cementes stabilizalasta.
A kisérletek alapjan grafikus és numerikus
osszeftiggéseket allapftottunk meg az egyira-
nyl nyomoszilardsag és a keverck cement-
tényezGje, a nyomoszilardsag és a teljes viz/
cement tényez6, illetve a nyomoszilardsag
¢és a rugalmassagi modulus kézott.
Alaboratériumi vizsgalatok eredményeit
felhasznilva végeselemes modellezéssel
vizsgaltuk a zalai agyag, a hégyészi t6zeg
és a sarréti mésziszap oszlop-, illetve tomb-
szerl mélykeveréses javitasinak hatékony-
sagat. Megallapitottuk, hogy a
¢ amélykeveréses technologia toltésalapo-
zasként val6 alkalmazasa a vizsglt ked-
vezGtlen hazai talajok esetében alkalmas
eljaras, mert ésszert cementadagolassal
képes mind a stillyedések csokkentésére,
mind az allékonysag novelésére;
¢ szerves agyagok esetén az oszlopszer(
mélykeverés elényGsebb, mint a tomeg-
stabilizalas, mivel az allékonysagvesztés
kevéssé fenyeget;
¢ tézegek esetén a teljes tomegstabilitds a
leghatékonyabb, de gazdasagossagi okbol
célszert lehet stirli oszlopszerd részleges
témegstabilizalassal is probalkozni;
¢ mésziszap esetén mindkét technoldgia al-
kalmazasa helyénvalo, a strdbb kiosztasd
oszlopszert mélykeverés vagy a ritkabb
kiosztasu részleges tomegstabilizalas al-
kalmazasanak mérlegelésében a konkrét
projekt koltségelemezése segfthet.

Munkénkata MAV Zst. K+F szerz6dés
keretében timogatta, amiért eziton is ko-
szonetinket fejezzik ki. 44

Summary

The paper evaluates the applicability of deep-
mixing technology as possible embankment
foundation method for typical Hungarian
weak soils. The study focuses on the slightly
organic clay from Zala, peat from Hdgyész

and Sarrét chalky silt. Uniaxial compression
test results of laboratory tests carried out on
clay, peat and chalky silt samples mixed with
different amounts of cement are presented

in this paper. The influence of the different
mixing parameters on the undrained shear
strength and deformation modulus have been
investigated and reported. The obtained lahora-
tory test results were used as input parameters
for Plaxis 3D numerical models in order to
study the behaviour of a 4 m high embankment
constructed on improved subsoils where deep
mixed columns with different spacing and
diameters has been installed. A parametric
study changing technology parameters of

the soil improvement technique applied has
been carried out to evaluate their influence on
the settlement and stability behaviour of the
embankment.
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Az idei els6 szamban inditott cikksorozatunkban a kot-
roziovédelemnek a vasuti gyakorlatban eddig kevésbé
hasznalatos médjanak bemutatasara vallalkoztunk. A téma
telvetését azért tartottuk indokoltnak, mert a vasuti palya
tartozékai koziil nagyon sok acélbol készil. Ilyenek
példaul a matargyak, hidtartozékok, fels6vezeték-tartd
oszlopok és azok szerelvényet, korlatok, védéberende-
zések stb. Ezek rendszeres (ciklusos) korroziovédelme

sok esetben a pénzhiany miatt olyan mértékben elmarad,

hogy az emiatt bekovetkez6 korrézid mar veszélyezteti
a szerkezetek allékonysagat. Ezért kell mar a szerkezetek

beépitésekor olyan megoldast valasztani, ami biztositja a
folyamatos karbantartas nélkiili hossza élettartamot.

A vasalapu termékek korrozio elleni védel-
me mar évszazadok 6ta  kotelezd” felada-
tunk. Adddik ez abbol, hogy a szinvas (Fe)
foldi koralmények kozott a természetben
kémiailag nem stabilis fém, ezért csak bizo-
nyos vegyiletek formajaban (pl. oxidjai, s6i)
talalhato meg. Nagy mennyiségben lelhet6
fel a killonb6z6 vastartalmu ércekben és
mas, vasat tartalmazo kézetekben, de a
természetes vizekben is, s6t kis mennyi-
ségben az ¢l6lényekben, mint létfontossa-
gt nyomelem. A vas oxidjaib6l kohosftis
atjan energlabefektetéssel nyersvasat (nagy
karbon- és szennyezGanyag-tartalm vasat)
nyeriink, majd tovabbi energiabevitellel
céljainknak megfelel6 tulajdonsagokkal
rendelkezd acélla, azt féltermékekké (rad-
anyagokka, lemezekké) alakitjuk. A folya-
mat végén azutan példaul autokarosszéria
vagy éppen hegesztett épiilet-acélszerkezet
késziil beldle.

A teljes késztermékgyartasi folyamat
sziintelen energiakozléssel jar. Ha egy szo-
kasos szénacél targyat vizsgalunk és ezt a
yHfeliletvédelem” nélkiili mintat az idGjaras
hatasainak tessziik ki, a vas gyorsan oxidalo-
dik, és ismételten egy — az adott kbrnyezeti

viszonyoknak megfelel6 —,,egyensulyi” lla-
potaba igyekszik visszaalakulni, példaul vas-
oxidda. Ez a folyamat a fém szabadenergi-
ajanak csokkenésével jar, a termodinamika
torvényei értelmében spontan lejatszodik.
Afentvazolt ,korfolyamatot” a termodina-
mika torvényszerdségei iranyitjk, sot durva
megkozelitéssel felfoghato gy is, mint a
kohdszat, valamint az azt kévetd acélfel-
dolgozis ,ellenirinyd” folyamata. Tehat
az emberi beavatkozas (energiakézIés utjan
torténd atalakitas) csak idélegesen tudja
megvaltoztatni a foldi torvényszerliségek
altal a tiszta vas (Fe) szamara lehetséges
allapotjellemzoket.

A tiszta vas felileten képz6d6 termé-
szetes oxidrol tudjuk, hogy laza szetkeze-
td, id6vel egyre vastagodd, de kénnyen és
gyorsan eltavolithato, akar szabadkézzel
is. Az oxidrétegen keresztiil sokszor gyors
itemben zajlik le a fém kémiai atalaku-
lasa, ezért van szitkség a vas és legtobb
btvozete korr6zi6 elleni védelmére. Am
léteznek fémek, melyek még a vasnal is
sokkal gyorsabban, sét latvanyos kémiai
reakciok mellett egyesiilnek az oxigénnel,
mig megint masok feliiletén nem, vagy alig

tapasztalunk elviltozasokat. Vannak olya-
nok is, amelyek természetes foldi viszo-
nyaink kozott egyaltalin nem korrodalod-
nak, megérzik rajuk jellemz6 szintiket (pl.
arany), mig megint masok ugyan elvesztik
eredend fényiiket, azonban vastagsaguk
évtizedek alatt sem csokken szamottevéen
(pl. réz, aluminium, 6n, cink). Az el6bbiek
esetében kémiai jellemz6ikben keresendd
a stabilitisuk oka, mig az utébbiaknal a
feliletiikon kialakult oxidrétegitk szerke-
zetében és annak kémiai tulajdonsagaiban
rejlik tartéssiguk magyarazata. Itt, ezen a
ponton talalhat6 a magyarazat a horgany
(Zn) és a tizihorgany bevonatok kimagas-
16 tartdssagara is. Ugyanis az egyébként
amfoter (erds savakkal és erds bazisokkal
is sot alkotd, hol savként, hol bazisként
viselkedd) jellegd fém feliletén viszony-
lag r6vid id6 alatt egy nagyon vékony és
t6mor, jol zar6 oxidréteg alakul ki, melyet
Lwcinkpatindnak™ neveziink, ez természetes
védoréteget képez és nagy hatékonysaggal
zatja el az alatta levé horganyt (és igy az
acélt is) a kornyezet timadé hatasaitol.

A cink korrozios viselkedése

Mint azt az el6z6ekben lathattuk és ter-
mészetesen tapasztalatbol is ol tudjuk, a
vas ¢és a horgany korr6zios tulajdonsagai
kozott jelentGsek a kilonbségek. A gya-
korlati felhasznalas soran ez szinte minden
esetben a horgany javara billenti a mérleg
nyelvét. Kilonosen igaz ez légkort igény-
bevételeknél. A tovabbiakban cikkiinkben
kizarolag az atmoszferikus igénybevétellel
foglalkozunk.

Acélszerkezetekre a tlizi uton felvitt hor-
ganybevonatokat legnagyobb témegben
kiltéren, szabad levegén, kisebb hanyadu-
kat belsé terekben alkalmazzuk. Fémiink
légkori korrozibja sorin — mint azt mar
emlitettiik — feliletén igen vékony védo-
hirtya (tomor oxidréteg) alakul ki. Ennek

* A szerz6 életrajza megtalalhato a Sinek Viliga 2013/1. szamaban, a cikksorozat elsd tészében, valamint a sinekvilaga.hu/Mérnckportrék oldalon.
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a védorétegnek a szerkezete olyan, hogy
nagymértékben gitolja az alatta leve tiszta
horgany az oxidrétegen keresztili tovab-
bi oxidaci6jat azaltal, hogy az oxidfilmen
keresztil zajlo kétiranyd anyagtranszpor-
tot (diffazio) fékezi. Ugyanis a korroziot
okozo6 agensek (pl. oxigén, kloridion) az
alapfém felé, mig a horganyfeliletr6l kilépd
fémionok az oxidracson keresztiil a feliilet
iranyaba mozdulnak el. Az agtessziv oxida-
16szerek (pl. O,, Cl, stb.) — mint elektron
akceptorok és a fémracsbol kénnyebben
vagy nehezebben kilép6 fématomok (pl.
Fe) — mint elektron donorok — kémiailag
kivinatos talalkozdsa eredményeképpen
alakulnak ki a killonféle oxidrétegek. A ki-
alakult rétegek szerkezete dont6 hatissal
van a késébbi korrozios folyamatokra is.
Addig, amig tizihorganyzast kvetden ez a
véddoxid (a cinkpatina) kialakul, elsésorban
aleveg6 oxigénjének, szén-dioxid-, valamint
nedvességtartalmanak hatasara altalaban
egy rovidebb ideig tarto intenzivebb fizikai

¢és kémiai/ elektrokémiai reakciok jatszod-
nak le a fém feliletén.

Miutan az ellendll6 oxidhartya kialakult, a
horgany korrozidjanak sebessége csokken,
¢s a degradaci6s folyamat idébeni lefuta-
sanak jellege is megvaltozik. Ez fémen-
ként mas-mas id6beni lefolyast mutathat
(1. abra).

Sebességét a kornyezet jellemz6i (ho-
mérséklet, paratartalom, szennyezettség,
pot, szélsebesség stb.) hatarozza meg.
A horgany viselkedését korr6zios ,optikan”
keresztill vizsgilva ezt a folyamatot talan
passzivalodasnak is nevezhetjitk. Ilyenkor
a fém a kémiailag egyébként indokolt re-
akcioképességét meghazudtolva lényegesen
korr6zioallobbnak mutatkozik, mint azt az
elemeknek a periodusos rendszerben elfog-
lalt helye indokolna. A cinkpatina kialakula-
sanak sebessége fiigg a horganybevonatot
¢r6 kornyezeti viszonyoktol, létrejottének
sebességére az alibbi adatok jellemzdek:
¢ szaraz levegén: 80...100 nap utan,
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2. abra. A leveg6 egyre csokkend kén-dioxid-tartalma

csokkend korrézibt is jelent [2]

¢ 33%-os relativ paratartalom esetén: 2...3
hét utan,
¢ 75%-os relatfv paratartalom esetén: akar

3...5 nap utan alakul ki.

A horgany mellett természetesen van-
nak mas fémek is, mint példaul a réz vagy
az aluminium, sGt sok fémotvozet is, me-
Iyeknek hasonloak a képességeik. A védo
oxidréteg tomege a levegé szennyez6 és
nedvességtartalma, illetve a mechanikai
hatasok kovetkeztében altaliban megle-
hetdsen lassan fogy, és termodinamikai
t6rvényszeriségeknek megfeleléen a hot-
ganyalapbol wjratermelddik, mikozben
ennck megfelel6 titemben vékonyodik a
teljes horganybevonat is.

A fenti folyamatok igen kevés kivétellel
nagyon lasstak, ennek kdszonhet6 a hor-
ganyrétegek kivalo korrozios ellendllasa,
mely alkalmassa teszi a vas, illetve az acélok
t6bbségének feliletvédelmére. Mint mar
emlitettik, a kialakul6 oxidréteg szerke-
zete, kémiai sajatossigai meghatarozzak a
tovabbi korr6zi6 sebességét, emellett még
dont6 hatasa van természetesen a korr6zios
klimanak, illetve az agressziv kornyezet
id6beni viltozasainak. A felsorolt okok
miatt mas-mas a keresztmetszet-csokkenése
példaul egy vasnak vagy réznek. Ezek a
fémek mind oxidalédnak ugyan a szabad
leveg6n, am oxidrétegiik masképpen vi-
selkedik, mert masmilyenek oxidfilmjeik
tulajdonsagai. A cink (horgany) esetében
is az oxidacios termékek altaliban lénye-
gesen jobb korrézidallosagot biztositanak
szamara, mint amilyenekkel a védendd vas
rendelkezik.

A horganyréteg évtizedekig
tarto védelmet nyujt az acél-
szerkezetnek

Addig, amig a horganyfelileten az el6z6-
ckben emlitett nagyfoku passzivitast fel-
mutat6 védohartya ki nem alakul, bonyo-
lult kémiai/elektrokémiai reakcidsorozat
jatszodik le.

Mivel a reakciok soran tGbbféle rész-
folyamat is végbemegy, ezért mas-mas
kimenetele (tobbféle terméke) is lehet a
cink korréziojanak. Optimalis esetekben
a kozbenso korrézio termékek részben
atalakulnak, részben pedig a jol védo, to-
mor oxidréteg alkotoiva valnak. Ipari at-
moszféraban példaul a levegé szennyezéi
(kénvegyiiletek, kloridok stb.) beépiilnek
ebbe a véddhartyaba, és ezzel csokkentik
annak homogenitasat, azaz az egyébként
is agressziv tamadasoknak kevésbé lesz
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3. abra. Osszefliggés a kén-dioxid-tartalom valtozasa

és a horganyveszteség kozott [2]

ellenalld. Bzért van az, hogy ipari vagy
példaul varosi klimaban gyorsabban fogy a
horgany, de mas fémbevonatok is. Specifi-
kus esetek azok, amikor frissen horganyzott
felileten a folyamatos nedvesség hatasara
nem tud kialakulni a cinkpatina (pl. fo-
lyamatos fehérrozsdasodas), vagy az igen
agressziv gazok (pl. SO, H,§, Cl, stb.) nagy
mennyisége miatt nem jon létre a védoréteg,
vagy éppen a réteg szerkezete nem teszi
tokéletesen alkalmassa feladatai ellatisara.
Ezek a korr6zios karok a gyakorlatban rit-
kan fordulnak el6, ugyanis ilyen teriileteken
egyébként sem ajanlott horgany alkalma-
zasa 6nallo bevonatként. Persze a légkori
hatasok sokfélék lehetnek annak megfelel6-
en, hogy milyen emissziéforrasok vannak a
tizihorganyzott acélszerkezet felhasznalasi
teriletén. A kornyezetszennyezés csokken-
tésével viszont sokat javulhatnak a fémek
korr6zios képességei is. Igazoltik, hogy a
cink korrézidjanal fokozott jelentGsége van
a nedvesség és a léghémérséklet alakula-
sanak, illetve a levegGben levo szennyez6-
anyagoknak. A kisérletek mind a mai napig
folynak az 6sszefiiggések tovabbi feltarisa
érdekében, és tobbszor bebizonyitottik a
kén-dioxid kézvetlen hatisat a horgany
korrézibjanak sebességére (2., 3. dbra).

A légkorbe kertl6 kén-dioxid szinte ki-
zarélag az antropogén (emberi tevékeny-
ségbdl eredd) hatasok kovetkezménye.
A kéntartalmu szenek és olajok elégetésével
nagy mennyiség kénvegyilet keriilhet a
leveg6be. Ez pedig, a nedvességgel egyiitt,
a horganyfelilletre adszorbealédva vagy
gatolja a cinkpatina kialakulasat, vagy meg-
gyorsitja annak fogyasat. A fémbevonat
kopasi folyamata id6ben (napszakoktol,
évszakoktol fiiggben) és térben (a feliilet
helyétdl fiigeden) is valtozo. Minthogy acél-

szetkezeteinket hosszu tivra tervezzik, a
korr6zi6s jelenségeket érdemes ennek meg-
felelden vizsgalni, igy a korrézids fogyas
egy linearis modellként foghaté fel, azaz
atlagértékekkel, tehat proporcionalisan val-
toz0 veszteségekkel célszerd kalkulalnunk.

Mivel egy fém tonkremenetele nagy-
mértékben fiigg az atmoszféra szennye-
z6anyag-tartalmatol, annak valtozasaitol,
ezért idonként fel kell jitani az n. kitéti
vizsgalatokkal nyert adatbazisokat. Ezekbol
az adathalmazokbol nyerik a korréziovédel-
mi tervezéshez sziikséges, klimatipusokra
jellemz6 korrozios ratakat. Minden egyes
légkortipusnak (kategoria) megfelelGen
elvégzik a kitéti vizsgalatokat, és az ered-
ményeket tervezési irinyelvekben, szabva-
nyokban rogzitik.

Korrozivitdsi kategoridk

Az150 9223:2012 szabvanyban hataroztak
meg az atmoszferikus korrozios igénybevé-
telhez tartozo klimatipusokat (C1, C2, C3,
C4, C5 és CX). Ezek n6vekvo sorrendben
egyre agtesszivebb kornyezeti jellemzcket
mutatnak, s ennek megfeleléen névekszik

a fémek korr6zios terhelése. A szabvany
megkilénbozteti a bel- és killtéri igénybevé-
teleket. Sok ezer kitéti vizsgalatot végeznek
évrél évre annak érdekében, hogy a meg-
hatirozott klimatipusokban megvizsgaljik
és ellendrizzék az egyes fémek korrozids
veszteségeit. A kisérletek kovetkeztetései-
nek eredményeképpen a fenti szabvanyban
rogzitettek a kilonféle hasznalati fémeinkre
(szénacél, cink, réz, aluminium) azokat a
paramétereket, melyekkel a korr6zio el-
leni védelmet tervezd szakemberek sza-
molhatnak. A csak horganybevonatokkal
foglalkoz6 szabvany (EN ISO 14713-1:
2010) atvette az ISO 9223 szabvanyban
megadott paramétereket, és kifejezetten
a horganyra vonatkozoan tirgyalja a fém
varhato korr6zios igénybevételeit a kilon-
b6z6 klimaviszonyok kézétt (1. tablazat).

Az 1. tablazatban megadott értékek a
targyat koriilvevé makrokornyezetre vo-
natkoznak. Amennyiben helyi hatisok is
felléphetnek (pl. folyamatos kloridterhelés),
a makro- és mikrokornyezeti hatasokat
egyittesen kell vizsgalni. Lényeges lokalis
hatasok ugyan ritkibban fordulnak el6,
de mindenképpen értékelni kell varhat6
kovetkezményeiket. Az objektum helyén
fellépd korr6zios hatasok varhatd jellemzGi
alapjan tablazatokba torténd besorolasok
utan lehet megtervezni a sziikséges bevo-
natvastagsagokat. A gyakotlatban altalaban
az acélszerkezeteken levé horganybevo-
natok — extrém kivételektdl eltekintve —
minimum 30-40 évig, de akar tovabb is,
karbantartasmentesen betéltik feladatukat.
A 4. dbrdn egy 85 pm vastag horganybevo-
nat védelmi idGtartama lithato, kilonféle
korrézios kategoriakban.

A cink katodos védohatdsa

Ahorgany korrozids tulajdonsagainak tar-
gyalasakor feltétlentl meg kell emliteni a
fém katddos véddhatisat. Ez bevonatok

Korrozios veszteseég (um/év)

05 038 13 17 25

. 02 =

b i 63 > ¢4
170 106 65 50 3

85 im vastag horganybevonat élettartama (év)

4. 34bra. 85 um vastag horganybevonat varhaté védelmi id6tartama [4]
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Korrozivitasi kategoria (C)

Példak a tipikus kornyezetekre

Korr6zio sebesseége r_ (um/év)

Kategoria jellemzése

Beltér

Kultér

C1
r <0,1

corr

nagyon alacsony

FGtott terek, alacsony relativ paratartalommal és
jelentéktelen Iégszennyezéssel, pl.: irodak, iskolak,
muzeumok.

Széraz vagy hideg klimaterilet, atmoszferikus igénybevétel nagyon
alacsony Iégszennyezéssel és csekély nedvességgel, pl.: bizonyos
sivatagok, Eszaki- és Déli-sark kdzponti vidékei.

C2
01<r

alacsony

<0,7

cor =

Nem fiit6tt terek, ingadozé hémérséklet és relativ para-
tartalom mellett. Ritka csapadék kondenzacié és cse-
kély légszennyezettség, pl.: sportcsarnokok, raktarak.

Mérsékelt klimatertilet, csekély légszennyezés (SO, < 5 ug/m?),
példaul.: vidéki terliletek, kisvarosok. Széraz vagy hideg klimate-
rilet, atmoszferikus igénybevétel, rovid ideig tartd nedvességgel,
pl.: sivatagok, szubarktikus teriletek.

C3
0,7<r

kbzepes

<2

cor ~

Terek alkalomszer(i kondenzaciéval és technoldgiatol
fuggé mérsékelt légszennyezéssel, pl.: élelmiszer-
feldolgozok, mosodak, pékségek, tejizemek.

Mérsekelt klimaterilet, kzepes légszennyezés (SO,: 5-30 ug/
m3) vagy csekély kloridterhelés, pl.: vérosi tertiletek, tengerpartok
kevesebb kloridlecsapodassal, szubtrépusi vagy trépusi klima
alacsonyabb légszennyezettséggel.

C4

2<r_<4

corr

magas

Terek gyakori kondenzaciéval és technol6giabol szar-
maz6 magasabb |égszennyezéssel, pl.: ipari beren-
dezések, uszodak.

Mérsékelt klima, magasabb légszennyezés (SO, 30-90 pg/m?)
vagy jelent6s Kloridterheléssel, pl.: szennyezett varosi teriletek,
tengerpartok sosviz permet nélkil, erés sésharmat-igénybevétel,
szubtrépusi és trépusi klima kézepes 1égszennyezéssel.

C5
4<r <8

corr

nagyon magas

Terek nagyon gyakori kondenzaciéval és/vagy techno-
l6giabdl szarmazd magasabb légszennyezéssel, pl.:
banyak, ipari aknak, nem szelléztetett terek szubtrépusi
és tropusi klimaban.

Mérsékelt és szubtropusi klima, atmoszferikus igénybevétel igen
magas légszennyezéssel (SO,: 90-250 pg/m?) és/vagy kilondsen
erds kloridterheléssel, pl.: ipari teriiletek, tengerpartok.

CX
8<r <25

corr

extrém

Terek folyamatos kondenzaciéval vagy hosszu idétar-
tamu nedvességhatasokkal és/vagy technoldgiabol
szarmazd magasabb légszennyezéssel, pl.: szell6zetlen
terek nedves, vizes helyen, tropusi klima a beltérbe
behatold kiilsé szennyezett levegdvel, ehhez kapcso-
l6ddan korréziét kivaltd erds kloridszennyezéssel és
szilard részecskékkel.

Szubtrépusi és tropusi klima (nagyon hosszu ideig tart6 nedves-
séghatasok), nagyon magas légszennyezettség (SO, tobb mint
250 pg/m?), egyiitt technoldgiabdl szarmazo kisérd légszennye-
zéssel ésivagy erds kloridterheléssel, pl.: extrém ipari teriletek,
tengerpartok és tengerparti hatasnak kitett tertiletek, alkalmi
sosviz-érintkezés.

1. tdblazat. A horganybevonatok varhaté korrézids ratai [3]

esetében azt jelenti, hogy annak esetle-
ges sériilése esetén a Fe/Zn elektrokémiai
cellaban — szokisos alkalmazasi koriilmé-

nyek kozott — a cink lesz az 0ldodo, tehat
korrodalodé fém (kevésbé nemes, mint a
vas). Gyakotlati példat tekintve ugy magya-

mely nedvességet (elektrolitot) is tartalmaz,
tovabba az elektrokémiai korrézi6 kornye-
zeti feltételei adottak. Példaként emlithetjitk

razhato a jelenség, hogy a védé fémréteg
akar 2-3 mm-es sériilésekor a cink korr6-
zi6s termékei a rés méretétdl fiiggden —
néhany hét vagy honap alatt befedik a sé-
riilést ugy, hogy ekozben a vas Iényegében
nem korrodalodik. Erre mutatunk példakat
az 1. & 2. képen, ahol egy tizihorganyzott,
20 X 20 X 2 mm méretd zartszelvény vagasi
feliletének korrozioja lathato.

Ennek a tulajdonsagnak killonleges ér-
téke van példaul a tizihorganyzott szer-
kezetek bevonatanak kisebb sértiléseinél,
de példaul kihasznaljak akar f6ld alatti
csvezetékek, tartalyok katodos védelmé-
nél is.

A fentiekkel Gsszefiiggésben beszéliink
az un. kontaktkorrzio jelenségérdl, amikor
két killonbéz6 anyagu fémet gy épitink
0ssze, hogy azok fémesen érintkeznek, és a
fémpart olyan korr6zios kozegbe helyezziik,

1. kép. Vagasi felllet egy év utan 2. kép. Vagasi felllet tiz év utan
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KONTAKTKORROZIO KULONFELE FEMPAROKNAL
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. kicsi e|lefle|ejele|e|e|el|e]|e
Magnéziumétvozet
nagy mim|mj|e/|e ele|e|e]e
) kicsi | m a|e|le|e|e|e|e|e]|e]|e
Cink
nagy | a alala|lalalala|a|a]|a
. . kicsi | m | a mfejfe|le|e|e|e|e]|e
Tiizihorganyzott acél
nagy | a | a alalal|al|ala|a]|a]|a
. kicsi | m | a | a e e e e | e
Aluminiumétvozet
nagy | a | a | m ala|lm|m|e|e|e]|e
o kicsi | a | a | a | a m|ele|e|e|e]e
Szerkezeti acél
nagy | a | a|af|a alalalal|al|al|a
o kicsi| a |a|a|a]|a al|e|e|e|e]|e
Gyengén 6tvozott acél
nagy | a |ajlajfaja alalal|alala
o kicsi | a | a|a|a|a]|m e|efeje]|e
Acélontvény
nagy| a|ajaj|ajlala alala
o kicsi | a | a |a|a|a]|a m|mjfe]|e
Krémacél
nagy| a |ajla|aj|ala a | a a
. kicsi| a|a|a|a|]a|a]|al]|a a | a
Olom
nagy | a|ajlajlajlalalm|a a a
i kicsi| a |a|a|a|a]|a a| a
On
nagy | a|alajfajlalala a
. kicsi| a |a |a|a|a]|a m| e
Réz
nagy | a|alajfalalala a|m a
kicsi | a | a a a | a a | a

Rozsdamentes acél

nagy | a | a | m

*: Avizsgalt fémparok feliletaranyai (A/B)

e: Er8s a korrézidja a vizsgalt fémnek.

m: Mérsékelt a korroziéja a vizsgalt fémnek (nagy nedvességtartalmu kézegben).

a: Alacsony a korrdzidja a vizsgalt fémnek, vagy egyaltalan nem korrodalddik.

2. tdblazat. Fémek 6sszeépithetdsége - a kontaktkorrdzié lehetéségei [5]

egy kiltéri tizihorganyzott acélszerkezet
krom-nikkel (Ct-Ni) acélesavarokkal tot-
téné Gsszeszerelését. Killonbozo fémek
esetén fennall az elektrokémiai korrzio
veszélye. Ennek mértéke, és hogy végil is
melyik anyag lesz az er6sen korrodalodo
fél, fiigg a kornyezeti hatasoktol, a két el-
tér6 fém anyagatol (elektrokémiai potencial
sotban elfoglalt helyétdl), a katod/an6d
feliiletek aranyaitol. Fiigg tovabba attol
is, hogy melyik fém mennyire hajlamos a
passzivilodasra. A legfontosabb okok meg-

emlitése utan mellékeliink egy tablazatot,
mely a kilonféle fémek egymassal t6rténé
OsszeépithetGségére, tovabba a lehetséges
korréziomértékekhez ad reményeink sze-
rint hasznos informaciokat (2. fdblizat).

Meg kell jegyezniink, hogy amennyiben
olyan fémeket kell 6sszeépitentink, melyek
kozott varhatoan intenziv elektrokémiai
korr6zi6 jatszodik le, a karosodas elkeriilése
érdekében célszerd Oket egymastol — példa-
ul mianyag bevonattal, festékréteggel vagy
mas anyaggal — elszigetelni.

Tiizihorganyzott kotoelemek
alkalmazdsa

Tzihorganyzott acélszerkezetekhez mindig
ilyen bevonattal ellatott csavarokat hasz-
naljunk. Ennek oka az, hogy a galvaniku-
san horganyzott kotGelemeken kialakitott
horganyréteg vastagsaga (5...15 um) meg
sem kozeliti maganak az acélszerkezeten
képzett bevonatnak a védelmi képességeit.
Egy atlagos falvastagsig acélszerkezeten
altalaban 50~150 pum vastag védébevonat
alakul ki. A tizihorganyzott kétGelemekre
vonatkozoan kilén eur6pai szabvany itja
el6 a legkisebb vastagsagi értékeket (EN
ISO 10684:2004, 8.3 pont), mely minima-
lisan 50 um atlagos rétegvastagsagot ir el6.
Mivel a bevonatképzés 450 °C-on, vagy
akar magasabb hémérsékleten is tortén-
het, ezért a kilonféle csavarméretekte és
szilardsagi osztalyokra szigorian szaba-
lyozott horganyzasi technologiak vonat-
koznak.

A tizihorganyzott kiviteld csavarok,
anyak ¢s alatétek horganybevonata jellem-
z6en matt sziitke (3., 4. k¢p), ami a specidlis
eljarastechnikaknak koszonhetd.

A fentiek miatt ajanljuk mar a tervdoku-

mentaciokon megadni az ennek megfelel6
feliletvédelmet.

A ttiizihorganyzds gazdasd-
gossdga

A kilonféle festékbevonatok legt6bbszor
8-10 évenkénti jelentds tobbletkéltséget
okozo felujitisokat igényelnek. Mint az ed-
dig lefrtakbol is kiderilt, az acélszerkezete-
ken kialakitott tdzihorgany bevonatokkal
t6bb évtizedes védelmet lehet elérni gy,
hogy a védelem nem igényel semmiféle
karbantartast. Ez nagy el6nyt jelent a fenn-
tartoknak, aminek komoly megtakaritas a
hozadéka. Egy-egy jovébeni projekt (saj-
nos ennek igazan megfelel6 magyar sza-
vunk nincsen) teljes élettartamkoltségei
magukban kell hogy foglaljak nemcsak az
els6 korroziovédelem kéltségeit, hanem az
id6kozi feljftasok kifizetéseit is. Tgy egy
festett acélszerkezet esetében bizony 8-10
éves karbantartasi ciklusokkal kell szamolni,
s ez jelentds koltségtényez6. Ezek fém-
bevonatunk esetén lényegesen hosszabb
idGszakot olelnek at, az elsé karbantartis
sziikségessége legkorabban 25-30 év utin
jelentkezik, de a gyakorlati tapasztalatok
ennél j6val hosszabb id6szakot, akar 40-50
évet mutatnak. Az egyes feliletvédelmi tech-
nolégiak Gsszehasonlitisa az 3. abrinlathato.
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3. kép. Tlzihorganyzott hatlapfejli csavarok

Igen hossziid6 utan vagy agressziv kor-
10z16s hatasokndl, a tizihorgany bevonat
kb. 30 um-t elér6 elvékonyodasa esetén val-
hat csak sziikségessé a fémréteg els6 fejuji-
tasa. llyenkor két lehetséges megoldas kozil
lehet vilasztani. Vagy wjrahorganyzassal
oldjuk meg a szerkezet védelmét (ez termé-
szetesen koriilményesebb, de lehetséges),
vagy pedig az un. duplex bevonat (horgany
+ festék) alkalmazasaval. Ekkor a még meg-
levé horganybevonatra egy j6 minGségi
festékbevonatot vihetiink fel, akir tobb
rétegben is. Ezek az un. duplex bevona-
tok jelentik napjainkban — atmoszferikus
igénybevételek esetén —az acélok feliletvé-
delmének egyik ma élenjard technol6giajat,
ugyanis jelentésen meghosszabbitjak a vé-
débevonat varhato élettartamat. Tehat egy

4. kép. Tlzihorganyzott csavarok

welhasznalédott” horganybevonat is még
lehetdséget teremt egy tovabbi hatékony
védelem létrehozasahoz. 4
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5. abra. Kiilonboz6 felliletvédelmi eljarasok karbantartasi ciklusai és koltségei

In the article series launched in the
first issue of this year we undertook
for the presentation that method

of corrosion protection which is less
used in railway practise till now.

We thought the bringing up of this
item to be justified, because a lot of
components from the accessories of
railway track are made from steel.

For example engineering structures,
bridge attachments, OHL masses and
their accessories, barriers, protective
equipment, etc. Their periodical
(cyclic) corrosion protection in

many cases due to lack of money

fall behind to such an extent, that

the corrosion occurring due to this
already jeopardizes the stability of the
structures. Therefore we should choose
such a solution which ensures the long
life without maintenance already at
the installation of the structures.
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Acélszerkezet(i vasuti
ivhid tervezése

Udvarhelyi Adam
egyetemi hallgaté

BME Epitémémoki Kar

>< udvarhelyia@gmail.com
@ (70) 315-0443

A Vasuti Hidak Alapitvany tobb mint tiz éve ir ki diplo-
materv-palyazatot a végzos hallgatok szamara. A mault
évben az alapitvany elsé dijjal jutalmazta Udvarhelyi Addm
szakdolgozatat, amelyet a 2011/12-es tanév tavaszi fél-
¢vében készitett, és témaja a Budapest—Hegyeshalom vas-
utvonal 79+23 hm szelvényben a Bartok Béla ati vasuti
hid bévitése. A mostani mellé éptil6 1j acélszerkezetd
ivhid épitése azért valik sziikségessé, mert tervbe van
véve a jelenleg kétvaganyu vasutvonal bévitése harmadik

vagannyal.

A hid alaprajzi elhelyezése

A vasuti hid altal athidalt akadaly a 2 X
3 savos Bartok Béla ut, kozépen kétira-
ny villamospalyaval és az it két oldalan
gyalogosjardaval. Kozvetlentl a hid alatt
keresztezi a Bartok Béla utat a Tétényi ut,

foy a csombpont jelent6s kozuti forgalmat
bonyolit le. Az 4j hid a jelenlegi hiddal

pathuzamos, a szerkezetek szélei kozot-
ti tavolsag 1,5 m, alaprajzi elhelyezése az
1. dbran lathato. A tervezett vasuti vagany
720 m sugard fvben van, amire egyrészt
az \j hid fotart tivolsaganak felvételé-
nél, masrészt a méretezés soran is tekintet-
tel kellett lenni. A vagany fvessége miatt
az egyik fotartd ugyanis tbbletterhelést
kap.

1. dbra. Helyszinrajz az uj hiddal

A hid alaprajzi elhelyezésében még egy
szempontot kellett figyelembe venni. Terv-
be van véve a jelenlegi kziti csomopont
kérforgalmi csomopontta alakitisa is.
A tervezett csomopont atalakitisat az
1. dbrdn szaggatott vonal jeloli. A tavlati
csomé6pontfejlesztés miatt a hidfok kiala-
kitasanal figyelembe kellett venni, hogy a
kozutfejlesztés aktualissa vilasakor azok
nagyobb beavatkozas nélkiil pillérekké
alakithatok legyenck. Ekkor a korforgal-
mu kozati csoméponton kiviil dj hidf6ket
kell épiteni. Az uj hidf6kre és a pillérekké
alakitott régi hidfokre gerinclemezes hidak
épiilnek, ezek megtervezése nem része a
diplomatervnek.

Vdzlattervi vdltozatok,

kézelité szdmitds

Esztétikai elviras, hogy az 4j hid megjelené-
seben és kialakitasaban csak kismértékben
tétjen el a régebbitdl. Ezért az fvhidak csa-
ladjabol alapvetden a régi hidhoz hasonlo,
alsopalyas Langer-tartos aliv kialakitasu hi-
dak johetnek szamitasba. Magyarorszagon
a vasuti forgalom szimara Gsszesen négy
hasonlé szerkezet épiilt. E hidak palyaszer-
kezeti és fvkialakitasainak tanulmanyozasa
alapjan készitettem el a vazlattervi valto-
zatokat.

Az els6 viltozat oldalnézetében a je-
lenlegi hidhoz hasonlo. A fiiggesztGrudak
egymassal parhuzamos kialakitistak (2.,
3. dbra). A hid adgyazatatvezetéses ortotrop
palyaszerkezett. Az fv vonalvezetése ma-
sodfokd parabolaval jellemezhet6. Az fvek
kozott kapuzat és felsd szélracsrendszer
van kiépitve. Also szélracsrendszer nincs.

A masodik vazlattervi valtozat az el6-
2616l annyiban kiilénbozik, hogy a fiig-
gesztérudak oldalnézetben nem parhuza-
mosak, hanem V alaku elrendezést kovet-
nek. Az fvek kozott ennél a valtozatnl
nincs sem kapuzat, sem felsé szélrics. Bz
a valtoztatas a hid stabilitasat jelentGsen
befolyasolja. A 2. viltozatd hid palyaszet-
kezetének kialakitasaban is eltér az els6t6l.
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2. abra. Elsé vazlattervi valtozat, oldalnézet

Ennél a viltozatnil EDILON rendszerd
rugalmasan agyazott sinleerdsitést valasz-
tottam. A hidak szerkezeti elemeinek szel-
vényei a kbvetkezok: a merevitotartok és a
fiiggesztérudak I keresztmetszettiek, az fv
m alaky, a bordak trapézbordak, a szélracs
melegen hengerelt szelvényekbél all. A fels6
szélracsrendszer Un. oszlopos-rombikus
kialakitasd. A kozelité méretfelvételnél a
meglévé hid méretei voltak irinyadéak.
Ahid timaszkéze 67,14 m. Az fv nyflasma-
gassaga ~12 m, a fliggeszt6rudak kiosztasa
~7,5 m, valamint a merevitGtarto magassiga
~3 m kozel azonos a régi hid megegyez6
geometriai jellemz6ivel. Esztétikailag ez
a méretfelvétel azért kedvez6, mert igy
a két hid oldalnézetben takarja egymast.
A f6tartok egymastol valo tavolsiga mind-
két valtozat esetén a hid hossza mentén
egységesen 6,00 m. Igy biztosithatok a sza-
badon tartandé térre vonatkozo el6irasok.
A hidon a vagany fvben halad, ezért az
Grszelvény méreteit a 720 m sugaru fvnek
megfeleléen — Az orszagos kézforgalma

3. dbra. , Lo (s .

Elsé vazlat- vasutak palyatervezési utasitisa alapjan —
tervi valtozat, mindkét iranyban 50 mm-es fvpétlékkal
keresztmet- kellett megnévelni. Figyelemmel kellett
szet lenni arra is, hogy a hidak alatt forgalom

4. dbra. VEM modell - globdlis kihajlas
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5. dbra. Fliggesztérud és merevitétartd kapcsolata

van, a kozati drszelvényt a hid alatt biz-
tositani kell.

Mind a kozelit, mind a tészletes szamitas
soran az Burocode el6irsait alkalmaztam.
Néhany vizsgalat és tényez6 megvalasztasa
esetén a Vasuti hidak méretezésének altalanos
eléfrasai cimii H.1.2.-es MAV-utastds volt
a mérvadd. Az alkalmazott hasznos teher
SW/2. Ennek alkalmazasa azért indokolt,
mert a hid nemzetkézi vasatvonal része.
A faradasvizsgalatokhoz az LM71-es tethet
vettem figyelembe. A kozelitd szamitasoknal
az igénybevételeket stkbeli végeselem-modell
segitségével hatdroztam meg, A merevitGtartd
keresztmetszete esetén a shear-lag hatast
figyelembe vevé effektiv keresztmetszetet
alkalmaztam. Az fstabilitast azonban nem
e modellek, hanem a szakirodalomban fel-
lelhetd kozelitd eljarasok alapjan végeztem.
Ezek a kihajlasi tényez6 meghatarozasan
alapulnak. A vizsgalt szerkezeti elemek ki-
16nb6z6 kihasznaltsagai a kozelit6 szimitas
soran 80-90% koz6tt mozognak.

Avdltozatok dsszehasonlitdsa

A misodik valtozatnil az dgyazatatvezetés
hidnya mind a kereszttarto, mind a fGtart6
szempontjabol jelentGs valtozast okozott.
Ugyanis ebben az esetben az dgyazat ked-
vezG tehereloszto hatasa nem jelentkezik,
¢s igy a hasznos teher a palyalemezen és a
kereszttartokon koncentraltan hat. Emiatt
novekednek az igénybevételek. Hasonld
okok miatt az dgyazat hidnyabol szarmazé
hatrany a kereszttartok kozelité faradasvizs-
galatandl is jelentkezik. Mivel a vaginy a
hidon fvben helyezkedik el, ezért a sinszalak
kozott talemelés kialakitdsa szitkséges. En-
nek az értéke 20 mm. Ezt a tilemelést az
agyazatatvezetéses esetben a vasiti palyat
épité gépek konnyedén beszabalyozzak.

Kézvetlen sinleerdsités esetén az fv kiilsé
oldali sinszalanak EDILON leerGsitése ala
egy kiegészit6, 20 mm vastag lemezt kell el-
helyezni, mely biztositja a sinkoronaszintek
kozti tilemelést.

A két valtozat az fvstabilitas szempont-
jabol is killonbozik egymastol. Az agya-
zatatvezetéses esetben az fvek kapuzattal
és vizszintes szélracs rendszerrel vannak
megmerevitve és egymashoz kapcsolva. Eb-
ben az esetben a sikbeli fvstabilitas-vesztés
a mértekadd. Mértckado lehet tovabba a
portal (kapuzat) stabilitisa is. Ennek vizs-
galatat a részletes VEM modell tartalmaz-
za. Kozelit6 szamitas szinten vizsgiltam a
portal eltti fvszakasz kihajlasat. A masodik
esetben az fvek nincsenek merevitve oldal-
iranyban, ezért ebben az esetben a térbeli
stabilitasvesztést is vizsgalni kell.

A szerkezetek kozos sajatossaga az v és
merevitotarto 1,31 m-es kiilpontossaga, és
az, hogy az ebbdl szirmaz6 timasz feletti
nyomatékot mindkét esetben megfelel6
modon figyelembe kell venni. Az acélfel-
hasznilas tekintetében az els6 valtozat a
kedvez6tlenebb.

A két valtozat koziil az elényok és hat-
ranyok mérlegelése alapjan végiil a kon-
zulensekkel egyetértésben gy dontottem,
hogy az els6 vazlattervi valtozatot, az agya-
zatatvezetéses szerkezet részletes statikai
szamitasat dolgozom ki.

A kivdlasztott szerkezet
részletes szdmitdsa

A részletes szamitishoz a fent ismertetett
szetkezetre egy térbeli végeselem-modellt
Epitettem, és az egyes szerkezeti elemeket
ez alapjan vizsgaltam. A modellt az AXIS
VM10 statikai méretezG és szamito prog-
ramrendszer segftségével készitettem el,

6. abra. lv és fliggesztérud kapcsolata

mely Osszességében egy rid-héj modell. En-
nek a felépitése a kovetkez6: a palyalemez
a programban héjelemként lett definialva.
Ehhez csatlakoznak bordaelemként a suly-
pontok killpontossagainak megfeleld bealli-
tasaval a hosszbordak, a két merevititartd,
avég- és a kozbenst kereszttartok. Az fvet
¢s a merevit6tartot a kilpontossag miatt
merevelem koti Gssze. A fiiggesztérudak
az fvhez és a merevitétartéhoz erés ten-
gelytik koril befogottként, gyenge tenge-
lyik koril csuklosként csatlakoznak.
A szélrics rendszer és kapuzati keresztkotés
ridelemként lett definialva. A hasznos teher
megadasinal a szabvany szetint figyelembe
vettem az agyazat tehereloszt6 hatasat, vala-
mint a vigany fvességét is. Ahol lehetett, és
¢rdemes volt, ott az igénybevételek alakuld-
sat kovettem a keresztmetszetek megfelel6
megvilasztasival. A VEM modell felépi-
tése ¢és a mértékado globdlis kihajlasi alak
a 4. dbrin lathato.

A mtargy kapcsolatait (3., 6., 7. dbra)
tekintve mind hegesztett, mind csavaro-
zott megoldasokat is alkalmaztam. Az fv
egyen-teherbirdsi hevederes csavarozott
kapcsolattal csatlakozik a merevit6tartd
oldalihoz hegesztett csomoélemezhez.
Az fvek ugyanigy csatlakoznak egymashoz
a harmadolépontba tervezett szelvény-
viltasndl is, amely egyuttal azok szerelési
egységeinek hatira is. A szelvényvaltas mi-
att az 6vben hézagololemez alkalmazisa
sziikséges. A fiiggesztérudak Gvlemezét
sarokvarrattal kell az v gerincének belsé
¢léhez hegeszteni. A fiiggesztGrudak tovab-
b4 egyen-teherbirdst hevederes csavarozott
kapcsolattal csatlakoznak a merevitGtart6
oldalahoz régzitett T alaki bordakhoz.

A faradasvizsgalatot a kar egyenértékd-
ségl modszerrel végeztem el. A vizsgalat
soran kritikus volt a hosszbordakban ébre-
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7.4bra. v és
merevitétartd
kapcsolata

d fesziiltségek megfeleltetése. A hasznal-
hatdsagi hatarallapotok vizsgalata alapjan
a tart6 a rugalmas viselkedés, a lehajlis, a
tamaszponti szogelfordulas, a vizszintes
eltolédasok és a sajatfrekvenciak tekinte-
tében is megfeleld. A maximalis lehajlas az
fvhidakra jellemz6 féloldalas terhelésbél
adodik, és értéke 49 mm.

A rendkivilli dllapotok kézil foldrengés-
vizsgalatra ellenGriztem a tartot. A fold-
rengésszamitashoz a végeselem-modellt a
hidf6kkel is kiegészitettem a felszerkezet
megfelel6 megtimasztasi viszonyainak ki-
alakitasaval. A vizsgilat eredményeképpen
a felszerkezet egyik elemében sem kelet-
kezett teherbirasi hatarallapotnal nagyobb
igénybevétel. A szerkezetet Maurer-tipusi
acéllemez betétes neoprén saruk timaszt-
jak ala. A részletes szamitasban ezeknek a
szabvany szerinti méretezésére is kitértem.
Tgy azok képesek az acélhidak esetén el6irt
+50 °C és =30 °C kozotti 240 °C-os hid-
mozgasbol szarmazo eltolodas elviselésére,
tovabba megfelelnek a hidtengely iranyd és a
hidtengelyre mer6leges eltol6dasbol szarma-
26 szogtorzulasra vonatkozo korlatokra is.

Epitéstechnolégia

Fontos, hogy az épitkezés a kozati és
villamosforgalmat lehetéleg csak csekély
mértékben akadalyozza. Ezért az épitést
segédjarmok segftségével kell megoldani.
A hid hirom fazisban éptil meg (8. dbra).
Az els6 fazisban segédjarom alatimasz-
tassal a merevitotartd késziil el. Ehhez a
harmadolopontokban helyszini hegesztett
illesztés kialakitasa sziikséges. A kovetkezo
f6 fazisban az iv szerelési egységeit kell
beépiteni. Ehhez djabb, a hidra épitett
allvanyzat felépitése szitkséges, mely az
fvszakaszokat a harmadolépontokban ala-
tamasztja. Bzek az egységek — az €l626
pontban lefrtaknak megfeleloen — helyszini
NF csavaros kapcsolattal csatlakoznak a
merevitotartohoz. Bzek utan a sz¢ls6 har-
madokban a figgesztérudak beszerelése
kovetkezik. A harmadik épitési fazisban
a kozépso fvszakasz beépitése szitkséges.
Ez helyszini NF csavaros kapesolattal csat-
lakozik a megel6z6 fvszakaszhoz. Ezek
utan a kozéps6 szakaszon sziikséges a
fiiggesztorudak beszerelése. Az allvanyzat

8. abra.
Epitéstech-
nolégia

Summary

Railway Bridges Foundation has

called diploma pieces competition for
graduating students for more than ten
years. Last year Foundation rewarded
by first prize the expert paper of Addm
Udvarhelyi, which was made by him in
the first half year of 2011/12 scholastic
year, and its subject was the extension
of Bartdk Béla railway bridge in the
chainage 79+23 hm of Budapest—He-
gyeshalom railway line. Construction
of a new arch bridge of steel near

the existing bridge will be necessary,
because the extension of the presently
double track is planned to be extended
by a third track.

elbontisa utan a hid szigetelése a feladat.
Ez Setvidek/Servipak rendszert. Végezetiil
kovetkezhetnek a vasatépitési munkalatok
(Agyazatterités, vaganyépités). A vaginy
megépitését kovetden megtdrténhet a hid
Vasuti Hidszabalyzat szerinti hidvizsgilata,
probatethelése. Ezt kvetden a mitargy
forgalomba helyezhetd, s azon a vasuti
forgalom megindithaté. 44

Irodalomjegyzék

Udvarhelyi Addm: Barték Béla uti vasuti
hid bévitése uj acélszerkezetli ivhiddal.
Diplomamunka, BME, 2012)

Vasuti hidak a Budapestilgazgatdsdg terti-
letén. Vasuti Hidak Alapitvdny, 2007.

Udvarhelyi Adam a Budapesti M-
szaki és Gazdasagtudomadnyi Egyete-
men 2012-ben szerezte meg épité-
mérnoki BSc diplomdjat. Jelenleg az
MSc képzésen a tartdszerkezet- és geo-
technika-mérmdki  szakiranyon végzi
tanulmanyait. Az egyetemi évek alatt
érdeklddését az acélszerkezetek terve-
zése, gydrtasa és épitése keltette fel.
Akiilfoldi szakirodalomban végzett ku-
tatdsa utan igy dontdtt, hogy diploma-
munkaként Langer-tartds acélszerke-
zetd ivhid tervezését végzi el. igy esett
a vdlasztasa a Budapest—Hegyeshalom
vasttvonal Barték Béla uti harmadik
vaganya szerkezet hidjanak megter-
vezésére. Diplomamunkadjaért a Vasiti
Hidak Alapitvany I. dijaban részesiilt.
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Megemlékezés

A Matészalkai Osztaly-
mérnokséq torténete

Hisz éve sziint meg a Pdlyafenntartdsi
Fénokség Mdtészalkdn

Répes Gabor
okleveles épitémérnok
ny. mérnok f6tandcsos
>4 kepes@ent.hu

& (30) 626-3737

A vasuti palyafenntartas szervezetének gerincét az osz-
talymérnokségek, majd ezek szervezeti atalakitasaval a
palyafenntartasi fénokségek jelentették, melyeket kés6bb,
1996-ban palyagazdalkodasi fénokségekké alakitottak at.
A MAV folyamatos reformalasa kapcsan ezeket a szerve-
zeteket is atszervezték, szamukat csokkentették. Irisom-
mal emléket szeretnék allitani azoknak a vasutas el6dok-
nek, munkatarsaknak, akik egy olyan szellemi muhelyt
teremtettek Matészalkan, amely 69 éven at kozmegbecsi-
lésnek orvendett, és buszkén emlékezhettiink ra.

A matészalkai palyafenntartasi szervezet
torténetérél megemlékezve joggal kevere-
dik bennem az emlékezet fajdalommal s,
mert a Palyafenntartisi Fénokség kineve-
zett vezetGjeként nekem jutott az a szerep,
hogy a f6nGkség megsziintetésekor, 1993-
ban, vezényeljem a matészalkai és a nyfregy-
hazi Palyafenntartisi Fénokség egyesitését,
¢és ezzel biztositsam a matészalkai f6nokség
zokkendmentes megsziintetését.

Az osztdlymérnokség
megalakitdsa

A trianoni békeszerz6dés alairisat megeld-
20 targyalasok hatasaként — Erdély elcsa-
tolasa kovetkeztében — az j hatart érint6
vasttvonalak megrovidiiltek, a csonka vo-
nalak egy részén a korabban besziintetett
vasuti forgalom megindult.

A szatmarnémeti (mai nevén Satu Mare)—
matészalkai vasitvonalon 1920. aprilis
20-atol Csengernél, a nagykaroly—maté-
szalkai vonalon 1920. aprilis 27-¢t6l indult
meg a forgalom, el6szot Tiborszallas—Maté-
szalka kozott, majd néhany honap milva
az Agerdémajornal megépitett hatarallo-
mastol Matészalkaig, A szatmar—fehér-
gyarmati vasutvonalon Zajta esett a hatar
magyar oldalara, igy a kihasznalatlan Zajta—
Fehérgyarmat vasatvonal szakasznak nem
volt kapcsolata az orszagos vasuthalozattal
(1. dbra). Bekotése Gj vasutvonal épitését

tette szitkségessé, melyre 1920-ig kellett
varni.

A Matészalkarol kidgazo hatar men-
ti vasutak palyafenntartasi és feliigyeleti
munkaiban illetékes nagykarolyi és szatmari
osztalymérnokséget elcsatoltak.

A Matészalka—Csenger orszaghatar és
az Agerdémajor oh.-Mitészalka—Zhony
vonalak ez irinyu teendGit a Nyiregyhazan
székel6 osztalymérnokség latta el. A vas-
tvonalak kiterjedtsége, Nyiregyhazatol
valé tavolsaguk és a fokozott gondoskodast
igényl6 dllapotuk dontéste késztette a MAV
vezetését: Matészalkan osztalymérnokséget
kell felallitani.

Matészalka kozség ,,csonka Szatmar-
Bereg-Ugocsa megye” székhelye lett 1922-
t6l. A telepiilés életében jelentSs esemény
volt a MAV Osztalymérnokség létrehozisa.
»Matészalka nagykozség 2 magyar holdnyi
foldteriletet adomanyozott a MAV-nak a
felallitand6 osztilymérnokség céljaira” —
rta a Nyirvidék nevi helyi lap 1924. aprilis
231 szama.

Az osztalymérnokség épiileteinek (2.
abra) megvaldsftasa 1923 végén kezdédott,
és az osztalymérnokség mar 1924. augusz-
tus 23-an megkezdte mikodését. El6szor
kétimpozans, modern berendezést, székely
stilusban tervezett épilet épiilt meg, Egyik-
ben két mérnoki lakas, a masikban pedig
az 6t helyiségbdl all6 iroda volt, tovabbi
két lakassal a kezel6 és a hivatali altisztek

részére. Késobb, 1928-ban épiilt meg az
osztalymérnoki lakast is magiba foglald
harmadik épiilet. A hirom épiilet Maté-
szalka egyik legszebb épiiletegyittese volt
hosszi ideig a varos szfvében, az Gjonnan
épiilt megyehazaval szemben.

A matészalkai kozépitkezésekhez biisz-
kén soroltak az j megyeszékhelyen a MAV
OsztalymérnSkség épuleteit, amelyek hoz-
zajarultak ahhoz, hogy a régi, falusi Maté-
szalka varosias kilsGt oltson. A 3. abra a
gazdat és funkciét valtd hajdani hivatali
¢piletet mutatja be mai allapotaban.

A kocsord-fehérgyarmati vasuit-
vonal épitése

A trianoni 0j hatdr miatt a szatmar—fe-
hérgyarmati helyiérdekd vasutvonal cson-
kan hagyott Fehérgyarmat—Zajta kozotti
25 km-es szakasza évekig kihasznalatlanul
maradt. Holt vagany lévén, a fehérgyarmati
jaras 10 éven keresztiil az orszagos vasuti
halozattol elszigetelt volt. Természetes
igényként jelentkezett, hogy a Fehérgyar-
mat—Zajta vasitvonalszakaszt be kell kotni
a mitészalka—csengeri vasutvonalon ke-
resztiil az orszagos halozatba. Nehezitette
amegoldast, hogy ehhez a Szamoson hidat
kellett épiteni.

1925. februar 22-én elérkezett a dontés
ideje. Vasarnap ,,...ess kora reggeli 6ra-
iban 51 kozség reprezentans kikiildotte
igyekezett Fehérgyarmatra, hogy a Sza-
mos-Tisza koz sartengerbe fulladé falvai
nevében tjra hitet tegyenek, s lelkes akara-
tot mutassanak a Kocsord—fehérgyarmati
vasttvonal megépitésére” — irta a Szatmar
és Bereg lap 1925. marcius 1-jei szama.

Akozati-vasiti k6z6s Szamos-hid meg-
épitését a kozlekedési viszonyok javitisa
érdekében az allamkincstar vallalta magara,
foy aztin mar nem az volt a kérdés, épit-
senek-e vasutat, hanem, hogy gyorsan és
a matolcsi Szamos-hid épitésével egyitt.

Az elkeriilhetetlen feladat megval6si-
tasa 1925. marcius 27-¢n vette kezdetét.
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A kozigazgatasi bejaras alkalmaval
Matolcson megtartott targyaldson az ille-
tékes minisztériumok, a MAV, a helyiérdekd
vasutak és az érdekeltségek képvisel6i ugy
hatiroztak, hogy Matolcs kozség allomast
kap, Tunyogon pedig rakodé megalld lesz.
Mijus 13-an jovahagytak az épités tervét
¢s koltségvetését. A hiddal egyiitt épult a
vasttvonal is. 1925. janius 15-én a Matészal-
kai Osztalymérnckség fektette be Kocsord
hatiraban az eligazasi kitér6t a szatmar—
mitészalkai vonal 423 /424 szelvénye kozé.
1925. december 29. és 31. kézott keriilt
sor a megépitett vasutvonalon a miitan-
rend6ri bejarasra. Szilveszter napjan, Fe-
hérgyarmat allomason Kricsfalussy Mibdly
allamtitkar a magyar kormany nevében
1926. januar 1-jei kezdettel a vasutat atadta
a forgalomnak.
Az atadott kocsord—fehérgyarmati vonal
révén a régebbi szatmar—fehérgyarmati vas-
0t magyar terileten maradt csonka része
Matészalkan keresztill Gjra bekapesolodott a
magyar vasti hilozatba, és ezzel kiegésziilt
az jonnan alapitott Matészalkai Osztaly-
mérnokség vonalhalozata [1].

Korszakok a pdlyafenntartdsi
szervezet torténetében

A Mitészalkai Osztilymérnokség alaku-
lasanak idészakaban a kezdeti 140,5 vkm
(vaganykilométer) vonalhalézat jellemz6
felépitménye az ,i” (23,6 kg/fm) sinrend-
szerdl talpfas, hagyomanyos felépitmény
volt.

A kezdetektol tobbszér és sokat valtozott
az osztalymérnokség — palyafenntartasi
fonokség — vonalhalozata az évtizedek so-
ran. Mégis, vannak az osztilymérnSkség
(késébb palyafenntartasi fonckség) torté-
netében olyan események, illetve korszakok,
amelyeket a torténeti hiiség kedvéért meg
kell emliteni, a valtozast kivalt okokrol és a
jellemz6 korszakokrol érdemes beszamolni.

Al vildghdboru hatdsa

Az 1940. augusztus 30-i un. ,,bécsi dontés”
visszacsatolta Magyarorszaghoz Fszak-Er-
délyt, igy az osztilymérnokség vasitvonal-
hal6zata kiegészilt Csenger—Szatmarnémeti
gbuflirész; Zajta-Szatmir és Agerdémajor—
Nagykaroly vonalrésszel. A , benépesités”
utdni legstirget6bb munka a hianyzo palya-
tészek potlasa volt.

A habort idején is késziltek olyan fej-
lesztési tervek, melyek tobbnek fgérkeztek
a szokasos fenntartasi munkakndl. A tér-

1. abra. A vonalhalézat 1924-ben

ségben f6 célul tlzték ki a Nyfregyhdza—
Matészalka—Csenger—Szatmarnémeti vonal
atbocsatoképességének novelését. A hitelek
figyelembevetelével 1942 és 1944 kozott ki-
dolgozott helyreallitasi és fejlesztési tervben
gyorsvonati kozlekedésre alkalmas vasut-
vonal szerepelt. E terv tartalmazta egyebek
kozott Kocsord dllomas athelyezését is gy,
hogy a meglévé allomas és elagazas kozé
Gjat épitenek, és ide csatlakozik be a fehér-
gyarmat—zajtai vonal is.

A foldmunka el is késziilt, ma is megvan
Kocsord és Kocsord als6 kézott. 1943-ban
és 1944-ben Matészalka—Csenger—Szatmar-
németi k6zott jelentds épitkezés folyt. Tébb
helyen tortént vonalkorrekeio, melyen a
jelenlegi vasutvonal is halad. A munkala-
tok zomét ,,vasutépité munkaszolgalatos
egységek” végezték. A szomori érdekesség
kedvéért from le, hogy helytérténeti kuta-
ts szerint ,,a szalkai munkaszolgilatosok

egyike volt Kellér Dezsd; a késébb oly hires
konferanszié is. O maga mondta el: még a
munkaszolgalatban is rendezett kabaré-el6-
adasokat, hogy bajtarsait jokedvre hangolja.
A misor cime: Legény a talpfan.

A hdbort idején a legnagyobb forgalom
a Nagykaroly—Matészalka—Nyiregyhaza vo-
nalon bonyolédott. Pathuzamos irinynak
hasznaltik a Szatmarnémeti-Csenger—Ma-
tészalka—Vasarosnamény-Nyiregyhdza at-
vonalat.

A katonai ,,6sszeomlas” miatt 2 német
csapatok visszavonulasanak, a szoviet és a
roman csapatok elérenyomulasanak szinte-
re volt a kérnyék. Mivel Debrecen allomast
felrobbantottik, a korosmezbi vonalrol
Matészalkan keresztill gyakran 5-15 km/h-s
sebességgel, latotavolsagra kozlekedtek a
katonavonatok.

1944 oktéberében felrobbantottak a
matolcsi Szamos-hidat, 2 matészalkai allo-
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2. abra. A Métészalkai Osztalymérnokség épllete

a megalakulds évében

mis tobb vaganyat, valamint a matészalka—
zahonyi vonalon tobb vonalrészt. Tonkre-
ment a tiborszallisi és a kocsordi Kraszna-
hid is. A frontvonal elvonultaval azonnal
megkezd6dott a hibords kirok helyreal-
litasa.

A munkalatokat az osztalymérnokség
szakemberei iranyitottak. Az osztalymér-
nokséghez tartoz6 vasathalozat helyreal-
litisa a hidak épitése miatt 1946. junius
15-¢ig elhuzédott. A habordban t6nkre-
ment matolcsi Szamos-hid helyreallitisa a
roncskiemeléssel kezd6dott, s a harmadik
(sértetlen) nyilas szerkezetének meder f61é
huzisaval és a hullimterek f6lé provizo-
riumok beépitésével fejez6détt be 1946
majusiban. A kézlekedésiigyi miniszter
»Az Ujjaépités soran tanusitott kivildan
eredményes munkassagaéet” Doskdr Ferene
fomérnoknek (a MAV Vezérigazgat6sig
volt dolgozoja), Szombathy Sandor osztily-
mérnoknek és 1arga Istvin mlszaki tisztnek
,dicsér6 elismerését” fejezte ki.

Osztdlymérnokségbdl pdlyafenn-
tartdsi fonokség

Az 1/154. (1952.1.3.) A sz. vezérigazgatoi
utasitas alapjan 1952. szeptembertdl va-
lamennyi MAV osztalymérnokség nevét
,»a szakszolgalat jellegét jobban kifejez6
palyafenntartasi fénokség”-re kellett val-
toztatni. Igy tortént ez a Matészalkai Osz-
talymérnGkség esetében is.

A fénokségeket a palyafenntartisi f6-
n6kok vezették, helyetteseik a vezetomér-
n6kok voltak. A legtébb palyafenntartasi
fénckségnél az eddigi osztalymérnok lett a
vezetémérnok. A féncki beosztashoz nem
irtak el6 képzettségi feltételt, a vezetGmér-
néknek viszont mérnoki oklevéllel kellett
rendelkeznie. A fondkoket mas teriiletrdl
helyezték oda, rendszerint palyamesteri

3. 4bra. A volt Palyafenntartasi Fonokség éptilete

napjainkban (Fotd: Képes Gdbor)

vagy iparos képesitéssel, partiskolai vagy
kaderképz6 tanfolyami vizsgaval [2].

Az djonnan szervezett palyafenntartasi
fonokség teriiletén az Gtvenes évek vé-
gén kiépiilt a Jankmajtis—Kolese kozotti
22 vkm hosszd gazdasagi vasit 760 mm-es
nyomtavolsaggal. A gazdasagi vasit volt
hivatott a szatmari Erd6hat mez6gazdasagi
terményforgalmat elfuvarozni Jankmajtis
allomasra, ahol biztositva volt a kapcsolodas
aMAV normél nyomkézd vasttvonalahoz.
Ez a gazdasagi vasat 1971 végéig szolgilta
ki az Erd6hat lakossagat, majd — a kozle-
kedéspolitikai koncepci6 szerinti dontés
alapjan — 1972-ben felbontottik.

Az 1959-69-es pdlyarehabilitdcio

1959-ben egy jelentds palyarekonstrukcid
indult el a PFT Fénokség teriletén, amely-
nek harom fontos szakasza volt:

- 1959-1963-ig a Zahony-Vasirosna-
mény—Matészalka vonalon megtortént a
felépitmény teljes cseréje 48,3 kg/fm sinek-
kel, vb aljjal, hagyomanyos felépitménnyel
(az allomasi vaganyok Gsszehegesztésével)
2izottkd dgyazattal, 60 km/h épitési sebes-
séggel, 21 t tengelynyomassal.

- 1963-1965-ig az Apafa—Nyirbator—
Matészalka vasutvonalon a ,,i”, illetve , ¢”
felépitmény atépitése tortént meg 48,3 kg/
fm sinekkel vb aljas, GEO-s hagyomanyos
felépitménnyel, zizottkd agyazattal (az dl-
lomasi viganyok hézagnélkiili kivitelben),
80 km/h épitési sebességgel, 21 t tengely-
nyomassal.

—~1968-1969-ig az Agerdémajor oh.~Ms-
tészalka kozotti vonalszakasz egyszerdsi-
tett korszerGisitése tortént meg hasznalt,
48,3 kg/fm sinckkel, talpfas, vegyes agya-
zatd, hagyomanyos felépitményrendszerre,
50 km/h épitési sebességgel, 18 t tengely-
nyomassal.

A palyarekonstrukcios munkikat a MAV
Epitési Fonoksége végezte a Palyafenntar-
tasi Fonokség szakembereinek miszaki
ellenGrzése ¢és feliigyelete mellett.

Az 1970-es drviz és helyredllitdsi
munkdk

1970 majusaban ritkan bekovetkezd ter-
mészeti csapas sdjtotta Szabolcs-Szatmar-
Bereg megyét. A Szamos folyo arvize elon-
totte az egész Szatmari-stksagot, negyven
telepiilés katasztrofijat okozva. Jelentds
hosszon elmosta a kocsord alsé—zajtai vas-
utvonalat, és szamtalan helyen rongalta meg
a matészalka—csengeti vasttvonalat is [3).

A palyafenntartisi f6nokség iranyita-
saval korilbelil két honapig tartott az
elmosott vasuti palya helyreallitisa és a
vonatforgalom visszaallitisa a megrongalt
vonalakon. Ezekben a hénapokban a tér-
ség és a MAV Palyafenntartasi Fonokség
helyreallitasi munkai az orszagos hiradasok
kozéppontjaban voltak.

Az 1970-es Tisza—Szamos-vélgyi arvizi
védekezés soran kifejtett kiemelkedd telje-
sitményiik elismerésétl Kovdes Gusztav palya-
fenntartasi fénok és Remenyi Béla elémunkas
a Munka érdemrend 4llami kitiintetésben
részesiilt.

Pdlyadtépitések sajdt er6bol

Az 1970-es Szamos menti arvizi helyre-
allitas soran elsérendd cél volt a vasuti for-
galom minél gyorsabb helyredllitsa, ezért
avasuti felépftmény a munkalatok utin is
arégl i felépitmény maradt.

1974-t61 a Palyafenntartisi Fénokség
t6bb mint 10 éven at sajat er6bol, fenn-
tartasi koltségek terhére elvégezte az
egyszerisitett korszerlsitést, hasznalt,
48,3 kg/fm sinekkel, vegyes aljakkal, z0-
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4. dbra. A matészalkai PFT Fénokség vonalai 1993-ban

zottké agyazattal, megteremtve a gépesitett
fenntartas feltételeit a kocsord also—zajtai
¢s a matészalka—csengeri vonalon. Ennek a
munkanak kiemelked6 alakja volt a vonalak
illetékes gazdaja, Barabds Rezsd vonalkezeld.
Az 6 szivos, kitarto, lehetetlent nem ismer
munkdja nagyban hozzajarult ahhoz, hogy
a kozlekedéspolitikai koncepciéban B.2.
(feliilvizsgaland6, megsziintetendd) kate-
goriaja vonalakon tovabbra is biztonsagos
volt a vonatforgalom.

Az egyszerisitett korszerdsitések el-
végzése tette lehetové, hogy — képviseli
interpellacio hatisara — 1986-ban atépilt a
tunyogmatolesi Szamos-hid, és ettd] kezdve
nem fenyegette a kocsord also—zajtai vo-
nalat a2 megsziintetés réme.

1985 ¢és 1988 kozott Matészalka—Nyir-
bator kozott hézagnélkilli felépitménnyé
alakitottuk ki a vonalszakaszt, mintegy
19 vkm hosszon. Ennek a munkanak tt6-
161 voltak: Garamuilgyi Gyula szakaszmérnok
¢s Korddi Kalman palyamester.

Korabban, 1977-ben megtortént Ma-
tészalkan is a profiltisztitas, a palyafenn-
tartasi fonokség feladatkorébol kikerilt a

magasépitményi allag kezelése és fenntar-
tasa, atkerilt ez a tevékenység az ujonnan
alakitott MAV Epilet és Hidfenntarto
Fonokséghez.

A Matészalkai Osztalymérnokség, majd
Pilyafenntartasi Fénokség vonalhalo-
zata, torténete sordn sokszor viltozott.
A vasttvonalak el- és visszacsatolasit mind
a torténelem, mind a szervezet alakitisa
kikényszeritette.

1924-ben az osztalymérnokség megala-
kitasakor 140,5 vkm vonalhossz tartozott
tertletéhez, hirom vonalszakasszal:
¢ Matészalka—Csenger oh.
» Agerdémajor oh—Métészalka—Zahony
* Zajta—Fehérgyarmat-Kocsord (kiépités
utan)
1993-ban — a mitészalkai PFT Fénokség
megsziintetése idején 308,0 vkm és hét vas-
dtvonal tartozott a terilethez, elhelyezkedé-
stk a 4. abran lathato. Ezek a kovetkezGk:
+ Agerdémajor oh.~Métészalka-Tornyos-
palca (kiz.)
* Apafa (kiz.)-Nyitbator
* Nyiregyhiza (kiz.)-Matészalka
* Nagykallo-Nyiradony

¢ Matészalka—Csenger
¢ Kocsord also—Zajta
¢ Nyiregyhaza kils6 (kiz.)-Vasarosnamény

Az osztdlymérnokség, pdlyafenn-
tartdsi fonokség vezetdi

Minden szervezet értékét a szervezet-
ben dolgozok munkdja, hivatisszeretete,
szaktudasa és helytallisa hatirozza meg,
Mondhatjuk tgy is, hogy minden szer-
vezet annyit ér, amennyit alkalmazottai
munkajukkal megteremtenek. A szervezet
09 éves torténetéhez illesszitk hozza azokat
a neveket, melyeket a dokumentumok ¢és
az emlékezet megtartott.

Osztalymérnokok idérendben:
Ciajkovszky Jend, Jorg Jozsef, Kardszy Pdi,
Rudersmith (Gomiri) Jend, Tompos Géza,
Cserta Laszlo, Miiller Laszld, Gyingyisi Jo-
zsef, Pintér Tibor, Laborcg [anos, S3ombatly
Sandor, Szakmdry Zudrd és Straner Gynla
(utols6 osztalymérnok)

Palyafenntartasi fonokok:

Szabolesi Dénes, Furkd Antal, Kovdes
Gusztan, Képes Gabor

Vezetémérnokok (a PFT Fénokség id6-

szakabol):

Markd Dénes, Lakatos Laszlé, Képes Gdbor,
Szilagyi Lasli

Megjegyezziik, hogy két hosszabb idészak

is volt a PFT Fénokség id6szakiban, ami-

kor nem volt mérncki végzettségt alkalma-

zott a szervezetben: 1952 utan és az 1956

utani id6szakban.

Szakaszmérnokok, vonalkezelGk:

T6th Béla, Hatty Kalmdn, Dékay Ldszl,
Konez Gynla, Hirschler Sandor, Schénerger-
Krieger Jend, Orsviri Dénes, S 3¢kely Janos, Zih

Képes Gabor 1968-han végzett a BME épitomér-
ndki, 1994-ben a gazdasdgi mémdki kardn. 1968 és
1993 kozott a Matészalkai Pdlyafenntartdsi Fonok-
ségen dolgozott szakaszmémdki, vezetmémoki
és palyafenntartdsi fndki beosztashan. 1993 é
2003 kdzétt a Nyiregyhazi Palyafenntartasi, majd
Palyagazdalkodasi Féndkség vezetdje. 2003-tdl
nyugdijas. Nevéhez, tevékenységéhez kotddik
a hézagnélkiili pélya kialakitdsa Nyirbator—
Matészalka kozott, részt vett a tunyogmatolcsi
Szamos-hid épitési munkaiban, és — mint lizemel-
tetd — irdnyitotta a Tokaj—Rakamaz kbzoitti vas(iti
hidak feldjitdsi munkdit. Lelkes hive a technika-
ésvasttrténeti emlékek dpoldsanak, e témdban
tobb cikke jelent meg lapunkban.
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Pdl, Nagy Béla, Kiss Ernd, Barabas Rezs6,

Orendi Mibdly, Berényi Gyirgy, Febér [63sef,

Horvath Tnre, Kovaes Mibaly, Huri Attila,

Szdszi Istvan, Vig Ottd, Garamvilgyi Gyn-

la, Veress Sdndor, Balogh Lds3ls, Szilagyi

Laszli, Pénzeli Sandor, iff. Murvai Miklds.

(Lilgyesi Lstvan, Kovdcs Imre, Szabé Oszkdr

gépész szakaszmérnokok.)

A népes ¢és a dokumentumokban jol
fellelheté palyamesteri, fopalyamesteri
névsorbol csak a megszinés idészakaban
érvényes fopalyamesteri neveket jegyzem le,
bir szivem szerint felsorolnam valamennyi
palyamesterét.

Fopalyamesterek a fopalyamesteti sza-
kaszok szamozasi sorrendjében:

Szubi Lstvan, Kovdes [anos, Hetényi Sdndor,

Marton Istvan, S3ékely Ferenc

A fenti nevek mellett bemutatjuk az
osztalymérnokség 1942. évi alkalmazot-
tainak a matészalkai fényképész altal ké-
szitett csoportképét (3. dbra). A felvétel
1942 juniusiban készilt. A képen lathato
személyek nevét hetven év tavlatabol mar
nehéz lenne beazonositani, ezért sortend
nélkil adjuk kozre: .

Pintér Tibor osztalymérnok, Orsvari Dénes

szakaszmérnok, Zih Pal, Nagy Béla mG-

szaki tisztek, Bara Sdandor miszaki rajzo-

16, Bali Istvin, |dsvay Imre, Erdélyi Sdndor,

Harsanyi Sandor irodakezel6k, Balogh

Lstvan irodai altiszt, Peres Dezsd, Pap Zol-

tdn, Csekey Lajos, Tiidds Imre, Kiss Sdndor,

Hankovs3ky V. Géza, S3alay Gabor, Ldcsik

Jozsefy Nagy Aladar, Nagy Albert, Képes

Gyila, Kovées Janos palyamester

A 6. dbrin az a csoportkép lathat (sajnos
nem szerepel rajta mindenki), amelyet S%/-
lagyi Ldszld vezetomérnok készitett 1993,
marcius 31-¢ el6tt a Palyafenntartisi F6-
nkség kozponti dolgozoirdl:

Hetényi Sandorné, Zentai Istvinné, Gergely

Elemérné, Szilagyi Laszloné, Képes Gabor

(als6 sor), Kosztya Rudolfué, Kovies Imré-

né, Tukacs Sandorné, Pénzeli Sandor, S3esi

Sdndor (kozéps6 sot), . Murvai Miklds,

Alvdri Palné, id. Murvai Miklds, Szabi Osz-

kdr (felsé sor)

Megsziinik a fonokség
Madtészalkdn

1991-ben elkészilt a palyafenntartasi szak-
szolgilat atszervezési koncepcidja, mely
magaba foglalta a szakszolgalat kivitelez6
szervezeteinek piaci korilmények kozé he-
lyezését és a végrehajto szolgalat atszer-
vezését is. Az egyik cél a palyafenntartasi
fonokségek szamanak csokkentése volt.

5. abra. A Métészalkai Osztalymérnokség munkatarsai, (1942 junius)

(Foto: Velenczey Istvdn)

Ennek alapjan szilletett dontés, hogy —
egyebek kozott — 1993. marcius 31-ével
a matészalkai Pilyafenntartasi FénGkség
megszinik. 1993. aprilis 1-jével Gssze kel-
lett vonni a matészalkai és a nyiregyhazi
fénckséget Nyiregyhaza székhellyel.

A fon6kség kollektivaja nehezen fogad-
ta el a dontést, valamennyiiinkben nagy
traumat okozott, és nehezen gyogyultak a
sebek. Matészalka varos tarsadalma mindig
is szamolt az osztalymérnokség, majd a
palyafenntartisi fénokség jelenlétével, silya

volt a szervezetnek, alkalmazottai részt
vettek a varos vezetésében is. Bzt ma mar
nem tudjuk elmondani.

Az élet nem allt meg, vj feladataik lettek
az egyesftett fonokségeknek. De szerte-
agaz6 munkank soran sem szabad elfe-
lejtentink azt a szervezetet, amely majd
70 éven at szellemi mihely volt, szolgilta a
vasuti forgalmat, és a vasuti palyafenntartast
jelentette Matészalkan és kornyékén.

Masfajta aktualitisa is van ennek az
emlékezésnek, nemcsak az évforduld.

6. abra. Akik bezartak a kaput (Fotd: Szildgyi LdszId)
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Summary

The backbone of railway maintenance
organisation were the division engineerings
then by their re-organization were the track
maintenance offices, which were later (in 1996)
transformed into track-management offices.
Nowadays these organizations don't exist they
changed by alteration of MAV.

By my paper | would like to memorialize those
railway ancestors, colleagues who created such
an intellectual workshop in Matészalka, which
has been generally esteemed for 69 years, and
we can proudly remember about it.

A vasut reformja azéta is tovabb folytato-
dott, illetve folytatodik. A modern szerve-
zetek nagysagat a hatékony gazdilkodashoz
kell mérni, ugyanakkor a régidszerd, tertle-
tekben val6 gondolkodis jelentGségét nem
lenne szabad figyelmen kiviil hagyni. Most
inkabb a gazdalkodas kozpontositisa keriilt
el6térbe. Szakmai és maganvéleményként
szeretném még elmondani, hogy egy fon-

tos dologrél nem szabad elfeledkezni a
reformok sorin sem: a szervezetek mogott
emberek, hivatisukat szeretd vasutasok
vannak. Velik egyitt — és egy kicsit értiik
is —kell torténjen minden korszerdsités! [4]

Koszonetnyilvanitds

Szeretném megkoszonni azoknak az el6-
doknek és kollégaknak a segfté munkajat,
akik hozzasegitettek a 69 éves szervezet
bemutatisahoz.

Megkiilonbéztetett tisztelettel ado-
zom édesapam, Képes Gyula palyamester
emlékének, aki 1927 és 1950 kézott volt
elkételezett dolgozoja az osztilymérndk-
ségnek. Munkajat kovacssegédként kezdte
Matészalkan, és palyamesterként kerilt at
1950-ben a Nyfregyhazi Osztalymérnck-
ség tertiletére. Az 6 feljegyzéseire, adataira
nagyban tamaszkodtam a munkam soran.
Visszaemlékezésem torténeti része mar
készen volt akkor, amikor 2004 oktoberé-
ben dr. Horvath Ferenc (nekiink csak Feri
bacsi) levélben keresett meg benniinket, régi
kollégakat — hogy A magyar vasut épitési
és fenntartasi szervezetének torténete cimd
kényvének megirasihoz anyagot gydjtve

szivesen vesz minden {risos emléket.
Orémmel kiildtem el neki 2z addig gyGijtott
anyagot és egy-két fényképet is. Most — igy
utolag — neki is megkGszonom a segitségét.

Dolgozatom megfrasiban jelentdsen
segitett, ezért koszonetet mondok Szabd
Menyhért kolléginak, a matészalkai MAV
Allomasfénokség volt munkatigyi veze-
t6jének, aki helyismereti gyGjteményével
¢s kutatasaval nagyban megkonnyitette
munkamat. 44
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Majdan Janos

Modernizaciod — vasut — tarsadalom

Tanulmanyok a vasutépités hatasardl a 19-20. szdzadban

E6tvos Jozsef Féiskolai Kiadd

A 19. szdzad masodik harmadatdl zajlé magyar tervezések, majd az 1846-tdl
elvégzett halézatépités eredményeként megnyitott vonalak dtadasuk utan
néhdny hdnappal egyértelmivé tették a vasut elényeit. A kdnyvben kdzzétett
tanulmanyok nagy torténelmi tdjanként egy-egy elsé osztalyu vasut, illet-
ve egy-egy helyiérdekii vasut kivitelezésével foglalkoznak. Sz esik a nemzet-
kozi kapcsolatot biztositd Orient expresszrol, a kozlekedést alapvetéen meg-
reformalé Baross Gdborrdl, az elsé vasuti sztrajkrdl, a vasutak polgarositd
hatasardl és az dllamhatarok halézatot széttép6 meghuzasarol.

A gazdasdg mellett az életmdd megvaltozasidban is nagy szerepet jatszo
vasuthalézat magyarorszagi kiépllése és miikodtetése mintaként szolgalt
a kozponti fejlesztési elvek és a helyi érdekek 6sszekapcsolasahoz. A tanul-
manyokbdl levonhatd tanulsdgok napjainkban is érdekessé és aktualissa
teszik a mult elemzését. Az olvasék - remélhetbleg széles - tabora érzi a
mult feltdrdsdnak fontossagat, s ez bizvast ajanlhaté a gazdasagi és politikai
doéntéshozdk szdmdra is.
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Kossalka Janos Terem

avatdsa a Budapesti M(iszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetemen

A Budapesti Mszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Hidak és Szerkezetek Tanszék,
a Kozlekedéstudomanyi Egyesulet Mérnoki Szerkezetek Szakosztaly, valamint a Magyar
Acélszerkezeti Szovetség kezdeményezésére az egyetem kdzponti épuletének magas-

foldszintjén, a 79. szamu termet Kossalka Janosrél nevezték el.

A 2013. februdr 19-én megtartott avatéiinnepségen a résztvevok megtoltotték
a termet, melynek ajtaja folott az épiilet bels6épitészeti
stilusdhoz tervezett tdbldt helyeztek el Kossalka Jdanos nevével.

Az Ginnepségen dr. Dunai LdszI6 egyetemi tanar, tanszékvezetd megnyitdja utan
dr. Toth Erné, a Kozlekedésfejlesztési Koordinacios Kozpont munkatarsa vetitett képes
eléadasban emlékezett meg dr. Kossalka Janos életérél és munkdassagarol.

Ezt kdvetben dr. Lovas Antal, a BME Epitémérndki Karanak dékanja avatta fel a termet,
amelyet a hallgatok birtokba is vettek, és a most mar Kossalkarél elnevezett teremben
folytatédik a jové mérnokeinek képzése.

Kossalka Jdnos (1872-1944) az |. Szamu Hidépitéstani Tanszék volt vezetdje elsésorban

a tartdszerkezetek statikdjdval foglalkozott, és ezen a téren kit(iné egyetemi el6addsaiban,
valamint tankényvében maradandé értékd alkotdst adott tanitvdnyainak. EIméleti tuddsdt
a gyakorlatban is kamatoztatta. Miszaki ellenére volt az 1907-1908-ban éplilt 60 m
tdmaszkézd sinkai vasuti vasbeton ivhidnak, és 6 végezte el a szegedi vasuti Tisza-hid
statikai fellilvizsgdlatdt.

Vildgviszonylatban is egyed(ildllé elméletet épitett ki a kinematika és statika k6zotti
pdrhuzam kihaszndldsdval és az alakvdltozdsi dbraknak grafikus integrdlds atjdn valé
megolddsdval.
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Boros Péter 1952—2012

Elhunyt Boros Péter hidépitd mérnok, akinek
nevéhez szamtalan vasuti mtargy is kapcso-
l6dik. A Budapesti M(iszaki Egyetem elvégzése
utan 1976-ban kezdte palyafutasat a Hidépitd
Vallalatnal a gydéri Duna-hid épitésénél. Mar itt
megmutatkozott a betonnal kapcsolatos érdek-
|6dése. Talan itt er6s6dott meg az a baratsag, me-
lyet — a kozelmultban elhunyt - dr. Baldzs Gyérgy
professzorral kotottek. A Raba menti kozos gyo-
kerek, a vasbetonépités szeretete és a hallatlan
munkabiras jellemezte mindkettdjiket. A gyori
Duna-hid megépitése utan részt vett a Buda-
pest-Hegyeshalom vasutvonal folott épult hegyeshalmi és a
hegyeshalmi banya tavi vontatévagany folotti hidak épitésé-
ben. Epitésvezetként iranyitotta a siéfoki MAV-aluljaré épitési
munkait.

1992-ben megalapitotta a Betonplasztika Kft.-t, melynek 2011-
ig Ugyvezetd igazgatoja volt. Ebben a minéségben is szamtalan
vasuti mutargy épitésében és feltjitdsdban miikodott kozre. Ezek
kozil a legjelentésebbek a Budapest bal parti korvasut feltljaro-
ja, a Budapest-Cegléd vasutvonal feletti Kacséh Pongrac uti feltil-
jard, a bajai Duna-hid, a szobi vasuti volgyhid, a magyar-szlovén
vasutvonal volgyhidjai, valamint az Ujpesti vasuti Duna-hid.

Kivalo szervezési képességére jo példa a feri-
hegyi gyorsforgalmi Ut régi vasbeton ivhidjanak
bontdasa, ahol bravuros gyorsasaggal, 24 o6ras
vaganyzarban végezték el a tobb vagany folott
ativel6 és évek ota hasznalaton kiviili vasbeton
monstrum elbontésat.

Munkaja mellett szivesen és 6nzetlenil tamoga-
tott szakmai eseményeket, melyeken el6addként
is részt vett. A szakmai konferencidkon igen nép-
szer( volt, mert nemcsak a szakmai eléadasokkal
és bemutatoival hagyott maradandé emléket a
résztvevékben, hanem a szabadidés programok
soran az éneklésével és beszélgetéseivel.

A vasut irdnti elkotelezettségét mutatja a kemencei miuzeum
vasut tdmogatasa. Ennek koszonhetbéen tarsadalmi munkédban
és személyes adomanyokbdl hidak épultek meg a kisvasut ma
mar Feketevolgyig kozleked6 vonalan.

Hidépitésben gazdag életutja soran — hosszas betegségét mél-
tésdggal viselve, dacolva azzal - haldldig részt vett a szakmai
szervezetek munkajiaban és rendezvényein.

Emlékét megdbrizzik.

V6ros Jozsef

Dr. Balazs Gyorgy 1926—2013

Dr. Baldzs Gyérgy Széchenyi-dijas mérnok, pro-
fessor emeritus, a miszaki tudomany doktora,
Budapest Févaros Diszpolgara 1926. junius 24-én
szlletett Rabaszentandrason. A Papai Reformatus
Kollégiumban 1946-ban érettségizett, majd a Bu-
dapesti M(szaki Egyetemen 1950-ben szerzett je-
les mindsités hid- és szerkezetépité mérnoki ok-
levelet. 1950-ben a Il. Hidépitési Tanszéken tanar-
segédként kezdett dolgozni. A tanszéket 1963-
ban kettéosztottak, 6 az Epitéanyagok Tanszékre
kerult. 1963-ban lett kandidatus, 1965-ben ne-
vezték ki docensnek, majd 1976-t6l 1991-ig tan-
székvezet6 volt. 1982-ben A betonstruktira elem-
zése cimU értekezésével megszerezte a mUiszaki tudomany dok-
tora fokozatot. 1984-ben nevezték ki egyetemi tandrnak. Het-
venéves koraban vonult nyugdijba, de tanszéki és szakirodalmi
munkajat azutan is folytatta.

Az oktatokkal szemben tamasztott harmas kovetelménynek
- legyen jo oktatd, j6 kutato és jo kozéleti ember - Baldzs Gyorgy
professzor élete soran mindig megfelelt.

A |l. Hidépitéstani Tanszéken az esti és levelez6 gradualis képzés-
ben tartott eléadasokat 1956-t6l, az Epitészmérnéki Kar nappali
tagozatan 1964-t6l, a szakmérnokképzésben 1961-t6l. Oktatoként
mindig korszeri ismereteket adott at, a kutatni vagyo hallgatokat
bevezette a tudomanyos diakkori munkéba, ezt hosszu idén at

kari és egyetemi szinten is iranyitotta. Kutatoként
tobb pélyazaton nyert, igy vezette a Magyar Tudo-
manyos Akadémia dltal gondozott szilardtestek ku-
tatasan bellil a beton makro- és mikroszerkezetére
vonatkozd témat, OTKA kutatasokat (betontar-
téssag, kloridion-szennyezés, kloridion megkotéd
képesség), OMFB palyazaton elnyert kutatdsokat
(pl.vasbeton szerkezetek |égszennyezés okozta kor-
rézidja) és az épitbipari vallalatokat is meggydzte
arrél, hogy kutatasokat finanszirozzanak.

Kozéleti emberként igen sok testiiletnek volt ak-
tiv tagja, egyebek kozott az MTA Epitéstudomanyi
Bizottsagdnak, a M(iszaki és Természettudomanyi
Egyesiiletek Szévetsége tagegyesiileteinek (Epitéstudomanyi,
Kozlekedéstudomanyi, Szilikatipari), emellett szakitott idét a
Vasuti Hidasz Talalkozékon eléadasra, tovabba vasuti hidasz té-
maju cikk megirasara is.

Szakirodalmi tevékenysége kiemelkedd, cikkei és konyvei listdja
hosszu, sok mas mellett 18 egyetemi jegyzetet, 11 kdnyvrészle-
tet, 13 Mérnoktovabbképzo Intézeti jegyzetet és 28 szakkdnyvet
irt. Kdnyveiben a vasuti vasbeton mitargyakrél, a MAV hidszol-
galatarol és a vasuti hidasz mérnokok munkajanak bemutatasa-
rél sem felejtkezett meg.

Emlékét mérnokok sokasaga 6rzi.

A bucstibeszédek alapjdn irta Vorés Jozsef
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Kézdy Gynla 1940-2013

Kézdy Gyula 1940-ben, Budapesten szlletett. Fel-
s6fokd tanulmanyait az Epitéipari és Kézlekedési
Muszaki Egyetem Mérnoki Kardn végezte, ahol
1965-ben szerezte meg a mérnoki oklevelet.

Ezt kévetben 23 éven at a Magyar Allamvasutak-
nal dolgozott, az Angyalfoldi Palyafenntartasi F6-
nokségen, majd a Vasutigazgatdsag Il. osztélyan a
vasuti palya fenntartasaval és feltigyeletével kap-
csolatos tizemeltetdi feladatokat végzett. Utdbbi
helyen 1979-ben kinevezték a vonalbiztosi cso-
port vezetéjének. Masodik munkahelyére az or-
szagos vasuti hatésagi teenddket ellaté Kozleke-
dési Fofelugyelet Vasuti Felligyeletére addigi munkaja elisme-
réseként hivtdk meg 1988-ban. Ott koztisztvisel6ként 22 éven
keresztiil f6 feladatként a MAV Szegedi lgazgatdség teriiletén
tortént vasuti palyaépitésekkel, valamint a Budapest-Hegyes-
halom vasutvonal atépitésével kapcsolatos engedélyezési ha-
tésdgi tennivaldkat latta el. Emellett részt vett a vasuti palya-
val kapcsolatos ellenérzésekben és elvi tgyek intézésében.
1994-ben megbizast kapott a Vasuti Pédlyacsoport vezetésére is.
A hatéséagi munka mellett kdzremiikodott a vasuti palyaval
kapcsolatos szakmai anyagok tervezetének véleményezésé-
ben, tovabba témafelelsként intézte a kitérészerkezetekkel és
a kulonleges felépitményi szerkezetekkel kapcsolatban a Vasuti
Feltgyeletnél felmerdilt elvi tgyeket.

Munkajaban alapos volt, minden részletre odafi-
gyelt, alapossédga azonban kell6 nagyvonaltsag-
gal is parosult. Mindig meg tudta kiilonboztetni
a lényegest a lényegtelentdl. JOl ismerte a mun-
kaja soran figyelembe veendd jogi és miszaki
szabalyokat. Azokkal nem mindig volt kibékiilve,
s ennek idénként hangot is adott. Hatarozott vé-
leménye volt mindenrél. Néha makacsul ragasz-
kodott az elképzeléseihez, dm a kotelezé jogsza-
balyi el6irdsokat a munkavégzése sordn mindig
betartotta.

A koztisztvisel6kre el6irt mindsitésekben mun-
kaltatéja mindig elismerte kivalé teljesitményét. 1997-ben a
MAV részesitette kitlintetésben, a Vasuti Felligyelet mérnoke-
ként 2000-ben és 2005-ben féigazgatodi dicséretben részesiilt.
Bar mikodése idején a kozlekedési hatésagot tobbszor atszer-
vezték, Kézdy Gyula végig véltozatlan munkakdrben dolgozott
egészen a torvény dltal megengedett idépontig. Munkaviszo-
nya a 70. sziilletésnapjan szlint meg. Szakmai tevékenységét 45
éven at folytatta, s mindvégig ugyanazon a tertleten, amihez
élete végéig hliséges maradt. Ezt csak nagyon kevesekrdl lehet
elmondani.

Emlékét megbrizziik.

Major Péter

Harkanyi 1ajos 1930-2013

Par nappal 83. sziiletésnapja el6tt hunyt el Har-
kdnyi Lajos mérnék-fétanacsos, a MAV Tervezd
Intézet nyugalmazott hiddsz iranyitétervezdje.
1930. januar 29-én sziiletett Temesvéron, szilei
tisztvisel6k voltak. A csaldd - Temesvarrdl valo
kiutasitas miatt — 1934-ben Budapestre kolto-
zOtt. Elemi iskolait mar Budapesten, a terézvarosi
Sziv utcdban végezte. Kozépiskolai tanulményait
nyolc éven &t a Budapesti Fasori Evangélikus Gim-
naziumban folytatta, 1948-ban itt érettségizett,
majd felvették az akkor még Jozsef Nador Mu-
szaki Egyetemnek nevezett intézmény Altalanos
Mérnoki Karara, ahol 1952 novemberében hid
tagozaton szerzett diplomat.

Hobbija miatt — nagy természetkedvel6 és természetjaré utazé
volt — a MAV-nal kivant elhelyezkedni. Ez sikeriilt is neki, hiszen a
héboru utan sziikséges volt az orszagban a tonkretett vasuthalo-
zat Ujjaépitésére és ehhez a frissen végzett mérnokok tudasara,
tevékenységére. 1952-ben kertilt a MAV-hoz. Elséként a MAV Hid-
épitési Fénokségnél dolgozott épitésvezetéként az orszagban
tobb helyen (igy a Bicske—Székesfehérvar, Kal-Kapolna-Kisujszal-
I&s, Nyiregyhdza-Balsa vasutvonalon). Az utébbi keskeny nyom-
tavolsagu vasutvonalon szamos hid épitését iranyitotta. Késébb
a kivitelezést felvéltotta a tervezés. A MAV Tervezd Intézetnél el6-
szOr tervezd, majd irdnyitd tervez6 és csoportvezetod lett.

F6 szakteriilete: a ké-, beton- és vasbeton hidak.
Kezdetben a Véc-Szob, Salgétarjan-Somoskduj-
falu, Obuda-Dorog vonalszakaszokon készitett fel-
szinte egész terliletén megmutatkozott munkaja
nyoma — meglévé mutargyak feltjitasaban és tjak
épitésében. A tervezés fontos részének tartotta
a helyszini felméréseket és a tervez6i miivezetést
(Szombathely-Kérmend, Zalaegerszeg-Rédics va-
sutvonal). Részt vett a Keleti és Kelenfoldi pélya-
udvarok rekonstrukcios tervezési munkaiban - fel-
adata a mutargyakon kiviil a hosszan kigy6zé uj
kabelcsatorna-rendszer kialakitasa volt.

Tucatnyi fiatal mérnokkel dolgozott egyiitt, akik elsajatitottak
téle a hidasz szakmat. A korszerli megoldasokra, Uj dolgokra
mindig nyitott volt.

Dédapaként is buszke volt népes csalddjara. 1951-ben csatla-
kozott a Budapesti MAV Turistaegyesiilethez, melynek halalaig
szeretett, megbecsilt tagja, majd turavezetdje volt. 2012 tava-
szan, negyvenedik alkalommal még sikeriilt egészségesen meg-
szerveznie és megtartania a négynapos husvéti autébuszos és
gyalogturat.

Lajos — vagy ahogy rokonai, baratai hivtak: Lali — halalaval nagy
veszteség érte a vasuti hidasz szakmat és a turistakdzosséget.
Legeza Istvdn
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Szabad a palya

Ev végéig lathato a kiallitas

A Szabad a palya cim kiallitast, amely a XIX. szdzad utolsé harmada-
ba repiti vissza a latogatét, megmutatva Magyarorszag 1867 és 1914
kozotti kozel fél évszazadanak technikai vivmanyait, 2013 végéig
meghosszabbitottak.

A ,boldog békeidék” korszaka, azaz a dualizmus 6tven éve alatt
elkésziilt a 22 ezer kilométeres vasuthalézat, hidak, kdzutak épiiltek.
Pest, Buda és Obuda egyesiilése utan vilagvérossa fejl6dott Buda-
pest, ahol atadtak a Budavari Sikl6t és a Svabhegyi FogaskerekU Vas-
utat, megéplilt a kontinens elsé fold alatti vasutja, megnyilt a vilag
legnagyobb nyilasu lanchidja, az Erzsébet hid. A XXI. szazad elején is
jorészt azt az infrastruktarat hasznaljuk, amit e korszak létrehozott.

A muzeum két szintjén kialakitott tarlat a XIX. szdzadban népszert
ipari és vilagkiallitdisok hangulatat idézi, ,pavilonszerlien” mutatja be
a mez6gazdasag, az ipar, a kozlekedés és a tavkozlés témakoreit, va-
lamint betekintést enged a hétkdznapi munkaslakasba, egy polgari
ebédlébe vagy épp az orfeumba.

INNORAIL 2013 BUDAPEST

Nemzetkozi konferencia
Vasuti infrastruktuira és innovacié Eurépdban
Budapest Kongresszusi K6zpont

iNNO RAIL
2013

Jelentkezés és
kapcsolatfevétel
GTM Kiadoi Kft.
Kapcsolattarto:

Balla Agnes

Telefon: 0630-413-7585
E-mail: balla@gtm.hu

Bo6vebb informacié:
www.innorail2013.org

Varjuk a konferencidra a hazai és a kilfoldi vasuti infrastruktura izemeltet6it, a szakterilet

ipari partnereit, a kutatokat, a téma valamennyi elméleti és gyakorlati szakemberét!
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KTE-kitiintetések 2013

A Kozlekedéstudomanyi Egyesiilet 2013. janudr 29-i kibdvitett elnokséqi tilésén kitiintetéseket adtak at
az egyesiilethen végzett kiemelkedd tudomanyos térsadalmi tevékenység elismeréseként.
A kitlintetettek kozott tobb jelenlegi vagy volt kollégank is van, akikre biiszkék vagyunk.

Jaky Jozsef-dij

Széke Ferenc Fejér Megyei Teriileti Szervezet
Széchenyi Istvan-emlékplakett

Stangl Imre Vas Megyei Teriileti Szervezet
Tiszavalgyi Istvdn Bdcs-Kiskun Megyei Teriileti Szervezet

Gardai Gabor-emléklap

Sparing Ldszlé Vas Megyei Teriileti Szervezet

Ifjasagi dij

Balogh Péter Borsod-Abauj-Zemplén Megyei
Teriileti Szervezet

Orokos tag

Farkas LdszIo Vas Megyei Teriileti Szervezet

Kalauz Mdria Fejér Megyei Teriileti Szervezet

Véras Jozsef Kozlekedésépitési Tagozat

Arany jelvény
Stangl Gdbor

Eziist jelvény
Ferencz Roland
Kocziha Erzsébet
Nagy Lajos
Garamvolgyi Mihdly
Lippai Tibor

Szildgyiné Szabd-Pdl Andrea

Sopron Vérosi Szervezet

Bdcs-Kiskun Megyei Teriileti Szervezet
Békés Megyei Teriileti Szervezet

Fejér Megyei Teriileti Szervezet
Hajdu-Bihar Megyei Teriileti Szervezet
Szabolcs-Szatmér-Bereg Megyei
Teriileti Szervezet

Vas Megyei Teriileti Szervezet

Gratuldlunk a kitiintetetteknek, tovabbi munkajukhoz sok erét,
egészséget és sikert kivanunk.
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VASUTI HIDAK
Alapitvany 1996

A Vasuti Hidak Alapitvanyt a Csongrad Megyei Birosag 1996. februar 1-jén vette nyilvantartasba.
A vasuti hidasz szakma iranti elkotelezettséget jelzi az a tény, hogy az ot alapité céghez a késéb -
biekben 6sszesen 13 cég és egy maganszemély csatlakozott.

A Csongrad Megyei Birdsag 2006. mdjus 15-én alapitvanyunkat kozhasznu alapitvanynak nyilva-
nitotta.

Célkitlizéseink:
« a vasuti hidak multjanak, torténetének felkutatasa, apolasa, kiadvanyokban valé megjelentetése;

« a vasuti hidtorténeti kutatasok tdamogatasa, targyi emlékek felkutatdsa, 0sszegydjtése, rendszerezése,
felujitasa, dpolasa, megdbrzése, kidllitdsokon valé bemutatdsa;

« a hidasz szakemberek oktatasanak, tovabbképzésének szervezése, anyagi és szakmai tdamogatasa,
palyakezd6 szakemberek segitése;

« a hidasz szakmai tudomanyos értekezletek, konferencidk, el6adasok szervezése, lebonyolitasa;

« hiddsz szakmai tudomanyos munkak, szakirodalmi cikkek 6sszegyjtése, rendszerezése;

« hidasz témdaju palyazatok kiirasa, dijazésa;

« hidak kozlekedésbiztonsagi tovabbfejlesztésében vald kozremiikodés tanulmanyok készitésével,
palyazatok kiirasaval.

Eredményeink:
« tobb mint tiz szakkdnyv szerkesztése, kiadasa, illetve tdmogatasa;

« szakmai konferencidk, tovabbképzések szervezése, tamogatasa, ebbdl nyolc konferencia harom-
napos orszagos rendezvény volt;

« 0nallé vagy konferencidhoz kapcsolddé kidllitasok szervezése;

« diplomaterv-palyazatok kiirdsa, eddig 18 nyertes palydzat dijazésa;

« kilféldi tanulmanyutak tdmogatasa;

« Koranyi Imre professzor emlékére szobordllitas és tudomanyos ulések szervezése;
» Koranyi Imre-dij alapitasa és évenkénti odaitélése (eddig tizenegy alkalommal);

« tervezdi, kivitelez6i és szakmai nivodij alapitasa és odaitélése;

« a vasuti hidaszatot népszer(sité, cikkiroi és fotopalyazatok kiirdsa és dijazasa;

« szakmai folyéiratok anyagi és cikkir6i tdmogatasa.
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