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VASUTI HIDAK
Alapitvany 1996

A Vasuti Hidak Alapitvanyt a Csongrad Megyei Birdsag 1996. februar 1-jén vette nyilvantartasba.

A vasuti hidasz szakma iranti elkotelezettséget jelzi az a tény, hogy az ot alapité céghez a késéb-
biekben 6sszesen 13 cég és egy maganszemély csatlakozott.

A Csongrad Megyei Birdsag 2006. mdjus 15-én alapitvanyunkat kozhasznu alapitvanynak nyilva-
nitotta.

Célkitlizéseink:
« a vasuti hidak multjanak, torténetének felkutatdsa, apolasa, kiadvanyokban valé megjelentetése;

- a vasuti hidtorténeti kutatdsok tdamogatdsa, targyi emlékek felkutatdsa, 6sszegydjtése, rendszerezése,
felujitasa, dpoldsa, megbrzése, kiallitdisokon valé bemutatdsa;

« a hidasz szakemberek oktatasdnak, tovabbképzésének szervezése, anyagi és szakmai tdamogatasa,
palyakezd6 szakemberek segitése;

« a hidasz szakmai tudomanyos értekezletek, konferencidk, eléadasok szervezése, lebonyolitasa;

« hidasz szakmai tudomanyos munkak, szakirodalmi cikkek 6sszegyujtése, rendszerezése;

« hidasz témdju palyazatok kiirdsa, dijazasa;

« hidak kozlekedésbiztonsdgi tovabbfejlesztésében vald kdézremiikddés tanulmanyok készitésével,
palyazatok kiirasaval.

Eredményeink:
« tobb mint tiz szakkdnyv szerkesztése, kiadasa, illetve tdmogatasa;

- szakmai konferencidk, tovabbképzések szervezése, tdmogatasa, ebbdl nyolc konferencia harom-
napos orszagos rendezvény volt;

« 0nall6é vagy konferencidhoz kapcsol6do kidllitdsok szervezése;

« diplomaterv-palyazatok kiirasa, eddig 18 nyertes palyazat dijazasa;

« kiilféldi tanulmanyutak tdmogatasa;

« Koranyi Imre professzor emlékére szoborallitas és tudomanyos Ulések szervezése;
« Koranyi Imre-dij alapitasa és évenkénti odaitélése (eddig tizenegy alkalommal);

« tervezdi, kivitelez6i és szakmai nivodij alapitasa és odaitélése;

« a vasuti hidaszatot népszer(sito, cikkiroi és fotépdlyazatok kiirdsa és dijazasa;

- szakmai folyéiratok anyagi és cikkir6i tAmogatasa.

VASUTI HIDAK ALAPITVANY
1121 Budapest, Evetke ut 2.
Szamlaszam: Partiscum XI. Takarékszovetkezet
Szeged 57600101-10007462
www.vashid.hu
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Léteznek olyan 6rok igazsagok, amelye-
ket egy orszag boldoguldsa érdekében
minden kordlmények kozott figyelem-
be kell venni. llyen alapigazsag az is,
amit gréf Széchenyi Istvdn igy fejezett ki:
,Egy nemzet ereje a kimGvelt emberfék
sokasagaban rejlik”

Egy er6s, fejl6dé gazdasdgnak a mu-
szakilag (is) jol képzett szakemberek
sokasagara van szlksége. J6 szakemberré
valni azonban csak hosszy, faradsagos
tanuldsi folyamat és a kell6 gyakorlat
megszerzése utan lehet. Ennek teljesi-
téséhez képességekre, motivaciora, elkd-
telezettségre, szorgalomra van szUkség.
A sikeres megvalésuldsban meghata-
rozd szerepet jatszanak olyan kulsé ko-
rdlmények, mint a tanulds és a tovabb-
képzés lehetdségei, az elhelyezkedési
esélyek, a kiszamithatd életpdlya, a
munkakultdra, az altaldnos technikai
szinvonal, a fejlett megoldasok alkal-
mazasa, a tarsadalmi megbecsultség.

A hazai mUszaki fels¢oktatas intézményei,
csakugy, mint az egész orszag, a toretlen
fejlédésben érdekeltek. J6 képesséqgu
hallgatokat igényelnek, akiket piacképes
tuddssaltudnakfelruhdzni. Parhuzamosan
végzett kutatdsi munkaikkal pedig a gaz-
dasdgot, a technikai fejl¢dést is szolgaljak.
A felséoktatds — a vasuti személyszal-
litdshoz hasonldan — nehéz helyzetben
van, ha a koltség-bevétel oldalt hason-
litjdk Ossze. Mindkét esetben a koltség
pontosan mérhetd, azonban a bevétel
oldaldn nehéz figyelembe venni azo-
kat a vitathatatlan értékeket, amelye-
ket mukodésukkel létrehoznak. A falu
meg-tartd ereje, a munkaba és iskoldba
jaras lehetésége, a nemzeti kulttra dpo-
lasdnak elengedhetetlen kelléke, a turiz-
mus, ugyanugy a bevételi oldalt eré-
sfti, mint az oktatdsban a képzés szin-
vonala, a végzett mérnokok szama, a
kreativ gondolkodas és a mérnokok altal
végzett mindségi munka.

Azok a felsGoktatasi intézmények, ame-
lyek a vasuti szakember-utdnpotldsban
kozremUkddnek, mindig elkotelezettek
voltak a vasut tgye irdnt. Ok maguk is
megérezték a vasut 1990-es években
tetézott vélsadgdt, az aktudlis kozleke-
déspolitikdk vasutat nem kelléen tdmo-
gatd irdnyvonaldnak hatdsat. Azonban
mar csak elkotelezettséguk okan is kere-
sik az egyuttmukodés Ujabb és Ujabb
lehetdségeit, s igyekeznek megvaldsi-
tani a kozszolgdlatot ellatd vasuttér-
sasdgok szakember-utdnpotldst erdsitd
elképzeléseit.

Dr. Horvdt Ferenc
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Rozlekedéstorténet

Magyarorszagi

kisvasutak (7. rész)
Kaszoi erdei vasut

Henderesi Irén

Hid és Alépitményi Szakérté
MAV Zrt Pécsi TK
Pélyalétesitményi Osztély

>4 kenderesi@mavrthu

2 (1) 515-1286; (30) 7383016

Bels6-Somogy legnagyobb Osszefliggb erd6tombie,
a kaszoi lapvidék, nagyon sokaig nem rendelkezett fel-
tar6 uthalézattal sem. A kisvasut 6se a két vilaghaboru

kozott éptlt, 0sszekototte a somogyszobi vasatallomast,
valamint a kaszopuszta-bordeci erdérészt. Kezdetben
l6vontatassal, majd a negyvenes évekt6l g6zmozdonnyal
szallitottak a fat. A kaszoi erd6ségben folyamatosan hasz-
nalhat6 utak ekkor még nem voltak, fakitermelés, illetve
fuvarozas csak az idGjaras fliggvényében torténhetett

a siralmas utviszonyok miatt. A kisvasut viszont esGben,

hoban egyarant hasznalhatonak bizonyult.

A kisvasut miiszaki adatai

Epitési év:

Nyomtav:
Felépitmény:
Legkisebb ivsugar:
Maximalis emelkedd:
Vonalhélézat hossza:
Vontatasi nem:

Szallitas jellege:

Kiépitési sebesség:

A vaganyok vasbeton és faaljakkal késziiltek. A kitérékben és Utatjarokban csak faaljak
vannak. Az 4gyazati anyag zUzottk, helyenként homokos kavics. A sinek leerésitése nyilt
lemezes sincsavaros megoldasu, a 42 kg/fm sulya sinek Geo leerdsitésiiek. A kitérék az
adott palyaszakasz sinszelvényével megegyez0 sinekbdl éplltek.

1955

760 mm

10,9,12,0, 42,0 kg/fm
nincs adat

nincs adat

8 km

g6z és motoros

1955-t6| aruszallitas
1961-t6l aru- és személyszallitas
1970-t61 személyszallitas

15 km/h

Kaszopuszta 1994 6ta a Kaszo nevet vi-
seli, cimete az 1. dbran lathatd. A Szenta—
Kaszépuszta kozotti erdei vasit — mely-
nek nyomvonalrajzat a 2. dbrin mutatjuk
be — mikodési engedélyét a Kozlekedési
és Postatigyi Minisztérium az egyesitett
kozigazgatasi és mitanrendori eljaras utin
1955. junius 2-an adta meg, A szallitas eb-
ben az id6ben egy C50-es tipusu dizelmoz-

donnyal tértént. 1955/56 telén megépiilt
akaszopusztai végallomason két mozdony
befogadasara alkalmas mozdonyszin. 1957.
julius 15-én a kaszopusztai erd teriile-
tén tombol6 forgoszél hatalmas pusztitast
okozott: 40 000 m’ fat déntétt ki, mely az
erdészet egész évi termelésének a kétsze-
resét jelentette. A faanyag tonkremenete-
lét elkeriilendd, egy év alatt kellett gon-

1. abra. Kaszo cimere

doskodni a kitermeléstél és elszallitastol.
Az erdészet a szallitasi feladat megolda-
sara 3 km hossza szarnyvonalat épitett ki
acsillagpusztai erdGteriileten. A vasutiizem
munkaba allitott még egy g6zmozdonyt,
és ezzel egy év alatt 18 000 m® faanyagot
szallitott le a szentai rakodora.

A megnovekedett erdészeti munkas-
szallitisok és helyi utazasi igények miatt
1961-ben bekapcsoltak az erdei vasutat
a korlitozott kézforgalmu személyszal-
litasba. Az erdet vasut a MAV-val kotott
menetkedvezményi egyezség tagja lett.
Az erdégazdasag mthelyében hazilag
megépitettek egy személyszallito kocsit és
beszereztek még egy C50-es mozdonyt.
1961. mdjus 17-én indult meg a személyszal-
litas Szenta MAV allomas és Kaszopuszta
(3. dbra) kozott, Az erdészettel szomszé-
dos Bohonyei Allami Gazdasag az egyik
telephelyét be akarta kapcsolni a kisvasuti
szallitisba, ezért 1963-ban kérte a vasit-
vonal meghosszabbitasat a rinyai erd6rész
végponttol Nagytinya pusztaig, amelyet
a hatosagok engedélyeztek. Az Allami
Gazdasag altal biztositott pénzbol a kaszoi
erdészet hazilagos kivitelezésében ez az
1,8 km vonalhosszabbitis el is késztlt, ame-
lyen z6mmel terményeket, mtragyat és
talajjavito anyagokat szallitottak. Ebben az
id6ben az erdei vasitnak mar 3 db C50-es
mozdonya és 41 db-os egységes teherkocsi-
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Rozlekedéstorténet

2. abra. A Szenta—Kasz6 erdei vasut atnézeti vazrajza (Grafika: T6gl Tibor)

parkja volt. 1962 és 1966 k6zott a Szenta—
Kasz6 kézotti 8 km-es szakaszon —amelyen
a személyszallitas is zajlik — a fa kereszt-

aljakat nagyobb teherbirast betonaljakra
cserélték. 1964. marcius 11-14. kozott a hir-
telen héolvadas és a nagy esézés kovetkez-

Kenderesi Irén 2006 decemberétdl a Pécsi
Teriileti Kozpont Palyalétesitményi Alosztdlyon
hidasz szakeldaddként, majd 2009 dprilisatol
aPécsi Pdlyafenntartdsi Alosztalyon Hidasz Sza-
kaszmémakként dolgozott. 2010-ben elvégezte
a BME Eurocode-Hiddsz szakmérmdki szakot.
2011 mérciustél a Pécsi Pélyalétesitményi Osz-
télyon hid és alépitményi szakérto.

tében keletkezett ar elmosta a toltés egy
szakaszat és a vasut egyik hidjat. 1955—
1975-ig a kisvasut 225 000 m’ fat,
65 000 t egyéb anyagot, valamint 300 000
utast szallitott.

Idé6vel a vasut jelent6sége a faanyag szal-
litasaban egyre csokkent. A talaj fokozatos
kiszaradasa kovetkeztében lehetévé valt
a feltar6 uthalozat kialakitasa. A vasut sze-
repét a novekvo kozuti forgalom vette dt.
1970-ben az Allami Gazdasag felbomlasa
utdn a rinyai vonalszakaszt elbontottak,
helyén erdészeti feltar6 ut létesiilt. A szentai
végallomasnal id6kozben felépilt egy fa-
feldolgozo tizem, melynek belsé faanyag-
mozgatasat vasiton végezték. A vasttiizem
jelenlegi feladata a személyszallitas, ezen
belill is a Klub Kaszé Kft. vendégeinek
és kilonboz6 kirandulécsoportoknak
a szallitasa. Ehhez nyitott és zart kocsik all-
nak rendelkezésre. 1997-ben a Honvédelmi
Minisztérium a Kaszo Erd6gazdasag Rt.-t6]
megvasarolta a Resiczan 1954-ben gyar-
tott és 1984-ben Szaszrégenben (Reghin)
felajitott szertartalyos g6zmozdonyt, ame-

3. dbra. Kasz6 allomas

4. dbra. Kardcsony mozdony
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Rozlekedéstorténet

Summary

The biggest continuous forest-land of
Inner-Somogy county, the marshland
of Kaszd, hasn't owned even an
exploratory road network for a long
period. The ancestor of this narrow-
gauge railway was built between the
two world wars, and connected the
railway station of Somogyszob and the
forest part of Kaszopuszta-Bordec. At
the beginning the wood was carried
by horse-drawing, then from 1940’
by steamer. There were no roads in the
forest of Kaszd which could be used
continuously at that time, the logging
and transportation could happen in
the function of weather due to the
miserable road conditions. But the
narrow gauge railway proved to be
usable in rain and in snow as well.

5. abra. Nyitott személyvagon

Iyet 1997. december 22-én — a honvédség
kérésére — Hofi Géza Karacsony névre ke-
resztelt, és 1998. aprilis 16-an helyezték
tzembe (4. dbra).

A mozdony tengelynyomasa nagyobb
volt, mint a meglevo palya tehetbirasa, ezért
a palyat meg kellett erdsiteni. A vonal mar
nagyrészt atépiilt erésebb felépitményt-
re, kivéve Szenta el6tt, ahol még 1 km
hosszban az eredeti vaganyok vannak.
Azide kikészitett, beépitéste varo sinszalakat
sajnalatos modon elloptak. Jelenleg kizaro-
lag személyszallitassal foglalkozik az erdei
vasut két C50-es dizelmozdonnyal, két nyi-
tott (5. dbra) és egy zart személyvagonnal,
egy motoros, valamint egy kézi hajtannyal.
A kisvasat a 8 km hosszi Szenta—

6. dbra. A Szenta-Kaszé vasuti palya (Fotok: Szakdcs Istvdn)

A kisvasut miitargyai:

Sorszam Szelvén Nvilas (m Tipus Kasz6 kozotti pélyé'm (6. ﬂ'/ﬁ’ﬂ) hétkoz-
Y S a) P naponként kozlekedik, 15 km/h sebes-
Szente - Kaszdi ledgazas séggel
L AETE A0 csoateresz Az egyes vasutvonalak ismertetése:
2. 13+88,45 D 0,60 csGateresz
3. 16+11,00 D 0,60 csbdteresz 1. sz. vonal: Szenta—Kaszoi elagazas
4. 21+86,90 ® 0,60 csbéteresz 2. sz. vonal: Kasz6i elagazas—Kaszo
5. 24+05,00 ®d 0,60 csOateresz A ak sgelvé b .
vonalak szelvényezett hossza: Ossze-
6. 46+67,90 ® 0,60 cs?a}teresz sen 7201,00 vfm. A vonalon jelentésebb
i Ll S csoateresz nagysagl mitirgy nem épult. A vasttvonal
8. 54+15,00 ® 0,60 csGateresz koveti a terep esésviszonyait. Viztelenitd
Kasz6i leagazés arkok a bevagasos szakaszokon vannak.
— Az araml6 vizek atbocsatasara tobb kisebb
. ‘ 16+77,60 ‘ @ 0,60 Sudiclesy atmérji csbateresz szolgal. 44
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Rutatds

Kutatas-fejlesztés

a palyaépités és -fenn-
tartas tertletén (1. resz)
Az elmdlt nyolc év kutatdsai

Szekeres Dénes*
okleveles épitémémak

MAV 21t. Palyavasiiti Uzemeltetés
Palyalétesitményi Kdzpont

>4 szekeresd@mavrthu

@& (1)511-5714

Miszaki fejlédéstink zaloga a kutatas, és az ezen alapuld
tejlesztés (réviditve: K+F). Az adott gazdasag vagy iparag
jellemzdje, hogy mekkora Osszeget tud forditani kutatasra
és fejlesztésre. Mint koztudott, nalunk ez a mutato ala-

csony a fejlett orszagokhoz képest. Ahhoz, hogy verseny-
képes szolgaltatast nydjtsunk, minél hatékonyabban kell

a kutatasi eredményeket felhasznalni. Ennek lehetséges
eszkoze a nalunk fejlettebb vasuttarsasagok kutatasi ered-
ményeinek a hasznositasa, vagy a hazai kutatasok mi-
elébb rendszerbe allitasa. Cikkiinkben az utobbi nyolc év
kutatasait és azok sikeres alkalmazasat mutatjuk be.

A kutatas-fejlesztési alapfogalmakrol r6vi-
den: a K+F tevékenység tervezése, kidolgo-
zasa és hasznositasa soran a kutatas-fejlesz-
téstol és a technoldgiai innovaciérol a 2004
évi CXXXIV. torvény el6irasai szerint kell
eljarni, és a 2011. évi Kbt. CVIIL t6rvény
9. § (5) bekezdés f) pontjara vonatkozo
eléirasokat is be kel tartani.

A MAV Zrt.-n belil mikodé Palya-
létesitményi Kozpont kiemelt feladatai
kozé tartozik a vallalati miszaki-gazdasi-
gl szinvonal emelése érdekében korszerd
palyadiagnosztikai eljarasok és eszk6zok
kifejlesztése, 0j palyaépitési, -fenntartasi
technologiak bevezetése a tudomanyos
eredmények felhasznalasaval, illetve mas
kiilfoldi vagy hazai méhelyben elért ered-
mények hasznositisaa MAV Zrt. Palyaléte-
sitményi Féosztaly tertiletére vonatkozéan.
A feladatok ellatasihoz a kiils6 és bels6
kapcsolattartas a munka jellegéb6l adoddan
kiterjedt.

A K+F pénziigyi forrdsa és a tevékenység le-
bonyolitdsa

A kutatasi-fejlesztési ¢s innovacios tevé-
kenység elGiranyzatit a MAV Zrt. évente
a kozponti K+I¥ tervben hatarozza meg,
A témajavaslatokat és azok fontossagi sot-

rendjét a f6osztalyok 6nalldan adjak meg,

a rendelkezésre all6 pénziigyi forrasokat

a Kontrolling Igazgatésag (KI) hatirozza

meg, A KI a felhasznalhat6 pénziigyi for-

rasokat harom kategoriara bontja:

* AMAV Zrt. kutato-fejleszt6 appardtusa
altal végzett munkak értéke

¢ Akoltségvetési gazdalkodasi rendszerben
mikod6 és a kozhasznu szervezetektol
megrendelt K+F munkak értéke

¢ Egyéb szervezetekt6] megrendelt K+F
munkak értcke

A felhasznilhat6 keretdsszegeket a MAV

sajat koltségkeretbol és egyéb forrasokbol

biztositja.

A kutatas-fejlesztési témakat killonb6zé

szempontok szerint csoportosithatjuk.

Prioritas:

¢ nemzetkoz, belféldi kapesolodasa vagy
jelent6s gazdasagi eredménye miatt ki-
emelt,

¢ kozlekedés- vagy lizembiztonsag nove-
lése célu,

* bevétel vagy megtakaritas novelése célu,

¢ szolgaltatasi szinvonal emelése cély,

¢ egyéb célu projekt.

Tudoményos KSH szerinti besorolas:
* Tipitsmérnoki tudoményok (éves atlagok
alapjan kb. 69%)

¢ Kozlekedésmérnoki tudomanyok (éves

atlagok alapjan kb. 31%)

Tevékenység szerinti KSH besorolas:

¢ Szamitastechnika, informatika (éves at-
lagok alapjan kb. 15%)

¢ Maszaki és természettudomanyi K+F
(éves atlagok alapjan kb. 70%)

¢ Oktatas (éves atlagok alapjan kb. 10%0)

¢ Koérnyezetvédelem (éves atlagok alapjin

Kkb. 5%)

Az elmult nyolc évben inditott
és hasznositott K+F témdk

1. Az dirszelvénymérés korszerisitése
(témaszam: 1-07-95-002/09)

A kutatds-fejlesztés célja a nemzetkozi
tapasztalatok alapjan a MAV firszelvény-
mérésének korszerdsitése.

A javaslattétel a 2005-2006-ban folyo
munka eredményeként sziiletett meg.
2005-ben megtortént az Burépai Unidban
meglevé drszelvénymérési lehetdségek
attekintése. Az elkészilt jelentés tartal-
mazza a nyiltvonali gépi és az allomasi
kézi mérGeszkozoket, ezek mérési elvét,
mintavételi strdségét. A 2006. évi munkak
soran Gjabb rendszerek tanulmanyoza-
sval bovitették a lehetséges alkalma-
zasi modokat. Végiil a MAV KFV Kft.
ezt a témakort 2011-2012-ben oldotta
meg, miutin a szikséges beruhazas-
el6készitést, specifikiciot és versenytar-
gyalast lebonyolitotta. A tesztméréseket
és a kalibraciot a KFV Kft. mérnokei az
olasz Tecnogamma cég munkatarsaival
egyitt végeztek. Az trszelvénymérd be-
rendezés és a hozza tartozd dokumenta-
ci6 atvétele 2012. december 24-én meg-
tortént (7. dbra). Bzt kovetben a gépi tr-
szelvénymérést a MAV Zrt. 2013 els6
fél évében rendszerbe allitotta. Az (t-
szelvénymér6 korszerd irodai kiértékeld

* A szerzG életrajza megtalilhato a Sinek Vilaga 2010/6. szamaban, valamint a sinekvilaga.hu/Mérnokportrék oldalon.
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1. dbra. Urszelvényméré az FMK-004 felépitményi

mérdékocsin

rendszerrel parosulva megfelel korunk
kovetelményeinek. A téma a K+T eredmé-
nyeit felhasznalva hasznosult [1].

2. Pélyadiagnosztikai iitmutatd kidolgozdsa
(témaszam: 4-07-06-002/01)

Az Gtmutato célja, hogy bemutassa és 6sz-
szefoglalia a MAV Zit. Palyavasiti Uze-
meltetésnél alkalmazott mérési modokat
és eszkozoket [2].

A 2006-ban késziilt Kutatasi jelentés 6sz-
szefoglaléan bemutatta a vaganydiagnoszti-
kai eszkozoket (kézi, gépi vaganygeometriai
mérés), majd a sindiagnosztikai eszkézoket
(kézi és gépi) sorakoztatta fel. Ezzel egy
id6ben tortént a Palyadiagnosztikai itmu-
tat6 tematikajanak Gsszeallitasa is.

Az elkészilt dokumentum anyaga a
P-2310/2009. Felépitménydiagnosztikai
ttmutat6 1. (2009. marcius 16.) sziiletett
meg, igy a kutatas eredményeit felhasznalva
a kitzott cél teljesiilt. A fejlesztés allasa-
161 2008-ban Daczi Ldszld, eredményeirdl

2012-ben Béli Janos tartott eléadast a pa-
lyavasuti szakembereknek a mérnckto-
vabbképzésen.

3. Felépitmeénydiagnosztikai vitmntatd
(témaszam: 4-07-06-003/02)

A 2000-ban elkészilt Palyadiagnosztikai
atmutaté bizottsagi megtargyalasara, vé-
leményezésére 2007. januar 22-én keriilt
sot. A bizottsag javaslatot tett egy egységes
szerkezetti Felépitménydiagnosztikai utmu-
tat6 kidolgozasara.

A 2007 decemberében elkésziilt Gtmu-
tato négy f6 fejezetben foglalja 6ssze a
vizsgalatok elvégzéséhez sziikséges mé-
réeszkozoket, lefrja a mérések elvégzését,
és ismerteti az ide vonatkozd elirasokat,
hatalyos rendeleteket, utasftasokat, az alab-
biak szerint:

1. Bevezetés

2. Sindiagnosztika

3. Vaganygeometria-diagnosztika

4. Kitér6diagnosztika

2. dbra. A kerékathaladas kijel6lése az Ikrényi uti atjaréban

A Felépitménydiagnosztikai ttmutato el-
készitését a korszerd mérbeszkozok elter-
jedése, megfelel6 alkalmazhatosaga és a
mérési eredmények objektiv kiértekelésének
sziikségessége indokolta.

A szerz6k a tanulmanyban a diagnosz-
tikai szemlélet kialakitdsanak fontossagat
mindvégig hangsulyoztik.

A diagnosztika nagy kérdései: mit, mi-
lyen paramétereket, mikor, hogyan, mi-
lyen méréstechnikaval, hol, mivel, milyen
méréeszkozokkel, milyen pontossaggal
kell bemérni? Ezenkiviil nagyon lényeges
szempont még a mért adatok kiértékelése,
hogy annak alapjan a szitkséges intézke-
déseket meg lehessen tenni. Mindezekhez
elengedhetetlen a mért értékek, adatok
megbizhatosaga, majd azok gondos elem-
zése, ugyanis a palyaromlasi folyamat
idében val6 megfelel6 diagnosztizalasa
elsérendd fontossagl vasutbiztonsagi
feladat.

A mérések csak akkor jelentenek va-
16di hasznalhato adatokat, ha megbizhato,

3. dbra. A belsé STRAIL elem felbélyegzése

4. dbra. A sinfej keresztiranyu elmozduldsanak és gyorsula-

sanak érzékeldje
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5.4bra. A jelrogzit6é egység

hiteles modon kalibralt méréeszkozokkel,
mérdkocsikkal torténik.

Az elkészilt dokumentum anyaga a
P-2310/2009. Felépitménydiagnosztikai
atmutat6 1. sz. kiadasaban jelent meg a
kutatas eredményeinek felhasznalasaval.

4. Pdlyageometriai mérirends3erek fejlesytése
(témaszam: 2-07-02-001/02)

Kutatasi téma keretében 2005-ben dolgoz-
tak ki az FMK-007 felépitményi mérékocsi
geometriai mérérendszere altal szolgaltatott
mérési adatok konvertalasira vonatkozd
miszaki specifikaciot.

I6 feladat volt az adott geometriai mé-
rérendszerhez tartoz6 méréprogramok
bemutatasa, valamint a konvertal6 eljaras
beépitése a mérd és kiértékel6 programba.

Az FMK-007 geometriai mérérendsze-
rét kilonboz6 mérési programok alkotjak.
Ezek 6nall6 feladatokat latnak el, igy mo-
dositasuk esetén is Gsszhangban kell marad-
niuk. A mérethatar-tablizatok megfelelnek
ajelenlegi MAV-el6irasoknak.

2011-ben tortént meg az FMK-007 beru-
hazasa és rendszerbe allitisa, az FMK-004
fejlesztése s az irodai rendszer kialakitdsa
3]. Igy a kutatas eredményei hasznosultak.

5. Afesziiltséguiszonyok elem3ése kiselemes gumi
anyagii dtjdrikban
(témaszam: 4-07-05-004/01)

Az egyre jelentsebb kozati nehézgépjar-
mi-forgalom, a tulsilyos jarmtvek kozle-
kedésének gyakorisaga felvetették annak

sziikségességét, hogy behatobban elemez-
ziik az atjarok gumi anyagu elemeiben és
a vagany alkotoelemeiben (els6sorban a
keresztaljakban) a dinamikus jarmdaterhek
hatisara bekovetkez6 igénybevételeket
és ellendrizziik az ezekre valé megfelel6-
ségiiket. Vizsgalni kellett a nagyon nagy
szamban ismétl6do terheld hatasok kévet-
kezményeit is. Bz killonosen azért fontos
kiselemes, gumi anyagu atjarokban, mert a
hazai vaganyzona-burkolatok igen jelentds
része ilyen kialakitasu, s a legforgalmasabb
utakba épltek be (2-3. dbra).

A vizsgalatot az is indokolta, hogy az
ilyen 4tjaroburkolat szerkezete modosult,
a kills6 elemek mérete megvaltozott. Uja
szegélygerendas alatimasztas, az elemek
kézotti ,,nutféderes” kapcsolat és a sin-
talpkengyel jelenti a valtoztatast.

Tobb év utan elbontott utatjarok sin-
jeinek, a kapesoloszereknek és a betonal-
jaknak sériilései ismeretében meg kellett
vizsgalni olyan kérdéseket is, mint az ut-
feliletek sozasa, a koboraram hatasa vagy
az egymashoz ol zar6 elemek alatti terilet
beparasodasanak hatasa.

A 2005-2006-ban végzett vizsgilatsoro-
zattal alatamasztott kutatasi munka eredmé-
nyei meghataroztak a hibaforrasokat, azok
tonkremenetelt okozo sulyat, és javaslatot
tézkedésckre. Ezzel az atjarok ¢lettartama
novelheto.

A téma teljes egészében hasznositasra
kertilt, azaz a Gy. 1531-148/2008. sz. be-
vezetd rendelettervezet beépilt az 4j D.11.
I1. Utasitasba [4].

6. Vezetéstdv vigsgdlata, kiilinds tekintettel
a 60-as rendszerdi kitérdknél
(témaszam: 2-07-06-002/01)

A 2006-ban kidolgozott kutatasi munka
soran meg kellett vizsgalni a hazai adott-
sagoknak és el6irasoknak megfelel6 kove-
telményrendszert, kitekintve a kilfoldén
alkalmazott megoldasokra, végiil pedig
javaslatot tenni a lehetséges hazai meg-
oldasokra.

Akutatasban részt veve Széchenyi Istvan
Egyetem szakért6i ramutattak arra, hogy a
kitér6iranyban nagyobb sebességet lehet6vé
tevo kitérok alkalmazasa nemcsak geomet-
riai, hanem ezzel egyidejlleg biztonsagi
és kitérdszerkezeti szempontokat is felvet.
Avalto atallitasihoz szikséges hajtomivek
megbizhato szinkron mikodésének feltétele
a csucssinek végallas-visszajelzése.

A nagy sugart, hosszi csucssinekkel ren-
delkez6, két motorral felszetelt kitérGkben
avezetéstav maximumértékének biztositasa
¢s annak ellenGrzése is els6 rendd biztonsa-
gi feladatot jelent. A kutatds eredményeként
valamennyi eddig beépitett 800-as kitérot
ELP csucssinellendrz6 készilékkel sze-
reltek fel, s a jovoben is csak ezzel egyiitt
lehet beépiteni. Ezt a bevalt modszert a
gyakorlatban tovabbra is alkalmazni kell.

7. GNSS-technoligia a palyakorszeriisitéser
teriiletén
(témaszam: 2-07-08-001/01)

A 2008-ban végzett kutatasi munka ered-
ményeként 6t GNSS bazisallomas telepitése
tortént meg Nyfregyhaza, Debrecen, Sze-
rencs, Fényeslitke, Nyirbator helyszineken.
A szervergépet a Palyalétesitményi Koz-
pont épiiletében helyezték el. A geodéziai
mérések (vizszintes értelmd) pontossagat
tesztelték ismert koordinataji pontok konk-
rét mérésével, a legnagyobb tapasztalt hiba
4 mm volt. A halozat kialakitasaval a geo-
déziai felmérések jelentsen meggyorsit-
hatok. A téma eredményei az Grszelvény-
nyel, peronokkal, valamint a rakmintas
kildeményekkel kapcsolatban is fontosak.
A korszer( vaganyszabalyozo gépek mun-
kajahoz is nélkil6zhetetlen a bazis fixpon-
tok pontos megadasa. A bizottsag javaslatot
tett a tovabbi bazisallomasok telepitésére,
az orszagos halozat kiépitésére az egyéb
feltételek teljesitésével egyiitt.

A GNSS mérési modszer igen sokré-
td: tobbféle modon végezhetd a mérés,
legyen az statikus vagy kinematikus; ut6-
feldolgozasos vagy valos ideji.
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Az x-szel jelolt pontok latasi akadaly miatt
hagyomanyos médon nem mérhetdk.

6. abra. A két mérési médszer kozos felhasznalhatosaga

A profi felhasznal6 — felismerve a terepi
allapotokat és lehetéségeket — barmilyen
modon, szinte idéveszteség nélkil képes
a munkavégzéste (6. dbra)!

Osszességében elmondhaté, hogy a két
mérési modszer — a ,foldi” és az ,,égi” —
nem valtja, nem valthatja ki egymast teljes
egészében. Amiaz egyik rendszer erdssége,
az a masik hatranya. )

Javasolt felhasznalasi tertiletek a MAV-
csoportnal:

* teljes kord geodéziai felmérések a Palya-
vasuti Uzemeltetésen belil,

¢ térinformatikai adatgydjtés,

¢ vontatojarmivek, mérdkocsik helyzeté-
nek nyomon kévetése és rogzitése,

¢ gépjarmivek helyzetének nyomon kove-
tése (clektronikus menetlevél bevezeté-
sének tamogatasa),

* digitalis, egységes szelvényezett vagany-
tengely létrehozasa.

A kutatas eredményeit felhasznalva az
orszag északkeleti régidjaban hasznosult.
Az orszag tovabbi teriiletén a rendszer ki-
épitése az anyagi lehetdségek fiiggvényében
lehetséges [5)].

8. A hézagnélkiili felépitmény épitése, fenntartdsa
és feliigyelete
(témaszam: 4-07-08-001/01)

A hézagnélkili felépitmény épitésével,
fenntartasaval és feliigyeletével kapcsola-
tos legujabb kiilfoldi kutatasi eredmények,
valamint az tizemi tapasztalatok elemz6
osszefoglalasa és mindezeknek a hazai el6-
irasokba torténd illesztése volt a feladat.
Az érdemi munka mar 2008 aprilisaban
megkezd6dott. Elsé lépésként az UIC altal
készitett, témajaban kapcsol6do kutatasi
jelentések, ajanlasok beszerzése, a lefrtak
feldolgozasa tértént meg. Ugyanigy be-

7. abra. Georacsok beépitése Lébény-Kimle jobb vg. kisérleti szakaszon

2010. majus 25/26. éjszakai vaganyzarban

szereztitk egyes nagynevi kutatohelyek
(pl. Delfti Mtiszaki Egyetem) jelentéseit.

A feldolgozott anyagok kijelolték, hogy
mely témateriletekkel sziikséges foglalkoz-
ni. Ezek kozil legfontosabbak a vagany
szerkezeti elemeire (sin, leerGsitések, ke-
resztaljak, agyazat stb.) vonatkozo 1j szab-
vanyel6irasok. Ugyanigy nagyon fontosak
azok a szerkezetek, megoldasok, amelyek
az ut6bbi években kilfoldi alkalmazasi pél-
dak utan kertltek be a hazai halozatba (pl.
Edilon rendszerd felépitmény). Megjelentek
itthon az utébbi években olyan épitési tech-
nologiai eljarasok is, amelyek szabalyozasa
a hézagnélkiili vagany szempontjabol is
sziikséges.

Az egyik legfontosabb kérdés a semleges
homérséklet és zonaja értékének elemzése
avaganykivet6déssel szembeni biztonsaga,
illetve a varratszakadas/sintorés kovetkez-
ményei szempontjabol. Ehhez szamos pro-
baszamitast kellett elvégezni.

Ajelentés egyik innovativ eredménye az a
javaslat, amely az 0 semleges h6mérsékleti
z6nara vonatkozik.

Az 4j D12/H utasitasban leirtak alapjan
annak alkalmazasaval végezheté az épité-
si, fenntartasi, izemeltetési munka, amely
megfelel a korszerd vasut kovetelményei-
nek.

Az elkészilt D.12/H Utasitast a Nemzeti
Kozlekedési Hatosag (NKH) H/KV/A/
NS§/106/1/2009. sz. alatt hagyta jova.
A hatalybalépés id6pontja 2010. aprilis 12.
Az utasftas anyaganak ismertetése, oktatasa
megtortént, ezt kovetben vizsgaztatasra
kerdlt sor. A téma a K+T eredményeit fel-
hasznalva hasznosult [6].

9. A vasiiti alépitmény épitése fenntartdsa és
Jeliigyelete
(témaszam: 4-07-09-001/01)

Elkészilt a vasati alépitmény épitésével,
fenntartasaval és feliigyeletével kapcsolatos
legtjabb kilféldi kutatasi eredmények 6sz-
szefoglalasa, rendszerezése, hazai bevezeté-
sének modellezése, hatasainak bemutatisa,
elemzése abbol a célbol, hogy ), korszerd
D.11. Utasftas sziilessen.

Az 1. kétet 18 fejezetbol és a mellékle-
tekbdl all. Az utasftas elkészitését a leg-
jabb miszaki megoldasok, technologiak
(7. dbra), anyagok alkalmazasi lehetéségei-
nek megteremtése, valamint az 4j europai
miszaki szabalyozasok tették szitkséges-
sé. Az 4 D11, alapjaul a DB RIL 836-0s
el6fras-gytjtemény és az Utiigyi Mszaki
El6iras sorozat szolgalt. A kidolgozas soran
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folyamatosan érvényesiilt a hazai tervezési
¢és kivitelezési gyakorlat mdiszaki és szerve-
zési tapasztalatainak felhasznalasa.

Olyan, a legkorszertibb, 0j tudasanyagra
alapozott el6iras-gydjtemény készilt, amely
alapul szolgl a vasuti alépitmény XXI. sza-
zadi szinvonalnak megfelel6 tervezéséhez,
épitéséhez, fenntartasahoz, feldjitasahoz
és feligyeletéhez, valamint hozzajarul a
palyavasut tizemszert mikodéséhez, és
garantalja a vonatkézlekedés biztonsagos
lebonyolithatosagat is.

A D11 lektorilt L. kotet 2012. oktober
9-¢én lett felterjesztve a MAV Zrt. PLE-
re felilvizsgalatra, majd azt kovet6en jo-
vihagyasra. A téma a K+ eredményeit
felhasznalva hasznosult [7).

10. A vasiiti sinek hegesztése
(témaszam: 4-07-09-004/01)

A feladat a vasuti sinek hegesztésével kap-
csolatos legujabb kulfoldi kutatasi ered-
mények, valamint tizemi tapasztalatok
elemz6 Osszefoglalasa, és mindezeknek
a hazai utmutatokba, eléirisokba torténd
illesztése volt.

Az utasftast a D.20. Bizottsag készitette
€l 2009-2010-ben, 13 alkalommal minden
részletre kiterjed6en vitattak meg a kidol-
gozand6 anyagot.

Mdszaki téren az j utasitas eredménye,
hogy egységes el6iras szabalyozza az AT-
hegesztés, ellenallas (mobil, izemi), felrako
és feltolté hegesztések témakorét, és az uj
hegesztési szabvany altal nyitva hagyott
kérdéseket a D.20. megvalaszolja. A leg-
fontosabb, hogy egy naprakész muszaki
utasitas készalt.

Akittzote cél teljestlt, ugyanis megtor-
tént a hegesztésekkel kapesolatos MAV-el6-
frasok 6sszehangolasa. Az 4) D.20. Utasitas
Vasuti sinek hegesztése 2011. julius 24-én
lépett hatalyba. A téma a K+F eredményeit
felhasznalva hasznosult [8].

11. Mobil biddiagnosztikai mérddllomas és
mérikocsi kialakitisa
(témaszam: 1-07-02-001/01)

2000-2007-ben Gsszehangolt diagnoszti-
kai rendszert dolgoztak ki, melynek célja
a hidvizsgalatok objektiv alapon torté-
n6 mérése és eredményeinek rogzitése.
A rendszert 2 db meglévé hid iddszakos
I11. foku vizsgalatanal, valamint 1 db ]
épitést hid vizsgalatanal tesztelték, melynek
alapja a mérérendszer pontositasa, javitisa
megoldodott.

A mér6allomas felallitdsaval, az ott alkal-
mazott,a MAV hidfeligyeleti tevékenysége
soran szabvanyositott mérési, diagnosztikai
rendszerekkel, az egységes méréberendezé-
sekkel egzakt mérési eredmények biztositjak
a feliigyeleti tevékenység hatterét. Az alkal-
mazott szamitastechnikai berendezésekkel
azonnali feldolgozasra, kiértékeléste, jegy-
z0konyv-nyomtatasta nyilik lehetdség, Ezt
avizsgalati modszert jelenleg is hasznaljak,
elsésorban a KFV Kft. A hidfeligyeleti te-
vékenységbe beépiilt, igy a ttma hasznosult.

12. Vasiiti alagntak eldirdsai
(témaszam: 1-07-08-001/01)

2008-2009-ben megtortént a vasuti alag-
utakkal kapcsolatos hazai el6irasok osz-
szegyljtése és feldolgozasa, valamint az
alagutak létesitésére, biztonsagara és fenn-
tartasara vonatkoz6 nemzetkozi el6irasok
rendszerezése és attekintése. A kialakitott
miszaki feltételrendszer alapjan kidolgoz-
tak egy munkabizottsagi targyalasra alkal-
mas utasitastervezetet.

Megfelel6 szintl munkabizottsagi
egyeztetés, feliilvizsgalat, jovihagys utin
az utasitastervezet beillesztheté a MAV
utasitastendszerébe, és harmonizal a
D.11.-es Utasitassal.

A projekt eredménye korszerd, euro-
konform eléirasok elkészitésével, kotla-
tozasok nélkiili nemzetkozi szallitasi felté-
teleket kielégitd alagat-épitési, -vizsgalati
és lizemeltetési el6irasok bevezethetGsége
(Megvalositas, Fenntartas, Diagnosztika).
Akutatis eredményeia D.11. IL-ben hasz-
nosultak [9].

------

kidolgozidsa
(témaszam: 1-07-99-001/01)

A t6bb évet (2005-2010) fel6lel6 kutatis
célja a vasati hidak allapotara vonatko-
z0an Osszehasonlitasi alapot szolgaltato
mér6szamok kidolgozasa, amelyek hasz-
nalataval olyan objektiv mér6 és Gszt6nz6
rendszer valdsithaté meg, amely segitséget
nydjt a hidak romlasi folyamatainak id6beni
nyomon kovetéséhez, dokumentalisahoz,
a beruhazasi, felujitasi, karbantartasi kolt-
ségek hatékony felhasznalisanak tervezésé-
hez. A mitargyakkal kapcsolatos feladatok
rangsorba allitisa a hid €életkora, a hidon
athalado terhelés és az épitéskori teherbiras
fiigovényében torténhet.

Akidolgozott algoritmusok (hidmindsi-
t6 szam, hidértékel6 szam feliilvizsgalata,

tovabbfejlesztése, allapotfiiged teherbiras-
szorz0, egyszetusitett koltség felhasznalasi
mutat6szam) mind a HGR (Hidgazdalko-
dasi rendszer) tovabbfejlesztését szolgaltak.
A munka soran kidolgozott algoritmusok
egy része mar beépuilta HGR rendszerébe,
és hasznosithato eredményeket (rangso-
rolas, koltségelemzés, jaratasi feladatok)
szolgaltat. A téma a K+F eredményeit
felhasznalva hasznosult.

14. Nagyszildrdsdgii beton dititiarg elem
kialakitdsa
(témaszam: 4-07-05-003/01)

A feladat a nagyszilirdsagu betonbol ké-
szitett keret nélkiili elemes atjaroszerkezet
kialakitasa volt. )

2005-2006-ban a BME Ut és Vasutépi-
tési Tanszék statikai szamitasokat végzett
a Bodan tipusu, acélkeret nélkiili vasuti
atatjar elemekre vonatkozdan.

A korabban bevalt szerkezetekkel szem-
ben uj elvarasként jelentkezett, hogy a ter-
vezett atjarok fémkeret nélkill késziiljenek
a sinaramkorok zatlatainak elkertlése érde-
kében. Mivel az acélkeret nélkil a vasbe-
ton elemek teherbirasa jelentésen csokken,
ezért a statikai szamitasokra alapozva ]
vasalasi tervet kellett késziteni.

Fokozott hangsulyt kapott a sinekre valo
feltamaszkodas vizsgilata az itt keletkez6
nagy nyiréer6k miatt. A huzofesziltségek
felvételére egyedileg hajlitott acélprofilo-
kat terveztek. Az atjarolemezt hajlitasra is
megvizsgaltak.

A laborat6tiumi munka sotdn a beton
nyomo, hajlito-huzo szilardsagi, vizzarosagi
és fagyallosagi tulajdonsagait vizsgaltak.

A nagyszilardsagt betonbol késziilt, acél-
keret nélkili vasbeton elemek tehetbitasa
n6tt. A kialakitott 0j atjaroelemek nagy el6-
nye a szilardsagi paraméterek novekedése
mellett, hogy az aramot nem vezetik, ezaltal
novelik a biztositoberendezés mikodésé-
nek megbizhatosagat. A tervezéshez és a
vizsgalati modszerekhez sziikséges doku-
mentumok elkésziiltek. Az eredmények az
atatjarok €lettartam- €s terhelésvizsgalata
feladatok elvégzése soran hasznosultak.

15. Vasiiti dgyazati anyag paramétercinek neg-
hatdrozdsa
(témaszam: 1-07-95-002/10)

A vasuti agyazati anyag szilardsagi paramé-
terének meghatarozasa az MSZ EN 13450
szabvany szerinti Mikro-Deval vizsgilattal
tortént.
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8. abra. Mintavétel palyabdl Kimle-Mosonmagyarévar

allomasok kozott

A 2005-2009-ben végzett munka (8.,
9., 10. dbra) eredményeként modositottak
a 102345/1995. PHMSZ utasitast, 2008-
ban kiadtak és bevezették az Alépitményi
létesitmények és az agyazat mindségi at-
vételi elirasal utasitast a 102345/1995.
PHMSZ 3. sz. médositasat a P-7702/2008
(MAV Ert) Igazgatoi utasitast. Kiadtak és
bevezették a 102345/1995. PHMSZ 4. sz.
mddositasat a P-10813/2009. sz. utasitast
is. A kutatasi munka nagy eredménye az
utasitasok kiadasat kovetden az, hogy a
korabbi kritikak a zdzottkd agyazati anyagra
vonatkozodan csokkentek.

A fentiek alapjan kijelenthetjik, hogy a
kutatas-kisérleti munka eredményei a pa-
Iyaépitési és -fenntartasi gyakorlatban teljes
mértékben hasznosulnak [10].

16. Palyameérések Y aljakkal kialakitott fol-
épitménynel
(témaszam: 4-07-08-002/01)

Az Y acélaljakkal és a MAV 48 rendszerd
sinekkel épitett zizottkd agyazati hézag-

nélkali vaganyon — zemi koriilmények
kozott — bekovetkez6 geometriai és szer-
kezeti valtozasok id6beli nyomon kévetése
céljabol palyamérések torténtek (77, abra).

A 2008-2009. évi kutatasi, kisérleti fel-
adatok elvégzése, fgy a mérési, vizsgalati
eredmények kiértékelése, elemzése utan
az a javaslat sziletett, hogy az Y aljas va-
gany tervezendo a kis sugar hézagnélkiili
vaganyok épitéséhez.

Kovetelmény:

Y aljas vaganyt csak j6 minGségd, kel-
16 teherbirast, megfeleléen viztelenitett
alépitményre, megfelel6 kézetfizikai para-
méterekkel és keresztmetszeti méretekkel
rendelkez6 agyazatba szabad épiteni, mely-
nek a hossz- és keresztiranyu ellenallasat
mindenkor biztositani kell.

FKG szabalyozasnal a munkaltatasnak
olyannak kell lenni, hogy az aljak fellovag-
lasat minimalisra csokkentsék.

A terv szerint 2013-ban az esztergomi
vonalon Pilisvorosvar és Piliscsaba allo-
masok kozott R = 250 m sugart fvekben

9. abra. Mintavétel az aljak also sikja aldl

mintegy 6000 vm hosszban létesiil Y aljas
felépitmény. Megjegyzés: A kutatasi zar6je-
lentésben lefrtakat az épités soran figyelem-
be kell venni. A téma a K+ eredményeit
felhasznalva hasznosult.

A témaval kapcsolatban Liegner Nandor
2005-ben és 2010-ben el6adast tartott a
vasati palyas mérnokoknek.

17. A csticsbetétek élettartamdnak nivelése fel-
hegesztéssel, illetve Mangrain eljdrdssal
(témaszam: 4-07-94-002/10)

Akisérleti koporéteggel ellatott, felhegesz-
tett csucsbetétek (8 db) 2000-2001-ben ké-
sziiltek, palyaba épitésiik 2002 oktoberében
kezdodott. Az utolso kisérleti csicsbetétet
2004 augusztusaban épitették be. Az elsé
csticsbetéteknél az els6 hat év palyaban
fekvésiidé is eltelt, mig a mangraines cstcs-
betétek beépitésére csak 2004-2005-ben
kerult sor. 2006, 2007, 2008-ban a kutats
céljaul szolgald csucsbetétek szemrevéte-
lezéses vizsgalata mellett, azok alak-, Uh és
allapotfelmérése is megtortént.

10. dbra. EXTEC mobil rostalas gépei Gyoma allomason

ivben

11. 4bra.Y aljas vagany a Badacsony megalléhely utani
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Kisérleti kitérék Kontroll kitérék
Csoport
Ausztenites koporéteggel felhegesztett Mangrain Ausztenites mangan csucsbetét
Szabadegyhaza 4. Szabadegyhaza 2.
A —
Szabadegyhaza 3. Sarosd 3.
Balatonszemes 2.
B - Balatonszemes 1.
Balatonfenyves 2.
C Boba 8. - Herend 5.
Mezbkdvesd 2. Mezbkdvesd 14.
D Mezbkdvesd 1. Flizesabony 14.
Mezébkeresztes-Mezényarad 15.
Mezdbkeresztes-Mezényarad 13.
Zalacséb-Salomvar
E — —
Zalacséb-Salomvar

1. tdblazat. A vizsgalt kisérleti és kontroll kitérék csoportositasa

A vizsgilati eredményeket is figyelem-
be véve, a komplett kitér6-karbantartasi
technoldgiaba illesztett felrako hegesztési
technoldgia elkészilt.

A téma kutatasi, vizsgalati, mérési ered-
ményei az ) D.20. Utasitasban (Vasuti sinek
hegesztése) hasznosultak. A felhegesztési
technoldgiat rendszerbe allitottak, jelenleg is
alkalmazzak. Tovabbi hasznositas varhato a
kitérok alkatrészeinek (csucsbetétek) tizemi
felnegesztése soran. A téma a K+F ered-
ményeit felhasznalva hasznosult [11], [12].

18. Csiiessinek javitasa feltiltd heges3téssel
(témaszam: 4-07-94-002/12)

A kutatasi munka célja a felt6lt6 hegesz-
téssel javitott kitérdalkatrészek, félvaltok
évenként felilvizsgalata, valamint a mérési
eredmények elemzése és a félvaltok feltoltd
hegesztéses javitasanak allando techno-
logiaként valo bevezetése utan a munka
Orzése és nem utolsésorban a technoldgia
tovabbfejlesztése.

12. dbra. Szemrevételezéses vizsgalat, Székesfehérvar 86. sz. kitérd

Ajavitott kitérék 2001-ben felhegesztett
csucssinjeit egészen 2009-ig minden évben
szemrevételezéssel feliilvizsgaltak (12. dbra).
Az évenkénti vizsgalatokbol kovetkeztetni
lehet az érintett kitérok forgalmi igénybevé-
telére is, ugyanis ezek intenzitasa évrél évre
valtozo kopasi értékeket idéz el6.

2001 6ta osszesen 11 felhegesztett fél-
valt6 cseréjére keriilt sor, mégpedig azért,
mert ezek felhegesztése kevéssel a csere
el6tti id6szakban tortént. Azonban fgy is jo
par évig voltak még a palyaban. Viszont ha
figyelembe vessziik, hogy az id6ben elvég-
zett feltolt6 hegesztéssel, hegesztésekkel a
csere idépontja joval késobb kovetkezik be,
feltétlenil sziikség van a munkak tudatos,
koriltekint6, megfelelé idépontban valo
tervezésére, majd kivitelezésére is.

A vizsgalatok arra is rimutatnak, hogy
miszakilag indokolatlan (nem aktualis id6-
pontban végzett) félvaltocsere, cserék is
torténtek. Ezek az alkatrészek a megfelel6
technol6gia alkalmazasaval (koszorilés,
felhegesztés, ismételt felhegesztés) még a
palyaban maradhattak volna.

19. Sinhegesztés vizsgilata
(témaszam: 4-07-99-001/01)

A feladat a sinhegesztések vizsgalata, mé-
résuk, mérettirésuk és minGsitéstk kot-
szertisitése volt. A geometriai vizsgalatok
2005-2012-ben torténtek.
Akutatas-fejlesztés célja, felilvizsgalni a
palyaban létesitett hegesztések geometriai
atvételének tlrési hatarértékeit, valamint
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hogy a referenciahegesztések utoéleté-
nek folyamatos megfigyelésébdl gydjtott
tapasztalatok alapjan a felallitott hatarér-
tékekre vonatkozoan kovetkeztetéseket
vonjanak le.

A mérési adathalmaz, a hegesztési geo-
metriak értékelésére szoftvert fejlesztenek.
Ezzel grafikonok készithetok, melyek
megmutatjak a geometriai valtozasok ten-
dencigjat, és ennek alapjan lehet levonni
a megfelel6 muszaki kovetkeztetéseket
akovetkez6 10 évre. A téma eddigi kutatasi,
vizsgalati, mérési eredményei az 4j D.20.
Utasftasban (Vasuti sinek hegesztése) az
atvételi értékek tablazataban szerepelnek,
melyeket a hegesztések atadasa, atvétele,
miszaki ellen6rzése soran kell alkalmazni.
A téma a K+F eredményeit felhasznilva
hasznosult [13].

20. Pélyavasitti szabdlyozzas é&s dokumentdciokezeld
clektronikns informdcids rendszer kidolgozdsa
(témaszam: 4-07-09-006/01)

A kutatasi munka keretében 2009-ben ki-
dolgozott Palyalétesitményi szakmai sza-
balyzatok rendszere a Vasiti Szabalyozasi
Rendszer javaslatival 6sszhangban van,
ahhoz csatlakozik, valamint ﬁgvelembe
veszi a MAV Zst. dtalakulasanak virhato
hatasait. Az online szabalyzat kozzétételi
rendszer megvalositasa a palyalétesitményi
szakteriilet valamennyi érintett résztvevéije
szempontjabol rendkivil fontos.

Az alvallalkozdi informacios rendszer,
a Vasutépités portal megvalosult, {gy a be-
szallitok hozzaférnek a kell6, szamukra
sziikséges informaciokhoz. A szakteriileti
szabalyozasokat megkapjak, amelyek le-
toltheték a rendszerbdl. Ez a portal 2011
marciusaban valosult meg, és 2011 aprilisa
ota mikodik. Az eredmények tizletagi szin-
ten is hasznosultak. A tovabbi hasznositas
lehet6sége is adott [14], [15].

21. Pdlyavasiti vezetdi iranyitasi rendszer
kidolgozdsa
(témaszam: 4-07-06-004)

2000-2007-ben és 2009-ben javaslatot dol-
goztak ki a MAV Zst, Palyavastti Uzletig
szolgaltatasi paramétereinek és a szolgalta-
tasi mindségre kozvetlenil hato tényezok
egzakt értékelésére szolgalé modszertanra
és célértékrendszerre, bemutatva annak
hazai szabalyozasi kornyezetben valé be-
vezetési feltételeit, az egyes europai infra-
struktura-tizemelteté vasuti tarsasagoknal
alkalmazott gyakorlat figyelembevételével.

Az tizletagnal mar alkalmazott szamitogépes
rendszerek figyelembevételével elvi szinten
kidolgoztak az tizletagnal mikodtetett mi-
n6ségiranyitasi rendszer (modulrendszert
informatikai timogato rendszer) kisérleti
fejlesztési modelljét. Kidolgoztik a mod-
szertant, amely alkalmas az 4j dokumenta-
ci()kezelési technika kialakitésra a meglév()'
dokumentaciés tendszet osszefogasara,
egységes kezelésére, orszagosan egységes
nyomon kovethetéségére.

2007-ben kb zzétették az Uzletag Iranyita-
si kézikonyvét. 2011-ben a mérésiigyi tevé-
kenységet timogato informatikai rendszer
jott létre az eredmények hasznostasaval,
amelyet — a végs6 teszteket kovetden —
2012-ben vezettek be. Ezzel a csaknem
12 000 db tzletagi mérémiszer kezelésé-
nek, kalibraltsagi allapotanak ellen6rzése
vlik lehet6vé. A rendszer adatokkal valo
feltoltéséhez szitkséges adatbazis adatainak
Osszegytjtése megtortént. A téma a K+F
eredményeit felhasznalva hasznosult [15].

22, Az egyenértékil kifpossag meghatdrozdsanak
midszere
(témaszam: 4-07-09-007/01)

A 2009-es munka eredményeként egy hasz-
nalhat6 program késziilt. Az Egyenértékd
kupossag vizsgal6 1.0 programmal vizsgal-

hat6 az 6sszes, Magy arorszagon hasznalatos
elméleti Gj nagyvasuti kerék- és sinprofil,
valamint kopottan mért és adatfajlba men-
tett profilok. A K+I keretében elkészitett
programmal az egyenértekt kipossigra az
Infrastruktira AME-ban megadott tervezé-
si hatarértéknek a megfeleldségét ellenGrizni
tudtuk és tudjuk a jaratos uj sinek és kerekek
0j profiljara vonatkozoan. A téma a K+F
eredményeit felhasznalva hasznosult.

23. Agyazatragasztissal kapesolatos katatisok
(témaszam: 4-07-08-001/02)

Ez a téma a kis sugard fvekben épitett,
agyazatragasztassal stabilizalt betonaljas, va-
lamint a biztonsagi sapkakkal megerdsitett
betonaljas, zizottkd agyazati hézagnélkiili
vaganyok stabilitas- és igénybevételi vizsga-
latait foglalja magaban, kiilonds tekintettel
a homérséklet-valtozas hatasara bekovet-
kez6 mozgasokra.

2008-2009-ben készlt el Balatonrendes,
Balatonflizf6 kisérleti szakaszok Gsszeha-
sonlitasa az alabbi feladatok elvégzésével:
* Mozdonyos mérés: felépitmény szer-

kezeti elemek mozgasai, aljak és sinek

elmozdulasai, ezek egzakt eredményeket

adtak, a mérési eredményeket kiértékel-

ték.

¢ FMK-004 felépitményi mérokocsi ered-
ményei 2007 6szét6l vizsgalva, elemezve,
lokalis hibak hatarértékei, sippedés, irany
mérszamok, SAD mindsité szam ala-
kulasa, értékelése. Tertuleti, vetuleti elvek
alapjan torténo vizsgalatok. A ragasztott
szakaszon a romlasi sebesség kisebb volt,
de itt a vizsgalat kiindulasi allapota is
meghatarozo volt. A balatonrendesi fvet

2007 nyaran alakitottak at hézagnélkilivé,

és a ragasztasa kozvetlentl ezutan tortént

(szintén 2007 nyaran).
¢ Geodéziai mérések: A harom mérési

idGszakban — 2008 6sz, 2008/2009 tél,

2009 tavasz — oldaliranyd mozgasokat,

rugalmas és marad6 alakvaltozas-vizs-

galatokat végeztek el.

2010, 2011-ben geodéziai mérések tor-
téntek 6t mérési idészakban, 2010 nyaratol
2011 nyaraig, valamint a semleges hémér-
sékletméréseket is elvégezték. A geodéziai
mérések eredményei rengeteg hasznos
adattal szolgaltak. A két vaganyszakasz
0sszehasonlitasa (biztonsagi sapkas és a
ragasztott agyazati szakasz) megtortént.

A hasznositasi javaslatok a négyéves
kutatis (2008-2011) eredményei. A téma
eddigi eredményei a D.12/H Utasftasban
mar (részben) hasznosultak. Tovabbi hasz-
nositasi javaslatok a D.12/H kiegészitésére:
fvekben torténG ragasztas esetén sziikséges
az atmeneti fvek + a csatlakozo egyenes
szakaszok ragasztasa is, ez utobbi mintegy
15 m hosszban. Az fv kiils6 oldali ragasz-
tasa mindig egyedi terv alapjan késziil. A
témaban elért eredmények 2012-ben a pa-
Iya-hid témaban (hidhattoltések ragasztasa,
atmeneti mezGk kialakitasa) is hasznosultak.
Osszességében a téma a K+F eredményeit
felhasznalva hasznosult [16].

24. A siktorzulas geometriai jellemzd lokdlis
hiba mérethatdrai és a palyatervezési eldirdsok
harmonizdcidja

(témaszam: 2-07-02-001/08)

2005-2000-ban javaslat készilt az A, B, C,
Ah mérethatar-kategoria értékeire. A java-
solt mérethatarértékeket Gsszehasonlitottak
a hazai és nemzetkozi szakirodalommal.
Ezenkivil pedig a D.54. sz. el6irasok 51.
fejezetére vonatkozo modosftasi javaslatok
is elkésziiltek.

Ajelentés felhivja a figyelmet az Orsza-
gos Kézforgalmu Vasutak Palyatervezési
Szabilyzata (OKVPSZ) és a D.54. sz. el6-
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frasok feliilvizsgalatanak fontossagara is.
A K+F keretében kidolgozott hatarértéke-
ket 2012-ben a Mérethatar Bizottsag mun-
kajaban felhasznalta, és az NKH jovaha-
gyasta megkiildend6 hatarérték-javaslataiba
bedolgozta. Az el6irasokat 2013 masodik
fél évtol tervezzik alkalmazni.

25, Geometriai mérirendsgerekhes tartozd
miérethatdrok harmonizildsa
(témaszam: 2-07-02-001/09)

2007-ben tortént meg az FMK-004 és
FMK-007 felépitményi mérékocsik geo-
metriai mérérendszereihez tartozd méret-
hatarok harmonizalasanak kidolgozasa.
Az FMK-004 és FMK—007 geometriai
mérGrendszerek harmonizalt mérethatar-
javaslata elkészilt.

A kutatasi téma nagy eredménye, hogy
immar azonos bazisszintre tehetok a geo-
metriai mérGrendszerek mérethatarai.
AK+F jelentések eredményeit felhasznalva
mindkét mérési rendszerhez kidolgoztak a
CR INS TSI-nek és az abban meghivatko-
zott MSZ-EN 13848 szabvanynak meg-
felelé hatarértékeket, amelyeket a lokalis
hibak tekintetében az NKH-val terveziink
jovahagyatni. Az el6irasokat 2013 masodik
fél évtdl tervezziik alkalmazni. Ez a téma a
K+F eredményeit felhasznalva hasznosult.

26. Vdgamygeometriai mérdrendszerekhez
tartozd miérethatdrok EU-szabvany szerinti
harmonizdcidja

(témaszam: 2-07-08-001/02)

2008-2009-ben elkésziltek az Altalinos
ndsitési hosszra.

Kiindulasi alapadatként az FMK-004
mérékocsi 2008/2 mérési adatait fogad-
tuk el.

Megtortént a mérési fajlok visszajatszasa
adodott a siippedés, irany, stktorzulds mér6-
szamok és SAD mindsitdszamok statisztikai
halmaza.

Elkészilta PLF vezetésének egy dontés-
elokészitd anyag is, amelyben a KFV Kift.
felvetette az alacsony sebességosztalyok
mérethatar-javaslatainak EU-szabvanynak
megfelel korrekcidjat és a mérethatirok
vonalkategoriatol valo figgéségének a
kérdését.
vonatkozo mérethatartablak jovahagyasa
és bevezetése utan kerill kibovitéste a je-
lenlegi D.54. sz. Epitési és Palyafenntartasi

Muszaki adatok, Eléirasok méreteliraso-
kat tartalmazo 51.2. alfejezete a stippedés,
irany, stktorzulas mérészamok és a SAD
vonatkozo mérethatarértékeivel. A MAV
KFV Kft. iltal elvégzett K+F feladat a
Mérethatar Bizottsag munkajanak nélkiloz-
hetetlen része, alapja volt. Ez teszi lehet6ve,
hogy az 4j mérethatarokat (a lokalis hibak
tekintetében az NKH jovihagyasa utan)
vathatéan 2013. masodik fél évtdl beve-
zethessuk, alkalmazhassuk.

27. V agdnykapesolatok geometriai és kinematikai
vizsgdlata
(témaszam: 2-07-06-003/01)

A 40 km/h feletti engedélyezett sebességti
vaganykapcsolatok kialakitasinak geomet-
riai és kinematikai vizsgalata — kiilonos
tekintettel a 60-as rendszerd kitérokre cimt
feladat — 2006-ban elkészilt. A kutatasi
jelentés tartalmazza a vaganykapcsolatok
kialakitasat szabalyozo hazai és kilfoldi uta-
sitasokat, a felhasznalhaté kitérék adatait,
tovabba az egyes kitérok fvesithetdségének
hatarait is. Olyan 6sszeallitas késziilt, amely
a tervezés szamara mutatja be a kialakitasi
lehet6ségeket. A kutatasi jelentés alapjan
megallapithat6, hogy a MAV Zrt. jelenlegi
gyakotlataban alkalmazott 80 km/h, illetve
120 km/h kitérGiranyu sebességet biztositd
kitér6k és az ezekbdl kialakithat6 vagany-
kapcsolatok kielégitik a jelenlegi igényeket.
A jovében jelentkez6 eltér6 forgalmi igé-
nyek, valamint helyszini kotottségek esetén

abemutatott kitérék alkalmazasaval az igé-
nyek biztosithatok. E vaganykapcsolatok
tervezésének a lehet6sége egyedi elbiralas
alapjan valamennyi korilmény figyelem-
bevételével ma is lehetséges (73. abra). Az
lizemeltetési és fenntartasi szempontokat
figyelembe véve a MAV Zrt. halozatin
altalanos bevezetését nem tervezziik. A
kitér6k és a vaganykapcsolatok alkalmaza-
sanak egyedi engedélyezési eljarasa helyett
javasoljuk, hogy a vonatkozé eurépai unids
el6irasok figyelembevételével dolgozzak ki,
aktualizaljak a hazai el6irisokat, killonos
tekintettel az OKVPSZ-re. A téma a K+F
eredményeit felhasznalva hasznosult.

28. Uj, karszers peronelemesalid kifyilesztése
(témaszam: 2-07-06-001/01)

Az 1j, korszerd peron kialakitasara, annak
paramétereire, szetkezeti megoldasara, vala-
mint tervezési el6irasaira 2008-ban késziilt
javaslat. Az j peronelemcsaladdal szemben
tamasztott altalanos és méretkGvetelmé-
nyek ismertetése kiemelt hangsulyt kapott.
Az iltalanos kovetelményeket 11 pont-
ban foglaltak 6ssze, ami tartalmazza az U]
peronelemcsalidra vonatkoz6 el6irdsokat is.

A témaban NKH-MAV-egyeztetésre
kertilt sor, melynek lényeges eleme volt az
SK + 55 cm magassagu, és a vaganyten-
gelytol 1,75 m-re épitendd peronok kialaki-
tasa. Ennek biztonsagos megoldasat az un.
kozbelépés megakadalyozasara kialakitott
hosszanti szerkezeti elem teszi lehetGve.
Ez egy biztonsagos, j6 megoldas.

13. 4bra. Nyiltvonali nagy sugaru vaganykapcsolat épitése Tiszateny6—Mezétur

allomasok kozott
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14. bra. Kisérleti mérészerelvény Ottevény allomason

A K+TF keretében uj, korszerd peron-
elemcsalad megnevezést kutatasi jelen-
tésben kidolgozott eredményeket a D.11.
Bizottsag munkajaban felhasznalta, a jo-
vahagyasra utasitas tervezetbe bedolgozta.
Az eléirasokat az 6 D.11. 1. kiadasatdl
(2013 masodik fél évtdl) tervezziik alkal-
mazni [17].

29. Vasiiti palyan a lassiijelek utin s3iikséges
Qyorsitdsok energiaigényének vizsgilata
(témaszam: 2-03-08-003/02)

A palya kijavitasanak, folyamatos karban-
tartasanak, illetve a vontatasi tobbletenergia
koltségeinek mérlegelése miatt kiemelten
fontos volt ennek a témanak a kutatasa.
A forintositott” gyorsitasi energiaveszte-
séget 2009-ben hataroztak meg A tobb-
letkoltségek ismeretében azonnali teend6k
koz¢ kell sorolni a lassdjelek szamanak mi-
el6bbi csékkentését.

A téma a K+T eredményeit felhasznalva
a,,Villamos vontatassal izemeltetett vasuti
palyakon a sebességkorlatozasok okozta
t6bbletkoltségek csokkentési lehetdségei-
nek komplex vizsgalata” cimd feladat ki-
dolgozasa soran hasznosult [18].

30. Lassiijelek okozta vontatdsi energiatibblet-
kiltségek
(témaszam: 2-03-08-003/03)

Alassujelek okozta vontatasi energiatobblet
koltségeinek és a lasstjelet okozo palyahiba
kijavitasi koltségeinek Gsszevetése 2010-ben
a téma keretében megvalosult. Megtortént

a halozati palyaadatok, munkaltatasi ada-
tok, atgordilt elegytonna koltségadatainak
gyljtése. A mérések és szamitasok igazol-
tak, hogy valamennyi vizsgalt vasitvonalon
az allando és ideiglenes sebességkotlatoza-
sok tobbletenergia-felhasznalast okoznak
(14. dbra). Az energia mennyisége egyértel-
mien fiigg a sebességkorlatozas nagysaga-
t6l és a vontatojarma tipusatol.

A mérési eredmények alapjan megalla-
pithato, hogy a tervezhet6 palyafeldjitasi és
-karbantartasi munkaknal a feladat kidolgo-
zasa soran elért eredményeket figyelembe
kell venni, és a prioritasokat ez alapjan kell
a jovében meghatarozni.

A téma a K+T eredményeit felhasznalva
a,,Villamos vontatassal izemeltetett vasuti
palyakon a sebességkorlatozasok okozta
tbbletkoltségek csokkentési lehetdségei-
nek komplex vizsgalata” cimd feladat ki-
dolgozasa soran hasznosult [19].

31. Vasiiti hidak javitdsi technolgidi
(témaszam:1-07-03-001/01)

2005-2008-ban, valamint 2010-ben kidol-
goztak a vasati hidak tehervisel6 szerkezeti
elemeire vonatkozo javitasi technologiat.
Ezen beliil elkésziilt a nagy teljesitképes-
ségt, rozsdamentes, spiralis acélbetétekkel
t6rténé szerkezetmegerdsités méretezési
eljarasanak és hat¢konysaganak elemzésére
alkalmas vizsgalati eljaras kidolgozasa. Bol-
tozott hidakra javaslatok szilettek, melyeket
a P-5503/2007. sz. rendelet alatt mar be is
vezettek (Komplex boltozat rehabilitacios
cljaras).

Summary

Pledge of our technical development is the
research, and the development based on this
(shortly R&D). Itis a characteristic of the given
industry that how much money it can spend
on research and development. As well-known
this index at s is low comparing to advanced
countries. In order to supply competitive
service, the research results should be used
more effectively. A possible mode of this, is
the utilization of advanced railway companies,
or early incorporating the results of domestic
researches into the system. In our article we
present the researches and their successful
applications during the last eight years.

Lottbetonos szerkezetmegerdsitések
vizsgalatara iranyelv készilt, ez MAV-os
anyagként kiadhat6. Ennek részeként egy
javaslatot dolgoztak kia szabvanyos szilard-
sagi vizsgalatok helyettesitésére csapszeg-
bel6véses modszerrel.

Ajavitasi technolégiakat dr. Orban Zoltin
dolgozta ki. Az iranyelvtervezetet a minG-
ség-ellendrzés vizsgilati modszereire, vala-
mint az alkalmazastechnol6giai lefrast a Gy.
576-167/2012. szamon tovabbi intézkedés-
re a PLF-re felterjesztették. A téma a K+F
eredményeit felhasznalva hasznosult [20).

32. Vasiiti palyaszerkezet-mérete3d s3oftver
Seflesztése, I-11. ditem
(témaszam: 3-07-06-001/01)

A 2006-2008-ban kifejlesztett modszer az
egymastol eltéré szerkezeti elemek talalko-
zasanal (sinrendszer, rugalmassagi eltérések
stb.) az an. keménypontok: hid, hidhattoltés,
kitérd, tatjaré megfelelé méretezésére alkal-
mazhato. Egy 4] méretezési eljaras készilt,
amely harom kiilonb6z6 tulajdonsagu sza-
kaszt tud egyidejileg kezelni. A modszer
tudatos tervezést, szamitast tesz lehetGvé,
kiiktatva ezzel a bonyolult iteracios eljarast.
Lehet6ség van a vaksiippedés eseteinek vizs-
galatara és elemzésére is (15. dbra). )
2012 masodik negyedévében a BME Ut
és Vasutépitési Tanszék bemutat6 oktatast
tartott a tervezémérnokoknek, a KEV Kft.
témaban illetékes mérnokeinek, valamint az
alosztalyok ezzel a témaval is kapcsolatban
1év6 szakembereinek. A bemutatot kove-
téen a tovabbi alkalmazas és hasznositas
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15. abra. Grafikus felhasznaléi feltlet

érdekében egy kiadmany készilt, amelyet
a Gy. 576-136/2012. szamon tovabbi
intézkedésre a PLF-re terjesztettek fel.
A téma a K+T eredményeit felhasznilva
hasznosult [21].

33. Utiirik élettartam- és terhelésvizsgilata
(témaszam: 2-07-08-002/02)

A 2008-ban vizsgalt utatjarokra vonatkozo-
an (Strail, élkeretes Bodan, edilonos utat-
jarok, polimer betonbol késziilt Bodan tt-
atjarok, élkeret nélkiili Bodan, Ponti Strail)

tablazat készilt a terhelés- és élettartam-
vizsgalatok eredményeit figyelembe véve.
Avizsgilati eredmények felhasznalhatok az
OKVPSZ (1983) megujitasara is, csupan
az ehhez készitett anyagot el6tte felil kell
vizsgalni és ebbe beépiteni.

AK+F keretében az ttatjarok élettartam-
és terhelésvizsgalata megnevezést kutatasi
jelentésben kidolgozott eredményeket a
D.11. Bizottsag munkajaban felhasznalta,
a jovahagyasra utasitastervezetbe bedol-
gozta. A D11 1L jutatjars” fejezetében
a kutatasi eredmények tablazatos formaban

16. abra. Nyiltvonali nagy sugaru vdganykapcsolat Dévavanya felé

hasznosultak. Az el6irasokat az 4j D.11. 1.
kiadasatol (2013 masodik fél évtdl) tervez-
ziik alkalmazni [22].

34. Menetids, allomdsi kapacitds és vontatasi-
energia-felbasgndlds komplex vizsgilata
(témaszam: 4-07-09-003/01)

A menetid6, a vonali és allomasi kapacitas,
valamint az energiafelhasznalas alakulasa
V=40, 60 és 80 km/h sebességte alkalmas
vaganykapcsolasok esetén cimi kutatasi
téma keretében 2009-2010-ben elkésziiltek
a nagyobb athaladasi sebességet lehetévé
tevé allomasfejek nagy sugaru kitérékkel
kialakitott vazlattervei a Rakos—Miskolc
(kiz.), valamint Szabadegyhaza—Pécs (kiz.)
vasuti f6vonalakra. Megtortént az allomasi
helyszinrajzok beszerzése, sziikség szerinti
digitalizalasa, helyszini bejarasok, egyez-
tetések, a nagyobb athaladasi sebességet
lehetévé tevé allomastejek vazlattervének
elkészitése. Elkészilt a javasolt nagyobb
athaladasi sebességet megengedd allomas-
fejek menetidére gyakorolt hatsanak, va-
lamint a vonali energia felhasznalasanak
vizsgalata és a nagyobb athaladasi sebes-
séget megengedd allomasfej-kialakitasok
koltségeinek becslése.

A nagy sugar kitérok (76. abra) beépitése
atépitések, korszertisftések esetén az alabbi
helyekre indokolt: Elagaz6 allomasokra, ha
az atmen6 févagany mellett nincs peron,
ahol a vonatoknak talalkozasi pontja van
(itemes menetrend esetén).

A kutatas eredményeként a miskolci
vonal attervezése a nagy sugara kitérék
beépitése esetén Hatvan—Miskolc kozott
10 percet jelentene vonatonként.

A téma eredményeinek tovabbi hasznosi-
tasa érdekében az eredményeket Gsszefog-
lal6 kivonat elkészilt, melyet a tervezéshez,
technol6giahoz kell majd figyelembe venni.
A téma a Gy. 576-53/2012. sz. jelentéssel
lezarult és hasznosult [23]. 44

Irodalomjegyzék

Az 1. és 2. részhez tartozé irodalom-
jegyzéket a kbvetkezé szamban, a 2. rész
utdn dsszevontan tessziik kbzzé.
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Rovid hirek

VASUTI HIDAK

alapitvany 1996
A Vasuti Hidak Alapitvdny hirei

A Szegedi Torvényszék aprilis 3-an jova-
hagyta a Vasuti Hidak Alapitvany médosi-
tott alapszabalyat. A megjult kuratorium
és feltigyelobizottsag — 1/drds Jozsef kura-
toriumi elnck vezetésével — 2013. aprilis
27-én egylttes tlést tartott. Az tlésen
akuratorium tagjai csaknem teljes 1étszam-
ban voltak jelen, mig a feliigyel6bizottsag
valamennyi tagja részt vett.

Az 1j tisztségviselSk:

Honti Fereng, a Kozgép Ztt. vezérigazgato-
helyettese. Bz az elsé munkahelye, a vasuti
hidakkal valé kapcsolata munkaja soran
folyamatos.

Legeza Istvan 1975-t61 a Hidépit6 Villalat-
ndl,a MAVTI-nal és a MAV-nal kivitelez6i,
tervezoi és tizemeltetéi munkakorokben
dolgozott. AMAV Zst. Hid- és Alépitményi
Osztalyatol 2011-ben ment nyugdijba.

V akares Ldszli tervezomérnokként 1974-t61
dolgozik az Uvatervben, killonb6z6 beoszta-
sokban kertilt kapcsolatba a vasuti hidakkal.
2012-ben irodavezetoként ment nyugdijba.

Farkas Tibor, a feligyel6bizottsag vezetGie
a Kozlekedési Tavkozlési és Maiszaki Fois-
kola elvégzése utan a MAV-nal helyezkedett
el, ahol hidasz munkakérben is dolgozott.
AMAV Zit. Palyaletemtmeml Féosztalyarol
2011. december 31-én ment nyugdijba.

Kovics Jizsefné 1977-ben végzett a2 BME
Epltomernoln Karan. Flsé munkahelye
a MAV, annak kiilonboz6 zahonyi szerve-
zeteinél 2004-ig dolgozott, majd a MAV
Zrt. Palyalétesitményi Féosztalyarol 2011.
december 31-én vonult nyugdijba.

Berenténé Kenderesi Anita 1998-ban végzett
a BME Ep1tomernok1 Karan, palyafutasa
kezdetén a MAV Kecskeméti PGF-nél dol-
gozott 2010-ig; Jelenleg a kozuti szolgalatnal
mszaki fémunkatars.

A titkari teendSket tovabbra is Kiss
Jozsefué latja el.

Az alapitvany modositott alapszabalya és
az alapitok elézetes hozzajarulasa alapjan
a kuratorium Evers Antal volt kuratotiumi
tagnak és Rege Bélinak, a kuratorium volt
elnokének kurdtor emeritus cimet adoma-
nyozott. Az err6l sz6l6 okleveleket V6ros
Jozsef elndk adta at a kuratoriumi tlésen.
A kurator emeritusok szavazati jog nélkil,
tandcsadoként vesznek részt a kuratotium
munkajaban. Vrdg Istvin, a MAV Zrt. Vasati

Hidosztalyanak vezetGije kuratériumon ki-
villi tagként segiti az alapitvany mikodését.

Az iilésen megvilasztottak a Koranyi-
dfj, a Szakmai Nivédfj, a Diplomatery,
a Szervezési, a Gazdasagi és a Tajékoztatasi
Bizottsag vezetoit és tagjait.

Az alapitvany 2013-ban is megrendezi
avasuti hiddsz nyugdijas-taldlkozot, amely-
nek helyszine a MAV Miszaki Tervezés, volt
MAVTI Kft. konyvtarterme (Budapest I,
Mészaros u. 19.) lesz. A tervezett 1dopont.
2013. janius. Az alapitvany 2013-ban is ki-
itja a Diplomaterv-palyazatot, és a Magyar
Meérnoki Kamaraval kbz6sen 2013 negyedik
negyedévében szakmai napot rendez.

A Hidépité Zrt. 2013. majus 16-an —
Hidépiték napja elnevezéssel — szakmai
programokat szervezett. A rendezvényre az
alapitvany négy f6 részére kapott meghivast.
A rendezvénnyel kapcsolatban alapitva-
nyunk védnokséget vallalt.

Készilink a 2015. évi IX. Vasati Hidasz
Talalkozéra, melynek helyszine a Miskol-
ci régi6 lesz. Megkezdjiik a Vasuti Hidak
a Miskolci Igazgatosag Teriiletén cimd
szakkonyv kiadasanak el6készitését, ebben
a Hidosztaly és a Teriileti K6zpont hidaszai
is részt vesznek.

Rege Béla

Marciusi tél

(Képek a hdtsé boritén)

Evrél évre tapasztalhatjuk, hogy az id6jaras szamtalan meglepetést okoz szamunkra. I[dén marciusban a szokatlanul kés6i
havazas, hofuvasok nehezitették meg a kozuton és a vasuton kozlekeddk életét. Fokozta a helyzet kiilonlegességét, hogy az
egyik,havas tdmadas” nemzeti inneplinkre — marcius 15-ére — esett. A Székesfehérvari Pélyafenntartési Alosztaly teriiletén
a Székesfehérvar-Komarom és a Budapest-Székesfehérvar vonalon idézett el6 forgalmi akadalyokat a rendkivdili id6jaras.
Marcius 14-15-én a varosban él6k nem értették, miért okozott a viszonylag kevés hé ériasi fennakadasokat a kdzuton és
a vasuton. Azok, akik uton voltak, hamar szembesiiltek azzal, hogy mire képes az igen apré szem( ho és az erés szél egyiitt.
A Székesfehérvar-Komdrom vasutvonalon kiilonb6zé helyszineken 2-3 méteres hétorlaszok akadalyoztdk a forgalmat.
A ritkén kozlekedd BZ motorvonatok szamara el6szor mozdony, majd a mozdonyra felszerelt héekemenetek szabaditottak
fel a palyat.

A Budapest-Székesfehérvar vasutvonalon a Gardony-Székesfehérvar allomaskdzben nem épitett a szél ilyen magas ho-
falakat. Itt a viharos szél dltal hordott finom hészemcsék a latotavolsdgot minimdlisra csokkentették és percrél percre
kilonbozd szelvényekben hoztak létre kisebb-nagyobb hoéatfuvasokat. A FLIRT motorvonatok kozlekedését ezért le
kellett allitani. A mozdonnyal tovabbitott személyvonatokat Gardony-Székesfehérvér allomaskdzben a vonat el6tt
kozlekedd kémszemlevonaton utazé fépalyamesteriink engedélye utdn indithattak. A kémszemlevonat mércius 15-én
délel6tt emiatt tobbszor megtette a Gardony-Székesfehérvar kozotti tavolsagot. A hatsé boritén 1évé jobb oldali képet
Zubik Pdl fépalyamesteriink Gardonybdl Székesfehérvarra visszatérve készitette a kémszemlevonatként kozleked6é M-62
mozdonybdl. A felvételen jol 1athaté a szél dltal kavart por hé miatti korlatozott latotavolsag.

A hatsé boriton lévé bal oldali képek fentrél lefelé sorrendben:

Lovasberény-Székesfehérvér vasutvonal székesfehérvari bejérati iv

Székesfehérvar—-Komarom vasutvonal Nagyigmand-Babolna—Komarom allomaskoz

Budapest-Székesfehérvar vasutvonal Gardony-Székesfehérvar allomaskoz

Székesfehérvar-Komarom vasutvonal Nagyigmand-Babolna dllomas

Biré Sdndor, Sz6ke Ferenc
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Mérnoki ismeretek

Vasuti épitészet (8. rész)

A vasutdllomdsok
pénztdrai

Uords Tibor*

ny. foépitész

><] vorostibor@upcmail.hu
2 (30) 382-7663

A személyszallitasi szolgaltatasok ellenértékét az utasok
donté tobbsége az allomasok pénztaraiban fizeti meg,
sokaig a fuvardijak egy részének beszedése is itt tortént.
Ez a cikk a vasuti pénztarak fajtait, funkcionalis kapcsola-
tait és kialakitasuk jellegzetességeit mutatja be, az ujabban
alkalmazott megoldasokat is érintve.

Az dllomasokat eredetileg vegyes funkcid
ellatasara épitettek, a személyszallitas és a
teherfuvarozas lebonyolitasara egyarant
alkalmas megoldasokat keresve. Az allo-
masfénckségek a kisebb allomasokon né-
hany emberrel lttak el a forgalomiranyitasi,
elegyrendezési, arufeladasi és arukiadasi te-
endéket, az utazokozonség informalasat és
amenetjegyek értekesitését. A munkahelye-
ket és az tigyféltereket az allomas kézponti
létesitményében, az indohazban alakitottak
ki. A nagyallomasokon és palyaudvarokon
az arufuvarozassal kapcsolatos tevékenysé-
gek, az arupénztarakkal egytt, a felvételi

épuletekbdl az aruraktarak és rakteriletek
kozelében 1év6 kereskedelmi épiiletekbe
kertiltek. Kés6bb pedig a konténer-palya-
udvarok és a logisztikai kozpontok valtak
a teherfuvarozas és az ehhez kapcsolodo
tevékenységek helyszinévé.

A jegykiado helyeket (személypénztar)
és a mas célu pénztarakat (poggyasz-,
arupénztar) az tigyfélterekkel valo kozvet-
len kapcsolat fontossaga okan az utas- és
ugyfélterek kozelében helyezték el, ahol
onall6 egységként mikodtek és mikodnek
még ma is. A pénztari technologia szem-
pontjabol ugyanakkor ezek a pénztarak

2. abra. Budapest-Nyugati palyaudvar indulasi csarnokanak pénztarai, 1884

1. &bra. Kullénb6z6 vasuti pénztarak
funkcionalis kapcsolata, funkcié-
séma

a leszamolo- vagy gytjtépénztarakhoz is
két6dnek (1. dbra).

Funkci6jukat tekintve a pénztarak az
ugyfélforgalom felé nyitottak, a pénztari
technologia iranyaban viszont zartak. A je-
gyek arusitasa, a poggyasz- és fuvardijak
befizetése az tgyféltér felé nyitott, koz-
vetlen kapcsolatot igényel, ami a pénztar-
ablakon keresztil valosul meg, A készpénz
és a jegykészletek kezelése, a pénztari te-
vékenységhez kapcsolodo el- és leszamo-
lasi adminisztracio viszont egy biztonsagi
értelemben is zart funkcionalis egységben
(pénztar hattérizeme) torténik.

A megallohelyek tobbségén kezdetben
a palyadti személyzet arusftotta a menetje-
gyeket, a pénztart idészakosan tizemeltetve.
A kisebb allomasokon ezt a tevékenysé-
get ehhez hasonlo, szakaszos jegykiadassal
a forgalmi szolgalat végezte. A , pénztarak”
kialakitdsa ennek megfelel6 volt, ameny-
nyiben a palyadti szolgalati helyiség vagy
a forgalmi iroda varoteremmel hataros
falaba épitett pénztarpult és atadoablak
beépitésével biztositottak a személyzet és
az tigyfél kapcsolatat.

Ajegyek biztonsagos 6rzése és hatékony
kezelése érdekében tn. terniolszekrényeket
rendszeresitettek. Ezekben a falra szerel-

*A szerz6 életrajza megtaldlhato a Sinek Vildga 2011/2. szamaban, a cikksorozat elsG részében, valamint a sinekvilaga.hu/Mérnokportrék oldalon.
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3. abra. Soros elrendezési zart (Nyiregyhaza) és nyitott (Miskolc-Tiszai palyaudvar) pénztarfiilkék

het6 lemezszekrényekben taroltik az un.
kéregjegyeket, melyeket kilométer-Gveze-
tek szerint és a difjkedvezmények mértékét
jelz6 szinekben nyomtattak, a vonatokat
(személy, gyors stb.) pedig a jegyeken 1évo
szines savokkal jelolték. Az egyes jegyti-
pusokat egymastol elkilonitve, a szekrény
rekeszeiben taroltak, hogy minél gyor-
sabban tudjak az utasokat kiszolgalni. A
pénztargépek rendszerbe allitasaig, a jegyek
helyben nyomtatasanak bevezetéséig ezt
a rendszert alkalmaztak.

Az dllomasok pénztarait altalaban koz-
vetlenill a forgalmi iroda mellett helyezték
el, ahogy a t6bbi szolgalati helyiséget is
ide csoportositottak. A palyaudvarokon
mikodé nagyobb étszamu pénztari szol-
galatot azonban mar a forgalmi blokktol
clkal6nitve alakitottak ki (2. dbra).

Az allomasi pénztarak alapegysége a
pénztarfiilke. Ennek f6 eleme az a specia-
lis munkaasztal (pult), melynek munka- és
tgyféloldali kialakitasa a funkcionalitason
tal a munkahely és az tgyfélkrnyezet
mindségét is befolyasolja. A szolgaltatas
min6sége szempontjabol a pénztarak at-
eresztoképessége igen fontos, hiszen a sor-
ban allds id6tartama nagymértékben kihat
a szolgaltatas utasok altali mindsitésére.
Az egy allomason létesitendd pénztarfilkék
kiszamitasanak modszere az évek soran
nem viltozott. A cstcsidében szikséges
pénztarak szama az utasforgalom nagy-
saga és az egy jegy kiadasahoz szitkséges
atlagos id6 alapjan hatarozhat6 meg ugy,
hogy ateresztéképességitk megfeleljen
az tizletpolitikai elvarasnak. Az utasfor-
galom nagysaganal azonban figyelembe
kell venni, hogy a bérlettel utazok (hiva-
tasforgalom) nem naponta valtanak jegyet.

Ajegykiadas id6szitkségletét az alkalmazott
pénztari technoldgia befolyasolja. A hagyo-
manyos rendszetben elfogadott atlagos 30
masodperces jegykiadasi id6t a jegykiadd
gép kezelése, a jegy helyben nyomtatasa,
a bankkartyas fizetés, valamint a zsilipes
jegy- és pénzatado rendszer mikodtetése
jocskan megnovelte.

Ahazai gyakorlatban az uj allomasok és
a pénztarfeldjitasok maszaki-gazdasagi ter-
vezésénél a pénztarkapacitas kiszamitasanak
hagyomanyos modjat nem alkalmazzak.
Annak helyébe az utobbi évtizedekben a
foglalkoztatott pénztarosi létszam elhelye-
zése valt tervezési feladattd.

A nagyallomasok pénztarai soros vagy
osztott formaban elhelyezett pénztarfiilkék-
bél, leszamolo- és pihendhelyiséghdl, pénz-
tarfonoki irodabol, irattarbol és djabban a
zart zonahoz kapcsolt szocialis blokkbol
(6lt6z6, WC, teakonyha) allnak, az eze-
ket 6sszekot6 bels6 kozlekedokkel egyiitt.
A magyar vasutépitési gyakotlatban a pénz-
tarak soros és osztott kialakitasa egyarant
elterjedt megoldas volt. Pénztarcsarnokok
kialakitasara viszont csak a felvételi éptiletek
rehabilitacios programja keretében (1998-
2005) modernizalt utasforgalmi épiiletek
(Miskolc-Tiszai palyaudvar, Szombathely,
Szeged) esetében kertlt sor.

AMAV szabvanytervei szerint kialakitott
hagyomanyos pénztarablaknal a személyzet
és az utas kapcsolatteremtését, a kettGjik
kozotti szitkségszerd kommunikaciot, va-
lamint a jegy és a pénz atadasat a pénztar-
portalba beépitett, nyithato tivegfeliletek
(atbeszEl6- ¢s atadoablakok) biztositot-
tak. A vagyonbiztonsagot szégvasakbol
készitett tokszerkezettel oldottak meg,
melyek acélbordiinak sirtisége nagyobb

biztonsagot nyujtott a betorések ellen, a
késobb, értelmetlen modon kiviilrdl rajuk
csavarozott, eredeti arculatot tonkretevd,
kilonboz6 kiviteld és minGségt racsoknal.
A XX. szazad masodik felében viszont
egyre inkabb a nagytablas Gvegfelilletek
alkalmazasa valt altalanossa. Az utas és a
pénztaros kozotti kommunikaciot itt kez-
detben az tivegfelilet perforalasaval, késébb
az livegre szerelt mikrofon és hangszord
beépitésével segitettek, a jegy és a pénz biz-
tonsagos atadasat pedig az Givegtabla alatt,
a pénztarpultba sillyesztett forgotanyéros
kialakitassal oldottak meg,

A nagyvarosok indohazaiban a pénzta-
rakat altaliban a csarnok két, vaganyokra
mer6leges fala mogott terileten helyezték
el, a pénztarportalokat pedig ezekbe a hata-
rol6 falakba épitették be. A soros pénztarak
eredetileg egymastol valaszfalakkal herme-
tikusan elvalasztott, de a belsé kozlekedGtér
felé nyitott pénztarfilkékbol alltak. A va-
gyonvédelemre hivatkozva késébb a pénz-
tarakat minden irdnybol ricsokkal kezdték
korbevenni, ami a kbzleked6folyoso feldli
nyitottsaguk megsziintetését is maga utan
vonta (3. dbra, bal oldali kép).

A MAV 1990-es évek masodik felében
elinditott személypénztar-felujitasi prog-
ramjat a tarsasag személyszallitasi tizletaga
kizarolag technologiai szempontok alapjan
fogadtatta el. A koncepcidjuk lényege a
PSYS tipusu, felgjitott holland pénztarpul-
tok megvétele és azokra az allomasokra valo
beépitése volt, amelyekre 0j pénztargépeket
terveztek telepiteni. A pénztarak atépitése
fgy —az europai trendektdl eltéréen — épi-
tészeti és arculatformalasi elképzelés nélkil
kezdodott el. Az alapelvek elfogadasakor
az épiiletek és épiiletgépészeti rendszerek
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sziikségszer atalakitasaval sem szamoltak.
Egységes épitészeti és arculati tervek hia-
nyaban a kozel 200 pénztarpult beépitése
allomasonként eltér6 forma- és szinvilag
tigyféloldali portalokkal és altalaban a helyi
személyzet igényei szerinti belsé kialakitas-
sal valosult meg,

Annak ellenére, hogy a pénztar-felujitasi
program nem terjedt ki épitészeti kérdések
megoldisara, a megvalositas soran ezek
nem voltak megkerilhetéek. Az ezzel kap-
csolatos 6 szakmai kérdés az volt, hogy
tovabbra is zart pénztarakat, vagy a Nyu-
gat-Eurépaban mar elterjedt nyitott, termes
munkahelyi kialakitast koveti a vasattarsa-
sig. Az 1990-es évek végetdl a nyitottpénz-
tar-koncepcio kerilt eltérbe. Igy késziiltek
a felvételi épiiletek rehabilitacios programja
keretében modernizalt allomasok pénztarai
is, ahol a PSYS pultok beépitését komplex
épitészeti és épiiletgépészeti tervezés el6zte
meg, amely kiterjedt az egész pénztarblokk
funkcionalis megujitasara, a fités, vilagftas,
a teljes kord vagyonbiztonsag és a helyiség
akusztikdjanak tervezésére is (3. dbra, jobb
oldali kép).

A pénztarportalok egységes arculattal
valé megépitésére iranyuld torekvések
azonban kudarcot vallottak (4. dbra). Egyes
allomasokon pedig az izemeltetok a pénz-
tarpultok kozé utolag felszerelt, killonbo-
20 elvalaszto falakkal kezdték ismét zartta
tenni a pénztarakat, megbolygatva ezzel
a munkahely akusztikajat, légcseréjét és a
videokameras megfigyel6 rendszer miko-
dését. Ezért is szitkséges e cikk keretében
is felhivni a figyelmet a pénztarak akuszti-
kai min6ségének fontossagara. Rendkiviil
lényeges ugyanis, hogy a pénztaros tisz-
tan és jol hallja a jegyet kér6 utas szavait.
A tervezés, a kivitelezés és a mikodtetés

soran ezért fokozottan kell figyelni a nyom-
tatok és burkolatok kivalasztisara, mert a
tal hangos és nem kell6en telepitett nyom-
tatd, a kemény burkolatok, valaszfalak 4ltal
visszavert hangok rendkiviili mértékben
megnovelik a pénztarfilkék zajszintjét.

A nemzetkozi jegyek értékesitését a ha-
rom budapesti fejpalyaudvaron erre a cél-
ra kialakitott nemzetkézi pénztarakban,
anagyallomasokon és a menetjegyirodaban
a pénztarblokk kijelolt pénztarfilkéiben
végzik. Nyugat-Eurépaban a belf6ldi és
nemzetkozi pénztarak elkilonitése josze-
rével megszint, illetve megsziinében van,
amit a korszerti, a nemzetkozi jegyek érté-
kesitéséhez sziikséges pénztargépek széles
kord alkalmazasa és az tigyfélbarat, teljesen
nyitott pénztari technologiara valo fokoza-
tos atallas tesz lehet6vé. Ennek a kezdetben
csak az tgyfélcentrumokban alkalmazott
megoldasnak a lényege a banki pultrend-
szerekhez hasonlé nyitott pultos kialakitas
és a pénzintézeteknél bevalt pénzkezelési
technolégiak alkalmazasa. Az gy kialaki-
tott pénztarak a korabbinal kézvetlenebb
tigyfélkapcsolatot tesznek lehet6vé, ami az
ehhez sziikséges munkakultdra-valtassal
egytitt nagymértékben noveli az tigyfelek
elégedettségét (5. dbra).

A poggyaszpénztarak eredetileg a pogy-
gyaszfelad6 és meg61z6 részlegek szerves
részét képezték. A poggyaszszallitas és a
kisaru-fuvarozas megsziintetése utan a
poggyaszmegbrzoket mikodtetd alloma-
sok szama jelent6sen csokkent. Az 1980-as
évektol hazankban is széleskortien elterjedt
az automatak alkalmazasa. Bz a folyamat
az 1990-es évek elején megszakadt, mert a
korszerttlenné valt régi automatakat djak
telepitése nélkiil vontak ki a hasznalat-
bol. A poggyaszmegbrz6 szolgalatot még

Summary

In the next part of the railways architect serie
we can read the railway stations functioning
cash desk. We can see how was of the
tradicional forms of the railway ticket sale,
and amodern customer service.

mikodtet6 allomasokon a meg6rzési dij
beszedését, a poggyaszbevételt és -kiadast,
akulfoldi vasutak gyakorlatdhoz hasonléan,
ugyanaz a személyzet végzi, azzal a kii-
lénbséggel, hogy ott egyre inkabb a mo-
dern, szamitogép-vezérlési poggyaszmeg-
6rz6 automatak alkalmazasa valik altala-
NOSsA.

A leszamolo- és gytjtépénztarak tigy-
félkapcsolata kétiranyu, egyrészt kiilso,
mastészt a zart pénztarblokkon belili.
Az utazészemélyzet tagjai (jegykezel6k)
a pénztar eléterét képezo leszamolo-
helyiségben végzik el az altaluk beszedett
dijak elszamolasat és pénztari befizetését.
Szintén itt van lehetdség a mobil jegykiadd
késziilékeik tarolasara és feltltésére. A le-
szamolo- és gyljtopénztirakban keril sor
akisebb pénztarak bevételének leadasara is.
Azokon az allomasokon, ahol ezek a pénz-
tarak a pénztarblokk részeként mikodnek,
a pénztarfilkék bevételének atadasa a zart
zonan belil torténik.

A vasuti pénztarak szerepét tekintve
megallapithatjuk, hogy amig az arufuva-
rozasban a fuvardijak banki atutalassal vald
kiegyenlitése valt altalanossa, addig a me-
netjegypénztarak tovabbra is kulcsszerepet
toltenek be a személyszallitasi szolgaltatas-
ban. A menetjegy-automatak alkalmazasa
és az internetes jegyvaltas ellenére valto-
zatlanul nagy igény van a hagyomanyos
pénztarakra. 44

4. abra. Zahony éallomas Uj pénztarai, 2005

5. &bra. KoIn fépalyaudvaranak uj, teljesen nyitott

pénztarai, 2012
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26. Nemzetkozi Vasuti Palyaépitési és Fenntartasi
Kiallitas

26. Internationale Ausstellung Fahrwegtechnik
26. International Exhibition for Track Technology
2013.05.28 - 30.

Az |AF el6futaranak az 1955-ben Frankfurtban - kiséré konferenciaként —
megtartott vasutépité gépekrél és eszkdzokrél megrendezett ,show”-t
tartjak.

Ettdl kezdve ebben a témaban haromévente rendeztek kiallitast kiilonb6z6

eurdpai helyszineken: Innsbruck (Ausztria), Obermodern (Franciaorszag),
Zirich (Svajc), Bad Vilbel, Hannover (Németorszag), Bécs (Ausztria)

2003-to6l a kiallitas allandé helyszine a németorszagi Miinster.

Annak érdekében, hogy a palyds szakemberek gyakrabban taldlkozhassanak, cserélhessenek véleményt, a hdrom-
éves ciklust két évre csokkentik a szervezék. Terveik szerint 2015-ben konferenciat szerveznek a vasuti palyaépitési
és fenntartasi szakteriiletnek, s 2017-ben keril sor a kévetkezé kiallitasra.

INNORAIL 2013 BUDAPEST

Nemzetkozi konferencia
Vasuti infrastruktura és innovacio Eurépaban
Budapest Kongresszusi Kozpont

INNORAIL

2013

Jelentkezés és
kapcsolatfevétel
GTM Kiadoi Kft.
Kapcsolattarto:

Balla Agnes

Telefon: 0630-413-7585
E-mail: balla@gtm.hu

Bévebb informacio:
www.innorail2013.org
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Ragasztott vaganyokkal
és kitérokkel kapcsolatos
megfigyelések

Dr. Rormos Gyula*
adjunktus

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomd-
nyi Eqyetem, Ut- és Vas(itépitési Tanszék
><] kormos@uvt.bme.hu

& (1) 463-3055

A ragasztott vaganyok hazai torténetének kezdete az
1960-as évek végére nyulik vissza a kelet—nyugati 2-es
metr6 épitéséhez kapcsolodoan, majd az észak—déli 3-as
metro, késébb az 1-es metré (Millenniumi Foldalatti
Vasut) felgjitasai, valamint a kilonleges igénybevételt
villamosvonalak és a nagyvasuti allomast kitérék folytat-
tak a sort. A ma mar 25-40 éves leerdsitések egy része
még most is kivalo allapotd, am vannak helyek, ahol

az 1d6 és a terhelések hatasara elfaradtak, tonkrementek.
Meglep6 azonban, hogy még a tonkrement leerésitések is

egyeldre jol tartjak a vaganyok, kitér6k geometriai helyze-
tét. Fenntartasuk viszont lényegesen kevesebb munkat és

koltséget igényel referenciatarsaikkal szemben.

A hazai vagdnyragasztdsok
torténeti dttekintése

A hazai ragasztott vaganyok torténete
az 1960-as évek végén kezdodott, amikor
a kelet-nyugati, ma 2-es metr6 1. (Fehér
ut-Dedk tér kozotti) szakaszanak 1970. évi
atadasat kovetéen hamarosan olyan miisza-
ki problémak jelentkeztek az alkalmazott
sinleerdsitéseknél, amelyek a fiiggdleges
és oldaliranyu rugalmassag, az oldalirinyu

teherbirds és a csavatrbiztositds tertletén
mutatkoztak meg [1]. Az épul6 kelet—
nyugati metr6 II.

[2] -, Geo rendszert leerdsitéssel ellatott,
a korabbi beépitettnél jobb rugalmassagot
biztosit aljnélkilli sinleerdsités (7. dbra)
éptllt [3]. Az abran a sintalpat leszotito
csavarbiztosité gytirtkon kiviil valamennyi
gyurit sajnalatos modon forditva rajzoltak
meg, az0ta ez csaknem minden publika-
ciéban hibasan szerepel. A leerésités nagy
vasanyagsziikséglete [4] miatt azonban az
észak—déli 3-as metronal mar lényegesen
kevesebb vasanyagigényt [5] rugalmas le-
er6sitést alkalmaztak (2. dbra).

A vagany rugalmassagat mindkét esetben
csupan a 4 mm-es nyarfa vagy polietilén
lemez sinalatét, valamint az alaplemez és
betétlemez koz¢é elhelyezett 15 mm vastag
tireges gumilemez biztosftja.

A Metr6-IL leer6sitésnél a 11, vonal-
szakasz tizembe helyezésétdl eltelt 15 év
utan azonban — elsdsorban az fves va-
ganyszakaszokon — olyan meghibasodasok

szakaszanak vaga-
nyaihoz ezért Gj—a
Mincheni Mtegye-
tem Vasutépitési es
Utépitési Intézete
altal kikisérletezett
megoldassal szinte
tokéletesen egyez6

1. dbra. A 2-es foldalatti gyorsvasuti vonal Il. szakaszanak

Metré-Il. tipusu leerésitése

2. abra. A 3-as metré rugalmas leerdsitése

* A szerz6 Eletrajza megtalalhato a Sinek Vildga 2010/1. szamaban, valamint a sinekvilaga.hu/Mérnokportrék oldalon.
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Skl-2

Skl-2a

3. abra. Skl-2 és Skl-2a szoritorugok faradasos torései

keletkeztek, amelyek stirgds intézkedést
igényeltek. Az avulast erGsen beragodott
Geo szoritolemezek, beragodott és torott
betétlemezek jellemezték [6]. A beragodas
alapvetd oka az volt, hogy a rugalmassagot
biztosité 15 mm-es gumilemez mozgasat a
3-as csavarbiztosito gydrivel ellitott Geo
csavar nem volt képes biztosftani. A mozgas
felvételére a 3-as metronal alkalmazott,
a 2. abran bemutatott leerdsités Skl-2a
szotitorugdja mar valamivel alkalmasabb
lett, azonban az tizem sorin bekovetkezett
faradas hatasara egy id6 utan, gyakran Skl-
2 tarsaikkal egyiitt, rendszeresen eltortek
(3. dbra). Késébb mas rugalmas szoritoru-
gokkal valtottak ki.

Az Icosit KC-220 mtgyanta habarcs
alatomékeléssel nemcsak a metrovaga-

4. dbra. Az Icosit KC-330 rugalmas,
poliuretan bazisi miigyanta ala-
Ontésu sinleerdsités

nyok épiiltek, hanem mas, példaul kozati

vasiti vagany, aknavaganyok, darupalyak

¢és kitérok is [7].

A rugalmasabb alatimasztasi igény kel-
tette életre az Icosit KC-330 tipusu, gumi-
szerden rugalmas alaontéssel kialakitott
sinleerdsitést nagy igénybevételd palyasza-
kaszok esetén (4. dbra). Ilyen megoldassal
épult [8] meg (a teljességre torekedve, de
a teljesség igénye nélkal):

* Az 59-es villamosvonal Farkastéti teme-
t6-Marton Aron tér végallomas k6zotti
szakasza és kitéroi

¢ 1980-ban a zahonyi atrakokorzetben
Eperijeske rendez6palyaudvaron az 503.
sz. 48-X1II-1:9 rendszerti széles nyom-
tavu atszelési kitérd (2011-ben elbontot-
tak);

¢ 1984-85-ben Dunatjvarosban az allomas
teherforgalmatol legjobban igénybe vett
IV. sz. vaganyaba a paratlan oldalon négy
csoport 54-XI-1:9 kitér6 és az azokat
0sszek6té vaganyok, a paros oldalon
tovabbi egy csoport kitér6;

* Az 1987-ben Varnaban rendezett Koz-
lekedésépitési Maszaki Tudomanyos
Konferencia alkalmabdl a kikétében
egy vaganyszakasz;

* Budapesten a 19-es villamos Lanchid

alatti aluljar6 villamospalyaja;

Budapesten a 2-es villamos Lanchid alatti

villamos atvezetése;

BKV Angyalfoldi kocsiszin el6tt a Béke

ati vasuti feliiljaré alatti villamosvagany;

Mahart darupalya.

Torténtek kisérletek hazai gyartasi anya-

gokkal mind az Icosit KC-220, mind a KC-

330 kivaltasara 9], ezek azonban a megépult

kisérleti szakaszokon kivill nem terjedtek el.

A KC-220 tipusii miigyanta ha-
barccsal épiilt leerositésekkel
kapcsolatos tapasztalatok

A ragasztott vaganyok és kitérck épité-
sét a Betonutépité Vallalat Budapesti
Féépitésvezetdsége végezte. Az elsddle-
ges tapasztalatok a kelet—nyugati metrd
Deak tér—Déli palyaudvar kozotti szaka-
szanak megépitésekor sziilettek. Minthogy
specialis célgépekkel, célszerszamokkal és
egyediili szakmai gyakotlattal itthon csak
6k rendelkeztek, igy a késébbi megolda-
sok kivitelezését is Ok végezték, ezzel még
nagyobb rutinra tettek szert. A technolo-
gla preciz munkat, nagy odafigyelést és
fegyelmet kovetelt az egyenletes mindség
biztositisahoz. Mindezek ellenére akadtak
meghibasodasok, amelyek inkbb a konst-
rukcio kialakitdsiban keresenddk, mintsem
a kivitelezés gondossagaban.
¢ Metr6

Aleerdsitésekkel kapcsolatos jellegzetes

meghibasodasokat fentebb mar vazol-

tuk. Az alaplemezek mtgyanta habarcs

5. abra. Korrodalt alaplemez a 3-as metrébal
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6. dbra. A 14-es villamos betonlemezes ragasztott
leerdsitése a Szilas-patak hidjanak kdrnyezetében

8.abra. A vagany irdnytartasa

— megszilardulva merev — alatomékelése
altalaban jol viselkedett az atadastol eltelt
30-40 év alatt, am a nagy igénybevétel ko-
vetkeztében a sarkoknal tGbb helyen ki-
toredezett. A nagyobb veszélyt azonban
a beszivargo agressziv talajviz és egyes
helyeken a koboraram okozta erételjes

9. dbra. A csatlakozé zuzottkd dgya-
zatos felépitmény iranyhibai

korr6zio jelenti, amely a felépitményt
tonkreteszi (5. dbra).

14-es villamos

A 14-es villamos Szilagyi utca-Téltés
utca kozott szakaszanak mindkét vaga-
nya betonlemezes felépitményként KC-
220 mugyanta habarccsal alatimasztott

10-11. dbra. A hidhoz csatlakozé megsiillyedt palyalemez

7. abra. Jellegzetes repedések

sinleerdsitése (2. dbra) eredetileg a 3-as
metrovonal Kaposztasmegyer felé torté-
n6 tervezett meghosszabbitasa szamara
készlt, ez a beruhazas azonban elma-
radt. A betonlemezre ragasztott felépit-
ményen az eltelt kozel 30 évben eddig
még nem fordultak el6 hibak (6. dbra),
csupan a magasabb alatomékeléseknél
lathat6 a ragasztoanyag gyakori, ko-
zel figgbleges, jellegzetes atrepedése
(7. dbra). A szakaszon nem jellemz6 az
Skl-2 és Skl-2a szoritérugok faradasos
torése sem, de Geo alatétlemezek (betét-
lemezek) torései sem jelentkeztek.

A ragasztott vagany ma is kivaloan tartja
a nyilegyenes iranyt (8. dbra), mig ez az
ugyanakkor épiilt, referenciaként szolgald
csatlakoz6 zazottkoves palyaszakaszon
nem jellemz6 (9. dbra). A Szilas-patak hid-
f6 hattoltése és a csatlakozo betonlemez
megsiillyedt, ezért a vagany a csatlako-
zasnal jelent6s magassagi hibaval tethelt
(10-11. abra). A leerésitések azonban
stabilan 4llnak a helytikn, s feladatukat
teljes mértékben betoltk.

Dunatjvaros allomis

A dunatjvarosi allomason beépitett ra-
gasztott kitérok kozil csak a rendkivili
tethelésnek kitett 3. sz. 48—XIV atszelési
kitér6 készilt KC-220-as mdgyanta ha-
barcs alitomékeléssel. Mind az atmend-,
mind az atszelévagany iranyat kivloan
tartja (12-13. dbra), magassagi értelem-
ben sincs lathatéan semmilyen elvaltozas
annak ellenére, hogy az alatomékelések
altalaban sérultek. El6fordul, hogy az
eltort ragasztoanyag mar szinte teljesen
kipergett (14—16. dbra), csak a ragaszto-
anyag kisebbik része lehet a sinleerdsités
vagy sinsz¢k alatt, de ez altalaban nem jel-
lemz6. Sokkal inkbb a csavarok melletti
repedések (17-18. dbra), a gumialatétek
kitiiremkedései (18. dbra) vagy a sarkok
letorései (19. dbra) fordulnak el6 gyak-
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vaganyban

rabban. Az alatmékelt KC-220 mdgyan-
tas merev ragasztohabarcs kitoredezése
csak az utobbi években volt tapasztal-
hato.

A KC-330 rugalmas anyaggal ald-
ontott leerositésekkel kapcsolatos
tapasztalatok

A KC-330 rugalmas anyaggal megépitett
munkaknal — killénésen a nagy terhelést
vaganyok esetében — az egyik f6 tapasz-
talat az volt, hogy mintegy 5-6 év utan
jelentkeztek el6szor az aladntés anyaga-
nak faradasos tiinetei. Ezek a leggyengébb
anyagvastagsagu helyeken mutatkoztak,
nevezetesen a lehorgonyzo csavarok mellett
mindkét oldalon, a kiént6anyag fiiggbleges
berepedésével, majd hosszabb stagnalast
kovet6en a leerdsités kb. 20-21 éves kora
utan kovetkeztek be az igénybevétel nagy-
sagatol figgd kitoredezések. Azota a fo-
Iyamat ismét stagnal, azonban a sulyosabb

szédos vaganyrél nézve

14. dbra. Az atszelési kitéro allapota

15. dbra. Eltort és kiporgott KC-220 mligyanta habarcs

16. dbra. Leerdsitések meghibdsodasai, elszennyezédése

17. 4bra. Jellegzetes repedések
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18. dbra. Jellegzetes repedések, gumilemez kitiiremkedése

19. dbra. Az eredetitdl eltérd sinszékek okozta csavar-

elhajlasok és kitoredezés

20. dbra. A megengedettnél vastagabb alaontés

21. dbra. Két vezetdsines kis sugaru iv az 59-es villamos

vonalan

22. dbra. EgyszerU vaganykapcsolds egy kis emelkedésu

szakaszon

meghibasodasok esetében nem josolhato
meg, mikor kovetkezik be a tovabbi romlas
vagy tonkremenetel.

¢ 59-¢s villamos
A Farkasréti temet6—Marton Aron tér
végallomas kozott nagy emelkedésd, kis

23. 4bra. Az alddntéanyag kismértéki kitiremkedése

és elhajlott técsavarok

sugart fvekkel kialakitott szakaszan meg-
éptilt ragasztott felépitmény a 30 év alatt jol
vizsgazott. A poliuretan alaontés sok helyen
az el6irt legnagyobb vastagsignal szamos
helyen magasabbra épiilt (20. dbra), az id6k
soran jl viselte mind az emelked6, mind a
két vezetdsines fvekben (21. dbra) tellépd

jelentGs erGhatasokat. A vonalszakaszon
meghibasodasok alig vannak. A rugalmas
aladntbanyag faradasa kovetkeztében csak
elvétve észlelhet6 tocsavar melletti repedés.
A leerésitések még ma is kivaloan tartjak
avagany és kitérék vizszintes és magassagi
vonalvezetését (2. dbra).
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24-25. dbra. A rossz vizelvezetés miatt fellép6 erételjes korr6zid

Néhol észlelhetd a rugalmas aliontéanyag
kismértékd kitiremkedése, jobbara azon-
ban csak olyan helyen, ahol kicsiny az
alaontési vastagsag, Nagyobb emelkedést
szakaszon helyenként tapasztalhat6 a lehot-
gonyz6 técsavarok kismértékd ferdesége
is, de altalaban ez sem jellemz6 (23. dbra).
SzembetinG azonban, hogy szinte minden
kapubejaronal, illetve utatjaré magasabb
oldalan a sinleerdsitések erésen korrodal-
tak, teljes bizonyossaggal a tokéletlendl
kialakitott vizelvezetés miatt (24-25. dbra).

* A 19-es és a 41-es villamos atvezetése
a Lanchid alatt

A palyaszakasz nagy emelkedésd, két-
vezet6sines kis sugaru fvekkel, ellenfvekkel
kialakitott. A rugalmas alaontést leerdsi-
tések tobbnyire j6 mindségiek, jollehet
a kiontési vastagsag sok helyen lényege-
sen magasabb a megengedettnél. Néhol
azonban az alatétlemez levalasa észlelheté
(27. dbra). Ennél azonban sokkal stilyosabb
az a meghibasodas, amelynél els6sorban
az iv kils6 oldalan a tal magas alaontés

kiszakadt, a técsavarok elhajlottak, az
alatétlemez levalt a rugalmas alaontéstél
(28. dbra). Mindezek ellenére a leerGsitések
még elfogadhatéan tartjak a vaganyt a fel-
1ép6 nagy erdhatasokkal szemben.

* 2-es villamos, Lanchid

A 2-es villamos Lanchid alatti atvezetésénél
(29. dbra) a leerdsitések allapota sokkal rosz-
szabb, mint a budai oldalon a 19-es villamosé.
Az es6zések alkalmaval itt tobb a feliszapo-
l6das, ezért a szinte allandoan nedvességbe
agyazott leerésitések némelyike mar szin-
te a felismerhetetlenségig korrodalodott
(30. dbra). Ennck ellenére — barmennyire is
meglepd — e sinleerdsitések egyelére még
stabilan tartjak a sineket.

* 14-es villamos, Béke ut

A villamosvonal Topolya utca—Madridi
utca kozotti szakaszan a vasuti feliiljaro
alatt (31. dbra) eredetileg bebetonozott
talpfas vagany volt. Az 1980-as évek eleji
felajitas soran a talpfak kézotti beton-

26. dbra. Kétvezetdsines kis sugaru ivek a Lanchid el6tt,

a 19-es villamos vonalan

27.abra. Tul magas aldontések, elvélt alatétlemez

28. dbra. Az iv kiilsé oldalan Iathato sulyos

meghibasodasok

29. abra. A 2-es villamos atvezetése a Lanchid alatt
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30. abra. Erésen korrodalédott
sinleerésitések

ra tortént a négy técsavaros rugalmas
alaontésd sinleerdsités leragasztasa (37.
dbra) 4gy, hogy a tilzottan magas aladntés
elkerilése érdekében kemény mtgyanta
habarccsal csokkentették a szintkiilonb-
séget.

A 30 év alatt azonban a leerdsitések poli-
uretan kiontése részben eloregedett, megre-
pedezett és kitoredezett, ezért szorvanyosan
sziikség volt a javitasukra (33. dbra).

* Zahonyl atrakokorzet

1980-ban a zahonyi atrakokérzetben
Eperjeske rendezépalyaudvaron az
503. sz. 48-XIII-1:9 rendszert széles
nyomtavu atszelési kitérének elészor a
valtorésze épult meg rugalmas alaontéssel,
kés6bb a keresztezési részt is hasonléan
épitették at. Az engedélyezettnél nagyobb
tengelyterhelések ellenére 30 évet kibirt.

31. abra. A vaganyok atvezetése

Summary

The origin of domestic history of glued tracks
goes back to the end of 1960's in connection
with the construction of East-West metro line
No 2., the list was continued by North ~South
metro line No. 3, later by the reconstructions
of Metro No. 1. (Millenium Underground),

and by tram-lines with special loads and by
station turnouts with heavy loads. One part of
the 25-40 year old fasteners are in excellent
state even today, however on other places they
fatigued and deteriorated due to the effect of
time and loads. But it's surprising that even the
deteriorated fasteners keep the track gauge and
the geometrical state of the turnouts well. But
their maintenance needs much less work and
cost than their referential mates.

A 2011-ben végzett rekonstrukci6 soran
elbontottik.

* Dunatjvaros allomas

Dunatjvaros allomas paratlan oldalan 1984
és 1985 kozott az allomas IV. sz. vaganya-
ban 5 db ragasztott kitérd épult. Ezek koziil
a 3. sz. atszelési kitéré KC-220 mdgyanta
habarcs alatomékeléssel, migaz 5., 13., 27.
és 31. sz. kitérék KC-330 rugalmas poli-
uretan alaontéssel. E kitérok kapcsolatait
a 34. dbra szemlélteti. Az allomas paros
oldalan a 14. sz. kitér épult be KC-330
rugalmas poliuretan alaontéssel. A IV, sz.
vagany a Vasmd kiszolgalasaval egyiitt éven-
te mintegy 7 milli6 elegytonna terhelést kap,
azonban a ragasztott kitérék némelyike
az allomasi elegyrendezések miatt elérheti
akar a 15 milli6 elegytonnat is 20-40 km/h
sebesség mellett.

32. dbra. Ragasztott leerdsitések a talpfak kozott

33. dbra. Szérvanyosan végzett felljitas
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34. dbra. Dunaujvaros allomas paratlan oldal kitéréi

A rugalmas alatimasztasu ragasztott
kitér6k annak ellenére, hogy leerésitéseik
szinte teljesen tonkrementek, meglepden
jol tartjak még ma is geometriai tulajdonsa-
gaikat: irany, fekszint, nyomtavolsag, veze-
téstav (35. és 30. dbra). Bz alol csupan a 13,
sz. kitér6 mellékiranyanak vége a kivétel,
ahol talan a kitér6t alatimaszto lemezvég
megsiillyedése is hozzajarult az illesztés
kornyéki sippedéshez (37. dbra). A 13. és
3. sz. kitér6knél, a szemre kritikus helyeken,
megmértiik a keresztezésben a nyom- és
vezetéstavolsagot (38. dbra), melyek értékei:

3. sz. 48-X1V kitér6 3/b irany (KC-220):
t = 1434mm, ill. 1433 mm
v = 1392 mm, ill. 1391 mm

t = 1432 mm
v = 1389 mm

mellékirany:
t = 1435 mm
v = 1384 mm ket. cstcs.

AKC-330 poliuretan rugalmas miigyanta
alatamasztas a nagy terhelés hatasara min-
deniitt elfaradt, a legtSbb helyen teljesen
tonkrement (39—42. dbra). Habar a 14. sz.
kitér6 leerésitései a kisebb igénybevétel
kovetkeztében viszonylag jobb allapotiak
(43. dbra), a kitér6 végénél a sinillesztést
kovet6, még ragasztott leerdsités alatétle-
meze a ragasztoanyag kitGredezése miatt
elhajlott (44. dbra).

A ragasztott vdagdnyokkal
kapcsolatos hazai tapasztalatok
osszegzése

A ragasztott vaganyok hazai alkalmazasa
alapvetéen két tipusra terjed ki. Az egyik az
Icosit KC-220 miigyanta habarccsal készilt
merev alitomékelést, a masik a rugalmas
alatimasztast nydjt6 KC-330 poliuretin
alaontést betonlemezes sinleerdsités.

A KC-220-as leer6sitések kozos jellem-
z6je, hogy a betonlemez és az alatétlemez,
illetve alaplemez kozotti épitési hézagot egy
merev migyanta habarcs tolti ki, a leerGsités

rugalmassagat pedig az alatétlemez alatt
elhelyezett gumilemez biztosftja. A sinleer-
sitések gyermekbetegségein tul a miigyanta
habarcs megrepedése, késébb sarkainak
kitéredezése fokozatosan jelentkezett,
tonkremeneteliik a nagy terhelésd palya-
ban mintegy 25-30 év mulva kovetkezett
be, mig kisebb terhelés esetén a leerdsitések
ugyanilyen idétartam utan is szinte teljesen
hibatlanok maradtak. Kitérok esetében nagy
elényiik, hogy szinte semmilyen karban-
tartast nem igényelnek, s mivel az iranyt,
fekszintet, nyom- és vezetéstavolsagot igen
jol tartjak, a megfigyelési idészak alatt ta-
pasztaltak alapjan még foalkatrészcserére
is csak elvétve volt sziikség,

A KC-330-as rugalmas alitamasztasu
leerésitések poliuretin aladnt6 anyaganak
faradasi el6jelei nagy igénybevétel esetén
mintegy 5-6 év mulva jelentkeztek, ezt k-
vetéen mintegy 20-21 éves kora utan szinte
rohamosan kovetkezett be jelentGs faradasa.
Kitéredezésiik azonban, ami szinte teljes
tonkremeneteliiket okozta, csak az utobbi
években kovetkezett be. Mindezek ellenére

35.4bra. A 31. sz. kitéré, mogotte
az iranyhibas csatlakoz6 zuzott-
koves palyaszakasz

36. abra. Az 5. és 13. sz. kitérok, el6t-
tiik a KC-220-as ragasztasu atszelési
kitéré vége

37. abra. A 13. sz. kitéré mellék-
irdnyanak vége
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38. abra. A 13. sz. kitéré kopott
keresztezése 39-42. dbra. A rugalmas alatamasztas kiilonb6zé tonkremenetelei

— meglep6 modon — még mindig kivaléan
tartjak a vaganyok és kitérok legfontosabb
geometriai jellemz0it, ezért a kitérok szer-
kezeti elemein, fédarabjain egyébként mu-
tatkozo kopasok, legytrédések, elverodések
nem jellemz6ek. Eddig egyetlen esetben
volt sziikség fédarabcserére, csupan kap-
csoloszereket és legfeljebb vezetdsint kellett
cserélni. Csak az a kérdés, hogy alatamasz-
tasuk a nagy igénybevétel kovetkeztében
mikor omlik Gssze véglegesen, ha nem keriil
sor a feldjitasukra.

A kisebb igénybevételd palyak allapota
mintegy 30 év elteltével jorészt ma is kivalo,
alaontéseik csak részben repedtek meg,
jellegzetes modon a sincsavarok mellett.

Koézvetlen meghibasodasukért jorész csak a
43. 4bra. A 14. sz. kitérd jobb oldali leerésitései vizelvezetés hianyossagai és az elszennyez6-
dés nedvességtarto hatasara bekovetkezett

jelentds korrdzi6 okolhato.

Kdszonetnyilvdnitds

A cikk megirasihoz nydjtott segitokészsé-
géért és a kapott informaciokért koszonet
illeti mindazokat, akik az anyaggytjtésben
és a helyszineken segitettek: a szakasz-
mérnokségek dolgozoi Dunatjvarosban
és Eperijeske rendezon, a BKV Zrt. Palya-
fenntartasi szakterilet dolgozoi (E/ihegyi
Zoltdn, Bidi Tamds) a felszinen és metro-
alagutban, valamint kiilon koszonetemet
fejezem ki az egykori Betonutépit6 Val-
lalatnal volt kollégaimnak, Dorner Editnek,
a vaganyragasztasi munkak épitésvezet6jé-
nek és Thimar Géza el6készité csoportve-

zet6 mérnoknek a kapott fontos informa-

44. dbra. Az elhajlott alatétlemezek o
ciokért [10]. 44
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talatok és segit6im visszaemlékezései, egy-
behangzd informdcidi alapjan.
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Kivitelezési tapasztala-
tok a Tarnok—Székes-
fehérvar vonalszakasz
atépitésérol

Muskovics Gyorgy*
ligyvezetd igazgato,
projektvezetd

MKI Mérnok Iroda
D<] muskovics@mki-mernokiroda.hu

@ (30) 492-0738

A Szentesi Vasutépit6 Kft., a MAVEPCELL Kft.,

a Kozgép Zrt. és a Kelet-Ut Kft. alkotta SZCKM-2008
Konzorcium 2008. szeptember 30-an adta be palyazatat
a Nemzeti Infrastruktara Fejleszté (NIF) Zrt. 2008-ban
meghirdetett nyilt kozbeszerzési eljarasara. Id6kozben

— a MAVEPCELL Kft. jogutédjaként — a Nyugat-ma-
gyarorszagi Vasutépité Kft. Iépett be a vallalkozéi korbe.
A vonalszakasz palya-, mitargy- és felsévezeték-épitési,
valamint a kapcsolddo biztositéberendezési, tavkozlési,
kozmu- és kabelkivaltasi munkak tervezésére és elvégzé-

sére vonatkozo tapasztalatait ismerteti a szerzo.

A munka szerz6désének megkotésére 2000.
marcius 2-an kertlt sor. Abban az idében
ez a magyarorszagi vasutépitések kozil
a legnagyobb értékd és a legnagyobb (4
év) atfutasi idére tervezett projekt volt.
A szerzédéskotést kovetden a kivitelezést
végz6 konzorciumnak feszitett titemben
kellett megkezdenie a munkakat, hogy az
elvesztegetett idot a kivitelezés soran minél
elébb behozza, és azutan mar a tenderki-
{rasban meghatarozott iitemtervet kovesse.

A tenderkiiras szerint a Borgond—Puszta-
szabolcs és a Borgond-Székestehérvar vo-
nalszakasz felujitasanak 2008 oktoberében
kellett volna megkezd6dnie, mig a Szabad-
battyan-Borgond vonalszakasz izembe
helyezésének hatarideje 2009. marcius 1.
volt. A mellékvonal feldjitasara és tizem-
be helyezésére a keriil6 utirany biztositsa
miatt volt szikség, a Budapest-Székesfe-
hérvar fGvonal tehermentesitése érdekében
(1. dbra). Természetesen ez, a fentickben

1. 4bra. A beruhdzasban érintett vonalak (Balla LdszI6 térképe alapjdn késziilt: www.

vasut.tk)

leirt szerz6déskotési idopontot figyelembe
véve, hatarid6re nem valésulhatott meg,

Megrendel6, Mérnok és Vallalkozo ko-
z6s dontése volt, hogy a szerzodés ala-
irdsa utan a kivitelezési munkak azonnal
kezdddjenek meg azért, hogy mar a 2009.
tavaszi id6szak hasznosithato legyen a vo-
nali vaganyzarak tekintetében, és az indu-
laskor mutatkozd hat honapos késedelem
ne n6vekedjen tovabb, hanem miel6bb
csokkenthet6 legyen. Ennek érdekében
a halozati vaganyzari program maximalis
kihasznalasara torekedtiink. Nehéz felada-
tot jelentett a kivitelezés feltételeinek a mar
megkezdett munkavégzés kozben torténd
megteremtése, biztositasa. Természetesen
abefejezési hatarid6 modositasa szoba sem
kertilt! (A kivitelezést végzd projekitsgervezetrl és
az indulds kezdeti nehézségeirdl a Sinek Viliga
2010/ 2. szdmaban beszzmoltunk.)

Tervezett tdrsprojektek
a tenderezés idoszakdban

¢ Kelenféld (bez.)-Tarnok (bez.) vonal-
szakasz korszerUsitése

¢ Kelenfold—Székesfehérvar vonalszaka-
szon elektronikus biztositoberendezés
telepitése

¢ Székesfehérvar allomis atépitése

A Kelenfold (bez.)-Tarnok (bez.) vo-
nalszakasz korszertsitése késéssel, mig az
clektronikus biztositoberendezés komoly
késedelemmel, 2011 majusiban kezd6dhe-
tett meg, Székesfehérvar allomas atépitése
a mai napig nem kezd6dott meg,

A tarsprojektek programvaltozasa jelen-
t6s hatassal volt a Tarnok-Székestehérvar
szakasz atépitésének miiszaki tartalmara és
a tervezett vaganyzari programra is.

Az §ZCKM-2008 Konzorcium mindent
megtett annak érdekében, hogy biztositsa
a kés6bb indul6 projektek minél zavarta-
lanabb kivitelezési lehetdségét, és a Meg-
rendel6 altal elképzelt item tarthatosagat.

*A szetz6 életrajza megtalalhato a Sinek Viliga 2010/2. szimaban, valamint a sinekvilaga.hu/Méenokporteék oldalon.
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A fovonali munkak fobb jellemzo
mennyiségei

Nagy tomegt foldmunka: 580 478 m’
Téltésalapozas: 17 058 m?
Toltésépités: 122195 m?
Védéréteg beépitése: 335 668 m’
Feltoltések készitése: 28 963 m’
Rézstrendezés, -védelem: 166 872 m?
Peronszegély készitése

nyolc helyen: 6576 m
Peronburkolatok készitése: 25381 m®
Burkolt arok készitése

kulont. tip. elére gyartott

elemekbdl: 36621 m
Zajarnyékolo fal telepitése: 25990 m?
Rezgéscsillapit6 elemek

beépitése sinkamraba: 24762 vm

Vaganyépités 60 r tj anyagbol: 80 940 vm
54 1 hasznalt anyagbol: 6081 vm

Az atépités soran az allomasi és a nyiltvo-
nali vaganyok teljes cseréje az allomasi va-
ganygeometria modositasaval megtortént.

Kitérébeépités:

kilonféle tipusu 41 csoport
Butkolatkészités hasznalt

vasbeton aljbol: 6121 m?
Utatjarok atépitése

csatlakozo utakkal: 11 csoport

Uj kozuti parkold létesitése:

Martonvasar allomas: 98 kocsiallas
Kapolnisnyék allomis: 73 kocsialls
Ujdinnyés* megallohely: 11 kocsiallas

Kerékpartarolok létesitése:

Martonvasar allomas: 50 férGhelyes
Pettend megallohely: 20 férShelyes
Kapolndsnyék allomas: 50 férdhelyes
Ujdinnyés megallohely: 25 férGhelyes

Magasépitményi létesitmények:

* Martonviasar allomason 4j Gizemi éptilet

¢ Kapolnasnyék allomason 1j felvételi
épilet

¢ Velence megallohelyen j épiilet

¢ Velencefiirdé megallohelyen 1j épilet

¢ Gardony allomason tizemi épiilet bé-
vitése

¢ Agard megallohelyen Gj épiilet
Peron- és aluljarélépesok és rampak

lefedése

Felsévezeték teljes atépitése a felsovezetéki

oszlopok egy részének megtartisaval.

Biztositoberendezési munkak:

* Ideiglenes biztositoberendezés kialakita-
saamegléve berendezések felhasznalasa-
val Martonvasar és Gardony allomason

* Kipolnasnyék allomason ideiglenes be-
rendezés telepitése konténerekbe

* Végleges biztositoberendezéshez sziik-
séges jelz6 alaptestek és térkozjelz6k
telepitése

Tavkozlési munkak:

* Meglévo utastajékoztatd berendezések
ideiglenes atalakitasa

¢ Vonalkabelek védelembe helyezése és
kivaltasa

Er6sarami munkak:

* Valamennyi allomason és megallohelyen
végleges tér- és peronvilagitas kiépitése

* Gyalogos-aluljarck vilagitisanak kiépi-
tése

* Allomasi aluljarokban sziinetmentes
energiaellatas biztositisa

* Parkolok térvilagitasanak telepitése

Valtoftteés telepitése 4 helyszinen: Marton-

vasar, Kapolnasnyék, Gardony allomaso-

kon és Dinnyés forgalmi kitérénél

Miitargyak:

¢ Vizatvezeté mitargyak atépitése, feluji-
tasa és megsziintetése: 36 db

* Meglévo gyalogos-aluljaro feltjitasa és
atépitése: 3 db

* Uj gyalogos-aluljaro épitése: 8 db

* Uj, klon szint kozati aluljaro épitése
csatlakozd csomopontokkal: 2 db

* Meglévo kozuti aluljaré feldjitasa, at-
épitése: 2 db

* Acélszerkezetl gyalogos-feliljard vég-
leges elbontasa: 1 db

* Meglévo acélszerkezetl gyalogos-felil-
jaro feldjitasa: 2 db

Kabel-alépitményi munkak:

* Ideiglenes és végleges berendezés kabe-
leinek részére

A mellékvonali munkdk f6bb
jellemzé mennyiségei

54 1. vaganyépités

hasznalt anyagbol: 18 481 vm
48 1. vaganyépités

hasznalt anyagbol: 663 vm
54 1. kitérGesere, -€pités: 6 csoport

Kitérok feltjitasa fekvési helyiikon:

Alépitmény-stabilizacio: 65197 m’
Védoréteg beépitése: 3099 m’
Talajcsete: 4388 m’
Szivargoépités: 2830 m

Burkolt arok épitése: 9605 m

Utatjarok, csatlakozoutak

atépitése: 15 csoport
Szintbeni gyalogosatjar6

épitése: 2 csoport
Peronszegély épitése: 1000 m
Mitargyak:

Atépités: 2db
Karbantartasi, gondozasi

Munkak elvégzése: 22.db

Biztositoberendezés:

Zichyujfalu allomason D55 berendezés
telepitése

Borgénd-Pusztaszabolcs és Borgond-
Szabadbattyan vonalszakaszon tengely-
szamlalos ellenmenet-kizar6 berendezés

telepitése
Utatjarokhoz uj sorompoberendezés tele-
pitése: 5 csoport

Borgond és Szabadbattyan allomason az
aramellatas és a biztositoberendezés at-
alakitasa
Tavkozlés:
Borgond-Pusztaszabolcs erdsaramu kabel
fektetése
Borgond-Szabadbattyin B7 vonalkabel
fektetése, erésaramu kabel fektetése
Térvilagitas-atalakitas: 3 csoport
A Bérgond-Szabadbattyan vonalsza-
kaszon a forgalom djrafelvételét kellett
biztositani, mert az a kivitelezési munkak
megkezdésének id6szakaban sziineteltetve
volt.

A tenderkiirds miiszaki tartalmd-
ban bekovetkezett jelentdsebb
vdltozdsok

* Az esélyegyenldségi el6irasok a tendere-
zési idGszakban megvaltoztak, ezért va-
lamennyi kiil6n szintt gyalogos-aluljarot
valamilyen mértékben at kellett tervezni.
Az Uzemeltet6 igényeit figyelembe véve
els6sorban esélyegyenléségi rampakat
alakitottunk ki (2. dbra), mig liftek léte-
sftésére csak ott keriilt sor, ahol a helyi
adottsagok teriilet hianyaban a rampa
kialakitasat nem tették lehetévé. Fzek a
valtoztatasok a legtGbb esetben az épitési
engedélyeztetési eljaras Gjrainditasat vagy

* Az atépités el6tt Dinnyés vasutallomas a telepiléstdl igen tavol esett. A projekt részeként a Gardony varoshoz tartozo Dinnyéshez sokkal kozelebb Iétesiilt

egy G megillhely. A régi dllomds helyén forgalmi kitérd létesiilt. Az atépités alatt az G megallohelyet , Ujdinnyés™nek, a régi helyszint ,,Odinnyés™-nek

nevezték. A jelenlegi vasati menetrendben szerepld ,,Dinnyés” az Gjonnan megépilt megallohelyet jeloli.
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2. dbra. Dinnyés megalléhely

jobb esetben az épitési engedély modo-
sftasat jelentette. A palyazati anyagban
szerepl6 technologiai elképzeléseket
a muszaki tartalom moédositasanak ko-
vetkeztében ujra kellett gondolni, és
a megvaltozott igényekhez igazftani.
Az épiiletekre vonatkozo tervezési el6-
irasok is megvaltoztak, ennek kovetkez-
tében Kapolnasnyék felvételi épiileténé]
modositani kellett, mig Martonvasar tize-
mi épiilet esetében djra kellett a tervezést
és az engedélyeztetést lefolytatni.

A hosszu el6készitési és tenderezési
id6szak kovetkeztében az izemeltetdi
igények is megvaltoztak, ami szintén
kihatott az épiiletek attervezési igé-

nyére. Hzek tobbnyire tobblet- vagy
emelt szintdi igényt jelentettek, és ezért
természetesen az €pitési engedély mo-
dositasa (Kapolnasnyék 4j felvételi épii-
let), vagy uj épitési engedélyezési eljaras
(Martonvasar allomas ) izemi épiilet)
valt sziikségessé.

A Velencei-t6 partjan 1évé megallohelyek
épuleteit a tenderkiiras szerint el kellett
volna bontani, helyettitk perontet6k 1é-
tesitése volt betervezve. A helyi 6nkor-
manyzatok kérésére meg kellett vizsgalni
ameglévo épiiletek felujitasat. Velence és
Velencefiirdé megallohelyek épiileteit tel-
jes egészében wjra kellett épitent (3. dbra),
mert a bontas megkezdése utan deriilt

3. bra. Velence megdlléhely

ki, hogy azok felujitsra alkalmatlanok.
Agard megallohelyen az épiilet felujitasat
a sziikséges kozlekedési sav hidnya miatt
nem lehetett elvégezni. Igy itt is 4j —a
peronon val6 kozlekedés kovetelményeit
kielégité méretli — épuiletet kellett épiteni.
Az épiletek megtartasaval a perontetok
létesitése sziikségtelenné valt.

* A kabel-alépitményi el6irasok is meg-
valtoztak a tenderkifras Ota, ezért a tel-
jes korszerlisitési szakaszon 1j kabel-
alépitményi tervet kellett késziteni és
elfogadtatni. Természetesen ennek el-
lenére a tervezéssel parhuzamosan a
kivitelezésnek haladnia kellett!

¢ A tenderkifrast megel6z6 engedélyezte-
tési eljarasok épitési engedélyei menet
kozben lejartak, meghosszabbitasukra
volt sziikség, Tobb esetben a meghosz-
szabbitas Vallalkozon kiviil allé okokbol
eredménytelen volt, ezekben az esetek-
ben az engedélyeztetési eljarast Gjra kel-
lett inditani és lefolytatni.

* A kivitelezéshez szitkséges teriiletek
biztositasa t6bb esetben az eldiranyzott
hataridére nem tudott megvaldsulni. En-
nek kovetkezményei elsésorban a mar-
tonvasari iizemi épillet és a kipolnasnyeki
kilon szintd kozati aluljaro kivitelezésére
volt hatassal és okozott jelentds késedel-
met a tervezett befejezési hatarid6hoz
képest.

* Szintén a teriletbiztositas hianya miatt
nem valésulhatott meg Kapolnasnyék
allomason a killon szintd aluljaréban
kialakitott kerékparut és a Pettend fel6l
az allomashoz érkez6 kerékparut ossze-
kottetése sem.

* A tender-Gsszedllitas iddszakaban
Borgondpuszta megillohely Iétesitését
kérte Székesfehérvar Varos Onkor-
manyzata a tomegkozlekedés javitasa
érdekében. A munkak megkezdése el6tt
egyeztetés soran kiderillt, hogy a meg-
allohelyhez csatlakozo utak kiépitését
az onkormanyzat nem vallalja, mert id6-
kozben a tomegkozlekedést a menetrend
szerinti buszjarattal megoldottnak tekini,
és ennek kovetkeztében a megallohely
létesitését sem kérte, fgy az nem épiilt
meg (4. dbra).

Vallalkozo tervezési feladatai

Itt csak néhany részletre térek ki, merta tet-
vezési feladatot, a tervezési tevékenységet a
general tervez6 RMI Kft. iigyvezetdie, Ring
Laszli a Sinek Vilaga 2010/2. szamaban
mar ismertette,
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4. abra. Térképvazlat a Gardony-Dinnyés allomaskozrdl (Grafika: Biré Sdndor)

A szabvanyok, hat6sagi el6irasok és az
elébbiekben mar jelzett Gizemeltetdi igények
megvaltozasa kovetkeztében megjelent
muszaki tartalom moédosulasok jelentds
tobbletfeladatot rottak a Tervezére és a
tervezOkre. Bzek a valtozasok sokszor a
tendertervek mell6zésével jartak, s ennek
kovetkeztében uj engedélyezési terveket
kellett késziteni és az engedélyeztetést ujra
le kellett bonyolitani.

A rendelkezésre allo tervezoi kapacitas
kotlatozottsaga hamar megjelent, mert a
palyazas id6szakaban sokkal kisebb volume-
nt munka volt lathato és el6re tervezheto.

Megszivlelend tapasztalat: az engedé-
lyezési és tendertervek készitését elézze
meg egy nagyon részletes felmérés és adat-

gyljtés. Azért javasolom ezt, mert biztosan
tudom, hogy az el6z6 atépitésben (1980-as
évek) részt vevek tapasztalatat és ismere-
teit nem hasznaltik fel kell6 mértékben az
Ujratervezés soran.

A Magyarorszagon kialakult hosszu ten-
derezési id6szakra tekintettel megfontolan-
dé az is, hogy csak az engedélyezési terve-
ket és a hatosagi engedélyeket biztositsa
a Megrendel6, mig a kiviteli tervek és a
részlettervek készitése a nyertes Vallalkozd
feladata legyen. Ennél a tendernél ez nem
fgy volt —a kedvez6tlen kovetkezményeket
megtapasztaltuk.

Tervezési paraméterek:
Févonalon:v =160 km/h, kivétel a 464-539
szelvények kozotti szakasz, ahol az idiil6-

5. &bra. A Dinnyés-Székesfehérvar alloméaskozben 1évé Uj nyomvonal

(Fotdk: Tégl Tibor)

korzetre vald tekintettel v = 120 km/h,

tengelyterhelés: 225 kN

Mellékvonalon: v =120 km/h, kivéve azokat

a szakaszokat, ahol kisajatitas nélkiil a geo-

metriai kGtottségek nem tették azt lehetové.

Tengelyterhelés: 225 kN
A tervezési sebesség biztosftasinak je-

lentds kovetkezményei:
Favonalon:
* Martonvasar allomas kezdéponti fején
az fvviszonyok valtozasa miatt komoly
geometriai korrekciora keriilt sor.
Dinnyés allomas kezd6ponti oldalan a
bejarati iv jelentds hosszan kellett geo-
metriai korrekciot végrehajtani.
Itt a telepiilés elhelyezkedésének kovet-
keztében az allomas megszinik (csak
forgalmi kitér6 épul), helyette a telepiilés
kozelében megallohely létesiilt.
Dinnyés-Székesfehérvar allomaskozben
a Székesfehérvarhoz csatlakozo, mintegy
5 km hosszban az fvsugarak novelése
miatt geometriai korrekciora volt szik-
ség (5. dbra). Bz a palyaeltolodas rovid
szakaszon a 30 m elmozdulast is megha-
ladta. A tervezést nehezitette a megléve
feliljarok szerkezetének kotott pontként
valo figyelembevétele.

* A geometriai valtoztatas kovetkeztében
jelentés foldmunkat kellett elvégezni,
bevagasiszelvény-bovitéssel és rézsi-
védelemmel.

Mellékvonalon:

* Zichyujfalu allomason, a kezdéponti
fejen volt lehetdség, hogy szamottevo
korrekciot végezziink az fvsugar novelése
kovetkeztében.

Tdrsprojektek késedelme

LElektronikus biztositiberendezés kivitelezésének
késedelme
Abiztositoberendezés kivitelezdjének kése-
delme miatt sem a berendezés tipusa, sem
pedig annak kivitelezGje nem volt ismert,
és az egyldeji munkavégzés lehetosége sem
valosult meg, aminek az aldbbi hatranyos
kévetkezményet voltak.

Egyeztetési lehet6ség korlatozottsaga:

* Kibel-alépitményi kapacitasigény meg-
hatarozasa a rendelkezésre allo tapasz-
talat alapjan.

* Epiletek elrendezése a kialakult gyakor-
lat szerint tortént, nem pedig a telepitendd
berendezés specifikumat figyelembe véve.

Miszaki tartalom valtoztatasinak szik-

ségessége:

* Modositott tobblet kabelalépitmény
sziikségessége, hogy az idében késobb
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¢rkez6 elektronikus biztositoberendezés

szerelvényei is elférjenek az tizemel6

berendezés szerelvényel mellett.

* Dinnyés-Székesfehérvar allomaskozben
ajobb vaganynal mar az elektronikus biz-
tositoberendezéssel torténd tizembe he-
Iyezést kellett betervezni. Ezzel szemben
a régi berendezés atalakitasaval kellett az
tizembe helyezést megoldanunk, jelentds
tervezési és kivitelezési tobbletfeladattal.

¢ Tobblet kabel védelembe helyezési és
kivaltasi igény az iizemel6 kabelek tizem-
biztossaganak biztositasa érdekében.

Sxékesfehérvdr allomas dtépitésének késedelme

A tenderkifras feltételezésétdl eltérGen nem

az atépitett Székesfehérvar allomashoz kel-

lett csatlakoznunk, hanem a régi allomas-
hoz, mert annak atépitése a mai napig nem
kezd6dott meg,

Ennek kovetkezménye volt az, hogy a
tervezettl eltéréen csak a 662+00 szelvé-
nyig, nem pedig a bejarati kitérokig lehetett
atépiteni a palyat. Az tizemel6 kézmivek
és a felszini vizek elvezetése csak ezt tette
keztében 396 m-rel csokkent, de a kompro-
misszumos megoldasok ellenére is jelentds
ideiglenes munkakat kellett elvégezniink a
kévetkezd teriileteken:

* bejarati fvek geometridja,

o felszini vizek elvezetése,

¢ kiils6téri biztositoberendezési és tav-
kozlési eszkozok védelembe helyezése,
telepitése.

A Kelenfold=Tdrnok vonalszakasz késedelne

A kivitelezési munka megkezdése a tende-

rezési eljaras késedelme miatt szimotteve

késedelemmel, csak 2011-ben kapcsoldd-
hatott a vonali vaganyzari programhoz.

Ennek kovetkeztében a Tarnok—Marton-

vasar vonalszakasz korszerdsitésének va-
ganyzari programyjat és a tenderben meg-
ajanlott kivitelezési technologiat, valamint
a Dinnyés—Székesfehérvar vonalszakasz
atépitésének vaganyzari programjat mo-
dositanunk kellett.

A vaganyzari programok modositasaval
lehet6ség nyilt arra, hogy a Kelenfold—
Tarnok vonalszakasz korszertsitésének
kivitelezése a megrendeldi és az iizemeltetci
elvarasoknak megfelel titemezés szerint
valosulhasson meg, Ez az SZCKM-2208
Konzorcium részér6l egy gyorsitott prog-
ram megvalositasat jelentette, a nyari menet-
rendi id6szakokat is felhasznalva a vagany-
zarak tarthatosaga érdekében. Ezt komoly
vasttforgalmi tervezéssel, intézkedésekkel
és a technoldgiai folyamatok médositasaval
lehetett elérni.

A Tarnok-Martonvasar vonalszakasz
korszerdsitésénél a csokkentett vaganyza-
1i lehet6ség kovetkeztében a féldmunkas
technolégia helyett az alépitmény-javito
vonatos technologiat alkalmaztuk.

(A technoldgiarol Balogi Andrds irt részletesen
a Sinek Viliga 2011/ 3. s3amdban, valamint
Szildgyi Andor a Sinek Viliga 2011/ 5. szd-
maban.)

Vis maior és kovetkezményei

2010-ben rendkiviili id6jaras volt a tér-
ségben. A lehullott csapadék mennyisége
meghaladta a 100 éves atlagot, ezért a ta-
lajvizszint jelent6sen megnovekedett, és az
épitési teriiletet tobb helyen belviz ontétte
el. A Velencei-t6 vizszintjének emelkedése
szintén kihatott a talajvizszint nGvekedésé-
re. Bz a jelenség az épitési szakasz mintegy
25%0-at érintette.

Avasutvonal dtépitéséhez kapcsolodo cikkek a Sinek Vilagaban

Summary

SZCKM-2008 Consortium consisting of Szentes
Railway Constructing Ltd, MAVEPCELL Ltd.,
Kozgép Co. and East-road Ltd submitted

its application to National Infrastructure
Developing (NIF) Co. on 30th September

2008 on the open public procurement
procedure. In the meantime — as the successor
of MAVEPCELL Ltd. - Western Hungarian
Railway Constructing Ltd. entered the circle

of Contractors. The author presents his
experiences on designing and execution of
track-, engineering structures-, overheadline
construction and associated signalling,
telecommunication, replacement of utility
and cables.

A megvaltozott kivitelezési koriilmények
miatt az el6iranyzatnal joval nagyobb meny-
nyiségben kellett talajcserét és alépitmény-
stabilizalasi munkat végezni.

Osszefoglalds

A fentiekbdl egyértelmien lathato, hogy
avallalkozo érdekkorén kivill all okokbol
jelent6sen megvaltoztak a kivitelezés fel-
tételei, a muszaki tartalom és a kivitelezés
koriilményei.

Az SZCKM-2008 Konzorcium ennck
ellenére — a Megrendel§ és az Uzemeltetd
igényeit figyelembe véve — rugalmasan al-
kalmazkodott a valtozasokhoz, és ugy tel-
jesitette a tle elvart projektfeladatot, hogy
kozben segftette a tarsprojektek hataridore
torténd elvégzését is. Bz természetesen csak
a kivitelezésben kézvetlentil és kozvetetten
részt vevok kozos egyittmikodésével va-
lésulhatott meg, 44

Lapszam | Szerzé Cim
2006/1. Sz6ke Ferenc Palyafelujitas el6tt a Budapest-Székesfehérvar vasutvonal
2010/2. Guzmics Janos Gyalogos-aluljarok tervezése Kapolnasnyék és Dinnyés kozott
2010/2. Ring Laszlé A Tarnok—Székesfehérvar vonalszakasz atépitésének general- és palyatervezdi feladatai
2010/2. Muskovics Gyorgy A Tarnok—Székesfehérvar vonalszakasz rekonstrukcidja
. o Kozuti aluljarok épitése a Budapest—Székesfehérvar vasutvonalon

2010/3-4. | Sords Péter (Velence és Kapolnasnyek kézuti aluljarok épitése)
2011/2. Hortobagyi Frigyes | 150 éve megy a g6z0s, megy a g6zos Kanizsara

. . Alépitmény-javitasi technologiak 6sszehasonlitasa
2011/3. Balogi Andras (A Tarnok—Martonvasar vonalszakasz atépitése)

S Beszamolo a Vasuti alépitmény-javitasi konferenciarél a PM 1000 URM gépcsoport helyszini
2011/5. Szilagyi Andor bemutatasaval
. L A Csomiép Kft. Uj vasuti vasbeton elemeinek és optikai érzékel6s mérési médszerének

2011/6. Hatvani Jend bemutatasa
2012/3-4. | Erdédi Laszlo Miitargyatépitések a MAV vonalhalézatan
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Bemutatkozas

A Budapesti Miszaki és Gazdasagtudoma-
nyi Egyetem Zielinski Szilard Epit6mérncki
Szakkollégium egy hallgatok altal alapitott,
onall6 szakmai csoport. Célkittizésink,
hogy a Mdegyetemen szerzett targyi tudast
gyakorlatiasabb szemlélettel egészitsik ki,
melynek nagy hasznat vehetitek a késébbi
munkatok soran.

Ezért szakmai kirandulasokat szerveziink
épitkezésekre, konferenciakat és eléadaso-
kat rendeziink. Igyeksziink lehetévé ten-
ni, hogy kozelebb keriilhessetek a szakma
neves képviselin keresztill a cégekhez és
kés6bbi munkahelyetekhez. Ezeken kivil
oktatjuk az épitémérnoki gyakorlatban
alkalmazott szoftverek hasznalatat kezd6
¢s haladd szinten.

A flév soran hetente szerveziink el6-
adasokat és szakma latogatasokat. Immar
hagyomany, hogy a gélyaknak minden
évben megrendezzitk Bécsbe az adventi
kirandulast, amelynek keretében a szakmai
programokon kiviil egy hosszabb bécsi
vasari sétara is szakitunk id6t.

A programjaink témait illetGen igen szi-
nes a paletta. Az épftémérncki szakma min-
den jelentds agazata szerepet kap: a szerke-
zetépités, az ut- és vasutépités, a vizépités és
a foldmérés is. Rendezvényeink idGtartam
szempontjabol valtozatosak: szerveziink
egyoras konferenciakat, eléadasokat és
tébbnapos kilfoldi kirandulasokat egyarant.
Mindezek mellett az évente megrendezett
Epitémérnoki Szakmai Hét szervezésében
is immar egy évtizede meghatirozo6 szerepe
van szakkollégiumunknak.

Elérhet6ségeink: megtaldlsz min-
ket a Facebookon vagy a honlapunkon:
szakkollegium.vpk.bme.hu

Bemutatkozik a Zielinski Szilard

Szakkollégium

Szervezeti egységeink

Sxerkeetépitd tagogat

A szerkezetépito tagozat f6 feladata a szetke-
zetépitéssel kapesolatos szakmai programok
szervezése. Bz tobbnyire kirdndulasokat és
cl6adasokat jelent. Ismétl6d6 rendezvénye-
ink kozott szerepel példaul a 4-es metrd
meglatogatasa vagy a ,hajos kirandulas”,
amelyen a dunai hidakat szoktuk egy hajorol,
alulrol megnézni. Tovabba jelentds szerepet
szoktunk kapni a Szakmai hét megvalositasa-
ban is. Hogyha érdekel a szerkezetépités, és
az iskolapadban tanultakon kivil szeretnél
némi gyakorlati tapasztalatot is szerezni,
szeretettel varunk.

Mérnik Mithely tagozat

A Mérnok Mahelyt 1996-ban hozta létre
par lelkes egyetemista azzal a céllal, hogy
megkonnyitse a hozzaférést a mérnoki
gyakorlatban hasznalatos szoftverekhez.
A Vasarhelyi kollégiumban egy szamitogé-
pekkel felszerelt labort tizemeltetiink, ahol
célunk, hogy a hallgatokkal megismertessik
a vezetd €pitipari tervezoszoftvereket.
A teljesség igénye nélkil ezek a kovetkezok:
AutoCAD, Civil 3D, Axis, FEM Design,
Nemetschek Allplan, Geo5, MathCAD.
Ezeket a programokat kiscsoportos foglal-
kozasok keretében, ingyenesen, szakképzett
oktatok kozremikodésével oktatjuk karunk
érdekl6do hallgatoinak.

Foldmeérd tagozat

A Foldmér6 kor fogja dssze a Geoinfor-
matika szakirany hallgatéit. A Kor

2004-ben alakult azzal a céllal, hogy segitse
a ,foldmér6” hallgatok tajékozodasat, is-
mereteik bévitését. Kirandulasainkon, el6-
adasainkon a foldmérés és térinformatika
gyakorlati alkalmazasaival ismerkedhetsz.
Szabadidénkben gyakran egyiitt kutatjuk a
Lfi-lambdat”. Ha érdekel a szakma, és ugy
érzed, akar csak jelenléteddel tamogatni
tudod munkankat, virunk szeretettel.

Kir-Vas-Ut tagozat

A Kot-Vas-Ut tagozat elsésorban tt- és
vasutépitéssel kapesolatos kirandulasokat
és szakmai programokat szervez. A szakmai
életen tal fontosnak tartjuk a hallgato-ok-
tat6 kapesolat erdsitését, ezért kéthavonta
szoktunk egy-egy tansz¢ki oktat6t meghivni
egy kotetlen beszélgetésre. Az oktatok visz-
szajelzésel alapjan ezt a hagyomanyt tovabb
szeretnénk folytatni, s a hallgatok részére is
nyfltta tenni. A Kor-Vas-Ut tagozat egyik
legnagyobb programja a Varostervezési
Napok megszervezése és lebonyolitasa.
Erre évente kertl sor.

Vizépitd tagozar

A nagy hagyomanyokkal rendelkez6 Viz-
épitd Kor 2002 decemberében éledt ujja.
Jelenleg mintegy 32 tagja van. Azokat a
hallgatokat fogja Gssze, akiket az egye-
temi orakon tdl is érdekelnek a vizépi-
téssel, vizgazdalkodassal kapcsolatos
ismeretek. A hangsuly az elméleti okta-
tas gyakorlati szemlélettel valo kiegé-
szitésén van. Karunkon tanit6 neves ok-
tatok segitik munkankat, programjaink
szervezését,

www.szakkollegium.vpk.bme.hu
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Bemutatkozas

Zielinski Szildrd Konferencia 2013

Masodik alkalommal rendezték meg a Md-
egyetemen az Epitémérnoki Kar Szakkollé-
giumanak szervezésében a Zielinski Szilard
Konferenciat 2013. aprilis 6-an. A szakkol-
légium és a rendezvény névadoja, Zielinski
Szikird miegyetemi tanar a szazadfordulon
a Magyar Mérn6ki Kamara (MMK) alapito
elnoke volt, de a vasbetonépités magyaror-

1. kép. Barsiné Pataky Etelka nyito-
eléadasa

szagl uttoréjeként is szamon tartjak. Az 6
nevéhez fizdik a tobbi kozott a Varosligeti
t6 felett atfvel6 acélszerkezett hid, a k6ba-
nyai, a margitszigeti és a szegedi viztornyok,
a Fogaras—Brasso vasatvonalon 1907-1908
kozott épitett 60 m és egy 30 m nyilasu
vasbeton vasuti fvhid.

Ziclinski készitette az elsé tervet Buda-
pest metrohalozatahoz is, munkajat doktori
cimmel ismerték cl.

A konferenciasorozat 2012-ben hagyo-
manyteremt6 szandékkal, ezzel a jelszéval
jott létre: It a j6vodrol lesz s20.” A szet-

vezOk célja, hogy a hallgatokat aktualis,
illetve j6vobe mutat6 témakkal ismertessék
meg és emellett kapcsolatukat a szakmaval
minél jobban elmélyftsék.

Az idei konferencia egyik févédnoke
dr. Lovas Antal, 2 Budapesti Mtiszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem Epitomér-
noki Karanak dékanja, a konferenciahoz
irt k6szontéjében kiemelte, hogy a ren-
dezvény nem titkolt célja az egyetemi ok-
tatas kiegészitése ismeretterjeszté szakmai
el6adasokkal.

Az elhangzott 14 el6adasbol a legérde-
kesebbeket ismertetjiik.

Barsiné Pataky Etelka, az MMK elnoke a
konferencia masik févédnoke, a mérndki
szerepvallalastol tartott eladast (7. &ép).

Béli Janos, a MAV KEV Kft. igazgat6jaa
vasttvonalakon egyre gyakrabban el6for-

2. kép. Béli Janos MAV KFV Kft. igaz-
gatdja

3. kép. Dr. Dulacska Endre
professzor

duld sinfej-hajszalrepedés (head-checking)
jelenséget ismertette, megdobbentd képek-
kel hivta fel a figyelmet a veszélyre (2. kép).

Dr. Dulécska Endre professzor emeritus
a BME Szilardsagtani és Tartoszerkezeti
Tanszékércl érdekes és tanulsagos el6adast
tartott épiiletkarok cimmel (3. &ép).

Dr. Szepeshdzy Rabert, a Széchenyi Istvan
egyetem docense kozvetlenill egy nemzet-
kozi konferenciarol érkezett, és a clopok
méretezésének aktualis kérdéseirdl beszélt
4. kep).

A rendezvényt a marcius elején megszer-
vezett 4. Varostervezési Napok gyoztes
csapatanak prezentcioja zarta, amelyben az
egyetem tobb karanak kozos eseményeként
tartott versenyen részt vevok bemutattik
a Maegyetem rakpart kozlekedésével kap-
csolatos elképzeléseiket.

A szinvonalas és sok Gjdonsagot bemu-
tat6 konferencia résztvevoi csaknem teljes
egészében megtoltottck a nemrég felavatott
Kossalka Termet, és az érdeklodés egész

nap élénk maradt (5. kép).

4. kép. Dr. Szepeshazy Rébert a Széchenyi Istvan

Egyetem docense

5. kép. A konferencia kitarté hallgatdi

(Fotok: Szesztai Fruzsina)
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KORSZAKALKOTO TALALMANYOK
GONDOLTA, HOGY MAGYAR?

Dinamo, porlaszto, golyodstoll, titkkorreflexes fényképez6gép, mikroflopi.
K6zos benniik, hogy magyar fejlesztok, feltalalok munkai. A Mdszaki Tanulmanytarban fél évig
tartd rendezvénysorozat keretében mutatjak be a magyar talalmanyokat.

Aprilis 17-ét6l oktéber végéig minden szerdan 10-tél 16 é6raig,
valamint az év soran 6t, el6re meghirdetett szombati alkalommal.

A MUszaki Tanulmanytarban 22 000 targyat 6riznek a technika torténetébdl, amelyek kozil most

13 tdrgyra szeretnék kiilén felhivni a figyelmet.
13 olyan tdrgyra, amelyek megvdltoztattdk a vildgot.
13 tdrgyra, amelyek Magyarorszdgon sziilettek, amelyek konstruktére hazdnkfia volt.

A,Nagy Tizenharom”-ban kézismert taldlmanyok is vannak, amelyekrél szinte mindenki tudja, hogy
kinek koszonhetdek, ki az alkotdjuk — csak taldan azt nem tudtak eddig, hogy Budapesten 6rzik 6ket.
De bemutatnak olyan targyakat is, mint a Katona-féle motort vagy a Janosi-féle flopit, melyekrdl
még sokan talan nem is hallottak.

13 tdrgy a XIX., XX. és XXI. szazad Magyarorszdgdrdl.
13 tdrgy, megannyi kalandos térténet.
13 példa olyan tdrgyakrdl, melyek az egész vildg technikatérténetére hatdst gyakoroltak:

- avilag elsé porlasztdja (Banki Donat)

« avilag elsé porlasztés motorja (Banki Donat — Csonka Janos)

« Jendrassik-féle vilagelsd kis teljesitményU gézturbina

- Jendrassik-féle gazturbinas replil6gép-hajtomd

- Katona-féle keringédugattyus motor

« Petzval-féle objektiv

« Duflex tiikorreflexes fényképezégép (Dulovits Jend)

« golyostoll (Bird Laszld Jozsef)

« Jedlik-féle dinamo

« Gestetner David-féle stencilgép

« transzformator (Blathy Ott6 — Déri Miksa — Zipernowsky Karoly)

« kazettas flopi (Janosi Marcell)

+ Gomboc (Domokos Gabor - Varkonyi Péter)
A tanulsdg gyakran azonos: A targyat itt taldltak fel, de nem hazank ipara profitalt beléle, jelentd-
ségére csak késén eszméltiink ra.
A rendezvény helyszine: Magyar MUszaki és Kozlekedési Mizeum Tanulmanytara
1117 Budapest, Prielle Kornélia u. 10. (a Prielle Kornélia és a Szerémi Ut sarkan)

A rendezvény ideje:
Hétkéznapokon: 2013. aprilis 17-ét6l oktdber végéig minden szerdan 10-16 6raig.

www.mmkm.hu
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Erdélyi Magyar Miiszaki Tudomanyos Tarsasag
XVII. Nemzetkozi Epitéstudomanyi Konferencia -

EPKO 2013
Id6épont: 2013. junius 13-16.
Helyszin: Csiksomlyd, Jakab Antal Tanulmanyi Haz

(Hotel Salvator)
A konferencia hivatalos nyelve: magyar

Szervezdk: Az Erdélyi Magyar M(szaki Tudomanyos Tarsasag Epitéstudomanyi Szakosztalya,
Hargita Megye Tanacsa

Térsszervezék: Budapesti Miiszaki és Gazdasadgtudomanyi Egyetem Epitémérndki Kar; Kolozsvari Mdszaki
Egyetem Vasut-, Ut- és Hidépitészeti Tanszék; a Magyar Tudomanyos Akadémia Kolozsvari Akadémiai
Bizottsaga

Program:

junius 13. csttortok: délutan megérkezés, regisztracio,
elszallasolas

junius 14. péntek: egész napos szakmai kirandulas

junius 15. szombat: konferencia-el6adasok

junius 16. vasarnap: hazautazas

A konferencia célja: lehetéséget kivanunk teremteni az erdélyi, a magyarorszagi, illetve a mas orszagokban
tevékenykedd magyar épitészek és épitdmérnokok szamara tudomanyos eredményeik bemutatésara,
ismerkedésre és kapcsolatteremtésre.

A konferencia tudomanyos bizottsaga:

Dr. KOLLO Gabor, a konferencia elnéke, az EMT Epitéstudomanyi Szakosztalyanak elndke
Dr. BALAZS L. Gyorgy, Budapesti M(iszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
BALOGH Balazs DLA, Budapesti M(iszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Dr. FARKAS Gyorgy, Budapesti M(iszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Dr. GOBESZ Ferdinand-Zsongor, Kolozsvari M(iszaki Egyetem

Dr. GUTIU Stefan, Kolozsvari Miszaki Egyetem

Dr. HERMAN Sandor, Temesvari M(szaki Egyetem

Dr. HORVAT Ferenc, Széchenyi Istvan Egyetem, Gy6r

HOLLO Csaba, Magyar Mérndki Kamara

Dr. IVANYI Mikl6s, Pécsi Tudoményegyetem

Dr. KARVALY Elemér, Hajdu-Bihar Megyei Mérnoki Kamara

Dr. KAZINCZY L&szl6, Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Dr. KISS Zoltan, Kolozsvari Miszaki Egyetem

Dr. KONTRA Jend, Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem

Dr. MECSI J6zsef, Pécsi Tudomanyegyetem

Dr. MOGA Petru, Kolozsvari Miszaki Egyetem

Dr. SZALAY Gyorgy, Pozsonyi MUszaki Egyetem

Dr. TAKACS Janos, Pozsonyi Miiszaki Egyetem

Tervezett témakorok:

Acélszerkezetek Epitéstechnoldgia, épitésszervezés Konferenciatitkarsag: RO-400604 Cluj (Kolozsvr),
Epitészet Epitéa nyagok B-dul 21 Decembrie 1989 nr. 116.
Ept'jletgépészet Hidépités Postacim: R0-400750 Cluj, 0.P. 1, C.P. 140.

. , L Tel./fax: +40-264-594-042, +40-264-590-825; mobil: +40-744-783-237
KomyezetVEdeIem L,a kasepltes E-mail: emt@emt.ro; honlap: http://www.epko.emt.ro
Népi épitészet Utépités Kapesolattarto: Miklds Beata programszervezd (beata@emt.ro)
Vasbeton szerkezetek  Vasutépités E-mail: emt@emt.ro; honlap: http://www.epko.emt.ro
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Felelds kiadé Both Tamds
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